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MORFOLOSKO-ANATOMSKA KARAKTERIZACIJA |
EVALUACIJA KOLEKCIJE GERMPLAZME VINOGRADARSKE
BRESKVE [Prunus persica (L.) Batsch]

Rezime

Istrazivanjima u okviru ove doktorske disertacije na osnovu veceg broja kvalitativnih
i kvantitativnih osobina izvrSena je morfoloSko-anatomska karakterizacija i evaluacija
75 genotipova vinogradarske breskve u okviru kolekcije oglednog dobra “Radmilovac”,
Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Istrazivanja su obuhvatila i analizu varijabilnosti
i korelacione povezanosti osobina, a sve u cilju izdvajanja perspektivnih genotipova sa
akcentom na stonu potrosnju. Karakteristike fenofaze cvetanja i sazrevanja, anatomske
karakteristike lista, broj zametnutih i ubranih plodova, biohemijski sastav ploda i
organolepticka ocena svezih plodova utvrdeni su metodama standardnim za ovu vrstu
istraZzivanja, dok su morfoloSke karakteristike pojedinih organa utvrdene merenjem ili
ocenjivanjem pomo¢u UPOV 1 ECPGR deskriptora za breskvu.

Ispitivana kolekcija vinogradarske breskve pokazala se kao znacajan genofond sa
visokim stepenom varijabilnosti osobina. Medu ispitivanim genotipovima ispoljile su se
veoma znacajne razlike u pogledu vremena cvetanja 1 sazrevanja, bujnosti stabla,
rodnosti, krupnoce 1 kvaliteta plodova. U ispitivanoj kolekciji geneticka varijansa je
dominirala u ukupnoj varijabilnosti vremena sazrevanja plodova kao i osobina stabla
(visina stabla, visina krune, pre¢nik krune, visina debla, obim debla), granc¢ice (duzina i
debljina grancice), lista (duzina i Sirina liske, indeks oblika liske, povrsina liske), cveta
(precnik cveta, duzina i Sirina kruni¢nih listi¢a, indeks oblika kruni¢nih listi¢a, broj
prasnika, duzina i Sirina antere, duzina tucka) i ploda (masa kostice, sadrzaj rastvorljive
suve materije, sadrzaj ukupnih kiselina i ukupnih Secera, izgled ploda, ukus ploda i
ukupna senzorna ocena). To znaéi da su ove osobine strogo ili u velikoj meri pod
kontrolom genotipa i da kao takve predstavljaju merodavni prikaz ispitivane kolekcije,
na osnovu kojih se moZze sa ve¢om pouzdanos¢éu vrsiti dalja selekcija sa ciljem

povecanja rodnosti i poboljSanja kvaliteta ploda.



Rezultati analize glavnih komponenti su pokazali da su fenoloSke osobine (broj dana
od punog cvetanja do sazrevanja plodova i vreme sazrevanja plodova), osobine stabla
(visina stabla, visina krune, prec¢nik krune, obim debla i bujnost stabla), grancice
(duzina 1 debljina grancice, broj cvetnih pupoljaka po duznom metru grancice, gustina
cvetnih pupoljaka), lista (duzina i povrsina liske), cveta (pre¢nik cveta, duzina i Sirina
kruni¢nih listi¢a, Sirina antera i boja cveta) i ploda (masa ploda, masa kostice, dopunska
boja pokoZice i njeno prisustvo, prisustvo antocijana u mezokarpu ploda, randman
mezokarpa, sadrZzaj rastvorljive suve materije u plodu) imale najve¢i doprinos u
karakterizaciji i proceni varijabilnosti kolekcije i da se mogu preporuciti kao pouzdane u
buducoj identifikaciji i karakterizaciji novih genotipova.

Na osnovu Klaster analize izdvojeno je sedam grupa srodnih genotipova. lako je
najveci broj osobina znacajnih u analizi glavnih komponenti (PCA), bio znacajan 1 u
klaster analizi (CA), mogla se primetiti nepodudarnost u razdvajanju genotipova
primenom PCA i CA analize. Za kvantitativne osobine ispitivani genotipovi su ispoljili
vecu homogenost unutar izdvojenih klastera, u odnosu na kvalitativne osobine, §to je
ukazalo na to da su kvantitativne osobine imale prioritet u grupisanju genotipova u
odnosu na kvalitativne osobine, u okviru klaster analize. Takode, ova pojava se mogla
pripisati 1 velikoj varijabilnosti vinogradarske breskve, kao i razli¢itim nacinima
kombinovanja kvalitativnih osobina, koje su uticale na krajnju distribucija genotipova u

okviru izdvojenih klastera na Scatter plot — u.

Na osnovu mase, izgleda i1 kvaliteta ploda kao najperspektivniji preporuceni su
genotipovi 111/7, 11/10, IV/3, IVI7, IVI18, pogodni za stonu upotrebu ili kao pocetni

materijal u daljem oplemenjivackom radu.

Kljucne reci: vinogradarska breskva, germplazma, varijabilnost, morfoloske osobine,

anatomske osobine, analiza glavnih komponenti, klaster analiza.
Naucna oblast: Biotehnicke nauke

Uza naucna oblast: Oplemenjivanje voc¢aka i vinove loze

UDK: 634.25:631.524(043.3)



MORPHOLOGICAL AND ANATOMICAL
CHARACTERISATION AND EVALUATION OF A VINEYARD
PEACH GERMPLASM COLLECTION [Prunus persica (L.) Batsch]

Summary

The research for this doctoral dissertation was based on a large number of
qualitative and quantitative traits of the vineyard peach and it comprised morphological
and anatomical characterization and evaluation of 75 vineyard peach genotypes within a
collection of the “Radmilovac” Experimental Station of the Belgrade Faculty of
Agriculture. The research also comprised the analysis of variability and correlation of
traits in order to select prominent genotypes, particularly genotypes suitable for fresh
consumption. Flowering and maturity traits, anatomic traits of peach leaves, fruit set
and number of harvested fruits, biochemical composition and an organoleptic evaluation
of fresh fruits were determined with standard methods for this type of research, whereas
morphological traits of certain organs were determined after measuring or evaluation
with UPOV and ECPGR descriptors for peach.

The studied collection of the vineyard peach was proved to be a significant gene-
pool with high variability of traits. Among the studied genotypes there were very
significant differences in time of flowering and maturity, tree vigour, yielding, fruit size
and quality. The genetic variance dominated the total variability of fruit maturity time,
as well as tree traits (tree height, canopy height, canopy diameter, trunk height, trunk
volume), traits of shoot (shoot length and thickness), leaf (leaf length and width, shape
index, leaf area), flower (flower diameter, petal length and width, petal shape index,
number of stamens, anther length and width, pistil length) and traits of fruit (stone
weight, soluble dry matter content, total acids and total sugars, fruit appearance, taste
and an overall sensory mark). It means that these traits are fully or to a large extent
controlled by genotype. Hence they give a reliable overview of the collection, based on
which further selection for better yields and better quality can be done more accurately.

The result of the principal component analysis showed that phenological traits
(number of days from full flowering to fruit maturity and time of fruit maturity), tree
traits (tree height, canopy height, canopy diameter, trunk volume and tree vigour), traits



of shoot (shoot length and thickness, number of flower buds per meter, flower bud
density), leaf (leaf length and width), flower (flower diameter, petal length and width,
anther width and flower colour) and traits of fruit (fruit weight, stone weight, fruit over
colour and the presence of over colour, the presence of anthocyanin in fruit mesocarp,
mesocarp percentage, soluble dry mater content in fruits) had the greatest impact on
characterization of the collection and its variability assessment. Thereby, they can be
recommended as reliable in future identification and characterization of new genotypes.

The cluster analyses segregated seven groups of similar genotypes. Although most
of the traits that proved significant in the principal component analysis (PCA) also
proved significant in the cluster analysis (CA), a discrepancy in genotype segregation
with PCA and CA analyses could be noticed. The tested genotypes within the
segregated clusters expressed more homogeneity in quantitative traits than in qualitative
traits, which implies that the quantitative traits had the priority over the qualitative traits
in clustering of the genotypes within cluster analysis. Moreover, this could be due to
great variability of the vineyard peach and different ways of combining the qualitative
traits that affected the final distribution of the genotypes within the segregated cluster

on the scatter plot.

Given the fruit weight, appearance and quality, genotypes I11/7, 111/10, IV/3, IV/7,
IVV/18 were recommended as most prominent and suitable for fresh consumption or the
starting material in further breeding work.

Key words: vineyard peach, germplasm, variability, morphological traits,

anatomical traits, principal components analysis, cluster analysis.
Scientific field: Biotechnical sciences
Major scientific field: Fruit and grape breeding

UDC: 634.25:631.524(043.3)
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Uvod

1. UvVOD

Breskva [Prunus persica (L.) Batsch] vodi poreklo iz Kine, gde se prema Li Zai-
Long (1984) gajila pre 3.000 godina. Prema Wang i Zhuang (2001) i Aranzana et al.
(2010) sa uzgojem breskve u Kini pocelo se i ranije (pre 4-5000 godina). Prvi pisani
podaci o breskvi poti¢u iz X veka pre nove ere (Mratini¢, 2012), dok izvorna kineska
literatura pominje breskvu najmanje 1000 godina pre evropske (Miklos i Timon, 2011).
Breskva se dalje Sirila zapadno od Kine, kroz Persiju i Egipat, da bi na Evropsko
podrucje stigla oko 300. godine p.n.e. U najstarijem botanickom spisu iz doba antike
,Istorija biljaka“ grcki pisac Theophrastus (372-287 p.n.e.) pominje je kao ,,persijsko
voce“ ili ,,persijsku jabuku“. Na putu daljeg Sirenja breskve po Evropi, prirodnom
selekcijom stvarale su se adaptirane populacije lokalnih bresaka, medu njima i
populacije vinogradarske breskve Francuske, Rumunije, Spanije i nekadasnje
Jugoslavije (Parnia et al., 1988; Badenes et al., 1998c). Prema Ognjanov et al. (2008)
breskva je stigla na Balkansko poluostrvo u periodu od 400-300 godine p.n.e.,
verovatno u formi vrlo sli¢noj vinogradarskoj breskvi.

Medu kontinentalnim vrstama vocaka, breskva se po proizvodnji nalazi na tre¢em
mestu u svetu, iza jabuke i kruSke. lako su glavne proizvodne povrsine breskve
smeStene u obe hemisfere, izmedu 30° i 45° geografske Sirine (Scorza i Sherman,
1996), proizvodnja je takode prisutna Sirom suptropskog i tropskog regiona (Byrne et
al., 2000). Gaji se na svim kontinentima, pri cemu je najvecéa proizvodnja u Aziji (67%),
a zatim slede Evropa (19%) i Severna Amerika (10%). Proizvodnja breskve u svetu u
petogodisnjem periodu (2009-2013) iznosila je 20.969.062,2 t (FAOSTAT, 2013). U
2013. godini Kina je bila najveci proizvodac sa 11.924.085 t, sto je ¢inilo oko 55% od
ukupne svetske proizvodnje. Posle Kine sledile su Italija sa proizvodnjom od 1.401.795
t, Spanija 1.329.800 t, SAD 964.890 t, Gréka 666.200 t, Turska 637.543 t itd.

U strukturi vocarstva Srbije, po broju stabala, breskva zauzima peto mesto iza §ljive,
jabuke, kruske i visnje (Nikoli¢ et al., 2012). Prema istim autorima broj stabala, prinos
po stablu 1 ukupan prinos breskve u Srbiji su u stalnom porastu. Prosecna proizvodnja
breskve u Srbiji u periodu 2010-2014. godine iznosila je 85.192,4 t, sa 7.894,8 ha
rodnih povrsina i prinosom od 10,8 kg/stablu (Republi¢ki zavod za statistiku, 2015).
Prema Mratini¢ (2012) najvazniji regioni gajenja breskve u Srbiji su podrucje
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Beograda, Bela Crkva, Novi Sad, Subotica, Sremska Mitrovica, Nis, Leskovac, Cacak,
Prizren, Pe¢ i dr.

Plodovi breskve imaju skladan hemijski sastav, zbog ¢ega su veoma cenjeni kod
potrosaca. Period njihovog sazrevanja je veoma dug - od sredine aprila do sredine
novembra (Llacer et al., 2009b), a potraznja za ovim plodovima velika, jer se pored
upotrebe u svezem stanju mogu Kkoristiti i za preradu u sokove, kompote, dzemove
(Nenadovi¢-Mratini¢ et al., 2003). Cvrst endokarp kostice Koristi se u proizvodnji
drvenog uglja (Byrne et al., 2012). Zbog ranog i obilnog cvetanja i lepog izgleda
cvetova breskva je znacajna i kao dekorativna biljka u pejzaznoj arhitekturi, narocito u
Kini i Japanu (Yulin, 2002; Hu et al., 2005, 2006).

Reiga et al. (2013) navode da je oplemenjivacki rad breskve jedan od
hiljadu novih sorti breskve je stvoreno Sirom sveta. Medutim, napredak u
oplemenjivanju breskve je ograni¢en postoje¢om genetiCkom varijabilno$¢u izvornog
materijala (Rakonjac, 2006). Nove sorte breskve poseduju nizak nivo varijabilnosti
zbog ograni¢enog broja genotipova koji se koriste kao roditelji u oplemenjivanju
(Myles et al., 2009). Shodno tome, raznolikost breskve je drasticno smanjena
upotrebom savremenih sorti koje imaju zajednicke pretke. Imaju¢i u vidu da je
geneticka varijabilnost sorti breskve u svetu ograni¢ena (Scorza et al., 1985) razliciti
tipovi lokalnih i autohtonih sorti pa samim tim i vinogradarske breskve (Prunus persica
(L.) Batsch) mogu posluziti kao znacajan izvor poZeljnih osobina kao $to su otpornost
na bioticke i abioticke faktore (Milatovi¢, 2013). Ova Svojstva su vrlo retka i rezultat su
dugotrajne selekcije, pa vinogradarska breskva moze doprineti reSavanju problema
osetljivosti breskve prema prouzrokova¢ima bolesti kao i selekciji podloga za razliCite
zemlji$ne uslove. Macet et al. (1994) navode da su u okviru germplazme breskve neke
osobine vinogradarske breskve jedinstvene kao §to su specifi¢an ukus i aroma plodova.
Njeni plodovi pogodni Su za stonu upotrebu kao i preradu u kompote i sokove najviseg
kvaliteta.

Povecanje broja stanovnika znacajno je uticalo na prirodne resurse, ukljucujuéi i
biljke. Prema Brooks i Barton (1983) mehanizam destrukcije gencentara voéaka je
univerzalan. Stabla divljih vrsta seku se radi dobijanja ogrevnog drveta i drvne sirovine,

kao 1 dobijanja novih povrsina za poljoprivrednu proizvodnju, izgradnju saobracajnica 1
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sl. Kr¢enje Suma i sve veca upotreba zemljiSta u poljoprivredne svrhe doprinosi
migraciji zivotinjskog sveta. Povecana koncentracija zivotinjskih organizama i
prilagodavanje njihove ishrane biljnim formama tipi¢nim za novo staniste predstavljaju
dodatnu pretnju. Najozbiljnije pretnje ipak dolaze od modernizacije u poljoprivredi.
Istrazivanje, kolekcionisanje, Cuvanje i proucavanje tipova vinogradarske breskve
predstavlja jedan od vaznih zadataka u ouvanju njene germplazme.

Vrednovanje genotipova pogodnih za dalju eksploataciju obicno se vrsi na bazi
veéeg broja pozeljnih 0sobina, pa je prioritetan zadatak da se na osnovu velikog broja
osobina (morfoloskih, fizioloskih i1 hemijskih) izvrSi fenotipska karakterizacija i
evaluacija perspektivnih genotipova. S obzirom na to da se karakterizacija zasniva na
opisu velikog broja kvantitativnih 1 kvalitativnih osobina, multivariacione analize se
smatraju viSe nego pogodne (lezzoni i Pritts, 1991). Od metoda multivariacione
analize, analiza glavnih komponenti i klaster analiza su naj¢e$¢e koriS¢ene metode u
opisu, oceni i klasifikaciji kolekcija germplazme (Odong et al., 2011). Analiza glavnih
komponenti se primenjuje u sluc¢aju kada se zeli smanjiti broj ulaznih promenljivih
(Uno et al., 2005), Sto se postize na osnovu korelacije velikog broja promenljivih koja
ih verodostojno transformi$e u manji broj osnovnih faktora (glavne komponente), dok
Klaster analiza sluzi za grupisanje uzoraka.

Morfoloska karakterizacija daje uvid u fenotipski diverzitet i od velikog je znacaja u
planiranju strategije oCuvanja genetickih resursa kao i stvaranju nacionalnih kolekcija.
Osnovni prioritet je odredivanje udela razlicitih faktora (geneti¢kih i negenetickih) u
nastanku fenotipske varijabilnosti odredene kvantitativne osobine. Pored toga, obzirom
da se pri definisanju ciljeva oplemenjivanja u obzir uzima veci broj osobina veoma je
vazno poznavanje njihove meduzavisnosti. U tom smislu primenjuje se korelaciona
analiza.

Predmet ove doktorske disertacije je Kkarakterizacija i evaluacija kolekcije
germplazme vinogradarske breskve, radi analize varijabilnosti i korelacione povezanosti
osobina, a sve u cilju izdvajanja perspektivnih genotipova koji bi se prvenstveno

koristili za svezu potrosnju.



Cilj istraZivanja

2. CILJ ISTRAZIVANJA

Geneticka varijabilnost sorti breskve u svetu je krajnje ograniCena pa razliiti tipovi
vinogradarske breskve mogu da posluze kao znacajan izvor germplazme u oplemenjivackim
programima.

Cilj istraZzivanja ove doktorske disertacije bio je da se:

1. lzvrSi opis i ocena genotipova vinogradarske breskve na osnovu veéeg broja
kvalitativnih i kvantitativnih osobina.

2. Odredi varijabilnost i utvrdi procentualni udeo genetickih i faktora spoljne sredine u
ukupnoj varijabilnosti kvantitativnih osobina.

3. Odredi meduzavisnost ispitivanih osobina.

4. DefiniSu osobine koje imaju najvecéi doprinos u karakterizaciji 1 proceni varijabilnosti
kolekcije.

5. lzvrsi grupisanje i1 odredi fenotipska divergentnost proucavanih genotipova.

6. Izdvoje perspektivni genotipovi koji bi se prvenstveno koristili za svezu potro$nju ili

kao pogodan materijal za dalje oplemenjivacke programe.
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3. PREGLED LITERATURE

Covek je sakupljanjem, gajenjem i upotrebom biljaka u razne svrhe napredovao od
neizvesne borbe za opstanak do moderne poljoprivredne proizvodnje i civilizacije koju danas
poznajemo. Prema pretpostavkama De Candolle (1885) i Vavilov (1930) severnu hemisferu
starog sveta je u odredenom trenutku naseljavao veci broj vrsti vocaka umerenog klimata.
Neke endemi¢ne vrste zauzimale su male, ogranicene, areale Evro-Azijskog kontinenta dok su
se druge prostirale na mnogo vecoj povrsini. Takode, smatralo se da divlje vrste u okviru
samog gen centra, ili u blizini njihovog centra porekla pokazuju najvecu varijabilnost
(Vavilov, 1930). Vavilov (1950) je smatrao da u svetu postoji najmanje osam glavnih
gencentara porekla, dok je Magness (1951) tvrdio da veci broj vrsti vo¢aka umerenog klimata
poti¢e iz jednog ili vise ovih centara. Prema Harlan (1956) pored primarnih postoje i
sekundarni centri porekla i oni Cesto mogu biti pomeSani. Takode, Harlan (1956) i
Kuckkuck (1963) su misljenja da postoji nekoliko centara varijabilnosti razli¢itih kultura koji
se ipak ne mogu smatrati centrima njihovog porekla. Centri raznolikosti vrsta vo¢aka se ne
ogranic¢avaju isklju¢ivo na centre njihovog porekla i znatno se razlikuju u frekvenciji razlicitih
gena zahvaljujuci razli¢itim ekoloskim uslovima i aktivnostima Coveka (Zagaja, 1983).
Brooks i Barton (1983) zakljucuju da je potencijalna oplemenjivacka vrednost sekundarnih
gencentara jednako vredna u odnosu na primarne gencentre vrsti voc¢aka, kao Sto je to slucaj
sa drugim gajenim kulturama (Frankel i Bennett, 1970; Harlan, 1971; Frankel i Hawkes,
1975).

Geneticka erozija predstavlja osiromasenje biodiverziteta, odnosno to je pojava opadanja
brojnosti individua mnogih vrsta, §to zatim prelazi u njihovo iS¢ezavanje, a time geni, aleli i
njihove kombinacije i interakcije trajno nestaju (Prodanovié¢ i Surlan, 2006). Globalizacija,
ekspanzija industrije, intenziviranje poljoprivredne proizvodnje, smanjenje broja ljudi u
selima i povecanje obima traznje tipskih poljoprivrednih proizvoda za ishranu i preradu doveli
su do osiromasenja biodiverziteta. Odavno naucna javnost ukazuje na pojavu geneticke
erozije vecine vrsti vocaka u centrima porekla, sa izuzetkom nekih podru¢ja nedostupnih
coveku (Bennett, 1965; Frankel i Bennett, 1970; Frankel i Hawkes, 1975). Medutim,
nedovoljno napora je uloZeno u sistematsko istrazivanje genetickih resursa voc¢aka u okviru
njihovih centara geneticke varijabilnosti (Brooks i Barton, 1983), pa je veliki deo svetske

germplazme nestao i pre nego je covek poceo da je eksploatise. Tako je Hedrick (1917)
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primetio da je u Kini nepovratno izgubljen veliki deo gena biljnih vrsta, a, Brooks (1968)
navodi da je nekada bogata germplazma vrsti vocaka tipi¢nih za juzni deo Rusije iS¢ezla.
Slicna situacija je registrovana i u Turskoj (Zagaja, 1970), gde je zabelezeno dodatno
osiromasenje germplazme vocaka zbog nedostatka podrske programu umnozavanja
genotipova selekcionisanih iz prirodnih populacija. Istovetan trend se zadrzao do danasnjeg
dana. Veliki broj autora (Fajt, 2013; Turdieva, 2013; Kozhebayeva i Mursalyeva, 2013)
svojim navodima potvrduju ugrozenost germplazme lokalnih (autohtonih) 1 divljih vrsta
vocaka. Milatovi¢ (2013) navodi da je geneticka raznovrsnost kosticavih vrsta Srbije naglo
opala i smatra da prioritet u sakupljanju i ocuvanju treba da imaju divlje forme i autohtone
sorte.

Usled ociglednog napredovanja geneticke erozije javila se potreba prikupljanja ugrozenih
germplazmi. Medutim, vec¢i deo kolekcija germplazme vocéaka, u proslosti, kreiran je na
osnovu prostog uzorkovanja populacije. Tako je polazni materijal selekcionisan na osnovu
fenotipskog izgleda, odnosno prisustva ili odsustva odredene osobine, Sto se loSe pokazalo u
slu¢aju recesivnih gena kod heterozigotnih biljaka (Frankel i Bennett, 1970; Frankel i
Hawkes, 1975). Pored toga, veliki deo sakupljene germplazme vocaka tokom vremena je
odbacen i uniSten od strane oplemenjivaca koji nisu uspeli da u njoj nadu Zeljene osobine
(Lamb, 1974; Fogle i Winters, 1977). Na nesre¢u ova praksa i dalje postoji, pre svega zbog
loSe opremljenosti laboratorija i ograni¢enih sredstava sa kojima se suoCavaju mnogi
oplemenjivaci. Takode, vecina istrazivackih instituta je odrzavala radne kolekcije vocaka,
koje je ¢inio materijal od potencijalnog znacaja za oplemenjivanje, ukljucujuci i sorte korisnih
vrsta. Na taj nadin dat je prioritet oCuvanju postoje¢ih aktuelnih sorti, ali je sa aspekta
oplemenjivanja vocaka umanjen znacaj ocuvanja varijabilnosti u okviru postoje¢ih divljih
vrsta. Zagaja (1983) smatra da komercijalne sorte treba iskljuciti iz kolekcija i da se
istraziva¢i moraju viSe usredsrediti na ocuvanje varijabilnosti geneticke osnove, a manje na
pojedine genotipove. Pomenuti princip davanja prioriteta u o¢uvanju biljnog materijala je i
danas aktuelan. lako je blizu 7000 biljnih vrsta upotrebljivo sa aspekta poljoprivrede i
hortikulture samo 30 vrsta “hrani svet” jer se najvece proizvodne povrsSine nalaze pod ovim
kulturama (Hammer et al., 1999). Ovo je ujedno i objaSnjenje zaSto se viSe od 6 miliona
biljnih prinova u bankama gena, odnosi na veoma mali broj vrsta u poredenju sa ukupnim

brojem koji moze biti od koristi u poljoprivredi (Mbabwine et al., 2004).
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Prema lezzoni et al. (1991) germlazma Prunus-a u Evropi i bivSim republikama SSSR-a
predstavlja bogat izvor biljnog materijala za uspeSno oplemenjivanje velikog broja vrsta.
Zbog uske geneticke osnove pojedinih vrsta vocaka, oplemenjivaci svesno koriste divlje
srodnike u okviru programa njihovog unapredenja, jer poseduju sposobnost boljeg
prilagodavanja klimatskim uslovima (Bull i Wichmann, 2001), otpornost na bolesti i
Steto¢ine (Foulongne et al., 2003) i bolji kvalitet ploda (Quilot et al., 2004). Potter (2011)
takode istice jako veliku raznovrsnost divljih predstavnika roda Prunus i vaznost njihovih
resursa u oplemenjivanju i ispitivanju genoma gajenih vrsta. Divlje vrste su imale veliki
znacaj u oplemenjivanju Sljive, kako japanske tako i evropske (Okie i Hancock, 2008),
medutim njihovo uées$¢e u oplemenjivanju tre$nje i visnje (lezzoni, 2008), kajsije (Ledbetter,
2008) i badema (Gradziel, 2009) je bilo manjeg obima, a najmanje prisutno kod breskve
(Hancock et al.,, 2008). Istrazivanje njihove fenotipske varijabilnosti je obi¢no bilo
ograni¢en0 na mali broj genotipova. Tek sa razvojem molekularnih markera u zadnjih 15
godina doslo je do ekspanzije u ispitivanju raznolikosti genotipova u okviru velikih kolekcija
(Aranzana et al., 2012). Moderni geneticki i genomski pristupi danas mogu da olakSaju
transfer gena nosioca pozeljnih osobina uz izbegavanje introgresije nepozeljnih osobina koje
se obi¢no javljaju u slucaju kada se divlje vrste koriste kao roditelji u tradicionalnim
programima oplemenjivanja (Potter, 2012).

Briga o geneti¢kim resursima je porasla u poslednjih 20 godina, onda kad je postalo jasno
da dalji razvoj i1 odrzivost poljoprivrede jako zavisi od genetickih resursa (Correa, 2000), pa
se ocuvanju i eksploataciji geneti¢kih resursa dao prioritet medu svim istrazivanjima u oblasti
poljoprivrede (Tanksley i McCouch, 1997; Esquinas-Alcazar, 2005). Prema Lusty et al.
(2014) u svetu 1750 banki gena cuva oko 7.4 biliona prinova biljnih i Zivotinjskih
organizama. Zemlje koje se najintenzivnije bave oplemenjivanjem kosticavih voc¢aka ujedno
su i ukljucene u kolekcionisanje i ocuvanje njihovih genetic¢kih resursa (Mehlenbacher et al.,
1990). U Evropi ocuvanje biljnih genetickih resursa se sprovodi u okviru ECPGR programa
(European Cooperative Programme for Crop Genetic Resources) koji je pod pokroviteljstvom
organizacije Biodiversity International (Gass et al., 1996). U ECPGR Prunus radnoj grupi 20
zemalja radi na pregledu nacionalnih kolekcija, izradi deskriptora za njihovo dokumentovanje
I na razvoju evropske Prunus data baze (EPBD) koja je formirana pre par godina (Zanetto et

al., 2002). EPBD se nalazi u INRA centru i sadrZi podatke evropskih kolekcija svih Prunus
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vrsta, kako gajenih tako i njihovih divljih srodnika $to ¢ini ukupno 12.756 uzoraka iz 59
instituta i 19 zemalja, od ¢ega se 1334 uzorka odnosi na breskvu (Aranzana et al., 2012).

U SAD-u oc¢uvanjem genetickih resursa Prunus vrsta bavi se NPGS (National Plant
Germplasm System), koja sadrzi ukupno 2382 uzorka razlicitih kosti¢avih vrsta (Aranzana et
al., 2012). U Japanu institut NIAS (National Institute of Agrobiological Sciences) koordinira
rad svih institucija ukljucenih u o¢uvanje genetickih resursa. NIAS obezbeduje pasose (8
pasoskih deskriptora) 1 evalucione podatke (29 deskriptora) kosticavih vrsta vocaka 1 njima
srodnih vrsta, pri ¢emu je kolekcija breskve najveca (224 uzorka). Nacionalnu Prunus
kolekciju na teritoriji Srbije ¢ini viSe pojedinacnih kolekcija koje se nalaze pod
pokroviteljstvom Poljoprivrednog Fakulteta u Beogradu, Novom Sadu i Instituta za vocarstvo
u Cacku (Ognjanov, 2003).

(2002) i Della Strada i Fideghelli (2003) svake godine stvori se oko 100 novih sorti breskve i
nektarine. Ognjanov (2002) navodi da savremeni trziSni trendovi poput globalizacije i
potrebe da snabdevenost plodovima traje celu godinu, visoka cena radne snage, velika
raznolikost proizvoda koju zahteva trziSte i integralni koncept proizvodnje zdravstveno
bezbedne hrane u velikoj meri definiSu proizvodne parametre breskve. Takvi zahtevi pred
oplemenjivacke programe postavili su zadatak stvaranja sorti koje omogucavaju §to duzu
sezonu berbe plodova najviseg kvaliteta uz redukovanu i kontrolisanu upotrebu sredstava za
zaStitu. Nedavne studije su pokazale nizak nivo geneticke varijabilnosti medu sortama
breskve poreklom iz razli¢itih programa oplemenjivanja (Aranzana et al., 2010), zbog
Cinjenice da je u vecini njih koriS¢en mali broj najcesée istih genotipova kao roditelja. Dalje,
raznovrsnost ove vrste je drasticno umanjena uvodenjem i masovnim gajenjem sorti breskve
poreklom iz Severne Amerike koje odlikuje uska geneticka osnova (Aranzana et al., 2003).
Tako su Scorza et al. (1985) istakli da su americke sorte breskve uniformne. Prema Badenes
et al. (1998c) i Llacer et al. (2009b) uvode se nove sorte breskve poreklom iz Severne
Amerike umesto tradicionalno gajenih sorti, §to dovodi do opadanja genetickog diverziteta
breskve. Zbog relativno uske geneticke osnove vodecih svetskih sorti breskve od znacaja je
opis 1 upotreba alternativnih genetickih resursa koji mogu doprineti proSirenju proizvodnih
podrucja breskve ili povecanju efikasnosti proizvodnje u regionima u kojima se ona

tradicionalno uzgaja (Perez et al., 1993).
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Ognjanov et al. (2008) smatraju da je domaca populacija vinogradarske breskve bogat
izvor geneti¢ke varijabilnosti koji moze znac¢ajno doprineti pobolj$anju ekonomski najvaznijih
osobina danas gajenih sorti i podloga breskve. Velika geneticka varijabilnost je rezultat
generativnog razmnozavanja i prilagodavanja lokalnih populacija agroekoloskim uslovima. U
tom procesu znacajna uloga pripada i Coveku koji je vekovima razmnozavao najbolje
individue semenom. Zbog toga se Balkansko poluostrvo moze smatrati sekundarnim centrom
divergentnosti breskve (Rakonjac et al., 2011).

U poslednjih 30 godina na selekciji vinogradarske breskve iz prirodnih populacija u nasoj
zemlji su radili MiSi¢ et al. (1988, 1990), Vujani¢-Varga et al. (1988), Vujanié¢-Varga i
Ognjanov (1990), Todorovié¢ et al. (1995), Milutinovi¢ et al. (2000), Zec et al. (2000),
Gasi¢ et al. (2001), Nikolié et al. (2005, 2013) i Rakonjac et al. (2005, 2008), pri ¢emu je
izdvojen veliki broj selekcija razli¢ite upotrebne vrednosti. Selekciju genotipova
vinogradarske breskve za stonu potrosnju vrsili su brojni autori (Vujanié-Varga i Ognjanov,
1990; Milutinovié et al., 1994; Todorovi¢ et al., 1995; BoZovi¢ et al., 2000; Nikoli¢ et al.,
2005). Ognjanov (2003) navodi da se u okviru nacionalne Prunus kolekcije posebna paznja
poklanja kolekciji od preko 500 genotipova vinogradarske breskve, gde su genotipovi
ocenjeni prema njihovoj upotrebnoj vrednosti i otpornosti na bolesti. Ipak, najveci deo resursa
germplazme nikad nije bio predmet istraZzivanja i oCuvanja, pa su mnogi primerci lokalnih
tipova od geneticke vaznosti ve¢ iS¢ezli ili ¢e nestati u narednih nekoliko godina (Ognjanov
et al., 2008). Takode, Zec et al. (2000) navode da je populacija vinogradarske breskve u
Srbiji nedovoljno istrazena. Obzirom da vinogradarska breskva predstavlja populaciju
razli¢itih biotipova namece se potreba proucavanja njene ukupne varijabilosti 1 selekcije iz
prirodne populacije (Rakonjac et al., 2011).

Prvi korak u ocuvanju geneticke divergentnosti vrsta, od znacaja za poljoprivredu, je
morfoloska karakterizacija. Ona podrazumeva ocenu fenotipskih karakteristika na osnovu
odredenih Sablona u cilju otkrivanja poZeljnih osobina koje bi doprinele ukupnoj raznolikosti
kolekcije, a na osnovu kojih bi se stekao uvid o sli¢nostima i razlikama proucavanih
genotipova. Prema Coli¢ et al. (2012) morfoloska karakterizacija omoguéava brzu i
jednostavnu procenu geneticke raznolikosti kod morfoloski razli¢itih genotipova.
Polimorfizam pocetnog materijala je od velikog znacaja za postizanje uspeha u
oplemenjivackom radu. Ukoliko je pocetni materijal raznovrsniji utoliko su ve¢e mogucénosti

za pronalazenje odgovarajucih tipova i formi kao izvora poZeljnih gena ili osobina. Sejanci
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vinogradarske breskve su najzastupljenija podloga breskve u Srbiji (Nikolié et al., 2010), pa
se morfoloSka karakterizacija pokazala jako korisnom u opisu genotipova vinogradarske
breskve radi selekcije podloga (Ognjanov et al., 2008). Takode, zbog specifi¢cnog ukusa i
arome (Zec et al., 2000) vinogradarska breskva je pogodna za preradu i upotrebu u svezem
stanju, pa se morfoloska karakterizacija primenjuje i u selekciji tipova pogodnih za stonu
potrosnju i preradu (Nikoli¢ et al., 2005).

Pored morfoloske karakterizacije koja ukazuje na nivo geneticke varijabilnosti u kolekciji
kod poljoprivredno znacajnih biljaka korisna je i agronomska evaluacija koja ukljucuje
osobine od znacaja za proizvodnju kao $to su fenologija, prinos i komponente prinosa, kvalitet
ploda itd.

Pocetak i tok cvetanja breskve su osobine za koje je utvrdeno da se kvantitativno nasleduju
(Dirlewanger et al., 2012). One zavise od genetickih karakteristika sorte, kao i od
vremenskih prilika u toku cvetanja (Glisi¢ et al., 2008). Pored toga, tok fenofaze cvetanja
zavisi i od nadmorske visine, starosti sorte, vrste podloge i na¢ina rezidbe (Bulatovié¢, 1992).
Kod breskve vreme cvetanja je determinisano potrebom cvetnih pupoljaka kako za niskim
(Okie i Blackburn, 2008) tako i za visokim temperaturama (Byrne et al., 2000; Citadin et
al., 2001, 2003). Da bi otpocela fenofaza cvetanja neophodno je da temperature od 1. marta
budu oko ili ve¢e od 8°C u periodu od 14-15 dana (Ognjanov, 1991) Sto su i Prenki¢ i
Odalovié¢ (2007) potvrdili svojim istrazivanjima. Prema Glisi¢ et al. (2008) sorte breskve u
toku iste godine u pogledu pocetka cvetanja mogu da se razlikuju svega nekoliko dana, dok te
razlike izmedu istih sorti, ali u razli¢itim godinama ispitivanja mogu iznositi i do 10 dana.
Cvetanje breskve u proseku traje 8-10 dana, a nekih godina i od 11 do 20 dana (Mratinic,
2012). Odalovié¢ (2003) navodi da u slucaju kasnijeg pocetka, cvetanje brze tece. Milovankié
(1984) istice da cvetanje breskve traje od 10 do 15 dana, mada u pojedinim godinama kada su
visoke temperature u vreme cvetanja ono traje i znatno krace, od 4 do 6 dana.

Period sazrevanja breskve je veoma dug. U glavnim proizvodnim regijama severne
hemisfere berba breskve traje od sredine aprila do sredine novembra meseca (Llacer et al.,
2009b). Glisi¢ et al. (2008) navode da kod breskve ne postoji pravilnost da sorte koje ranije
cvetaju ranije i sazrevaju. Mnogobrojna istrazivanja ukazuju na to da su osobine poput
perioda formiranja i vremena sazrevanja ploda poligenske i da se u velikoj meri nasleduju
aditivno (French, 1951; Bailey i Hough, 1959; Yu et al., 1997; Souza et al., 1998a). Forgle

i Scorza (1982) i Nicotra et al. (1994) navode da su ve¢e amplitude u vremenu sazrevanja
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utvrdene kod sorti ranije epohe nego kod sorti srednje kasne i kasne epohe u razli¢itim
agroekoloskim uslovima. Nenadovié-Mratinié et al. (2003) konstatovali su da tokom susnih
i toplih godina breskva ranije sazreva u odnosu na visegodisnji prosek dok je sazrevanje
kasnije u godinama sa obilnom kisom i relativnho hladnim letom. Prema Milatovi¢ (2013)
veéina genotipova vinogradarske breskve u Srbiji sazreva od sredine avgusta do kraja
septembra. Milosevi¢ i MiloSevi¢ (2010) su utvrdili da je raspon zrenja izmedu najranijeg i
najpoznijeg genotipa vinogradarske breskve u okolini KruSevca bio 58 dana (od 25. jula do
22. septembra), dok je u proseku sazrevanje bilo oko 25. avgusta. Selekcionisani genotipovi
vinogradarske breskve (Ognjanov et al., 2008), genotipovi vinogradarske breskve na
oglednom dobru “Radmilovac” (Nikoli¢ et al., 2005) kao i oni u okviru Kkolekcije
poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu (Ognjanov et al., 1996) sazrevaju u proseku oko
12. septembra, dok Vujanié-Varga et al. (1996) navode da je u uslovima Fruske gore
vinogradarska breskva sazreva oko 8. septembra.

Mesovite rodne grancice su osnovni elementi rodnosti breskve i na njima se formiraju
najkvalitetniji plodovi. Duzina rodne grancice, broj cvetnih pupoljaka po duznom metru i
odnos cvetnih i vegetativnih pupoljaka su veoma vazni parametri na osnovu kojih se sorte
testiraju i ekonomski vrednuju (Mratini¢ et al., 2008). Duzina meSovitih rodnih grancica
zavisi od bujnosti sorte, starosti stabala, intenziteta rezidbe i primene raznih agrotehnickih
mera (Milatovi¢ et al., 2010). Pored toga, njihova duzina zavisi i od uzgojnog oblika i
polozaja u kruni (Radivojevié et al., 2005). Bulatovi¢ (1970) navodi da su se ranije stvorene
sorte breskve odlikovale malom duzinom mesovitih rodnih grancica, $to Mratini¢ et al.
(2008) dovode u vezu sa njihovom slabom rodno$¢u. Veci broj autora se bavio ispitivanjem
duzine mesovitih rodnih grancica kod sorti breskve i ustanovio da je ona varirala od 38 do 80
cm (Medin, 1997; Mratinié et al., 2008; Milatovic et al., 2010; Radovi¢ et al., 2015).

Sklonost breskve ka formiranju cvetnih pupoljaka se smatra geneticki determinisanom
osobinom (Werner et al., 1988; Okie i Werner, 1996) ili se tumaci kao mehanizam za
ublaZzavanje negativnog uticaja poznih prole¢nih mrazeva na rodnost (Byrne, 1986). Prema
Werner et al. (1988) sorte breskve otporne na niske temperature obi¢no se odlikuju velikom
gustinom cvetnih pupoljaka. Medutim, Sherman i Lyrene (2003) navode da sli¢an
mehanizam moze biti prisutan i kod bresaka sa manjim zahtevom za niskim temperaturama.

Prema gustini cvetnih pupoljaka na meSovitoj gran¢ici Hugard i Saunier (1978)

klasifikuju sve sorte breskve u tri grupe: sorte sa velikom gustinom cvetnih pupoljaka (sa vise
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od 15 cvetnih pupoljaka na 20 cm duzine meSovite rodne grancice), osrednjom gustinom
cvetnih pupoljaka (sa 10-15 cvetnih pupoljaka na 20 cm duzine meSovite rodne grancice) i
malom gustinom cvetnih pupoljaka (sa manje od 10 cvetnih pupoljaka na 20 cm duZine
mesovite rodne grancice). Broj cvetnih pupoljaka po jednom metru duzine jednogodisnjih
granCica najbolje ilustruje gustinu cvetnih pupoljaka, odnosno potencijalnu rodnost breskve
(Mratini¢ et al., 2008; Milatovi¢ et al., 2014). Gustina cvetnih pupoljaka je bitan parametar
u selekciji genotipova breskve bolje produktivnosti (De Souza i Taylor, 1998). Veci broj
cvetnih pupoljaka po nodusu moze obezbediti redovniju rodnost narocito u podrucjima u
kojima se Cesto javljaju pozni proleéni mrazevi (Byrne, 1986). Medutim, Mratini¢ et al.
(2008) smatraju da sorte osrednje gustine cvetnih pupoljaka (10-15 cvetnih pupoljaka po
grancici) imaju dobru, ali ne i ekstremno visoku potencijalnu rodnost Sto je za breskvu dobra
osobina.

Obilnost cvetanja je osobina koja opredeljuje rodnost u datoj vegetaciji (Glisi¢ et al.,
2008). Milatovié¢ et al. (2010) navode da vecéinu sorti breskve odlikuje veliki generativni
potencijal, gde je obilnost cvetanja i zametanje plodova mnogo vece od potrebnog za
dobijanje optimalnih prinosa. Vreme cvetanja i gustina cvetova su osobine sa umerenim do
visokim koeficijentom heritabilnosti (Souza et al., 1998a; Citadin et al., 2003).

Pored obilnosti cvetanja, znacajniji pokazatelji rodnosti breskve su i stepen oplodenja,
odnosno procenat zametanja plodova kao i procenat odrZzavanja plodova do berbe. Milatovié
et al. (2010) navode da su gustina cvetova i kona¢no zametanje plodova u znacajnoj korelaciji
sa prinosom, pa je samo na osnovu ove dve osobine moguée vrsiti uspesnu selekciju
genotipova u pogledu rodnog potencijala. Prema Mratini¢ et al. (2008) kod breskve kao
samooplodne vrste oplodnja se uspeSno odvija i pri loSijim meteoroloskim uslovima, pa se
procenat zametnutih plodova kre¢e od 25-90% zavisno od sorte (Mratinié, 2012). Prema
Szab6 (2003) i Ognjanov (2005) za postizanje dobrog prinosa kod breskve dovoljno je da se
pri obilnom cvetanju oplodi oko 10-20% cvetova.

Frak et al. (2002) smatraju da struktura i funkcionalnost listova jako variraju u prirodnim
uslovima, zavisno od njihove pozicije u kruni. Razliciti uslovi osvetljenja unutar krune na
nivou lista dovode do promena morfoloSke, anatomske, hemijske i fizioloske prirode, a na
nivou cele biljke modifikuju prostornu rasporedenost pupoljaka i biomase (Givnish, 1988;
Muraoka et al., 1997; Niinemets, 1997; Valladares et Pearcy, 1998; Mendes et al., 2001).

Prema Pearcy i Sims (1994) i Niinemets et al. (1998) biljka svoje listove u uslovima slabijeg
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osvetljenja prepoznaje kao tacke od prioriteta kada je u pitanju raspodela najveéeg dela
asimilata, sa ciljem povecanja njihove apsorptivne povrsine, dok su dobro osvetljeni listovi
relativno vecée debljine, sa ve¢om koli¢inom suve materije po jedinici povrSine kao posledica
efikasnijeg fotosintetickog kapaciteta (Wayne et Bazzaz, 1993; Niinemets et Tenhunen,
1997; Génard et al., 2000; Frak et al., 2002).

Krupnoc¢a ploda se smatra poligenskom osobinom koju karakteriSe mala do umerena
vrednost koeficijenta heritabilnosti (Hansche et al., 1972; Souza et al., 1998b), jer u njenom
definisanju pored naslednih faktora u velikoj meri ucestvuju klimatski uslovi, ishrana biljaka i
agrotehnicke mere poput rezidbe i proredivanja plodova. Ne samo da se ova osobina pokazala
korisnom u karakterizaciji genotipova (Paunovi¢ i Paunovi¢, 1994), nego prestavlja prioritet
kada je u pitanju selekcija za stonu potrodnju. Zec et al. (2000) su proucavanjem 12
selekcionisanih genotipova vinogradarske breskve utvrdili da su plodovi vinogradarske
breskve dosta manji u odnosu na plodove komercijalnih sorti, pa su ih svrstali u kategoriju
vrlo sitnih do sitnih plodova. Vinogradarska breskva daje male plodove, Cija masa retko
prelazi 100 g (Ognjanov et al., 2008).

Oblik ploda je vazna osobina kada je u pitanju trziste svezih plodova breskve i
manipulacija plodovima nakon berbe. Prisustvo ispupcenja na Savu ploda je Cesto vezana za
fizi¢ka oSte¢enja tokom transporta, pa se smatra nepozeljnom osobinom (Kader, 2002). Topp
i Sherman (1989) i Byrne et al. (2000) navode da temperature tokom zime kao i visoke
temperature u ranoj fazi razvoja ploda mogu doprineti pojavi plodova breskve nepravilnog
oblika, narocito kada su u pitanju regioni sa tropskom i sutropskom klimom.

Cvrstocéa ploda je znadajna osobina sa aspekta boljeg ¢uvanja i transportabilnosti plodova.
lako se, shodno zahtevu trziSta, u veéem broju oplemenjivackih programa Sirom sveta
forsiraju genotipovi so¢nog mesa, U SAD se kreiraju nove sorte ¢vrstog mesa (Byrne et al.,
2012). To se pokazalo prakti¢nim S obzirom na ¢injenicu da se berba kod genotipova ¢vrstog
mesa moze organizovati 1 u nesto kasnijoj fazi sazrevanja $to ujedno omogucuje bolji kvalitet
i ve¢u krupno¢u plodova (Robertson et al., 1992; Brovelli et al., 1995, 1998; Beckman i
Sherman, 1996). Utvrdeno je da se socnost mesa ploda breskve nalazi pod kontrolom cetiri
alela na F lokusu (Byrne et al., 2012). Cvrsto meso gloduse se pokazalo kao recesivna
osobina u odnosu na razli¢ite tipove so¢nog mesa (Monet, 1989; Peace et al., 2005, 2007).

Konacni efekat boje ploda zavisi od osnovne boje pokozice, nijanse i intenziteta prisustva

dopunske boje. Boja pokozice nije od znacaja kada se radi o plodovima koji se koriste U
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industriji prerade. Medutim, ona je veoma bitna osobina kada su u pitanju plodovi za svezu
upotrebu, pa u razli¢itim delovima sveta postoje razli¢iti zahtevi potroSaca u odnosu na ovu
osobinu. Tako, ve¢i deo Evropskog i Ameri¢kog trzista preferira plodove sa dopunskom
crvenom bojom koja pokriva 80% povrsine ploda, dok su za trziste Azije, Brazila, Meksika i
Spanije prihvatljivi plodovi svetlo-Zute ili bele osnovne i crvene dopunske boje koja pokriva
20% povrsine ploda (Byrne et al., 2012). Crvena boja pokozice ploda je u visokom stepenu
povezana sa uticajima spoljasnje sredine, naroCito kad je u pitanju izlaganje ploda direktnoj
suncevoj svetlosti (Luchsinger et al., 2002; Trevisan et al., 2008). Crvena boja pokozice se
nalazi pod kontrolom veceg broja gena (Hansche, 1986; Scorza i Sherman, 1996; Souza et
al., 1998b). Medutim, postoje izgledi da ovu osobinu definiSe i nekoliko kvalitativnih
recesivnih gena. Beckman i Sherman (2003) su ispituju¢i germplazmu breskve utvrdili da
postoji jedan gen koji u potpunosti kontroliSe prisustvo crvene boje pokozice, ¢ak i na
zasenjenoj strani ploda, dok Beckman et al. (2005) u svojim istrazivanjima navode pojavu
gena koji inhibira prisustvo dopunskog crvenila.

Kod breskve boja mezokarpa se krece od bele, preko Zute do tamno crvene, sa varijacijama
u nijansi zeleno-belo, svetlo-zuto, narandzasto-zuto i narandzasto (Cevallos-Casals et al.,
2005; Vizzotto et al., 2007). Prema Connors (1920) ova osobina je monogenska pri ¢emu je
bela boja mesa dominantna osobina u odnosu na zutu. Odreden broj oplemenjivackih
programa u svetu je usmeren i na stvaranje sorti breskve i nektarine crvene boje mesa (OkKie,
1988; Cevallos-Casals et al., 2005; Vizzotto et al., 2007; Cantin et al., 2009b), zbog
atraktivnog izgleda i visokog sadrzaja antocijana koji su znacajni za ljudsko zdravlje
(Vizzotto et al., 2007; Cantin et al., 2009b). Prema Byrne et al. (2012) postoji podeljeno
miSljenje o mehanizmima delovanja gena koji se dovode u vezu sa crvenom bojom mesa.
Prema jednima ona je posledica uticaja recesivnog gena (kao Sto je to slucaj kod sorte
‘Harrow Blood”) koji u fazi o¢vrS¢ivanja kostice doprinosi ranom razvoju antocijana u pulpi
ploda breskve. Werner i sar. (1998) i Gillen i Bliss (2005) navode da se kod takvih
genotipova obi¢no javlja i crvena boja listova. Medutim, Nicotra et al. (2002) smatraju da se
ova osobina nalazi pod kontrolom dominantnog gena, a javlja se usled nakupljanja antocijana
u kasnijoj fazi razvoja mezokarpa, gde su obi¢no takvi genotipovi zelene boje listova. Bez
obzira na to kako nastaje, crvena boja mesa se nasleduje nezavisno od lokusa koji definise

boju mesa u okviru Zuto-belog spektra (Byrne et al., 2012).
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U savremenim programima oplemenjivanja breskve velika paznja poklanja se ne samo
prinosu ve¢ i kvalitetu i atraktivnosti ploda (Rakonjac, 2006). Stvaranje novih sorti breskve
poboljSanog kvaliteta ploda je teSko jer se uzima u obzir veliki broj osobina, pa treba
proucavati pojedine komponente kvaliteta ploda kako bi se doprinelo boljem iskoris¢enju
postojec¢ih genetickih potencijala i omogudila identifikacija roditelja pogodnih za dalju
selekciju i ukljuéivanje u programe oplemenjivanja (Bassi i Selli, 1990). Vinogradarska
breskva je pogodna za preradu i1 upotrebu u svezem stanju jer poseduje specifi¢an ukus i
aromu (Zec et al., 2000).

Kvalitet ploda breskve definiSe veliki broj ¢inilaca kao §to su krupnoca ploda, hemijski
sastav ploda , kao i organolepticka ocena (Esti et al., 1997; Infante et al., 2008), gde
pozeljan ukus ploda na nivou trziSta definiSu regionalne i licne preference potroSaca (Crisosto
et al., 2006). Prema Genard i Bruchou (1992) kvalitet ploda breskve narocito je uslovljen
sadrzajem Secera 1 kiselina. Ukus ploda breskve odreduje sadrzaj rastvorljivih suvih materija,
ukupnih Secera, saharoze, fruktoze, glukoze, sorbitola i ukupnih kiselina: jabuéne, limunske,
kini¢ne i Sikiminske kao i njihov odnos (Colaric et al., 2005; Crisosto et al., 2006; Cantin et
al., 2009a). Nenadovi¢-Mratini¢ et al. (2005) smatraju da je sa aspekta kvaliteta ploda
veoma vazan odnos saharoze i invertnih Secera, jer $to je sadrzaj invertnih Secera vedi, a
saharoze manji plodovi su kvalitetniji, dok Rakonjac (2006) navodi da kvalitet ploda breskve
zavisi od relativne koncentracije svake od prisutnih organskih kiselina poSto se one
medusobno razlikuju po ukusu. Jerie i Chalmers (1976) isticu da kvalitet ploda breskve
zavisi ne samo od sadrzaja ve¢ i od izbalansiranosti razliitih proizvoda metabolickih
aktivnosti koji se menjaju tokom porasta i sazrevanja ploda, dok su Rakonjac et al. (2011) pri
selekciji genotipova vinogradarske breskve ustanovili da organolepticka ocena plodova nije
uvek u korelaciji sa hemijskim sastavom, da ukus i aroma ne zavise samo od pojedinacnih
hemijskih komponenti ploda, ve¢ je bitna i interakcija izmedu tih komponenti. Uporednom
analizom sadrZaja Secera i sadrzaja kiselina breskve i nektarine s jedne strane i njihove
organolepticke ocene sa druge strane ustanovljeno je da postoji povezanost izmedu sadrzaja
odredenih materija i subjektivne organolepticke procene (Esti et al., 1997).

Da bi se uspesno unapredile kvalitativne osobine u bilo kom oplemenjivackom programu,
moraju se oceniti efekti genetickih i1 ekoloskih faktora (Dieters et al., 1995). Procena
geneticke i ekoloske varijanse je uradena kod mnogih vrsta vo¢aka. Hansche (1983) navodi

da su se vrednosti geneticke varijanse za puno cvetanje, vreme sazrevanja i duzinu ploda kod
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breskve kretale u opsegu 60%, 95%, odnosno 75%. Proucavajuci pomoloske osobine breskve
Rakonjac (2005) je utvrdila da su geneti¢ke razlike medu sortama i hibridima u najveéem
procentu uslovljavale varijabilnost mase ploda (59%) i mase koStice (80%), dok su ekoloski
faktori najvise uticali na broj zametnutih plodova (66%), broj ubranih plodova (67%) i prinos
(69%).

MorfoloSkom karakterizacijom germplazmi raznih vrsta voc¢aka ustanovljeno je da izmedu
pojedinih osobina postoje znac¢ajni korelacioni odnosi. Ove promenljive se mogu Koristiti u
uzajamnom predvidanju osobina i veoma su vazne u opisu genotipova (Khadivi-Khub i
Barazandeh, 2015). Visok korelacioni odnos izmedu osobina moze da olaksa ili oteza gensku
introgresiju, obzirom da stroga selekcija poZeljne osobine moze favorizovati prisustvo jos
neke druge osobine iz germplazme (Dicenta i Garcia, 1992). lako neki autori (MiloSevi¢ i
MiloSevié, 2010; Nikoli¢ et al., 2010) navode da kod vinogradarske breskve ne postoji
korelacija izmedu vremena cvetanja i vremena sazrevanja, Font i Forcada et al. (2014) su
dosli do suprotnih zakljucaka. Vreme sazrevanja je prema Maulion et al. (2016) u korelaciji
sa brojem dana od punog cvetanja do sazrevanja, a prema De Souza i Taylor (1998) i Nikoli¢
et al. (2010) sa sadrzajem rastvorljive suve materije. Dimenzije lista su u pozitivno
korelisanom odnosu uzajamno (Khadivi-Khub, 2014), ili sa masom ploda (Rakonjac et al.,
2010; Khadivi-Khub, 2014), dok je masa ploda pozitivno korelisana sa pre¢nikom cveta
(Khadivi-Khub, 2014), periodom cvetanja (MiloSevi¢ i MiloSevi¢, 2010) i vremenom
sazrevanja (Badenes et al., 1998a). Prema Quarta et al. (1999), Rakonjac (2005) i Khadivi-
Khub (2014) masa ploda i masa kostice su u velikoj meri pozitivno korelisane osobine, za
koje se pretpostavlja da se nalaze pod uticajem plejotropnih gena. Ukus ploda je pozitivho
korelisan sa masom ploda, ¢vrstoom mezokarpa i sadrZzajem rastvorljive suve materije
(Khadivi-Khub, 2014). Negativna korelacija izmedu ukupne kiselosti i pH vrednosti ploda
otkrivena je kod kajsije (Asma i Ozturk, 2005), nara (Zamani et al., 2013) treSnje i visnje
(Khadivi-Khub, 2014).

Nakon morfoloske karakterizacije biljnog materijala sledi njegova evaluacija. U tom
smislu pri analizi varijabilnosti osobina, naro¢ito onih sa sloZzenom determinacijom
primenjuju se biometrijske metode (Falconer, 1960). Za dalju evaluaciju genotipova na
osnovu kvantitativnih i kvalitativnih pokazatelja koristi se multivariaciona analiza, koja je
najbolje prilagodena situacijama kada se raspolaze Sirokim spektrom podataka (Furones-

Perez i Fernandez-Lopez, 2009; de Oliveira et al., 2012; Mehmood et al., 2014). Od
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metoda multivariacione analize, analiza glavnih komponenti (PCA) i klaster analiza (CA) su
najceScée koriS¢ene metode u opisu, oceni i klasifikaciji kolekcija germplazme (Odong et al.,
2011). Multivarijaciona analiza ima moguc¢nost da razdvoji fenotipska merenja na vise grupa
Sto olakSava dalju interpretaciju podataka. To se postize na osnovu korelacije velikog broja
promenljivih koja ih verodostojno transformiSe u manji broj osnovnih faktora (glavne
komponente). Ceo proces olakSava analizu razli¢itosti individua i kreiranje mogucih grupa i
odnosa individua i varijabli (Martinez-Calvo et al., 2008). Na taj nac¢in PCA smanjuje broj
ulaznih varijabli, a CA se koristi za sortiranje uzoraka u grupe (Crossa i Franco, 2004).
Prema Jackson i Clarke (1991) primena PCA pre CA analize je opravdana jer se moze
odrediti relativna vaznost uloge specifi¢nih ispitivanih osobina. Morfoloska karakterizacija u
kombinaciji sa navedenim metodama multivarijacione analize se pokazala jako korisnom u
opisu genotipova u kolekcijama breskve (Albukuerkue et al., 1998; Nikoli¢ et al., 2010),
kajsije (Badenes et al., 1998b), treSnje (Ganopoulos et al., 2015), visnje (Khadivi- Khub et
al., 2013) i badema (Coli¢ et al., 2012). Pored toga 3to se koristila u evaluaciji, PCA se
pokazala korisnom u tumacenju geneti¢kih odnosa izmedu sorti, kao i u ispitivanju korelacije
pojedinih osobina ploda genotipova breskve (Esti et al., 1997; Wu et al., 2003) i kajsije
(Badenes et al., 1998a; Gurrieri et al., 2001; Azodanlou et al., 2003).
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4. RADNA HIPOTEZA

U radu se posSlo od pretpostavke da ispitivana kolekcija predstavlja znacajan
genofond vinogradarske breskve sa visokim stepenom varijabilnosti osobina. Oc¢ekivalo
se da ¢e se medu ispitivanim genotipovima vinogradarske breskve ispoljiti veoma
znacCajne razlike u pogledu odredenog broja osobina, naroc¢ito bujnosti stabla, rodnosti,
vremena cvetanja i sazrevanja, krupnoce i kvaliteta ploda.

Pretpostavilo se da ¢e udeo genetickih faktora u fenotipskoj varijabilnosti za pojedine
osobine biti razli¢it. Zahvaljujuci tome bi mogle da se definiSu kvantitativne osobine sa
predominantnim udelom geneticke varijanse. Na osnovu oblika 1 stepena
meduzavisnosti bi mogle da se odrede osobine pogodne za indirektnu selekciju sa
ciljem povecanja rodnosti i poboljSanja kvaliteta ploda.

Jedna od pretpostavki u ovom radu bila je i da ¢e se na osnovu rezultata analize
glavnih  komponenti definisati osobine sa najve¢im doprinosom u ukupnoj
varijabilnosti, koje bi mogle da se preporuce kao pouzdane u buducoj identifikaciji i
karakterizaciji novih genotipova, dok ¢e graficki prikaz genotipova u odnosu na
najvaznije komponente pruziti moguénost da se izdvoje grupe srodnih genotipova.

Pored navedenog pretpostavilo se i da ¢e dendogrami konstruisani na osnovu
rezultata hijerarhijske klaster analize posluziti u klasifikaciji 1 odredivanju
divergentnosti genotipova vinogradarske breskve.

Ocekivalo se i da ¢e se na osnovu sprovedenih analiza izdvojiti i neki perspektivni
genotipovi  vinogradarske breskve sa povoljnim bioloskim 1 proizvodnim
karakteristikama koji bi bili pogodni za stonu potros$nju ili kao pocetni materijal u

daljem oplemenjivackom radu.
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5. OBJEKAT, MATERIJAL | METODE RADA

5.1. Objekat
Sva istrazivanja su obavljena na oglednom dobru ,,Radmilovac”, Poljoprivrednog
fakulteta, Univerziteta u Beogradu (sl. 1). OD “Radmilovac” se nalazi na 44°45’

severne geografske Sirine i na 20°35” isto¢ne geografske duzine. Reljef je brdovit.

Sl. 1. Kolekcioni zasad vinogradarske breskve na oglednom dobru Radmilovac

Zasad je podignut u toku 2009. godine i nalazi se na blagoj padini okrenutoj
jugoistoku, na nadmorskoj visini od 120 m i1 zemljistu tipa gajnjaca (eutri¢ni kambisol).

Po mehani¢kom sastavu ovo zemljiste je ilovaca.

5.2. Materijal

Ogledno dobro “Radmilovac* je lokalitet na kom se nalazi velika kolekcija sejanaca
vinogradarske breskve, koja se odlikuje znacajnom varijabilnos¢u u pogledu bioloskih
osobina. Kolekcija je dobijena setvom semena raznovrsnih tipova vinogradarske
breskve poreklom iz razli¢itih regiona Srbije. Stabla su posadena na rastojanju 4,5 X 2
m. ViSegodisnjim obilaskom ovog lokaliteta i evaluacijom velikog broja sejanaca u
vreme cvetanja i sazrevanja utvrdeno je da pojedini genotipovi poseduju povoljne
bioloSke i proizvodne karakteristike, da su pogodni za stonu potroSnju ili kao pocetni
materijal u eventualnom daljem oplemenjivatkom radu. Od ukupno 163 genotipa,
koliko broji kolekcija, za detaljnije ispitivanje odabrano je 75 genotipova koji su

izdvojeni prvenstveno zbog ispoljenih razlika u habitusu, vremenu cvetanja i sazrevanja
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i karakteristikama ploda. Kod svih stabala su primenjivane iste agro- i pomotehnicke

mere. ZemljiSte je odrZavano u vidu jalovog ugara, bez navodnjavanja.

5.3. Metode rada

5.3.1. Analizirane osobine
Ispitivanja su obavljena u periodu 2012-2014. godine. Jedinica posmatranja bila je
stablo. Rad je obuhvatio terenska i laboratorijska ispitivanja. U ovom periodu
proucavan je veci broj osobina.
U okviru fenoloskih osobina prou¢avane su vreme cvetanja i sazrevanja:

1. VVreme cvetanja — praceno je prema preporukama Medunarodne radne grupe za
polinaciju (Wertheim, 1996). Pocetak cvetanja je evidentiran kao datum kada je
na stablu otvoreno 10% cvetova, puno cvetanje kada je na stablu otvoreno 80%
cvetova, a kraj cvetanja kada je otpalo 90% kruni¢nih listica. Trajanje cvetanja
je izrazeno kao broj dana od pocetka do kraja cvetanja.

2. Vreme sazrevanja — kao vreme sazrevanja uzet je datum berbe posmatranih
genotipova. Obzirom da plodovi vinogradarske breskve sazrevaju sukcesivno,
optimalan trenutak berbe je bio trenutak kada je najvec¢i broj plodova na stablu
bio u punoj zrelosti, odnosno kad su plodovi dostigli najbolji kvalitet za
potroSnju. Na osnovu evidentiranog perioda cvetanja i sazrevanja izracunat je i
broj dana od punog cvetanja do sazrevanja.

Morfoloske osobine pojedinih organa utvrdene su na osnovu dva kriterijuma:

a) Opisno, pomo¢u UPOV - International union for the protection of new varieties
of plants (1995) i ECPGR - European cooperative programme for plant genetic
resources (Giovannini et al., 2013) deskriptora za breskvu.

= Stablo: bujnost stabla i habitus stabla;

» Grancica: gustina cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici, raspored cvetnih
pupoljaka na rodnoj grancici; obilnost cvetanja;

= List: prisutvo nektarija na lisnoj drSci, oblik nektarija, broj nektarija i
boja lista;

= (Cvet: tip cveta, polozaj tucka u odnosu na antere i1 boja cveta,
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» Plod: oblik ploda, ispuplenje na Savu, osnovna boja pokozice ploda,
intenzitet dopunske boje pokozice ploda, prisustvo dopunske boje,
maljavost ploda i gustina malja, debljina pokozice ploda, vezanost
pokozice za mezokarp, ¢vrstina mezokarpa, osnovna boja mezokarpa,
prisustvo antocijana u mezokarpu, tekstura mezokarpa;

= Kostica: oblik kostice, izgled povrSine kostice, odvajanje kostice od
mezokarpa, veli¢ina kosStice u odnosu na plod, intenzitet braon boje na
kostici 1 sklonost kostice ka pucanju.

b) Merenjem odgovarajucih parametara:

Od morfolodkih osobina stabla tokom 2012., 2013. i 2014. godine proucavane su:
visina stabla, visina krune, pre¢nik krune, visina debla i obim debla. Visina stabla je
merena metrom od povrSine zemljiSta do vrha krune, a visina debla od povrsine
zemljista do prvih ramenih grana. Visina krune je dobijena kao izvedena veli¢ina kroz
razliku visine stabla i visine debla. Pre¢nik krune je meren metrom na najSirem delu
krune u pravcu reda. Obim debla je meren na 25 cm od povrsine zemljista, Sublerom.

Po svakom stablu odabranih genotipova, izdvojene su po tri meSovite rodne grancice.
Za ispitivanje morfoloskih osobina grancice, kod mesovitih rodnih grancica, merene su
duzina (metrom) i debljina (Sublerom na 1 do 2 cm od osnove). Rodne grancice su
merene u prolece, pre cvetanja. Pored toga, utvrden je broj cvetnih pupoljaka po
grancici 1 po 1 m duzine grancice.

Od morfoloskih osobina lista proucavane su: duzina i Sirina liske, indeks oblika liske,
povrsina liske i duzina lisne drSke. DuZina i Sirina liske i duZina peteljke lista merene su
na uzorku od 30 listova, koji su uzimani sredinom jula, sa srednjeg dela meSovitih
rodnih grancica. Indeks oblika liske je izracunat na osnovu duzine i Sirine liske.
Povrsina liske odredena je pomocu kompjuterskog programa Adobe PhotoShop CS 8.0
(histogram level 254).

Od anatomskih karakteristika lista analizirani su slede¢i parametri: debljina lista,
duzina i $irina centralnog nerva, debljina gornje kutikule, debljina gornjeg epidermisa,
debljina palisadnog tkiva, debljina sunderastog tkiva, debljina donjeg epidermisa i
debljina donje kutikule. Anatomske karakteristike lista utvrdene su dvogodiSnjim
analizama, pravljenjem trajnih histoloSkih preparata parafinskom metodom. Za svaki

proucavani genotip uziman je uzorak od 15 listova sa srednje tre¢ine grancice koji je
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fiksiran u 50% alkoholu. Nakon odredenog vremena uzorci su stavljani u tkivni
procesor (Leica TP 1020), gde su prolazili kroz seriju rastvora po standardnoj proceduri.
Uzorci su zatim kalupljeni u parafinskom dispanzeru sa toplom (Leica EG 1120) i
hladnom ploc¢om (Leica EG 1130). Secenje uzoraka je obavljeno na mikrotomu (Leica
SM 2000R), pri cemu su dobijeni preseci debljine oko 5 um. Preseci su potom stavljani
na mikroskopske plocice u termostatu (58°C) da odstoje preko noc¢i. Nakon toga je
izvrSeno njihovo bojenje u centru za bojenje (Leica ST 4040). Preko obojenih preseka
nanet je Kanada balzam i stavljene pokrovne ljuspice. Preparati su odlezali u termostatu
dva dana na 40°C, nakon ¢ega su bili spremni za posmatranje. Posmatranje uzoraka je
obavljeno pod mikroskopom marke (Leica DMLS) uz pomo¢ digitalne kamere (DC
300) i softvera za slikanje i merenje (Leica IM 1000).

Od morfoloskih osobina cveta prouc¢avane su: pre¢nik cveta, duzina i Sirina kruni¢nih
listi¢a, indeks oblika kruniénih listi¢a, broj prasnika, duZina i Sirina antera i duZina
tuka. Cvetovi su sakupljeni u fazi punog cvetanja iz razli¢itih delova krune. Za
odredivanje prec¢nika cveta, duzine, Sirine 1 oblika kruni¢nih listi¢a, broja prasnika u
cvetu i duzine tuc¢ka uzimano je po 10 cvetova od svakog genotipa. DuzZina i Sirina
antera su merene na uzorku od 30 antera po svakom genotipu.

Broj inicijalno i finalno zametnutih plodova ustanovljen je na oshovu rezultata
slobodnog oprasSivanja. Za ispitivanje zametanja plodova na svakom stablu obelezene su
po tri rodne granCice. Na obelezenim granama je odreden: broj cvetova (u vreme
cvetanja), broj zametnutih plodova (tri nedelje posle zavrSetka cvetanja) i broj finalno
zametnutih plodova neposredno pred berbu.

MorfoloSke osobine ploda i koStice odredene su na uzorku od 30 plodova po
genotipu vinogradske breskve. Masa ploda i koStice dobijene su merenjem pojedinacno
na analitickoj vagi. Racunskim putem odreden je randman mezokarpa tj. udeo mase
mezokarpa u ukupnoj masi ploda.

Kvalitet ploda je odreden na osnovu hemijskog sastava i1 organoleptickih osobina
ploda. Ispitivanja hemijskog sastava ploda genotipova vinogradarske breskve obavljena
su u dvogodiSnjem periodu. Prouc¢avani su:

- SadrZaj rastvorljivih suvih materija koji je odreden refraktometrom;
- SadrZaj ukupnih kiselina izrazen kao jabucna kiselina koja je utvrdena titracijom

sa 0,1 N NaOH,;
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- Odnos rastvorljive suve materije i ukupnih Kiselina koji je dobijen iz odnosa
sadrzaja rastvorljivih suvih materija i ukupnih kiselina;

- Sadrzaj ukupnih i invertnih Seéera koji je utvrden metodom po Luff-Schoorl-y
(Egan et al., 1981);

- SadrZaj saharoze — koji je utvrden racunskim putem, kao razlika ukupnih i
invertnih Se¢era pomnoZena koeficijentom 0,95;

- Aktuelni aciditet — pehametrom Jenco 6173 pH.

Ocenu organoleptickog kvaliteta plodova ispitivanih genotipova obavio je petoclani
zir1 (poentiranjem) 1 to za sledece parametre:

- Izgled ploda (ocena 0-6)

- Konzistencija mesa (ocena 0-4)

- Ukus ploda (ocena 0-6)

- Aroma ploda (ocena 0-4).

5.3.2. Statisti¢ka obrada podataka

Rezultati istraZivanja proucavanih osobina obradeni su metodom monofaktorijalne
analize varijanse slucajnog blok sistema (Steel i Torrie, 1980; Hadzivukovié¢, 1991)
gde je kao ponavljanje uzeta godina. Od rezultata analize varijanse prikazane su sredine
kvadrata (MS), a testiranje znac¢ajnosti razlika obavljeno je primenom Takijevog testa za
nivo verovatnoce 5% (*).

Varijabilnost opisnih osobina predstavljena je distribucijom frekvencije koja je
graficki prikazana. Za kvantitativne osobine odredeni su slede¢i parametri deskriptivne
statistike - minimum i maksimum, srednje vrednosti, 0odnos max/min, a kao pokazatelji
varijabilnosti metrickih osobina odredene su standardna devijacija i koeficijent

varijacije (Hadzivukovi¢, 1991).

Tab. 1. Model analize varijanse monofaktorijalnog slu¢ajnog blok sistema.

Sredine kvadrata Ocekivane sredine

Izvori varijabilnosti  Stepeni slobode (df) (MS) kvadrata (MS)
Godina (y) y-1 MS; S% + gS%,
Genotip (g) g-1 MS, S?e +15%,
Gredka (e) (r-1)(g-1) MS, s?%,
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Iz modela analize varijanse sluCajnog blok sistema (tab. 1) izraCunate su sledece
komponente varijanse: geneticka varijansa, varijansa godine 1 varijansa greske i
slu¢ajnih faktora u ogledu, izrazene u procentima i graficki prikazane.

a) Varijansa genotipa (geneti¢ka varijansa):
S°g =(MS; - MSy)ly

b) Varijansa ponavljanja (godine):

S’y =(MS3 - MS1)/g

¢) Varijansa greske:

S% =MS,ly

Meduzavisnost ispitivanih osobina je odredena na osnovu Pearson-ovih koeficijenata

korelacije koji su izraunati prema slede¢oj formuli:

r = SDyy/SDx SDy,
gde je SDyy kovarijansa, SDy i SDy standardne devijacije varijabli x i y. Testiranje
znacajnosti koeficijenata korelacije izvrSeno je primenom t-testa za nivo rizika od 5%.

Od multivarijacionih statisti¢kih metoda za obradu rezultata istrazivanja primenjena
je analiza glavnih komponenti (PCA-Principal Component Analysis) i klaster analiza
(CA-Cluster Analisys). Analiza glavnih komponenti omogucila je da se kreira
korelaciona matrica, odredi broj glavnih komponenti i utvrdi koja od glavnih
komponenti objaSnjava najveéi deo varijacije. Na osnovu vrednosti korelacionih
koeficijenata (ve¢ih od 0,6 i manjih od -0,6) osobina u okviru glavnih komponenti
odreden je njihov doprinos sveukupnoj varijabilnosti. Primenom klaster analize izvrsena
je klasifikacija i utvrdena divergentnost genotipova vinogradarske breskve. Koris¢en je
UPGA (Unweighted Pair Group Analysis) metod, pri ¢emu je razlika izmedu grupa
izrazena preko Euklideanovog rastojanja (Ward, 1963). Rezultati PCA i CA analize su
graficki prikazani. Za potrebe statisticke obrade dobijenih podataka koriS¢en je

statisti¢ki program Statistica (StatSoft, Inc., 2012).
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6. METEOROLOSKI USLOVI

Za analizu klimatskih uslova kori§¢eni su najvazniji pokazatelji: srednje mesecne,
apsolutne minimalne i apsolutne maksimalne temperature vazduha i meseéne sume
padavina. Vrednosti navedenih meteoroloskih parametara uzete su za meteoroloSku
stanicu koja se nalazi na oglednom dobru Radmilovac, na nadmorskoj visini od 112 m.
Na grafikonima su prikazani uporedni meteoroloski podaci za godine u kojima su
obavljena ispitivanja (2012-2014) kao i za viSegodiSnji prosek.

6.1. Temperatura
Srednje godiSnje temperature vazduha na lokalitetu Radmilovac u viSegodiSnjem
periodu iznosile su 11,7°C, a srednje temperature u periodu vegetacije 17,5°C.
Najhladniji mesec je bio januar (0,7°C), a najtopliji jul (22°C). Prose¢no godisnje
kolebanje temperature vazduha je 21,3°C.
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Graf. 1. Srednje mese¢ne temperature (°C) vazduha (Radmilovac 2012-2014).

U periodu ispitivanja srednja godiSnja temperatura vazduha kretala se od 12,5°C do
12,7°C, §to je u proseku za 0,9°C viSe u odnosu na visegodisnji prosek. Najtoplija je bila
2014. godina, a najhladnija 2013. godina. U periodu vegetacije srednja temperatura
vazduha takode je bila viSa u odnosu na visegodisnji prosek. NajviSe srednje mese¢ne
temperature zabelezene su u 2012. godini (19,2°C), a najmanje u 2014. godini (17,3°C).
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Srednje mese¢ne temperature vazduha u ispitivanom periodu bile su uglavhom vise u
odnosu na njihov videgodisSni prosek (graf. 1). U viSegodiSnjem periodu najhladniji
mesec u godini je bio decembar (2,0°C), a najtopliji jul (23,2°C). U periodu izvodenja
ogleda najhladniji je bio februar 2012. godine sa prose¢nom temperaturom od (-3,7°C),
a najtopliji jul 2012. godine sa prose¢nom temperaturom od 25,1°C.
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Graf. 2. Apsolutne minimalne temperature (°C) vazduha (Radmilovac 2012-2014).

Pojava prvih mrazeva na ovom podrucju karakteristicna je za oktobar. lako je
dolazilo do povremenih padova temperature, tokom perioda ispitivanja, narocito u
januaru i februaru 2012. godine i decembru 2014, godine, niske temperature nisu dugo
trajale.

Apsolutna minimalna temperatura od -20,7°C, u ovom periodu zabeleZena je u
februaru 2012 godine (graf. 2.). Takode, u periodu ispitivanja, tokom marta i aprila
meseca nije bilo jakih poznih prole¢nih mrazeva, koji bi doveli do izmrzavanja cvetova
I zametnutih plodova vinogradske breskve.

Najvece vrednosti apsolutnih maksimalnih temperatura vazduha zabelezene su u
letnjim mesecima jun, jul 1 avgust. Najvec¢a apsolutna maksimalna temperatura vazduha

u periodu ispitivanja (38,8°C) izmerena je u avgustu mesecu 2012. godine (graf. 3).
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Apsolutne maksimalne temperature (°C) vazduha (Radmilovac 2012-2014).

periodu cvetanja vinogradarske breskve redovna pojava su bile maksimalne

temperature preko 20°C u martu, a mahom preko 30°C u aprilu mesecu. Apsolutne

maksimalne temperature u sve tri godine ispitivanja bile su manje od viSegodisnjeg

proseka.

6.2. Padavine

Koli¢ina ukupnih padavina u 2012. godini (426 mm) i 2013. godini (269 mm) je bila
manja u odnosu na visegodisnji prosek (694 mm) (graf. 4), dok je u 2014 godini, zbog

obilnih kiSa izmerena znatno veca suma padavina (918 mm).
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Graf. 4. Mese¢ne sume padavina (mm) (Radmilovac 2012-2014).
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U ovoj godini koli¢ina padavina u periodu vegetacije (april-oktobar) je ¢ak za 75%
bila ve¢a od viSegodisnjih prosecnih vrednosti. Tokom trogodiSnjeg perioda ispitivanja
najviSe padavina je zabelezeno u maju mesecu (prose¢no 152 mm), a najmanje u
februaru mesecu (28 mm).

Najsusniji mesec tokom ispitivanog perioda bio je mart 2012. godine (samo 3 mm
padavina), dok je u maju 2014. godine zabeleZena najve¢a suma padavina (266 mm).
Imajuéi u vidu ¢injenicu da je u pitanju zasad bez primene sistema za navodnjavanje,
razlike po godinama u dostupnosti raspolozive vode u zemljistu su bile u velikoj meri

izrazene.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

7.1. Karakterizacija genotipova vinogradarske breskve

7.1.1. Fenoloske osobine

Cvetanje breskve je izuzetno vazna fenofaza, od koje u velikoj meri zavisi rodnost.
Uslovljena je prvenstveno genotipom, mada na ovu osobinu veliki uticaj imaju i
meteoroloski uslovi, narocito temperatura vazduha pred cvetanje.

Fenofaza cvetanja znacajno je varirala kako izmedu proucavanih genotipova
vinogradarske breskve tako i po godinama istrazivanja. Pocetak cvetanja ispitivanih
genotipova breskve na lokalitetu “Radmilovac” odvijao se krajem marta i poc¢etkom
aprila meseca. Najraniji pocCetak cvetanja (29.03.) utvrden je kod genotipova II/13,
11720, 111/20, 111/26, 111/34, 111/44, 111/48, 1V/38, 1V/40 i IV/43, a najkasniji (3.04.) kod
genotipa 1V/3. Vreme cvetanja ispitivanih genotipova se razlikovalo i po godinama
ispitivanja (tab. 2). Genotipovi vinogradarske breskve najranije su cvetali 2014. godine
(20.03.), a najkasnije 2013. godine (13.04.).

Najranije puno cvetanje utvrdeno je kod genotipova 11/20, 11/24, 111/2, 111/20, 111/34,
111/44, 1V/38, 1V/40 i IV/43 (1.04.), a najkasnije kod genotipa 1V/3 (7.04.). U periodu
ispitivanja prose¢an datum pocetka punog cvetanja ispitivanih genotipova varirao je 23
dana, od 23.03. u 2014. godini do 15.04. u 2013. godini.

Najranije precvetavanje ustanovljeno je kod genotipova 11/12, 11/20, 1\V/38 i 1V/43
(8.04.), a najkasnije kod genotipova I11/3, 111/4, 111/15, 11/36, 1V/52, 1V/53 (13.04.).
Najranije precvetavanje utvrdeno je u 2014. godini (3.04 ), a najkasnije u 2013. godini
(21.04.).

Kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve period cvetanja najkrace (9 dana)
je trajao kod genotipova 11/2, 11/7, 11/12 i IV/7, a najduze (15 dana) kod genotipa 111/36
(tab. 3). Trajanje cvetanja je bilo razli¢ito i po godinama ispitivanja. Najkrace trajanje

cvetanja je bilo 2013. godine (9 dana), a najduze 2014. godine (15 dana).
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Rezultati istrazivanja

Tab. 3. Trajanje cvetanja ispitivanih genotipova vinogradarske breskve (2012-2014).

Genotip

Trajanje cvetanja

2012 2013 2014 Prosek

1/2 8 8 11 9
/7 7 8 11 9
1/9 10 9 12 10
/12 7 9 11 9
11/13 13 11 16 13
/17 10 9 14 11
11/18 10 7 16 11
11/20 11 9 11 10
/21 8 7 14 10
/22 8 8 13 10
11/24 9 8 16 11
11/28 9 8 17 11
/31 10 6 15 10
11/32 10 8 14 11
11/34 10 8 17 12
11/38 7 9 16 11
11/44 9 8 14 10
11/49 8 6 17 10
11/50 11 7 17 12
/1 9 14 15 13
/2 10 14 16 13
/3 10 14 17 14
/4 11 13 14 13
/5 9 12 15 12
11/6 9 11 14 11
/7 9 10 17 12
111/10 11 11 14 12
11/12 10 9 15 11
111/13 9 9 15 11
11/14 11 12 14 12
111/15 11 13 18 14
111/16 8 10 14 11
111/18 9 10 15 11
111/20 11 11 16 13
11/21 7 9 13 10
11/22 9 10 13 11
111/23 10 11 14 12
111/26 12 10 14 12
111/28 10 13 15 13
111/29 10 8 17 12
111/33 9 8 14 10
111/34 13 9 17 13
111/36 14 13 17 15
111/40 8 8 18 11
111/42 12 8 16 12
111/43 8 7 15 10
11/44 14 8 16 13
111/48 11 8 17 12
111/54 11 8 17 12
111/55 11 7 17 12
IV/3 7 8 15 10
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Rezultati istrazivanja

Tab. 3. Nastavak

Genotip Trajanje cvetanja
2012 2013 2014 Prosek

IV/4 10 1 18 3
V7 8 7 13 o
1V/10 9 7 15 10
1V/13 11 7 15 1
V/14 9 3 13 m
1V/16 8 3 13 10
Iv/17 8 1 n n
1V/18 8 1 15 n
V/34 10 3 17 5
1V/36 9 6 17 1
V/41 11 7 12 11
1V/43 11 3 12 1
1V/45 9 6 15 m
1V/49 9 14 16 13
1V/50 9 ) 1 10
1IV/52 9 14 15 13
IV/53 9 12 15 13

Prosek 10 9 15 1
T* Genotip 48

00 Godina 0.6

*Vrednosti pojedinacnog testa su izrazene brojem dana.

Vreme sazrevanja zna¢ajno je variralo izmedu ispitivanih genotipova vinogradarske
breskve i odvijalo se tokom avgusta i septembra meseca (tab. 4). Najranije sazrevanje
(26.08.) utvrdeno je kod genotipa 111/42, a najkasnije (26.09.) kod genotipova I1/13 i
11/20. Vreme sazrevanja ispitivanih genotipova se znacajno razlikovalo i po godinama
ispitivanja. Najranije vreme sazrevanja ispitivanih genotipova vinogradarske breskve
utvrdeno je u 2012. godini (02.09.), dok su u 2014. godini plodovi prose¢no sazrevali
16.009.

Najkraci period od punog cvetanja do sazrevanja ustanovljen je u 2013. godini (150
dana), a najduzi u 2014. godini (178 dana). Broj dana od punog cvetanja do sazrevanja u
2012. godini kretao se od 142 dana (genotip 111/42) do 174 dana (genotipovi 11/13 i
IV/13), od 137 dana (genotip 111/42) do 168 dana (genotip 11/20) u 2013. godini i od 160
dana (genotip 111/42) do 196 dana (genotip 11/20) u 2014. godini. Period od punog

cvetanja do sazrevanja u proseku za sve genotipove je trajao 161 dan.
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Rezultati istrazivanja

Tab. 4. VVreme sazrevanja i broj dana od punog cvetanja do sazrevanja ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve (2012-2014).

. Broj dana od punog cvetanja do
. Vreme sazrevanja .
Genotip sazrevanja
2012 2013 2014 Prosek 2012 | 2013 | 2014 | Prosek

/2 6.00. 17.09. 23.09. 15.09. 157 154 185 165
17 25.08. 2.00. 10.09. 2.09. 146 140 173 153
11/9 23.08. 1.09. 7.09. 31.08. 145 139 170 151
11/12 27.08. 5.00. 11.09. 4.09. 150 143 174 156
11/13 19.09. 28.09. 1.10. 26.09. 174 167 194 178
/17 14.09. 23.09. 27.09. 21.09. 167 160 189 172
11/18 14.09. 21.09. 26.09. 20.09. 168 159 188 172
11/20 18.09. 28.09. 2.10. 26.09. 173 168 196 179
11/21 17.09. 26.09. 30.09. 24.09. 168 165 191 175
11/22 17.09. 27.09. 30.09. 25.09. 172 166 192 177
11/24 12.09. 20.09. 24.00. 19.09. 167 160 187 171
11/28 29.08. 7.00. 9.09. 5.09. 150 147 172 156
11/31 8.09. 17.09. 20.09. 15.09. 159 154 181 165
11/32 7.00. 15.09. 19.09. 14.09. 158 154 178 163
11/34 3.09. 12.09. 16.09. 10.09. 154 149 177 160
11/38 26.08. 2.00. 8.09. 2.09. 148 138 170 152
11/44 28.08. 5.00. 8.09. 3.09. 149 143 170 154
11/49 28.08. 5.00. 12.09. 5.09. 146 142 173 154
11/50 6.09. 15.09. 18.09. 13.09. 158 155 180 164
/1 1.09. 13.09. 17.09. 10.09. 152 152 179 161
11/2 27.08. 7.00. 13.09. 5.09. 149 147 178 158
11/3 23.08. 3.00. 8.09. 1.09. 144 142 170 152
/4 13.09. 22.09. 25.09. 20.09. 166 161 185 171
11/5 1.09. 14.09. 16.09. 10.09. 153 153 178 161
111/6 7.09. 18.09. 21.09. 15.09. 159 156 182 166
/7 12.09. 24.09. 29.09. 22.09. 164 162 191 172
111/10 28.08. 6.09. 12.09. 5.09. 150 146 175 157
11/12 6.09. 16.09. 23.09. 15.09. 157 155 185 166
11/13 2.09. 10.09. 15.09. 9.09. 153 149 176 159
11/14 5.09. 13.09. 16.09. 11.09. 157 153 178 163
111/15 2.09. 11.09. 17.09. 10.09. 154 150 179 161
111/16 1.00. 14.09. 20.09. 12.09. 153 152 181 162
111/18 2.00. 15.09. 19.09. 12.09. 154 155 181 163
111/20 1.00. 13.09. 17.09. 10.09. 156 153 180 163
11/21 1.00. 15.09. 17.09. 11.09. 153 153 178 161
111/22 31.08. 12.09. 16.09. 9.09. 152 150 176 159
111/23 27.08. 5.09. 16.09. 6.09. 149 143 176 156
111/26 25.08. 5.09. 10.09. 3.09. 148 145 173 155
111/28 24.08. 3.09. 9.09. 2.09. 146 142 172 153
111/29 25.08. 6.09. 16.09. 5.09. 147 145 177 156
111/33 26.08. 6.09. 12.09. 4.09. 147 145 174 155
111/34 15.09. 12.09. 16.09. 14.09. 170 153 179 167
111/36 23.08. 4.09. 10.09. 2.09. 146 143 172 154
111/40 24.08. 1.09. 7.09. 31.08. 145 141 170 152
111/42 20.08. 28.08. 1.09. 26.08. 142 137 160 146
111/43 27.08. 4.09. 8.09. 3.09. 147 142 170 153
111/44 5.09. 16.09. 21.09. 14.09. 160 156 184 167
111/48 21.08. 30.08. 3.09. 28.08. 144 138 165 149
111/54 26.08. 6.09. 13.09. 5.09. 149 145 175 156
111/55 26.08. 5.09. 11.09. 4.09. 147 143 173 154
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Rezultati istrazivanja

Tab. 4. Nastavak

_ Vreme sazrevanja Broj dana od punog cvetanja do
Genotip sazrevanja
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek
IV/3 31.08. 10.09. 17.09. 9.09. 149 147 173 156
IV/4 25.08. 7.09. 11.09. 4.09. 146 146 173 155
1V/6 1.09. 11.09. 17.09. 10.09. 153 148 179 160
v/7 27.08. 6.09. 10.09. 4.09. 147 145 173 155
1V/8 2.09. 10.09. 14.09. 9.09. 152 148 176 159
1V/10 28.08. 8.09. 13.09. 6.09. 149 147 174 157
Iv/11 14.09. 20.09. 24.09. 19.09. 166 158 185 170
IV/13 21.09. 25.09. 27.09. 24.09. 174 164 189 176
IV/14 20.09. 25.09. 27.09. 24.09. 172 164 189 175
IV/16 15.09. 26.09. 31.09. 24.09. 166 165 193 175
IV/17 15.09. 24.09. 28.09. 22.09. 164 161 189 171
IV/18 12.09. 19.09. 23.09. 18.09. 161 156 183 167
1V/20 25.08. 5.00. 7.09. 2.09. 146 144 170 153
1V/29 3.09. 12.09. 16.09. 10.09. 156 152 179 162
1V/34 10.09. 15.09. 18.09. 14.09. 161 154 181 165
1V/36 9.09. 15.09. 18.09. 14.09. 160 153 181 165
1V/38 23.08. 3.00. 7.09. 1.09. 147 142 172 154
1V/40 23.08. 3.00. 8.09. 1.09. 146 143 172 154
IV/41l 25.08. 5.00. 8.09. 2.09. 146 143 170 153
IV/43 26.08. 9.09. 13.09. 6.09. 150 149 177 159
I\V/45 24.08. 8.09. 13.09. 5.09. 144 145 175 155
1V/49 27.08. 7.09. 11.09. 5.09. 147 146 172 155
IV/50 23.08. 3.00. 8.09. 1.09. 143 142 170 152
1V/52 25.08. 6.09. 9.09. 3.09. 145 146 171 154
IV/53 29.08. 6.09. 8.09. 4.09. 149 145 170 155
Prosek 2.00. 11.09. 16.09. 10.09. 154 150 178 161
T* Genotip 8,5 8,6
005 Godina 1,1 1,1

*Vrednosti pojedinaénog testa su izraZene brojem dana.

Metodom analize varijanse za sve fenoloSke faze utvrdene su veoma znacajne razlike
kako izmedu proucavanih genotipova vinogradarske breskve tako i1 izmedu godina

ispitivanja.

7.1.2. Osobine stabla
Vrednosti ispitivanih osobina stabla (visina stabla, visina i pre¢nik krune, bujnost i
habitus stabla) prikazane su u tab. 5. Visina stabla kretala od 163,3 cm kod genotipa
11/20 do 389,7 cm kod genotipa 111/12. Najmanja visina stabla kod svih genotipova bila
je u2012. godini (prose¢no 272,8 cm), a najveca u 2014. godini (prose¢no 320,7 cm).
Najmanja visina krune utvrdena je kod genotipa I1I/20 (126,8 cm), a najveca kod
genotipa 111/1 (339,8 cm). U 2012. godini ustanovljena je najmanja visina krune

(prosecno 232,5 cm), a u 2014. godini najveca (prose¢no 277,4 cm).
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Rezultati istrazivanja

Prosecni precnik krune kretao od 152,0 cm (genotip II/38) do 369,7 cm (genotip
[11/5). Najmanji pre¢nik krune utvrden je u 2012. godini (prose¢no 231,0 cm), a najveci
u 2014. godini (prosecno 284,5 cm).

Analiza varijanse je pokazala da su se visina stabla, visina krune i pre¢nik krune
statistiCki znacajno razlikovale izmedu ispitivanih genotipova 1 po godinama
istraZivanja.

Na osnovu ocene bujnosti stabla breskve prema ECPGR deskriptoru svi ispitivani
genotipovi vinogradarske breskve svrstani su u Sest grupa:

1. Veoma slabe bujnosti (ocena 2): genotip 11/38

2. Slabe bujnosti (ocena 3): genotipovi 11/18, 11/20, 11/21 i 11/24.

3. Srednje bujnosti (ocena 5): genotipovi 11/9, 11/12, 1/13, /17, 11/22, 11/28,
11/44, 11/50, 111/2, 111/16, 111/20, 111/21, 111/26, 111/40, 111/43, 111/55, 1V/3, IV/4,
IVI6, IV/I29 1 IV/43.

4. Jake bujnosti (ocena 7): genotipovi 1172, 11/7, 11/31, 11/32, 11/34, 11/49, 111/3,
/4, 11/5, /7, 11/10, 11/18, 11722, 11/23, 111/28, 111/29, 111/33, 111/36, 111/44,
111/48, IV/7, 1IV/8, 1IVI20, 1IV/34, IVI38, IV/40, IV/45, IV/49, IV/53.

5. Veoma jake bujnosti (ocena 8): genotipovi 111/1, IV/11, 1V/17, IV/18, 1V/36,
IV/41, IV/50, IV/52.

6. Ekstremno jake bujnosti (ocena 9): genotipovi I11/6, 111/12, 111/13, 111/14,
11715, 11/34, 111/42, 111/54, 1V/10, 1V/13, IV/14, IV/16.

U grupi ekstremno slabe bujnosti (ocena 1) nije bilo ni jednog genotipa.

Sl. 2. Varijabilnost habitusa stabla u kolekciji germplazme vinogradarske breskve (A —
uspravan; B — poluuspravan, C — standardan; D — otvoren)
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Tab. 6. Karakteristike debla ispitivanih genotipova vinogradarske breskve (2012-2014).

] Visina debla (cm) Obim debla (cm)
Genotip
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek
112 47 49 52 49,3 18,4 19,4 23,8 20,5
17 44 45 47 45,3 20,5 23,0 24,2 22,6
19 24 25 27 25,3 12,6 14,9 20,1 15,9
1112 27 28 30 28,3 15,1 16,8 20,1 17,3
1113 30 31 33 31,3 11,7 14,2 15,5 13,8
117 29 29 30 29,3 18,6 22,7 251 22,1
1118 45 47 48 46,7 114 14,8 15,8 14,0
1120 33 37 38 36,0 8,9 9,9 10,3 9,7
1121 35 37 38 36,7 9,5 12,4 12,7 115
1122 35 35 36 35,3 6,6 11,3 12,7 10,2
1124 15 16 18 16,3 11,0 12,5 17,4 14,9
1128 65 66 68 66,3 10,2 15,5 17,6 14,4
1131 36 38 38 37,3 15,2 17,2 20,0 17,4
1132 39 40 43 40,7 20,9 21,5 26,4 22,9
1134 37 37 38 37,3 18,4 19,1 24,0 21,6
1138 24 26 27 25,7 6,2 9,7 10,9 8,9
1144 33 34 37 34,7 20,0 24,4 26,3 23,6
1149 24 26 27 25,7 15,7 19,2 21,2 18,7
1150 36 36 37 36,3 15,7 16,5 21,0 17,7
11 30 31 34 31,7 28,2 33,8 36,6 32,9
12 48 49 51 49,3 15,9 20,7 21,4 19,3
13 35 36 37 36,0 19,4 23,3 25,0 22,6
14 53 55 56 54,7 21,5 23,7 26,7 24,0
115 45 46 49 46,7 24,3 26,1 28,7 26,4
116 33 34 36 34,3 22,1 27,8 28,6 26,2
v 32 32 34 32,7 21,6 25,9 30,7 26,1
11110 55 55 56 55,3 21,2 26,1 28,7 25,3
1112 69 70 72 70,3 19,0 23,7 25,9 22,8
1113 38 38 40 38,7 20,0 24,3 31,0 251
114 44 44 46 44,7 23,3 21,7 29,3 26,8
1115 45 46 49 46,7 22,5 241 28,1 24,9
1116 34 34 34 34,0 16,4 18,8 22,0 19,1
11118 50 50 51 50,3 20,7 22,4 254 22,8
11120 55 57 58 56,7 11,8 14,3 15,6 13,9
21 24 25 29 26,0 17,3 18,9 22,1 19,4
1122 34 34 35 34,3 22,0 27,9 30,9 26,9
1123 34 37 37 36,0 21,7 23,3 25,9 23,7
11126 47 50 51 49,3 12,3 14,3 17,0 14,6
11128 37 40 41 39,3 15,4 21,3 22,7 19,8
11129 49 49 50 49,3 21,7 24,0 28,8 24,8
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Tab. 6. Nastavak

Genotip Visina debla (cm) Obim debla (cm)
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek

33 37 38 42 39,0 15,4 19,5 20,3 18,4
1134 33 35 38 35,3 23,6 27,1 29,8 26,8
11136 44 45 49 46,0 13,9 17,8 21,7 17,8
11140 38 40 41 39,7 15,7 17,8 20,9 18,1
1142 52 56 57 55,0 20,9 24,6 27,2 24,3
11143 20 22 23 21,7 15,2 18,5 20,8 18,2
11144 48 48 50 48,7 16,7 18,5 22,1 20,3
11148 29 30 34 31,0 23,8 27,9 30,0 27,2
11154 33 37 38 36,0 24,6 26,4 30,9 27,3
1155 28 28 29 28,3 18,4 20,6 22,7 20,6
V3 39 39 41 39,7 19,0 21,2 25,9 22,0
V4 34 35 36 35,0 12,4 14,2 17,2 14,6
V6 39 39 40 39,3 15,2 16,8 19,0 17,0
Iv7 60 62 63 61,7 15,6 16,1 17,7 16,5
V8 30 31 32 31,0 27,7 28,3 29,7 28,5
V10 35 35 36 35,3 27,4 28,9 32,1 29,5
V11 32 33 33 32,7 20,4 23,4 26,7 23,5
V13 34 34 38 35,3 24,1 25,3 26,6 25,4
V14 49 50 51 50,0 17,1 22,0 251 21,4
V16 34 35 37 35,3 22,1 24,0 26,5 24,2
V17 47 50 52 49,7 19,0 21,3 28,2 22,8
V18 53 55 56 54,7 18,6 20,4 26,7 21,9
V20 52 53 56 53,7 21,6 23,6 28,1 24,4
V29 39 40 44 41,0 13,9 18,7 20,5 17,7
V34 48 50 51 49,7 21,0 22,1 25,8 23,0
V36 40 41 43 41,3 23,5 27,9 28,6 26,7
V38 32 32 36 33,3 18,3 22,1 22,4 20,9
V40 47 50 51 49,3 18,0 21,9 231 21,0
Iv41 34 34 38 35,3 21,3 24,7 27,1 24,4
V43 65 66 68 66,3 11,4 13,3 15,7 13,4
V45 44 45 48 45,7 18,3 21,0 22,7 20,7
V49 46 47 47 46,7 16,7 18,5 22,6 19,3
V50 43 45 45 44,3 18,0 19,5 26,3 21,3
V52 55 57 59 57,0 18,4 21,7 25,5 21,9
V53 42 44 49 45,0 20,5 22,0 28,2 23,6

Prosek 39,8 41,0 42,8 41,2 18,0 20,9 23,7 20,9

Genotip 2,5 3,3
Toos Godina 0,3 0,4
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Uz primenu ECPGR deskriptora genotipovi vinogradarske breskve su ocenjeni i za
habitus stabla, odnosno tip rasta grana. Svi proucavani genotipovi svrstani su u 4 grupe
(sl. 2):

1. Sa uspravnim rastom grana (ocena 2): genotip 1V/7.

2. Sa poluuspravnim rastom grana (ocena 3): genotipovi 11/17, 11/50, 111/2, 111/4,
/7, 11/10, 111/12, 11/18, /21, 11/22, 111/28, 111/33, 111/36, 111/40, 111/43,
11/54, IV/4, VI8, IV/13, IVI17, 1V/18, IV/43, IV/45, IV/49, IV/50, IV/52 i
IV/53.

3. Sa rasirenim rastom grana (standardni habitus) (ocena 4): genotipovi 11/2, 11/7,
11/9, 11/13, 11/18, 11/20, 11/21, 11/22, 11/24, 11/28, 11/32, 11/34, 11/38, 11/44, 11/49,
H/2, 1173, 11/5, 1176, 11713, 111/14, 11/15, 111/16, 111720, 111723, 111/26, 111/29,
111/34, 11/42, 111744, 11/55, 1V/3, IV/6, IV/10, IV/11, 1V/14, IV/16, V20,
IV/29, IV/34 1 IV/41.

4. Sa veoma raSirenim rastom grana (otvoreni habitus) (ocena 5): genotipovi
11/12, 11/31, 111/48, 1\V/36, 1\V/38 i 1\V/40.

Kolumnar tip (ocena 1), kompakt tip (ocena 6) i tip habitusa sa povijenom granama
na dole (vrbolik tip) (ocena 7) nisu bili prisutni kod opisanih genotipova.

Osobine debla znacajno su varirale kako izmedu ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve tako i po godinama istrazivanja (tab. 6). Tako je najmanja visina
debla utvrdena kod genotipa 11/24 (16,3 cm), a najveca kod genotipa I1I/12 (70,3 cm). U
2012. godini ustanovljena je najmanja visina debla (prose¢no 39,8 cm), a najveca u
2014. godini (prosec¢no 42,8 cm).

Obim debla proucavanih genotipova u proseku se kretao od 8,9 cm (genotip 11/38) do
32,9 cm (genotip 111/1). Najmanji obim debla kod svih genotipova utvrden je u 2012.

godini (prose¢no 18,0 cm), a najvec¢i U 2014. godini (prosecno 23,7 cm).

7.1.3. Osobine rodnih grancica
Mesovite rodne grandice su glavni nosioci roda, i na njima se formiraju
najkvalitetniji plodovi. Duzina rodne granéice i broj cvetnih pupoljaka po duznom
metru su vazni pokazatelji i elementi rodnosti. Duzina i debljina meSovitih rodnih

grancica ispitivanih genotipova vinogradarske breskve je prikazana u tab.7.

43



Rezultati istrazivanja

Tab. 7. DuZina i debljina meSovitih rodnih gran¢ica genotipova vinogradarske breskve (prosek

2012-2014).
. DuZina grancice (cm) Debljina grancice (mm)
Genotip
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek

1/2 77,5 65,0 68,5 70,3 72 6,7 6,7 6,9
"7 77,2 61,5 66,6 68,4 7,0 6,9 6,9 6,9
11/9 66,5 55,3 58,1 60,0 5,6 51 54 54
11/12 63,7 50,3 55,3 56,4 52 4,7 4,9 4,9
11/13 69,2 56,2 58,6 61,3 54 5,2 51 53
/17 67,2 60,2 59,0 62,1 51 52 51 51
11/18 45,8 35,2 39,9 40,3 41 3,8 3,8 3,9
11/20 48,4 37,4 42,2 42,7 4,2 4,0 4,2 4,1
11/21 49,2 35,2 36,6 40,3 4,5 4,0 4,0 4,2
11/22 63,9 59,3 57,4 60,2 55 4.8 5,2 5,2
11/24 52,6 355 40,0 42,7 4,6 4,3 4,3 4,4
11/28 64,6 51,3 54,5 56,8 4,9 4.8 4,7 4,8
11/31 74,1 58,7 64,1 65,6 7,1 6,8 7,0 7,0
11/32 69,9 63,9 61,0 64,9 6,9 6,8 7,2 7,0
11/34 76,3 62,0 64,9 67,7 7,0 6,6 6,5 6,7
11/38 47,4 36,4 35,6 39,8 4,0 34 3,6 3,7
11/44 67,3 55,7 60,5 61,2 5,6 54 51 54
11/49 73,6 64,3 60,2 66,0 7,1 6,2 6,9 6,7
11/50 62,8 59,0 57,8 59,9 53 50 5,2 5,2
/1 77,5 66,6 71,9 72,0 7,3 7,0 7,1 7,1
/2 68,1 63,7 55,6 62,4 51 51 51 51
/3 72,0 63,1 66,1 67,1 6,8 6,2 6,7 6,6
/4 71,3 68,5 61,4 67,1 6,9 6,6 6,8 6,7
/5 69,3 62,3 65,8 65,8 6,6 6,2 6,5 6,4
11/6 86,7 75,2 77,4 79,8 91 8,0 81 8,4
/7 71,7 65,2 63,0 66,7 7,0 6,3 6,8 6,7
111/10 64,5 59,2 67,1 63,6 6,2 6,0 6,0 6,1
11/12 87,7 76,2 71,2 78,4 9,4 8,7 9,2 91
111/13 92,3 78,8 75,8 82,3 9,5 9,4 8,7 9,2
1/14 85,9 74,6 78,4 79,6 8,7 8,6 91 8,8
111/15 87,0 75,8 79,8 80,8 9,8 8,9 9,5 94
111/16 72,7 67,3 59,7 66,5 5,7 54 51 54
111/18 69,2 60,6 57,7 62,5 6,5 6,3 6,5 6,4
111720 70,9 51,3 54,1 58,7 50 55 5,6 54
11/21 73,0 63,8 58,2 65,0 51 55 6,0 55
111/22 76,0 60,6 68,7 68,4 7,2 6,5 7,2 7,0
11/23 77,6 60,3 64,3 67,4 7,8 7,8 7,2 7,6
111/26 67,9 62,7 65,1 65,2 55 5,6 55 55
111/28 74,8 61,9 64,8 67,1 6,9 6,1 6,0 6,3
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Tab. 7. Nastavak

Genotip Duzina grancice (cm) Debljina granc¢ice (mm)
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek

111729 70,9 65,0 66,5 67,5 7,3 7,4 7,5 7,4
111/33 72,8 62,4 65,4 66,9 7,3 6,6 6,6 6,8
111/34 91,3 70,7 78,9 80,3 9,3 8,4 9,2 9,0
111/36 69,6 62,1 63,1 64,9 7,4 6,9 6,8 7,0
111/40 61,0 54,5 61,5 59,0 58 5,6 6,0 58
111/42 82,8 73,2 76,6 775 8,3 8,3 8,3 8,3
111/43 65,8 55,8 57,4 59,7 5,6 52 5,6 55
111/44 73,4 66,5 68,4 69,5 7,0 6,5 6,8 6,8
111/48 70,2 64,7 68,5 67,8 6,9 6,5 6,7 6,7
111/54 82,7 70,9 74,9 76,1 8,6 79 79 8,2
111/55 64,6 57,4 56,7 59,6 5,2 4,6 51 5,0
VI3 68,6 60,2 64,8 64,5 52 52 53 53
IV/4 68,6 58,0 63,4 63,3 58 4,9 54 53
(W7 59,7 53,2 60,5 57,8 54 48 59 54
vI7 71,0 61,0 69,1 67,1 7,7 7,2 7,2 7,3
IV/8 74,1 62,7 67,7 68,1 7,5 6,8 6,8 7,0
1V/10 84,9 75,8 77,4 79,4 9,4 81 9,3 8,9
IvV/11 72,8 66,1 68,3 69,1 7,2 6,9 6,9 7,0
1V/13 86,3 74,0 78,4 79,5 8.2 7,6 7,6 78
1V/14 83,1 715 75,0 76,5 8,4 7,3 8,2 8,0
1V/16 86,4 72,9 76,0 78,4 9,0 79 7,6 8,1
IV/17 734 64,5 71,6 69,8 7,1 6,8 7,5 7,1
1V/18 75,4 67,1 68,8 70,4 7,6 7,4 7,1 7,4
1V/20 73,6 65,0 62,8 67,1 73 7,0 8,0 7,4
1V/29 61,9 55,3 63,3 60,2 6,0 5,7 6,3 6,0
1V/34 75,0 64,3 70,1 69,8 7,1 6,6 6,9 6,9
1V/36 72,8 65,4 70,1 69,4 7,0 6,9 7,3 7,1
1V/38 71,9 64,6 69,0 68,5 7,3 6,5 7,5 7,1
1V/40 69,8 62,6 63,9 65,4 7,1 6,4 6,7 6,7
1V/41 72,8 67,5 69,0 69,8 7,6 6,8 6,3 6,9
1V/43 64,0 60,3 61,0 61,8 58 53 6,5 58
1V/45 69,0 58,9 63,2 63,7 7,2 6,7 6,9 6,9
1V/49 69,9 62,9 66,0 66,3 72 6,4 6,7 6,8
1V/50 75,6 71,2 78,0 74,9 81 8,1 8,4 8,2
1V/52 67,8 66,0 71,5 68,5 7,6 7,0 7,7 7,4
1V/53 66,4 60,8 66,6 64,6 72 6,7 72 7,1

Prosek 71,4 61,8 64,3 65,8 6,8 6,4 6,6 6,6

Genotip 8,3 0,8

Toos Godina 11 0.1
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Najmanja duzina meSovite rodne grancice utvrdena je kod genotipa 1I/38 (39,8 cm),
a najveca kod genotipa I1I/13 (82,3 cm). U 2013. godini ustanovljena je najmanja
duzina meSovite rodne grancice (prose¢no 61,8 cm), a najveca u 2012. godini (prose¢no
71,4 cm).

Prosecna debljina mesSovite rodne grancice kod proucavanih genotipova
vinogradarske breskve kretala se od 3,7 mm (genotip 11/38) do 9,4 mm (genotip 111/15).
Najmanja debljina meSovite rodne granc¢ice kod svih genotipova izmerena je u 2013.
godini (prose¢no 6,4 mm), a najveca u 2012. godini (prose¢no 6,8 mm).

Analizirane osobine grancica su znacajno varirale kako izmedu ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve, tako i po godinama istrazivanja.

Broj cvetnih pupoljaka po grancici je znaCajan pokazatelj, koji ukazuje na gustinu
cvetnih pupoljaka, a time i na potencijalnu rodnost ispitivanih genotipova. Ovaj
parametar se u proseku kretao od 9,1 (genotip 11/38) do 42,1 (genotip 1V/16) (tab. 8).
Broj cvetnih pupoljaka po grancici je znacajno varirao tokom perioda ispitivanja, pa je
najveci broj pupoljaka po grancici utvrden 2012. godine (prose¢no 33,1), a najmanji
2013. godine (prosecno 22,2).

Broj cvetnih pupoljaka po 1 m duzine grancice je vrednost koja takode ukazuje na
gustinu cvetnih pupoljaka. Najveci broj cvetnih pupoljaka po 1m duzine grancice je
utvrden kod genotipa II/12 ( 62,8), a najmanji kod genotipa I11/14 (prosecno 18,7). Broj
cvetnih pupoljaka po 1 m duZine grancice je bio najveci u 2012. godini (prose¢no 46,7),
a najmanji 2013. godine (prosecno 36.2). Broj cvetnih pupoljaka po grancici i po
duznom metru granfice su znacajno varirali izmedu ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve i po godinama istrazivanja.

Na osnovu ECPGR deskriptora svi proucavani genotipovi su prema gustini cvetnih
pupoljaka na rodnoj grancici svrstani u 5 grupa:

1. Veoma male gustine cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici (ocena 1): genotip
111/14.

2. Male gustine cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici (ocena 3): genotipovi 11/21,
11/22, 11/38, 11/10, 11/13, 111721, 111/28, 111/29, 111/34 i IV/7.

3. Srednje gustine cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici (ocena 5): genotipovi
/31, 1/32, 11/2, 11/3, 11/4, 11/7, 111/12, 111/16, 11/18, 111/22, 111/23, 111/26,
111733, 111/43, 111/44, 111/54, 111/55, IV/3, IV/13, IV/14, IV/41 i IV/45.
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4. Velike gustine cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici (ocena 7): genotipovi 11/2, 11/9,
11720, 11724, 11/28, 11/34, 11/44, 11/49, 11/50, 111/1, 11/5, 11/6, 111/15, 111/36, 111/40,
111/42, 111/48, IV/4, IVI6, VI8, IV/10, IV/17, IV/18, IVI20, 1IV/34, 1V/36, IV/38,
IV/43, IV/50 i IV/53.
5. Veoma velike gustine cvetnih pupoljaka na rodnoj grancici (ocena 9): genotipovi
/7, 11/12, 11/13, 11/17, 11/18, 111/20, IV/11, IV/16, IV/29, IV/40, IV/49 i IV/52.
Na osnovu IBPGR deskriptora proucavani genotipovi su prema rasporedu cvetnih
pupoljaka na rodnoj grancici svrstani u dve grupe:

1. 1zolovan raspored cvetnih pupoljaka (ocena 1): genotipovi 11/31, 11/50 i 111/14.
2. Raspored cvetnih pupoljaka u grupi od po 2 ili vise (ocena 2) — kojoj pripadaju svi
ostali genotipovi (72 genotipa).

SI. 3. Varijabilnost obilnosti cvetanja u kolekciji germplazme vinogradarske breskve (A — mala; B
— umerena; C — velika).

Genotipovi vinogradarske breskve su pokazali varijabilnost za obilnost cvetanja (sl. 3). Za
ocenu obilnosti cvetanja koris¢en je UPOV descriptor, prema kom su ispitivani genotipovi
podeljeni u tri grupe:

1. Male obilnosti cvetanja (ocena 3): genotip 11/38.

2. Umerene obilnosti cvetanja (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12, 11/13, 11/17,
11/18, 11/20, 11721, 11/22, 11/24, 11/28, 11/31, 11/32, 11/34, 11/44, 11/49, 11/50, 111/2, 111/3,
/4, 11/10, 11/12, 11/13, 1H1/14, 111/16, 111/18, 111/20, 11/21, 111/23, 111/26, 111/28,
111729, 11/34, 111/40, 11/43, 111/44, 111/54, 111/55, IV/3, IV/4, IV/6, IVIT, IV/8, IV/10,
IV/11, IV/13, IV/14, 1V/29, IVI34, 1V/38, IVIAL, IV/43, IVI45, 1V/52 i IV/53.

3. Velike obilnosti cvetanja (ocena 7): genotipovi /1, 11/5, 1H1/6, 111/7, 111/15, 111/22,
111733, 11/36, 111/42, 111/48, 1V/16, IV/17, IV/18, IV/20, IV/36, IV/40, IV/49 i IV/50.
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7.1.4. Osobine lista

Kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve duzina liske se kretala od 11,1 cm
(genotip 11/38) do 15,2 cm (genotip 111/4). Najveéa duzina liske utvrdena je u 2012. godini
(13,4 cm), a najmanja u 2013. godini (12,8 cm) (tab. 9).

U okviru analizirane germplazme Sirina liske je varirala od 3,0 cm (genotip 11/24) do 4,3
cm (genotip 111/40). U 2013. godini genotipovi vinogradarske breskve su imali najmanju
Sirinu liske (3,5 cm), dok je Sirina liske tokom 2012. i 2014 godine bila ujednacena (3,6 cm).

Najmanju vrednost indeksa oblika liske je imao genotip 111/40 (2,6), a najvecu genotip
IV/36 (4,3). Indeks oblika liske ispitivanih genotipova je bio ujednacen tokom 2012. i 2013.
godine (3,7), Sto je veca vrednost u odnosu na indeks oblika liske ispitivanih genotipova koji
je utvrden u 2014. godini (3,6).

Najmanja povrsina liske ustanovljena je kod genotipa 11/38 (24,2 cm?), a najveéa kod
genotipa I11/4 (40,9 cm?). U 2012. godini povrsina liske je bila najveéa (33,0 cm?), a u 2013.
godini najmanja (30,1 cm?).

Najmanja duzina lisne drske (0,8 cm) utvrdena je kod genotipova 11/22, 11/24, 11/28, 11/31,
11/34, 11/44, 11/49, 11I/7, 11/12, 111/15, 111/16, 11/20, 111/48, 11/55, 1V/3, IVI/4, IVI7, IVI/20,
IV/40, IV/43 i 1V/50, a najveca (1,3 cm) kod genotipa 1V/41 (tab. 10). U 2013. godini kod
svih genotipova utvrdena je najmanja duzina lisne drSke (0,8 cm), a u 2014. godini najveca
(2,0 cm).

Na osnovu analize varijanse utvrdeno je da su za sve kvantitativne osobine lista
ustanovljene statisticki znacajne razlike kako izmedu ispitivanih genotipova tako i izmedu
godina istrazivanja.

Za breskvu je karakteristi¢no da se ¢esto na lisnim drSkama, na gornjem delu prema liski,
nalaze lisne Zlezde. Kod svih ispitivanih genotipova vinogradarske breskve je zapaZzeno
prisustvo nektarija na lisnoj drsci (ocena 2).

Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSena je ocena oblika nektarija. Ispitivani genotipovi
svrstani su u dve drupe:

1. Genotipovi sa bubrezastim oblikom nektarija (ocena 1): 73 genotipa.

2. Genotipovi sa okruglim oblikom nektarija (ocena 2): genotip 111/42 i 1V/4.
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Tab. 10. Osobine lista ispitivanih genotipova vinogradarske breskve (2012-2014).

_ Duzina lisne drske (cm) Prisustvo Oblik Broj o
Genotip nektarija na - " Boja lista
2012 2013 2014 Prosek lisnoj drsci | M€k | nektarija
11/2 1,0 11 0,9 1,0 2 1 2 2
17 0,8 09 11 0,9 2 1 2 2
11/9 0,8 0,9 0,9 0,9 2 1 2 2
/12 08 08 1,0 0,9 2 1 2 2
11/13 0,9 0,9 1,0 1,0 2 1 2 2
/17 0,9 1,0 11 1,0 2 1 2 2
11/18 08 08 0,9 0,9 2 1 2 2
11/20 0,9 0,8 1,2 1,0 2 1 2 2
/21 09 1,0 1,5 1,1 2 1 2 2
/22 0,8 0,8 0,9 0,8 2 1 2 2
11/24 08 0,7 11 0,8 2 1 2 2
11/28 0,7 0,7 0,9 0,8 2 1 2 2
/31 0,7 0,7 0,9 0,8 2 1 2 2
11/32 08 08 11 0,9 2 1 2 2
11/34 0,7 0,8 1,0 0,8 2 1 2 2
11/38 08 09 1,2 0,9 2 1 2 2
11/44 0,7 0,7 0,9 0,8 2 1 2 2
11/49 0,8 0,8 0,9 0,8 2 1 2 2
11/50 0,7 09 1,2 0,9 2 1 2 2
/1 11 0,8 1,0 1,0 2 1 2 2
/2 09 09 0,9 0,9 2 1 2 2
/3 1,0 1,0 1,0 1,0 2 1 2 2
/4 1,0 09 0,9 1,0 2 1 2 2
/5 1,0 09 11 1,0 2 1 2 2
11/6 0,9 0,9 1,0 0,9 2 1 2 2
/7 08 0,8 1,0 0,8 2 1 2 2
111/10 1,0 0,9 0,9 0,9 2 1 2 2
/12 0,8 0,7 0,9 0,8 2 1 2 2
11/13 0,9 0,8 0,9 0,9 2 1 2 2
/14 1,0 0,8 11 0,9 2 1 2 2
11/15 0,8 0,7 1,0 0,8 2 1 2 2
11/16 0,8 0,8 0,9 0,8 2 1 2 2
11/18 1,0 0,8 0,9 0,9 2 1 2 2
111/20 0,8 0,8 0,9 0,8 2 1 2 2
/21 09 0,8 0,9 0,9 2 1 2 2
11/22 11 09 0,9 1,0 2 1 2 2
11/23 1,0 0,8 1,0 1,0 2 1 2 2
11/26 1,0 0,8 0,9 0,9 2 1 2 2
111/28 0,9 0,7 1,2 0,9 2 1 2 2
11/29 1,2 0,7 0,9 0,9 2 1 2 2
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Tab. 10. Nastavak

Prisustvo

Genotip Duzina fisne dréke (o) nektarija na Oblik Broj Boja lista
2012 2013 2014 Prosek lisnoj drsci | M€K | nektarija
11/33 11 0.8 1,0 1,0 2 1 2 2
11/34 11 0,8 1,0 0,9 2 1 2 2
111/36 0,9 0.8 1,0 0,9 2 1 2 2
11/40 0.8 0.8 1,0 0,9 2 1 2 2
11/42 1,0 0.8 1,0 0,9 2 2 2 2
111/43 1,2 0,7 1,2 11 2 1 2 2
11/44 11 0,7 1,0 0,9 2 1 2 2
111/48 1,0 0,7 0,8 0,8 2 1 2 2
11/54 1,0 0,7 0,9 0,9 2 1 2 2
111/55 0,9 0.8 0,8 0,8 2 1 2 2
IV/3 0,7 0,7 0,9 0,8 2 1 2 2
IV/4 0,9 0,7 1,0 0.8 2 2 2 2
IV/6 1,0 0,9 11 1,0 2 1 2 2
Ivi7 0,7 0.8 0.8 0,8 2 1 2 2
Iv/8 1,0 0,7 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/10 0.8 0.8 11 0,9 2 1 2 2
Iv/ii1 0,9 0,8 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/13 1,0 0,7 1,0 0,9 2 1 2 2
IvV/14 1,0 0,8 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/16 0,9 0,7 1,0 0,9 2 1 2 2
IvV/17 1,0 0,8 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/18 0,9 0,7 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/20 0,7 0.8 1,0 0,8 2 1 2 2
IV/29 0.8 0.8 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/34 0,8 0,8 11 0,9 2 1 2 2
IV/36 0.8 0.8 1,0 0,9 2 1 2 2
I\V/38 0,8 0,9 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/40 0,7 0.8 1,0 0,8 2 1 2 2
Iv/i41 11 1,2 15 13 2 1 2 2
IV/43 0,7 0,8 1,0 0,8 2 1 2 2
I\V/45 1,2 1,0 13 1,2 2 1 2 2
IV/49 0,8 0,8 11 0,9 2 1 2 2
IV/50 0,7 0.8 0.9 0,8 2 1 2 2
IV/52 0,8 0,8 1,0 0,9 2 1 2 2
IV/53 0,7 0,8 11 0,9 2 1 2 2
Prosek 0,9 0,8 1,0 0,9 * * * *
Genotip 0,3
Toos Godina 0,04

Prisustvo nektarija na lisnoj drsci: 2 — prisutne.
Oblik nektarija: 1 — bubreZast, 2 — okrugao.

Broj nektarija: 2 — viSe od dve.
Boja lista: 2 — zelena.
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Rezultati istrazivanja

Svi ispitivani genotipovi posedovali su vise od dve nektarije i imali listove zelene boje pa
su u skladu sa IBPGR deskriptorom za broj nektarija i boju lista dobili ocenu 2.

7.1.5. Anatomske karakteristike lista

Debljina lista i dimenzije centralnog nerva znacajno su varirale izmedu ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve i po godinama istrazivanja. Od ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve najmanju debljinu lista imao je genotip 11/50 (0,123 mm), a najveéu
genotip I11/2 (0,218 mm) (tab. 11). U 2012. godini ustanovljena je manja debljina lista
(prosecno 0,136 mm) u odnosu na 2013. godinu (prose¢no 0,143 mm).

Najmanja duzina centralnog nerva utvrdena je kod genotipa 1VV/41 (0,676 mm), a najveca
kod genotipa 1V/34 (0,948 mm). U 2013. godini ustanovljena je manja duZina centralnog
nerva (prosec¢no 0,758 mm) u odnosu na 2012. godinu (prose¢no 0,823 mm).

Sirina centralnog nerva ispitivanih genotipova varirala je od 0,745 mm (genotip 111/40) do
1,058 mm (genotip 1V/18). U 2013. godini utvrdena je manja Sirina centralnog nerva
(prose¢no 0,848 mm) u odnosu na godinu 2012. (prose¢no 0,925 mm).

Najmanju debljinu gornje kutikule imali su genotipovi I11/43 i I11/44 (1,14 pm), a najveéu
genotip I11/4 (1,48 um). Merenjem pojedinih tkiva poprecnog preseka lista utvrdeno je da je
gornja kutikula bila ujednacene debljine tokom dvogodisnjeg perioda ispitivanja (prosecno
1,25 um) (tab. 12), kao i da nema znacajnih razlika u pogledu njene debljine kod posmatranih
genotipova.

Gornji epidermis je bio najveée debljine kod genotipa 1I/50 (13,12 um), a najmanje kod
genotipa 1VV/50 (18,82 um). Debljina gornjeg epidermisa ispitivanih genotipova bila je veca u
2013. godini (prosec¢no 18,36 um) u odnosu na 2012. godinu (prosec¢no 14,77 um).

Genotip IV/45 imao je najvec¢u debljinu palisadnog tkiva (76,82 um), a genotip III/7
najmanju (58,87um), dok je sunderasto tkivo bilo najdeblje kod genotipa 111/2 (53,04 um), a
najtanje kod genotipa 1VV/14 (34,28 um). Palisadno tkivo kod ispitivanih genotipova u 2013.
godini bilo je vece debljine (prose¢no 71,66 um) u odnosu na 2012. godinu (prose¢no 63,60
pum). Genotip 1V/45 imao je najvecu debljinu palisadnog tkiva (76,82 um), a genotip I1I/7
najmanju (58,87um), dok je sunderasto tkivo bilo najdeblje kod genotipa I111/2 (53,04 um), a
najtanje kod genotipa 1VV/14 (34,28 um). Palisadno tkivo kod ispitivanih genotipova u 2013.
godini bilo je vece debljine (prose¢no 71,66 um) u odnosu na 2012. godinu (prose¢no 63,60

um). Kod sunderastog tkiva utvrdena je suprotna pojava, odnosno kod ispitivanih genotipova
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Rezultati istrazivanja

Tab. 11. Debljina lista i dimenzije centralnog nerva (CN) ispitivanih genotipova vinogradarske
breskve (2012-2013).

. Debljina lista (mm) Duzina CN (mm) Sirina CN (mm)
Genotip 2012 2013 Prosek 2012 2013 Prosek 2012 2013 Prosek
1/2 0,122 0,137 0,130 0,758 0,670 0,714 0,920 0,785 0,853
/7 0,148 0,138 0,143 0,819 0,801 0,810 0,918 0,865 0,891
1/9 0,133 0,139 0,136 0,880 0,731 0,806 1,004 0,802 0,903
/12 0,132 0,143 0,137 0,867 0,718 0,793 0,952 0,816 0,884
/13 0,138 0,139 0,139 0,723 0,643 0,683 0,881 0,730 0,806
/17 0,128 0,157 0,143 0,721 0,761 0,741 0,810 0,870 0,840
11/18 0,143 0,144 0,143 0,814 0,650 0,732 0,918 0,709 0,814
11/20 0,137 0,141 0,139 0,764 0,597 0,681 0,952 0,726 0,839
/21 0,144 0,152 0,148 0,716 0,727 0,721 0,801 0,827 0,814
11/22 0,136 0,145 0,141 0,745 0,615 0,680 0,836 0,703 0,769
11/24 0,140 0,134 0,137 0,903 0,658 0,781 1,021 0,732 0,877
11/28 0,141 0,154 0,147 0,824 0,742 0,783 0,937 0,812 0,875
/31 0,134 0,141 0,138 0,770 0,755 0,763 0,870 0,811 0,841
11/32 0,137 0,146 0,142 0,889 0,776 0,832 1,000 0,861 0,930
11/34 0,140 0,143 0,141 0,833 0,765 0,799 0,938 0,824 0,881
11/38 0,134 0,146 0,140 0,847 0,777 0,812 0,892 0,859 0,875
11/44 0,138 0,139 0,138 0,963 0,734 0,849 1,097 0,835 0,966
11/49 0,134 0,142 0,138 0,908 0,875 0,892 0,911 0,893 0,902
11/50 0,119 0,128 0,124 0,833 0,716 0,775 0,940 0,819 0,879
/1 0,133 0,131 0,132 0,941 0,805 0,873 1,047 0,926 0,986
/2 0,280 0,157 0,218 0,822 0,724 0,773 0,929 0,798 0,864
/3 0,135 0,142 0,139 1,037 0,799 0,918 1,147 0,888 1,017
/4 0,151 0,154 0,152 0,893 0,869 0,881 1,039 0,983 1,011
/5 0,143 0,147 0,145 0,832 0,804 0,818 0,936 0,925 0,931
111/6 0,136 0,149 0,143 0,948 0,684 0,816 1,119 0,785 0,952
/7 0,133 0,134 0,134 0,888 0,711 0,799 0,996 0,772 0,884
11/10 0,141 0,138 0,139 0,733 0,734 0,734 0,816 0,821 0,818
11/12 0,140 0,139 0,139 0,898 0,699 0,798 1,025 0,811 0,918
11/13 0,133 0,139 0,136 0,907 0,712 0,809 1,000 0,786 0,893
/14 0,129 0,149 0,139 0,763 0,953 0,858 0,880 1,052 0,966
11/15 0,131 0,135 0,133 0,795 0,779 0,787 0,921 0,898 0,910
11/16 0,146 0,150 0,148 0,779 0,711 0,745 0,877 0,828 0,853
111/18 0,146 0,132 0,139 0,813 0,834 0,823 0,915 0,903 0,909
11/20 0,130 0,145 0,137 0,698 0,718 0,708 0,769 0,820 0,794
11/21 0,139 0,138 0,138 0,783 0,624 0,704 0,885 0,698 0,791
11/22 0,130 0,157 0,144 0,803 0,796 0,799 0,887 0,927 0,907
111/23 0,145 0,149 0,147 0,977 0,819 0,898 1,108 0,921 1,014
111/26 0,125 0,124 0,125 0,858 0,653 0,755 0,983 0,750 0,866
11/28 0,124 0,140 0,132 0,721 0,765 0,743 0,799 0,856 0,827
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Tab. 11. Nastavak

. Debljina lista (mm) Duzina CN (mm) Sirina CN (mm)
Genotip 2012 2013 Prosek 2012 2013 Prosek 2012 2013 Prosek
111/29 0,123 0,146 0,134 0,739 0,943 0,841 0,794 1,010 0,902
11/33 0,139 0,134 0,136 0,830 0,647 0,739 0,949 0,726 0,838
111/34 0,135 0,144 0,140 0,761 0,738 0,750 0,862 0,863 0,863
111/36 0,142 0,145 0,143 0,942 0,847 0,895 1,098 0,956 1,027
111/40 0,136 0,145 0,140 0,772 0,618 0,695 0,841 0,651 0,746
111/42 0,139 0,155 0,147 0,856 0,814 0,835 0,996 0,934 0,965
111/43 0,127 0,137 0,132 0,794 0,688 0,741 0,883 0,818 0,850
111/44 0,126 0,137 0,131 0,799 0,750 0,774 0,947 0,837 0,892
111/48 0,130 0,148 0,139 0,816 0,694 0,755 0,911 0,791 0,851
11/54 0,121 0,131 0,126 0,816 0,783 0,800 0,932 0,873 0,903
111/55 0,122 0,141 0,132 0,770 0,785 0,778 0,875 0,904 0,889
IV/3 0,137 0,149 0,143 0,729 0,803 0,766 0,821 0,886 0,853
IV/4 0,135 0,137 0,136 0,749 0,820 0,784 0,812 0,880 0,846
1V/6 0,134 0,148 0,141 0,686 0,776 0,731 0,782 0,863 0,822
IvVI7 0,123 0,135 0,129 0,737 0,897 0,817 0,793 0,982 0,888
v/8 0,131 0,140 0,135 0,748 0,791 0,769 0,781 0,846 0,813
1V/10 0,131 0,159 0,145 0,771 0,879 0,825 0,812 0,967 0,889
IV/11 0,131 0,159 0,145 0,794 0,778 0,786 0,827 0,842 0,835
IV/13 0,130 0,149 0,139 0,873 0,779 0,826 0,964 0,844 0,904
IV/14 0,121 0,134 0,128 0,805 0,827 0,816 0,843 0,920 0,882
IV/16 0,122 0,138 0,130 0,683 0,829 0,756 0,719 0,912 0,816
IvV/17 0,128 0,149 0,139 0,846 0,723 0,785 0,973 0,839 0,906
1V/18 0,140 0,149 0,145 0,987 0,874 0,931 1,145 0,972 1,059
1V/20 0,137 0,142 0,139 0,897 0,777 0,837 0,974 0,853 0,914
1V/29 0,140 0,145 0,143 0,870 0,613 0,741 0,997 0,680 0,838
1V/34 0,136 0,142 0,139 0,870 1,027 0,949 0,943 1,105 1,024
1V/36 0,131 0,146 0,139 0,869 0,682 0,775 0,909 0,753 0,831
1V/38 0,124 0,146 0,135 0,886 0,814 0,850 1,039 0,938 0,989
1V/40 0,123 0,139 0,131 0,766 0,770 0,768 0,888 0,877 0,882
IV/41 0,125 0,140 0,133 0,732 0,621 0,676 0,831 0,702 0,767
1V/43 0,128 0,138 0,133 0,733 0,769 0,751 0,855 0,836 0,845
1\V/45 0,138 0,156 0,147 0,850 0,686 0,768 0,988 0,780 0,884
1V/49 0,134 0,139 0,137 0,883 0,837 0,860 1,018 0,931 0,975
1V/50 0,140 0,139 0,139 0,841 0,769 0,805 0,955 0,867 0,911
1V/52 0,145 0,141 0,143 0,911 0,801 0,856 1,049 0,921 0,985
1V/53 0,127 0,156 0,142 0,866 0,756 0,811 0,959 0,850 0,904
Prosek 0,136 0,143 0,139 0,823 0,759 0,791 0,926 0,848 0,887
Genotip 0,04 0,2 0,3
TO,OS .
Godina 0,005 0,003 0,003
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Rezultati istrazivanja

u 2012. godini sunderasto tkiva bilo je ve¢e debljine (prosecno 43,25 um) u odnosu na 2013.
godinu (prosecno 40,48 um).

Kod genotipa 1I/50 utvrdena je najmanja debljina donjeg epidermisa (8,74 um), a kod
genotipa IV/18 najveca (11,12 um). U 2013. godini ustanovljena je nesto veca vrednost za
debljinu donjeg epidermisa (prosec¢no 10,29 pm) u odnosu na 2012. godinu (prose¢no 10,04
pum).

Najvecu debljinu donje kutikule imao je genotip 11/13 (1,24 um), a najmanju genotip 111/44
(0,87 um). Debljina donje kutikule kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve je tokom
2013. godine (prosecno 1,04 um) i 2012. godine (prosecno 1,05 um) bila gotovo ujednacena.

Od anatomskih osobina lista debljina gornjeg epidermisa i debljina sunderastog tkiva
statisticki su se znacajno razlikovale izmedu proucavanih genotipova vinogradarske breskve,
dok se ostale osobine nisu znacajno razlikovale izmedu genotipova. Nasuprot tome za vecinu
ovih osobina utvrdene su znacajne razlike po godinama istrazivanja. Izuzetak su bile debljina

gornje i donje kutikule na koje godina nije znacajno uticala.

7.1.6. Osobine cveta

Pre¢nik cveta ispitivanih genotipova vinogradarske breskve kretao se u intervalu od 18,4
mm (genotip 1I/38) do 41,3 mm (genotip I1I/10) (tab. 13). Najveci prec¢nik cveta utvrden je u
2013. godini (prose¢no 35,6 mm), a najmanji u 2012. godini (prosecno 32,7 mm).

Najmanju duzinu krunicnih listi¢a imao je genotip II/38 (7,7 mm), a najvecu genotip 1V/14
(18,7 mm). Kod proucavanih genotipova u 2013. godini ustanovljena je najve¢a duZzina
kruniénih listi¢a (prose¢no 15,6 mm), a u 2014. godini najmanja (prose¢no 14,5 mm).

ProseCna Sirina kruni¢nih listica kod proucavanih genotipova vinogradarske breskve
kretala se od 4,4 mm (genotip 1I/38) do 14,9 mm (genotip I1I/2). Najveca Sirina kruni¢nih
listica utvrdena je u 2013. godini (prosecno 11,8 mm), a najmanja u 2014. godini (prosec¢no
10,5 mm).

Indeks oblika kruni¢nih listica kod najveéeg broja ispitivanih genotipova vinogradarske
breskve (48 genotipova) bio je eliptican sa 10 = 1,2-1,3. Svi ostali genotipovi imali su izduzen
oblik kruni¢nih listi¢a (sa vredno$¢u indeksa oblika kruniénih listi¢a 10 = 1,4-2,0).

Prosecan broj prasnika u cvetu kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve kretao se
od 31,1 (genotip III/5) do 40,7 (genotip I1I/12) (tab. 14). Najveéi broj prasnika utvrden je u
2013. godini (37,1), a najmanji u 2014. godini (34,8).
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Rezultati istrazivanja

Najmanja duZina antera izmerena je kod genotipa I11/44 (1,14 mm), a najveca kod genotipa
IV/38 (1,463 mm). Tokom perioda ispitivanja duzina antera svih proucavanih genotipova se u
proseku kretala oko 1,354 mm.

Sirina antera ispitivanih genotipova vinogradarske breskve varirala je u intervalu od 0,971
mm (genotip 111/44) do 1,215 mm (genotip I1I/6). Najveca Sirina antera kod svih genotipova
bila je u 2014. godini (1,089 mm), a najmanja u 2013. godini (1,057 mm).

Duzina tucka kretala se od 0,9 mm (genotip IV/6) do 1,6 mm (genotip IV/14). Najveca
duzina tucka kod svih genotipova bila je u 2013. godini (1,4 mm), a najmanja u 2014. godini
(1,2 mm).

Na osnovu uradene analize varijanse konstatovano je da su za osobine cveta utvrdene
statisticki znacajne razlike izmedu proucavanih genotipova, dok razlike po godinama
istrazivanja nisu bile statisticki znacajne. Izuzetak je bio indeks oblika kruni¢nih listi¢a na
koji godina nije ispoljila znacCajan uticaj. To ukazuje da su osobine cveta prvenstveno

uslovljene naslednom osnovom.

Sl. 4. Varijabilnost osobina cveta u kolekciji germplazme vinogradarske breskve.

Ispitivani genotipovi vinogradarske breskve su pokazali varijabilnost za kvalitativne
osobine cveta (sl. 4). Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSeno je ocenjivanje genotipova
prema tipu cveta (tab. 15). Svi genotipovi su podeljeni na dve grupe:

1. Sa ruZolikim tipom cveta (ocena 1): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12, 11/13, 11/17,
11/18, 11/20, 11/21, 11/22, 11/24, 11/28, 11/31, 11/32, 11/34, 11/44, 11/49, 11/50, 111/1, 111/2,
/5, 11/6, 111/10, 111/12, 11/13, 11/16, 111/18, 111/20, 111/21, 111/22, 111/26, 111/29,
11/33, 111734, 111/40, 111/42, 11/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55, IV/3, IV/4, IVI7, IVI8,
IV/10, IV/11, 1V/13, IV/14, IV/16, IV/20, IV/29, IV/34, IV/36, IVI38, IV/40, IV/41,
IV/43, IV/45 i 1V/50.

2. Sa zvonastim tipom cveta (ocena 2): genotipovi 11/38, 11/3, 111/4, 11/7, 111/14,
11715, 111723, 111/28, 111/36, IV/6, IV/17, IV/18, IV/49, IV/52 i IV/53.
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Rezultati istrazivanja

Tab. 15. Karakteristike cveta ispitivanih genotipova vinogradarske breskve.

Genotip Tip cveta PoloZaj Ziga u odnosu na antere Boja kruni¢nih listica
12 1 2 2
17 1 1 2
11/9 1 2 3
11/12 1 2 3
11/13 1 2 6
/17 1 2 3

11/18 1 2 3
11720 1 2 3
11/21 1 2 4
11/22 1 2 3
11/24 1 2 3
11/28 1 2 3
/31 1 2 2
11/32 1 2 2
11/34 1 2 6
11/38 2 1 5
11/44 1 2 3
11/49 1 2 3
11/50 1 2 2
/1 1 2 2
12 1 2 4
/3 2 2 6
/4 2 2 4
/5 1 2 3
11/6 1 2 3
7 2 3 6
111/10 1 2 3
11/12 1 2 2
111/13 1 1 3
1/14 2 2 6
111/15 2 2 5
111/16 1 2 3
111/18 1 2 3
111/20 1 2 3
111/21 1 2 3
111/22 1 2 3
11/23 2 2 5
111/26 1 2 2
111/28 2 2 3
111729 1 1 3
11/33 1 2 3
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Rezultati istrazivanja

Tab. 15. Nastavak

Genotip Tip cveta Polozaj Ziga u odnosu na antere Boja kruniénih listi¢a
111/34 1 2 3
111/36 2 3 5
111/40 1 2 3
111/42 1 2 6
111/43 1 2 2
111/44 1 2 3
111/48 1 2 3
111/54 1 2 3
111/55 1 2 2
IV/3 1 3 2
IV/4 1 2 5
IV/6 2 1 6
v/7 1 2 2
IvV/8 1 2 3
1V/10 1 1 2
IvV/11 1 2 3
1V/13 1 2 2
1vV/14 1 2 3
1V/16 1 2 3
IvV/17 2 2 5
1Vv/18 2 2 5
1V/20 1 2 3
1V/29 1 3 3
1V/34 1 2 2
1V/36 1 1 3
1V/38 1 2 3
1V/40 1 2 4
1vV/41 1 2 2
1V/43 1 2 3
1\V/45 1 2 2
1V/49 2 2 5
1V/50 1 2 3
1V/52 2 2 5
1V/53 2 2 5

Tip cveta: 1 —ruZolik, 2 — zvonast.
PoloZaj Ziga u odnosu na antere: 1 — ispod nivoa antera, 2 — u nivou antera, 3 — iznad nivoa antera.
Boja kruni¢nih listi¢a: 2 — bledo ruzicasta, 3 — svetlo ruziCasta, 4 — ruziCasta, 5 — tamno ruziCasta, 6 — ljubiCasto
ruziCasta.
Na osnovu ECPGR deskriptora proucavani genotipovi su prema poloZaju Ziga u odnosu na

antere svrstani u 3 grupe:
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Rezultati istrazivanja

1. Sa zigom ispod nivoa antera (ocena 1): genotipovi 11/7, 11/38, 111/13, 111/29, 1V/6,
IV/101 1V/36.

2. Sa zigom u nivou antera (ocena 2): genotipovi 11/2, 11/9, 11/12, 11/13, 11/17, 11/18,
11720, 11/21, 11722, 11/24, 11/28, 11/31, 11/32, 11/34, 11/44, 11/49, 11/50, 111/1, 111/2, 111/3,
/4, 11/5, 11/6, /10, 11/12, 111/14, 111/15, 111/16, 111/18, 111/20, 111/21, 111/22,
111/23, 111/26, 111/28, 11/33, 111/34, 111/40, 111/42, 111/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55,
IV/4, IVIT7, IVI8, IVI11, IV/13, IV/14, 1V/16, IVI17, IV/18, IV/20, 1V/34, IV/38,
IV/40, IVI41, IVIA3, IV/45, IV/49, IV/50, IV/52 i IV/53.

3. Sa Zigom iznad nivoa antera (ocena 3): genotipovi H1/7, 111/36, 1V/3 i IV/29.

Prema boji kruni¢nih listica koja je ocenjena na osnovu IBPGR deskriptora, ispitivani
genotipovi su grupisani u Sest grupa:

1. Sa bledoruzi¢astom bojom kruni¢nih listi¢a (ocena 2): genotipovi 11/2, 11/7, 11/31,
11732, 11/50, /1, 111/12, 111726, 111/43, 111/55, IV/3, IV/7, IV/10, IV/13, IV/34 i IV/41
I IV/45.

2. Sa svetloruzic¢astom bojom kruni¢nih listia (ocena 3): genotipovi 1I/9, 1I/12, 1I/17,
11718, 11/20, 11/22, 11724, 11/28, 11/44, 11/49, 111/5, 111/6, 111/10, 111/13, 111/16, 111/18,
111720, 11/21, 11/22, 111/28, 111/29, 111/33, 11/34, 111/40, 111/44, 111/48, 111/54, 1V/8,
IV/11, IV/14, IVI/16, 1V/20, IV/29, 1V/36, IV/38, IV/43 1 IV/50.

3. Sa ruzi¢astom bojom kruni¢nih listica (ocena 4): genotipovi 11/21, 111/2, 11/4 i
I\V/40.

4. Sa tamnoruzi¢astom bojom kruni¢nih listi¢a (ocena 5): genotipovi I11/38, III/15,
111/23, 111/36, IV/4, IV/17, IV/18, IV/49, IV/52 1 IV/53.

5. Sa ljubicasto-ruzi¢astom bojom kruni¢nih listi¢a (ocena 6): genotipovi 11/13, 11/34,
/3, 11/7, 111/14, 111742 1 1V/6.

U okviru ispitivane germplazme vinogradarske breskve nije bilo genotipova bele boje

(ocena 1) i crvene boje (ocena 7) kruni¢nih listica.

7.1.7. Zametanje plodova
Rezultati ispitivanja inicijalnog i finalnog zametanja plodova proucavanih genotipova
vinogradarske breskve u uslovima slobodnog opraSivanja prikazani su u tab. 16. Broj
inicijalno 1 finalno zametnutih plodova znacajno su se razlikovali izmedu ispitivanih
genotipova. Najveéi broj inicijalno i finalno zametnutih plodova utvrden je kod genotipa

111/34 (70,51%; 56,38%), a najmanji kod genotipa 11/18 (13,54%; 9,36%).
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Rezultati istrazivanja

Tab. 16. Zametanje plodova ispitivanih genotipova vinogradarske breskve (2012-2014).

Inicijalno zametanje (%)

Finalno zametanje (%)

Genotip
2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek

11/2 18,76 86,21 56,43 53,80 15,87 53,19 39,17 36,08
17 38,39 78,72 44,63 53,91 17,00 60,37 23,80 33,72
11/9 20,76 85,19 39,05 48,33 18,13 49,05 22,31 29,83
1/12 18,33 69,72 34,76 40,94 14,20 46,45 21,46 27,37
11/13 16,75 76,24 23,24 38,74 12,81 61,75 11,69 28,75
/17 46,95 80,46 25,90 51,10 36,51 64,05 15,29 38,62
11/18 12,02 15,76 12,85 13,54 11,12 7,47 9,50 9,36
11/20 12,61 42,93 33,05 29,53 10,53 14,55 11,40 12,16
11/21 22,29 69,05 38,33 43,22 16,45 61,27 21,67 33,13
11/22 16,93 75,82 25,71 39,49 12,29 47,98 12,22 24,16
11/24 34,77 65,12 38,89 46,26 33,10 30,24 27,30 30,22
11/28 51,45 74,44 25,61 50,50 43,29 52,78 13,86 36,65
/31 32,54 55,22 44,51 44,09 25,07 37,84 36,01 32,97
11/32 31,89 84,71 53,16 56,59 27,38 47,46 34,60 36,48
11/34 65,23 68,45 45,49 59,72 58,85 56,18 38,02 51,02
11/38 44,44 67,46 37,30 49,74 41,41 42,06 19,44 34,31
11/44 58,10 76,79 39,58 58,15 33,15 63,24 30,66 42,35
11/49 40,90 68,27 4472 51,29 30,36 53,20 37,80 40,46
11/50 64,17 66,25 28,32 52,91 39,69 55,42 22,38 39,16
/1 18,01 85,66 8,92 37,53 11,65 63,97 7,46 27,69
11/2 36,68 85,26 13,06 45,00 18,88 43,33 8,06 23,42
11/3 42,03 84,53 22,40 49,65 37,43 63,93 17,00 39,45
/4 40,37 40,28 40,48 40,38 30,83 34,21 31,70 32,25
11/5 19,54 79,38 31,64 43,52 15,53 53,59 21,58 30,23
11/6 34,44 90,56 17,90 47,63 26,98 60,47 11,71 33,05
17 39,95 85,09 29,26 51,44 35,85 67,31 15,11 39,42
111/10 14,25 87,74 48,86 50,28 10,52 57,02 38,24 35,26
/12 32,52 88,97 68,58 63,36 24,30 53,08 51,27 42,88
11/13 37,51 55,60 21,06 38,06 29,70 44,08 9,83 27,87
/14 55,43 74,60 31,90 53,98 40,27 47,62 23,60 37,16
111/15 48,48 82,15 40,34 56,99 37,95 65,11 33,55 45,54
11/16 12,22 80,48 34,43 42,37 7,11 51,42 27,00 28,51
111/18 61,90 83,89 19,55 55,11 49,12 59,60 16,20 41,64
111720 23,36 54,02 24,52 33,96 19,75 46,38 13,68 26,60
11/21 19,55 87,17 35,93 47,55 16,52 33,29 34,34 28,05
11/22 58,89 72,86 30,34 54,03 50,62 65,88 20,23 45,57
/23 54,03 80,12 46,87 60,34 41,61 65,83 38,30 48,58
111/26 47,19 69,77 27,78 48,25 15,80 40,73 20,00 25,51
11/28 54,44 65,84 23,66 47,98 44,81 30,92 6,41 27,38
111/29 56,52 51,79 36,00 48,10 44,04 35,71 2511 34,95
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Rezultati istrazivanja

Tab. 16. Nastavak

Genotip Inicijalno zametanje (%) Finalno zametanje (%)

2012 2013 2014 Prosek 2012 2013 2014 Prosek
11/33 75,91 82,83 28,77 62,50 66,07 66,61 20,10 50,93
111/34 66,00 85,33 60,20 70,51 57,38 61,56 50,20 56,38
111/36 73,30 70,33 39,07 60,90 65,98 64,39 30,25 53,54
111/40 60,70 61,30 27,90 49,97 44,55 51,43 18,44 38,14
11/42 63,52 87,81 34,58 61,97 55,23 54,79 21,96 43,99
111/43 61,50 83,61 43,86 62,99 56,06 50,00 34,16 46,74
111/44 61,99 80,48 27,49 56,65 53,15 53,33 19,14 41,87
111/48 73,21 88,67 41,63 67,84 51,86 68,70 33,86 51,47
11/54 63,91 89,02 53,19 68,71 52,93 52,93 45,31 50,39
111/55 67,45 80,95 28,42 58,94 57,02 65,08 17,38 46,49
VI3 10,40 80,45 36,41 42,42 7,86 54,39 28,06 30,10
IV/4 74,59 82,78 35,09 64,15 62,98 64,44 28,76 52,06
1V/6 37,85 64,15 26,07 42,69 24,86 56,23 17,74 32,94
vV/7 46,63 80,05 55,96 60,88 38,17 56,19 44,09 46,15
Iv/8 27,99 62,84 44,01 44,95 13,37 50,61 30,08 31,35
IV/10 21,62 60,12 36,79 39,51 8,64 43,32 24,30 25,42
Iv/11 11,34 61,11 41,62 38,02 10,58 45,80 34,00 30,13
IV/13 19,48 54,63 51,47 41,86 14,55 33,80 26,21 24,85
IvV/14 60,62 91,79 48,64 67,02 50,15 61,01 42,44 51,20
IV/16 22,69 55,01 30,22 35,98 17,68 49,85 23,98 30,50
IvV/17 57,69 63,59 50,05 57,11 50,59 50,11 39,56 46,76
1V/18 38,28 67,50 39,34 48,37 35,61 52,89 34,32 40,94
IV/20 41,82 87,78 46,30 58,63 35,98 65,40 39,20 46,86
1V/29 35,04 49,74 33,04 39,27 31,41 36,19 26,46 31,35
IV/34 45,72 65,62 34,60 48,64 33,53 61,73 28,96 41,41
1V/36 55,17 64,48 46,51 55,38 37,50 57,39 29,48 41,46
1V/38 32,81 71,83 43,11 49,25 24,55 58,23 36,59 39,79
1V/40 53,70 78,00 55,11 62,27 52,37 64,67 44,30 53,78
IvV/41 57,32 73,02 32,78 54,37 48,82 52,80 29,44 43,69
IV/43 63,83 67,53 32,97 54,78 52,10 55,27 24,62 43,99
1\V/45 45,14 55,51 56,57 52,40 43,06 47,70 38,97 43,24
IV/49 48,73 66,67 44,00 53,13 38,66 52,98 36,25 42,63
1V/50 58,47 79,68 51,35 63,17 57,79 57,35 38,38 51,17
1V/52 48,47 64,77 39,73 50,99 28,84 48,55 29,77 35,72
IV/53 48,54 64,67 36,69 49,97 36,84 43,82 22,43 34,36
Prosek 42,48 72,22 37,05 50,58 33,64 51,97 26,78 37,46

Genotip 39,2 32,3

Toos Godina 5,2 4,3
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Rezultati istrazivanja

Osim izmedu genotipova broj inicijalno i finalno zametnutih plodova su se znacajno
razlikovali i po godinama istrazivanja. Tako je najmanji broj inicijalno i finalno zametnutih
plodova utvrden u 2014. godini (prosecno 37,05%; 26,78%), a najve¢i u 2013. godini
(prosecno 72,22%; 51,97%).

7.1.8. Osobine ploda i kostice

Morfoloske osobine ploda i koStice znacajno su varirale izmedu proucavanih genotipova i
po godinama istraZzivanja. Masa ploda se kretala od 37,0 g kod genotipa 111/18 do 101,7 g kod
genotipa 111/10. Najmanju masu ploda (42,4 g) ispitivani genotipovi vinogradske breskve
imali su u 2012. godini, a najvec¢u (80,0 g) u 2014. godini (tab. 17).

Masa kostice kretala se od 3,3 g kod genotipa 11/18 do 6,7 g kod genotipa 111/2 i 111/10. U
2013. godini utvrdena je najmanja masa kostice (4,0 g), dok je najveca masa koStice utvrdena
u 2014. godini (5,1 g).

Randman mezokarpa proucavanih genotipova vinogradarske breskve kretao se u intervalu
od 86,4% kod genotipa 11/20 do 93,5% kod genotipa 1\VV/17. Najmanji randman mezokarpa
(88,2%) kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve utvrden je u 2012. godini, a
najveci (93,5%) u 2014. godini.

Sl. 5. Varijabilnost osobina ploda u kolekciji germplazme vinogradarske breskve

Vinogradarska breskva je pokazala jako veliku varijabilnost kada su u pitanju deskriptivne
osobine ploda i kostice (sl. 5). Svi ispitivani genotipovi su prema obliku ploda, a u skladu sa
ECPGR deskriptorom podeljeni na 2 grupe (tab. 18):

1. Okruglast oblik ploda (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/13, 11/17, 11/18, 11/20, 11/22,
11724, 11/31, 11/34, 11/38, 11/44, 111/1, 111/3, 111/4, 111/5, 111/6, 11/7, 111/10, 11/12,
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Tab. 17. Osobine ploda i kostice ispitivanih genotipova vinogradarske breskve (2012-2014).

Genotip Masa ploda (g) Masa koéstice (g) Randman mezokarpa (%)
2012 2013 2014 Prosek | 2012 | 2013 | 2014 | Prosek | 2012 | 2013 | 2014 | Prosek
12 38,8 | 336 82,8 51,7 39 3,2 5,0 4,0 854 | 90,6 | 93,9 90,0
17 37,2 31,1 73,8 47,3 54 3,5 5,6 4,8 86,5 88,7 92,5 89,2
11/9 36,8 | 459 86,5 56,4 5,0 3,7 4,6 4,4 86,4 | 91,8 | 94,7 91,0
1/12 38,7 437 84,4 55,6 5,2 3,7 4,4 4.4 87,5 91,6 94,8 91,3
11/13 39,9 24,5 88,7 51,0 5,0 31 5,6 4,6 87,7 87,3 93,7 89,6
/17 49,6 56,3 128,7 78,2 6,1 4,8 6,8 59 89,4 91,5 94,7 91,9
11/18 38,4 29,0 49,0 38,8 41 2,8 2,8 3,3 83,8 90,2 94,2 89,4
11720 32,7 174 87,8 46,0 53 3,0 6,1 4,8 83,2 | 828 | 93,0 86,4
11/21 30,7 37,3 61,3 43,1 5,2 4,9 5,6 5,2 85,3 87,0 90,8 87,7
11/22 38,8 33,7 59,5 44,0 57 4,4 4,9 50 84,6 87,0 91,8 87,8
11/24 31,7 | 295 59,0 40,1 49 33 4,2 4,1 83,8 | 888 | 93,0 88,5
11/28 29,5 32,9 68,1 43,5 4.8 3,6 6,0 48 85,4 88,9 91,2 88,5
/31 445 55,8 94,5 64,9 6,5 54 1,7 6,5 88,4 90,3 91,9 90,2
11/32 44,0 45,5 81,0 56,8 51 4,3 57 51 87,2 90,5 92,9 90,2
11/34 48,3 63,6 87,0 66,3 6,2 5,3 57 57 84,9 91,7 93,4 90,0
11/38 304 | 449 98,9 58,0 4,6 4,0 6,8 51 881 | 91,2 | 931 90,8
11/44 335 38,9 71,8 48,1 4,0 3,3 4,4 3,9 85,8 91,6 93,9 90,4
11/49 29,9 | 442 68,1 47,4 43 43 54 4,7 86,5 | 90,2 | 92,0 89,6
11/50 34,1 474 63,4 48,3 4,6 50 5,9 5,2 91,8 89,5 90,7 90,7
/1 57,3 59,9 71,9 63,0 47 4,2 47 4,6 91,9 93,0 93,4 92,8
12 84,6 90,0 122,1 98,9 6,9 6,1 7,0 6,7 88,3 93,2 94,3 91,9
/3 434 47,1 71,6 54,1 51 4,6 53 50 90,2 90,3 92,6 91,0
/4 47,7 58,0 85,7 63,8 47 3,7 4,4 4,3 88,8 93,7 94,8 92,5
/5 43,0 45,2 83,7 57,3 4.8 4,1 47 45 88,0 91,0 94,4 91,1
11/6 50,3 48,1 84,9 61,1 6,1 4,7 55 54 90,0 90,2 93,5 91,2
7 56,1 54,2 120,0 76,8 5,6 4,4 7,0 57 92,6 91,9 94,2 92,9
111/10 99,0 101,6 | 104,5 101,7 7,3 55 7,2 6,7 91,1 945 93,1 92,9
11/12 46,3 49,7 75,7 57,3 4,1 4,0 48 4.3 89,5 92,0 93,6 91,7
111/13 49,4 40,5 77 55,9 5,2 3,5 5,0 4,6 91,4 91,3 93,6 92,1
1/14 54,0 57,1 93,5 68,2 4.6 4,4 6,0 5,0 91,8 92,3 93,6 92,6
111/15 48,1 54,3 82,4 61,6 3,9 3,6 4,5 4,0 86,8 93,4 94,5 91,5
111/16 454 | 64,0 | 103,0 70,8 6,0 5,0 6,6 59 84,2 | 92,2 | 935 90,0
111/18 24,9 40,5 457 37,0 3,9 34 3,3 35 86,6 91,6 92,8 90,3
111720 32,7 37,7 81,8 50,8 4,4 3,5 4,5 4,1 87,1 90,6 94,5 90,8
11/21 34,8 42,9 66,8 48,1 4,5 3,7 5,3 45 88,8 91,4 92,1 90,8
111/22 42,4 47,7 88,0 59,4 4.8 3,8 5,0 45 90,4 92,1 94,3 92,3
111/23 458 58,9 94,6 66,4 4,4 3,7 4,6 4.3 89,1 93,6 95,1 92,6
111/26 36,6 41,8 63,9 47,4 4,0 34 4,1 3,8 87,0 91,9 93,5 90,8
111/28 364 | 531 89,2 59,6 47 4,2 54 4,8 884 | 92,0 | 939 91,5
111/29 39,1 68,6 73,2 60,3 4,5 54 5,6 52 87,7 92,2 92,4 90,7
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Tab. 17. Nastavak

Genotip Masa ploda (g) Masa koéstice (g) Randman mezokarpa (%)
2012 2013 2014 Prosek | 2012 | 2013 | 2014 | Prosek | 2012 | 2013 | 2014 | Prosek
111/33 40,5 24,6 75,2 46,8 5,0 31 4,6 4,2 89,5 87,3 93,9 90,2
111/34 433 32,5 67,9 47,9 4,6 3,7 4,2 4,1 88,3 88,7 93,8 90,3
111/36 36,8 39,1 65,5 47,1 43 3,7 3,8 3,9 84,4 90,6 94,1 89,7
111/40 27,6 27,5 56,9 37,3 43 34 48 4,2 90,7 87,8 91,5 90,0
111/42 454 37,4 93,5 58,7 4,2 31 6,0 4.4 87,3 91,6 93,6 90,8
111/43 33,2 40,5 74,3 49,4 4,2 3,6 47 4,2 83,0 91,2 93,6 89,3
111/44 339 37,2 72,2 47,7 5,8 4,4 5,9 53 86,9 88,2 91,9 89,0
111/48 345 36,9 71,4 47,6 4,5 3,8 47 4.3 87,2 89,8 93,5 90,2
111/54 32,1 37,1 57,1 42,1 41 3,5 3,3 3,6 86,2 90,6 94,3 90,3
111/55 35,9 38,8 74,5 49,7 5,0 4,4 54 49 89,4 88,6 92,8 90,2
VI3 49,2 66,2 77,3 64,2 5,2 4,9 4,6 4,9 89,1 92,6 94,0 91,9
IV/4 442 53,8 79,3 59,1 4.8 4,3 5,8 49 89,9 92,1 92,7 91,6
IV/6 57,7 71,6 84,1 71,1 5,8 5,0 5,6 54 88,7 93,0 93,4 91,7
v/7 53,3 68,8 82,4 68,2 6,0 4,4 5,9 54 90,9 93,6 92,8 92,5
IV/8 49,0 57,8 102,2 69,7 4,4 4,4 5,2 47 87,0 92,5 94,9 91,5
1V/10 37,8 49,4 85,3 57,5 49 4,2 55 4,9 91,5 914 93,6 92,2
1V/11 479 60,9 81,7 63,5 41 3,8 4,2 4,0 90,0 93,8 94,8 92,9
1V/13 42,3 50,6 89,4 60,8 4,2 3,7 4,3 4,1 91,4 92,7 95,2 93,1
1vV/14 50,1 46,4 76,9 57,8 4.3 3,6 4.8 4,2 91,2 92,3 93,8 92,4
1V/16 44.8 42,6 87,8 58,4 3,9 35 47 4,1 91,6 91,7 94,6 92,7
IvV/17 47,7 34,5 102,8 61,6 4,0 3,0 47 3,9 93,6 91,3 95,4 93,5
1V/18 61,0 51,1 94,9 69,0 3,9 3,5 4,6 4,0 91,3 93,2 95,1 93,2
1V/20 46,8 52,2 914 63,5 4,1 3,7 4,3 4,0 86,6 92,8 95,3 91,6
1V/29 35,6 30,0 73,9 46,5 4.8 3,5 4.8 4.4 87,7 88,4 93,5 89,9
1V/34 40,4 43,8 85,6 56,6 5,0 4,0 47 45 88,5 90,9 94,5 91,3
1V/36 36,2 42,0 88,5 55,5 4,2 3,6 4,4 4,1 87,8 91,4 95,0 914
1Vv/38 46,9 32,0 72,5 50,5 57 4,2 5,6 52 89,5 87,0 92,3 89,6
1V/40 50,1 42,8 74,1 55,7 5,3 4,4 4,5 4.7 87,6 89,7 94,0 90,4
1V/41 31,2 31,2 66,4 42,9 3,9 3,3 41 3,7 85,6 89,5 93,9 89,7
1V/43 325 27,1 83,9 47,8 47 3,6 6,3 4.8 87,9 86,9 92,5 89,1
1\V/45 31,1 43,6 64,2 46,3 3,8 3,5 41 3,8 89,5 92,1 93,7 91,7
1V/49 34,7 36,3 42,1 37,7 3,7 3,2 3,6 3,5 87,9 91,1 91,4 90,1
1V/50 38,3 37,8 62,9 46,3 4,6 3,8 4,5 4,3 89,2 89,9 92,9 90,7
1V/52 40,5 34,8 83,2 52,8 4,4 3,3 4,5 4,0 88,1 90,4 94,6 91,0
1V/53 42,4 39,4 86,2 56,0 51 4,4 7,2 5,6 88,2 88,8 91,6 89,5
Prosek 42,4 45,5 80,0 56,0 4.8 4,0 51 4,6 88,2 90,8 93,5 90,8
Genotip 25,9 1,4 47
Toos Godina 34 02 0.6
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[11/14, 11/15, 11/16, 111/18, 11/21, 111/22, 111/23, 111/26, 111/28, 111/36, 111/42, 111/48,
11/54, 111/55, 1V/3, IV/4, IVI6, IVI7, IVI8, IVI11, IV/14, IV/17, IV/18, IV/29, IV/36,
IV/38, 1\V/40, IV/45, 1IV/49 i IV/50.
2. Jajast oblik ploda (ocena 7): genotipovi 11/7, 11/9, 11/12, 11/21, 11/28, 11/32, 11/49,
11/50, 11/2, 111713, 11720, 11/29, 111/33, 111/34, 111/40, 111/43, 111/44, 1\//10, 1V/13,
IV/16, 1IV/20, IV/34, 1V/41, IVIA3, 1V/52, IV/53.
U okviru ispitivane germplazme vinogradarske breskve nije bilo genotipova pljosnatog
(ocena 1), blago spljostenog (ocena 3) i elipti¢énog oblika ploda (ocena 9).
U skladu sa IBPGR dekriptorom izvrSeno je ocenjivanje i grupisanje ispitivanih
genotipova vinogradske breskve u zavisnosti od prisustva ispupcenja na Savu:
1. Slabo ispupcenje na Savu (ocena 3) bilo je prisutno kod 70 ispitivanih genotipova
vinogradske breskve.
2. Umereno ispupcenje na Savu (ocena 5) bilo je prisutno kod preostalih 5 genotipova
(1179, 111720, 111/28, 1\V/41 i IV/45).
Kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve, na Savu ploda nije bilo prisutno jako
ispupcenje (ocena 7).
Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSeno je ocenjivanje genotipova prema osnovnoj boji
pokozice ploda, pa su proucavani genotipovi svrstani u 7 grupa:
1. Sa zeleno-belom osnovnom bojom pokozice (ocena 2): genotip I11/1.
2. Sa krem-zelenom osnovnom bojom pokoZzice (ocena 3): genotipovi 11/2, 11/24, 11/28,
/31, 11749, 111/4, 111/13, 111/20, 111/34, 111/48, 111/54, VI3, \V/4, IV/6, 1VI8, 1V/10,
IV/11, IV/13, IV/14, 1V/16, IVI17, IV/18, IV/20, IV/38, IV/A3, IV/45, IV/A9 i IV/52.
3. Sa krem-belom osnovnom bojom pokozice (ocena 4): genotip 11/32.
4. Sa krem osnovnom bojom pokoZice (ocena 5): genotipovi 11/12, 11/18, 11/44, 111/5,
11/6, 111718, 111722, 111/26, 111/40, 111/55, 1V/29 i IV/34.
5. Sa zelenkasto-zutom osnovnom bojom pokozice (ocena 7): genotipovi 11/7, 11/9,
/17, /34, 11/38, 111/10, 11/12, 11/15, HI/16, 1H1/23, 111/28, 111/29, 111/33, 111/36,
[11/44, IV/7, IV/40, IVI41, IV/50 i IV/53.
6. Sa Zutom osnovnom bojom pokoZice (ocena 9): genotipovi 11/13,11/20, 11/21, 11/22,
11750, H1/3, /7, 111714, 111/21, 111/42, 111743 1 1V/36.
7. Osnovna boja pokozice nije vidljiva zbog dopunske boje (ocena 11): genotip 111/2.
Osnovne boje pokozice poput zelene (ocena 1), ruzicaste (ocena 6), svetlo Zute (ocena 8) i

narandzasto-Zute (ocena 10) nije bilo kod ispitivanih genotipova.
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Za breskvu je karakteristicno da je na pokozici ploda, preko osnovne boje, Cesto prisutna i
dopunska boja razli¢itog intenziteta. Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSeno je njihovo
ocenjivanje i raspodela u 6 grupa:

1. Nije prisutna dopunska boja (ocena 1): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12, 11/18, 11/24,
11728, 11/31, 11/32, 11/34, 11/38, 11/44, 11/49, 11/50, 111/1, 111/4, 111/5, H1/6, 11/7, 11/12,
111/13, 11/15, 11/16, 11/18, 11/20, 11/21, 11/22, 111/23, 111/26, 111/28, 111/29, 111/34,
111/36, 111/40, 111/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55, 1V/3, 1V/8, IV/10, IV/11, IV/13,
IV/14, IV/16, IV/17, IV/18, IV/20, 1V/34, IVI36, IV/38, IV/41, IV/A3, IVI45, 1V/49,
IV/50 i IV/52.

2. Sa narandZasto ruZi¢astom dopunskom bojom (ocena 2): genotipovi 11/13, 11/17,
11720, 11721, 11722, 111/3, 11/14, 111/33, 111/42, \V/[7, IV/40 1 IV/53.

3. Sa ruzi¢astom dopunskom bojom (ocena 3): genotip IV/6.

4. Sa ruZi¢asto crvenom dopunskom bojom (ocena 4): genotipovi 1V/4 i 1V/29.

5. Sa tamno crvenom dopunskom bojom (ocena 7): genotip 111/10.

6. Sa crno crvenom dopunskom bojom (ocena 8): genotip 111/2.

Svetlo ruzicasta (ocena 5) 1 ruziCasta (ocena 6) dopunska boja pokoZzice nisu bile prisutne
kod ispitivanih genotipova.

Prisustvo dopunske boje na pokozici ploda je ocenjeno na osnovu ECPGR deskriptora, pa
su svi ispitivani genotipovi svrstani u Sest grupa:

1. Sa odsutnom dopunskom bojom (ocena 1): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12, 11/18,
11724, 11/28, 11/31, 11/32, 11/34, 11/38, 11/44, 11/49, 11/50, I1I/1, 111/4, 11/5, 111/6, 111/7,
/12, 11/13, 11/15, 1H1/16, 11/18, 111/20, 11/21, 1H1/22, 111/23, 111/26, 111/28, 111/29,
111/34, 11/36, 111/40, 11/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55, 1V/3, IV/8, 1V/10, 1V/11,
IV/13, IV/14, IVI16, IVI17, IV/18, 1V/20, IV/34, IV/36, IV/38, IV/41, IV/43, 1V/45,
IV/49, IV/50 i IV/52.

2. Veoma slabo prisutnom dopunskom bojom (pokriva 10-15% povrSine ploda) (ocena
2): genotipovi 11/13, 11/17, 11/20, 11/21, 11/22, 111/3, 111/14, 111/33, IV/29 i IV/53.

3. Slabo prisutnom dopunskom bojom (pokriva 15-30% povrSine ploda) (ocena 3):
genotipovi 111/42, IV/4, IVI6 i IVIT.

4. Umereno prisutnom dopunskom bojom (pokriva 45-60% povrsine ploda) (ocena 5):
genotip 1V/40.

5.Veoma jako prisuthom dopunskom bojom (pokriva 90-100% povrSine ploda)
(ocena 8): genotip 111/10.
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6. Dopunska boja pokriva osnovnu boju (ocena 9): genotip I11/2.

Slabo do umereno (ocena 4), umereno do jako (ocena 6) i jako (ocena 7) prisustvo
dopunske boje na pokozici ploda nije registrovano kod ispitivanih genotipova.

Svi ispitivani genotipovi vinogradarske breskve su na povrsini pokoZice ploda imali
dlacice, pa su u skladu sa ECPGR deskriptorom i ocenjeni ocenom 2 (tab. 18). U zavisnosti
od gustine malja u skladu sa IBPGR deskriptorom izvrSena je podela genotipova na Cetiri
grupe:

1. Slaba maljavost (ocena 3): genotipovi 11/13, 11/17, 11/18, 11/20, 11/32, 111/15, 111/16,
11718, 111722, 111729, 11/44, VI3, IV/13, IV/17 i IV/49.

2. Srednje jaka maljavost (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12, 11/21, 11/24, 11/28,
11/34, 11/38, 11/50, /1, 11/3, 1/4, /6, /7, /12, 111/13, 11/14, 111/20, 111/21,
11/23, 111/26, 111/28, 111/33, 111/34, 111/36, 111/40, 111/42, 111/43, 111/48, 111/54, 111/55,
IV/4, IVI6, IVI7, IV/8, IV/10, IV/11, IV/14, IV/16, IV/18, IV/20, 1V/29, 1\V/34, 1\VI36,
IV/38, IV/41, IV/43, 1V/45, IV/52 i IV/53.

3. Jaka maljavost (ocena 7): genotipovi 11/22, 11/31, 11/44, 11/49, 111/5, 1V/40 i 1V/50.

4. Veoma jaka maljavost (ocena 9): genotipovi 111/2 i 111/10.

Veoma slaba maljavost ploda (ocena 1) nije registrovana kod ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve.

Na osnovu IBPGR deskriptora prema debljini pokozice ploda, svi ispitivani genotipovi
podeljeni su na tri grupe:

1. Tanka pokoZica (ocena 3): genotipovi 11/7, 11/9, 11/28, 11/38, 11/50, 111/1, 111/3, 111/4,
/6, 11/12, 1/14, 11/15, 111/21, 111/26, 111/28, 111/29, 111/34, 111/36, 111/40, 111/42,
111/43, 111/48, 111/54, 111/55, 1V/3, IVI7, IV/10, IV/17, 1V/18, 1V/38, 1V/40, IV/41,
IV/45, IV/49, IV/52 i IV/53.

2. Srednje debela pokoZica (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/12, 11/13, 11/17, 11/18, 1120,
1721, 11/22, 1/24, /31, 11/32, 11/34, 11/44, 11/49, 111/2, 111/7, 111/13, 111/18, 111/20,
111/22, 111/23, 111/44, /4, \VI6, VI8, IV/11, IV/14, IV/16, 1V/20, IV/29, IV/34,
IV/36, IV/43 i IV/50.

3. Debela pokoZica (ocena 7): genotipovi I1/5, 111/10, 111/16, 111/33 i 1V/13.

Svi ispitivani genotipovi su prema vezanosti pokoZice za mezokarp, a u skladu sa IBPGR

deskriptorom podeljeni na 4 grupe:
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1. Slaba vezanost pokoZice za mezokarp (ocena 3): genotipovi 11/34, 111/26, 111/40,
111/42, 111/43, IV/7, 1IV/38, IV/45 1 IV/53.

2. Srednje jaka vezanost pokozice za mezokarp (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/7, 11/13,
/17, /32, 11/38, 11/44, 11/49, 11/, 111/4, 111/14, 111721, 11722, 111/23, 111/28, 111/29,
111/34, 111/48, 1V/8, IV/11, IV/14, IV/18, IV/34, IV/40, IV/41 i IV/52.

3. Jaka vezanost pokozice za mezokarp (ocena 7): genotipovi 11/9, 11/12, 11/18, 11/20,
/21, 11/22, 11/28, 11/31, 11/50, 11/2, 11/3, 11/6, 1I/7, 11/10, 11/12, 111/13, 111/15,
[11/16, 111/18, 111/20, 11/33, 111/36, 11/54, 11/55, IV/3, IV/4, 1VI6, 1V/13, 1V/16,
IV/17, IVI20, IV/29, IV/49 i IV/50.

4. Veoma jaka vezanost pokozice za mezokarp (ocena 9): genotipovi 11/24, 111/5,
111/44, 1V/10, IV/36 1 IV/43.

Veoma slaba vezanost (ocena 1) pokozice za mezokarp ploda nije registrovana kod
ispitivanih genotipova.

U skladu sa ECPGR deskriptorom ispitivani genotipovi su za ¢vrstinu mezokarpa ploda
podeljeni na 4 grupe (tab. 19):

1. Veoma mek mezokarp (ocena 1): genotipovi 11/34, 11/49, 1I/1, 111/3, 111/7, 111/14,
11721, 111723, 111/40, 111/43, 111/44, 111/48, 111/55, 1V/4, IVI6, IV/11, IV/18, 1V/34,
IV/38, 1V/40, IV/49 i IV/52.

2. Mek mezokarp (ocena 3): genotipovi I1/7, 11/13, 11/17, 11/20, 11/22, 11/28, 11/31, 11/32,
11/38, 11744, 11172, 111/4, 111/12, 111/15, 111722, 111/26, 111/28, 111/29, 111/33, 111/34, 111/42,
VI3, IVI7, IVI8, IVI13, IV/20, IV/36, IV/43, IV/45, IV/50 i IV/53.

3. Srednje ¢vrst mezokarp (ocena 5): genotipovi 11/2, 11/9, 11/12, 11/18, 11/21, 11/24,
11/50, HI/5, Hi/6, 11/10, H1/13, 1I/16, 111/20, 111/36, 111/54, 1\V/10, 1V/14, IV/16,
IV/I17, IV/I29 i IV/AL.

4. Cvrst mezokarp (ocena 7): genotip 111/18.

Veoma ¢vrst mezokarp (ocena 9) nije konstatovan kod ispitivanih genotipova.
Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSeno je i ocenjivanje genotipova prema osnovnoj boji
mezokarpa i svi ispitivani genotipovi su svrstani u sedam grupa:

1. Zeleno bela boja mezokarpa (ocena 1): genotipovi 111/1 i 111/12.

2. Krem bela boja mezokarpa (ocena 3): genotipovi 11/2, 11/9, 11/24, 11/28, 111/5, 111/6,
11/13, 11/15, 11/18, 11/20, 11/21, 1H1/26, 111/29, 11/33, 111/34, 111/36, 111/48, 111/54,
I1/55, 1V/3, IV/4, 1V/6, VI8, IV/10, IV/11, IV/13, IV/14, IVI/16, IV/17, IV/18,
IV/20, IV/29, IVI34, IV/36, IV/43, IVI49 i IV/52.
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3. Zelenkasto Zuta boja mezokarpa (ocena 4): genotipovi 11/17, 11/49, 111/4, 111/10,
11/16, 111/23 1 IV/53.

4. Svetlo zuta boja mezokarpa (ocena 5): genotipovi 11/7, 11/12, 11/13, 11/18, 11/20,
11731, 11732, 11/34, 11/44, 111/2, 111/22, 111/28, 111/40, IV/7 i 1\V/38.

5. Zuta boja mezokarpa (ocena 6): genotipovi 11/21, 11/50, 111/44, IV/40, IV/41, IV/45
i IV/50.

6. Narandzasto zuta boja mezokarpa (ocena 7): genotipovi HI/3, 111/7, 111/14 i 111/42,

7. NarandZasta boja mezokarpa (ocena 8): genotipovi 11/22, 11/38 i 111/43.

Bela boja mezokarpa (ocena 2) nije bila prisutna kod ispitivanih genotipova vinogradarske
breskve.

Ispitivani genotipovi su prema prisustvu antocijana u mezokarpu ploda, a u skladu sa
ECPGR deskriptorom ocenjeni i podeljeni na pet grupa:

1. Odsustvo antocijana u mezokarpu ploda (ocena 1): genotipovi 11/2, 11/7, 11/9, 11/12,
11/18, 11/22, 11/24, 11/28, 11/31, 11/32, 11/34, 11/38, 11/44, 11/49, 11/50, 11/1, 111/4, 111/5,
/6, /7, /12, /i3, mi/is, /e, 1i/as, 1i/20, 1i/21, /22, 1/23, 11/26,
111/28, 111729, 11/33, 11/34, 111/36, 111/40, 111/43, 11/44, 111/54, 111/55, \V/3, IVI7,
IV/8, IV/10, IV/11, IV/13, IV/14, IVI16, IV/17, IV/18, IV/20, IV/29, IV/34, 1VI36,
IV/A1, IV/43, IV/45, 1V/49, IV/50 i IV/52.

2. Slabo prisustvo antocijana u mezokarpu ploda (ocena 2): genotipovi 11/13, 11/17,
11720, 11721, 111/3, 111/14, 111/42, 111/48, IV/4, 1\V//38, IV/40 i IV/53.

3. Sa antocijanima prisutnim samo oko kostice ploda (ocena 5): genotip 1V/6.

4. Sa antocijanima blago prisutnim u celom mezokarpu (ocena 6): genotip I11/10.

5. Sa antocijanima intenzivno prisutnim u celom mezokarpu (ocena 7): genotip
/2.

Prisustvo antocijana u mezokarpu ploda u regiji ispod pokoZice (ocena 3), ispod pokoZzice i
oko kostice (ocena 4) nije registrovano kod ispitivanih genotipova.

Na osnovu ECPGR deskriptora izvrSseno je ocenjivanje genotipova i prema prisustvu
vlakana u mezokarpu (tekstura mezokarpa ploda) pa su ispitivani genotipovi svrstani u tri
grupe:

1. Odsutna ili slabo prisutna vlakna u mezokarpu (ocena 1): genotipovi 11/50, I11/5,
11/12, 111/34, 111/36, 1V/18 i IV/50.

2. Umereno prisutna vlakna u mezokarpu (ocena 2): genotipovi 11/2, 11/9, 11/12,
11713, 11/18, 11720, 11/21, 11/22, 11/28, 11/34, 11/38, 11/49, 11/1, 11/3, 111/16, 111/18,
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111720, 11/21, 11722, 111723, 111/26, 111/29, 111/43, 111/44, 111/54, 111/55, 1V/7, 1\V/10,
IV/I17, 1V/29, IVI34, IV/36, IVI40, IV/41 i IV/49.

3. Jako prisutna vlakna u mezokarpu (ocena 3): genotipovi 11/7, 11/17, 11/24, 11/31,
11732, 1W/44, 11172, 11174, 111/6, 111/7, 111/10, 111713, 111/14, 111/15, 11/28, 111/33, 111/40,
111/42, 111/48, VI3, 1VI/4, IVI6, IVI8, IVI11, IV/13, IV/14, IV/16, IV/20, 1V/38,
IV/43, IV/45, IV/52 i IV/53.

Na osnovu ECPGR deskriptora, a prema obliku kostice, svi ispitivani genotipovi
vinogradske breskve su podeljeni na dve grupe:

1. Okruglast oblik kostice (ocena 2): genotipovi 11/9, 11/18, 11/20, 11/21, 11/22, 11/28,
11/32, 11/34, 11/38, 11/44, 111/1, 1I/5, 111/6, 111/10, 11/12, 111/18, 111/20, 111/21, 111/22,
111/26, 111/36, 111/42, 111/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55, IV/3, IV/4, IVI6, IVIT7, IV/11,
IV/14, IV/18, IV/29, IVI36, IV/38, IV/41, IV/43, IV/50 i IV/52.

2. Elipti¢an oblik kostice (ocena 3): genotipovi 11/2, 1W/7, 11/12, 11/13, 11/17, 11/24,
/31, 11/49, 11/50, 1WI/2, 111/3, 111/4, 111/7, 111/13, 111/14, 11/15, 1H1/16, 111/23, 111/28,
111/29, 111/33, 11/34, 111/40, 1V/8, 1V/10, 1V/13, IV/16, IV/17, IV/20, 1V/34, IV/40,
IV/45, IV/49 i IV/53.

Ovalan (ocena 1) i jajast (ocena 4) oblik kostice nisu bili prisutni kod ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve.

Svi ispitivani genotipovi su na osnovu izgleda povrsSine kostice, u skladu sa ECPGR
deskriptorom, podeljeni na Cetiri grupe:

1. Sa dominantno prisutnim jamicama na povrsini (ocena 2): genotipovi 11/20, 11/21,
11/38, 11/50, 1H1/3, 111/12, 111/48, 1\V/11, IV/34 1 1V/38.

2. Sa jamicama i brazdama na povrsini (ocena 3): genotipovi 11/2, 11/12, 11/28, 11/34,
1749, 11/1, 11/2, 111/4, 111/6, 111/13, 111/14, 111722, 111/34, 111/36, 111/43, 111/54, 1V/3,
IVI7, 1VI8, IV/10, IV/14, IVI17, 1V/18, IV/20, IV/29, IV/49 i IV/52.

3. Sa dominantno prisutnim brazdama na povrsini (ocena 4): genotipovi I1/7, 11/9,
/17, 11/18, 11/22, 11/24, 11/31, 11/44, 111/5, 11/7, 111/10, 11/15, 1H1/16, 111/18, 111/20,
111721, 111723, 11/26, 11/28, 111/29, 111/33, 111/40, 111/42, 111/44, 111/55, 1V/4, IVI6,
IV/13, IV/16, IVI36, IV/AL, IV/43, IV/45, IV/50 i IV/53. 35

4. Samo prisutnim brazdama na povrsini (ocena 5): genotipovi 11/13, 11/32 i 1\VV/40.

Iskljucivo prisustvo jamica na povrsini kostice (ocena 1) nije konstatovano kod ispitivanih

genotipova vinogradarske breskve.
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Na osnovu ECPGR deskriptora svi ispitivani genotipovi su po odvajanju kostice od
mezokarpa ploda ocenjeni kao kalanke (ocena 1).
Prema veli¢ini kostice u odnosu na plod ispitivani genotipovi vinogradske breskve su
prema ECPGR deskriptoru podeljeni na 4 grupe.
1. Mala kostica u odnosu na plod (ocena 3): genotip 11/44.
2. Srednje velika kostica u odnosu na plod (ocena 5): genotipovi 11/12, 11/34, 111/1,
/4, 176, H/7, 1/12, 11/13, 11/16, 11/20, 11/23, 11/26, 111/33, 111/36, 111/42, 1V/3,
IVI6, IVI7, IVI8, IV/11, IV/14, IV/16, IVI17, 1VI18, IV/20, IV/29, IV/38, 1V/40,
IV/45, IV/49 i IV/50.
3. Velika kostica u odnosu na plod (ocena 7): genotipovi 11/2, 11/9, 11/13, 11/17, 11/22,
11724, 11/28, 11/32, 11/38, 11/49, 11/50, 111/2, 11/3, 111/10, 111/14, 111/15, 111/18, 111/21,
111722, 11/29, 111/34, 111/40, 111/43, 111/44, 111/48, 111/54, 111/55, IV/4, IV/10, 1V/13,
IV/34, IVI36, IV/AL, IV/52 i IV/53.
4. Veoma velika koStica u odnosu na plod (ocena 9): genotipovi 11/7, 11/18, 11/20,
/21, 11/31, H1/5, 111/28 i 1\V/43.
Veoma mala kostica u odnosu na plod (ocena 1) nije utvrdena kod ispitivanih genotipova.
Prema intenzitetu braon boje na kostici ispitivani genotipovi su u skladu sa IBPGR
deskriptorom podeljeni u dve grupe.
1. Genotipovi braon boje kostice (ocena 5): I1/7, 11/1, 111/12, 111/15, 11/23, 111/26,
111/33, 1V/38, IV/40, IV/43, IV/49, IV/50 i IV/52.
2. Genotipovi tamno braon boje kostice (ocena 7): svi preostali genotipovi u
kolekciji.
Ispitivani genotipovi u okviru kolekcije nisu imali svetlo braon boju kostice (ocena 3).
Genotipovi vinogradarske breskve su za sklonost koStice ka pucanju ocenjeni na osnovu
IBPGR deskriptora. Ova pojava nije bila prisutna kod nijednog genotipa u okviru ispitivane

gemplazme vinogradarske breskve (ocena 1).

7.1.9. Hemijski sastav ploda
Najveci sadrzaj rastvorljivih suvih materija medu ispitivanim genotipovima vinogradarske
breskve imao je genotip 11/20 (23,00%), a najmanji genotip 1\V/6 (15,20%) (tab. 20). U 2012.
godini utvrden je veéi sadrzaj rastvorljive suve materije (prose¢no 19,92%) u odnosu na 2013.
godinu (prosecno 18,65%).

Medu ispitivanim genotipovima najveci sadrzaj ukupnih kiselina imao je genotip I1/20
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Rezultati istrazivanja

(1,05%), a najmanji genotip 111/42 (0,32%). U 2012. godini ustanovljen je manji prosecan
sadrzaj ukupnih kiselina (0,59%) u odnosu na 2013. godinu (0,67%).

Odnos rastvorljive suve materije i ukupnih kiselina se kretao od 19,11 (genotip 111/2) do
60,78 (genotip 111/42). U 2012 godini je odnos rastvorljive suve materije i ukupnih kiselina
(33,55) bio veci u odnosu na 2013. godinu (27,95).

Sadrzaj ukupnih Secera ispitivanih genotipova vinogradarske breskve kretao se u intervalu
od 11,98% (genotip I11/29) do 18,23% (genotip 11I/43). U 2012. godini dobijen je veéi sadrzaj
ukupnih Secera (15,31%) u odnosu na 2013. godinu (14,25%).

Najveci sadrzaj invertnih Secera utvrden je kod genotipa 11/20 (10,30%), a najmanji kod
genotipa I11/29 (5,31%). U 2012. godini utvrden je vec¢i sadrzaj invertnih Secera (8,60%) u
odnosu na 2013. godinu (7,72%).

Najveci sadrzaj saharoze ustanovljen je kod genotipa 111/43 (7,85%), a najmanji kod
genotipa 1V/6 (5,31%), dok je u 2012. godini dobijen veci sadrzaj saharoze (prose¢no 6,36%)
u odnosu na 2013. godinu (6,21%).

pH vrednost plodova ispitivanih genotipova vinogradarske breskve varirala je od 4,56
(genotip 111/42) do 3,48 (genotip 111/26). Najveca pH vrednost plodova (4,03) bila je u 2012.
godini, dok je najmanja pH vrednost ploda utvrdena u 2013. godini (3,79).

Za hemijske osobine ploda utvrdene su statisticki znacajne razlike kako izmedu ispitivanih
genotipova tako i po godinama istrazivanja. lzuzetak je bio sadrzaj saharoze na koji nisu
ispoljili znacajan uticaj ni genotip ni godina. Takode godina nije imala znacajan uticaj ni na

sadrzaj ukupnih Secera u plodu.

7.1.10. Senzoricke osobine ploda

Senzoricke osobine ploda znaCajno su varirale izmedu ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve (tab. 21). NajviSu ocenu za izgled ploda dobili su genotipovi 1V/4 i
IV/40 (5,83), a za konzistenciju ploda genotip 11/18 (3,50). Nasuprot tome najmanju ocenu za
izgled ploda dobio je genotip 11/20 (1,8), a za konzistenciju ploda genotip 111/42 (1,7). Za ukus
ploda, najvisu ocenu u obe godine imali su genotipovi 1V/3 i IV/18 (ocena 6,00), a najmanju
genotip 1\V/45 (1,8). Kada je u pitanju aroma ploda najviSu ocenu dobili su genotipovi 11/34,
I1/7, 111/22 i 1V/18 (ocena 4,00), a najmanju genotip 111/40 (1,3). Na kraju najbolju ukupnu
senzori¢ku ocenu ploda medu ispitivanim genotipovima vinogradarske breskve imao je

genotip 111/10 (17,67), a najnizu genotip 111/40 (9,17).
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Rezultati istrazivanja

Osim izmedu genotipova senzoricke osobine ploda su varirale i po godinama istraZivanja.
Ispitivani genotipovi su bolje ocenjeni u 2013. godini za sve senzoricke osobine izuzev za

konzistenciju ploda, koja je imala vece vrednosti u 2012. godini.
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7.2. Evaluacija genotipova vinogradarske breskve

7.2.1. Distribucija freskvencije opisnih osobina

Analizirana germplazma vinogradarske breskve pokazala je veliku varijabilnost kada
je u pitanju bujnost i habitus stabla (graf. 5). Bujnost stabla kretala se od veoma slabe
do ekstremno jake, pa su genotipovi vinogradarske breskve podeljeni u Sest kategorija.
U kolekciji najveci broj genotipova je imao jako bujno stablo (29 genotipova), nesto
manje genotipova je imalo umerenu bujnost (21 genotip), zatim po brojnosti slede
genotipovi ekstremno jake bujnosti (12 genotipova), pa veoma jake bujnosti (8
genotipova), a najmanji broj genotipova je ocenjen kao veoma slabo bujan (1 genotip).
Kad je u pitanju habitus stabla ispitivani genotipovi varirali su od uspravnog do
otvorenog tipa. Od cetiri kategorizovane grupe genotipova najbrojnija je bila ona sa
genotipovima standardnog tipa habitusa (41 genotip).
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25 4

Broj genotipova
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Broj genotipova

=

@
[=]

3 5 7 8 0 2 3] 4
Bujnost stabla Habitus stabla

Graf. 5 Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine stabla.

Bujnost stabla: 2 — veoma slaba, 3— slaba, 5 — umerena, 7 — jaka, 8 — veoma jaka, 9 — ekstremno jaka.
Habitus stabla: 2 — uspravan, 3 — poluuspravan, 4 — standardan, 5 — otvoren.

Ispitivani genotipovi jako su varirali prema gustini cvetnih pupoljaka, pri cemu je
velika gustina cvetnih pupoljaka bila dominantno prisutna (30 genotipova) u okviru
ispitivane kolekcije. Pojedina¢ni cvetni pupoljci bili su prisutni samo kod tri genotipa
vinogradarske breskve, dok je kod vecine ispitivanih (72 genotipa) bio primeéen
raspored cvetnih pupoljaka u grupi od po dva ili vise (graf. 6). Najveéi broj genotipova
(56) imao je umerenu obilnost cvetanja.
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Evaluacija genotipova vinogradarske breskve
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Graf. 6 Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine rodne granéice

Gustina cvetnih pupoljaka na rodnoj granéici: 1 — veoma mala, 3 — mala, 5 — srednja, 7 — velika, 9 —
veoma velika.

Raspored cvetnih pupoljaka na rodnoj granéici: 1 — Izolovan, 2 — u grupi od 2 ili vise.

Obilnost cvetanja: 3 — mala; 5 — umerena; 7 — velika.

Za ispitivane karakteristike lista genotipovi vinogradarske breskve su pokazali
uniformnost (graf. 7), jer su zelena boja liske i prisustvo nektarija na lisnoj drsci u
veéem broju od dve bile jedino prisutne osobine kod analiziranog biljnog materijala.
Okruglast oblik nektarija imala su samo dva genotipa vinogradarske breskve, dok je kod
vecine (73 genotipa) bio prisutan bubreZast oblik.
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Graf. 7. Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine lista.

Prisustvo nektarija na lisnoj drsci: 2 — prisutne.

Oblik nektarija na lisnoj drsci: 1 — bubrezast, 2 — okrugao.
Broj nektarija na lisnoj drsci: 2 — viSe od dve.

Boja lista: 2 — zelena.

Ruzolik tip cveta bio je dominantno prisutan (60 genotipova) u odnosu na zvonast tip
cveta (15 genotipova), dok se poloZaj Ziga u nivou sa anterama mogao primetiti kod
najveceg dela (64 genotipa) germplazme. Po pitanju boje kruni¢nih listica kolekcija

vinogradarske breskve pokazala je jako veliku varijabilnost (od bledo roze do ljubi¢asto
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Evaluacija genotipova vinogradarske breskve

roze), pa su genotipovi podeljeni na 5 kategorija. Najbrojnija grupa genotipova (37) bila

je ona kod kojih je boja kruni¢nih listica bila svetlo roze boje (graf. 8).
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Graf. 8. Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine cveta.

Tip cveta: 1 — ruzolik, 2 — zvonast.
PoloZaj Ziga u odnosu na antere: 1 — ispod nivoa antera, 2 — u nivou antera, 3 — iznad nivoa antera.
Boja kruniénih listi¢a: 2 — bledo ruzicasta, 3 — svetlo ruzicasta, 4 — ruziCasta, 5 — tamno ruzicasta, 6 —

ljubicasto ruzicasta.
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Graf. 9a. Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine ploda.
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Oblik ploda: 5 — okruglast, 7 — jajast.
Ispupéenje na $avu: 3 — slabo, 5 — umereno.
Osnovna boja pokozice: 2 — zeleno-bela, 3 — krem-zelena, 4 — krem-bela, 5 — krem, 7 — zelenkasto-Zuta, 9
— Zuta, 11 — osnovna boja pokozice nije vidljiva.
Intenzitet dopunske boje pokoZzice ploda: 1 — nije prisutna, 2 — narandZasto ruzicasta, 3 — ruzicasta, 4 —
ruzic¢asto crvena, 7 — tamno crvena, 8 — crno crvena.
Prisustvo dopunske boje: 1 — odsutna, 2 — veoma slabo, 3 — slabo, 5 — umereno, 8 — veoma jako, 9 —

dopunska boja pokriva osnovnu boju.

Maljavost ploda: 2 — prisutno.
Gustina malja: 3 — slaba, 5 — srednje jaka, 7 — jaka, 9 — veoma jaka.
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Evaluacija genotipova vinogradarske breskve

Analizirana germplazma vinogradarske breskve pokazala je veliku varijabilnost kada
su u pitanju opisne osobine ploda. Vecina ispitivanih genotipova je imala okruglast
oblik ploda (49 genotipova) i slabo ispupéenje na Savu (70 genotipova). Osnovna boja
pokoZice ploda varirala je od zeleno-bele do potpuno prekrivene dopunskom bojom, pri
¢emu je zeleno-bela boja bila zastupljena u najvecoj meri (28 genotipova). Najveci broj
genotipova (58 genotipova) bio je bez dopunskog rumenila na pokozici. Kod preostalih
17 genotipova dopunska boja pokoZice je varirala od narandZasto-crvene do crno-
crvene, sa prisustvom od 10-15% kao dominantnim (10 genotipova). Svi genotipovi
imali su malje na pokozici ploda, pri cemu se umereno prisustvo dlac¢ica moglo primetiti

kod najveceg broja genotipova (51 genotip) (graf. 9a).
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Graf. 9b. Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine ploda.

Debljina pokoZice ploda: 3 — tanka, 5 — srednje debela, 7 — debela.
Vezanost pokoZice za mezokarp: 3 —slaba, 5 — srednje jaka, 7 — jaka, 9 — veoma jaka.

Osnovna boja mezokarpa: 1 - zeleno bela, 3 — krem bela, 4 — zelenkasto Zuta, 5 — svetlo Zuta, 6 — Zuta, 7 —
narandZasto Zuta, 8 — narandZasta.

Prisustvo antocijana u mezokarpu: 1 — odsutni, 2 — slabo prisutni, 5- samo oko koStice, 6 — blago u celom
mesu, 7 — intenzivno u celom mesu.

Cvrstina mezokarpa: 1 — veoma meko, 3 — meko, 5 — srednje &vrsto, 7 — &vrsto.

Tekstura mezokarpa: 1 — odsutna, 2 — slabo prisutna, 3 — umereno prisutna.

Najveci broj genotipova imao je tanku (36 genotipa) i srednje debelu (34 genotipa)

pokoZicu. Vezanost pokoZice za meso ploda varirala je od slabe do veoma jake, pri
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Evaluacija genotipova vinogradarske breskve

¢emu je jaka vezanost bila dominantna osobina (34 genotipa). Boja mezokarpa kretala
se od zeleno-bele do narandzaste, a kod najveceg dela germplazme (37 genotipova) bila
je zastupljena krem-bela boja mezokarpa. Prisustvo crvenila u mezokarpu ploda kao
posledica nakupljanja antocijana, kod najveceg dela germplazme (60 genotipova) nije
konstantovano. Mekan plod bio je dominantno prisutan kod 31 genotipa u okviru
ispitivane kolekcije. Kad je u pitanju tekstura mesa, kod najveéeg broja genotipova je
utvrdeno umereno (35 genotipova) do jako (33 genotipa) prisustvo vlakana u
mezokarpu (graf. 9b).

45 40 30
40 4 315 70
]
& 35 1 @ 30 é 60
2 30 - 2, £
& 215 Z 50
225 z &
= e £ 20 %0 40
%20 4 ) =
paol =13 o 30
o 13 [
i | Aip 20
4 0 | 0
P 3 2 3 4 5 1
Oblik koitice Izgled povriine koétice Odvajanje kodtice od
mezokarpa
40 0 30
33 60 70
3_;30 5 ; 50 ; 60
£ S 250
EZO 5 E :E) 40
= =0 30 =0
13 = o 30
= £i =
M 10 | = 20 A 4y
5 10 10
0 - 1] 0
3 3 7 9 5 7 1

Velitina kottice u odnosu na plod Intezitet braon boje na koétici Sklonost koétice ka pucanju

Graf. 9c. Distribucija frekvencije genotipova vinogradarske breskve za osobine ploda

Oblik kostice: 2 — okruglast, 3 — elipti¢an.

Izgled povrsine koStice: 2 — dominantno prisustvo jamica, 3 — prisustvo jamica i brazdi, 4 — dominantno
prisustvo brazdi, 5 — samo prisutne brazed.

Odvajanje kostice od mezokarpa:1 — kalanke.

Veli¢ina kostice u odnosu na plod: 3 — mala, 5 — srednje velika, 7 — velika, 9 — veoma velika.

Intenzitet braon boje na kostici: 5 — braon, 7 — tamno braon.

Sklonost kostice ka pucanju:1 — odsutna.

Prisustvo krupne kostice je utvrdeno kod 35 genotipova, okruglaste kostice kod 41
genotipa, kostice sa preteznim prisustvom jamica na povrsini kod 35 genotipova i tamno
braon boje kostice kod 61 genotipa. Svi ispitivani genotipovi ocenjeni su kao kalanke i

nije utvrdena sklonost kostice ka pucanju (graf. 9c).
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7.2.2. Deskriptivna statistika kvantitativnih osobina

Najvece vrednosti odnosa izmedu maksimalnih i minimalnih vrednosti utvrdene su
kod finalnog (6,0) i inicijalnog zametanja plodova (5,2), kao i kod broja cvetnih
pupoljaka po grancici (4,6), dok je ovaj odnos bio najmanji za randman mezokarpa (1,1)
I kraj cvetanja (1,1) (tab. 22). Visok stepen varijabilnosti (CV=20-30%) ustanovljen za
Sirinu 1 duzinu kruni¢nih listi¢a, visinu i obim debla, broj cvetnih pupoljaka po grancici
i metru, finalno zametanje i masu ploda, sadrzaj ukupnih kiselina i odnos rastvorljivih
suvih materija i ukupnih kiselina, kao i ukus i aromu ploda.

Umereni stepen varijabilnosti (CV=10-20%) utvrden je za duzinu tucka, trajanje
cvetanja, povrSinu liske, ukupnu senzoricku ocenu, sadrzaj invertnih Secera, duzinu
granéica, konzistenciju, masu kostice, indeks oblika kruni¢nih listi¢a, visinu stabla,
pre¢nik cveta, izgled ploda, visinu krune, pre¢nik krune, vreme sazrevanja, inicijalno
zametanje i debljinu grancica.

Mali stepen varijabilnosti (CV=0-10%) ispitivani genotipovi su ispoljili za randman
mezokarpa, pocetak, puno i kraj cvetanja, broj dana od punog cvetanja do sazrevanja,
broj prasnika, Sirinu i duzinu antera, duzinu i Sirinu liske, indeks oblika liske, duzinu
lisne drske, debljinu lista; duzinu i Sirinu centralnog nerva, debljinu gornje kutikule,
debljinu gornjeg epidermisa, debljinu palisadnog tkiva, debljinu sunderastog tkiva,
debljinu donjeg epidermisa, debljinu donje kutikule, sadrzaj rastvorljivih suvih materija,

ukupnih Secera, sadrZaj saharoze i pH vrednost.

Tab. 22. Deskriptivna statistika kvantitativnih osobina.

Osobina Min Max Prosek Max/Min SD Cv (%)
PocCv 29.03. 3.04. 31.03. 1,2 1,2 3,9
PuCv 1.04. 7.04. 3.04. 1,2 11 3,1
KCv 8.04. 13.04. 10.04. 11 13 3,2
TrCv 8.7 14.7 11.3 1,7 1,2 10,8
CvSz 146.3 179.0 160.9 1,2 7,8 4,8
Sz 26.08. 26.09. 10.09. 2,2 7,8 19,1
VS 163,3 389,7 298,9 2,4 49,8 16,7
VK 127,3 340,3 257,7 2,7 48,8 18,9
PK 152,0 369,7 261,6 2,4 49,8 19,0
VD 16,3 70,3 41,2 4,3 10,7 25,9
oD 8,9 32,9 20,9 3,7 4,9 23,2
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Tab. 22. Nastavak

Osobina Min Max Prosek Min/Max SD Cv (%)
DuzG 39,8 82,3 65,8 2,1 9,1 13,8
DebG 3,7 9,4 6,6 2,6 1,3 19,9
CpG 9,1 42,1 26,9 4,6 6,8 25,2
Cpm 18,7 62,8 40,6 3,4 9,3 22,9

DLi 111 15,2 13,0 14 0,9 7,2
SLi 3,0 43 3,6 1,4 0,3 7,3
IOLi 2,6 43 3,7 1,6 0,3 7,5
PLi 24,2 40,9 31,7 1,7 3,8 11,9
DLD 0,8 1,3 0,9 1,7 0,1 9,3
DL 0,1 0,2 0,1 1,8 0,0 7.7
DCN 0,7 0,9 0,8 14 0,1 75
SCN 0,7 1,1 0,9 1,4 0,1 7.4
GK 1,1 1,5 1,3 1,3 0,1 48
Gep 13,1 18,8 16,6 1.4 1,0 6,3
PT 58,9 76,8 67,6 1,3 3,7 55
ST 34,3 53,0 41,9 15 3,7 8,8
Dep 8,7 111 10,2 1,3 0,5 4,6
DK 0,9 1,2 1,0 14 0,1 6,8
PCv 18,4 41,3 34,0 2,2 6,2 18,3
DKL 7,7 18,7 15,0 2,4 3,1 20,6
SKL 4,4 14,9 11,2 3,4 3,4 30,2
IOKL 1,2 2,0 1,4 1,7 0,2 16,2
BrP 31,1 40,7 35,6 1,3 2,1 6,0
DA 1,1 1,5 1,4 1,3 0,1 4,6
SA 1,0 1,2 1,1 1,3 0,0 4,0
DT 0,9 1,6 1,3 1,8 0,1 10,3
IZm 135 70,5 50,6 5,2 9,9 19,5
KZm 9,4 56,4 375 6,0 9,5 25,4
MPI 37,0 101,7 56,0 2,7 11,9 21,2
MKS 3,3 6,7 4,6 2,0 0,7 15,3
RMz 86,4 93,5 90,8 1,1 1,4 15
RSM 15,2 23,0 19,3 15 1,6 8,4
UK 0,3 1,0 0,6 33 0,1 20,7
OSMUK | 191 60,8 32,5 3,2 6,8 21,1
us 12,0 18,2 14,8 1,5 1,3 8,7
IS 5,3 10,3 8,2 1,9 1,1 12,9
S 5,3 7.8 6,3 15 0,4 6,7
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Tab. 22. Nastavak

Osobina Min Max Prosek Min/Max SD Cv (%)
pH 3,5 4,6 3,9 1,3 0,2 5,7
Ipl 18 58 4,3 3,2 0,8 18,7

KOz 1,7 3,5 2,5 2,1 0,4 14,9
U 1,8 6,0 4,4 34 0,9 20,8
A 1,3 4,0 2,9 3,0 0,6 21,0

uso 9,2 17,7 14,2 1,9 18 12,9

PocCv — pocetak cvetanja; Pu — puno cvetanje; KCv — kraj cvetanja; TrCv — trajanje cvetanja; CvSz —
broj dana od punog cvetanja do sazrevanja; Sz — vreme sazrevanja; VS — visina stabla; VK — visina krune;
PK — preénik krune; VD - visina debla; OD - obim debla; DuzG — duzina grancice; DebG — debljina
grandice, CpG — broj cvetnih pupoljaka po grancici; Cpm — broj cvetnih pupoljaka po 1m; DLi — duZina
liske; SLi — Sirina liske; 10Li — indeks oblika liske; PLi — povrsina liske; DLD — duzina lisne drike; DL —
debljina lista; DCN — duzina centralnog nerva; SCN — Sirina centralnog nerva; GK — gornja kutikula,
Gep-gornji epidermis; PT — palisadno tkivo, ST — sunderasto tkivo; Dep — donji epidermis; DK — donja
kutikula; PCv — preénik cveta; DKL — duzina kruni¢nih listi¢a; SKL — §irina kruniénih listi¢a; IOKL —
indeks oblika kruni¢nih listi¢a; BrP — broj pradnika; DA — duZina antera; SA — $irina antera; DT — duZina
tu¢ka; IZm — inicijalno zametanje; KZm - finalno zametanje; MPI — masa ploda; MKS — masa kostice;
RMz - randman mezokarpa; RSM - rastvorljive suve materije; UK — ukupne kiseline; OSMUK — odnos
rastvorljivih suvih materija i ukupnih kiselina; US — ukupni $eéeri; IS — invertni §eceri; S — saharoza; pH
— pH vrednost; Ipl — izgled ploda; KOZ - konzistencija; U — ukus; A — aroma; USO — ukupna senzoric¢ka
ocena.

7.2.3. Komponente varijabilnosti kvantitativnih osobina

Varijabilnost kvantitativnih osobina ¢ine varijabilnost genotipa (Sg), varijabilnost
godine (Sy) i varijabilnost greSke (Se). Na graf. 10. predstavljen je udeo pomenutih
komponentni varijabilnosti u ukupnoj varijabilnosti ispitivanih kvantitativnih osobina.

Varijabilnost uslovljena genotipom je dominirala u ukupnoj varijabilnosti kod visine
stabla (76%), visine krune (77%), pre¢nika krune (71,8%), visine debla (98%), obima
debla (74%), duzine grancice (75%), debljine grancice (96%), prec¢nika cveta (91%),
duzine (91%) 1 Sirine (90%) krunicnih listi¢a, indeksa oblika kruni¢nih listica (91%),
broja prasnika (87%), duzine (86%) 1 Sirine (86%) antera, duzine tucka (83%), a u
visokoj meri je bila prisutna i u varijabilnosti duzine liske (58%), Sirine liske (49%),
indeksa oblika liske (51%), povrsine liske (56%), vremena sazrevanja plodova (53%),
mase kostice (50%), sadrzaja rastvorljive suve materije (45%), sadrzaja ukupnih
kiselina (59%) i1 ukupnih Secera (60%), izgleda ploda (64%), ukusa ploda (51%) i

ukupne senzorne ocene (57%).
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Graf. 10. Komponente varijabilnosti kvantitativnih osobina.

Se — varijabilnost greSke, Sy — varijabilnost godine, Sg — varijabilnost genotipa.

Za tumacenje $ifri kvantitativnih osobina pogledati tab. 22.
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Visok udeo varijanse godine u ukupnoj varijabilnosti utvrden je za fenoloske osobine
poput pocetka cvetanja (98%), punog cvetanja (99%), kraja cvetanja (98%), trajanja
cvetanja (87%) 1 broja dana od punog cvetanja do sazrevanja (79%). Takode,
varijabilnost godine je u velikoj meri ucestvovala u ukupnoj varijabilnosti duzine lisne
drske (56%), debljine gornjeg epidermisa (85%) i palisadnog tkiva (62%), inicijalnog
(78%) i finalnog (65%) zametanja plodova, mase ploda (75%) i randmana mezokarpa
(78%).

Kod pojedinih kvantitativnih osobina kao S$to su sadrzaj saharoze, konzistencija
plodova, aroma, debljina lista, duzina i Sirina centralnog nerva, debljina gornje kutikule,
debljina sunderastog tkiva, debljina donjeg epidermisa i debljina donje kutikule

utvrdena je visoka vrednost za varijansu greske (>50%).

7.2.4. Korelaciona analiza

Korelaciona analiza pokazala je da izmedu pojedinih analiziranih osobina u okviru
ispitivane kolekcije vinogradarske breskve (tab. 23) postoji uzajamna povezanost.
Utvrdeno je da su medusobno znacajno korelisane bile fenoloSke osobine poput pocetka
cvetanja i punog cvetanja (0,90), kao i broj dana od punog cvetanja do sazrevanja i
sazrevanje plodova (0,99). U znacajnoj korelaciji bile su i pocetak cvetanja i kraj
cvetanja (0,54), puno cvetanje i kraj cvetanja (0,51) i kraj cvetanja i trajanje cvetanja
(0,56). Nije utvrdena znacajna korelacija izmedu vremena cvetanja i Sazrevanja.
Trajanje cvetanja bilo je u negativnoj korelaciji sa po¢etkom cvetanja (-0,40) i punim
cvetanjem (-0,33). Broj dana od punog cvetanja do sazrevanja i vreme sazrevanja
plodova bile su znacajno korelisane osobine sa sadrzajem ukupnih kiselina (0,29; 0,25),
ukupnih Secera (0,29; 0,26), invertnih Secera (0,41; 0,39), konzistencijom (0,49; 0,48) i
aromom ploda (0,27; 0,29).

Od osobina stabla znacajna korelacija ustanovljena je izmedu visine stabla i visine
krune (0,98), visine stabla i pre¢nika krune (0,78) i visine krune i pre¢nika krune (0,74).
Visina stabla, visina krune i pre¢nik krune bile su znacajno korelisane sa obimom debla
(0,81; 0,82; 0,78), duzinom (0,76; 0,73; 0,70) i debljinom grancice (0,75; 0,70; 0,69), a

znacajna korelacija utvrdena je i izmedu obima debla i duzine (0,74) i debljine grancice
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Tab. 23. Nastavak

Osobina BrP DA SA DT 1Zm KZm MPI
PoéCyv -0,01 0,07 0,23 -0,31* -0,10 -0,07 0,26*
PuCv 0,10 0,08 0,21 -0,17 0,00 0,07 0,19
KCv 0,22 0,06 0,08 -0,37* 0,00 0,09 0,36*
TrCv 0,24* 0,00 -0,15 -0,09 0,11 0,17 0,14
CvSz -0,31* -0,06 0,10 -0,06 -0,43* -0,38* 0,05
Sz -0,30* -0,05 0,12 -0,09 -0,42* -0,36* 0,08
VS 0,11 0,07 0,02 -0,05 0,29* 0,30* 0,44*
VK 0,09 0,08 0,05 -0,07 0,27* 0,28* 0,42*
PK 0,06 0,14 0,10 0,04 0,19 0,23 0,33*
VD 0,09 -0,02 -0,14 0,10 0,13 0,14 0,10
oD 0,06 0,05 0,04 0,08 0,25* 0,26* 0,32*
DuzG 0,11 0,10 0,05 0,06 0,38* 0,36* 0,23
DebG 0,09 0,16 0,02 0,01 0,38* 0,40* 0,13
CpG -0,07 0,11 0,07 0,07 -0,03 0,10 -0,03
Cpm -0,16 0,06 0,03 0,06 -0,26* -0,11 -0,18
DLi 0,02 0,34* 0,28* 0,10 0,14 0,22 0,31*
SLi 0,32* 0,16 0,04 -0,08 0,40* 0,44* 0,16
I0Li -0,28* 0,16 0,21 0,18 -0,25* -0,20 0,13
PLi 0,17 0,32* 0,20 0,00 0,27* 0,34* 0,35*
DLD -0,13 0,20 0,14 -0,14 -0,12 -0,08 -0,10
DL -0,18 0,10 0,07 -0,01 -0,19 -0,23 0,41*
DCN 0,17 0,23 0,13 -0,01 0,21 0,27* 0,14
SCN 0,15 0,31* 0,17 0,03 0,23 0,28* 0,09
GK 0,02 0,28* 0,17 -0,14 -0,16 -0,10 0,20
Gep 0,07 -0,04 0,02 -0,05 0,17 0,21 0,09
PT -0,11 0,07 0,02 -0,13 -0,06 0,07 0,02
ST -0,10 0,03 0,06 -0,09 -0,39* -0,45 0,25*
Dep -0,22 -0,20 0,04 -0,07 -0,04 0,00 0,23
DK -0,04 0,14 0,03 -0,21 -0,29* -0,26 0,12
PCv -0,24* 0,03 0,20 0,56* 0,03 -0,04 -0,11
DKL -0,25* 0,04 0,21 0,55* 0,03 -0,03 -0,12
SKL -0,24* 0,03 0,17 0,52* 0,02 -0,05 -0,12
IOKL 0,23 0,02 -0,14 -0,44* 0,03 0,11 0,14
BrP -0,01 -0,21 -0,15 0,41%* 0,37* -0,04
DA 0,66* 0,07 0,04 0,06 0,00
SA 0,26* -0,10 -0,05 0,15
DT 0,28* 0,22 -0,04
1Zm 0,92* -0,05
KZm -0,08

Korelacioni koeficijent je znacajan na nivou znacajnosti p=0,05, za vrednost > 0,23.

Za tumacenje naziva kvantitativnih osobina pogledati tab. 22.
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Tab. 23. Nastavak

Osobina MK3 RMz RSM UK OSMUK us IS
PoiCv 0,06 0,39* -0,24* -0,25* 0,12 -0,16 -0,13
PuCv 0,00 0,38* -0,22 -0,29* 0,16 -0,15 -0,12
KCv 0,08 0,46* -0,39* -0,25* 0,06 -0,27* -0,21
TrCv 0,03 0,11 -0,18 -0,04 -0,04 -0,14 -0,11
CvSz 0,04 -0,02 0,21 0,29* -0,25* 0,29* 0,41*
Sz 0,04 0,03 0,18 0,25* -0,23 0,26* 0,39*
VS -0,04 0,71* -0,44* -0,21 0,04 -0,35* -0,33*
VK -0,02 0,69* -0,43* -0,22 0,06 -0,33* -0,32*
PK 0,01 0,53* -0,39* -0,15 0,01 -0,33* -0,32*
VD -0,07 0,12 -0,11 0,07 -0,10 -0,12 -0,10
oD -0,07 0,58+ -0,35* -0,17 0,03 -0,31* -0,30*
DuzG -0,09 0,53* -0,28* -0,14 0,05 -0,24* -0,22
DebG -0,17 0,46* -0,28* -0,14 0,07 -0,23 -0,24*
CpG -0,29* 0,23 -0,01 0,10 -0,15 -0,03 0,01
Cpm -0,32* -0,04 0,14 0,20 -0,20 0,10 0,13
DLi -0,08 0,53* -0,18 0,01 -0,09 -0,14 -0,19
SLi 0,03 0,38* -0,25* -0,13 0,02 -0,22 -0,23
IOLi -0,12 0,15 0,07 0,11 -0,07 0,07 0,04
PLi 0,00 0,57* -0,31* -0,06 -0,05 -0,25* -0,29*
DLD -0,18 -0,02 0,15 -0,03 0,13 0,18 0,12
DL 0,32* 0,07 -0,19 0,16 -0,17 -0,19 -0,15
DCN -0,09 0,38* -0,26* -0,01 -0,06 -0,20 -0,22
SCN -0,13 0,28+ -0,21 0,04 -0,08 -0,15 -0,18
GK 0,11 0,16 -0,18 0,10 -0,17 -0,11 -0,08
Gep -0,01 0,19 -0,15 -0,19 0,13 -0,11 -0,11
PT -0,18 0,10 0,01 -0,01 0,05 0,00 -0,02
ST 0,41* -0,17 -0,03 0,14 -0,10 -0,01 0,02
Dep 0,02 0,27* -0,04 0,04 -0,05 0,00 0,03
DK 0,10 -0,04 -0,16 0,09 -0,15 -0,16 -0,13
PCv 0,00 -0,11 0,22 0,33* -0,26* 0,15 0,12
DKL -0,01 -0,12 0,22 0,33* -0,27* 0,14 0,11
SKL 0,03 -0,15 0,15 0,28* -0,25* 0,06 0,03
IOKL -0,09 0,22 -0,10 -0,18 0,16 0,08 0,02
BrP 0,02 0,10 -0,21 -0,32* 0,25* -0,18 -0,22
DA -0,09 0,02 -0,11 0,07 -0,07 -0,05 -0,07
SA 0,09 0,12 0,01 0,26* -0,27* 0,03 0,04
DT -0,14 -0,04 0,22 0,39* -0,31* 0,11 0,10
1Zm -0,08 0,06 -0,08 -0,13 0,09 -0,08 -0,16
KZm -0,15 0,11 -0,08 -0,13 0,06 -0,08 -0,14
MPI 0,64* 0,64* -0,47* 0,08 -0,25* -0,43* -0,38*
MK3 0,01 -0,28* -0,03 -0,08 -0,27* -0,25*
RMz -0,47* -0,06 -0,14 -0,41* -0,33*
RSM 0,40* 0,01 0,96* 0,90*
UK -0,87* 0,32* 0,36*
OSMUK 0,07 -0,03
us 0,95*

Korelacioni koeficijent je znacajan na nivou znacajnosti p=0,05, za vrednost > 0,23.
Za tumacenje naziva kvantitativnih osobina pogledati tab. 22.
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Tab. 23. Nastavak

Osobina S pH Ipl KOz U A uso
PoéCv -0,17 0,30* 0,22 -0,02 0,12 0,20 0,22
PuCv -0,17 0,33* 0,31* -0,04 0,15 0,19 0,27*
KCv -0,28* 0,22 0,40* -0,17 0,17 0,21 0,30*
TrCv -0,14 -0,06 0,22 -0,16 0,07 0,03 0,10
CvSz -0,14 -0,02 -0,14 0,49* 0,17 0,27* 0,21
Sz -0,16 0,02 -0,10 0,48* 0,20 0,29* 0,25*
VS -0,24* 0,15 0,32* -0,18 0,22 0,22 0,29*
VK -0,23 0,17 0,31* -0,19 0,21 0,23 0,28*
PK -0,22 0,16 0,27* -0,16 0,13 0,15 0,21
VD -0,10 -0,08 0,06 0,03 0,07 -0,03 0,06
oD -0,20 0,09 0,28* -0,15 0,17 0,19 0,24*
DuzG -0,17 0,15 0,18 -0,20 0,23 0,19 0,22
DebG -0,12 0,16 0,14 -0,16 0,21 0,20 0,21
CpG -0,09 -0,14 -0,03 -0,18 0,00 0,17 0,01
Cpm -0,03 -0,25* -0,15 -0,06 -0,15 0,06 -0,14
DLi 0,03 0,02 0,36* -0,29* 0,18 0,05 0,21
SLi -0,09 0,10 0,16 -0,30* 0,11 0,02 0,08
IOLi 0,11 -0,05 0,18 -0,01 0,03 -0,02 0,09
PLi -0,04 0,09 0,37* -0,33* 0,23 0,10 0,25*
DLD 0,23 -0,02 -0,08 0,15 -0,32* -0,24* -0,25*
DL -0,19 -0,01 0,01 0,06 -0,12 -0,07 -0,07
DCN -0,07 -0,01 0,27* -0,34* 0,13 0,06 0,13
SCN -0,01 -0,03 0,20 -0,33* 0,17 0,08 0,13
GK -0,12 0,05 0,04 0,06 -0,04 0,09 0,04
Gep -0,07 0,17 0,00 -0,26* 0,11 0,00 0,00
PT 0,04 0,10 0,01 -0,02 -0,16 -0,19 -0,14
ST -0,08 0,04 0,04 0,08 -0,09 0,02 -0,01
Dep -0,07 0,19 0,06 -0,09 0,23 0,12 0,16
DK -0,14 0,03 0,06 0,15 0,01 -0,01 0,06
PCv 0,15 -0,24* -0,04 0,26* -0,07 -0,04 -0,02
DKL 0,15 -0,26* -0,06 0,26* -0,08 -0,05 -0,03
SKL 0,10 -0,23 -0,08 0,23 -0,08 -0,06 -0,05
IOKL -0,04 0,14 0,09 -0,21 0,10 0,07 0,07
BrP 0,00 0,06 0,22 -0,24* -0,09 -0,01 -0,01
DA 0,00 0,03 0,16 -0,06 -0,05 0,00 0,03
SA 0,00 -0,02 0,09 0,07 0,14 0,17 0,18
DT 0,07 -0,26* 0,10 0,12 0,11 0,08 0,15
1IZm 0,13 -0,10 0,29* -0,29* 0,20 0,08 0,20
KZm 0,12 -0,04 0,30* -0,31* 0,24* 0,10 0,23
MPI -0,37* 0,05 0,33* -0,13 0,45* 0,40* 0,47*
MKS -0,18 0,18 0,13 -0,14 0,30* 0,17 0,23
RMz -0,40* 0,08 0,38* -0,12 0,30* 0,31* 0,40*
RSM 0,65* -0,28* -0,29* 0,24* -0,27* -0,19 -0,28*
UK 0,08 -0,68* -0,22 0,23 0,13 0,14 0,06
OSMUK 0,26* 0,64* 0,07 -0,20 -0,26 -0,25* -0,23
us 0,66* -0,21 -0,19 0,23 -0,22 -0,11 -0,18
IS 0,38* -0,21 -0,16 0,30* -0,16 -0,06 -0,11
S -0,11 -0,16 -0,03 -0,25 -0,19 -0,27*
pH 0,16 -0,21 0,09 0,02 0,07
Ipl -0,12 0,35* 0,26* 0,68*
KOz -0,18 -0,10 0,03
u 0,73* 0,86*
A 0,79*

Korelacioni koeficijent je znacajan na nivou znacajnosti p=0,05, za vrednost > 0,23.
Za tumacenje naziva kvantitativnih osobina pogledati tab. 22.
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(0,72). Takode, duzina i debljina grancice bile su znacajno korelisane osobine (0,91).
Broj cvetnih pupoljaka po grancici bio je znacajno korelisan sa brojem cvetnih
pupoljaka po 1 m (0,85), visinom stabla (0,29), visinom debla (0,27), pre¢nikom krune
(0,26), obimom debla (0,36), duzinom (0,43) i debljinom grancice (0,35).

Znacajne korelacije su utvrdene izmedu duzine i Sirine liske i povrSine lista sa jedne
strane 1 visine stabla (0,53; 0,40; 0,61), visine krune (0,53; 0,39; 0,60), pre¢nika krune
(0,50; 0,30; 0,53), obima debla (0,50; 0,33; 0,53), duzine (0,45; 0,42; 0,52) i debljine
grancice (0,41; 0,41; 0,51) sa druge strane. Takode, duzina liske bila je u znacajnoj
korelaciji sa Sirinom liske (0,43) i indeksom oblika liske (0,53), dok je povrsina liske
bila u znacajnoj korelaciji sa duzinom (0,90) i Sirinom (0,72) liske. Negativno
korelisane osobine bile su Sirina liske i indeks oblika liske (-0,53).

Od svih anatomskih osobina lista duzina i Sirina centralnog nerva bile su u znac¢ajnoj
korelaciji sa visinom stabla (0,43; 0,39), visinom krune (0,40; 0,36), pre¢nikom krune
(0,47; 0,42), obimom debla (0,41; 0,36), duzinom (0,33; 0,32) i debljinom grancice
(0,41; 0,40). Duzina 1 Sirina centralnog nerva bile su u znacajnoj korelaciji sa duzinom
liske (0,54; 0,52), povrsinom lista (0,57; 0,58) i Sirinom liske (0,31; 0,35). DuZina i
Sirina centralnog nerva bile su medusobno znacajno korelisane osobine (0,92). Debljina
sunderastog tkiva bila je u znacajnoj korelaciji sa debljinom lista (0,64) i debljinom
palisadnog tkiva (0,45). Takode, uzajamno znacajno korelisane osobine bile su debljina
gornjeg i donjeg epidermisa (0,44) i debljina gornje i donje kutikule (0,47).

Pre¢nik cveta bio je znacajno korelisan sa duzinom (0,99) 1 Sirinom (0,98) kruni¢nih
listica, dok su duzina i Sirina kruni¢nih listica takode bile medusobno znacajno
korelisane osobine (0,98). Osim ovih, znacajne korelacije kod cveta utvrdene su izmedu
duzine tucka i precnika cveta (0,56), duzine (0,55) i1 Sirine (0,52) kruni¢nih listica.
Indeks oblika kruni¢nih listica bio je negativno korelisan sa pre¢nikom cveta (-0,92),
duzinom (-0,91) i Sirinom (-0,96) kruni¢nih listica. Negativna korelacija takode je
utvrdena izmedu broja prasnika i prec¢nika cveta (-0,24). Duzina i Sirina antera bile su
znacajno korelisane osobine (0,66).

Inicijalno i finalno zametanje plodova pokazali su zna¢ajnu korelisanost sa visinom
stabla (0,29; 0,30), visinom krune (0,27; 0,28), obimom debla (0,25; 0,26), duzinom
(0,38; 0,36) 1 debljinom (0,38; 0,40) grancice i povrSinom liske (0,27; 0,34). Takode

znacCajna korelacija utvrdena je u odnosu izmedu inicijalnog zametanja plodova i broja
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prasnika (0,41) i duzine tucka (0,28). Inicijalno i finalno zametanje plodova bile su i
medusobno znacajno korelisane osobine (0,92).

Masa ploda i randman mezokarpa bile su u znacajnoj korelaciji sa pojedinim
osobinama stabla i lista, kao Sto su visina stabla (0,44; 0,71), visina krune (0,42; 0,69),
pre¢nik krune (0,33; 0,53), obim debla (0,32; 0,58), duzina liske (0,31; 0,53) i povrSina
liske (0,35; 0,57). Masa ploda bila je u znacajnoj korelaciji sa masom kostice (0,64) i
randmanom mezokarpa (0,64). Randman mezokarpa takode je bio u zna¢ajnoj korelaciji
1 sa duzinom (0,53) 1 debljinom grancica (0,56) i duzinom (0,38) 1 Sirinom (0,28)
centralnog nerva.

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija bio je u negativno korelisanom odnosu sa
visinom stabla (-0,44), visinom krune (-0,43), pre¢nikom krune (-0,39) i obimom debla
(-0,35), duzinom (-0,28) i debljinom (-0,28) grancice. Medutim, sadrzaj rastvorljivih
suvih materija bio je u znacajnoj pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem ukupnih kiselina
(0,40), ukupnih Secéera (0,96), invertnih Secera (0,90) i1 saharoze (0,65), dok su ukupne
kiseline bile u znacajnoj korelaciji sa ukupnim Secerima (0,32) i invertnim Secerima
(0,36). Ukupni i invertni Seceri bile su medusobno znacajno korelisane osobine (0,95).
Sadrzaj saharoze znacajno je korelisao sa odnosom sadrzaja suve materije i ukupnih
kiselina (0,26), ukupnim Secerima (0,66) i1 invertnim Secerima (0,38), dok je pH
vrednost bila u znacajnoj negativnoj korelaciji sa sadrzajem rastvorljive suve materije (-
0,28) i ukupnih kiselina (-0,68). Masa ploda i randman mezokarpa bile su u negativnoj
korelaciji sa sadrzajem rastvorljivih suvih materija (-0,48; -0,47), ukupnih $ecera (-0,43;
-0,41), invertnih Secera (-0,38; -0,33) i saharoze (-0,37; -0,40).

Kad su u pitanju senzoricke osobine izgled ploda bio je u znacajnoj korelaciji sa
visinom stabla (0,32), visinom krune (0,31), precnikom krune (0,27) 1 obimom debla
(0,28), duzinom liske (0,36) i povrsinom lista (0,37), masom ploda (0,33) i randmanom
mezokarpa (0,38), aromom (0,26) i ukupnom senzorickom ocenom ploda (0,68).
Konzistencija ploda imala je znacajan korelacioni odnos kako sa sadrzajem rastvorljive
suve materije (0,24) tako 1 sa sadrzajem invertnih Secera (0,30). Ukus, aroma i1 ukupna
senzori¢ka ocena ploda takode su bile u znacajnoj korelaciji sa masom ploda (0,45;
0,40; 0,47), randmanom mezokarpa (0,30; 0,31; 0,40) i izgledom ploda (0,35; 0,26;

0,68). Znacajna korelacija utvrdena je u odnosu ukusa i arome ploda (0,73), kao i
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izmedu ukusa ploda i ukupne senzoricke ocene (0,86), dok su aroma ploda i ukupna

senzoricka ocena takode bile medusobno znacajno korelisane osobine (0,79).

7.2.5. Analiza glavnih komponenti (PCA)

PCA analiza obuhvatila je 54 osobine, od kojih je 39 kvantitativnih i 25 kvalitativnih
(tab. 24). Ukupno je izdvojeno 18 PC komponenti ¢ija je aigenvrednost bila vecaod 1 a
koje tumace 82,6% varijabilnosti (graf. 11). Na osnhovu vrednosti koeficijenata
korelacije u okviru glavnih komponenti, a uzimajuc¢i u obzir vrednosti koje su bile vece
od 0,60 u apsolutnom iznosu ustanovljeno je da su one prisutne u prvih 7 PCs. Ovih 7
komponenti moze objasniti 56,5% ukupne varijabilnosti (tab. 24).

8.5
6.9
55 g
R TR
32 28 26 23 29
I I =2 == 211918 16 16
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

PCs
Graf. 11. Procenat varijabilnosti koji tumaci prvih 18 glavnih komponenti (PCs).

Daljom PCA analizom utvrdeno je da su se u okviru PC; faktora koji objasnjava
najveci procenat varijabilnosti (16,8%) u kolekciji kao najznacajnije izdvojile pojedine
karakteristike stabla, grancica, lista i ploda (tab. 24). Od osobina stabla visok negativni
koeficijent korelacije imala je visina stabla (-0,830), visina krune (-0,804), pre¢nik
krune (-0,724), obim debla (-0,715) i bujnost stabla (-0,731), a od osobina granéica
duzina (-0,725) i debljina grancice (-0,715). Od karakteristika lista visoku negativnu
vrednost koeficijenta korelacije imale su duzina (-0,615) i povrsina liske (-0,756). Od
osobina ploda negativnu vrednost koeficijenta korelacije imao je randman mezokarpa (-
0,726), dok je sadrzaj rastvorljive suve materije u plodu (0,662) imao pozitivne

vrednosti koeficijenta u okviru prve faktorske grupe.
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Tab. 24. Eugenvrednost, udeo ukupne varijanse i1 koeficijenti korelacije izmedu osobina
i prvih sedam glavnih komponenti.

Osobina PC, PC, PC, PC, PCs PCs PC,
PuCv -0,338 0,053 0,139 0290 | -0226 | -0,238 0,177
TrCv -0,346 | -0,347 0,078 -0,066 0,302 0,219 -0,209
CvSz 0,254 0,062 0213 | -0,764 | -0,122 | -0,065 | -0,190

Sz 0,207 0,069 0,192 | -0,800 | -0,151 | -0,098 | -0,164
VS -0,830 0,288 0,012 | -0,039 | -0,239 0044 | -0,126
VK -0,804 0,279 0,003 | -0,057 | -0,286 0,008 -0,116
PK -0,724 0,326 -0,019 0,039 -0,208 0,089 -0,118
VD -0,198 0,068 -0,038 0,076 0,195 0,169 -0,063
oD -0,715 0,441 0,021 0,021 | -0,232 0,046 -0,045
DuzG -0,725 0,441 0,114 0,017 -0,148 | -0,019 | -0,086
DebG -0,715 0,411 0,202 0,011 | -0,168 | -0,023 | -0,077
Cpm 0,136 0,216 0,201 -0,220 0,650 0,350 0,168
DLi -0,615 0,222 0,088 -0,051 0,053 0,092 -0,321
SLi -0,585 | -0,010 0,193 0,155 0,134 0,015 | -0,237
PLi -0,756 0,108 0,092 0,003 0,080 0,049 -0,330
DLD 0,097 -0,003 0,149 0,051 -0,320 0,004 | -0,447
PCv 0,304 0,766 -0,378 0,334 -0,042 | -0,093 0,056
DKL 0,315 0,765 -0,366 0,352 -0,044 | -0,089 0,065
SKL 0,311 0,708 -0,397 0,402 -0,070 | -0,067 0,141
BrP -0,297 | -0,245 0,295 0,278 0,180 -0,215 0,130
DA -0,184 0,108 0,017 0,098 0,100 0,133 -0,291
3A -0,064 0,274 0,192 | -0,118 0,153 0,012 0,613
DT 0,102 0,524 -0,273 0,197 0,434 0,133 | -0,075
1IZm -0,413 0,124 0,205 0,436 0,358 -0,415 | -0,020
KZm -0,453 0,138 0,278 0,312 0,415 -0,339 | -0,006
MPI 0522 | -0,183 | -0,656 | -0,133 | -0,052 0,035 -0,164
MK3 0,098 | -0,378 | -0,632 0,097 0,128 | -0,160 | -0,036
RMz -0,726 0,153 0,169 | -0,217 | -0,136 0,073 -0,074
RSM 0,662 0,258 0,318 -0,096 0,185 0,180 | -0,448
UK 0,321 0,371 0,281 | -0,198 0,396 0,173 -0,288
us 0,582 0,215 0,345 -0,197 0,148 -0,256 | -0,487
B 0,564 0,212 0,267 -0,345 0,127 0,213 | -0,440
S 0,357 0,125 0,370 0,249 0,133 0,234 | -0,368
pH -0,253 | -0,269 0,069 -0,068 | -0,406 | -0,280 0,214
Ipl -0,463 | -0,017 | -0,193 | -0,037 0,159 -0,388 | -0,004
KOZ 0,420 0,263 0,226 | -0,341 | -0,223 | -0,009 | -0,155
U -0,404 0,017 -0,369 | -0,380 0,355 -0,372 0,228
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Tab. 24 Nastavak

Osobina PC, PC, PC, PC, PC, PC, PC,
A 0328 | 0106 | -0289 | -0471 | 0346 | -0239 | 0231
USO 0434 | 0091 | -0409 | -0434 | 0318 | -0439 | 0151
Bst 0731 | 0442 | 0163 | -0030 | -0172 | 0012 | -0125

Hst 0170 | 0104 | -0055 | -0003 | -0119 | 0160 | 0,405
Gep 0157 | 0164 | 0212 | -0177 | 0366 | 0648 | 0103
Rcp 0031 | 0135 | 0034 | -0018 | 0304 | 0188 | 0,061
OCv 0399 | 0274 | 0113 | -0181 | 0330 | 0104 | -0024
onk 0138 | -0188 | 0063 | 0204 | 0279 | -0075 | -0.101
TCv 0432 | -0579 | 0339 | -0318 | 0025 | 0119 | -0137

= 0042 | 0060 | 0006 | -0143 | 0486 | -0106 | -0214

BC 0366 | -0709 | 0142 | -0256 | 0231 | 0124 | -0,090

op 0221 | 0213 | 0040 | 0241 | -0289 | 0165 | -0223

15 0182 | 0051 | 0165 | 0207 | -0181 | 0064 | -0.196
0oBP 0087 | -0476 | -0180 | 0184 | -0011 | -0295 | -0257
DBP 0088 | -0343 | -0741 | 0228 | 0158 | 0185 | -0316
PDB 0153 | -0329 | -0739 | 0297 | 0168 | 0150 | -0288
GM 0120 | -0048 | -0433 | 0470 | 0019 | 0118 | -0074
DPP 0248 | 0148 | -0491 | -0238 | -0019 | 0100 | -0.103
VPM 0199 | 0145 | -0295 | -0322 | -0019 | 0110 | 0,084
M 0297 | 0295 | -0213 | -0185 | -0204 | -0003 | -0,043
OBM 0165 | -0517 | 0047 | 0259 | -0175 | -0337 | -0.198
Ant 0159 | -0411 | -0708 | 0203 | 0057 | 0233 | -0.206
Tm 0116 | -0090 | -0138 | 0051 | -0192 | 0250 | -0.187
oks 0190 | -0079 | 0099 | -0110 | -0402 | 0204 | -0270
PKS 008l | -0061 | -0024 | 0060 | 0002 | 0057 | -0,040
VKS 0471 | -0172 | -0038 | 0054 | -0269 | -0138 | -0.183
IBB 0206 | -0037 | -0243 | -0225 | -0246 | -0400 | -0,065
Aigenvrednost 10,74 6,19 5,42 4,41 3,51 3,06 2,83
;ﬁ%’i:gﬁ\’}i% 16,8 26,5 349 418 473 52,1 56,5

Po¢Cv — pocetak cvetanja; Pu — puno cvetanje; KCv — kraj cvetanja; TrCv — trajanje cvetanja; CvSz —
broj dana od punog cvetanja do sazrevanja; Sz — sazrevanje; VS — visina stabla; VK — visina krune; PK —
pre¢nik krune; VD — visina debla; OD — obim debla; DuZG — duzina granéice; DebG — debljina grancice,
CpG — broj cvetnih pupoljaka po granéici; Cpm — broj cvetnih pupoljaka po 1m; DLi — duzina liske; SLi
— §irina liske; 10Li — indeks oblika liske; PLi — povrSina liske; DLD — duZina lisne dr3ke; DL — debljina
lista; DCN — duzina centralnog nerva; SCN — Sirina centralnog nerva; GK — debljina gornje kutikule, Gep
— debljina gornjeg epidermisa; PT — debljina palisadnog tkiva, ST — debljina sunderastog tkiva; Dep —
debljina donjeg epidermisa; DK — debljina donje kutikule; PCv — pre¢nik cveta; DKL — duZina kruni¢nih
listiéa; SKL — §irina krunié¢nih listica; IOKL — indeks oblika kruni¢nih listiéa; BrP — broj prasnika; DA —
duZina antera; SA - Sirina antera; DT — duZina tutka; IZm — inicijalno zametanje; KZm — finalno
zametanje; MPI — masa ploda; MKS — masa kostice; RMz — randman mezokarpa; RSM — rastvorljive
suve materije; UK — ukupne kiseline; OSMUK — odnos rastvorljivih suvih materija i ukupnih kiselina; US
— ukupni $eéeri; IS — invertni $eéeri; S — saharoza; pH — pH vrednost; Ipl — izgled ploda; KOZ —
konzistencija; U — ukus; A — aroma; USO — ukupna senzori¢ka ocena, Bst — bujnost stabla; Hst — habitus
stabla; Gep — gustina cvetnih pupoljaka; Rcp — raspored cvetnih pupoljaka; Ocv — obilnost cvetanja; Onk
— oblik nektarija; TC — tip cveta; PZ — poloZaj Ziga u odnosu na antere; BC — boja kruniénih listi¢a; OP —
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oblik ploda; IS — ispupcenje na Savu; OBP — osnovna boja pokoZzice ploda; DBP - intenzitet dopunske
boje pokoZice ploda; PDB — prisustvo dopunske boje pokoZice ploda; GM — gustina malja; DPP —
debljina pokoZice ploda; VPM — vezanost pokoZice za mezokarp; CM — &vrsina mezokarpa; OBM —
osnovna boja mezokarpa; Ant — prisustvo antocijana u mezokarpu; Tm — tekstura mezokarpa; OkS — oblik
kostice; PKS — izgled povrsine kostice; VKS — veli¢ina kostice u odnosu na plod; IBB - intenzitet braon
boje na kostici.

U okviru druge PC grupe kao najznacajnije u opisu varijabilnosti genotipova
izdvojile su se osobine cveta. Tako su najveci pozitivni korelacioni koeficijenti utvrdeni
za pre¢nik cveta (0,766), duzinu (0,765) i Sirinu kruni¢nih listi¢a (0,708), dok je boja
cveta imala negativni koeficijent korelacije (-0,709). U trecoj PC grupi se nalaze
osobine ploda koje su imale znacajan negativni koeficijent korelacije i to: masa ploda (-
0,656), masa kostice (-0,632), intenzitet dopunske boje pokozice ploda (-0,741) i njeno
prisustvo (-0,739), kao i prisustvo antocijana u mezokarpu ploda (-0,708). Broj dana od
punog cvetanja do sazrevanja plodova (-0,764) i vreme sazrevanja plodova (-0,800) bile
su osobine najveceg negativnog koeficijenta korelacije u okviru PC,4 grupe, dok je u
PCs grupi broj cvetnih pupoljaka po duznom metru grancice (0,650) bila osobina od
prioriteta za opis varijabilnosti genotipova vinogradarske breskve. U PCg grupi gustina
cvetnih pupoljaka je imala najveci pozitivni koeficijent korelacije (0,648), dok je u PCy

grupi Sirina antera (0,613) bila osobina od najveceg prioriteta za opis varijabilnosti.

7.2.6. Klaster analiza (CA)

Primenom klaster analize ispitivani genotipovi vinogradarske breskve rasporedeni su
u sedam grupa i predstavljeni na dendogramu (graf. 12). Prvi klaster je najmanji i sadrZi
Sest genotipova, drugi i treci klaster sadrze po devet genotipova, Cetvrti klaster sadrzi 10
genotipova, peti 12 genotipova, Sesti 11 genotipova, dok je sedmi klaster najveéi i
sadrzi 18 genotipova.

Prvi klaster ¢ine genotipovi: 1I/13, 1I/18, 11/20, 11/21, 11/22 i II/24. Genotipovi u
okviru ovog klastera imali su najduzi period od punog cvetanja do sazrevanja plodova,
najkasnije vreme sazrevanja plodova, najmanju bujnost stabla i duzinu i debljinu rodne
granCice, najsitnije listove i cvetove. Pored toga je na nivou prvog klastera utvrden
najmanji broj inicijalno i finalno zametnutih plodova, najmanja masa ploda i randman
mezokarpa, kao 1 najveca koli¢ina rastvorljive suve materije i ukupnih Secera u
plodovima. Ipak, plodovi genotipova u okviru ovog klastera su za izgled i ukus ocenjeni
najlosije, a za konzistenciju najbolje.
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Drugi klaster ¢ine genotipovi 11/28, 111/20, 111/26, 111/40, IV/3, IV/7, IV/29, IV/43 i
IV/49. Genotipovi ovog klastera bili su najranijeg vremena sazrevanja plodova, sa
najvecom gustinom cvetnih pupoljaka i najkrupnijih cvetova.

Tre¢i klaster ¢ine genotipovi 11/9, 11/12, 11/17, 11/38, 11/44, 11/50, 111/21, 111/55 i 1V/6.
Ovi genotipovi se karakterisu najkra¢im periodom cvetanja i najmanjom visinom debla.

Cetvrti klaster &ine genotipovi I11/7, 111/15, 111/34, IV/10, IV/11, IV/13, IV/14, IV/16,
IV/17 i IV/18. U okviru Cetvrtog klastera izdvojeni su genotipovi najvecée visine stabla i
krune, najvecih dimenzija rodnih grancica, krupnih listova, najsitnijih cvetova i veoma
krupnih plodova sa najve¢im randmanom mezokarpa. lako je u plodovima ovih
genotipova utvrden nizak sadrzaj rastvorljive suve materije i saharoze, oni su ipak imali
visoke senzoricke ocene.

Peti klaster ¢ine genotipovi: I1/1, 11/2, 111/3, 11/4, 11/5, 111/6, 111/10, 111/12, 111/13,
[11/14, 111/29 i 111/48, kod kojih je utvrden najduzi period cvetanja, najveci pre¢nik krune
I obima debla, najmanja gustina cvetnih pupoljaka i najkrupniji listovi. Kod genotipova
u ovom klasteru ustanovljena je najve¢a masa ploda i dosta velik randman mezokarpa,
najnizi sadrzaj rastvorljivin suvih materija, ukupnih i invertnih Secera. Plodovi
genotipova u petom klasteru najbolje su ocenjeni za izgled ploda, a dosta dobro za ukus
I aromu. Za ovaj klaster karakteristi¢no je da sadrzi genotipove 111/2 i 111/10 kod kojih
su dopunska boja pokozice i antocijani u mezokarpu bile prisutne u veoma velikoj meri.

Sesti klaster &ine genotipovi 11/31, 11/32, 11/49, 111/16, 111/28, 111/36, 111/44, \V/4,
IV/34, 1V/38 i IV/41, koji su se karakterisali sa velikim brojem praSnika u cvetu,
inicijalno 1 finalno zametnutih plodova. Plodovi genotipova ovog klastera su imali
najlosije senzoric¢ke osobine.

Sedmi klaster ¢ini najveci broj genotipova: 11/2, 11/7, 11/34, 111/18, 111/22, 111/23,
111733, 111/42, 111/43, 111/54, VI8, IV/20, IV/36, 1\V/40, IV/45, IV/50, IV/52 i IV/53. U
okviru ovog klastera nalaze se genotipovi sa najveim brojem praSnika u cvetu,
inicijalno i finalno zametnutih plodova. Dominantno prisutne osobine genotipova ovog

Klastera bile su jaka bujnost i umerena obilnost cvetanja.
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Graf. 12. Grupisanje ispitivanih genotipova vinogradarske breskve primenom Klaster analize.
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7.2.7. Scatter plot
Na osnovu trogodisnjih vrednosti parametara istrazivanja ispitivane germplazme
vinogradarske breskve analizirani genotipovi dovedeni su u medusoban odnos u okviru
sistema Scatter plota PC; i PC, komponenti (graf. 13). U Scatter plot PC; i PC, sistemu
duz horizontalne PC; ose u pravcu s leva na desno i duz vertikalne PC, ose u pravcu

odozdo na gore deluje obrnuto proporcionalni trend razvoja vrednosti posmatranih

parametara.
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Graf. 13. Raspodela 75 genotipova vinogradarske breskve i medusoban odnos VII izdvojenih

klastera predstavljen putem PC,/PC, Scatter plota

U okviru PC; komponente figuriraju pojedine osobine stabla (visina stabla, visina
krune, pre¢nik krune, obim debla, bujnost stabla), grancice (duzina i debljina), lista
(duzina i povrsina) i ploda (randman mezokarpa) koje su visokog negativnog koeficijenta

korelacije i sadrzaj rastvorljive suve materije pozitivnog koeficijenta korelacije, pa se duz
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horizontalne ose sa leva na desno pozicioniraju genotipovi po obrnuto proporcionalnom
trendu razvoja vrednosti pomenutih parametara. Tako genotipovi I11/15, 1V/18 i 111/14
koji se nalaze na krajnjoj levoj strani horizontalne PC; ose imaju veliku bujnost stabla,
povrsinu lista, randman mezokarpa, kao i mali sadrzaj rastvorljive suve materije, dok su
genotipovi 11/21, 11/18 i 11/20 na krajnjoj desnoj strani PC; horizontalne ose suprotnih
karakteristika. Sli¢na zakonitost vazi 1 za PC, komponentu, u okviru koje prioritet imaju
pojedine osobine cveta pozitivnog (precnik cveta, duzina i Sirina kruni¢nih listi¢a) 1
negativnog (boja cveta) koeficijenta korelacije. Genotipovi koji se nalaze na dnu
vertikalne PC, ose (II/38, IV/6) imaju mali precnik cveta, tamno roze - ljubiCasto roze
boje. Na samom vrhu vertikalne ose nalaze se genotipovi I11/1, 111/6, I\V/14, IV/20 i 1V/13

krupnog cveta, bledo-svetlo roze boje kruni¢nih listica.
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8. DISKUSIJA

Cvetanje je jedna od najvaznijih fenofaza u ciklusu razvoja vocaka, a u jedno i
kriti¢na faza od koje u velikoj meri zavisi rodnost. Breskva spada u grupu vocaka sa
ranim pocetkom cvetanja (Glisi¢ et al., 2008). U zavisnosti od sorte, podloge i
agroekoloskih uslova, a pre svega temperature u vreme cvetanja, breskva u uslovima
naSe zemlje u proseku cveta u periodu od kraja marta do kraja aprila (Vujanié-Varga et
al., 1996; MiloSevi¢ i MiloSevi¢, 2010; Mratini¢, 2012). Saglasno prethodnim
navodima proucavani genotipovi vinogradarske breskve cvetali su tokom marta i aprila
meseca. Interval variranja izmedu genotipa sa najranijim (29.3.) i najkasnijim poc¢etkom
cvetanja (3.4) je veoma kratak i iznosi Cetiri dana. Redosled pocetka cvetanja ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve po godinama je bio neujednacen. Zavisno od
meteoroloskih uslova vreme cvetanja genotipova vinogradarske breskve je znacajno
variralo po godinama. Cvetanje je najranije pocelo 2014. godine, kao rezultat relativno
visokih temperatura i male koli¢ine padavina tokom februara, a najkasnije 2013 godine,
oko mesec dana kasnije, najverovatnije kao rezultat niskih temperatura i velike koli¢ine
padavina u toku februara i marta. NaSi rezultati su u skladu sa zapazanjima Odalovi¢
(2003) da cvetanje poCinje ranije u slucaju visokih temperatura i male koli¢ine
padavina, odnosno prolongira se u suprotnim vremenskim uslovima. U naSem
istraZzivanju puno cvetanje nastupalo je 1-6 dana posle pocetka cvetanja, $to je u skladu
sa rezultatima Glisi¢ et al. (2008) da period od pocetka do punog cvetanja breskve
varira od 2 do 7 dana.

Poznavanje trajanja cvetanja breskve je znacajno zbog oprasSivanja. Duze cvetanje je
poZeljna osobina, jer omogucava uspeSnije opraSivanje 1 pri loSijim vremenskim
prilikama. U tom slucaju cvetovi u ranim etapama razvoja bolje podnose pozne prole¢ne
mrazove, izbegavaju ostecenja pa se postize dobra rodnost. Prema rezultatima Vujani¢-
Varga et al. (1996) cvetanje vinogradarske breskve u okolini Fruske gore je trajalo 5 do
6 dana, dok su MilosSevi¢ i MiloSevié¢ (2010) utvrdili variranje trajanja cvetanja od 4 do
6 dana u uslovima KruSevca. U naSem radu cvetanje vinogradarske breskve je, u
zavisnosti od genotipa i godine, u proseku trajalo od 9 do 15 dana. Izmedu ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve dobijene su statisticki znacajne razlike u vremenu i

trajanju cvetanja. Veoma znacajno variranje u vremenu i trajanju cvetanja konstatovano
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je i po godinama ispitivanja. Razlike se mogu objasniti razli¢itim temperaturama u
fenofazi cvetanja u periodu ispitivanja.

Na pocetak sazrevanja plodova svih vrsta vocaka najveéi uticaj ima genotip, ali i
vremenske prilike (temperatura i padavine) u dekadi koja prethodi sazrevanju, kao i u
toku samog sazrevanja plodova. U godinama sa viSim temperaturama i manjom
koli¢inom padavina sazrevanje plodova nastupa ranije, a ukoliko su nize temperature i
veéa suma padavina sazrevanje plodova nastupa kasnije. Ognjanov et al. (1996, 2008),
Vujani¢-Varga et al. (1996), Nikoli¢ et al. (2005) i Milatovi¢ (2013) su utvrdili da
plodovi vinogradarske breskve u uslovima Srbije sazrevaju u intervalu od pocetka
avgusta do pocetka oktobra. Rezultati naSeg rada su u saglasnosti sa ovim podacima, jer
je sazrevanje u trogodisnjem ogledu svih ispitivanih genotipova vinogradarske breskve
trajalo u periodu od 26. avgusta — 26. septembra. Izmedu ispitivanih genotipova
utvrdena je znacajna razlika u vremenu sazrevanja od gotovo mesec dana. Izuzimajucéi
Cetiri genotipa (11/9, 111/40, 111/42 i 111/48) koja su sazrevala u avgustu, svi ostali
genotipovi su sazrevali u septembru §to je znatno kasnije od veéine komercijalno
gajenih sorti breskve, pa ovu odliku vinogradarske breskve treba iskoristiti pri stvaranju
stonih sorti breskve poznijeg vremena sazrevanja. U ispitivanom trogodiSnjem periodu,
utvrdeno je da je u 2012., kao susnoj godini, sazrevanje plodova nastupalo oko nedelju
dana ranije u odnosu na trogodisnji prosek, dok je najkasnije vreme zrenja evidentirano
2014. godine, koja se odlikovala kiSovitim i relativno hladnim letom. Istu tendenciju u
sazrevanju plodova su primetili i Nenadovié-Mratini¢ et al. (2003). lako je vreme
zrenja sortna karakteristika, redosled zrenja genotipova nije bio isti u svim godinama.
Prema podeli sorti breskve po vremenu sazrevanja koju je dala Mratini¢ (2012), u
okviru ispitivane kolekcije u naSem radu postoje genotipovi srednje poznog (plodovi
sazrevaju od druge polovine avgusta do prve polovine septembra) i poznog (plodovi
sazrevaju od druge polovine septembra do pocetka oktobra) perioda sazrevanja.

I pored Cinjenice da se svake godine primenjivala rezidba, proucavani genotipovi
vinogradarske breskve razlikovali su se u visini stabla na kraju vegetacionog perioda.
Ove razlike su najverovatnije posledica razli¢ite bujnosti. Genotip koji je pokazao
najvedi porast u toku trogodi$njeg perioda, bio je III/55 koji je na kraju ovog perioda
bio visi za 160 cm u odnosu na pocetak ispitivanja. Prema podeli breskve u odnosu na

visinu debla (Mratini¢, 2012) ustanovljeno je da je najveci broj genotipova iz nase
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ispitivane kolekcije imao nisko deblo Sto se moze smatrati dobrom odlikom zbog bolje
ishranjenosti plodova, manje izlozenosti debla mrazu, manjeg Stetnog dejstva vetra i
veée mogucénosti brzog sprovodenja pomotehnic¢kih mera. Od osobina stabla obim debla
ima jako veliki znacaj u determinaciji bujnosti genotipova. Kod svih ispitivanih
genotipova vinogradarske breskve doSlo je do povecanja obima debla tokom perioda
ispitivanja, Sto je posledica sekundarnog debljanja. Genotip koji je pokazao najvece
sekundarno debljanje bio je 111/13.

Vinogradarska breskva u Srbiji pokazuje veliku raznolikost u pogledu bujnosti
(Misi¢ et al., 1988; Zec, 1997) Sto potvrduju i nasSi podaci. Ova varijabilnost daje
mogucnost vrSenja selekcije za razlidite sisteme (od standardnog do gustog sklopa) i
tehnologije gajenja. Pejkié¢ (1980) navodi da je oblik krune u korelaciji sa bujnos¢u, pa
sorte izraZzene bujnosti imaju piramidalno-kupasti oblik krune, dok sorte slabije bujnosti
imaju pretezno kotlast oblik krune. Kod ispitivane kolekcije vinogradarske breskve nije
konstatovana sli¢éna povezanost bujnosti i oblika habitusa. Najveéi deo ispitivane
germplazme imao je jako bujno stablo, standardni tip habitusa, sa raSirenim rastom
grana (otvorenu krunu). Najmanja duZina i debljina granc¢ice utvrdene su u 2013. godini,
a najveée u 2012 godini. S obzirom da se meSovite rodne grancice formiraju u
prethodnoj vegetaciji duzina i1 debljina granc¢ice u 2013. godini mogu se objasniti
izrazenom susom u 2012. godini.

Gustina cvetnih pupoljaka na rodnim grancicama je izuzetno vazna osobina od koje u
velikoj meri zavisi rodnost breskve. To posebno dolazi do izrazaja u podru¢jima gde je
¢eSc¢a pojava poznih proleénih mrazeva, pri cemu genotipovi sa vecim brojem cvetnih
pupoljaka obezbeduju veéu i redovniju rodnost (Milatovi¢ et al., 2010). Gustina cvetnih
pupoljaka je prvenstveno uslovljena genetickim faktorima (Okie i Werner, 1996) i u
korelaciji je sa prinosom (Milatovi¢ et al., 2010). Pored toga, gustina cvetnih pupoljaka
je znacajna i za odredivanje intenziteta rezidbe, jer sorte sa ve¢om gustinom cvetnih
pupoljaka zahtevaju jacu rezidbu, dok kod sorti sa manjom gustinom cvetnih pupoljaka
rezidba treba da bude slabijeg intenziteta (Milatovi¢ i Purovié¢, 2010). Najmanji broj
cvetnih pupoljaka po grancici je utvrden u 2013. godini (prose¢no 22,2), a najveci u
2012. godini (prosecno za sve genotipove 33,1), Sto se moze objasniti deficitom vlage u
periodu diferenciranja cvetnih pupoljaka u 2012. godini. Takode manja vrednost istog

parametra u 2014. godini bi mogla biti posledica preobilne rodnosti u prethodnoj godini.
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Broj cvetnih pupoljaka po jednom metru duzine jednogodisnjih grancica je izvedena
veli¢ina i prema Peréz-Gonzalez (1993), Mratini¢ et al. (2008) i Milatovi¢ et al.
(2014) predstavlja dobar parametar gustine cvetnih pupoljaka, odnosno potencijalne
rodnosti breskve. Broj cvetnih pupoljaka po duZznom metru mesovitih rodnih grancica u
okviru ispitivane kolekcije je varirao od 18,7 do 62,8, dok je prose¢na vrednost ovog
parametra za sve genotipove bila na nivou od 40,6 cvetna pupoljka po jednom metru
duzine. Utvrdeni interval variranja je manji u odnosu na istraZzivanja germplazme
breskve u Meksiku od strane Perez et al. (1993) i Perez (2004). Prema podeli koju su
dali Milatovi¢ i Purovi¢ (2010), na osnovu broja cvetnih pupoljaka po jednom metru
duzine grancice u okviru ispitivane kolekcije u naSem radu mogu se izdvojiti genotipovi
velike gustine (12 genotipova), srednje gustine (30 genotipova) i male gustine cvetnih
pupoljaka (33 genotipa).

Obilnost cvetanja je genetska specificnost jedinke koja odreduje samo njen rodni
potencijal, jer krajni prinos ipak zavisi od ¢itavog niza drugih faktora (Mratinié, 2012).
Ogasanovié¢ et al. (2002) navode da sorte breskve vece ocene obilnosti cvetanja
odlikuje 1 ve¢i rodni potencijal. Obilnost cvetanja svih proucavanih genotipova u naSem
radu je ocenjena kao umerena, $to se moze tumaciti pozitivnom osobinom prema
Milatovi¢ et al. (2010). Slicnog misljenja su i Glisié et al. (2008) koji navode da se
breskva odlikuje visokom plodnoscu i da se i u uslovima manje obilnosti cvetanja mogu
posti¢i dobri prinosi.

Ranije studije Siso et al. (2001), Pandey et al. (2002) pokazale su da je varijabilnost
osobina lista rezultat adaptacije na uslove gajenja. Kao odgovor na abioticki stres, npr.
usled nedostatka vode 1 svetlosti, dolazi do smanjenja dimenzija. NaSi podaci za
karakteristike lista pokazali su znacajno variranje izmedu proucavanih genotipova i
godina ispitivanja. Rezultati analize varijanse pokazali su da su ispoljene razlike u
duzini, Sirini i povrSini liske u nasem radu uslovljene i genetickim i ekoloskim
faktorima. Ovi rezultati su saglasni sa rezultatima do kojih je doSao Khadivi-Khub
(2014) ispitujuci kolekciju germplazme tre$nje i viSnje. On je utvrdio da postoji
znacajno variranje u duzini, Sirini i povrsini liske, izmedu ispitivanih genotipova i po

godinama ispitivanja, Sto je objasnio uticajem klimatskih faktora.
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Kada je u pitanju oblik nektarija nasi rezultati su u skladu sa rezultatima Font i
Forcada et al. (2014) koji navode da je bubrezast oblik nektarija najce$ée prisutan u
germplazmi breskve.

Gongcalves et al. (2006) navode da morfologija i hemijski sastav listova tresnje vise
zavise od uticaja sorte nego podloge. Ispitivanjem morfo-anatomske osobine listova kod
nekih sorti treSnje razliitog habitusa ustanovljene su statisticki znacajne razlike u
debljini listova izmedu ispitivanih sorti, kao 1 da postoji jaka pozitivna korelisanost
izmedu debljine listova i debljine palisadnog tkiva (Goncalves et al., 2008), $to su i
nasa istrazivanja potvrdila. Chen et al. (2015) su proucavali anatomsku strukturu
listova kod hibrida kruske sa dva razlicita fenotipska oblika (standardan tip i patuljast
tip) i ustanovili da se debljina listova kretala od 165,48 um (patuljast tip) do 139,05 pum
(standardni tip). Do sli¢nih rezultata dosli su i Talwara et al. (2013) koji su analizirali
debljinu listova Sest sorti jabuke standardnog i kolumnar tipa i ustanovili statisticki
znacajne razlike u debljini. Isti autori navode da se razlika u debljini listova moze
objasniti boljom osvetljenoS¢u listova na stablu kolumnar tipa u odnosu na uslove
osvetljenja standardnog tipa habitusa. Do sli¢nih rezultata su dosli i Wooge i Barden
(1987) koji navode da su kod jabuke listovi u unutrasnjosti krune tanji u odnosu na
listove perifernog dela krune.

Prema Vujani¢-Varga et al. (1996), MiloSevié¢ i Milosevi¢ (2010) i Nikoli¢ et al.
(2010) kod vecine ispitivanih genotipova vinogradarske breskve prisutni su ruzolik tip
cveta i bledo-roza boja kruni¢nih listic¢a, $to potvrduju i nasi rezultati. Analiza varijanse
je pokazala znaCajna variranja izmedu genotipova za pre¢nik cveta, duzinu i Sirinu
kruni¢nih listica dok godina nije bila faktor od znacaja, §to se u potpunosti poklapa sa
rezultatima Khadivi-Khub (2014) koji je utvrdio minimalna variranja tokom godina u
pre¢niku cveta prinova trednje i visnje.

Breskva je entomofilna vrsta pa nedostatak oprasivaca ili lo§i vremenski uslovi u
vreme cvetanja mogu onemoguciti transfer polena. Ipak, od svih kosti¢avih vrsta vo¢aka
kod breskve je ustanovljen najve¢i stepen zametanja plodova, gde se bolji rezultati
ostvaruju pri slobodnom opraSivanju nego pri samoopraSivanju (Nyéki et al., 1998).
Prema podeli sorti breskve po stepenu oplodenja (Mratini¢, 2012), u okviru ispitivane
kolekcije u naSem radu mogu se naéi genotipovi sa slabim (25-30%), umerenim (30-
50%) i visokim (50-70%) oplodenjem, dok je kod genotipova 11/18, 11/20, 11/22 i 111/2
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procenat oplodenja bio manji od 25%. Inicijano zametanje plodova ispitivanih
genotipova u okviru kolekcije kretalo se u vrednostima od 13,54% do 70,51%, dok je
finalno zametanje plodova variralo od 9,36% do 56,38%. Variranje broja zametnutih i
broja ubranih plodova u nasem radu, bilo je manje izrazeno izmedu godina ispitivanja.
U 2013. godini utvrden je najveci broj inicijalno i finalno zametnutih plodova, dok je u
2014. godini njihov broj bio najmanji. Ovo se moze objasniti preobilnim plodonoSenjem
stabala u 2013. godini i neSto loSijim uslovima u toku cvetanja i zametanja plodova u
2014. godini, jer iako je zametanje plodova sortna osobina, ono u velikoj meri zavisi i
od klimatskih ¢inilaca (Mratini¢ et al., 2008).

Okruglast oblik ploda bio je najzastupljeniji u kolekciji vinogradarske breskve Sto je
u skladu sa rezultatima Zec et al. (2000) i Nikoli¢ et al. (2005, 2010), dok Vujani¢-
Varga et al. (1996) navode da su kod vinogradarske breskve dominantno prisutni
okrugao i jajast oblik ploda.

Nasi rezultati su saglasni rezultatima Nikoli¢ et al. (2010) koji navode da je najveca
varijabilnost ploda vezana za osobine kao Sto su boja pokoZice i boja mezokarpa. U
germplazmi vinogradarske breskve bila je dominantno prisutna zeleno-bela osnovna
boja pokozice, za razliku od germplazmi koje su proucavali Vujanié-Varga et al.
(1996), Zec et al. (2000), Nikoli¢ et al. (2005, 2010) i Milosevi¢ i Milosevi¢, (2010) u
kojima su dominirali genotipovi sa krem, krem-zutom, zutom i krem-zelenom
osnovnom bojom pokoZice.

Najveci deo ispitivane kolekcije nije imao dopunsko rumenilo na pokozici, §to je u
skladu sa rezultatima Nikolié et al. (2005, 2010). Do sli¢nih podataka dosli su i Zec et
al. (2000) koji kod polovine ispitivanih genotipova vinogradarske breskve nisu primetili
prisustvo ove osobine. Za razliku od naSih, prema podacima Vujanié¢-Varga et al.
(1996), 7 od 12 ispitivanih genotipova vinogradarske breskve imalo je u razli¢itoj meri
prisutnu dopunsku boju pokozice.

Kod svih proucavanih genotipova je konstatovano prisustvo dladica na pokozici
ploda, pri ¢emu je njihovo umereno prisustvo utvrdeno kod najveceg dela germplazme,
Sto nije u skladu sa rezultatima Vujanié-Varga et al. (1996) i Nikoli¢ et al. (2010) koji
navode da je izrazena maljavost dominantno prisutna kod vinogradarske breskve.

Prema Ognjanov et al. (1996) kod vinogradarske breskve najfrekventnije boje

mezokarpa su zeleno-bela, krem-bela i Zuta. U okviru ispitivane kolekcije u naSem radu
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krem bela boja mezokarpa je bila dominantno prisutna, dok je prema drugim autorima
kod vinogradarske breskve najcesce prisutna zuta (Vujanié-Varga et al., 1996; Nikolié
et al., 2005, 2010) i bela (Zec et al., 2000; Gasi¢ et al., 2001; Ognjanov et al., 2008;
Milosevi¢ i MiloSevié¢, 2010) boja mezokarpa.

Zec et al. (2000) su u proucavanoj germplazmi vinogradarske breskve konstatovali
prisustvo antocijana u mezokarpu i oko kostice kod 50% genotipova. NaSi rezultati
pokazuju da se kod veceg dela ispitivane kolekcije takode nije moglo primetiti prisustvo
antocijana, dok je samo kod jednog genotipa bilo zastupljeno intenzivno prisutvo
antocijana u celom mezokarpu. Imajuéi u vidu porast interesovanja za plodovima sa
povecanim sadrzajem antocijana ovaj genotip moze biti uklju¢en u programe stvaranja
novih sorti crvene boje mezokarpa.

Najve¢i deo ispitivane germplazme imao je mekan plod, §to nije u skladu sa
podacima Vujani¢-Varga et al. (1996) koji su utvrdili srednje-¢vrst plod kod najveceg
broja genotipova vinogradarske breskve. U okviru ispitivane germplazme u naSem radu
dominirali su plodovi sa umereno i jako prisutnim vlaknima u mezokarpu, dok Vujani¢é-
Varga et al. (1996) navode da su kod vinogradarske breskve najfrekventniji plodovi sa
grubom teksurom, odnosno jako prisutnim vlaknima u mezokarpu. Isti autori navode da
postoji veza izmedu Cvrstoce mezokarpa i njegove teksture, pa tako genotipovi ¢vrstog
mezokarpa imaju srednje finu teksturu odnosno umereno prisustvo vlakana u
mezokarpu, Sto nasi rezultati nisu mogli da potvrde.

Krupnoca ploda je pre svega sortna karakteristika. Ipak krupnoca ploda u velikoj
meri zavisi i od klimatskih uslova, ishrane biljaka i agrotehnickih mera poput rezidbe i
proredivanja plodova. Smatra se poligenskom osobinom sa slabom do umerenom
naslednos¢u (Hansche et al., 1972; Souza et al., 1998b). Kao merilo krupnoce ploda
breskve uglavnom se koristi masa ploda. Masa ploda vinogradarske breskve iz brojnih
populacija u nasoj zemlji varira izmedu 10 i 230 g (Vujanic-Varga et al., 1988,
Paunovic et al., 1992; Vujani¢ —Varga et al., 1996; Ognjanov et al., 1996; Zec et al.,
2000; Gasi¢ et al., 2001; Nikoli¢ et al., 2005, 2010; Milosevic i Milosevic, 2010;
Rakonjac et al.,2011), ali su plodovi najéesc¢e sitni, mase od 20-100 g (Milatovié,
2013). U nasem ogledu prose¢na masa ploda ispitivane kolekcije vinogradarske breskve
kretala se u intervalu od 37 g do 101,7 g, dok je prose¢na masa analizirane germplazme

vinogradarske breskve (56,0 g), Sto je u saglasnosti sa ranijim istrazivanjima. Najveca
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masa ploda je izmerena u 2014. godini (prosecno 80,0 g), §to se moze objasniti velikom
koli¢inom padavina u periodu porasta ploda u posmatranoj godini. U okviru ispitivane
germplazme vinogradarske breskve u nasem radu, a u skladu sa podelom koju su dali
Milosevi¢ i Milosevi¢ (2010), mogu se nacéi genotipovi sa krupnim (23 genotipa) i
srednje krupnim (52 genotipa) plodom, koji su bili dominantno zastupljeni. U kolekciji
nije bilo genotipova sitnog ploda (mase <30 g).

Kod ispitivane kolekcije vinogradarske breskve masa kostice se kretala od 3,3 g do
6,7 g. Sli¢ne rezultate su dobili Ognjanov et al. (1996), Vujanic-Varga et al. (1996) i
Nikoli¢ et al. (2005, 2010). Manju masu kostice vinogradarske breskve, od 1,84 do 5,92
g utvrdili su Vujanic-Varga et al. (1988), Paunovic et al. (1992), Zec et al. (2000) i
Milosevic i Milosevic (2010). Prema podeli breskve na osnovu krupnoce kostice
(Mratini¢, 2012), u okviru ispitivane kolekcije u naSem radu mogu se naci genotipovi
sitne (10 genotipova), srednje krupne (63 genotipa) i krupne kostice (2 genotipa).

Prosecan udeo mezokarpa u masi ploda ispitivanih genotipova se kretao oko 92,9%,
Sto je u skladu sa podacima Rakonjac et al. (2011). NeSto povoljniji randman od
89,32% do 93,96% dobili su Nikeli¢ et al. (2005).

Svi ispitivani genotipovi vinogradarske breskve u okviru kolekcije su ocenjeni kao
kalanke, Sto je saglasno rezultatima Ognjanov et al. (1996), Vujani¢-Varga et al.
(1996), Gasic¢ et al. (2001) i Nikoli¢ et al. (2005). Suprotno tome Font i Forcada et al.
(2014) su u okviru germplazme breskve koju ¢ine komercijalne sorte utvrdili veéu
frekventnost glodusa. To ukazuje da je u populaciji vinogradarske breskve doslo do
fiksiranja ove recesivne, a sa aspekta upotrebne vrednosti pozeljne osobine.

Kod vinogradarske breskve kostica je najcesce jajastog (Vujanié-Varga et al., 1996;
Milosevi¢ i Milosevi¢, 2010) i ovalnog oblika (Ognjanov et al., 1996). U naSem radu
okruglast oblik kostice je bio naj¢esc¢e prisutan u okviru ispitivane kolekcije.

U ranijim istrazivanjima germplazme vinogradarske breskve (Vujani¢-Varga et al.,
1996; Nikoli¢ et al., 2005, 2010) sadrzaj rastvorljive suve materije u plodovima varirao
je od 11,25 do 18,65%. U naSem radu utvrdene su vece vrednosti variranja, od 15,20 do
23,00%. U odnosu na rezultate Nikoli¢ et al. (2005, 2010) koji su utvrdili variranje
sadrzaja ukupnih Sec¢era od 7,13 do 11,08%, u naSem istrazivanju utvrden je veci sadrzaj
koji je varirao od 11,98 do 18,23%. Sadrzaj invertnih Secera u plodovima vinogradarske
breskve se krece od 2,68 do 5,09% (Nikoli¢ et al., 2005), dok je u naSem istraZivanju
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bio veéi i kretao se u intervalu od 5,31 do 10,30%. Vece variranje u odnosu na
prethodna istrazivanja Nikoli¢ et al. (2005, 2010) utvrdeno je i za sadrzaj ukupnih
kiselina. Na osnovu svega moze se konstatovati da su naSim istrazivanjima utvrdena
veéa variranja genotipova vinogradarske breskve u pogledu hemijskih karakteristika
ploda u odnosu na prethodna istrazivanja. To se moze objasniti time Sto je naSe
istrazivanje obuhvatilo veci broj genotipova, pa je i bilo za oc¢ekivati veéu varijabilnost.

Ispitivani genotipovi su se znacajno razlikovali u sadrzaju rastvorljivih suvih materija,
ukupnih Secera, invertnih Secera i ukupnih Kkiselina, dok sadrZaj saharoze nije znacajno
varirao, §to je delimi¢no u skladu sa rezultatima Font i Forcada et al. (2014) koji su
utvrdili znaCajna variranja izmedu genotipova breskve u sadrzaju rastvorljive suve
materije i ukupnih Kiselina, dok genotip nije bio faktor od znacaja kada je u pitanju
sadrZaj saharoze i sadrzaj ukupnih Secera. Isti autori nisu ustanovili znacajne razlike
izmedu godina kod svih ispitivanih parametara hemijske analize ploda, dok u nasem
radu statisticki znacajna variranja po godinama nisu utvrdena kod sadrzaja ukupnih
SeCera 1 saharoze. Veléi sadrzaj rastvorljive suve materije, ukupnih kiselina, odnos
sadrzaja rastvorljive suve materije 1 ukupnih kiselina, sadrzaj ukupnih Secera, invertnih
Secera, saharoze i pH vrednost, plodovi vinogradarske breskve imali su u 2012. godini.
Poznato je da velika kolicina padavina znaCajno smanjuje sadrzaj suve materije u
plodovima, pa se rezultati hemijske analize plodova mogu donekle objasniti ¢injenicom
da je u 2012. godini utvrdena manja koli¢ina padavina u odnosu na 2013. godinu.
Nenadovi¢-Mratinié et al. (2003) su ustanovili da je kod breskve sadrzaj rastvorljive
suve materije u plodovima veci u godinama Sa ekstremno toplim i su$nim proleéem i
letom, odnosno manji u godinama sa velikom koli¢inom padavina, narocito u julu
mesecu.

Nikoli¢ et al. (2005) navode da su plodovi vinogradarske breskve jedinstveni u
okviru germplazme breskve zbog specificnog ukusa i arome, zbog ¢ega su pogodni za
preradu i upotrebu u svezem stanju (Zec et al., 2000). Ispitivana kolekcija je
organolepti¢ki ocenjena u pogledu izgleda (4,34), konzistencije (2,54), ukusa (4,36) i
arome (2,91) plodova, na osnovu cega je izvedena ukupna senzoricka ocena plodova
(14,15). Senzoric¢ke osobine ploda znacajno su varirale izmedu ispitivanih genotipova
vinogradarske breskve i izmedu ispitivanih godina. Prosecne ocene za izgled, ukus i

aromu bile su statisti¢ki znac¢ajno vece u 2013. godini u poredenju sa 2012. godinom.
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Rezultati evaluacije kolekcije vinogradarske breskve ukazuju na znacajnu
varijabilnost ispitivanih genotipova za pojedine osobine. Od kvantitativnih osobina,
najveca relativna varijabilnost ustanovljena na osnovu vrednosti odnosa maksimalnih i
minimalnih vrednosti utvrdena je za broj cvetnih pupoljaka po granéici i inicijalno i
finalno zametanje plodova, a najmanja za randman mezokarpa i kraj cvetanja. Medutim,
Khadivi-Khub i Barazandeh (2015) su ispituju¢i germplazmu autohtonih tipova Sljive
utvrdili najve¢u vrednost za odnos maksimalnih i minimalnih vrednosti kod dimenzija
lista, a najmanji kod sadrZaja rastvorljive suve materije, visine stabla i mase ploda.

Koeficijent varijabilnosti je bolji pokazatelj varijabilnosti osobina u kolekciji od
odnosa maksimalnih i minimalnih vrednosti. Prema Khadivi-Khub i Barazandeh
(2015) morfoloSke karakteristike malih koeficijenata varijabilnosti su u vecoj meri
homogene i ujednacene izmedu genotipova, dok su osobine sa visokim koeficijentom
varijabilnosti ve¢e diskriminacione mo¢i i pouzdani markeri u opisu genotipova. Medu
kvantitativnim osobinama visok (>20%) koeficijent varijacije imale su osobine cveta
(Sirina i duzina kruni¢nih listi¢a), debla (visina i obim), broj cvetnih pupoljaka po
granCici i metru, finalno zametanje plodova, masa ploda, hemijske (sadrzaj ukupnih
kiselina i odnos rastvorljive suve materije i ukupnih kiselina) i senzoricke (ukus i
aroma) osobine ploda. Najmanji koeficijent varijacije imao je randman mezokarpa, Sto
bi moglo da se protumaci kao parametar za koji su ispitivani genotipovi pokazali
najmanje variranje.

Visok udeo varijanse godine u ukupnoj varijabilnosti utvrden je za fenoloSke osobine
poput pocetka, punog i kraja cvetanja, trajanje cvetanja i broja dana od punog cvetanja
do sazrevanja. Takode, varijabilnost uslovljena faktorom godine je u velikoj meri
ucestvovala u ukupnoj varijabilnosti inicijalnog i finalnog zametanja plodova, mase
ploda i randmana mezokarpa. Imajuci u vidu razli¢ite temperaturne uslove, koli¢inu
padavina tokom perioda ispitivanja, kao i odsustvo sistema za navodnjavanje moze se
konstatovati da je godina kao faktor imala jak uticaj preko agroekoloskih uslova. U
naSem radu ovo se prvenstveno odnosi na padavine, jer je temperaturni rezim u toku
cvetanja bio uglavnom povoljan tokom sve tri godine istrazivanja. U 2014. godini kada
je ustanovljen najmanji broj inicijalno i finalno zametnutih plodova, u toku maja
registrovane su obilne padavine (¢ak 265,8 mm za ceo mesec). Takode, ne moze se

zanemariti ni maksimalno ostvareno zametanje plodova u prethodnoj godini i
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mogucnost iscrpljivanja stabala ispitivanih genotipova usled prerodavanja. S obzirom
da porast cvetova zavisi od rezervi ugljenih hidrata u stablu nakupljenih u toku
predhodne godine (Loescher et al., 1990) ovakav tok dogadaja mogao je da uslovi
slabo zametanje plodova tokom 2014. godine.

Uocene razlike u masi ploda 1 randmanu mezokarpa izmedu genotipova
vinogradarske breskve idu u prilog pretpostavci da je vinogradarska breskva populacija
koja obuhvata razli¢ite genotipove. Medutim, ispoljene razlike su povezane i sa
¢injenicom da ekoloski faktori imaju znacajnu ulogu u ekspresiji ove osobine. U 2014.
godini, kada su masa ploda i randman mezokarpa kod genotipova vinogradarske
breskve bili najveci, tokom perioda porasta ploda (od maja do septembra meseca)
registrovane su obilne padavine (ukupno 650,4 mm). Ovakvi mikroklimatski uslovi su
veoma vazni jer ekoloski faktori imaju veliki uticaj na sve najvaznije fizioloSke i
biohemijske procese u vocki.

U ispitivanoj kolekciji geneticka varijansa je dominirala u ukupnoj varijabilnosti
osobina poput visine stabla, visine krune, pre¢nika krune, visine debla, obima debla,
duzine i debljine grancica, pre¢nika cveta, duZine i Sirine Kruni¢nih listi¢a, indeksa
oblika kruni¢nih listi¢a, broja praSnika, duzine i Sirine antera, duzine tucka. Takode u
najveéem procentu je uticala na ukupnu varijabilnost duzine i Sirine liske, indeksa
oblika liske, povrsine liske, sazrevanja plodova, mase kostice, sadrzaja rastvorljive suve
materije, sadrZaja ukupnih kiselina i ukupnih Secera, izgleda i ukusa ploda i ukupne
senzorne ocene. To znaci da su ove osobine strogo ili u velikoj meri pod kontrolom
genotipa biljke i da kao takve predstavljaju merodavni prikaz ispitivane kolekcije, na
osnovu kojih se moze sa ve¢om pouzdanoscu vrsiti dalja selekcija.

Koeficijenti korelacije osobina su vazni jer se prema MiloSevi¢ et al. (2010) i
Norman et al. (2011) na osnovu njih mogu neposredno izdvojiti poZeljne osobine.
Pocetak i puno cvetanje bili su u negativnoj korelaciji sa trajanjem cvetanja Sto se moze
tumaci tendencijom da cvetanje traje duze u slucaju ranijeg pocetka. U nasem radu nije
ustanovljena znacajna korelacija izmedu vremena punog cvetanja i vremena sazrevanja,
Sto je saglasno rezultatima drugih autora (De Souza i Taylor, 1998; MiloSevi¢ i
Milosevié, 2010; Nikoli¢ et al., 2010; Maulion et al., 2016). Sli¢no tome Glisi¢ et al.
(2008) navode da kod breskve ne postoji pravilnost da sorte koje najranije cvetaju imaju

i ranije vreme zrenja ploda. Pozitivan korelacioni odnos koji je utvrden izmedu broja
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dana od punog cvetanja do sazrevanja i vremena sazrevanja plodova je u skladu sa
rezultatima Maulion et al. (2016).

Postojanje uzajamno visoke korelacije (>0,6) osobina stabla (visine stabla, visine
krune, pre¢nika krune, obima debla) je o¢ekivano s obzirom da su svi parametri stabla
vezani na istu osobinu, odnosno za bujnost stabla. Takode, osobine poput duzine i
debljine rodne grancice su bile znacajno korelisane sa osobinama stabla. Znacajna
korelacija izmedu broja cvetnih populjaka po grancici i osobina stabla ukazuje na to da
stabla vec¢e bujnosti imaju 1 vec¢i potencijal za produkciju cvetnih pupoljaka po grancici.
U nasem radu utvrdena je znaCajna korelisanost osobina lista (duzina i debljina liske i
povrsine liske) sa pojedinim osobinama stabla (visina stabla, visina krune, pre¢nik
krune, obim debla) i osobinama ploda (masa ploda i randman mezokarpa). Pozitivnu
korelaciju izmedu mase ploda i dimenzija lista svojim istrazivanjima utvrdili su
Khadivi-Khub et al. (2012) i Khadivi-Khub i Barazandeh (2015) Sto ukazuje na to
koliko je list znaCajan za masu ploda (Demirsoy i Demirsoy, 2004). Takode
ustanovljeno je da izmedu osobina stabla (visina stabla, visina krune, pre¢nik krune,
obim debla) i osobina ploda (masa ploda i randman mezokarpa) postoji visok pozitivni
koeficijent korelacije. Brojni autori (Manaresi i Draghetti, 1915; Marini i Sowers,
1994; Moreno et al., 1994) navode da su bujnost stabla i krupnoc¢a ploda pozitivno
korelisane osobine. To ukazuje na ¢injenicu da bujnija stabla imaju i vecu povrSinu
lista, a veca povrsina lista produkuje vise asimilativa $to posledi¢no vodi krupnijim
plodovima (Taiz i Zeiger, 2002). Konac¢no, sve to se odrazava na organolepti¢ku ocenu
za izgled ploda na Sta ukazuju znacajni koeficijenti korelacije utvrdeni izmedu izgleda
ploda i gore pomenutih osobina stabla, lista i ploda. Pozitivan odnos izmedu izgleda
ploda i mase ploda utvrdili su i Nikeli¢ et al. (2010).

Negativna korelaciona povezanost izmedu broja prasnika i pre¢nika cveta ukazuje na
to da genotipovi sitnijih cvetova produkuju veci broj prasnika u okviru cveta kako bi
osigurali oplodnju. Pozitivna korelacija izmedu broja prasnika i inicijalnog zametanja
plodova ukazuje da veci broj praSnika i antera u cvetu obezbeduje vecu koli¢inu
polenovih zrna §to samim tim doprinosi ve¢em broju zametnutih plodova. Kod breskve
inicijalno i finalno zametanje plodova su upravo korelisane osobine (Milatovi¢ et al.,

2010) Sto su naSa istrazivanja takode potvrdila.
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Nasi rezultati su saglasni rezultatima Milosevi¢ i Milosevi¢ (2010) koji navode da su
masa ploda i pocetak cvetanja u pozitivnoj korelaciji, dok su Wang et al. (2001) i
Rakonjac et al. (2010) kod visnje utvrdili negativnu korelaciju izmedu ove dve
osobine. Prema Badenes et al. (1998a), Ogasanovi¢ et al. (2002) Font i Forcada et al.
(2014) i Maulion et al. (2016) postoji pozitivan koeficijent korelacije izmedu mase
ploda i vremena sazrevanja, $to bi znacilo da genotipovi breskve ranog vremena
sazrevanja imaju nesto sitnije plodove od sorti poznijeg perioda sazrevanja. Suprotno
tome Souza et al. (1998b) utvrdili su negativnu korelaciju izmedu vremena sazrevanja i
krupnoce ploda kod breskve. NaSi podaci se podudaraju sa rezultatima Nikoli¢ et al.
(2010), koji navode da ne postoji znacajna korelacija izmedu ove dve osobine. To se
moZe objasniti time Sto su se naSi genotipovi odlikovali srednje poznim do poznim
vremenom sazrevanja, sa dovoljno dugim periodom razvoja ploda.

Rezultati ove disertacije u skladu su sa rezultatima Nikoli¢ et al. (2005) i Milosevi¢ i
Milosevi¢ (2010) koji se primetili da kod vinogradarske breskve postoji znacajna
korelacija izmedu mase ploda i mase kostice. Ovaj korelacioni odnos Khadivi-Khub i
Barazandeh (2015) tumace dejstvom istih genetickih mehanizama u uzajamnom
odnosu razvoja ploda i kostice.

Nasi rezultati nisu u skladu sa rezultatima Nikoli¢ et al. (2010), Font i Forcada et
al. (2014) i Maulion et al. (2016) koji navode da izmedu sadrzaja rastvorljive suve
materije i vremena sazrevanja postoji znacajna korelacija. Takode, naSi rezultati su u
skladu sa navodima Badenes et al. (1998a), koji isticu da postoji korelacija izmedu
vremena sazrevanja plodova i sadrzaja ukupnih kiselina, kao i sa rezultatima Font i
Forcada et al. (2014) koji su utvrdili korelaciju izmedu vremena sazrevanja plodova i
ukupnih Secera. U nasem radu vreme sazrevanja je bilo znacajno pozitivno korelisano sa
konzistencijom ploda, dok su Font i Forcada et al. (2014) utvrdili suprotno.

Prema Cantin et al. (2009a), Font i Forcada et al. (2014) i Maulion et al. (2016)
postoji pozitivna korelacija izmedu mase ploda i sadrzaja rastvorljive suve materije,
istrazivanja Nikolica et al. (2010) otkrivaju suprotno, dok Cantin et al. (2010) navode
da medu pomenutim parametrima ne postoji znacajna korelacija. NaSi rezultati pokazuju
da postoji negativna korelacija izmedu sadrzaja rastvorljive suve materije, ukupnih
SeCera, invertnih Secera i saharoze u plodu S jedne strane i mase ploda i randmana

mezokarpa sa druge strane, $to nije u skladu sa rezultatima Font i Forcada et al.
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(2014). Ova pojava se tumaci Cinjenicom da se biljka iscrpljuje visokim prinosima i
velikom masom ploda, Sto dovodi do pada u koli¢ini ugljenih hidrata, pri ¢emu treba
uzeti u obzir i kompetitivni odnos medu formiranim plodovima (Morandi, 2008).
Kader et al. (1982) i Byrne et al. (1991) su ustanovili da ne postoji znacajna korelacija
izmedu sadrzaja rastvorljivih suvih materija i sadrzaja ukupnih Secera kod breskve, dok
je Rakonjac (2006) utvrdila postojanje znacajne korelacije izmedu sadrzaja
rastvorljivih suvih materija i ukupnih Secera, ali ne 1 izmedu sadrzaja rastvorljivih suvih
materija i pojedinac¢nih Secera. U naSem radu sadrzZaj rastvorljive suve materije je bio u
pozitivnoj korelaciji sa sadrzajem ukupnih Secera, invertnih Secera i saharoze. Font i
Forcada et al. (2014) navode da postoji negativna korelisanost izmedu konzistencije
plodova i sadrzZaja rastvorljive suve materije, $to je suprostno nasim rezultatima.

Nasi podaci se podudaraju sa navodima Nikoli¢ et al. (2010) koji su ustanovili da je
izgled ploda u pozitivnoj korelaciji sa ukusom i aromom ploda, a ukus i aroma u
korelaciji sa masom ploda. Takode utvrdeno je da ukus i aroma vinogradarske breskve
nisu u znacajnoj korelaciji sa pH vrednosti i sadrzajem ukupnih Secera, $to je u skladu
sa rezultatima Esti et al. (1997) i Colaric et al. (2005). Pozitivna korelisanost ukupne
senzoricke ocene ploda sa masom ploda i randmanom mezokarpa ukazuje na to da su
krupniji plodovi bolje ocenjeni za organolepti¢ke osobine Sto je u skladu i sa navodima
Rakonjac et al. (2011) da organolepticka ocena plodova nije uvek u korelaciji sa
njihovim hemijskim sastavom. Na drugoj strani Crisosto et al. (2007) navode da je kod
Sljive sadrzZaj rastvorljive suve materije veoma vazan ¢inilac kvaliteta, koji nesumljivo
doprinosi slatkom ukusu ploda.

Primenom PCA analize ustanovljeno je da prvih sedam komponenti (PC) objasnjava
samo 56,5% varijabilnosti, Sto je znatno manje u odnosu na navode Perez et al. (1993),
Wu et al. (2003), Milosevi¢ i Milosevi¢ (2010), Nikoli¢ et al. (2010) i Li et al. (2014),
a Sto prema Reim et al. (2012) ukazuje na ogromnu morfoloSku varijabilnost pa samim
tim i veliku geneticku varijabilnost unutar kolekcije vinogradarske breskve. Prema
lezzoni i Pritts (1991) u okviru prvih nekoliko PC komponenti izdvajaju se osobine
koje pokazuju najvecu varijabilnost kod ispitivanih genotipova I imaju najveci znacaj u
njihovom razdvajanju.

Fenoloske osobine, morfoloSke osobine stabla, lista, cveta i ploda i kao i kvalitet

ploda su parametri koji mogu biti od znacaja za utvrdivanje varijabilnosti germplazme
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breskve. Od fenoloskih osobina utvrdeno je da su broj dana od cvetanja do sazrevanja i
vreme sazrevanja bili od prioriteta u okviru PCA analize, Sto je saglasno ranijim
istrazivanjima (Perez et al., 1993; Nikoli¢ et al., 2010; MiloSevi¢ i Milosevi¢, 2010;
Font i Forcada et al., 2014). MorfoloSke osobine, kao $to su bujnost stabla, povrSina
lista, prec¢nik i boja cveta su osobine koje su bile od znacaja u analizi germplazme
breskve, §to je saglasno rezultatima veceg broja autora (Perez et al., 1993; Nikoli¢ et
al., 2010; Khadivi-Khub, 2014). Istrazivanja Perez et al. (1993) ukazuju da je i broj
cvetnih pupoljaka po duznom metru grancice osobina od prioriteta za opis varijabilnosti
germplazme breskve. Pored toga, u opisu germplazme kosticavih vrsta vocaka su se
pokazale kao relativno znacajne i slede¢e osobine: duzina lista, masa ploda, masa
kostice i dopunska boja pokoZice ploda (Nikoli¢ et al., 2010; Milosevi¢ i MiloSevi¢,
2010; Khadivi-Khub, 2014; Khadivi-Khub i Barazandeh, 2015). NaSi podaci su bili
u skladu sa rezultatima navedenih autora. Medutim, Perez et al. (1993) navode da masa
ploda nije osobina od prioriteta u tumacenju varijabilnosti kod breskve. U naSem radu je
utvrdeno da je i sadrZaj rastvorljive suve materije bio od znacaja u okviru PCA analize,
Sto se podudara sa rezultatima Font i Forcada et al. (2014).

Uzimajuci u obzir istovremeno sve bioloske osobine, primenom hijerarhijske klaster
analize konstruisan je dendrogram fenotipskih razlika. 1zdvojeno je sedam grupa, sa
razli¢itim brojem srodnih genotipova koji su povezani na razli¢itom hijerarhijskom
nivou.

Vazne osobine u klaster analizi su prema Nikoli¢ et al. (2010) krupnoca ploda,
vreme sazrevanja, izgled, ukus, aroma i prisustvo dopunske boje, dok Maulion et al.
(2016) isticu vaznost veli¢ine kostice u odnosu na plod, period sazrevanja, prisustvo
antocijana u mezokarpu, sadrzaj rastvorljive suve materije i sklonost kostice ka pucanju.
U klaster analizi Sljive osobine koje su imale prioritet su period sazrevanja, ¢vrstoca
mezokarpa, boja ploda i dimenzije lista (Khadivi-Khub i Barazandeh, 2015), a kod
divlje treSnje boja ploda, period sazrevanja, sadrzaj rastvorljivih suvih materija, sadrzaj
ukupnih i invertnih Secera (Mratini¢ et al., 2012).

U naSem radu najveci broj osobina koje su se pokazale kao znacajne u PCA analizi
imale su znacaj i u CA analizi. Tako su od svih fenoloskih osobina najveci znacaj u
klaster analizi imale broj dana od punog cvetanja do sazrevanja kao i period sazrevanja

plodova. Ove osobine bile su znacajne u razdvajanju prvog i drugog Klastera, gde su bili
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genotipovi najranijeg i najkasnijeg perioda sazrevanja, a takode je utvrdena znacajna
razlika (9 dana) u periodu sazrevanja izmedu Cetvrtog i petog klastera.

Osobine stabla (visina stabla, visina krune, obim debla) bile su vazne u CA analizi
vinogradarske breskve, jer su utvrdene znacajne razlike za ove parametre kako izmedu
prve i druge, tako i izmedu Seste i sedme grupe ispitivanih genotipova. Cetvrta i peta
grupa karakteriSu se vrlo slicnim osobinama stabla, pa se samim tim i blisko
pozicioniraju u okviru dendograma. Takode, moglo se primetiti da su genotipovi prve,
druge, tre¢e i1 Seste grupe bili manje visine stabla (< 3 m), a vece visine (>3 m)
genotipovi Cetvrte, pete i sedme grupe. Visina debla uticala je na razdvajanje drugog i
treCeg, a osobine grancice (duzina i debljina) na razdvajanje prvog i drugog klastera.
Medutim, kod uzajamno blisko pozicioniranih grupa poput druge i trece, zatim Cetvrte i
pete, kao i Seste i sedme nije primecena znacajna razlika ne samo u duZzini i debljini
grancica, nego i kod duzine i povrSine lista. Osobine cveta (pre¢nik cveta, duzina i
Sirina kruni¢nih listica) mogu se smatrati faktorima razdvajanja na najnizem nivou jer su
za ove parametre uocene razlike izmedu prvog i drugog, drugog i treceg, treceg i
Cetvrtog i Cetvrtog i petog klastera. Najmanji broj prasnika u cvetu, inicijalno i finalno
zametnutih plodova imali su genotipovi prvog, a najveci genotipovi $estog i sedmog
klastera pa se ove osobine mogu smatrati faktorima razdvajanja na visem nivou.

Najve¢u masu ploda i randman mezokarpa imali su genotipovi pete, a najmanju
genotipovi prve grupe. Za ove dve osobine primeceno je da postoji slicnost kako
izmedu Cetvrte i pete grupe, tako i izmedu Seste i sedme grupe, kao i znacajna razlika
izmedu pomenutih parova, pa se masa ploda moze smatrati faktorom razdvajanja na
visem nivou. Znacajna razlika u masi kostice utvrdena je izmedu druge i trece, Cetvrte i
pete i Seste 1 sedme grupe, pa se ova osobina takode moZe smatrati znaCajnom u
razdvajanju klastera na nizem nivou. Najveci sadrzaj rastvorljive suve materije, ukupnih
i invertnih $ecera utvrden je kod genotipova prve grupe, a najmanji kod genotipova pete
grupe. Plodovi genotipova prvog klastera bili su najloSije ocenjeni za izgled i ukus, a za
ukupnu senzoricku ocenu genotipovi Sestog klastera. Najbolje ocenjeni genotipovi za
izgled, ukus, aromu i ukupnu organolepticku ocenu bili su genotipovi Cetvrte i pete
grupe.

Izmedu formiranih grupa ispoljena je razlicitost u bujnosti stabla koja se kretala od

slabe (prva grupa), preko umerene (druga 1 tre¢a grupa) i jake (peta, Sesta i sedma

148



Diskusija

grupa) do ekstremno jake (Cetvrta grupa). U okviru izdvojenih klastera utvrdeno je
dominantno prisustvo genotipova krem-zelene (druga, Cetvrta, peta i Sesta grupa), krem
(treca grupa), zeleno-Zute (treca, peta i sedma grupa) i Zute (prva grupa) osnovne boje,
dok je dopunska boja (narandZasto-ruzicasta) u znacajnoj meri jedino bila prisutna kod
genotipova u okviru prve grupe. Dominantno prisutne boje mezokarpa bile su krem-bela
(druga, treca, Cetvrta, peta i sedma grupa) i svetlo-zuta (prva i Sesta grupa), dok se
prisustvo antocijana u mezokarpu moglo primetiti samo kod genotipova prve grupe. U
klasteru pet utvrdeno je prisustvo genotipova III/2 1 III/10 koji se odlikuju crvenom
bojom mesa, ali s obzirom da se u okviru ove grupe mogu naci i genotipovi bez
prisustva antocijana ova osobina se moze smatrati manje prioritethnom u CA analizi.
Kod izdvojenih klastera dominantno prisutan oblik kostice je bio okruglast (prva, druga,
treca, peta, Sesta 1 sedma grupa), elipti¢an (Cetvrta grupa) 1 jajast (sedma grupa).

Iako je najveci broj osobina znac¢ajnih u PCA analizi, bio od znac¢aja i u CA analizi,
mogla se primetiti nepodudarnost u razdvajanju genotipova primenom PCA i CA
analize. To se mozZe pobjasniti Cinjenicom da se skater plot pre svega bazira na
razdvajanju u okviru PC; i PC; koje u ovom slucaju tumace svega 26% od ukupne
varijabilnosti dok se u klaster analizi istovremeno uzimaju sve osobine. Tako su za
kvantitativne osobine ispitivani genotipovi ispoljili ve¢u homogenost unutar izdvojenih
Klastera, u odnosu na kvalitativne osobine, sto ukazuje na Cinjenicu da su metricke
osobine imale prioritet u grupisanju genotipova u okviru CA analize u odnosu na
kvalitativne osobine. Ova pojava moze se tumaciti 1 velikom varijabilnos¢u
vinogradarske breskve, kao i razli¢itim na¢inima kombinovanja kvalitativnih osobina. 1z
istog razloga su klasteri na Scatter plot PC1/PC, Semi mahom predstavljeni kao slabo
kompaktne grupe, rasute u svim pravcima. lzuzetak predstavlja prvi Klaster,
pozicioniran na desnoj strani grafikona, koji se izdvaja od ostatka ispitivane
germplazme svojim morfoloskim karakteristikama.

Prilikom selekcije stabala vinogradarske breskve pogodnih za stonu upotrebu, pored
zdravstvenog stanja i bujnosti posebno treba voditi racuna o tome da plod bude krupan,
dobrog randmana, privlacnog izgleda i1 karakteristicnog ukusa i mirisa (Vujani¢-Varga
et al., 1988). Nikoli¢ et al. (2005) radili su na selekciji tipova vinogradarske breskve za
stonu potro$nju na osnovu mase, atraktivnosti ploda, ukusa i skladnog odnosa Secera i

kiselina. Selekcijom tipova vinogradarske breskve za stonu upotrebu do sada se bavio
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veliki broj domacih autora pri ¢emu su izdvojeni genotipovi pozeljnih osobina. Tako su
14 tipova izdvojili Vujani¢-Varga i Ognjanov (1990), 3 tipa Milutinovié et al. (1994),
4 tipa Todorovié¢ et al. (1995), 4 tipa BoZovi¢ et al. (2000) i 5 tipova Nikoli¢ et al.
(2005).

U naSem radu selekcija tipova vinogradarske breskve izvrSena je na osnovu mase
ploda i randmana mezokarpa, kao i na osnovu senzoric¢kih parametara poput — izgleda,
ukusa i arome ploda. U tom pogledu, kao najperspektivniji mogu se preporuditi
genotipovi /7, 111/10, 1V/3, IV/7, 1V/18. Svi izdvojeni genotipovi bili su krupnih
plodova (mase > 60 @), visokog randmana mezokarpa (91,91% - 93,20%), ocenjeni
visokim ocenama za izgled (4,86-5,58), ukus (5,83-6,00) i aromu (3,0-4.0) ploda.
Perspektivni genotipovi bi se prvenstveno mogli koristili za svezu potrosnju ili kao

pogodan materijal za dalje oplemenjivacke programe.
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9. ZAKLJUCAK

Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja 31 kvalitativne i 54 kvantitativne osobine u
okviru morfolosko — anatomske karakterizacije i evaluacije 75 genotipova kolekcije
germplazme vinogradarske breskve na oglednom dobru “Radmilovac” mogu se izvesti
slede¢i zakljucci:

Kolekciju vinogradarske breskve ¢ine sejanci koje karakteriSe znacajna varijabilnost
kvantitativnih i kvalitativnih osobina (morfoloSke osobine organa, pomoloske
karakteristike, hemijski sastav).

Od kvalitativnih osobina najveca varijabilnost ustanovljena je za bujnost stabla, oblik
krune, gustinu cvetnih pupoljaka, boju kruni¢nih listi¢a, osnovnu i dopunsku boju
pokoZice, maljavost ploda, osobine mezokarpa, izgled i veli¢inu ko$tice u odnosu na
plod. Za ove osobine utvrden je najveci broj kategorija u koje su genotipovi svrstani. U
odnosu na kvantitativne osobine najveca varijabilnost, izrazena koeficijentom varijacije,
ustanovljena je za morfoloske osobine stabla, rodnih grancica, cveta i lista, kao i za
vreme sazrevanja, hemijske i senzori¢ke osobine ploda.

Rezultati analize varijanse pokazali su da su razlike za vecinu proucavanih osobina
bile znacajno uslovljene kako genotipom tako i godinom. Izuzetak su bile anatomske
osobine lista (debljina kutikule, donjeg epidermisa i palisadnog tkiva) i sadrzaj saharoze
u plodovima na koje genotip nije ispoljio zna¢ajan uticaj. Medutim, osobine kao $to su
debljina kutikule, morfoloSke osobine cveta, sadrzaj ukupnih Secera i saharoze u plodu
nisu znacajno varirale po godinama ispitivanja.

Dominantan udeo varijanse godine u ukupnoj varijabilnosti (79-99%) utvrden je za
fenoloSke osobine poput pocetka, punog i kraja cvetanja, trajanje cvetanja i broja dana
od punog cvetanja do sazrevanja. Takode, varijabilnost godine je sa preko 50%
ucestvovala u ukupnoj varijabilnosti duzine lisne drske, debljine gornjeg epidermisa i
palisadnog tkiva, inicijalnog i finalnog zametanja plodova, mase ploda i randmana
mezokarpa.

Geneticka varijansa je dominirala u ukupnoj varijabilnosti kod svih proucavanih
osobina stabla, cveta i lista, a u visokoj meri je bila prisutna i u varijabilnosti vremena
sazrevanja plodova, mase kostice, sadrzaja rastvorljive suve materije, sadrzaja ukupnih

kiselina i1 ukupnih Secera, izgleda ploda, ukusa ploda i ukupne senzoricke ocene. Ove
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osobine su strogo ili u velikoj meri pod kontrolom genotipa biljke i kao takve
predstavljaju pouzdani marker za dalju selekciju.

Visok udeo varijanse greSke ustanovljen je za masu ploda, sadrzaj saharoze,
konzistenciju i aromu ploda, debljinu lista, duzinu i Sirinu centralnog nerva, debljinu
gornje kutikule, debljinu sunderastog tkiva, debljinu donjeg epidermisa i debljinu donje
kutikule.

Kod ispitivanih genotipova vinogradarske breskve nije ustanovljena znacajna
korelacija izmedu cvetanja i sazrevanja, $to ukazuje da je broj dana od punog cvetanja
do sazrevanja bila jako varijabilna osobina u okviru ispitivane kolekcije. Utvrdena je
znacajna korelisanost osobina lista (duzina i debljina liske i povrSine liske) sa pojedinim
osobinama stabla (visina stabla, visina krune, pre¢nik krune, obim debla) i osobinama
ploda (masa ploda i randman mezokarpa). Takode, ustanovljeno je da izmedu osobina
stabla (visina stabla, visina krune, pre¢nik krune, obim debla) i osobina ploda (masa
ploda i randman mezokarpa) postoji visok pozitivni koeficijent korelacije. To ukazuje
na Cinjenicu da bujnija stabla imaju i ve¢u asimilacionu povrsinu lista, koja produkuje
vise asimilativa Sto posledicno vodi krupnijim plodovima. Utvrdena je pozitivna
korelacija izmedu mase ploda i mase kostice i negativna korelacija izmedu mase ploda i
veéeg broja hemijskih parametara ploda. Krupniji plodovi su bili bolje ocenjeni za
izgled, ukus i aromu, pa ukupna senzoricka ocena ploda nije bila u korelaciji sa
njihovim hemijskim sastavom.

Pomo¢u PCA analize utvrdene su osobine sa visokim stepenom diskriminacije.
Najveci doprinos karakterizaciji i proceni varijabilnosti kolekcije dale su pojedine
fenoloSke osobine (broj dana od punog cvetanja do sazrevanja i vreme sazrevanja),
osobine stabla (visina stabla, visina krune, pre¢nik krune, obim debla i bujnost stabla),
grancice (duZina, debljina, broj cvetnih pupoljaka po jednom metru, broj cvetnih
pupoljaka po grancici), lista (duzina i Sirina liske i povrSina liske), cveta (pre¢nik cveta,
duzina i Sirina kruni¢nih listi¢a, duzina i Sirina antera i duzina tucka, tip i boja cveta) i
ploda (masa ploda, masa kostice i randman mezokarpa, dopunska boja ploda i prisustvo
dopunske boje, boja mezokarpa, prisustvo antocijana, sadrzaj rastvorljive suve materije,
ukupnih i invertnih Secera).

Klaster analizom je izdvojeno sedam grupa srodnih genotipova, pri ¢emu su U

grupisanju genotipova kvantitativne osobine imale prioritet u odnosu na kvalitativne
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osobine. Osobine koje su se pokazale kao znacajne u PCA analizi, bile su vazne i u CA
analizi. Iako je najveéi broj osobina znacajnih u PCA analizi, bio od znacaja i u CA
analizi, mogla se primetiti nepodudarnost u razdvajanju genotipova primenom PCA i
CA analize. To se moZe objasniti ¢injenicom da se skater plot pre svega bazira na
razdvajanju u okviru PC1 i PC2 koje u ovom slucaju tumace svega 26% od ukupne
varijabilnosti dok se u klaster analizi istovremeno uzimaju sve osobine.

Disperzan raspored genotipova na skater plotu i veliki broj razli¢itih hijerarhijskih
nivoa povezivanja na dendogramu dobijenom primenom CA analize potvrduju visok
nivo fenotipske varijabilnosti u kolekciji germplazme vinogradarske breskve.

Nepodudarnost u grupisanju genotipova primenom PCA i CA ukazuje da u slucaju
kada se vrsi evaluacija germplazme koja obuhvata veliki broj genotipova i bazira se na
velikom broju osobina PCA se moze primeniti za redukciju broja osobina neophodnih
za pouzdanu karakterizaciju i procenu varijabilnosti dok je za utvrdivanje divergentnosti
genotipova pouzdanija CA.

Od ukupno 75 proucavanih genotipova vinogradarske breskve kao najperspektivniji
sa aspekta sveZze potroSnje mogu se preporuciti genotipovi sa oznakama Il1/7, 111/10,
IV/3, IV/7, IV/18. Svi izdvojeni genotipovi su krupnih i atraktivnih plodova, visokog
randmana mezokarpa, dobrog ukusa i kvaliteta ploda. Pored toga u kolekciji je prisutan
I veliki broj genotipova nosilaca pozeljnin osobina od interesa za buduce

oplemenjivacke programe.
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