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YTULHAJ PEXXUMA BJIA’JKEIbA HA KAPAKTEPUCTUKE CTAHUIITA
XPACTA JYXKIBAKA (Quercus robur L.) Y PABHOM CPEMY

Pesume
Husujcke myme nmyxmaka y qomeM ToKy peke Case y PaBHom Cpemy H3ioxkeHe cy
HETaTUBHHUM YTHLAQjUMa, KaKO MPUPOJHHX, TAKO U aHTPOIIOTeHUX (akTopa. 3Ha4yaj BOJeC
Kao eKoJomKor ¢akTopa, Kako OMOIIEHO3€e, TAKO U OMOTOIa, Orjiefa c€ Y OOJUKOBaAKY
HU3HJCKUX IIyMa YMjUM NPOMEHAaMa Ce HapyllaBa €KOJOIIKa paBHOTEXa | HHXOBA
crabmiHocT. Paj o0yxBaTa HCTpakuBama YCJIOBa CTAHUIITA Ca aCTIEKTa HEJAOCTATKA MITH
BUIIIKA BOJIE, KOJU Kao (pakTop cTpeca yTuye Ha MpoLec MPonaiamka eKOJIOIIKY 3HaYajHUX
Y €eKOHOMCKHU BpEIHUX IITyMa XpacTa Jyxkmwaka y Cpouju. ctpaxkuBamruMa y OBOM pagy
o0yxBaheHHM Cy NTyMCKHM KOMIUICKCH 3alITHNEHUX MOBPIIMHA O MIaBHUX Boaa Case -
Topwu Cpem u Jlowu Cpem, KOju ce Halla3u 0] HETTOCPETHUM YTHIIajeM TUIaBJbemha. Ha
UcTpaxkuBaHoM nozpy4jy ['opmer Cpema, U3/1BOjeHa Cy W aHAIM3MpaHa YETHUPU TUIA
3eMJBHINTA - TPU U3 pena XxuapoMophHux (rceyaoriej, pryBucos u XyMoriie)) u jean
KOju Tipunaaa peay ayromopdHux 3emspumTa (depHozem). Y Jlomem Cpemy
aHaJTM3UpaHa Cy Ba THIA 3eMJBUIITA U3 peAa XUAPOMOPPHUX 3eMIbUITa ((IIyBUCOT U
xymoriiej). OCHOBHHM €KOJIOIIKH (DaKkTop, caipkaj BOJE y 3€MJBUIITY aHAIM3HpaH je
IPEKO MOMEHTAJIHE BJIare, YMje Cy OCLMJIAlM]je 1aTe y PACIOHUMA BOAHUX KOHCTAHTH I10
TUMIOBUMA 3€MJbMINTA. AHaIM3upaHu cy ciuenehu oOnuuu Boje: TpaBUTAIMOHA,
JAKONPHUCTYyNayHa KanujapHa BoJa M TeXe MNPUCTUIAYHA KamwiapHa BojAa, Kao u
HEMpUCTyMayHa Boja Onsbkama. Bpeme Tpajama HOMEHYTHX OOJIMKA BOJE Y 3€MJBHUILTY
aHAIM3MPAHO je TOKOM BereTarmoHor nepuona (2010-2012. rox). 3amuxe mojeAMHUX
o0nuka Boje (TrpaBUTAllMOHA-MOKpa 30HA; JIAKONPUCTYMAayHA-BIaKHA 30HA; TEkKe
IpHUCTyNayHa-yMEPEHO BJa)KHA 30HA U HEMPHUCTYIMAYHA-CyBa 30HA) aHAJU3UpaHe Cy IO
TUIIOBUMA 3€MJBHINTA, OJHOCHO T€HETCKHUM XOPU30HTHMA U MPEACTaBJbajy MoKa3aTelb
KOJIMYMHA PACIOJI0KHMBE BOJE TOKOM BEreTallMOHOr mepuonaa. Ha ocHOBy mno0ujeHnx
pe3ynrata, yTBpheHe cy mpoMeHe caapkaja BOJIE Yy 3E€MJbUIITY, KaKO TOKOM
BEreTalloOHOT NepHoja UCTe FoJIMHE, TAKO U TOKOM pa3IMuuTUX roauHa. Mopdooiika
U MOp(hOMETpHjCKa HCTPAKUBaEa KOPEHOBOT CHCTEMAa XpacTa JIy>KiaKka yKa3yjy Ha 30He
U3 KOjUX Ce ycBaja BOJA M3 3€MJBHUINTA, KAO M HA HAYMH HHETOBOT MpHIarolaBama

paznuuuTUM TuUnoBuMa 3emubHinTa. [lopehemem campkaja Bome y 3€eMIBHINTY ca



najiaBiHaMa U ca HUBOOM IOA3EMHHUX BoJa, u3Mel)y nmajaBuHa U caapikaja MOMEHTAIHE
BJIare y 3eMJBUIITY TOKOM BET€TAI[MOHOT TepHoja, HUje yrBpheHa mosesanoct. Hakon
IITO j€ YCTAaHOBJAEHO TOCTOjabe¢ 3aBUCHOCTH M3Mely camapikaja BoJIE y 3€MJBHINTY U
HUBOA IMOJ3EMHUX BOJa, CIIPOBEJEHE Cy I€OCTAaTUCTHYKE aHaJN3€ HUBOA MOA3EMHUX
BoJIa. Y TOM IMJBY je ozapeheH pedepeHTHH HUBO 3a BULIero AUl repuoa (2010-2013)
U KapaKTePUCTUYHM HUBOM 3a BIIAXHY, OJHOCHO CYIIHY TOAWHY Y aHAJIW3UPAHOM
nepuony. JloOujeHa ofcTymnama KapaKTEpUCTHYHUX 07 peepeHTHUX HUBOA YKa3yjy Ha
yTHIIa] HUBOA MOJ3EMHHX BOJA HA peXHMa BIaKema Ha oBOM mojapyyjy. IlpakTtuuna
MpUMEHa pe3yiTara OBOT paja CajpKaHa je y MPeUIOKEeHUM TpadUuKuM MpUKazuMa
poMeHe pexHnMa Biakema Ha noapydjy Jdomer u ['opwmer Cpema, Koje ce oHOCE Ha
JIOKQJIUTETE ca HeOCTaTKOM BJIare y CYIIHUM MEepUOAMMA U BUIIKOM BJIare y BIaKHUM
nepuoauma. Te kapTe nmpyxajy uHpopmaIyje o yrpoKeHOCTH TOjeIMHUX THIIOBA IITyMa
U Mory Hahu IpUMEHY KO/ ITaHUPamka y3rojHUX Mepa U pajioBa.

Kibyune peun: xurpoduiHe myme, CTAaHMIUTE, JIY)KIbAK, PEKUM BIIaXeHa, MOA3EMHE

BOJIC, KOPCH



WATERING REGIME INFLUENCE ON CHARACTERISTICS OF
PEDUNCULATE OAK (Quercus robur L.) HABITATS IN RAVNI SREM

Summary
Lowland pedunculate oak forests in lower course of the river Sava in Ravni Srem are
under negative influences, not only of natural, but also of anthropogenic factors. Water
importance as the ecological factor both of biocenosis and biotope could be recognized
during the process of lowland forests forming, whose changes cause disordering of
ecological balance and its stability, as well. The paper includes researching of habitat
conditions from water lack or excess point of view that as a stressing factor affects
degradation of ecologically and economically important forests of pedunculate oak in
Serbia. In this paper, there are included forest complexes of areas protected from flooding
waters of the river Sava — Gornji Srem and Donji Srem, that is located under direct
influence of flooding. In Gornji Srem, there are determined and analyzed four soil types:
pseudogley, fluvisol and humogley, that belong to hydromorphic soils, and one that
belongs to automorphic soils — chernozem. In Donji Srem, there are analyzed two soils
types from hydromorphic class — fluvisol and humogley. Basic ecological factor — water
content in the soil — was analyzed due to current humidity, whose changes have been
shown in different ranges of water constants for each soil type. Analyzed water forms are:
gravity, easily-available, hard-available and unavailable water for the plants. Duration
time of mentioned water forms in the soil was analyzed during the vegetation period
(2010-2012). Supplies of some water forms (gravity - very wet zone; easily-available —
wet zone; hard — available — middle-wet zone; unavailable — dry zone) have been analyzed
on the base of soil types (on the base of genetic horizons) and they show quantity of
available water during the vegetation period. On the base of obtained results, changes of
water content in the soil have been recorded, not only during the vegetation period of the
same year, but also during the different years. Morphological and morphometric research
of the root system of pedunculate oak show zones from which the water has been adopted,
and the way of its adaptability to different soil types, as well. Water content in the soil
compared to rainfalls quantity and groundwater level shows that there is no connection
between rainfalls quantity and current humidity content in the soil during the vegetation

period. After establishing of dependence between water content in the soil and



groundwater level, some geo-statistical analyzes of groundwater level have been
performed. From that reason, referent level for a few years (2010-2013) have been
determined, and also characteristic levels for wet and dry year, respectively. Obtained
deviations of characteristic from referent levels show that groundwater level affects the
watering regime in this area. Practical application of obtained results is related to
suggested graphical solutions of watering regime changes in Gornji and Donji Srem area.
This could be connected with localities with water lack during dry periods and with water
excess during wet periods. These maps give the information about endangered forests
types and could be applied in processes of planning in forestry.

Key words: lowland forests, habitat, pedunculate oak, watering regime, groundwaters,

roots.
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1. VBOJ

[To3HaBame yclioBa BIaKHOCTH Yy KOHKPETHUM CTaHUIIHMM IMPHIUKaMa, Kao U
OJIHOC OMJBHUX 3aj€THUIIA TTPEMa EKCTPEMHO BIAKHUM HJIH CYIITHUM OMOTOINMMA, BEOMa
j€ 3HauajHoO, KaKo 3a HOpMaJIaH PacT U pa3Boj (UTOIIEHO3a, TAKO U 32 ePpUKACHY TPUMEHY
ra3auHcKuX mMepa. Ha ocHOBY OpOjHHMX HCTpa)kMBama, 3aKJbYU€HO j€ /1a Ce PETKO Kal
BpCTE HaJIa3e HAa CTAHUIITY HAa KOME MOTY NMOCTHUNY MaKCHUMaHy MPOAYKLH]Yy OpraHCKe
Marepuje, Tj IpBHe Mace. Kao mocnenunia ananraiyje OuJbHE BPCTE HA YCIIOBE CTAHMIIITA,
J0Jla3u 10 EEHOT pachpocTpamema Ha ofpeheHom apeany. Melhy exomomkum
(akTOoprMa 3HaUajHUM 32 OINCTaHAK IIYMCKHX €KOCHCTEMA, jelHY O KJbYYHHX yJora
uMa Boja. Y 1mojacy HU3UJCKUX IIyMa, BOJa MMa HajBehH 3HA4aj 32 BbUXOBO HOPMAJHO
(GyHKIIMOHKUCAkEe W 3HAYajHH]jE MPOMEHE KOJIMYHMHE BOJE JOBOJAEC 10 CYKIIECHBHUX
poMeHa yHyTap camor ekocucteMa. OBo ce 00jalimaBa W3/IBajalkbeM TOCEOHNX COPTH
(reHOMa) KOj€ HAcTajy y OKBHPY Pa3IMUYUTUX CTAHUIIHUX MNPWIMKA, YUje HACIICIAHE
KapaKTepUCTUKE OJUIMKYje YCKa €KOJIOUIKA BaJIeHIa Y OJHOCY Ha BOAY KA0 E€KOJOIIKH
daktop (IIprmmh, 1977).

Canpxaj BoJie y 3€MJBUINTY OAHOCH c€ Ha MehyycCOOHY HMHTEpaKIiujy 4BpCTE,
TEYHE U racoBuTe (haze BOJE M 3eMJBHILTA, 3aTUM Ha KpPETame Biare y 3eMJbHUINTY, Kao
U Ha Ipolece Be3aHe 3a pa3MeHy Biare nsMmely 3emsbHIITa U OKONHE cpeauHe. Bognu
PEeXHUM MpeCTaB/ba KBAIMTATUBHY OLIEHY PACIOJIOKUBUX PE3EPBH BOJEC Y 3EMJBHUIITY
TOKOM J1y>KeT BPEMEHCKOT MepHo/ia, a U3PaKeH je CyMOM KOJIMYKMHA BOJE KOja Ha pa3He
HauMHE JIOCIEBAajy y 3eMJbUIITE, KA0 U OHUM KOj€ C€ TOKOM Pa3HHX MpOIeca pacxoayjy
(Bypnuna, 1987). IIporrno3a nmocneaniia Koje HacTajy yciaen npoMeHa Ouianca, pexuma
U KBAJIUTETA BOJIA O] BEJIMKOT Cy IPAKTUYHOT 3Havaja y BOJONPUBPEIH, TOJbOIPUBPEIN
U IIyMapcCTBY.

HctpaxkuBame cTaHUIITA XpacTa JIyxkmbaka y PaBHoM CpeMy U pexxrmMa BIIaKeHha,
KOjH Cc€ MCTUYE KAa0 Haj3HAYajHU)JU EKOJOMIKH (aKTOp XUTPOPHUITHHX IIIyMa, IPEICTaBIba
jemaH o MpPBUX KOpaka Yy pellaBamy CIOXKEHOT Mpoleca CylIeHmha EKOJOUIKH |
€KOHOMCKH 3HavajHUX ImyMa y Hamioj 3emsbu (Menmapesuh et al., 2009, Jleruh et al.,

2014). Cranumre je, mpe cBera, W3JIOKEHO HETaTUBHUM YTHIQjUMa, KaKO MPUPOJTHHX,



TaKO M aHTPONOT'eHUX (PaKTOPa, Ma je MHTEH3UTET JIJIOBakha TUX YTHIIAja HEOMXOAHO IITO
XUTHHUje carnenatu. JleTaJbHO HUCTpaXMBambe CTAHUIIHUX YCIOBAa OJf BEJIHUKOT je
NPaKTHYHOT 3Ha4aja 3a afieKBaTHO ra3/l0BambE — Y CIIydajy IIyMa XpacTa JyKmaka, pe
cBera je OMTHO UCTPAKUTH YTHUIIA] OCHOBHOT €KOJIOIIKOT (hakTopa — BOJE Ha PacT, Pa3Boj

U OTICTaHAK OBHX 3ajeIHUIIA.

1.1. IIm/b ¥ 3a1aTaK HCTPAKNBAKHA

HcrpaxuBame y OKBUpPY TOKTOPCKOT pajia IMa 3a IIWJb /1a PACBETIIH YTUIIA] peKnMa
BJIaXKEH-a CTAHUIITA XpacTa ykmaka y PaBHoM CpeMy. Y IIEHTpY NaXXHe Cy UCTPAKHUBAHA
Ha nozpyyjy ['opmer Cpema, Koju je IOAU3akEeM HACHIIA, OCTA0 M3BaH yTUIIAja IUIABHUX
Boma Case, 3a paszmuky on Jlomer Cpema KOju ce HaJla3W TOJT HETIOCPETHUM YTHIIAjeM
IUTaBHUX Boja oBe peke. OapeheHn cy THMOBHM 3eMJBMINTA M CIIPOBEJCHA Cy JeTajbHa
UCTPAXMBamkbha HUXOBUX KapaKTEPHCTHKA, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha (DM3MUKE, BOIHO-
Ba3AyLIHE M PETEHIIMOHE OCOOMHE KOje Ne(PHUHUILY HUXOB KaalUTeT 3a CHaOJIEBEHOCT
BozioM. OnpeleHe cy mpomeHe KOJNMYMHE BOJE Y 3eMJBHIITY JOCTYITHE OMJbKaMa TOKOM
BETETAlMOHOT TepHoJia Y MCTPAKMBAHUM CHCTEMATCKUM jeauHHIaMa 3emipumra. OBa
UCTpaXXMBamba IOMPUHOCE U carjie/laBary OCLMIAIM]e TOJ3EMHUX BOJIa HA OBOM MOJPYY]Y,
NPUMEHOM T€OCTATUCTHKE IpUKa3aHU Cy HHMBOAaW Moa3eMHuX Boaa. Ilopen Tora,
UCTpaXMBamba MMajy 3a IIHJb J1a YTBP/IE U KBUIUTET BOJIC Y 3€MJBUIITY, KOJU Y PU3UOTIOTHJU
Omsbaka MMa 3HA4YajHY YJIOTY XPaHUIOCHOT eleMeHTa. YTBpheHe Cy M KapaKTepHCTHKE
KOPEHOBOT CHCTEMa y OJHOCY Ha PEXHUM BiIaxema. [lo0ujeHn pe3yaTaTd Ha TOIPY4]jy
XUTpOQMIIHUX IIymMa y TPUPOJHUM M Yy YCIOBUMA H3MEHEHHMX MHpOCTOpa (IOBPIIMHE
3amTuheHe o INIaBHUX BOJA) yKa3yje Ha CHEMU(PUYHOCT pekrMa BIIaKeHha Ha OBa JIBa

cranumTa y PaBuom Cpemy.

1.2. ITos1a3He XHUMOTE3E

Pazmuuuroct XUAPOJIOIKH, IMEAOJOMIKUX U XUAPOIrCOJIOIIKNUX YCJIOBA Y Fop}LeM
u Jlomem CpeMmy, UMa yTHIId] Ha PEXHM BIaXKema Ha oBa jaBa moapy4vja. Crame u
IpOMEHEe CTaHHINTa XpacTta Jyxmaka y PaBHom Cpemy, oAHOce ce Ipe cBera Ha

EKOJIOKK (haKTOp, BIAry 3eMJBbMINTA, KOja je onpenesbyjyhn 4yumHHIAL] JTyKEHAKOBUX



nryma y anyBujaiHoj paBHH peke Case. tben o0mmk, 0JHOCHO KaTeropuja, Kao ¥ Bpeme

3apKaBama, oapeheHnX KOJIMYMHA Y 3eMJBUIITY YTBPh)EHH Cy OBUM HCTpPaKUBABHMA Y

nepuony ox 2010-2013.roaune u To:

Onpehene cy wmopdomnomke, ¢u3nUKe, BOIHO-BA3AYIIHE H  XEMH]CKE
KapaKTePUCTUKE UCTPAKUBAHUX CUCTEMCKHUX jeAMHUIA 3eMJbUIIITA.

YTBpheHe cy BOIHE KapaKTEpUCTUKE 3EMJBMINTAa Ha OCHOBY TMOJaTaka o
aTMOC(EepCKUM TaJaBHHaMa, TOBPIIMHCKAM BOJaMa W IOJ3EMHUM BoOjJaMa Ha
HUCTPaXXHUBAHOM TIOJIPYY]y.

Onpehene cy mpoMeHe KOJIMYrHa U 00JIMKa BOJIC Y 3eMJBUIITY TOKOM BEr€TallHOHOT
nepuoaa.

AHanm3upase Cy OCIWIIAIIje HUBOA MOI3eMHHX BOJIA.

Carnenas je KaBIUTET MOJ3EMHIX BOJIA Ca aCTIeKTa HABOAHaBamba.
KapakrepucTuuHu HUBOM TNOJ3€MHE BOJAE Y BEreTHHOHOM IIEPUONY Ha
UCTPXUBAHOM TIOJPYY]y aHATM3UPAHU CYy NMPUMEHOM T'€OCTAaCTHCTHUKE. 3a OBY
ananu3y kopuihen je copteepa ArcGIS, a ynotpebsber je moaen “Kpurunar®;
JlobujeHn pe3ynaTaTH Cy €JIEMEHT HCIpTaBama YIPOXKEHHUX 30Ha (30HA pPHU3UKA)
HEMOBOJHHUX 32 ONTUMAJIAH Pa3B0j XpacTa TyKiaKa.

Ha npoctopy I'opmer Cpema mMopdoromike KaTaKTepUCTHKE KOPEHOBOT CHCTEMa

XpacTa JTyXibakKa J0BeIeHE Cy Y (YHKIIMOHAIHY 3aBUCHOCTH O] PEKUMa BIIaKeHha.



2. IIPETVIEQ JOCAZAIIIBUX NCTPAKUBAIBA Y CBETY U CPBUJU

Xpact je oayBek MMao onpeleHy ecTeTCKy, €KOJOMIKY, ald W MHTOJIOIIKY
BPEIHOCT — CMaTpaH je CUMOOJIOM 3/paBiba, JYTOBEYHOCTH, UCTPAJHOCTH U YBPCTHHE.
Mehytum, cymeme XpacToBUX IIyMa Ha BEJIMKOM JENy HEroBOr apeasa J0BENO j€ 10
onpehenux Moamdukanuja Tor rienumTa. Kako OM ce mTO MOTHYHHjE carienao
npobiem, OMO je HEONmXOAaH MHTEpP- M MYITHAMCHUIUIMHApAH HpucTym. Siwecki i
Ufnalski (1998) rosope na cy y nepuony ox kpaja 19. no kpaja 20. Beka, Ha OpOjHHUM
Mel)yHapoJHHM CKyNOBUMaA O CYyIIEHhY XpacTa, U3HOLIEHA BPJIO pa3IMyuuTa UCKYCTBA.
CymapHH 3aKJbydak ce MOXE CBECTH Ha ciiefiehu — 3a pa3Boj M OINCTaHAK XPacTOBUX
IIymMa, Haj3HA4YajHU]y YJIOTY UMajy CTAHUIIHHU YCJIOBU KOJU C€ JIENIOBAEM, IIPE CBEra,
aHTpOIOTeHOr (pakTOpa, BeoMa Memajy. Te mpoMeHe ce OJHOCe Ha XHUAPOJIOUIKE
KapaKTepUCTUKE, JOCTYIHOCT XpaHJbUBUX MaTepuja M KUCEJIOCT 3€MJbHUIITA
(Fuhrer,1998). Pexxum Bnakema je, Kao (pakTop oJf Kora yMHOTOME 3aBUCH OICTaHaK
XpacTOBHUX IIIyMa, IPUBYKAO BEJNUKY Naxmwy. bpojau ayropu (Donaubauer, 1998; Varga,
1987; Schume, 1992) uctuuy 3Ha4aj yruiaja JbyJackor ¢akropa Ha PEXUM BIaKCHA
Y1jOM IIPOMEHOM C€ CTBapa OCHOBA 3a MPOILIEC CyllIemka OBUX ekocucreMa. IlocreneHo
CyLIeHhE XpacTa BE3aHO j€ 3a CMameHme JOCTYINHHX KOJMYMHA BOJE YyCIEA YKUX
CYUIHHMX NIEPUO/Ia WIH yCJIel MPeoOMITHUX MaJaBHHA TOKOM JIy>KeT BPEMEHCKOT IepHo/a.
[Tox yrumajem anTpormoreHor (akropa, Mporec Cyliewmha jeé WHTEH3UBHHUJU M Yelinu.
[TorpeOe 3a BehuMm KonMuMHaAMa BoJe ycie IPUMEHE CaBpEMEHHMX arpOTEXHUUKHUX Mepa
(HaBO/IBaBaKE U OJIBO/IFABAbE MOYBAPHUX MOBPIINHA), PETYJIHCakba BOJHUX TOKOBA,
UHAyCTpHjasin3anyje u nosehane ypOaHu3aluje, yrpoxkanajy OINCTaHAK IIymMa XpacTa
JTyXHbaKa Ha IPOCTOpUMa Ha KOjuMa ce jaBjba. MlHade, XpacTOBHU pacTy y pa3inuUTUM
€KOJIOIIIKUM YCJIOBUMA U UMajy BEJIUKY €KOJIOMKY aMiuuTyay (JoBanosuh et al.,1983).
Paznuuuti kmmMaTcku (DaKTOpU KOjU C€ jaBJbajy Ha CTAaHMIUTY Xpacra, Kao Hu
HEyjeHAUYeH! AHTPOIOTE€HU W TMPHUPOJHU YTHULAJU OMOTCKOT M abMOTCKOI IOpEKIa,
JIOBOJIE /10 HEPAaBHOMEPHOT MPOILieca CyIIeHha, KaKO M0 BpEMEHY, TAKO U 110 UHTEH3UTETY.

Ha ocHOBY feTaspHe aHaJIN3€ PACOIOKHUBE JIUTEPATYPE HA TEMY CYIIEHa XpacTa
JTyXHbaKa, Kao ¥ IPYyrux BPCTa, youaBa ce KOMIUIEKCHOCT pa3HUX YTHIIaja U y3pOUHHUKA
OMOTCKE U a0MOTCKE MPUPOJE, IITO MPEBEHTHUBHE MEPE paJH OUyBamka OBUX EKOCHCTEMA

JIOJIATHO YCIIOXaBa. [Topen BpcTe y3podHHMKa KOjU JIOBOJE JIO MpoIleca Jerpaaaluje



OBHX IIyMma, Takohe Tpeba oapeheHy maxmy oOpaTUTH Ha BPEMEHCKHU INepuon (paau
yBHJIa y UCTOpHjaT Tpajama OBOT Ipoleca), Kao W Ha reorpadcka noxapydja (paau
IIEJIOBUTH]ET carjie/laBamba TEPUTOPHjaTHE 3aCTYIJLEHOCTH OBOT Tpolieca) 3axBaheHa
MPOIIECOM CYIICHA.

YKOIMKO ce MpoLec Cyliema HIyMa JyXKmbaka [ocMarpa ca XpPOHOJIOIKOT
acreKTa, Hajrpe Tpeda HalOMEHYTHU J1a Ce MHTEH3MBHHU]jE CYIICHE XpacTa JyKmbaKka Ha
TepUTOpUju ceBeporcTouHe Hemauke onsuja y mepuoay 1739-1748, a cienehu tamac
HACTyIa MOYETKOM JBAJCCETOr BEKa M Tpaje CBE N0 IMOYETKa JAPYror CBETCKOT para
(Siwecki u Ufnalski, 1998).

Visocki (1892) je mpema nHaBomy Rahmanov-a, (1984) umcrpaxuBao pexum
BJIQKEHa 3eMJBHUINTA Ha TIPOCTOPY AaHanme Pycke deneparyje, Koju oaroBapa Tauku
BEeHCHA, YKa3yjyhu Ha MoCcTojamkbe MPTBOT XOPU30HTA MUCYIICHOT KOPEHEM BereTallnje.
Ha tom npocropy, nonosunom 20. Beka, popmupa ce orpoMHa 0aza nojaraxka 1o0ujeHa
OOMMHHMM TEpPEHCKHM HCTPaXHBambHMa pEXUMa TMOA3EMHHX BOJAa Ha BEIMKUM
noBpIIMHAMAa. TW TOJAalM Cy MOCITYKWJIH Kao OCHOBAa 3a HITAMIIAKkE YUOCHUYKE
JUTEpaType Koja je pacBeTIIMIIAa YTUIIA] IITyME Ha MO3eMHE BOJIE, MHTEPAKIIH]y ITYMCKUX
€KOCHCTEMA U BIXKHOCTH 3eMJBUIITA, YTUIIA] ITyMe Ha T0jeIMHE (PU3HOJIOIIKE Ipoliece
— eBanopanmjy, Kpyxeme Biare U3Ha/ IIyMCKHUX MOBPIIMHA, IPepacloeny najJaBuHa,
UTI.

PesynraTi mojequHUX MCTpakWBama Ha MIPOCTOPY Cpelame M uctoune EBpome
0aBUIIM Cy C€ CYIIEHEeM XpacTOBUX crabana Beher MHTEH3UTETa, YIJIaBHOM IOYEB O]
nojoBuHe 20. Beka na Hajajbe. YTBpHEHO je Ja Cy y3pOUHHUIM JIeTPaJalliOHMX Ipolieca
BEOMa Pa3JINYHTH.

Cymeme xpacta Ha TepuToprju Hemauke 3a0esekeHo je joIn mo4eTkoM X X BeKa
y nokpajuan Bectdanuja. [Iporec ce ogBuja y eTanama — CyKIeCUBHO: cTabia cy Hajmpe
¢du3nonomKy ocnadbuma, 3ApaBCTBEHO CTAE UM je OUII0 HapYIIEHO U OHiia Cy MOAJI0KHA
Harajy rnapasura — MHCEeKaTa U MaToreHuX IJbHUBa, KOjU Cy IpoIlec cyliema yop3anu. Y
npBOj MoOJIOBHHA XX BEKa, TOKOM JIPYrOr CBETCKOT paTa, Ha WCTOM JIOKAIHUTETY je
3a0enexeHa MacOBHH]ja MOjaBa CyIIeHha XpacTOBUX cTabalia, a Kao TJIaBHU Y3POYHUK je
HaBeJleHa martoreHa ribuBa Ophiostoma (Krahl-Urban et al., 1944).

Ha Teputopuju Ykpajune je, 6ap mpema nmucaHuM MOJaIMMa, jour kpajem 19.

BeKa 3a0ele)XeHO WHTEH3WBHHje cymeme xpacta (Siwecki, 1989). JlureparypHu



NOJAIH, TOPE]] MHTEH3UBHH]ET CyIIeHha TPUAECETUX roguHa XX Beka, HaBoe joll je1aH
nepuoj ca nojoBuHe uctor Beka (1953-1959), a kao rinaBHM y3pOYHUIM CYy O3HAUYECHE
naTtoreHe rjbuBe U3 poaa Ophiostoma. Pe3ynraTn KacHMjUX HUCTpakMBama HAa MCTOM
npoctopy (Oleksyn u Przybyl, 1987) HajBaxkHmjy yjory y mporiecy cCyliema ITyma
XpacTa Npuaajy KIUMaTckoM (hakTopy, IpOIMyCcTHMa Yy CUCTEMY I'a370Bamka U IMITETHOM
YTULAj]y MaTOTEHUX TJbUBA U MHCEKATA.

Ha Teputopuju PymyHuje riaBHa yiora y cymemy cTadajia Xpacta mpuIucyje ce
WHCEKTUMA U cTajahuM Bogama Koje HacTajy TOJbEHhEeM CHEra U yClie]l IyTre cTarHaluje,
oHeMoryhasajy JonpeMame 10BOJbHUX KOJIMYMHA KUCEOHHKA, IITO HETaTUBHO yTHYE HA
OJIBUjame META00NMNUYKUX U QU3NOIOMKUX Iporeca y ousbuu (Siwecki, 1998). Toxom
npBe MojioBUHE XX Beka, y mepuoay 1946-47, nona3u 10 WHTCH3WBHH]ET CYyIICHA
crabana ycnen AyroTpajHOT BpeMeHCKOT mepuona 6e3 magaBuHa (Marcli, 1966). OBaj
npoliec OJUTHKY]y TPH CTaaujyMa: yOp3aHo Mporajgame XpacTa (3a HEKOJIUKO HeZlesba ce
OCyIIM JIMCHA Maca Yyclel Hamajga MernenHulle win JedoiujaTopa), 3aTUM Op30
nmponaname Xpacta (oBa] craaujym Tpaje 1-2 roaumHe, yTBpheHO je MPHUCYCTBO
METIeITHUIIE) M Haj3aJ CIIOpo OAyMHpame XpacTa (mpolec cyiiema oapeheHuxX BpcTa
XpacTa KOjU MOXE TOTpajaTd W HEKOJMKO TOJUHa, Kao IUTO je 3a0eleeHO KO
KUTHAaKa).

Ha noapyyjy ITosbcke cy MacoBHH]ja CylIemha XpacTOBUX cTabaja JEeTEeKTOBaHA
kpajem 20.Bexa HaBoe Siwecki (1989, 1993, 1995), Siwecki u Liese., (1991), u Bednarz
(1993).

On uctpaxuBama pexXuMa MOJ3EMHUX BOJA 3a MOTpede IIymMapcTBa, Koja Cy
cnpoBenieHa cpeanHoM XX Beka, Tpedba nomenytu cienehe ayrope: Luthin-a (1957/67),
KOju ce 0aBHO JIeTaJbHUM HCTpaKUBamkUMa Moa3eMHnX Boga y EBporn u CA/Jl-y, mpu
YyeMy Cy NPUOPUTETHO HCTPAKUBAHU: YTUIA] IJIaBJbE€Ha HA MPOAYKIU]Y OpraHckKe
maTtepuje, Beza u3Mel)y HHMBOa MOA3EMHHMX BOAa M Ipupacra crabana, yTHLA]
OoCLMIMpama MOJ3eMHUX BOJa HA OKCHIO-PEAYKIIMOHE U APYTre MPOLEce y 3eMIBHILTY,
uta; Molchanov-a (1960), koju 3amaka ga Ccy mpBa OpraHW30BaHHja UCTpPaKUBamba
HUBOA MOJ3EMHHUX BOJia 3a MOTpede LIymMapcTBa CHpPOBEAEHA Ha MOJPYY]y Cpeame
Espone, CA/l-a u Pycuje mouerkom XX Beka; Fiedler (1964), koju Harnamasa 3Ha4aj

KOJIMYMHE U KBAJUTETA MMOJ3EMHE BOJIC 32 PACT U Pa3BOj IIYMCKHUX 3ajeTHUIIA.



Hekonuko pagoBa ca mmo4eTka celaMIeCeTUX U ocaMieceTux roguHa XX Beka
6aBuJIIO ce MPOOIEMATUKOM JAe(PUHUCARA PEKIMA BIAKEHA XUIPOMOPPHHUX 3eMIJbUIITA,
IpY Y€MY CY [10jEIMHU ayTOPH Y3UMaJIX y 003Up CUCTEMATCKy NPUMIAAHOCT 3€MJBULITA,
Kao U KJIacu(UKOBame MOA3EMHUX BoAa. Takolhe Cy y NOMEHYTHM HCTpakKMBamuMa
pa3MaTpaHe EKOJIOIIKE aMIUTUTYJe MOjeJMHHX BpCTa M MOTYhHOCT mojaBe y Beoma
pa3IMYUTHM CTaHUIIHUM ycinoBuma. Y pany Forest Ecology, Spurr u Barnes, (1980)
pacmpaBibajy O JOUPEKTHOM yTHI@Jy HHMBOAa IOJ3EMHHUX BOJa Ha pacT H
pacnpocTpameHOCT IyMCKOT ApBeha y Anjana3oHy oJ HOTIYHO CYBHUX JI0 IPEBIAKEHUX
3eMJbUIITa M TpeUIaxy TMOJeNy y YeTUpH Kiace, yBaxaBajyhu MOJ0Xaj TJIEJHOT
xopusoHTa. [leTaspHa uctpaxkuama Blume-a (1968) Ha moapydjy 1ieHTpaiHe U ceBepHE
Hemauke, omHOce ce Ha HIyMCKa 3€MJBHMINTA HacTajga MOJ YTHIAjeM CTarHupajyhux
[aIaBUHCKUX BOJIa HA PA3JINYUTUM MaTUYHUM CyICTpaTHMa.

V¥ pany Thomasson-a (1973) nponemyje ce pexkuM MOBPIIUHCKOT IJIeja, TJIeJHUX
KpPEeUmauyKNX 3eMJBUINTA U TJIEJHUX cMehux 3emipuinTa y EHreckoj MepemeM HHBOA
noazeMHe Bojge. OnHOC KONMYMHE NaJaBuHA U Opoja KUIIHMX JaHa IPeMa BHCOKOM
HHUBOY IIOJI36MHUX Boja oMoryhasa yTBphuBame BIa)KHOCTH OBUX 3€MJBUIITA, HABOAU
uctu ayrop. Marshall (1973) ananusupa AMHaMUKY [MOI36MHUX BOJIA Y XUAPOMOP(PHUM
(ceMuTepecTpUYHUM) 3eMJbUIITHMA, foBoaehu y Be3y OpojHe dakrope (moa3eMHO
OTUIAFhE, €BANOTPAHCIUPALM]y, MOBPIIMHCKO OTHUIAEkE, BOJOJPKUBOCT, aepalujy,
CTPYKTYPY 3€MJBHIITA UT/I. ).

Ha monpydjy Xomanmuje, Vallenburg (1973) uctpaxyje KapaKTepUCTHUKE U
MoryhHOCT JpeHupama XUAPOMOP(HUX, aTyBHjaJHHX 3€MJbUIITA, Kako OW UM ce
noOoJpIiaie BOAHO-BazayliHe ocobuHe, nok Bakkera (1973) ycraHoBibaBa cucreM
kinacudukanuje oBux 3emspumra. Oba ayropa HarjamaBajy na je, y IuJby MOTITYHOT
neduHECama peKUMa BIaKEHa NaTOr CTAHWINTA, MOpea KiacuduKaiuje 3eMJbHUIITA,
HEONXOJHO M3BPIIMTH M Kiacu(UKalujy HHUBOA MOA3eMHUX Boja. OBa MCTpakMBama
UMajy U3y3€eTaH M CBETCKU MPU3HAT MMPaKTHUaH 3Ha4aj ¥ OJUTMYHA CY [T0JIa3Ha OCHOBA 32
u3pajgy MoJela y ra3ioBamy BOJOM 3a arpapHe U Iymapcke norpede. YCcTaHOBJbEHU
MaTEeMaTHYKH MOJIEIH, KOJU TPETHUPa]y KOMIUIEKCHE OJTHOCE Ha peJallvjh 3€MJBHIITE-
Oousbka-atmocdepa, Ciry’ke paau JIaKIIer pellaBamba KOHKPETHUX MPaKTHYHUX Ipodiema

(Wesseling, 1980). MartemaTuuko MoJenupame, KOje je pa3BHjEeHO Y IIyMapcKoj



XUJIPOJOTHjH, CIYKU TIpe CBera 3a OWJIaHCHpame BOJE Y EKOCHCTEeMHMMa IIYMCKHX
ciuBHUX nozpyyja (Swank, 1981).

Op ucTpaxuBama U3 MEpPUOJIa KACHUX OCaMJECETUX U IOYETKa JIeBEIeCeTHX
ronuHa XX Beka, Tpeda u3aBojutu pesyarare: Mileers et al. (1989), koju cy yrBpaumu
cymeme xpacrta Ha Teputopuju CAJl-a y nepuoay on nonosuHe XIX ma cBe 10 Kpaja
XX Beka, Kao U mojierny (hakTopa cyliema XpacTa Ha TP TpyIie Y 3aBUCHOCTH OJ1 CTENeHa
WHTCH3UTETA Jerpajanuje: TpUIPEeMHH (GaKToOpu Jenyjy Ha cTablio MamuM
WHTEH3UTETOM U TTOCTENEHO cllabe HEroBy 010paMOeHy CIIOCOOHOCT; Y3pOUHH (paKkTopu
Cy IUTETe HacTaje o]l YMHHIAna OMOTCKE MM aOMOTCKE MPUPOJE KOjU TOBOAE IO
omrehema Ha MPETX0IHO (PU3NOOIIKY OcnadFeHUM cTabarMa; ojayaBajyuu pakropu
JIOBOJIC IO MOBehaHOT MHTEH3HUTETa olmTehemha Ha BeoMa 0cliadJhbeHUM CTabiuma U Ty
cHajajy: maToreHe rjbuBe, TPYJIEKHHUIIE KOpeHa U OeJbUKe, paKk KOpe, MHCEKTH, UTI.
(Manion, 1991). 13 oBor BpeMeHCKOT Iepuo/ia, 3HayajHa Cy U UCTPaKUBamba CyIICHa
xpacta y EBponu koja je cnposeo Delatour (1983), naBoge Siwecki u Ufnalski, (1998),
a Koja ce OJIHOCE Ha MEepUOJi MACOBHOT CYIICHa Jy)Kibaka U KuTwkaka y OpaHIlyckoj,
Mahapckoj, Pymynuju u 6uBmoj JyrocnaBuju, morom uctpaxkuBama Luisi et al., (1993),
KOja rOBOpE O CYIICHY jOII HEKUX BpPCTa U3 POJa XpacToBa MOMYT MEIyHIIa, YeCMUHE U
nepa Ha Teputopuju Uranuje, llnanuje, [lopryranuje u I'puke u Haj3aq uCTpakuBama
Siwecki u Ufnalski, (1998), koja ce 6aBe MaCOBHUM CYIICHEM JTyXKHbaka U KUTHaKa Ha
teputopuju Hemauke, I[losbcke, Pycuje m YkpajuHe MOTIIOMOTHYTHUM MEPUOTUIHUM
cyliama, Kao ¥ 3uMama ca jakuM Mpa3eBHUMa, ca Majo CHera.

VY HOBHja UCTpaXMBamka CyIICHa XPAaCTOBUX ILIyMa Morya OM ce CBPCTAaTH CBa
OHa K0ja aKTyeJIHY MpoOJIeMaTuKy TpeTupajy of rmouerka 21. Beka na no nanac. Thomas
et al. (2002) je, na Teputopuju ceBepHe Hemauke, pa3Buo mMojen yruiaja Tpu pakropa
Ha CylIeH-E IIyMa — JIETHE CyIlle, 3MMCKOT WK IposiechHOr Mpasa U Jiej1oBamba HHCeKaTa
— Kako Om ce crekao yBHJ y mpehamme crambe M JEN0Balio MPEBEHTHUBHO paau
u3beraBama mrera y OyayhHoctu. Victu ayTtop riaBHy yiaory y CylIelmy Xpacra Ha
teputopuju [losbcke mpunucyje Bogaom nedunuty (Thomas et al., 2002). Nachabe et
al. (2005) u Schilling (2007) roBope 0 MOTpOUIHU BOJAE OJ CTpPaHE BEreTaluje Ha
OJIBUjalb€ OCHOBHUX (PU3MOJOMIKMX Ipolieca IMOMYyT €BalmoTpaHCIUpanuje, Kao u
noTpedu Ja ce U3 M3JaHu HaJoKHajae u3ryospeHe zamuxe. Oszako (2007) cmarpa na

HEJOCTaTaK Bjare y 3€MJBUIITY WUrpa TJIaBHY YJIOTY y MAacoBHOM CyIIemy cTabana



xpacta y [lossckoj. Jodal (2008) je, mpuIMKOM UCTpakUBamba CylIeHa HU3MJCKUX [ITyMa
nyxmaka y IlocaBunu, y3eo y pasmarpame BeIHKU Opoj (pakTopa, Koju y Mamoj WK
Behoj Mepu yTHUy Ha MPOMEHE CTAHUIIHUX YCJIOBa OBE EKOHOMCKH U EKOJOUIKU
3HauyajHe BpcTe. CBe Te aHallu3e caJpiKe PeKUM BIIaXKEHha, Ka0 HEU30CTaBaH (PaKTop oJl
KOT'a 3aBUCH PacT, pa3Boj M ONICTaHAK OBUX XUIPOMIHKX HU3KjcKuX myMma. Olano et al.
(2009) HaBozE Kao IIIaBHU pa3jior CYIICHAa U Mpolajama Iyma Jyxmaka y LlBenckoj
HeaJIeKBaTaH ra3IMHCKW TPETMaH, KOjU UMa 3a Mocieauily mopemehaj Gu3noIonkux u
npyrux mporeca y Oomsbnm. Oszako et al. (2009) maBome ma cymeme Xxpacta Ha
teputopuju [losbcke y3poKyjy KanaMUTETH HHCEeKaTa iy omrehema ycnen Mpasa. Woo
(2009) cymieme mryma y CBETY AOBOJM Y BE3Y ca MOjeAMHUM (PEHOMEHUMA JTaHAIIBUIIE
MonyT TI00ATHOT 3arpeBama, aeposarahema, edekara crakieHe Oamre, UTA. Moricz
(2010) ycraHoBspaBa xumapuuHu 1-J[ Momen y musby IITO MpEHHU3HUjET YTBphUBama
BOJHOT OuinaHca y Mahapckoj. Sonesson u Drobyshev (2010) cy cipoBenu ynopeaHa
UCTpaXMBaWka yTUIAja TNPOMEHJbUBUX KIMMATCKUX UM CTAHUIIHMX TPWIMKA Ha
pacnozieny XpaHJbUBHUX MarepHja y 30HH KopeHoBor cucrtema. CremeH omrehema
KpOIIIEhH JTY)KIbhaKa jefaH j€ 0]l HHANKaTOpa CylIeHha OBE BPCTE HA MOJIPY4jy XpBaTCKe
U TO j€ jellaH O] KJbYYHHX olpenesbyjyhux ¢axkrtopa mo3HavyaBama ctabana 3a ceuy, ¢
0031MpOM Ha JJoKa3aH yTUIIaj 3APaBCTBEHOT CTamba KPOLIHhE Ha pacT M BUTAIIHOCT cTadana
(Prpi¢, 1992; Dubravac et al., 2011). Fan et al. (2012) roBope aa cymieme xpacrta, mpe
CBETa, 3aBUCU O] HETOBOT (PU3HMOJIOIIKOT CTamka, Ka0 W OJ] MHTECH3UTEeTa nenyjyhux
daktopa koju goBoje no0 cymema. Olejarski et al. (2012), mel)y marorenum ribuBama
OJITOBOPHUM 3a CYyILIEHE XpacTa, MoceOHO MOMUBY IpeactaBHuke poga Phytophtora
KOjH Y3POKY]y TPYyJIeK KOPEHOBOT CUCTEMa M IOTOM MH(EKIMja HaIlpe1yje U MOCTENEHO
3ay3uMa W Haa3eMHH 1eo Omsbke. Jankowiak et al. (2013) mpennaxy cenexkTupame
ctabana Jy)Xmbaka Ha OCHOBY CTENEHA PE3UCTEHTHOCTH MpeMa MaToreHUM ribHhBama,
yume Ou ce Gpopcupanu OTHOPHUJU TPUMEPIIH.

Cymeme mryma xpacra JyKmbaka J0CTa JaBHO je 3a0ernexkeHa Ha TEPUTOPUjU
Cpbuje m Xpmarcke u To 1877. roguHe y TOIUIAaBHOM TMOAPYY]y peke Myper,
HEMOCPEIHO Y3 CeBepHY TpaHuIily BojBoamHe, o yemy roBope pesynratu Rochel-a
(maBoau Igmandy, 1967). Kocosuh (npema Kuriru, 1974) cmatpa na je y3pok cymema

XpacTa HamaJ MenelHuIe Koja ce u3HeHana jasuia 1909. roaune.



Fekete (1890) je uctpaxkuBao ctame IIyma Jyxkmaka Ha noapy4jy IlocaBune,
Opyd 4YeMy je YTBphMBao 3acCTYIJBEHOCT IOjeIMHUX BpCTa, OJHOC enuduKaTropa U
cybenudukaropa, Ka0 W TOKPOBHOCT Ha HHBOY ¢uroneHoza. Ha ocHoBy cBera
NIOMEHYTOT, YCTaHOBHO j€, TOpeld IOMHWHAHTHOT XpacTa JyXmhaka, U MPUCYCTBO
NOJbCKOT OpecTa M TMOJBCKOT jaceHa y Behem oOuMmy, 1ok cy on mparehux Bpcra
yCcTaHOBJbEHE: Tpad, OyKBa, KJIEH, JIMIa, TOMOoja, BpOa 1 joBa. [[IoBpIIMHCKY ITIeAaHo, IO
HaBOJMMa MTOMEHYTOT UCTPaKMBaya, XpacT je y OBUM IryMmama 3ay3umao 10-40 crabana
10 KaTacTapCKOM jyTpy TIOBPIIMHE W OJUTMKOBAO CE€ WMIIO3aHTHUM JHMEH3Hjama
TaKCAI[MOHUX eJeMeHaTa crabana (MIPCHU MPEYHHUK M YKYITHAa BUCHHA).

Hekonuko ucrpaxuBama ca mouerka 20. Beka, CIPOBEACHUX HAa TEPUTOPHUJU
BojBonuHe, kao riIaBHU pas3jior mporajiama myma JyKmbaka uamely amysujyma bocyra
n Crynse HaBone pasnuuute (axrtope — Tuzson (1917) To mpumucyje AyrorpajHUM
nojaBama, Stebut (1925) kao mpuMapHH y3pOUHUK HaBOAM elacKe-3eMIBHILHE YCIIOBE,
a byphuh (1932) cmarpa na je 3a oBy nerpamauujy 3aciyxas ryoap. Ilpnuh (1974)
HABOJM Kao TJIABHU PasJior Mporagama cradana myxkmaka y [locasuan u [logpaBuau
CIYIITake HUBOA MOJ3EMHUX BOJIA yCIIe MPUPOTHIX U aHTPOMIOTEHHUX yTHUIAja.

IITo ce THue y3pOYHMKA CyLIeHma IIyMa JyxXmbaka Ha Tepuropuju Cpbuje u
XpBarcke, y MOYETKY j€ TO MPUIHCHBAHO MalloM Opojy (akropa (maroreHe ribuBe,
KaJaMHUTETH MHCEKaTa, Haraj MerelHuLe, UT.). BpeMeHoM, KaKko je mpolec cyliema
HaIpe0Bao, J0Ja3u J0 KOMIUICKCHH]ET carjie/laBamba MpobiieMaTnke U (popMHpama
CTAHOBHIITA JIa CE y3POK Haja3W y WHTEPaKIHju JejoBama OpojHux ¢akropa (Vajda
1948., Harapin i Androi¢, 1996., Prpi¢ 1996., Wargo 1996., Donaubauer 1998.,Steiner
1998., Fuhrer 1998., Siwecki 1 Ufnalski 1998., Thomas et al. 2002., Dubravac i Dekanic,
2009; Dubravac et al., 2011).

Nako je nHTEeH3UBHUjH TIPOIIEC CYIIEHa XPaCTOBHUX ITymMa Ha Teputopuju Cpouje
Be3aH 3a ApYyry nojoBuHY XX BeKa, yciea JelOBama aHTPOHOreHor ¢akropa U
KIMMAaTCKUX EKCTpeMa, Tpeba MOMEHYTH Ja je CyIIeHe HajBPeIHHjUX JTYXKHaKOBHX
IymMa y Hallloj 3eMJbH PETUCTPOBaHO jomr y mepuony 1910-1925, kao u HemocpeaHo

HaKOH JIPyroT CBETCKOT para, 0JHOCHO Yy iepuoay 1983-86 (Menapesuh et al., 2009).
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Tabena 1: YuHuomM KOju YTUYY Ha CylIiema crabajla M CcacTOjuHA EBPOICKUX U
CEeBEepHOAMEpPHUKHNX BpCTa Xpacta, HaBojae Dubravac i Dekani¢, 2009. (prema Fuhrer
1998, Donaubauer 1998,Steiner 1998, Thomas et al., 20T02, Kiilner 2003, Glenz et al.,
2006, Voelker et al., 2008)

g [ [PUITPEMHU YMHWOLIA

* BpPCTa, TCHOTHII, (PH3UOIIOIIKA CTAPOCT CTA0JIa, CTAPOCT CACTOJHHE,
CTPYKTypa CacTOjUHE, KIMMATCKU YCIOBH, TOMOTPad)CKU YCIOBU
(excro3unMja U Haruo), KApaKTEPUCTUKE 3eMIBHILTA U JP.

mmm Y3POUYHUM YMHNOLU

* OmajJame HUBOA IMOA3EMHHX BOJA, CYIa, TyrOTpajHa MoIJIaBa, ToIoopcT,
MeXaHU4Ko omTeheme, Mpas u ap.

* TIaTOTEHE IJbUBE, TPYJICK KOpeHa U OeJbUKe, pa3He BPCTe paka Kope,
WHCEKTH Y JAPBETY, U JIp.

I'enepanHo, y pamoBuMa Koju Cy ce OaBWJIM CYIIEHEM XpacTa y TOJI0jy peKe
Came, mpobnemaTuka je carjefaBaHa W3 BHIIE YIJIOBA: HHMBOAa IOJ3€MHE BOJE M
uHTeH3uTeTa cymema (exkanuh, 1974), peakiuje nykKmaka Ha pa3IUYUTE YCIOBE
Bnaxewma (I[Ipmuh, 1976), mpupacta crabana ka0 HMHIUKATOpA MPOMEHA CTAHUINTA
(ITpawuh u Jlykuh, 1989), exonomkux u Ouonomkux y3poka (IIprmh et al., 1994),
npobsemarnke rajema myma (Martuh m Ckengeposuh, 1993, Maruh et al., 1994,
Bo6unar 2008, bobunar et al., 1997; 2010 a,b), Bereranujcke cykuecuje (Paymr 1990,
Bapuuesuh, 1999 u Tomuh u JoBuh, 2002), edektn miaHupama razaoBama IIymMama

(JoBuh et al., 1994) u np.
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3. OBJEKAT UCTPAXKNBAIbA

3.1. I'eorpadckm moJiokaj, rpaHuile ¥ BeJJMYMHA IIyMCKOT noapyyja PaBaor Cpema

[lIyme Pasnor Cpema 3ay3umajy anyBujaiHy paBaH peke CaBe U cacroje ce u3
MPOCTPaHHUX KOMILIEKCA KBAJIMTETHUX IITyMa TBPAUX U MEeKUX jumthapa. imajyhu y Bumy
HbUXOB MTPOU3BOJIHU, EKOHOMCKH U €KOJIOIIKY 3Hauaj, HapoaHa ckymmTruHa AyTOHOMHE
[oxpajune Bojeonune je jomr 28. neuem6Opa 1961. rogune, Ha ocHOBY 3akoHa o wiymama
Coyujanucmuuxe Penyoauxe Cpobuje, nonena Pememe o0 o0pa3oBamy ITyMCKO-
npuBpeanor noapydja [locasibe mopmuue ox 41.779 ha. OBa nenuHa je oOpa3zoBaHa
Ka0 TPUPOAHO-EKOHOMCKHM KOMIUJIEKC M MpPEACTaB/ba IMOJAPYYje pada M OMOJIOIIKO-

MaTepHjaHy OCHOBY Y IIIyMapCKO] MPOU3BOAU.

fopru Cpem 7~

Norwu Cpem

Crnuxa 1: TTonoxaj mryma y Paaom Cpemy
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I'panuiie cpeMckor HIymMckor mozpydyja aedunucane cy Onwmom o0cCHO80OM
eazosarwa wymama Lllymckoe eazouncmea ,, Cpemcka Mumposuya “. OBo moapydje je
cmemTeHo u3mely 44°37'53" u 45°11'37" ceBepHe reorpadcke mmpune (@) U u3mehy
18°59°45°° 1 20°21'30" uctoune reorpadcke ayxune (A).

Yommreno roBopehu, Mo)ke ce KOHCTaTOBAaTH Jla OBOM IIYMCKOM MOJPYYjy
npunaaajy cse myme Cpema, unja je 3amaiHa TpaHuLa yjeIHO U Ap>KaBHA TpaHUIla IpemMa
XpBarckoj, ceBepHa rpaHuiia peka /lyHaB, HICTOYHA TpaHHWIIA OMINTHHA 3€MYH M jy)KHA
rpanwuiia peka Capa (ca manuM jaenoM jyxHo ox Cage), IITO ¢c€ MOXKE BUICTH Ha CIUIH
1. OBaj KOMIUIEKC IIyMa Ce JIeM Ha JIBe BeluKe meiune (ciauke 1 u 2):

» Topwmu Cpem, KojeM NpuUIaAajy CBE ra3guHCKe jeauHuile 3amaaHo ox Cpemcke
MutpoBunie 10 apxaBHe rpanuiie ca Xpsarckom (IIIY Moposuh u MY
BummnheBo)

> Jomwu CpeM, KojeM MpHIANajy CBe Ta3IWHCKE jeIWHHUIIE UCTOYHO ox Cpemcke

Murtposurie 1o Teputopuje onmrtrae 3emyH (LY Knenak u IIY Kynunoso)

IIpema Onwmoj ocnosu 3a Cpemcko wymMcko noopyuje, MOBPLUIMHA IIyMa H
IIYMCKHX 3eMJbHINTA M3HOCHU 45.695,66 ha, ox dera apkaBHE MOBPIIMHE 3ay3UMajy
42.573,66 ha, a mpuBatHe 3.122 ha. OBum monpyujem ox 2002. ronuHe yrpaBjba U
raznyje JaBHo mnpenysehe BojBoamnamyme IlerpoBapamun - Illymcko ra3nuHCTBO
Cpemcka MuTtpoBuIa, KOje y CBOM CacTaBy MMa YEeTUPH IIyMCKe yIpase (Ciauka 2):

Moposuh, Bummuheso, Knenak u Kynuaoso (Biatkosuh, 2008).

TaGena 2: CTpyKTypa NOBpIIKHA IO IIYMCKKUM yIpaBama U yKyIHa nospirHa CpeMckor

mrymckor noapyyja (OO LT, C.Mumposuya “, 2008).

[ITyMe 1 n1yMCKO 3€MJBHIITE Ocraio 3emspuiite | YKYIHO

llywmcka ynpasa ha % ha % ha
Knenak 9678,08 94,5 566,98 5,5 [10245,06
Kynuzoso 9044,12 85,4 1547,11 14,6 | 10591,23
Moposuh 12319,28 92,7 973,3 7,3 113292,58
Bummuheso 10801,13 93,6 742,55 6,4 |11543,68
YkynHo 41842,61 91,6 3829,94 8,4 |45672,55

VY tabenu 2 je mpukaszaHo ydenrhe mojeIMHUX KaTeropyja 3eMJbHIITA IO IITyMCKUM

ylpaBama, Kao ¥ Ha HUBOY YUTABOT' CPEMCKOT IITYMCKOT MoApy4Yja. Y YKYIHO] HOBPIIUHU
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IIYMCKOT MOJIpY4ja, IIyMe U IIYMCKO 3eMJbHIITE 3ay3umajy 91.6 %. Obpacna noBpumnHa
oOyxBata 40809.61 ha wim 89.6%, a ocranor 3emspumira uma 8.4%. Mano yuemihe
HeoOpacor mryMckor 3emsbuinTa of ceera 10,4% ykazyje 1a ce mporu3BOIHU TOTEHIIN]all
CTaHUINTA Yy MOTIYHOCTH KOPUCTU. BaXHO je HamoMeHyTH Ja je 3HaTHO Behw 1aeo
o0pacyor 3eMJbUIITA MOJ MPUPOJAHUM IIyMaMa y OJHOCY Ha IIYMCKE KYJType, IITO je
0JIpa3 yCIOBa CTAaHMIITA U JIOCAAIILET Ta3[J0Bakba y OBOM IIYMCKOM moapy4jy (OOI”

HILT,, C.Mumposuya “, 2008).

LWymcko razguHcTeo"Cpemcka MutpoBuua™
] E

B = 7

.-\ e
Nerenpa
LWymcka ynpaea Mopoeuh Wymcka ynpaea Knenak f -~
\ Dparanoeyu-Monagus-flyGpase-KaBnapoeuu-Fenyw \noﬁpeu—Bynoqep—neﬁerbax—l'annaaqa , ¢
‘ Henpeyasa-Bapow-azapuua ‘ Cetbajcke Bape-Kapakywa '{[
- Bnara-ManoeaHum “ IpaGoeayko-Butojesayko ocTpBo ! \ o .
- Pawkosuua-Cmorsuua “ Bapaawvh-asnaka-By4kosau . S
- BrHniHa-XKepapuHau-Myk 4 Cetbajcke Gape-KpeTay,
- Pahexosuu-Hoeu ‘ Januja-Neretym-Typujan
‘ Banuwa-Unouke wyme Wymcka ynpasa KynuHoso
LWymcka ynpasa Buwwbuhieso - Bucoka wyma-lNownHum
\; PanuHcka-Bparwark - Matujesuua-Kagnonnua
\; KyhnHe-Hakno-Kreewrteruua A Kynukcku kyt
- Cmoresa-paBoea rpega ‘ Kynuucke rpene
- Bapagun-XKynarea ‘ JaceHcka-Benuno
- Bpatuyna-Uper-Uapesuna - YerwuH-Obpewre wupuie
- Baroe 6poa-Maprt.nonoj-3acasuua-CTapa paya

0 5000  10.000 20.000

Cnuxka 2. [Tonoxaj mymckux ynpasa y HHI.I. Cpemcka Mutposuna

3.2. I'eojiolIKe KapaKTePHCTHKE HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

VY reosomKo-TEKTOHCKOM ToTiiey, IpocTop BojBoanHe mpenctaBiba jyKHU U
jyrouctounu neo IlaHOoHCKOT 0OaceHa, KOjU je HACTa0 KpajeM OJUTOIEHA U TOYETKOM
MHUOIIEHa, Y caBckoj (a3u ammcke oporenese (mpe 25-30 mmmmona roauwHa). Ilpe
dbopmupama 6aceHa, 0Baj MPOCTOP j€ MPETEHKHO OMO KOITHO Y KOje je caMO JSTUMUYHO

3aja3uwiio maneoreHo Mope. Kpajem maneoreHa M MOYETKOM HEOTeHa MOYHMbY CHAXKHU
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panujalHyd TEKTOHCKHM NOKpeTH. IlaHoHCKa Maca ce pasnama y OJOKOBE KOjH ce HYXK
pacena Mame WIM BUIIE COYMITa)y M (OpMHpajy HM30BE POBOBCKHX M XOPCTOBCKHX
cTpykrypa. McroBpemeHno pnoniazu 1o m3ausama Anma, Junapuaa m Kapmata m Ha
IIPOCTOPY MPEHEOreHor KOMHa cTBapa ce MelyBeHauHa nortonuHa [laHoHcku OaceH. Y
CeBEpHUM JIeJIOBUMa YyHyTpammux JluHapuna, Ha rpaHunu ca [laHOHCKOM Macom,
u3Mel)y XOpCTOBCKHMX CTPYKTYpa (XpBaTCKO-CIaBOHCKMX IUIAaHMHA YHja je Kpajiba
nucTovHa jenuHuIa Opymika ropa), popMupajy ce caBCKd u ApaBcKu poB, (JocumoBuh u
Copo, 2012)

®opmupameM [lanoHCKOr GaceHa U MOpa yHYTap Hbera, HacTao je Ayr Mepuos
celMMEHTanje. Y MHOLIEHY je y mojenuHuM aenoBuMa bacena natanoxeno 2.000 mo
3.000 m wmapwHCKHUX ceauMeHara (KOHTJoOMepara, Melmrdapa, Jiarmopana W TJIHHE).
Yropeno ca oBuM mporecuma, GopMupaHa je jeHa 0OTOKa MOpa, Ha MECTY JaHaIlHkhe
Bepnancke kmucype. Bbome je IlaHOHCKO MOpe CBE HWHTEH3WBHHjE TYOHIIO BOIY.
[TanoHCcKM OaceH ce MOTIYHO O/Baja M MpeTBapa y jeIHO OrpOMHO je3epo. Bemmko
[TaHOHCKO je3epo MOCTENEeHO OTHUYE, pacliapyaBa ce y BUIIC MambUX je3epa Koja 3a0CTajy
y HajayOJpUM HeroBuM JenoBuMa. OHa ce CBe BHUINE CMamyjy W Haj3aj IMPEeTBapajy y
BeJIMKE MouBape. Y Toj ¢a3u je 3anymaBambe BojBohaHckor nena maHOHCKOT baceHa 6uiio
HajUHTEH3UBHUjE, jep jé y PETaTUBHO KPAaTKOM BPEMEHCKOM HHTEpBally HaTalloKeHa
BEJIMKA KOJMYMHA cequMmeHara - npeko 1500m nanynaMHCKMX TBOpeBMHaA (IEcak,
MEeCKOBHUTH aJICBPUTH, AJICBPUTH | IJIMHA), nctuay Jocunosuh u Copo, (2012).

Hapeanu reonomku nepuos, kBaprap, YCISAHO je HaKOH (popMupama je3epCcKo-
0apcKuX yCloBa, TO Ce IeCHJIO Tpe OKO 2 MIJIMOHA FOJMHA. Y TIPBOM JeTy KBapTapa, y
TUITYBHjYMY, CMEHBUBAIIA CYy C€ XJaJHU MEPUOIH - JIeJileHa 100a U TOIUIM MEePUOIH -
mehyneneHa mo6a. Kimmmarcke mpomeHe yTuiajie Cy Ha MpPOMEHE BereTaiuje, a
ydecTBOBaJIe Cy U 'y (hopmupamy KBapTapHuX TBopeBuHa, (iypuuh et al., 2002).

VY reonomkoj KBapTapHoj UcTopuju BojBonuHe, MOTY ce pa3jMKOBaTH YETUPU
daze: 1. jesepcka, 2. Gapcka 3. KOIHEHa, CTEIICKa CyBa ca (popMupameM MPOCTPaHUX
JecHuX 3apaBHU U 4. (a3a WMHTpecHje BOACHUX Maca ca ceBepa M paszapama pesbeda
cTBOpeHor 3a BpeMe Tpehe dasze, (bykypos, 1952).

Jyxuu u jyro-uctounu Cpem crianajy y Hajumxe nenose [laHoHckor 6aceHa, rie
je joi 3a Bpeme JIOWmeT KBapTapa, OAHOCHO JHITyBH]jyMa, IIOCTOjalIo TUTUTKO je3epo Koje

ce TMOCTENeHO cMamyje W 3abapyje. Tek KkpajeM AWIyBHjyMa y PHC-BUPMCKOM
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UHTEpIianyjary HacTaje KonHeHa ¢asa. Taga mounme HaBejaBame Jieca U HaCTaBJba Ce
Kpo3 11eo BUpM 1 anyBHjyM, (Rypuuh et al., 2002). Y xnagHum riamujaaTHiM Iepuoama
HaBejaBaHU Cy MONHM CKJIaJIOBH Jieca, Ha KOjuMa Ce€ Y MHTEpTIIaIijaauMa, o]l YTHIajeM
TOIUTH]€ U BJIQXXHH]E KIMME U BereTaiyje, opMupaio semsbuinTe. KacHujuM, MOHOBHUM
HaBejaBambEeM, OBa 3eMJBUINTA OCTajy U3Mel)y ckiiazoBa Jieca kKao (hocuiIHa 3eMJba WIIH
cmele 30He y n3BecHOj MepH 3arnumene. Kpajem BupMa fo71a3u jenHa MohHHja BOJeHA
uHrpecuja, kama JlynaB m CaBa CBOjUM CHa)XHMM MaTHIlamMa Halajaajy U pa3zHoce
HOBPIIMHE NOJ OapCKuUM JIeCOM, Ma YaK penylnupajy W MOBPIIMHE JIECHUX 3apaBHHU,
cTBapajyhu Bpio mIMpOKe alyBHjalHE PaBHU. Y KACHHUjEM INEpHOAY, (ATyBHjyMY) peke
MeaHIpUpambEeM Hala/1ajy JIeCHe Tepace Ui 3apaBHU U (OPMHPA]jy JaHAIIHE aTyBUjaTHE
paBan, (bormanosuh, 1982), koje cy u3rpheHe oa: TECKOBUTHX, NIJbYHKOBUTHX,
TJIMHOBUTHX W MIPAIIMHOBUTHX (paruja.

On anyBujaJIHUX TBOPEBMHA Y OBOj JAMCEpTAIMjH aHAIMW3HUPAH je MOBJIATHU IO
NIECKOBUTE BOJIOHOCHE CpelnHEe YKymHe AeOspbuHe oko 10 m. Y OKBHPY BOJOHOCHHX
neckoBa gopMupana je MohHa M3maH 30MjEHOT THUIA KOja j€ Y XHUIPAIUYKO] BE3U ca

CasowM.

3.3. Kapakrepucruke KjiuMe HCTPAKUBAHOT MOAPYyYja

3a mpuKa3MBame KIMMATCKUX KapaKTepUCTHKAa MIyYMCKOr mojapydja PaBHor
Cpema, xopumthenu cy mojamy MeTeoposomkux Mepemwa (PXM3-a) y nepuony ox
1991-2013. roguHe, Ha KIUMAaTONONIKO] cTaHUIM y CpemMckoj MwuTtpoBuin, Koja ce

Haja3u Ha 82 m Haamopcke BucuHe (¢ 45°06N, A 19°33E).

TemnepaTypa Ba3ayxa je jenaH o] HajBOXKHHJUX KJIMMATCKHX eJeMeHaTa. Y
rmocMaTpaHoM BpemeHckoM mnepuony (1991-2013. rox), cpeama TOJIAIITHHA
TeMIIepaTypa Basayxa uMa Bpeanoct ox 11,54 °C.

HajsuIna roaumimsa Temneparypa usHocuia je 24,9 °C 2012. rogune y jyny, a
najumka -4,4 °C 2012. roqune y janyapy meceny (rpadukon 1). Cpenmba TeMneparypa
TokoMm Jieta (jyH - aBryct) je 21,40 °C, nponehna (mapr - maj) je 11,97 °C, Tokom
jecenu (centem6ap - HoBembap) je 11,66 °C u TokoMm 3ume (meumembap - (ebpyap)

msHocu 1,01 °C. Cpenma TemmepaTypa BasqyXa TOKOM BETreTalIOHOT IIE€pHOJA
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(ampun - cenTem6ap) m3Hocu 18,38 °C. Jyn je HajTomnmju Mecer ca IpOCeYHOM
temmeparypom on 21,98 °C, a jamyap je HajXIagHUjH Mecell ca CpPEeamOM

TeMIepaTypoM koja uzHocu 0,5 °C.

I [[aaBuHE =@—"Tecparypa
80 40

60 30
g %
° <
- 3
g 40 0 &
< :
= N
F.

20 10

1 11 II1 I\Y A\ VI VII VI IX X XI XII
Mecel]

I'paduxon 1. Cpenme MeceuHe BpeJHOCTH TEMIIEpaTypa H rajaBuHa Ha

MeTteoposomikoj cranunu y Cpemcka Mutposunu (1991-2013. rox)

PenaTtuBHA BJIQYKHOCT Ba3AyXa KOjOM Ce€ HM3pakaBa CTEeNeH 3acuheHocTH
Bazyxa BOJECHOM IIapOM je 3HayajaH KIMMATCKH eneMeHT. OBa BelIMYMHA Ha
TOJUIIKHEM HUBOY CTOJU Y OOPHYTO MPOMOPLHUOHATIHOM OJTHOCY Ca FOJULIIBIM TOKOM
TeMIiepaType Ba3ayxa. PenatuBHa BIaXHOCT Ba3ayxa HajBeha je y 3MMCKOj TIOJIOBUHU
roJuHe, TayHWje y nernemMopy u janyapy (89%, 88%), a HajmMama y Mmajy (68%).
lNognmme konebame penatuBHe BiakHOCTH Kpehe ce y umHTepBanmy usmely 71%
u 81%. Ilpoceuna penaTuBHa BJIaXXHOCT Ba3jayxa U3HOCH 77%, TOK cpeiba BPETHOCT

TOKOM BETeTaIrmoHor neproja nsHocu 71%.

BerpoBu yTHuy Ha KJIMMY HEKOT MOJpPY4ja, jep OBE Ba3IyIlHE Mace HOce ca
cOOOM KJIMMAaTCKEe KapaKTEpPHUCTHKE MOApYydYja ca Kora nonase. Ha pematuBHO maiom
npoctopy Cpema, GapomMeTapCKyd TPUTHCIH Cy JI0CTa yjeAHAYECHH, TaKO Ja C€ He

MOTY OYEKHBATH CHa)XHHMJH BETPOBHU M3 jenHor y apyru neo Cpema. Beha BazmymrHa
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KpeTarma MOCIeANIa Cy NUCIIPOIIOpIIja Y BPEAHOCTH BIAXKHOCTH IIPUTHCAKa u3Mehy
ATtnanckor okeaHa U Cpeno3eMHOTI MOpa ca jeHE M €BPOa3HjCKOr KOIHA ca JApyre
cTpane. 3aTo cy Hajuenrha KpeTama Ba3IylITHIX Maca WK ca ATJIaHTHKA TIpeMa HCTOKY
(mTo oBOM TOAPYYjY MOHOCH IMaJIaBUHE) WM OOPHYTO, Ca MCTOKA Ka ATIIaHTCKOM
okeany wi Cpemo3zeMHOM MOpY (XJIaJHe Ba3AylIHE Mace — KOIlaBa) HUCTHUY

Bornanosuh u hypunh, (1998).

Tabema 3: Cpenama meceuyHa jaunHa BeTpa o bodoposoj ckanu 3a mepuox 1991-2013

(Cpemcka Mutposura)

I II m v | v vl vl vill | IX | X X1 | XII
23 | 24 |28 | 28 |24 |22 |21 |19 |21 |23 | 25|25

Berposu Ha nonpydjy Cpema nyBajy Hajuernthe u3 npasiia KICTOKa, CEBEPOUCTOKA,
3amajia ¥ ceBepo3araja, a 3HaTHO pehe ca ceBepa, jyroucroka u jyrosamana. Hajjaun
BeTpoBH MepeHH 1o bogopoBoj ckamu ayBajy y mpoiehe um Tokowm 3ume (Tabena
3). BeTpoBu, HApOYUTO CyBH, C BEIMKOM Y4eCTaJOIINy y JIETHHM Mecenuma (TOKOM
BETETALMOHUT TIEpHOZA) JAOBOJEC JAO0 MWCyIIMBama 3eMJpMmTa U mnosehaHe
TpaHCIIUpaIyje.

IlagaBuHe cy jemaH o] Haj3HAYajHUjUX KIUMarckux (akropa. One
IPEeJCTaBIbajy CBE 0OJIMKE KOHACH30BaHe U CyOJIMMHUpaHe BOJEHE ape y Ba3ayXy, KOju

Ce Ha 3eMJbMHO] TIOBPILIMHY jaBJhajy Y TEYHOM HMJIM YBPCTOM CTamby.
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E cymapHa KOAMYMHa NajgaBnHa TOKOM BeretTaumoHor nepuoga B cymapHa roguiirba KoAndnMHa najasmnHa

I'paduxon 2. CymapHa KOJIMYMHA [1a1aBUHA TOKOM BETr€TaIlMOHOT NEPHOAa U TOKOM

roJIMHE Ha MeTeopoJomKkoj cranuim y Cpemckoj Mutposuim (1991-2013. rox)
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BbuxoBa pacnogena Ha 3eMJbUM 3aBUCH OJ BHUIIE YHMHMIAINA: TeorpadcKkor
MOJIOKaja, pesbeda, 3eMIBUINTA, MOIIYMJBEHOCTH, IUPKYJIAlKje Ba3AylNIHUX Maca W
Apyro.

VY nepuoay ox 1991. no 2013. rogune, cpenmeTroauImha KOTHINHA 1TalaBUHA je
610,2 mm. TokoMm roauHe, MakCUMyM ce jaBjba y jyHY (76,2 mm), a MUHUMYM Y
bebpyapy (32,2 mm), rpaduxon 1. Pacogena nagaBuHa Mo TOAUIIBUM J0OMMa UMa
cnenehu Hus: nero (31 %), jecen (27 %), nponehe (23 %), a HajMamwe MajlaBUHA UMa
s3uma (19 %). Cpeama cymapHa KOJIMYMHA MaJaBUHA TOKOM BETreTalMoOHOI Mepuoaa
u3Hocuna je 343 mm.

Enementn xuapuunor OwunaHca noOujeHn mo meroau Thornthwaite-Mather-a
(omHOC MamKa W BUIIKA BOJAC Y 3EMJBHUINTY) 32 HCTPAXKUBAHO MOJIPYyYje, TPUKA3aHU
cy Ha rpadukony 3. [loTeHnyjamHa eBamoTpaHCIUpalydja, Tj. KOJIMYMHA BOJE KoOja
UCHapu TMpPH JATUM EHEPreTCKO-TEMIEPATypHUM YCIOBHMA, HA TOAUIILEM HUBOY
u3Hocu 727 mm, a y TOKy BererauuoHor nepuoga 634 mm. CrBapHa
eBanoTpaHCIUpaluja, Iopesl eHepreTCKo-TeMIIEpaTypHUX YCIOBa, 3aBUCH jOLI U O]
KOJIMYMHE TaJlaBuHa U Ha TOJUIIKBEM HUBOY OHA M3HOCH 610 mm, a y BeretalluoHOM
nepuony 343 mm. CTBapHa eBamoTpaHcmnupanuja u3Hocu 74% oI TOTEHIUjaTHEe

(MakcumanHo moryhe).

200
=—=[lagaBunHe
=——(CTBapHa eBanoTpaHcnmpaumja
MoTeHUnjanHa eBanoTpaHcNUpaymja
150

mm

100 //\

S
>0 i N
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| I 1] v \ Vi vib v IX X Xl Xl

I'paduxon 3: Knumanujarpam no Tornthwaite-Mather-u
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Mamak, 0JIHOCHO HEJIOCTaTaK BOJIC y 3eMJBHIIITY, jaBJba C€ Y jYHY, Yy, aBTYCTY U
centemOpy, ca ykynmHoM BpeaHouthy og 191 mm, omnocuo 31 % o yKynHe KOTUYHHE
nagaBuHa. Hajcymauju Mecern je jyi. Bummak Boje y 3eMJBHINTY jaBjba CE Y XJIaIHU]EM
Jiely TOJAWHE - Of] jaHyapa J0 MapTa, ca MaKCUMyMOoM Yy ¢dedpyapy, a Ha TOIUIIHEM
HUBOY M3HOcH 63 mm, ogHocHO 10 % on yKynHE rogullilkbe KOJIMYMHE NaJaBHHA.
[Ipema pe3ynraruma npUKa3aHUM Ha rpadukoHy 3, MOXe ce BHJAETH Ja je
MOTEHITMjaTHa eBarnoTpaHcupalyja Beha o1 cTBapHe y APYroM Jeiy TOuHe, OTHOCHO
on jyna mo okrooOpa. IIpema knmacudukanuju kimume mo Thornthwaite-Mather-y, Ha
MOJIPYYjy UCTPAKMBamKka Bllaga CyOXyMHIHA CyBa Kiuma, tuna Ci.

Kumnu ¢axrop no Jlanr-y (KF) ce u3pauyHaBa ka0 KOJMYHHUK TOJHIIEE CyMe
najlaBiHa U Cpelmhe TOOUIIkbe TemIepaType Ba3ayxa 3a Heko mnonpydje. Ha
aHAJIM3UPAHOM TOJPYY]y, KHIIHUA (PakTop MMao je BpeaHoctu mamy on 60 (KF=53),
ITO MpemMa JIaHr-oBoj mojenu ykasyje Ha TO 1a Ce HaJla3| y O0JIAaCTH CTele U CaBaHe U
Jla Biaja apuaHa kiauma. Ha ocHOBY noOMjeHHX pe3yiaTara, MOXKe ce YTBPIUTH J1a ce
IIyMe€ Ha OBOM IMOJPYYj]y HaJlaze y CBOM KJIMMATCKO-(DH3UOIONIKOM (OHOJIOIIKOM)

ontumymy, baduh, (2008).

3.4. Xuaporpadcke ¥ XuApoJI0OLIKe KAPAKTEPUCTHKE HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

Y 0BOM MOIIaBJby MpPHUKA3aHE Cy OMIITE KapaKTEPUCTUKE MOBPIIMHCKUX BOJA
PaBHor Cpema, 0JHOCHO OCHOBHHMX HOCHJIalla XHIporpadcke mMpexe, KOjy YMHE: peka
Caga u meHa nputoka bocyt ca Cryasom. McTpakuBaHo moapydje yriiaBHOM Ce HaJla3u
Ha MamkUM HaJIMOPCKUMM BHCHHama, HemocpeaHo y3 CaBy, bocyr u CrynBy, Tako na

XHUJIPOJIOILIKH YCIIOBM Ha OBOM IPOCTOPY YIJIABHOM 3aBHCE OJ1 PEKMMa BO/Ia OBUX DPEKa.

Pexa CaBa OJHOCHO /€0 HCHOT JOHEI TOKA, MPEACTaBJba JY)KHY NPUPOAHY
rpannny Cpema. Ha teputopujy CpOuje CaBa yna3u y BeHOM CeBepO3aragHoM ey,
OIHOCHO y 3anagHoM neny Cpema kop cena Jamena. O MecTa BeHOT yJlacka, OJJHOCHO
0J1 TpaHuIie ca XpBaTcKoM, 10 yitha y /[ynas, Casa Teue y myxunu ox 207 km (cnuka
3). CaBa kpuBy/a 10 CBOjO] aJlyBHjaJIHOj PaBHU, Ca JeIHE CTpaHE €poaupa, a ca Apyre
3acuria cBoje ofaie, cTBapa M IOMepa MeaHApe M ocTaBiba MprTBaje. KoeduumjeHTt

pa3BuTKa peyHor toka Case Ha cektopy Cpema wusHocu 1,8 (bormanosuh, 1982).

20



Hajsehn wmeanapu cy: Kynuncku, Pauancku, bosseBauku, bocyrcku Kyt u apyru.
OBUM 4YecTMM MEaHIPHUpPAKEM M IIOMEpamEeM PEYHOI TOKAa CTBapa ce M MpOCTpaHa
anyBujaiHa paBaH. Kon Jamene, BucuHa amyBujamHe paBHH je u3mehy 83-84 m, kon

Krnenka 79-80 m, kox KynunoBa 73-75 m u xox yutha y Jlynas 72 m.

“205

207 km

Crnuxka 3. [Ipukas Toka peke Case (0 — 207 km) y Cpemy (WWW.ISV.0rg.rs)

Hajsehy mmpuny anmyBujamna paBan CaBa y Cpemy uMa y3 TpaHHUIly ca
Xpsatrckom (23,4 km), nok ce kox KynuHckor Mmeanapa mporexe Ha ceBep oko 12,5 km.
Bynyhu na je CaBa Ha moapydjy Cpema ycekia CBOje KOPUTO y HUCKOj allyBHjallHO]
paBHH, BHCOKE BOJIC C€ M3IM)KY W3HAJ BUCHHE aJyBHjaIHE PaBHH U IUIABE j€, ajl CaMo
neo u3Mmely peunor koputa u Hacumna. [llupruna oBor aena je HejeqHaka u kpehe ce ox 30
1o 2 500 m. Cpewm je Opamen Hacunom o yirha Case ma y3BoaHO 70 55 km peuyHor
kopurta. Hacunom Huje 6pameno KynuHoBo u 06ana Koja ce mpoTexe Jabe Ka 3amany
no 113 km peunor xoputa, 10 JlpeHoBauke ane. OBae A0ja3W 0 MOBPIIUHCKOT
u3nuBama CaBe 32 BpeMe BUCOKHX BOJIOCTaja W, YCIIEJ TOTa, TUIABH HUCKO M IHPOKO
noapyyje jyroucrouno on I'pabosana, tekyhu nupektHo y OGencky Oapy. Y3BoaHO,
HACHUIl UMa KOHTUHYUTET 0]l CpeMcke MUTpoBHUIIE 10 rpaHulle ca XPBAaTCKOM.

Jlo u3rpanme Hacuma W KaHana, Hajeehu 1eo cBoje amyBujanHe paBau Casa je
rOTOBO CBake rojuHe IaBuia (ciuka 4). M3nuajyhu ce, CaBa je Tajgoxuiia pa3inauT
MaTepHjai U CTBapaja Tako3BaHe obaycke “rpeauiie”’. CBaka HOBaA MOIJIaBa YTJIaBHOM j€

A0BOJMUJIa OO0 MOoMEpamkba U ACITIUMHUYHOT HpeOGHI/IKOBaH:a rpeauna, Tako Ja €€ OHC
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jaBJpajy Kao MOKpeTHU obnuiy Mukpopesbeda. Kako je CaBa kopuro momepaia Ha jyr,

HCKEC IrpCaune Cy 0CTaji€ BaH ):[OMamaja IOIINIaBHUX BOJA4, OJHOCHO q)OCI/IJII/I?)OBaHG.

c. !“
e = ‘ = 'Y
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Crnuxka 4. [InaBue moBpimne y PaHoM Cpemy mipe u3rpaame og0paMOeHoT Hacumna

on 1% Benukux Bona (www.vodevojvodine.com)

3a morpebe aHanmm3za BOAHOT pexuma peke CaBe KopuniheHH Cy MOJaIu
Xunpometeoposomkor 3aBoaa (PXM3) Cpouje. Ob6pahenu cy momamu ca YeTHPH
XUApoIIoIIKe cTanuiie: JameHna, Cpemcka Mutposuia, [l1adan u besbuH, unje cy OCHOBHE

KapaKTepUCTUKE MpUKa3aHe y Tabenu 4.

Tab6ena 4:0cHOBHU KapaKTEPUCTUKE aHATM3UPAHUX XUAPOJIOMKHUX cTaHuIa peke Case

BozxomepHa YV 1aIbeHOCT 0J1 Kota ,,0* Tauke Hpc)oce;:g [ToBpuuHa

Pen 6p CcTaHKna Pexka CnuB yutha (km) Bomomepa (m) nﬁzpl;zja (m) ciusa (km?)
1 | JameHa Casa | Jlynas 204,83 72,4 8 64.073

2 | Cp.Murposunr| Casa | lyHaB 133,60 72,2 8 87.996

3 [Ta0ar Capa | /[lynas 102,6 72,6 7 89.490

4 | bemun Casa | /Jlynas 67,53 69,9 7 90.623

Bonocraj CaBe aHanu3upaH je Ha OCHOBY MOJaTaka ca YETHPH XHUAPOJIOIIKE
cranurie y Cpemy y mepuony ox 1991-2013. ronune (tabena 5). Hajuwxku cpenmu
MeceYHH BoJIOCTaju peke CaBe Ha BOJOMEpHHMM cTaHuiiama y CpeMckoj MutpoBuiiu,
[Mammy n bespbuHy MOCTHXKY ce y aBTYCTy, a HajBuIIM y anpuiy. [lomanu ykasyjy na
ocumnanuje Boxocraja y Cpemckoj MurpoBuim, Illanny u besmbuny umajy ucte

teHaeHnuje. Ox aBrycTOBCKOT MHHHMYMa, BojocTtaj CaBe TOKOM HapeIHUX IeT
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Mecelr MOCTEeIeHO pacTe CBE J0 jaHyapa Mecella, HaKOH Tora JI0ojla3u JI0 Omlajama
TokOM (pebpyapa, a Iocie Tora IepMaHeHTHO PacTe U JOCTHKE MaKCUMyM y anpuity. O
ampuIIa, BOJIOCTaj OIaja cBe 0 aBrycrta. Ha xuaposomnikoj cranunm JamMeHa, MaKCHMYM
Ce jaBJba y MapTy Mecelly, 3aTUM Olajia JI0 aBrycTa, KaJa JOCTHKE CBOj MUHHUMYM, a
MOTOM je JI0 Kpaja roauHe Boaoctaj CaBe ko JameHe y mopacTy, HaKOH Tora omnaja Jo
debpyapa.

Hajsehe ocimutanuje y uctpa)xuBaHOM MEPUOAY 3a0€IeKeHE Cy Ha BOJOMEPHO]
cranuiy y Jamenu u uzHoce 1323 cm y janyapy meceity, 3atuMm y CpeMckoj MutpoBuiiu
757 cm (meuemOap), motom y Illammy 675 cm (meuembap) u Haj3an y besmuny 668 cm
(moBembap). CBe Behe aMImuTy/Ie Cy MociieuIa CHIKaBamba HUCKUX BOJIa (MalluX BOJIA),
a mopacTa BUCOKHX (BEJTMKHX ) BOJIa, OJTHOCHO CBe yerrha rmojaBa ekcrpemMa. J{o moBehama
ocIuianja Moxke mohm, kako 300T JenoBama aHTpOmoreHor ¢akropa (ceya mryma,
nojadyaHa epo3Wja H CIMYHO), TAKO M YCJIEJ HEraTWBHHUX TJIOOATHUX KIMMATCKUX

nopemehaja (IlnaBmia,1999).

TaGena 5: Meceunn muHuUManHu (Hmin), nmpoceunn (Hsr) m makcumanau (Hmax)
BojiocTaj CaBe y cm Ha XUAPOJIOMKUM cTaHuiama Jamena, Cpemcka Murposuil, [11aGarg

u besnuH

XuapoJiomka cranuna: Cpemcka Mutposuna 1991-2013

MECEII: I 11 111 v \% VI VII | VII | IX X XI XII

Hmin 73 67 68 125 88 51 0 -19 | -18 -7 4 -1
Hsr 343 | 299 | 350 | 413 | 309 | 230 | 135 82 108 | 178 | 275 | 344
Hmax 723 | 652 | 710 | 710 | 665 | 649 | 579 | 460 | 501 | 541 | 696 | 756
XuapoJsomka cranuna: Mladan 1991-2013
MECEII: I 11 111 v \% VI VII | VII | IX X XI XII
Hmin -38 -46 | -45 24 -18 | -48 -99 | -116 | -116 | -106 | -96 | -103
Hsr 213 | 173 | 222 | 284 | 189 | 116 29 -20 1 61 150 | 212
Hmax 555 | 501 | 541 | 548 | 514 | 506 | 470 | 322 | 362 | 395 | 520 | 572
XuapoJionmka cranuna: Jamena 1998-2013
MECEII: I 11 111 v \Y% VI VII | VIII | IX X XI XII
Hmin -230 | -213 | -179 | -140 | -35 | 43 | -232 | -262 | -64 | -220 | -250 | -80
Hsr 388 | 372 | 462 | 480 | 393 | 384 | 267 | 188 | 222 | 267 | 326 | 454
Hmax 1093 | 987 | 1006 | 1046 | 863 | 1015 | 840 | 660 | 690 | 694 | 842 | 1088
XuapoJjomka crannna: besbun 1991-2013
MECEI: I 11 1 v \% VI VII | VIIT | IX X XI XII
Hmin 40 40 50 110 66 30 -3 32 | 32 | 36 | -T2 -4
Hsr 298 | 254 | 318 | 388 | 299 | 227 | 143 94 99 144 | 225 | 289
Hmax 652 | 584 | 648 | 680 | 616 | 634 | 618 | 432 | 444 | 462 | 596 | 662

IIpornunaj pexe CaBe aHanM3UpaH jeé Ha OCHOBY IIOJaTaka ocMaTpama ca

Xuaposiomkux cranuna Cpemcka Mutposuia u Jamena (tadena 6).
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Tab6ena 6: Hajamxu (Qmin), cpexmsu (Qsr) u Hajpumu (Qmax) npotunaju Case y m¥/s

Ha BOJIOMEpHUM cTaHHLaMa JameHa 1 CpeMcka MuTtpoBuiia

Xunponomnika cranuia: Cpemcka Mutposuiia, mepuo oopane 1991 - 2013 roguna
MECEL: I I 111 v v VI VIl | VIl | IX X XI X1
Qmin 536 | 532 | 536 | 733 | 562 | 441 | 260 | 227 | 228 | 246 | 290 | 278
Qsr 2011 | 1719 | 2059 | 2496 | 1791 | 1329 | 819 | 588 | 721 | 1058 | 1613 | 2033
Qmax 5020 | 4210 | 4910 | 4910 | 4440 | 4190 | 3580 | 2860 | 3040 | 3350 | 4940 | 5500
Xunponomnika cranuna: Jamena, nepuoxa oopazae 2006 - 2013 roauna
MECEL: I I 111 v v VI VIl | vl | IX X XI X1
Qmin 390 | 426 | 513 | 537 | 412 | 371 | 262 | 208 | 213 | 236 | 254 | 245
Qsr 1490 | 1309 | 1784 | 1764 | 1166 | 1052 | 534 | 361 | 481 | 602 | 1032 | 1472
Qmax 3490 | 3070 | 3130 | 3230 | 2560 | 3180 | 2480 | 672 | 1880 | 1900 | 2490 | 3470

[Ipoceunn rogummu npotuiaj Case y Cpemckoj Mutposuim je 1520 m3/s, ay
Jamenn 1087 m?/s. Ha BogomepHroj cranuim y Cpemckoj Mutposuiy, y nponehe oTekHe
34,40 % romummer otunaja, 3aTuMm TokoMm 3ume 31,02 %, u Toxom nera 21,60%, a
ToKOoM jecenu 12,98 %. Ha BomomepHoj ctanuim y Jamenu, y nponehe orexne 37,23 %
ronummer otunaja, 3uMu 30,61 %, TokoMm sneta 21,09 % u HajmMame y jecer 11,06 %.
[Iporumaj ce moBehaBa onm debpyapa mo ampuna (mapr-JameHa) W oX aBrycra 0
neneMOpa, a cMamyje ce O] aripuiia 1o aBrycTa u of janyapa 1o ¢hedbpyapa. Hajsehu neo
BOJI€ MPOTEKHE Y BaHBETETAIIMOHOM, a MambH y BereraluoHoM nepuoay. Kpos npodun
Cpemcka MwuTpoBulla, TOKOM BEreTallMOHOr Tepuoaa, nporekHe 39 % rogunimer

npoTullaja, a Ha npodwity y Jamenu 37 % roaumimer NpoTHIlaja.

CauB BocyTa npoctupe ce Ha neny [lanoHcke Hu3Hje, u3mehy Opyiike rope Ha
HCTOKY, cllaBOHCKUX muiannHa Kpanuje u Jlnsba rope Ha 3anagy, CaBe 0JHOCHO CaBCKOT
HacHuIla Ha Jyry ¥ HHCKOT pa3Boha npema peun Byku u /[yHaBy Ha ceBepy. [loBpminHa
cnmBa w3HOcH 3 212 km? 1 Hanmasu ce Ha BeoMa ManuM Kotama, uzmel)y 80 - 90 m u Huxe
(mpexo 70 % moBpIIKHE).

Bocyt je pexa y CnaBonuju u Cpemy 4mja IIUPHUHA KOPUTA Bapupa Y JOHEM TOKY
on 100-120 m, ca cpenmom nyounom 3-4 m. Kopuro oBakBuUX auMeH3H]ja, peka bocyT
HHUJj€ MOTJIa U3rpaauTH, Beh oH 3amocena HamymrTeHo koputo peke Case ([ykuh, 1975;
haxyn, 1957; Bornanosuh, 1982). Peuny mpexy ocum bocyra, agyror 130 km, yune
nputoke, o1 kojux ce CryzaBa ynuBa y MopoBuhy u o1 moceOHOr je 3Hayaja 3a TO

nojapy4je. YKyIHa ITyXKiuHa TOKoBa y ciuBy bocyra n3nocu 919 km.
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Y couBy bocyra, mpema XUAPOJOUIKMM IOKa3aTeJbuMa U MOPQOIOUIKUM
KapaKTepuCTUKaMa KopHTa, Moryhe je W3BOJUTH TPH LeUHE: TOPHU, CPEIHH U JOBI
TOK KOJH MPUIIAJIaJy MOAPYYjy HCTpakuBama. J[omu Tok pexe bocyt je myxune 39 km u
teue on ymha CrmauBe mo cema bocyr, rae ce ynuBa y CaBy. Ha 37-om peynom
kuomeTpy, bocyt ynasu y Cpem, Tako Jja TOTOBO LIEJIOKYIIaH JoWkU TOK bocyra mpunana
HOJpY4Yjy KOje ce HCTpaxyje. Y J0meM TOKY, OCHOBHM IIpaBall PEYHOI TOKa je
ceBeposzamnaj-jyrouctok. Ha Toky ce 3amaxajy Tpu Mama MeaH/pa, /IBa y IeCHY CTpaHy,
ko1 Moposuha n BummuheBa, u jenan y neBy, ko barpoaria. Bucuna ob6ancke nuHuje
ce Ha 27. 1 35. peuHOM KUJIOMETPY CIylTa Ucrmoj 79,5 m, a 4ecTo BUCHHA W3HOCU
80 m. IIpoceuna mupuna Koputa y gomeM Toky uzHocu 100-120 m. Hajseha je na 10.
peyHoM KuioMeTpy e u3Hocu 190 m, a HajMama Ipu camMoM yIhy, Y peryJIrcaHoM
neny Toka, ceera 50 m. JlyoOuHa BoJie mpu HOPMaTHOM BOJIOCTA]y M3HOCH OKO 4 m, JIOK
npu yuthy npemanryje 7 m.

BocyT y nomem TOKy mpuma JABe Mame npuToke u jenny Behy. HusBogHo on
barpogana y bocyT ce ynuBa kanaiaucanu Tok bopuc, pu ymrhy mupok 3-5 m, a 1y0ok
0,5 m. Hemro Beher 3Hauaja je mputoka lapkyauH, nHave nmocieama nputoka bocyra,
Koja ce y mera ynuBa koa Bummuhesa. IllapkynuH je y TopmeM TOKY HO3HAT Kao

[IInauHa v Teue ca 3anagHux najanHa Opymke rope.

CryaBa je HajBakHHU]ja mpuToka bocyra. Jlyra je 39 km ca moBpmmHOM cluBa 01
470 km?. Vnupa ce y bocyr Ha 14. peunom KunoMeTpy y neHTpy Moposuha. Ckyruba
BOJIy Ca HajHMKET jyro3amajHor Jela cIuBa, BUCOKOT 81-83 m, Koju ce KapakTepulie
MHOIITBOM Oapa u MouBapa. Kopuro CryaBe je y JOHEM TOKY BpPJO CIMYHO KOPHUTY
bocyra. llIupoxko je oko 100 m, anu ce Ta mHUpHUHA y3BOAHO HATJIO CMamyje, 1a Beh Ha
15. peunom kunomerpy u3Hocu cBera 30 m. JlyOuHa peke He mpenazd 3 m U KpeTame
BoJIe ce oObuyHO He mpumehyje. Behu neo BomHOr ekocucTeMa MpEeKpUBEH je OapcKUM
OmsbeM, a JHO je MYJbeBUTO | 10 1 m qyOuHe.

VYuihe bocyra y CaBy nanasu ce ganac 200 m 3amajgHuje, OTHOCHO y3BOJHH]E,
0J1 pa"ujer mpupoaHor yirha. 300T HEMMOBOJHLHOT BUCHMHCKOT TOJI0Kaja ciauBa bocyra u
IETOBUX BHCOKHX BOJa y onHocy Ha CaBy, Ha 100 m ox camammer yirha, Ha Bocyry je

u3rpahena OpaHa u IpHHA CTAaHUIIA, a HEAAJIeKo ol OpaHe je MPOKOMaHO HOBO KOPHTO
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Bocyra mupune 50-60 m. [IpojexToBaHa HpHHA CTAHMIA MMa KamanuteT ox 30 m>/s, Tj.
6 arperaTa Kanmauurera o 5 m’/s (haxyn, 1957).

[Ipoceuan nag bocyra uznocu 0,014 %o, a mpocevan nmag Case, oa bpukor 1o
Cpemcke Paue, koju onrosapa cpeamem U aowmeM bocyty, uznocu 0,009 %o (dykuh,
1975). 300r oBako Major maja, BoJa Te4ye J0CTa CIopo W Hema Behy TpaHCHOpTHY U
€pO3UOHY CHary. ¥ KOpPHTY HeMa pPeYyHHX OCTpBa, YaK HU IuMhaka, JHO je 3apaBH-CHO,

a o0aje yBeK jeTHaKo HarHyTe.

Tabena 7: OCHOBHE KapaKTEepHCTHKE XUAPOJIOLIKMX cTaHUIa peke bocyT u peke Cryase

Pen Bopomepna Pexa Cons VY nammeHocT Kora ,,0° Tauke IToBpimnHa
op CTaHMIA ox yurha (km) BoJoMepa (M.H.M) ciuBa (KM2)
1 Barposim Bocyr Case 39,9 74,5 1928
2 Moposuh Cryns Bocyt 0,5 74,35 340

3a nmotpebe ananm3a BomHOr pexkuMm bocyra m Ctyase kopumrheHU Cy mojanu
Xunpometeopomnomkor 3aBonaa (PXM3) Cpbuje. Obpalenu cy monaiu 3a peky bocyr ca
xujponoike cranuie barposnw, a 3a pexy CTynBy ca xuaposonike cranuiie Moposuh,

YHUJU Cy OCHOBHH TOJIAITM IPUKA3aHu y Tabenu 7.

Tabena 8: Meceunn mumHEManHu (Hmin), npoceunn (Hsr) m makcumanau (Hmax)

BogocTaj bocyra u Crynse y cm.

Pexa: Ctyasa, Xunpomomika craauna: Moposuh 1991-2013
MECEII: I 11 I v A% VI VII | VIII | IX X XI XII
Hmin 138 | 134 | 134 | 152 | 154 | 144 | 140 | 134 | 130 | 130 | 125 | 130
Hsr 275 | 271 | 294 | 309 | 286 | 268 | 252 | 227 | 205 | 203 | 218 | 265
Hmax 550 | 450 | 486 | 506 | 472 | 511 | 487 | 427 | 436 | 340 | 485 | 487
Pexka: Bocyt, Xuaposomka cranuna: batposiu 1991-2013
MECEII: I 11 I v A% VI VII | VIII | IX X XI XII
Hmin 136 | 114 | 114 | 136 | 128 | 126 | 128 | 126 | 110 | 108 | 118 | 126
Hsr 268 | 261 | 285 | 299 | 268 | 253 | 226 | 211 | 190 | 182 | 206 | 256
Hmax 480 | 446 | 472 | 492 | 460 | 490 | 496 | 420 | 436 | 302 | 444 | 470

Bonocraju pexe bocyr u peke CryaBe aHaqu3UMpaHd Cy Ha OCHOBY
MPUKYIJBEHUX TOJIaTaka ca Xuapodonike ctanuie y Cpemy y nepuoay oa 1991. no 2013.
rogquae Ha XC MopoBuh u on 1991. no 2013. rogune va XC batpoBiu (Tabena 8).
Cpenmwu Mmeceunu Bogoctaju Ctynse u bocyra, modeB o7 0OKTO6apcKOr MUHUMYMa KOjH

je Ha XuAposomkoj ctaHui batposum 182 cm, a Ha XuApoJIoOMKoj cTaHUuI MopoBuh
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203 cm, mOCTENEeHO pacTy 10 alpPHIICKOT MaKCUMyMa Koju u3Hoce, 3a Ctyasy 309 cm, a

3a bocyt 299 cm, a 3aTuM omeT KOHTUHYHPAHO, aJTH HEIITO OpsKe OImaajy 10 OKToOpa.

3.5. Xuaporeo/onmke KapaKTepuCTHKe HCTPA)KMBAHOT MOApYyYja

Ha ocHOBY reosomkux kapakTepucTuka Ha moapydjy Cpema u3aBojeHEe Cy JBe
xuzporeosiomke nenuHe. CeBepHa XUIPOTeoJIOUIKa LEIHHA, IIPOCTUPE CE CEBEPHO O]
munuje Crapa IlazoBa-Pyma—Illun u npencrasiba nmoapy4dje Opymike rope u modpha, u
Jy’KHa XUAPOTEOJIOIIKA [IeJIMHA, KOja 3ay3uMa nojipydje jyxno oz auHuje Crapa [1azoa-
Pyma—I1Iun no pexe Case, HaBoae Jocunosuh u Copo, (2012). ITogpyyje ucrpakuBama
OpUIaAa JY)KHO] XHAPOTEOJIOIIKOj IIENUHH, y KOjOj C€ IO XHUAPOTCONIOMIKMM U
XUJIPOAMHAMUYKHUM OJUIMKaMa CTEHCKUX Maca MOTY, y F€0JIOUIKOM IpoQuiTy, U3IBOJUTH
Tpu aena tepena, (Jocurmosuh u Copo, 2012) (cnuka 5):

* BognonocHe cpenune kBaprapa (A) y HOBIATH NOJMUKINYHUX PEYHO-jE€3EPCKUX
Hacjara Koju, y HOJpy4jy alyBHjaJIHE paBHU, u3rpal)yjy HMOJIYNpONyCHHU aJeBPUTH U
ajieBpUTCKe IrHe ae0sprHe 2-10 m ¥ BOAONPOMyCHE IIJbYHKOBHTO-TIECKOBUTE Mitahe
KBapTapHE Hacyare, Koje ca MeCKOBUTO-IIIJbYHKOBUTUM CTapHje KBapTapHUM Hacjarama
YHHE jeMHCTBEHY BOJOHOCHY CPEIHMHY. Y OBOj BOJAOHOCHO] CpeauHH (hopMHUpaHa je
,»1IpBa" U311aH ca cIoOOTHUM U CyOapTECKHM ITHj€30METapCKUM HUBOOM.

* OcHOBHM BOJOHOCHU KoMIuliekc (B), xoju wmsrpalyjy NOTUIMKINYHE PEYHO-
je3epcke Haciare Koje, ¢ 003UpOM Ha MPOCTPAHCTBO, MMAjy (PYHKIIH]Y OCHOBHOT
BOJIOHOCHOT' KOMILJIEKCa. Y BOJOHOCHUM CpelMHaMa OCHOBHOTI BOJJOHOCHOT KOMILIEKCa
er3UCTUpa jEeAMHCTBEHAa OCHOBHA H3JaH, ca Cy0apTeCKUM, MECTUMHYHO AapTECKUM
I1j€30METapCKUM HHUBOOM.

* Bognonoche cpenune mmoneHa (C), y HoJUHI OCHOBHOT BOJJOHOCHOT KOMIUIEKCA,
Koju usrpalyyjy Topme TOHTCKE M MalyJWHCKE aJleBPUTCKO-TJIMHOBUTE Hacjare ca
CJI0jeBMMa TIE€CKOBA, IJbYHKOBUTHX TECKOBA M IIJbYHKOBA, OJHOCHO MOjeMHAYHE WIIH
IIOBE3aHE BOJOHOCHE CpelMHE Yy KOjuMa je (OpMHpaHO BHIIE aPTECKUX-CyOapTECKuX

A3IaHU.

@Dpearcka U3AaH WU IPBa cI000HA U3/IaH CY MTOJI3eMHE BOJIE HajOIMKe MOBPIINHU

TepeHa. tbuxoBy 6a3y 4MHU NMPBU 3arJIMKBEHH — BOJIOHETIPONYCHH CJI0j, a TOPHU HUBO

27



UM cino0OJHO OCIWIHpa, 3aBUCHO OJ] MPUTHIAma W TyOJbema Boae. Y OKBHUPY
TyBHjaJTHUX ceJMMEHaTa, opMHpaHa je U3jaH Koja ce mpoctupe of jese odane Case
npema ceBepy. JocumoBuh u Copo, (2012) nctuuy na ce moJauHa BOJOHOCHE CpearHE
Hana3u Ha nyounn o1 30 m Ha moTe3y Cpemcka Pava-PaBme u na ce mosehasa Ha 40 m,
Tj. Ha BUCHHY OJ1 OKO 42 m y noapy4jy Moposuha, nybuHa 10 moauHe HA MOAPYY)Y
Japak-Krnenax je yrmaBHOM mpeTmocTaBbeHa u kKpehe ce ox oko 20 10 28 m, Hemto Beha
nyouna 1o moaune je y moapydjy O6pex-Orap, 30-35 m, neGsprHa BOJIOHOCHE CpeIMHE

je y rpanunama 15-25 m.

——SEVERNI SREM i JUZNI SREM f
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=
—
40 -
0snovnl
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20 - = kompleks
o
=
=
09 =2
<]
54 vodonosne
-20 2 sredine
e pliocena
-40
1) Les sa "pogrebenom zemljom”
2) Alevrniti 1 aleviitske gline sa proslojocima 1 sofrivima peskova, rade $yjunkova-sediment: "varoske" terase
-60- 3) Sijunkovito-paskovite naslage sa alevritima u povlati-mlade kvartarni reéni sedimenti
4)  Alevriti i alevritske gline sa sodivima glinovitth &ljunkova i peskova - "sremska serija”
5) Peskovito-sljunkovte naslage sa proslojcima alevrita-policikliéni reém (re¢no-jezerski) sediment:
6) Alevnti, alevritske gline u smenjivanju sa peskovitim Eljunkovima - pliocenski sedimenti

Crnuxa 5: [lematcku nprikas reostomkor mpodua jyxaor Cpema (Jocumnoruh u Copo, 2012)

Hctu ayTopu UCTHYY U J]a AIEBPUTCKH TIECKOBH, aJICBPUTHU U aJICBPUTCKE IIIUHE Y
NOBJIATH BOJOHOCHE CpPEIMHE Yy NOApydjy anyBujamHe paBHH CaBe umajy QyHKUHjY
TIOJTYHPOINYCHOT CNI0ja, Ja je KoeduuujenT ¢punTpanuje y rpanunama ox K=110 mo
K=1+10"7 m/s (rmune u aneBputH), ogHocHO pena K=1+10" m/s, (aneBpuUTCKU MECKOBH),
a e)eKTUBHA TTOPO3HOCT MOBJIATHUX Hacara y rpanunama, og &= 0,06 mgo 0,11.

Jocunosuh u Copo, (2012) ykasyjy aa je mpaBail KpeTama MoJ3eMHUX BO/Ia TpeMa
JYTy " JyTOHUCTOKY, OHOCHO mpeMa peun CaBH, U Jia je Ha UCTU HAYWH OpUjEeHTHCAHA U

nyjesoMeTapcka paBaH. McTtu ayropu HaBoAe Na ce NMPHUXPAmUBAKRE HM3IaHU BPIITU
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uHuUITpanjoM Bofa peke CaBe ImpHU BHUCOKUM BOAOCTajUMa U HH(UIATpALMjOM O
naJlaBiHa ¥ TMOBPIIMHCKUX BOJA M3 MEJIHOPALMOHUX KaHala MpH HUCKUM HHUBOMMA
U3JaHA. A Ja ce NMPaXmEHe M3/aHu BPIIM UCTULAKeM y KopuTo CaBe MpH HUCKUM
BOJIOCTajUMa PeKe, Ka0 M UCTHIIAHEM Y TTOBJIATHH MOTYIIPOITYCHU CJI0j U MEITMOPAIINOHE
KaHaJle, IPIJbEHEM 3a MOTpede HaBOIbaBamba U eBarnoTpaHcnupaiujom. Tpeda ucrahu
u na je y Homem Cpemy jenHUM JI€JIOM H3JaH MOJ yTulajeM OpaHe Depman Toxom
nepuojia pajaa cucreMma OyHapa 3a morpede BogocHadaeBama (Jocunosuh u Copo, 2012)

Ha monpyuyjy anyBujanHe paBHH Ha HCTPAXHBAHOM IOAPYY]Y 3aCTyIJbEHA j€
JIBOCJIOj€BUTA MTOPO3HA CPEMHA Ka0 U NIOCTOjambe IMPEKTaHe XUpayIHuKe Be3e u3Mely
peunux u u3nanuckux Boga (CrojagmaoBuh et al, 2005; Huxuh 3., 2003; Hukuh et al,
2010) OBo ycnoBspaBa MojaBy jJa W3JaH UMa CJI000JaH HUBO TIPH HUCKUM BOJOCTajuMa
Cage, cy0apTepCKu HUBO NPH BOJOCTajUMa OBE PEKE M3HAJ CPEAHX a MPU BUCOKHM
BojocTaj CaBe M3aH uMa apTepcku HUBO, HaBoje Jocunosuh u Copo, (2012). hypuuh
(1995) ucruue Takohe na je pexum mnpse (ppearcke) uznanu y Pasaom Cpemy mon
TUpPEKTHUM yTuiajeM peke CaBe, Ka0 W Ja c€ OBO TMOApYydYje CHaOIEeBa BOJOM:
uHunTpanmjom Bojma armocdepckux Ttanora, wmHbayanujom Boga Came, bocyra u
@OpyLIKOrOpCKUX MOTOKA, TOTULAKEM MOJ3EMHUX BOJAA U3 CYCEAHMX BHIIUX 00JacTH.
Tpeba umatn y Buay u aa unpunrpauujom Boje pexa Case, bocyra u Crynse usznas ce
cHa0ZieBa BOJIOM CaMO Yy NEpUONy KaJa je HHUBO PEeKe M3HAJ HHMBOA HM3/aHU, IITO je
3HA4ajHO ¥ 300T TOTra IITO y OBOM MEPUOY U3aH HE TyOH BOAY Ta jOj C€ HUBO MOJIMKE,
Kao W Jla y NMepruoy Kaja je HUBO HM3JIaHW M3HAJ HUBOA OBUX pEKa M3JIaHCKE BOJE CE

CJIMBajy y BbMXOBa KOPUTA YCIIE/I Yera ce CIylITa HUBO MOA3EeMHUX Boja uctuue hypuunh

(1995).

3.6. IlenoJiomke KapaKTepUCTHKE HCTPAKUBAHOT MOAPYYja

3emupniita PaBaor Cpema Omiia cy mpeIMeT UCTPaKMBamka BHIIIE UCTPAKMUBAYA!
(IllymakoB, 1959; Kuskosuh et al., 1972; Josuh, H. u Kuexesuh 1986; XXuBanos et
al., 1985; XXuBanoB u UBanumesuh 1986; Neanumesuh u I'p6uh 1992; MBanumesuh
1995; MubkoBuh, H. 2001; WBanumesuh et al., 2001). Ilpema MBanumesuhy u
KuexeBuhy (2008), 3emspumira y PaBaoMm Cpemy, Ha OCHOBY MIPHPOJIC BIAXKEHa, MOTY

CE M3BOJHUTH Yy JIBa pelia Kao HajBUIIIE CUCTEMCKE jeIUHUIIE:
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AyTtomopdHHU pe — 00yxBaTa 3eMJBHUINTA YHjU TIOCTAHAK U Pa3B0Oj KapaKTepHUIIe
BJIQXKEHE CaMO TI0]] YTHIIajeM MaJaBuHa, 0€3 JOMYyHCKOT BIaKeha.

XunpomophHu pea — oOyxBara 3eMJBHINTA KOja MMajy HM3PaKEHE 3HAKOBE
IPEKOMEPHOT BIIAXKEHa. Biaxkeme MoXke OMTH CTalTHO WM MOBPEMEHO, Ha ey WIIN
nenom npodury. CyBUIITHE BOJIE C€ jaBJbajy OJ1 MaJaBUHCKHUX HIIU JOMYHCKUX BOJIA KOje
ce MOTy CIUTH Ca BHUIIUX TEpeHa, 3aTUM O] TOIUIaBHMX BOAA M3 BOJOTOKA M O]
noa3eMHuX Boza. OBa 3eMJBHINITA Ce Hajla3e Ha HIKUM KOTaMa TepeHa, y Jenpecujama,
Tj. OMBIIMM HWHYyHJAIljaMa BEJIMKWX peKa W IHXOBUX MPUTOKA. AKO je YTHIA]
NOBPIIMHCKUX BOJa HajU3paXECHUjU, jaBJbajy ce Oe3kapOOHaTHa 3eMJpHINTa (yCien
UCIHpama Kpeya), a aKo je yTUIa] MOJ3eMHHX BOJa JOMHHAHTAaH, jaBibajy ce
KapOoHaTHe xuapomopdHe TBOpeBUHE (ycie ] y3Ia3HuX TOKOBa y poduiry).

[lIyme PaBHor Cpema HajBehmMm 1eqoM HaceJbaBajy pea  XUIAPOMOPPHUX
(ceMUTEpEeCTpHUUHUX) 3€MJBMIITA, a CaMO JCITUMHYHO ped  ayToMOp(hHUX
(Tepectpuunux) 3emsbHiuTa. Ha moapydjy PaBnor Cpema ¢opmupan je cnernuduyan
MHKpopesbed y BUAY Tpelia, IlaToa M HU3a KOjH YCIOBIbaBa Pa3IMIHUT PEKUM BIIAKEHA
3eMJBHITA, KA0 M TOMOTPadCKO-XUIPOJIOIMIKH PEXKUM, IIITO j€ YCIOBUIO 0O0pa3oBame
pazmuuutux negorsopeBuHa. Herpka (1963, 1965) ykasyje na ce onpehene cucremarcke
JeAMHUIIE 3eMJBUINTA jaBJbajy Ha oxpel)eHnM TonorpadcKo-xXuaApOoIONIKHM MOJI0KajuMa
ca KOjuMa je YCKO Be3aHa IojaBa oapeheHux obmuka OMJBHHMX 3ajeHHIA, Tj. TUIIOBA
XUAPOJOmKH-yciaoBbeHnx myma (MBanumeBuh um Kuexesuh, 2008). Ilpema oBum
ayropuma, y mymama PaBHor Cpema wu3BOjeHE Cy YeTHpH Kiace 3eMJbHINTA Y
XUIPOMOPGHOM pely W TpU KiIace 3eMJbHIITa y ayToMopdHOM peny. Y OKBHUPY
HaBeJIEHUX KJjlaca, M3/BOJEHO j€ JIeBeT THUIOBAa 3EeMJBMINTA M TO: (DIyBUCOI,
xymMo(IyBHCON,  TICEYIOTJE)-TJIe],  XyMOTJej, €yryiej, ICeyAorie], alyBHjalTHO-

JIeTYBH]AJTHO 3€MJBHUIITE, YEPHO3EM M €YTPUIHH KaMOHCOJT.

3.7. Kapakrepucruke Bereraimje HCTPa;KMBAHOT MOAPYYja

[Iyme PaBHor Cpema mehycoOHO ce paznmkyjy 1mo: reorpadCKoM IOJIOXKaA]y,
CTapoOCTH, 00paCTy, KBAIUTETY, CTPYKTYPH, BPCTH apBeha 1 cMecu. XpacT ce 1ojaBibyje

Ha HajBUILUM MO3HIIKjaMa, KOje Cy HICTOBPEMEHO U HajCyBJbE, 0K jaceH OMpa BIaKHH]je
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nojioxkaje. OBe ce BpCTE Ha BHUIIMM IMOJOXKAjUMa JIONYHY]y ca rpaboM M KIEHOM
(T'opwmu Cpem), a Ha HIDKUM TOJI0kajuMa ca Bpoom u TonosioM ([Jomu Cpem).

Ha mompyujy PaBmor Cpema monazehm o7 HajBIaXHUJUX Ka HajCyBJbBUM
€KOJIOIIKMM YCJIOBMMa Ha OCHOBY 3acTyIJb€HOCTH enu(pukaropa (TIaBHUX BpcTa
npseha), KapakTeprucTHKa 3eMJBUIITA K HA OCHOBY pa3jilKa Y pa3BOjHO-IIPOU3BOJIHIM
KapakTepHCTUKaMa M3/BOjeHO je 12 rpyma eKoJIOMIKHUX jeIMHHIA Y OKBUPY KOJHX je
neTepMuHUCcCaHo 36 TurmoBa ImyMa (€KOJOIIKO-IPOM3BOJHUX JEIWHUIIA) TIpemMa
JoBanoBuh u JoBuhy (1981), Josuh et al. (1981), JoBuh et al. (1989), Josuh et al. (1989,
1991), bankosuh et al. (2000) u Jouh et al. (1994). Hajsehe noBpunne 3ay3umajy
rpyne THUIIOBa IyMa IOJbCKOT jaceHa M JyXHaka, 3aTUM Tpyla THUIOBa IIyma
Ty)XKIaka, Tpada U TIO0JBCKOT jaceHa, Ta rpyra THIOBa ITyMa JyKibaka, rpada u 1epa,
3aTUM 3acaJy CEJIEKLIMOHNCAHUX COPTH LIPHMX TOIOJA U Haj3aj Ipyle THUIIOBA IIyma
nyxmaka u rpaba. CBM ocTanu TUIOBM IIymMa NMPHUCYTHH cy Ha Mame ox 10 % ox

YKyITHEe 00paciie MOBpILIUHE.

Ha ocHoBy wmctpaxkuBama (JoBuh et al., 1989/90), xomruiekc amyBHjaaHO-
XUTPO(HUIIHUX THIIOBA IIyMa yuHe cieaehe rpyme:

Iyme Geine BpOe u Tonoua (Salicion Albae Soo 40) Ha HEpa3BU]EHUM AJTYBU]ATHUM,

[JIEJHUM U CEMUIJIE]HUM 3€MJBbUILTUMA

OBy rpymy TUMOBa IIyMa YMHE IIyMe MEKHX Jinmhapa, 10K ce JyKHbaK Yy OBUM
nIymMama jaBJjba JI0CTa PETKO, yriIaBHOM Kao MpUMeIIaHa BPCTa.

lyme nyxmaka u joe (Alno-Quercion roboris Horv. 37) Ha ceMUTJIE]HUM U HEKUM

aVTOMODd)HI/IM 3EMJbHUIIITUMA

OBOM IpyIom TUIIOBaA yMa o0yxBaheHe Cy IPETeKHO MyMe TBpAuX Jnirhapa

y LEHTPATHUM JeJOBUMA T0J0ja. JIy)KIbaK je Ty Y CBOM €KOJIOIIKOM ONTUMYMY H

IpeacTaB/ba IJIABHU €AM(PUKATOP HAUIMX HAjBPEIHUJUX JNHIINapCcKuX myma. Y

OKBUpPY Tpylleé THUIIOBA MOTY C€ HW3ABOJUTH JBa HH3a, Oa3upaHa YIrIaBHOM Ha
Pa3IUYUTHUM MpaBIMMa TeI0OTeHe3e Ha Pa3IMYUTHM JeJIOBUMA T10J10ja:

a) Hu3z y npuobayiHuM J1eToBHMa 110J10ja Ha PEIEHTHUM aTyBHJaIHUM THIIOBUMA

3eMJBHINTA, KOJH MOYHIbEe IyMoM nyxmaka (Convalario-Cvercetum roboris)

Ha CyBOj, J0OpO pa3BHjeHO] alyBHjalIHOj MapapeH3MHM, a 3aBpliaBa ce
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IIYyMOM JyXmaka, rpaba u jacena (Carpino-Fraxino-Quercetum roboris
inudatum) Ha ayBUjaTHOM cMeh)eM 3eMJBHIITY.

6) Huz y ueHtpasHOM neny Tmosioja Ha TOBpIIMHAMa HM3HAA JIeTpecHja Ha
XyMOTJIe]y, pa3HUM BapujaHTama cemwurieja u pehe ayromophHHM
3eMJBUINTHMA 3allOYHUbe IIYMOM IIy)XKHaka W jaceHa ca XUrporiHuM
npatuonuma (Fraxino-Quercetum roboris hidrophyllum) Ha ymepeHO
BJIQ)XKHUM 3€MJBHINTHMA THIIAa XyMOTJIEja, a 3aBpIIaBa Ce INIYMOM JTyKHaKa,
rpaba u jecena (Carpino-Fraxino-Quercetum roboris) Ha rajmadu.

IIyme nyxmwaka u rpabda (Carpinion betuli illyrico moesiacum Horv. 56, moacsesa

Quercion roboris planarum Rau$, 76) Ha pa3IUuUTHM BapHhjaHTaAMa CEMUIJICJHUX U

IyBUjATHNX cMehnX 3eMJBHINTA, HA Fajlhayd U CMOHHIIAMa

VY 0BOj rpynu TUIIOBA IITyMa MOTIYHO W30CTaj€ MOJbCKU jaceH U BehnHa nmpyrux
Xurpodura, a IyXKmbaKy ce€, Kao paBHONpaBHU eaudukaTop, NpUApYyKyje Tpad.
Exosomku oBa rpyna YuHH mpesnas u3Mel)y Xurpopuine u KIuMa3oHaJIHEe BeTreTaluje,
a TPOCTOPHO 3ay3uMa HajBUINE IIOJIOKAje LEHTPATHOT Jeia, Kao U JeJIOBe

HEIMOCPEIHO y3 MIJIAaBHU JI€0 alyBHjaJIHE PaBHH.
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4. METO HCTPA’KUBAIbA

HcTpaxuBama yTulaja pexnuMa BIIaKEHa HAa KapaKTEPUCTHUKE CTAHHILITAa XpacTra
nyxmwaka y Paaom Cpemy nosiesbeHa Cy y TpH LEJIUHE:!
— OgnpehuBame KapakTepUCTUKA 3eMJBHILTA UCTPAKUBAHOT TOAPYYja
— OgppehuBame ocumiIalnyje HUBOA IOA3EMHUX BOJA, M KBaJIUTETa
MIO/I3€MHMX U MOBPIIMHCKUX BOJA.

— OnpehuBame KapaKTEPUCTHKA KOPEHOBOT CHCTEMA XPacTa JTyKibaKa

4.1. OnpehuBame KApaKTEPUCTUKA 3eM/bHILITA HCTPAKUBAHOT MOAPYyYja

Ha nonpyuyjy I'opmer Cpema 0TBOpEHO je eceT neaoomkux mpodria (tabena
9) nok cy Ha noapyyje Jlomer Cpema oTBOpeHa 1Ba neaosionika npoduia (tadena 10) Ha
KOjUMa Cy 3a moTpebe OBHX HCTpakMBama 00aBJbeHa TepeHCKa M JabopaTopHjcka

UCTpaXnBama, Koja o0yxBarajy cienche:

1) TepeHCcKka nCTpakMBamba

® y HEMoCpeaHo] ONMM3WHU THje30MeTapa, OTBOPECHH Cy IEIOJOMKH MPOPUIH H
OlMCaHa je KUXOBA CIOJbAllllba U YHYTpallmka MOp(hosioruja, a U3BPIICHO je U
UH/ICHTH(HUKOBAHE CUCTEMCKHX jEINHUIIEC 3eMJBHUIIITA.

® 32 MIEe/I0JIONIKE aHAIN3E Y3€TH CY Y30pIHM y HApYIIEHOM M Y IPUPOJHOM CTamy (Y
mwmHapuMa Konenkor). Ha cBuM meponomkuM npoduinMma y3era cy Mo JBa
y30pKa y IWINHAPUMA U 10 jeJJaH y30paK y HapyLIEHOM CTamy, a CBH y30pLH CY
y3UMaHU W3 CPEIUIIEr Jena cBakor xopu3oHTa. Y ['opwmem Cpemy y3ero je
YKyIHO 58 y30paka y nuiauHapuMa 1 29 y HapymeHoM 00nuKy, a y Jlomem Cpemy
yKymHo 12 y30paka y umiMHAprUMA 1 6 y30paka y HapyHIIeHOM OOJIHKY.

® TOKOM BEreTaloHOr MEPH0/Ia, jeAHOM MECEUHO MPUKYIJbAHU Cy Y30PILH 3eMJIbE 32
aHaJIM3y MOMEHTAJIHE BJIare 3eMJbUINTA M IpHUKa3aHW Cy pPE3ydTaTH 3a TpH
uctpaxkuBadke roguHe (2010-2012), jep Tokom uctpaxkusauke 2013.ronune, 300r

noriaBa, Huje OWio Moryhe HpPUKYNHTH Y30pKE€ TOKOM LIEJIOT BEreTaloOHOT
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nepuoja. JIokanuTeTy Ha KOjuMa Cy PUKYIIJbaHHU Y30PLIY Hala3e ce y HEIOCPEIHO]
ONMU3MHY MEJOJOUIKUX MpoduiIa U MpeACTaBibajy OrjieHa 1Mojba Koja HOCE UCTE
HyMEpHUYKE O3HaKe Kao W meaojomku mpodpumu. Y Topmem Cpemy y3opuu
MOMEHTAJIHE Bjlare MPUKYIUbaHU Cy Ha orieaHuM nosbuma OII-1, 3, 5u 10, ay

JomweMm Cpemy Ha ornennuM nosbrima OIl-11 u 12 (Tabene 9 u 10)

2) JlabopaTopHjcKka UCTpa)KUBarkba

[TpuKkynsbeHH y30pLHU 3€MJbE M MOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHUX BOJA aHAIM3UPAHU
cy y naboparopujama Lllymapckor akynrera y beorpany (ogpehena momeHnranHa Biara
y 3emspuity), [lossonpuBpentor dakynrera y 3emyHy ((pu3nuke U BOAHO-BA3IyIIIHE
KapaKTepUCTHUKE 3eMJbUINTa) U HCTUTYTA 32 paTapcTBO U moBpTapcTBO y HoBom Cany

(XeMHjCKe KapaKTepHCTHUKE 3eMJbHINTA). Y paheHe cy crienehe ananmse:

a) AHaim3a cajp)kaja MOMEHTATHE BIQKHOCTH 3eMJBHUIITA
® TEPMOIPaBUMETPH]CKOM METOJIOM ofipel)eH je caapikaja MOMEHTAHE BIIAXKHOCTU
3emspnmITa. [IpUKyNJbeHN y30pIM ca TepeHa CYIICHH Cy JO KOHCTaHTHE Mace Ha

temriepatypu oa 105°C, Byuuh H.,(1997)

0) Ananu3a QU3NUKUX KapaKTEePUCTHKA 3eMJbUIIITA

e OppehuBame MexaHMUYKOT cacTaBa 3emsbHInTa (%) - oapeleH je mumer MeToIoM,
npuUIpeMa y3opaka ca HaTpujyMm-nupodocdarom obasibena je mo Thun-u, Pams 3.
(1997)

e TekcrypHe kiace cy ozapehene nmomohy tpoyrina Forea (Soil Survey Manual 1955)

e Onpehupame crenupuuHe rycTHHE 3eMJbHIITa (g/cm?) U3BPIIEHO je Mo METOau
Albert-Bogs ca ymotpeboM Kcuiiona Kao MHTEpHE TeuHocTH, bucuh-Xajpo II.,
(1997)

e OnpehuBame 3ampeMHHCKe Mace 3eMJbHInTa (g/cm’) 006aB/bEHO je Y IUANHAPUMA
Konerkor (100cm?) , Bypauna Y., (1997)

e OppehuBame ykynHe nopo3HocTd (% BoJ) 100HM]JEHO je pauyyHCKH U3 BPEIHOCTH

crenuyHe ¥ 3anpeMUHCKe Mace 3emsbuinTa, Byunh H.,(1987)
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B) Bo/lHE KapakTepuCTUKE 3eMJBHIIITA
e Perennuja Boxe npu nputucky oa 33kPa onpehena je momohy mpubopa Porous-
plate, Richards 1947, Mapunuwnh J.(1997)
e Perennmja Boge mpu mputucky ox 625 kPa m 1500 kPa oapehena je momohy
npubopa Presure membrane, Richards (1947), Mapunauh J.(1997)
e KopucHU BOIHM KanauTeT oApelheH je pauyHCKU U3 pa3liuKe 3aJApKaHe BOJIE IPH

nputucky on 33 kPa u 1500 kPa, Kuexxesuh u Komanun, (2007)

r) BasnymiHe kapakTepucTrKe 3eMIJbUIITA

e Kamammrer 3a Bazayx onpeleH je pauyyHCKH M3 pa3iuKe YKyIMHE MOPO3HOCTH H
3anp:kaHe Boje npu npuTucky o 33 kPa mpema bypnuna Y., (1997)

e Kareropuje mopa oxapeheHe cy pauyHCKHM W3 pasiHKe YKyIMHE ITOPO3HOCTH H
pereHnuje Biare noa paznuautuM nputucuuma (benuh et al., 2014):

~ cazpkaj Tpyoux mopa mpomepa npeko S0 mukpona u ox 10 mo 50 mukpona
onpeheHa je pauyHCKH U3 pasziiKe YKYITHE MOPO3HOCTH U 3aJip)KaHe BOJE Ha
33 kPay % Bon.

~ caapxaj cpenmux mopa mpomepa ox 0,2 mo 10 mmkpona oxapehena je
padyHCKH U3 pasziuke 3aapxkane Boae Ha 33 kPa u 1500 kPa y % Bou.

~ canapxkaj puHux mopa mpomepa Mamer on 0,2 mMukpona onpeheHa je u3
pas3iMKe yKyIHe MOpO3HOCTH 1 30upa rpyoHXx U CpeImuX mopa y Boia %.

e Kareropuje mopa monesbeHe cy mno kiacudukanuju Muckenhausen, E. 1975,
(benwuh et al., 2014) na rpy0e mope BenuuuHe o1 npeko S0 nma cee g0 10 MmukpoHa
(cojene cy kpymHe Tpydbe u cuTHe Tpyde mope), cpenmwe nope ox 10 mgo 0,2
MHUKpOHa U (uHe nope numensuja Mamux of 0,2 mukpoHa. Kpynse rpy0e u cutHe
rpy0e mope rpymnmcase cy jeiHy KaTeropujy kKao rpy0e, 0MHOCHO HEKamwIapHe
nope, JIOK Cy KanujapHe Iope MoJe/beHe Ha OHE KOoje 3ajpKaBajy MPUCTYHauHy
BOJY 3a OMJBKE TO Cy CpeImbe IMope U OHE KOje CajpikKe HEMPUCTYIAaYHy BOAY 3a

OusbKe, a To cy (hUHE Tope.
1) AHalM3e XeMHUjCKUX KapaKTepUCTUKA 3eMJBHUIITA

e OnpehuBame akTuBHEe Kucenoctd - pH y Boau - oxapehena je y cycneHsuju

(10g:25cm?) 3emspumTa ca BOJAOM, mMOTeHIMoMeTpujcku, pH wmerpom; Ilo
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amepunukoj knacudukanuju (benuh et al., 2014), 3emspHITa Ha OCHOBY CaapXKaja
pH Bpennoctu y H2O nonessena cy Ha cienehe kiace: ekctpeMHo kucena (<4,5),
Bpio jako kucena (4,50-5,0), jako kucena (5,1-5,5), ymepeno kucena (5,6-6,0),
cnabo kucena (6,1-6,5), neyrpanna (6,6-7,3), cnabo ankanna (7,4-7,8), ymepeHo
ankanHa (7,9-8,4), jako ankanna (8,5-9,0) u Bp7o jako ankanHa (>9,1).
OnpehuBame noteHnujande kucesnocty - pH y 1 M KCl - onpehena je y cycniensuju
(10g:25cm?) 3emsbuiITa ca KaaujyM XJI0pHAOM, HOTEHIMOMETpHjckH, pH MeTpoM;
Ha ocnoBy Bpennoct pH y cycnensuju ca KCL no Thun-y (benuh et al., 2014),
3eMJBHINTA Ce TpynuIny y cieache kiace: jako kucena (<4,5), kucena (4,51-5,50),
cnabo xucena (5,51-6,50), neyrpanna (6,51-7,20), cnabo ankamna (7,21-8,20),
ankanHa (>8,20).

OnpehuBame cnobonHor kanuujym kap6onara y % (CaCOs) - BOIyMETpPU)CKH,
nomohy Scheibler-oBor xkamumerpa; Ilpema canpkajy kanuujym-kapOoHara,
3emJpuIITa ce kiaacudukyjy y derupu rpyne (benuh et al., 2014): 6eckapbonarna
(0%), cmabo xapbonatna (0-5%), cpenmwe kapbonatHa (5-10%) u jako kapOoHaTHa
(>10%).

OnpehuBame canpxkaja xymyca (%) - merogoM Tjurin-a oKcHUIalKjoM OpraHcke
MartepHje; 3eMJBHILTA ce Ha OCHOBY cajpxkaja xymyca 1o ['payanuny u Illkopuhy
(1961) nmene na: Bpnmo cmabo xymosna (< 1,00), cmabo xymoszna (1,01-3,00),
xymo3sHa (3,01-5,00), jako xymo3Ha (5,01-10,00) u Bpio jako xymo3Ha (> 10,01)
OppehuBame canpxkaja ykynHor azora (%) ayromarckom Mmetogom - CHNS
ananu3aropoM; Krnacudukamnuja 3emspuinTa mnpemMa 06e30eheHOCTH y yKyImHOM
azoty (knmacudukanuja Wohtlmanna — JJITI3 1966) uma cnenehe kiace: Bpio
oorara (> 0,3), 6orara (0,30-0,20), mob6po ob6e3behena (0,20-0,10), cpenme
o6e3behena (0,10-0,06), cupomarnina (0,06-0,03), Bpro cupomarina (0,03-0,02) u
3eMJBHIITA OTPAHUYCHE CITOCOOHOCTH 3a rajeme ousbaka (< 0,02).

OppehuBame amonujym mgakratHor P2Os u KO (mg/100g) - oapehuBame
JakornpucTymavyHor ¢ochopa CrnekTpoHOTOMETPHJCKHA, a JaAKOMPHUCTYIavyHOT
kanmdjyma  miameHdoromerpujckn;  Krmacudukanmja  3emupminra  mpema
obe3behenoctn y mnakompuctynadyHoMm ¢Gochopy u kanujymy (mg/100g), mo
ManojnoBuhy u cap. (1988), je cmeneha: Bpimo cupomamHa (< 5), cupomariHa

(5,01-10,00), cpeama (10,01-15,00), onrumanna (15,01-25,00), Bucoka (25,01-
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50,00), Bpio Bucok mo mtetan canpxkaj (50,01-100,00) u Tokcuuan caapxkaj (>

100,00),

Ta6ena 9: ITonoxaj nemponomkux npoduna (ITn) u ornegaux nossa (OI1) kao n BLUXOBa

MPUITATHOCT Ta3AMHCKUM jeIMHUIIaHa IIyMcKor noapy4dja ['opmer Cpema

O3HaKa Koopnunare « r i N oJcex/
Muu OI < v ora A3/MHCKA JAUHMIA | oo o
1 7352608,462 | 4978757,728 | 80,33 Buniina- 17/b
Kepasunan-Ilyk
2 7354030,996 | 4975947801 | 81,99 Buniana- 51/a
Kepasunai-I1Tyx
3 7361527,774 | 4979908,948 | 80,23 | Bapammn-)Kymama 39/e
4 7361574,480 | 4979764,019 | 81,02 | Bapaaun-Kynama 40/e
5 7361626611 | 4983575846 | 8044 | CMorsalpadosa 13/a
rpeaa
6 7357889,544 | 4979910,421 | 79,76 Bunmda- 8/c
Kepasunai-I1Tyx
7 7355614,366 | 4979049,979 | 80,50 Bunirna- 20/g
Kepasunai-I1Tyx
8 7352351,652 | 4989213,663 | 80,46 | Henpedasa-Bapom- |,
Jlazapuna
9 7352710,731 | 4985332,028 | 81,02 | Bnara-Manopauuu 12/e
10 7355724,193 | 4983700,528 | 80,25 Pamxosuita- 13/a
CMmorsuna

Ta6ena 10: [Tonoxaj negomomkux npodwuna (I1m) u ornmenuux nosba (OI1) kao 1 BUXOBa

MPUITATHOCT Ta3AMHCKUM jeIMHuIaHa myMmckor noapyydja Jomer Cpema

o3HaKa Koopamunare kora | ['a3zgmHCKa jequHAIA oxcex/
IImu OII X Y A JeRHmHHL OZlETICHE
11 7421483,817 | 4950943,602 | 74,90 Kymnuncke rpene 49/h
I'paboBauko
12 7406749,395 | 4957731,231 | 75,38 ButojeBauko 24/f
OctpBoO
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4.2. Dopmupame ocMaTpadykKe NMje3oMeTapcKke Mpexke H 0CMaTpambe HUBoa

NO/A3¢MHe BO/Ie HA MCTPAKUBAHOM NOAPYYjY

Ha moapy4jy I'opmer Cpema, 3a motpebe oBuUx HcTpakuBama, 2009. romune

NIOCTaBJbEHA j€ MpeKa IHje30MeTapa, Kojy YMHe yKynmHo 94 mujezomerpa pacropeheHa

Ha TIET XUAPOTeoNIomKux npoduna. Pyanom congom ypahene cy OymoTuHe y Koje cy

yrpahene nonuukoBane nesu ¢ 5/4" u gyxune 6 m. KoHcTpykuuja ce cactoju of

tanoxxkauka 0,5 m, punrepa 1,5 m u gena KOHCTPYKIMje U3HAA MOBpIIMHE TepeHa ox 20

cm. duntep KOHCTpYKIHMje NpeacTaB/ba 1eB mnepdopupaHa KpYKHUM OTBOpHUMA

MpevHrKa 4 mm OKO Kojer je yrpalheH niybyH4YaH! 3acuIl 10 AyOuHe of 3,5 m, o1 1yOuHe

o1 3,5 m 10 moBpIIKMHE TepeHa yrpal)eH je rimHenu TaMioH. [TujezomeTapcka kamna u THO

TaJTOXHUKA 3aTBOPEHHM Cy METAlHUM 4YelOM ca HaBojeM. Bpx muje3oMeTrapcke

KOHCTpyKIFje je 20 cm u3HaJ MOBPIIMHE TEPEHA M HAJIa3u C€ y paBHU ca OCTOHCKUM

ocurypameM (cimka 6)

+20 cm

o

-0,5m

[

-4,80m|-

-5,30m|’

MMje3oMeTapcKa
Karta

OeToHKO
oCHUTYparse

t— INIMHECHH TaMITOH

MyHa HaguiTepcka

uee @ 5/4"

mMJbYHYaHH
3acHrl

-5,80m

¢unrep 1-1,5m

TaNIOXHHK

Cnuka 6. KoHcTpykiyja mujesomerapa Ha AyOuHU 10 6 m

Pacriopen mmjesomerapa Mo MIyMCKHUM YyIpaBamMa W Ta3IMHCKHM jeTUHHUIIAMa

npukasat je y Tabenu 11. HuBo momzemuux Bona y 'opmem CpeMy MepeH je Ha CBaKUX
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10 nana (Tpu ImyTa MECEUHO) TOKOM YETBOPOTOJUIIHET MTepro/ia ucTpakubama o1 2010-
2013. roguHe. Mepema Ha CBUM THje3oMeTpuMa Ha noapydjy ['opmer Cpema u3Bome

mymapu-ocmatpauu JI1 ,,Bojsoaunanryme

Ta6ena 11: Pacriopen nuje3omerapa 1o ra3iMHCKUM jenuHuIama Ha mopy4jy I opmer Cpema

Osnaka
IMymcka | TazanHcka .
DaBa conmmnna | XWAPOTEOIIOMIKOr O3Hake nujezomerapa > >
yip JeuHmI npodpuia
Cmorsa- I-r P-4,5,6,7,8,9,10 7
I'pabosa ’
% rpena IvV-1v P-1,2,3,4,5,6 6
s Bapaaun- I P-1,2,3 3 3
5 Kynawa V-1V’ P-7,8,9,10,11,12 6
E Bparuunna-
[per- V-1V’ P-13,14,15,16,17,18,19,20,21 9
ITapeBuHa
Henpeuasa-
Bapom- IIa-IIa' P-1,2,3,4,5,6,7,8,9 9
Jlazapuia
. P-19,20,21,22,23,24,25,26,27,28,
Bnara- 1 29,30,31 13
E MaonaHIy Ila-1la' P-10,11,12,13,14,15,16 7
=3 '
2 T— TI-111 P-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 10 63
= Cmorsua I-I' P-11,12,13,14,15,16,17,18 8
B 116-116 ' P-17,18,19,20,21,22,23,24 8
WHHYHA-
JKepasunari- -1 P-11,12,13,14,15 5
Iy A P-11a,11b,11c¢ 3
> 94

Tabemna 12: Pactiopen nuje3omMeTapa 1o ra3MHCKUM jefHAIIamMa Ha ioapydjy Jdomer Cpema

O3Haka
IMymcka . O3nake
Ta3auHcKa jeqnHuIA XHIPOTEO0IOIKHX . > >
ynpasa nujesomMerapa
npogpuia
XII-XII' P-2a,6 2
Jacencka-bemno
XI-XT' P-9,13,14 3
K K IX-IX' P-1,2,3,4,5,6 6 ”
TMIMHOBO MIUHCKE TPEJE
y Y P XX’ P-7,8,9,10,11 5
XIT-XTIT' P-1,2,3 3
Kynuncku kyt
XIV-XIV' P-4,5,6,7 4
I'paboBauxo- VI-vT P-1,2,3,4,5,6,7 7
Kaenak BurojeBauko OctpBo VII-VII' P-1,2,3,4,5,6 6 17
“TBO” VII-VIIT P-1,2,3,4 4
> 40
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3a nmoTpebe OBUX HCTpakMBama KopuiheHa je U Mpexa Muje3oMerapa Koja je
nocraBibeHa Ha oapy4djy Jomer Cpema y nepuoay on 1992. no 2000. ronune. Ha oBom
MoAPYy4jy TOCTaB/beHO je ykymHOo 40 muje3omMerapa Koju cy pacmopeheHu Ha JeBeT
XHUIPOTEOJIOMIKUX MPpoduiia UCTUX TEXHUUKUX KapaKTEPUCTUKA, OCUM IPEUHUKA I[EBU
koju u3Hocu ¢ 3/4" (cnmmka 6). Pacropen mujezoMerapa Mo HIYMCKHM YIIpaBaMa M
ra3JIMHCKUM jeMHUIIaMa MpHuKa3aH je y tadbenu 12. HuBo mom3emuux Boga y Jomem
Cpemy MepeH je Ha cBakuxX 15 nmaHa (Ba myTa MECEYHO) TOKOM YETBOPOTOUIIHHET
nepuona uctpaxkupama oa 2010-2013.rogune. Mepema Ha CBUM MHje30METpHMa Ha

noapy4jy Jomer Cpema uzBoze mymapu-ocmarpauu JI1 ,, Bojpogunamnryme

VY OKBHPY OBHUX HCTPaKMBamba MPUKYIJBAHU Cy Y30PIH 3a aHATU3y XEMH]jCKOT
cacTaBa INOJ3EMHUX W MOBPIIMHCKUX Boaa peke CaBe. Y30piuu 3a OBE aHalU3e
MPUKYIJbaHU CY TOKOM BereTanuoHor nepuoaa 2013. roauHe jeHOM MeCeqHO. Y30pIu
3a aHaJIM3y KBaJIMTETa MOJA3EMHUX BOJA Y30PKOBAaHU Cy U3 MHje30MeTapa Ha OrJIETHUM
nosprMa (Tabdene 9 u 10). Y3opiwm 3a ananu3y kBaiuTera Boja peke CaBe y30pKOBaHH Cy
Ha noapy4jy I'opmwer Cpema y mpaBuy xuzaporeosomkor npoduina II, a Ha moapyyjy
Homer Cpema y npaBity xuaporeosomkor npoduna [X. Ha ornennum nmossuma 3, 5, 6, 7
u 8 y 'opmem CpeMy y mojeIMHUM MecelrMa TOKOM BeretamuoHor mepuoga 2013.
TOJIMHE HUCY Y3€THU Y30PIIH 32 aHAIH3E, jep Cy Mrje3oMeTpu ounu 0e3 Boze. Ha orneqaum
nosbrMa 11 u 12 y Jlomem Cpem y30piu MOJ3eMHE BOJE Y3€TH CY CaMO y JyHY Mecely
2013. ronune. Ananuze cy ypahene y MUHCTUTYTY 3a patapcTBO M OBpTapcTBo y HoBOM

Cany

Ha y3opumma Bose onpehuBanu cy cienehu nmapamerpu :
e cyBH ocTartka (rpaBumerpujckn); DM-8/1-3-031, JAII3 (1966)
® CIEKTPUYHA MPOBOJJBUBOCT KOHAYKTOMETpH]jcki; DM-8/1-3-032, J/II13 (1966)
e pH (morenumomerpujckn); SRPS H:Z1.111:1987
e canpikaj kapOonata (tTutpanujom); DM-8/1-3-033, JIII3 (1966)
e cajnpikaj OukapOoHata (Tutparujom); DM-8/1-3-034, JJITI3 (1966)
e canpikaj xjopuaa no Mohr-y (turpanujom); DM -8/1-3-035, JJTI3 (1966)
e ozpehuBame caapxaja cyidara (rpaBumerpujckn); SRPS H:Z1.163:1984
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e cajpikaj KalIujyma, Marue3ujyma, kanujyma u Harpujyma (merogom AAS u ICP);
US EPA 200.7 (2001)

e koedumjeHt aacopmiyje Hatpujyma (SAR) — pauyHCckn

3a oleHy KBaJUTETa MOA3EMHHUX M TMOBPIIMHCKUX BOJAA HAa MCTPAXHUBAHOM IMOAPYY]Y
kopuithene cy cnenehe knacudukaiyje Boje HaMEHEHE MPOBEPH KBAIHTETA BOJE 3a
HaBoamaBame (benuh et al., 2003):

e wiacudukamuja Amepudke nadoparopuje 3a cimarude - US Salyiniti Laboratory,
(Byauh, 1976) koja KOpHCTH BpPEIHOCT E€JICKTPUYHE MPOBOIABUBOCTH Kao
nokasareJsb KoHIeHTpauuje cond, a SAR BpenHocT (Sodium Adsorpcio Ratio) xao
1oKa3areJsb peJaTuBHE aKTUBHOCTH Na y H3MEHHUBHUM pPEaKilijaMa ca 3eMJBUIITEM,
OJIHOCHO TI0Ka3aTeJba MOTEHIIUjaJTHE aJ[COPIIIINjEe HaTPHjyMa.

e wmomuduxoBana FAO knacudukanuja (Ayers 1 Westcot, 1985) koja je 3acHoBaHa
Ha OIMMAcCHOCTH O]l 3aCiamUBamka, MPU YeMy Ce YKyIaH CaJpkaj COJIM y BOJAU 3a
HaBOJHhaBamkhe M3pakaBa y mg/l Ui mpeKo eneKTponpoBOABMBOCTH y dS/m.
OmnacHoct on ankanu3amuje ce u3paxana npexko SAR Bpennoctu. Iloce6HO ce
aHaTM3Mpa YTHUIIA] COJIM Ha MHPUITPALIMOHA CBOjCTBA 3eMJbHINTA. bp3uHa ynujama
BOJIC Y 3eMJBHIITE je OOPHYTO MPOITOPITUOHAIHA CTEIIEHY HETOBE 3aCIalbeHOCTH H
aNKagu3anuje. AHanu3upa ce TOKCHYHOCT nojeanHux jona — Na, Cl, B koju ce Mmory
aKyMyJIUpaTH y OCETJbMBUM BpCTaMa. AHaIM3Upa C€ U YTHUIA] KOHLIEHTpAIH]je
azota — NO3; u HCO3 jona.

e inacudukanyja Boje no Hejredbayepy (Byuuh, 1976) koja ce 3acHuBa Ha 0JJHOCY
JIBa KpUTEPHjyMa, a TO Cy KOJMYHMHA COJIM Y BOAM M3PAXKEHA KAO CYBU OCTAaTaK U
omHoc Ca+Mg/Na kao nokaszaresb OIMacHOCTH OJ1 AJIKATH3AIHje 3eMJbHUIIITA.

e Kpamurer BOJEe 3a HaBOJMmaBame ojpehyje ce Ha OCHOBY HMPHUTALMOHOT
koeumnujenta mo Crebnep-y (Byumh, 1976) uuja Beha BpemHOCT mpeacTaBiba

00JbM KBAJIUTET BOJIE 34 HABOAIHABAILE.
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4.3 O0paga u aHaIM3a NO/IaTaKa

[Ipukymbame 1 00paja mojaTaka o KpeTamby MOMEHTAIHE BIIAXKHOCTH 3eMJBHILITA
y BEreTallMOHOM TEePUO/Iy UCTPAKUBAHOT TOJIpydja OMOTyhHIIa je IpuKas:

* ocuujanyja MOMEHTATHE BJIare y MPOIEHTHMA O] MOPO3HOCTH y pacrmoHHMa
XHUIPOJIOMIKUX KOHCTAHTH TI0 XOPU30HTHMA,

* MeceyHe MPOoMeHa 30Ha BJIaKHOCTH 110 XOPU30HTUMA,

* TPOMEHE YKyIHE KOJMYWHE BOJEC y Mm KoOja je IOCTYyIHAa Beretamuju (1o
petennuje Boje npu nputucky ox 1500 kPa) y memgonomkum npopunnma,

* JICCKPUIITUBHE CTAaTUCTUKE MOMEHTAIHE BIaXHOCTH 3emspuiiTa (% BOM) -

MECEUYHUX BPEIHOCTH Yy BeretannoHoM nepuonay oa 2010. mo 2012. rogune

[IpocropHa wuHTEpHoNanyja MojaTaka O HHUBOMMA IMOJ3€MHUX BOJa Ha
UCTPaKMBAaHOM MOJIPY4jy MpHUKazaHa je kopuinhewmeMm copreepa ArcGIS, npu uemy je
yroTpedsbeH Monen Kpurunra. KpuruHr npeicraBiba rpyny reoCTaTUCTHYKAX TEXHHKA
KojuMa ce oapelhyje Hemo3Hata BpeJHOCT MPOMEHJbUBE Ha OCHOBY JOCTYITHUX TO/IaTaKa
0 ozapeheHNMM NMPOMEHJBMBHM (T3B.KOHTPOJHMM TauykKama) M Ha OCHOBY CTPYKTYpPHHX
KapaKkTepucTUKa Bapuorpama. Llusb oBe Meroze je oapehuBame nmpocTopHe Be3e u3Mehy
CTBapHUX, MEPEHUX IMOoJaTaka M Tauyke y KOjoj Ce payyHa IPOLEHEHAa BPEIHOCT.
[MpunukoMm mporieHe, Mojen KpuruHra KOpUCTH BapuOTPaMCKy aHAIU3Y, IITO 3HAYU Ja
je paznmka m3Mmel)y OUeKMBaHUX WM TIPOLCHEHHX BPEIHOCTH MUHHMaiHA. [Iprimmkom
IPOIICHE OBOM METO/OM, CBAaKOM C€ MOJAaTKy J0jaje TeXHUHCKH KoeduiujeHT (A)
(Mansuh 2006). BpenHoct KoeduIjeHTa TOBOPH KOJIHMKO Cy Tauke Mel)ycoOHO 3aBUCHE,
OJIHOCHO, IITO je A Beha, Tauka je mpoCTOpHO OJIKa TAYKH MPOIICHE U jaue yTHYC Ha BbY
(Mansuh 2006). HuBorn moa3eMHUX BOJIa IPUKA3aHU Cy 32 KAPaKTEPUCTUUIHE TIEPUOJIE
UCTpaKMBama: MOYETAK U KPaj BETeTallMOHOT MIEPU0/1a, TPOCEYHN HUBO y BEre€TaIl[HOHOM
Hepuoy 10 ToAMHAMa Kao U IMPOCEYHH HUBO 32 TPH BEreTaloHa Neproaa—pedepeHTHH
HUBO, a Takohe Cy MpHKa3aHa W OJCTylama MPOCEYHOI HHBOA TOKOM BETETAIIMOHOT

nepuo/ia 1o roauHama o1 pedepeHTHOT HUBOa Ha oaApy4jy Homer u ['opmer Cpema.
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4.4. OnpehuBame KAPAKTEPUCTHKA KOPEHOBOI CHCTEMA

VY oBoMm pany onpehene cy mopdosomke u MOPHOMETPHU]CKE KapaKTEPHUCTHUKE
KOPEHOBOT CHCTeMa CTOTOIMIIBMX cTabana xpacrta Jdyxkmaka y [opmem Cpemy. 3a
OTKOMNaBambe KOPEHOBOT cHcTeMa cTalana JIy)Kmbaka, NMPUMEHEH je CKEJIIETHH METOJ
(skeleton method), koju moapasymeBa ocinobalhame LETOKYITHOT KOPEHOBOT CHCTEMa
Ousbke on 3eMJbe. TO je HajCTapuju W HAJBEPOJOCTOJHHJU METOJ KOju je KopuirheH y
ucTpaxknBamuMa ekojoruje kopena (Hales, 1727; Thiel 1870; Fruhwirth, 1895;
Ballantyne, 1916;). OBaj MeTOA je HEMOXOJHO MPUIATOJUTH BPCTU U THITY CTAHHILTA.
Mertoponoruja oTkonaBamba KOPEHOBOT CHCTEMa 3penux cradana nyxkmaka y ['opmeM

Cpemy oOyxBata cienehe dase pazga:

[ ®A3A-Onabup penpe3eHTaTUBHOT cTada

Crabna omabpana 3a aHanu3y Tpeba J1a ce Hajla3e y CacTOJUHH, jep M30JI0BaHa cTabiia,
300r HeJocTaTKa KOHKYPEHTHOCTH, MOTY 3Ha4ajHO Jla C€ Pa3lMKYjy y TOIJIeAy pa3Boja
Ha/I3eMHOT ¥ TIOJ3€MHOT Jeia 0] cTadalia Koja ce pa3Bujajy y CacTOJUHCKUM YCIOBUMA.
Crabna tpeba na Oyay penpe3eHTaTHBHA y MOTJey BUCHHE, IPEYHHUKA, PA3BH]CHOCTH
Kpotme, uTa.. [lo omabupy crabana, HEOMXOIHO je 3a0€IeKUTH HUXOBE MOP(OIIOIIKE
KapaKkTepUCTUKE, a HAKOH TOra YKJIOHUTH BpHIHE jenoBe. lIpe mouerka oTKomaBama
KOPEHOBOT CHCTEMa, HEOIIXO/IHO j€ 0CIO00IUTH IPOCTOP Y 30HU MOBPIIMHE IPOCTHPAHA
KOpeHOBOT cucrteMa. ¥ tabenu 13 mpukazaHe cy jokauuje ogadpanux ctabana u HEKe

IbUXOBE KAPaKTEPUCTUKE
IT ®A3A- Konamwe poBa (kaHaia)

Hakon mnpunpemMHux paaoBa, momMohy ajlaTKu 3a 3eMJbaHE pajJoBe, YKIOHH Ce
MOBPIIMHCKHU CJI0] 3€MJbE€ U MCTIpATe Ce TJIaBHE XKHMIIe Koje oapelyjy MecTo 3a Komame

POBa, YHjH j€ MOJI0KAj TAHTELMjalaH Y OJIHOY Ha KOPEHOB crcTeM. OTKOMaHU POB CITYKH

3a ou1arakbe OACTPAamkbCHE 3EMJBC (BOI[G u 6.HaTa) 13 30HC KOPCHOBOI' CUCTCMaA.
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TaGena 13: Jlokauuje 1 kapakTepucTHke ctadbana xpacta dyxmaka y [opmem Cpemy

Kapakrepucruke Crabao I Crabao IT
OrJieqHo NoJhe 10 9

[Iymcka ympaBa Moposuh Moposuh
lazpunCcKa jenuHuna Pamkosurnia—CMmorsuna bnara-Manosannu
Opnesbeme/oacex 13/a 12/e

Kora mama 80,06 m.n.m 81,52 m.n.m
Muxkpoperbed Jenpecuja rpena
Koopaumate HOIOKET | 1355794 193 | 4983700,528 | 7352710731 | 4985332028
THje30MeTpa

Tun 3emspumiTa XYMOTJIE] YEpHO3eM
Crapocrt cacrabna 115 rox. 129 rogx.

Bucuna crabna 31m 29m

[Ipeuynuk ctabma Ha 1,3m | 57,5cm 68,5cm
[Tpojeknuja Kpoume 157,1 m? 95,90 m?

[IT ®A3A- ®opmupame 30Ha YAaJbEHOCTH O] N1aba

Oko omabpaHor crtabna (mama) MOCTaBJ/bajy C€ JPBEHM KOUMhU y KOHIEHTPUIHHM

nojaceBnuMa oko ctabna Ha melycoOHOM pacrtojamy of 1 m cBe JO OTKOIMAHOT pOBa.

[Ipenopyka je na ce HanpaBu oapeheHn Harub poBa, Kako OM BOJa MPABUIHO OTHULIANIA U

CKyIJbaJla C€ Ha JeTHOM Kpajy, O/1aKJIe C€ MOXE MPaBOBPEMEHO €ITMMHHHCATH.

Crnuka 7: lllemaTcku npukas mojaceBa koj a) ctadma I 6) cradma 11

Ha oBaj maunn Qopmupajy ce 30He ca KOjuX ce y30pKYyjy KopeHoBH (cnuka 7 u §8). Y

tabenu 14 mpukazaHe cy MOBpIIMHE Koje 00yXBarajy oBe 30He 3a 00a cTabna
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IV ®A3A- OtkonaBame KOPEHOBOT CUCTEMA

[Tocrne o0OenexxaBama TepeHa, IMPUCTYIIA ¢ OTKOTaBamky KOpeHa 10 CJI0jeBIMa 3eMJBHUIITA
Y 30HaMa yJ1aJbeHOCTH O/ cTabna. 3a ocinobahame KOpeHOBOT CUCTEMA O/ YECTHIIA 3EMJbE

MMPUMCHCHE CY ABC MCTO/JIC :

1. Merton cyBOr uckonaBama
OBa MeTo/1a TTo/Ipa3yMeBa apXeoJIONIKO OJICTPABUBAKE CII0jeBa 3eMJbE TIOMONY PYyYHHUX
amara (Oynmak, amioB, Maje BWJIE, METJIa UTH.), Ja OM ce OociIo0omauie TIaBHE XUJE

KOpPCHOBOT CUCTCMA.

2. MeTto BIaXHOT UCKOIIaBamka

OBaj MeTO KOPUCTH MPUTHUCAK BOJE KaKO OU E3MHTETPUCA0 YECTULIE 3eMIbE OKO KOpeHa
U CITUPAEM, TIOCTETICHO WX TPAHCIOPTOBAO /10 MHUIIM]AJTHOT POBA, TAKO J]a OCTaHE CaMO
ociioboh)eH KOpeHOB cucTeM Ha moBpmuHU (ciauka 15). OBaj MeTon ce HasWBa M
HCKOIIaBamkEe MO MPUTUCKOM BoJie (excavations with water pressure) u KOPUCTH c€ KO
3eMJBUIIITA KOja Cy Oorara rIMHOM, jep 3eMJbUIIITA Ca BEJIMKUM CaJpKajeM INIMHE y CYBOM
CTamy MOTY OMTH JI0 T€ Mepe TBPJIa, J1a je HeMoryhe npemenTame 3eMJbUIIHUX YeCTHIIA
0e3 pazapama riIaBHUX JKUIA.

Hakon ocnobahama KOPEHOBOT CHCHTEMA O] 3eMJbE, MAXKJBUBO CE€ OJICEIajy CI000aHe
KUJIe U3 onpeheHnx 30Ha yIaJbeHOCTH OJ] cTabia, oOenekxaBajy ce U TPAHCIOPTY]Y Y

naboparopujy.

TabGena 14: Onuc 30Ha (1MojaceBa) yaabeHOCTH 0J1 cTadja ca KOjUuX je OTKONaH KOPEHOB

cucrteM cradana myxmaka y ['opmem Cpemy

[Mospimaa (m?
Osnaxa Omie CTa6H§ I CTa(GJIC)) II
I OOyxBara MOBPIIMHY KCTION cTa0Ia Kao U MPBH 10jac 071 cTadia 5,96 5,81
II OO6yxBaTa NOBPILMHY M0jaca HaKoH | 30He 11,79 11,68
I O6yxBaTa noBpIMHY 1ojaca HakoH II 30He 18,07 17,96
v O6yxBaTa noBpiuHy mojaca HakoH III 30ne 24,35 24,24
A% OO6yxBaTa NOBPILMHY Mojaca HaKoH [V 30He 30,63 30,52
VI OO0yxBara OBPIIMHY IT0jaca HAaKOH V 30HE 36,91 36,80
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Cnuka 8 a) M3rien obenexeHux mojaceBa u 0) MpuMeHa BIIaXKHE METOJIe OTKOIaBambha

V ®A3A- JlabopaTopujcku paj

[IpukynsbeHO KOpeme ca TepeHa pa3BpcTaBa ce Mo AeOJLMHCKUM Kitacama (ciuka 15),
3aTUM MM C€ MEPH Te)KMHA W JY)KHHA Y CBEXKEM CTamy. Panu cariiegaBama cyBe mMace
KOPEHOBOT CUCTEMa, HEOITXO/IHO j€ M3IBOJUTH y30pKe KOPEHA PA3IUYUTHX JI€OJbUHCKUX
KJlaca. Y30pIM ce CyIIe y CYIIHHUIM ca IOCTEIIeHUM IMoBehaBameM TeMIepaType 10
105°C. Cymeme je 3aBpIIeHO Kaja je MMOCTUTHYTa KOHCTAHTHA TEKHHA, HAKOH Yera ce

o6pal)yjy monmamm.

Cnuka 9 IIpumep pa3BpcTaBama KOpeHa
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5. PE3YJITATU UCTPA’KUBAIBA

YropeaHa uCTpaXKuBamka KapaKTEPUCTUKA CTAHUIITA XPaCTa JTyKbaka 1 OCHOBHOT
EKOJIOLIKOT (haKkTopa - pekuMa Biaxema y ['opmem, 3amruhenom (Hacunom) u Jlomem,
Hesamtuhenom Cpemy, pesynThpana cy mnojanmuMma noouwjeHuMm y mepuomy 2010-
2013.roa. [Tomamm NpUKYIJbEHH Ca OTJICIHUX T0Jhba U OCMATPaYKe MPEKE MTHje30MeTapa,
CHCTEMaTH30BaHU Cy y Taberne u rpaduyke nprkase u npeacTaBibajy 6a3y oBor paga. Tpu

BpCTE pajioBa cy oOyxBaheHe pe3ynTaTiMa UCTpaKUBakbA.

e [IIpBa rpyma pamoBa omgHocu ce Ha onpehuBame MOpP(HOIOWIKUX, (PU3MUKUX,
BOJIHO-Ba3yITHAX M XEMH]CKHX KapaKTepUCTHKE 3EMJBUINTA, a 3aTHM W Ha
UCTXHBakba KOJMIMHE M 00JIMKa BojIe y 3eMJbHIITY. Ha ocHOBY OBUX pe3yirara
NpUKa3aHa je IUHAMHKA pPEeKMMa BIaXKEHa [0 TUIOBHMA 3EMJBUINTA Ha
UCTPaXXUBAHOM TOIPYY]Y.

e Jlpyra rpyna paxoBa OJHOCH C€ Ha IPUKa3 XUIPOT€OJIOMKUX Npoduia u odpany
nojaTaka 0 HUBOMMA IMOJ3EMHE BOJIE Ha MCTPAXUBAHOM Monpy4jy. IIpumenom
TCOCTATUCTHKE TPUKa3aHE Cy KapTe ca KapaKTePHUCTUYHUM ITHje30METapCKUM
HHUBOMMA TO13eMHE Bojie Ha oapy4jy ['opmer u Jlomer Cpema. Ha ocHOBY oBHX
pesyaTara nepuHHCAHE Cy 30HE KOje Cy HOJUIOKHE IpOMEHama CTaHHMIITa ca
acrieKkTa cajpikaja Biare, onpezaesbyjyher ekosomkor ¢axTopa XUTpoGUIHHUX
myma PaBaor Cpema. Oapehen je u KBaIWTET BOAE NMpeMa KpUTEpHjyMHUMa 3a
HaBO/IFHaBAE.

e Tpha rpyma pagoBa o6yxBara oapehuBame MOPGHOIOMKHX B MOPHOMETPH]CKUX
KapaKTepUCTUKAa KOPEHOBOI' CHCHUTEMa J[Ba CTabJjia Xpacra Jyxkmbaka y ['opmem
Cpemy. Ha ocHOBYy oBHX pe3ynTata carjeiaBa c€ YTHIQ] TMEIOJIOMIKUX U
XHUIPOTCOJIONIKAX KapaKTEPUCTHKA Ha TTOJI0KA] M OOJMK KOPEHOBOT CHCTEMA, a

yjeaHo u neUHHIITY 30HE ca KOjUX CE Bereralnnja CHab1eBa BOJOM.
Ha ocHOBy aHanmm3e u CHHTE3€ OBE TPH BpCTE pajnoBa Moryhe je mpenoKuTh

€KOJIOIIKHU (a0MOTHYKM) (PaKTOp Ha KOju OM Tpedasio 0OpaTUTH MaKikby NPU TUIAHUPAY

M ra3goBalkby OBUM HITYMCKHM €KOCHUCTEMUMA.
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5.1. KapakTepucruke 3eM/bHIITA

3eMJbUIITa UCTpaXMBAHOT mojapydja PaBHor Cpema mnpumaznajy anyBHjalIHO]
paBuu peke Case u Hanasze ce y 30H o7 202 km (Jamena) no 55 km (KynunoBo) peunor
Toka. OcoOMHE OBHMX 3E€MJBMILITA 3aBUCE OJI MHUHEPAJIOIIKOT U TEKCTYpHOT cacTaBa
aJTyBHjaJIHOT HaHOCA KOjU j€ TaJoKeH Ha oBOoM moapy4jy. Ha monpydjy I'opwmer Cpema
U3rpaamboM o0pambeHor Hacumna ox noruiasa 1932, rogune y 3ouu o 113 km peunor
Toka (/lpeHoBauka ama) A0 ApxaBHe rpanuie ca XpaTckoM 207 km peyHor Toka,
MpecTaje TIaB/behe Ha OBOM IMOJPYYjy M MEAOTeHe3a OBHX 3EMJBUINTA CE OJBHja IO
yTHIajeM atMoc(PepcKuxX W MOA3eMHHUX BOJa, Biaaajyhe kimme u Beretamuje. J[ok ce
ucTpaxxusano nonpuyje Jomer Cpema Hala3u ¥ 1o yTUIAjeM IJIaBHUX Boja peke Case.
Y o0BOM pady HpUKa3aHU Cy pe3yaTatd MOP(HOJIOMIKUX, (PU3MYKUX M XEMH]jCKHX

KpaKTEepPUCTHUKA 3€MJBUIIITA.

5.1.1. Mopdosorike KapaKTepUCTHKE 3eMJbUIIITA
Ha ucTtpakxuBaHoM NOIy4jy OTBOPEHH Cy NENOJIOIIKKA MpOo(WiIM, ONHcaHa je

BUXOBa CIIOJbAlllha U YHYTpallkba Mop(hosioruja U WHIASHTU(UKOBAHA j€ CHCTEMCKa
jenuHunia 3emspuinTa. Y Tabemama ox 16 mo 27 mpukaszaHe cy MOpPQOJIONIKe
KapaKTePUCTUKE 3eMJBHILTA HA OTJICAHUM TOJbUMA.
Y I'opweMm Cpemy oTBOpeHO je ykymHo 10 nemonomkux npoduna u ogpehena cy uerupu
THUIIA 3eMJBUIITA, PEAy XUAPOMOP(HHUX 3eMIBHUIITA MPUTIAIAJy TPU THIIA U TO:

1. Tlceynorunej (Tabena 15)

2. ®nyswucon (tabene 16, 17, 18 u 21)

3. Xywmormnej (Tabene 20 u 24)
W jenan tumn xoju mpumaaa peay ayroMmoppHUX 3eMIbUIITA

1. Yepnoszem (tabene 19,22 u 23)

VY Jomem Cpemy oTBOpEHa Cy JIBa Me0JI0NIKa poduia u oApeheHa qBa Tua 3eMJbHINTa
U3 pena XuIpoMop(pHUX 3eMIBUIITA U TO:

1. ®nyBucon (tabena 25)

2. Xywmornej (tabena 26)
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Tab6ena 15: Mopdononike kKapakTepUCTHKE 3eMJbUINTA Ha poduity 1

Jlokanuter Bunwnunna-Xepapunan-Ilyk 17/b
Pemed MUKpoernpecuja (Oara)
Kora 80,33m

n3riaca BCFCTaI_[PIje H3rjca 3CMJbHIIITaA

Copar npseha MIO0JbCKH JaCeH, XPacCT JYKHbaK
Crpar x0yma TJI0T, CBHO
Jlybuna mogzemue Bojie | Hema je Ha 120 cm
Tun 3emspumTa Iceynormej
IToaTun PaBHnuapcku
Bapujerer Cpenme 1y00K0
dopma Juctpuuna
Mopdonomka popmyna | Ag-Bt,g-Cca
Ag (0-30 cm)

Btg
(30T

Cca
{(FO-120)

rpaha npodua

cuBo-cMeha TaMHOBHMTA WIOBaya, crydacTte CTPYKTYype,
XyMO3Ha, Oe3kapOOHaTHa, HMa KOpPEHa IOCTEICHO
npesasu y

Bt,g (30-70 cm)

CHBO-I[PHA TJIMHA, KPYIHE CTy0acte CTPYKType,
BEPTUKAJTHO TMyIa, IyHa CHUTHHUX JKHJIA, IOCTEICHO
npenasu y

Cca (70-120 cm)

[IpsbBao xyTu Jec, wioBaya ca OpOjHMM HaKylnHHama
Kpeua rBokha 1 MaHraHa, ca TyOMHOM pacTe yIeo Kpeya,
HEMa KOpema.
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Tab6ena 16: Mopdosonike KapakKTEPUCTHKE 36MJBHINTA Ha POGUITY 2

Jlokanuter Bunnunna-Xepapunan-Ilyk 51/a
Pesped PaBan Tepen
Kora 81,99m

n3riaca BET CTaI_II/IjC H3rjaca 3¢MJbHIITa

Crpar npBeha

XPacT JY)KBbaK, MOJHCKU jaceH, rpad

Crpar x0yma

CBUO, KJIEH, MOoIMJIaaK rpada u Xpacra

Jlybuna noazemte Boge | Hema je Ha 120 cm

Tum 3emspunITa

DyBUCOT

[Toxrun Kapb6onaTtHo ornejano
Bapujerer AnyBHujaHO ca (HOCHUITHUM TIOM
®opmMma I'muuacra

Mopdomomka popmyna | Amo-I Gso -Ab-Cca

Ab
{T0-100)

Ceca
{100-120)

rpaha npoduna

Amo (0-12 cm)
cmeha moBava, CHTHOMPBUYACTE CTPYKType, jako KapOoHaTHa,
XYMO3Ha, IIyHa KOpema, IOCTENEHO Mpesasu Y,

I Gso (12-70 cm)
cuBo-)Kyhkacra TIMHOBUTA WioOBauda (alyBHjaIHM HAHOC) ca
OpOjJHMM IPHUM KOHKpEIHjama IyHa KOpemwa, OIITPO MPeJiasu y,

Ab (70-100 cm)
I[pHa TJIMHOBHTA MJIOBada ca OpojHuM phactum uiekama, 10 oBe
nyOMHE JOIHpe KOPEHE, OITPO Mpeasu y

Cca (100-120 cm)

MIPJHaBO JKYTH JIEC,ITTMHOBUTA WJIOBaYa ca OPOJHUM KOHKpEIHjama
rokha, MaHra W Kpedya, MMa 3HAKOBAa OKCHIO-PEIyKIIMOHUX
nporieca.
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Tab6ena 17: Mopdosonike kKapakTepUCTHKE 3eMJBUINTA Ha poduity 3

Jloxamurer Bapanun-Xynama 39/e
Pesped PaBan Tepen
Kora 80,50m

W3TJIE]] BETeTaIH]e H3TJIEN 3EMJBHUILITA

Copar npseha

MTOJHCKH jJACeH, XPACT JIY)KHbaK

Crpar x0yma

CBUO, XpacT, TJI0T

Jlybuna mogzemue Boje | Hema je Ha 100 cm

Tun 3emipuIlITa

@yBHCOT

[ToaTun HexkapOonaTHo orejano
Bapwujerer AnyBujanHo ca (YOCHIHUM TJIOM
dopma I'munacra

Mopdornonika popmyna | Aa-Ab-Cca

(30-65)

Ceca
(65-100)

rpaha npodua

Aa (0-30 cm)
cBeTiio-cuBO cMeha mioBada, Oe3kapOoHaTHA, c1abo XyMO3Ha,
MTyHa KOPEHa OIITPO MPEIa3H y

Ab (30-65 cm)
CUBO-I[pHA TJIMHA, CTy0acTe CTPYKType, BETPHKAIHO IIyIla,
KOpPEH HJIe Ty)K MYKOTHHA, TIOCTETICHO MpeJia3u y

Cca (65-100 cm)

cuBo-phacTta TIMHOBHTA WiIoBada (JIecO-aTyBHjyM), ca
HaKynMHaMa Kpeua HMa KOpema, NPUCYTHH OpOjHH 3HAIU
OKCHJI0-pEAYKITH]e.
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TabGena 18: Mopdosornke KapakKTEPUCTHKE 3eMJBHINTA Ha poduiy 4

Jloxamurer Bapanun-Xynama 40/e
Pesped PaBan Tepen
Kora 81,02m

W3TJIE]] BETeTaIlN]e

ns3riaen 3€MJbHIITAa

Copar npseha

MTOJHCKH JACeH, XPACT JIY)KHbAK

Crpar x0yma

CBUO, XpacT, TJI0T

Jlybuna moazemHe Bojie

HeMma je Ha 110 cm

Tun 3emipuIlITa

@yBHCOT

[ToaTun KapGonaTHo oriejano
Bapwujerer AnyBujanHo ca (YOCHIHUM TJIOM
dopma I'munacra
Mopdonomka popmyna | Aa-Ab-Cca

Aa (0-35 cm)

Cca
(75-110)

rpaha npodua

CHBKacTa WJIOBaya, BEPTUKAIHO IyIla, CJIabo KapOOHATHA,
XYMO3Ha, ITyHa KOPEma, OIITPO Mpea3u y

Ab (35-75 cm)
CHUBO-I[PHA TJIMHOBUTA WJIOBa4a, BEPTUKAIHO IIyIIa,
KOpEH-E MPOJIa3y Iy’ MMyKOTHHA, IOCTETIEHO TIPeIa3H y

Cca (75-110 cm)

MPJHaBO-XKYTH JIECO alyBUjaTHU MaTepujajl, UjaoBaya, ca
OpojHUM KOHKpEITHjaMa Kpeua, KOPEeHE 3aBpliiaBa Ha 0BO]
TyOuHHU.
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Tab6ena 19: Mopdosonike kKapakTEPUCTHKE 3eMJBUINTA Ha IPOdUITy 5

Jlokamuter | Cmorsa-I'paboBa rpega 13/a

Pemed I'pena (MUKpOY3BUIIICH:E)

Kora 80,44m

R T e
U3IJIe]] Bererauuje U3IJIe] 3eMJbUIITA
Copar npseha XpacT JyXbakK, 'pad, MOJbCKHU jaceH
Crpar x0yma cBUO, KJIeH, TJ10T (MacCOBHO)
Jlybuna monzemue Boje | Hema je Ha 110 cm
Tun 3emspuinTa UepHozem
[ToaTun Ha anyBojammHom HaHOCY
Bapujerer W3nyxeHu-ornejaHu
dopma Cpenme qyOooKa

Mopdoromika popmyna | Amo-Cca

Amo (0-75 cm)

cuBO-cMeh)a TTIMHOBUTA MJIOBa4ya, CUTHO3PHE CTPYKTYpE,
0e3kapOoHaTHa, C1ab0 XyMO3Ha, TyHa KOPEHa, TOCTETICHO
npesnasu y

Cea Cca (75-110 cm)

5.
g2t OKep »JKyTa TMpaikacta TJIMHOBUTA WJIOBada, ITyHA
KOHKpELMja 1 HaKyluHa Kpeya, JIECO-aTyBHjaJIHU HAHOC

rpaha mpoduna
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Tab6ena 20: Mopdosorke KapakKTEPUCTHKE 3eMJBHINTA Ha Ppoduy 6

Jlokanuter Bununyna-Xepapunan-Ilyk 8/c
Pemed I'pena (MUKpOY3BUIIICH:E)
Kora 79,76m

L s

n

e

H3TJICH BCFCTaI_[I/IjC n3riaca 3¢MJbHMIITA

Crpar npBeha

XpacT JyKbakK (OIUTIOIHH pa3noo)

Copar x0yma

Jlybuna monzemue Bose | Hema je Ha 110 cm

Tun 3emspumITa Xymorej
[ToaTun KapOnatHO-BepTHYHA
Bapujerer Cnabo ankaiu3upaHa
®opmMma I'munacra

Mopdomomka dhopmyna | Aa-Gso-Gr

rpaha mpoduna

Aa (0-80 cm)

CHUBO-I[pHA TJIMHOBUTA WJIOBaya, cilab0 KapOOHaTHa, XyMO3HE
cTybacTe CTPYKType, BEPTHUKAIHO IyIa, KOPEH MPOAMUpE YK
NYKOTHHA U TIOCTETICHO TIpeya3u y

Gso (80-110 cm)

KyTo-phacra mioBaya ca OpojHUM KOHKpelHjama Kpeua, rBoxkha
W MaHraHa, 3axBahieHa WHTEH3UBHHUM OKCHIO-PEHYKIIMOHUM
MpoIiecuMa JI0 OBe TyOWHE MPOANPE KOPEHOB CUCTEM, TyOJhe je
Gr XOpHU30HT.
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Tab6ena 21: Mopdosornike KapakKTEPUCTHKE 3eMJBHINTA HAa POGUTy 7

Jlokanuter Bunwnuna-XXepasunar-Ilyk 20/g
Pesped PaBan Tepen
Kora 80,23m

W3IJIe]] BereTaIuje W3IJIe]] 3eMJBHIITA
Copar npseha XPAacCT JIYXbaK, rpad, MOJHCKH jaCeH
Crpar x0yma KJICH, TJIOT

Jybuna moazemue Bose | Hema je Ha 110 cm

Tun 3emsbuiTa DyBUCON

[ToaTun KapOonaTtHo oryejano
Bapwujerer AnyBujanmHo ca (OCHIHUM TIOM
dopma I'munacra

Mopdoromika popmyna | Amo-Ab-Cca-G

Ab
(35-100)

Cca
(100-110)

rpaha npoduna

Amo (0-35 cm)
cUBO-cMeha TIMHOBHTA WIIOBa4a, cliabo kapOoHaTHa, ciabo
XYMO3Ha, BEPTUKAITHO IyIa, TyHa KOPEHa, MMOCTEIICHO Mpeia3u y

Ab (35-100 cm)
cuBOCcMel)a MIMHOBUTA MJI0Bava, BEPTUKAIHO IMYIIa, TyHA KOpeHha
OLITPO TpeNasu y

Cca (100-110 cm)

MPJHaBO-XKYTH JIeC, TIIMHOBUTA WJIOBaya, IMyHA HAKyMMHWHA Kpeda,
MOJTAKO TIPEJIa3| Yy JIECO-alyBUjyM ca OpPOJHHM 3HAIUMa OKCHJIO-
PeIyKIIMOUX IpoIieca.
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TabGena 22: Mopdosonike KapakKTEPUCTHKE 36MJBHINTA HAa TPOGUIy 8

Jlokanuter Henpeuasa-Bapomi-Jlazapuna 13/a
Pesped PaBan Tepen
Kora 80,46m

W3TJIE]] BETeTaIH]e H3TJIEN 3EMJBHUILITA

Copar npseha

MTOJHCKH JACeH, XPACT JIY)KHbAK

Crpar x0yma

KJICH, TJIOT

Jlybuna mogzemue Bojie | Hema je Ha 120 cm

Tun 3emipuIlITa

UepHozem

[ToaTun Ha anyBojamiHOM HaHOCY
Bapujerer KapOonarHo-ornejanu
dopma Cpenme qyOooKa

Mopdonomika popmyna | Aa-AC-Cca

rpaha npodua

Aa (0-50 cm)

TaMHO-cMeh)a TIMHOBMTA WiIOBada, ciabo kapOoHaTHa, ca
BEePTUKATHUM IMyKOTHHAMA, XyMO3Ha, ITyHa KOPEHa, MOCTETICHO
npesasu y

AC (50-95 cm)
CUBO-)yTa IJIMHOBHUTA WJIOBaya, IyHa KOHKpeluja KapOoHara,
MMa XyMyca, 3aBpIlIaBa c€ KOPEHwE, MOCTENEHO Mpeia3u y

Cca (95-120 cm)
OKEep->KyTH JIeC WIOBaya MyHa KOHKpEIMja KapOoHaTa U IPHUX
Me30THHa rBokha u MaHTana, Huje 6mu3y Gr XOpU30HT.
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Tab6ena 23: Mopdosonike KapakKTEPUCTHKE 36MJBHINTA HAa POGUIy 9

Jlokanurer Biata-Manosanum 12/e
Pemed rpena
Kora 81,02m

W3TJIE]] BETeTaInje W3TIIE] 3€MJBHUIITA

Copar npseha

XpacT JYXbaK, rpad, M0JbCKU jaCeH

Crpar x0yma

TJI0T, KIICH

Jlybuna monzemue Bone | Hema je Ha 130 cm

Tun 3emspuinTa YepHozem

[ToaTun Ha anyBojaiHOM HaHOCY
Bapwujerer WznyxeHo-ornejanu
dopma Cpenme nyooka

Mopdoromka popmyna | Amo-AC-Cca

(85-130)

rpaha npoduna

Amo (0-45 cm)
cmeha rmmHOBHTA MoBaua, cirabokapOoHaTHa, cliado0 XyMO3Ha, OBIE ce
HaJIa3| IJ1aBHa Maca KOPEHOBOT CUCTEMa, ITOCTEIICHO Mpeia3u y

AC (45-85 cm)
CHUBO-)KYyTa, TpalIkacTa TJAMHOBHTA WJIOBaya, MpoOIIapaHa I[PHUM
Me30THHAMa, Ha OBOj JYOMHHM 3aBpIlaBa ce KOPEHE, OIMITPO MPeia3u y

Cca (85-130 cm)
pJbaBO JKYTH JI€C, MpalikacTa TJIMHOBUTA WJIOBaya, MyHa KOHKpEIHja
Kpeua.
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TabGena 24: Mopdosonike KapakKTEpUCTHKE 3eMJbHINTA Ha poduy 10

Jlokanurer Pamkosuna-Cmorsuria 13/a
Pemed MUKpOJICTIPECH]ja
Kora 80,25m

H3TJICH BCFCTaI_II/IjC U3riaca 3¢MJbHMIITA

Crpar npBeha

MTOJLCKH jaCeH, XPacT JIY)KbakK , Oelin jaBop, JKelJba, OpecT

Copar x0yma

JKyTa IEPYHUKA, PaCTaBJbEHU 1AL

Jlybuna mogzemue Bojme | Hema je Ha 165 cm

Tun 3emipuIITa

Xymoriej

[TogTun HekapOoHaTHO-BepTHYHA
Bapujerer Cnabo anmkanu3upaHa
®opmMma I'muuacra

Mopdomomka popmyna | Aa-Gso-GsoGr

Gso
{50-95)

rpaha npoduia

Aa (0-50 cm)

CHBO IIpHA IIMHA, 1200 U3pakeHe CTPYKType, Oe3kapOoHaTHA, BPIIO cllabo
XYMO3Ha, BEPTHKAIHO MyIla, MAaCKHPaHO OIJiejaHa, XOPH30HT ca ITYHO
KOpEeHa, MOCTENECHO MpeNa3u y

Gso (50-95 cm)

cMBO phacrta rimHa, 3axBaheHa WMHTCH3MBHUM OKCHIO-PEAYKIIMOHHM
nporecuMa, MyHo cUTHUX 3pHana Fe 1 Mn, Oe3kapOoHarHa, myHa (uHOT
KOpEHa, IIOCTEIICHO MPETas3h y

GsoGr (95-120 cm)
CHUBO TIETIeJhacTa TNIMHOBUTA MIOBa4a Oui Gr XOpU30HT , TyHa HAaKyMuHA
KapOOHaTa JI0 OBE 30HE JIONHPE KOPECHOB CHCTEM
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TabGena 25: Mopdosonike kKapakTepUCTHKE 3eMJbUINTa Ha poduiry 11

Jloxamurer Kymuncke rpene 49/h
Pemed rpena
Kora 74,90m

W3TJIC]] BEereTaluje H3TJIC] 3EMJBHIITA

&l

Cnpart npseha XPacT JIYXKHbaK, TIOJbCKH jaceH
Crpar x0yma CBHUO, TJIOT

JlybuHa noazemHe Bozie Hema je Ha 130 cm

Tun 3emspuinTa DyBucon

[ToaTun KapOonaTtHo ornejan
Bapwujerer AnyBujamHo ca (OCHIHUM TIOM
dopma Wnosacra

Mopdoromika popmyna Aa-Ab-Gso

(50-130)

rpaha mpoduna

Aa (0-35 cm)

MpPAIIKacTO TJIMHOBHTA HJIOBava, cIab0 H3paXKeHE CTPYKTYpe,
XyMoO3Ha, cnabo kapOoHAaTHa, XOPU3OHT ca IIYHO KOpema,
MOCTETNEHO Tpesiasu y

Ab (35-50 cm)
MpamnikacTo TJIMHOBUTA WIIOBaya, ciaabo kapOoHaTHa, ciIabo
XyMO3Ha, MyHa (UHOT KOPEHa, OCTENEHO MpeNia3u y

Gso (50-130 cm)
MPAIIKACTO TIIMHOBUTA WIIOBaYa, MTyHa HAKYIMHA KapOoHaTa.
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TabGena 26: Mopdosonike KapaKTEPUCTHKE 3eMJBHINTA HA Tpoduiy 12

Jloxamurer I'paboBauko-BuTOjeBaYKO OCTPBO 24/f
Pemed MUKpOJICTIPECH]ja
Kora 75,38m

ns3riaen BereTaque ns3riaena 3€MJbHIITAa

Crpar npBeha

XPacT TY)KIbaK, MOJbCKU jaCeH

Copar x0yma

CBHO, TJIOT

Jlybuna mogzemue Boje | Hema je Ha 140 cm

Tun 3emspuITa Xymorej

[ToaTun KapOGonaTHo BepTHuan
Bapujerer Cnabo ankanu3upan
dopma Wnosacra

Mopdomomka dpopmyna | Aa-CcaGso-CcaGr

Cealr
{LI0 140y

rpaha npoduna

Aa (0-65 cm)

MPalIKacTo TJIMHOBUTA WIIOBada, ciabo M3pakeHe CTPYKTYpE,
XYMO3Ha, Cpellie KapOOHATHa, XOPH30HT Ca IYHO KOpEeHa,
MOCTETCHO Mpeia3u y

CcaGso (65-120)
MpANIKacTo TIMHOBUTA WJIOBaYa, jako KapOOHATHA, MOCTETICHO
npesasu y

CcaGr (120-140 cm)
WJIOBaYa, MyHa HaKyIHHa KapOoHaTa
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Ha OCHOBY MOp(l)OJIOIHKO-FGHeTI/I‘-IKI/IX KapaKTCPUCTUKC UCTPAKNUBAHUX 3CMJbUIIITA MOKC

ce KoHcTaroBaTu cienche:

KapaxTepuctuka uCTpa)kuBaHOT MCEYAOTIIEJHOT 3eMJBHIIITA j€ TIOCTOjamke Mitaher
HAHOCa y OJIHOCY Ha CTapHje JOE CII0jeBEe TeKET MEXaHMUKOT CacTaBa - CTapuju
HaHOC, IITO 3HAYM J1a C€ Yy OBOj 30HU Ay)Ke WU Kpahe Bpeme 3aapikaBajy
naJaBUHCKE BOJIE KOj€ 3aTUM HcTape a He MHpmITpupajy ce y nyosse ciojeBe. Ha
UCTPAXKMBAHOM IOJIPYYjy OBAKBO TEKCTYpPHO IH(epeHInpame HUje MocIeaua
npolieca winMepusanyje Beh cy oBakBa CBOjCTBa HacTajla TaJOXKEHEM CJI0jeBa
Pa3IMUUTOr TPAaHYJIOMETPUjCKOT cacTaBa jep C€ OBO 3€JpHINTE Hala3d Ha
HaHOCHMa pa3nuuuTe crapocTu. OBaj JIOKAJIUTET € Hala3HW y MHUKPOJCTIPECH)H
Ha kotu 80,33m. XymycHM XOpH3OHT je nebsbuHe oko 30cm u mpunana
TEKCTYPHO] KJIaCH TIIMHOBHUTA WJIOBAya.

@OyBHCOIT je 3eMJBHUINTE KOj€ HACTaje TAJOKEHEM PELEHTHOI CYCHEHIOBAHOT
MaTepHjajia KOju HOCE IJIaBHE BOJE. YCIOBH TaJ0OXema HaHOCa 3aBUCE O]
MHTEH3UTETa T0jeIMHNUX IOIUIaBa a 30HE TaJIOXKEHa Cy YCIOBJHEHE TOMEPAHEM
peunor koputa. OayBHCON ca (HOCUITHUM XOPU3OHTOM j€ JBOCIIOJHO 3€MJBHIIITE
Koje je obOpazoBaHo y nBe (daze. IlpBa mpu uemy je dopmupano (GocuiHO
3eMJBUIITE, 3EMJBUIITE C XYMYCHHM XOPHU30HTOM HACTajJ0 Ha CTapHjuM
HAaHOCUMA, M Ipyra y HOBH]€ BpeMe (IyBHjaTHOM CeAUMEHTAIjoM. 300T TaKBOT
IPOCTOPHOT U BPEMEHCKOT BapHpama yCIIoBa TaloKema (PIyBUCOI ce OJUIHKY]e
u3paxkeHoM ciojeButouthy. McrpakuBana (hyBHUCOI 3eMJBUIITA CE IPOCTUPY O
80,23 1o 81,99 m y 'opwmem Cpemy, a0k ce nokanuret y JJomem CpeMy Hanazu
Ha KOoTH 74,90m. PenieHTHH XyMyCHU XOPHU30HT Mpunaja TEKCTYpPHUM Kiacama
WIJIOBAYa Y TNIMHOBUTA-MJIOBAyYa a (POCHITHU XyMYCHH TJIMHOBHUTA-WIOBaYa M TIIMHA
Ha noapy4jy l'opmer Cpema, nox Ha monpydjy Jomer Cpema M peLeHTHH
(OoCHITHN XOPU30HT NMPHUIIAIAJy KJIACH MPAIIKACTO TIMHOBUTA WIIOBAYa.

Ha wuctpaxuBaHoM mojapy4jy XyMorjejHa 3eMJbHUINTA WM PUTCKE IPHHULE
00pa30oBHE ce y CTapuM M CaBPEMEHHUM JerpechjaMa Ha HAaHOCMMa Yy KOjuMa je
MPUCYTHO Ccy(umuTHO Biaxeme. OBa 3emspbHINTa Hajaze ce uaMmelhy 79,76m u
80,25m y 'opwem Cpemy, nok ce jgokanurtet y Jlomem Cpemy Halla3u Ha KOTH
75,38m. XyMycHH XOpH30HT Ha XyMOIJIE]y MpHUIana TEKCTYpHHUM Kilacama

IJIMHOBUTA-UJI0Baya U IiIuHa, a y Jlomem CpeMy npaiikacro INiMHOBUTA WiIOBayva.
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e UepHo3eM Ha MCTPAKUBAHOM MOAPYYjy HaJla3W CE€ Ha ajlyBHjaTHOM HAHOCY M
npunazga 3eMJBUIITY Y XyMYCHO-aKyMYJIATHBHO] KJIaCH y ayTOMOpP(GHOM peny.
BOI[HI/I PCKUM OBOT' 3EMJbUIIITA MPBCHCTBCHO 3aBUCH O[] MaJlaBUHA aJIM U BHUCOK
HUBO TMIOJ3€MHE BOJAC YyTHUYE Ha BIAKEHE Jomer jena mpodumra. Kote
HCTpaXUBaHUX 3eMJbuITa ce TpocTupy o1 80,44 no 81,02 m XyMyCHH XOpPU30HT
yepHo3eMa je ne6sbruHe 01 45cm 10 75¢cm U mpuIaia TEKCTYPHO KJIaCH TJIMHOBTA

nioBaydya

5.1.2. ®u3nuke ¥ BOJIHO-BA3YIIHE KAPAKTEPUCTUKE 3EMIBUIITA

®u3nyke U BOIHO-Ba3AyIIHE KAapaKTEPUCTUKE 3eMJBHINTA YTHUY Ha E€KOJIOMIKO-
IPOM3BOAHE BPEIHOCTH IIYMCKHX €KocucTeMa. Ha mcTpaxumBaHOM MHOIpYdYjy, HAKOH
OTBapama MeA0JIOMIKIX MpoduIa U fepUHUCAA TIETOIOIIKMX XOpU30HaTa, ojipelene cy
cieaehe (u3nuke KapaKTEPUCTHKE 3€MJBUINITA: TPAHYJIOMETPUJCKU CACTaB, TEKCTYPHE
KJace, crieruuyHa 1 3arpeMHHCKa Maca, OPO3HOCT, BOAHE KOHCTAHTE, KOPUCHU BOJTHH
KamaruTeT U KananuTeT 3a Ba3ayX. [Ipema nHaBonuma Byuwnha, (1987):

- Ha OCHOBY pe3yJjTara rpaHyJoMeTpHjcKe aHanuse oapel)yjy ce TeKCTypHe Kiace
3eMJBHIIITA OJ1 KOJUX 3aBUCH aepalija, KpeTame U 3a/Ip)KaBambe BOJIE, 3arPeBambe
3eMJBHIITA U IPOCTUPAEHE KOPEHOBOT CHCTEMA.

- crnenuduYHa TyCTHHA 3€MJBUINTA YyKa3yje HAa JOMHHAHTHHU CaJprKaj OpraHCKe
WIA MUHEpaJTHEe KOMIIOHEHTE 3€MJBMIITA, a 3allPEMHHCKA I'yCTHHA Ha BOJHO-
Ba3[ylIHE KapaKTEpPUCTUKE 3eMJbMINTA. 30MjeHa 3eMJbUIITa HMajy Behy
3aIPEMHUHCKY I'YCTHHY OJHOCHO JIOITY aepanujy u ciady MpomyCcT/EUBOCT BOJE
u OOpHYTO Mama BPEAHOCT 3alPEMUHCKE TyCTHHE € ToKa3aTesb Behe
MOPO3HOCTH.

- Ha OCHOBY crenuduyuHe U 3anpeMUHCKe Mace ozapelyje ce yKymnmHa mopo3HOCT
OJTHOCHO 3aIlpeMHUHA CBHX 10pa U IIYIJbHHA Y 36MJBUIITY.

- Ha OCHOBY BPEIHOCTH BOJHHMX KOHCTAHTH OIHOCHO DETCHIMja BOJAE IPH
Pa3NUYUTUM IPUTUCIIMMA OZipel)yjy ce KamauuTeT 3eMJBUIITA 33 CKIIAAUIITCHE
pa3NUYUTUX OOJIMKA BOJE KOjH CY Mame WM BHILIE JOCTYIHH OMJbKaMa, Kao U

KalaluTeTa 3a Ba3ayX Y 3eMJbUIITY.
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TaGena 27 I'panynometpujcku cactas nceynorieja y ['opmem Cpemy

Kpynan necak | Curan necak IIpax T'iuna Ykynan necak rmz::ly-l:l:;)ax
Tpodua Xopusont Jyouna T?KCTypHa KJj1aca
2,0-0,2mm 0,2-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm >0,02mm <0,02mm (soil survey manual)
cm % % % % % %
Ag 0-30 0,43 31,05 38,96 29,56 31,48 68,52 rJIMHOBHMTA HJIOBAYA
1 Bt,g 30-70 0,87 27,85 30,56 40,72 28,72 71,28 rJMHA
Cea 70-120 6,52 31,56 35,68 26,24 38,08 61,92 WwioBaua
Ykyna npocek 0-120 3,11 30,20 34,79 31,90 33,31 66,69
TaGena 28 I'panynometpujcku cactas ¢uryBucona y ['opmem Cpemy
Kpynan necak | Curan necak pax I'iuna Ykynan necak rm?;{l;yflrﬁ)ax
Tpodua XopHsont Jyouna T?KCTypHa KJjiaca
2,0-0,2mm 0,2-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm >0,02mm <0,02mm (soil survey manual)
cm % % % % % %
Amo 0-12 8,88 32,60 40,40 18,12 41,48 58,52 HJI0BAYa
2 I1Gso 12-70 0,86 30,98 39,24 28,92 31,84 68,16 TJIMHOBHTA HJI0BAaYa
Ab 70-100 2,10 32,50 31,96 33,44 34,60 65,40 [JIMHOBHTA WJI0BaYa
Cca 100-120 0,88 34,36 32,08 32,68 35,24 64,76 TJIMHOBHUTA WJIOBAYa
MPOoceK 0-120 1,98 32,09 36,34 29,60 34,06 65,94
Aa 0-30 0,83 36,33 40,08 22,76 37,16 62,84 HJIoBaya
3 Ab 30-65 0,10 29,66 29,96 40,28 29,76 70,24 ruHA
Cca 65-100 0,41 39,31 30,20 30,08 39,72 60,28 TJIMHOBHUTA MJI0BAYa
MPOCceK 0-100 0,43 35,04 33,08 31,45 35,47 64,53
Aa 0-35 0,69 36,75 37,04 25,52 37,44 62,56 HJIoBa4a
4 Ab 35-75 2,59 33,57 29,48 34,36 36,16 63,84 TJIMHOBHMTA HJIOBAYa
Cea 75-110 3,72 39,32 31,60 25,36 43,04 56,96 Wi0Baua
MPOoCceK 0-110 2,32 36,70 32,87 28,12 39,02 60,98
Amo 0-35 0,77 34,15 35,00 30,08 34,92 65,08 TJIMHOBHUTA WJIOBAYa
7 Ab 35-100 0,82 34,46 28,36 36,36 35,28 64,72 TJIMHOBHMTA HJIOBAYa
Cca 100-110 6,90 36,30 29,44 27,36 43,20 56,80 IJIMHOBHMTA WJIOBAYa
MPOCceK 0-110 1,36 34,53 30,57 33,54 35,89 64,11
Ykynan npocek 1,52 34,59 33,22 30,68 36,11 63,89
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TaGena 29: I'panynomeTpujcku cactaB xymorieja y 'opmem Cpemy

Kpynan Curan Yxynan YkynHa
necak necak Tpax Fnna necak IJIMHA + mpax
Tpodua Xopusont Jyouna T?KCTypHa KJj1aca
2,0-02mm | 0,2-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm >0,02mm <0,02mm (soil survey manual)
cm % % % % % %
6 Aa 0-80 0,86 27,22 35,12 36,80 28,08 71,92 TJIMHOBMTA HJI0BAYA
Gso 80-110 6,65 35,27 33,88 24,20 41,92 58,08 HJI0BaYa
MpPoceK 0-110 2,44 29,42 34,78 33,36 31,85 68,15
Aa 0-50 0,00 19,92 33,03 47,05 19,92 80,08 runa
10 Gso 50-95 0,41 27,99 31,30 40,29 28,41 71,59 rJMHA
GsoGr 95-120 1,85 23,90 40,47 33,79 25,74 74,26 TJIMHOBMTA MJI0BAYA
npoceK 0-120 0,66 23,43 34,70 41,21 24,09 75,91
YKynau npocek 1,55 26,43 34,74 37,29 27,97 72,03
TaGena 30: I'panynomeTpujcku cactaB uepHoszeMa y ['opmem Cpemy
Trecak | mecas Mpax Cona | PO e £ pax
Tpodua Xopusont Jlyouna T?KCTypHa KJaca
2,0-02mm | 0,2-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm | >0,02mm <0,02mm (soil survey manual)
cm % % % % % %
5 Amo 0-75 0,92 37,28 33,84 27,96 38,20 61,80 TJIMHOBMTA HJI0BAYA
Cca 75-110 3,34 37,38 32,48 26,80 40,72 59,28 TJIMHOBUTA HJI0BAYA
MpPoceK 0-110 1,69 37,31 33,41 27,59 39,00 61,00
Aa 0-50 0,58 34,42 36,68 28,32 35,00 65,00 TJIMHOBHUTA MJI0BAYa
8 AC 50-95 3,68 33,76 36,88 25,68 37,44 62,56 TJIMHOBMTA MJI0BAYa
Cca 95-120 4,48 34,40 39,84 21,28 38,88 61,12 HJI0BaYya
npoceK 0-120 2,56 34,17 37,41 25,86 36,72 63,28
Amo 0-45 0,96 34,12 38,08 26,84 40,00 60,00 TJIMHOBHUTA MJI0BAYa
9 AC 45-85 0,96 30,88 33,92 34,24 31,84 68,16 [JIMHOBHTA WI0BaYa
Cca 85-130 6,27 33,73 37,2 22,80 35,08 64,92 HJI0BaYya
NPOCeK 0-130 2,80 32,99 36,50 27,72 35,79 64,21
YKynau npocek 2,35 34,82 35,77 27,06 37,17 62,83
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Tab6ena 31: I'panynomerpujcku cactaB quryBucona y Jlomem Cpemy

Kpynan Curan Yxynan Ykynna
nmecak ImeCaxKk Han rﬂl/lﬂa IeCaxKk rJIMHa + l'[an
IIpodua Xopusour Ayouna (T?IK ﬂzpna;:;;lc:l)
2,0-02mm | 0,2-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm >0,02mm <0,02mm sofl survey manu
cm % % % % % %
Aa 0-35 0,30 2,20 58,22 39,28 2,50 97,50 TPAMIKACTO ITHHOBHTA
njioBauya
11 Ab 35-50 0,10 2,50 58,00 39,40 2,60 97,40 pANIKACTO ITHHOBHTA
njioBaya
Gso 50-130 2,00 4,50 59,06 34,44 6,50 93,50 TPAIIKACTO ITHHOBHTA
njioBauya
YKynaH npocek 0-130 1,32 3,65 58,71 36,32 4,97 95,03
TabGena 32: I'panynomeTpujcku cactaB xymordieja y Jlomem Cpemy
| mocm Mpax Pamwa | P mas
Tpodua Xopusout Jyouna p T?KCTypHa KJjaca
2,0-02mm | 02-0,02mm | 0,02-0,002mm | <0,002mm | >0,02mm <0,02mm (soil survey manual)
cm % % % % % %
Aa 0-65 0,55 16,26 51,02 32,17 16,82 83,18 TPAMIKACTO ITHHOBHTA
njioBaya
12 CcaGso 65-120 5,70 17,00 55,34 21,96 22,70 77,30 NMPaIKacTa Hi0Ba4ya
CcaGr 120-140 1,30 42,70 39,92 16,08 44,00 56,00 wiIoBava
VKynaH npocex 0-140 2,68 20,33 51,13 25,86 23,01 76,99




I'panynomerpujcku cactaB Ha oriegHuM nosbuma y ['opmem Cpemy mpukasaH je y

tabenama 27-30 U MoOXke ce KOHCTATOBATH cliienehe:

Canpikaj KpyImHOT TMecka Kol nceydoeieja (Tabena 27) Hala3u ce y rpaHHIlaMa
u3mely 0,43 u 6,52 %, cagpkaj CUTHOT Tecka je y uHTepBany ox 27,85 % mo
31,56 %. Hajmama BpeqHocT caapxaja npaxa je 30,56 % a najseha 38,96 % nox
Cy Te BpeaHocTu ko riuHe 26,24 % u 40,72 %. Ilpoceunu caapxaj yectuiia
necka (KpyImHOT U cuTHOT) Kox riceynorieja je 33,31 %, mpaxa 34,79 % u rinune
31,90 %. OnHOC YKYIHOT IIECKa HaclpaMm yKyIHe riuHe u rmpaxa je 1:2. Kog oBor
3eMJBHINTA JIOJIA3W 0 TaJoXema TriuHe y Bt,g xopmsonty. TekcrypHa Kiaca
NICEY/IOTJICJHOT 3EMJBHINTA TpHIafa TPYH TJIIMHOBHTUX WJIOBa4a, TIIMHA H
WJIoBayva.

Hajmama BpenHocT KpymHOr mecka kol ¢haysucona (tabena 28) je 0,10 % a
HajBeha 8,88 %, mpoceune BpenHocTH (pakiyje KpymHOr mecka kpehy ce mo
yntaBoj Ayounu npoduna ox 0,43 % nmo 2,32 %. Cangpikaj CUTHOT Iecka je y
rparunama ox 29,66 % no 39,32 % a nmpoceuHe BPpEAHOCTH Cy Y UHTEPBAILY OJ
32,09 % no 36,70 % Canpxaj mpaxa konx ¢iayBHucona ocluinpa usMmehy
MUHUMaITHUX 28,36 % u makcumannux 40,40 %, 1ok cy mpoceyHe BpEHOCTH OBE
dpakmuje y pacnony ox 30,57 % nmo 36,64 %. Canpxaj rnune kpehe ce y
rpanunaMa on HajMawux 18,12 % no makcumannux 40,28 %, a mpocedne
BPEIHOCTH cajpikaja IIIMHE 10 YUTaBOj NyOMHH npoduia Halla3e ce Y HHTEPBATY
on 28,12 % no 33,54 %. Kon ¢ayBucona, mpucycTBO TIMHEHUX MaTepuja
Haju3paxeHuje je y Ab XOpU30HTY Ha CBUM OIJICAHUM IT0JbHMa OBOT' BapHjeTeTra
semspumTa. [Ipoceynun caapxkaj decTuria mecka (KpymHOT W CHUTHOT) KOJ
¢dnyBucona je 36,11 %, nmpaxa 33,22 % u riune 30,68 %. OnHOC YKYIHOT meckKa
HAacpaM YKyIHe inHe ¥ npaxa je 1:2. TexkcrypHe kinace QIyBUCOI 3eMJBHUIITA
MPUITAJa]y TPYIH WIIOBAYa, TTHHOBUTHX WJIOBAYa U TIIMHA

MuHMMaiHa BpeAHOCT (pakluje KpYyMHOr Mecka Koxa xymoereja (tabema 29)
uzHocu 0,41 %, a MakcuMallHa BPEAHOCT KPYMHOT Tecka je 6,65 %, mok ce
MPOCEeYHEe BPETHOCTH OBe (pakiuje Kpehy mo unrtaBoj xyounu npoduna ox 0,66
% 1o 2,44 %. Caaprkaj CHTHOT TIeCKa KPeTao ce 0] MUHUMATHE BpeIHOCTH 19,92
% no makcuMaiHe BpeqHocTu on 35,27 %, mpocedaH caapkaj oBe (pakiuje je y

pactiony on 23,43 % no 29,42 %. Kon ¢pakuuja nmpaxa, HajMamba BPEIHOCT

66



uznocu 31,30 % a najsuma 40,47 %, MOK ce MPOCEYHE BPEAHOCTH (pakimje
npaxa kpehy y untepBany ox 34,70 % mo 34,78 %. Canpxkaj dpakuuja riamae
Hanasu ce y rpanunama o 24,2 % no 47,05 %, a mpoceuan caap:kaj oBe ppakuuje
je y pacrony on 33,36 % no 41,21 %. Ilpoceunu cazapxkaj yecTHlia IMecka
(KpyIHOT ¥ CUTHOT) KoJl XymorJeja je 27,97 %, npaxa 34,74 % u raune 37,29 %.
OxHOC yKYITHOT TecKa HaclpaM yKyIHe TTuHe U mpaxa je 1:2. TekctypHa kiaca
XYMOTJIEJHOT 3eMJBHIILITA IPUIIa/Ia TPYIU INIMHOBUTUX WJIOBAya, UJ0Baya U rIIHHA.
Kon uepnozema (tabena 30), canpxaj ppaxiuje KpymHOT MecKa je y HHTepBalLy
on 0,58 % no 6,27 %, a mpocedHe BPEIHOCTH calp)kaja KPYIMHOT IecKa o
YKyNHOj AyouHu npodmia kpehy ce ox 1,69 % no 2,80 %. Caapxaj ppakuuja
CUTHOT TIeCKa ce, aHalu3upajyhu cBe y30pKe OBOI 3€MJBHINTA, KPETAo C€ Of
muHuManHuX 30,88 % mo makcumanaux 37,38 %, a mpoceru 3a ppakiije CHTHOT
necka cy y rpaaunama o 32,99 % no 37,31 %. Hajmama eBuieHTHpaHa BPETHOCT
caJpxkaja Qpakiuja mpaxa Ha UCIUTUBAHUM y3opluma u3zHocuia je 32,48 % a
HajBeha BpemHocT je 39,84 %, nok ce mpoceyHe BPEIHOCTH caapxkaja (pakiuja
npaxa kpehy y pacnony ox 33,41 % no 37,41 %. Caap:kaj TiuHe KO 4YepHO3eMa
kperao ce ox 21,28 % no Makcumannux 34,24 %, a mpocedHe BPEIHOCTH
cajp:Kaja IJIMHE 10 YKYTHOj AYOuHH npoduia cy y pacnony o 25,86 % no 27,72
%. IIpoceunu caaprkaj yecTua necka (KPymHOT W CUTHOT) KOJ YepHO3eMa je
37,17 %, npaxa 35,77 % u roune 27,06 %. OaHOC yKYIDHOT IEcKa Hacrpam
YKyIHE TauHe # npaxa je 1:2. TekcTypHe Kiace OBUX 3€MJBHINTA Cy TJIMHOBUTA

njoBaydya v ujaoBada

I'panynomerpujcku cactaB Ha orjieiHuM nosjbuma y Jlomem Cpemy mpukaszaH je y

tabenmama 31 u 32, Ha OCHOBY KOjUX C€ MOXK€ KOHCTaToBaTH cienaeche:

Canpikaj KpymHOT mecka Koj ¢hiysucona (tabena 31) Hamasu ce y rpaHuiiaMma
usmely 0,1 u 2,0 %, a cagprkaj CUTHOT mecka je y unteppainy oa 2,20 % no 4,50
%. Hajmama BpenHocT caapxkaja npaxa je 58,00 % a najseha 59,06 % nok cy te
BpenHoct koxa rinuHe 34,44 % u 39,40 % IIpoceunu campikaj decTuia mecka
(kpymHOT U cuTHOT) koA (yBucodna je 4,97 %, npaxa 58,71 % u rnune 36,32 %.

OmHoC YKYITHOT Tecka HacmpaMm ykymHe riauHe u mpaxa je 1:30. Kox osor
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3eMJBUIIITA, CaJlp>Kaj Ipaxa v IIIMHE y CBUM XopHu3oHTUMa npenasu 90%. [Ipema
TEKCTYPHO] KJ1acH, (pIryBHCOJ pUMNa/ia TPYIH MPAIIKacTO TTMHOBUTHX MIIOBAYa.
Hajmama BpeaHocT KpymHOr mecka KoX xymoeneja (tabema 32) je 0,55 % a
HajBeha 5,70 %. Canpikaj cuTHOT mecka je y rpanunama of 16,20 % mo 42,70 %.
Canpkaj mpaxa koA Xymorueja ocuwinpa usmel)y munumanuux 39,92 % wu
makcuManHux 55,34 %. Canpikaj riauHe Kpehe ce y rpaHuiiama ol HajMamHX
16,08 % no makcumanuux 32,17 %. [Ipoceunu caapxaj yecTuria necka (KpymHor
U cuTHOT) Koz xymordeja je 23,01 %, npaxa 51,13 % u raune 25,86 %. Kox oBor
3eMJBHILTA, Ca/Ip>Kaj YeCTHIa IJIMHE onaja ca 1yonHoM. OJHOC YKYIHOT IecKa
HacIpaM yKyITHe IrTiHe 1 npaxa je 1:3. TekcTypHe Kiace XyMOTJIejHOT 3eMJbHUIITA

Cy IIpamkKacTo I''IMHOBUTA WUJIOBAa4a, IMpanikacTa njoBada U njoBada.
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Tabena 33: Pesynraru ananuze crienuuyHe U 3alIPEMUHCKE T'YCTUHE, YKYITHE TOPO3HOCTH, KOPUCHOT BOJHU KaNaIlUTET U PETEHITN]E BOJE

npu nputucuuma ox 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na nceynornejy y l'opmem Cpemy

ymma Crenudmana | Sanpevuncka | Viymna PeTeHimja Boje NpH MPUTHCIAMA OJT K:([)):::n
Ipodua | XopuszoHt ryCTHHA TyCTHMHA IIOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa
KANAauTeT
cm g/cm® g/cm® % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI
Ag 0-30 2,54 1,31 48,43 43,94 30,30 25,55 18,39
1 Bt,g 30-70 2,60 1,52 41,54 40,20 30,83 26,90 13,30
Cca 70-120 2,63 1,45 44,87 36,23 25,34 21,35 14,88

TaGena 34: PesynraTu aHanu3ze cienupuvHe U 3alIPEMUHCKE T'yCTHHE, YKYITHE MOPO3HOCTH, KOPUCHOT BOJIHU KalallUTET U PETCHLU]E BOJC

npu nputucuuma on 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na ¢pnyBucony y 'opmem Cpemy

ymna Cremuduuna | 3anpevuncka | Viynna PeTeHIMja Bojie IPH MPHTHCIHMA OJT K:([)):::n
Mpodua | Xopu3oHT ryCTHHA TyCTHHA IIOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa
KANamuTeT

cm g/cm® g/cm® % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI

Amo 0-12 2,57 1,30 49,42 43,54 29,88 23,74 19,80

5 1Gso 12-70 2,60 1,38 46,92 40,52 28,24 23,53 16,99
Ab 70-100 2,64 1,61 39,02 35,21 27,51 23,57 11,64

Cca 100-120 2,55 1,40 45,10 34,07 23,99 20,55 13,52

Aa 0-30 2,63 1,42 46,01 38,07 30,18 17,14 20,93

3 Ab 30-65 2,65 1,59 40,00 38,52 30,57 17,70 20,82
Cca 65-100 2,66 1,36 48,87 35,75 27,01 16,76 18,99

Aa 0-35 2,62 1,53 41,60 38,64 27,07 25,36 13,28

4 Ab 35-75 2,64 1,57 40,53 37,18 25,71 24,08 13,10
Cca 75-110 2,66 1,28 51,88 33,07 22,07 12,56 20,51

Amo 0-35 2,59 1,50 42,08 40,28 30,25 25,07 15,21

7 Ab 35-100 2,62 1,52 41,98 38,34 27,27 23,58 14,76
Cca 100-110 2,64 1,57 40,53 38,55 27,54 23,73 14,82
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Tabena 35: Pesynratu ananusze crienupuyHe U 3aIPEMUHCKE TYCTHHE, YKYITHE TOPO3HOCTH, KOPUCHOT BOJHH KalalUTET U PETEHIUje BOJE

npu nputucuuma on 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na xymornejy y l'opmem Cpemy

Nyonna Cnemnduuna | 3anpeMuHcKka | YKynHa PeTeHnyja Boge Npu NPUTHCIUMA O Kopucun BOHH
Hpodna | Xopusonr T'yCTHHA T'yCTHHA MOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa KaNnamurer

cm g/cm’ g/cm’® % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI

6 Aa 0-80 2,63 1,50 42,97 40,54 30,79 27,82 12,72
Gso 80-110 2,64 1,15 56,44 34,87 19,87 18,00 16,87

Aa 0-50 2,60 1,39 46,54 41,50 25,94 22,62 18,88

10 Gso 50-95 2,65 1,56 41,13 39,56 24,90 17,65 21,91
GsoGr 95-120 2,64 1,64 37,88 36,73 27,60 14,74 21,99

Tabena 36: Pesynraru ananuse cnenu@uyuHe U 3alIPEMUHCKE T'YCTUHE, YKYITHE TOPO3HOCTH, KOPUCHOT BOJHU KalalUTeT U pPEeTEHIIN]e BOIe

npu nputucuuma of 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na uepnozemy y ['opwmem Cpemy

yGua Crenuguuna | 3anpevuncka | Yxynma Perenumja Boje Npu NPUTHCHUMA OJX K;)([)):::n
Hpodna | Xopusonr ryCTHHA ryCTHHA MOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa
KananureT

cm g/cm’ g/cm’ % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI

5 Amo 0-75 2,59 1,55 40,15 37,83 26,39 21,69 16,14
Cca 75-110 2,62 1,20 54,20 33,46 22,97 16,95 16,51

Aa 0-50 2,62 1,52 41,98 40,73 27,98 24,74 15,99

8 AC 50-95 2,63 1,50 42,97 35,77 29,50 16,87 18,90
Cca 95-120 2,65 1,51 43,02 36,53 22,31 15,26 21,27

Amo 0-45 2,57 1,40 45,53 40,77 27,80 22,21 18,56

9 AC 45-85 2,60 1,56 40,00 38,43 28,45 24,15 14,28
Cca 85-130 2,62 1,34 48,85 34,75 23,36 15,91 18,84
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Tabena 37: Pesynraru ananuse cnenu@uyuHe U 3alIPEMUHCKE T'YCTUHE, YKYITHE TOPO3HOCTH, KOPUCHOT BOJHU KallallUTET U PETEHIIN]e BOIE

npu nputucuuma of 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na ¢guyBucony y Jlomem Cpemy

Nyonna Cnennduuna | 3anpemMuHcKa YkynHa Perenuuja Bone npu nputncuima o K:([)):::n
Hpodna | Xopusonr ryCTHHA ryCTHHA MOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa
KanauureT
cm g/cm’ g/cm’ % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI
Aa 0-35 2,57 1,14 55,64 36,67 26,33 25,59 11,08
11 Ab 35-50 2,60 1,48 43,08 41,55 26,51 24,45 17,10
Gso 50-130 2,59 1,43 44,79 36,66 28,71 26,47 10,19

TaGena 38: Pezynratu ananuse cnenuduyHe U 3alpeMUHCKE TYCTHHE, YKYITHE IIOPO3HOCTH, KOPHCHOT BOJIHU KamalUTeT U PETCHLUje BOJE

npu nputucuuma ox 33 kPa,625 kPa u 1500 kPa na xymornejy y Jlomem Cpemy

Jly6una Crneunuduyna | 3anpeMHHCKA Ykynua Perenunja Bone npu npuTHCUUMA 01 K:(I::::“
Mpodua | Xopu3oHT ryCTHHA TyCTHHA IOPO3HOCT 33 kPa 625 kPa 1500 kPa
KananuTeT
cm g/cm® g/cm® % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI % BOJI
B Aa 0-65 2,59 1,55 40,13 35,83 25,90 24,08 11,75
CcaGso 65-120 2,62 1,33 49,24 29,20 16,83 13,32 15,88
CcaGr 120-140 2,65 1,65 37,74 31,27 14,66 11,78 19,49
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V¥ tabenama oz 33 o 36, mpuKa3aHu Cy pe3yaTaTh aHAIK3E Celu(UIHE U 3aIIPEMUHCKE

TYCTUHC 3CMJbUIITA, YKYIIHC IMOPO3HOCTHU, BOJHUX KOHCTAHTHU W KOPUCHOI' BOJHOT

kamaruTeTa. 3a moapydje ['opmer Cpema, Ha OCHOBY IIPHKa3aHUX Pe3yJiTaTa, MOXKe Jia

ce KoHcTaTyje cienehe:

CrieruduyHa TycTHHA KOJ niceyaorneja kpehe ce ox 2,54 g/cm?® no 2,63 g/em?,
ko7 (ryBHcona je y rpaHuIiama of 2,55 g/cm?® 1o 2,66 g/cm?, ko Xymorneja ce
nanasu usmehy 2,60 g/cm’u 2,65 g/cm’, u ko uepHo3eMma je y rpanuiiama ox 2,57
g/em® 1o 2,65 g/em?’.

3anpeMuHCKa IycTHHA KoJ Ticeyorneja kpehe ce y rpanuuama ox 1,31 g/em® no
1,52 g/em?, kox duysucona usmehy 1,28 g/em® u 1,61 g/cm?®, ko xymorneja ce
kpehe ox 1,15 g/em® 1o 1,64 g/cm?, u xox yepHO3eMa je y rpanuama usmely
1,20 g/lem®u 1,56 g/cm?.

VYkynHa nopo3HoCT Ko nceynorieja kpehe ce on munumanaux 41,54 % Bon 1o
muHUMaNHUX 48,43 % Bon, ko dayBucona ox 39,2 % Bon g0 51,88 % Bo, Kox
xymoriuieja ox 37,88 % Bon 1o 56,44 % Boxn u kox yepHozema oz 40,00 % Box 10
54,20 % Bo.

Perennuja Bone npu nputrcky of 33 kPa xon nceynorieja kpehe ce ox 36,23 %
BoJ1 110 43,94 % Bo, ko duryBucona je y rpanuiiama o 33,07 % Bon 10 43,54 %
BOJI, KOJ| Xymorueja ce Hanazu usmehy 34,87 % Bon u 41,50 % Bon, u xox
yepHo3eMma je y rpanunama ox 33,46 % Bon 1o 40,77 % Bo.

Perennmja Bome mpu mputucky on 625 kPa kom mceymoriieja kpehe ce y
rpanunama ox 25,34 % o 1o 30,83 % Bomn, kox dyBucona uzmely 22,07 % Bon
u 30,57 % Bon, xox xymorieja ce kpehe ox 14,74 % Bon go 27,82 % Boi, ¥ KOA
yepHo3eMa je y rpanunama usmelyy 15,26 % Bon u 24,74 % Bou.

Perennuja Boge npu mputucky ox 1500 kPa kox mceynmorieja Hamasu ce y
unTepBany oa 21,35 % Bon g0 26,90 % Boun, kox dhaysucosna ox 12,56 % Boa 1o
25,36 % Box, 3aTuM kox xymorueja ox 14,74 % Bon mo 27,82 % BoJI, M KOJ
yepHoszema o1 15,26 % Bou 1o 24,74 % Bon.

Kopucuu Bogam kananuteT kon nceyaorieja kpehe ce oq muaumanaux 13,30 %
BOJI 10 MakcuMarHux 18,39 % Bod, 10K cy Te BpenHOCTH KoA ¢uryBucona ox 11,64
% Bon 10 20,93 % Bou, a koa xymoruieja ox 12,72 % Bon 10 21,99 % Bon u kox

yepHo3ema on 14,28 % Bon no 21,27 % Bou.
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VY rtabenama 37 u 38 mpuKazaHU Cy pe3yiATaTH aHaIM3e crenu(uyHe M 3aIpeMUHCKe

TYCTUHC 3CMJbUIITA, YKYIIHC IMOPO3HOCTH, BOJHUX KOHCTAHTHU W KOPUCHOI' BOJHOT

KamaruTeTa. 3a noxapydje Jlomer CpeMa Ha OCHOBY NpHKa3aHUX pe3yiTaTa MOXE Ce

KOHcTaToBaru cienehe:

Crneruduyna TycTrHa Ko (aaysucona kpehe ce ox 2,57 g/em?® 1o 2,60 g/cm?, a
Ko Xymorueja ox 2,59 g/cm® 1o 2,65 g/cm’

3anpeMuHCKA I'yCTHHA KO (IIyBHCOTIA Hanasu ce y rpaHunama o 1,14 g/cm? o
1,48 g/cm?, a xox xymorieja ox 1,33 g/em® o 1,65 g/em?

VYkynHa nopo3HocT ko ¢uryBucona kpehe ce ox Munumanaux 43,08 % Boia 10
MakcuMatHuX 55,64 % Box a kox xymorineja oa 37,74 % Bon no 49,24 % Bon
Perennmja Boae mpu nmputucky oxa 33 kPa kon (iyBrcona Hanasu ce y pacriony
on 41,55 % Box 1o 36,67 % Boi, a kog xymoraeja ox 29,2 % Box 1o 35,83 % Bon
Perennmja Boge mpu nputucky oz 625 kPa ko dimyBucona kpehe ce y rpanuiiama
on 26,33 % Bon mo 28,71 % Bom, a kox xymorneja ox 14,66 % Bom 1o
25,90 % BoII.

Perennuja Boge npu npurucky on 1500 kPa kox ¢myBucona kpehe ce on 24,45
% Boa 10 26,47 % Bou, a kox xymordieja on 11,78 % Box mo 24,08 % Bot.
Kopuchu Bognu kamamurer koj ¢ayBucosna kpehe ce on munumanuux 10,19 %

Bon 1o makcumanaux 17,10 % Bom, a xox xymorineja ox 11,75 % Bom nmo

19,49 % Bou.
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TabGena 39: BaznymiHe kapakTepuCTUKE 3€MJBUINTA, KAMTAIIUTET 32 Ba3lyX, CaapiKaj U 3alpeMHuHa rnopa Ha nceynoriejy y 'opmem Cpemy

Iope (% BoX)

3anpemuna nopa (m?/ha)

Te6muna Kanauurer
Ipodun | Xopuszour | Aybuna(cm) (cm) 3a Ba3iyx, I'pyoe Cpenme ®une I'pyoe Cpenme ®uHe
vol.% (>10pm) (10-0.2j1m) (<0,2pm) | (>10pm) (10-0.2j1m) (<0,2j1m)
Ag 0-30 30 4,49 4,49 18,39 25,55 135 552 767
1 Bt,g 30-70 40 1,34 1,34 13,30 26,90 54 532 1076
Cca 70-120 50 8,64 8,64 14,88 21,35 432 744 1068
YkynHo 621 1828 2911

Tab6ena 40: BaznymiHe kapakTepuCTHKE 3€MJBHINTA, KAlTalIUTET 3a Ba3lyX, Caapikaj U 3anpeMuHa nopa Ha ¢payBucony y ['opmem Cpemy

ITope (% Bou) 3anpemuna nopa (m*/ha)
Hpodun | XopuzoHr H{cﬁ:l;la I[e(ﬁc.r::;ﬂa I:::;;Ej:,ﬁ{;? I'pyoe Cpenme ®unHe I'pyoe Cpenme ®Pune
(>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm) (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm)
Amo 0-12 12 5,88 5,88 19,80 23,74 71 238 285
IGso 12-70 58 6,40 6,40 16,99 23,53 371 985 1365
? Ab 70-100 20 3,81 3,81 11,64 23,57 114 349 707
Cca 100-120 20 11,03 11,03 13,52 20,55 221 270 411
Y 777 1843 2768
Aa 0-30 30 7,94 7,94 20,93 17,14 238 628 514
3 Ab 30-65 35 1,48 1,48 10,82 17,70 52 379 620
Ceca 65-100 35 13,12 13,12 18,99 16,76 459 665 587
Y 749 1672 1721
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Aa 0-35 35 2,96 2,96 13,28 25,36 104 465 888

4 Ab 35-75 40 3,35 3,35 13,10 24,08 134 524 963
Cca 75-110 35 18,81 18,81 20,51 12,56 658 718 440

> 896 1707 2291

Amo 0-35 35 1,80 1,80 15,21 25,07 63 532 877

7 Ab 35-100 65 3,64 3,64 14,76 23,58 237 959 1533
Cca 100-110 10 1,98 1,98 14,82 23,73 20 148 237

> 320 1639 2647

YkynaH npocek 685 1715 2356

TabGena 41: BaznymiHe kapakTepuCTHKE 3€MJBHINTA, KAllAlIUTET 3a Ba3yX, CaApiKaj U 3ampeMuHa nopa Ha xymoriejy y 'opmem Cpemy

Ilope (% BoJ)

3an

pemuHa mopa (m3/ha)

Mpopua | Xopuzour ’H{cﬁ:l;m ,Z[e(ﬁc.r:lp;ﬂa I:::;;};‘j:/z{;i I'pyoe Cpenme Dune I'pyoe Cpenme ®Dune
(>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm) (>10pm) (10-0.2pum) (<0,2pm)
Aa 0-80 80 2,43 2,43 12,72 27,82 194 1018 2226
6 Gso 80-100 20 21,57 21,57 16,87 18,00 431 337 360
> 625 1355 2586
Aa 0-50 50 5,04 5,04 18,88 22,62 252 944 1131
10 Gso 50-95 45 1,57 1,57 21,91 17,65 71 986 794
GsoGr 95-120 25 1,15 1,15 21,99 14,74 29 550 369
> 352 2480 2294
YkynaH npocek 489 1918 2440
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TabGena 42: BaznymiHe kapakTepUCTHKE 3€MJBHINTA, KAlTalIUTET 3a Ba3[lyX, CaJpikaj U 3alpeMHHa nopa Ha yepHoszemy y 'opmem Cpemy

Hope (% BoJ)

3anpemuna mopa (m*/ha)

Mpodua | Xopusont Ayouna | Jebmima | Kamauurer 3 . I'py6e Cpenme ®DuHe I'pyoe Cpenme ®Pune
(cm) (cm By, Vol.% (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm) (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm)
Amo 0-75 75 2,32 2,32 16,14 21,69 174 1211 1627
> Cca 75-110 35 20,74 20,74 16,51 16,95 726 578 593
> 900 1789 2220
Aa 0-50 50 1,25 1,25 15,99 24,74 63 800 1237
8 AC 50-95 45 7,2 7,20 18,9 16,87 324 851 759
Cca 95-120 25 6,49 6,49 21,27 15,26 162 532 382
Y 549 2183 2378
Amo 0-45 45 4,76 4,76 18,56 22,21 214 835 999
9 AC 45-85 40 1,57 1,57 14,28 24,15 63 571 966
Cca 85-130 45 14,1 14,10 18,84 15,91 635 848 716
Y 912 2254 2681
VYKynan npocek 787 2075 2426
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Tabena 43: BazayniHe kapakTepUCTUKE 3eMJBHINTA, KAMAUTET 3a Ba3/lyX, CaJipikaj U 3arpeMuHa rnopa Ha ¢uaysucony y Jlomem Cpemy

Kananurer ITope (% Bou) 3anpemuna nopa (m> ha)
Jyouna Jled/buHA
IIpodun | XopusoHr (cm) (cm) 3a Ba3ayXx, I'py6e Cpenme dune I'pyé6e Cpenme ®une
vol.% (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2um) (>10pm) (10-0.2pm) (<0,21m)

Aa 0-35 35 18,97 18,97 11,08 25,59 664 388 896

11 Ab 35-50 15 1,53 1,53 17,10 24,45 23 257 367
Gso 50-130 80 8,13 8,13 10,19 26,47 650 815 2118

Ykynno 1337 1460 3380

Tabena 44: BazayniHe KapakTepUCTUKE 3eMJBHINTA, KAMAIIUTET 32 Ba3IyX, CaIpKaj U 3alpeMuHa rnopa Ha xymoriejy y JJomem Cpemy

Iope (% Bo.J) 3anpemuna nopa (m3/ha)
Kanmanurer
Jdyouna | Jledsbuna
IIpopua | Xopusonr (cm) (cm) 3a Ba3Ayx, I'py0e Cpenme Dune I'pyGe Cpenme Dune
vol.% (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm) (>10pm) (10-0.2pm) (<0,2pm)

Aa 0-65 65 4,30 4,30 11,75 24,08 280 764 1565

12 CcaGso 65-120 55 20,04 20,04 15,88 13,32 1102 873 733

CcaGr 120-140 20 6,47 6,47 19,49 11,78 129 390 236

Yxynno 1511 2027 2533
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VY tabenama on 39 1o 42 Hanase ce pe3yiTaTH Ba3AyIIHUX KapaKTEPUCTUKA 3eMIBHILTA Y

TI'opwem Cpemy. BbuxoBom aHanM30M MOXe ce KOHCTATOBaTH cienehe:

Hajsehy 3anpemuny rpyOux mopa uMa gepHo3eM — oHa u3Hocu 787 m’/ha, ma
dmyBucon - 676 m*/ha 3atum nceynornej - 621 m*/ha u Ha kpajy xymoriej - 489
m>/ha.

Kan je y nutamy 3anpeMuHa CpeambUX MOpa y 3eMJBUIITY, peaociies je cienehu:
HajMambe UX 110 jeIMHUIM TIOBpIIMHE UMa Koj (iayBucona - 1686 m’/ha, 3atum
KoJ mceyzorieja - 1828 m3/ha, na xox xymorneja — 1918 m*/ha u najsume ko
uepHo3ema - 2075 m*/ha.

Hajmamy 3anpeMuny GuHHEX mopa uMa ¢aaysucona 2289 m*/ha, 3atum uepHO3EM
2426 m’/ha, ma xymorsej 2440 m’/ha, a majseha 3anmpemmHa OBHX mHOpa
eBUJICHTHpAH je Koj nceyaorneja 2911 m¥/ha.

Ha ucrpaxuBaHiM 3eMJBUINTHMA, HajBUIIE Cy 3acTyIJbeHE (DUHE MOpe, 3aTUM
Cpenme U Ha Kpajy rpy0e mope, Tako J1a OBa 3eMJBHINTA MMa]y 00JbU BOJHU HETO

Ba3yIITHU KalaluTeT.

VYV rtabenama 43 u 44, Hanmaze ce pe3ysiTaTh Ba3AyINIHUX KapaKTEPUCTUKA 3€MJBHINTA Y

Jomem Cpemy. IbuxoBoM aHaIM30M MOXKE ce KOHCTaToBaTHu ciezehe:

3anpemuna rpy6ux mopa koj ¢uysucona usHocu 1337 m¥/ha, a kox xymorneja
1511 m3/ha

3anpemMuHa cepAmBUX Mopa KoJ (ayBucona u3HocH 1460 m*/ha, a koa xymorieja
2027 m*/ha

3anpemuna GuHUX T10pa Ko Biaysucona usHocu 3380 m>/ha, a kox xymorieja
2533 m’/ha

Ha wucrpakxuBaHuM 3eMJBUINTHMA HAjBUIIE Cy 3acTIUbeHE (UHE TOpe, 3aTHM
Cpele U Ha Kpajy Tpy0e mope, Tako Ja OBa 3eMJbUIITA UMajy OOJbH BOJIHH HETO

Ba3IyIITHU KaIlaluTeT.
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5.1.3. Xemujcke KapaKTEPUCTUKE 3EMIBHIIITA

Ha ornennum nospuma ucnutuBane cy cienehe xemujcke ocodune 3emsbuinra: pH
BPEIHOCT, CaApKaj XyMyca, caapiKaj KaJlijyM-KapOoHaTa, caipkaj YKYIHOT a30Ta, Kao
U JIAKONIPUCTYIavHoT Kanujyma u pocdopa. [Ipema naBoguma Kuexxesuha u Komanus,
(2007):

- pH speonocm onpebyje na nu je peakiyja 3eMJbUINTAa KUCENIOT WM Oa3HOT
KapakTepa, OHa OMTHO yTude Ha ociiobahame XpaHJ/BbHBHX €JIeMEHaTa, BUXOBY
pPacTBOPJEUBOCT U TPAHCIIOPT JI0 KOPEHOBOT CHCTEMA.

- Xymyc TmpencTaBiba KOMIUIEKC OPTaHCKUX JeAUEHma KOju je o00pa3oBaH
pasnarambeM M CHHTE30M OpraHCKMX OCTaTaka y 3eMJBMINTY, OH YTHUYe Ha
CTPYKTYPY 3€MJBHIITA U HETOBE BOJIHE, Ba3/IyIIIHE U TOIJIOTHE OCOOMHE.

- Kawujym ythde Ha (PU3HYKE M XEMHJCKE OCOOMHE 3EeMJBHINTA, Ka0 W Ha
MUKPOOHOJIONIKY aKTHBHOCT.

- A3zom je HEONXOJHH MaKpO-XpaHJbUBU ENIEMEHT y 3EeMJBHILTY C€ Hala3h y
OpPTraHCKOM M MHHEPAJIHOM OOJIMKY KOJU YMHE YKyMaH a30T. [lo3HaBame yKymnmHor
cajJiprkaja a30Ta MoKas3aTesb j€ MOTSHITH]jaTHe TUIOJHOCTH 3€MJBHUIITA.

- @ocgop y 3eMIBHIITY C€ YIIaBHOM jaBjha y MaJIMM KOJMYMHAMa M CJIabo je
JOCTYIaH.

- Ilpumapau wu3BOpM Kanujyma 'y 3€MJBULITY Cy MarMaTcKd MHUHEpalu.
Pacnamamem mnpuMapHHX MHHEpaja, KalHjyM Ipelia3d Yy JIAKOpacTBOPJHHBA

Jenumbema - COJIM, KOja Cy IPHUCTYIayHa 3a OUJbKE.
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TaGena 45: Pe3ynratu aHanuse peakiyje 3eMJbUINTA, CaApiKaja KallnjyM-kapOoHaTa 1 xymyca Ha riceyoriiejy y ['opmem Cpemy

Jlyouna pH Koaca CaCO; Xymye
IIpodua | Xopuzont 3eMJbHMIITA Kuaca 3emspnimra Kuaaca zemsbnmra
cm y H20 | y KCl (pH y Hz0) % %
Ag 0-30 5,85 4,4 YMEPEHO Kucena 0 Oe3kapOoHaTHA 3,58 XyMO3Ha
1 Bt,g 30-70 6,91 4,95 HEyTpajHa 0 Oe3kapboHaTHA 1,11 cmabo XyMO3Ha
Cca 70-120 | 8,19 7,34 YMEPEHO 14,8 jako kapOboHaTHa 0,71 |Bpyo cmabo xymo3Ha
aJIKaJiHa
YkynHo (t/ha) 0-120 1073,00 259,66

TabGena 46:Pe3ynratn ananm3e yKyImHOT a30Ta, JIAKOTIPUCTYAayHOT Kanujyma u ¢ocdopa Ha niceyaoriejy y 'opmem Cpemy

Jlyouna | <YM AL-P:05 AL-K0 | Knaca
Ipodun | Xopusonr N Kuaaca 3emsbumra Kuaaca 3emsbumra SeMILHIITA
cm N % mg/100g mg/100g
Ag 0-30 0,245 Oorara 2,1 BpJIO CHpOMaIlIHa 12,7 cpenma
1 Bt,g 30-70 0,096 cpeame o0e36ehena 2 BPJIO CUpOMAIITHA 11,8 cpenma
Cca 70-120 0,075 cpenme 00e30ehena 3 BPJIO CHpOMAIIIHA 8,6 CHUpOMaIIlHa
YkynHo (t/ha) 0-120 20,90 4,22 18,40
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Tabena 47: Pe3yntaTu aHanm3e peakiiyje 3eMJBUINTA, caJipikaja KalllijyM-kapOoHara u xymyca Ha ¢uryBucony y I'opmem Cpemy

Jlyouna pH Koaca CaCO; Xymye
Ipodpuna | XopuszoHr 3eMJbUILTA Kuaca 3emsbumra Kuaaca 3emsbumra
cm y H20 | y KCI (pH y H20) % %
Amo 0-12 8,10 7,25 | ymepeno ankanHa | 10,15 jaxko kapOoHaTHa 4,81 XyMO3Ha
) I1Gso 12-70 7,95 6,76 |ymepeno ankanHa | 0,34 ciabo kapOoHaTHA 2,51 cmabo XyMO3Ha
Ab 70-100 7,92 6,48 | ymMepeHo ankaigHa 0,25 ciabo kapOoHaTHA 1,27 c1ab0 XyMO3Ha
Cca 100-120 | 7,99 6,55 | yMepeHo ankaiaHa 0,5 ciabo kapOoHaTHA 0,69 |Bpio cmabo xymo3Ha
YkynHo (t/ha) 0-120 211,63 356,60
Aa 0-30 5,08 | 3,55 jako Kucena 0 Oe3kapboHaTHA 2,92 c1ab0 XyMO3Ha
3 Ab 30-65 6,87 5,22 HeyTpajaHa 0,42 ci1abo kapOoHaTHA 0,8  |Bpso ciabo xymo3Ha
Cca 65-100 | 7,31 5,09 HeyTpajHa 0,5 ci1abo kapOoHaTHA 0,66 |Bpio cabo Xxymo3Ha
YkynHo (t/ha) 0-100 47,17 200,33
Aa 0-35 6,71 5,56 HeyTpajaHa 0,76 ciabo kapOoHaTHA 4,51 XyMO3Ha
4 Ab 35-75 6,97 5,46 HeyTpajaHa 0,5 ciabo kapOoHaTHA 1,08 cmabo XyMo3Ha
Cca 75-110 | 8,20 | 7,25 | ymepeno ankanHa | 19,03 jako kapOoHaTHa 0,7 |Bpso cnabo XxyMo3Ha
YkynHo (t/ha) 0-110 924,64 340,69
Amo 0-35 6,94 5,26 HeyTpajaHa 0,42 ciabo kapOoHaTHA 2,1 c1abo XyMO3Ha
7 Ab 35-100 7,34 6,35 HeyTpajHa 0,42 ciabo kapOoHaTHA 1,21 c1abo XyMO3Ha
Cca 100-110 | 8,20 7,16 | ymepeno ankanna | 13,53 Jjako kapboHaTHa 0,42 |Bpyo cmabo Xxymo3Ha
YkynHo (t/ha) 0-110 275,97 236,39
Ykynan npocek (t/ha) 364,85 283,50
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TaGena 48: Pe3ynratu aHanuse yKymHOT a30Ta, JAaKONPUCTYIAYyHOT Kanujyma 1 pocdopa Ha duryBucony y 'opmem Cpemy

Ayouna | N AL-P:0s ALK:O | Kuaca
IIpodua | Xopuszonr Kuaca 3emspnmra Kaaca 3emspnmra SeMUBHIITA
cm % mg/100g mg/100g
Amo 0-12 0,309 Oorara 6,2 CUpOMAIITHA 18,6 ONTHMAJIHA
) IGso 12-70 0,186 no0po ob6ezbehena 2,7 BpJIO CHpOMAIITHA 12,3 cpelmba
Ab 70-100 0,109 no6po obe30ehena 4 BpJIO CHpOMAIITHA 13,2 cpenmba
Cca 100-120 0,073 cpenme 00e30ehena 6,7 CUpOMAITHA 11,8 cpelmba
YkynHo (t/ha) 0-120 27,02 6,94 22,43
Aa 0-30 0,217 6orara 1,7 BpJIO CUpOMaIlIHA 11,8 cpeama
3 Ab 30-65 0,085 cpenme 006e30ehena 1,9 BpJIO CHpOMAIITHA 13,2 cpenmba
Cca 65-100 0,07 cpenme 006e30ehena 3,2 BpJIO CHpOMAIITHA 10,5 cpenmba
YkynHo (t/ha) 0-100 17,31 3,30 17,37
Aa 0-35 0,289 Oorara 2,8 BPJIO CUPOMAIIIHA 16,8 OITHUMaJHa
4 Ab 35-75 0,093 cpenme 00e30ehena 1,8 BpJIO CHpOMAIITHA 12,7 cpelmba
Cca 75-110 0,074 cpenme 006e30ehena 2,3 BpJIO CHpOMAIIIHA 9,5 CHUpOMaIHa
YkynHo (t/ha) 0-110 24,63 3,66 21,23
Amo 0-35 0,156 no0po ob6ezbehena 1,1 BpJIO CHpOMAIITHA 10,9 cpelmba
7 Ab 35-100 0,104 no0po obeszbehena 22,1 ONTHMAITHA 11,4 cpenmba
Cca 100-110 0,044 CUpOMaIIIHA 4 BpJIO CUpOMaIlIHA 9,1 CHUpOMaIlIHa
YkynHo (t/ha) 0-110 19,16 23,04 18,41
Ykynan npocek (t/ha) 22,03 9,24 19,86




TabGena 49: Pezynraru ananuse peakiyje 3eMJBHINTA, caapikaja KalujyM-kapoboHara u xymyca Ha xymoriejy y ['opmem Cpemy

Knaca

IIpodua | Xopuszonr Aybuna pH 3eMJ/bHIITA Cac0s Kuaca 3emspnmra Xymyc Kuaca 3emspnmra
cm y H20 | y KCI (pH y H20) Y% Y%
Aa 0-80 6,22 5,08 c1abo Kucena 0,34 cmabo kapOoHaTHA 3,81 XyMO3Ha
6 Gso 80-110 8,26 | 7,39 YMEpEHO 17,76 jako kapboHaTHa 0,56 BpJIO ClIa00 XyMO3Ha
aJIKaJIHA
YkynHo (t/ha) 0-110 653,52 476,52
Aa 0-50 6,09 | 5,08 ciabo Kucena - 6e3xkapOOHATHO 0,84 BPJIO €11a00 XYMO3HO
10 Gso 50-95 7,06 5,74 HeyTpajaHa - 6e3xkapOboHaTHO 0,27 BpJI0 €1a00 XyMO3HO
GsoGr 95-120 8,33 7,28 YMEpEHO 18,2 jako kapOOHATHO 0,15 BPJIO €11a00 XyMO3HO
aJIKaJIHA
YkynHo (t/ha) 0-120 746,20 83,48
Yxynan npocek (t/ha) 699,82 280,00

Tabena 50: PesynraTu aHanm3e yKyImHOT a30Ta, JAKOMPHUCTYIMAYyHOT Kanujyma u ¢ocdopa Ha xymoriejy y 'opmem Cpemy

Ykynan
Hpodun | Xopusonr Alyouna N Kuaaca 3emsbumra AL-P20s Kuaaca 3emsbumra AL-KO Kuaaca 3emsbumra
cm % mg/100g mg/100g
6 Aa 0-80 0,261 Oorara 2,50 BPJIO CHpOMAITHA 11,4 cpeame o0e30ehena
Gso 80-110 0,059 CHUpOMaIlIHa 1,30 BpJIO CUpOMAIIIHA 7,7 CHUpOMaIlIHa
YkynHo (t/ha) 0-110 33,36 3,45 16,34
10 Aa 0-50 0,110 n00po ob6e3behena 1,00 BpJIO CHpOMAIIIHA 10,00 CHUPOMAIITHO
Gso 50-95 - - 2,90 BpJIO CHpOMAIIIHA 15,00 | cpenme 06e36ehena
YkynHo (t/ha) 0-95 7,65 3,92 23,63
Ykynan npocek (t/ha) 20,50 3,68 19,98
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TabGena 51: Pe3ynraru ananuse peakiyje 3eMJBHINTA, CaJpikaja KaliujyM-kapOoHaTa u xymyca Ha uepHoszemy y ['opmem Cpemy

IIpo¢pua | XopusoHrt I[yf:lﬂa y Hz OpHy KCl Kna(cs; f}“g:’(;‘)mm Caoi 0: Kuaaca 3emsbumra X);;:yc Kuaaca 3emsbumra
5 Amo 0-75 5,84 4,10 YMEpPEHO KHUCcella 0 Oe3xkapboHaTHA 2,30 c1abo XyMO3Ha
Cca 75-110 | 8,20 7,29 | ymepeHo ankansHa | 11,84 Jjako kapboHaTHa 0,67 BpJI0 c1a00 XyMO3Ha
YkynHo (t/ha) 0-110 497,28 295,52
Aa 0-50 6,58 5,42 HEyTpaJlHA 0,68 cmabo kapObonatHa | 3,82 XyMO3Ha
8 AC 50-95 8,53 7,44 JaKo aJKaJiHa 24,1 Jjako kapboHaTHa 0,99 BpJI0 c1ab0 XyMO3Ha
Cca 95-120 | 8,68 7,61 jako ajkajiHa 31,71 jako kapOboHaTHa 0,57 BpJIO cl1ab0 XyMO3Ha
YkynHo (t/ha) 0-120 2875,48 378,66
Amo 0-45 7,18 6,05 HeyTpajaHa 0,50 cnabo kapbonatHa | 2,59 c1abo XyMO3Ha
9 AC 45-85 7,98 6,75 | ymepeHo ankaigHa 0,25 cimabo kapOoHaTHA 0,56 BpJIO cl1ab0 XyMO3Ha
Cca 85-130 | 8,48 7,44 jako ajkajiHa 27,49 jako kapOboHaTHa 0,40 BpJIO cl1ab0 XyMO3Ha
YkynHo (t/ha) 0-130 1704,75 222,23
Yxynan npocek (t/ha) 1692,50 298,80

TabGena 52: Pe3ynraru aHanm3e yKyImHOT a30Ta, JAKOMPUCTYIMAYHOT Kajaujyma u ¢pocdopa Ha yepHozemy y ['opmem Cpemy

Ykynaun
Ipodun | Xopu3zoHTt Ayouna }111 Kunaca 3emsbuiura AL-P20s Kuaaca 3emsbumra AL-K:0 Kaaca
cm %% mg/100g mg/100g | CoVopniTa
5 Amo 0-75 0,171 no0po ob6ezbehena 1,6 BPJIO CHpOMAIITHA 10,5 cpelmba
Cca 75-110 0,071 cpenme 006e30ehena 3,4 BPJIO CHpPOMAIITHA 10,5 cpenmba
YkynHo (t/ha) 0-110 22,86 3,29 16,62
Aa 0-50 0,262 borara 1,3 BpJIO CUpOMaIIHa 8,2 CHpOMaIIHa
8 AC 50-95 0,105 no6po obe30ehena 2,6 BpJIO CHPOMAIIIHA 8,2 CHUpOMaIHa
Cca 95-120 0,06 cpenme 00e30ehena 1,2 BPJIO CHPOMAIITHA 6,8 CHpOMaIIIHA
YkynHo (t/ha) 0-120 29,26 3,20 14,33
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Amo 0-45 0,192 no6po ob6e30ehena 3,7 BPJIO CHpPOMAIITHA 14,5 cpenmba
9 AC 45-85 0,059 CHpOMaIlIHA 3,1 BpJIO CHpOMAIIIHA 12,7 cpeliba
Cca 85-130 0,042 CHpOMaIllHA 2,4 BpJIO CUpPOMaIIHa 9,5 CHpOMaIIHa
YkynHo (t/ha) 0-130 18,31 5,71 22,79
Yxynan npocek (t/ha) 23,48 4,07 17,91

TaGena 53: Pe3ynratu aHanuse peakiyje 3eMJbHUINTA, CaApKaja KallnjyM-kapOoHarta 1 xymyca Ha (aysucony y Jomem Cpemy

Hpodua | XopusoHr Ilyf:lﬂa v H2 OpHy KCl Kna(cs; f}“g:’(;‘)mm Caoi O Knaca 3emsbuinra X);;:yc Knaca 3emsbuinra
Aa 0-35 7,95 6,99 | yMmepeHo aJKanHa 1,91 cabo kapOOHATHO 3,26 XyYMO3HO
11 Ab 35-50 7,98 6,83 | yMepeHo aJKaiHa 1,39 cnabo KapOOHATHO 2,61 c1ab0 XyMO3HO
Gso 50-130 8,28 7,18 | ymepeHo ankaiHa 11,90 Jjako kapOOHATHO 0,83 | BpJso c1ab0 XyMO3HO
YkynHo (t/ha) 0-130 1468,43 282,97

TabGena 54: Pe3ynraru aHanm3e yKyImHOT a30Ta, JAKOMPUCTYMAvYHOT Kajaujyma u ¢pocdopa Ha dpayBucony y JJomem Cpemy

Ykynan
Mpodua | Xopusonr Ayouna )1;1 Kuaca 3emsbumra AL-P20s Kuaaca 3emsbumra AL-K:0 Kuaaca 3emsbumra
cm % mg/100g mg/100g
Aa 0-35 0,21 Oorara 11,2 cpenme 00e30ehena 13,5 cpenme 00e30ehena
11 Ab 35-50 0,19 no0po ob6ezbehena 5,6 CHpOMaIllHa 10,9 cpenme 00e30ehena
Gso 50-130 0,08 BpJIO CUpOMaIIHA 3,0 BpJIO CUpOMaIIHa 8,2 CHpOMaIIHa
YkynHo (t/ha) 0-130 21,75 9,14 17,19
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TabGena 55: Pe3ynraru ananm3e peakiyje 3eMJBHUIITA cajipykaja KallujyM-KapOoHaTa u xymyca Ha xymoriejy y Jlomem Cpemy

JyOuna pH Kiaca CaCO3 Xymyce
Ipodpua | XopusoHt (em) |yH:0 | yKCI 3eMJbHMIITA % Kaaca zemsbnmra % Kuaca 3emspnmra
(pH y H:0)
Aa 0-65 | 7,97 | 6,96 szgﬁgg 549 |cpenme kapGonatso| 3,10 XYMO3HO
12 CcaGso | 65-120 | 822 | 741 szgﬁgg 40,35 | jaxo kapGomatHo | 0,80 | Bpio cmaBo xyMo3HO
CcaGr |120-140| 833 | 756 ﬁgﬁ;‘: 34,92 | jako kapbomatHO | 042 | BprO CTABO XYMO3HO
YkynHo (t/ha) 0-140 4657,08 384,71

TaGena 56: Pe3ynraru aHanuse yKymnHoOr a30Ta, JAKONPUCTYavyHOT Kanujyma U Gocdopa Ha xymoriejy y Jomem Cpemy

TMyGuma | Y138 AL-P:0s AL-K:20
Ipopua | Xopuszonr N Kuaca 3emsbumra Kuaaca 3emsbumra Kuaaca 3emsbumra
(cm) % mg/100g mg/100g
Aa 0-65 0,21 Ooraro o0Oe30ehena 10,65 | cpenme o6e30ehena| 13,84 |cpenme oOe3behena
12 CcaGso 65-120 0,07 cpenme 006e36ehena 5,4 CHUPOMAIIHA 6,5 CHpOMaIITHA
CcaGr 120-140 0,04 CHUpOMaIIIHA 2,1 BpJIO CHpOMaIlIHA 4,2 BpJIO CUpOMaAIlIHA
YkynHo (t/ha) 0-140 27,60 15,37 20,08
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Xemmjcke KapakTepcTHke 3emsbuiTa y I'opmem CpeMy npukaszane cy y Tabenama on 45

1o 52. Ha ocHOBY BMXOBE aHalIM3€e, MOXKe ce 3akibyhurtu cienehe:

Cagpxaj xanuujym-kapOoHata Bapupa 1Mo IyOMHHM Hpoduia U MO TUIOBHMA
3emspumTa. Koa neeynorineja, Xymorieja 1 4epHO3eMa, cajipikaj kapooHara pacte
ca myOMHOM, NOK KOJa (IyBHCOJAa HEPAaBHOMEPHO OCIIIIMpA TyX mpoduia u
YIJIaBHOM Cy (POCWIIHM M XYMYCHH XOPH30HT Ca HEIITO MamHM CaapkKajeM
kapOonara. Hajsumie xapOoHaTta mo moBpmuHE uMa depHoseM (1692,50 t/ha),
nceynoriej (1073 t/ha), 3atum xymoruej (699,86 t/ha) u Hajmame GayBHCONT
(363,85 t/ha)

pH BpemHOCT pacte ca myOMHOM KO TICEYOrJieja, XyMoriieja U YepHo3eMa, TOK
KoJ (ryBHCONA peakiuja 3eMJBHINTAa HEPABHOMEPHO OCHMIIMpA IO MPOQHIY.
Bpennoctu peaknuje 3emspuinta no KCL-y, Hana3u ce y rpanunama of 3,55 no
7,61, nox cy Bpennoctu o H>O y rpanunama oz 5,08 mo 8,68.

Canmpxaj Xymyca Ha HCTpaKHBAaHUM THUIIOBUMAa 3eMJbuINTa Hajehu je y
XYMYCHOM XOpPH30HTY M Omaja ca AyouHoMm. Moske ce yBUIETHU Ja je caapikaj
XyMyca TPUCYTaH Yy CBHUM XOpPH30HTHMA 3a CBa YETUPHU THUMA 3EMJBUIITA.
Pacriopen oprancke Marepuje KoJ rceyaorieja, Xymoreja 1 uepHo3emMa rpuriaja
XYMYCHO-aKyMYJIaTUBHOM THUIYy a KoA (ayBHCONIa MCIPEKHIAHOM THIy. Y
OJTHOCY Ha MOBPIIMHY 3eMJbUIITE ca HajBehuM caapkajeM Xymyca je YepHO3eM
(298,80 t/ha), ma ¢uyBucon (278,39 t/ha), 3atum nceynornej (259,66 t/ha) u na
Kpajy xymoriej (243,65 t/ha).

XyMyCHH XOpHU30HT UMa HajBehu caapxaj a30Ta, JOK OBa KOJIMYUHA ca TyOuHOM
onana. [Ipema obGe3behenocTn 3emspbuITa A30TOM, CBa MCIUTHBAHA 3€MJBHIITA
cnaaajy y rpymy no6po o6e3oehenux semupniiTa azorom. [Ipema canpikajy azora
M0 TIOBPIIMHH 3eMJBUINTE Haj00Jhe 00e30e)eHO OBUM €JIEMEHTOM je YepPHO3EeM
(23,48 t/ha), 3atum xymoraej (20,50 t/ha), paysucon (22,03 t/ha) u nceynoriej
(20,90 t/ha)

Ha ocHoOBy anamm3e caapikaja JaKONMpHUCTyMmadyHor ¢ocdopa, aHaIM3UpaHa
3eMJBHINTA - TICEYAOIJIE], XyMOIJIe] W YepHO3eM Cy CHpOMAIlHa
JakompuctynayHuM  dochopom.  JeamHO ce  ONTHUMANaH  Ca/pKaj
JaxomnpuctynaqHor ¢ocpopa (22,1 mg/100g) jaBsba kox ¢iryBucoia Ha mpoduiry

7 'y GOCWIHOM XOpPH30HTY. 3€MJBMINTE ca HajBehwMm  caapikajem
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JaKkornpucTynayHor ¢ocdopa no jenunuiy nospiiuue je ¢aysucon (9,24 t/ha),
3atuM niceyzaoriej (4,22 t/ha), na yepnosem (4,07 t/'ha) najmamu canpikaj uma
xymorej (3,68 t/ha)

Cagp:xaj TaKoNpHUCTYNAaYHOT KaJlijyM KOJI NICeYAOTrIieja HajBUIIIE j€ 3aCTYIJbEH Y
XYMYCHOM XOPH30HTY M OIajia ca 1yoOuHOM, Koj (hayBucoiia, HajBehe KonmnunHe
OBOT €JIEMEHTA CY Y XyMYCHOM U Y (DOCHITHOM XPH30HTY, a XyMOIJIe] M YePHO3EM
UMajy HEepaBHOMEpaH paclope]] OBOI eJIeMeHTa Mo mpodmry. 3eMJbHUINTE ca
HajBehoM KOJMYMHOM JaKoINpHCTHAYHOr Kaiujyma je duryBucon (19,86 t/ha),
3atum ticeyaorie] (18,40 t/ha), ueprnozem (17,91 t/ha) u na kpajy xymoriej (19,98
t/ha)

Xemmjcke KapakTepcTuke 3emsbuinra y Jomem Cpemy npukazane cy y tabenama o 53

710 56 1 Ha OCHOBY H-MXOBE aHAJIN3€E, MOXKE CE€ 3aKJby4nuTH ciezche:

Canpxaj kamujym-kapOoHaTa Koja (ayBucoda pacTte ca JyOMHOM, JOK KOJ
XyMOTJIeja HEMpaBUIHO ocminpa y npoduy. Xymorinej caapxu 4657,08 t/ha a
daysucon 1468,43 t/ha kanmujum kapOoHaTa.

Bpennoctu peaknuje 3emsprinra no KCL-y, Hana3u ce y rpanunama of 6,83 no
7,56, nox cy Bpennoctu no H>O y rpanunama ox 7,95 no 8,33.

[Ipema capprkajy Xxymyca Xymoreja MpHIaia XyMyCHO-aKyMYJIaTHBHOM THUITY a
¢nyBucona ucnpekuganom tumy. @mysucon caapxu 282,97 t/ha a xymornej
384,71 t/ha xymyca.

Canp:kaj yKyIHOT a30Ta OI1ajia ca JyOuHoM, a HajBehu cajprkaj OBOT elIeMeHTa je
y XyMycHOM Xxopu3oHTy. Caapixaj a3orta koj ¢uyBucona je 21,75 t/ha a xon
xymoriej 27,60 t/ha.

Canpxaja nakonpuctynadHor ¢ocgopa HajsehH je y XyMyCHOM XOPH3OHTY H
omama ca ayounom. dmyBucon caapxku 9,14 t/ha a xymornej 15,37 t/ha oBor
eleMeHTa y mpoduiy.

Hajsehu caaprkaja makonmpuCTymavyHOT KalldjyMa j€ Y XyMYCHOM XOPH30HTY M
omaza ca nyonHom. Canpxaj kanujyma koxa ¢iaysucon usHocu 17,19 t/ha a ko

xymoriiej 20,08 t/ha.
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5.1.4. CucremaTcka NpunagHoOCT UCIUTUBAHOT 3€MJbHUIITA

[Ipema knacuduxanuju 3emspuinta (Ilxopuh et al., 1985) y tabenu 57, npukazana je

CUCTCMATCKaA NPUMMAAHOCT UCIIMTUBAHUX 3CMJBUIIITA.

TaGena 57: CucreMcka NpunagHOCT 3eMJBHILTA

Knaca Tun HoaTun Bapujerer ®opma | IIpodun
. . cpenme
IIceynornejna | Ilceynoriej PaBHUYAPCKU | JUCTPUYHA 1
TyOOKO
WJIoBacTa 11
) KapOOHATHO ) 2
Hepassujenux . aJyBH)aJIHO
OTJIEJaHO 4
(xuppomopduux)| DayBHCOT ca (OCUITHUM
[JIMHACTA 7
3eMJBHILTA TIIOM
HEKapOOHATHO 3
OTJIejaHO
KapOOHATHO- ujaoBacTa 12
['nejanx ) BEpTUYHA cnabo 6
XyMoriej
3eMJBHIIITA HeKkapOOHATHO-| AJIKAIM3ApaHa | TIUHACTa 10
BEpPTUYHA
U3JIYKEHO- 5
XyMyCHO- Ha .
yMy ) orjiejaHu cpenmbe 9
aKyMyJaTHBHO | UepHO3eM | aHyBUjaTHOM 5
Ty00KO
3eMJBULITE HaHOCY KapOOHATHO- Y 8
orJiejaHu
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5.2. MOMEHTAJHA BJAKHOCTH 3eMJ/LHLITA

KonnunHa BoJie Ko0ja ce y ofpel)eHOM TpHYTKY Hajla3u y 3eMJBHILTY IPEeACcTaBba
MOMEHTaIHy BlIaxHocT 3emsbuinTa (bypnauma 1987). Amnamu3oMm  ocnuianuja
MOMEHTaJHE BJIAXHOCTH 3€MJBHUINTa TOKOM JMAyXXer mepuona oapehyje ce pexum
BJIKHOCTH HCTpakuBaHOT cranuiura. Mayep (1989) uctuye na je mpaheme pexuma
BJIKHOCTH Ba)KaH €JIEMEHT y KBAJMTATHUBHO] OLEHH CTAaHMIITA XpacTa JIy)Kmaka. Y
PaBaom Cpemy, oBaj mapamerap mocMaTpaH j€ y BEreTallMOHOM MEPHOY UCTPAKUBAUKE
2010-2012.rox., y3opum 3a oapehuBame OBOT TMapameTpa, MPUKYIJbaHU Cy CBaKOT
Mecena Ha orieiHuM nosbuma y 'opmeMm Cpemy (OI1-1;3;5;6;7;8;9) u y Homem Cpemy

(OI1-11;12), a nasbe ananuze cy ypahene na lllymapckom akynrery.

5.2.1.0cumianyje MOMEHTAJTHE BJIare y paclioHMMa XUIPOJIOIMKHNX KOHCTAHTH

Y HapeaHuM rpadUKOHMMa IpPHKa3aHEe Cy OCIHWIAIMje MOMEHTAJHE BIIare
3eMJBHIITA Y OJJHOCY Ha YKYITHY TOPO3HOCT 332 CBAKH XOPU3OHT 10 THIIOBUMA 3€MJBHIIITA.
Ocmunanyje BIaXHOCT MPUKa3aHe Cy y PAaCOHMMA XHUAPOJIOMIKUX KOHCTAHTH TIIE CY:
MB-MomenTanna Bnara; MBK-MakcuManHu BOAHH KanauTeT (YKyITHa TOPO3HOCT Y %);
[IBK-niosbcku BOAHM KamanurteT (peTeHija Boje npu nputucky oxn 33 kPa); JIKB-
JICHTOKAIUJIApHA BIAKHOCT (PETEHIIHja BOIE MPH MPUTHUCKY o1 625 kPa); BB-BnaxkHoCT

BeEHa (peTeHIja Boe npu nputucky ox 1500 kPa)
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I'padukon 10: Ocroummanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BEreTAIllMOHOT TEpHoJa Ha

dbmyBucony y xopu3onty Amo Ha OIl-7 y 'opwmem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'papuxon 12: Ocumnanuje MOMEHTAJIHE BJIare TOKOM BETETAllMOHOT IEpHojaa Ha
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I'pa¢puxon 13: Ocuunanuje MOMEHTalHE BJare TOKOM BEreTallMOHOT IepHoja Ha

xymoruejy y xopu3zonty Aa Ha OIl-10 y 'opwem Cpemy, 2010-2012.roauna
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I'papuxon 14: Ocumnanuje MOMEHTAJIHE BJare TOKOM BETETAllMOHOT IEpHojaa Ha

xymoruiejy y xopu3onty Gso Ha OII-10 y l'opwmem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'papuxon 15: Ocuunanuje MOMEHTalHE BJare TOKOM BEreTallMOHOT IepHoja Ha

xymoruiejy y xopuzonty Gso,Gr Ha OII-10 y 'opmem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'padukon 16: Ocrommanmje MOMEHTAJHE BJlare TOKOM BEreTAIllMOHOT TEpHoja Ha

xymoruejy y xopuszonty Aa Ha OIl-6 y 'opwmem Cpemy, 2011-2012.ronuna
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I'padukon 17: Ocommanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BETreTAIlMOHOT TEpHoJa Ha

xymoruejy y xopuzonty Gso Ha OIl-6 y 'opwmem Cpemy, 2011-2012.ronuna
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I'padukon 18: Ocroummanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BEreTAllMOHOT TEpHoja Ha

yepHo3emy y Xopu3oHTy Amo Ha OII-5 y 'opwmem Cpemy, 2010-2012.roquna
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I'padukon 19: Ocrommanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BETreTAIlMOHOT TEpHoJa Ha

yepHo3eMy y xopu3oHTy Cca Ha OII-5 y 'opwem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'padukon 20: Ocmummanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BEreTAIllMOHOT TEpHoja Ha

yepHo3eMy y xopu3oHTy Aa Ha OII-8 y 'opmem Cpemy, 2010-2012.ronuna
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I'papuxon 21: Ocumnanuje MOMEHTAJIHE BJare TOKOM BETETAllMOHOT IEpHojAa Ha

yepHo3eMy y xopu3oHTy AC Ha OII-8 y 'opwem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'papuxon 22: Ocumnanyje MOMEHTAJIHE BJare TOKOM BETETAllMOHOT IEpHojAa Ha

yepHo3eMy y xopu3oHTy Cca Ha OII-8 y 'opwem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'pa¢puxon 23: Ocuunanyje MOMEHTalHE BJare TOKOM BEreTallMOHOI IepHoja Ha

yepHo3eMy y Xxopu3oHTy Amo Ha OII-9 y I'opwem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'padukon 24: Ocnwmmanmje MOMEHTAJIHE BJlare TOKOM BEreTAIllMOHOT TEpHoja Ha

yepHozemy y XxopuzoHTy AC Ha OII-9 y 'opwem Cpemy, 2010-2012.roquna
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I'papuxon 25: Ocuunanyje MOMEHTalHE BlIare TOKOM BEreTallMOHOT IepHoja Ha

yepHozemy y xopuszoHTy Cca Ha OII-9 y 'opmem Cpemy, 2010-2012.roguna
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Ha ocHOBy mpukazaHMX OCIHHJAlMja TPEHYTHE Blare Ha OIJIETHUM IOJbUMA

IpyNUCAaHUM TI0 TUIOBMMA 3eMJpuINTa Ha moapy4djy lopmwer Cpema, Moxe ce

KOHcTaToBaru cienehe:

MowmeHTanHa Bllara TOKOM HMCTPaXKMBAHOT IEpHoJa OcCluiInpana je usmely
46,69 % (centembap 2011. roxa.) u 96,49 % (anpun 2010. roa.) y Ag XOpu30HTY
nceyooeneja Ha oeneoHom nosy 1, rpadukoH 6, TOK cy BpemHocTu y Bt,g
XOpH30HTY Ouiie y pacnony of 49,98 % (cenrem6bap 2011. rox.) mo 99,76 %
(armpun 2011. ron.), rpadukon 5, a 'y Cca XOpU30HTY 01 MUHUMAIHUX 56,75 %
(aBryct 2011. roz.) no makcumanuux 94,97 % (ampun 2011. roxn.), rpaduxon 6.
MomeHTasHa Biiara Ko ¢1y6uco.ia TOKOM UCTPaKUBAHOT IIEpUOJIa Ha 021€0HOM
nowy 3 ocmupana je usmely 52,29 % (centem6bap 2011. rox.) u 94,67 %
(ampun 2011. ron.) y Aa xopu3oHTY rpadukoH 9, 3aTuM y Ab XOpPHU30HTY
Kpetana ce y rpanunama ox 52,97 % (centem6ap 2010. rox.) mo 99,54 % (jyn
2010.roxn.), rpadukon 8, a y Cca XOpH30HTY OHMIIa je Y PacliOHy 0] MUHUMATHUX
43,73 % (centembap 2012. roa.) no makcumanuux 98,54 % (ampun 2011. roxn.),
rpa¢gukoH 9.

Ha oeneonom nowy 7, MoMeHTaNIHA Biara Ko ¢haysucona kperana ce ox 59,39
% (centembap 2011. rox.) mo 99,63 % (jyr 2010. roa.) y Amo XOpU3OHTY -
rpadukon 10, Mok cy Te BpeqHoctu y Ab xopusoHnty Ouie ox 56,17 % (aBrycr
2011. rox.) mo 97,28 % (anpun 2011. rox.), rpadukon 11 u, Haj3ax, y Cca
Xopu30HTY cy ocumioBaie usmehy 64,00 % (ampun 2010. rox.) u 98,62 %
(cenmrembap 2011. rox.), rpaduxon 12.

MowmeHTanHa Biara Koj xymozieja TOKOM UCTPaXUBAHOT Mepro/ia Ha 021€0HOM
nowy 10 ocimupana je uzmely 48,72 % (cenrem6bap 2012. rox.) u 97,91 %
(ammpun 2011. rox.) y Aa xopu3oHTy - rpadukos 13, 3atum y GSO XOPU30HTY
KpeTasa ce y rpanunama ox 54,14 % (centem6ap 2012. roz.) no 99,29 % (jyn
2010. roxn.) - rpaduxon 14, u y Gso,Gr XOpu30HTY Ouia je y pacmoHy O
muHuManHux 60,94 % (centembap 2012. rox.) mo makcumanHux 99,49 %
(ampmn 2011. rox.) - rpadukoH 15.

MomeHTaHa Biara KoJ xymoeieja TOKOM UCTPaXUBAHOT TIEpHOJia Ha 021€0HOM
nowy 6 6una je y rpanunama on 64,33 % (cenrem6bap 2012. rox.) mo 98,94 %

(ampun 2011. rox.) y Aa XOopu3oHTY - rpadukoH 16 U y paclioHy 07 MUHUMAJTHAX
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28,23 % (cenrembap 2012. roa.) no makcumanuux 69,61 % (anpun 2011. rox.)
y GSO XOpU30HTY KOJ| XyMorJeja - rpaduxon 17

MowMmeHTanHa Bllara TOKOM HMCTPaXKMBAHOT IEpHoJa OcCHuiInpana je usmMely
53,28 % (centembap 2010. rox.) u 98,60 % (ampun 2010. rox.) y Amo
XOPH30HTY YepHO3eMa Ha 021e0HOM noby 5 - TpaduKoH 18, MoK Cy BpeIHOCTH
y Cca Xxopu30HTY Ousie y pacrnony oa MuHuMannux 18,75 % (aBrycrt 2012. ron.)
1o makcumanHux 60,67 % (ampun 2011. rox.) - rpadukon 19.

MoMeHTaHa Bjara TOKOM HCTPaKMBAHOT IMEPHOAA HAa 021e0HOM Nnomby 8 Ha
yepnozemy Ouna je y rpanunama usmely 48,81 % (centembap 2012. rox.) u
99,70 % (ampun 2011. rox.) y Aa xopusoHty - rpadukon 20, 3atum y AC
xopu3oHTy kpetana ce o1 30,00 % (centembap 2012. roa.) no 94,20 % (ampun
2011. rox.) -rpaduxon 21 u, Haj3an, y Cca XOpu30HTY Oujia je y pacroHy o
muHuManHux 28,17 % (centembap 2011. rox.) mo makcumanaux 93,35 %
(armpun 2011. rox.) - rpaduxon 22.

MowmeHTanHa Bllara TOKOM HMCTPaXKMBAHOT IEpHojJa OcuiInpana je usmely
40,73 % (centembap 2010. rox.) u 97,66 % (ampui 2011. roz.) y Ag XOpu30HTY
yepHozema Ha oeneonom nomy 9 - rpapukon 23, nok cy BpeaHoctH y AC
XOpHU30HTY Omiie y pacnoHny ox MuHuManHux 37,65 % (cenrem6ap 2010. rox.)
1o Makcumanuux 88,84 % (anpui 2011. rox.) - rpaduxon 24, a'y Cca XOpH30HTY
on 57,47 % (centem6bap 2012. roa.) no 96,75 % (ampui 2011. rox.) - rpaduxon
25.
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I'padpuxon 26: Ocumianyje MOMEHTAJHE BJlare TOKOM BETreTAlMOHOT TEpHoja Ha

¢yBucony y xopuzonry Aa Ha OIl-11 y Jlomem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'pa¢puxon 27: Ocuunanyje MOMEHTalHE BJare TOKOM BEreTallMOHOT IIepHoja Ha

¢yBucony y xopuzonty Ab Ha OIl-11 y Jlowmem Cpemy, 2010-2012.ronuna
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I'papuxon 28: Ocuunanyje MOMEHTaNHE BJare TOKOM BETeTallMOHOT IIepHoja Ha

dbmyBucony y xopu3onty Gso Ha OII-11 y Jlowem Cpemy, 2010-2012.roguna
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I'padukon 29: Ocnwmmanmje MOMEHTAJHE Bllare TOKOM BEreTAI[MOHOT TEpHoja Ha

xymoruejy y xopu3zonty Aa Ha OIl-12 y lomem Cpemy, 2010-2012.ronuna
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I'padukon 30: Ocrwmmanmje MOMEHTAJIHE Bllare TOKOM BEreTAIl[MOHOT TEpHoja Ha

xymoruiejy y xopuzonty CcaGso na OIl-12 y lowmem Cpemy, 2010-2012.ronuna
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I'padukon 31: Ocommanmje MOMEHTAJIHE BJlare TOKOM BEreTAI[MOHOT TEpHoja Ha

xymoruiejy y xopuzonty CcaGr na OIl-12 y lowem Cpemy, 2010-2012.ronuna

Ha ocHOBy mpuka3zaHuX OCIHJIalHMja TPEHYTHE BJIare Ha OTJIAHHM II0JbHMA,
TpyNHACaHUM T[0 THUIOBMMAa 3eMibHINTa Ha moapydjy Jomer Cpema, Moxke ce
KOHCTaTtoBatu ciezehe:

e V Jlomem Cpemy, MOMEHTaJIHa BJlara TOKOM HCTPaXKHUBAHOT TIEpPHOJA
ocuunupana je uzmehy 40,69 % (aBryct 2012. rox.) u 99,88 % (ampun 2011.
TOl.) V XOpU3OHTY Aa ¢uysucona Ha oeneonom nosny 11 - rpaduxon 26.
Bpeanoctu y xopuzonty Ab cy 6une y pacniony oxa 38,17 % (asryct 2012. rox.)
no 71,91 % (anpun 2011. rox.) - rpadukon 27, a y xopuzoHty Gso cy ce Kkperaie
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on muauManHux 33,00 % (jyn 2012. rox.) mo makcumanaux 100 % (ampui-
asryct 2010.rox u anpun 2011. rox.) - rpaduxon 28.

e Ha xymocrejy y Jdomem Cpemy, MOMEHTalHa Bjara TOKOM MCTPa)kKHUBaHOT
nepuoa ocumiupana je usmely 59,54 % (asrycr 2011. rog.) u 100 % (ampun
u maj 2010. rox.) y xopu3oHTy Aa Ha oernedHom nomy 12 - rpaduxon 29.
Bpennoctn y CcaGso xopu3oHTy cy ce kperane y pacnony ox 34,09 %
(cemrrembap 2012. roxn.) mo 64,70 % (ampun 2011. rox.) - rpadukon 30, a 'y
CcaGr xopuzonty ox MmuHuUManHux 34,93 % (cenrembap 2012. rox.) mo

makcumaiaHux 100% (maj-jyn 2010. rox u anpun 2011. rox.) - rpagukon 31.

5.2.2. IIpomeHe 30Ha BIaXKHOCTH M0 XOPU30HTUMA TOKOM BEre€TallMOHOT TIepruoaa

VYKyIHY KOJMYHHY BOJIE KOja c€ Hala3u (CKJIAIMINTH) Y 3€MJBUIITY, OUJbKE MOTY
KOPUCTHTH CaMmoO JACIMMUYHO. Y 3aBHCHOCTHM OOJIMKa y KOME c€ BOJAE Hala3u y
3eMJBUIITY, PA3JIUKYjeMO YETHPH 30HE BIAXHOCTH: 1) CyBa 30HA - BIAXKHOCT j& UCHOJ
Tauke Bewema (>1500 kPa), 6usbke je He MOTy KOPUCTUTH. 2) YMEPEHO BJakKHa 30HA -
BIIQXKHOCT ce Kpehe n3mel)y JIeHTokanuiIapHOT BOJAHOT KamauTeTa U TAYKe Bemhema (625-
1500 kPa), Texxe mpucTtynadHa Boja 3a OMJbKe. 3) BIa)KHA 30HA - BIAKHOCT ce Kpehe
u3Mel)y T0JbCKOT BOJHOT KamaluTeTa U JeHTOKANUIapHOT BOAHOT KamauuTera (33-625
kPa), nako mpuctynayda Boja Ousbkama. 4) MOKpa 30Ha - BJIQKHOCT j€ U3HAJ] MTOJHCKOT
BoaHor Kamanuteta (>33 kPa), jaBiba ce mocie nmagaBuHa, 32 BpeMe M HaKOH IOIIJIaBa,
Kao M ycJeJ BUCOKOI HMBOA IOJ3eMHE Boje OuJbKe je orpaHuyeHo kopucrte (Mayep,
1989). YV nHapennum rpaduKOHMMA IPUKA3aHU CYy 3a BEreTallMOHH MEPHOJ Ha OTJICTHUM
MoJbMMa: TMPOMEHE 30Ha BIAXHOCTH IO XOPU30HTHUMA, HHUBO IOA3EMHE BOJE Y

MMj€30METPY M KOJIMUMHE TafaBrHa 1o roguHama 3a M.C. Cpemcka Murtposwuria.
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I'padukon 32: Meceune mpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-1
(nceymoriiej), HUBO MoA3eMHE Boje y muje3omerpy [1-17 (mepen Ha 10 naHa) U JHEBHE

KOJIMYMHE MalaBuHa TOKOM BeretanuoHor nepuoaa 2010.roaune.
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I'padukon 33: Meceune mnpomMeHe 30HAa BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-1
(nmceymoriej), HUBO Toa3eMHe Bojie y nujesometpy I1-17 (mepen Ha 10 nana) u 1HEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAlMOHOT ICPUOJa 201 I.TOI[I/IHC.
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I'padukon 34: Meceune mpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-1
(nceymoriiej), HUBO MoA3eMHE Boje y muje3omerpy [1-17 (mepen Ha 10 naHa) U JHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2012.TOI[I/IHC.
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I'paduxon 35: MecedyHe mpoMeHE 30HA BIAXHOCTA MO xopuzoHTMMa Ha OII-3
(bayBucomn), HMBO moa3eMHe Boje y nujezomerpy [1-12 (mepen Ha 10 maHa) u 1HEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHa TOKOM BereranroHor nepuojaa 2010.roauxe.
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I'padukon 36: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuma Ha OII-3
(¢yBucoin), HuBO moxazeMHe Boze y nujezomerpy I1-12 (mepen Ha 10 nana) u qHEBHE

KOJIMYMHC Ma/laBUHA TOKOM BCTCTALITMOHOT IICPHUOaa 2011. T'OOUHC.
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I'padukon 37: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuma Ha OII-3
(bayBucomn), HMBO moa3eMHe Boje y nujezomerpy [1-12 (mepen Ha 10 maHa) u 1HEBHE

KOJIMYMHC IMa/laBUHA TOKOM BCTCTALIMOHOT IICPHUOaa 2012. T'OOUHC.
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I'paduxon 38: Meceune mpoMeHE 30HA BIAKHOCTH MO XxopuzoHTuMa Ha OII-7
(¢myBucomn), HUBO Toa3eMHEe Boje y mujesomerpy I1-12 (mepen na 10 nana) u gHEBHE

KOJIMYMHE MaJiaBuHa TOKOM BeretanuoHor nepuoaa 2010. rogune.
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I'padukon 39: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-7
(bayBucomn), HMBO moa3eMHe Boje y nujezomerpy [1-12 (mepen Ha 10 maHa) u 1HEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2011. T'OOUHC.
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I'padukon 40: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-7
(bmyBucomn), HEBO moa3eMHe Boje y nujezometrpy [1-12 (mepen Ha 10 mana) u nHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAlMOHOT ICPUOJa 2012. T'OOHHC.
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I'papuxon 41: Meceune npoMeHE 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTMMa Ha OII-10

(xymoriiej), HUBO Moa3eMHe Bojie y nujesomerpy I[1-4 (mepen Ha 10 maHa) U AHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHa TOKOM BereranroHor nepuoaa 2010. roaune.
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I'padukon 42: Meceune mpomMeHe 30HA BIIAKHOCTH 10 xopu3oHTHMa Ha OII-10
(xymoriiej), HUBO Moa3eMHe Bojie y nujesomerpy I[1-4 (mepen Ha 10 maHa) U AHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAlMOHOT ICPUOJa 2011. T'OOUHC.
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I'padukon 43: Meceune mpomMeHe 30HA BIIAKHOCTH 10 xopu3oHTHMa Ha OII-10
(xymoriiej), HUBO Moa3eMHe Bojie y nujesomerpy I[1-4 (mepen Ha 10 maHa) U AHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2012. T'OOUHC.
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I'papuxon 44: MeceuHe NpoMeHE 30HA BIAKHOCTH MO xopu3oHTuMa Ha OII-6

(xymoriiej), HUBO moj3eMHe Bojie y nujesometpy [1-116 (mepen Ha 10 nana) u gHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHa TOKOM BereranroHor nepuoaa 2011. roaune.
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I'paduxon 45: Meceune mMpoMeHE 30HA BIAKHOCTH MO XxopuzoHTuMa Ha OII-6

(xymoriej), HUBO moja3eMHe Boze y nujesometpy [1-116 (mepen Ha 10 nana) u 1HEBHE

KOJIMYMHE MaJlaBUHAa TOKOM BereranroHor nepuoaa 2012. roause.
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I'padukon 46: MeceyHe mpoMeHE 30HA BIAXHOCTH MO xopuzoHTUMa Ha OII-5
(uepHO3eM), HUBO MOA3eMHE Boje y mujezomerpy I1-5 (mepen Ha 10 mana) u AHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHa TOKOM BereranroHor nepuoaa 2010. roaune.
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I'padukon 47: MeceuHe mpoMeHE 30HA BIAXHOCTH MO xopuzoHTUMa Ha OII-5
(uepHO3eM), HUBO MoA3eMHE Boje y mujezomerpy I1-5 (mepen Ha 10 mana) u AHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHAa TOKOM BereranroHor nepuoaa 2011. roaune.
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I'padukon 48: MeceuHe mpoMeHE 30HA BIAXKHOCTH MO xopuzoHTUMa Ha OII-5
(uepHO3eM), HUBO MOA3eMHE Boje y mujezomerpy I1-5 (mepen Ha 10 mana) u AHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHA TOKOM BereramnroHor nepuoaa 2012. roause.
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I'padukon 49: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-8

(uepHO3eM), HUBO MoA3eMHE Boje y mujezomerpy I1-4 (mepen Ha 10 mana) u AHEBHE

KOJIMYMHE MaJlaBuHa TOKOM BeretanuoHor nepuoaa 2010. rogune.
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I'padukon 50: Meceune mnpomeHe 30HAa BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-8
(uepHo3eM), HMBO TOa3eMHE Boje y mujesometpy [1-4 (mepen Ha 10 gaHa) U THEBHE

KOJIMYHUHC MTalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJaa 2011. T'OOUHC.
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I'padukon 51: Meceune mnpomMeHe 30Ha BIAKHOCTH MO XopuzoHTuMa Ha OII-8
(uepHo3eM), HUBO Toa3eMHE Boje y mujesomerpy [1-4 (mepen Ha 10 gaHa) U THEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAlMOHOT ICPUOJa 2012. T'OOUHC.
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I'padukon 52: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTHMa Ha OII-9
(uepHo3emM), HUBO ToA3eMHE Bojie y mujezomeTpy [1-12 (mepen Ha 10 gaHa) u THEBHE

KOJIMYMHE MaJiaBuHa TOKOM BeretannoHor nepuoga 2010. roaune.
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I'padukon 53: Meceune mpoMeHE 30HA BIAKHOCTH MO XxopuzoHTuMa Ha OII-9
(uepHO3eM), HUBO moa3eMHe Bone y mujesomerpy I1-12 (mepen Ha 10 gana) u AHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHA TOKOM BeretaunoHor nepuoga 2011. rogune.

113



NlereHpa

anp™  maj"™  jyw™  jyn™  asr™  cen™
BJ1aXKHa 30Ha
amo 045 I N
. cyBa 30Ha
ac(+5-25) |
cea (85-130) |

anp™ maj?  jyv’™?  jyn™?  aBr'™? cen™

60

40

20
0 JDUDD DD ﬂ s 6

—=[lagaBvHe =—==[lnjesomeTap [1-12

HuBo noasemHe
Boge (m)

MagaBuHe (mm)

I'padukon 54: Meceune mnpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO XopuzoHTHMa Ha OII-9
(uepHo3emM), HUBO ToA3eMHE Bojie y mujezomeTpy [1-12 (mepen Ha 10 gaHa) u THEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2012. T'OOUHC.
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I'padukon 55: Meceune mpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO xopu3oHTMMa Ha OII-11
(¢yBHcoOd), HUBO MOoA3eMHE Bojie Y nuje3omeTpy I1-2 (mepen Ha 15 nana) u 1HEBHE

KOJIMYMHE MaJlaBuHa TOKOM BeretanuoHor nepuoaa 2010. rogune.
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I'padukon 56: Meceune mpomMeHe 30HA BIAKHOCTH MO xopu3oHTMMa Ha OII-11
(¢yBHCcooOd), HMBO MoA3eMHE Bojie Y nuje3omeTpy I1-2 (mepen Ha 15 nana) u 1HEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2011. TOAUHE.
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I'padukon 57: Meceune mpoMeHe 30Ha BIAXHOCTH MO Xopu3zoHtuma Ha OII-11
(¢pmyBuCOOT), HUBO MOA3eMHE Boje y mujesomeTpy [1-2 (mepen Ha 15 maHa) u qHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAIMOHOT ICPUOJa 2012. TOAUHE.
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I'padukon 58: Meceune mpomMeHe 30HA BIIAKHOCTH 10 xopu3oHTHMa Ha OII-12
(xymoriiej), HUBO MOA3eMHE Bojie y nujesomerpy I[1-4 (Mepen Ha 15 maHa) U AHEBHE

KOJIMYMHE MaJiaBuHa TOKOM BeretanuroHor nepuoaa 2010. rogune.
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I'padukon 59: Meceune mpomMeHe 30HA BIIAKHOCTH 10 xopu3oHTHMa Ha OII-12
(xymoriiej), HUBO TMOA3eMHE Bojie y nujesomerpy I[1-4 (Mepen Ha 15 mana) U AHEBHE

KOJIMYHUHC MMalaBUHAa TOKOM BCIrCTAlMOHOT ICPUOJa 2011. T'OOUHC.
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I'padukon 60: Meceune mpoMeHe 30HA BIAKHOCTH MO xopu3zoHTHMa Ha OII-12
(xymoriej), HUBO TMoOJ3eMHEe Bone y muje3omerpy I1-4 (mepen Ha 15 mana) m qHEBHE

KOJIMYMHE MaJilaBUHA TOKOM BererauroHor nepuoga 2012. rogune.

Canp:xaj MOMEHTalTHE BIare y 3€MJBHILITY Bapupa TOKOM BETeTallMOHOI Mepuojia
110 30Hama ¥ TO Of CyB€ 0 MOKpE, ajli U ca AyOWHOM, IO TEHETCKUM XOPHU30HTHMA
neoomKuX Tnpodumna. JlykuHa Tpajama IMOjJEIMHUX 30HA BIAKECHA MEHa CEe KOJ
pPa3IUYUTUX TUIIOBA 3€MJBMINTA, AU C€ YECTO T€ NMPOMEHE youaBajy KOJ HCTOT THUIa
3eMJbHINTA. PasnmuunTu ycinoBu Blaxema NeQUHUITY 30HE, OAHOCHO OOJHKE BOJE KOjU
Cy pa3IMYUTO JOCTYNMHU Orsbkama. HajmoBosbHIjH O0JIMK BOJIE Y 3eMJBUIITY 32 YCBajame
OJ1 CTpaHe BETeTalnje je Kaja ce Biara y 3eMJbUINTY HaJIa3u Y BIAXXHO] 30HU OJHOCHO
KaJa je Be3aHa 3a yecTule 3emspuimnTa cuiiom usmehy 33 u 625 kPa. Ha ormegnum
nospbrMa y PaBHoM Cpemy rpynucanuM 1o TUIIOBHMA 3eMJBUIITa MOXKE C€ KOHCTATOBATH
cienehe:

VY l'opwem Cpemy Ha OrJIeIHOM MMOJbY 1 Ha Ticeyaorie]y y Ag XOpU30HTY BIaKHA
30Ha Tpajajia je o]l jeHOT 0 TpU Mecena, y Bt,g XOpu30HTY 0J1 jeTHOT 10 TIET MECEIr U
y Cca xopu3oHTY ox Tpu A0 mectT meceuu (rpad. 32-34). Ha oBoM oriegHoM MoOJbY
MOCTIEAEH XOPU30HT j€ TOJI CHAXKHUM YTHIIajeM MOJI3eMHE BOJIE U TOKOM cymrHor (2012.
roguHa) U TokoMm BiaxHor (2010. roguwna) mepuoaa, MoK Bt,g XOpH30HT yTHYe Ha

cajip:Kaj Biare y XyMyCHOM XOPU30HTY, TaKO Jia J0J1a31 10 HEMOBOJbHUX YCJIOBA Y IPYTOj
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IIOJIOBUHHM BereranuoHor mnepuoga tokom 2011. m 2012. rogune y momMeHyTa [Ba
xopu3oHTa (Ag u Bt,g), mTo ce noayzaapa u ca onajJameM HUBOA MOJ3EMHE BOJE MCIIO
4 m y OBOM MEPHUOTY.

VY T'opmem Cpemy, Ha GIyBUCOITY, Yy IPBOM XOPHU30HTY Ha OTJIEAHOM oY 3 (Aa),
BJIaYKHA 30HA Tpajajia je Of jeJHOT OO YeTHPH Mecela, IOTOM y HapeJHOM XOPU3O0HTY
(Ag) on jemHor mo aBa Mecena u 'y nocneamem (Cca) ox jeaHor qo meT meceru (rpad.
35-37). Ha ornegHoM moJby 7, y IPBOM XOPHU30HTY (Amo), MOKpa 30Ha Tpajajia je of
JeIHOT O TPU Mecela, Y HapeIHOM XOpHU30HTY (Ag) oa IBa 10 YETHUPH Mecelna U y
nocneamem (Cca) oxg Tpu mo mect mecenu (rpad. 38-40). Ha ornmemnom mospy 3,
NOCJIEIHM XOPU30HT je TIOBOJHHOT TEKCTYPHOT cacTaBa Ce Hajla3u MO/l CTAIHUM yTUIajeM
NOJI3eMHE BOJIC M IPUJIMKOM OTa/Iarha MHje30MeTapCKOT HUBOA UCIOJ 4 m, Bjara y OBOM
XOPH30HTY TIPEIa3 Y YMEPEHO BIIAXKHY 30HY, OJTHOCHO TEXE je PUCTyIayHa OnJbKaMa.
Ab XOpU30OHT yTHYE Ha BIQXKHOCT XyMYCHOT XOPH30HTAa, TEXHW MEXAHWYKH CacTaB
ycIiopaBa JIOTOK MOJI3eMHE BOJIE, IIITO 3a MMOCIEAUIly UMa 110jaBy YMEPEHO BIaXKHE 30HE.
Ha ornemnom moJby 7, MOCHEAHN XOPU3OHT j€ TIOJ YTHUIAjeM IMOJ3EMHE BOJE W HAKOH
orajiama M1je30MeTapcKor HUBOA UCTIO 4 m, Biara M3 ImpBa JBa XOPH30HTA TIPEIa3H y
YMEpEHO BIaKHY 30HY. DOCHIHI XOPU30HT Ha OBOM OTJIEJTHOM IOJbY je nebsbrHe 65 cm,
TaKo Ja ce HajBehu 1eo Boje 3a/1pikaBa y OBOM XOPHU30HTY.

VY I'opwem Cpemy Ha XyMOTJIE]y, y XyMYCHOM XOPHU30HTY Ha OTJIEHOM TOJBY O,
BJIaKHA 30HA je Tpajaja 1Ba Mecena, a y Cca XOpu30HTY O] TPH 110 YeTUpH Mecena (rpad.
44-45). Ha ornemnom mosey 10, BIakHa 30HA Tpajasia je y XyMyCHOM Aa XOPHU30HTY O
TPU 10 YETUPU Mecela, y HapenHoM (GSO XOPU30HTY OJ JiBa JI0 YETHpPU Mecela, a y
nocneameM GsoGr XOpU30HTY 011 Tpu A0 neT Mecenu (rpad. 41-43). OrnenHo noswe 6 je
cienuuYHO, jep j€ Ha WEeMy CIPOBEICHO OOHAB/bAKE XPACTOBHX CTabana y
MOTHNYHOCTH, TaKo Ja je moBehaHa eBamopalninja, IMTo ce OJpakaBa Ha Ca/apiKaj Biare y
3emsbumITy. Crienuu4HN CaCTOjUHCKH YCIIOBH (CIIPOBE/IEHA YMCTa cedya Ha BeheM aemy
NOBPIIKHE) HA OBOM JIOKAJUTETY Y3pOKYjy Ja C€ OJHOC CaaprKaja BOJE Y 3eMJbUIITY U
HUBOA MOJ3EMHE BOJIC HE MOXE IMOCMATPaTH Ha MCTH HAYMH Kao MITO je TO Cyd4aj ca
JIOKaJIUTETUMA Ha KOjUMa JIeJCTBOM aHTPOIIOTeHOT (paKTopa HUCY MEHAHE CACTOJUHCKE
npuiuke. Ha ornennom nossy 10, Tonorpad)cku v XuApOreoIOMIKH YCIOBH UMa]y BEJIUKH
yTHUIAj Ha cafpkaj Boze y 3emspuiuTy. Haume, OII-10 ce nana3u y 6x1usunu Cresen G6ape,

TO yTHYE Ha JOJATHO BIIAXKEHE, Koje ce jaBiba y npoduiny. Koxg oBor mpoduma ce
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Takohe MOKe 3ama3uTH YTHIA] TOA3EMHE BOJIE, TIe MPUIMKOM OIajamka leHOT HUBOA Ha
OyOMHY O OKO 5 m J10J1a3H JI0 MpeJiacka BlIare y yMEpeHo BIIAXKHY 30HY.

VY I'opwem CpeMy Ha yepHOo3eMy, y Amo u Cca XOpU30HTUMA Ha OTJIETHOM I0JbY
5, BIaKHA 30HA Tpajaja je o Ba 0 YeTupu Mecena (rpad. 46-48), 3aTUM Ha OTJICTHOM
MoJby 8 y XyMyCHOM XOPHU30HTY Amo o4 1Ba J0 4yetupu mecena (rpad. 49-51), y AC
XOPH30HTY O[] jeIHOT 110 TpHu Mecena U 'y Cca XOpU30HTY O]l YETUPHU JO IIECT MECElH
(rpad. 52-54). Ha ornegHom mosby 9, BiIaykHa 30Ha j€ 'y IPBOM XOPU30HTY (Amo) Tpajana
Ol jelHOT N0 JBa Mecela, 3aTuM y HapenHoM AC oJ YeTupu A0 IMeT Meceuu U y
nocienmem Cca XOpU30HTY O IET 70 IiecT Mecend. Ha oryieqHoM noJby 5, cazipikaj Bojie
y MEA0JIOMIKOM IpoQuiTy orajga ca JyOMHOM M HEJOCTAaTaK Biare y 3eMJBHILTY jaBJba Cce
KpajeM BETeTaIMOHOT TIEPHO/ia U Y BIKHO] M Y CYIIHO] ToauHu. Ha orneaHom nospy 8,
cajip:Kaj BOJIe y 3€MJBHILTY Yy IIpBa JIBa XOPU30HTA MMa MCTU TPEH]I Kao Ha OrJIEAHOM
1oJby 5, JIOK Ce y TOCIEIHhEeM XOPH30HTY 3ala)ka 3HAaTHO yuemhe MOKpe 30HE Yy
XUJIPOJIONIKK PAa3INUMTUM roarHama. Ha ornennom mosey 9, ca nyomHoMm ce moBehaBa
CajipKaj BOJE y 3EMJBHUIITY.

VY lowmem Cpemy, Ha G1yBUCOITY, HA OTJICTHOM TOJbY 11, y Aa XOpU30HTY, BiIakKHA
30Ha KpeTaJsia ce y TpaHHIlaMa OJ1 JIBa IO TPU Mecera, 3aTuM Yy Ab XOpH30HTY O JBa JI0
MeT Mecelu U y nocienmeM (GSo XOpU30HTY camo jenad mecer (rpad. 55-57). Ha oBom
OTJIEJTHOM TOJbY, CcajpXaj YKYIHOI Ipaxa W INIuHe y npodmily u3ocu mpeko 96%, mo
TEKCTYpPHOM CacTaBy OBO 3€MJBHMIITE MpPUIAJa MPANIKACTO TJIMHOBUTUM HIIOBavyama,
OBAaKaB TEKCTYPHHU CKJIOII j€ Pa3Jior JOMUX (GUITPAlMOHUX ocoOnHa. Tako /a y BIaxHO]
TOJMHHU JI0JIa3U JI0 T10jaBe MOKpE 30HE Y NMPBOM U IOCIEAHEM XOPU3OHTY, JAOK CE Y
CYIITHOj TOJIMHU, BOJIa y 3€MJBUIIITY, KOja C€ Haja3u UCIOJ XyMyCHOT XOPU30HTa, TOKOM
Beher nmena BereTalMoHOr TEPHOJa Hala3d y CyBOj 30HH, OJAHOCHO HHj€ JOCTyITHA
owbkama. Ha canpikaj Boze y 3eMJbUIITY, MOPE MOA3EMHUX BOJA, HA OBOM OTJIETHOM
10JbY Majy YTUIIAj U TUTaBHE Boje peke Cage.

Y Homwem Cpemy Ha XyMOTJIe]y, Ha OTJIETHOM TOJbY 12, y Aa XOpU30HTY BIIaKHA
30Ha Tpajaja je oJ JBa JI0 Tpu Mecela, y HapeqHoMm CcaGso XOpU30HTY O MET JI0 MIECT
Mecenu U 'y nocieameM CcaGr XOpu30HTY Tpajaia je of TpH 1o 1et (rpad. 58-60). Ha
OBOM OTIJIETHOM MOJbY BHUCOK HHMBO MOJ3€MHE BOJE yTHYE Ha CHAOJEBEHOCT OBOT
3eMJBHINITA JIAKOMIPUCTYIIAYHOM BOJIOM 32 yCBajame OJl CTpaHe Beretamuje. Ha oBom

M0JbY, Ka0 ¥ Ha MPETXO0THOM, Ha CaJIp)kKaj BOJE Yy 3eMJBHUINTY UMa]y YTHUIIA] ¥ TUTAaBHE BOJIE.
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Ha cBum ornequum noseuma y I'opmem CpeMy, HajlIOBOJbHU]JU YCIIOBH 32 YCBajambe
BOJIC M3 3E€MJBMINTA HAjAyXe Tpajy Yy MOCIEIHEM XOPU30HTY Ha CBHM THIIOBHMA
semspumTa. Ha orneganm nmosbuma y Jlomem CpemMy, HajIIOBOJbHH]H YCIIOBH 32 YCBajamhe
BOJIC HAjyXKE TPajy Y CPEAUIIHEM XOPU30HTY.

Ha ocHoBy ocrmianja HUBoa MOA3EMHE BOJE Ha OTJIETHUM NojbuMa y PaBHOM
Cpemy TOKOM TpH BereTaliMoHa nepuoja, Moxke ce KoHcTaToBaTH cieaehe:

Tokom 2010. ronune y 'opwem Cpemy, HUBO MOJ3EMHE BOJE M3HAJ MOBPIIMHE
tepeHa (-0,2 1o 0 m) peructposan je TokoM jyHa Ha OII-10 (ITujezomerap —I1-4), kao u
TokoM jyHa H jyna meceua Ha OII-1 (IT-17) u OII-3 (I1-12). Cnoboman HUBO MO3EMHE
Boze (-5,5 1o -4,5 m) 3a0enexeH je TOKOM anpuiia, Maja u centemopa Ha OII-9 (I1-12).
CBu ocTaiu HUBOM IOJ3EMHE BOJIE Cy ocImioBany usmely ose ase 3o0ue (o1 -4,5 10 -0,2
m). Hcte ronune y Homem CpeMy, HHBO TMOJ3E€MHE BOJE M3HAJ MOBPIIMHE TepeHa
PETUCTPOBaH je y anpuily, jyHy U y nepuoay of jyna ao cenrtemopa na OII-11(I1-2) u
tokoM jyHa Ha OII-12 (TI-4). CBu ocTanu HUBOU MOA3EMHE BOJIC OCIIUJIOBAIM CY Y 30HU
ox -4,5 mo -0,2 m.

Toxom 2011. rogune y 'opmem CpeMy, HUBO MOA3EMHE BOJIE€ M3HAJ MOBPILIUHE
tepeHa (-0,2 mo 0 m) perucrpoBaH je TOKOM ampwia u Maja meceua Ha OII-10
(ITujesomerap —I1-4). Cnoboman HUBO moa3emMue Boxe (-5,5 1m0 -4,5 m) 3abenexeH je
TOKOM jyina, aBrycra u centemOpa na OII-3 (II-12), Tokom aBrycra m centemOpa Ha
orneaauM nospuma OIT-5 (I1-5) u OII-9 (I1-12) u y cenTteMOpy Ha OTJEeAHUM MOJBUMA
OII-7 (I1-12), OII-8 (I1-4) OII-10 (I1-4). CBu ocTasu HUBOM MOJ3EMHE BOJIE OCIIMIOBATH
cy u3mel)y oBe nBe 30He (o1 -4,5 10 -0,2 m). Tokom 2011. rogune y Jowmem Cpemy, HUBO
noa3eMHue Bojie (-0,2 10 0 m) peructpoBaH je TokoMm anpuia, Maja u jyna va OIT-11(I1-
2), TOK Cy CBHM OCTaJI HUBOM T0/I3€MHE BOJIEC OCIIUJIOBAIM Y 30HU 01 -4,5 1o -0,2 m.

Toxom 2012. rogune y I'opmem CpeMy, HUBO MOA3EMHE BOJI€ M3HAJ MOBPILIUHE
tepena (-0,2 mo 0 m) Huje perucrpoBan. CnoboaaH HUBO MoA3eMHe Boze (-5,5 10 -4,5 m)
3a0emnexeH je 011 jyHa 7o centeMOpa Ha oryienHoM nospy OIT-5 (T1-5), 3atum Ha OII-8 (I1-
4) TOKOM arpuiia ¥ 011 jyHa Jio cenreMOpa, y IEpHoIy 01 jyJia 10 CEnTeMOpa Ha OTJICTHUM
noseuma OI1-1(I1-17), OI1-7 (I1-12), OII-10 (I1-4), a Ha ornenuum nmosbuma OI1-3 (I1-12)
u OIl-9 (I1-12) y ampuny, majy, jyHy ¥ on jyna go centemOpa. CBH OCTali HUBOHU
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MO/A3E€MHE BOJIE OCIIWJIOBAIU CY Yy 30HU of -4,5 10 -0,2 m. Y 2012. ronuHu, CBM HUBOU
noja3eMHe Bojie peructpoBanu y Jlomem Cpemy ocuuiioBaiu cy y 3084 -4,5 110 -0,2 m.

HuBonm mnoazemHe Boae wu3HAA moBpimnHe TepeHa Tokom 2010. romguue
pETUCTPOBAHU Cy CPEAMHOM BEreTalMOHOr nepuojna, TokoM 2011. roguHe mouyeTkom
BEreTaloHor nepuona, a TokoM 2012. Hucy 3abenexeHu Ha OIJICAHUM IOJbHMA Y
l'opwem Cpemy, mTO yKaszyje Ha TpH XUAPOJOUIKK paznuuuTe roauHe. Takohe Tpeba
uctahm 1a Ha TOjeIMHHWM MHje30METpUMa HHJU PETUCTPOBAH MAKCHMAaIHU HHUBO
MOJ3€MHE BOJIE, jep C€ BpX KOHCTPYKIMje THje3oMeTapa Hamasum Ha 20 cm Hu3Han
MOBPIINHE TePEeHA.

Ha uctpaxuBanum nokanuteruma y Jlomem Cpemy, HHCY pEerHCTpOBAaHH HUBOH
noa3eMHe Bojzie Ha Behoj nyounu on 4,5 m. Toxom 2010. roguHe, HUBO TOI3EMHE BOJIE
ocrmioBao je og 0 mo 1,6 m, Tokom 2011. rogune ox 0,2 m 10 2,6 m u Tokom 2012.
rogause of 2,05 m 1o 2,95 m, mTo Takohe yka3yje Ha TpU BeoMa pa3InduTe XUAPOJIOIIKE
TOJIMHE.

Hajseha cymapHa xonmurHa MmajjaBiHa TOKOM BETETalMOHOT MeproIa 3a0erexeHa
je 2010. ronuae M M3HOCHIA je 518 mm, a MoTOM J0JIa3u 0 APACTUYHOT OMaJama Y
BEreTallUOHUM IIEpUOAMMA TOKOM HapeaHe JBe roguuHe — 272 mm y 2011. roaunm,
onHOCHO 235 mm TokoMm 2012. romune. Mehyrum, Tpeba HarnacuTH Ja Cy TOKOM
BereranroHor nepuona 2010. rogune 3abenexena 104 nana 6e3 magaBuHa, motoMm 62
JlaHa ca KOJWYMHOM TajaBuHa ucnoa 10 mm, 9 nana ca KOMMYMHOM MaaaBuHA u3Mely
10 u 20 mm, 7 gaHa ca KOJMUYMHOM Yy nHTepBany 20-30 mm u jeaH 1aH TOKOM Kora je
KonmnunHa TagaBuHa Owna 49 mm. Tokom BereranmoHor mnepuoaa 2011. romune,
pPErucTpoBaHa je joIl HelMOBOJbHUjA CUTYyallKja y MOTJIely CyMapHe KOJUYMHE TaJaBuHa
— TokoM 135 nmana Huje Omio magaBuHa, TOKOM 40 maHa Cy perucTpoBaHe MaJaBUHE 10
10 mm, moToM je TokoM 6 JTaHa ’UXO0Ba KoJIMurHa O6miia y orcery uamehy 10 u 20 mm u,
Haj3aJ],, TOKOM J[Ba JlaHAa je HKUXOBa KOJIMYMHA mpemammBaia 43 mm. Beoma cnuyna
CUTyalldja y TOTJeAy pacmopena KOJIHYMHE TaJaBHHE 3a0elekeHa jeé W TOKOM
BeretarmoHor nepuosa 2012. ronuHe — perucTpoBaHo je 135 nana 6e3 majgaBuHa, TOKOM
43 naHa, BUXOBA KOJMYMHA j€ H3HOCHIA ucro 10 mm, a TOKOM 5 1aHa Ccy ce KpeTayie y
uHTepBany of 10 1o 20 mm. Ha ocHOBY M3HeTHX nojaTaka O KOJIMYMHU U Pacloiesn
naJaBiHa TOKOM BETETAllMOHOr TMEepHoJa y TPH HUCTPAXUBAHE TOAUHE, MOXKE Ce

3aKJbYYHTH J1a Cy T€ KOJWYMHE HEJTOBOJHHE KaKo OM ce MoAMUpHIIe MOTpede 3a BOJIOM
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XpacTa JTyXKmbaka, Kao BPCTe YHjH ONTHUMAaJIaH pa3Boj y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH O IOCTYITHE
KoJimyuHe Boje. M3 Tora mpouctuye na ce BpcTa HEONMXOAHOM KOJMYMHOM BOJE, Tpe

cBera, cHab1eBa ImyTeM MOA3EMHUX BOJA.

5.2.3.KonnumnHa BOA€E y 3€MJbULITY

[IpomeHne BomHOT pexuMa 3eMJBUINTa MOryhe je MpaTUTH MPEKO caapiKaja
MOMEHTaNHe Biare uzpaxesne y m>/ha umu mm, Byunh, 1987. ¥ oBom panay oxpehena je
YKYIIHA KOJMYKHA BOJIE KOJy OMJbKE MOTY J1a KOPHUCTE Y MEJ0JOMKOM Ipoduily Ha CBUM
UCTPaXKMBAaHUM TUIIOBMMA 3eMJbUIITA. Bona y 3eMibHIITY KOjy OMIbKE MOTY J1a YCBOj€
(pu3monomKN aKTUBHA BOJA) JIPXKHU ce Y 3eMJbHIITY cuiama MambuM on 1500 kPa u
oOyxBaTa TpW 30HE: MOKDY, BIAKHY U YMEpPEHO BiaxHy 30HY. Ha rpadukonuma ox 61
no 70, mpukazaHe Cy OCIIIANM]E KOJIMYMHE BOJIE y TEIOJOMKOM MPOGUIy KOjOM
pacrosiaxke Bereraluja, Kao U Cpelbu MECEYHH HHUBOM MOJ3EMHE BOJIE HA OTJICIHUM
1oJbMMa U CyMapHEe MeceyHe KOJMYMHE MalaBiHa TOKOM Bereraruonor nepuona 2010-

2012. roguue.
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I'padukon 61: Ocrunanuje konuurHe (GU3UOJIONIKK aKTUBHE BOJIE y 3eMJbuINTy Ha OIl-
1, cpenmu MeceyHH HHUBO IMOA3EMHE Bojae y muje3omerpy P-17 u cymapHa meceuHa

KOJIMYMHA MaJlaBuHa TOKOM BeretanroHor nepuoga 2010-2012. ronuse.
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I'paduxon 62: Ocrmnanuje koaumarHe GU3HONIONIKY aKTUBHE Bojie y 3emibuiTy Ha OI1-
3, cpenmU MECEYHH HHMBO IMOA3EMHE BoJe y mujesomerpy P-12 m cymapna Mmecedyna

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'paduxon 63: Ocunnanuje KoauurHe GU3UOIOMIKH aKTUBHE BOJIe Y 3eMibHIITy Ha OIl-
7, cpeamu MECEYHM HMBO TOJA3EMHE BOJe y mujesoMmerpy P-12 m cymapHa MeceuHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'paduxon 64: Ocunnanvje KoauurHe PU3NOIOMIKH aKTUBHE BOJIe Y 3eMsbHIITy Ha OIl-
10, cpenmu MeceyHM HUBO IMOA3EMHE Boje y mnuje3omerpy P-4 um cymapHa meceuHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'padukon 65: Ocunnanyje KoauurHe GU3UOIOMIKH aKTUBHE BOJIe Y 3eMibHIITy Ha OIl-
6, cpenmH MECEUYHH HUBO TOJ3eMHE Bojie y mujesomerpy P-1106 u cymapHa MeceuHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'padukon 66: Ocrmnanuje KoaumarHe GU3HONIOINIKY aKTUBHE Boie y 3emibuITy Ha OI1-
5, cpenmH MECeYHH HUBO TOJ3EMHE BojJe y muje3oMeTpy P-5 m cymapHa meceuHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'paduxon 67: Ocunnanrje KoauurHe GU3UOIOMIKH aKTUBHE BoJIe Y 3eMibHIITy Ha OIl-
8, cpenmH MeCeUYHHW HUBO TMOJ3eMHE BojJe y mujesomerpy P-4 m cymapHa mecedHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'padukon 68: Ocrmnanuje koaumarHe GU3HONIOINIKY aKTUBHE Boie y 3emibuITy Ha OI1-
9, cpenmu MECEYHM HUBO MOJ3E€MHE BOJe Yy mujesomerpy P-12 u cymapHa MecedHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'paduxon 69: Ocunnanuje KoauurHe GU3UOIOMIKH aKTUBHE BOJIe Y 3eMibHIITy Ha OIl-
11, cpenmu MecedyHH HUBO TMOI3EMHE BojJe Yy mnuje3omeTpy P-2 m cymapHa meceuyHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.
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I'paduxon 70: Ocunnanuje KoauurHe GU3UOIOMIKH aKTUBHE BoJIe Y 3eMsbHIITy Ha OIl-
12, cpenmu MecedHH HUBO TMOJI3EMHE BOJE y mujesomerpy P-4 m cymapHa mecedHa

KOJIMYMHA MaJilaBUHa TOKOM BereranuoHor nepuoaa 2010-2012. rogune.

Ha cBum uctpaxkupanum tunosuMma 3emsbuita y PaBHom Cpemy, y olHOCY Ha
KOJIMYMHY JIAKOTIPUCTYTIAa4HEe BOJE, OJHOCHO BOJE KOja je HajKOPHCHHja 3a
byHKIMOHUCAake OWJBbHUX 3ajeqHunia, u3aBajajy ce 2010. rogwHa, TOKOM Koje je
KOJIMYMHA OBE Boje Omia HajBeha y ogHOCY Ha mepuoj uctpaxuBama U 2012. roauHa,
TOKOM Koje Cy 3a0elexeHe HajMame KOTUYMHE OBOr oOimKa Boje. [IpoueHTyanHo
yuenthe JaKOMpUCTyMayHe BOJE, OJHOCHO BOJE KOja C€ Y 3EMJBHINTY JIPKH CUama
n3mehy 33 kPa u 625 kPa, y onHOCY Ha YKYITHH KalalluTeT 36MJBHUIITA 32 CKIATUIITCHE
OBE BO/JIE, HAjBUIIIE OCIIIIMpa Ko xymorueja o 14% no 71%, 3atum koJ di1yBHUCOIa O
5% 10 59%, xon uepHozema 7% mo 46% 1 Ha Kpajy KOJ TICeyIoTieja, Ko Kora ce kpehe
y rpanunama ox 28 % mo 65 % mno roguHama y I'opwmem Cpemy. Ha moapy4jy Jomer
Cpema, kon ¢uryBrcona, oBe Cy ocuuiaiuje y rpanumnama ox 8 % mo 91 %, a kox
xymorueja o1 34 % mo 80 %.

KonnunHa Bojie y 3eMJBHILNTY CE€ CMamyje Kako ce OJMKM Kpaj BEreTamuoHOT
nepuoaa. Moxe ce 3akJby4uTH J1a ce ToauHe Mel)ycoOHO pa3nuKyjy 1o KOJTUYHHU BOJIE,
WaKO je MPHCYTaH UCTH TPEH]I MOHAIIalkha KOJIWYHHE 3eMJBUIITHE BOJE Ca OJIMUIIAmHEM

BETETAIMOHOT TIEPHO/IA.
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Ito ce Tuue omnHoca u3Mmely cymapHe KOJIMUYMHE MaJaBHHA M PACIIONOXHBE
KOJIMYMHE BOJIC Y 3eMJBHILTY, HE ITOCTOjH OHOC AUPEKTHE 3aBUCHOCTH. [lagaBuHe TOkOM
BaHBETECTAIIMOHOT IEpUoJa YTHYy Ha YCKIAJUIITEHY KOJMYHMHY BOJE KOja CTOjH
BETETALIMjH Ha pacIioylaramy Ha IMOYETKY BEereTanoHor nepuoja. Kama ce konmnanHa THX
pe3epBU JONMyHH BHCOKMM HHBOOM IOJA3EMHE BOje, oOpa3yje ce T3B MOKpa 30Ha.
[lagaBuHe KoOje ce M3Iydyjy TOKOM BEreTallMOHOTI IEpPHUOoja, YCIEJ BHCOKHX
TeMITepaTypa, UCIape ca MOBPIINHE U HE YTHYY Ha KOJMYMHY BOJIC Y 3€MJBHIIITY.

Ha xumpomopduom 3zemspumty y PaBHOoM Cpemy, MOXe c€ YCTaHOBHUTH
nocrojame TpeHaa MehysaBucHocTu n3mel)y HUBOA MOA3EMHE BOJE U KOJIMYMHE BOJC Y
3eMJBUIITY — Ca OMaIakbeM KOJUYMHE BOJIE Y 3eMJBUIITY, CMabyje C€ M HUBO TOJ3EMHE
Bojic 1 00paTHO. Takole Tpeba HaIOMEHYTH J1a, YKOJIMKO j€ HUBO TOJI3eMHE BOJIE OJIMKHU
HOBPIIMHY, YTOJIHUKO je Beha ¥ KoIM4nHa IPUCYTHE BOJE Y 3EMJBHIITY.

Kox ayroMoppHUX 3eMIbHINTA, KapaKTEpUCTUYHO je IOcTojame Hajeher
KarmaiureTa 3a CKJIaJuIITeHhe KalnuiapHe Boje, IIPHU YeMy je YTBpheHO Ja Bereranuja
TOKOM IIPBE ITOJIOBUHE BET€TAIIMOHOT MIEPHO/1a KOPUCTH MPETEKHO YCKIAIIITEHY BOAY Y
3eMJBHIITY, a J1a HAKOH TOT'a, IPUMapHY yJory y 00e30ehnBamy HEOTXOAHNX KOJIMYNHA

BOJC MMa II0A3€MHA BOJA.

5.2.4. JleckpunTUBHA CTATUCTUKA MOMEHTAJIHE BIQXKHOCTH 3€MJBUIIITA

Y oBoM pany, nmopea rpaHu4dHux U CpCAmbrUX BPECAHOCTU MOMCHTAJIHC BJIAre y
3eMJBHINTY, TIPUKa3aHe Cy M arncojiyTHe (CTaHIapaHa JIeBHjallija) U peJaTUBHE Mepe
BapujabuiuTeTa (KoehuIMjeHT Bapujanuje). Y HapeaHum Tabemama - 58 uw 59 -
MPHUKA3aHU CYy €JIEMEHTH CTaTUCTUKE KOjU C€ OJHOCE Ha MPOMEHE MOMEHTAIIHE BIIare y
3CMJBUIITY TOKOM BCICTAIUOHOI IMEPpHUOJa HAa MCCCYHOM HHUBOY Yy HU3CTAKHUBAYKOM

nepuony ox 2010-2012 roguHa Ha OCHOBY KOJUX MOKEMO KOHCTaTtoBatu ciezche:

VY T'opwem Cpemy, MakcCUMaliHE BPEITHOCTH MOMEHTAJIHE Biare - Tabena 58 - kox
niceynorieja kpehy ce y uarepsany oxa 34,59 % Boxn (2012. rox.) no 46,73 % Boxn (2010.
ron.) a munumanue usmehy 20,76 % Bon (2011. rox.) u 33,92 % Box (2010. roz.).
Maxkcumanne BpenHocTH ko (iysucona kpehy ce ox 30,71 % Bon (2012. ron.) no 48,16
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% Box (2011. rox.), A0k Cy MUHUMAIHE BPEIHOCTH y pacnony ox 21,19 % Box (2010.
roza.) o 32,61 % Box (2010. rox.). Hajsuiie BpenHOCTH KOJ| XyMOTJIeja OCIHIUPAjJy
usmely 26,23 % Boxn (2012. rox.) u 42,51 % Bon (2011. roz.), a HajHUKE BPETHOCTHU CY
y rpanunama of 15,93 % Box (2012. roa.) no 34,58 % Bou (2010. rox.). Kox uepnozema,
MaKCHMaJHe BPEJHOCTH MOMEHTaHe Biare kpehy ce ox 27,99 % Bon (2012. rox.) mo
41,86 % Bon (2011. rox.), a MUHMMAITHE BPEAHOCTH ¢y y pactony oxa 10,16 % o (2012.
roa.) po 26,94 % Boa (2010. rox.). Ilpocedan caapxaj MOMEHTalHE BJare Koj
MICEYIOTJIEJHOT 3eMJbHIITa KpeTao ce uzMmehy 29,31% Bon (2012. roa.) u 37,35 % Bon
(2010. rox.), xox duyBucona ox 25,72 % Boxn (2012. rox.) mo 36,36 % Boxn (2010.rox.),
JIOK ce 3HaTHO Behu (upu) pactoH CpeamuX BPEIHOCTH jaBJba KOJ XyMOTJieja, TAe Te
BpenHocTH ocuminpajy oa 19,93 % son (2012. rox.) no 37,60 % Bon (2010.rox.), a Koz
yepHo3eMa oxa 14,65 % Boxa (2012. rox.) mo 32,75 % Boxa (2010. rox.). Koeduuujent
Bapujalyje mnokasyje Ja cy Hajsehe ocumianuje MOMEHTaigHe Biare ouie Toxkom 2011.
rog. Kox nceynorneja, Hajeha ocuunanuja koeduuujeHta Bapujauuje je 25,84 y Bt
XOpHU30HTY, Ko ¢ryBucoda je y Cca xopu3oHTy 25,44, 10K je Koa XymorJeja, Hajpehn
koeunujeHT Bapujanmje 3abenexeH y Gso xopuzoHTMMa W m3HOcH 27,07, a Kon

YepHO3eMa MMa HajBUILY BpeaHocT o1 32,25 y Cca XOpU30HTY.

VY Jlomem Cpemy, MakcUMaliHe BPEAHOCTH MOMEHTAJIHE Bjare Kox (hiayBucosa
kpehy ce on 26,48 % Box (2012. roxa.) no 55,57 % Boxn (2011. rox.) - Tabena 59, nok ce
MUHUMaNHe BpegHoctu kpehy y pacnony ox 14,78 % Boxn (2012. rox.) go 38,76 % Bon
(2010. ron.). Hajsumie BpegHocTu koa xymorieja ocumnupajy usmehy 21,09 % Bon
(2012.rox.) m 40,13 % Box (2010. rox.), a HajHUKE BPEAHOCTH Cy y rpaHuniama ox 13,18
% Bon (2012. rox.) no 31,25 % Bon (2010. rox.). [Ipoceuan cagpskaj MOMEHTATHE BiIare
kox ¢uyBucona kpehe ce ox 20,47 % Boin (2012. ron.) no 48,15 % Boxn (2010. rox.), nok
KOJI XyMorJIeja Te€ BpeJHOCTH ocimupajy usmelhy 18,55 % Bon (2012. rox.) u 36,93 %
Boi (2010. rox.). Hajsehu xoeduumjent Bapujauuje kox ¢aysucona y Homem Cpemy
3a0enekeH je y XyMycHOM Xopu3oHTy U u3Hocu 31,80 (2011. rox), a kog xymoriieja je

y GsoGr xopu30oHTy 1 uMa BpeaHocT 26,55 (2010. rox).
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TaGena 58: CraTucTHYKa aHAJIM3a MECEYHHX BPEIHOCTY MOMEHTAIHE BIAXKHOCTH 3€MJBHINTA y BereTalnoHoM nepuoay ox 2010. go 2012.

roguHe Ha nmoapy4jy ['opmer Cpema

Max (% sor) MuH (% son) AputMmeTnuka CTaHgaana KOC(l)I/.ILII/Ije.HT

Tun 3em. On XOpu30HTH cpenuna (% Bou) nesujanyja (% o) Bapujanuje
2010 2011 | 2012 {2010 (2011 |2012 |2010 (2011 | 2012 |2010 {2011 |2012 | 2010 |2011 |2012
Ag (0-30) 46,73 | 44,94 | 34,59 | 24,80 | 22,61 | 25,17 | 32,50 | 30,49 | 29,31 | 6,79 | 7,34 | 3,21 | 20,89 | 24,06 | 10,96
Iceynornej | OII-1 Bt,g (30-70) | 41,24 | 41,44 | 38,52 | 31,50 | 20,76 | 23,04 | 37,35 | 32,06 | 31,10 | 3,18 | 8,28 | 5,62 | 8,53 | 25,84 | 18,07
Cca (70-120) | 40,85 | 42,61 | 35,14 | 33,92 | 25,46 | 28,04 | 36,61 | 33,24 | 31,93 | 2,74 | 5,97 | 2,83 | 7,48 | 17,96 | 8,85
Aa (0-30) 34,70 | 43,56 | 31,08 | 24,50 | 24,06 | 24,53 | 31,25 | 32,02 | 27,22 | 3,41 | 6,50 | 2,19 | 10,90 | 20,28 | 8,06
OIl-3 Ab (30-65) 39,82 | 39,35 | 35,75 | 21,19 | 23,21 | 22,62 | 35,54 | 31,04 | 25,99 | 6,58 | 5,79 | 4,46 | 18,50 | 18,66 | 17,17
Orysucon Cca (65-100) | 34,51 | 48,16 | 30,71 | 24,39 | 25,69 | 21,37 | 29,72 | 31,77 | 25,72 | 3,20 | 8,08 | 3,12 | 10,75 | 25,44 | 12,13
Amo (0-35) 41,93 | 41,26 | 33,58 | 25,62 | 24,99 | 26,40 | 32,98 | 30,61 | 30,06 | 5,83 | 5,79 | 2,59 | 17,69 | 18,91 | 8,63
OIl1-7 Ab (35-100) | 40,60 | 40,84 | 34,59 | 27,22 | 23,58 | 24,71 | 34,91 | 30,10 | 29,15 | 4,16 | 591 | 3,32 | 11,93 | 19,63 | 11,40
Cca (100-110) | 39,97 | 39,32 | 35,44 | 32,61 | 25,94 | 30,37 | 36,36 | 33,82 | 32,68 | 2,28 | 4,83 | 1,72 | 6,28 | 14,29 | 5,26
Aa (0-50) 43,72 | 45,56 | 35,28 | 23,03 | 24,12 | 22,67 | 34,05 | 31,68 | 28,26 | 6,51 | 7,46 | 4,98 | 19,11 | 23,56 | 17,63
OII-10 | Gso (50-95) 40,84 | 40,13 | 40,58 | 34,58 | 22,87 | 22,27 | 37,60 | 31,37 | 29,29 | 2,64 | 5,64 | 7,32 | 7,03 | 17,97 | 25,00
Xym™morrej Gr,ca (95-120) | 37,47 | 37,69 | 37,10 | 27,83 | 30,41 | 23,08 | 35,15 | 34,28 | 28,96 | 3,33 | 2,76 | 4,41 | 9,48 | 8,04 | 15,24
OIL6 Aa (0-80) - 42,51 | 38,26 - 28,18 | 27,64 - 33,71 | 31,25 | - | 4,92 | 3,59 - 14,60 | 11,49
Gso (80-100) - 39,29 | 26,23 - 19,05 | 15,93 - 25,10 | 19,93 | - | 6,80 | 3,40 - 27,07 | 17,05
Amo (0-75) 39,59 | 39,46 | 34,85 | 21,40 | 23,31 | 22,50 | 30,71 | 29,70 | 27,95 | 5,34 | 6,03 | 4,84 | 17,38 | 20,31 | 17,30
OI1-5 Cca (75-110) | 29,39 | 32,88 | 23,10 | 14,90 | 12,68 | 10,16 | 22,75 | 21,19 | 14,65 | 4,36 | 6,83 | 4,44 | 19,15 | 32,25 | 30,29
Aa (0-50) 41,27 | 41,86 | 32,84 | 21,27 | 21,76 | 20,49 | 32,75 | 29,71 | 25,97 | 6,24 | 6,74 | 4,58 | 19,04 | 22,68 | 17,63
Yeprosen OII-8 AC (50-95) 35,52 | 40,47 | 29,21 | 20,30 | 23,57 | 12,89 | 29,33 | 30,38 | 21,28 | 4,61 | 6,22 | 6,04 | 15,72 | 20,46 | 28,38
Cca (95-120) | 35,56 | 40,16 | 27,99 | 26,94 | 12,12 | 22,25 | 32,31 | 28,93 | 24,42 | 3,09 | 8,72 | 1,80 | 9,56 | 30,15 | 7,39
Amo (0-45) 41,65 | 41,85 | 37,94 | 17,46 | 22,17 | 22,23 | 28,99 | 29,04 | 28,05 | 7,40 | 7,11 | 5,53 | 25,51 | 24,48 | 19,72
OII-9 AC (45-85) 32,47 | 38,31 | 31,87 | 16,24 | 19,05 | 17,93 | 27,53 | 26,60 | 24,48 | 5,79 | 7,10 | 5,30 | 21,01 | 26,69 | 21,65
Cca (85-130) | 35,90 | 37,24 | 28,75 | 23,79 | 25,48 | 22,12 | 29,48 | 29,39 | 25,80 | 3,94 | 3,98 | 2,13 | 13,38 | 13,55 | 8,27
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Tabena 59: CrarucTuyka aHaJIM3a MECEUYHUX BPEIHOCTH MOMEHTAIHE BIIAXHOCTH 3€MJBMINTA y BereranmuoHoMm mnepuoxy ox 2010. mo

2012.rogune Ha moapy4jy Jomer Cpema

Max (% son) MuH ApuT™MeTHYKa Crangapaaa Koedunmjert

Tumsem. | On XopHu30HTH ’ (% BoOM) cpenuna (% son) | meBujarmja (% o) BapHjanyje
2010 (2011 | 2012 | 2010 2011 | 2012 |2010 |2011 | 2012 {2010 |2011 (2012 | 2010 | 2011 |2012
Aa (0-35) 54,25 | 55,57 | 41,25 | 38,76 | 23,99 | 22,64 | 48,15 | 41,94 | 32,92 | 5,27 | 13,34 | 6,70 | 10,94 | 31,80 | 20,34

®nysucon |OI1-11 Ab (35-50) 27,88 | 30,98 | 26,48 | 23,31 | 17,62 | 16,44 | 26,80 | 24,55 | 21,59 | 1,59 | 4,24 | 4,03 | 5,94 | 17,28 | 18,65
Gso (50-120) 44,79 | 44,79 | 29,41 | 28,08 | 18,33 | 14,78 | 42,00 | 30,21 | 20,47 | 6,23 | 9,33 | 5,81 | 14,83 | 30,87 | 28,39

Aa (40-65) 40,13 | 37,08 | 38,70 | 31,25 | 23,89 | 24,18 | 36,93 | 30,90 | 31,33 | 3,06 | 4,47 | 5,80 | 8,29 | 14,47 | 18,51
Xymormej |OII-12 | CcaGso (65-120) | 27,70 | 31,86 | 21,09 | 17,34 | 16,86 | 16,79 | 23,15 | 22,37 | 18,55 | 3,22 | 4,65 | 1,47 | 13,90 | 20,77 | 7,94
CcaGr(120-140) | 37,74 | 37,74 | 23,26 | 20,11 | 19,62 | 13,18 | 30,00 | 24,41 | 19,09 | 7,97 | 6,09 | 3,19 | 26,55 | 24,94 | 16,70
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5.3. Ocunnanuje HUBOA MOJA3eMHe BOJe HA HCTPAKUBAHOM NOAPYYJY

Pexxum u kperame moa3zeMHHX Bojaa Moryhe je Moy3laHO MPaTHTH camMoO Ha
MECTHMa I Cy MOCTaBJbeHe Muje3oMeTapcke KoHeTpykiyje (bornanosuh, 1982). Ilopen
ocLMIalKja HUBOA MOA3EMHUX BOJa, MOTPEOHO je YTBPAUTH KapaKTEPUCTUKE T'€OJIOIIKE
cpenuHe, Kako Ou ce no0uiia LEeJOoBHTA MpEeJCcTaBa O KpeTamy MOA3EMHHUX BOJa Ha
onpehenoM monpydjy. 3a moTpede OBHX HCTpaKHMBamka, T'COJIOMIKE KapaKTEPUCTHKE
yTIBpheHe cy Ha OCHOBY NyOJIMKOBaHUX OCHOBHHX reosiomkux kapata COPJ (pa3smepa
1:100 000). OcHoBHe crpaturpadcke jenunuiie Ha Teputopuju lopmer Cpema ca
OTIILITUM JINTOJIOIIKMM OITUCOM IMPUKa3aHEe Cy Ha OCHOBY JINCTOBA OCHOBHUX I'€OJIOLIKUX
kapara u To: bauka [lananka u bujessuna (IIpusor 3). 3a KOMIIJIETHH]Y TPUKA3 OCHOBHHUX
crpaturpadckux jenuHuna Ha noapydyjy Homer Cpema kxopuirheHH Cy W JHCTOBH
ocHoBHe reojomke kapre: [llaban, beorpax, Bragumupuu u O6penosan (I[Ipuor 4).
Haxkos Tora cy ucipTanu XuapOoreoIoK Mpopuil Ha UCTPAKUBAHOM MOAPYY]Y.

Ha xumporeonomkum npodunuma y T'opmem Cpemy npukazane cy cienehe
TBOPEBHHE KBapTapHE CTApPOCTH:

a — ¢arnuja KOpuTa, MeCKOBH U AJIEBPUTCKU IECKOBH, IPETAJIOKEHH Jiec, Obapcke
rmuHe; b — Oapcka Qanuja: IIMHAa W TIUHOBUTH AJEBPUTH, TaMHOCHBA OpraHcKa
aNeBPUTCKA TIIMHA; ap - aTyBHjaTHO-TUIaBHA (DAIlMja: TIECKOBH, aJTeBPUTCKH MECKOBH H
MIECKOBUTH aJIEBPUTH; am — (parrija MpTBaja: aJeBPUTH, IECKOBUTH aJIEBPUTH U MTECKOBH;
ap — aJyBHjaJHO-IJIAaBHH CEIUMEHTH: aJeBpPUTH ca KapOOHATHUM KOHKpeLHujama,
NIECKOBUTO-TJIMHOBUTH aJICBPUTH, AJIEBPUTCKU NIECAK U AIIEBPUTCKE TIIMHE;

Ha xumporeonomkum npodunuma y Jomem Cpemy mnpukaszane cy crueache
TBOPEBHHE KBapTapHE CTAPOCTH:

a — (amuja KopHTa: NMECKOBM W TJIMHOBUTH TECKOBH; b - Oapcka danuja:
QJIEBPUTCKH I1E€CaK, CYrJIMHA ca OUJbHUM JAETPUTYCOM; b — 1econino-6apcKu CeAMMEHTH:
necak, aJleBpUTCKH Mecak, ajJeBpUTCKa IVIMHA, CYTJIMHA ca OUJbHUM JIETPUTYCOM; am —
danuja MpTBaja: mecak, aleBpUTCKH MECaK U aJIeBPUTCKA TJIMHA ca OMJbHUM JIETPUTYCOM;
ap — MOBOJACKe (alyje: aIeBPUTCKU NECak U CYTJMHA; a1 — pe4yHa Tepaca: IIJbYHAK,
IIECaK, AJIEBPUTCKHU TECaK U CYTJIMHA

Ha xwunporeonomkum mnpodunuma, mopen JIUTONOTHje, TMpPUKA3aHU Cy H

MHUHHMaJIHU W MaKCHMaJlHU HHWBOH IIOA3EMHE BOJAC W MHUHHMAJIHW H MaKCHUMaJIHU
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BOJIOCTAjU BOJIOTOKA y mepuoay ucrpaxkuBama 2010-2013. ronuHe, HakoH uera je
CIpOBEJICHAa JIOTUYHA TpOBepa MPUKYIJbEHUX TOoJaTaka y THje30MEeTpuMa MEPEHOT
HHBOA TOJ3EMHUX BOAa M M3BpIIeHe cy oapeheHe kopeknuje. To je mompazymeBaio
HCKJbYyUHBamkE MOJaTaka KOju HUCY 33I0BOJBHIIN ofpeheHe kputepujyme (perucTpoBaH
HUBO TOJ3€MHE BOJIE Y TAIOKHUKY Ha TyOUHH 011 5,5 m 70 6 m 1 eKCTpeMHa OJICTyNamba
0]l HUBOA y IMj€30METpUMa y HajOImKeM okpykemy). [loceOHo Tpeba Harmacutu fa Huje
yTBphEeH MaKkCUMajaHU THJ€30METApCKH HUBO Yy JEJIOBHMa TEpEHa TJ/E j€ 3acTylJbeHa
apTecka u3JIaH, jep ce BPX MHje30MeTapCcKe KOHCTPYKIIH]je Hajla3u caMo oko 20 cm u3Ha
noBpimmHe TepeHa. OBaj mojaTak je MoceOHO 3HAYajaH ca acleKTa carje/laBamba
y31a3HUX MOTYNHOCTH M3JIaHCKHUX BOJA Y TOBJIATHU CJIO] BOJOHOCHE CPEIUHE U THME
JOTIPUHOILIEHY HEroBOM Blaxewy. HakoH Tora cy HHMBOM TMOA3EMHE BOJE Yy
MHje30MEeTPUMa KOJI KOJUX Cy 00aB/beHa KOPEKTHA MEPEH-a MOBE3aHU MTPETIOCTABILEHUM
HUBOOM Y CKJIQJly Ca MPETIOCTABJbEHUM YCIOBUMA XHIPOTeOIoNIKe cpeanne. [ panndne
BPEIHOCTH PErHMCTPOBAHOT OCIMIIOBaEka HUBOA MOJ3EMHE BOJE Ha XHJIPOTEOJOIIKUM
npodummma y I'opmem Cpemy kpehy ce ox 74,30 m v.M. (P-14, npodun 11a-11a”) go 80,82
m H.M. (P-11, mpodwun I-I’), nok ce Te Bpennoctu y JJomem Cpemy Hanaze uzmehy 67,62

m H.M. (P-9, npodun X-X’) no 76,83 m v.m. (P-4, mpoun VI-VD’),

Ocmunanyje mpoceYHUX MecedyHux BucuHa mamaBuHa Ha M.C. C.MwuroBuia,
HUBOa noBpmrHCKkUX Boja peke Care (X.C. Cpemcka Mutosuna, X.C. bessun), bocyr
(X.C. barpopmu), CrymBa (X.C. MopoBuh) © HHBOa TMOJ3eMHHX BOJa Ha
xuaporeonomkuM npodpmmmma y I'opwmem Cpemy (ox I no IV) u Jowmem Cpemy (V u
VIII), npukazanu cy Ha rpagukonuma 71-76, Ha OCHOBY dera ce MOXXe KOHCTaTOBATH
cienehe:

Cpenme MeceuHe KOMYUHE Na0d8UHa TOKOM UCTPAKUBAHOT YETBOPOTOIUIITEHET
nepuoja kperaie cy ce 3a M.C. Cpemcka Mutposuia oa nepuoza 0e3 nagaBuHa (aBrycrt
2012.rogune) no Mmakcumaaaux 127,10 mm (jyn 2010.roxune), ca mpocexkom ox 48,7 mm
- mujarpamu 110-115. TokoM BereTamyoHOT TMEPUOMA, CPelba MeceYHa KOJWYMHA
najjaBiHa TOKOM HCTPaXKHMBAHOT Tepuoaa Owmma je 56,76 mm. Ha ocHOBy cymapHe
KOJINYMHE TaJlaBUHA TOKOM BETeTalMOHOTr Iepuoaa, Mory ce uzasojutu 2010. roguHa
Kao HajBnaxHuja ca 518.2 mm, 3atum 2013. roa. ca 336.8 mm, motom 2011.rox. ca271.8

mm ¥ Kao HajcyBsba, 2012. rox. ca 235.1 mm.
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Cpenme Meceune ocumnaiuje sodocmaja pexe Case (X.C. C.Mumposuya) une
cy y onicery ox 0,11 m n10 6,25 m y mepuony ox 2010. no 2013.ron. Ha qujarpamy 71-74
MOXEMO YOUWTH dYeTupu mnepuoxaa (janyap -5,77 m, mapt -5,48 m, jyn -5,09 m u
neremobap -6,25 m) ca BucokumM BosioctajeM peke Cape koa Cpemcke MUTpoBHIE TOKOM
2010.rox u muaumyMm of 1,02 m y aBrycty mecenty. Hajpumm Bonocraju Case y 2011.
roguHu Omo je y janyapy 3,74 m, 3aTHUM omajaa cBe 10 cenreMOpa, Kaaa JIOCTHXKe
MuHUMYM 011 0,11 m, HaKOH Yera MOHOBO pacTe M KpajeM ToJIMHE Y IeeMOpy Ma HUBO
1o 1,06 m. Toxom 2012. rox., Bomoctaj CaBe pacte o MoyeTka roJAMHE 10 Maja Mecella,
KaJia JOCTHXe MakcuMyM of 3,29 m, 3aTuM omajaa 10 aBrycrta ca HuBooM oxa 0,21 m,
HAKOH yera MOHOBO pacte 10 Kpaja rogune. Y 2013. roaunu, Bogocraj pexe Case o
MoYeTKa TOJAWHE pacTe 0 MakKCMMyMa y ampwity o 6,35 m, 3atuMm omaja 10 jyHa u
MuHMYMa 011 0,41 m, HaKOH YeKa TTOHOBO pacTe JI0 Kpaja roauHe, rpadukonu 71-74.

Ocmuanuje cpeimhe MeCEYHIX BPEeIHOCTH KpeTane ¢y ce o1 1,65 m 10 4,43 m 3a
pexy bocym ox 2010. mo 2013. roa. Tokxom 2010. roauHe, oa modeTka TrOAMHE,
3abenexeHa cy uetupu nepuoja (janyap -3,31 m, mapt -3,78 m, jyu -4,43 m u neuembap
-4,06 m) ca BUCOKMM BOJIOCTaj€éM OBE peKe U MUHUMYM y aBrycry ox 2,20 m. Y 2011.
rOJI., HAjBUIIIM BOJIOCTA] je Y jaHyapy - 2,61 m, 3atum y Majy 2,58 m, a HajMambH Y OKTOOpY
- 1,67 m. Y napennoj, 2012. rog, MakcumyM je y ¢pedpyapy - 2,5 m, 3aTUM BOJIOCTaj OBE
peKe omaja cBe 10 OKTOOpaM Kaja je HUBO Ha 1,65 m, moToM pacrte 10 Kpaja TOAMHE,
nujarpamu 110-113. Tokom 2013.rox., Bogoctaj pexke bocyt oa moverka roguHe pacre
JI0 ampuia Mecela, Kajaa JOCTHKE MakcuMyM oA 3,6 m, 3aTUM oraja 7o centeMopa Ha
2,30 m, a y okToOpy Ha MUHMUMaTHUX 2,20 m, rpadukonu 71-74.

Ocmunanyje cpelme MECEYHHX BPEIHOCTH pexke Cmyose Owmie cy wu3Mmehy
HajHIKET BojaocTaja o 1,83 m u Hajumer ox 4,41 m y nepuoay ucTpaxxuBama. TOKOM
2010.rogune, o011 MOYETKA FOIUHE, 3a0eIe)KeHa cy ueTupu neprosa (janyap -3,31 m, mapt
-3,99 m, jyn -4,41 m u genemOap -4,06 m) ca BUCOKUM BOJIOCTAjeM OBE PEKE H MUHUMYM
y okTo0py ox 2,39 m. ¥V 2011.rox. HajBUIIM BOAOCTA] je y jaHyapy U Majy - 2,74 m, a
HaJHIWKHU y OKTOOpY - 1,83 m. Y Hapennoj, 2012. rox, MmakcumyM je y hedpyapy U ©3HOCH
2,85 m, 3aTHM BOJIOCTaj OBE PEKE OIaja cBe 0 oKToOpa, kaaa je HuBo Ha 1,83 m, a motom
pacte 10 Kpaja roaune, nujarpamu 110-113. Tokom 2013.rox., Bogoctaj pexe bocyT on
noyeTKa TOMHE pacTe JI0 anpuiia Mecella, Kajia J0CTHKe MakCuMyM of 3,74 m, 3aTum

omaja J1o centemMopa, Kajaa JoCTKe MUHUMaTHKUX 2,20 m, rpadukonu 71-74.
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VY nmjesoMeTpuMa TAE je KOHCTATOBAaH apTEpCKU TUN HU3JAaHU, MaKCUMAJHH
nyje3oMeTapacku HUBO Huje yrBphen. Ha xuupporeonomkum npopuirMa npukasaH je
WCIIPEKHUIAaHOM JIMHHJOM ca YIHCAHUM 3HAKOM MHTama. YTpaleHe mnuje3omeTapcke
KOHCTPYKITH]€ CY TEXHUYKUX KapaKTepUCTHUKa Koje cy omoryhaBaie yrBphuBama HUBOA
NOJ3EMHHX BOJa 10 JyOHHE 0/ 5,3m 0] MOBPUIMHE TePEHa.

Ocuunanuje cpenme MECEYHHX HHUBOA HOO3eMHe 600€ HA XUOPO2EONOUKOM
npoghuny I-1I' y I'oprem Cpemy xpetanu cy ce y rpanuriama ox 0,04 no nyoune ox 5,50
m. Toxom 2010. rogune, ox mouyeTka roauHe 3a0eiekeHa Cy JBa MakKCUMyMa, y jyHY
(0.04 m) u y netiem6py (1.19 m), a Muaumymu y janyapy (4.79 m) uy centeMOpy mecery
(3.69 m), rpaduxon 70. Y 2011. romuHu, HUBO MOJ3EMHE BOJIE pacTe 0J1 jaHyapa 710 Maja,
HaKOH 4era omnaja o kpaja rogune. Toxkom 2012. roauHe, CIMyaH je TPeHI OCIIUIOBamka
- MO/A3€MHA BOJia O] MTOYETKA TOJMHE je y opacTy A0 Maja, KaJa TOCTHKE MaKCUMYM,
aJIn ce BUCOK HMBO 3aJp’KaBa M TOKOM jyHa, HAaKOH 4era oraja 10 kpaja roguse. Y 2013.
TOJIMHU, MAKCUMYM C€ jaBJjba Yy jyHY (2.44 m) , a HaJHWKM HUBOU MOA3EMHE BOJE Cy Y
aBrycrty u aeremopy(5.50 m), rpaduxon 70.

Ocnunamuje cpeame MECEUHHX HHBOA MOO3eMHEe 800€ HA XUOPO2eNOUIKOM
npoguny II-1I' y I'oprwem Cpemy KpeTanu Ccy ce y TpaHUIlaMa O] BpXa MMHje30MeTapcKe
KOHCTpyKIje a0 ayomne ox 5,50 m. Toxom 2010.rogmne, on mMoOdYeTKAa TOJIUHE,
3a0enexeHa cy jBa MakcuMyMa - ipBu y jyHy (0.03 m), KOju Tpaje ¥ TOKOM jyJia U APYTH
y neneMOpy (Bpxa muje3oMeTapcke KOHCTPYKIIMjE), a MUHHUMYMH Yy janyapy (5.31 m),
1 y okToOpy Meceny (4.15 m). V 2011. ronuan, BUCOK HUBO TTOA3EMHE BOJIe 3a0eeKeH
je of jaHyapa 70 Maja, HAKOH 4era oraja 10 Kpaja roause, rpa¢ukon 72. OBaj TpeHa
HUCKUX HUBOA TIOJI3€MHE BOJIE HAaCTaBJba ce TokoM 2012. roguHe, y K0joj je 6maru mopact
HUBOA PErUCTPOBaH TOKOM Maja Mecella, HAKOH Yera HUBO [T0/I3eMHE BOJIE OTIa/1a 10 Kpaja
rogune. Y 2013.roauHu, HajBUIIIM HUBO MOJ3EMHE BOJIC PETHCTPOBaH je y anpuiy (0.29
m), a HajHI>KKU HUBOU TOA3EMHE BOJIE CY Y aBrycTy U aeueMopy (5.50 m), rpadukon 72.

Ocuunanuje cpenme MECEYHUX HHUBOA HOO3eMHe 600€ HA XUOPO2EONOUKOM
npoghuny II-111' y I'oprwem Cpemy KpeTanu Cy c€ y TpaHHIlamMa OJ1 BpXa IMHUje30MeTapCKe
KOHCTPYKITH]€, OAHOCHO T0j€IMHU MHJ€30METPHU Cy OMJIM TTyHH Boje 10 ayouHe ox 5,20
m. Toxom 2010.roguHe, o1 MOYETKA TOAMHE, 3a0€NIeKECHH Cy BUCOKA HUBOH IMO/I3EMHE
BOJIC CBE JI0 jyJlla Mecella, HAaKOH uera IMOYMI-e Ja OMaja HHUBO IMOJI3EMHE BOJE 10

centeMOpa, a 3aTUM je TOHOBO Yy TopacTy A0 kpaja roawHe. Y 2011. roguHu, HUBO
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MOJI3EMHE BOJIE pacTe OJ jaHyapa 10 ampJiia, HAaKOH 4Yera omaaa 10 Kpaja TOIUHE,
rpa¢ukon 112. Toxom 2012.roauHe, moa3eMHa BoJa OJf OYETKa roJuHe je y Oxarom
MopacTy 10 Maja, Kajaa TOCTHXe MakCUMyM (2.29 m), HaKOH Yera orajia 10 Kpaja roJiuHe.
VYV 2013.ronuan, HUBO TMOJ3EMHE BOJE je y mopacTy cBe a0 anpwia (0.06 m), kana
JOCTHIKE CBOj MAKCMMYM HaKOH 4era omnajia J1o Kpaja roJuHe, HajHUKH HUBOU TI0[3€MHE
BOJIC Y OBOj TOAMHH Cy 3abenexenu y centemOpy (4.73 m), rpaduxon 73.

Ocrunanuje Cpenmbe MECEUYHUX HUB0A NOO3eMHe B800€ HA XUOPO2eoIOUKOM
npoghuny IV-1V'y I'oprvem Cpemy KpeTallv Cy ce y TpaHHIIaMa OJ1 BpXa IMH1je30MeTapCKe
KoHCTpyKIHje 01 5,50 m. Tokom 2010.rogune, o1 moveTka MapTa 3a0€IeKEHU Cy BUCOKH
HUBOM TIOJI3EMHE BOJIE CBE JIO jyia Mmecena (MyHa MUje3oMeTapcka I1eB), HAaKOH uera
MOYNHHE 12 0Ta/1a HUBO MOJI3EMHE BOJIE JI0 CenTeMOpa, a 3aTUM je TIOHOBO Y TIOPacTy 110
Kkpaja roguHe. Y 2011. roguHu, HUBO TOJI3EMHE BOJIE pacTe Off jaHyapa JI0 Maja, HAaKOH
yera omnaja 10 kpaja rogure. TokoMm 2012. roaune, moA3eMHa BOJa O] TIOYETKA TOUHE
je y Gmarom mopacty, a MaKCUMyM JIOCTIDKE OJ1 ampmiia a0 jyHa (2.94 m), HakoH dera
omaaa 1o kpaja roawHe. Y 2013.rogumHu, HUBO MOJ3EMHE BOJIC j€ y MOPACTy CBE 0
MaKCHUMyMa KOju ce jaBJba y jyHy Meceny (1.93 m), HakoH dera omaja, oK Cy HajHUKH
HUBOM IMOA3EMHE BOJIE Y OBOj TOJUHU 3a0enexenu y nenemMopy (5.00 m), rpadgukon 74.

Cpenme Meceune ociunanuje Bogocraja pexe Cage (X.C. bewun) Oune cy y
oncery oa 0,10 m no 5,79 m y uwerBoporoaummem nepuoay oxa 2010. go 2013.rox —
nujarpamu 75 u 76. Ha aujarpamy mory ce youuTH deTupu nepuoja (janyap -5,30 m,
MapT -5,07 m, jyH -5,35 m u neuembap -5,70 m) ca Bucokum BojgocTajeM peke CaBe Ko
C.Murposunie Tokom 2010.rox u muaumym ox 1,75 m y aBrycry meceny. Hajsumm
BojocTaj Cae y 2011.10oj romquam Ouo je y janyapy 3,86 m, 3aTuM omajaa CBe J0
centeMOpa, kana aoctmwke MuHUMYM o7 0,10 m, HaKOH 4Yera MOHOBO pacTe N0 Kpaja
ronune. Tokom 2012.rox., Bogoctaj CaBe pacte o/ MOYeTKa FOIMHE 10 Maja Mecela, Kaia
JIOCTH>KE MakCUMyM oA 2,88 m, 3aTuM omnajaa A0 aBrycra ca HuBoom oj 0,32 m, HaKoH
yera MOHOBO pacTe 10 Kpaja rogune. Y 2013. rogunu, BogocTaj peke Case o] movyeTka
TOJIMHE pacTe A0 MaKCUMyMa y anpwiy o 5,79 m, 3aTUM omaja 10 jyHa U JOCTHKE
MuHUMYM 011 0,43 m, HAKOH YeKa TIOHOBO pacTe 110 Kpaja roauHe, rpadguxonu 75 u 76.

Ocuunanuje cpenme MECEYHHX HUBOA HOO3eMHe 600€ HA XUOPO2EONOUKOM
npoguny IX-1X'y Jlowem Cpemy Kpetayie Cy ce y TpaHUIlaMa OJ] BpXa MHje30MeTapcKe

KOHCTpyKije o ayomue om 1,20 m. Toxom 2010. rogmHe, o MOYETKAa TOIUHE
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3a0eleKeH je BUCOK HUBO IOA3EMHE BOJIC Ha KOJU €€ Ha/I0BE3Yjy IUIaBHE BOJIE, MUHUMYM
j€ perucTpoBaH TOKOM centeMOpa u oktobpa mecena (0.25 m), A0K je Ipyrd MaKCUMyM
3a0enekeH TOKOM JereMOpa (IyHa muje30oMeTapceka I1eB), Kaja ce jaBJbajy U TUIaBHE
Bojie. [lomn3ame HUBOA MO3eMHE BOjIe HacTaBsba ce y 2011. roquHu TOKOM jaHyapa, a
HAKOH TOTa HMBO IOJ3EMHE BOJE omajaa 1o Kpaja roauHe. Tokom 2012.roxuHe Hema
Behux ocrmanyja noazemue Bozxe. Y 2013.rogunu, noausame HUBOA MOA3EMHE BOJIE
PEruCTPOBAHO je 0J1 TOYeTKa FOAMHE A0 MapTa, HAKOH TOra e Ha BUCOKE MOJ3EMHE BOJIE
HAJI0BE3Y]y MOIUIaBE KOje€ Tpajy TOKOM ampriia U Maja, a 3aTHM HUBO TOJ3EMHE BOJIC
oraja 70 Kpaja roauHe, rpaduxon 76.

Ocuunanuje cpenme MECeUHUX HUBOA NOO3eMHe 800e HA XUOPO2eOIOUKOM
npoghuny VI-VI' y Jlowem Cpemy KpeTaje cy ce y rpaHullaMa oJ1 Bpxa MHje30MeTapcKe
KOHCTpyKIrje nyoune ox 2,60 m. Ox mouetka 2010. roguHe, BUCOK HUBO TOJI36MHE BOJIE
Tpaje o aBrycra 2011. roaune, HaKOH uera omnaza 1o aeuemopa 2012. rogune. Y 2013.
TOJIMHH, TOJIU3ah¢ HUBOA MTOJI3€MHE BOJIE PETUCTPOBAHO je OJ] OYeTKa FOIMHE 10 MapTa,
a HaKOH TOTa ce Ha BUCOKE ITOA3€MHE BOJIC HA/I0BE3Y]Y MOIIaBe KOje TPajy TOKOM arpuia

¥ Maja, a 3aTUM HHUBO IOA3EMHE BOJIE OIaJIa JI0 Kpaja roauHe, rpadukoH 75.
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HHBOA MOBPIIMHCKUX BOJA PCKE CaBe m HHMBOA npoA3€MHE BOJC Ha
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5.3.1. MaTepnonanyja HUBOA MOJ3EMHHUX BOJA

Pagu mito menmoBuTHjer carienaBama OCIUIOBaKb-a HUBOA IMOA3EMHUX BOJA Ha
noapy4jy PaBHor Cpema, wu3BpleHa je WHTEpHOJaIMja CPEIHbUX MECCUHUX
nyje3oMeTapckux HUBoa. llpukaszane cy rpaHMYHE BPEIHOCTH HHUBOA TOA3EMHUX BOJA
TOKOM TIoUYeTKa (Mecell anpui) ¥ Kpaja (Mecerr cenremOap) Beretaronor nepuonaa 2010.
n 2012, xao roguHe ca HajBehoM, OJHOCHO HajMakbOM KOJMYWHOM IIaJlaBUHA Y
BereTalioHoM Tnepuony. llpWka3aHm Cy W TPOCEYHHM HHBOW IIOJ3EMHE BOJE 3a
Bereranronu nepuon 2010 u 2012. rogune. [Ipeunsnuje onpehuBame monoxaja HIBOA
NOJ3eMHHX BOJA Ha TMOjeAMHUM JeIOBUMA Fa3JUHCKHUX jeMHULIA MOTyhe je OCTBapUTH
NIPEKO MPEKE O/IeJberha, a y OKBHPY IHHX M OJICEKA, KA0 HIDKUX TUIAHCKUX jeIUHHIIA
ITYMCKHUX TOBPIIMHA KOjuM ce raznyje (ciauke 16-23). Ha ocHOBY oBako mpuKa3zaHUX
TPaHUYHUX BPEIHOCTH HUBOA MOJ3EMHHUX BOJa Y OKBHPY OAroBapajyhux IIaHCKUX
nenuHa (ra3IMHCKUX jeAMHUIA, OJleJbeha M OJiceKka) A00Mja ce MpejacTaBa O 30HaMa
(mybmHama) KpeTama HUBOA TMOJI3EMHUX BOJIa HA UCTPAKUBAHOM MOIPYY]y.

3amrruhene mnoBpmmHe [opmer Cpema o00miyjy BeoMa HeEyjeIHAUYCHUM
IPOCTOPHUM pacCIOpeOM HHBOA MOA3EMHE BOJIE, KAKO TOKOM BIIQYKHOT, TAKO M TOKOM
CYIIHOT mepuojaa roauHe. To ce Moke BHUIETH, KaKO Ha OCHOBY IOJIaTaka O HUBOY
NOJI3eMHE BOZIC HA IMTOYETKY U Ha Kpajy BEreTallMOHOT NEPro/Ia UCTPAKUBAYKKX TO/IMHA,

TaKO U Ha OCHOBY MCTHX IIOJAaTaKa TOKOM YHUTAaBOI' BEr€TAllMOHOT II€PUO/Ia.

Ha mouetky Bereranmonor nepuona 2010. roquse (ampui Mecelr), Ha MOAPYY]jY
I'opmwer Cpema, moxe ce koHcTaToBaTH cienehe (cnuka 10):

®  [IMje30METapCKd HUBO IOJ3EMHE BOJEC Y MHTEpBAy OJ BpXa IHje30METapcKe
koHCTpyKuHje 10 0.5 m obyxBara noBpimunHy ox 637 ha, mro usHocu 4.18 % on
YKYITHE TIOBPIIMHE W Ty cmaaajy cienehe ra3auHcKe jeauHwMIe: PamkoBuria-
Cwmorsuna, Bunnuna-Xepasunan-I1yk u Bparuuna-I{per-IlapeBuna

®  TIMje30METapCKH HUBO MOA3eMHE Bojie y MHTepBany 0.5-1 m oOyxBaTa MoBpIIUHY
on 2301 ha, mro uznocu 15.1 % on ykynHe MOBpIIMHE U Ty cHanajy cienehe
ra3auHcKe jenuHune: bnara-Manosanmu, PamkoBuia-CmorBuna, Bunuuna-
Kepasunan-Ilyk u Bparuuna-Llper-llapesuna

®  [Mje30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE Bojie y MHTepBaiy 1-1.5 m oOyxBaTa NOBpIINHY

ol 2434 ha, mwto uzHocu 15.97 % ox ykymnHe MOBpILIMHE U Ty chiafajy ciuenehe
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ra3auHcKe jeaunuie: bnata-Manosannm, PamkoBuna-Cmoreuma, BapanuH-
Kynawa, Bunnuna-Xepasunaun-Ilyk, Bpatuuna-llper-Ilapesuna, Cwmorsa-
I'pabora rpena u Henpeuasa-Bapomi-Jlazapuia

Hj€30MEeTapCKH HUBO MO/I3eMHE BO/Ie y MHTepBany 1.5-2 m o0yxBara MOBPIIHHY
on 2583 ha, mto uzHocu 16.95 % ox ykymnHe MOBpILIMHE U Ty chafajy ciuenehe
ra3auHcke jeauHuie: brnara-ManoBaniu, PamkoBuma-Cmorsuna, Bapaaun-
Kynawa, Bunnuna-Xepasunau-Ilyk, Bpatuuna-llper-Ilapesuna, Cwmorsa-
I'paboBa rpena u HenpeuaBa-Bapomi-Jlazapuna

Hj€30MEeTapCKH HUBO MO/I3EMHE BOJIC y MHTEepBany 2-2.5 m 00yxBara MOBPIIHHY
on 2272 ha, mrro u3Hocu 14.91 % ox ykymHe MOBpUIMHE U Ty cnanajy cienehe
razauHcke jeauHuie: biara-ManoBaniu, PamkoBuma-Cmorsuna, Bapaaun-
Kynawa, Bunuuna-Xepasunau-Ilyk, Bparuuna-I{per-IlapeBuna, Cmorsa-
I'paboBa rpena u HenpeuaBa-Bapomi-Jlazapuna

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBAITY 2.5-3 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 2362 ha, mrro u3Hocu 15.51 % ox ykyrnHe MOBpLIMHE U Ty cnanajy cienache
ra3auHcke jeauHuie: brnara-ManoBaniu, PamkoBuma-Cmorsuna, Bapaaun-
Kynawa, Bunuuna-Xepasunau-Ilyk, Bparuuna-I{per-IlapeBuna, Cwmorsa-
I'paboBa rpena u HenpeuaBa-Bapomi-Jlazapuna

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBAITY 3-3.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 1509 ha, mto u3nocu 9.91 % on ykynmHe moOBpIIMHE M Ty crafajy ciuenehe
ra3auHcKe jeaunuie: bnata-Manosannm, PamkoBuna-Cmoreuma, BapanuH-
Kynawa, Bunuuna-Xepasunau-Ilyk, Bparuuna-I{per-IlapeBuna, Cwmorsa-
I'pabora rpena u Henpeuasa-Bapomi-Jlazapuia

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBATY 3.5-4 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 882 ha, mto uzHocu 5.79 % oxa ykynHe MOBpPUIMHE U Ty crajajy cienehe
ra3auHcKe jenuHuie: brara-ManoBanuu, PamkoBuna-Cmorsuma, Cmorsa-
I'paboBa rpena, Bunnuna-XXKepasunan-Ilyk u Bapagun-Xynama
Hj€30MEeTapCKH HUBO MO/I3EMHE BOJIe y MHTepBany 4-4.5 m o0yxBara MOBPIIHHY
on 196 ha, mro u3Hocu 1.29 % ox ykynmHe NOBpIIMHE U Ty cnanajy ciuenehe
ra3auHcke jeauHuIe: brnata-ManoBanmu, PamkxoBuna-Cmorsuma u Cmorsa-

I'pabosa rpena
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MHAj€30METAPCKU HUBO TOJA3E€MHE BOJC Y UHTEpBaNy 4.5-5 m oOyxBaTa HajMamy
noBpiuHY o1 cBera 59 ha, mto nznocu csera 0.39 % ox ykynHe NOBpIIUHE U TY

MpHIaa camo Ta3AnHCcKa jequnuia biara-ManoBanim

Ha ocHoBy oBora ce Mo)kxe yTBpAMTH Ja, TOKOM IIOCMAaTpaHOT BPEMEHCKOI' MEpHOJa,

HajMamky IPOCTOPHY MOBPIIMHY 00yXBaTa MHj€30METapCKH HUBO MTO3€MHE BOJIC KOJU CE

Haja3u Ha AyOuHu 4.5-5 m, a HajBehy oHaj cMemTeH Ha 1younu 1.5-2 m. Takohe ce moxe

YTBPAMUTH Ja HA MOYETKY BeretaunoHor nepuoaa 2010. ronune, Hajsehu geo moBpuuHe

o0yxBara 30HY y KOjOj jé HMBO IMOJ3EMHE BOJIC PEIATUBHO TUIUTKO (OJIU3Y MOBPIIMHE

3eMJb€), JIOK HajMamy MOBPIIMHY 3amocena 30Ha y KOjOj jé HHMBO TOJ3EMHE BOJE

MPUINYHO AYOOK.

Ha kpajy Bereranmonor nepuoaa 2010. rogune (TokoMm centeMOpa), Ha mopy4jy ['opmer

Cpewma, yrBpheno je cnenehe (cmuka 11):

Hj€30MEeTapCKH HUBO MO/I3EMHE BOJIC y MHTEepBay 2.5-3 m 00yxBara MOBPIIHHY
on 2116 ha, mrto uznocu 13.89 % ox ykymnHe MOBpILIMHE U Ty chiafajy ciuenehe
ra3auHcke jenunuie: bmara-ManmoBanuu, PamkoBuma-Cmorsuna, Bunuuna-
Kepasunan-Ilyk u Henpeuasa-Bapomi-Jlazapuna

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBaTy 3-3.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 6123 ha, mrro u3Hocu 40.18 % ox yKymHe MOBpUIMHE U Ty cHanajy cienehe
ra3auHcke jenunuie: bmara-ManoBanuu, PamkoBuma-Cmorsuna, Bunuuna-
KepaBunan-Ilyk, Bparnuna-lI{per-IlapeBuna, Cwmorsa-I'paboBa Trpema u
Henpeuasa-Bapomi-Jlazapuna

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBATY 3.5-4 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
o 4558 ha, mrro u3Hocu 29.92 % ox yKymHe MOBpPUIMHE U Ty cnanajy cienehe
ra3auHcKe jeaunuie: bnata-Manosannm, PamkoBuna-Cmoreuma, BapanuH-
Kynawa, Bunnuna-XepaBunain-Ilyk, Bparuuna-llper-IlapeBuna u Cwmorsa-
I'pabosa rpena

MH1j€30METAPCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC Y MHTEpBaTy 4-4.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on1 2304 ha, mrto uznocu 15.12 % o ykyrnHe MOBpIIKHE U Ty CHa/ajy Ta3AUHCKe

jemunuue Bapanun-Xynama u Bparuuna-Lper-L{lapeBuna
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®  TIMje30METAapCKH HUBO MOJ3EMHE BOJIC Y MHTEpBay 4.5-5 m oOyxBaTa MOBpUIUHY

on 135 ha, mrro u3Hocu 0.89 % ox ykymHEe MOBpIIMHE W Ty Claja ra3JInHCKa
jenununa Bapagua-Kynama

Kao u Ha modeTky BereTamuoHOT MEpHUOAA UCTE TOAWHE, HajMamky MOBPIIUHY 3ay3HMa

M1j€30METapCKU HUBO MOA3EMHE BOJIC CMEIIITEH Ha nyouHu 4.5-5 m, a HajBehy oHaj KOju

ce Hamasu Ha Ayoumnu on 3-3.5 m. Ha kpajy Bereramumonor mepuona 2010. romune,

HajBehy moBpmMHY oOyxBaTa 30Ha Yy KOjOj jé HUBO IOJ3EMHE BOJE J0cTa ay0OJbe

IMOCTAaBJbCH Y OAHOCY Ha IMOYCTAK BETCTALIMOHOTI IIEprUoaa.

Ha nmouetky Bereranmonor nepuoa 2012. roaune (anmpui1 Mecelr), Ha UCTOM JIOKAJTUTETY,
nonuto ce o cneaehux pesynrara (cnuka 12):
® TIMje30METAapCKH HUBO MOJI3EMHE BOJIe Y MHTEpBaATY 3.5-4 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 5219 ha, mrto u3Hocu 34.25 % on yKymHe MOBPIIMHE U Ty crajajy cieaehe
ra3auHcke  jeaunuie:  HempeuaBa-Bapomi-Jlazapunia, bnara-ManoBanimy,
PamkoBuma-Cmoreunia, Bunnuna-KepaBunan-Ilyk, CmorBa-rpaboBa rpena u
Bparuuna-IIper-IlapeBuna
® TIMje30METAapCKH HUBO MOJI3EMHE BOJIe Y HHTEpBaATY 4-4.5 m 00yxBara MOBpPIIUHY
on 8723 ha, mto u3zHocu 57.25 % ox yKynHe MOBpIIMHE U Ty cranajy ciexaehe
ra3auHcke jenuHune: brnata-ManoBanmu, Pamkxosura-Cmorsuna, BunwnuHa-
KepaBunan-Ilyk, = Bparuuna-Llper-Ilapeuna, = CmorBa-I'paboBa  rpena,
Henpeuasa-Bapoui-Jlazapuna u Bapanun-XXynamwa
® [Mje30METapCKU HUBO MOA3EMHE BOJIe Y MHTEpBay 4.5-5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 1294 ha, mrto uznocu 8.49 % oxa ykynHe MOBpIIMHE U Ty CHaJAajy ra3quHCKe
jenunune Cmora-I'paboBa rpena u Bapagun-Kynama
Hajmamy noBpiimHy 3ay3uMa Mrje30MeTapcki HUBO MOJ3eMHE BOJIe CMeIITeH Ha 4.5-5
m, a HajBehy oHaj koju ce Hama3u Ha 4-4.5 m. 3a pa3nuky of Biaxuuje 2010. ronune,
2012. roguHa je Ousa 3HaTHO CyBJba, IITO CE BUJIU M TI0O TOME J1a HajBehy MOBPIIUHY Ha
MOYETKY BETeTAlIMOHOT Meproja 00yxBara 30Ha y K0jOj je HUBO MOJI3€MHE BOJIE CMEIITEH
Ha 3HaTHO Behoj nyOunu. Hajmama moBpmiMHa je cMelITeHa y 30HM Koja o0yxBara

nyOWHE MO3eMHE BOJIE CMEIITEHE HEMOCPETHO MCTIO MTPETXOTHE.

144



Ha xpajy Bererammonor nepuona 2012. ronune (centemOap mecel]), Ha UCTOM

JIOKAJIUTETY, MOXKe ce KoHcTaToBatu cienehe (ciuka 13):

T1j€30METapCKH HUBO MOJI3EMHE BOJIC Y MHTEPBATY 3-3.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 303 ha, mrto uzHocu 1.99 % ox ykymHe MOBpIIMHE U Ty Claja ra3guHCKa
jenunuiia Buanuna-Xepaunar-ITyk

MT1j€30METapCKHU HUBO MOJI3EMHE BOJIC Y MHTEPBATY 3.5-4 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 880 ha, mro u3nocu 5.78 % on ykymHe MOBpIIMHE M Ty cnaaajy ciexaehe
ra3auHcke jenuHune: PamkoBuna-Cmorsuna, Bunnuna-Xepasunau-Ilyk u
Bparnuna-Iiper-IlapeBuna

Mj€30MEeTapCKH HUBO TO/I3EMHE BOJIe Y MHTEpBaTY 4-4.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 1219 ha, mro uznocu 8.00 % o ykymHe MOBpPIIMHE U Ty cranajy cieaehe
ra3nauHcke jenuuuie: PamkoBuma-Cmoreuna, Bunwuna-)XepaBuHar-myk u
Bparuuna-IIper-IlapeBuna

Mj€30METapCKH HUBO MO/I3EMHE BOJIC Y HHTEpBay 4.5-5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 4891 ha, mto uznocu 32.10 % on ykynHe HOBpUIMHE U Ty crnanajy cieaehe
ra3auHcke jenuHune: brnata-ManoBanmu, Pamkxosura-Cmorsuna, BunwnuHa-
XKepasunan-Ilyk, = Bparuuna-Llper-IlapeBuna, = CmorBa-I'paboBa  rpena,
Henpeuapa-Bapoui-Jlazapuia

II1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BOJIE Y HHTEepBaly 5-5.5 m 00yxBara MOBpPIIMHY
o 7942 ha, mto uzHocu 52.13 % on ykyrnHe MOBpUIMHE U Ty crnanajy cieaehe
ra3nauHcke jenunmie: bmara-ManoBaniu, PamkoBuia-Cmorsuia, Bunuuna-
XKepasunan-Ilyk,  Bparuuna-Llper-IlapeBuna, = CmorBa-I'paboBa  rpena,

Henpeuasa-Bapom-Jlazapuna u Bapagun-Kynama

Ha ocHOBY 100MjeHUX pe3ynTaTa, MOKE C€ 3aKJbYUYHUTH Jia HajMakby MOBPIIMHY 00yXBaTa

M1j€30METapCKH HUBO MOI3€MHE BOJIEC ITOCTaBJbEH Ha JyOMHU 011 3-3.5 m, a HajBehy oHaj

CMelTeH Ha AyOumHH of 5-5.5 m. Y omgHocy Ha Biaxuujy 2010. ronuHy, mpucyTaH je

JMjaMeTpaIHO CYNpOTaH TPEHJ — HajMama MOBpIIMHA 00yxBaTa 30HY KOja YKIbyuyje

HUBO TI0JI3EMHE BOJIE CMEIIITEeH Ha Behoj, a HajBeha moBpIMHA je Be3aHa 3a 30HY KOJI KOje

j€ HHUBO TTOA3EMHE BOJIe OJIMKU TOBPIIMHHU TJIa.

Ha nmonpy4jy Jomwer Cpema Ha OYETKY BETETAlMOHOT Teproja (Mecel] arpui)

2010. ronune, yrBpheno je cienehe (cnuka 14):
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MMje30MEeTapCKi HHUBO TOJ3EMHE BOJE Y MHTEpPBaly O] BpXa IHje30MeTapcKe
koHCcTpyKiuje 10 0.5 m obyxsara nospunHy oa 4910 ha, mro usnocu 51.56 %
OJl YKyIIHE TOBpPIIMHE M Ty Clajajy ra3auHcke jenuuuie: KymuHcke rpene,
Kynuncku kyt u Jacencka-06enuiio

II1je30MeTapCKy HUBO Mo3eMHe Bojie y nHTepBaiy 0.5-1 m oOyxBara nmoBpInHy
on 2327 ha, mrto uzHocu 24.43 % o yKynHe HOBpPUIMHE U Ty CIIaJajy ra3JuHCKe
jenuHunie: ['paboBavko-BUTOjeBaYKO OCTPBO, JaceHcka-Oemuno u KymmHcke
rpene

Mj€30MEeTapCKH HUBO TOI3EMHE BOJIe y MHTEpBaTy 1-1.5 m 00yxBara moBpIIUHY
o 2130 ha, mrro u3Hocu 22.37 % o yKymnHe NOBPIIMHE U TY CIIa/1ajy Ta3JHHCKE
jenunune ['paboBauko-BUTOjEBAUYKO OCTPBO U JaceHCKa-0ennio

II1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BOJIe Y HHTepBaiy 1.5-2 m oOyxBara MOBpIIMHY
on 156 ha, mrro uzHocu 1.64 % ox ykynHe MOBpIIMHE U Ty Claja ra3guHCKa

jenuHuIa JaceHcka-0enuio

W3 oBora ce MOKe 3aKJbYYHTH Ja HajMamky MOBPIIMHY 00yXBaTa IMHje30MeTapCKu HUBO

NoJ3eMHE BOJIE CMEIITeH Ha nyOuHu of 1.5-2 m, a HajBehy OHaj KOjU JIe)KU HA TyOMHHU

on 0-0.5 m. ¥ mecenty anpury 2010. ronuae Ha nonpydjy Homer Cpema, Moxe ce

3ama3uTy Ja HajBehy moBpmuHy 00yXBaTa CErMEHT KOJ KOra ce HHBO TOJ3EMHE BOJIC

HaJa3" jako TUIMTKO, OJIN3y MOBpIIMHE TepeHa. Takohe ce u HajMama MOBPIITMHA BE3Yje

3a 30HY KOJI KOj€ je HUBO TIOJI3€MHE BOJIC PEIATUBHO TIUTAK.

Ha kpajy BereramwoHor mepuojia MCTe TOAMHE (Mecel cenTemMOap) Ha HCTOM

JIOKAJIUTETY, A0ULIO ce A0 ciaeachux pesynrara (ciauka 15):

MMj€30MEeTapCKU HHBO TOJ3EMHE BOJE Y MHTEpBally OJf BpXa IHje30MeTapcKe
KoHCcTpyKIrje 1o 0.5 m oOyxBaTa moBpmuHy o 2341.15 ha, mrro uznocu 24.58
% of yKyIlHE MOBPIIMHE U Ty CIaAajy ra3auHcke jenuuuie Kynuncke rpene u
Kynuncku Kyt

II1je30MeTapCKy HUBO Mo3eMHe Bojie y nHTepBaiy 0.5-1 m oOyxBara moBpUIMHY
o1 741.69 ha, mito uznocu 7.79 % on yKynHe NOBPIIKHE U Ty CIajajy ra3JuHCKe
jenmuune: Kymuacke rpene, Kynuncku Kyt u JaceHcka-0enuino

II1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BoJie Y HHTepBaiy 1-1.5 m oOyxBara moBpinny

on 1520.55 ha, mro usznocu 15.97 % on ykymHe MOBpIIMHE W Ty cHaaajy
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ra3auHcke jeauHune: I 'paboBauko-BHTOjeBauko OCTpBO, KymMHCKM KyT H
JaceHcka-0enmiio

I1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BoJIe Y HHTepBaiy 1.5-2 m oOyxBara MOBpPIIMHY
on 2821.16 ha, mto m3znocu 29.62 % on yKymHe MOBpIIMHE M Ty CHanajy
ra3nauHcke jenuHuie: ['paboBayko-BUTOjeBaYKO OCTpPBO, KymMHCKHM KyT U
Jacencka-6enuio

MHj€30METapCKH HUBO MOI3EMHE BOJIC Y MHTEpBaATY 2-2.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 1568.71 ha, mto u3znocu 16.47 % on ykymHe MOBpIIMHE M Ty CHanajy
ra3auHcke jeauHune: I 'paOoBauko-BHTOjeBauyko OCTpBO, KymuHCKM KyT U
JaceHcka-6enmio

II1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BOJIe Y HHTepBaly 2.5-3 m 00yxBarta MOBPIIMHY
on 526.28 ha, mro uznocu 5.53 % on yKyIiHe NOBpIIMHE U Ty Cla/iajy ra3quHCKe
jenunuiie ['paboBayK0-BUTOj€BAYKO OCTPBO U JaceHCKa-0emuio

Mj€30MEeTapCKH HUBO TOI3EMHE BOJIe y MHTEpBaTy 3-3.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
ox 3.35 ha, mro uzHocu 0.04 % on yKymHE MOBPIIMHE W Ty Claja ra3auHCKa

jenununa ['paboBavyK0-BUTOjEBAYKO OCTPBO

JloObujeHn pe3ynTaTé TOBOpE Ja HajMamy MOBPLIMHY 0OyxBaTa IHje30METapCKH HUBO

MoJA3€MHE BOJIE KOJU C€ Hajla3W Ha nyowHH on 3-3.5 m, a HajBehy OHaj MOCTaBJ/bEH Ha

nyounn onm 1.5-2 m. Ha kpajy Bereranmonor mepuona 2010. rogumHe Ha HCTOM

JIOKAJIMTETY, 3allaXa CC Ja Cy HUBOU MOA3EMHEC BOAC 3HATHO ILY6J'I:I/I Y OAHOCY Ha alpuii

MCCEII.

Ha nmovetky Bereranuonor nepuoga 2012. ronuae (Mecel anpui) Ha MOAPYYjy

Homer Cpema, nodujenu cy cienehu pesynratu (cnuka 16):

Mj€30METapCKH HUBO TOI3EMHE BOJIC Y MHTEpBaTY 2-2.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 1787 ha, mro uznocu 18.77 % ox ykynHe NOBpIIMHE U Ty CHaja ra3JuHCKa
jemumauma KynuHcke rpeze

II1je30MEeTapCKy HUBO MOJ3EMHE BOJIE Y HHTepBaily 2.5-3 m 00yxBarta MOBPIIMHY
o1 3662 ha, mrro u3Hocu 38.45 % o yKymnHe MOBPIIMHE U Ty CIIaajy Ta3JHHCKE
jenuHunie: I'paboBauko-BUTOjeBaYKO OCTpBO, KymuHcku kyt, KynuHcke rpeae u

JaceHcka-0enunio

147



® TIMje30METAapCKH HUBO MOJI3EMHE BOJIe Y MHTEpBaTy 3-3.5 m 00yxBara MOBPIIUHY

on1 4073 ha, mrro uznocu 42.77 % o yKynHe HOBpPUIMHE U Ty CIaJajy ra3quHCKe
jenunune: ['paboBauko-BUTOjeBaYKO OCcTpBO, KynuHcku KyT 1 JaceHcka-0enuso

Ha ocHoBYy n0o0ujeHux pesynirara, MOXKe ce€ 3aKJbYUUTH J1a HajMamy MOBPUIMHY 3ay3UMa
HUBO TI0JI3EMHE BOJIC KOjH JIGKU Ha TyOuHH o 2-2.5 m, a HajBehy OHaj NMOCTaBJbEH Ha

nyounm ox 3-3.5 m.

Ha xpajy Bererammonor mepuozga ucre, 2012. rogune (mecer cenrtemb6ap) Ha
noapy4jy Jomer Cpema, yrBpheno je cienehe (cnuka 17):
® [IMje30MEeTapCKU HUBO MOJ3EMHE BOJIC Y MHTEpBaJy 2.5-3 m 00yxBara MOBpIIUHY
on1 3796 ha, mrro uznocu 39.86 % o yKynHe HOBpUIMHE U Ty CIaJajy ra3quHCKe
jenunune: Kymuacke rpene, Kynuncku kyt u [')paboBauko-BUTOjeBavYKO OCTPBO
® TIMje30METapCKH HUBO TOJI3EMHE BOJIe Y HHTEpBaTy 3-3.5 m 00yxBaTa MOBPIIUHY
on 5727 ha, mrro usHocu 60.14 % o yKymHe NOBPIIHMHE U Ty CIIaAajy Ta3HHCKE
jenunune: ['paboBauko-BUTOjeBaYKO 0CcTpBO, KynuHcku KyT 1 JaceHcka-0enuso
W3 oBora mpowusuiasu Ja je Mama MoBpiIMHa oOyxBaheHa MHUje30METapCKUM HUBOOM

MO/I3€MHE BOJIC KOjH JIeXH Ha 2.5-3 m ayOuHe, a Beha oHOM Koja je Ha nyouHu of 3-3.5m.

JloOujeHn pe3ynTaT TeocTaTUCTHUKEe oOpaae IojaTaka TOBOPE O MAamHM

ocuMjaljaMma HUBoa MOJ3eMHUX BoJla Ha HeOpameHUM noBpiunHama y Jlomem Cpemy.
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Cnuka 10. UaTepnionamnuja cpenmwe Mmeceunor 3a anpui 2010. roguHe muje30MeTapeKor

HHBOA MOA3EMHE BOJIe Ha moipy4jy ['opmer Cpema
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Crnuka 11. UaTepnionamnuja cpenme MeceuHor 3a centemoap 2010. rogune

MH1j€30METAPCKOT HUBOA MOA3EMHE BOJIe Ha moipy4jy ['opmer Cpema
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Cnuka 12. UaTepnionanuja cpenme Meceuror 3a anpui 2012, roguHe muje30MeTapcKor

HHBOA MOA3E€MHE Bojie Ha noipy4jy ['opmer Cpema
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Crnuka 13. UaTepnionamnuja cpenme MeceuHor 3a centemoap 2012. rogune

M1j€30MEeTapCKOT HUBOA To13eMHE Bozie Ha moapy4jy ['opmer Cpema
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Crnuxka 14. UaTepnionamuja cpeame MecedHor 3a ampui 2010. ronuHe nuje3oMeTapcKor

HUBOA MOJI3¢MHE Bojie Ha mopyyjy Jomer Cpema
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Cnuxka 15. MUaTepnionamnuja cpeame MeceqHor 3a cenreMOap 2010. roaune

MH1j€30METAPCKOT HUBOA MTOA3EMHE Bojie Ha moipyyjy JJomer Cpema
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Crnuka 16. UaTepnonamnuja cpeame MeceqHor 3a anpui 2012, roguHe mije3oMeTapcKor

HUBOA NOJ3eMHE Bojie Ha nojapyyjy Jomer Cpema
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Crnuka 17. UaTepnionamuja cpenme MeceuHor 3a centemoap 2012. rogune

T1j€30MEeTapCKOT HUBOA MO3eMHe Bojie Ha moapy4jy Jomer Cpema
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Ha ocHoBy npukasa (ciuka 18) mpocTopHT pacriopesia Cpeilbux HUBOA MO3EMHE
BOJIE y BereranuonoM nepuoay Tokom 2010-te roqune oapeheno cy cinenehe 30He HHUBoOa
npBe u3nanu Ha noApy4jy ['opmer Cpema:
® [Mje30METAapCKH HUBO MOA3EMHE BoJie Y mHTepBaily 0.5-1 m o0yxBara noBpIuHy
ol 724 ha, mto uzHocu 4.75 % oJ yKynHe MOBPIIMHE U Ty CHajajy ra3InHCKe
jenunuiie biara-ManoBaniu u PamkoBuita-Cmorsuiia
® TIMje30METapCKH HUBO MOI3EMHE BOJIe Y MHTEpBaTy 1-1.5 m oOyxBaTa moBpuimHy
ox 10 533 ha, mro u3Hocu 69.13 % on ykynHe HOBpIIKMHE U Ty criaaajy cienehe
ra3auHcKe jenuuune: biara-ManoBanmnu, PamkoBuna-CmorBuna, Bunuuna-
Kepasunan-Ilyk, = Bparuuna-Llper-LlapeBuna, = Cmorsa-I'paboBa  rpena,
Henpeuasa-Bapom-Jlazapuna u Bapanun-XXynama
® [Mje30METAapCKH HUBO MO3EMHE BOJIE Y MHTepBaily 1.5-2 m o0yxBara MoBpIIUHY
ol 3455 ha, mto uzHocu 22.68 % oxa yKymnHe MOBpPIIMHE U Ty chaiajy ciuenehe
ra3auHcKe jenuuune: bnara-ManoBanmu, PamkoBuia-CmorBuna, Bunuuna-
Kepasunan-Ilyk, = Bparuuna-Llper-LlapeBuna, = Cmorsa-I'paboBa  rpena,
Henpeuasa-Bapom-Jlazapuna u Bapanun-XXynama
® [Mje30METAapCKH HUBO MO3EMHE BOJIE Y MHTEpBaly 2-2.5 m 00yxBarTa MOBPIIUHY
on 524 ha, mro u3Hocu 3.44 % ox yKymHE MOBPIIMHE M Ty CIaja ra3JInHCKa
jennnuiia Henpeuasa-Bapom-Jlazapuia
JlobujeHun pe3ynTaTy mokasyjy Ja HajMamy HMOBPIIMHY 3ay3UMa MHje30METapCKU HUBO
NOJ3eMHE BOJIE KOjU JIeKH Ha nyOmHM 2-2.5 m ayOuHe, a HajBehy OHAj CMEUITEH Ha
nyounu 1-1.5 m gy6une. Takohe ce moxe 3akibyunTu Ja yak omuzy 70 % onx ykymHe
MOBPIIMHE OTIAJa Ha MHj€30METapCKH HUBO TOJ3eMHE Bojae Ha ayowHu ox 1-1.5 m
(HajBehM J1e0 MOBPILMHE 3ay3UMa CETMEHT y KOME jeé HUBO IOJI3€MHE BOJE PEIaTHBHO

IUTMTAK), 10K j€ jaKO MaJa MoBpIInHa o0yxBaheHa Mo j3eMHOM BOIOM Ha AyOHHHU 2-2.5m.

Ha ocHoBy mpukaza (cinuka 19) mpocTopHT pacnopesnia Cpeilbux HUBOA MOI3EMHE

BOJIE y BEereTanuoHoM nepuoay Tokom 2012-re roqune oapeheno cy cienehe 30He HUBoOa
npBe u3JaHu Ha noapy4jy I'opmer Cpema:

® [Mje30METapCcKd HHUBO IMOJ3EMHE BoJe Yy HHTepBany 3.5-4 m oOyxBara

noBpIIMHY 07 2324 ha, mto nznocu 15.25 % oj yKynHe MOBpILUHE U Ty CIIAAAjy
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cnenehe razguHcke jenuuuie: PamkoBuna-Cmorsuna, Bunmhna-XKepaBunaig
nyk, Bparnuna-Ilper-Ilapesuna u Bapagun-Kynama

MUje30MeTapCKi HUBO IMOJ3EMHE BoJe Yy HHTepBany 4-4.5 m oOyxara
nospiny of 11 479 ha, mro uznocu 75.34 % on ykynmHe MOBPIIMHE U TY
cnagajy ciaeaehe rasgumHcke jemuuuie: bnata-ManoBanmu, PamxkoBuia-
Cwmorsuna, Bunnuna-Xepasunan-Ilyk, Bpartuuna-llper-IlapeBuna, Cmorsa-
I'paboBa rpena, Henpeuasa-Bapomu-Jlazapuna u Bapagun-Xynama
MHAje30METapCKU HUBO TMOJ3eMHE Bojae y uHTepBany 4.5-5 m oOyxBata
noBpiHy o1 1433 ha, mro nznocu 9.40 % ox yxyrHe MOBPUIMHE U TY CHIAAAJy
cnenehe razauncke jenunune: Hempeuasa-Bapomi-Jlazapuia, Cmorsa-I'pabosa

rpeaa u Bapanun-Kynama

Hajmamy noBpimmHy 00yxBaTta I1je30MeTapCKi HUBO MO3EMHE BOJIE KOjU C€ HaJIa3u Ha

nyounu 4.5-5 m, a HajBehy oHaj cmemTeH Ha ayOuHHM 4-4.5 m. Tokom mocmaTpaHor

nepuoJia ce, Ha OCHOBY JJOOMjeHUX pe3yiTara, MOKe 3aKJbyYUTH Ja 30Ha y KOjOj CE HUBO

MoJI3eMHE BoJie Hanazu Ha 4-4.5 m nyOuHe o0yxBaTa 4yak 74 Off yKYyIIHE MOBPIIMHE, a U

J1a je 30Ha ca MMHMMAJTHO 3aCTYIIJb€HOM IOBPIIMHOM 3HAaTHO Behe BPEAHOCTH y OAHOCY

Ha rpeTxojHe cirydajese (0mmzy 10 %).

Ha ocHoBy mpukasa (cinuka 20) mMpoCTOPHT pacnope/ia CpeIbhuX HUBOA MOA3EMHE BOC Y

BereTarmoHoM neproay Tokom 2010-te rogune oapeheHo cy crienehe 30He HUBOA TIPBE

u3nanu Ha noapyyjy Jomer Cpema:

[I1j€30METapCKU HUBO MOA3EMHE BOJE Y MHTEpBAy OJ BpXa IMj€30METapcKe
KoHCcTpyKuHje 10 0.5 m obyxBara moBpumuHy o1 3651 ha, mro usHocu 38.34 %
Ol YKyIHE MOBpIIMHE M Ty CHaJAajy ra3auHcke jeaunuie: KynuHcke rpene,
Kymnuncku xyT u JaceHncka-0enmno

MUje30MeTapCKl HUBO TMoJ3eMHEe Boje y wuHTrepBany 0.5-1 m oOyxsara
noBpuHy 07 3190 ha, mrro usHocu 33.50 % o ykymHe MOBPILIUHE U Ty CHaAajy
ra3auHcke jenuauue: Kynmacke rpene, Kymmncku kyrt, ['paboBauko-
BUTOjE€BAYKO OCTPBO U JaceHcKa-0enuso

MUje30MeTapCKi HUBO IMOJ3EMHE BoJe y HHTepBany 1-1.5 m oOyxsara
noBpIIMHY 07 2574 ha, mrro nznocu 27.03 % oJ yKyIHe MOBPILUHE U Ty CIIAAAjy

ra3auHcKe jenuHauIe ['paboBauko-BUTOjeBAUYKO OCTPBO M JaceHCKa-0emmIo

154



® TIMje30METapCKM HUBO IMOA3E€MHE BojJe Yy HHTepBany 1.5-2 m oOyxBata
noBpwuHy o 107 ha, mto usnocu 1.13 % onx ykynHe moBpIIMHE U Ty craja
ra3ivHcKa jenuHuna I'paboBayko-BUTOjeBAYKO OCTPBO
Hajmama nopimHa je o0yxBaheHa mije30MeTapCKUM HHUBOOM II0/I3EMHE BOJIE Koja je
NpUCyTHA Ha nyowHu of 1.5-2 m, a Hajeha OHOM KOjace HaJla3u y MHTEPBAIy O] BpxXa
nyje3oMeTapcke KoHCTpykmuje 10 0.5 m nyomHe. Ha ocHOBY oBora ce MOKe 3aKJbYIUTH
Ja je moJA3eMHa BoJa Ha HajBeheM Jeny MOBpHIMHE OWiia jako IIUTKO, OJHOCHO
HETOCPEHO UCTIO TIOBPILMHE TJIa, 10K j€ MOBPIIMHA ca AYOMHOM Ho3eMHe Boje Ha 1.5-

2 m 3acTyIJbeHa Ha cBera | % on yKynHe NOBpILIHHE.

Ha ocHoBy mpukasza (ciuka 21) npocTopHr pacnopea CpeAbUX HUBOA MTOJI3EMHE BOJIE Y
BeretanioHoM nepuoay Tokom 2012-te ronune oapeheno cy cnenehe 30He HUBOA TIPBE
n3nanu Ha nospy4jy Jomer Cpema:
® [Mje30METapCKd HHUBO IMOJ3EMHE BOJEe Yy HHTepBaly 2-2.5 m oOyxara
noBpwuHy oA 1726 ha, mro uznocu 18.13 % o ykynHe NOBpUIMHE U Ty craja
ra3auHcka jenununa Kynuncke rpene
® TIMje30METapCKM HUBO IMOA3E€MHE BOJEe Yy HHTepBany 2.5-3 m oOyxBata
noBpiuHy 07 5521 ha, mro nuznocu 57.98 % oJ ykyInHe MOBpILUHE U Ty CIIAAAjy
ra3ivHcke jeauHuue: ['paboBauko-BHTOjeBaYKO OCTpBO, KymMHCKH KyT,
Kymnuncke rpene u Jacencka-6enuno
® [Mje30METapCcKd HHUBO IMOJ3EMHE BoJe Yy HHTepBany 3-3.5 m oOyxBara
noBpiuHy o7 2275 ha, mrro usHocu 23.89 % ox ykynHe MOBpPILIUHE U Ty CHaAajy
ra3auHcKe jenuauIe ['paboBauyko-BUTOjeBAYKO OCTPBO U JacEHCKa-0emIo
Ha ocHoBy oBHMX pe3yiaTrara mpousuwiasd Ja HajMamky MOBPIIMHY oOOyxBaTa
II1je30MEeTapCKy HUBO MOJI3EMHE BOJIE TIOCTAaBJbEH Ha AyOUHU ox 2-2.5 m, a HajBehy OHAaj
KOJH ce Haima3u Ha nyouHu of 2.5-3 m. [ToBpimHa Ha K0joj ce Tmoa3eMHa BO/Ia Hajla3| Ha
nyounu ox 2.5-3 m yOGea/puBO TOMUHHPA, a TaKOhe ce MOKE M3BECTH 3aKJbydak Ja ce,
TOKOM NOCMaTpaHOI' MEpHOAa, Ha IIEJIOM NOApPYYjy MOA3EMHA BOJA Halla3d y YCKOM

orcery nyoune u3mehy 2 u 3.5 m.
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Cnuka 18. Cpeamu HUBO MOJ3EMHE BoJie y BeretarimonoM nepuoay 2010. rogune
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5.3.2. PedepeHTHU HUBO MOA3EMHUX BOAA

Pann mTo Ooseer carnemaBama IOJIOXKaja MPBE H3AAHU HA HCTPAKUBAHOM

nospy4jy, u3pahleHe cy KapTe NpPOCEUYHHMX HHBOA TMOA3EMHUX BOJAa 3a IEpUOJ]

uctpaxkuBama 2010-2013.roqune. Hajsehu neo Boae 3a 00aBibambe OCHOBHUX KUBOTHUX

¢yHKIMja OMIbKE yCcBajajy TOKOM BETeTAallMOHOT mepuoza. M3 Tor pasiora ce mpukas

CpenmHuX BPEIHOCTH HHMBOA TOJ3EMHHUX BOJIa OJTHOCH Ha BerertanuoHu nepuoj. [IpBa

W3/aH, AepuHUCAHA MPEKO MPOCEYHUX BPETHOCTH (TOKOM BETETAllMOHOT MEPHOja) 3a

onpehenun nepuos ucrpaxusama (2010-2013.roxn), npeacrasiba peepeHTHH HUBO.

Ha moapy4jy IN'opmwer Cpema, mpocedyHu HUBO TIPBE M3JaHW TOKOM BEreTaIllHOHOT

nepuona (2010-2013), oqHOCHO pedepeHTHH HUBO, TpHKa3aH je Ha ciauiu 22. Ha oBoj

KapTH ce MOTYy YOUHTH ciiefiche 30He HUBOA MO/I3eMHE BOJIE:

MHAje30METapCKU HUBO TMIOJ3€MHE BOjAE Yy HHTEepBany 2-2.5 m oOyxBaTa
nospiHy ox 308 ha, mto nznocu 2.02 % oz yKynHe MOBpIIMHE U Ty criajga
ra3auHcka jenuHuna PamkoBuna-Cmorsuna

MUje30MeTapCKi HUBO IMOJ3EMHE BOJe Yy HHTepBany 2.5-3 m oOyxBara
noBpiuHy o7 6247 ha, mrro nznocu 41.00 % o yKynHe HOBPILKHE U Ty CIIAAajy
cnenehe rasmuHcke jenuHuie: bnata-ManoBanmu, PamkoBuma-CMoreuia,
Bunuuna-XepaBunain-Ilyk, Bparuuna-llper-IlapeBuna, Cwmorsa-I'paboBa
rpena, Hempeuasa-Bapou-Jlazapuna u Bapagun-Kynama

MHAje30METapCKU HUBO TMIOJ3€MHE BojA€ Yy HHTepBaly 3-3.5 m oOyxBara
noBpiuHy o7 8437 ha, mrro nuznocu 55.37 % oJ yKyIHe MOBPILUHE U Ty CIIAAAjy
cienehe rasmuHcke jenuuuie: bnara-ManoBannm, PamkoBuna-Cmorsuiia,
Bunuuna-XepaBunai-Ilyk, Bparuuna-llper-IlapeBuna, Cwmorsa-I'paboBa
rpena, HenpeuaBa-Bapoi-Jlazapuua u Bapagun-Xynama

MHAje30METapCKU HUBO TMIOJ3€MHE BoOjA€ Yy HHTEepBaly 3.5-4 m oOyxBata
noBpuHy o1 244 ha, mto nznocu 1.60 % oz ykynHe MOBpIIMHE U Ty criajga

ra3auHcka jenuauna Henpeuasa-Bapoi-Jlazapuia

Ha ocHoBy oBuX pe3ynrtaTta, Moke ce U3ByhM 3aKkibydak Jla HajMamwy MOBPIIUHY

3ay3uMa IH1je30MeTapCKh HUBO MOJ3EMHE BOJIC KOJH C€ Hajla3u Ha TyouHH o 3.5-4 m, a

HajBehy oHaj Ha nybunu ox 3-3.5 m. Takohe ce y mocMarpaHOM MEPHOIY MOXKE
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KOHCTAaTOBAaTH Ja MOBpIIMHA KOja YKJbydyje 30HY Y KOjOj je IHje30METapCcKu HHBO
noJ3eMHe Bojie Ha 1yOuHu 3-3.5 m o0yxBara yak BUILE O OJOBUHE YKYITHE MTOBPIINHE
HCTPaXUBAHOT TOIPYyYja, TOK MOBPIIMHA KOja 00yXBaTa HUBO MO3EMHE BOJIC HA TyOHMHHU

011 3.5-4 m ykJbyuyje U3pa3uTo Mainy noBpmuHy (ucnoxa 2 ha).
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Cnuka 22. Cpeamn HUBO NMOJ3EMHUX BoJa y BeretaunoHom nepuoay 2010-2013.rox.

Ha oapy4jy ['opmer Cpema (pedepeHTHH HUBO)

Ha noapyuyjy Jomwer Cpema, mpocedyHr HUBO MpPBE U3JaHH TOKOM BEreTAIMOHOT
nepuona (2010-2013), onnocHo pedhepeHTHH HUBO, MpUKa3aH je Ha ciunu 23. Ha kaptu
pedepenTHOT HMBOA U3/IBajajy ce cieaehe 30He Mo AyOuHU:

® THje30MEeTapCKu HHUBO TMoja3eMHe Boje y uHTepBairy 0.5-1 m oOyxara

noBpwuHy o 772 ha, mto usHocu 8.10 % ox ykynHe MOBpIIMHE U Ty claja
ra3auHcka jenununa Kynuncke rpene

® MMje30METAapCKM HUBO TMOJ3eMHE BoAe y wHHTepBaiy 1-1.5 m oOyxBara

noBpiuHy 07 2298 ha, mrro usHocu 24.13 % o ykynHe MOBPILIUHE U Ty CHaAajy
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ra3auHcKe jemuHuIe: [ paboBayKko-BUTOjeBaYKO OCTPBO, KyNMWHCKH KyT,
Kynuncke rpene u Jacencka-6enuio
® THje30METapCKH HHUBO TMOJA3EMHE BoOJe y wuHTepBairy [.5-2 m oOyxBara
noBpmuHy 071 4548 ha, mro usHocu 47.76 % o yKyIHe MOBPIIUHE U Ty CHIAAA]y
ra3auHcke jenuHuile: [ paboBayKo-BUTOj€BAaYKO OCTPBO, KymWHCKH KYT,
Kymnuncke rpene u Jacencka-6enuno
® [MMje30METAapCKM HHUBO TMOJ3EMHE BOAEC y HHTepBaimy 2-2.5 m oOyxBara
noBpmuHy 071 1904 ha, mrro u3Hocu 20.00 % o yKymHe MOBPIIUHE U TY CHIAAA]y
ra3nHcKe jenuHuie I’ paboBauko-BUTOjeBaYKO OCTPBO U JaceHCKa-0eIHIIo
JloObujeHn pe3ynTaTv TOBOpE Ja HajMamy MOBPIIMHY 3ay3MMa IHje30METapCKu HUBO
MoJA3eMHE BOJIe TTOCTaB/beH Ha nyounm o 0.5-1 m, a HajBehy oHaj KOju ce Hama3u Ha
nyounn ox 1.5-2 m. Takohe TpebGa HariacuTu ja HajMame 3acCTylJb€Ha MOBPIIUHA
3ayzuma ckopo 10 %, a Haj3actymibeHuja 6au3y 50 % o yKylHE MOBPIIUHE YUTABOT

UCTPaXUBAHOT TIOJIPYYja.
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Crnuka 23. Cpeamy HUBO IMOJ3EMHUX BoJla y Beretannonom neproay 2010-2013.rox.

Ha nozpy4jy Jdomer Cpema (pedepeHTHH HUBO)
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5.3.3. Oxacryname KapakTepUCTUYHUX HUBOA O] pe(epeHTHOT HUBOA MOJI3EMHHX BOJIA

[Topehemem pedepeHTHOT HUBOA TIOJ3EMHHX BOJA Ca TIPOCEYHHM BPEIHOCTHMA
HUBOA MOA3EMHE BOJIC 332 CBaKy MCTPAKUBAYKY TOJMHY MOCEOHO, TOKOM BEreTaIHOHOT
nepuosia, MOXKE C€ YTBPAWTH Ja JIM aHAJIW3UPAaHW Tepuoj] (TOAMHA) OACTYyNa OJ
pedepeHTHOT HUBOA WM HE. YKOJIMKO Ce YTBPJM J1a IOCTOj€ 3HadajHUja OACTYIamba,
OWI0 Ja ce paau O MOoJau3amky HHUBOA IMOA3EMHE BojJe (M3/1aH je Onvka MOBPIIMHU -
BJIQXKHUJW YCIIOBM CTAHWINTA) WA O CHOyIITamky HHBOA (M3JaH C€ jaBjba Ha Behum
nyOMHaMa - CyBJbM YCIIOBHM CTaHHMIITA), MOTY ce Ae(UHUCATH TOBPUIMHE HAa KOjUMa je
JIOLIO A0 poMeHa. J[pyrum pedrma, Mory ce Je(UHUCATH Ha UCTPAXKUBAHOM OJAPYY)y
MOBPIIIMHE Ca KapaKTEPUCTHYHUM HHUBOHMMA TTOA3EMHE BOJIE, KOjH Cy U3HAJ WIH HCITOJ
pedepeHTHOT HUBOA y TOKY BETreTAI[MOHOT Mepuoja, IITO je O MOCEOHOr 3Hayaja 3a
cHaOneBame OWsbHUX 3ajeqHuua BogoM. Ha moapydjy opmer Cpema, npumeHoM
HaBeJICHOT KpUTepHjyma, yrBpheH je TokoMm 2010. ronuHe mopact HUBOA MOI3EMHHUX BOJA
(y mpoceky 1,0 m), nok je y 2012.roq1. yCTaHOBJBEHO OTa/iamkhe HUBOA To13eMHE Boje (Y
npoceky 1,6 m), y ogHocy Ha pedepeHTHH HHBO. [loMeHyTe roawHe MpeicTaBibajy
IpaHUYHE BPEIHOCTH y OBOM Iepuony HcTpakuBama. Ha monpydjy Homer Cpema,
Takohe ce AoIuIo A0 3akJbydka na je 2010. roguHe HUBO MOA3EMHHX BoAa Ono m3HAM (Y
npoceky 0,9 m), a 2012. ucnox (y npoceky 1,0 m) pedepentnor HuBoa. Ha ocHoBy TOra

u3pahene cy kapre 3a kapakrepuctuaae rogunae (2010 u 2012).

Kako Ou ce nepuHucanze NOBpIIMHE HA KOJUMA j€ JOILIO 0 BehHX MM MambHX
IpOMEHa y OJHOCY Ha pe(epeHTHH HUBO, n3paheHe cy KapTe Ha KOjUM je MPUKA3aHO
BUCHHCKO OJICTYyIIaFh-¢ HUBOA MIPBE M3/IaHH 32 KapaKTEePUCTUYHE TOANHE O] pehepeHTHOT
HuBoa. Kao mro je Beh panuje pedeHo, 1a Ou ce jor nmperusnmje AehuHrucae MoBpIImHe
Ha KOjUMa Cy YCTaHOBJbEHE IPOMEHE, IOMEHYTE KapTe Cy MPEKJIOMJbEHE ca MPEXKOM
oJlpeJbehba Ha MCTPAXHBAHOM mojapydjy. Ha Taj HaumH noOujeHa kapra Ha HOAPYYjy
I'opmwer Cpema 3a 2010. roguHy moka3yje Ha Behem ey HCTpaKWBaHE IMOBPIIMHE
HOPACT HUBOA TIOA3EMHUX BOJIa N3HA pe(ePEeHTHOT HUBOA, IITO CE YIIIaBHO MIO3UTHBHO
OJlpakaBa Ha yCJOBE CTAHUIITA. Y OJHOCY Ha BUCHHY MOJM3amha HUBOA MIPBE U3JIaHH OJ1

pedepeHTHOT HUBOA U3/IBOjEHE CYy JBE 30HE (ciuKa 24):
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® [MMje30METAapCKM HUBO TMOJ3eMHE BoAe y wHHTepBaiy 1-1.5 m oOyxBara
noBpiuHy 07 3249 ha, mrro usHocu 21.33 % ox ykynHe MOBPILIUHE U Ty CHaAajy
ra3nauHcke jenunune HenpeuaBa-Bapom-Jlazapuna m Bunnuna-)XepaBunaii-
IIyx

® THje30METapCKH HHUBO TMOJ3eMHE BOJe y uHTepBairy 1.5-2 m oOyxBara
noBpwuHy of 11 986 ha, mrro uznocu 78.67 % ox ykynHe MOBpPUIMHE U TY
cnazajy rasauHcke jenuHmie: bmara-MamoBannm, Pamkosuma-CMoreuiia,
Bunnuna-Xepasunau-Ilyk, Bpatuuna-Lper-Llapesuna, Cwmorsa-I'pabosa

rpena, HenpeuaBa-Bapom-Jlazapunia u Bapagun-Xynama
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Cnuka 24: Oncryname ocpeilbeHor HuBoa noazeMue Boje 3a 2010. ronunu y ogHoCcy

Ha pedeperTHH HUBO 3a nieproa 2010-2013 rox. y 'opmem Cpemy

Ha ocHOBy n00ujeHnX pe3ynTara ce MOKe KOHCTATOBAaTH Jla C€ HHBO IOJI3EMHE BOJIC Y
OCMAaTPaHOM TMEPHOAY Ha HCTPAKUBAHOM JIOKAIUTETY Hala3d pEJIaTUBHO OJU3y
NOBpIIMHE TEepeHa. YOYEeHW TPEHJ TMopacTa HHBOA TOJ3E€MHE BOJE y OJIHOCY Ha

BUILIETOIUIITELU TTPOCEK HeMa Beher HeraTUBHOT YTHIIaja Ha BeTeTaIlujy.
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Kapra wm3pahena 3a kxapakrepuctuuny, 2012. roguny, Ha monapy4djy lopmer

Cpema, nokasyje Ha BeheM jaeny ucTpakMBaHe TOBPIIMHE OMAJalkbe HUBOA MOA3EMHUX

BOJIa MCNOJ pedepeHTHOr HUBOA, IITO CE€ YIJIaBHO HETAaTHUBHO OJpakaBa Ha YCIIOBE

CTaHMILUTA. Y OJHOCY Ha BHCHHY CIyITamka HUBOA MpPBE U3JIaHU UCIOJ pedepeHTHOT

HUBOA, U3/IBOjE€HE Cy YETHUPH 30HE (cuKa 25) :

® TIMje30METapCKU HHUBO IMOJ3EMHE BOJIE Y MHTEPBATY OJ BpXa IHje30METapCKe

KoHCcTpyKuuje 10 0.5 m odyxBara noBpumuHy o1 3045 ha, mro usnocu 19.99 %

Ol YKyNHE TOBpIIMHE W Ty CIaAajy Ta3uHCKe jeauHune: PamkoBuna-

Cwmorsuna, Bunnuna-Xepasunai-I1yk, Bapagun-Xynamwa u Bparuuna-I{per-

[{apeBuna

® MMje30METapCKM HUBO TMoOJ3eMHe Boae y wuHTepBany 0.5-1 m oOyxBara

noBpiuHy 071 7141 ha, mrro usHocu 46.87 % o ykynHe MOBPILIUHE U Ty CHaAajy

Ta3MHCKE jeIUHUIIE:
Bapagun-XKymama, Cmorsa-I'padoBa rpena u Bparuuna-Llper-IlapeBuna

PamxoBuna-Cmorsuia,
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Cnuka 25: Oacryname ocpellbeHOr HUBoa noa3zeMue Boje 3a 2012. ronrHu y 0JJHOCY

Ha pedepeHTHH HHBO 32 ieprof 2010-2013 rox. y 'opmem Cpemy
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® [MMje30METAapCKM HUBO TMOJ3eMHE BoAe y wHHTepBaiy 1-1.5 m oOyxBara
noBpiuHy 014955 ha, mrro usHocu 32.52 % ox ykynHe MOBpPILIUHE U Ty CHaAajy
ra3auHcKe jenuuune: bmara-ManoBaniu, PamkoBuna-Cmorsuia, Cmorsa-
I'paboBa rpena, Bapagun-Kynama u Henpeuasa-Bapomi-JIazapuria
® THje30METapCKH HHUBO TMOJ3eMHE BOJe y uHTepBairy 1.5-2 m oOyxBara
noBpwuHy o1 95 ha, mro u3znocu 0.62 % on ykynHe MOBpIIMHE U Ty CHaaajy
razauHcke jenunauie biara-Manoaniu n PamkoBuma-Cmorsuria
JloOujenu pe3ynraTtu HeIBOCMHUCIIEHO TOBOPE JIa CKOPO MOJIOBUHY OJ1 YKYITHE TOBPITUHE
3ay3UMa MoJ3eMHa BoJa Koja ce Hamasu jako rumtko (0.5-1 m), a ma u3pasuto mana

MOBPIIMHA OTNA/Ia HA TIOJ3eMHY BOJy CMEIITeHY Ha 1youHu ox 1.5-2 m.
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Cnuxka 26: Oacryname ocpeImeHor HuBoa noasemue Boje 3a 2010. ronunu y onHocy

Ha pedeperTHr HUBO 3a iepuona 2010-2013 rox. y Jomem Cpemy

BucuHCcKO 0o/CTyame MpOCeyHNX HUBOA MOJ3EMHE BOJIE TOKOM BETE€TAIlMOHOT epHoaa
2010. rox y ogHocy Ha peepeHTHH HUBO y JlomeMm CpeMy MoXe ce MOJCTUTH Ha JBe
30He (cimKa 26):

o II1je30MeTapCKi HUBO TMoja3eMHe Bojxe y uHTepBany 0.5-1 m oOyxsara

noBpmuHy o 9357 ha, mto uzHocu 98.26 % o ykynmHE MOBpIIMHE U TY
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cnanajy ra3auHcke jenunuie: ['paboBauko-BUTOjeBauko OCTpBO, KymuHCKH
kyt, Kynuncke rpene u Jacencka-0enuso
. MUje30METapCKH HHUBO TMOA3EMHE Bojae Yy uHTepBany 1-1.5 m oOyxBara
noBpuHy o1 166 ha, mro u3nocu 1.74 % on ykyIiHe MOBPIIIMHE U Ty CIIAajy
ra3auHcke jeauHuIe: [’ paboBauko-BUTOjeBAaYKO OCTpBO, KymuHCKe rpene u
Jacencka-6enuio
Moke ce 3aKJbYYHUTH Ja je MOoJ3eMHa BOJa Ha CKOPO 11€J0j MOBPIIMHU CMEIITeHA Ha

nyounu 0.5-1 m.

Nerenpa
Ay6uHa noasemHe
Boge (m)

-1--0,5
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4.000  2.000 0 4.000 Meters
N N

Cnuka 27: Oacryname ocpeilbeHor HuBoa nojazeMue Boze 3a 2010. roaquuu y ogqHocy

Ha pedepeHTHH HUBO 3a iepuoa 2010-2013 rox. y Jomem Cpemy

BucuHcko oacTyname NpoceyHUX HUBOA MOA3EMHE BOJIE TOKOM BEreTalloHOT IIeproa
2012.rox y ogHocy Ha pedepenTHH HUBO y Jomem CpeMy, MOXe ce TOACTUTH Ha JBe
30HE (ciuka 27):
® Hje30METapCKM HUBO ToOI3eMHE Boje y uHTepBany 0.5-1 m oOyxBara
noBpnHy o 1712 ha, mto uznocu 17.98 % on ykynmHe MOBpIIMHE U TY

cnazajy ra3auHcke jeauHuie ['paboBauko-BUTOjeBauko oCcTpBO M KynmHCke

rpene
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® TIMje30METapCKM HUBO TMOJ3eMHE Boje y HHTepBainy 1-1.5 m oOyxBara
noBpunHy o 7811 ha, mTo uznocu 82.02 % o ykynmHE MOBpIIMHE U TY
crmanajy ra3AMHCKe jeauHune: I'paboBayko-BUTOjeBaYKO OCTpBO, KymuHCKe

rpexne, Kynuucku xyt u JaceHcka-0enuso
Hacymnpor 2010. rogunau, Tokom 2012. roaune, koja je Ouna cyBjba, MOXKE CE€
3aMa3uTU Ja ceé HHUBO MOJ3EMHE BOJE Ha HajBeheMm feny MOBpIIMHE CIYCTHO HEIITO

ny0ne.

[Ipuka3 mpocedyHHUX HHBOA IMOA3EMHE BOJE TOKOM BEreTallMOHOT IMepuoja 3a
yeTupu roauHe uctpaxuBama (2010-2013.rox.) ycBojeH je 3a pedepHTHH HHBO.
JloOujeHe pe3nMKe HUBOA TOJ3EMHHUX BOJA TOKOM BEreTAI[MOHOT TIepuojaa 3a
NojeIMHaYHe TOAMHE 0] peepeHTHOT HUBOA IPUKA3Yjy OJICTYyIama Koja Cy 3HauajHa ca
acreKkTa yTHllaja HHBOA MOJ3EMHMX BOJa Ha pexuma Biaxkemwa. Ha monpyyjy ['opmwer
Cpema tokoMm 2010. roguHe perucTOBaH je MPOCEYHH MOPACT HUBOA MOJI3EMHUX BOJa 32
1 m, ok je y 2012. ronuHu yCTaHOBJFEHO MPOCEUHO OMaJlah-e HUBOA MOA3EMHE BOJIE 3a
1,6 m, y onaocy Ha pedeperntan HUBO. Ha moapydjy Jomer Cpema, Takohe ce gommuio 1o
3akJbydka aa je 2010. roguHe MpoceyHr MopacT HUBOA MOA3EMHMX Boja u3Hocuo 0,9 m,
a 2012. mpocevHo omnagame HUBOA MOA3eMHE Bojie M3HOCHO je 1,0 m ox pedepeHTHOT
HUBOa. Ha OoCHOBY pe3ynTara MHTEpIoNalyje HUBOA MOJ3EMHUX BOJAA 32 UCTPAKHBAHO
nonpyyje ['opmer CpeMa MoKe ce 3aKJbYUMTH J1a HETaTHBAH yTUIA] HA PEXKUM BIIaXKEHa
MMa OmajJame HUBOA IMOA3EMHE BojJe y omHocy Ha pedepentHu (2012.rommna). Ha
UCTpKUBaHOM mojpy4jy y Jomem CpeMy y aHamu3upaHOM MEPHOAY JAOMUHAHTaH je
BUCOK pedepeHTHH HUBO MOA3eMHE BOJe (y HMHTEpPBAIY OJf BpXa IHje30METapcKe
KOHCTpyKLHje 10 1m nydune). [lopehemem pedepHTHOr HUBOA Ca OCPEIHECHUM HUBOOM
3a 2010 roguHy yodaBa ce nmopac HUBOa MOA3EMHUX BOJIa IITO CE€ HETATUBHO OJ[paXkaBa

Ha PEXHUM BIIaXKEHa Ha OBOM MOAPYY]Y.
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5.3. KBaJiuTeT MOA3€MHHUX BOA

[Tom3eMHe BOJIE Cy pacTBOP CIIOKEHOT XEMH]CKOT cacTaBa KOjH MOpeT MOJIEKyJia
BOJIC CaJIp>KH U TacOBE, aHjOHE, KaTjOHE, HEIMCOIMPaHa jeIekheha U OpraHCKe MaTepHje,
ykibyuyjyhu u 6akrepuje (Huxuh u ITaBnouh,2012). Xemujcku cactaB moJ3eMHUX BOJa
3aBUCH O] CBOjCTBA CTEHCKHMX Maca Kpo3 Koje ce kpehy, u TOkoM BpeMeHa MOxe ce
mewatn (Huxkwh wu IlaBnoBuh, 2012). 3a omeHy kBamuTeTa BOJE Yy OBOM paay
aHanu3upanu cy cineaehm  mapamerpu: pH  BpemHOCT, JOHCKM  OwWIaHC,
€JIEKTPOIPOBOJIJBUBOCT, CyBH ocTaTak U SAR unnekc (Sodium Adsorpcio Ratio). Y oBom
pany kiacuQuKalnuje BOJE HaMEHCHE IPOBEPU KBAIMUTETa BOJE 32 HABOJHABAIHE

KopnmheHe CYy 3a OICHY KBAJIMTETA MMOA3CEMHUX U ITIOBPIIMHCKUX BOJAa HAa UCTPAXKHNBAHOM

nozpy4jy.

Ha ocHOBY pe3ynTara aHau3a XeMHjCKOT cacTaBa IOA3EMHHUX BOJa Ha OJAPYYjy

I'opmwer Cpema y Beretarmonom nepuoy 2013. roguHe Moke ce KOHCTaToBaTH ciesnehe:

e pH ocuunnapa nzmely 7,12 u 8,77, Bpennoctu pH npeko 8 jaBibajy ce y anpuiy u
Jyn Mecery

e T'pannune BpenHoctu kammjyma (Ca**) cy 1,92 u 8,86 meq/l , maruesujyma
(Mg?") 1,23 u 10,06 meq/l, kanujyma (K*) 0,01 u 4,05meq/l, a Harpujyma (Na*)
0,01 u 4,77meq/l. Ykynuu xatjoru ocumnyjy usmehy u 0,16 mo 18,89.

e ['pannune Bpemuoctu kapbonara (CO3? ) ¢y 0,0 u 11,30meq/l, xunpokapbonara
(HCO3 ) 0,0 u 14,25meq/l, xmopuma (CI ) 0,1 u 8,93meq/l a cyndara (SO,% )
0,03 u 3,88meq/l. Ykynuu a"jonu ocuunupajy uzmehy 0,05 u 20,66

e Kog ucnutuBanux y3opaka rnoaszemMHe Boje BpeqHoctd SAR uHzekca kperana
ceon 0,11 ox 2,69

e EnexrponpoBoamuBoct ce kpetana on 0,49 no 1,10meq/1

e (Cagmpikaj cyBor ocraraka uMao je Hajehe Bpeanoctu o1 918 mg/l u HajMame of

314mg/l.
Ha ocHOBy pe3ynrara aHann3a XEMHjCKOT cacTaBa IOJ3eMHUX Bona y Jlomem

Cpemy ToxoMm jyna 2013. roquHe Moke ce KOHCTaToBaTu cienaehe:

e pH ocrunapa uzmehy 8,26 u 8,48
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I'pannune Bpennoctu kamuujyma (Ca?*) cy 2,85 u 4,11 meq/l, maraesujyma
(Mg?") 0,86 u 4,59 meq/l, kanmujyma (K*) 0,14 u 1,26 meq/l, a Harpujyma (Na*)
0,85 u 0,97meq/l. Yxynuu katjonu ocimnyjy usmehy 14,41 u 17,95.

I'pannune Bpeanoctu kapoonara (CO3% ) cy 1,14 u 2,86 meq/l, xumpokapOonara
(HCO3 ) 6,06 u 6,60 meg/l, xmopuna (Cl ) 0,26 u 0,87meq/l, cyndara (SO,% )
1,19 u 1,31meq/l. YxynHu anjoHn ocuunupajy udmehy 8,56 u 11,64

Bpennoctu SAR unaexca kperana ce og 0,58 ox 1,00

EnexrponpoBoassuBoct ce kperana ox 0,55 no 0,65 meq/1

Canpxaj cyBor octaraka umao je HajBehe BpeqHoctu og 481mg/l u HajMame o1

291mg/l.

Ha ocHOBY pe3ynrTaTa aHami3a XeMHjCKOT cacTaBa IMOBPIIMHCKUX Bona peke Case

y I'opmem CpeMy TokoM BereTarmoHoor nepuojaa 2013. ronuHe Moxe ce KOHCTaTOBAaTH

cienche:

pH ocuunapa uzmely 7,15 u 8,17, Hajehe Bpennoctu pH y jyny u aBrycry.
I'pannune Bpennoctu kamujyma (Ca?*) cy 3,09 u 4,01 meq/l, maraesujyma
(Mg?") 1,03 u 1,44 meq/l, kanmujyma (K*) 0,04 u 0,05meq/l, a mHarpujyma (Na*)
0,26 1 0,95meq/l. Ykynuu katjonu ocimiyjy usmehy u 4,42 no 6,45.

I'panuune Bpeauoctu kapbonarta (CO5? ) cy 0,0 u 1,10meq/l, xuapokapbonaTa
(HCO3 ) 2,76 u 3,93meq/1, xnopuna (Cl ) 0,37 u 1,30 meq/l a cyadara (SO,% )
0,06 u 1,17meq/l. Yxynuu anjonu ocurmpapy usmehy 4,62 u 6,01

Kon ucnutuBanux y3zopaka Bojie peke Case BpenHoct SAR nHaekca kperaie cy
ce oxg 0,26 oxg 0,82

EnextponpoBoassuBocTt ce kperana oxa 0,28 no 0,47 meq/1

Canpaxaj cyBor octaraka umao je HajBehe Bpeqnoctu og 303mg/l u HajMame o1

230mg/1.

Ha ocHOBY pe3ynTaTa aHajan3a XeMHjCKOT cacTaBa MOBPIIMHCKUX Boja peke Case

y JHopmem Cpemy Tokom jyHna 2013. ronuHe MOKe ce KOHCTaTOBaTH cliienehe:

Nsmepena je pH 7,90
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e Komnunna xamnujyma (Ca?") je 3,41meq/l , marunesujyma (Mg?*) 1,07meq/1,

kamujyma (K*) 0,04meq/l, a marpujyma (Na*) 0,41meq/l. YkymHu campixaj

katjoHa je 12,83.

e Canpxkaj xapoonara (CO3? ) je 1,74 meq/l, xuapokapbonara (HCO;3 ) 2,41

meg/l, xmopuma (Cl ) 0,51 meg/l a cyadara (SO,% ) 1,28 meg/l. Ykynuu

cajip>kaj aHjoHH je 5,94

e Bpennoctu SAR unzaekca koj y3opka Bone peke Case je 0,38

e EnexrponposoassuBocT je 0,32 meq/l

e Canpikaj cyBor ocTaTaka u3HocHo je 274 mg/l.

[Tpema knacudukanmuju US Salinity Laboratory (Allison et al., 1966), y3opiu noazemue

BOJIe Kacu(UKY]y Ce Kao CpeImke claHa Bojia ca Mmainum caapxkajeM Na (C2-S1) u cnana

BoJIa ca ManuM cajpxajeM Na (C3-S1). Y3opiu nospiinHcke Boje peke Cape npumnaaajy

KJIACH CPEeibe CJIaHe BOJE ca MaJIMM cajip>kajeM Na y CBUM y3opLuMa.

[Ipema mnpoleHH KBaJIMTETa BOJAEC 3a HaBOAWaBame 1o MoaudukoBaHo] FAO

knacudukaumju (Ayers u Westcot; 1985), y3opum momsemHe BoAe Kao M y30pLHU

MOBPIITUHCKUX BOAA UMAjy cienehu KBAIUTET, OAHOCHO MOTPedy 3a PECTPUKIINjOM BOJIE:

OmnacHoCT o] 3acnamKBamba, MPU YeMYy Ce YKYIaH CaJpxkaj COIH Y BOIU 3a
HABOJIFbaBaE M3paxkaBa MPEeKo eneKTporpoBoasbrBocTy (Ecw), v y3opiuma
MOA3€MHE BOJIC Ha OTJIeAHUM moJbuMa 1,3,5 u 8 KoHCTaTOBaHa jeé yMEpEeHOM
notpeboMm 3a pectpukipjoM. Koa y3opaka moazeMHe BoJie Ha OTJIEAHUM
nospuMa 2, 6, 7 1 9 KOHCTaTOBaHA je YMEpeHa moTpeda 3a peCTPUKIIN]OM Kao
U Ja Hema notpede 3a pectpukuujom. Ha OII- 4, 10, 11 u 12 nema notpebde
3a PECTPUKIIMJOM BOJE. Y30pIM TMOBPIIMHCKE BOJEe Ccy Oe3 morpede 3a
PECTPHUKIIH]OM.

OnacHocT of 3aciamMBama KOja ce H3paxkaBa MpemMa BPEIHOCTH CYBOT
OCTaTKa, y y30pIMMa MOA3E€MHE BOJI€ Ha OrJIEIHUM mosbuMa 1, 3, 7, 5 u 8
KOHCTaTOBaHA je yMepeHa moTpeda 3a pecTpHKIMjoM moazeMHe Boxe. Koa
y30paka moj3eMHe Boje Ha oryieqHuM nosbuma 2, 9 u 10 xoHCcTaTOBaHa je

yMepeHa rmotpebda 3a peCTpHUKIIM]OM T0JI3eMHE BOJIE Ka0 U Ja HeMa MmoTpede
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3a pectpukuujom. Ha OIl-4, 11 u 12 Hema motpebe 3a peCTPUKIIN]OM BOJIE.
VY30p1u MOBpIIMHCKE BO/IE Cy 6€3 MoTpede 3a peCTPUKIIN]OM.

e Ha ocHoBy yrunaja conu Ha MHOWITPALK]y BOJE y 3eMJBHUINTY, IOTpede 3a
PECTPHKIIH]OM Cy ce KpeTaje y cieehum rpaHunamMa: 'y y30puuMa rnoji3eMHe
BOJIe Ha orJieAHUM nosbuMa 4, 10, 11 u 12 koHcTaTOBaHa je ymMepeHa norpeda
3a peCTpUKINjoM Toa3eMHe Boze. Ko y3opaka moa3emMHe BoJie Ha OTJICAHUM
nospuMa 2, 6, 7 1 9 KOHCTaTOBaHA je yMEpeHa nmoTpeda 3a peCTPUKIIN]OM Kao
U 1a Hema notpebe 3a pectpukiujom. Ha OIl- 1, 3, 5 u 8 Hema notpebe 3a
pECTPHKIMjOM TMoa3eMHe Bojae. Koja y3opaka TOBPIIMHCKE BOJE
KOHCTaTOBaHa je yMepeHa nmorpeda 3a peCTpUKIIHjOM.

e Ha ocHoBy caapikaja TOKCHUHHX joHa Na* Ha OryieIHOM MMoJby 8 KOHCTaTOBaHa je
yMepeHa moTpeda 3a peCTPHKIIH]OM Io13eMHe Bojie. Ha cBUM ocTanum y3opimumMa
NOJ3€MHUX W MOBPIIMHCKHMX BOJAa KOHCTAaTOBAaHO j€ Ja Hema IMoTpede 3a
PECTPHUKIIH]OM BOJIE.

e Ha ocHoBy canpxkaja Tokcuunux jona Cl Ha CBUM y30pIuMa IOI3EMHHX U
NOBPIIMHCKUX BOJIA YTBphEHO je 1a HeMa nmoTpede 3a PeCTPUKIIN]OM

e VY oxHocy Ha canpkaj OukapOonara (HCO3; ) yTuIaj KOHIEHTpAlUje a3ora y
y3opuu mnonzemue Boxe Ha OII-1, 2, 4, 6, 7, 9 u 10 npema morpebama 3a
PECTPHUKIIM]OM BOJIE CY Y Klacama of ymepeHe 10 Mmoryhe pecrpukiuje. Ha OII-
5 m 8 y3opum Bojae Cy y Kiacu Moryhe pecTpukiije a y KJIacu yMepeHe
pectpuknwmje cy y3opiu Ha OIl- 3, 10, 11 u 12. Y30pim noBpIirHCKe BOJE peKe

Cage cy y KJ1acu yMepHe oTpede 3a pECTPUKIIN]OM BOJIE.

[Ipema knacudukanuju kBanmrera Boje nmo Hejrebayepy uz 1949. roa., yzopim
noa3eMHe Boje Ha oriegHuMm mnosbuma OI1-2, 4,5,7,9,10,11 u 12 cy y kimacu la
(6e3xkapOoHATHE BOJIE), HA OTJICAHUM ToJbUMa | U 6 y30pIM MOA3eMHE BOJIE CY Y Kilacama
Ia u Illa (Boze xoje je TpeGa ucnuTatu y HamuM ycinosuma), Ha OI1-3 y3opuu nogazemue
Bojie mpuranajy kiaacu 1116 (Boxe koje je Tpeba UCIUTATH y HAIIUM YCIIOBHMA), Kao 1
y3opiu noazemue Bojie Ha OI1-8 koju nmpumnanajy kinacama Illa u 1116 . Y30piu Boga peke

CaBu 1o oB0j Kinacudukanuju npumnazaajy la (6ezkapbonarue Boje).
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Knacudukanuja Boge mo Crebiepy, mokasana je cienehe pesynrare: Ha
OTJICTHOM T0JbY 8 OIIEHA KBAJIMTETA BOJIE j€ 3a7]0BOJbaBajyha IITo 3Ha4U Ja Cy OTpeOHe
noceOHe Mepe 3a CHpeuaBame 3aciamuBamba, H3Y3€B 3EMJBMINTA ca  J100pOM
npeHaxoM.CBH OCTall y30pIM UMajy 100py OLleHY KBalIWTEeTa BOJE IITO 3HAYM Ja Ce
BOJIa MOK€ KOPHCTUTH 0€3 MPEIXOJHUX Mepa 3a ClpeuaBambe HaroMHUJIaBama COJH Y
3emspumity. [lo knacudukanuju no Crebnep-y y3opkoBane Boje peke CaBe umajy 100py

OIICHY KBaJIUTETa BOJIC.
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5.4 Mopdononike u MoppoMeTpHjcKe KapaKTEePUCTHKE KOPEHOBOT CHCTEMA XpacTa

JYKHIbaKa

VY oBom pany nedunucaHe cy MOpdoIIoIKe U MOPPOMETPUjCKE KapaKTEPUCTHUKE
KOpEeHa XpacTa Iyxkmaka Ha mojapydjy [opmer Cpema. AHamu3upaH je KOMILUIETaH
KOPEHOB CHCTEM JIBa CTadJia XpacTa Iy KHhaKa CTapOCTH MPEKO CTO TOAMHA HA XyMOTJIE)y
u depHozeMy. OmnucaH je WHHXOB CHOJBAIIFbU H3IIIE] Ha DPa3IUYUTAM THIIOBUMA
3eMJBHINTA, a 3aTUM Cy TPUKa3aHe W IY)KUHE M TEKUHE OBHX KOPCHOBHX CHCTEMa
pasBpcTaHe Mo MeO/PMHCKUM KJIacaMa, 30HaMa yJaJbeHOCTU O] cTablia U XOPH30HTUMA

3emupninTa (Ponuesuh, 1990).

Kopenos cucrem cradsa I Ha purckoj upuunu uma cieaehe kapakrepucruke:

KopenoB cucrem XpacTtoBa MpEeKO CTO TOJWHA CTApOCTH MMa MONPHIUYHO
HenpaBwian u3rnen (ciuke 28, 29 u 30), ykynHa cyBa maca uznocu 633kg, a ykynHa
Ty>krHA xKuia 2,7 km. Y OiM3uHU Mama Hajlaze ce CHAXKHO pa3BHjeHE OOYHE KOPEHOBE
xuie. Ca ynasbenomhy o1 crabia cMamyje ce MaKCUMaTHU ITPEYHUK KOPEHOBUX KHUJIA.
JluMeH3uje cpeamer NpeuHuka OOYHOT KOpema y MPBOj 30HU YAaJbeHOCTH O] cTabia
kpehy ce 10 25,4 cm, y qpyroj 30HM MaKCHMAJIHU CPellbH NMPeuHuK je 8,9 cm, a y Tpehoj
5,4 cm, 3atum y yerBproj 4,4 cm, ma y neroj 3,4 cm u 1,9 cm y mectoj 30HHU.
XopHU30HTAIHE XKHJIE CY pacropeleHe UCco/] MOBPIIUHE WK Ha CaMo] MOBPILIUHU 3eMJbE
U TIPY’Kajy ce MapayiesHo ca MOAJIOroM JI0 AyOuHe oko jemHor metpa (ciauka 30). Y oBoj
CTapOCTH CE€ XOPU3OHTAIHU KOPEHOB CHUCTEM CaCTOjU W3 KOPEHOBHUX XHJA H3Pa3HUTE
Ty)KUHE CAuMIbEHUX W3 BUIIE TJIABHUX W aJBCHTHBHHX KOpeHoBa. [lojenmHe sxuie
XOPHU30HTAITHOT KOPEHA MMa]y YKYIHY TyXuHY n3mehy 9 m u 13 m (cnuka 28).

VY 30nu npBor (I) MmeTpa ynasseHOCTH 0J1 cTabsia, BEpTUKAITHU KOPEHOB CHUCTEM,
nopeJ XKuJie CpYaHMLe, UMa U TIIaBHO KOPEH-e KOje 3ay3iMa CTPOTo BEpTUKAJIAH MOJI0XKaj,
Ka0 ¥ TOMONHO KOPEH-E KOje ce MPOCTHPE MapalieHO ca INIABHUM KOPEHOM y BEPTHKAITHOM
CcMepy, a TOTOM C€ T'paHa 1Mo XOpHU30HTaIu (cimka 29).

Cpuanunia oJyIMKyje KOPEHOB CHUCTEM XpacToBa — TO j€ IIEHTpaJHA JKHJIa KOJy
KapaKTepHIle CIOCOOHOCT MHTEH3UBHOT pacTa y jyBEHHIIHO] a3y pa3Boja, HAKOH YeKa
mpecTraje ca JaJbhM PacToM, a MMOTOM C€ pauBa U U3 e ce pa3BHjajy 004HO, Tj moMohHO

kopeme. Cpuanuiia kpehe Ha 30 cm ox moBpIMHE TepeHa, ayra je 120 cm, npBux 40 cm
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Ty’)KuHe uma npedHuk 11 cm, a Hapennux 80 cm nykuHe uma npedynuk 7 cm. CpyaHuna
ce rpaHa, U3 me ce (popMHpa IIECT HOBUX OOYHMX KOPEHOBA APYror pela TUMEH3Hja:
nyxuHe 80 cm u npeyHuka 2 cm, ayxuHe 50 cm u npeyHuka 1,5 cm, U yeTupu KopeHa

nyxune 30 cm u npeuynuka 0,7 cm.

Crnuxka 28: Usrnen kopeHoBor cucrema ctabdmna I Ha xymorsnejy I'J "PamkoBuia-
Cwmorsurna"
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V¥ 30nm ox I1 mo VI MeTpa ynasseHOCTH 01 cTabj1a, BEpTUKATHO KOPEH-E T0jaBIbyje
ce Ha nyouHu o 50 cm of MOBPIIMHE TEPEeHA U TIpyXka ce cBe 10 2,0 m nyouHe (cimka
30). HajBuie BepTHKaJIHOT KOPEHOBOT CUCTEMAa MMa Yy I0jacy KOju ce Hajla3u Ha Tpehem

METpPY YIaJbeHOCTH OJ1 CTadJa, a MaKCUMAJIHU CPE/IbH MIPEYHUK OBOT Kopemwa je 3,4 cm.

Crnuxka 29: Usrnen kopenoBor cucrema crabina [ Ha xymordejy (Ha [ MmeTpy yaasseHoCcTH
ox crabna) I'J "Pamkosura-Cmorsuma"
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Cnuka 30: U3riex kopenosor cucreMa crabina I Ha xymornejy (ox I no VI metpa

ynasbeHocTH of ctabmna) I'J "PamkoBuna-Cmorsuma”
Kopenos cucrem craduia II Ha yepHo3emy nma cienehe kapakrepucruke:

Lenokymnan KOpeHOB cUCTEM MMa HenpaBuwiaH o0iuk (ciauke 31, 32 u 33), ykynHa cyBa

Maca oBor kopeHa je 660 kg, a ykynmHa nyxuHa uzHocu 3,3 km. Y nojacy koju ce Hana3u
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Ha MPBOM METPY yJIaJbeHOCTH O] Makha Halla3U Ce CHAXKHO Pa3BHjeHO OOYHO KOPEHE Uuje
ce TUMEH3H]je Cpelmer npednuka kpehy 1o 24,4 cm. Y apyroj 30HH yIajb€HOCTH O]
crabyia, MakCUMaJHU cpeamu mpedyHuk je 13,4 cm, Ha Tpehem 5,9 cm, 3atum Ha
YETBPTOM, TIETOM U 1mecToM MeTpy je 4,9 cm. Ca ynasbenonrhy on crabia cmamyje ce

MaKCHUMAJIHU ITPEYHUK KOPCHA.

Cnuka 31: Usrnen kopenosor cuctema crabua Il na yepnozemy I'J "brara-Manosaniu”
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XOopu30HTAIHE KUje Cy pacnopeheHe ucroj MoBpiuHe 10 ayouHe ox 90 cm
(cmuka 33). Y OBOj CTapOoCTH C€ XOPHU3OHTAJTHU KOPEHOB CHCTEM CacTOjU W3 BHIIE
TJIABHUX U HHUXOBUX MOMONHHX, Tj aJIBEHTUBHHX KopeHoBa. [lojeHe XOpU30HTAIHE

KHUJIe UMajy YKyNHY nyxuHy u3mehy 11 m u 14 m (cnuka 31).

Cnuka 32: Usrnex kopeHoBor cucreMa cradina Il Ha yepHozemy (Ha I meTpy
ynasbeHocTH of ctabna) I'J "braara-Manosanmu"
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BeprtukanHo Kopeme Ko OBOT cTalIa Hajla3u ce caMo Y NMPBOj 30HHU Y1aJbeHOCTH
on crabna (cnuka 33). [lenTpanHa xuia, OTHOCHO CpYaHUIlA, pavBa ce Ha BUIIE OOUYHUX
KOpEHOBa, jep ce paau o crabmy crapoctd Behe ox 100 roamna (129.rom) m xwia
cpuaHuna ce pauBa HakoH 30 10 50 roMHa CTApOCTH KO JIYKHAKa.

Cpuannna kpehe Ha 30 cm o moBpIIKHE, OHA je TpeyHrKa 18 cm u gyxune 35
cm, payBa ce Ha JBa Jena. JenHa OouHa rpaHa npBor peaa AyxuHe je 90 cm u npeyHuka
2,6 cm, a U3 BHE ce HacCTaBJbajy joil ABa OOYHA KOpeHa JAPYror peaa nuMeHsuja 1,8 cm
NpevyHuK u gy>kuHa 40 cm u 2,6 cm npevHuK, a xyxuHe 40 cm. J[pyra 6o4Ha rpana mpBor
pena je 3,4 cm npeunuka u gyxune 130 cm U3 e ce HacTaBJbajy joII TPU TpaHe APYror
pena kopeHa auMmensuja 1,4 cm npeunuka u gyxxkunae 80 cm, 1,3 cm npeyHUK a TyKuHA

143 cm u 1,5 cm npeunuk u ayxune 100 cm.

Cnuka 33: WU3srnex kopenoBor cucrema crabina Il na yepnozemy (ox Il o VI metpa

ynasbeHocTH of cradna) I'J "brnata-Manoanmu"

Maca KOPEHOBOI' CUCTEMA pa3sBpCTaHa 1m0 30HaAMa yAa/bE€HOCTH 0/1 cradja u
MO0 XOpU30HTUMA UMA caenehe KapaKTEePUCTUKE:
Yy HpBOj 30HU YIOAaJbCHOCTHU OO crabna MPUKA3aHC CY TCKHUHC KUJIA KOje

00yxBaTajy ¥ HaJA3€MHHU U TOJI3EMHH /10 KOPEHOBOT CUCTEMA, a OHE KoJI cTabia [ m3Hoce
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80,93 %, a xox crabna Il 74,06 % on ykymHe TeXHHE CyBOT KopeHa. Jlasbu pacmopen
Maca KOpEHOBOT CHCTeMa 10 30Hama YIa/beHOCTH 0] cTadina nMa omnanajyhu tpenn. Kon
ctabna l y npyroj 3ouu Hanasu ce 8,81 % , 1ok je y Tpehoj 30uu 5,02 %, a y CBUM OCTaIuM
30Hama TeXHHa je ucnof 3 % ona ykymHe mace kopeHa (tabena 60). Kox cradna I y
npyroj 30 Hanasu ce 13,45 %, a y tpehoj 30u1 5,04 % u y cBEUM ocTaiuM 30Hama je
TexuHa ucnod 4 % on ykynHe cyBe mace KopeHa. OCHOBHA Maca KOpEHa Hajla3H ce y

XYMYCHOM XOPH30HTY M KOJ J€THOT M KOJI Apyror ctadsa (tadena 61).

TaGena 60 Pacropen mace kopeHoBor cucrteMa ctabna I mo 30Hama yaasbeHOCTH OJ

cTabJa ¥ 1o XOPU30HTUMA 3eMJBUIITA y IPOLICHTUMA

MACA (%)
XOPH3OHT Tun kopera 30HE yAasbeHOCT O] cTabsia X
6 1-VI
Aybuna (m) (I-VD) I* O] |1V ] VvV | VI]| IVl
ozas XOpH30HTATHO 7,08 | 3,57 | 2,37 | 1,85 | 0,21 | 15,07
Gso Xopusonranuo | 80,93 | 1,24 | 040 | 0,12 | 0,07 1,83
0,5_0,95 p 9 9 b bl 9 9
GsoGr
0.52.5 BepTHKAIHO 049 | 1,06 | 037 | 0,25 2,17
> 80,93 | 8,81 | 5,02 | 2,85 | 2,17 | 0,21 | 100,00

*KOpeHOB CUCTEM Y HpBOj 30HU I'paZi€ U XOPU30HTATIHEC U BEPTHUKATIHEC KOPCHOBEC KUJIC 10 2,0 m Zly6I/IH€

TaGena 61: Pacniopen TesxuHe KopeHOBOT cuctema ctabna Il 1mo 30Hama yaasbeHOCTH 01

ctabja 1 1o XOPU30HTUMA 3EMJBHINITA y MPOLIEHTUMA

MACA (%)
XOPU30HT Tun kopema
Suma () (I1-VT) 30He yaajbeHOCT 0] cTabna )y
» * | 11 || IV ]| V | VI I-VI
AMO |y prsoHTATHO 6,85 12,9313,63]242|125| 17,07
0-0,45
e 74,06
0.45-0,85 XOpHU30HTAITHO 6,60 | 2,12 0,15 8,87
3 74,06 | 13,45 | 5,04 | 3,78 [ 2,42 125 100,00

*KOpeHOB CUCTEM Y HpBOj 30HU I'paZi€ U XOPU30HTAJIHE U BEPTHUKATIHEC KOPECHOBEC KUJIC 10 1,61’1’1 ,Hy6I/IH€

VYKyIHa Maca XOpU30HTAITHOT KopeHa y Aa Xxopu3oHTy nyoune og 50 cm o II mo
VI 30ne ynassenoctu of crabna kox crabina I uznocu 15,8 %, a 'y Gso xopuzonty (ox 50
1o 85cm) uznocu 1,83 %, MoK KOMWYMHE BEPTHKAIHOI KOPEHOBOT CHCTEMa Ha TyOuHU

on 0,5 m 10 2,5 m ox II no VI 30He ynasseHOCTH 011 cTabia uMa y nporentuma 2,17 %
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Ol YKymHe Mmace cyBor kopena crabma I (tabema 60). Kox crabna II, ykymHa maca
XOPH30HTATHOT KOPEHOBOT' CUCHTEMA Y XyMYCHOM XOPH30HTY 110 45 cm nybune ox 11 o
VI 30ne ynamenoctu ox crabna uznocu 17,07 %, a y AC xopuzoHnty Ha n1youHu on 45

cm 10 85 cm u3Hocu 8,88 % ox ykymnHe cyBe Mace kopeHa crabuna II (tabena 61).

Maca KOpeHOBOI cHCTeMa pa3BpPCTaHA MO Je0/bMHCKHUM Kjaacama uma cjeaehe
KapaKTepuCTHKeE:

Komrmuieran KOpeHOB CHCTEM KOjH c€ HaJIa3u y MPBOj 30HU yIaJbeHOCTH O] cTabia
ocnoboheH je o1 3eMIbe U n3BaleH je kao nenuHa (ciauke 28 u 29). tbera unHe U HaA3eMHU
Y TO3EMHHU JIEJIOBU KOPEHOBOT CHCTEMA M OBaj /IE0 KOPEHA N3MEPEH j€ KOMILIETaH, TaKO
Jla HACY HW3JIBajaHe Mace 1Mo JeOJbMHCKUM Kilacama, Beh je mpukasaHa yKymHa Maca

KOpEHa y OBOj 30HHU.

TaGena 62 Pacronena mporeHTyanHor ydermha mace KOpeHOBOT cucteMa crabna I

pa3BpCTaHo MO JCJFMHCKUAM Kilacama KOpeHa

nebJpUHCKA
Kiaca (cm)

0-0,4

<
-
—
1
—

1,5-1,9
2-2,4
2,5-2,9
3,0-3,4
3,5-3,9
4,0-4,4
4,5-4,9
5,0-5,4

= 0,5-1,9
W

maca (%) 9,11 18,23 112,54 10,26 | 5

~
(9]
\.Lh
9]
(U]
o
~
N
ES
~
)
o
o
(9]
ES
W
J

Kopenos cucrem ctabna I, koju ce Hanaze Ha mojacy ox 11 mo VI 3oHe ynasseHocTn
on crabmia, Ha 1yOuHH 10 2,0 m pa3BpCTaH je Mo JeOJbUHCKUM KilacaMa U U3MEpEHe Cy
Mace KopeHoBHX xuia (Tabena 62). Hajpehy macy ox 18,23 % nmajy KopeHOBH KJ1ace o
1,0 no 1,4 cm, 3atum ca 17,63 % cy 3actynsbenu kopeHoBu kiace on 0,5 mo 0,9 cm,
HemmTo Mame 12,54 % uma kopeHona kiace 1,5 1o 1,9 cm, mok 10,26 % nmajy KOpeHOBH
kiace ox 2,0 no 2,4 cm, ca 9,11 % 3actynsbenu cy koperoBu oxa 0,1 mo 0,4 cm, a cBe
ocTajie KJjlace 3acTyIlJbeHeE Cy ca 1o Mamwe o 10 % o1 yKyIlHe TeKHUHE CyBe Mace KOpemwa
Ha OBOj MOBPIIMHHU.

Kopenos cuctem crad:a Il koju ce Hanaze y mojacy ox Il o VI 3one ynaseHoCTH
on crabsa Ha xyouHu 10 0,85 m pa3BpcTaH je 1Mo JeJbUHCKUM KjlacaMa M U3MEPEHE Cy
Mace kopeHoBa (Tabena 63). Hajpehy macy umajy xopenoBu kiace ox 1,0 mo 1,4 cm

(15,55 %) u on 1,5 no 1,9 cm (15,52 %), 3atum ca 13,68 % cy 3acTynsbeHU KOPEHOBH
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kiace oa 2,0 1o 2,4 cm, a cBe ocTajie Kjace 3acTyIlJbeHe cy ca o mame oa 10 % oxn

YKYITHE Mace Ha OBOj MOBPIIHHHU.

TaGena 63: Pacnomena mpomeHTyanHor ydemha mace KOpeHoBor cucrema crabma I1

Pa3BpCTaHO MO ACJbBUHCKUM KJlaCaMa KOpCHa

N N o) < N < N <

nebprHCKA e e =T B P~ - S S
Kjaca (cm) S ps ~ ‘2 I S S e T A s N
maca (%) 4,19 11,00 15,55 15,52 13,68 9,00 |9,60|7,25|6,92|4,57|2,72

Jly’)KkHHA KOPEHOBOT CHCTeMAa Pa3BPCTaHA MO 30HAMa yIa/beHOCTH O] cTabJja mMa
ciaenehe kapakTepucTuke:

VY mojacy Ha TPBOM METPY YyOaJb€HOCTH Of CTa0yia MpHKa3zaHe Cy H3MEpEeHe
JYKHHE JKUJIa HaJ[3EMHOT ¥ TI0JJ3EMHOT KOPEHOBOT CUCTeMa. Y KYITHA Ty)KUHA KOPEHOBOT
cuctema y oBoj 30HH kKox ctabna I uznoce 385,61 m omgnocHo 14,09 % a kox crabna 11
333,32 m unu 10,05 % ox ykyrHe ny>KMHE KOpeHa y 0Boj 30HU (Tabene 64 u 65). Hajsehe
YKYITHE Ty’)KHHE KOPEHOBOT CHCTEMa Hajlas3e ce y Ipyroj 30HU yIajbeHOCTH O]l cTadiia, a

nasbe, ca BehoM ynabenomhy of crabia, ormajga U yKymHa JTy>KuHa KOpeHa.

TabGena 64 Pacropen my»knHa KOPEHOBOT cucTeMa ctadsa I 1mo 30Hama yaasbeHOCTH Off

cTabja v 1o XOPU30HTUMA 3EMJBUIIITA Y MMPOLIEHTUMA

JTYKUHA (%)
X0pH30HT THH KOpeH)a 30He YOIAaJbEHOCT O] CTa6J'Ia Z
Aybua (m) (II-VI) I* 1 m | Iv vV | VI | 1I-VI
oﬁ)as X OpH30HTAITHO 26,88 | 13,51 | 12,40 | 11,14 | 1,43 | 65,35
GsO Xopmsontanso | 14,09 | 426 | 227 | 0.86 | 0,56 7,94
0’5_0’95 P > > » H] H] s
GsoGr
05,5 BepTuKamo 195 | 593 | 2.87 | 1.86 12,61
T | 14,09 | 33,09 | 21,71 | 16,13 | 13,55 | 1,43 | 100

*KOPEHOB CHCTEM Y IIPBOj 30HHU Ipajie U XOPU30HTAIHE U BEPTHKAIHE KOPEHOBE Xkrie 10 2,0m qyoune

Kox crabna | y apyroj 3ouu nanasu ce 33,09 %, nok je y tpehoj 3ouu 21,71 % u
y 4etBpToj 16,13 % . Hemro Mame myxxuHe cy y meroj 3ouu 13,55 % mok ce y mecroj
30HM Hamasu cBera 1,43 % ox ykymHe nyxuHe kopeHa (tabema 64). Kox cradma I y

npyroj 3oHu Hanasu ce 36,75 % a y tpehoj 3ouu 23,73 %. YV 4eTBpPTO] 30HU je MPUCYTHO
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cgera 13,60 % , y cienehoj 11,04 % u y mectoj 4,84 % o yKymHe cyBe AyKHUHE KOpeHa
(Tabemna 65).

VYKynHa 1y>KMHa U XOPU30HTAHOT U BEPTUKAIHOT KopeHa y | 30HM yaasbeHOCTH
ol ctabna 3a o0a xopu3oHTa u3HocH y nporeHtuma 14,09 % 3a crabno I, a 3a crabno 11
10,05 %

VYKyIHa 1yKWHA XOPU30HTAIHOT KOpeHa y Aa Xopu30HTY ayoune og 50 cm ox 11
1o VI3oHe ynasseHoCcTH 011 cTabia koj cradmna [ uznocu 65,35 %, a y Gso xopu3oHTY (01
50 o 85 cm) usHocu 7,94 %. KonuurHe BEpTUKATHOT KOPEHOBOT CHCTEMa Ha AYOMHH
on 0,5 mo 2,5 m ox I mo VI 30He ynasseHOCTH 0J1 cTabia uma y npouentuma 12,61 % ox
YKYITHE Mace CyBOT KopeHa crabna I (tabena 64).

Kon crabna nyxmak Il ykymHa qy>kiHA XOPU30HTAITHOT KOPEHOBOT CUCUTEMA Y
Amo xopu3oHTy 110 45 cm ay6une ox Il noVI 30He ynasbenoctu on ctadia nsHocu 58,93
%, a 'y AC xopu3oHTy Ha nyounu ox 45 1o 85 cm u3nocu 31,04 % on ykynHe u3mMepeHe

nyxuHe KopeHa crabna II (tabena 65).

TabGena 65: Paciopen nyxuHe KopeHOBOT cuctema crabia II mo 30HaMa yiajbeHOCTH 01

cTaba ¥ 1Mo XOpPU30HTUMA 3EMJBUIITA Y IPOLICHTUMA

JYXUNHA (%)
XOPHU30HT Tun kopema
fty6uHa (m) (I1-VT) 30HE yaasbeHOCT 0] cTabia X
I* 11 111 v A% VI | II-VI
Amo
0-0.45 XOpHU30HTAITHO 16,31 | 13,41 | 13,33 { 11,04 | 4,84 | 58,93
A’C 10,05
0.45-0,85 XOpHU30HTAITHO 20,44 110,31 | 0,26 31,04
x 10,05 | 36,75 | 23,73 | 13,60 | 11,04 | 4,84 100

*KOPEHOB CHCTEM Y TIPBOj 30HHU TPajie 1 XOPU3OHTATHE U BEPTUKAIHE KOPEHOBE *mie 10 1,6 m nyouHe

Jy’KrMHa KOpPeHOBOI CHCTeMAa pa3BpPCTaHA Mo Ae0/bMHCKMM KjacaMa uma cJiaenehe
KapaKTepucTuke:

Kopenos cucrema crabna | koju ce Hamaze Ha moBpmuHH on | mo VI 3oHe
yIJBHOCTH O] cTabna Ha AyomHu 1o 2,0 m pa3BpCcTaH je 1Mo AeOJbUHCKUM KilacaMa |
npeMepeHe cy UM AaykuHe (Tabena 66). Hajsehy ykynHy nyXuHy uMa KOpeme HajMame
nebspracke Kinace o 0,1 10 0,4 cm u oHu cy 3actymbenu ca 37,52 %, 3atum 31,35 % ox
YKYITHE Ay>KHHE uMajy KopeHoBH kiace ox 0,5 1o 0,9 cm. Tpehu no 3actynibeHoctu ca

15,29 % on ykymnHe nykuHe uMajy kopenonu kiace 1,0 — 1,4 cm, na 6,33 % kiace 1,5-
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1,9 cm, a cBe ocrane Kjace cy 3aCTyIJb€HE ca Mo Mame o1 5 % 0/ yKynmHe u3MepeHe

Jy’)KMHE KOPEHOBOI' CCTEMa Ha OBOM ITPOCTODPY.

TabGena 66: Pacriogena mporeHTyalHOT y4eriha aykKuHe KOPEHOBOT cucTtema crtabia [

Pa3BpCTaHO MO ACJbBUHCKUM KJlaCaMa KOpCHa

< o) < o) < o) < o) < o) <
AedmuHCKa | S | g | < | 5 | q | § | 9 | o | | ¥ | g
Kiaca (cm) | < N < 8! < '\ < '\ < '\ <

(e e — — @\l q\! on on <t <t v
I‘y(’;:‘)‘{a 37,52131,35(15,29 6,33 3,85 | 1,31 | 1,81 [ 0,70 | 0,91 | 0,47 | 0,46

Kopenos cucrtem crabina Il koju ce Hayta3ze Ha MOBPIIMHM O] TIPBE JI0 IIECTE 30HE
yIaJbeHOCTH 0f] cTabia Ha nyounu 1o 0,85 m pa3BpcTaH je 1Mo JAeJbHHCKUM Kilacama H
npeMepeHe cy uM ayxuHe (tabena 67). Hajehy ykynHy ayXuHy UMa KOpeme HajMambe
nebsprrcke kiace o 0,1 1o 0,4 cm u onu cy 3actymbenu ca 50,14 %, 3atum 22,88 % ox
YKyITHE Ty’)KHHE UMajy KopeHoBH kiace o 0,5 no 0,9 cm. Tpehu mo 3acTynbeHOCTH ca
11,39 % on ykynHe ayxuHe uMmajy KopeHosu kiace 1,0 — 1,4 cm, ma 6,92% xnace 1,5-
1,9 cm, 1ok cy cBe ocTaje Kjace 3acTyIUbEHE ca M0 Mamwe 01 5 % 01 YKyIHe U3MepeHe

Jy’)KMHE KOPEHOBOTI' CHCTEMAa Ha OBOM IIPOCTODY.

TabGena 67: Pacogena nporeHTyamHOT ydemrha TyKuHE KOPEHOBOT cuctema cradma I1

pa3BpCTaHoO MO JACJBUHCKUM Kilacama KOpeHa

< N < N < N < N < N <
EE s IS O T o A N N O s O B S
oaca em) | S 2SS G 28 F 95
nyxuHa (%) | 50,14] 22,88/ 11,39 6,92 | 3,93 | 1,94 | 1,14 | 0,84 | 0,38 | 0,28 | 0,16
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6. TAICKYCHJA

Pesynratu wuctpaxuBama yTHIaja peXHMMa BIaKEHa HAa KapaKTEpPHUCTHKE
CTaHMWIIITA XpacTa Iy)kmbaka y Papaom CpeMy nipukazanu cy TaberapHo U rpadUiku U Ha
OCHOBY HHUX CY CIPOBEACHE JeTalbHE aHallu3e YTHIaja pPEeKMMa BIKEHa Ha
KapaKkTEepPUCTUKE CTAaHUIIHUX YCIIOBA Ha HUCTpaXXUBaHOM monapyyjy. CBeoOyxBaTHE
aHaJIM3e YKJbydyjy cienehe KOMIIOHEHTE: KapaKTePUCTHKE 3€MJBHINTA, XUAPOJIOIIKE
yCIIOBE CTaHMINTA,  XUAPOTECOJOIIKE YCIOBE M OLEHY KBaJluTeTa BOjAE, Kao H
Mop(hoMeTpHjcKe 0COOMHE KOPEHOBOT CHUCTEMA.

HcTtpaxuBame cTaHHIITa XUrpoGUiIHUX BpcTa y moisojy peke CaBe mosiazu of
IETOBUX OCHOBHHX oOO€JeXja - THUIOBAa 3E€MJBHINTA, KOj€ KApaKTEPHINy pPa3IudUuTH
YCIIOBH 32 TOjaBy M pa3Boj KAPKTEPUCTUUHHUX OMIBbHUX 3ajenHulia. TUIIOBH 3eMJBUINTA,
Ka0 HOCHOIIM OCHOBHHX KapaKTEpHUCTHUKA HEKOT CTaHUIITa Ha npoctopy PaBHor Cpema,
MO/ CTATHUM Cy YTHIajeM MPHUPOAHUX M aHTPOMOreHuX (axkTopa (MOau3ame HACHUIIA,
W3Tpajmha METMOPAIIMOHUX KaHajla HU/T.), YCJIEI Yera MeHhajy )KUBOTHE yCIIOBE, Ma je U
CTaHMIINITE XpacTa JIyKibaka 3axBaheHo TuM npomenama. IHTEH3UTET THX MIPOMEHA, Kao
¥ KOHKPETHHU YCIIOBH OBOT' OMOTOIIA, MOTY C€ carjelaTH Ha OCHOBY aHaJH3€ OCHOBHHX
KapaKTepUCTHUKA 3aCTYIJbCHUX TUIIOBA 3eMJBHUINTA Ha ToApy4jy ['opmer u lomer Cpema.

AHanmnza (pM3HYKHX KapKTepucTHKA 3eM/buIITa Y ['opmem Cpemy ykaszyje Ha
MPOCEYaH Ca/ipKaj KPYMHOT MecKa Ko nceydoeneja Koju usHocu 3,11%, mox je caapxaj
cutHor mecka 30,20%, 3atum cagpxkaj mpaxa 34,79%, u raumne 31,90%.
HctpaxkuBameM mryMckux 3emspuinTa y PaBHom Cpemy, MBanumesuh n Kuexeuh
(2008) cy momuty 10 3aKJby4yKa Ja ce KOJ IICeyoriieja, YKYyIaH caapikaj mecka kpehe y
rpanunama oz 26.4 % 1o 46,0 %, 1ok yKymaH cajip>kaj riimHe o0yxBaTa HHTepBas o1 37.2
% no 73.6 %, mrTo ce MoAyAapa ca pe3yliTaTHMa OBOT paja J00HjeHHM 3a (pakuujy
necka, 0K KoJl ppakiirje TIMHe TI0CTOje OJCTynama, 0ynyhu 1a je BapujalroHa mupruHa
3HaTHO Beha y NMOMEHYTOM HCTpa)KMBamwy, LITO 3HAYU J1a j€ M BapUpame YKYIMHOT
caziprkaja riuHe uzpaxkenuje. [loMmeHyTH ayTopH 3akJbydyjy Jia CeY0TIICjHO 3EMIBHIITE
Ha UCTPAXUBAHOM TOJIPYYjy UMa Jiolie (GUITPALMOHE KapaKTEPUCTHKE.

Ha uncrom monpydjy, HajMama BPEAHOCT YKYITHOT cajpkaja KPYIMHOT TMecKa KOJ
@nysucona je 0,43%, a najseha 2,32%. Ykynan caapkaj CUTHOT TIECKa je y HHTEpBally

o1 32,09% no 36,70%. Canprkaj npaxa Koz (iayBucosna ociuirpa u3Mel)y MUHUMAaTHUX

184



30,57% wu makcumanuux 36,34. Cagpikaj riMHe Hajasu ce y uHTepBany on 28,12% no
33,54%.

VY Jlowem Cpemy, MpOCEYHHU calpikaj KPYIHOT IECKa KOA ¢haysuconra N3HOCH
1,32%, cutHor necka 3,65%, npaxa 58,71%, u rinune 36,32%

Npanumesuh u Kuexeuh (2008) xon ¢uryBucona mobujajy cienehe pesynrare
yuemrha nojenuHux ¢pakuyja: Gppakiyja yKyImHor Iecka ce Haja3u y uHTepBaiy on 21.6
% 1o 36.0 %, a ¢pakuuja ykynHe riauHe oOyxBara eKcTpeMHe BpeaHocTu 64.0 %,
onHocHO 73.6 %. Y ongHOcy Ha pe3ynaTaTe AOOHjE€HE y OBOM paay KOjU Ce€ OJHOCE Ha
lopwu Cpem, 3amaxajy ce 3HaTHO Behe BpegHOCTH (pakuuje TiauHe, Kao U Beha
Bapujanmona mupuHa. Ca apyre cTpaHe, YKymaH cajpxkaj ¢pakiuje mnecka go0ujeH y
OBOM pafy Behu je y 0JHOCY Ha pe3ysTaTe HaBeJIeHOT UCTpakuBama. HacympoT Tome,
pe3yaTaTu 1ooujeHu 3a ¢pakiuje mecka u riaMHe Ko ¢GiayBUcoia Ha moapydjy Jomer
Cpema cy 3HaTHO HWXKH Yy OJIHOCY Ha OHE /10 Kojux cy fouutu MBanumesunh u Knexesuh
(2008), a uctm je ciydaj u ca pesynraTuMma Ha noapyyjy l'opmer Cpema. [lomenyru
ayTopu Takohe 3akibyuyjy Aa cy (oCHIHM XOpPU30HTH (IIYBUCOITHUX 3EMJBHIITA
TJIMHOBUTHJU U CKOPO 0e3 KapOoHaTa ycliesl JyroTpajHor JAeI0Bamkha MOBPITHHCKUX BOJIA
y TPOILUIOCTH, a J1a (UiITparoHe 0COOMHE OBUX 3€MJBHINTA YMamwyje TITMHOBUTOCT Ab
XOPH30HTa KOjU MpeKuaa nporehuBame ropmbux Boja.

VY I'opwem Cpemy, Ha 3eMJBHILTY TUIIA XYMO2/€ej, MUHUMAIHA BPEIHOCT IPOCEUHOT
caapxkaja ¢pakuuje KpynHor necka uznocu 0,66%, a makcumainua je 2,44%, rpaHuie
pacnioHa cuTHor mecka cy oxa 23,43% no 29,42%, a ¢pakuuja npaxa kpehe ce y
unTepBany oa 34,70% no 34,78%, nok ce rpaHrYHE BpeIHOCTH (paKIUje TIIMHE HaTa3e
y unTepBaiy oa 30,36% no 41,21%.

Ha nmoapy4jy Jdomer Cpema, HajMama BPEIHOCT MPOCEUHOT cajpikaja (hpakiiuje
KPYIIHOT Iecka Koj xymoruieja je 2,68%, cutHor necka 20,33%, npaxa 51,13% u rnune
25,86%.

WBanumesuh u Kuexesuh (2008) ko xymorieja 100ujajy BpeJHOCTH 3a Ca/IpiKaj
necka y rpanunama oj 26,4 % no 41,6 %, nok canpkaj rauHe oOyxBaTa MHTEPBAT O
58,4 % no 73,6 %, Pesynratu nobujenu 3a caapxaj ppakuuje necka y 'opmem Cpemy
UMajy HIXKY JI0BbY IpaHuIly ydyenrha yKyITHOT [TeCKa Y OJIHOCY Ha M3JI0KEHE pe3yiTare, a
npeMa caJpkajy IJIMHE, NOMEHYTH pe3ylTaTH HMMajy 3HaTHO Behe BpEAHOCTH Of

pesyaTtata Ha noapy4jy ['opmer Cpema. Ca npyre cTpaHe, TOMEHYTH ayTOpH 100Hjajy
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Behe ydemthe ¢pakiuje riMHe U Mecka y OAHOCY Ha pe3yiTare UCTpakuBama y JlomeM
Cpemy. MBanumesnh n Kuexesuh (2008), Ha OCHOBY TEKCTYpHOT cacTaBa 3eMJBHIIITA,
TUTIA XyMOTJIEja, 3aKJbyuyjy Ja OBaj THUI 3eMJbUINTA HEMa J0Opy APEHUPAHOCT, HUTH
MOBOJbHE BOJIHO-Ba3AylIHe ocobune. Ilopehemem pesynrata uMCTpakuBamba Yy OBOM
pany, MoXe ce KOHCTAaTOBaTH Jia je yuemrhe dpakigja necka u3paxxeHuje Ha MOIpydjy
Homem Cpema, 70K je caapraj IIMHE U3paxeHuju Ha noapydjy ['opmer Cpema.

Kon 3emspuimra THna ueprozem y I'opmem CpeMy, mpocedyaH caapikaj ¢paxiuje
KPYIIHOT TIecKa je y uHTepBaiy o1 1,69 % o 2,80 %. Ykynan caapxaj ppakiiyje CUTHOT
necka je y rpaaumama o 32,99 % no 37,31 %. Canpikaj ¢pakiuje mpaxa je y pacriony
on 33,41 % no 37,41 %. Ykynan caapxaj TIMHE KOJ YepHO3eMa KpeTao ce of 25,86 %
1o 27,72 %.

Neannmesuh n Kuexxesuh (2008) cy monum g0 3akjbydka J1a c€ KOJl YepHO3eMa,
YKYIIaH cajip>kaj rnecka kpehe y rpanumnama ox 35,6 % 1o 49,1 %, 10k yKynaH caapxaj
rHe oOyxBarta mHTEepBan oa 50,9 % mo 64,4 %. OBu pe3ynTaTH ce moayaapajy ca
BpEIHOCTHMA 3a caJip)kaj (pakimje Tecka u riauHe go0ujeHe y oBoM panay. Ilo uctum
ayTopuMa, OBaj THUI 3€MJBHINTA OJUTUKY]Yy J0Ope BOAHO-BAa3AylITHE OCOOUHE.

[TnogHoCT 3emsbuInTa KOja ce 00pa3yjy Ha allyBHjyMUMa 3aBUCH OJ] MEXaHUYKOT
cacraBa, IyOMHEe aKyMmyJalMje KajlHujyM-KapOoHaTa, KOJUYMHE XyMyca W HauyuHa
BlIaxewma npoduna. Bpoek (2003) naBoam pesynrate yuemha nojequHUX (paxiuja
3eMJBHINTA Y IIyMaMa JTy)Kibaka 1 rpada Ha noapy4jy [lokynckor 6a3eHa Koju ce Haina3u
Jy’)kHO of 3arpeba: caJapikaj KpyIHOT Iecka ce Hanasu y rpanunama usmehy 0,83 % u
9,21 %, cangpxaj CUTHOT Tecka oOyxBara omcer on MmuHuMaimHux 28,40 % 1o
MakcuManHux 68,71 %, motoMm cinenu pakmnuja mpaxa ydje Cy eKCTPEMHE BPEIHOCTH
10,61 %, omrocHo 42,23 % wu, Haj3aa, caapikaj rIMHE y uHTEepBany 5,52 % - 37,60 %.
[lIyme nyxmaka u rpada y ['opmem CpeMy Ha aHATM3UPAHUM 3€MJBUIITHMA jaBJbajy CE
Ha YepHO3eMy, TaKO Jla C€ UCTPAKMBamba y OBOM pajly MOoAyAapajy ca HCTpaKuBambHMa
Bpb6exka (2003), anmu nMajy y>Ku OICer Bapapama.

Cpaka u ®ejep (2015) na ayroMoppHUM U XHUAPOMOP(PHUM 3€MIBHIITUMA CITUBA
peke CaBe y XpBaTckoj HaBoJie Ja capraj TJIMHEe OCIIiIipa y rpaHunama o 2,4 % no
84,0 % (cpenma BpeaHoct 35,1%), canpikaj mpaxa ce kpehe y uaTepBany oz 2,5 1o 68,5%

(cpenma BpeaHocT 33,4%), NOK je canpikaj ppakuuje necka y rpanunama ox 2,0 no 76,4%
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(cpenma Bpemnoct 31,5%). OBu pesynratu umajy Behy BapHalMOHY MIUPHHY, alld
KOMHLIUJUPAjy ca pesyaratuma y Pasaom Cpemy.

Mayep (1989) na moapydjy Husmjckux myma [lokyrnckor 6a3eHa yTBphyje ma
TpaHMIlE OCIIMIIOBama caapikaja nmpaxa uznoce 14,20 - 46,90 %, necka 9,90 - 61,60 %, u
riae 19,70 - 63,20%. OBu pe3ynraru ce moaynapajy ca pesynrauma y ['opmem Cpemy.

VY 3amrruhenom neny anmysujanHe paBHU cpeamer [lonynasiba y Bojsonunu, Ilexeu
(2010) HaBomM TpaHHUIIE TPOCEYHUX BPETHOCTH 3a 4WTaBe mpoduie: 3a ¢paxuujy
kpynHor necka 0,60 % - 34,45 %, 3a ¢pakuujy cutHor necka 42,92 % - 71,81 %, 3a
dpaxujy mpaxa 7,39 % - 43,38 % u 3a dpakuujy rimmue 2,90 % - 31,26 %. Pesynratu 3a
YKYIIaH cajjpaj KPYIHOT ¥ CUTHOT IecKa Cy 3HaTHO Behu of1 1mojataka y OBOM pany.

Uspcra (haza 3eMJbUIITA cacTaBJbE€HA j€ O MUHEpaTHEe M OPraHCKe KOMIIOHEHTE
yuju MelycoOHu otHOC ofipelyyje BennunHy crienu@uvHe TyCTHHE 3€MJBHIITA.

VY l'opwem Cpemy, cienpuyHa rycTHHa 3eM/bHINTA Kpehe ce y MHTEpBaly of
2,54 g/em® 10 2,66 g/cm?, a 'y Jomem Cpemy ox 2,57 g/em? 10 2,65 g/cm?.

hupuh (1962) wHaBogm npa cnenuduyHa TYCTMHA MHUHEPATHE KOMIIOHEHTE
3eMJBHINTA Bapupa y YCKOM MHTepBady o 2,6 g/cm® do 2,8 g/cm’, a xox oprancke
KOMIIOHEHTe y omcery of 1,2 g/em® 1o 1,7 g/em?.

Mayep (1989) na noapyujy Hmsmjckux myma [lokynckor Ga3ena yTBphyje na
rpaHuUIe OCLMIOBaKba clenupUUHe IYCTHHE 3eMJbUINTa H3HOoCe 2,22 g/em’ - 2,90 g/cm’,
HITO C€ y MOTIYHOCTH MOKJIara ca pe3yJTaTiMa y OBOM pajly KOJ CBUX THUIIOBA 3eMJbULITA
Ha 00a MCcTpakMBaHa TMOAPYYja.

XKuskosuh et al. (1972) naBoge BpenHOCTH crieU(pHUYHE T'YCTHHE ATyBHjaTHUX
semsprinTa BojBomuHe Koje ¢y y rpanunama of 2,60 g/cm? 110 2,74 gr/cm?, mTo je 61ucko
ca BpPEeIHOCTHMA JOOMjeHUM y OKBHPY HCTpakMBama Ha mojpydjy ['opmer u Jlomer
Cpema.

Npanumesuh (1993) mpukasyje pesynrare oapehene crnenuduuHe TyCTHHE Y
semsbumty Cpenmer Iloaynasiba y Bojsoaunu koju ocumupajy on 2,5 g/em® 1o 2,69
g/cm’ 1 ykasyje 1a je KoJ alyBHjaTHUX 3eMJBUIITA Ha MoApydjy BojBoarHe 1oMUHAHTHA
MUHEpaJTHa KOMITOHEHTa 3emJbHInTa. OBO je y MOTIYHO] CarjacHOCTH ca JOOWjeHUM
IPaHUYHUM BPEAHOCTHMA 32 CBE THIIOBE 3€MJBHIITA Y OKBUPY UCTPAKUBAHUX TOPYYja.

VY 3amrtuhenom neny anmyBujanHe paBHU cpeamser [lonynasiba y Bojsonunu, Ilexeu

(2010) HaBOM rpaHUIlE y KOjuMa ce Kpehe cnenuduyHa rycTHHA OBUX 3eMibHINTa (2,54
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g/cm® -2,86 g/cm®). HaBenenu pesysraTd HE3HATHO OJCTYINAjy O OHUX JOOHMjEeHHX Y
OBOM pafy, MOrOTOBO Yy MOTJIEAY TOpHE I'paHMYHE BPEAHOCTH CHElM(UYHE T'yCTHHE
3eMJBHINTA, KOja MpeMalnyje 100ujeHe BPETHOCTH KOJ CBHX THUIIOBA 3€MJBHINTA Ha 00a
HUCTpaXMBaHa MOPYyYja.

3anpeMHHCKa I'yCTHHA je TPOMCHJbMBA BEMYMHA CA HUKHM BPETHOCTHMA O]
cneunuyHe TyCTHHE, 3aTO IUTO OoOyxBata M mopo3HocT (MBanumesuh, 1993). Ha
BEJIMUMHY 3allpeMUHCKE TYCTHMHE HAjBUIIE YTHUYE€ MEXaHWYKU CacTaB, CaJpkaj] U
KBAIMTET XyMyca, Ka0 M CTPYKTypa, BIAKHOCT M cabujeHocT 3emibuimTa (JKuBaHOB,
1977).

VY T'opwmem Cpemy, 3anpeMUHCKa T'yCTHHA 3€MJBMINTA Haja3u ce y IpaHUIlama
mmehy 1,15 g/em® u 1,64 g/em?, a y Jomem Cpemy ox 1,14 g/em?® 1o 1,65 g/em?.

Cpaka u ®ejep (2015) nHa ayroMoppHUM U XHUAPOMOP(PHUM 3eMIBHIITUMA CITUBA
peke CaBe y XpBaTcKoj HaBOJIE Ja 3alpeMUHCKa T'yCTHHA ocluiInpa y rpanunama oz 0,29

3 no 1,74g/em® (cpemma Bpemmoct 1,34g/cm?), mTo je Gnmcko mpocedHHM

g/cm
BPEIHOCTUMA 3aIIPEMHHCKE Mace 3eMJBHINTA JOOMjEHUM y OBOM paay KOJl CBUX THITOBA
3eMJBHINTA Ha 00a UCTpaXKHMBaHA TMOAPYYja, I j€ BapHjalliOHA IIMPUHA, a TUME U
Bapupame BpeTHOCTH, 3HaTHO Behe.

Mayep (1989) na noapyudjy Huzujckux myma [Tokynckor 6a3eHa yrephyje rpanuie
OCIUIOBama 3ampeMuHcke ryctude - 0,70 g/cm® - 1,61 g/cm®. Ha ocHoBy oBHX
pe3yaTara, Takolje ce MOo)ke yCTaHOBUTH 3HATHO Beha BapuanmoHa mprHa y OJHOCY Ha
pe3yaTaTe ucTpaxkuBamwa Ha moapy4jy I'opmer u Jlomer Cpema, HE3aBHCHO O]l THIA
3eMJBUIIITA U JIOKAJUTETA.

Xuskosuh et al., (1972) nHaBoze n1a 3arpeMUHCKa I'YCTHHA aTyBUjaTHUX 3eMJBHUINTA
Bojsoaune ocuuiupa y uateppany o 1,3 g/em? do 1,4 g/cm?, mro npummyso ofcTymna
0J1 pe3yiTaTa J00HjeHUX Y OBOM pajy 3a CBE THIIOBE 3eMJBHINTA M HA 00a HCTpaKMBaHA
JIOKAJIUTETA.

3ampeMHHCKa T'yCTHHA 3eMJbUINTa y cpenmeM [loaynasipy kpehe ce y rpanunama
ox 1,11 g/lem® do 1,41 g/cm® (MBanumesuh, 1993), mTO TOBOPH O HEIITO HUKHUM
MaKCHUMAaJHHM BPEIHOCTUMA y OJHOCH Ha TOPHY TIPaHUIly 3alPEMUHCKE TyCTHHE
3eMJBUIITA JO0OUjEHY Y OBOM pafy.

[Texeu (2010) yrBphyje rpaHrYHE BPEAHOCTH 3aPEMHUHCKE T'YCTUHE 3€MJBHIITA Y

3amtruheHoM Jeny allyBHjaJiHe paBHH cpefmer [logyHaBiba y BojBoauHu y oricery of
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0,96 g/cm?® 510 1,75 g/cm®, Ha OCHOBY Yera ce MOKe 3aKJbY4UTH Ja CY JOHe TPaHUIHE
BPEIHOCTH HUXKE, a TOPHE HEUITO BHIIE Y Mopehemy ca 3alpeMUHCKOM TYCTHHOM KO
CBUX THUIIOBA 3eMJbHINTa HA TOApYYjy ['opmer u Jlomer Cpema.

hupuh (1962) HaBomm oricer BPEIHOCTH 3alPEMUHCKE TYCTHMHE 3a IIyMCKa
semspumTa 0,2 g/cm?’ - 1,5 g/cm®. Moske ce yrBpauTu 3HaTHO Beha Bapujanuona mupuHa,
Ka0 U HEYIMOPEIUBO HIKa MUHUMAIJIHA BPEAHOCT 3alIPEMUHCKE T'YCTHHE Y OJIHOCY Ha CBE
TUTIOBE 3eMJbHUINTA Ha nopy4jy ['opmer u Jlomer Cpema.

3anpemMuHa CBUX Mopa IO jeAMHUIIM BOJyMEHa 3allpeMUHE 3eMJbUIITA JIe(hUHHUIIIE
ce Kao yKynHa nopo3Hoct (Byuunh 1987). Y nmopama cy y HENIpeKu1HOj TUHAMULIU BOJa
U Ba3yX, Kpo3 Koje ce mpoOuja W mIMpU KOpeH OuJbaka, a MCTOBPEMEHO C€ OJBHja
aKTHBHOCT MHUKpOOpraHHW3amMa W MOOWIHM3alldja XpamUBHX elieMeHara 3a Ousbke. Of
KapaKTepUCTHUKA YBPCTE (pa3e 3eMJbUINTA 3aBUCH HACEJLEHOCT U OpOjHOCT (payHe, Kao U
OTIIIITA TUIOAHOCT 3embuinTa (Byuuh 1987).

Ha uctpaxxuBanom npocropy ['opmer Cpema, yKyrmHa opo3HOCT 3eMJbUIITA Kpehe
ce ox 37,88 % Bonm 1o 56,44 % Bon, a Ha moapy4jy Homer Cpema on 37,74 % Box 10
55,64 % Bog.

Cpaxa u @ejep (2015) na ayroMmoppHUM U XUAPOMOP(HHUM 3EeMIBUIITHMA CITUBA
peke CaBe y XpBaTcKoj HaBOJIe Ja YKYITHA IOPO3HOCT ocuminpa y rpanunama ox 30,4%
BOJI 110 76,4% Box (cpeama BpenHoct 50,5% Bod), mITO je JOCTa IUPH OTICET OCIIUIOBAmA
y OJIHOCY Ha pe3yJITaTe YKyIHEe MOPO3HOCTH 3eMibniTa y ['opmeM u Jomem Cpemy.

Ha nonpyuyjy ausujckux myma [lokyrnckor 6a3zena, Mayep (1989) naBonu rpanuiie
oclMIOBama yKymHe mopo3Hoctu on 38,78 % Bon mo 73,85 % Bon, mro Takohe
OPUIMYHO OJICTYNa Of pe3yaTara aodujenux Ha noapydyjy ['opmer u Homer Cpema, a
MIOTOTOBO CE€ BEOMa Pa3IuKyjy FrOpHe TpaHUYHE BPEIHOCTH.

[Texeu (2010) y 3amTuheHoMm ey aryBHjaJIHE paBHU cpeamer [loyHaBiba HABO I
Jla ce yKymHa noposHoct kpehe y rpanunama o 37,63 % Bon g0 53,19 % Bom, mTo y
NPUIMYHO] MEpU KOMHIIMAXPA ca pe3yaTatuMa Ha nojpy4jy ['opmer u Jomer Cpema.

VYKyIHa MOpPO3HOCT alyBUjaJTHUX 3eMJbHINTa BojBoanHE Kpehe ce y mHTEpBaTy 011
45 % Bon no 52 % Bon, HaBoge JKuskoBuh et al. (1972), Ha OCHOBY uera ce Moxe
YTBPJIUTH HEHITO BUIIIA BPEIHOCT MUHUMAIIHE M HEIITO HUXKA BPEAHOCT MaKCHMAaTHE

YKYITHE MIOPO3HOCTH Y nopehemy ca pesynratuma ca nojapydja PaBaor Cpema.
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hupuh (1962) uwur. VBanumeBuh (1993) HaBomu na je yKymHa IMOPO3HOCT
IIYMCKHX 3eMJbUIITA Yy TrpaHunama oa 35 % Box g0 60 % Boi, MITO je MPUIHYHO
KOMITATHOWJTHO ca pe3ysTaTuMa Ha 00a UCTpaKMBaHa MoJIpyyja

VY I'opwem CpeMy, Ha OCHOBY aHajM3€ peTeHIuja Boae npu nputucky oa 33 kPa
HajMmama BpeaHoct je 33,07 % Boun, a Hajeeha 43,94 % Bon. Ha uctpaxuBanom noapydjy
Homer Cpema, 0Be BpeJTHOCTH ce Hajlaze y uHTepBainy oa 29,2 % son 10 41,55 % Bou.

VY I'opwmem Cpemy, HajMama BPETHOCTH pPeTeHIje Bojde MPH NMPUTHCKY o1 625
kPa je 19,87 % Bon a najseha 30,83 % Bomn, a y Jlomem Cpemy Hajmama BPEIHOCT je
14,66 % Bon, a Hajeeha 28,71 % Bom.

Y Tl'opmem Cpemy, perennuja Boae npu nputucky ox 1500 kPa xpehe ce of
12,56 % Bon no 27,82 % Bon, a 'y JJomem Cpemy je y rpanuniama ox 11,78 % Box no
26,47 % BoOIL.

Cpaka u ®ejep (2015) Ha ayroMmophHUM U XUAPOMOPGHUM 3eMIBUIITUMA CITUBA
peke CaBe y XpBarckoj HaBOJE Ja KamamuTeT TJia 32 BOAY OCHUIUpPA y TPaHHUIIAMa O]T
26,7 % Box o 63,4 % BouI, 10K Tauka BeHyha ociumpa y rpanuiama oa 4,6 % Boi 1o
35,6 % Box, a puU3MONOLIKYM aKTUBHA BOJA OCIIIMpa y rpaHunama oa 8,9% no 47,2 %
BoJI. OBH pe3yiITaTH Cy 3HATHO LIMPET OTCera OCLUIIOBamka Y OAHOCY Ha pe3yaTaTre OBOT
pana.

[ekeu (2010) y 3amTuhenom feny anyBujanHe paBHH cpener [lonyHaBiba HaBo iU
J1a ¢y KoJi peTeHIyje Boje rnpu nputucky on 33 kPa, Bpennoctu y rpanuiu og 9,0 % Bon
10 54,0 % BoJ1, IITO IPUITMYHO OJCTYNA O JOOUjEeHUX pe3yaTara Ha noApy4jy u ['opmer
u Jlower Cpema. Mctu ayTop HaBOAM Aa ce IpU PETEHLUjU MPH MPUTUCKY o 625 kPa
no0uja BpeaHOCTH Y pactony oxa 3,26 % Box 1o 48,06 % BOJ, Ha OCHOBY 4Yera ce MOxe
3aKJbYYUTH Takoh)e MOCTOjalke 3HAaTHO IIMPEr OIcera OCIMIOBama y OJHOCY Ha
pe3yaTaTe ca 006a HCTpaKMBaHa MOIpyYja, MMTO BAXHU U Y CIy4ajy J0OHJEHHUX pe3yirara
UCTOT ayTopa 3a peTeHuujy npu nputucky ox 1500 kPa (rpanuune Bpeanoctu cy 3.14%
BOJI, OTHOCHO 45.28% BOM).

Majep (1989) na moapy4jy Hu3mjckux mryma [lokymnckor 6a3eHa yrBphyje rpanuiie
OCIMJIOBama MOJHCKOT BOJIHOT KanauuteTa y uarepainy oa 34,01 % o 1o 50,20 % Boa,
a BJIXXHOCTU Bewbewma 011 9,92 % Bon 10 31,92 % Bo:, TO KOMHIIMAKPA ca pe3yaTaTuMa

y OBOM pafy.
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3Hayaj MpUCYCTBa Ba3ayxa y IIYMCKUM 3€MJBHUIITHMA j€ Y IPBOM pelly y TOME IITO
je OH HerocpeiaH N3BOp KHCEOHHKA 3a AMCamke KOPEHOBOT cucTeMa Ousbaka. Basayx je
HEONXOJlaH W y MpoIleCMMa OKCHJallrje, HUTpU(UKAIKje, MUHEpAIU3alhje Xymyca.
Aepariyja 3eMJbHINTA j€ U3MEHa racoBa u3Mel)y 3eMJbHIITHOT Ba3ayxa U aTMocdepe U 01
b€ 3aBHCE MHTCH3UTET M TOK CBHX OKCHJ0-PEIYKIIMOHMX Tpolieca y 3eMJbHIITy (AHTHR
et al, 1982). KonuumHa Ba3znyxa KOjy 3€MJBUIITE CAAPXKH IMPH MOJHCKOM BOJHOM
KalalyTeTy Ha3MBa ce Ba3lylIH KanaluTeT 3eM/bHIITA.

KamamureT 3a Ba3ayx Ha uctpakuBaHom noapy4djy y I'opmem Cpemy, kpehe ce y
rpanunama ox 1,15 % Bon 1o 21,57 % Boa, Ha nokanureruma y Jlowmem Cpemy ocuunmpa
y rpanunama ox 1,53 % Boxn o 20,04 % Bon.

WNBannmesuh (1993) HaBoam na je Ba3AyIIHM KamaruTeT KOJ adyBHjaTHUX
3emspHITa cpeamer [loayHnasmba y rpanunama oa 10,8 % Boa go 44,3 % Bout, nok [lekeu
(2010) HaBoaM rpaHUIle KaMalMTETA 3a Ba3lyX Ha 3alITHNEHOM JieNy alyBUjalHE PaBHU
cpeamer Ilogynassea o 12,08 % Bon 10 19,90 % Bou, mito cy npuianyHo Behe BpeAHOCTH
y OHOCY Ha 3eMJBHILITA Ha UCTPAKUBAHUM MOJPYyYjUMa.

Ha ocHOBY nojaTaka nmpuKyIybeHUX Ha HCTpaKMBaHOM To1py4jy ['opmer u Jlomer
Cpema, W3IBOjeHM THIIOBH 3E€MJBMINTA OJJHMKYjy c€ cieaehuM XeMHjCKUM
KapaKkTepuCcTHKaMa:

Ha uctpaxusanom mnonpydjy ['opmer Cpema, campikaj KaJumjyM KapOoHaTa
Bapupa no ayouHM npoduia u mo THIoBuMa 3emspuinTa. Kop rnceygornieja, xymorseja u
YepHO3eMa, caapkaj kapOoHaTa pacTe ca AYOMHOM, OK KoA (hIyBHCOJIAa HEMPaBUIHO
ocumiIMpa IyX npoduiaa ¥ yriaBHOM Cy (OCHIHM U XYMYCHH XOPH30HT Ca HEIITO
MambHUM CaJip)kajeM KapOoHaTa.

YV Jomem Cpemy, campka] Kaliujym KapOoHaTa KojJ (iyBHCOJNIa pacTe ca
TyOMHOM, JOK KOJ XyMOTJeja caaprxkaj kKapOoHaTa HEMPABWIIHO OCITMIIMPA y PODHUITY.

[Ipema MBanumesuhy u Kuexxesuhy (2008), y mrymckum 3emsbuintuMa PaBHor
Cpewma, riceyioriej ce cBpcTaBa y cpeme KapOoHaTHa, TOK Cy XyMOTJIej K YepHO3EM jaKO
KapOoHaTHa, a PIyBHCOT KapOOHATHO 3€MJBHIIITE.

[Ipema Hemuhy et al. (2008), caaprkaj kaniujym kapOoHaTa y 3emsbuinTamMa Cpema
kpehe ce y pacmony mo 60,59 %, a cpenma BpemHocT u3HocH 5,79 % (kapboHaTHa
3eMJbUIIITA), HA OCHOBY Yera cé MOK€ KOHCTAaTOBAaTH /1a Cy MaKCHMaJHE BPEIHOCTH

OPUJINYHO Behe 01 BpeAHOCTH Ha 3eMJBMILITA UCTPAXKUBAHOT MOPYY]ja.

191



XKuskosuh et al. (1972) paznuuut cagpxaj kapOoHaTa y MOjeIUHUM CJIOjeBUMA
ITYBHjaJTHOT 3eMJBUIITA 00jalllibaBajy Pa3IMYUTUM MOPEKIOM HAHOCAa U Pa3TUYUTHM
CTETNIEHOM UCIHpama y 3aBUCHOCTH O] TOMOTpa)CKUX YCIIOBA U BIIaXKeHa.

Peakumja 3em/sbumTa OUTHO yTHYEe Ha ocioOahame XpaHJBHBUX €JIEMEHTA,
BbUXOBY PaCTBOPJBHBOCT M TPAHCHOPT 10 KopeHoBor cucreMa (benuh et al., 2014).

Ha ucrpaxusanom noapy4jy I'opmer Cpema, pH BpeaHoct pacte ca TyOMHOM KO
nceyoriieja, XyMmorieja ¥ 4epHo3ema, JOK Koja ¢iIyBHCOJa peakifja 3eMJbUINTA
HEepaBHOMEPHO ocuuinpa o npodury. Bpennoctu peaknuje 3emspuinra mo KCI metoau,
kpehy ce ox 3,55 mo 7,61, ok cy no knacudpukanuju H>O y rpanunama ox 5,08 mo 8,68.
Ha nmoapyyjy Homer Cpema, BpeAHOCTH aKTUBHE KHCEJIOCTH Cy y rpaHunama ox 7,95 no
8,33, a BpemHOCTH CYNCTUTYIMOHE KucenocTu usmehy 6,83 u 7,56.

Pazmuky pesynrata mobujenmx m3mehy pH u HO 1 pH u KCL-u, Sheffer 1
Schachtshabel, (1970) uut. )KuBanos (1977) objammaBajy pa3iukoMm u3Mel)y akTUBHE U
CYIICTUTYIIMOHE KHCEJIOCTH, KOja 3aBHCH O]l MEXaHUYKOT CacTaBa 3eMJBUIITA.

Bp6exk (2003) mHaBoau BpeaHocTH peakiyje 3emsbuinTa y HoO y rpanuniama o 4,42
10 7,90, mTo KOMHIMAUpPA ca pe3yiaTaTuMa Jo0ujeHuM Ha nojpydjy [opmer u Jlomer
Cpema, noxk ce pH oapehen mo KCl meroan nanasu y rpanumama ox 3,6 no 7,57, mro je
Takoh)e KOMIaTHOMIHO ca pe3ynTaTuMa oBor paaa. Mictu aytop HaBoau na (iayBUCOT
3eMJBUIITA UMajy Malby KHCEJIOCT Y OJIHOCY Ha ICEeYIOTIE).

ITo mojenuaum wuctpaxkuBaunma (Hemmh et al. 2008), BpegHOCTH aKTUBHE
kucenoctu kpehy ce y pacnony ox 5,17 mo 9,02, a cpeama BpemHOCT u3HOCH 7,83 y
3emspuiity Cpema, IITO ce MOKJana ca UCTPAaKUBAakbUMa Y OBOM pajny.

[Ipema MBanumesuhy u Kuexesuhy, (2008), y mrymckuM 3emspuinTaMa PaBHOT
CpeMa, akTHBHA KHCEJIOCT KOJ Ticeyorieja kpehe ce ox 5,4 mo 6,3 u TO cy cpeame 10
cnabo kucena 3emubHinTa. Mctu ayropu HaBoje Aa kon (iyBHCONa, Y OAHOCY Ha
peaKIyjy 3eMJbUIITA, PEIIEHTHH U (POCHITHU A€o Mpoduiia cy alKaaHU ca TeHACHIH]OM
nosehama anKkaTHOCTH Ka TyOMHH, KOJI pUTCKE LPHHULIE (XyMOTJIej) ca JyOruHOM ce 01aro
noBehaBa aJKaTHOCT 3€MJBHINTA, a PeakiHja 3eMJBUIITHOT PacTBOpa YEpHO3EMa je
ankajgHa. Pesynraru nmoOuWjeHH y OBOM paay pa3ivKyjy c€ Of MPETXOAHO HaBEICHHUX
UCTpaXKMBama KOJ Iiceynorieja W (iayBucoia, a MMajy CIWYHE TEHICHLHUjE KOJ

XyMOrJieja 1 YepHO3eMa.
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VY T'opweM u [lowem Cpemy, caapikaj OpraHcke MaTepuje Ha UCTPaXUBaHUM
TUIIOBHMMA 3eMJbHINTA HajBehH je y XyMyCHOM XOpU30HTY U omajia ca 1youHoM. Pacriopen
OpraHCKe MaTepHje KOJ IIceyaorieja, XyMorjieja W dYepHOo3ema IMpHuIaga XyMYyCHO-
aKyMyJaTUBHOM THUITY a KoJ (IyBHCOJIa UCTIPEKUIAHOM TUITY

Kuskosuh et al. (1972) HaBome nma je y3pok moBehaHor caapxkaja xymyca y
QITYBHjaJTHUM 3€MJBUIITHMA MOKPUBEHOCT BETETAaIMjOM, TEXH MEXaHWYKH CacTaB H
3a0apeHoCT.

[Ipema MBannmesuhy u Kuexepuhy (2008) y mymckum 3emipuinTuMa PaBHOT
Cpema, 4epHO3eMHU Cy jaKO XyMO3HAa 3€MJBHINTA, a (IIyBHCOJIE KapaKTEpHUIIe Capikaj
xymyca oko 4,7% y XyMyCHOM XOpH30HTY M OkO 2,0% y (OCHIHOM XyMYCHOM
xopu3oHTy. [lceymoriej je cupomaiiian XyMycoMm, JIOK j& KOJI PUTCKE IIPHHIIE (XyMOTJIE])
caapxaj xymyca usHazg 3,0% (Xxymo3Ha 3emsbuiiTa). /loOujeHe BpeAHOCTH cajapikaja
Xymyca cy Behe y oJHOCYy Ha pe3yJsiTaTe UCTPAXXHUBamba y OBOM paiy.

Canpxaj xymyca y 3emspuiuty Cpema kpehe ce y pacnony ox 0,30 no 7,83 %, a
cpenma BpeaHoct uznocu 3,01% (Hemmuh et al.2008) mrto cy npunuuHo Behe BpeiHOCTH
y OHOCY Ha 3eMJBUILTA Ha UCTPAKUBAHUM MOJPYyYjUMa.

Y T'opwmem Cpemy, XyMyCHH XOpPH3OHT MMa HajBehu caap:kaj a3ora, Jok oBa
KoJMynHa ca ayouHoMm omana. Ilpema o6e30eheHocTH 3emibuITa a30TOM, CBa
UCTIMTHBAHA 3eMJBbUIITA CMaajy y TpyIy 100po 06e30eh)eHnx 3eMIbUIITa a30TOM.

Ha ucrpaxuBanom nonapydjy Homer Cpema, caapxkaj yKymHOT a3oTa omaja ca
nyOuHOM, a HajBehW cazapikaj OBOT €JIEMEHTa jeé y XyMYCHOM XOpu3oHTy. [Ipema
o0e30el)eHOCTH 3eMIBbMINTA a30TOM, MCHHUTHBAHA 3€MJBHMINTA CHANajy Yy Ipymy A00po
00e30eheHux azoTom.

KuskoBuh et al.(1972) waBoge mna Cy TOBPIIMHCKH CJIOj€BU allyBHjaTHUX
3eMJBHINTA c1a00 10 cpeime 00e30eheHn a30ToM, ITO OJCTYIA O] pe3ynTaTa J00H]CHUX
3a caapikaj azoTa Ha noApyyjy 'opmer u Jlomer Cpema, rie je XyMyc HajBUIIIE IPUCYTaH
yIIpaBo y MOBPIIMHCKUM CJIOj€BHMA.

Npannmesuh (1991) ykasyje Ha yCKy TIOBE3aHOCT cajapXaja Xymyca ca
KOJIMYMHOM a30Ta, IITO KOMHUIUANPA ca pe3yliTaTuMa Ha 00a HCTpa)kMBaHa JOKaJUTETa.

Bpb6ex (2003) 3aksbyuyje cnuyao mto U MBanumesuh (1991) - cagpxaj yKymHOT
a30Ta y IymMaMa JIy>Kiaka 1 rpada uznocu of 3,76 no 5,6 g/kg y XxyMycHOM XOpH30TY, a

CMamYyje ce ca TyOuHOM.
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Hemmwh et al.,(2008) 3a 3emspumnra Cpema HaBoOJe a ce Capkaj YKYIHOT a30Ta
kpehe ce y pactiony ox 0,032 no 0,502 %, a cpenma Bpennoct uznocu 0,213%, mro He
KOMHIIIMpA ca pe3yJTaTuMa y OBOM pajy.

Ha ucrpaxuBanom moapy4djy ['opmer Cpema, Ha OCHOBY aHalIHM3€ MPOCEUYHOT
campkaja JakompucrynayHor docdopa, uCTpakuBaHa 3EMJBHMINTA TCEYAOIE],
XYMOTJIE] ¥ UePHO3€eM, BeoMa Cy CHpOMaIllHa JJAKONpUucTynadHuM ¢gocpopom. Y Jlomem
CpeMy, Ha OCHOBY aHaJM3€ TMPOCEYHOT cajpkaja JaKompucTynadyHor ¢ocdopa y
3eMJBUILTY, UCTPAKMBAaHA 3€MJBHINTA TUIA (PIIYBUCOJ U XyMOIJIE] CYy CHPOMAIIHa OBUM
€JIEMEHTOM.

[Ipema MBanumesuhy u Kuexesuhy (2008) y mymckuMm 3emspuinTuMa PaBHOr
Cpema, uepHO3eM, pUTCKa IpHHIA (XyMmoriej) u ¢IyBHCOJI Cy BEOMa CHPOMAITHU
JakornpucTtymaynuMm (ochopoM, AOK je Tceynoriie] cpemme o6e30eheH, mrTo je
KOMITATUOMITHO ca JOOMjeHUM pe3ysTaTHMa Ha JIBa UCTPaKMBaHAa JIOKAJIUTETA.

Hemmwh et al., (2008) naBozme na je caagpxaj JakonmpucTynadHor ¢ocdopa y
rparumama of 1,30 mo 237,50 mg/100g, a cpenmwa BpeaHoct uznocu 22,70 mg/100g, mro
yKa3yje Ha YMEEHUIY 1a cy 3emspuinTa Cpema q1o0po 06e30eheHa oBUM eIeMEHTOM U
OJICTYHa O/ pe3yiTara 1001jeHUX y OBOM paiy.

XKuskosuh et al. (1972) naBone na cy anyBujanHa 3emspuinTa Bojsoaune cnabdo 1o
Beoma oOe3behena dochopom u mero campxkaj ce kpehe y rpanunama ox 4 do
24mg/100g, mTo ce Takohe He moyaapa ca pe3yJTaTuMa y OBOM pajy.

[To Wpanumeruhy (1991), dbayBucon je cmabo obe3deheHo 3emMibUINTE OBUM
€JIEMEHTOM, HITO C€ MOyJapa ca UCTPAKUBABLUMA Y OBOM PaLy.

Y Topwem Cpemy, caapiaj JaKONPUCTYHNAuHOT KajMjymMa KOJ IICeyJoriieja
HAJBHIIIC j€ 3aCTYIJBEH Y XyMYCHOM XOPH30HTY W OIaja ca 1yomHoM, KoJ (uryBHcona,
HajBehe KoTMYMHE OBOT €JIeMEHTa Cy Y XyMYCHOM U Y (POCHITHOM XPH30HTY, & XyMOTJIE]
U 4YEepHO3eM HMajy HEpaBHOMEpaH pacmopesn OBOr eneMeHTa mo mpodwmiry. Ha
uctpaxxuanoM nozpyyjy Homer Cpema, Hajehu cagpixaj TaKOMPUCTYAYHOT KalKjyma
j€ Yy XyMyCHOM XOPHM30HTY U Ofajia ca AyOMHOM U KoJ (hTyBHCOJIa U KOJ XyMOTJIeja.

KuskoBuh et al.(1972) naBome nma cy 3emspuinTa BojBogmHe 3amoBoshbaBajyhe
o0e30ehena kamujymom y rpanunama on 15 nmo 40mg/100g, mTo Huje ciydaj ca

UCTpakuBamuMa Ha nojpyuy ['opmwer u lomer Cpema. MBanumesuh (1991) uctuue na
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je ¢dnyBucon cnabo oOezbeheH OBUM elleMEHTOM, MITO ce Takole He Mmoayaapa ca
UCTPaXUBAKHUMA y OBOM pajy.

Hemmmh et al.(2008) HaBoae na ce caapikaj JaKOMPUCTYIMAYHOT Kanrujyma kpehe y
pacriony ox 2,38 no 131,10 mg/100g, a cpenma Bpeanoct u3nocu 21,88 mg/100g y
3emspumiTuMa Cpema. [Iprka3zane MakCUMaaHe BPEAHOCTH Cy JaJEKO M3HA[ JOOHjeHUX
MakcumyMa Ha nozpydjy ['opmer u lomer Cpema.

[Ipema MBanumeBuhy n Kuexepuhy (2008), y mrymckum 3emipuintuMa PaBHOT
Cpema, 4YepHO3eM je BpJO CHpOMAIIAH, ICEYAOIJEj CHpPOMAIIaH 0 OINTUMAITHO
o0e30eheH, puTcka HpHUIIA CHPOMAIITHA JI0 cpeame 00e3belhena, a duryBuCcon ymMepeHo
00e30el)eH maKkonpUCTyavYHUM KaJlijyMOM, IITO C€ PA3JIUKYje O/ UCTPAXKHUBAKHA Y OBOM
pany.

[Ipema hupuhy (1962), npoydaBame MOp(hOI0TH]e 3eMJBHIINTA 33j€THO Ca OCTATUM
KBAIUTATUBHUM W KBAaHTHUTATUBHUM TPOMEHAMa CIYXH 32 PEKOHCTPYKIIH]Y
nenoreHeTckux npoueca. Ha ocHoBy came Mopdosoruje 1ia, TEIKO je yTBPAUTH KakaB
j€ cajalmmy PeXUuM BIaKema 3eMJbHINTa — MOPGOJIOTH]ja je BHUIIIE MOKa3aTe/b HEKHX
PEIMKTHUX YCIIOBA BIaKEHha y MPONLIOCTH. M3 Tor pa3iora Tpeda yCIOCTaBUTH OHOC
uzmel)y Mopdoioruje u TpeHYTHHX Mepera HHUBOA MOA3eMHUX Boja uctudy [lumam u
[Mnanunmek (2011)

Pe:kum Biakema 3eMJ/bMINTA TI0 NIPBH IMyT C€ U3ydyaBa Ha nojapydjy PaBhor
CpeMma, a netasbHO je onapelheHa BpEIHOCT MOMEHTAIHE Bjare Mpeko OoO0JIMKa BOJE Y
3eMJBHUINTY U Tpajarka MOjeIMHNX KaTeroprja BOJIe TOKOM BETETAIMOHOT TIEPHO/IA.

Bopna kojy 6nibka KopucTH 3a 00aBJbame (PU3MONIOMKUX (QYHKIIM]jA CKIAJUIITH Ce
y 3emspuinTy. KonnunHa Boje caapikaHa y MEJOJIOMIKOM CJI0jy UCTPaKMBAaHUX THUIIOBA
semspuInTa Y PaBHOM CpeMy Bapupa, Kako TOKOM UCTPaKMBAHUX TOAMHA, TAKO H TOKOM
BETeTaIMOHOT TIEpUO/ia CBaKe MojennHadHe ToanHe. Ha ocHOBY aHanm3e caapikaja Bojie
Y 36MJBUIITY TOKOM BEreTallMOHOT TIepHO/ia, N3/1Bajajy ce JBE KapaKTEPUCTHYHE TOIUHE
— 2010, xao roxuHa ca Hajsehom u 2012, kao roguHa ca HajMakbOM KOJTUYUHOM BOJE Y
3eMJBHINTY. 3€MJBHINTE MOXKE Ja YCKIIQIUINTH OHY KOJWYMHY BOJIE Koja je onapeheHa
HETOBUM KapaKTepPHCTUKaMa, OJHOCHO BOJHHMM KamanutetoMm. [lopen (u3nukux u
XEMH]JCKUX KapaKTepPHCTUKA, Ha KOJUYMHY BOJE Y 3€MJBHUINTY YTHUYE U IIPOCEYHO BpEMe
Tpajama IUIaBJbEHha WM HUBOA IOJA3EMHE BOJE Yy BereranuoHoM mnepuoay (Xeprka,

1979). Mehytum, nopes KouauHe, OMTHA j€ U KaTeropHja BoJie KOja j€ U3paxeHa MpeKo
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BOJIHUX KOHCTAHTH. Y CKJIQJMIITEHA BOAA Yy 3eMJBUIITY MIPEACTaBIba MOMEHTAIIHY BIIary
YHjH CaJlpiKaj OCIIMINPA TOKOM TOJIMHE, aJIi U BUILETOAUIIBUX nepuoja. Kako je To Beh
paHHUje UCTUIIAaHO, CBA BOJIA Y 3€MJBUINTY HUJE J€IHAKO AOCTyIHA OMJbKama, IITO 3HaYn
Ja y ’eMY TI0CTOj€ pPa3IM4MTe KaTeropuje mpuctynadne Bojae. [ panune usmehy oBux
KaTeropuja Bojae NepUHHMCAHE Cy Kao BOJHE KOHCTAaHTE YHje CE€ BPEIHOCTH MOTY
KBaHTU(HUKOBATH, OAHOCHO NPUMEHHUTH KAa0 KPUTEPHjYM 32 H3/ABajabe Pa3TUUYUTHX
Kareropuja Boje y semsbuimty (Byunh,1987). V ongnocy Ha kopumiheme Boje 0J1 CTpaHe
BEreTallfje M3/iBajajy ce€ TPW OCHOBHE KaTEropvje BOJE: IpaBUTAIlMOHA, KamujlapHa U
HenpuctynayHa Boga (Byuuh,1987). Boxa koja je mox mamom tensujom ox 33 kPa je
rpaBUTAllMOHA BOJA M JIEO OBE BOJE OWMJbKE BPIO KpaTKO KOPHCTE, jep ce OHa Op3o
€BaKyHIIe W3 3EeMJBHINTA, IITO TOBOAM Ja c€ rpyOe TpaBHTAI[MOHE IOpE HCITyHE
Ba3yxoM. 3alpeMuHa TpyOMX IMOpa YHHM KamaluTeT 3a Ba3AyX WM JAPCHAKHY
nopo3HocT. Jly>xu 60paBak rpaBUTaLlMOHE BOJIE MOXKE M3a3BaTH 3a0apHBame, OJHOCHO Y
MOTOPIIAHUM YCJIOBUMA OTHUIIakha JOBOJIU J0 OTEKAHOT YJIacKa KHCEOHUKA, HEOIIXOTHOT
3a arcame KopeHoBor cuctema ousbaka ([Ipmuh, 1973; UBanumesuh, 1993). [lopen Tora,
OBa BOJIa IITETHO YTHUYE Ha OJIBHjarhbe 3HAYAaJHUX IPOIeca y 3eMJBHINTY: OKCHIAIIH]E,
HUTpU(UKAIMje 1 MUHEpaTU3allije OpraHcke MaTepuje, Kao U aepalyje, o1 Koje 3aBuce
OKCHJIOPETYKIIMOHH IpOIecH Y 3eMJbUIITY. [ paBuTaninona Boja ce Ha noapy4jy I'opmer
Cpema jaBsba Kao mociiefnia OOMIHUX KHUIIIa WIK Off BUCOKOT HHMBOA MOJ3EMHHUX BOJA
(,,moxynpTa Boaa“), jep HACHUIM CIIpEYaBajy M3JIMBamke IUIaBHUX Boja Case, JIOK je y
Jomem Cpemy yKJbYYEH M yTHIIA] TFIABHUX Boja. KammiapHa Bojsia mpecTaBiba BeoMa
Ba)XHY KaTeropujy BoJe y 3eMJBHIITY, K0jy uctuue MBanummesuh (1993), nut. (Tomuh,
1988), xao “onTUMaNHU UHTEpBAJ Biare 3emJpuiTa’. OBaj 0OIUK BOJIE y 3EMJBHUINTY je
Haj3HAYajHUJU, KaJa je ped O yCBajamy BOJIEC O]l cTpaHe Omsbaka. Mehyrum, HUje cBa
KamwiapHa BOJia IMOJjeHAKO MpucTymadyHa Owsbkama (Byuwh, 1987) - Boma koja ce
Hanaszu nox teHsujoM mi3mely 33 kPa wu 625 kPa je nako, a oHa Koja ce Haja3H MOA
ten3ujoM u3mehy 625 kPa u 1500 kPa je temxko npucrynauna Boja 3a Ousbke. Paznnka
u3Mel)y MoJBCKOT BOJHOT KaraluTeTa M JICHTOKAIMJIAPHOT KamaluTeTa je KararuTeT
3eMJBHINTA 3a Jako mpuctynauny Boay (Byuwh,1987). Kog TepecTpuyHux 3eMJBHINTA,
KamaiuTeT 33/Ip>KaBarba JIAaKo MPHUCTYNavyHe BOJIE IPEACTaBIba PE3epBY BOJIE KOja CIIYKU
3a U3paBHaWBE MOTPOIIBE O] CTpaHe Oubka M3Mel)y J1Ba KMIIHA Mepuoaa. YKOJIUKO je

OBAaj KamaIuTeT 3aApKaBama MPUCTYIadyHe BoJie Behu, mryMcko apBehe Moke 11a moaHece
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OyXH CyHIHM mepuoj u3Mmel)y npa xumna nepuona (Mwutetuh, 1995). IlpouentyanHo
ydemrhe JIaKONMpUCTYNayHEe BOJE Y OAHOCY Ha YKYIHHM KamalHuTeT 3eMJbUINTA 3a
CKJIQJUIITEHE OBE BOJIE HAajBUINE OCHMIMpa Ko (iyBucona u kpehe ce y rpaHuiiama
usmelhy 5% u 59%, 3atum koxa xymorieja - oa 26% 1o 71%, kon uepHozema - o1 7% 1o
46%, 1 Ha Kpajy KOJI TICEyAOrJeja, KO/ Kora cy rpaHidHe BpeIHOCTH 28 %, OTHOCHO 65
% y I'opmwem Cpemy no roguaama. Y Jlomem Cpemy, Kof (h1yBUCOsIa c€ OBE BPEAHOCTH
Hajase y rpanunama oxa 8% a0 91%, a xox xymorineja ox 34% mo 80% mo roauHama.
HpBenacte BpcTe, Meh)y KojuMa U JTy>KHaK, MOTY J1a KOPUCTE U BOJY KOja Ce€ HaJla3| MO
teHsujom usmely 625 kPa u 1500 kPa (Muneruh 1995). To je Ousbkama TeUIko
npucTtynadHa Boja. Kajga ce u3 3eMJpuIlTa HA €BAIOTPAHCIUPALIH]Y PacXo/yje CBa JIaKo
IpHUCTyayHa BOJAA, a BIAKHOCT 3EMJBUIITA CIYCTH HCIOJA JIEHTOKANMUIApHOT
KaranuTeTa, MyMCKo ApBehe ycmopaBa TpaHCHUpalujy, a ca HBOM U CBE OCTaje
dusnonomnike mporece, GOTOCUHTE3Y, PacT, MPOAYKIM]Y APBHE 3alpeMUHE U APYTO.
DU3MOIOMIKH MPOIeCcH KOJl OMsbaka ce YTOJIMKO BHILE YCIIOPaBajy YKOJIHUKO j€ TeH3Hja
3eMJbUIIHE BOjie Beha, OJHOCHO YKOJHUKO je BiaxkHOCT Hika. Kanma ce BmakHOCT
3eMJBbUINTA CIYCTH JO BIIAXXHOCTU BEHEHA, OJHOCHO Kaja TeH3Hja 3eMJbMILIHE BOJE
nocturue 1500 kPa (menpuctynauna Boza) ko BehuHe Ouibaka mpecraje ycBajame Boje
U3 3eMJBHINTA. Y 3aBUCHOCTH O] OMOJIOIIKMX OCOOMHA BpCTE, OMJBKE MOTY H3BECHO
BpeMe (kpahe UM y’e) Ja MOJAHECY CTame BIaXKHOCTU BEHEHa Mpe Hero 1mTo aohe 1o
BUXOBOT cymiema (Byuunh, 1987). Heku aytopu cMatpajy 11a ce eo OBE BOJIE MITAK MOXKE
KOPUCTHUTH y TToceOHNM ycinoBuMa (Marlatt et al., 1961, Tanner, 1967).

[IpuctynayHoct Bojie YCIOBJbEHA j€ CHIIaMa Jp)Kamba 3a YeCTHUIle 3eMJBHINTA, KOje
3aBHCE O] KapaKTEPHCTUKA 3€MJBHINTA, OJf KOjUX Cy Haj3Ha4yajHU]je: TPaHyIOMETPU]jCKU
(TEeKCTypHHU) cacTaB 3eMJbHINTA, TOCEOHO yuenthe ¢pakiuje npaxa + riauHe, CTPYKTYPHH
cacTaB 3€MJbMILTA, Ka0 M yyemhe OpraHCKe KOMIIOHEHTE, OJHOCHO YAEO KOJIWYHHE
xymyca y 3emipuiuTy, uctuue MBanmmesuh, (1993). IlomrTo cy 3emsbumTa
UCTpakuBaHor nojapy4yja Pauor Cpema Beoma xeTeporeHa, caap:kaj MOMEHTAIIHE BJIare
y 3eMJbUULITY, Ka0 U AyKMHa Tpajara MOjJeIMHUX 30HA BIIAXEHa, OCHWIMpAa U IO
TUTMIOBUMA 3€MJBUIITA U MO TEHETCKUM XOPU30HTHMA IEIOJIOMIKN aKTUBHOT Mpoduia.
PaznuunTH ycioBu Blaxkemwa JePUHHITY 30HE, OTHOCHO O0JIMKE BOJIE, PA3TUUUTO BE3aHE
3a gecTulle uBpcre (aze, Koje Cy pa3TuuuTo JOCTYIHE OMJbKaMa U TO: MOKpa 30Ha, TIe

C€ MOMCHTA/IHA BJiara HajJasu H3Mehy MAaKCHUMAJIHOT' BOAHOI' KaIlaluTeTa U ITOJBCKOI
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BogHor kammutera (P% - 625 kPa), 3aTum enasicha 30Ha, TIe c€ MOMEHTAaJIHA BJara
Hasla3u u3Mel)y MmoJbCKOr BOJHOT KaralnuTeTa M JIGHTOKAMWIapHe BIaxHOCTH (33-625
kPa), moTom ymepeno erasicrha 30Ha T/I€ je MOMEHTaIHA Biara u3Mely JieHTokamnmiapHe
U BJIAKHOCTH Bemema (625-1500 kPa) u Haj3an cysa 30Ha, T/I€ je MOMEHTAlIHA BJiara
ucroAa BiIaxHOCTH Bemewma (1500 kPa), Byunh,(1987). Kareropuja nakonpucrynadyne
BOJIE, OJHOCHO MOKpA 30Ha, je HajIIOBOJbHUJU OOJIMK BOJE Y 3€MJBUINTY 32 YCBAjambe O]l
ctpane Bereranyje. Ha ornennum nossuma y 'opmem Cpemy HajTIOBOJBHUJU YCIIOBH 3a
yCBajame BOJIE U3 3eMJbUIITA HajyKe TPajy Y MOCIEIHEeM XOPU30HTY Ha CBUM TUIIOBHMA
3eMJBUIITA, JIOK Cy Ha OorjieqHUM mnosbuMa y Jlomem Cpemy, HajIIOBOJbHUJU YCIIOBH 3a
yCBajame BOJE HAjIyrOoTPajHUjU Y XOPH3OHTY HCIOJA XyMycHOT. Pesynaratu y Jlomem
Cpemy ce nonymapajy ca pesyaratuma Mayepa (1989) na cranmonapy Kymunne.

[Tekeu (2010) 3akspydyje Aa je OCIHUIMpPAmE MOMEHTAJTHE Bjare Ha TOJAPYY]y
cpeamer IlomyHaBiba HajuU3paKeHHje y TOBPIIMHCKUM, a J1a Cy BapuUpama Mama y
nyOJbMM XOPU30HTHMA, KA0 U J1a Cy HajayOJbu CJI0jeBU 3eMJbUIITA HAjOOTaTHjU BOIOM,
1ITO CE€ MOoAyJiapa ca pe3yiTaTuMa UcTpaxkuBama y ['opmem Cpemy.

Ha moapyyjy PaBror Cpema Biagajy pa3iuuuTH yCIOBH BIIAXKEHa, jep je y ['opmeMm
Cpemy, rpaimoM 010paMOEHOT HAaCHIIa, UCKJbYUEH YTHIIA] INIaBHUX BOJA, 32 PA3JIUKY OJ1
Homer Cpema, KOju ce Hala3W y HeOpameHOM JAeny. Y Morjeny najaBuHa, TOKOM
UCTPaKMBAHOT MEPHUO/Ia, HEMA 3HAYaJHUJUX PA3JIUKa Yy OAHOCY Ha MPOCEYHY KOJHUUHY
najaBrHa 3a0eNIe)KeHy TOKOM rnocienmux 30-ak roauHa. CymapHe KOJTMYMHE TaJaBUHA
TOKOM BETETallMOHOT Meproa U3/1Bajajy BE KapaKTePUCTUUIHE TOauHEe — BIaxHy, 2010
(518 mm) u cyBy, 2012. ronuny (235 mm). Huje ycraHOBJbeHA 3HAaYajHUja KOpeanuja
u3Mel)y cymapHe KOJIMYMHE MaJaBUHAa M caJp’kaja MOMEHTAJHE Bjare y 3eMJBHILTY
TOKOM BereTanuoHor nepuoja. [lanaBuHe TOKOM BaHBETETAIIMOHOT MEpHOa YTUUY Ha
YCKJIAUIITEHY KOJWYMHY BOJE KOja CTOJU BEreTalllju Ha pacrojiaralby Ha MOYETKY
BereralroHor nepuojna. [lagaBuHe Koje ce M3Iy4dyjy TOKOM BETeTallMOHOT MepHOoa,
yciel BUCOKUX TEMIIeparypa, Mcrape ca MOBPIIMHE W He YTHUy Ha KOJIWYHHY BOJE Y
3emJbuINTY. Ha OCHOBY aHanM3upaHUX MojaTaka O KOJIWYMHU U PpacrlojeNivd NajaBHHa
TOKOM HCTPaXKMBAHOT NIEPHUO/1a, MOXKE CE 3aKJbYUUTH J1a Cy T€ KOJTUYMHE HEJOBOJbHE KaKo
6u ce moaMupuiIe ToTpede 3a BOJIOM XpacTa JyKbaka, Kao BPCTE YHjU ONITUMAJIaH Pa3Bo)j
y BEJIMKO] MEPH 3aBUCH OJ JAOCTYIIHE KOJMYMHE Boje. M3 Tora mpoucrtuye aa ce Bpcra

HEOTXOTHOM KOJIMYMHOM BOJI€, CHA0IeBa M3 PE3EPBH Y 36MJBHUINTY M O TOA3EMHHUX BOJIA
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Ha nonpy4jy ['opmer Cpema, 1ok Ha nonapyydjy Jomer Cpema, yTunaj umajy u riaBHe
BOJI€, Ka0 M MEPUO/I IbUXOBOT 3a/Ip)KaBamba.

Huxuh et al.,(2010) uctuuy Ha OCHOBY HCTpaxkuBama y PaBHoM Cpemy ma
MOJI3EMHE BOJIE JIOPUHOCE MPOIECY BIaXKeHa 3eMJbHINTA, Kao M Ja 0Baj JOMPHUHOC
3aBHUCH OJ] KOHKPETHUX XHJIPOT€OJIOIIKUX YCIIOBA.

Lubczynski (2009) y pe3yaratuma CBOJUX HCTpaKUBama JONA3H 10 CIUYHUX
3aKJbydaKa - MCTHYE MocebaH 3Haua] XUIPOTEOJIONMIKUX YCIOBa 3a ONCTaHAK BEreTaruje
y YCJIOBHMa OTpaHHuYEHOTr BojocHab/eBama. C TUM y Be3H, ayTop HallOMHUILE J1a CY, Y
yCIIOBUMAa OTPAaHUYCHOT BOJOCHA0/eBama, OWJbKama 3ampaBo jeAMHa MOTYRHOCT
OTICTaHKa KOpHIIheme MOoI3eMHUX BOJIA, a TaKohe TOBOPH U O 3HA4a]y WACHTU(UKOBAHA
Y KBaHTHU(UKOBamka HAaYMHA KOpUIINemka MOA3EMHUX BOJIA 3a MOTpeOe BereTaimje.

Ha ocnoBy ncrpaxuBama [Iprinha (1987), nonuio ce m0 3akipydyka na miahu
Pa3BOjHU CTaMjyMH (TIOHHK U MTOIMIIAJIAK) XpacTa JyKibaKa He IIOAHOCE TOIUIaBy TOKOM
BereTalroHor nepuoza. Tpajame momnasa y ayxunu ox 10 naHa y CIaBOHCKO) IIyMH
XpacTa JIy)Kibaka JIOBEJIO je /10 Mpora/iaka MOHUKA U MTOAMIIATKa XpacTa JyKibaka.

Jletuh u octanu (2006), n3yuaBajyhu yTuiaj pexuMa BlIaK€Hha Ha y3roj TOIOoJa
Koje cy xurpoduiaHMje BpCTe y OAHOCY Ha XpacT, U YTBplyjy Aa je TOBOJbaH YTHUIIA]
XHUJIPOJIOIIKOT PeKUMa YCIIOBJBEH JYrOTPajHUM IUTaBHUM Bogama (78 mana TokoM 1999.
TOJIMHE) U CIYIITEHUM HUBOOM MOJA3eMHUX Bojaa (ucmoj 120 cm), 10K ce HEMOBOJbaH
YTHIIA] OJTHOCU Ha KPaTKOTPajHY MOIUIaBY M JAYTOTPAjJHO 3aJp)KaBamke TMOJI3EMHUX BOJA
Ha ayomHu ox 50 cm 1o 120 cm y Tpajamy ox yak 150 gana rokom 2002. roauHe.

[pnuh (1987) uctuye na je moa3eMHa Boja MOCEOHO 3HAYajHA 32 XPACT JTYKHAK
TOKOM JIETHUX MECEIIH, Kao U y CYIIHUM roanHama. OBaj aytop ykasyje na 140-rogumma
CJIaBOHCKA IIyMa XpacTa JyKikbakKa y BereTaliioHoM nepuoay norpomu oa 600 mm 1o
800 mm Boxe eBamoTpaHCIUpAIMjOM W LHUTHpa HcTpaxuBama Penkia (1985) na
JTyKEaKOBa cacTojuHa Tpomu 426 mm, Kao U ucTpaxkuBama Rutter (1968) uutupano no
Penki na nmyxmak Tpom TOKOM Beretanuonor nepuoaa oa 400 mm go 550 mm.

Moricz (2010) je pa3BHO XHIPOJOIIKK MOJEI Ha TOJAPYY]y CEBEPOMCTOUHE
Mahapcke kako OM oIpearo KOMIIOHEHTE BOJHOT OWiIaHCa M YjeHO YTBPIHO CTOITY
NOTPOIIKE MMOA3eMHUX BoJa. Ha 0CHOBY mOMEHyTOT MOJiena, YCTaHOBJBEHO je Ja ce 73
% oIl yKyIlHE KOJMYMHE BOJIE pacxoiayje y mpolecy TpaHcnupanuje, 23 % ornaaa Ha

ryoutke ycien uarepueniyje u 4 % Ha eBanopanujy 3emsbHinTa. Takohe je yrBpheHo ga
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je mOTpOIIkHa MOI3eMHUX BO/Ia TOKOM CYIITHOT IIepro/ia Oria BeoMa 3HauajHa M U3HOCHIIA
je 66 % o yKymHe TpaHCTIHpaIyje, 0K je, TOKOM BIaXKHOT MepHo/ia, CTENEH MOTPOIIHE
NOJ3€MHHX BOJa OMO 3HATHO MamH, LITO CE MOAYyAapa ca pe3yiTaTuMa UCTPAKUBAbA Y
OBOM pafy.

UctpaxuBamwa Mpanumesuha et al., (2000) y anyBujymy peke Jlynas, Ha 0Oa3u
Kamaiurera 3eMJBHINTA 3a CKIAAMIITEHE BOJE, KIACH(PUKY]y 3E€MJBHINTA Yy TpHU
kareropuje: cupomairHa (75-150 mm), cpenme o6e36ehena (230-300 mm) u Beoma
n06po o6e3behena (u3nag 300 mm).

Mayer (1989) uurtupa IIpnuha (1987) HaBoau pe3ynraTe O YTPOIIKY BOAE TOKOM
onpeheHnx (HU3MOIOMIKUX Mpolleca KOJ Pa3MUUMTHUX BpcTa Juinhapa Ha MOAPYYjY
CJIaBOHCKMX ILIyMa — Yy NPOLECY TPAHCHUPALHje, XPACT JTYKHaK FOJUIIBE Y IPOCEKY
noTpori oko 600 mm, mosbcku jacer oko 700 mm, Oyksa u rpad oko 300 mm, 10K TOKOM
npolieca UHTEpIeNLyje, MeKH Juihapu pacxonyjy oko 15 %, a OykBa u rpad (TBpau
muirhapu) oko 20 % on ykynHe KoJudrHe Boje. EBamopaiyja y oBUM IIymMaMa U3HOCH

oko 17 %.

[Iporuosza yrunaja onpenesbyjyher exonomkor (akropa XUrpoQUIHUX HIymMa —
BOJIC - y ToJ10jy peke CaBe je o1 ToCeOHOT 3HaYaja 3a IIaHUPakE Ta3/10Bamka IITyMaMa y
PaBnom Cpemy. O03upoM Ja je y MHUTamky CTAHHUIITE HAIIMX CKOJOUIKM M €KOHOMCKH
3HAYajHUX IIyMa XpacTa JyXKmaka, YTHUIA] MEePUOJUYHUX W TOJUIIBUX BPEIHOCTH
Kosie0ara MOMEHTAJIHE BJIare y 3eMJBHUINITY UMa IPECyIaH yTUIa) Ha CTambe U BUTATHOCT
IIymMa XpacTa JyXmbaka y aayBujymy peke Case.

300r 3HaUajHOCTH yTHUIAja HUBOA MO3EMHE BOJIE HA Ca/lpikaj MOMEHTAIHE BiIare y
3eMJBUINTY Ha UCTPaXXUBAHOM TWOJPYY]y, Jajba IMpoydyaBama YCMEpeHa Ccy Ka
aHAIM3Mpalky U carjiefaBalby OBUX IMPOMEHa MNPUMEHOM  ojAroBapajyhux
reoCTaTUCTHUKUX MeTona. OBe aHanu3e ycMepeHe Cy y JBa MpaBiia, IPBU c€ OJJHOCH Ha
onpehuBaHje ocumianMja HUBOA MOA3EMHE BOJE Ha MOYETKY M Kpajy BEreTallMuOHOT
nepuona. Ha monpyujy I'opmer Cpema, oBe aHaym3e yka3yjy Ja HHBO IMOI3EMHE BOJIE
tokoM anpuia 2010. roguHe ociMpa o BpXa IMHje30MeTapcKe KOHCTPYKITHje 10 S5 m,
a TokoM arnpuia cymse, 2012. roguae ox 2.5 m 10 5.5 m. Ha uctom noxkanutety, TOKOM
centemOpa 2010. roguHe, HUBO MOA3EMHE BOJE ce Kpehe y rpanuiiama o 2.5 m — 5.5 m,

a TokoM centemOpa 2012, ocuunupa y uatepBaity 3 m - 5.5 m. Jlok Ha nonpyyjy Jlomer
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Cpema, Toxkom anpuia 2010, HUBO MOJA3EMHE BOJE OCLMJIMpa y IpaHuLlamMa O]l Bpxa
nHje30MeTapcke KOHCTpYKLHje 10 1yOuHe 10 2 m, a TokoM anpuia 2012, uatepsain je 2
m - 3.5 m. Ha uctom nmoapyd4jy, Tokom centemopa 2010. rogune, rpaHUYHE BPEAHOCTH
Cy ce KpeTaJie O] BpX IMHje30MeTapCcKe KOHCTPYKIH]je 10 3 m 1yOuHe, a TOKOM cenTeMOpa
2012., omcer je 2.5 m - 3.5 m.

JlpyrH mpaBall HCTpaKUBamba 0JJHOCHU ce Ha oJpehuBame pedepeHTHOT HUBO KOjH
03Ha4aBa MpOCeYaH HUBO IOA3EMHE BOJE TOKOM BEreTallOHOT Mepuoja 3a MEepHoj
uctpaxnBama 2010-2013. roguna. OacTyname MPOCEUHOT HUBOA TOKOM IIOjETUHUX
TOJIMHA y BETeTAllMOHOM IEpPHOAY O peepeHTHOT HUBOA yKa3yje Ha YTHIQ] HUBOA
NOJ3eMHHUX BOJA Ha PEXUM Biakema. OBaj yrunaj Moxke outu nBojak. Toxom 2010.
roaune, Ha monpy4jy ['opmer Cpema, 3a0esekeH je MpocevaH MmopacT HUBOA MOA3EMHHUX
Boza 3a 1,0 m, 10k je TokoM 2012. rogrHe yCTaHOBJBEHO OTaIak-¢ HUBOA MO3EMHE BOJIC
3a 1,6 m y omHocy Ha pedepentHu HuBO. Ha mompyujy omer Cpema cy TOKOM
MOMEHYTOT Tieproa 3adenexeHe uaeHTuuHe TeHaeHnuje —y 2010. ronunu je 3adenexex
nopact og 0,9 m, a'y 2012. ronuau onagame y uznocy oz 1,0 m HuBoa noa3zeMHe Boje
y omHOCY Ha pedepeHTHH HIBO. Ha 0CHOBY 0OMjeHuX pe3ynrara Ha noapydjy ['opmer
Cpema, MOXe ce 3aKJbyYUTH Ja Ha PEKUM BIaKEHa HETAaTHBAH YTUIA] UMa ONaJIame
HUBOa moj3emHe Boje (2012. rox.) y ogHocy Ha pedepeHTHH, jep ce TO IUPEKTHO
oJlpaXkaBa Ha KOJIMYMHY BOJIE KOja je JocTymHa Orsbkama. Ca apyre cTpaHe, Ha MOAPYY)y
Homer Cpema, T11e je peepeHTHH HUBO 3HATHO O¥>kH MoBpmrHU TepeHa (1,5-2,0 m —
JOMHUHAHTHA JyOWHA), MOJU3ake HHBOA IOJ3€MHE BOJIe¢ M3HAA pedepeHTHOr HMa
HEMOBOJbAH YTHIIA] HA BOAOCHA0IeBamE BereTalje (HeA0CTaTaK KHCEOHUKA), TAKO Cy Ha
noapy4jy ['opmer CpeMa NOBOJBHMjU YCIOBHU 3a PAaCT M Pa3Boj XpacTa JyXKmbaka, JOK Ha
noapy4jy Jomwer Cpema, OBHM CTaHWUIIHU YCJIOBH BHIINE TMOTOAY]y TOjeAMHUM
XUTpo(UITHHUJUM BpcTaMa (ITOJLCKH jaceH, Tomouia, Bpoa). [IpocTopHo nedunucame 30Ha
OpoMEHEe HHBOa TIOJ3€MHE BOJAEe HMa IMoce0aH 3Hayaj KOJ M3paJe IUIAaHCKE
JOKYMEHTAIje, OJTHOCHO KOJ MPUMEHE OJroBapajyhux y3rojHuX mepa Ha KpUTHYHHM
JeCTUHAIlMjaMa, KOjeé W3 HaBEIEHUX pa3jiora 3axTeBajy MoceOaH Y3rojHO-Ta3quHCKH
tpetmaH. OBaj, 3a IpaKCy 3HA4YajHUjU aCIEKT caryie/iaBama omnpenebyjyher dakropa
BOJIe, Takohe 3axTeBa Ja C€ NPOCTOPHU MpPHUKAa3H YIPOKEHHX CTAHMIITA JIOMyHE
nojanyrMa O BpEMEHY Tpajarba HMBOA IMOJ3EMHHUX U MOBPUIMHCKHUX BOJA, Kako Ou ce

JeTaJbHUje carjeaao HEeroB MO3WTHBAH WIIM HEraTHBAH YTHIA] HA OWJbHE 3ajCTHUIIC
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XpacTa TyXmaka. Pesynraru uctpaxkuBamba Martuha u Ckenaeposuha (1993), IIpnuha u
u Antuh (2000), Bykenunha u Payma (1993) - uutupajy BpOek et al., (2006) yrBpanu
Cy noBe3aHocT u3Mel)y 1e6J/bHHCKOT MPUpaAcTa XpacTa JIyKibaka ca MUHUMAJIHUM HUBOOM
MOJI3eMHE BOJIE TOKOM BEreTallMOHOT Mepuoja y myMu Kasee, npu uemy je y nepuoay
uzmely 1978 u 1985. ronune nouuto A0 3HaYajHOT CHIDKEHa ASOJBMHCKOT MpHpacTta
ycien maja HHBOA MOJ3EMHE BOJE, T€ Ce MOXe M3BecTH oxapeheHa anamormja ca
onajameM HUBoa nmoa3zeMHux Boaa y ['opwem Cpemy. MOHUTOPUHIOM MOA3EMHUX M
MOBPIIMHCKUAX BOJA Yy IIymMama CIIaBOHCKOT okpyra (Xparcka) yTtBpheHo je ma je
HEJOCTaTaK BJare IVIaBHM Y3pOYHUK cCyllewma XpacToBux mmyma (Mayer, 1994).
CrojanoBuh et al. (2015) cy ucTpaxuBamy Cyleme XpacTa JyKmbaka Ha MOAPYYjY
['opmwer CpeMa 1 3aKJbYUHIIH JIa € MHOTO 3HA4YajHUJU YTUIIa] HUBOA BoJlocTaja peke Cape
Ha J1€0JbMHCKU MPUPACT O] KOJIMYMHE Ma/laBUHA, Kao U J1a Cy IPOMEHEe HUBOA BOJIOCTaja
U TeMIIepaType Ba3lyxa INIaBHU Y3pOUHMIIM CYIICHa XpacTa JIyKibaka y nocieamux 30-
ak roauna. IIpnuh (1973) yrBphyje na cy 6apcku yClIOBH HEMOBOJbHU 32 YCIEBAamE U
pa3Boj Xpacrta JyXmaka. Hamme, Boja kK0ja TOKOM BETeTaIMOHOT MEepUoja 3a0CTaje Y
Oapama ce 3arpeBa U HacTajy aHaepoOHH yCIIOBH Y MOYBAPHOM 3€MJBHIIITY, IIITO OTEXKaBa
(¢yHKIMOHKCAe KOPEHOBOT cHCTeMa oBe BpcTe. Jlyka crarHaiuja MOIUIaBHUX BOJA
Takol)e JOBO/IM J10 CTBapama aHaepoOHUX ycioBa. [lToMeHyTH pe3ynTaT MoXe ce JOBECTH
y Be3y ca oJu3amkeM HUBOA MOJI3eMHUX BoJa Ha opyyjy Jomer Cpema. [priuh (1987)
yTBphyje omamame AeOLMHCKOT MpHpacTa MPUIMKOM IMoBehama BIAXHOCTH JO KOTa
JI0J1a31 YCIel TyroTpajHOT CTarHUpama MOIUIaBHUX BOJa, IITO Ce TaKohe MOXKe MOBE3aTH
ca CIIpOBEICHUM HcTpakuBambiMa y Jlomem Cpemy.

Toxom uctpaxusauke 2012. rogune, Ha onpy4jy ['opmer Cpema, Ha 20 % on
YKYIIHE MOBPILIKHE, HUBO MOJI3eMHE Bojie ce ciycTtro 10 0.5 m y onHOCy Ha pepepHTHU
HUBO, 3aTUM Ha 33 % o7 yKylHe NOBPILIMHE CE CIYCTHO Yy UHTepBany o Il m—1.5mu
Ha 47 % ce cnyctuo y untepsany ox 0.5 m— 1 m.

Tokom ucrpaxkuBauke 2010. ronune, Ha onpy4jy Jomer Cpema, Ha 18 % on
YKYITHE MOBPIIMHE, HUBO MOA3E€MHE BOJI€ c€ noaurao y uareppairy 0.5 m — 1 m y ogHocy
Ha pedepeHTHU HUBO, a Ha mpeocTanux 82 % MOBpIIMHE, W3IM3alke HUBOA MOJI3EMHE
BOJIC Y OJTHOCY Ha pedepHTHH je u3Hocmio 1 m — 1.5 m.

Bpbexk et al. 2006, uctuuy na je Ha moapy4jy XpBarcke, y mymama Yecme u

bojunHckm JyT, mMag HUBOA MOJ3EMHE Boje Y BererannoHoMm nepuoay 2003. ronune y
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OJIHOCY Ha TETOrOAUIIU mpocek ox 1995 - 2000 uznocuo uzmehy 0,63 m u 1,65 m, a
J1a Cy JOIII U3pakeHHje pa3iIuKe Kajia ce MopeIu ca mpoceyHoM BpeaHourthy nepuoaa 1988
- 1994 ronune, y onHocy Ha kojy omaname y 2003. rogunu uznocu ox 0,69 m go 2,04 m.

[Topen xonmuuuue, O0NMMKa W AY)KWHE Tpajarba IMOjeAMHUX KaTeropvja BOJE Yy
3eMJBUIITY OJ] TOCEOHOT 3HA4aja je U BeH KBaIUTeT. Ha OCHOBY NPUKYIJBEHHX ITOJIaTaKa
0 KBAJIUTETY TOJ3E€MHUX U TIOBPIIMHCKUX BOJA Ha UCTPAKUBAHOM MOAPYyYjy y PaBHOM
Cpemy ypahene cy oarosapajyhe ananuse. 3a nopeheme aHaau3a Boje IPBE U3IaHU Ha
OTJICAHUM ToJbMMa u3abpaHe cy Tpu kinacudukanmje: mo Nejgebaueru, US Salinity
Laboratory u mo Stebler-y (benuh et al., 2003). KBanurer Boje 1MoAeJbEH je Ha YeTUPH
kareropuje no lkopuhy (1996), kako 61 ce More ynopeauTH KaTeropyje KBajJuTera 3a

CBe TpH KjacuuKaiyje, ynmpocedeHe BpeTHOCTH TpuKa3aHe cy y Tabenu 68.

Tabena 68: YmpoceueHe BpPEJHOCTH KBaJUTeTa BOJE 3a Tpu Kiacudpukamuje (1o

Nejgebaueru, US Salinity Laboratory u no Stebler-y) no lllkopuh M.,(1996)

[Tpocex Nejgebaueru US Salinity Laboratory Stebler
becnipexopHe Bojie
Bpiio mobap Ci-Si Jo6pa
(Iau Ib)
Hobap Ho6pe Boae (II) Ci1-S2,C2-S1,Co-S2 3as0BoJbaBa
[ToTpeOHO NCTTUTHBAKE
He 3anoBoynaBa Cse ca C3niu S3 He 3anoBosnaBa
(ITIa u I1Ib)

Jlom Henoroaue Bone (IV) Cre ca Cammm Sy Jlomra

Ha ocHOBy aHaim3a kBajuTeTa BOJAA MPBE U3JAaHU HA MCTPAXHUBAHOM IMOJPYY]Y
Tlopwer u lomer Cpema, nobap kBanuteT yrBpheH je Ha oriennum nossuma Oll-1, 2, 4,
7,9, 10, 11, 12, guje Boje mpumnaaajy kareropujama Bpio moopor (mo Nejgebaueru u
Stebler-y) u mo6por kBanuteTa (1o US Salinity Laboratory). Hemrro nomuje ocobune cy
Ha orsienHuM nojbuma S u 6 (o US Salinity Laboratory), a He3agoBosbaBajyhu KBaIuTeT
NOJ3eMHHUX BOJIa PETHCTPOBaH je Ha orjenHuM mnossbuma 3 u 8 (mo Nejgebaueru u US
Salinity Laboratory).

[Ipema aHaym3u KBIWMTETA MOBPIIMHCKUX BoAa Ha mojapy4jy l'opmer u Jlomer
Cpema, yTBphEHO je 1a aHaIM3upaHH y30pIiH BOJIE MPUITAIa]y KaTeropujama Bpiio 100por

(mo Nejgebaueru u Stebler-y) u moopor kBanureta (o US Salinity Laboratory).
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Ha nonpyyjy I'opmer Cpema, pH y noazemunm Bosama ocuuiapa usmehy 7,12 u
8,77, nok cy te BpeaHoctu y Jlomem CpeMy y yKeM MHTEpBally U OCIHiIapajy usmehy
8,26 u 8,48. Y moBpmuHCKHM Bojama peke Case, pH ocrmnupa m3mely 7,15 u 8,17, a
HajBehe Bpennoctu, pH goctmke y jymy u aBrycty. [Ipema Allisonu u Wetostcotu (1966)
ut. [xopuh (1996), pH Beha on 8,5 ykasyje Ha caapikaj ancopboBaHOT HATpHjyMa (OKO
u npeko 15%), Bpennoct pH mama on 8,5 ykasyje Aa je caapxaj HaTpUjyMa MamU O]l
15%, pH mama ox 7,5 yka3yje 1a HemMa 3eMHOANIKaTHUX KapOoHara, 1ok pH Mama ox 7
yKa3yje Ha 3HATHE KOJIMYUHE a0COpOOBAaHOT BOJJOHUKA.

Pesynraru ucnuTuBama KBAIUTETa MOBPIIMHCKUX BoAa 3a 2013. roauHy, 10 KOjUX
je momuta AreHIja 3a 3amTUTy *KUBOTHE cpenune (http://www.sepa.gov.rs/), MoTy ce
CTaBUTH y KOMIIapalyjy ca pe3yiraruMma OBOT paaa. Pesyntatu koje je areHIimja
npescTaBuiIa 3a JaMeHy KOMHIIMANMPAjy ca pe3yiTaTuMa u3 Te3e Ha noapy4jy ['opmer, a
pe3ynaTartu 3a jokanuteT labar HajnpubimkHUje 0AroBapajy pe3yaTaTumMa Ha HoJApydjy
Homer Cpema.

Pe3synratu AreHimuje 3a 3allITUTY )KUBOTHE CpEIUHE BE3aHO 32 XEMU]JCKH CacTaB y
y30pIMa MOBPIIMHCKE Bojie Ha mopydjy Ha X.C. JameHa, mokasyjy cieaehe rpanndne
BPEIHOCTH 3a Beretanuonu rnepuosa 2013 .rogune: kanmuujyma (Ca?*) on 48 mg/l 1o 75
mg/l; maruesujyma (Mg?*) on 9 mg/l 1o 16 mg/l; kanujyma (K¥) - 1,2 mg/l; Harpujyma
(Na*) — 4,8 mg/l; kapoonara (CO3%> ) ox 1,8 mg/l mo 6,0 mg/l; xunpokapGoHara
(HCO3 )ox 193 mg/l mo 227 mg/l;, xnopuna (Cl )ox 9 mg/l mo 32 mg/l; cyndara
(SO,% )on 14 mg/l no 29 mg/l;

[TopehemeM oBUX ca pe3yaTaTUMa TOKTOPCKE TUCEpTalije, MOKE C€ KOHCTAaTOBAaTH
BHUCOK CTEIICH IMOJy/lapama, ali W HEImTO Behe Makcumalle BPETHOCTH IOOHjEH je Y
pe3yaTatuma OBOT paja.

Pesynratu AreHnmje 3a 3aIITUTY )KMBOTHE CPEIMHE BE3aHO 32 XEMH)CKHU CacTaB y
y30pIMa MoBpIIMHCKE Bojie Ha nmoapyydjy Ha X.C. [labar, moka3zyjy cinenehe BpenHoctn
y jyny meceiry 2013. rox.: kamumjyma (Ca?*) - 59 mg/l; maruesujyma (Mg?*) - 9 mg/l;
xuzapokapoonara (HCO3 ) - 216 mg/l; , xmopuna (Cl ) - 10 mg/l; cyndara (SO4% ) -17
mg/l;

OBu pe3ydTaTd ce y MOTIYHOCTH IOKJAamajy ca pe3yiTraTuMa JIOKTOPCKE
JHcepTalyje 1o MuTamy caapxkaja ciefaehux enemenara: Kaiujyma, XuapokapooHaTa u

XJIOpU/IA, I0K Cy OBOM pajy 3HaTHO Behe BpeHOCTH 100MjeHe MarHe3ujyM U cyidare.
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He3ao0una3Hu enemMeHaT €KOJIOTHje XpacTa JyXmakKa je HeroB Beoma MohaH
KOPEHOB CHCTEM, KOJU TOpeJ yCBajamkba BOJAEC W XpaHJbUBHX MaTepuja, 00e30ehyje
CTAaOWIHOCT CcTabJa, CKIAMINTEHEe XPAaHJBPUBUX MaTepHja M YIJbEHUX XHIpaTa, Kao U
JoTIpeMame yribeHHKa U HyTpUTHjeHaTa y Haj3eMHe JienoBe ctabia (Bruner u Godbold.,
2007).

UctpaxuBame moA3eMHOr  Jena  crtabama, a mocebHO  oapehuBame
MOP(POMETPUJKUX KAPAKTEPUCTHKA (APXUTEKType KOPEHOBOT CHCTEMa), MpPE/ICTaBJbha
3Ha4yajaH TEXHUYKHU MPoOJieM y rmopelemy ca HCTpakuBamkeM Ha/I3eMHUX JeJI0Ba cTada.
VY 0BOM paly HNpUMEHEH je CKEJIETHH METOJ 3a MpPOLEHY NPOCTOPHE apXUTEKTYpe
KOPEHOBOT CHCTEMa T10je/IMHAYHNAX CTOTOUINHLUX cTadaia xpacra JiyKmaka. OBa Bpcra
UCTpaXMBamka je BEOMa 3aXTeBHA M U3 TOT Pasjiora, peTKO ce IpuMemYje.

CriermupuHOCT apXUTEKTYpe (U3IJIe1a) KOPEHOBOT CUCTEMa OTJIe/ia Ce Ipe cBera y
HErOBOM JTyOMHCKOM MPOIUPAhy, XOPU30HTAIHOM pYyKamby U pasrpaHaTocTH (Brunner
et al., 2015). UcTtpaxkuBame CTAaHUIITHUX yCIIOBA XpacTa JIy)Kmbaka Ha moapydjy ['opmer
Cpema mokasaio je pasifKe Yy apXUTEKTypH KOPEHOBOT CHTEMa KOJi cTabajia UCTe BPCTe
(Quercus robur) koje ce Halla3ze Ha PA3TUYUTUM TUIIOBUMA 3€MJBHIITA U Y PA3TUUUTUM
TUnoBruMa iryma. Ha ocHOBY eTasbHHX 1a00paTOpHjCKUX aHAIN3a, YTBPHEHO je 1a Hema
Behux pasnuka m3Mmely yKymHe mMace M yKyIHE AY)KHHE KOPEHOBOI CHCTEMa KOJ
aHaM3upaHux crabana. Jleo KOPEeHOBOT CHUCTEMa KOjU C€ Haja3u Ha MPBOM METPY
YIaJbEHOCTH O] cTabja M KOju je m3Bal)eH y IEJOCTH TPEACTaB/ba CHAXHO Pa3BHjeH
BEPTUKAJIHO OPjeHTUCAaH KOPEHOB CHCTEM KOjU ce mpoctupe Ao 1,6 m aybune Ha
YepHO3eMy, a Ha Xxymoruejy 1o 2,0 m.

Paznuke koje ce yodaBajy y 30HU OJT IPYyror METpa yAaJbeHOCTH 0] cTabia ma a0
Kpaja mpykama KOPEHOBOT CUCTEMA OJHOCE C€ Ha OOJIHMK, YKYITHY TyOWHY MPOCTUPamba
KOPEHOBOTI' CUCTEMa, Kao U Ha yyerrhe XOPU30HTAIHUX U BEPTUKAIHUX KHUJIA Y YKYITHO]
MacHu KOpEHOBOI' cucteMa. KopeHoB cucTeM XpacTta JIy)Kiaka Ha YepHO3EeMY OJJIHKYje
CHaYXHO pPa3BHjeH IMOBPIITMHCKA KOPEHOB CHCTEM U3rpal)eH o1 XOpHU30HTATHUX JKHJIa KOje
uny o nyowmHe on 1 m. OBaj JOKanWTET ce Hala3W HAa TPEIud W Kao JOMHUHAHTHE
ennduKaTopcke BpcTe y crpary ApBeha Ha OBOM CTAaHUILTY jaBJbajy ce TyKibaK U 00n4aH
rpab y3 cnopaguuno ydenrhe mossckor jaceHa (Carpino — Fraxino — Quercetum roboris

Mis. Et Broz 1962). Kopen xpacra nyxmaka Ha XyMOIJIe]y YAHU CHa)XaH MEIIOBUT
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KOPEHOB CHCTeM M3rpal)eH U3 jakux W BePTHKATHUX U XOPH3OHTATHHX kuia. OCHOBHA
Maca XOpU30HTATHOT KOPEHOBOT' CUCTEMa Ujie 10 AyOuHe o1 1 m, a BEpTUKAIHO KOPEHe
npoctupe ce Ha nyomnu ox 0,5 m mo 2,5 m aybune. OBaj JOKAIUTET HaIa3u ce y
Jenpecuju, a (QIOPUCTUYKH CacTaB Tpajie THUIMHUYHE XUTPOQPHIHE IPBEHACTE BPCTE —
JTyXbaK U TIOJECKU jaceH, ok rpad u3ocraje (Fraxino angustifoliae - Quercetum roboris
B. Jov. Et Tom. 1979).

Hpyraurja mopdosiordja KOPEHOBOT CHCTeMa cTalia XpacTta Jy)Kmbaka Ha
XyMOIJIE]y Y OTHOCY Ha CTabJIo Ha YepHO3EMY TOTBplyje YNELEHUITY J1a j€ OBO BPCTa KOja
ce mpwiarohaBa pazIUYUTHM YCIOBMMA BIaXema HAYNH OJ] BIOKHUX Ka CYBJBUM
CTaHUIITUMA.

Hoffmann, 1939 wuctude na ce KapaKTepUCTUKE KOPEHOBOT CHCTEMa XpacTa
Ty)KIbaKa Memajy ca crapoihy - y JyBeHWIHOj (pa3u pa3Boja, KOpeH je TBphu y ogHOCY
Ha JIpyre BPCTE U Y TOM CTa/IMjyMy pa3Boja c€ MO>K€ TOBOPUTH O THIIMYHOM OCOBUHCKOM
KOPEHOBOM CHUCTEMY, KOjU TOKOM IIPBE T'OIMHE KUBOTA, UJE Y NyOHHY Y IPOCEKY OKO 27
cm, a TOKOM HapeAHuX roauna, uae jour gogataux 20-30 cm. Hartig (1877) 3amaxka kof
XpacTta Jy)Xmbaka y NMPBHUM TOAMHAMa >KHBOTA 3HATHO jaud W WHTEH3WBHHUJU DPa3BO]
MOJ3EMHHX HETo Ha/I3eMHUX JiefioBa cTalna.

Schoch (1964) je yrBpauo pasnuke y TyOMHH HpOCTHpama KOPEHOBOT CHUCTEMA
3aBHCHO OJf MEXaHUYKOT cacTaBa 3eMJbHINTA. KO/ 3eMIbUIIITA TEKET TEKCTYPHOT CacTaBa,
MakCHUMaJlHa JyOuHa 110 Koje aomupe KopeHoB cucteM u3Hocw 90-110 cm, a kox
3eMJBHIIITA JIAKIIIET MEXaHMYKOT cacTaBa (TICEyI0TIICjeBH ), KOpewme e y 1youny mo 140,
na u 10 160 cm. I1o oBoM ayTopy, Maca IJIaBHOT KOpEHa KOJ XpacToBa y crapoctu 35-40
roguHa 3aBpmiaBa cBoj pact Ha 60-70 cm pyOmne. JloOwjeHW pe3ynTaTH HUCY Yy
KOpeJaiyju ca pe3yaTaTuMa HCTpaKiBamba TyXKmbaka Ha noapy4djy Cpema.

Zanetti et al., (2009) yTBphyjy nma 3ampemuHa, pacrojena, MPeYHUK W YKyITHa
JTy’KMHa KOPEHOBOT CHCTEeMa 3aBHce 0]l OpojHHX (hakTopa (BpcTe, cTapocTH crabdia,
MEXaHMYKOI' cacTaBa 3E€MJBHMINTA, CaJp’kaja OPraHCKUX MarepHja), Mehy Kojuma
KOJIMYMHA TIPUCTYIAavyHe BOJIC MMa JeIHY O] Haj3HAYaJHUJUX YJIOTa, IITO KOPECTIOHIUpa
ca pe3yiTaTiMa UCTpaXMBama KOJI XpacTa JIyKibaka Ha nmoapyyjy Cpema.

Wilde (1962) yrBphyje na ce nydsbe Kopeme pa3Brja Mol YTHIIA]eM MTO3EMHE BOIE

KOja ce KaluJIapHO MEemke Ka TOPHUM 3eMJBUIIHUM CJI0jeBUMA.
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Brunner et al., (2015) cy uctpaxkuBaiau peakuujy KOPEHOBOT CHCTEMa Ha CTpeC
M3a3BaH KJIMMATCKUM poMeHama (cymia). YTBpheHo je 1a Kopeme IyMCKOT ApBeha nMa
CIOCOOHOCT J1a yOsiaku epexTe AesioBama CyIlle pa3BUjambeM OJroBapajyhux crpareruja
Kako OM ce cTpec u30erao Wi JIpkao y rpaHuiiaMa tojepannuje. Mictu ayropu HaBoje
TPU Ha4yMHA aJanTaiyje Ha OBy BPCTY cTpeca: mpuiarohaBame OMOMace KOPEHOBOT
cucreMa (MHIECKC KOPEH-HA/J3eMHHU Jeo ce moBehaBa y KOPHUCT KOPEHOBOI CHCTEMA),
aHaToMcke Moaudukanyje (Baprjaduiaan 0JHOC PUHOT U TpyOOoT KOperwa) U GU3HOIIOIIKE
aKJIMMaTu3aiyje (MexaHnu3aM 3aTBapama CTOMa U OTPaHUYEHE TPAHCTIHPAIIH]E).

Y oBOM pajly, aHAIM3MPaH je PEKUM BIIAKEHa Kao HAjBAKHUJU €KOJIOIMIKH (GaKTop
KOjU yTHYe Ha KapaKTEPUCTHKE CTAHHINTA XpacTa Jyxmaka. O mbera BeoMa 3aBUCH U
00JIMK KOPEHOBOT CHCTEMa KOjU ce CBOjoM Mop(osorujom mpriiarohasa oarosapajyhum
yCJIOBHMa CTaHUIIITA, IIITO MOTBPhYjy pe3yJITaTu MojeInHuX ucTpaxkubama (Kostler et al.,

1978; Brunner et al., 2015).
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7. 3AKJbYULIU

[Ipoy4aBame yTHIaja pekuMa BIIaXKeHa Ha KapaKTEPUCTHKE CTAHUINTA XpacTa
nyxmwaka (Quercus robur L.) n3BpiieHo je Ha noapy4jy Pasnor Cpema y nepuony on
2010. mo 2013. rogune. [lonpydje ucTpakuBama 00yxBaTa JIB€ NMPOCTOPHE IEIUHE Y
KOjUMa Cy 3aCTYIUbCHH Pa3IMYUTH XUIPOIOMKH ycinoBu. Ha monpydjy T'opmwer Cpema,
U3TPpagmkoM 00paMOeHOT HACHUTIA, ICKJbYUCH j€ YTHIIAj INIaBHUX Boja peke Case, IOK ce
noapy4je Jlomer Cpema Hanmazu y HeOpameHOM JIeJTy, MOl YTUIajeM TUIaBHUX BOJA OBE
peke. Ha 1menokymHOM UCTpa)XMBAaHOM TOIPYYjy, IIyME W IIYMCKa 3€MJBHINTA CY
MPOM3BOJ] y3ajaMHUX OJHOCA EKOJIOMIKUX W Omonomkux ¢akropa. Kao mocmeawia
WHTEpaKiMje OBe JBe rpyme ¢akTopa, J0Jia3u 10 oOpa3oBama CTAHHUINTA HU3H]CKUX
IIymMa Koje rpajie XUApOoJIONIKH YCIOBJbEHE BPCTa ipBeha y 30HH alTyBHjaJIHE paBHU PEKe
CaBe. XpacT JyXmbakK Cce jaBjba YHYTap KOMIUIEKCAa OBHX aJyBHjaIIHO-XUTPODUITHUX
nrymMa, y IyApOKOM JHjarma3ony O] BIaXXHUX Ka CyBUM cTaHUIITUMA. [[17b ucTpakuBama
ce OJJHOCH Ha YTHIIaj PS)KUMA BIIAXKECHa Ha KaAPAKTEPUCTUKE CTAHHINTA O KOJUX 3aBUCH
CTAaOMITHOCT M OTICTaHAK MOCTOjehuX 3ajeqHHUIIA Y KOJUMA j€ OBa EKOHOMCKH U €KOJIOIIKH

BEOMa 3HayajHa BPCTa jeJjaH OJ1 TMIaBHUX enu(uKaTopa.

Ha ucrpaxusanom nonapy4jy I'opmer Cpema ananusupana cy 4 THIa 3eMJbHINTA,
pHu 4eMy Cy 3 U3 peaa XuIpoMophHHHUX U TO: MCEyAore], (IyBUCOI U XyMOTJIE], Kao 1
YEPHO3EM KOjH CIajia y Tpymny ayroMopdHHUX 3eMibHInTa. Ha uctpaxuBanoM moapydjy
Homwer Cpema, aHaiu3upaHa Cy JiBa THIa 3€MJBHMINTa U3 pefa XUAPOMOPPHUX —

¢IryBHCOJ U XyMOTJIE].

AHanmu3upaHu THMOBM 3eMJbHInTa Y PaBHOM CpeMy pas3iukyjy ce Mo CBOJUM

(U3UUKIM U XEMHjCKUM KapaKTepUCTUKaMA.

IIpema TekcTypHO] KiIacH(pUKAIH]H, WUCTpaXMBaHA 3EMJBUINTA Ha TMOJAPYY]Y
I'opmwer Cpema npunazajy ciaeachum kimacama, modeB 0 OHUX ca TTOBOJbHUJUM BOJIHO-
Ba3yIIHUM 0C06HHaMa Ka OHUM cCca JIOLHI/IjI/IM: nioBayda, I''fIMHOBHTA HUJIOBa4da W I'JIMHA,

JIOK Ce Ha UCTPaKMBAaHUM THIIOBUMa 3eMJpHINTa y Jlomem CpeMy U3/Bajajy Ha OCHOBY
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UJICHTUYHOT KpUTEpHjyMa: HJIOBaya, MpalikacTa HMIoBaya W IPAIIKACTO-TIMHOBUTA

nioBayda.

Pesyntatu nudepennujanne mopo3HoCTH AehUHUACATN CY KaNalUTET 3eMJbUIITA
3a CKJIQJIMIITCHE TOjeJMHUX 00JinKa Boje. Ha uctpaxxuBanum 3eMibHIITHMA Y ['OpHeM
Cpemy, Hajpehn KanmanuTeT 3a IPaBUTALMOHY BOJY je Ko uepHo3eMa (787 m>/ha), motom
ko yBucona (676 m’/ha), ma nceynorneja (621 m*/ha) u xox xymorneja — (489 m>/ha).
Kanamurer 3a kamwiapHy BoIy WMa cieaehm pemocien Mo THIIOBMMA 3EMJBHINTA:
Hajsehu je kox yeprozema (2075 m>/ha), motom kox xymorieja (1918 m?/ha), 3aTum xox
nceynorneja (1828 m/ha) m xoxn ¢umyeucoma (1686 m’/ha). Kamamuter 3a
HeNpHUCTYIauHy BOAY je HajuspakeHHju Koj mceyaorneja (2911 m’/ha), satum kox
xymorieja (2440 m/ha), ma xox depHoszema (2426 m’/ha) u xox dmyBucona (2289
m?>/ha).

Ha nonpyuyjy Jlomer Cpema, 3a mojeauHe KaTeropuje Bojae, Ao0ujene cy cieache
BPEIHOCTH KaIalUTeTa: KamaluTeT 3a TPABUTAIIMOHY BOJTY Y 3eMJBHUINTY KO (IIyBHCOIIA
m3Hocu 1337 m’/ha, a xox xymorneja 1511 m?/ha, 70K KamanuTeT 3a KamuiapHy BOAY
kon (myBucona msHocu 1460 m’/ha, a xox xymorseja 2027 m’/ha. Kamarurer 3a

HEMPUCTYMAuHy BOAy KoJ duryBucona u3Hocu 338 m*/ha, a kox xymorneja 2533 m*/ha

IIpema campkajy KamujapHUX TIOpa KOj€ 3aapKaBajy BOJY MPHUCTYIAYyHy
OusbkaMa, HajBehH KamaluTeT UMajy PeIoM: YepPHO3eM, XyMOTJIej, ICEYAOTITIe) U Ha Kpajy
¢uyBHCON Ha HCTpaXUBaHUM 3emibuintuMa y ['opmem Cpemy. Ha monpydjy omer
Cpema, dyBucos mMa BehH KamaluTeT 3a CKIAUIITEHhE BOJIC TPUCTYIIavyHe BEreTaluju

0J1 XyMorJieja.

Ha noxapyyjy I'opmwer Cpema, 4epHO3eM M XyMOTJIE] CBPCTaBajy ce€ y Ipymy jako
KapOOHATHUX 3€MJBHINTA, IOK CYy (hJIyBUCOJI M TICEYA0TIIE] C1a00 KapOOHAaTHA 3eMJBHIIITA.
Peakiuja ucTpaXxmBaHMX 3€MJBHMINTA j€ HEYTpaJiHA, caMoO je KOJ dYepHo3ema ciabo
ankanHa. Caapikaj oprancke MaTrepuje Ha UCTPAaXKMBAHUM THUIIOBHMA 3€MJBHILTA HajBehn
je y XyMyCHOM XOpH30HTY M omaja ca AyOumHoMm. Pacmopen oprancke marepuje Kon

Ncey/I0rIeja, XyMorjieja U YepHo3eMa Mpunaaa XyMyCHO-aKyMyJaTUBHOM THITY, a KOJ
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¢nyBucona wucnpekugaHoM tuny. Ha oBoM mnoapydjy ¢ayBujamHM mpouecu cCy
UCKJbYUYCHH (JIOHOIICH-E, TAIOXKEHE U OJHOUICHE HaHOCA TUIABHUM BOJama), LITO ce
MO3UTHBHO O/IpaykaBa Ha HarOMHJIABAI-E OPTaHCKE MAaTepHje, CAMUM THM H Ha PEKUM

BJIAXKCHA HAa OBOM JIOKAJIUTCETY.

Ha noapyuyjy Hdomer Cpema, mpema caapkajy KajlujyM-KapOoHata, (iyBHcOI
npunazga cpeame KapOOHATHOM 3€MJBHINTY, & XYMOTJIE] jaKOo KapOOHATHOM 3€MJBHIITY.
Peakmuja oBux 3eMJbHINTa je yMEpeHO ankanHa. [Ipema campxkajy xymyca, Xymorie]
NPUIIa1a XyMYCHO-aKyMyJIaTUBHOM, a (hIyBUCOJ HCIIpekuiaHoM Tuity. OBo mojapydje je
NOoJ YTHIIajeM IUIaBHUX Boja peke CaBe KOje MOTY YTHIIATH Ha MPOMEHE XEMH)CKOT

cacTtaBa 3¢MJbUIIITA.

KBanuTer Bojia ca aciekTa HaBOIbaBama Ha mpoctopy PaBHor Cpema aHanmu3upan
je camo 3a Bereraronu nepuoa 2013.rox. Iopehemem nodujennx pesynrara 3a cieaehe
knacudukanuje: US Salinity Laboratory, mo Nejgebauer-y m mo Stebler-y, mobap
KBAJIMTET MOA3EMHHUX BOJIa YTBpheH je Ha orieanum nosbuma OI1-1, 2,4, 7,9, 10, 11, 12,
4uje BOJIE MPHIajajy Kareroprjama Bpio noopor (mo Nejgebaueru u Stebler-y) u nodpor
kBayurera (mo US Salinity Laboratory). HemTo nommuje ocobuHe cy Ha OIJIEAHUM
nosbuMa 5 u 6 (mo US Salinity Laboratory), a He3a10BoJbaBajyhul KBaJIUTET MOJ3EMHHUX
BOJla PETHCTPOBaH je Ha orjieanuM mosbuMa 3 u 8 (mo Nejgebaueru m US Salinity
Laboratory). Anammsupane Boje peke CaBe a00por cy KBaJuTeTa ca aclekTa

HaBO/[IbaBakba OBUM KJIacH(UKaIjama.

3a anamuszupann mnepuon  2010-2013.rommHa Ha KJIMMATOJIOMIKO] CTAaHUIIH
»CpeMmcka MutpoBuna® Hajpeha roaumma cyma MagaBUHa W3HOCHIA je 836,9 mm
(2011.rox.), Hajmama 452,9 mm (2012. roguHe), a IpocevHa 3a OBaj MEPUOA U3HOCH
579,1 mm. 3a Bereranonu rnepuoj Hajeha KomuuMHa nagaBuHa U3HOCHIA je 518,2 mm
(2010.rox.), Hajmama 235,1 mm (2012.rox.) a mpoceuna 340,5 mm. Hajpumra cpeama
TOJIMIIIbAa TeMIlepaTypa Basayxa m3Hocwia je 12,33°C (2012.rox.), majamka 11,47°C
(2010.roxm) a cpenma 3a annusupanu nepuoa 11,9 °C. TokoM BereTamoHOT MepHojaa
HajBHINAa TpoceyHa Temmeparypa Bazayxa 20,1°C (2012.rox), najamxa 18,4°C

(2010.rox), a mpoceuna 19,1°C
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Ca acrniexTa ONTHMAITHOT BJIQYKEHa CTAaHUILTA OJ1 TOCEOHOT 3Hauaja 3a BereTaiujy
je KaTeropwja JIaKOTPUCTYNa4yHE BOJE KOja HWCIyHmaBa Je0 KalmujapHUX Iopa. 3a
annmsupanu nepuoa (2010-2012.rox) TOKOM BEreTallMOHOT MHUKIyca TMPOIEHTYATHO
yuenthe JaKONMpHUCTyMadyHe BOJE y OJHOCY Ha YKYIHU KalaluTeT 3eMJBHINTA 3a
CKJIQIMIITEHE OBE BOJE ocuuioBao je ox cymHe (2012.rox) mo Bmaxue (2010.rox.) y
cnenehem pacnony 3a ¢uyBucon usmehy 5% u 59%, 3a xymornej ox 26% no 71%, 3a
yepHo3eM oJ 7% no 46%, u 3a nceynorieja, oa 28 % no 65 % y 'opwem Cpemy. Ha
nonpy4jy Jomer Cpema oBe ociimnanuje ¢y koj ¢hayBucona usnocuie oa 8% a0 91%, a

kox xymorieja oxa 34% no 80%.

[IpoMeHe BIQXHOCTH Yy 3€MJBHMINTY IO XOPHU30HTHUMA IIEAOJIOMIKOr npodmia n
ocLuMIalMja KOMTUYMHE ¥ BpEMEHA TPajiba MOjeJMHUX O0JIMKA BOJIE Y 3eMJBHILTY Bapupa
TOKOM BereTanroHor nepuoaa 3a 2010-2012.roauny, oa cyBe 10 MOKpe 30HE. YIIopeaHa
aHaJIM3a MECEYHE MPOMEHE 30HA BIAXXHOCTU MO XOPHU30HTHUMA HA OTJICHUM II0JbHMA,
HHMBOA MTOJ3€MHUX BOJa M KOJIMYMHE MaJaBHHA TOKOM BEreTalnoHOr nepruoja y ['opmem
Cpemy nokasyjy /Ja Ha CBUM THUIIOBHMA 3€MJBHINTA, HAJIIOBOJbHUJU YCIOBHU 33 YCBajame
BOJIC M3 3€MJBMIINTA HAjAyXe Tpajy y HajayosbeM xopus3oHTy, a y Jomem Cpemy

HAjTIIOBOJHHU]JU YCIIOBH 32 YCBajamke BOJIE HAJIyXKE TPajy Y XOPU30HTY HCIIO XyMYCHOT.

N3mel)y mamaBuHa ® caipikaja MOMEHTAlIHE BJare y 3eMJBHINTY TOKOM
BEreTalloHOr Neprojaa, Huje yrBphena nosesanoct. M3nancke Boje GpopMupajy BIaxkHy

30HY y aJlyBHjaJIHUM TBOpEBHHAMa KOja MMa JJOMHUHAHTAH YTHULA] HA PEKUM BIIAKEHA.

Pexxum Brnakema 3eMJbHINTA yTHYE Yy BEIMKO] MEPH Ha HM3IJIEN KOPEHOBOT
cucTeMa Xpacra Jy)Xmbaka KOoju ce CBOjoM Mopdosorujom mpuiarohasa emadckum
YCIIOBHMA, OJJHOCHO pa3BHja U XOPU30HTAIHE M BEPTUKAIHE XKHJIe Aa OU cBoje moTpede
32 BOAOM OCTBAapMO M3 JOCTYIHHX — pACIOJOXHMBHX KaKO IOJ3EMHHX TaKo H
HNOBPIIMHCKUX Boja. [lemosomke M XUIpOTeosomKe OCOOMHE CTaHWINTA YTHYY Ha
MopdomMeTpujcke H  MOp(OJIONIKE KapaKTEPUCTHUKE KOPEHOBOI CHCTEMa XpacTa

TyKHbaKa, IITO je Y HEOCPEIHO] BE3U Ca IHUPOKOM EKOJIOIIKOM aMIUIUTYIOM OBE BPCTE.
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Pesynrati oBUX HCTpakuBama yKa3yjy lla je 30Ha IMPOCTHpama KOPEHOBOI CHCTEMa

XpacTa JyXmbaka 10 1younu ox 2,0m.

UctpaxkuBanu neo l'opwmer m Jomer Cpema je Ha TepeHHMMa KOJU Cy J€0
npocTpane anyBujaiaHe paBHu Case. Y alyBujallHUM TBOpeBHHaMa (popMHUpaHa je MohHa
u37aH 30MjeHOT THIMA ca CI000AHUM, CyOapTeCKUM MM apTeCKHMM HHUBOOM IOJI3€MHUX
Boga. CTame HMBOA ITO/I3EMHHX BOJa OBE M3JIaHH y 3aBUCHOCTH j€ O XUIPOTCOTOIIKHX
ycioBa 1 MOpGoJIOTHje TepeHa Ha IPEIMETHOM MTPOCTOPY Kao M O] XUIPOJIONIKOT CTamka
CaBe, a He o KonM4MHE aTMoc(epckux mnajnaBuHa. HUBO MOA3eMHHX BOJa TOKOM
TOJIMHE, OTHOCHO BETeTaIllMOHOT MIEpHO/ia OCIIIITYje, MEHha Ce, YUME H3/IaHCKE BOJIE UMa]y

IIPOMEHJBUB JOMPUHOC PEKUMY BIAKEHA 36MJBUIITA.

['eocraTucTYKa aHajgM3a OCIMUIAIMja HUBOA MOA3EMHHUX BOJA CIIPOBEICHA j€
kopuithemem coprtBepa ArcGIS, npu uemy je ymorpebssen mozen Kpurunra, 3a
BereTanmoHu nukiryc 3a nepuon 2010 — 2013. ronuna. Y T'opmem Cpemy ananuza je
CIIPOBE/ICHA Ha 5 XUIPOTEOJIOMKUX Tpodria ca 94 mujesomerapa nyoune 6 10 7 m, a 'y
JomweMm Cpemy Ha 9 npodua ca 40 mujezomerpa nyoune 10 6 m. AHanu3oM je oapehen
pedepeHTHH HUBO Noa3eMHUX Boja 3a ['opmu Cpem Ha n1ybunu o 2 1o 4 m, a 3a lowu

Cpem of Bpxa nHje30MeTapcKke KOHCTPYKIUje 10 AyOuHe o1 2,5 m.

Ha moapy4jy l'opwer Cpema, HUBO TTOA3€MHE BOJie TOKOM amnpruia BiaxHe 2010.
TOJIMHE OCLWJIMpa O] BpXa IHje30METapcKe KOHCTPYKIMje 0 5 m ayOuHe, a TOKOM
anpuna cymHe, 2012. rogune ox 2,5 m go 5,5 m. Ha ucrom JoKanurery, TOKOM
centeMOpa 2010. roguHe, HUBO Mo3eMHE Bojie ce kpehe y rpanunama ox 2,5 m a0 5,5
m, a TokoMm cenreMOpa 2012, ociiunupa y uatepsainy 3 m — 5,5 m. Ha nonpyyjy Jomer
Cpema, Toxkom anpuia 2010, HUBO NOA3EMHE BOJE OCLMJIMpA y IpPaHHUIIaMa O]l BpXa
nje30MeTapcke KOHCTpYKLHMje 0 2 m ayOuHe, a TokoM anpuia 2012, uatepsain je 2 m
- 3,5 m. Ha ucrom moapy4jy, Tokom centem6pa 2010, rpaHndHEe BpEAHOCTH Cy O] BpXa
M1je30MeTapcKe KOHCTPYKIH]je 10 3 m ayOuHe, a TokoM centemOpa 2012, omcer je 2,5 m
1o 3,5 m.

VY oaHoCy Ha HajBehy MOBPIIMHY KOjy 3ay3MMa HUBO MOA3EMHUX Boza y ['opmeMm

Cpemy u3nBajajy ce cienche nyoune Bona: y ampuiry 2010. roguse ox 1,5 m 1o 2 m
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(2583 ha), y cenrremOpy ucte rogune o 3,0 m 1o 3,5 m (6123 ha). Tokom anpmna 2012.
roguse 4,0 m - 4,5 m (8723 ha), a Tokom cenremOpa 5,0 m - 5,5 m (7942 ha). [To ucrom
kputepujymy y Jlomem Cpemy u3aBajajy ce cienehe nyoune: y anpuiny 2010. roguae o1
Bpxa nuje3omeTtapcke koHcTpykuuje 10 0,5 m (4910 ha), y centemOpy ucte roguHe of
1,5 m mo 2,0 m (2821,16 ha), nox y 2012. roquHu ¥ TOKOM aripuiia U TOKOM centeMOpa

HajBehy NoBpIIMHY 3ay3MMa HUBO MOJI3eMHE Bojie Ha 1yonHu o7 3,0 m - 3,5 m (4073 ha).

Ha uctpaxxuBanum xuapomopduanm 3emibumtuma y Paaom Cpemy, yrBphene je
TPCH/J 3aBUCHOCTH I/I3Mehy HHBOA IMOJA3CMHUX BOJa U KOJIUYHUHC BOAC Yy 3CMJBHUIITY — Ca
CIIyIITakbEeM HHUBOA MMOJA3CMHUX BOJla OllaJa U KOJIMYHWHA BOAC Y 3CMJbUIITY U 06paTHO.
Takolhe, yKOJIUKO je HUBO MOJ3EMHHUX BOJIa OJMKU MOBPIITUHU TEPEHA, YTOJIUKO je Beha
¥ KOJIMYMHA MPHUCYTHE BOJE y 3eMJBUINTY, C THM ITO HA monpy4jy Jomer Cpema, Ha

caJipkaj BoJe Y 3eMJBHILTY yTHYE M PEKUM IIaBJbeHa peke Case.

Kox wuctpaxkuBanor ayToMopdHOr 3eMJbMINTA, TOKOM TIpPBE IOJOBHUHE
BEreTalloOHOT TEepHo/a, MPOMEHE 3alMxXa BOJAE y 3€MJBHMINTY HE MOAYJapajy ce ca
OCLIMJIAIIMjOM HHBOA TIOJ3€MHE BOJE, BEreTalyja y MOYETKY KOPUCTH 3ajuXe BOJC
YCKJIAIUIITEHE y KaMJIAapHUM MTOpaMa y BaHBETETAIIMOHOM MEPHOTYy, KACHHU]E cEe yoyaBa

3aBUCHOCT 1/13Me1jy KOJIMYHUHC YCKIAAUIITCHC BOAC U HUBOA IMOJA3CMHUX BOJA.

Ha wuctpaxuanom mpocropy ['opmer Cpema 1€ H30CTaje MOBPIIMHCKO
IUIaBJbEbE, a aTMOC(EepCKe MaJaBUHE HUCY JI0BOJbHE J1a 00e30es1e noTpedHe KOIUYHHE
BOJIa 32 yCICIIaH Pa3BOj XpacTa JyXmbaka, IoJ3eMHe BOJE Cy 3HayajaH €JIeMEHT KOju
JOTIPUHOCH BJIaXEHY 3eMJbHINTa. VMajyhn y BHAY CII0KEHOCT T€HE3€ allyBHjaTHUX
TBOPEBHHA HAa OBOM IIPOCTOPY, PEATHO j€ JIOKAIHO OJACTYName y OJHOCY Ha
YHA(DOPMHOCT XUIPOTCOJIOIIKHX YCIO0Ba I1a TUME U ITOCTOjaha Pa3IMIYUTOCTH KOj€ UMajy

yTHUIaja Ha PEeXHUM BIIaKeHmha 3eMJbUIITA Ha 0BoM jAeny ['opmwer Cpema.
Ha uctpaxxuBarnom npocropy lomer Cpema, HHUBO MOJ3EMHHUX BOJA j€ BUCOK U

riaBHe Bojie CaBe ce YecTO BPEMEHCKH JyXKe 33apXKBajy, TaKO J1a 33jeAHUYKU YUMHAK

XHUJIPOT€OJIOMIKUX U XUIPOJIOIIKUX (PaKTOpa pe3ynTupa Ja OBU CTAHUIIHHU YCIIOBH BHILE
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MOTOYjy APYTUM XUTPOQIIIHH]UM BpcTama (TI0JbCKH jaceH, Tomoa, Bpba), Hero xpacry
TYKEBaKy.

[lpakTHyHM JONPHHOC pe3yaTara JUcepTaldje OryieAajy ce y ToMe ja
MpEJIMMUHAPHO MOTY TIOCIY)KHTH 3a HW3/IBajarb€ MOJApydYja Koja Cy IMEepCHeKTHBHA M
noJpyyja Koja Cy yrpokeHa ca aclekTa JOMPUHOCA MOJI3EMHUX BOAA PEKUMY BIAKEHa
3eMJBUIITA y IIUJbY OCTBApHBamba YCIEIIHU)ET Pa3Boja XpacTta Jyxmaka (Quercus robur

L.) Ha ucTpakuBaHUM MOAPYYjUMA.
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BUOT'PAOUIA

Becna Hukomuh pohena je 07.04.1982. romune y beorpamy. OcHOBHY mIKOIY U
rumHasznjy “Jumutpuje Tymosuh” (ommTu cmep) 3aBpmuia je y beorpany. [llymapcku
dakynrer, Oncek 3amruTta o eposuje u ypeheme Oyjuna, 3appummia je 2009.roa. ca
MPOCEYHOM OIIeHOM 8.43 ¥ CTEeKJIa 3Bakhe JUILTOMUPAHOT HHXKEH-EPa 3alITHTE O] €pO3Hje
u ypehema Oyjuma. Ymucana je TOKTOPCKE CTyauje Ha YHUBEp3UTeTy y beorpamy-
[ymapcku axkynrer-ctyaujcku nporpam llymapcTBo-o6mact Ekonomkn HHXEeHEepuHT
y 3AIUTUTH 3E€MJBHIIHUX W BOAHUX pecypca y mkoickoj 2008/2009 romunu. On
01.02.2011. roaune 3amocieHa je Kao HCTpaKuBad MPHUIPaBHUK, a o 19.03.2012. ronune
Kao HCTpakuBay capagHuk Ha OJcCeKy 3a eKOJOLIKH HHXEHEPUHI Y 3alllTUTH
3eMJBHIITHUX M BOJHHUX pPECypca y OKBHPY IpojekTa “Oap>KHBO ra3ioBame YKYITHUM
noreHIMjanuMa myma y penyomunun Cpouju® MuHHCTapcTBa IMPOCBETE, HAyKe WU
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja Ha lllymapckom dakyntery y beorpany (pykoBoauall mpojexra
npod. np Munan Menapesuh). M3abpana y 3Bame acuctenta 23. 03. 2014. ronune 3a

YKy Hay4HY 00JIacT €po3Hja U KOH3epBallKja 3eMJBHINTA U BOJA.



Mpunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBY

NMoTtnuncanu-a _gmnn.mHx BecHa Hukonuh

6poj ynuca _2008/21

UsjaBrbyjem
[Ja je OOKTOpCKa ancepTtauuja nog HacroBoMm

YTUUAJ PEXUMA BIAXEHA HA KAPAKTEPUCTUKE CTAHULLTA XPACTA
NYXHWbAKA (Quercus robur L.) Y PABHOM CPEMY

e pe3yntat COnCTBeHOr UCTpaXnBaykor paaa,

e [a npensioxkeHa gucepTauuja y UENMHU HU Yy AenoBuma Huje buna npeanoxeHa
3a pobujakbe OWNO koje AvniioMe MpemMa CTyaujCKUM nporpaMmuMma Apyrux
BMCOKOLLIKOJICKMX YCTaHOBA,

e [1a Cy pe3ynTtaTtu KOPeKTHO HaBeeHN U

e [a HMCaM KpLiMo/na ayTopcka npaBa M KOPUCTUO WHTENEeKTyarnHy CBOjUHY
Apyrux nuua.

MoTnuc gokropaHaa

Y beorpagy, _okro6ap, 2016. roguHe




Mpunor 2.

U3jaBa 0 MICTOBETHOCTU LUTaMMaHe U eNfIeKTPOHCKe
Bep3nje AOKTOPCKOr paaa

Mme n npeanme aytopa BecHa Hukonuh
Bpoj ynuca 2008/21

CTyavjcky nporpaMm  EKOMOLIKA WMHXEHEPUHT Y 3alUTUTU 3EeMIbULLHUX U BOAHUX
pecypca

Hacnos paga YTuuaj pexumma Bnaxewa Ha KapakKTepucTuKe CTaHMLITA XpacTta
nyxwaka (Quercus robur L.) y PaBHom Cpemy

MeHTtop gp 3opaH Hukuh, peqosHu npodecop

MNoTnucanun aunn.nHx. BecHa Hukonuh

n3jaBroyjeM fa je wTamnaHa Bep3nja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA eneKTPOHCKO)
BEp3Mju Kojy caM npefao/na 3a ob6jaBrbuBawe Ha noptany AurutanHor
peno3utopujyma YHuBep3uteta y beorpany.

[os3BorbaBam ga ce objaBe MoOju NUMYHM nojaum BesaHu 3a gobujare akagemckor
3Bakba JOKTOpa Hayka, kao LUTO Cy UMe U npesume, roguHa u Mecto pohera 1 gatym
oanbpaHe paga.

OBM nNuM4yHM nojauM Mory ce 00jaBATM Ha MPEeXHUM CTpaHuuama aurmtanHe
6nbnuoTeke, y eNeKTPOHCKOM KaTanory u y nybnvkauunjama YHveep3auTeTta y beorpaay.

MoTtnuc pokropaHaa

Y beorpagy, oktobap, 2016.rogmHa




Mpunor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Osnawhyjem YHusepautetcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® ga y [AurutanHu
penosntopujym YHusepsuteta y beorpagy yHece Mojy OOKTOPCKY AucepTtauujy nog
HacrnoBomMm:

YTnuaj pexuma BRnaxewa Ha KapaKTepuCcTUKe CTaHMLUTA XpacTa JnyXHaka
(Quercus robur L.) y PaBHom Cpemy

Koja je Moje ayTopcKo aero.

HucepTaumnjy ca ceum npunosnma npegao/na cam y enekTpoHckoM oopmaTy NorogHoMm
3a TpajHO apxuBupae.

Mojy OOKTOpCKY AucepTaumjy noxpaweHy y AdurntanHn penosvtopujym YHuBepsuteTa
y Beorpagy mory aa kopucte cBwu Koju nowTyjy ogpeabe cagpxaHe y ogabpaHom tuny
nuueHue KpeatmeHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ogny4duo/na.

1. AyTtopcTtBO
@AyTOpCTBO - HeKkomepLMjanHo
3. AyTopcTBO — HEKOMepUKjanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpCTBO — HEKOMEpPLUWjanHo — AenNTN Nog NCTUM yCrioBMMa
5. AytopcTtBo — 6e3 npepage
6. AyTopCcTBO — AEnuUTM Nog UCTUM YCnoBMMa

(Monumo ga 3aoKpyxuTe camo jedHy O LecCT MOHyheHux nuueHuun, KpaTak onmc
nuvueHumM gar je Ha nonefuHu nucta).

MoTnuc gokropaHaa

Y Beorpaay, oktobap, 2016. roguHe




1. AyTtopctBo - [Jo3BorbaBate yMHOXaBawe, AUCTPUMOYLMjy M jaBHO caomnwiTaBahe
Aena, v npepage, ako ce HaBeJe UMe ayTopa Ha HadvH oApefeH of cTpaHe ayTtopa
nUnu gaesaoua nuueHue, Yak u 'y komepuujanHe cepxe. OBO je HajcnobogHuja of, CBMX
nUeHUMW.

2. AyTopCcTBO — HekomepuujanHo. [Jo3eorbaBaTte YMHOXaBawe, QUCTPUbyLmnjy 1 jaBHO
caonwtaBsawe fena, v rnpepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HayuH ofpeheH of
CTpaHe aytopa wnu gasaoua nuueHue. OBa nuvueHUa He 003BOSbaBa KoMepuujanHy
ynoTtpeby gena.

3. AyTtopcTBO - HekomepumjanHo — 6e3 npepage. [lo3BosbaBaTe yMHOXaBake,
anctpubyumnjy n jaBHo caonwitaBakwe [fena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa wnm
ynoTpebe gena y CBOM [erny, ako ce HaBede Mme aytopa Ha HadvH ogpeheH of
CTpaHe aytopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He O03BOSfbaBa KomepuujanHy
ynoTpeby aena. Y ogHoCy Ha CBe ocTane nuvueHue, OBOM NULEHLOM Ce orpaHvuyaBsa
Hajsehun o6um npaea Kopuwhewa gena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMepuujanHo — OenuTu nog uctum ycnosuma. [dosBorbaBaTe
YMHOXaBake, AMCTpMOyLMjy 1 jaBHO caonwiTaBawe gerna, u npepage, ako ce Hasefe
nMe aytopa Ha HayuH ofpefneH oA cTpaHe ayTopa unu gasaoua NuUueHLEe U ako ce
npepaga Auctpubyvmpa nog WCTOM WM CnNnYHOM nuvueHuoM. OBa rnuvueHua He
[03BOrbaBa koMepuujanHy ynotpeby aena v npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [o3BorbaBaTte yMHOXaBahe, OUCTPUBYLMjy M jaBHO
caonwTaBawe gena, 6e3 npomeHa, npeobnmkoBamwa nnu ynotpebe genay cBom geny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HayuH odpefeH of CTpaHe ayTopa wunu gasaoua
nuueHue. OBa nuueHua Ao3BosrbaBa KoMepuumjanHdy ynotpedy aena.

6. AyTopcTBO - denutu nog uCTMM ycroBuma. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBae,
ANcTpubyLujy 1 jaBHO caonwiTaBawe Aena, u npepaje, ako ce HaBege ume aytopa Ha
HauuH oapeheH of cTpaHe ayTopa WM [aBaoua IuueHue M ako ce rnpepaja
anctpubyupa nog UCTOM UNM CriMdHOM  nuueHuoM. OBa nuueHua [03BOSbaBa
KomepuujanHy ynotpeby gena u npepaga. CnnyHa je copTBEPCKMM nuMLeHLama,
O[JHOCHO INuLeHuama OTBOPEeHOr Koaa.
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OCMATPAYKA ITUJE3OMETAPCKA MPEXA HA IIOAPYYJY
NCTPA’KUBAILA Y IIYMCKOM TA3JIUHCTBY
CPEMCKA MUTPOBMUIIA - 1OIBU CPEM -

Jlerenga

Y  Mepna cranuna noBpuIMHCKHX BOAA
. [Tujezomerap
o OmenHo noJjne

Xuaporeoaomku npoduiu

VI-VI'
= VII-VII
== VII-VIII
IX-IX'
X-X'
XI-XT'
XII-X1T1'
XII-XTIT'

XIV-XIV'

Ilymcka ynpasa Kynunoso

IJ."Kynuncku kyt"

I.J."Kynuncke rpene"

I'J."JaceHcka oenmiio"

Hlymcka ynpasa Kiienak

I.J."T'paboBauko-BurojeBauko ocTpBo"

I'J."Cenajcke 6ape II"
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I'EOJIOIIKA KAPTA CA XU/IPOTI'EOJIOIIKUM ITPO®UINMA HA

NCTPA’KUBAHOM 1IOAPYYJY I'OPILEI' CPEMA

CTtapocT

NEreHOA KAPTUPAHUX JEOAUHULIA

Mpadpnukm u TekcTyanHu npukas

Q,-XornoueH

d>au,|/|ja KopuTa: NeckoBu U aneBpUTCKN NECKOBW, NpeTanoXxeHu nec,
Hapcke rmuHe

Bapcka dauuja: rmuHe v rmuHOBUTY anespuTH, TaMHOCKBA OpraHcka
anespuTcka rmuHa

AnysujanHo-nnaBHa cauuja: NeckoBum, aneBpUTCKN NECKOBMU 1
NECKOBUTU anespuTu

- Jleconamn: neckoBUTO-IMUHOBUTY anespuT
- d>auwja MpTBajaZ aneBpuT, NecKoBUTU aneBpuT N NecKoBn

A.I'IyBI/IjaJ'IHO-I'IJ'IaBHVI CeMMeHTU: aneBpuTn ca Kap60HaTHVIM
- KOHerLl,VIjaMa, NeCcKOBUTO-TMUMHOBUTKU aneBpuTn, aneBpuUT Necak,

aneBpuTCKe rmuHe

NEreHpA CTAHOAPOHUX O3HAKA

-_ - npeTI'IOCTaBJ'beHa reoniowlka rpaHmua

—— s MpeTnocTaBrbeH pacen

'\/ PeyHu Tok

“\\~" Hacun

| I’
= Tpaca npochuna

@ [nuTkmn ocmaTpayku nujesomeTpu (gy6uHe < 7 m)
|:| Megonowku npodun

v Xuapornoluka ctaHuua
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I'EOJIOIIKA KAPTA CA XU/IPOI'EOJIOINKUM ITPOPUINMA
HA UCTPA’KUBAHOM NOAPYUJY JOBEI' CPEMA

NEreHgA KAPTUPAHUX JEOUHULIA

Ipacduykn U TeKCTyanHu npukas

60

CrtapocT

dauuja peyHe nNnaxe: necak, anespuT, IMuHa, pehe WrbyHak

CDaLwlja KopuTa:. neckoBu U rMUHOBUTKU NEeCKOBU

Bapcka ¢hauuja: aneBpuTCcku necak, CyrnuHa ca GurbHUm
LETPUTYCOM

JlecongHo 68pCKVI CelIMMEeHTU: Necak, aneBpUTCKU necak,
aneBpuUTCKa MMnHa, CcyrnmnHa ca OUIbHUM [eTputycom

55

dauuja MpTBaja: necak, aneBpUTCKX necak u
anespuTCKa r1Ha ca GUIbHUM AETPUTYCOM

MoBoparbcke dhauuje: aneBpuTCKY Necak u CyrnuHa

PeyHa Tepaca: WbyHakK, necak, anespuUTCKN necak u cyrnuHe

Q,-XornoueH

NEreHOA CTAHOAPOHMX O3HAKA
4950

—— = -~ [lpeTnocTaBrbeHa reonoLika rpaHuua

------- lMpeTnocTaBrbeH paceq

Peynn Tok

Z

Tpaca xugporeonoLkor npocgpuna

40

@ [lnutkn ocmatpayku nujesoMeTpu (gybuHe < 7 m)

|:| MeponoLuku npodun

v Xuaponoluka ctaHuua

XC Berbu Xilv’

7405 10 15 20 25 30

Mpema: OcHoBHa reonowka kapta COPJ 1:100 000 NucT J1 34-112 LWa6au, lluct J1 34-113 Beorpaa, Nuct J1 34-124 Bnagumupum v Juct J1 34-125 O6peHoBau
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w<¢>E KAPTA CACTOJUHCKA IMMPUMAJTHOCT HA
HUCTPAJKUBAHOM IOJPYYJY JOWET CPEMA

VII

Jlerenga

XHUIPOTEONIONIKH PODUITH

D laznuHcke jenuHuIe

Tepau mumrhapn
\ = |:| JIyKHaK
Vil X - TOJECKH jaceH
VI ) e
|:| Oarpem
- rpab
X - ocrany TBpau aumhapu
X] %¢ 4 Mexku qumthapu
\ E KJIOHCKa TOTIoJIa
L S |:| TOIIOJIA
I - BpOa
X' |:| ocTallid MeKH Juinhapu
b |:| JiIia

vI'

X' S IX'

v
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[Tpema:Cpemcko nrymMcko noapydje, apkasue myme, Cactojuncka kapra, 1:100 000, 2012.rox



H.M.

80

78

76

74

72

TIYKHbAK PAB NIYKHbAK
o NIOBAHKA BAPA CTY[BA CINE3EH BAPA CIE3EH BAPA foeyT
OP-5
p-31 P-30 P-29 p-28 p-27 P-26 p-25 p.24 P-23 P-22 p-21 P-20 P-19 p-18 OP-10 P-17 P-16 p-15 p-14 P-13 p-12 p-11 P-10 P-9 P-8 p-7 P-6 P-5 P-4 P-3 p-2 p-1 m HM
(80,5) (80,29) (80,41) (80,79) (81,04) (80,80) (80,58) (79,22) (79,05) (78,87) (80,62) (79,86) (80,33) (79,47) (79,74) (80,03) (81,07) (81,19) (81,35) (81.12) (81,06) (80.13) (79.9) (80.13) (80.5) (©0.4) (80.44) (B0.65) (8129 (61.08) (30.99)
e o
e u - T [
) 27 [ e e

19 km 18 km 17 km 16 km 15 km 14 km 13 km 12 km

11 km 10 km 9 km

8 km 7 km 6 km 5 km 4 km

3 km 2 km

1km

8

77,00
16.10.2012
J 76

72

Xwuaporeoaomku npogu I-1°

200
R 20000
Jlerenna:
——= 90 | asumyT npoduna
maxX —— |MepeH: MaKCMMAJIHH U MUHUMAJTHHU TTHEj30METapCKU
min HUBO
MaX — ? —| nuje3oMeTapcKu HUBO U3HA KOTE TEPEHa
max.------- MPETIIOCTAB/EEHN MAKCUMATHA ¥ MUHUMAJTHH
min-------- THj€30METApCKU HOBO
o TIjc30MeTapcKa KOHCTPYKIH)a
P-10 - o3Haka nije3oMeTpa
80,13 - xoTa 0TBOpa MHje30MeTpa
J 6m - nyouna yrpalheHe nuje3oMeTapcke KOHCTPYKITHje
oP-1

MEIOJIOIIKH PO

MPETIOCTaBJbEHA I'€OJIONIKA 'paHUIa

CACTOjUHCKA MPHUITaTHOCT

Crapocr I'padpmraxu TekcTyannu mpukas
MIpUKA3
a (aruja KopuTa: eCKOBU U aJICBPUTCKH ITECKOBH/
MECKOBH, MPETAIIOKEHH JIEC, OPraHOTeHO OapcKe TIInHe
b Gapcka ¢aruja: rIMHe U TTHHOBUTHU aJleBPUTH /
Q TaMHOCHBA aJIEBPUTCKA TIIHHA
2 o= p ;
———————— (haryja MpTBaja: aJeBPUTH, IECKOBUTH aJI€BPUTH U
== @M =7 | peckoBu
ayBHjaJTHO TUIABHY CETUMEHTH: aJIEBPUTH Ca
ap KapOOHATHUM KOHKpEIHjamMa, IIECKOBUTO TJIMHOBUTH

AJIEBPUTH, aJICBPUTCKU IE€CAK, AJICBPUTCKE I'TTMHE

[Ipunor 7



NY>XXHbAK JACEH NY>XHbAK
BOCYT
OP-9
oML p1 p.2 p-3 p.7 P-10 P-11 P-12 P-13 P-14 P-15 P-16
(80,67) (81,05) (80,63) (80,29) (79,52) (80,63) (80,46) (81,02) (80,36) (79,26) (80,26) (79,98)
80
80
8 |
76 \
74 -
72

1 km

2 km

3 km

4 km

5km

6 km

7 km

8 km

CTYOBA

79,46 /

N[27.06.2010

76,04

[N 20/09.2011

80

78

76

74

72
9 km

H.M.

Xuaporeogomku npopua lla-11a’

200

R 20000

Jlerenna:
—— = 90 |a3umyT npoduna
maxX —— [MepeHn MakCMMaJHU U MUHUMAJTHU l'II/IejSOMeTapCKI/I
min HUBO
Max — ? — | nuje3oMeTapcKu HUBO M3HAJ KOTE TEPEHA
max-: ----- - |IpeTnocTaB/beH: MAaKCUMAJTHH 1 MUHHUMATHA
min - ----- . |muje3omerapcku HUBO
o TI1je30MeTapCKa KOHCTPYKIHja
P-10 - o3naka nujezomeTpa
80,13 - koTa oTBOpa NHje30MeTpa
g 6m - nyOuHa yrpalene nujezoMeTapcke KOHCTPYKIIUje
oP-1

TeJI0JIOMIKH PO

IIPETNOCTAaBJbCHA I'€OJIOLIKA I'paHMUIIA

CaCTOj HWHCKa NprUnaaHoCT

Crapoct I'padmaknl Texeryammm npukas
MIpHKa3
a (haruja KOpHTa: IECKOBU U aJICBPUTCKHU ITIECKOBH/
TIECKOBH, IPETAJI0XKEHH JIEC, OPraHOTeHO OapcKe TIIMHE
b Oapcka (auuja: TIIMHE ¥ TIIMHOBUTH aJNeBPUTH /
Q TaMHOCHBA aJICBPUTCKA IIMHA
Y g g - .
———————— (hanmja MpTBaja: aJeBPUTH, IECKOBUTH AJICBPUTH U
—_ m _—_
= @M =2 | feckosn
QTyBHjAJTHO TUIABHH CEIMMEHTH: AJIEBPUTH ca
ap KapOOHAaTHNUM KOHKpeEIHjama, IECKOBUTO TJIMHOBUTH
AJNIEBPUTH, AJICBPUTCKU T1E€CAK, ATIEBPUTCKE TIIHMHE

[Tpumor 8
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NY>KHAK JACEH
KAHAN KAHAI
NEBPUHbA NEBPUHA

OP-1

P17  P-18 P-19 P-20 P-21 p-22 P-23

(80,33) (81,01) (81,08) (81,62) (81,05) (79,71) (80,43
ap

6m
6m 6m 6m
om 6
6m
0 1 km 2 km 3 km 4 km

CABA

P-24
(80,74)

182,15

[12.01.2010

6m

h
|

73,60
29.08.2012

J

|

|

|

5km

82

80

78

76

74

72

70

H.M.

Xuaporeojgomkn npopua |1b-11b'

Jlerenna:
——= 90 |asumyT npoduia
maxX —— |MepeHU MaKCUMaJIHM 1 MUHUMAJTHU HI/IjeaoMeTapCKI/I
min HHUBO
MaxX — ? — |nuje3oMeTapcKy HUBO M3HAJ KOTE TepeHa
max- - | mpeTnocTaB/beHN MAKCUMATHA ¥ MUHUMAITHH
min - ----- - [mje3omerapcku HEBO
o [11je30MeTapCcKa KOHCTPYKI[H]ja
P-10 - o3nHaka nujezomeTpa
80,13 - koTa oTBOpa NHje30MeTpa
o 6m - nyouHa yrpaheHe nujezoMeTapcke KOHCTPYKIIHUje
OP-1
—Ll— MICI0JIOIIKH TIPOQHIT
_________ MPETIIOCTAB/EHA TEOJIONIKA TPaHHIIA
é HACUI
CacTOJUHCKA MPHUIIATHOCT

Crapocrt

I'padpmuakm
puKa3

TekcryanHu npukas

¢anyja KOpuTa: NECKOBH U aJICBPUTCKHU MECKOBHU/

a
MECKOBH, PETAJI0KEHH JIeC, OPraHOreHO OapCKe TIIHHE
b 6apcka (anuja: TIMHE ¥ TIMHOBUTH aNEBPUTH /
TaMHOCHBA aJICBPUTCKA [IIHHA
- - -~ | }amuja MpTBaja: aNEeBPUTH, IECKOBUTH AJICBPUTH U
-_— _am _——-
_____ —— | meckoBm
aJyBHjaJTHO TUIABHH CEIMMEHTH: alIeBPUTH Ca
ap KapOOHATHUM KOHKpelHjamMa, IIECKOBUTO TIIMHOBUTH

AJICBPUTH, AJICBPUTCKU IIE€CAK, aJICBPUTCKE I'JIMHE

TyBHjAJIHO-TIaBHA (anja: MEeCKOBH, AIEBPUTCKH
IIECKOBHU U IIECKOBHUTH AJICBPUTH

ITpusnor 9
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[
> ]
KLAK AGEH & = Xuaporeonomkn npogui H1-111
JIYXKHAK T JIYXHBAK PAB JACEH
R 200
20000
Jlerenpa:
OECOBAYA LLNPOKA
CTYOBA BAPA BAPA BVHUYNHCKN CABA
KAHAN ——= 90 |a3umyT npoduia
maxX —— [MepeHn MakCUMaJIHU 1 MUHUMaJTHU nHje30MeTapCKI/I
min HUBO
max — ? — |nuje3oMeTapcKu HUBO M3HAJ KOTE TepeHa
max.------ [IPETIIOCTAaBJbEHN MAaKCHUMAJIHU U MUHUMAJIHU
min - - - . . |OUje3oMeTapcKu HUBO
o2 MHje30MeTapcKka KOHCTPYKIIHja
P-10 - o3Haka muje3oMeTpa
80,13 - xoTa 0TBOpA MHje30MeTPa
o 6m - nyOuHa yrpaljeHe nuje3oMeTapcke KOHCTPYKITH]e
oP-1
—| |— MEAOJIOIIKH PO
OP-7
P-1 P2 p-3 OP-10 P-4 P-5 P-6 b7 P8 P-9 P-10 P-11 P-12 P-13 p-14 P-15 —  |mpermocraBibeHA re0I0IIKA I'PaHUIIA
(81,32) (81,01) (79,95) (80,15) (80,01) (79,03) (79,24) (78,34) (79,43) (79,68) (80,41) (80,50) (80,59) (79,99) (81,59) m H.M g HacHI
H.M. o
84 @ 83,37 / 84 i
837 / CacTOjUHCKa MPUIaTHOCT
82 éé\ / 82
: / Crapoct I'padmikl Teyeryammm npukas
80 2 L 80 MIPUKA3
oap \ / a (harmja KopHTa: MECKOBU U AJIEBPUTCKU TIECKOBH/
78 A EEE 78 TIECKOBH, IPETAJI0KEHH JIEC, OPraHOTeHO OapCKe TIIMHE
.................... \ / b Oapcka (auuja: TIMHE ¥ TIIHHOBUTH aNeBPUTH /
-6 ~ S 76 TaMHOCHBA aJIEBPUTCKA TJIMHA
6m Q _______ - -
. 2 —---——| dauja MpTBaja: aNeBPUTH, IECKOBUTH AJIEBPUTH U
74 . B ? 7360 T3 | neckosn
29.08.2012 74 ———————
ATyBHjaTHO [UIABHH CEIMMEHTH: AJIEBPUTH Ca
72 72 ap KapOOHAaTHNM KOHKpEIHjamMa, IECKOBUTO TIIMHOBUTH
U AJNIEBPUTH, AJIEBPUTCKH T1€CaK, aIEBPUTCKE TIIHHE
70 a* alyBHjaHO-TJIaBHA (Daluja: IECKOBH, aJIEBPUTCKU
0 ;I:I:I:...P._;:I:I; IIECKOBH U IIECKOBUTU AJIEBPUTHU

0 1km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 7 km 8 km 9 km 10 km
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N29.08.201
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10 km 9 km

8 km
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5 km
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2 km

1km

JACEH NY>XHAK JACEH NY>XXHAK
CABA BAPA OBOOHWNLUA - BAPA PYJHA BAPA BOOHW KAHAI
OP-4 |OP-3
P-21 P-20 P-19 P-18 P-17 P-16 P-15 P-14 P-13 P-12 P-11 P-10 P-9 P-8 P-7 P-6 P-5 P-4 P-3 p-2 P-1
N (81,61) (81,34) (80,98) (80,11) (80,33) (80,86) (81,02) (80,98) (80,93) (80,23) (80,75) (79,71) (79,30) (80,18) (80,10) (80,64) (80,08) (80,59)  (81,34) (31,69) (81,34)
\ 183,37
\ [12.01.2010 g

BOCYT
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H.M.

Xupaporeoaomku npodui V-1V

R 20000
Jlerenna:
——= 90 | asumyT npoduna
MaxX —— [MepeHu MakCUMaTHH U MHHUMATHH [Hj€30METapCKu
min HUBO
Max — ? — |muje3oMeTapCcKu HUBO U3HAJ KOTE TEpeHa
max IPETIOCTAaBJbEHU MAKCHUMAaJIHU U MMHUMAJIHU
min ———— |muje3oMeTapcku HUBO
o IT1je30MeTapcKa KOHCTPYKIIH]ja
P-10 - o3Haka nuje3omeTpa
80,13 - koTa OTBOpa NKje30MeTpa
o 6m - nyouHa yrpaljeHe nuje3oMeTapcKe KOHCTPYKITHje
oP-1

TIETOJIOIIKH TTPOQIIT

NPETIOCTABJbCHA I'€OJIONIKA I'paHULIa

HaCHII

CacTOjUHCKA MPUIaTHOCT

CrapocT I'paduskul Teyeryammm npukas
MpUKa3
a (harrija KOpHTa: IECKOBH U aJICBPUTCKHU IIECKOBH/
MIECKOBH, PETAIOKEHH JIEC, OPIaHOTeHO OapcKe IIIMHE
b Gapcka (anuja: TIMHE ¥ TIAMHOBUTH alEeBPUTH /
TaMHOCHBA aJIeBPUTCKA IIIMHA
Q 0 |=== r_n_ -—— | dauja mpTBaja: aneBpUTH, IIECKOBUTH aJI€BPUTH U
2AM 2| peckosn
QITyBUjaJIHO TUIABHU CEIMIMEHTH: aJIeBPUTH Ca
ap KapOOHAaTHUM KOHKpEIMjamMa, IECKOBUTO TJIMHOBUTH

AJICBPUTH, AJICBPUTCKU II€CAK, aJICBPUTCKE I'NIMHE

lelelelelatalete’y
OO
OO Kttt
DO el
s+ 4+ 44
DO B
OO DO
BOOCRIONG

aJyBHjaTHO-TUIaBHA (haIlyja: MECKOBH, AJICBPUTCKH
MECKOBH M TIECKOBUTH aJIEBPUTH

[Tpunor 11



H.M.

81

79

7

75

73

— = 270

JIYXKHAK PAB JTY>XKHAK
PYJHA BAPA
OP-6
p-12 P-11c P-11b P-11a P-11

(80,23) (80,18) (79,76) (79,32) (80,41)
o_ . ) L | /lj

K — ! [‘JT L S —

ap ap
f) ’) ............................... ~—]
6m 6m Am 6m
o 6m
1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km

81

79

77

75

73

H.M.

Xwupaporeosomku npogpuia V-V

R 200
20000
Jlerenna:
——= 90 | asumyT npoduna
MmaxX —— [MepeHu MakCUMaTHK U MUHUMAITHH THj€30METapCKu
min HUBO
maX — ? — | nuje3oMeTapcKu HUBO M3HA KOTE TEPEeHa
max- - | IpeTnocTaBJbéH MaKCUMAJIHU U1 MUHUMAJIHU
min . | mujesomerapcku HUBO
o T1je30MeTapCKa KOHCTPYKIH)ja
P-10 - o3naka nujezomeTpa
80,13 - xota oTBOpa NHje30MeTpa
g 6m - nyOuna yrpalene nujezoMeTapcke KOHCTPYKIHje
oP-1

MEeI0NIONIKH PO

CaCTOj HWHCKa NprunaaHoCcT

Crapoct I'padprraxy TekcTyanHu NpUKa3
pHKa3
aﬂyBI/IjaHHO IIJIaBHU CECAUMCHTHU aJ‘IeBpI/ITI/I ca
Q 2 ap Kap60HaTHI/IM KOHerHI/IjaMa, IICCKOBUTO I'N'IMHOBUTHU

AJICBPUTH, AJICBPUTCKU MIECAK, AJICBPUTCKE TJIMHE

[Tpumnor 12



H.M.

80

78

76

74

72

70

68

JIYXKHBAK

— 195°

JACEH BPBA JACEH
KAHAIJI CABA
OP-12
p-7 P-6 P-5 P-4 P-3 p-2 p-1
(78:46) (76.96) (79,95 (75.38) (74,93) (7487)  (7562)
O
_Ek’) /
|;,\Lj/ \ |7e,61
N O O N U _ _ i _ B B B _ _ 07.12.2010
u \l ? —— _|_" " . 22— /
a . 2
[|] : (T e—— %
| U \ /
6m ? ” ? l
T N R ]
6m > 69,95 /
RN I M a el \07.12.201
~~_ 1 [lj [lj T U
~—6m 6m
T ——___bm _ 6m
0 km 1 km 2 km 3 km

m H.M.

80

78

76

74

72

70

68

Xuaporeoaomku npopua VI-VI'

R 200
20000
Jlerenna:
——= 90 | asumyT npouna
MmaxX —— |MepeHn MakCHUMaJIHK 1 MUHUMAJIHU ITHj€30METapCKu
min HHBO
max — ? —| nuje3oMeTapcKu HUBO H3HAI KOTE TEpPEHa
max...----- IIPETIOCTAaBJbEHU MAKCHUMAJIHU U MUHUMAIHU
min-------- 1| €30METaPCKH HUBO
—— - —— | HUBO IUIaBHE BOJIE
2333) ITHje30MeTapcKa KOHCTPYKIH]ja
P-10 - o3naka nmujesomeTpa
80,13 - xota oTBOpa MHje30MeTpa
o 6m - ny6una yrpalene nujezomeTapcke KOHCTPYKIHje
OP-1

MEIOJIOIIKH PO

NPETIOCTAaBJbCHA I'C€OJIOIIKA I'paHULIA

CacTOjUHCKa

OIpUNagHOCT

Crapoct

['paduuku
MIpUKa3

TekcTyanHu npukas

Q>

ap

AITYBUjaITHO TUTABHU CETUMCHTH: aJICBPHUTHU Ca
KapOOHATHUM KOHKpEIHMjamMa, TIECKOBUTO TJIMHOBUTH
aJIeBPUTHU, ATIEBPUTCKHU E€CAK, AJIEBPUTCKE ITIHHE

JIECCOUIHO 6apCKI/I CCAUMCHT: ICCAK, AJICBPUTCKU IIECAK
AJICBPUTCKA I'NIMHA, CyTJIMHA Ca OMJEHHM JACTPUTYCOM

aQ

pedHa Tepaca: IUbYHAK, [TeCakK, aJl€BPUTCKU MECak,
CYTJIMHA

[Tpumor 13



H.M.

80

78

76

74

72

70

68

66

OCTAINMU TBPOU NIMWWTKRAPU

— = 203°

JIY)KHAK 9 9
Se S
x> X
53 ¢
TOMONA TOMONA BATPEM JIYXKHAK BPEARXT X JACEH TOMONA
BMHOIMPALJAPCKA  LUVPOKA
KPLUHA BAPA BAPA nyT EAPA BAPA BAPA BAPA CABA
|
P-6 P-5 P-4 P-3 P-2 P-1
(75,78) (76,09) (76,83) (76,53) (75,53) (76,42)
76,61
1 ~ ~ | ~ ~ ~ M 1oL _ _ _ _ _ _ \J 07.12.2010
o g =T I Ak NPy i - i /
?
— — = T ~ = L,r . — 4+ — — _ == N M
o I I T
? ‘ o ‘ 2 Jr .......... ‘ ap ‘ * \ /
.......................................... L
. [ R s
n 1 e 07.12.2011
T 6 om 6m ! 6m /
m
6m 6m
N
0 km 1km 2km 3 km 4km

80

78

76

74

72

70

68

66

5 km

Xwuaporeoaomku npopua VII-VII'

R 200
20000
Jlereuna:
———= 90 | asuMyT npoduna
MaxX —— |MepeHr MakCUMaTHH ¥ MUHUMAITHH TTHj€30METapCKh
min HUBO
MaX — ? —| nuje3oMeTapcKu HUBO M3HA KOTE TEPEHA
max.......- [IPETIOCTaBJbEHN MAaKCUMAaJIHU U MUHUMAJIHU
min -------- IMj€30MeTapCKH HUBO
—— - —— | HHUBO IUTaBHE BOJIC
gé_om) Hje30MeTapcka KOHCTPYKIIHja
P-10 - o3Haka mje3omeTpa
80,13 - xota oTBOpa MHje30METpa
on 6m - nyOomHa yrpaleHe nmHje30MeTapcKe KOHCTPYKITH]je
————— NPETIOCTaBbeHA I'eOJIOMIKA IPaHHLA
CacTOjUHCKA NPUIIAJHOCT
Crapocr I'pacpuxu TeKcTyalHu NpHKa3
MIPUKA3
a MOBOACKE (halfije: aJeBPUTCKH MTECaK
Q P CyTJIHHA
2
b Oapcka (arnmja: aJIeBPUTCKH MIECaK, CYyrJIMHA ¥ OHUJbHU
JIETPUTYC

[Tpunor 14



H.M.

78

76

74

72

70

68

JACEH
YXEPOBAYA MPABEHOBAYA

BAPA BAPA BAPA

P-4 P-3 P-2 P-1
(75,19) | (75,50) (75,47) (76,23)

—— 187°

CABA

76,61
07.12.201 |

I

69,95
07.12.2041

u

m H.M.

78

76

74

72

70

68
km

Xugporeoaomku npodua VIII-VIIIF

R 200
20000
Jlereuna:
——= 90 | asuMyT npoduna
MaxX —— | MepeHr MaKCUMaJTHH 1 MUHHMAJIHU [THje30METapCKU
min HUBO
Max — ? —| muje3omMeTapcKy HUBO M3HA KOTE TEpEHa
max.------- NPETIOCTAaB/bEHH MAKCUMATHUA ¥ MUHUMATHA
min -------- IHj€30METapCKH HUBO
—— - —— | HMBO IUTaBHE BOJIE
f;g_"ls) MHje30MeTapcKa KOHCTPYKIIHja
P-10 - o3Haka nije3omeTpa
80,13 - xota oTBOpa NHje30MeTpa
o 6m - nyOouHa yrpaleHe nmuje3oMeTapcKe KOHCTPYKITH]e
_____ MIPETIIOCTAaBIBEHA T€OJIOIIKA TPaHHUIIA
CacTOjUHCKA MPUIIaTHOCT

Crapocr I'padprraxu TeKcTyalHu NpHKa3

TIpUKa3

a MOBOJIAbCKE (haluje: aJCBPUTCKU IMeCak U
Q P CyTJInHa
2
b Oapcka ¢armja: aJeBpUTCKH MECaK, CyTIIMHA U OUIBHH
JIETPUTYC

[Tpunor 15
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Xwupaporeosaomku npogui I X-1X’

— 219°

200
R Y
JACEH JTYXKHAK JACEH JACEH NY>KHbAK JACEH NY>XHAK  JACEH TOMONA 20000
Jlerenna:
CABA ——= 90 | asumyT npoduna
MaxX —— |MepeHu MaKCUMaJIHd 1 MUHUMAaJIHU HHje3OMeTapCKI/I
min HUBO
maX — ? — | nuje3oMeTapCcKu HUBO M3HA KOTE TEPEHA
max.------- [IPETIIOCTAaBJbEHU MAKCUMAJIHU U MMHUMAJIHU
min........ TTHj €30METapCKH HIBO
H.M. —_— —— - —— | HHUBO IUIaBHE BOJIC
OP-12 5013) THje30MeTapcka KOHCTPYKIIHja
P-6 P-5 P-4 P-3 P-2 P-1 P-10 - o3Haka nujezomerpa
(75,683) (74,77) (74,77) (74,47) (74,90) (76,51) 80,13 - koTa oTBOpA NHje30METPa
76,61 om 6m - nyouHa yrpaleHe nujezoMmeTapcke KOHCTPYKIHje
o _ _ _ _ _ _ _ o _ _ _ _ _ _ o _ _ _ _ _ _ _ I _ _ " 07.12.2010 oP-1
=R e IOJTOMIKH TPOGHIT
76 e e = b 76 pog
___________________ o 1 ==
MLTU U 5 U ! U e — - - y }j/l_l/ W ————— NPETIOCTaB/bEHA I'e0JIOIIKA IPaHHLA
74 - = ==== R - = 74
o \ I — | cacTOjUHCKa MPHIIAJTHOCT
............................ +— ]
72 T i 72
70 , f i L I ~on p7.12.2011 70 T
6m Y \ ) Crapocr paduuku TekcTyanHu MpuKas
IIPUK
68 6m 6m 6m 6m 68 pHKa3
k___/ ap TIOBOJIAEbCKE (pallije: aeBPUTCKH Mecak u
66 66 Q 5 CyIJIMHA
0 km 1 km 2 km 3 km 4 km 5 km 6 km 7 km :::—;—;1—_:::; g:g?gi I/IIV[pTBaja: AJIEBPUTH, TIECKOBHUTH aJIEBPUTH U




H.M.

78

76

74

72

70

68

—— 119°

JACEH NY>KHAK JACEH NY>KHAK JACEH NY>KHAK
OBE[CKA YBOPHA OYTAJA BEJTMKW BOK OBEOCKA
BAPA BAPA BAPA BAPA BAPA BAPA
m H.M
P-7 P-8 P-9 P-10 P-11
(75,72) (75,47) (75,18 (74,92) (75,61
76,61 8
— - r;h__i,___ - - - - - L u - - - - - - = - - - - - - - 76
S B =L e 4
‘ | ‘ ______ ;
72
1 i ap ‘ ap *
T lIJ u L] I 70
6m 6m
6
L 6m 6m 68
0 km km km km km km 6 km

Xuaporeonaomkn npoguia X-X'

R 200
20000
Jlerenpa:
——= 90 | asumyT npoduna
maxX —— |MepeHr MaKCUMAaJTHU ¥ MUHUMAJIHH [THje30METapCKU
min HUBO
MaxX — ? —| nujesoMeTapcku HUBO U3HA KOTE TEpeHa
max.-..---- MIPETIIOCTABJLEHN MAKCUMAIHA 1 MUHUMAITHH
min--.----- Hj€30METapCKH HUBO
—— - —— | HMBO IUIaBHE BOJIE
(F;;%) MMje30MeTapcka KOHCTPYKIIHja
P-10 - o3Haka mje3omeTpa
80,13 - xoTa oTBOpa mMHje30oMeTpa
on 6m - nybuna yrpaleHe nuje3oMeTapcKke KOHCTPYKITHje
————— MPETIIOCTABJ/HEHA TEOJIONIKA IPaHHLA
CacTOjUHCKA NPUIIAHOCT

Crapoct I'pacpuxu TekcTyanHu MpuKas

MIpUKa3

ap MOBO/IAEbCKE (halvje: aJeBPUTCKH MECaK U
CyTTIMHA
Q2 —————————————— (harja MpTBaja: aeBPUTH, TICCKOBUTH aJICBPUTH U
== @M =70 | jreckosn
b Oapcka ¢armja: aTeBpUTCKH MECaK, CyTINHA ¥ OMIBHH

JIETPUTYC

[Ipunor 17



H.M.

78

76

74

72

70

68

66

NYXHAK  JACEH
2 \
2 /
(< (<
S X <
5 2 8 5
TOMONA T = T NY>KHAK L
KPUBAJA BEMUKA
BAPA BAPA
pP-14 P-13 P-9
(74,26) (73,63) (71,94)

— 155°

CABA

76,61
0712200

6m

Y

|

\

69,95

07.12.2011

\

3

\_/

78

76

74

72

70

68

66

Xwuaporeoaomkn mpogui XI-XI*

R 200
20000
Jlerenna:
——= 90 | asumyT npoduna
maxX —— |MepeHr MaKCHUMAJITHH 1 MUHHUMAJIHH 1THje30MEeTapCKu
min HUBO
max — ? —| nuje3oMeTapcKu HUBO M3HAI KOTE TEPEHA
max.------- MPETIIOCTAaBJbEHN MAKCUMaIHU U MUHUMAJIHUA
min.-....... THj€30METapCKH HUBO
—— - —— | HHBO IUIaBHE BOJIE
8333) M1je30MeTapcka KOHCTPYKIIHja
P-10 - o3Haka nije3omeTpa
80,13 - xota oTBOpa MHje30METpa
6m - nyOuHa yrpalheHe nujezoMmeTapcke KOHCTPYKIIHje
6m Y yrp ) p PYKLH]
_____ MPETIIOCTAB/LEHA TEONIOIIKA IPAHHIA
CacTOjUHCKA NPHUIIaJHOCT
Crapocr I'pacpraxn TekcTyalHu NpHKa3
MIPHUKA3
a (aruja KopuTa: IeCKOBU M MIMHOBHUTHU TIECKOBU
Q 2 Oapcka arnmja: aJeBPUTCKH MECaK, CyTrIIMHA U OUJbHH
b JIETPUTYC

[Tpusor 18
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Xwuaporeonaomku npoguia XI1-XII'

R 200
Lo S 20000
S .S
X $ X
T RE
TOMONA % T X | JACEH Jlerenna:
H.M. CABA m H.M. ——= 90 | asumyT npoduna
MaxX —— |MepeHr MaKCUMAaJTHI ¥ MHHUMAJIHH TIHj€30MEeTapCKu
min HUBO
P-2a P.6 Max — ? — | nujesomeTapcku HUBO M3HAI KOTE TEPEHA
(74,45) (74)16) max-------- MPETIOCTABJLEHN MaKCUMaIHU U MUHUMAaIHA
min -------- Mj€30METapCK HUBO
8 76,61 8
- _ 1 _ _ _ _ 07-12-20/10 —— - —— | HHUBO IIJIaBHE BOJIC
76 76 P10 Tije30MeTapcka KOHCTPYKIija
. / €1 P-10 - o3naka mmjezomeTpa
74 O== R R 74 80,13 - koTa oTBOpa NHje30MeTpa
‘ \ / 6m - ny6ouHa yrpaleHe nujezoMeTapcke KOHCTPYKIIUje
a 6m
72 72 B
~ | cacTOjUHCKA NPHUMAJHOCT
‘ 169,95 |
o T e 07.12.2011 70
} I'padnuxm
68 [j ” 68 Crapoct pag TekcTyanHu npukas
: | N

npuKa3

6m

66 66 a . )
0 km 1 km 2 km QZ (haruja KOpHTa: IECKOBU U TIMHOBUTH TICCKOBU




m

H.M.

78

76

74

72

70

68

66

TOMONA
CABA CABA
P-1 P-2 P-3
(75,53) (74,75) (74,74)
| 76,61
A 07.12.2010 _ _ _ _ _ \
! . [
2
~— o
\ S O R N o005
oza22¢12-+"" (| | el 07.12.2011
U 6m 6m \_7
km 1 km

— = 136°

| 76,61[’ 8
07.12.2010

76

74

72

70

68

66

H.M.

Xuaporeonomkn mpogua XIHI-XII

R 200
20000
Jlerenpa:
———=> 90 | asumyT npoduia
MaX —— |MepeHH MaKCUMAITHH ¥ MHHUMAITHH TTHje30MeTapCcKu
min HUBO
Max — ? — | nuje3oMeTapcKu HUBO M3HA[ KOTE TEPeHA
max...----- MPETIOCTAaBJbEHN MAKCUMaJIHU U MUHUMAJIHA
min -------- H1je30MeTapCK HUBO
- HHBO IIJIaBHE BOJIE
P-10 T1je30MeTapCcKa KOHCTPYKIHja
(80.13) .
P-10 - o3Haka nuje3oMeTpa
80,13 - koTa oTBOpa NHje30MeTpa
6m - nyouHa yrpaljeHe muje3oMeTapcke KOHCTPYKIH]e
6m
CaCTOjUHCKA MPHUITaTHOCT
I'papuukn| T
Crapoct EKCTyaJIHU MPUKa3
IprUKa3
Q2 ap MTOBOJabCKe (hallije: aJeBPUTCKH IeCakK U

CYTJIHHA
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H.M.

76

74

72

70

68

— = 183

TOMOJA BPBA TOMONA JACEH
CABA CABA
P-4 P-5 P-6 p-7
76,61 | (7548) (74.74) (74,02) (7563) 76,61
07.12.2010 707.12201
= = ——— f 76
N o= |
——— 74
\ / ....................... \ / 72
\69,95 [J ap ap ........... u \769,95
07.12.2p11 | il ©-.\|07.12.2011 70
- * | »
6m 68
6m
km 1 km km km 4 km

Xuaporeogomku npopua XI1V-XIV'

R 200
20000
Jlerenna:
——= 90 | a3uMyT npoduia
maxX —— | MepeHU MaKCUMaJIHU 1 MUHUMAJTHU HI/IjCSOMeTapCKI/I
min —— |HHBO
Max — ? —| nuje3oMeTapcKu HUBO M3HAM KOTE TEPEHa
max..------ MPETIIOCTABJHEHN MAKCUMATHA M MUHUMAITHU
min -------- MTHje30METapPCKU HUBO
—— - —— | HUBO IIIaBHE BOJIE
P-10 TTHje30MeTapCKa KOHCTPYKIIH]a
(80.13) .
P-10 - o3naka nujezomeTpa
80,13 - xoTa oTBOpa NHje30MeTpa
6m - nyOuHa yrpaleHe muje30MeTapcKe KOHCTPYKITH]e
6m
CacTOjJUHCKA MPUIIATHOCT
Crapoct I'padusku Texeryammm npukas
MIpUKa3
Q ) ap MOBOJIabCKe (halinje: aleBPUTCKH Mecak u

CYTJIMHA
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