HACTABHO-HAYYHOM BERY
IHOJbOITPUBPEJHOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

[Mpenmer: N3Bemraj Komucuje o onenu ypahene gokropcke aucepranuje Mapujane Jankouh, muron.
HHX.

Omnykom HactaBHo-HayuHor Beha [lossompuBpenHor dakynrera YHuBepsureta y beorpany
33/8-5.6., ox 27. ampuna 2016. ronune, umenoBana je Komwucuja 3a oneny u ondpany ypahene
JIOKTOPCKE JUCepTalyje TMOJA HAcloBOM: « [IpoTenHCKM mpoduiy NIIEHWIE U HBUXOB YTHIA] Ha
TEXHOJIOIIKA CBOJCTBA OpalllHa », KaHAUJAaTKuke Mapujane JankoBuh, AMIUL. HHX.

Kowmucwuja y cacraBy: ap Muposbyd bapah, penosau npodecop, ap Cnahana Xwuuh, HayuHu
CaBeTHHK, JAp Mupjana JlemuH, BaHpenHu npodecop, ap Jejan doaur, HayyHU CaBETHUK U JAp
Mupjana Ilemuh, noueHT, npernaenana je u OUeHUIAa JOKTOPCKY AUCEPTALH]jy U TOAHOCH cienehu

N3BEIITAJ

1.OINWITHU NOJAIIN O JOKTOPCKOJ JMCEPTALINIJN

Jloktopcka aucepranuja Mapujane JankoBuh, Aumi. MHX., HanucaHa je Ha 168 crpana
KyIaHOT TekcTa u caapxu 37 tabena, 11 rpaduka u 23 cnuke. Y auceprauuju je uutupano 341
M3BOpa JUTEpaType.

JlokTopcka aucepranuja caapku cieaeha mornaBipa: HacnoBHa cTpaHa Ha CpIICKOM H
eHryieckoM jesuky; Mudopmamuje o mMeHTOpy M ujaHOBMMa KomHcHje; 3axBanHuia; Pesume Ha
cprickoM u eHrineckoMm je3uky; Canpxkaj; Tekcr nmo nornaBmuma: YBoa (ctp. 1-2), Ilpernen
mutepartype (ctp. 3-33) ca yeTupu nornoriasiba (ctp. 3-9; 9-20; 20-31; 32-33), Marepujan u MeTON
pana (ctp. 34-49) ca nBa mornoriassba (cTp. 34-35; 36-49), Pesynraru u auckycuja (ctp. 50-130) ca
ner notnornassea (ctp. 50-86; 86-91; 92-100; 101-109; 110-130), 3akmyuak (ctp. 131-134) un
Jlutepatypa (ctp. 135-168), buorpaduja ayropa; Uzjaa o ayropctBy; M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH
mITaMIaHe v eJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOpcKe aucepranuje u M3jaBa o kopunihemy.

2. TPUKA3 U AHAJIM3A JTUCEPTAIIMJE

Y600 — VY oBoM mormaBmy aAuceprandje HCTaKHYT j€ 3HAyaj MIICHUIE Kao H3BOpa
BHUCOKOBPEJHHX NPOTEMHA TMOBOJFHUX (U3MYKO-XEMHUJCKHMX KapaKTEPUCTUKA HEONXOJHHX U
HE3aMEHJBbMBUX Y MPOU3BOJbU XJieba U APYruX MEKapcKux mpousBojna. bpojHe ctyauje ykasyjy na
KBaJIUTET OpaliHa, peosiomke U (yHKIMOHATHE KapaKTepPUCTUKE TeCTa 3aBUCe 0J1 Mel)ycoOHOT o/1HOCa
OMOXEMHUJCKMX KOHCTUTyeHaTa MuIeHUYHor 3pHa. Melhytum, Hajehu yTuiaj Ha pa3jiuke y cBOjCTBUMA
TecTa MPUIIUCYje Ce caap)Kajy TIYyTeHCKUX MPOTEHHA, BUXOBUX CyOjeMHUIA, Kao U MelycoOHOM
OJITHOCY OBHUX NPOTEMHCKUX (pakiuja. Y TOM LMY, Y OBOM IOTJIaBJbY JAMUCEPTALHU)E € UCTAKHYT U
MporpamM UCTpakKMBamka KOJU je 00yxBaTrao KapaKTepu3allljy cacTaBa U CTPYKType MpOTerHa
Pa3NIMYUTUX TEHOTHIIOBA XJICOHE M AypyM IMIIEHUIIE TajeHe TOKOM JBe TOAMHE, Kao U YTBphHBame
yrunaja MehycoOHOr opHoca NPOTEMHCKUX (pakuuja I[IMjaidHa W TJIyTeHHMHa M HBUXOBHUX
cy0jeMHUIIa Ha TEXHOJIOUIKE KapaKTEpUCTUKE MiIeHnYHor OpamHa. C 003upoM Ja ce MIIEBEHEM
nuieHune ryou Hajehu neo jeaumema ca aHTUOKCUAATHBHUM KapaKTEpUCTHKaMa U JUjeTaIHUM
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BJIaKaHUMa, J10/1aBakbeM HHTErpaJHOI OpallHa KyKypy3a OOplo M IJIaBOr 3pHa OOraror OBUM
KOMIIOHEHTaMa MOKE ce MoOOoJbIIaTh HYTPUTHBHA and W (YHKIHOHATHA BPEIHOCT IEKAPCKUX
npousBoga. Crora je, jemaH oI IWJbeBa JHWcepTalMje OHO HCIUTUBAKE YTHIAja (EHOJTHUX
KOMIIOHEHaTa MOPEeKJIOM M3 OpamiHa KyKypy3a 000jeHOT 3pHa Ha aHTHOKCHAATUBHH Kallal[UTeT
xJIeOHUX cMema W xieba, a yjelHO W HMCIHUTHUBAaKkE yTHIlaja KYKypy3HOr OpalllHa Ha UCIOJhbaBambe
(GYHKIMOHATHOCTH MpoTeWHa muieHune. KannunaTkuma uctuue na Ou carjenaBame Be3e H3Mely
MPOTEMHCKOT CacTaBa U TEXHOJIONIKMX CBOjCTaBa MIIEHUYHOT OpaliHa mpeiCTaB/ballo 100py OCHOBY 3a
nerHUCakE ONTHUMAIHHUX YCJIOBA TEXHOJOMIKUX MpoIeca MPH MPOU3BOAKU IIUPOKOT acoOpTUMaHa
MEKapCKUX TMPOM3BOJIA, KA0 W 3a Kpeupame IMpou3Boja MoBehaHe HYTpUTHBHE M (YHKIHOHATHE
BPEIHOCTH yCIIOBJbEHE KapakTepUCTUKaMa (PUTOXEMHUKaIHja MIOPEKIIOM U3 3pHa KYKypy3a.

Ilpezcneo numepamype — Y 0BOM TOTJ1aB/by U3HETHU CY IOCTYIHH JIMTEPAPHU U3BOPHU U3 00J1aCTH
KOja je MpeaAMeT NpoydaBarma 0Be JOKTOPCKE AUCepTaLyje.

VY nornornasmpy 2.1. ,JIlopekno M XeMHJCKM cacTaB 3pHa IMIIEHULE", KaHAWJATKUba Jaje
UCTOPHU)CKU Tpersiesl Mopekia, ynorpede U XHUCTONOMIKE CTPYKTYpe 3pHa MIICHHIE, KA0 U XEMHU]JCKU
cacTaB pa3JIMYUTHX JejioBa 3pHa miieHuie. Kako je 3Hauyaj MIleHWIIE YIJIaBHOM MNPUMHCAH HEHO]
CHOCOOHOCTH J1a MOKEe OMTH caMJIeBeHa y OpallHO U I'pU3 KOJU YMHE OCHOBHE CacTojke xJjeda, Ipyrux
MEKapCKUX MPOM3BOJIA U TECTEHUHA, IeTaJbHU]jE Cy OMMCAHU IJIaBHU KOHCTUTYeHTH OpamHa. KBanuret
MIIEHUYHOT OallHa 3aBUCH OJ CajipikKaja M KapaKTEepUCTHKA OBUX KOMIIOHEHATa KOje Ce pasiHKyjy y
3aBUCHOCTH O]l COpTE MIICHHULIE.

VY notnornasipy 2.2. ,JIpoTenHu mniieHuie’, KaHAUAATKUBA UCTUYE 1a TPOTEUHU MIICHUYHOT
3pHa TOKa3yjy BHCOKY KOMIUIEKCHOCT W Pa3IM4UT Mel)ycOOHM CTemeH MHTepakiwje, 300r yera je
BUXOBa Kaparepuszauuja Temka. [lMIeHMYHH NOpPOTEeMHH C€ MOTY TMOJAENHTH Ha CTPYKTYpHO-
MeTaboIM4Ke (HETTyTeHCKe) U pe3epBHE (TIyTeHCKe) npoTenHe. HermyreHcku npotenHu, andyMuHu U
roOynuHu nuenune yuHe 20-25% yKynmHMX NpoTeHHa MIIEeHWYHOTr 3pHa U Bume oJ 80% oBux
MpOTEeHHA MpuMaza eHsuMmuma. [ myrencku nporennu yuHe 80-85% ol yKymHOT caipikaja mpoTerHa
TIIEHUIIE U Ha OCHOBY CBOj€ pAaCTBOPJHUBOCTHU CE€ MOT'Y HOCIIUTH Ha INIMjaJlHe U [NIyTEHUHE, a lbUXOB
OJIHOC M y/€O y MIIEHUYHOM 3pHY je BapujaObuiiaH M YCJIOBJbEH je (paKkTopumMa CIIOJbHE CPEUHE U
TFE€HETUYKOM IIPEIUCIIO3UILIN]OM.

VY nornornaspy 2.3. ,,TexHosomka cBojcTBa OpallHa U HHUXOB OJHOC ca NPOTEHMHHUMA,
o0jallIeH je yTHIa] CTPYKTYPHUX Be3a IiyTeHa Ha (GopMHupame TecTa, Kao U yJora MojeAMHaYHUX
MPOTEMHCKUX TMOJjeAMHMUIIA Ha TEXHOJIOIIKAa CBojcTBa OpamHa. McrakHyro je Ja pasBoj
BHCKOEJIACTUYHOI TECTa Yy BEJIMKO] MEPH 3aBUCH OJf MHTE3UTETa CYIPXUAPUI-IUCYIPUI peakimja
pa3mMene. ['nujanunu no6osbIIaBajy BUCKO3HA CBOJCTBA M PACTEIJbUBOCT IMIIEHUYHOI TECTA jep Urpajy
yaory “mactudukaropa’, IOK TIyTeHHHCKa (pakiuja AONPUHOCH jauMHU M €JIAaCTUYHOCTH TECTa.
AnOymuHu u Ta00yIMHM, MMajy 3HayajaH yTHUIA] Ha OOpaay M PEoJIOIIKa CBOJCTBA MIIEHUYHOT
OpaiHa yriaBHOM Kao ()yHKIIMOHAJIHU POTEHUHH.

VY nornornasmpy 2.4. ,Kykypy3Ho OpamHo Kao (DyHKIIMOHAIHU JOJaTak XJEOHMX cmera’,
TOBOPU C€ O 3pHY KyKypy3a Kao Ooratom M3BOpY (UTOXEMHUKalHja ca OMOJIOIIKOM aKTHBHOIINY,
MIPBEHCTBEHO KapOTECHOU1A M (DEHOJHUX jeTUEHba.

Mamepujan u memoo paoa — Y TpBOM /eIy OBOT' MOTIOTJIaBJba, 3.1. KaHAWAATKUbA je aaja
IIPUKa3 ¥ MOPEKJI0O OMJBHOI Marepujajia KOjU je KOPUCTWIIA y UCTPaXKMBamy. 32 OBO HCTPaKUBAHE
kopuirheHo je meT XJeOHUX W MeT JypyM I'€HOTHIOBA MILIEHUIE, Ka0 U J(Ba N€HOTHUNA KYKypy3a
KOKHMYapa IuiaBe u 6opno 0oje 3pHa Koju cy cesekunoHucanu y MHCTUTYTY 3a Kykypy3. Kako 6u ce
YTBPJAMO YTHIA] CIOJBbHUX (haKTOpa Ha KapaKTepPUCTHKE MPOTEHHA MIICHULE U TEXHOJOMIKU KBAJIUTET
OpaiHa, KopuIIheHo je 3pHO F€HOTUIIOBA MIISHUIIE rajeHe TokoM aBe rogune (ketBa 2010 u 2011) na
orfeqHoM noJjby MHCTHUTYTA 32 KYKYpY3.

VY apyrom notnoriasiby 3.2. IpencTaB/beHE Cy METO/E pajia Koje Cy MoJieJbeHe Ha MPOIeCHe
METOJIe, XEMHJCKE METOJ/ie, aHAJIM3€ PEOJIOLIKMX CBOJCTAaBa TECTa, OLICHUBAHE KBaJUTETa Xjeba u
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CTaTUCTHYKA aHaliM3a JOOUjeHHX pe3yJsiTaTa. ¥ OKBUPY MPOIECHUX METOAa Cy O0jalllkbeHU MOCTYIIN
nabopaTopujCKOr MJIEBEHA MIIEHUIIE W Tpunpeme xjeda (peuentype M JiabopaTopHjcKO MPOOHO
neyeme). XeMHUjCKe METo/e Cy OO0yxBaTHIIe aHAJIM3y OCHOBHOI XEMHJCKOT cacTaBa 3pHa M OpalllHa,
aHaJIM3y caJip’kaja, cacTaBa U CTPYKType MpoTerHa OpalliHa, Kao U aHaJIM3y cajpikaja puroxemMukaimja
MIIEHUYHOT M KyKypy3HOr OpamHa u xieba. M3Bpuiene cy ¢apunorpadceke, excreHzorpadcke u
amMuiorpacke aHajau3e PpEeoJIOIIKMX CBOjCTaBa TecTa, a KBalIUTEeT Xjeba je OLEeHEeH
MHCTPYMEHCTAIHUM U CEH30PCKMM TIOKa3zaTesbuMa KBanuTeTa xijeba. Takohe cy mnpukasaHu u
CTaTUCTUYKH MOJIEJIM M TECTOBH KOpUIINEeHH 3a aHanu3y JOOUjeHHX Mo1aTaKa.

Pezynmamu u ouckycuja — Y 0BOM IOIJIaBJbY, KPO3 5 MOTHOIJIAB/bA, PA3MOTPEHHU Cy pE3yJITaTH
UCTpaKMBamba JOKTOPCKE IHcepTalyje M yrnopeheHu cy ca pesylraTuMma APYTHX ayropa Koju cy
pagwid Ha KMCTO] WIM CIM4YHO) mpobiemaruiu. Kanaumatkuma je CBOje pesyiTaTe MOTKpemuia
TOCTYITHUM JIMTEPApHUM HABOAMMA KOJH YKa3yjy Ha UCTE W/WIJIM CIIMYHE Pe3yNITaTe, MM NaK CYpOTHE
o]l 1001jEeHUX.

VY npBoMm noTrnoriasby 4.1. NpuKasaHu cy pe3yiaTaTd cacTaBa U CTPYKType NPOTEHHA MIICHHUIIE.
JloOujeHe BpeAHOCTH XEMHJCKOT cacTaBa 3pHa W OpamiHa xjJeOHe W AypyM IMIIEHULE yKa3yjy Ha
pa3sHOBPCHE MOTYNHOCTHM MHHMXOBE TEXHOJOIIKE Ipepage M HUXOBY MOJOOHOCT 3a pa3iIHYuTe
npexpamOeHe pou3Bo/JIe.

BbpamHa xneOHUX W IypyM T€HOTUIIOBA MIICHUIE OAJHMKOBAJa Cy CE PAa3IMUUTHM CaIpKajeM
npoTenHckux (ppakiuja. Kako ucnutuBane copre umajy caapxaj anoymuna-+rinooynuna a0 38.96% ox
YKYIHHUX OpPOTEHHA, TOCTOjU MOTYhHOCT BWHXOBOr Kopumihema y CeNeKUUju COPTH Ca BHCOKOM
HyTpUTUBHOM BpenHouthy. Pasnmke msmel)y xneOHe W QypyMm HIIEHHIIE y BEIUKO] MEPH CE MOTY
MPUITUCATH KAapaKTEPUCTHKaMa HUXOBUX TNIyTEHCKUX MPOTEHHA, INIMjaJAlHA U TIyTeHHHA. Y OKBUDPY
FeHOTUNOBAa JypyM miuenune, reHotun Cimmyt 7817 je wWMao HajBUIIM  CaApXKaj
riyjaguHatriayTeHuHa (68,64% o yKynHUX OPOTEUHA) Y KUIIHO] TOAMHH, JJOK C€ y CYIIHO] UCTaKao
reHotun Cimmyt 7879 ca 70,50% on ykynHux mnporeuHa. HajHwku caapxaj riavjaauHa y o0e
WCIIUTUBaHE ToauHe youeH je koxa renotuna 3I1 3emyncka poca (22,36 u 19,43%), miro ykasyje Ha
JOMHUHAHTaH yTHUIa] TeHOTUIIA, KaKO je MOTBpleHo U 1BOGaKTOPHjaTHOM aHAJM30M BapujaHce.

ANOYMUHCKO-TIIO0YIMHCKHU eJeKTpo(doperpaMu UCIUTHBAHUX M€HOTHIIOBA MIOKA3aJH CY BHCOKY
Pa3IMYUTOCT, a J0OHjeHe pasiiuke yTBpheHe mopehermeM T'eHOTHIIOBA MIIEHUIC T'ajeHe Y KHUIIHO] H
CYUIHO] TOAMHM MOTY C€ MpUIMCATH YTULAjeM CIOJbHUX (akTopa. Y OpallHy HCHUTHBAHUX
IeHOTUIIOBAa XJIEOHE M JypyM IIIEHULE AKTUBHOCT JIMIIOKCHUIeHa3e ce Kperana on 456-1019
Aaps/min/g, ogHocHo on 514-621 Aaps/min/g. AKTHBHOCT MEPOKCHIA3e C€ y MCIUTAaBUM y30pLHMa
Opamrna xie0He miueHune kpetaia ox 4,90 mo 5,65 Aaps/min/g, onHocHo oxa 3,96 mo 5,01 Aaps/min/g
y KUIIHO] U CYIIHOJ FOJJUHH.

[Mpumewenom CJC-enextpodopeTckoM aHaIM30M TIHjaguHCKE (pakiyje MpoTenHa OpamrHa
xJIeOHe ¥ 1ypyM IIICHUIIE YOUeHE Cy TPH JOMHUHAHTHE MMPOTEHHCKE 30HE. Pa3inka mmely xineOHuxX u
JTypyM COPTH TIIEHUIIE CE MOXE YOUUTH M Y 30HH MOJeKyackux maca usmely 32,0-17,10 kDa, y k0joj
Cy T€HOTHUIIOBU AypyM miueHune umanu sehu Opoj nonunentuna. [lonmunentun Mosiekysicke mMace of
44,10 kDa 6wmo je mpucyTaH KoJ CBUX TypyM I'€HOTHIIOBA, JOK KOJ BehnHe XJIeOHMX F€HOTUIIOBA OBaj
MPOTEUH HHUjE NETEKTOBaH. J[€H3UTOMETPHJCKOM aHalIM30M je yTBpheHO na cy cymmopoM Oorare
cy0jeAMHHULIE TIMjaJiHA JIOMMHAHTHE Kako KOJ| XJIEOHUX Tako M KOJX AYpyM COPTH HIIeHuue. Y
OKBHUPY CYMIIOPOM OOraTHX cyOjenuHuna, o/B-rimjaaguau ¢y OWiM 3acTyIUbeHU]a TpyIia y OJHOCY Ha Y-
rijaguHe y OpamiHy xyieOHe MIIeHUIE. M-TVIMJaJuHU Cy C€, Y 3aBUCHOCTH O]l T'€HOTHNa XJIeOHe
MIICHUIE, CcacTojajy OJ JeJHOT WM JBa TMOJMIENTHAA M MpeMa J00MjeHUM pe3yJTaTuMa OBeE
[VIMjaIMHCKE CYOjeIMHHIIE CYy C€ OJIMKOBAJIE BUCOKOM XeTeporeHolihy ca koepuiMjeHToM BapHujaluje
on 25,46% (xumnHa ronuna) u 21,0% (cymna roguna). Ko nypym reHoTunoBa o-rivjaiiHA HUCY
nerekToBaHu. Kao M Ko reHOTUNOBa XJieOHE MIIEHUIIe, U KOJ| TeHOTUIIOBA 1ypyM IIIEHULE T€HOTUI
je 6uo noMuHaHTaH (aKTop y ciaydajy o/f-rpyne raujaguna (55,32%) u yKymHUX CyMIIOpOM OOTaTHX
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rjaauHa (48,66%), Ok je koA y-TiiMjaauHA HajBUILIE yTHIAja UMajla MHTEpakiyja TeHOTUIA U
cpenune ca 55,24%.

Enexktpodoperpamuma mnpoTeMHa TIJIyT€HHMHAa JOMHUHHMpana cy JiBa TUNA CyOjeAMHHUIA,
cyOjeauHuLe HUCKUX Mousiekyiackux Maca (LMW) u cyOjenuHuiie BHCOKHMX MOJIEKYJICKHUX Maca
(HMW). Ha nobujenum enextpodoperpamMuma XjaeOHe U JypyM MUICHUIIE, MOKE C€ YOUUTH BEJIMKa
paznuka y Opojy MNOJMINENTUAHMX Tpaka, Ha KOjUMa TIEHOTUIIOBM XJIeOHE IMIIeHHULe HUMajy 8
INPOTEMHCKUX Tpaka [OK T'CHOTHIIOBH AypyM HIIEHUIE UMajy U 10 17 MPOTeHMHCKUX Tpaka.
[TopehemeM nBe MCIUTHBAaHE TOAMHE, Pa3JIMKe y 30HU Maiuux Mmojekyinckux maca (30 kDa) cy Guie
U3paxkajHe KOJ| T€HOTUIIOBA XJIEOHE MIIEHHIIE, KOjU BEeNMHOM HUCY [OCEIOBAIM OBE NOJUIEHTUIE Y
CYLIHO] TOAMHHU. JleH3uTOoMeTpUjcKOM aHanu3oM je yrBpheno na cy HMW cy6jenunune riyreHuHa
OuJie KBaHTUTATUBHO MUHOpPHE y oaHocy Ha LMW cy6jennHune riyreHuHa y 00e MCIUTUBAHE TOJIMHE
y XJ1e0HO0j U y AypyM nueHunu. /looujenu pe3ynraTi ykasyjy Ja je (pakTop réHOTUIl KOJ F€HOTHUIIOBA
xJieOHe meHune Ouo 3HadajaH u3Bop Bapujauuja 33 HMW rayrenunne, B-LMW, C-LMW, ykynHe
LMW u omnoc HMW/LMW. 3a pa3znuky oj xJIeOHUX T€HOTHIIOBA MIIEHHIIE, KO AypyM T€HOTHUIIOBA
je dakTop cpeaMHe IOMHUHAHTaH W3BOp Bapujanuja 3a D-LMW, ykynmne LMW-rnyrenune u
HMW/LMW. YTuinaj uarepakuuje paxropa (36,53%) y cinyuyajy B-LMW riyTeHuHa je 6M0 He3HaTHO
Behu o yrunaja hakropa reHorurna (33,46%).

KoHneHTpamyja yKymHOT IMCTEHHA CE€ Yy y30pLUMa [JIyTeHa TeHOTHIIOBA XJIeOHE MIICHUIE y
KHIIHOj ¥ CYIIHOj TOAWHM KpeTana o 74,31 nmol/mg no 91,84 nmol/mg, onnocHo ox 42,20 nmol/mg
1o 61,88 nmol/mg. [Topen nuctenHa, y y3opuuma je yrBpheH u caipixaj yKymHoT TpunTodaHa Koju je
y KUIIHOj roauHu Oumo 1,5 myra Huku on caapkaja TpunrodaHa y CYyLUIHO] roauHu. BpenHoct
KOHIIEHTpaluje cioboauux -SH rpyna ce y kuiHoj ronuHu kpetana o 2,88 mo 4,20 nmol/mg c.m.
TIIyTeHa, 0K j€ MPOCEYHa BPEAHOCT y CYIIHOj ToAuHM Ouia 3,6 myTa HUXKa HEr0 y KHUIIHO] TOJUHHU.
[TopehemeM aBe CIUTHBaHE TOJUHE, YOUSHE Cy HIDKE MPOCEUHE BPEAHOCTH KOHIICHTpALMje IUCTenHA
U IUCYA(pUAHUX Be3a, Ka0 M BHUIIM caJpikaj cymnopoM Oorarux riayreHuHa (B+C-LMW) y cymiHoj
roJMHU, a J0OUjeHe BPEIHOCTH YyKa3yjy Ha BEJUKE pasjiuKe Yy MPOTEHMHCKO] CTPYKTYPH U CacTaBy
TeHOTHUIIOBA TypyM IIIICHUIIE Y ABE MCIMTHBaHe TonuHe. Ha caapixkaj nuctenHa u qucynduaHux Be3a
(hakTOp TEHOTHII je MoKa3ao JoMUHaHTaH ytuiaj (62,83% oxanocuo 70,97%) nok cy dhaktopu cpeanHa
(25,87% omnocHo 15,84%) u unrepakuuja cpeaune u redHoruna (11,30 u 13,19%) umanu mamer
yrunaja. Canpxkaj cnoboauux -SH rpyna, je 6uo nmon cHaxkHuMm yrtunajeMm cpeaune (96,13%), mro
[I0Ka3yje HUXOB 3HAYajHO BUILHU CAJpP’Kaj Y KHUILHO] Y OJHOCY Ha CYLIHY TOAMHY. AHTHpaJMKaJICKa
aKTUBHOCT IJTyT€Ha T€HOTUIIOBA XJIeOHe miieHuIle je Ouna y omcery ox 86,97 no 103,09 mmol Trolox
Eq./kg (xumnHa) u ox 82,00 mo 93,88 mmol Trolox Eq./kg (cymHa), 10K je KOO AypyM T€HOTHIIOBa
MIICHHIIE OHa uMaia BpeaHoctu ox 88,21 no 93,68 mmol Trolox Eq./kg (kumna) u ox 81,78 mo 95,26
mmol Trolox Eq./kg (cymina).

VY notnornasmpy 4.2. mpuKazaHU Cy pe3yJITaTH PEOJIONIKMX CBOjCTaBa TeCTa XJEOHE MIICHUIIE
4.2.1. n peosOUIKHX CBOjcTaBa TecTa AypyMm muieHune 4.2.2. @apuHorpadcka HUCIUTHBAKHA TECTa
TeHOTHUIIOBA XJICOHHMX MILIEHHMIIa Cy MOKa3aja Ja ce€ MOh ymnHjama BOJE CTAaTUCTUYKU pa3IMKOBaja
nopehereM HCTUX TEHOTUIIOBA Yy JBE HMCIUTHBaHEe roAuHe. Bpeme pas3Boja TecTa ce y TOKY JBE
HCIUTHUBAaHE roJuHe KpeTaso y omcery oA 1,5 1o 2,0 MuH, 0K je cTabMIHOCT TecTa n3Hocuia ox 0 1o
1,0 mus. I'enotun 311 7/1 je y KUIIHO] TOAWHU UMAO CTAOMIIHOCT Koja je n3Hocuia 0 MUH U U3y3€THO
BEJMKU CTENEH OMeKmama Tecta ox 215 BJ, mrTo yka3yje Ha €H3UMCKM aKTUBHO OpamiHO M
HecTaOuiHO TecTo. CTeneH OMeKIlama y CYIIHOj TOJIMHU je OO HEeUITO HUXH, a TeHoThroBu Cimmyt
226 u 3II 3emyHCKa poca ce MOry CBpCTaTH y OpaliHa Cpelmer KBaJIUTeTa jep UM je CTeneH
oMeKIIama 0uo y rpanunama ox 75-125 BJ. Pesynraru ekctenzorpadcke aHaivse Mokasyjy aa je y
KHUIIIHO] TOJMHU TIJIYTE€H TMIICHWYHOr OpamHa OHO jaud, MpOCeYHa BPEIHOCT EHEpPruje |
pacTerJbUBOCTU TeCTa Cy OWIM BHIIM, a OTHOP TecTa je OMO HIKM HEro y HapelHO] WCHUTHUBAHO]
rOAVHU. AMWIOTPaCKOM aHAJIM30M YCTAaHOBJBEHE Cy HUCKE BPEIHOCTH BHCKO3UTETA y KHILIHO] U
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CYIIIHOj TOJUHH, KOju ce kpetao ox 50 mo 90 BJ omgnocHo ox 170 no 370 BJ. Benuka moh ynujama
BOJIE KOja je yodeHa KOJ I'€HOTHIIOBAa AYpyM IIIIEHHIE IajeHUuX y CYIIHOJ TOJAMHH, MOXXE OUTH
MocJjieIMa MpeTepaHor CUTHEHA MIIEHUIE U no0ujama T3B. “‘yOujeHor” OpamiHa, oj Kojer he ce
JNOOUTH TOTOB MPOM3BOJ CMarmeHE 3allpeMUHE M HEempaBWJIHOT oOiuka. Pa3Boj Tecra, je uMMao
ONTHUMAaJHE NpoceyHe BpeaHocTu o1 1,6 u ox 1,8 MuH y nBe ucnurupane roguHe. CTaOUIIHOCT TecTa je
y o0e MCIHMTHBaHE TOJAWHE OWjia M3y3eTHO HHUCKA, IITO yKaszyje Ha Mayly TOJEPaHTHOCT IUIyTeHa Ha
IIPEKOMEPHO MEULIEHE, KA0 M Ha HUCKY jauuHy TecTa yomnure. CTeneH oMeKIama je 00 BUCOK y 00e
UCTIMUTUBAHE TOJIMHE KOJ CBUX F'€HOTHUIIOBA AypyM mueHune, a rerotun 311 120/1 je y o6e ncnutrsane
roguHe umao HajBuuie BpeaHoctu (315 BJ u 197,5 BJ). Excrenzorpadcke ananuse cy mokasaie zia je
IJIyTeH AypyM TecTa OMO KpT M HeelacTudaH, y nopehemy ca tectoMm xjeOHe mmeHune. Hucke
BPEIHOCTH SHEprHje TecTa AypyM F€HOTHIOBA miureHune ox 8,1 10 22,9 cm” omHocHo ox 3,3 10 13,3
cm’ y KHIIHO] ¥ CYyIIHO] TOIMHH, YKa3yjy Ha IJIYTEH JIOLIEr KBAIHTETA MHHCKY TONEPAHIM]y TeCTa
TOKOM (pepMeHTaIuje. AMUIOrpad)CKOM aHAJIM30M YCTaHOBJBEHE CYy HHCKE BPEIHOCTH MaKCHMAaTHOT
BHCKO3UTETa T€CTAa TEHOTUIIOBA XJIeOHe mieHune y kumHoj roauau (20 go 30 BJ), g0k cy y cyiiHoj
TOJIMHM BPEIHOCTU Ouie y OKBUpPY ONTUMAalIHMX. MapujaHa JaHkoBuh HaBOIM J1a MAaKo j€ OIIITE
MO3HATO Ja AYpYyM MIlIeHHUIIa MMa H(EepHOopHU]ja MEIMBHA CBOJCTBA O] XJIeOHE MILEHUILIE, CEJIeKIr]ja Y
IUJbY 00OOJBbIIaKka UCTUX O OMIIa BEOMa KOPUCHA, a TAKBE COpTE OM MMasle alTepHaTHBHA TPXKUIITA Y
roJJMHaMa BUCOKOT PUHOCA KOpHUIIhemheM yMECTO XJIeOHe MIIeHULE WK Hajuelthe y KoMOUHAIUju ca
OM.

Kangunatkuma je y mortmornarby 4.3. mpukaszana mnopeheme peoJoNKHUX CBOjCTaBa TecTa
XJIEOHUX U AypyM IIIEHUIA U BUXOBY 3aBUCHOCT Ca CaJIpXkKajeM M CTPYKTYpOM MpOTeHHA. Y TBpAMIIA
J€ Zla Ha CTeleH OMEeKIlama HeraTuBHO ytude noBehame caapxkaja HMW, y-rmmjaguna, D-LMW
TIIyTeHUHA, Kao U cioboauux -SH rpyna u -S-S Besa. Kana ce mocmatpajy 1ypyM r€HOTUIIOBH Y JIBE
WCIIUTUBAHE TOJIMHE, Ha OMEKIIamke HUCYy umanu yruuaja HMW riyrenunu, a mopes Kopenanuja ca y-
rjaauauma, D-LMW rnyrenunuma, cinobonnum -SH rpynmama m -S-S Beszama, jaBuie cy ce u
Kopenanuje ca ykynHuM LMW riyrenunnuma u o/B-rivjaguauma. Melhytum, Kana ce y Kopenamujy
noctaBe W xjeOHAa W AypyM MIICHUIA y JIBE HCIUTHBAHE TOJMHE, youaBa CE Ja Ha OMEKIIAmbe
HeratuBHO yTude nosehame canpxaja y-riyjaauda u D-LMW ranyrenuna, cno6onnux -SH rpyna u -
S-S Bes3a. Y1Bphena je mosutuBHa kopenanuja usmehy B+C-LMW u LMW riyrennna u mohu
ylujama BOAE KOJ| T€HOTUIIOBA XJieOHe MIIEHUIE, TOK je KO AypyM T€HOTHIIOBA MINEHHIE, YyOueHa
MO3UTHBHA Kopeanuja npeeHcTBeHo ca B+C-LMW u HMW rayrennnnma. PC ananuzowm je yrBphen
MO3UTUBAH YTHIA] MOjeIMHAYHUX CyOjeUHMIIA POTEenHA IujaguHa (y-rau, o/B-rJin) Ha BpeIHOCTH
OTIIOpa Ha pacTe3ame, PaCTerJbUBOCTA U €HEprHje TecTa XJeOHe MIIEHUIlE, IITO j€ yKa3zyje Ha yTHIa]
OBUX TIJIMJaJJUHCKUX cyOjenuHuna Ha (opmupame Mmekuier rinyreHa. Ca apyre crpaHe noOujeHe
MIO3UTHBHE KOpeJalyje OTHOpa Ha pacTe3ame, pacTerJbUBOCTH U €Hepruje Tecta ca -S-S Be3ama U
caapkajeM HMW-rnyrennna, ykasyje Ha mUXOB Moryhu yrunaj Ha GopMHpame 4BpPCTOr TJIyTeHa
NPBEHCTBEHO y TECTy OJ OpallHa TeHOTHIIOBA TajeHUX Yy CYIIHOj TOAMHU. 3a pa3jMKy OJ TecTa
XJIEOHMX T'€HOTHUIIOBA MILEHUIIE, KOJ TeCTa AypyM I€HOTUIIOBA MIIEHUIE INOjeauHauHe CyOjeIuHMIIe
INIMjaJjMHa HUCY IOKa3aJle yTUIAj] Ha BPEIHOCTH OTIIOpA HAa pacTe3ame, PacTerJbUBOCTU U €Hepruje
TecTa, WITO yKasdyje na ce (opmupao 4BpCT, HeesacTMuaH M KpT rinyreH. PC anammsa je Takohe
nokasaia aa nosehame cajpxkaja -S-S Be3a u cioboanux -SH rpyna mMa mo3utuBaH yTuIaj Ha
MIOMEHYTE PEOJIOIIKE KapaKTEepUCTHKE TecTa, ajld je youeHa M ciaba MO3UTHUBHA Kopenauuja ca D-
LMW u LMW rayrenunuma. Buckos3uter TecTa TeHOTUNOBa XjeOHE IMIICHUIE OHWO Y jakoj
MO3UTHBHO] Kopenauuju ca caapxkajeM B+C-LMW u ykynnux LMW riyrenuHuma. YcraHOBJbEHA
HeraTHBHA KopeJalyja u3Mely BUCKO3UTET TecTa U KOHLEHTpanuje -S-S Be3a u cnobdoanux -SH rpymna
ykasyje na moBehaHe BpeAHOCTH OBHX IapaMerapa CTPYKType NPOTeHHAa YTHYE Ha CMambCHe
Buckozuteta. PC aHamm3oM KaHAMIATKMIA je YCTaHOBMJIA Ja Ha nosehame BUCKO3UTETA TypyM
reHOTUNOBa MiueHuue yruue nosehawe caapxkaja B+C-LMW u HMW riayrenuHa u cmameme
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caapxaja ciobonnux -SH rpyna u -S-S Be3a. Mapujana JankoBuh uctuye ia je jako TEIIKO 00jaCHUTH
CBE PEOJIOIIKE KapaKTepUCTHKE TecTa MMajyhu y BuAy Ja je MUICHHYHO TECTO BEOMa KOMIUIEKCaH
CHUCTEM M Jia c€ TOKOM CBHUX Ipolieca y NpUIpeMHu Xjela JemaBa BeJUKU 0poj pa3anuyuTuX GU3NYKO-
XEMUjCKHX TpaHchopmalyja.

VY notnornasspy 4.4. KaHAUAATKUHA j€ Jaja Mpuka3 nopelema HHCTPYMEHTATHUX MT0Ka3aTesba U
CEH30PHHUX CBOjCTaBa XJeOHHX M AypyM IIICHULA U BUXOBY 3aBUCHOCT Ca CaapKajeM M CTPYKTYpOM
npoTerHa. Y OBOM Jelly aucepTauuje pesyinratd nooujenu TPA ananuzom ykazanu cy Ha 0oJbe
TEKCTypajJHe KapaKTepUCTUKE cpeauHa xyeboBa NOOMjeHMX oJ OpalliHa XJIeOHe W AypyM IILEHUIE
KOja je rajeHa y KMIIHOj FOJIMHH, HEero y CyIIHoj ronunu. [lopehemem 3anpemuHa xjie00Ba reHOTUIIOBA
xJieOHE W TypyM TIICHUIIE, MOTJIO C€ YOUMTH Ja je 3ampeMuHa xjieba reHOTHNa IypyM MIIEHUIE ca
Haj0ospuM mepdopmaHcamMa Ouila 3HA4YAjHO HIDKA OJf TEHOTUNoOBa XJeOHe mmeHune. [Ipumenom
KOpeJIalMoHe 3aBUCHOCTH MHCTPYMEHTAIHUX TOKa3aTesba KBAIUTETA Xj1e0a O] PEOJIOIIKUX CBOjCTaBa
TeCTa W CaJp)Kaja MPOTEUHCKUX CyOjeIUMHMIA, KAHIUAATKUIbA j€ YOuWwla MO3UTHBHY KOpesalu)jy
u3Mmely 3anpemune u crenuduyHe 3anpeMuHe xjaeba U mapamerapa peoJIOIKHX CBOjCTaBa TecTa Kao
HITO Cy €Hepruja TecTa, pacTerJbUBOCT, OTIOpP Ha pacTe3ame M cTabuiaHocT Tecta. Kopenupamem
MoKaszaTejba KBaJUTETa Xjeda, 3ampeMUHE U CleU(HUYHE 3alpeMuHe, ca MPOTeHHUMA IMIICHUIIE,
KaHJIUIATKUbA je youusia MO3UTHBAH yTULA] CBUX NMPOTEUHCKUX CyOjeanHuna ca uzyzetkoMm D-LMW
TJIyTeHUHA U Y-TTIHjauHa, a paHHje IOMEHYT JOMHHAHTaH yTUIaj o/P-riiujanHa Ha 3apeMuny Xjieba
je moTBpheH Kpo3 MU3y3eTHO CHAXKHY MO3UTHBHY Kopesaiujy. Mapujana JankoBuh je youuiia ga nopej
D-LMW rinyrenuHa u y-ragjaauHa, Ha uBpctohy xjebda yrude u caapxaj HMW riyrenuna Opamina.
VYTunaj nporenHa crabuiIHe KOMIUIEKCHE CTPYKType Ha uBpcTohy xjeba y3 uzoctaHak ciaoboanux -SH
rpyna MoOXe HMMaTH HEraTHBHE INOCJIEAMIE Ha KBAIWTET TOTOBOT IPOM3BOJA INTO CE€ y OBUM
UCTpaXUBambUMa youaBa KoJ xyieba o OpalllHa TeHOTUIIOBA XJIeOHE U 1ypyM MILIEHULE IajeHuX TOKOM
cyurHe roguse. Takohe je youmsia qa nprcycTBO -S-S y mpoTerHUMa OpaliHa ¥Ma 3HavyajHy yJIOoTy Ha
HaKHaJHYy €eJacTHUYHOCT xyeba, kao M mno3uTuBHy kopenauujy HMW u LMW ca HakHagHOM
enactuuHolihy xyieba. YTBpheHa je cnaba nmo3uTHBHA Kopeialyja oTropa xjeda )KBaKamwy U cajpikaja
D-LMW u HMW rinyrennHa y OpainHy, Kao M 3HauajHa HEraTHBHA KopeJalyja ca cajpikajeM
CYMIIOpOM OOraTux TJIHjaJuHa, IPBEHCTBEHO o/f-riaujaauHa. OBa HEraTMBHA KOpelalldja HAaBOJM Ha
3aKJby4ak Aa xje0 ca BehoM 3alpeMHHOM UMa MawbU OTIOP JKBAKAKY U OOPHYTO, IITO je ¥ MOTBpheHo
PC ananusom.

Cpenme BpEeIHOCTH CEH30pPHUX KapaKTepUCTHKa Xyie0oBa XJIEOHMX W JypyM T'€HOTHIIOBA
NIIEHUIIE YKa3yjy Ja Cy OlIekhHMBaHAa CBOJCTBA, OOJMK BEKHE, PaBHOMEPHOCT Iopa, (puHoha mopa,
MHUPHC, YKYC, apoMa U KBaKJbUBOCT CpelrHE Ouiia CBEYKYyNHO 0oJba y y3opuuma xjeba o OpariHa
IeHOTHUIIOBA XJIEOHE M lypyM IIIEHUIIE TaJeHUX y KHUILIHO] FOJMHHU Y OJHOCY Ha MCTa CBOJCTBA XJieba
ol OpairHa TeHOTUIIOBA IrajeHuX y CylHoj roauHu. Kanaunatkuma je HaBena Aa je 00JbU CEH30PCKHU
KBaJIUTET OCTBapeH KoJ XJe0oBa NOOMjeHNX 01 XJIEOHUX TeHOTHIIOBA IIIEHUIIE Y opehemy ca 1ypym
T€HOTUIIOBUMA MIICHUIIE.

Kanaunatkuma je y motnoriiasiby 4.5. npukasana pa3jivke y cajpskajy OMOaKTUBHHX MaTepHja
MIIEHUYHOT OpaiHa U OpalliHa IeNnor 3pHa KyKypy3a KOKuYapa miaBe u 00pao 0oje U HUXOBOM
aHTHOKCHUAATUBHOM IOTEHLMjaTy, Ka0 U YTUIa] JOJATKa KyKypy3a Ha ca/p)kKaj YKYMHHUX (EHOJIHHUX
jenumema, GpaaBoHOUAA, aHTOLMjaHa, 00]y, pH BpeAHOCT U aHTMOKCUAATUBHY KaMalUTeT MIIEHUYHOT
xse6a. [Topen Tora Mapujana JankoBuh je ucnurana u yTuiaj AoAarka KyKypys3a Ha HHCTPYMEHTAIHE
mapamMeTpe M CEH30pCKa CBOjCTBa MUIGHWYHOr xieba. Jlomarak HMHTETrpaqHOr OpallHa KyKypysa
MIIEHUYHOM OpaniHy, 3Ha4ajHO je yTulaio Ha moBehame canpxkaja ykynHux (enona, ¢raBoHOMza,
aHTOIM]jaHa, Kao U ()EHOIHUX KHUCEJINHA y XJIeO0OBUMa ca JOJATKOM KyKypy3a y OJHOCY Ha MIIEHHUYHH
xJ1e0.



3akmwyuaxk — Y 0BOM TIOIJIaBJbY KaHIUIATKHEbA j€ Y KPATKUM Te3aMa M3Hesa HajpesieBaHTHU]E
YUEBEHULE [0 KOJUX je JOILIa Ha OCHOBY CBOJUX MCTpPaXKMBamwa. ['€HOTUIIOBM XJIEOHE U TypyM
NIIEHUIIE UMATIM Cy HWXKU CaJprKaj abilyMHUHa-TriI00yauHa, a BUIIM Ca/ipkKaj IIIUjaJlHa U TIIyTeHUHA Y
KMIHO] HEero y CymHo] roauHu. Enexkrpodopercka kapakTepuzanuja alOyMHUHCKO-IVIOOYJIMHCKE,
INIMJaJJMHCKE M TJIIyTEHUHCKE (paklyje MPOTEeMHa I'e€HOTUIOBAa XjeOHE M AypyM IILIEHULE Yy ABE
UCIUTHBAHE TOAMHE IOKa3aja jé BUCOKE DPa3IMYUTOCTH MOJMIENTHIHOI cacTaBa, KOje C€ MOry
IIPUINCATH YTULAJy CIOJbHUX (aKkTOpa, FeHoTUIa u MehycoOHHM Je0BameM I'€HOTHIA U CPEAMHE.
Ha cazmpxa) u koMnosuinujy IidjagvHa W IVIyTEHWHA y I€HOTUIIOBMMA XJIEOHE MILUEHHIE YTHLA]
(akTopa reHoTumna je OMO JOMUHAHTAH, 3a PA3JIUKy OJ AypyM MIICHUIA T1e je (pakTop cpeanHe uMao
BEJIMKHU yTUIaj. Buiia npoceuHna KoHLUEHTpanuja AMCYI(PUIHUX Be3a Y KUIIHO] HETO y CYIIHO] TOJJUHH,
YCIIOBMJIA j€ J1a TEHOTHUIIOBU XJI€OHE MILEHUILE UMajy jady INIyT€HCKY MpeXY y KUIIHO] HEro y CYIIHO]
roguHu, a Aa reHorun Cimmyt 226 ca HaJHWKUM CaApXkKajeM IHUCTeHMHA MMa Hajciabujy TIIYyTEHCKY
MpeKy. AKTUBHOCT JIMIIOKCUI'€HA3€e je y y30pLuMa XJeOHe MILIEHUIIE rajeHe Y KUILIHOj TOAUHH je Ouia
BUIIA OJf aKTMBHOCTH Y y30pLUMa IypyM IIIEHUIIE, a HEH BUIIU CaAp)Kaj y OpallHy eHOTHUIIOBA
XJIeOHE MILIEHUIlE YCJIOBHUO j€ J1a TeCTO JOOHMjeHO OJ OBHUX I'€HOTHIIOBA IUICHWUIIE MUMa [IOBOJbHU]E
peosiomke kapakrepuctuke. ['enotun 3I1 3emyHcka poca, KOjU je HMMao HajBUILY BPEIHOCT
aKTUBHOCTU IMEPOKCH/AA3€ je MMao J00pe pEeoJIoIIKe KapaKTepUCTHKE TecTa Koje Cy pe3yJToBale
N00pUM KBaJIMTETOM FOTOBOT IIPOU3BOAA.

Kopenanuona ananusa je mokasajga BEJUKH yTHIlQ] MPOTEHHA OpallHa FeHOTUIIOBA XJeOHE H
IypyM IIIEHUIIE Ha PeoJIolIKa CBOjcTBA TecTa. Ha crenen oMekmama TecTa oj OpallHa XJIEOHUX U
AypyM TEHOTHIIOBA MUICHUIIC HajBHIIE YTHIAja UManu cy o/f- u y-riujaguau, D-LMW u LMW
TIIyTeHUHH, Kao U cinoboane -SH rpyne u -S-S Bese, 10k cy Ha Moh ynujama BOJIe MO3UTHBAH YTHIIA]
uvann B+C-LMW, LMW u HMW rnyrenunu. Bumwm caznpkaj pacTBOpJbUBHUX IJIYTEHMHA Y
TeHOTUIIOBUMA XJIEOHE U JypyM IIICHUIE Y KHUILIHO] TOANHHU j€ YCIOBHO (POPMHUpAE €IaCTUYHH]ET U
MEKILEr TJyTeHa KOjU je YTHIA0 Ha NOBOJbHHU]E BPEAHOCTH PACTEIJBUBOCTU U €HEpPIrHje TeCTa, 10K CY
KJIMMATCKH YCJIOBU Yy CYIIHO] TFOJAMHU YTULAIW Ha (OpPMHUpPAmE YBPCTOT, HEEJACTUYHOI M KPTOT
rnyteHa. [lo3uTuBaH yTHIaj MojeAMHAYHUX CyOjeMHUIA MPOTeWHA TiaMjaguHa (y-Tau, o/B-ram) Ha
BPEJIHOCTH OTIOPA HA pacTe3ame, PacTEerJbUBOCTU M €HEpruje Tecra XJeOHe MIIEHHUIE, YCIOBHO je
(dopMupame MeKIIer IIyTeHa, 0K je HeraTuBHa Kopejaluja ca OBUM CyOjeuHMIIaMa KOJ TecTa
IypyM T€HOTHIIOBA IIIIEHULE YCJIOBWIA (OPMHUPAKE UBPCTOI, HEEJACTMYAHOI W KPTOI TJIyTEHA.
JloGujeHe HUCKe BPEJHOCTH BUCKO3UTETA y KUIIHOJ FOJIMHU, KOj€ Cy yOoueHe KoJ OpalllHa FeHOTUIIOBa
xJIeOHe U JypyM MILIEHULE, YKa3yjy Ha NoBehamwe aKTUBHOCT O-aMMJIa3e, KOje HacTaje Kao Mocieanna
KJIMMaTcKkux yciioBa. [lopen Tora, Ha BUCKO3UTET TecTa uManu cy yrunaja 1 HMW, B+C-LMW u
ykynHu LMW riytenunu, -S-S Bese u cinoboane -SH rpyre.

[TopehemeM MHCTpYMEHTATHUX Hapamerapa xjieboBa o XjJeOHe U AypyM MIIeHHIE, yTBpheHe
Cy CATUCTUUYKM 3HAuyajHE pasjMKe y IOIVIeJy HHUXOBHX 3allpeMHHA, CNEeUU(UYHHUX 3alpeMHHA,
yBpcTOohe M OTHOpa *kKBakamy. XJIeOOBH A00UjeHM 0 OpalrHa XJieOHe U JypyM MIICHHUIE T'ajeHuX y
KHIIHO] TOAMHU UMaii 00Jbe TEKCTypallHE KapaKTepHCTHKE CpeAnHa, y mopehemy ca xjeboBHMa
I00MjeHUM O MIICHUIIa TajeHUX y CYIIHOj TOAMHHU. YTBpHEHO je Aa Ha 3ampeMHHy, ClenuduuHy
3alpeMHUHY U HaKHa/HY €JaCTUYHOCT XJieba MMajy MO3UTHUBAH YTHUIlA] EHEprHja TecTa, pacTerJbUBOCT,
OTIIOp Ha pacTe3ame U CTAOMIIHOCT TECTa, Ka0 M CBE NMPOTEUHCKE cyOjenuHule ca uzyzerkom D-LMW
rIIyTeHUHa U y-rivjaauda. Ha uBpcrohy xmeba v oTHop KBakamy CHa)KaH yTUIQ] UMajy MOh yrujama
Bojie U BHCKo3uTeT TecTa, anmu U D-LMW u HMW rnyrenunu, y-rnujagunu. bpamna ca Buimm
caJipajeM MpoTenHa Ooratux -S-S Be3amMa U HUCKOM €H3MMCKOM aKTHBHOIINY najy uBpuihu xieo,
JIOK BUIIIM cazipkaj cioboanux -SH rpyna naje xi1ed mamwe uBpctohe.

Mosxe ce youuTH aa cy HajBehe pasznuke UCHOJbeHE y morieny 00JMKa BEKHE, pAaBHOMEPHOCTH
u ¢(unohe nopa. bosbu CEH30pCKM KBAJIUTET OCTBApeH je KOJ XyieboBa J0OMJEHHX OJl XJIEOHMX
TCHOTUIIOBA IMIIICHUIIE, a XJ1e0 ox rerHotuna nmenure 311 87/1 rajane y KHITHO] TOAWHHU, KOJU j& UMaO
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HajOOJbU MPOTEHMHCKU CacTaB W HAjIIOBOJbHUjA PEOJIOIIKA CBOjCTBA, IMOKA3a0 j€ U HajOOJhEe CEH30pHE
KapaKTepPHUCTHUKE.

dopTudukaimja NIIEHUNIHOT OpaliHa WHTErpaTHUM OpalllHOM KyKypy3a IuiaBe u 0opzio 60je
3pHa, Oorator (QuroxeMukaaMjama ca OMOJIOIIKOM akTHBHouhy, nmobosbiiana je (YHKIUOHAIHU
npoui TOTOBUX MPOU3BOJIA, IITO CE youaBa KpO3 3HAUajHO BHIIM CaApXkaj YKYMHUX ¢eHoua,
¢d1aBoHOMIA, aHTOIIMjaHA, Ka0 U (EHOJHUX KUCEJMHA y XJIeO0BUMa ca J0JaTKOM KYKypy3a y OJTHOCY
Ha mmeHnyHu xyed. Cyncrutynuja 30% mnmeHuyHOr OpaliHa MHTErPATHUM KYKYPY3HHM OpaiiHoM
IUIaBOT U OOpJ0 KOKMYapa y MPOU3BOAH XJieba mMpyka HOBE MOTYNHOCTH y NMPOMOBHCAEmbY OBHX
MIPOM3BO/Ia, KAKO Ca aCIeKTa HyTPUTHUBHOT U 3[PAaBCTBEHOT e()eKTa, TAKO U ca acleKTa TEeKCTypalHe U
CEH30PCKE MPUXBATIBUBOCTH.

JTumepamypa - Y 0BOM TIOIJIaBJbY HaBEJCH je crucak oj 341 pedepeHiu Koje ¢y y JOKTOPCKOj
aucepTanyju KopuiheHe Kao OCHOB 3a IPUMEHEHE METOJe HCTPaKMBamba U 3a mopeheme pesynrarta
ca IpyruM UCTpakuBamKMa. Pedepenue cy cioxeHe mo abeneiHOM peay W HalKMCaHe MPaBUIHO, Y
CKJIay ca npuxBaheHUM CTaHJap/iuMa 3a HaBohemwe.

3.3AK/bYYAK U INPEJIOT

JlokTopcka mucepTanuja kanaunara Mapujane JankoBuh, AWM. MHX. TIPeICTaBba OPUTMHATTHU
CaMOCTQJIHU Hay4yHHU paJ U3 arpOHOMCKUX HayKa, 00JIacT IpexpaMOeHa TEeXHOJIoruja, yka oljact
Hayxka o mpepanu patapckux cupoBuHa. JJOKTOpcKa AncepTanyja HallMCcaHa je y CKIay ca MpHjaBoM
mucepranuje.CmatpamMo 1a je omgabpaHa Tema AucepTaldje aKkTyelHa W 3HadajHa M 3a HayKy U 3a
npakcy. Kanauaarkuma je moiia o/l HCIIPaBHO NOCTaBJbEHUX XUIIOTE3a M OOMMHE JIUTepaType Kojy je
npoyunsia. OCHOBHM IIMJb OBUX HCTPaXKMBama je OMO J1a ce M3BPIIM KapakTepHu3alHja CTPYKType H
cacTaBa MMPOTEHHA PA3IMYUTUX F€HOTUIIOBA XJI€OHE U TypyM IIIICHUIIE TajeHe TOKOM JBE TOJMHE, U Aa
Ce ce YTBpIH HHUXOB YTHIAj HAa TEXHOJOMIKEe KapaKTepUCTHUKE MIIeHWYHOT OparHa. [loper Tora jenan
oIl WJbeBa je OMo Ja ce ucmuTa yTHIaj (EHOJIHMX KOMIIOHEHATa MOPEKJIOM M3 OpallHa KyKypy3a
000jeHor 3pHa Ha aHTUOKCHAATUBHH KamaluTeT XJIeOHUX cMmema U xjeba, a yjeqHo Ja Ce UCIHTA U
yTHUIIa] KyKypy3HOT OpalllHa Ha UCIOJbaBame (QYHKIMOHAIHOCTH NpoTenHa nmenne. Kanaunatkuma
je kopucTwia oarorapajyhe u caBpeMEHE METOJe y CBOM HCTPaKMBamy, IITO joj je omoryhmio
yCIEIIHY U3pay JOKTOPCKE AucepTaluje.

VYTBpheHo je na cy anOyMUHCKO-TI00YIMHCKE, ITHjaAMHCKE U TIyTeHUHCKE (paknuje mpoTenHa
T€HOTHIIOBA XJIcOHE U AYPYM MNIICHUIIC Y ABC UCIIUTUBAHC I'OAMHE IMOKa3aJIe BUCOKE PA3JIUYHUTOCTHU
MOJIMIENTUIHOT cacTaBa, KOj€é Cce MOy HIpHUIMCATH YTUIAJy CIOJBHUX (aKkTopa, TeHoTHNa U
MelhycoOHUM JenoBambeM reHotuna u cpeauHe. C 003upoM Ha BHCOK CTENEH Bapujalfja y cacraBy
HMW riyrenuHckux cy0jemHuIa, MICIUTUBAHU T'€HOTUIIOBU XJIeOHE MIIEHULE C€ MOTY KOPUCTUTH Y
porpaMy OIUIEMEHUBAKA, KaKO OWM ce yBele JoJarTHe Bapujauuje U yrBpauo epexar HMW
cyOjeauHuna Ha (pyHKUMOHanHa cBOjcTBa OpamHa. Bucok crtemen Bapujauuja npucyran y LMW
IJyTeHUHMMA, yKa3dyje Ha MOTyhu W3BOp MOKEJbHHX T'€Ha y CENEKIHjU MIICHUIE 3a MOOOJbIIAmEe
TEXHOJIOUIKMX KapaKTepUCTHUKA OpalHa 3a pa3InyuTe TOTOBE MPOU3BOJE. YTBpPhEH je BeIUKU YTHIIA]
npoTerHa OpallHa TeHOTHWIIOBA XJIEOHE W AypyM IIIICHHWIE Ha pPEOJIOIIKa CBOjCTBA TecTa H
WHCTpYMEHTAaJHE TapaMmeTpe xJjeba. bosbu CeH30pCKM KBAIMTET OCTBApEH j€ Koj XJieboBa J0OUjeHUX
0J1 XJIEOHUX T€HOTUIIOBA MIIEHHIE, a X1e0 ox reHotuna muenuie 311 87/1 rajane y KUIIHO] TOAMHY,
KOjH je ©Mao HajOooJbH MPOTEUHCKU CACTaB M HAjIIOBOJbHU]A PEOJIOIIKA CBOjCTBA, IOKA3a0 je ¥ Haj0OJbe
ceH3opHe Kapaktepuctuke. Cymnctutynuja 30% mnmieHMYHOr OpallHa MHTETPAJIHUM KYKYpY3HUM
OpalrHoOM IJ1aBOT M O0OpA0 KOKMYapa y MPOU3BOAKBH Xjieba Mmpyka HoBe MOI'YhHOCTH y IPOMOBHUCAbY
OBHX IPOU3BOJA, KAKO Ca acmeKTa HYTPUTUBHOT U 3APABCTBEHOr e(eKTa, TaKo M ca acleKkTa
TEKCTYpaJHE ¥ CEH30PCKE MPUXBATIHUBOCTH.



Ha ocHoBy cBera npeTrxoaH0 HaBeaeHOT, KoMucHja MO3UTHBHO OLIEHYj€ TOKTOPCKY AUCEPTAL]y
U1, MHK. Mapujane JankoBuh moa HacinoBoM ,,IIpoTenHCckH npoduie NIIeHUIE U BUXOB YTHIA] Ha
TEXHOJIOIIKA CBOjcTBa OpamHa® u npeiaxke HacrtaBuo-nayunom Behy IlossonpuBpensor ¢axynrera
VYHuBep3urera y beorpany 1a ycBoju 0By IIO3UTHBHY OLIEHY U oMOTyhu KaHAWATy jaBHY 0J10paHy.
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