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IIpeamer: M3BemTaj KOMUCH]E O OlIEHU ypaleHe JOKTOpCKe IucepTaIuje
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Omrykom HacraBHo-Hay4Hor Beha IlospompuBpenHor ¢akyntera YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany, Op. 290/9-6.2 ox 24.06.2015. ronune, umeHoBanu cMo y Komucujy 3a oueHy u
on0pany ypahene nokropcke muceprauuje Mp bpanka Kpcruha, mox HacioBom: «YTHHAj
Pa3IMYUTHX OJHOCA HEOPraHCKOT M OPraHCKOr cejleHa y XPaHM HAa TPOU3BOIHE
pe3yiTare M KBAaJIHTeT Meca TOBHMX nmuimha», ma momro cMO MPOYYMIIM 3aBpIICHY
JTOKTOPCKY JIMCEpTanujy, MOJHOCUMO cienehn

N3BEIITAJ

OnumrTy noxanu o JMcepTaluju

Jloktopcka aucepranuja Mp bpanka Kpcruha, Hanmcana je Ha ykynHo 204 crpaHe
KyLQaHOT TeKCTa CTaHJapAHOT mpopeaa u ¢opmara. Y OKBUpY AMCEpTalHdje MpHUKa3aHo je 16
tabene u 22 rpadukona. Mcnpen OCHOBHOT TEKCTa Haja3M ce a0CTPAKT ca KIbyYHHM peurMa
Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM jE3MKY, Kao U CaJpiKaj TOKTOpCKe aucepranuje. Jucepranunjy ynHe
cneneha mormassba: 1. YBox (ctp. 1-2); 2. Ilpernen mureparype (ctp. 3-34); 3. Pagna
XHIOTE3a, b U 3aJ1ali ucTpaxusam (ctp. 35-36); 4. Matepujan u merox paaa (ctp. 37-45);
5. Pesynratu ucTpaxkuBama u auckycwja (ctp. 46-94); 7. 3akspyuak (ctp. 95-105); 8.
JIuteparypa (ctp. 101-119) u 9. Ipunosu (ctp. 120 — 204).

1. YBox — Y 0BOM IHOIVIaBJby HCTaKHYTO j€ /a j€ >KMBHHApCKa MPOU3BOAKA Y
nocneamnx 40 roguHa y cragHoOM mopacty. bp3 mpou3BOAHM M PENpONYKTUBHHU ILIMKIIYC,
€KOHOMHYHOCT TMPOU3BOHE, KA0 U HYTPUTHBHE KapaKTEPUCTHUKE KOje MMa KUBUHCKO MECO,
pasjor cy KOHCTAaHTHOI pacTa, Kako MpPOU3BOAHKE, TaKO M KOH3yMEHaTa >KMUBHUHCKHUX
IIPOU3BOJIA.

KoH3yMeHTH )KUBUHCKOT Meca Cy BaxaH (DakTop y Kpeupamwy MpOU3BOAHE MOTUTHKE
y kuBUHApcTBY. OHU MPEBAaCXOAHO K€€ Ja KOH3YMHMpAJy KBAJUTETHHjE IENIOBE Tpyma
KHUBHHE (Meco rpyau Oarak ca kapabaTrakom), Ia TeK OHJIAa MECO Mame BPETHHUX JelIoBa
Tpyna. OBO je jacaH CUTHAJ CTPy4YmalluMa, Ja rmopes yHamnpehema mpou3BOJHUX MapaMeTapa,
NakKiba MOpa Ja C€ YCMEpH M Ha MoOoJblIamke 0COOMHA Tpyma, noceOHo nosehamy nmpuHoca
ErOBUX KBAJIMTETHHUjUX JenoBa. [Ipu Tome, BaKHO je OCTBApUTH U 100ap KBAJUTET Meca
(BMIIIM HUBO MPOTEHHA, HIKU HUBO MACTH, COYHHjE MECO JOOPUX CEH30PHUX OCOOMHA, Mamhe
ryOuTKe HaKOH XJalhema 1 0JJMp3aBarma UT/l.).

3a ocTBapMBamke OBOT IIUJba MOpEA paja Ha MoOoJblIamky T€HETCKOI MOTEHIUjaia
JTaHAITKBUX XUOpHUIa, MOTpeOHa je U MaKCHMaJIHa KOHTPOJa HEKUX MapareHeTCKuXx (axropa,
IJle UCXpaHa 3ay3uMa Beoma 3HauajHo Mmecto. [lopes ontumanHor ogHoca n3Mely nporenHa-
aMUHOKHCEIIMHA U €Hepruje, HUBoa HeKUX MakpoeseMeHaTa (kanuujym:pocpop) 1 BUTAMUHA,



BEIIMKY MaXky Tpeda MOCBETUTH W HHUBOY IOJEIMHUX MHUKpPOEJIEMEHaTa, O] KOjuX MoceOHO
Tpeba U3IBOJUTHU CEJICH.

BberoBo nomaBame y XpaHy TOBHHMX mminha MO)Ke MMaTH IIO3UTHBHOI YTHIaja Ha
NPOM3BOJIHE pe3ynTare (IpUpacT, KOHBEP3Ujy XpaHe, BUTATHOCT) U XEMHUJCKU KBAJIUTET Meca.
[Topen Tora, koH(opMmaIrja Tpymna U MPUHOC KBATUTETHUJUX JIEI0Ba Tpyma Opojiepa, Takohe
Mory OUTH TTOOOJBIIAHU J10/1aBAEM OBOT MUKPOEJIEMEHTA.

VY opranusMmy >KUBHHE CEJICH MMa aHTHOKCHIATHBHY U MMYHOJIOUIKY yiory. Baxkan
jé y PpempoayKIuju, Kao ¥ y METa0OIu3My THUPOUIHOT XOpMOHa. Y KOMOWHAIUju ca
BUTaMUHOM E, ceJieH nma Kiby4Hy yIIOTY y CIIpedaBamy [0jaBe MYCKyJIaTOpHE TUCTpodHje U
eKCyJaTHBHE JMjaTe3e KUBUHE. Y MPEBEHIMjU KAaHIIEPOTCHUX 000JbEHha YHOC CEJIeHA MPEKO
aHMMAJTHUX TPOU3BOA 3ay3UMa B)KHO MECTO Y UCXPaHU JbYIH.

C 003upoM, Ja je 3eMJBUIITE Ha KOjeM C€ 0/rajajy OusbKe Koje Cy OCHOBA y MCXpaHH
KMBHHE, Hajyemthe cHUpOMaIlHE y CelieHy, HEONXOJHO Ta je I0JaBaTH KpO3 MHUHEPATHO-
BUTaMUHCKe Tipemukce. CeneH ce Hajuemhe qo/aje y BHIY HEOPTaHCKUX COJM (CEeleHUTa,
ceJIeHaTa M CelIeHUa), a cBe yelha je ymnoTpeda OpraHCKOT U3BOpa celieHa, KOjH ce 10/1aje Y
BUY CEJICHM3MPAHHUX KBacalla, CeJICHU3UPAaHHX alTu U ciauaHo. OCHOBHA pa3inka nu3Mely oBa
IBa 00JMKa CeJieHa je y METa0OIMYKOM IIyTy pasrpajmbe M yCBajama O] CTpaHe >KUBUHE.
CeneH ce y HEOpranckoj opmu, mpe CelieHUIa, IPEBOIN Y CEJICHOUCTEUH U Taj MPOIEC Ce
olBHja y jeTpu. Bpeme 3aapxkaBama y OpraHu3My je KpaTKO U IyTeM ypHuHA ce uzbaiyje y
CHOJhAIIby OKOJIMHY, JIOK ce MamH 1eo yrpalhyje y cemenomnporente. CeleH y OpraHckoj
dopmu ce ycBaja y (opMH CEJICHOMETHOHHMHA U Yy TOTIYHOCTH IPAaTH META0OINYKH YT OBE
aMHHOKHCEIIMHE, MHKOpIopupajyhu ce y mMeco M yHyTpamme oprane. OBa ocoOMHa aje
OPraHCKOM CEJICHY JIBE BEJIMKE (PM3MOJIOIIKE MPETHOCTH: a/ MOTYNHOCT CTBapama pe3epBH 3a
nepuoJie Kaaa cy norpede 3a cenenom ysehane n 6/ moryhHOCT ake MoOHMIM3aIHje ceneHa
u3 (eTamHOr W eMOpPHOHAIHOT TKMBa M Kopumiheme 3a moTrpede MIaJor OpraHu3Ma.
KuBoTume Koje Cy MOJ CTPEeCOM WM Yy HMHKYOAllMOHOM TIEPHOAY HUMajy aJeKBaTHY
AQHTUOKCUAATHBHY 3aIUTHTy, Koja y ozapeheHom  BpemMeHckoM mepuony omoryhasa
3ap)KaBambe ONTUMAIHUX MPOAYKTHBHHX H PENPOAYKTUBHUX pe3ynrata. Takobe,
KOH3YMHpame Meca y KOje je MHKOPIOPUpPAH CeJeH, MpecTaB/ba (QYHKIHMOHATIHY XpaHy ca
AQHTHKAHIIEPOTEHUM ITOTEHIIN]aJIOM 32 JbY/IE.

Mama crnocoOHOCT HEOPraHCKOT' CeJieHa Jla ce MHKOPIOpHpa Y MECO M YHYTpallHhe
opraHe TOBHHMX NIMha orpaHn4yaBa My JnojaBame y Behum kommumHama. [lo Hekum
ayropuma rpanuna je 0,3 mg/kg xpane. OBakBa orpaHuueHa HE BaXKE 3a OPraHCKH HM3BOP
celieHa, KOjU Ce JIaKo ycBaja W Koj jojaBama y Behum konmentparmjama (0,6-0,9 mg/kg
XpaHe, 1a 1 BUIIE). Y OBAKBHM ClTydajeBUMa IMOCTU3aHU CY OJUTMYHU MPOU3BOIHH PE3YyITaTH,
a HMBO CEJIeHa y MeCy M YHYyTpallllbUM opraHuMa je Ouo Bucok. Takole, nomaBame o0a
00JiMKa ceieHa 3aje/THO Y pa3inuuTuM Mel)ycoOHUM oJIHOCHMMA Jalia Cy JI00pe pesyirare, ca
BHCOKMM HHBOOM MHKOPIIOpAllMje Y MECy M YHYTpaIlllbUM opranuMma. JlonaBame cenena, mpe
CBEra OpraHCKOI, aJld M y KOMOMHAllMJU Ca HEOPraHCKMM H3BOpMMA, MMa yTHIaja Ha
3ajpKaBarbe BOJIE MOCTIE Kilamka, Kao M Ha paHIMaH KJamba U Behu MpUHOC rPpyIHOT Meca, Koje
MpeICTaBmha HAJKBATUTETHHU]H JIE0 TPYIIA.

VY pernoHMMa ca HUCKMM HHBOOM CEJICHa y 3eMJBHMINTY M KOHIIEHTpaluja CeJcHa y
KpBU Jbyau je Hucka. [IpousBojma ceneH-aqu3ajHIpaHuX Mpou3Boja, mocedHo muiieher meca
ca BHCOKMM caJp)KajeM CeJeHa MMa BeNWKU 3Hayaj. KoH3ymupame OBAaKBHX HaMHPHHUIA
3HayajHO moBehaBa KOHIIEHTpAlUjy CeJIeHa y CepyMy U TKUBUMA, IITO MOXE HMaTU
OnaroTBOpaH yTHIA] HA 37]PaBJbe JbYIH.

2. lperaen uteparype
2.1. UcropwujaT u 3Ha4aj cenena - CeJeH cnaja y eceHInjaine MukpoeneMmente. OBaj
€CEHIIMjaJTH MUKPOEIIEMEHT y UCXpaHU kuBUHE je o0aBe3zaH ox 1994 (NRC, 1994). Otkpuo



ra je J.J. Berzelius 1817. roaune, a 10010 je UMe MO I'PYKO] pedyd selene, MITO 0O3HAYaBa
Mecell, OHOCHO Oorumy Mecena (Muxaunosuh, 1996).

l'oguue 1856. mpornamieH je TOKCMYHUM MHKPOEIEMEHTOM W OBAaKBO MHIILJBCH-C
BaXXWJIO j€ YUTAB jeJlaH BeK. TpuaeceTux ToArHA MPOIIJIOT BeKa BEIMKH OpOj ayTopa je CBoje
UCTPaXKMBAYKE PaJIOBE yCMEPaBao y NpaBIly JOKa3MBaka TOKCHYHOCTH CEJICHA, IPU YeMy CY
ra JOBOAWIM y Be3y ca oOoJbemuMa Koja cy HaszaHa ceneHo3e (Franke, 1934; Franke u
Potter, 1935). Ilopen Tora, cejeH je o3HaueH W kao kanmeporenu eimement (Nelson et al.,
1943). CmatpaH je TOKCMYHUM U KaHIIEPOT€HUM MHUKPOEJIEMEHTOM cBe 10 1957 rogune, kaga
cy kpo3 excnepumente Schwarca u Foltza, yrBpheHa meroBa eceHIMjalHa U TepareyTcKa
CBOjCTBa.

CerieH je eeMEHT KOjH ce Hajla3u y TparoBuma. Y 3¢MJBHINTY C€ HAJIa3U y KOJTHMYHUHU
on oko 0,09 mgkg m normue ox cemena u3 crena (Lakin, 1972). Hberosa ymora y
OmoxeMHjcKUM (yHKIIMjaMa KOJl JbYyIM W JKUBOTHH-a j¢ Beoma BaxkHa. [IpBeHCTBEHO HMMa
AHTHOKCUIATUBHY YJIOTY y oa0panu henuja, alu uMa U HMMYHOJIOIIKY (DYHKIIH]Y, TAKO IITO
y4ecTByje y onaOpaHu opranusma. [lopen Tora, BakaH je M Yy PEHPOINYKIHjHU, KaO U Y
MeTabosu3My THpouaHOT XopMoHna (Surai, 2002).

Henmocrarak ceneHa koa Jbydu ToBe3aH je ca moBehaHom yuectanonrhy
KapIMOBACKYJIAPHUX U APYTHX E€THOMATOI€HETCKHX 000Jheha, UMYHOJIOUIKH TOCPEIOBAHUM
3anajbemrMa, Herioanounihy u nopemehajuma dynkiuje tupouaHe sxiesne (Lynne, 2004).
JonaBame WM  pEeCTpUKIMja CelIeHa yTUYy Ha AaKTHBHOCT H  MeTaboim3am
HEYPOTPAaHCMHTEPA, IITO yTUYE HAa IMPOMEHE pACIOJIOKEHha W TOHAIlaka KOA JbyIu H
xuBoTHma (barkosuh u cap., 2002).

Edextn cenena, mpeko nejcrBa GSH-Px (rimyratmoH mepokcupaasa), cy M3y3eTHO
3HAuYajHU 3a 3/IpaBJbe, MOCEOHO Y KOMOWHANM]H ca BUTaMUHOM E, jep 3Ha4ajHO yHampelyjy
(YHKIIMOHHCAE UMYHOT CUCTEMa U CMamyjy PH3HUK O] KaHIICPOTCHHUX, Ka0 M HHU3a JPYTUX
obospema. Kox ocoba obonenux ox kaHiepa u mo3uTuBHUX Ha Bupyc HIV-a npenopyuayje ce
JIHEBHO YHOIIICHE celieHa y konueHTpanuju o1 200 mg/kg (Clark et al., 1996). Toze ox 200-
300 mg Ha JaH 3HAYajHO CMambyjy CMPTHOCT OJ KaHIIEPOreHHX 00oJberba (Surai, 2002a).
TokcumuHOCT He HacTyna HH TpH go3ama ox 800 mg/mnan y mepuoxy Kopumhema oJ] TOIUHY
nana (Rayman, 2004).

Cenen mMMa yTHI@ja Ha MPOU3BOIY AHTUTENA M HA TMOJACTHLAKE (Paromurose M
XeMoTakce Makpodara u HeyTpoduna, nenyjyhu y cacraby GSH-Px 1 Ha Taj HauMH ydecTByje
y cnpeuaBary MHorux Oonectu (Kidd, 2004). ITo3Hara je u ocoOuHaA celieHa Ja HHXHOHpPa
mreTHe eekTe APYruX TOKCHYHHX eJIEMEHaTa Kao IITO Cy apCeH, OJIOBO, KaJMHUjyM, )KHBa,
(MuxasseB u cap., 2007). CeneH uMa 3Ha4ajHy YJIOTy U y CIpedyaBamy MojaBe (aromurose
neykoruta (Colnago et al., 1984).

Henocrarak cenena, u3asuBa 1MojaBy HEKUX OOJIECTH Kao IITO Cy HEKpoO3a jeTpe,
3aapkaBame mocresbuile, mMactutuc (Kim u Mahan, 2003), a yruue U Ha cMameme
Npou3BOIHUX pe3ynrata. Henocrarak cenena u3azuBa u arpodujy nankpeaca (Thompson u
Scott, 1969).

Edens (1996) je mpoydaBao yiory u 3Hadaj Koju cejieH uma (ca u 6e3 ButamuHa E),
Ha yuTaB HU3 Oosectu U nopemehaja. [loce6HO je 3HauajaH y cnpedaBamy I0jaBe MUIIMNHE
nucTpoduje, ecKydaTUBHE OujaTe3e >KUBMHE M HEKpPO3€ jeTpe, ajli M MUKpPOAHTHOIaTHje,
¢ubpo3e maHKpeaca, CIOpPOT OlepjaBama, 3aJpKaBama MOCTEJBUIE, MACTHTUCA, IIUCTA HA
JajHUIIMMa, KaHIlepa, OpojHuX OOJeCTH cplia, UMyHOOCET/bUBOCTH, CMabEeHE TIOHOCTH, jep
NpeBeHNpPa OKCHUJIALIM]y U Ha Taj HAUWH IITHTHU oA pacnana hemmjcke memopane (Edens, 2001,
Finch et al., 1996).

2.2. Cenenonpotennu - CesieH uMa OHOJIOIIKY (DYHKIM]Y Yy OpraHU3My TeK Kaja ce
yrpajd y pa3induTe CeJICHONPOTEHHE U BUXO0B je cactaBuu jaeo (Choct et al., 2004). Cmarpa
ce na je ceneH mHTerpanHu neo 30-50 pasmmumntux mporemHa y opranmsmy (Koerle et al.,



2000). ITo wmcrpaxuBamuma Kryukov et al. (2003) kom cucapa je mnpucytHo 25
CEJICHONIPOTEHHA y TKUBUMA.

2.2.1. I'nymamuon nepoxcuoaze - CeneH ce yrpalyje Ha aKTHBHO MECTO €H3MMa
rinyratuoH nepokcuaase (GSH-Px). ['myratron nepokcuase cy rpyna aHTUOKCHJIAHT €H3UMa
€CEHIIMjaJTHUX 3a 3allTHTy henuja Tenma ojJ OKCHIAlMje W IITETHOT JejCTBAa CIO0OIHHMX
pamukana (Sunde, 1997; Arthur, 2000).

VYiora oBuX eH3UMa, a THME U CeleHa je Ja OpaHu henujcku cucteM on omrehema
NpOY3pOKOBaHMX JejoBabeM kuceonuka (Rotruck et al., 1973). Jlakie, jemna of
HajBaXHUJUX yjora cejcHa je y aHTHoKcumatuBHoj oxbpanu (Chekani-Azar et al., 2010).
[[M/bHO MECTO JECTPYKTHBHOT [I€jCTBA KHUCEOHHKA W HbErOBUX CIOOOJHHX pajauKaiga cy
IBOry0e Be3e He3acMNeHWX MacHMX KHCeNIMHa, ciao0ogHuxX wiu yrpaheHux y henwje.
JlenoBameM KHCEOHMKa, J0JIa3u A0 IpeypehruBama OBUX Be3a, jep BE3MBAEM MOJIEKYIa
KHCEOHHWKA CTBapajy ce€ TMEPOKCHJI paJWKadl MacHe KHCEIHMHE KOoju (OpMHpPajy
XUJIPONEPOKCHT He3acMheHe MacHe KHCeIMHE U TO Jajbe JOBOAU JO CTBapama HOBOT
ciobomHor paaukana. TuMe ce ycrocTaBiba JlaHYaHa peakiuja. Hacrane MacHe kKucenuHe ce
yrpalyjy y henmjcke memOpane, pemere uM pyHkiujy U ynumranajy ux (Combs u Combs,
1986).

ITo Jenkinson et al. (1982), npumapha ynora ['CX-I1x en3uma je u aerokcupukaimja
XHUJIPOTCH TEPOKCHIIA M MPETBAPAE JIMITUIHOT XHUIPOIIEPOKCHIA Y HETOKCHYHE aJKOXOJIe.
Arteel u Sies (2001), naBoge na GSH-Px takohe karanu3yje penyKIujy JUMHAA U XUIAPOTEH
NEepOKCHIa y Mame 3acuheHe XuaporeHe, KopucTehu oOkcumanujy W Jaeo pelayKiuje
CEJICHOLMCTHHA, KOJU j€ aKTHBHHU IIeHTap oBor eH3nMa. AktuBHOCT GSH-PX je paznmunra y
HOje/IMHIM OpTraHMMa, TEIECHUM TEYHOCTHMA M cyOhenujckum dpakmnujama (Hassan, 1987).
AxtuBHOcT GSH-PX je y BHCOKO] IMO3MTHBHOj KOpETaIlju ca HHBOOM YHETOT CeJieHa
(Tomoposuh, 1997; Tomopouh u cap., 1999). ITo Burk (1983) akTuBHOCT OBOr eH3HMMa
3HATHO BapHpa U y 3aBUCHOCTH j€ OJ1 BPCTE JKUBOTUIHE M CTATyCa CEJIeHa.

I'myraToH mnepokcuaa3a uMa KamaluTeT Ja 3allTUTH HE3aBUCHOCT MeMOpaHa
docdonunmuaa ox Hamama cIO0OJAHUX pajMKaia HacTamux okcuaanujom junuaa (Rayman,
2004; Korniluk et al., 2007).

[IpucyctBo npyrux marepuja Takol)e MOKe YTHIATH Ha AKTHBHOCT TIyTaTHOH
nepokcunaze. Ilopehame komuunHe MacTh y 0Opoky Opojiaepa noBoaud 10 YyBehama
aKTUBHOCTH OBOT' eH3uMa 3a 109-333% (Mutanen u Mykkanen, 1984). CMmameme caapxaja
METHOHMHA y XpaHUBUMa CMamyje M aKTHUBHOCT M OJrOBOp TIJIYTaTHOH IEPOKCHAa3e Ha
nojaBame ceneHuTa U ceinenomernonnna (Karle et al., 1983). Bucoke xonnunne cymmopa y
XpaHUBY HEraTUBHO YTHUYy Ha e(QHUKacHOCT HCKopHIThaBama CeJleHa W3 CeJeHHTa Yy
IyoieHyMy, a moBehaBajy ra y xosnony (Lane et al., 1979).

2.2.2. Tuopedokcun pedykmasa - Ilopen Tora 1mTO je KJbYYHHM CacTOjak INTyTaTHOH
nepoxuase, CeJeH je BaxkaH J1e0 M THOPeIOKCHH peaykrase (Tapiero et al., 2003).

TuopenokcuH peaykTaza 3ajeJHO Ca THOPEIOKCMHOM YYECTBYje Y pereHepaiuju
BEIIMKOI Opoja aHTHOKcHIaHaTa, ma u BuTamuHa I[[. TuopemokcuH penykrasa ojpkaBa
THOPEIOKCHH Y pelyKoBaHO] (hOpMH, a TO je BaXKHO ca CTAaHOBHILITA pacTa U pa3Boja henuja.
Hwxu HUBO celeHa cMmamyje aKTHBHOCT THOPEAOKCHUH pEIyKTasze, a TO je IOBE3aHO ca
CMameHUM Ca/ip)kajeM acKOpOMHCKe KucenuHe y jeTpu. CMameHa aKTHBHOCT THOPEIOKCHH
penykTase cMamyje cnocoOHocT henuja na yhy y HopMaiaHy anonTosy, mTto nosehaBa pusmk
0]l II0jaBe KaHIIEPOTeHUX 000Jbeba.

JlaHac cy mo3HaTa 3 THUIIa XyMaHHX THOPEIOKCHH PEIyKTa3a, a MOCTOJU M BEJIUKU
6poj mehyrumona (Sun et al., 2001).

2.2.3. Jooomuponun Oejoounasa (Oejoouraza mupoudHoz xopmora) - lllTuTHa
KJIe3/1a JTy9d y KPBOTOK BEOMa Malle KOJHYMHE OMOJIOMIKH aKTHBHOT THPOHMTHOT XOpPMOHA
(TpujoaTuponnHa-T3) u Behe KonnunHe HeaKTUBHE (POpME THPOUTHOT XOPMOHA (TUPOKCHHA-



Ts). V opranusmy, HajBehum neo Owosomku akTuBHOT TpujoaTuponuna (T3) HacTaje
YKIIalakbeM jJeTHOI aToMa joJa W3 TUPOKCHHA-T, y peakuuju Kojy KaTalluiyje EH3UM
JONOTHPOHUH JIejOJMHA3a y YHjeM cacTaBy j€ CeJeH eceHmHjanad. 300r CBoje yiore y
peryianuju TUPOUTHOT XOPMOHA, CEJICH j€ €CCHIMjajlaH 3a HOpMajaH pacT, pa3Boj M
metabomu3am (Joanosuh u cap., 2003).

2.3. JIoCTYHHOCT ceJeHa y TpPUPOJM U JO/JaBalbe CEJICHAa >KUBOTHEAMA IIPEKO
nojnaraka y xpany - CeneHa y 3eMJBHINTY WMa HajBHIIE Yy CYJIQHUIHUM pynama, Tie
KOHLIEHTpaluja Moxke naa Oyme Buma u ox 1000 mg/kg (Takimoto et al., 1958). ¥V
kapOoHaTHUM cTeHama ra mma U A0 130 mg/kg (Lakin m Davidson, 1967), a ympHUM
MIKpUJBIIIMAa HEKONUKO MI/KI. Y Tpupoau ce Jo0uja Kao CIOPEeIHH IPOU3BOJ
npeuninhaBama pya 6akpa u cymmopa.

EnemenTapHu celeH mMa ajoTpoIicKe MoAuQUKanuje, Tj. MOXe ce Hahw wiu y
aMoppHOM CTamy WIM y JeAHOM OJl TP KpHUCTalHa cTama (aida-MOHOKIMHMYHHU, Oera
MOHOKIMHUYHM U XekcaroHanuu - Chiznikov i Shchastilivyi, 1968).

CerneH ce Halla3W y JKATapullaMa M JIPYroj XpaHH, a Heropa JAOCTYITHOCT Bapupa y
3apucHocTH of Jokanuje U knmmuMme (Finch u Turner, 1996). IlpucyctBo ceneHa y 3eMJbUIITY
MOJKEe OUTH TOCJIeIUIa BYJKAaHCKE aKTUBHOCTH, Ka0 U TPOJYKT caropeBarma yrjba U HadTe.
[Tox mejcTBOM aJIKOXoOJia CEJICH KOjH Ce HaJlla3W y CTEHaMa OKCHJMIIE CEe Y CelieHaTe KOjU Cy
JIAaKO PAcTBOPJHHBHU y BOAM Te UX OuIbke jako arncopOyjy. busbke 3naTHO O0Jbe yCBajajy u
TPaHCIIOPTYjy CEJICHATHU HErO CEJICHUTHU WU opraHcku ooiuk cenena (Terry et al., 2000).

Hwu3zak HHBO cejleHa y 3eMJBHIITY OJIpaykaBa Ce€ Ha KOHIICHTPAIIM]y OBOT €JIEMEHTa y
Owbkama Koje cy xpaHa 3a xwuBoTHie (Levander, 1986), a onma u mocpemHo Ha
KOHIIEHTPAIU]y CelieHa y JbYJICKOM OpraHu3My, ¢ 003MpOM Ja je TO HajBaXKHHUjU U HajBehu
yHOC cenena. [IpobiemM MamKa WM TOTIYHOT HEIOCTAaTKa CelieHa je€ BEJUKU MpoOieM 3a
MWIMOHE JbY/IU IIUPOM CBETA, jep 3a MOCICOUIly MMa HMHAKTUBAIM]y CEJICHOCH3MMa IITO
JIOBOJY 70 T0jaBe HU3a MeTaboIMYkux rmopemehaja m 000JbeHha. 3EMJBUIITA KOja Y CBOM
cacTaBy MMajy Majlo cejeHa cy: cymHM peruonu Aycrpanuje, CeBepouctok Kune, CeBepHa
Kopea, Jyxna Kuna, Heman, Tuber, llentpanna Adpuka (Tapiero et al., 2003). Kaga ce
JIOTOJIM MCTOBPEMEHM HEJOCTaTaK CeleHa M joJa OHAA KOJA JbyOU J0Jla3u /10 HacTajama
Kecxan Oonectu, koja ce manudecryje kao cpyana uacypuimjennuja. [locebno Hanaga sxkeHe
KOje Cy y PenpoayKIMOHOM HEepuojly W MpeaIIKoicKy aeny. HajBumie cy oBom Ooneuthy
YIpOKEHU HEeKH NesioBu Kune.

[Toctoje Ousbke Koje MMajy BEIUKY CIIOCOOHOCT arncopOlirje celeHa U3 3eMJBUIITA U
OHE C€ HA3WMBAa]y CEJIEH-aKyMyJaTOpHE WIH CeJIeH-UHINKATOpHEe OuJbke. YTBpheHo je oko 25
BpcTa oBux Ousbaka (Rosenfeld u Beath, 1964). Heke ox wux mory ma caapxke u 20000-
30000 mg/kg cenena y cyBoj MaTepHju, JOK je 3a BehHMHY HeaKyMylIaTOpHUX Ouspaka
konuurHa o1 50 mg/kg TokcuyHa.

ITocTroje u Ouspke Koje MMajy CHOCOOHOCT Ja yCBajajy CeJIeH M3 3eMJbHUINTA Yy
KOHIIGHTPAIlj! KOja IMPEJCTaBJba FHETOBY pealiHy 3acTYIJBEHOCT y 3eMJBHINTy. Ha ocHOBY
oBux Ompaka (mpBeHcTBeHO uynepke), Kubota et al. (1967) cy HanpaBwim Mamy
3aCTYIJbEHOCTH CeJIeHa Ha YUTaBOj TEPUTOPUjU T/Ie Ce raje mosbonpusBpeaHu ycesu y CAJL.

VY Cpbuju cy pahena 6pojHa uCTpakuBama y KOjuMa je YTBpheHo J1a je 3eMJbHIITE Ha
KOjeM ce raje HajBakHUje OuJbKe KOje YHMHE XpaHy 3a JXKUBUHY, a TO CYy J>KUTapHulie
(IPBEHCTBEHO KYKYpY3) U COja CHPOMAIITHO WJIM YaK BPJIO CHPOMAIIIHO Yy cesieHy. CBa kabacra
XpaHWBa Koja Boje TMopekiao ca moxapydja CpOuje m napkaBa OuBmie Jyrocnmasuje cy
cupomarrHa y ceneny (Maremuh u cap., 1981; I'aBpunosuh u Matemmh, 1986; Makcumosuh
u cap., 1989; Tpenkorcku, 1989; Muxawmnosuh u cap., 1991a; 1992; 1992a; JoBanoBuh u
cap., 1998).

VY nekuMm 3emspama CkaHIUHaBHje HCTpaXuBauu Cy mHpodanu aa nosehajy HHUBO
celieHa y 3eMJBUIITY, a MOCPEAHO M y OMJbKaMa, JI0JIaBameM CelieHa HEOPraHCKOI oOJMKa



JTUPEKTHO y 3eMJbuINTe. MehyTum, OBH MOKYyIIaju Cy ajdd BpJIO OrpaHUYeHE eeKTe, CeM Y
®unckoj rrae je 80-TUX TroauMHA MPOLUIOT BEKa BPIIEHO CUCTEMCKH OpPraHW30BaHO
Hal)yOpaBame 3eMJbHINTA CeJICHCKUM hyyOpruBoM. HakHamHuUM MepemnMa celieHa je yTBpheHo
noBehame KOHLEHTpAIMje y 3€MJBHINTY, a HAKOH TOTa Yy TpPaIIKy, TOBEAWHU U KPaBJHEM
miteky. To je 3a pesynrar umaino nosehame HEroBe KOHIEHTPALH]E Yy CepyMy KPBHU KOJ JbYIU
(Makela et al., 1993). Mehyrum, Hecucremarcko kopuiiheme MHOTOOPOJHHX MpernapaTa
celleHa HOCH PHM3MK aKyTHOT U XpoHu4HOT TpoBama (Goldhaber, 2003).

Kaga w3 cupomamHor 3emspuinTa OWJbKE YCBOjE€ IOCTYIHY KOJHYMHY CelleHa,
ETOBa KOHIIEHTpaLrja y Oujbkama je U JaJjbe HHUCKa. M3 TuX pasnora cejeH ce 1aHac Mpeko
MHUHEpaJIHO-BUTAMMHCKHUX MPEMHUKCa JI0/1aje y XpaHy, KaKo ce KOJ KUBOTHIa HE OM jaBHO
nepumur 'y oBoM MuKpoeneMeHTy. ONTHManu3alMjoM HHBOA CEJIeHa IPEKO XpaHe
UCTIpaBJbajy Cce MOCIEAUIe HEJOCTaTKa CeJIeHa KOJ JKMBOTHIbA, a THME NMPEKO HAMHUpPHUIIA
KHBOTHEGCKOT MOPEKJIa TMOAMHpPYje U jeiaH Jeo morpeda y ceneny kon Jbyau (baunkosuh,
2005; Mapkosuh u cap., 2010). Kykypy3 u cojuHa cauMa ce OOMYHO JIOMYHY]jy CEICHOM O]l
0,15 (NRC, 1994) 1o 0,33 mg/kg rotose xpane (Rostagno, 2005).

2.4. Crama 1 00IUIM Yy KOjUMa Cce CeJIeH Jojaaje y xpaHny - CelleH Moxe 1a Oyne y
YeTHpH BaJICHTHa cTama. [IpBO, BOJOHMK-CENICHH], HATPUjyM CEJCHUM, JUMETHJ CEJCH,
TPUMETHJI CEJIEH M CEJICHOAMHHOKHCEIIMHE; JIPYro, y eJIeMEHTapHOM cramy; Tpehe, cenen
JTMOKCH/I, CEJICHOKHCEIINHA, HATPUjyM CEJICHUT W YETBPTO, CEICHUT KHUCEIMHA U HATPUjyM
cenenart (Edens et al., 2007).

CenmeH ce mpeKO MHHEPATHO-BUTAMUHCKHX TMpeJACMEIIa MOXe JO0AaBaTH Yy
OpraHcKoM OOJIMKY, HIIp. Kao CeJICHM3MPAaHU KBacall U TO je T3B. ,,xenatHa ¢opma“ (Mahan,
1999; Surai, 2000). Moxxe ce n0AaBaTH M y OOJHMKY CEJICHOM OOraTUxX ajird, Kao Yy
HEOPraHCKOM OOJIMKY y (GopMH celeHuTa, ceiieHata u cenenuaa (Surai, 2002). Oprancku
CEJICH je MPUCYTaH y KUTapullama, CTOYHO] XpaHHu, Hajuenthe y ¢bopMu celeHOMETHOHHHA
(Bellstein 1 Whanger, 1986) ma je meroB mMeTtabOIMUYKHA MyT MCTH Ka0 M KOJ METHOHHHA
(Wolffram, 1999). CeneHomeTHOHHH MpecTaBiba BHiie 01 50% 0] yKYITHOT CelieHa y 3pHY
xwurapuia (Olson u Palmer, 1976).

Heoprancku cenen ce y cMmele 0/1aje y 00JIUKy coiu ceeHa (Hajuemthe HaTpHjym
cesieHnTa). AnicopOyje ce ka0 MUHEpaJl, Majo ce MHKOPIIOpUpa y cepymy, a Hajeehum aenom
ce M3lydyje MNPEeKOo PYMUHO-ypUHApHOT TpakTa. Bpio Mamo HeopraHckor ceieHa ce
uHKOopropupa y tenecue nporenne (Wolffram, 1999).

2.5. Pecoprnimja u Merabonm3aM celneHa koj Opojiepa - Pecopbumja ceneHa koj
KMBHHE Ce BpIIHM y ABaHaectonanaynoM npeBy (Wright u Bell, 1966; Whanger et al., 1976),
Majia mocToju MoryhHocT pecopOuuje cenena u y jejenymy u uneymy (Whanger et al., 1976).
3HayajHe KOJUYMHE MOTYy ce pecopOoBaTtu M y Lekymy u KosoHy. [Io Combsu u Combsu
(1986) HaumH pecopOIrje 3aBUCH 0] M3BOpa celieHa. KapakTepucTrka HEOpPraHCKOT CeleHa je
Jla ce MacuBHO pecopOyje, IOK pecopOIMjy OpPraHCKOI ceJeHa KapakKTepulle aKTHBaH
TPAHCIOPT NMPEKO aMUHOKHCEIIMHCKOT MexaHnu3Ma. Kao opraHcku, celieH ce Hala3H y cacTtaBy
AMHHOKHCEIIMHA CEICHOIMCTENHA, METUIICEJICHOIIMCTENHA U CEJICHOMETHOHHHA.

Pecoprnimja cenena 3aBucu W oXl WeroBor oOnwka. CeleHOMCTENH ce 3ajpKaBa
yIJ1aBHOM y OyOpe3uma, jeTpu U CKeJEeTHHUM MHUIIMhKMMAa, a CeICHOMETHOHUH Y MaHKpeacy |
rpyaHoj myckymnarypu (Osman u Latsahaw, 1976).

Paznuuuti cy MeTabOoiIMuYKM IYTEBH pasrpajmbe U ycBajakba OPraHcKor U
HeopraHckor ceneHa. CelleH y XpaHW >KHUBOTHUELCKOT TIOPEKJIa YIJIaBHOM je Y BHUAY
cenenonuctenHa (Hawkes et al., 1985). MeraGonuuku myT celleHOMETHOHUHA TPE/ICTaBIba
aKTUBHHM TPAHCIIOPT KPO3 HMHTECTHHAIIHY MEMOpaHy W aKTHBHY aKyMyJalujy y jeTpu Hu
mumuhHom TkuBY (Surai, 1999; 2002). HakoH pecopOuuje, ceneH ce M3 OpraHCKUX Hocada
CENICHOIMCTENHA W CEJICHOMETHOHWHA TOHOBO TPEBOJIM Y HEOPraHCKH OOJIHMK, a 3aTHM
uHKOoprnopupa kao ceneHouuctenH-tRNK u cenenomernonnn-tRNK koju umajy npumapHy



yJIOTy y XoMmeocTa3u ceieHa y TkuBy 4oBeka (bamkosuh, 2005). Kama cenen u3 xpane
3aJ10BOJBH MOTpede opranusmMa, nosehaBa My ce KOHIIEHTpaluja y 0yope3numa, Kao U jeTpu U
mumrhuma.

Benuku O6poj uctpaxuBama je HOTBPAMO J1a CE CeJIEH OPTaHCKOT MOPEKIIa JIaKIie U y
3HaTHO Behoj Mepu MHKOpIopupa y MUIIMNHO TKUBO (Irpyau, 0aTak, KapabaTak) M y jeTpy
(Yoon et al., 2007; Wang et al., 2008; 2011; Heindl et al., 2010). Konuenrpaiuja y KpBu My
j€ BHIIIA, JOK CE HEOPTAHCKH ceJieH (HaTpHUjyM CEJICHUT) Mamke HHKOpIopupa y cepymy, Beh ce
HajBehuM nenmoMm u3Mydyje MpeKo pyMHUHO-ypUHApHOr TpakTa. HajBuine ce 3aapxaBa y
O0yopesuma u mankpeacy (Wang, 2011).

OcHoBHHE paszfor 3a 0ojbe U Opxe ycBajame opranckor ceineHa je mro tRNAMet
(TpaHCIIOpTHA METHOHWH pPUOOHYKIIEMHCKA KHUCEIMHA), HE TPaBU pa3]IMKy Yy BE3HBamby
metoHnHa u  ceneHomernonunHa (Daniels, 1996). Cenenomernonun o00e30ehyje
PEBEP3UOMITHO CKIIAJMIITCHE CEJICHa Y OpraHMMa M TKUBUMA U [0 TOME j€ jeIMHCTBEH Mehy
ceneHo-amuHOKMcenuHama (Schrauzer, 2003). Heoprancku ceineH y OOJNMKY CEJICHHUTA Ce
KpaTKo 3ajpkaBa y TKUBUMa, Majlo ce yrpahyje y ceneHonporernse, a Op3o u y Hajehem nemy
ce m3nyuyje nyrem ypuna (Surai, 2000; Jacques, 2001). IMpenopyka je ma ce HEOPraHCKH
CelleH TMOBPEMEHO KOpHUCTH Kao aHthokcumanc (Sarai, 2000). IlpeBoheme Heopranckor
CeJICHA Y CEJICHOLMCTEUH, IPEKO CENICHU/Ia, Ce OJ[BUja yriaBHOM Y jeTpu. OBaj MeXaHU3aM je
YIJIABHOM TIOTITYHO 3acuheH Kaja je KOJIMYMHA HEOPTaHCKOT celieHa y xpanu u3Han 0,3 ppm,
a JICTIOHOBame celicHa y TkuBuMa orpanndeno (Roch et al., 2000). OBa uumbeHHIIA 3HAYAJHO
cMmamyjea MoryhHocT Kopuilihermba HEOpPraHCcKOr cejieHa y BehuM KoJIMYrHaMma.

2.6. Onopambena yiora cenena y opranusmy - ITo Jacques (2001) unkoproparuja
CEIICHOMETHOHUHA Y TEJICCHE IPOTEHHE J1aje JBE BEUKE (PU3MOJIONIKE TPEAHOCTH OPTaHCKOM
CCJICHY y HCXPaHH H TO: TIPBO, OH 00e30elhyje pe3epBy celieHa y TKHBHMA 3a TIepUoJIe Kajia Cy
norpebe 3a cejaeHoM noBehaHe W JPYro, BUIIE Ce HAKYIJba Y eMOPHOHAIHOM M (hETaTHOM
TKHBY, KOje eMOpPHOH, (DeTyC WM MJIaJd OpraHW3aM MOTY JIAKO MOOMIIMCATH U HCKOPUCTHUTH.
3a BpeMe nmpomMeTa MpOTeHHA U 32 BpeMe CcTpeca, CeJICHOMETHOHMH ce ociobaha y cinoboane
aMHHOAIMIHE pe3epBe (MyJoBE) M MOXKE C€ KOPHCTUTH 3a (OpMHpaAme TIIyTaTHOH
nepokcuiaze. To 3Ha4M Ja )KMBOTHHE KOje Cy MOJ CTPECOM M Y MHKYOAallMOHOM IEpHOAY
UMajy aJleKBaTHY AHTHOKCHJATHBHY 3alTHUTY KOjOM Ce€ clipeyaBa MaJa MPOIYKTHBHHUX W
penpoaykTuBHux mepdopmancu (Sun et al., 1999). Ha oBaj HauuH xuBoTHIE 0e3 Behux
npoOJjemMa ycreBajy Ja Ce aJanTHpajy Ha KpaTKOoTpajHe cTpecHe cutyanuje. [IporexTuBHa
yJIora celieHa moceOHO 10J1a31 JI0 M3paxkaja y mpezenuma ca sxapkoM kiumom (Mahmoud u
Edens, 2003; Da Silva et al., 2010) rae Bucoka TemmnepaTypa mpeacTaB/ba CTpecHH (aKTop.

2.7. TlpousBoguu pesynratu - [IpousBoama muieher meca U3 roguHe y TOAUHY
6enexxu pact. OBa MpoUBOJIKa NpezAcTaBiba 85,56% yKynHe MPOU3BOAKE MEpPHATE KUBHHE
(Bilgilli, 2002).

ITo cratuctukum nogauuma y Cp6uju ce konsymupa 18,0 kg »xuBuHCKOT Meca 1O
CTaHOBHMKY TOJIMIIIbE, IITO j€ 3HauYajHO Mamwe Hero y CjeaumenuM Amepuukum JlpxaBama,
rne je oBa moTpourma oko 46,1 Kg, mro je HeymopenuBo Mame y OAHOCY Ha YjelubeHe
Apancke Emupate (100,6 kg/cranoBHuKy rogumime - Kuskouh u cap., 2012). ITo Sluisu
(2011) rommmima TOTpOIIkA XUBUHCKOr Meca y EBporickoj yauju 3a 2009 romuny je
u3Hocwia 22,8 kg. V narunckoj amepunu bpasuin je HajBehu morpomad KUBUHCKOT Meca U
no Rodriguesu (2010), motpomma u3nocu 37,82 kg Meca 1o CTaHOBHUKY TOJTUIIIEHE.

2.7.1. Ymuyaj cenena na menecny macy, npupacm u egpukacrocm uckopuwuhasarea
xpane - JlocTymHa uTepaTypa yKasyje Ha [0CTOjame BEJIHKOTr Opoja UCTpakuBama ypaheHux
Ha TeMy yTHIlaja CeJieHa Ha MPOU3BOJHE pe3yiTare y TOBY mrmha (mpupacT, KOHBEP3H]Y,
KOH3yMaIujy, cMpTHocT). [lona3Ha XxumoTe3a cBUX HCTpakKUBama je Ja XpaHa AeHuIuTapHa
y celeHy I0BOAM 10 ciabwjer mopacta Twinha W JPyrux MPOU3BOJHHX TapaMmeTapa



(Thomson u Scot, 1969; Cantor et al., 1983; Muxajnosuh u cap., 1991), ka0 u Hu3a
MeTa0oIMUKUX nopemehaja Koju MOTy TOBECTH JI0 TI0jaBe Pa3IUUUTHX 000JbEHba.

Heku pesynratu mokasyjy Aa je noAaBame W Mamux KoiauduHa ceneHa, 0,05 mg/kg
xpane (Muxajnosuh u cap., 1991) u 0,1 mg/kg xpane (Cantor u Tarino, 1982) nano 3nauajHo
0oJbe pesynrare, y OJHOCY Ha TpeTMaHe 0e3 Jojarka oBOr MukpoenaemeHTta. Hajehu Opoj
ayTopa je y CBOjUM UCTpaKMBambUMa JIOIIA0 JI0 3aKJbYYKa J1a je celieH, 6e3 003upa Ha 00JIUK U
HHBO Y KOME je JI0JaT, 3HA4ajHO YTHIIA0 Ha MoOOJbIIamke Mpou3BOAHMX pedyntara (Payne u
Southerne, 2005; Yoon et al., 2007; Dlouha et al., 2008; Mansoub et al., 2010; Heindl et al.,
2010; Funari et al., 2010; Zhou u Wang, 2011).

Ornene y mpaBmy yTBphuBama mperHOCTH OOJMKAa CcejleHa Ha IMPOU3BOIHE
napamerpe crposenu ¢y Edens (2001), Deniz et al. (2005), Skrivan et al. (2008) u Wang et al.
(2008). HuBo ceneHa y BHUXOBHM HCTpaxkuBamuma wusHocuo je 0,2-0,3 mg/kg xpane.
Pe3ynTatu U3 OBUX HCTpaKHBamba Cy IMOKA3aIH Jia HE TIOCTOje 3HAYajHE PA3JIUKE y 3aBPIIHO)]
TEJECHO] MacH, KOHBep3uju u % yrunyha munmha u3mel)y oBa 1Ba TpeTMmaHa, alld Cy OHH
Omn 3Ha4ajHO OOJbU Yy OAHOCY Ha TPYILY T HHje 10/1aBaaH 0Baj MUKPOEIEMEHT.

Behu Opoj ayropa HaBoam na je nogaBame€ OPraHCKHUX M3BOpa CEleHA Y XpaHy
ToBHMX nuiirha uMano Behu yTyiaj Ha TesnecHy Macy ¥ e(PUKacHOCT UCKOpHIThaBama XpaHe y
0JTHOCY Ha HeOpraHcke u3Bope oBor mukpoenaementa (Kanauku u cap., 2008; Mikuluski et al.,
2009; Zongyong et al., 2009).

Joxuh u cap. (2005) cy uwcnuTHBaNM YTHIA] OPraHCKOT CEJCHAa Ha MPOHM3BOIHE
pesynrtate y pasznuuutuMm konuentpamujama (0, 0,3, 0,6, 0,9 mg/kg xpane) kon nunuha y
tToBy. CBe OrJiesiHe TpyIle OCTBAapWie Cy 3Ha4ajHO Behu mopact, KOH3yMallljy ¥ KOHBEP3H]y
oIl KoHTposiHe rpyne. OrjienHa rpymna rie je celeH noJaBaH y KoHueHtpauuju ox 0,6 mg/kg
XpaHe uMana je Hajoospu qHeBHU mpupact (93,33 g) u HajBehy koH3ymanujy xpane (105,61
g). KonBep3uja xpane Ouia je yjeaHadyeHa Ko CBUX orneauux rpyma (ox 1,65 1o 1,73 kg).

Sevéikova et al. (2006) ucnuTHBANK Cy YTHIA] PA3IMUYHTHX BPCTa OPraHCKOI CeJleHa
(cemeHM3WpaHM KBacal] W CEJIEHOM OOrary airy XJopeiny) Ha IpOHM3BOJHE pe3yiTare
Opojnepa. 3a excriepuMmeHT cy ynorpedmwmn 810 munmha mo3nare npoBuHHUjeHie Ross 308.
HuBo nonaror cemeHa ca KojuM ce ekcrepuMeHTucano u3Hocuo je 0,3 mg/kg xpawne.
AHaJIM30M MOCTUTHYTHX Pe3yJiTaTa HUje YCTAHOBJbEHA Pa3JIKa y MPOU3BOJIHUM pe3yJTaTuMa
u3mely ornenHux rpyna. Y KOHTPOJHOj TPYNMU OCTBapeHa je 3aBpIIHA TEJIECHa Maca Of
2318,9 ¢, xouBep3mwja 1,79 kg xpane 3a kmijorpam mpupacta, U Mopramurter ox 1,33%.
ExcrniepumeHTanHa rpyma y Kojoj ce Kao TpETMaH KOPUCTHO CEICHU3UPaHU KBacall OCTBapHiia
je 3aBpmHy TenecHy macy on 2430,6 g, xonBep3ujy on 1,86 kg u mopramuter on 3,00%.
['pyna koja je TpeTupaHa Kpo3 XpaHy ca CEJICHOM 0OoratuM ajarom octBapmia je 2425,2 g,
KOHBep3ujy xpaHne ox 1,63 kg u % yrunyha on 1,67.

Mahmoud u Edens (2003) cy ucnutuBanu yTHIlaj cejieHa Ha MMPOU3BOIHE pe3yTaTe
y yCJOBHMMa TMOBHIICHE aMOHWjeTaiHe TEMIIEpaType W JOUUIM JI0 3aK/bydaka Ja OPTaHCKU
00JMK ceneHa (CeN-TIeKC), UMa HM3y3eTaH 3Haua] 3a CMamkemke yTHIlaja OBOT HETaTHBHOT
amOujeHTamHOTr (hakTopa.

Heku pesynratu nokasyjy na je komOunanuja ox 0,5 mg/kg cenena u 300 1J/kg
ButamMuHa E Haj0osba 3a TmocTH3ame N0OpUX MPOM3BOIAHHMX pe3ylTaTa, JOK ce HajOoosbu
HUMYHOJIOIIKH OATOBOP MOKe oYeKkuBaTh ipu komounarwmju ox 0,06 mg/kg cenena u 150 1J/kg
sutamuna E (Swain et al., 2010).

Ca nmpyre crtpaHe y JuTepaTypu IOCTOj€é HCTpaXMBama y KOjuUMa HHUje YTBpheH
no3utuBaH yruiaj cenena (Upton et al., 2008; Biswas et al., 2009).

VYTuIiiaj BUCOKMX HMBOA CEJIEHA Ha 3/IpaBJbe U MPOU3BOHE 0COOMHE Opojepa Ouma je
Tema uctpaxuBamwa TomopoBuh u cap. (1999; 2006) koju cy momumn a0 3aKibydka ga ce
TpOBama CEIICHOM JIelIaBajy Kaja Ce y MCXpaHHW JKWBOTHIA KOPHCTE HeopraHcke (opme
(ceneHuTH, celeHaTH, CeJIEHUIN), OHJIa Kaja Jj03e nmperase Gusmnosolike norpede Hajmame 10



nyra. HuBo cenena Hwxkum on 3-5 mg/kg XpaHe He wucCHoJpbaBa TOKCHYHE edekre. Y
eKCIIepruMeHTHMA cripoBeieHuM 1999, ucnmtuBane cy konuentpanuje on 0, 2, 5, 10, 20 u 30
mg/kg xpane. Kog TpeTmaHa rie je 1oaaBaH CelieH y KOHIEGHTPAIju 0 2 MI/KT XpaHe HUje
npuMehena Jenpecuja Mpou3BOJHHUX pe3ynrarta. Jlo cMamema MpupacTa JOIUIO je TeK KOJ
TpETMaHa TJIe je CEJICH J0JaBaH y KOHIIEHTpauuju ox 5 mg/kg, nok je ucxpana cMmemom ca
15,20 u 30 mg/kg nosehana cmptaocT oxn 26,7 no 80%. Hapeana ucrtpaxuBama cy Ouia
yCMepeHa Ha OpraHCKH cejieH M TO y KoHmeHTpamujama 0, 2, 5, 10 u 15 mg/kg xpane.
YTBpheno je na koHrerTpamnuje a0 S mg/kg xpane Hemajy yTuIllaja Ha MPOU3BOJIHE Pe3yaTare,
JIOK Ce BHIIIC KOHIICHTPAIIH]j€ CeJIEHA HUCY OJIpa3Hiie Ha CMPTHOCT.

Heku ayTopu HaBoze 11a ce caapxkaj ceneHa y xpanu Behu on 1 mg/kg xpane cmatpa
cymMmmBuBHM, Behu o1 4 mg/kg XpaHe MIKOIJBUBUM, JIOK ce KOHIIEHTpalrja cesena Beha ox 10
mg/kg cmatpa Tokcuunom (Cunosernr u JoBanoswuh, 2002).

Moksenes (1983) je y cBOjuM HCTpaXuBambUMa KOPUCTUO CEJICH Yy KOHIICHTpaIHjama
6 mg/kg xpaHe ¥ TO HUje UMAJIO HETaTUBAH YTHIIA] HA MPOU3BOJHE NapaMeTpe U CMPTHOCT.
Tex npu koHeHTpanrjama 20 u Buiie mg/kg XxpaHe AOMLIO je 10 TOKCUYHOT eekTa.

Edens (2001), cmaTpa na mosehane mo3e ceieHa y XpaHHU KOJ MTHIA HEMA]y yTHIIaja
Ha MOCTU3amke 0OJPUX MPOU3BOIHUX PE3YNITaTa, jep NMTUIC HE 3aXTeBajy Behe KOHIEHTpaIlHje
oxn 0,3 mg/kg xpane. OBaj ayTop cMarpa 1a nojaaBame cenena npeko 0,3 mg/kg xpane Hema
MIPOM3BOJIHOT ¥ EKOHOMCKOT OTpaBiama. MelyTum, Heku ayTopu TBpe 1a u Oiaro nmosehane
JI03€ CeJieHa yTU4e HeraTuBHO Ha mpupacte opojiepa (Jianhui et al., 2000).

VY auTeparypH MoCToje M UCTPAKUBAKha y KOjUMA je UCITUTHBAH YTHIIA] OPTaHCKOT U
HEOPraHCKOT CelieHa MMIUIEMEHTHUPAHOT 3ajeJHO Ha Mpou3BoxHE pesynrarte. Hajuemrhe ce
EKCIICPUMEHTHCAJIO Ca YKYIMHOM KoHIerpanujom cenena ox 0,3 mgkg xpane wu
komOmHammjama 0,2 SS: 0,1 SY u 0,1 SS: 0,2 SY. [JoOujenu pe3ynaTaru cy mokasaiu Ja je
JI0JIaBabe CelieHa y PA3JIMYMTUM OJHOCHMA (HEOPTaHCKU:OPTaHCKH) HMMAJIO IO3UTHBHOT
yTUlaja Ha TPOM3BOJIHE pe3yinraTe nuiauha y OJHOCY Ha OHE y 4YHjy XpaHy HHje
umiieMeHTupan cened (Kanauku u cap., 2008; Upton et al., 2008; Mansoub et al., 2010).

2.8. YT1uuaj ceneHa Ha KJIaHUYHE 0COOMHE, XEMHUJCKH CacTaB U KBAJIUTET Meca

2.8.1. Ymuyaj cenena na xnanuumne ocobume - Ilopen mpou3BOIHUX OCOOWHA,
KJIaHWYHE 0COOMHE Meca Opojiiepa, MpeICTaBIbhajy mapaMeTpe Kojuma ce ojipelyyje KBaIUTET U
YCIIEIIHOCT NpOM3BOJke nuieher meca. JenaH o HajBaKHUjUX KIAHWYHUX IapaMmeTapa je
pannMaH nuinehux TpymoBa Ha 4Mjy BPEOHOCT YTHYE HU3 MPEMOPTATHUX M MOCTMOPTATHHX
daxTopa.

VY nauTepaTypu NMOCTOJU JOCTA CTPA’KMBamba y KOJUMa je UCCIUTHUBAH yTULa] ceJeHa
Ha KJIAaHUYHE OCOOMHE Tpymna W IOjeAMHUX JejoBa Tpymna Opojiaepa. Heku ayropu cy
IPUMETHIIN BEJTUKU YTHUIla] OPTraHCKOTI celeHa Ha KoHpopManujy u Behu npuHoc Tpyna, Behu
npuHoc rpyaHe mace (Mapkosuh u cap., 2009), kao 1 BennuuHy yHyTpamHux oprana (Upton
et al., 2008). Mapkosuh u cap. (2009) cy ucTpakuBaiu yTHI] CeleHa y KOMOWHAIM]U ca
BUTaMHHOM E, Ha KBamuTeT W TPUHOC TpymnoBa Opojiepa. AnHanmuzupajyhu mobujeHe
pe3ysTare OHHU Cy 3aKJbYUWIIM Jla Cy CBe orjiesiHe rpymne umane sehy macy tpyna (ox 1397,91
g 1o 1470,37 g) on xortponne (1243,32 g), nok cy Hajsehy Macy Tpyma octBapuiu Opojiepu
I7ie je UMIUIEMEHTUpaHa HajBeha KonmuMHa opraHckor ceneHa u ButamuHa E (1470,37 g).
[Ipunoc rpyaHor mMeca kox oBe rpyme 6uo je 3HayajHo Behu (380,73 g) o4 KOHTpOJIHE TpyIIe
(338,60 @), mTo yka3syje /a je OpraHCKH CeJIeH UMao 3Ha4ajHOT YTUIIaja Ha OBaj IapaMeTap.

VYTunaj opranckor ceneHa u ButamuHa E Ha mosehame panamana Tpyna muinha
panuje je yrBpano u Edens (1997). Naylor u cap. (2000), Payne u Southerne (2005) u Jokuh
u cap. (2009) cy ycTaHOBHJIH J1a YKJbYYHBaE OPTaHCKOT CelieHa y XpaHy Opojiepa moBehasa
Macy TpYIoBa, paHJAMaH U Macy TPYy/IH.
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2.8.2. Ymuyaj cerena na xemujcku cacmas u xeanrumem meca - CeleH MOXKe
yTULATH Ha KBAJUTET MECa CMambUBAKBEM MEPOKCHAAIMjEe MacTH y BpEME HerOBOT
CKJIaJIUIITEha U YyBamba.

HcTpaxuBama y npaBily yTBphrBama NpeaHOCTH 0OJIUKa CelieHa Ha cajJpiKaj celieHa
y MECY M OAPXKMBOCT CKJIaauIITerha Meca ¢y crposenu SKrivan et al. (2008). Huso cenena y
BUXOBUM UCTpakuBamuMa 6uo je 0,3 mg/kg xpane. TpeTman ca OpraHcKHM CEJICHOM je J1a0
3Ha4YajHO 0OJbe pe3yiTare y TOTJIeAy HEroBe MHKOPIOpaIje y Meco, Kao M JejcTBa Ha
KBAJIMTET yCKiIaguiuTeHor meca. Caapikaj HEOPTaHCKOr cejeHa je OuMo Tpu myra Behu y
eKCKpeTHMa, ITO MOTBphyje la ce majieko Mame 3ajpaBa y OpraHu3My HEro OpraHCKH
CeJleH.

OpraHckd ceJIeH TO3UTHUBHO YTHYE Ha W3IIIE] Meca, TeKCTYPY, COYHOCT, HEXKHOCT,
apomy u 60jy Meca (Surai u Dvorska, 2002). Ha codHocT yTHue Tako MITO CrpedyaBa WU
ycIopaBa OflaBame BOJIC, IITO je Mambe M3paxkeHo koj HeopraHckor ceneHa (Downs et al.,
2000; Deniz et al., 2005; [Iuauh u cap., 2006; Zongyong et al., 2009; Chekani-Azar et al.,
2010; Mieyiline et al., 2011; Wang et al., 2011). Tlopen HaBemeHOr, cejleH yTHYE U Ha
crabuimsanujy 6oje meca u mo Zongyong et al. (2009) Hajoosbe ce mokaszasna KOMOWHAIIH]ja
OPr'aHCKOT ¥ HEOPT'aHCKOT CEJICHA.

2.8.3. Unxopnopayuja cenena y mecy - THKopIiopaiuja cejJieHa y Meco ¥ YHYTpaIllbhe
opraxe Opojiepa je ocoOuHa 0J] MU3y3eTHOT 3Hayaja. 3a TO NOCTOjU BUlIe paznora. Kao mro je
paHHje HaBEJCHO, CeJICH KOjH Ce JICTIOHYje y MUITMhNMa U YHYTpaIIlbUM OpraHHMa je Ba)KHa
pe3epBa y CTPECHUM CHUTyalujaMa (M3JI0)KEHOCT OpraHM3Ma BHpYCHMMa M OakTepujama,
BHCOKOj WJIM HHUCKO] TEMIIEpAaTypH, BHCOKO] TYCTHHU HACEJbEHOCTH M JPYTUM CTPECHUM
cuTyanmjaMa u (akropuma) M MOXKE C€ [OHOBO AKTHUBUPATH Ja CE CTPECHA CHUTYyallHja
npeBazuhe. C apyre crpaHe, HHKOPIIOPUPAHU CEJICH Y MECy W YHYTpAIllbUM OpraHuMa je
Ba)XaH y MCXPaHU JbYIH, Ka0 (PYHKIMOHAIHA XpaHa, Ka0o JIAKO JOCTYITHU M3BOpP CelicHa 3a
JbYJICKY TIOTYJIAIH]y.

I'oToBO CcBa ucCTpaxkuBama Koja cy palhjeHa ca LUJbeM Ja ce HCIUTa KOju OOJIMK
(u3BOp) ceneHa ce 00Jbe MHKOPIOpPUPA Y TPYAHY MYCKYJIATYypy, MOKa3yjy J1a jé OpraHCKd
cesieH 0e3 KOHKYpEHIIHje, HapOuuTo, KaJl je KOHIEHTpallija WHIUIEeMEHTHpaHoT ceneHa Beha
(Sevéikova et al., 2006; Yoon et al., 2007; Dlouha et al., 2008; Heindl et al., 2010; Skrivan et
al., 2010).

[IpucyctBo cenena y KpBHOj IJIa3MH je, Takohe, y 3Ha4ajHO Behoj KOHIEHTpAIHjH,
aKo ce celieH yHocHu y opranckoj hopmu (Payne u Southerne, 2005a; Mapkosuh u cap., 2008).

2.9. 3Hauaj ceneH-AM3ajHUPAHUX KUBOTHECKUX MPOU3BOJA Y JbYJACKO] HCXpaHH -
CeneH-1M3ajHUPAHN KUBUHCKH MPOU3BOJM KOJU CE€ KOPHCTE Yy HCXPAaHU JbyIU MPUIAAAjy
MHOI'O LIMPO] TPYNH XpaHHWBA U MPOU3BOJA KOJU CYy MO3HATH MOJ UMEHOM ,,(yHKIMOHAIHA
xpaHa“. OBa xpaHa, OCHM IITO WMa XPaHJbUBY BPEIHOCT, CAIPXKH U CACTOjKE KOPHCHE 3a
notnopy oxapehene tenecHe ¢ynknuje. Llnsb HyTpULIIMOHHMCTAa HHMje CaMO OCUTYpaBambe
onrosapajyhe ncxpane u usberaBame MOTXPAHEHOCTH W HEJOCTAaTKAa XpaHJbUBUX MaTepuja,
Beh ce HacToje OTKPUTH MaTepHje Koje MMajy CIIOCOOHOCT MoOoJbIIama 3ApaBiba U CMABEHE
pusuka ox Hactanka Oosectu (Functional Foods, The Europian Food Information Council,
2006).

Benuku 3Hauaj koju uma cesieH (3ajeJHO ca BUTaMHHOM E) Kao aHTHOKCHIAHT, a
TUME U Ka0 aHTHKAHIIEPOTeHU (akTop, MOceOHO je OMTaH y UCXPaHU JbYAHU Kao MPEeBEHTHBA.
MoryhraocT kopumhema OpraicKor CeleHa KOju UMa BEJIMKY CITOCOOHOCT MHKOPIIOPUpaAmha y
NpOTEHHE M CTBapame JIenoa, o MoceOHor je 3Hauaja. HamupHuie ca BUCOKMM HUBOHMMA
cesieHa Ousie OM JIako TOCTYIIaH U3BOP ceJieHa 3a JbY/IE.

ITpenopyke y CAJl mpennaxy Ja y XpaHH 3a ofpaciie Jbyae Tpeda ga Oyne 55 mg
cenena nueBHO (Food and Nutrition Board-USA, 2000). OBaj nogarak u3Hocu u Rayman
(2004) n Hamomume /@ Cy MO MpernopykamMa MaKCUMallHe KOJMYMHE OBOT MUKPOEIEMEHTA
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oko 300 mg nqueBHO. CeneHoM oboraheHo Meco U ceneHOM oboraheHa jaja, Ouia Ou uaeanan
U3BOp celieHa 3a ucxpany Jbyau. Camo 100 g muneher meca 3amoBosbuno 6u 60% THEBHUX
norpeba spyau. [1o TMM nporieHama curypHH yHOC cenieHa 6u 6uo 400 g Meca, a MAKCUMaJTHA
800 g meca THEBHO.

3. PagHa xunoTe3a, IMJb ¥ 32J1all4 UCTPAKUBaAKA - Y OKBUPY OBOT TIOTJIaBJba J1aTe
Cy OCHOBHE IIPETIIOCTABKE O] KOJUX C€ MOLUIO Y OBUM MCTPaKUBabHMa, U3HETU HAjBAXKHUJU
3aJjaliyl U IIJbEBU OBE JOKTOPCKE JHCEpTalHje.

4. Marepujag u MeTol paga — EKcrepuMeHT je CHpoBeleH y MPOU3BOJAHUM
yCJIIOBHMa, a Kao MaTepujan mociayxuiao je 600 jeqHoIHEeBHMX Muinha TEIIKOT JUHU]JCKOT
xubpuga Cobb 500. [Twmhu cy mone/seHu y 6 rpyna/TperMana, mpu 4emy je IpocedHa mMaca
nuauha Ha mouyeTky orieaa n3Hocwia 40,1 rpam. Ornen je Tpajao 42 naHa U ca CTAaHOBHUIITA
ucxpane 0o je mojaesbeH y Tpu nepuoja (ox 1. mo 14. mana, ox 1.5 mo 28. mana u ox 29. 1o
42. nana). Y npBom nepuonay (ox 1.-14. mana) nunuhu cy XpameHU MOTIIYHOM CMEIIOM ca
23,11% cupoux nporeuna u 13 MJ/kg merabonnuke enepruje, y apyrom (ox 15.-28. nana)
cmeroM ca 22,11% cupoBux nporeuna u 13,19 MJ/kg ME, nok je y tpehem nepuony (ox 29.-
42. nana) kopumheHa cmema ca 19,06% cupoBHX NPOTEHMHA M CHEPIETCKE BPETHOCTH OJI
13,46 MJ/kg.

[IpBa nnm koHTposHA Tpyna nmuiarha je modujana cmemry 6e3 JoaTKa celeHa, 0K Cy
OTJIE/IHE TPyIe XpambeHe CMEIIOM Y Kojoj je moaato ykymHo 0,6 mg/Kg cenena, npu demy je
onHoc u3melhy Heopranckor u opranckor cenena usnocuo 100:0 (I1); 75:25 (111); 50:50 (1V);
25:75 (V) u 0:100 (V).

Mepewme TelecHHX Maca Opojiaepa BpIICHO je Ha Kpajy CBake HEAeJbe
MHMBH/IyaIHAM MepereM, KoprihemeM TexHuuke Bare npenmsaoctd ox 107 kg. Mepemy
je mpenxomuia uacHTuuKanja Opoja ca KpuiIHe Mapkuile. Pa3irka u3MepeHe TeyiecHe Mace
nwimha Ha KOHTPOJIHOM Mepemy M YKYIHE TeleCHe Mace ca MPEeTXOAHOT Mepema
npeJcTaBbalia je YKyIaH MPUpacT 3a Aatu nepuos. [Ipoceyan nHEBHU NpUPACT je U3padyHaT
JeJbEHEM YKYITHOT TIpUpacTa ca yKyImHUM OpojeM XpaHUI0eHUX JaHa.

[Ipe mepema mmmha oxy3nMMaHa je W MepeHa NpeocTalla XpaHa y XpaHWIHAILAMa.
Pasnuka y komu4MHU XpaHe yTBpheHe Ha Mepewy U XpaHe Ha MOoYeTKy npaheHor WHTepBaa,
npeJcTaB/baia je YKYIMHY KOH3yMallljy XpaHe 3a TOCMaTpaHd mnepuon. JlesbemeM YKYITHO
KOH3YMHpaHe XpaHe ca YKYITHUM OpojeM XpaHUAOEHUX JaHa Y TOM UHTEepBally, U3paduyHarTa je
IpOceYHa JIHEBHA KOH3yMallija XpaHe 1o jegHoM rpiay. Ha oBaj HauuH yTBplheHa je AHEBHA U
nepuoAnYHa KOH3yMalllja, Kao ¥ KOH3yMallija XpaHe 3a €0 UCITUTUBAHU MTEPHO/I.

Ha ocHoBy yTBpheHOr yTpolka XpaHe M OCTBApEHOI IpHpacTa H3padyyHaT je
yTpomiak xpaHe 3a kg mpupacra. YKylHa KOJMYMHAa KOH3yMHUpaHE XpaHE je JeJhbeHa ca
VKYITHAM TPUPACTOM U U3padyHaTa BPETHOCT MPECTaBJbala je MPOCEYHY KOHBEP3HUjy XpaHe.

[Ipouenar yrunyha je m3padyHaT JejbemeM Opoja YrMHYIMX nuwinha ca yKynmHUM
Opojem munuha Ha TOYETKY OrJiea.

[To 3aBpmieTKky TOBa, M3 CBaKe EKCHEPUMEHTAIHE Tpyne u3adpaHo je MO MIecT
MYIIKUX M IIECT KEHCKHX Ipja Koja Cy IO CBOjOj TEJECHO] MacH MpeicTaBibaja MPOCEeK
rpyne. [Tunuhu cy craBbeHM Ha 12-yacoBHO TianoBame. HakoH kpTBoBama U XJahemwa
ypaleHa je ocHOBHa oOpaja Tpyma, pacelame Ha cacTaBHE JEJOBe, a HAKOH TOTa y3UMame
y30paka meca (rpyaud u 0araka ca KapaOaTKOM) 3a XeMH)CKY aHAJIM3y W y3UMame y30paka
Meca M yHYTpalllbUX opraHa (cpue, jerpa, miayha u 0yopesn) 3a yTBphrBame KOHLEHTpAIH]je
celleHa y TIOMEHYTHM JIeTIOBHMA.

I'pna cy oGpahena npema [IpaBunHuKy 0 KBaluTeTy Meca nepHare >kuBuHe (1981).
[Tpu koH(peKIMOHUpawky TpyIa U3ABOjeHA je abJOMUHAIHA MAacT, OJJHOCHO MAacHO TKHBO Yy
TpOYIIHOj] AYIJbM KOj€ HHUje MOBE3aHO ca TKHMBOM, HAa HAYMH KOjU Cy MpUMeHWIn Mamuh u
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cap. (1989). IIponena komdopmalidje TpynoBa BpIlieHa j¢ Ha OCHOBY YTBphEHUX arcoryTHUX
Mepa koH(popmanmje mo meroau kojy HaBonae IlaBmoBcku wm Mamumh (1983). V mwmy
yTBphUBama MpUHOCA W yJella OCHOBHHX JIEJIOBAa TPyIa, Kao W yJella MOjeJMHUX TKUBA Y
BpEIHUJUM JIeJIOBUMA, U3BPLICHO je pacename oxiahenux Tpynosa (IIpaBuiIHUK O KBaTUTETY
Meca nepHare xuBune, 1981). M3nBojene cy rpyau, kapadaranu, 6aramu, kpuia u jeha, Kkao
OCHOBHHM JienioBH Tpyma. Ilpunmkom oOpage cy yrBpheHe KIaHMYHE Mepe H  Mepe
koMdopmMmaryje Tpyrma.

XeMujcKe aHanu3e y3opaka Meca cy o0aBibeHe ciieaehim nmocrynuuma:

-Canpikaj Bone oapehed je mo crangapay ISO 1442/1997 u uzpaxen je y g/100g;

-Canpxaj mporenHa oxapehen je mo cranmapay ISO 937/1991, a yrBphen je mo
cieaehem obpacy: SP (g/100g) = N (9/100g) x 6,25

-Canpxaj memena oxapehen je mo crangapay ISO 936/1998. Canpxkaj ykymHOT
nernesna y y3opky u3paxes je y g/100g;

-Canpxaj ykymHe Mactu oxapehen je mo cranmapay ISO 1444/1998. Canpixkaj
c11000/1HE MacTH y Y30pKy u3paxeH je y g/100g 1j. y %.

YTBphuBame caapkaja celeHa y cMelIamMa Koje Cy KOpHIINCHE y eKCIIEPUMEHTY
ypaljeHo je 3a cBaku TpeTMaH MoceOHO, Ha YKYITHO OCAMHAECT y30paKa.

[Tocebna maxkma moceeheHa je yTBphuBamy caapikaja ceineHa y Mecy (TpYIHOM,
Oarak W Kapabarak) Kao W y yHYTpalllbUM OpraHUMa XPTBOBAHUX JKUBOTHHbA. Y TBphHBame
CeJICHA y TPYIHO] MYCKyJaTypu pal)eHO je KOJl CBHX XPTBOBAHUX >KHBOTHIHA, Tj. KOJ IIECT
MYIIKUX U IIECT XKCHCKHUX Iplia U3 CBAKOT OJI IIECT UCIIMTUBAHUX TPeTMaHa (YKYyIHO 72 Tpiia).
3a yrBphuBame ceneHa y 6aTaky ca kapabarakoM, cpity, jeTpH, myhuma, 0yopesuma paleH je
IPYIHU MPOCEYaH y30pak. [ pymHU y30puu cy GUHO caMIICBEHH, YCUTEHCHU U PAaBHOMEPHO y
y30pKy YMHUKCaHH. 3a OBa WCIHTHBama KOPWUIINEHAa je aroMcKa arcopOIMoHa
CHEKTPOQOTOMETpHUja-XUAPUIHA TEXHHUKA. Y30pIH CYy MHHEPAJIM30BaHU MOAM(DHUKOBAHOM
MetoioM BiaxkHor cnasbuBama (Munns RK, Holland DC, 1971).

Cratuctuuka oOpaja nojaraka je ypahena kommnujyrepckum nporpamom IBM SPSS
statistics, version 20.

5. loOujenn pe3yaraTu M JMCKYCHja - OBO TOTJIABJbE CE€ OJHOCH Ha PE3yyTare
UCTPaXKMBamba U MOJIEJLEHO j€ Y LIeCT MOANOIIaBiba.

5.1. [IpousBoaHu mapameTpu

5.1.1. Tenecna maca - Pesynratu 100HMjeHN Y OBUM HCTpaKMBambHMa MOKa3yjy J1a je
J0JJaBabe CelieHa y XpaHy y pa3IidduTAM OJHOCHMAa (HEOPracKH:OpPTraHCKH) 3HA4ajHO
yTULAJIO Ha TelecHy Mmacy nuiuha mo Hezaesbama. Hajsehy TenecHy macy Ha Kpajy HpBe
Hezesbe ToBa ocTBapwiu cy mwiuhu IV rpyne (166,6 g), a Hajmamby nUIMhU KOHTPOJIHE IpyTie
(147,0 g). Tenecna maca nuuha ocTannx eKCIepUMEHTAIHUX IpyIa Bapupaina je oa 157,2 1o
161,2 g.

[Topehemem cpeamux BpeIHOCTH 3a TENIECHY Macy KOHCTaTOBaHO je Ja je ona ko IV
rpyne nwiuha (166,6 g), 3a 13,3% Ouna Beha y oxHocy Ha KoHTponHy rpyny (147,0 g -
p<0,01). Ocrane ekcnepuMeHTaIHE Tpyle nmuiauha cy Takohe mmane Behy TenecHy macy (on
6,9 10 9,7%) ox KOHTpOJIHE TpyIe U YyTBpleHe pa3iiuke Cy Moka3ajie CTaTUCTUUKY 3HA4ajHOCT
(p<0,01). MMunuhu xKojuMa je y XpaHy J0/aBaH CEJIEH U3 Pa3InIuTHX u3Bopa y oxuocy 100:0;
75:25; 25:75 u 0:100 (rpyne IL, III, V u VI) umanu cy npubIuXHO HCTe TEJIECHE Mace Ha
Kpajy oBor nepuoaa (157,2 — 161,2 g) u usmehy wux HHje yrBpheHa CTATUCTHUKU 3HA4YajHA
paznuka (p>0,05). Mehytum, pa3nuke ycTaHOBJbEHE 3a 0Baj mapameTap kon munuha I u IV
rpyne, rae je OJHOC u3Mel)y HEeOpraHCKOr M OpPTraHCKOTr celeHa M3HOCHO 75:25, 0JIHOCHO
50:50, craTucTHYKY cy ce pa3IuKoBaie oj octanux orneanux rpymna (p<0,05).
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Bpennoctn 3a crampmapaHy AeBujanmjy Kpetaie cy ce om 1546 mo 20,84 g.
Bapupame mogaraka u3pakeHO Ha OCHOBY KOS(UIMjeHTa Bapujanuje OWI0 je HajMame KOJ
nwha kourposre rpyme (10,52%), a Hajsehe ko VI rpyne munuha (13,14%).

Cranual TpeHa y NorJey rmopacTa TeJIeCHEe Mace YOUeH je M Ha Kpajy Apyre Helesbe
TOBa, ¢ 003UpOM J1a je oHa Takohe, Ouna HajBeha kox munuha IV rpyme (425,9 g), a Hajmama
Ko mwiuhu KoHTposHe Tpyte (369,3 g).

[TojenuHayHIM TECTHpPAEM apUTMETUYKHX cpeauHa yTBpheHo je na cy nuiamhu [V
rpyne MOCTHIVIM TeJecHy Macy, koja je 3a 15,31% Owna Beha on tenecne mace mumimha
koHTpoJiHe Tpyme (p<0,01). ITopen Tora, HaBenenu napamerap koa nwiuha IV rpyme je 6uo
CTAaTHCTUYKU 3Ha4ajHO Behum m y omHOcy Ha octane ekcnepumeHTanHe rpyme (p<0,01).
Tenecna maca I, V u VI rpyrme je takohe 6una Beha (8,37 no 10,86%) y onnocy Ha nunuhe
koHTposHe rpyne (p<0,05). Tpeha rpyma munuha ocTBapuiia je TenecHy macy Koja je Ouia
Marba caMo o] TejecHe Mace munuha IV rpyme (p<0,01).

Bpennoctu 3a craHmapaHy neBujanujy kpertane cy ce on 44,11 mo 58,39 g.
Koedunujent Bapujanuje 6uo je HajMamu Ko koHTposHe rpyme (11,94%), a najsehun kox 11
rpyne (14,26%).

Tenecna maca nunuha yrBphena 21. mana ToBa, ykasyje Ja Cy U Yy OBOj HEIEJbH
mwmhu IV rpyne octBapwin Hajpehy TenmecHy macy (828,6 g), oK je HajMama BPEIHOCT
OHOBO Omia koj koHTposiHe rpymne (749,6 Q). BpemHocTu 3a HaBeICHH mapamerap KO.
ocTajuX ONNIeAHUX rpyna cy Bapupaie ox 776,6 g (III rpyma) no 819,7 g (II rpyma).
AHaJIM30M BapHjaHCe M TOjSMHAYHHM TECTHPABEM apUTMETUYKUX CpelrHa yTBpheHo je
MOCTOjarhe BUCOKOCUTHU(UKAHTHUX pasziinka u3mehy orenaux rpyma (p<0,01). 3amaxeno je
na cy mumhu VI, II u IV rpyne umanu Behy tenecHy macy 3a 6,5 no 10,5% o npoceune
TenecHe Mace mumha koHTpoiHe rpyne (p<0,01). Tpeha u nera rpyna nunuha rae je ogHOC
u3Mel)y HaTpujyM-ceJIeHUTa U CeIEHU3UpaHor KBacia u3Hocuo 75:25 u 25:75, cy octBapuie
Behy TenmecHy macy 3a 3,6 mo 4,4%, on TemecHe mace mwimha KOHTPOJIHE TpyIe, aid
yTBpheHe pa3iuKe HUCY MOKa3alle CTaTHCTHYKY 3HauajHocT (p>0,05).

Crannapana aesujanuja je umana Hajpehy spegnoct y Il rpynu (99,1 g) a Hajmamwy y
KoHTponHOj rpynu (71,2 g). Bpeanoctu 3a xoeduuujeHT Bapujauuje cy Ouie ox 9,5%
(koHTpOHA Tpymna) 1o 12,09% (Il rpyma).

Hajmamy TenecHy macy 28-or gaHa TOBa MMalM Cy NUIMhKM KOHTPOJHE TIpyIe
(1293,4 g), a najeehy munmuhu IV (1414,0 g) u Il rpymne (1412,3 g).

ITopehemem cpenmwux BpeaHOCTH YTBpheHO je aa je TenecHa maca nuiuha II n IV
rpyne Owmna Beha 3a 9,2%, omnocHo 9,3% ox TenecHe mace muirha KOHTPOJHE Tpyrie
(p<0,01). Ocrase exkcrnepuMeHTaqHe Trpyne cy umaine Behy TenecHy Macy oA nuiauha
KOHTpOJIHE rpyme 3a 5,8 1o 6,2% (p<0,01).

Bpennoctu 3a crannmapany aesujauujy Oune cy Hajsehe y II rpymu (117,1 g) a
HajMawke y KOHTposHOj rpynu nuiuha (96,54 g). KoedunujeHt Bapujanuje ce Kperao o
6,26% (I1I rpymna ) mo 8,29% (Il rpyna).

Hakxon 35. nana TtoBa muinhu KOHTpPOJIHE Tpyle OCTBAPHIIM CYy HajMamy TEJIECHY
Macy ox 1891,7 g, a majsehy mumuhu Il grupe (2013,2 g). Tenecna maca nunmha octamux
OTJIETHUX TpyNa KOJ KOjUX je J10/1aBaH CelieH y XpaHy Bapupaia je ox 1982,7 no 2013,2 g.

[Topehewem apuTMETHUKHMX CpeluHa 3amnaxeHo je na cy nuinuhu II rpyne mmanu
Behy TenecHy macy on nmwinha KoHTposHe rpyne 3a 121,5 g umu 3a 6,4% (p<0,01). Ocrane
orneaHe rpyne umane cy 3a 91 go 110,6 g, ogrocHo 3a 4,8 no 5,8% Behy TenecHy macy y
onHocy Ha muuhe | (kouTponue) rpyme (p<0,01).

BpennocTu 3a crannapany neBujaiujy omie cy Hajmame ko I rpyne munuha (98,8
2) a HajBehe kox Il rpyme (119,9 g). Koepuuujent Bapujarmje je 6uo ox 4,92% (I11 rpyna) no
5,98% (VI rpymna).
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VY nmocneamoj Heaesbu ToBa nmuhu Il rpyme (tperman ca 0,6 mg/kg HeopraHckor
ceneHa) octBapwin cy Behy 3aBpmHy TenecHy Macy (2628,1 g) on nwmnmha ocramux
eKCIIepUMEHTATHUX Ipyna. Hajmamy TenecHy Macy OCTBapWIIM Cy MHIUhK KOHTPOJIHE TpyIie
(2480,2 g). Ocrane ekcriepuMeHTAIIHE TPYIEe Cy OCTBApUIIC TEIECHY Macy Koja ce Kperaia y
uHTepBany ox 2574,8 no 2607,1 g.

CraTHCTHYKOM aHAJIM30M TOfaTaka yTBpheHO je na je JoJaBame celleHa y XpaHy
Opojiepckux muiarha UMaao CTaTUCTHYKY 3HAYajHOT YTHIIAja HAa pa3jIMKe y TEJICCHUM MacaMa
yrBphenum 42. nana (p<0,01). Haume, TemecHa maca munuha II rpyme Owmia je Beha on
TeJecHe Mace KOHTpoJiHe rpyne nuiuha 3a 6,0% wunu 3a 147,9 g (p<0,01). Ocrane ornenxe
rpyne nunuha cy umane Behy TenecHy Macy o1 KOHTposiHe Tpyme 3a 3,8 10 4,9%, oTHOCHO
94,6 o 126,9 g (p<0,05).

Bpennoctu 3a cranmapaHy neBujanujy kperane cy ce on 113,48 mo 132,06 g.
HcroBpemeHo, Bapupame MmojaTaka U3pakeHO Ha OCHOBY KOe(HUIIMjEHTa BapHjaluje Omio je
HajMame (4,58%) kon kKoHTpoHE Tpyte, a HajBehe (5,03%) kox 11 rpyre.

5.1.2. Ilpoceuan onesnu npupacm - Hajsehu AHEBHHM pUpaACT y IPBOj HElleJbU TOBA
on 18,1 g, ycraHoBJbeH je y mmimha XpameHUX CMEIIOM Yy KO0jOj je OJHOC HEOPraHCKOT U
opranckor cenena usHocuo 50:50% (IV rpyna). Hajmamu aneBHu npupact on 15,3 g,
ocTBapeH je y mwimha KoHTposiHe rpyne (0e3 momarka ceneHa). HemrTo Hrbke BpeaHOCTH
(17,1 u 17,3 g) octBapunu cy 6pojiepu V, VI u Il rpyne, xpameHu cMeIIoM Kojoj je AoaaT
HEOPTraHCKHU M OPTaHCKH celieH y caenehum ognocuma: 25:75; 0:100 u 100:0, 3atum crneam 111
rpyna (75% HeopraHcku ceneH:25% opraHcku cenen) ca 16,8 g.

[lojenuHayHUM TECTUPABEM APUTMETUUKHX CpEIWHA YTBPHEHO je na Cy pasiuke
u3Mel)y KOHTpOJIHE Tpyle M OCTaIUX CKCIePUMEHTAIIHUX rpyna mnuiunha Bpiio 3HavajHE
(p<0,01). AmcomyTHe pa3iuKe y JHEBHOM IpUpacTy uMel)y HaBeIeHHX Ipylia Bapupayie cy
on 1,45 no 2,74 g, onnocuo 9,5 no 17,9%.

Bpennoctun 3a craHmapaHy JneBHjanmjy Kpetaie cy ce onxm 2,18 mo 2,98 g.
HcroBpeMeHo, Bapupame MojaTaka U3pakeHO Ha OCHOBY Koe(dulljeHTa Bapujanuje Ouio je
Hajmame 14,24% y nunuha koHTponHe rpyme, a Hajsehe 17,47% y mwmha VI rpyme.
OcTBapeHM AHEBHU MNPUPACTH y APYroj HeAebU TOBAa MMANU Cy CiOU4YaH TpeHl. [/[HeBHM
npupact je 6uo Hajeehu (37,0 g) y nmunuha IV rpyne, a 3atum cnene rpyne I, VI, V u Il ca
35,5, 34,6, 33,8 u 32,9 g. Hajmawu nHeBHM mpupacT of 31,7 g ocTBapeH je y KOHTPOJIHO]
TPYIIH.

[Topehemem apUTMETHUKHMX CpeJUHA YTBphEeHa je CTaTUCTHUYKM 3HayajHa pa3jiuka
(p<0,01) y mpoceyHOM THEBHOM MPHUPACTy, u3Mel)y kouTposHe rpymne u nuawha VI, I u IV
rpymne, 1ok usmehy konrponne rpyme u III, onHocHo V rpyne nuimnha oBe pasiuke HUCY
notephene (p>0,05).

Hajmama ucrnosbeHa BpeTHOCT 3a CTaHIapIHy aeBujanujy je 4,40 g, a najeeha 5,92 g.
Hajmamu koeduijeHt Bapujanuje (13,88%) koHcTaToBaH je y KOHTPOIIHOj rpymiy, a Hajeehn
(16,69%) y II rpymnu nunuha.

VY tpehoj Henesbu ToBa, HajBehu qHEBHM mpHupacT yTBpheH je koa Opojuepa Il rpymne
(58,5 g). Hajmawu aHeBHM mOpupacT OCTBAapUiu Cy Nuiauhu KoHTpoiHe rpymne (54,3 g).
Ocraze ornenHe rpyre ocTBapuie ¢y AHeBHE npupacte oa 55,0 go 57,5 g.

Jla;boM aHanm3oMm A00MjeHuX Mmojaraka 3amaxa ce fa cy nuinuhu Il u IV rpyne
UMaJli CTaTUCTUYKH 3Ha4yajHo Behu nHeBHM npupacT (p<0,01) ox nunuha KOHTpoJiHE TpyTie.
[Ipoceuan nHeBHU mpupact Opojnepa VI rpyme (56,6 g) ce HUje CTaTUCTUYKU 3HAYAJHO
pas3JIMKOBAo OJ1 MpUpacTa KOju Cy OCTBAPHIM Opojiepu OcCTaaux oriennHux rpyme (p>0,05).
bpojnepu koHTposiHE TIpyne Cy HMMajld JTHEBHU MPHUPACT KOJU C€ CTAaTUCTHYKH HHJe
pasznukoBao (p>0,05) ox nueBHor npupacta V, III u VI rpyne (55,0 no 56,6 g). AnconyTtHe
pasnMKe y JTHEBHOM MpupacTy u3Mmel)y HaBeneHux Tpyma Bapupaie cy ox 0,7 mo 4,1 g,
oxHocHO 1,3 o 7,6%.
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Bpennoctu yrBphene 3a cranmapaHy neBujaiujy kperaie cy ce ox 4,43 no 6,71 g.
Bapupame mnomataka m3paXeHO Ha OCHOBY Koe(HWIMjeHTa Bapujandje OWiIo je HajMame
(8,01%), xon munuha III rpyne, a najeehe (11,67%) kox nunuha V rpyre.

Hajsehn nHeBHM npupacT HAaKOH 4YeTHpU Hedesbe ToBa (84,7 g) ocTBapwiu cy
numuhu 11 rpyne, a Hajmawu (77,6 g) nmunuhu KoHTposiHE rpyne. JJHEBHU MPUPACT OCTaTUX
orneaHux rpymna ce kperao ox 82,1 g (VI rpyna) no 84,5 g (11l rpyma).

JloOujeHu pe3ynraTy Mmokasyjy Ja cy y OBOj HelleJbH TOBa MUJIWNU KOHTPOJIHE TPYIIE
OCTBAapWJIM CTaTHCTUYKH 3HayajHO Mamu AHeBHH mnpupact (p<0,01) om ocrammx
eKCIepuMeHTATHUX rpymna muinha. Takohe, 3nagajuo Behe mpupacre (p<0,01) y omHocy Ha
VI rpyny octBapunu cy nwmhu Il u Il rpyme. AncomytHe pasiuke y THEBHOM IpPUPACTy
u3Mel)y KOHTpPOJIHE U OCTalluX Ipyla IAe jeé Yy XpaHy JoJaBaH CeJIEH U3 pa3IMUUTHUX U3BOPA,
Bapupaie cy oa 5,9 1o 9,2%.

CrannmapaHa JAeBUjalfja ©Maia je BpeIHOCTH Koje cy ce kpetane ox 3,71 (VI rpyma)
10 6,94 g (V rpyna). Koedbunujenr Bapujanuje je 6wo Hajmamu y Il rpynu (4,51%) a najsehu
y V rpynu (8,25%).

VY neroj Henespu ToBa HajBehn qHEBHM npupact umainu cy muiauhu I rpyne (88,1 g),
a HajMawu 1V rpyne (84,0 g) 10K cy BpelIHOCTH 3a OBaj MapaMeTap KOJl OCTaJIUX OIJIEJHUX
rpyna Bapupaie ox 85,5 no 87,7 g.

JlajboMm aHanu3oM JOOMjeHMX pe3yiTaTa 3amaxka ce Ja ce JHEBHM NpUpacT
KOHTpOJHE Tpyne (85,5 g) HUje CTATHCTUYKM 3HA4YajHO PA3JIMKOBAO OJ JHEBHOT IpHpacTta
(84,0 g) IV rpyne nunuha (p>0,05). Ocrane ekciepuMeHTaIHe TPyIe KOjuMa je JoJAaT CeJeH
y XpaHy UMajie Cy CTaTHCTHYKH 3HayajHO Behu IHEBHU mpupact on mwimha [V u KoHTpoHe
rpyne (p<0,01).

VYnopehyjyhu npocedne BpemHOCTH 3a THEBHU MPUPACT MUiIUha y IMETO] HEACJbH
BUIIM CE JIa Cy alCoJIyTHE pas3liMKe y OJHOCY Ha KOHTpOJHY rpymy Bapupane ox 0,4 g (Il
rpyna) no 2,6 g (Il rpyna), oqaocuo 0,4 1o 3,0%.

Bpennoctu 3a crannapHy JeBHjalujy Kperaue cy ce o 2,77 (KOHTpoJHa Ipyma) 0
4,36 g (Il rpyna). Koepumujent Bapujanuje 6uo je HajMambK Ko Nuinha KOHTPOJIHE rpyme
(3,24%), a najeehu xox nuuha 11 rpyme (4,95%).

Hajsehu qHeBHU mpHpacT y 11ecToj HeAesbu ToBa umanu cy nuianhu V rpyme (89,20
g), a Hajmamwu IV rpyne (83,1 g). Ocrane orneane rpyne nuianha ocTtBapuie Cy IHEBHE
npupacte o 84,1 mo 87,8 g.

ITopehemem apuTMETHUKHX CpeluHa TpeTMaHa yTBpleHa je CTaTMCTUYKH 3HadajHa
(p<0,01) pasnuka IV, kourponue u Il rpyne y ognocy Ha VI, II u V rpyny. Usmehy 1V,
koHTposaHe u III rpyne, kao vHu u3mely VI, 1, u V rpyne Hucy yrBpheHe 3HauajHe pasiuke
(p>0,05).

ArmiconyTHE pas3iMKe y JTHEBHOM IpUpacTy wusMel)y eKcrnepuMeHTaJHUX Tpyma
Bapupane cy ox 0,25 no 5,11 g, omHocHo 0,2 no 6,1%.Bpennoctu 3a cranaapany neBUjalujy
cy ce kpetaine on 4,63 g (V rpyna) no 6,01 g (VI rpyma). Koepunujent Bapujamnuje 6mo je
HajMawu y V rpynu (5,19%), a najsehu y IV rpynu (9,30%).

Anammsupajyhu pesynrate 3a mpocedaH JHEBHU TPUPACT OCTBApEH Yy TOKY IEJIOT
nepuoJly TOBa youaBa ce Jia jé OH OMo HajMamM y KOHTpoiHOj rpynu nuiuha (58,1 g), a
Hajsehu (61,6 g) y VI u Il rpynu nmummha (100 % oprancku u 100 % HeopraHCcku celnieH),
[Tunhu ocTanux orieIHUX rpyrna ¢y OCTBAPUIM MPOCEYaH JHEBHU MPHUPACT Y IpaHUIIaMa OJ1
60, 4 mo 61,1 g.

AHnanu3zoMm J00MjeHMX pe3yaTara yTBp)eHa je CTaTHUCTHYKM 3HAyajHa pasjivka
(p<0,01) u3mehy exkcrnepuMeHTAIHUX Tpymna.TecTUpameM CpelmbUX BPEIHOCTH 3a IMPOCeYaH
JTHEBHM TIpHpacT yTBpheHa je CTaTUCTUYKHU 3HaudajHa pasiuka (p<0,01) msmely pesynrata
KOHTPOJIHE Tpyle W OCTAIMX OTJeJAHUX Trpyma mnwinha. ATCONyTHE pas3nuke usMehy
KOHTPOJIHE U OCTalIuX OINIeJHUX rpyna cy usHocuie oz 2,3 (II1) no 3,5 g (Il u VI).
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CranmapaHa JeBUjalMja je WMalla BPEOHOCTH Koje Cy ce Kpertaie ox 2,66 ¢
(xonTpomHa rpymna) a0 3,35 g (Il rpyma). Koedpunujent Bapujanuje je 6uo Hajmamu (4,57%) y
KOHTPOJIHO], a HajBehu (5,44%) y Il rpymm.

5.1.3. Konzymayuja xpane - Hajehy mpocedHy HHEBHY KOH3yMaIlHjy XpaHe 3a Ie0
IIEpUOJI TOBa OCTBapuiIa je KoHTposiHa rpyma (117,2 g,) 3atum caene: VI rpyma (115,8 g), 11
rpyna (111,4 g), V rpyna (110,8 g) u IV rpyna (110,8 g), 10K je HajMamby KOH3yMaIljy XpaHe
octBapwiaa Il rpyma mmamha (109,0 Q) xpameHa cMmemoM y KOjoj je omHOC u3Mehy
HEOPraHCKOT M OpraHckor u3Bopa ceiena uzHocuo 100:0. [Tunuhu koHTpoONHE Tpyne y uujy
XpaHy HHUje J0JaBaH HU jellaH O] HaBEeJIEHUX H3BOpa CeJeHa MMalH cy Behy KOH3ymalujy
XpaHe 0]l OcTaaux orjaeaHux rpyna 3a 1,4 mo 8,2 g, umm 3a 1,2 mo 7,0%.

5.1.4. Konsepsuja xpane - Pesynratu noOHjeHH 3a KOHBEP3Hjy XpaHe Takohe cy ce
pa3IMKOBAJIA 3aBHCHO OJf TPETMaHa M MCHHUTHUBaHOT nepuona. Hamme, momaBame 0,6 mg/kg
Heopraunckor ceneHa (I grupa) ocHOBHOM OOpOKY y TOKY II€JIOI HCIHMTHBAHOT TEPHOJA
3HaTHO je moOomwInano opaj mapamerap (1,78 kg) y omnocy na | rpyny nunumha (2,03 Kkg).
Bosba koHBep3uja xpane y nopehemy ca | rpymom (2,03 Kg) ycraHoBmena je u kox muauha 111
(1,86 kg), IV (1,84 kg), V (1,82 kg) u VI rpyne (1,96 kg), uuju cy obpouu nonymeHu ca
HATPUjYM CEJICHUTOM U CEJICHH3WPAHMM KBacleM y oaHocy 75:25; 50:50; 25:75 u 0:100
(yxkymHo 6 mg/kg xpane). CiudHO MOXeE Jia ce KaKe M YKOJIMKO ce JIOOUjeHe BPEIHOCTH 3a
KOHBEp3U]y XpaHEe MOcMarpajy Mo IMOjeAMHHM HeaesbaMa, jep Cy TIpyme ca J0JaTKOM
HEOPTraHCKOT M OPTaHCKOT M3BOPa OBOT MHKPOENEMEHTAa y Pa3IMYUTHM OJHOCHMA Ha Kpajy
CBake Hezesbe nMase 00Jby KOHBEP3U]y XpaHeo ] Muiuha mpBe (KOHTPOIHE) TPyIIE.

5.1.5. Mopmanumem nunuha - JemaH oj 3HA4YajHUX EKOHOMCKHX TlapameTapa
YKUBUHAPCKE MPOU3BOIE j€ BUTATHOCT U 3/IpaBJbe Muinha, Koju ce u3paxana Kpo3 MpoleHaT
CMPTHOCTH, OJTHOCHO MOPTAJIHUTET. Y OBHM MCHUTHBAMMa MOPTAIUTET MHJIKMha ce KPeTao o
4 (V rpymna) 1o 8% (KOHTpoOJIHA IpyMa) ¥ OMO je Y OKBUPY KOjH je OYCKHBA 3a OBaj XHOPH/I.
Hajsehun ©Opoj yrunynmux mwimha je eBUACHTHUpAaH Yy IpPBOj HENEJbH, Kaaa Cy OHU U
HajOCETJbUBH]H, JIOK je Y KaCHUJeM MEepHOAY TOBa 0Baj Opoj OMO aleKo MamHu.

5.2. Mepe xondopmamnuje Ha TpynoBuMa nmiuha - ['eHepanHo ce moxe pehm na
ucxpaHa nuivha XpaHOM Yy KOjJy je J/J0/JaT HEOPraHCKM M OpPraHCKU H3BOp CeJeHa Yy
pa3IMUYUTUM OJHOCMMAa HHje HMalla 3HayajHOr yTHIlaja Ha Mepe KoHdopmanuje Tpyma
(rpyznHu yrao, 1yOuHy rpyau 1 ooum 6ataka). BpeqHocTH 3a HaBeJeHe apaMeTpe OCTBapeHe
y OBUM HCTpa)XHBambHMa, OUJIC Cy yjelHaueHe, a CTAaTUCTUYKK 3HavajHe pasnuke (p<0,01) cy
ce jaBWwie jJeAMHO KOJ HWHAEKca ,JyKhHa KoOwmmne“ wusMelly KOHTpoiHE U
eKCIIEpUMEHTAITHUX Tpymna nwinha y unjy XpaHy je YKJbY4EH CEeJIeH.

5.3. Knannune oOpane TpynoBa Opojiepa - Y Morjieny amncolyTHHX KIAHUYHUX
HoKa3aresba, JOOUjeHH pe3yiITaTu Cy MmoKasanu Ja cy nmuimhu orneanux rpymna (ox Il go VI)
uManu HajBehe TenecHe mace mpe Kiama, Mace TPYINOBa KJIacuuHe o0paje, CIpPEeMHO 3a
NeYemhe U CIPEMHO 3a pOLITHJb, Yy ofHOocy Ha nuiuhe | (koHTposnne) rpyme. Mebhytum,
cTaTHCTUYKK 3HauajHe pasnuke (P<0,01) 3a TenecHy macy nunuha mpej Kiame U Macy Tpyma
»KiIacnyHa obpana‘““ yrBphene cy camo uzMel)y KOHTposHe u apyre rpyne nuwirha. CiudHo ce
moxe pehn (p<0,01) u 3a macy Tpyma ,,ClIPEMHO 3a POINTHI, 003MPOM Ja Cy TPYIIOBH OBE
ki1annuHe oOpane mummha Il w IV rpyne Ownm cratucrtuuku 3HavajHo Behm (P<0,01) ox
TpynoBa nmuirha KOHTPOJIHE TPYTIE.

CBH penaTWBHU KJIAHWYHU TOKa3aTeJbH, OJHOCHO paHIMaHHM TPYNOBa: KJIaCHYHA
o0pasia, CHpMEHO 3a MeYeHhe U CIIPEMHO 3a POIITUIb, OMIIN Cy yjeAHaueHU u3Mel)y UCITUTaHUX
rpymna, 6e3 CTaTUCTUYKH 3HauajHuX pazmuka (p>0,05).

5.4. Kondeknmja tpynoBa Opojmepa - Iloxg xoudexmujom Tpyna Opojiepa
HoJpa3yMeBa ce ,,pacTaBjbarbe’ TpyIla Ha OCHOBHE JeCTHBE JEJIOBE, KOjU YUHE: TpyaH, OaTak
W KapabaTak, Kpuia, Jieha ca kapaumoMm, TpOyirHa MmacHoha U JEeCTUBH YHYTPAITU OpTaHHU.
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[Ipoceune BpeaHOCTH Mace W yjelia OCHOBHHX JIeIOBa Tpyma, Ouie cy yjenHaueHe,
TaKO J1a HU KOJI jeJIHEe BPETHOCTH Mace W yjela TPpyla HUCY YOUeHE CTAaTUCTHYKU 3Ha4yajHe
paziuke (p>0,05), mTo yka3syje ma ucxpana muimha oGporuMa y Koje Cy J0JaTH HATPH]jyM-
CEJICHUT M CEJICHU3MPAHU KBacall y pa3IMYUTHM OAHOCHMA HUje YTULAJIO HA Macy M yJIeo
HaBEJICHUX TapameTapa.

5.5. Xemujcku cactaB Meca - XE€MHjCKOM aHAJIM30M Meca M3 y30paka Y3eTHX W3
rpyllHE MYCKYJIaType U Meca 0araka ca kapabatakoMm yTBhEH je yaeo Boje, MPOTEHHA, MaCTH
u neriena. Ha ocHOBY yTBpl)eHMX BPEIHOCTH MOXE c€ KOHCTAaTOBATH Jia cejeH, Oe3 003upa Ha
Mel)ycoOHM 0THOC (HEOPTaHCKHU:OpTraHCKH) HHUj€ MMAo 3HA4YajHOT YTHIlaja Ha OBE MapameTpe.
Haume, canpikaj Boje y TpyaHOM Mecy Kperao ce y mHTepBany on 74,02% y V rpymnu no
75,02% y Il rpynu. Y TamHoMm Mecy y rpynu Il yrBphen je Hajmamu mpocedaH cajpikaj Boje
(74,84%), nok je najpehu caapxaj Bone yrephen y rpymu 1 (76,89%). Canpikaj mactu Genor
Meca Opojnepckux nunuha Bapupao je ox 0,34% y metoj rpynu ao 0,66% y npBoj rpymnu.
Hajmamu caapikaj MacTi y TaMHOM Mecy YTBpheH je y KoHTpoisiHoj rpynu (2,83%), a Hajeehn
y VI rpynu (3,71%). Caapxaj npotenHa 6emor Meca kpetao ce y uateppainy on 20,69% y VI
rpymu 1o 21,96% y rpynu |. Hajmamu cagpxaj mpoTermHa TaMHOT Meca yodeH je y rpynu V
(17,56%), a najsehu y rpynu Il (18,58%). Canpikaj memnena y 0einom Mecy Bapupao je 0.
1,14% y rpynu | no 1,34% y rpynu IV. ¥V TamMHOM Mecy npoceyHe BpEJHOCTH IIeresa
kperaie cy ce og 0,90% y rpynu | 1o 1,13% y rpynu IV.

5.6. Caapxaj ceneHa y mecy - Pesynraru nmoOujeHH 3a caapxkaj celieHa y TPyTHOM
Mecy y OBHM HMCTpaKHMBambKMMa IMOKa3yjy na je Hajuwka BpemHoct (0,117 mg/kg) yrephena
KOJl KOHTpOJIHE Tpyrne muimha koja HUje aoOujana ceileH y xpany. Oamax w3a numiauha
KOHTpOJIHE rpyte je apyra rpyna (0,157 mg/kg), rae je MMIUIEMEHTHPAH CeJIEH Y HEOPTraHCKOj
¢dopmu. Kako ce y Hapemnum rpynama noehaBao ymeo OpPraHCKOT CeJeHa y OJHOCY Ha
HEOPraHCKH CEJICH, TO j¢ U KOHIIEHTpAIlMja CelieHa Y IPyJAHOM Mecy Omia Beha, 003upom naa
cy ce yrBphene BpennocTu kperaine on 0,191 mo 0,352 mg/kg, pemom.

VY mpocedHOM y30pKy Oaraka ca kapabaTakoM KOHTpOJIHE Ipyre YTBpleH je HUBO
cesnena of 0,1060 mg/kg mto je Mame o JOOMjeHUX pe3yiTara y CBUM €KCIIEPUMEHTATHUM
rpynama. Koj ekcriepuMeHTaTHUX Tpyna HUBO YTBpHEHOT CeJieHa y aHalnu3ama AUPEKTHO je
3aBUCHO O] yZeJia OPTaHCKOT CeJieHa J0JaTor y XpaHy Opojiiepa y mepuojy ToBa, Tako Jia je
HuBO ceneHa y II rpynu usnocuo 0,1212 mg//kg, y Il rpynu — 0,1776 mg/kg, IV rpynu —
0,2028 mg/kg. ¥ V u VI rpynu HHBO celieHa je OMO HajBUILM jep je U YAeO CelieHa JoJaT y
xpany 6o HajBehu. VzHenahyjyhe je na je Taj HuBo 6o Behu y V rpynu (25% Heopranckor
cenena:75% opraHckor cenena), Hero y mectoj rpynu (100% opranckor cenena). Y V rpynu
je ananmzama ytBpheno 0,2566 mg/kg, nok je y VI rpynu oBa BpeaHoct usHocuia 0,2218
mg/kg.

AHamM30M NPOCEYHOI Y30pKa M3 TKUBa Cpla, 3alaKEHO je Jla je KOHIEHTpaluja
ceneHa Owia HajmMama kona Opojiepa kontposne rpyme (0,1214 mg/kg), mox je HajBeha
BpenHocT yrBphena y V rpymu (03263 mg/kg). 3atum cneau VI rpymna (0,2659 mg/kg), nok
Cy KOJ OCTalluX Tpyna HaBeleHe BpemaHocTtu Oune Bpio yjeaHadede (0,2103 mo 0,2143
mg/kg).

JloOujeHn pe3ynTatu 3a caapxkaj celieHa y JeTpH yKasyjy Jla Hema pasliiKe WM je
OHa CacBMM Maja KOJl MpBE YETHPH Tpymne, 0O3UpoM Ja cy JoOHjeHe BpeaHOCTH Ouie
npubmxao ucte (ox 0,3225 no 0,3298 mg/kg), ok je Hajseha BpeIHOCT 3a OBaj mapamerap
6una xon V rpyne (0,5475 mg/kg). On npBe yetupu rpyne Beha KoHLeHTpaja je yrBpheHa
u kox mecrte rpyme (0,3841 mg/kg).

VY mpoceuyHoM y30pKy TKuBa Iutyha (rpadukon 21), HajMamba KOHIIEHTpaLMja celeHa
yrBphena je y koutponnoj rpynu (0,1214 mg/kg), a najseha y IV rpynu (0,1773 mg/kg).
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JlassoM aHanM30M pe3ynTara 3amaxka ce Ja je KOHIeHTparuja ceneHa y VI rpymm Bucoka
(0,1701 mg/kg), cxopo kao y IV rpynu, nok cy ocrane ornexne rpyne (II, Il u V) oune
yjeanauene (ox 0,1439 no 0,1586 mg/kg).

KonnenTpanuja cenena y 6yopesnma Ouna je HajMama y KoHTposiHoj rpynu (0,2885
mg/kg), a Hajeeha (0,4 mg/kg) y V rpynu. BpeaHoctu 3a HaBe[eHU MmapameTap y OCTalIUM
eKCHepUMEHTATHUM TpylnaMa cy Owie NpuONIMKHO HCTE BPEJHOCTHMA YTBpheHum 3a V
rpymny, o03upom aa cy ce kperaine ox 0,385 no 0,394 mg/kg.

6. 3ak/byuak

Ha ocHOBY pe3ynrata OBHX HUCTpaXMBama MOXE C€ 3aKJbYYHTH Ja Cy HajBehy
TenecHy macy (2628,1 g) Ha kpajy ToBa octBapwin nmwmhu |l rpyne (tperman ca 0,6 mg/kg
HEOPraHCKOr celieHa), To je 3a 6% unu 3a 147,9 g Ouna Beha TerecHa Maca 0] KOHTPOJHE
rpyne nuiuha (2480,2 g - p<0,01). Ocraine ekcriepuMeHTalIHe Ipylie muiinha Yuju je OCHOBHU
00pok Takohe OMO JOMYyHjEeH ca HEOPTaHCKUM M OPTraHCKHM HM3BOPOM CEJICHA y Pa3IMuUTHM
OJIHOCHMa Cy 42. TaHa TOBa UMaJIe TeJIECHY Macy Koja ce Kperana y uHTepBary ox 2574,8 mo
2607,1 g, uim 3a 3,8 10 4,9% (94,6-126,9 Q) Bumie ox npse rpyme (p<0,05).

Hajmama BpeqHOCT 3a mpocedaH JHEBHH NPUPACT je yTBpheHa y KOHTPOIHO] TPYyIu
(58,1 g), a najeeha (61,6 g) y VI u Il rpynu nwrha, koju ¢y g00Hjaid XpaHy JIOMYECHY ca
0,6 mr/kr opranckor, ogHocHo 0,6 mg/kg Heopranckor m3Bopa cesieHa. [Tunmmhu ocramux
OTJIEHUX I'pyla Cy OCTBAPUIIM MPOCEYAH JHEBHU IpHpacT y rpanunama ox 60, 4 no 61,1 g.
AticonyTHe pasiuke u3Mel)y KOHTpOJIHE U OCTaIMX OTJIETHHX rpymna cy u3Hocuie ox 2,3 (I1I)
1o 3,5 g (Il m VI - p<0,01).

Hajeehy npocedny mHEBHY KOH3yMallljy XpaHe 3a 110 MEepUOJ TOBAa OCTBApHIIA j€
KoHTposHa rpymna (117,2 g,) 3atum cnene: VI rpyna (115,8 g), III rpyna (111,4 g), V rpymna
(110,8 g) u IV rpyma (110,8 g), 10k je HajMamy KOH3yMaIujy xpane octBapmia Il rpyma
mwimha (109,0 g) xpameHa cMeLIOM y K0joj je ofHOC Hu3Mel)y HEOpraHCKOr M OpraHCKOT
u3Bopa ceneHa usHocuo 100 : 0. [Iunuhu KoHTpOJHE Tpylie y Uujy XpaHy HUje AOoJaBaH HU
jedaH o]l HaBEJEHMX H3BOpa celeHa UMalu cy Behy KOH3yMalujy XpaHe OJ OCTalIux
orneaHux rpymna 3a 1,4 no 8,2 g, unm 3a 1,2 no 7,0%.

Pesyntatn noOujeHn 3a KOHBEp3HUjy XpaHe Takole Cy ce pa3iMKOBaJIM 3aBUCHO OJ1
TpeTMaHa W MCIUTHBaHOT nepuozaa. Hamme, nomaBame 0,6 mg/kg meopranckor cenena (I1
grupa) OCHOBHOM OOpOKY Yy TOKY IIENIOT MCIIUTHUBAHOT MEpHOJia 3HATHO j€ MOOOHIIANo OBaj
napamerap (1,78 Kg) y omnocy na I rpyny mwimha (2,03 kg). bosba koHBep3uja xpaHe y
nopehjemy ca I rpyniom (2,03 kg) ycranossbena je u xon muuha 1 (1,86 kg), 1V (1,84 kg), V
(1,82 kg) u VI rpyme (1,96 kg), uuju cy oOpouu IOMyHEHH Ca HATPUjyM CEJICHUTOM H
CENICHU3UPAaHUM KBaciieM y ojHocy 75:25; 50:50; 25:75 u 0:100 (ykymHo 6 mg/kg xpawne).

Hcxpana nunrha XpaHoM y KOjy je J101aT HEOPraHCKU M OPraHCKU M3BOp CeieHa Y
pasIMYMTUM OJHOCHMMa HHje€ HMMajla 3HauyajHOr yTHIaja Ha Mepe KoHdopMmaluje Tpyra
(rpyanu yrao, nyOuHy rpynu u ooum Oataka). BpenqHoctu 3a HaBeeHe mapaMeTpe OCTBapeHe
y OBUM HCTpaXXHBamHUMa, OUJie Cy yjelHaueHe, a CTAaTUCTUYKHU 3HavajHe pasnuke (p<0,01) cy
yTBpl)eHe caMo 3a MHJIEKC ,,Ay)KHHa KoOwiwie" mu3Mel)y KOHTPOJHE M E€KCIIePHMEHTATHUX
rpyna nuiuha y 4njy XpaHy je yKJbY4eH CeJleH.

VY morneny ancoiayTHHX KIAaHWYHUX ITOKa3aTeba, MOOWjEeHH Pe3yiTaTH Cy IMOKa3ain
na cy nmunuhu orneanux rpyna (on II go VI) umanu Hajehe TenecHe mace mnpe Kiamba, Mace
TpyNoOBa KilacHuHe 00paje, CIpPEeMHO 3a MeYeHkhe U CIPEMHO 3a POIITHIb, Y OJHOCY Ha Miinhe
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I (konTponue) rpyne. Melhyrum, cratucTuuku 3HadajHe paznuke (p<0,01) 3a TenecHy macy
nuirha mpes Kiame U Macy TpyIna ,,KjJacudHa oopana“ yrBpheHne cy camo u3mel)y KOHTpOoTHE
u npyre rpyne nuiauha. Cnuyno ce moxe pehu (p<0,01) m 3a macy Tpyna ,,cipeMHO 3a
pomTusb™, 003UpOM Ja cy TPYNOBU OBe KiaHuuHe oOpaae muiauha Il u IV rpyne Owim
craTucTudku 3Ha4ajHo Behu (p<0,01) ox TpynoBa nunmnha KOHTPOJIHE TPYIIE.

CBU penaTMBHU KJIAHWYHU TOKa3aTeJbu, OJAHOCHO paHJAMaHU TPYIOBA: KIacHM4YHA
o0paja, CIPMEHO 3a MeYCHE U CIPEMHO 3a POIITUIb, OWIN Cy yjeqHaueH! u3Mel)y ucnuranmx
rpyna, 0e3 CTaTHCTUYKH 3HaYajHUX paziuka (p>0,05).

Bpennoctu nobujeHe 3a Macy M ylieo OCHOBHUX JIeJIOBa TpyIa, Ouie cy mpuOINKHO
jemHake, mMTO yKa3yje Ja ucxpaHa nuinha oOporuma y Koje Cy J0J1aTH HATPHjyM-CEICHUT U
CEJICHM3UPaHU KBacall y Pa3IMYMTUM OJHOCHUMA, HHjE YTULAIO Ha Macy W YAeO HaBEICHHX
napamerapa.

Ha ocHOBy yTBpheHHMX BpEeIHOCTH 3a calip’kaj BOJE, MPOTEHHA, MACTH W Terela y
IpyIHO] MYCKYJIaTypH U Mecy 0aTaka ca KapabaTakoM MOXKE ce KOHCTaTOBaTH Ja cejieH, 0e3
003upa Ha Mel)ycoOHM OIHOC (HEOPraHCKU:OPraHCKW) HUje€ MMAO 3HAYAJHOT YTHIlaja Ha OBE
napamerpe.

JlonaBame celeHa y XpaHy TOBHUX Nmiuha y OpraHckoM OOJMKY je TOoKa3alo
U3pa3UTy CIIOCOOHOCT MHKOPIIOPALKje Y MECO TPYy/IH, Kao U Meco Oaraka ca kapabarakom. Ha
OCHOBY CaJip)kaja CcelieHa y YHYTpalllbHUM OpraHMMa, OYHMIJICTHO je Ja HeKe KOMOWHaIHje
HEOPTaHCKOT M OPTaHCKOT U3BOpPa MMajy MPEIHOCT Y OJHOCY HA OPTaHCKH OOJIMK CeJIeHa.

Bucoka KoHIIeHTpal#ja cejieHa y MeCy U YHYTpaIIlkbUM OpraHuMa Koja je morBpheHa
U y OBUM HCTpPaXMBamUMa, MPEICTaBba MyT Ka MPOU3BOILHY ,,CEICHU3UPAHOT " Meca Koje he
y OynyhHOCTM OWUTH CUTypaH W3BOp CelieHa 3a Jbylde y obOlacTMMa Koja Cy CHpOMAaIlHa
cesieHoM, kakBa je Cpowuja.

7. Jlutepatypa — OBo mornasibe cagpxu 211 pedepenum nomahux m crpaHmx
ayTopa Koje cy kopuirheHe Kao OCHOBA 3a IPUMEH-EHE METO/IE UCTPaKMBama U 3a nopeheme
TOOMjeHUX pe3ynTara ca pe3yiaTaTuMa APYTuX UCTPAKUBAbA.

3ak/pbyyak M npeuior

Jloktopcka aucepranuja kanauaara Mp bpanka Kpcruha mon nacioBowm ,,YTHIaj
pa3IMYNTUX OJHOCAa HEOPTaHCKOT M OPTraHCKOTI CEJIEHA y XpaHU Ha MPOM3BOJHE PE3yiTaTre u
KBaJIUTET Meca TOBHUX NMUiIMha‘ je caMOCTalIHU OPTMHAIHU HAay4yHU paj U3 00JIacTH UCXpaHe
ToBHMX nuiuha (Opojiepa), KOju MMa CONMIAH HAyYHM M MpPAaKTU4YHM 3Hadaj. Kanguaar je
CUCTEMATCKH NPOYYHO pEe3yiTaTe HUCTpakuBama JAPYTrUX ayTopa, AePUHUCA0 TNpEeAMET U
nporpaM HCTpaKuBama, MOCTAaBMO LUJb, OCHOBHE XHUIOTE3€, (HOPMHUPAO Y30paK, 00aBHO
UCIUTHBAKa, MPUKYIHUO MOJATKe, MPUMEHHO aJeKBaTHE MAaTeMaTHYKO-CTaTUCTHUKE METOJE
3a aHAJIU3Y U OLIEHHO J00UjeHe pe3yaTare.

Pesynratu uctpaxuBama cy HOTBPAMIN MPEANOCTaBKY O KOje je KaHAUAaT MoIIao,
Jla HeJI0BOJbHA KOJIMYHMHA CeJeHa y oOpolnMa TOBHUX MiiMha MOXe JOBECTH /0 JOMIMJUX
MPOM3BOJHUX pe3yiTara W 10 3HadajHor mnopemehaja 3apaBcTBeHOT crama. Jlomuju
NPOM3BOJIHU PE3YJTaTH C€ OrJie[iajy MPBEHCTBEHO Yy CMambE€HOM IOpacTy, KOjU je M3a3BaH
dbyHKIMOHATHUM TopemehajuMa y ckeleTHMM Muminhuma, jeTpu u OyOpesuma, Kao u
jJomMjeM uckopumrhaBawy XxpaHe. Mehytum, nonaBameMm ceneHa y XpaHy nuiauha y
HEOPraHCKO] WJIM OPraHcKkoj (OpMH Yy pa3iMuWTUM OJHOCHMA, OBU MPOOJIEMH CE€ MOTY
yONMaXUTH WIN eIMMHUHHUcCATU. M3 THUX pasjora UCTpakuBama Koja je KaHIUIAT CIPOBEO Yy
OKBHpPY OBE JOKTOPCKE JMCEpTallfje Cy IMOTIyHO omnpaBaaHa. [Ipu Tome, kaHAMIAT je OBUM
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pazioM y IOTITYHOCTH peajii30Bao cBe mTo je nmpeasuheno [IpujaBom moKTOpCKE mucepTaiyje,
OJTHOCHO TIO3UTHBHO OIICHEHUM pedeparoM O OIEHM MpHjaBe, KOjU je pa3MaTpaH Ha
CrpyunoM Behy 3a OMOTEXHMYKE Hayke YHHUBep3utera y beorpaay, a Ha OCHOBY Koje je
Jllexan mnosponpuBpenHor (akynrera mao CariacHOCT, KOjOM je Oqo0OpeHa wu3paaa oOBe
JIOKTOPCKE JHCEpTaIHje.

Ha ocnoBy cBera wusneror, Komucuja mnpemmaxe HacraBHo-HaydyHOM Behy
[ToseonpuBpenHOr (akynarera, YHuUBep3uTeTa y beorpany na mpuxBaTH MO3UTHBHY OIECHY
JokTopcke aucepranuje Mp bpanka Kpcruha u 000pyu kaHauaaty jaBHy o10paHy.

YnaHoBU KOMHCH]eE:

Hp Kusan Jokuh, penoBau npodecop
[TossonipuBpennu dakynrer, Y HuBep3uteT y beorpany
(YHO: ®usnonoryuja u ucxpana gomahux u rajeHux >KHBOTHHA)

p Mupjana JokcumoBuh — Togoposuh, penosuu npodecop
[TossonpuBpenuu dakynrer, YauBep3ureT y beorpany
(YHO: ®usuonoruja u ucxpana nomMahux u rajeHuX *HUBOTHHHA)

Hp Hyman XXukoBuh, Banpeanu mpodecop
[TossonpuBpenuu dakynrer, YHuBep3utet y beorpany
(YHO: Hayka o mecy)

Jp 3opan [TaBnoBuh, HayyHH capaJHUK
3aBoj1 3a jaBHO 37paBJibe - [loxkapenain
(YHO: buotexHuuke Hayke — IpexpaMOCHO HHKEHEPCTBO)

Hp Bnanan BepmanoBuh, nomeHT
[TossonpuBpenuu dakynrer, YHuBep3uTeT y beorpany
(YHO: OparajuBame u penpoaykiija qoMmahux u rajeHux
KUBOTHHA)
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IIpuor:
Pan mp bpanka Kpctuha o6jaBiben y HayuHoM yaconucy ca SCI nucre.

Krsti¢ Branko, Joki¢ Zivan, Pavlovi¢ Zoran, Zivkovi¢ Dusan (2011): Options for the
Production of Selenized Chicken Meat. Trace Elem. Res. DOI 10.1007/s12011.011.9229.



