HACTABHO-HAYYHOM BERY YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAZLY —
BUOJIOIIKOI' ®PAKYJITETA

Ha IX pemoBHoj cemumim HacraBHo-Haywynor Beha YumBepsurera y beorpamy —
Bbuonomkor ¢akynrera, ogpxanoj 13.07.2016. rogune, nmpuxsahen je M3BemTaj MeHTOpa, Ip
Crnobomana MakapoBa, pemoBHor mnpodecopa YumBepsurera y beorpamy — buomnomkor
¢dakynrera u ap bojana Mutnha, nouenrta YHusepsurera y beorpany — buonomxkor dakynrera,
o ypabhenoj nokropckoj aucepranuju bojana Mnmha, mox nacioBom: ,,AHamopdo3a U MOITHU
muMmopduzaMm OankaHckor eHuaemuta Apfelbeckia insculpta (L. Koch, 1867) (Diplopoda,
Callipodida, Schizopetalidae)“, u oapehena je Komucuja 3a mperien W OLEHY JOKTOPCKE
mucepramyje y cacray: ap Cinoboman Makapos, penoBau npodecop YHuBepsutera y beorpamy
— buonomkor ¢akynrera, np bojan Mutnh, nouent Yuusepsureta y beorpaxy — buomomkor
¢daxynrera, ap Jlyka Jlyuwh, Banpennu mpodecop YumBepsurera y beorpamy — buosnomkor
¢dakyntera u ap Jeinena BpankoBuh, HayuHu capagHuk YHuBepsureta y beorpany — MHctutyTa
3a OuoJIoNTKa UCTpaxuBama ,,Cranina CtaHkoBHh ™,

Kowmmcuja je npernenana ypaheHy DJOKTOPCKY AMcepTanujy Kanaunata u Behy mognocu
cnenehu

U3BELNITAJ

OnurTy nogauu o J0KTOPCKOj AUCEePTALUjH:

Hokropcka mucepranmja bojana Wmmha mnox nacmoBom ,,AHamopdo3a ©u TOJTHH
nuMopdusaM OankaHckor eHuemuta Apfelbeckia insculpta (L. Koch, 1867) (Diplopoda,
Callipodida, Schizopetalidae)* nanmcana je ma 105 crpana, u cagpxu 13 ciouka u 16 Tabena.
[Marvanpanu TEKCT AOKTOpCKe aucepranuje unHe cieaeha mormasspa: 1. YBox (18 crpana), 2.
HumeBu (2 crtpane), 3. Matepujan u metone (16 crtpana), 4. Pesynratu (24 ctpane), 5.
Huckycuja (17 ctpana), 6. 3akspyunm (5 crpana) u 7. Jlureparypa (23 crpane). Jucepranuja
caip’ku M yoOW4ajeHe HemarnHupaHe crpaHe — HacloBHy cTpaHy Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM
je3WKy, CTpaHy ca MmojalrMa O MEHTOpPHMa M WIaHOBMMAa KOMHCH]jE, 3aXBaJHHUILy, pe3nMe Ha
CPIICKOM M €HTJIECKOM je3uKy, capkaj, onorpadujy u 6ubnmuorpadujy kanauaaTa, Kao U u3jaBy
0 ayTOpCTBY, M3jaBy O MCTOBETHOCTHU ILUTAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE Bep3Hje JOKTOPCKOr paja U
M3jaBy O KOpHUIINEmY.

AHaJInM3a JOKTOpPCKe AucepTanuje:

VY mornasby YBOJ, yHyTap TpH W3/BOjE€HA MOTIIOTIABIbA, U3JIOKEHA Cy OmMImTa o0enexja
Mopdororuje npeacraBHuka kinace Diplopoda, Mmoganurera mocreMOpruoHaHOT pa3Buha Koju ce
cpehy Koj HaBeJieHe TpyTie 3TIIaBKapa, Kao W OJJIMKe MoHOT qumopdusma. [IpBo mornornassse
CaJpX¥ peJieBaHTHE TMOJATKE O YIMOpeHO] MOpGOIIOTHjH, eKOIoTHju 1 auBep3uTeTy Diplopoda.
VY Ipyrom MOTIOIIIAaBJbY YBOJA YKa3aHO je Ha pas3jiMKe JBa OCHOBHA pa3BOjHA Mojella KOjU ce
jaBbajy Koxa 3riaBkapa (anamopdose u emumopdose). C o63upom ga je kon Diplopoda



IpUcyTHa aHamopdo3a, Ha OBOM MeCTy je IoceOHa Maxkwkha NnocBeheHa oaaMKama cBa TPU THUIA
aHaMmop¢Hor pazsuha — eyaHamopdose, xeMuaHamopose 1 TernoaHaMopdo3e Ko PazIHuUuTHX
penoBa. Tpehe moTnoriaBbe caap)ku MOAATKE O MOJIHOM AUMOpdu3My. Y MpBOM Jedy OBOT
MOTIOTNIaBJba TMaXma je mocBeheHa XumoTe3amMa W MEXaHM3MHMa KOjH BOJIE HACTAaHKY W
OJprKaBamy MOJHOT JUMOp(U3Ma, TOK Ce APYTH JIE0 OJHOCH Ha Tperiie]l JOCaJallibuX ca3Hama
0 ocobeHocTuMa noHOT AEMop¢u3Ma ko Diplopoda.

VY okBupy mornasjba LlMibeBH MCTaKHYTH Cy MOCTaBJBCHH 3aJalld HA Koje OM cTymuje
oOyxBaheHe 0BOM JucepTalnjoM Tpedaro Ja ajy oJroBope; TO Cy: aHalln3a MOCTEMOPHUOHAITHOT
pasBuha kanmunoguane Bpcte Apfelbeckia insculpta (L. Koch, 1867) (yrBphuBame HaumHa
olBUjamba aHaMmopdose, Opoja pa3BojHUX cTaaWjyMa, MOPQOJIOUMIKAX KapaKTEPUCTUKA CBAKOT
CTaaujyma, cTereHa MOp(oJIOIIKUX TPOMEHA TOKOM ITOCTEeMOPHOIeHe3e U CTaujyMa Ha KojuMa
je Mmoryhe pa3nukoBaTH My’Kjake M JKEHKE), aHajlu3a TOJHOT JAUMOp(du3Ma y BEIHYHMHH U
MpoTopuyrjama Teia Ko aaylTHUX jeIuHKU A. insculpta y okBupy et nomyianuja uz Cpouje n
Lpue 'ope u yrBphuBame mpomMena y odpaciuMa eKCIpecHje MOJTHOT TUMOpQHU3Ma Y BEIUIHHA
Y TIpomiopIifjama Tena TOKoM pasBuha A. insculpta.

[TormaBsse MaTepujaa W MeToOJe CE€ CAaCTOjU W3 IIECT IMOTIOINIABJbA. Y TPBOM CYy
OIMMCAaHN TaKCOHOMCKH II0JIOKa]j, TUCTPHOYIIHja 1 OCHOBHE MOP(OJIOIIKE OTUKE aHATU3UPAHOT
Mojen-cuctemMa. Jlpyro moTmoriaBibe oOyxBaTa CHHCaK aHaTU3UpaHuX Jokamutera (50
nokanureta u3 Cpowuje, Lipae IN'ope, bocue u Xeprierosune, U XpBarcke), Kao U yKynan Opoj
JYBEHWIHHX, CyOaaylTHUX M aTyITHUX JEJUHKH MPUKYJBEHUX Y OKBHPY CBAKOI' JIOKaJIMUTETA.
IToroM, y Tpehem mornornaBspy je AaT OMMC METOAOJIOTHje NMPUKYIUbala, dyBamba U MEpema
jenuHku. YeTBPTO MOTIIONIABIbE CE€ OJHOCH Ha PAa3IMKOBabE MOCTEMOPHOHAIHUX CTaaujyma A.
insculpta W cagpXu ONMC MeEToJa KOje Ce KOpHCTEe TNPWIMKOM OBe Tmpoleaype [0poj
IleypoTeprura ca u 0e3 HOory 3a Xojame, Opoj mapoBa HOTY 3a XOJame M OpraHusanyja
onenapHor mosjka (OpojeBH peloBa W OILENa y OKBHUPY CBAKOT OLENapHOr pexa)]. Y meTom
MOTIOTJIaBJbY JIAT je ONMMC M HAaYMH Mepema MOP(OJOMIKUX KapakTepa KOju cy KopumheHd y
aHaJIM3aMa TOJHOT quMopdr3Ma aaylITHUX U CyOaayATHUX jeIMHKU W3 OAa0paHuX IOIyJalyja
ca noapy4vja Cpouje u L{pue ope. Illecto notnoriaebe 00yxBaTa ONMUCE CTATHCTUIKUX METO/Ia
Koje cy ymnoTpeOJbeHe y aHalM3M HOJHOr AuMop¢du3Ma, Kao U HauyMHA padyHama HHIEKca
noJHOT auMopdu3Ma Ko Bpere A. insculpta.

VY nornasiey Pe3ysitaTu npukasanu cy T0OHjeHH pe3yNTaTH UCTpakuBama. [lormasibe je
OpraHM30BaHO y cenaM MelhyCOOHO MOBE3aHMX IEJIMHA KOje OAroBapajy 3alaTHM IHJbeBUMA. Y
[IPBOM TMOTIMOIVIaBJbY MPHKA3aHU Cy pe3yiTaTH aHanu3e HocTeMOpHOHaiIHOr pas3Buha A.
insculpta. TlocremOproreHsa aHanu3upaHe BpcTe 0OyXBaTa JI€CeT Pa3IMUUTHX CTaAUjyMa, OJ
KOjUX je UAECHTU(PHUKOBAaHO U onucaHo ocaM. [IpukasaHo je Bapupame MOP(OIOMIKUX KapakTepa
TOKOM IOCTeMOpHOHAIHOI pa3Buha, a Kao KapakTep O] H3y3€THO BHCOKOI HMH(OPMALHUOHOT
3HaYaja 3a HACHTU(UKAIM]Y onpeheHor cTanujyMa U3BOjUiIa ce OpraH3alyja OLUeIapHOT MM0Jba.
YTBpheno je na je xon A. insculpta npucytHo TenoanamopdHo pasmulie, Tj. HAaKOH JEBETOT
MpecBadekha jaBjba ce aJyJITHH CTaJWjyM U jelHHKAa c€ HAKOH Tora He mpecBiaudu. [lomose je
Mmoryhe pasnukoBaté modeBmu o ctaxujyma VIII. Jpyro, Tpehe m 4eTBpTO MOTHOTIAaBIBEE CE
OJIHOCE Ha aHalM3y IMOJIHOT AUMOpQU3Ma KO aAyITHUX jelHUKU A. insculpta. YTBpheHo je na
ce KOJ *EHKH U3 CBUX y30pKOBaHHUX momyinamuja cpehy Behe BpenHocTu TyKUHE M Mace Telna,
Kao U Behe BpPEeIHOCTH AyKMHE M LIMPHUHE IJaBe, ajid U IyKUHE, IIHPUHE U BUCHHE TpyIa.



My>janu U3 aHaIM3UpPAHUX MOMYyNalHja ce OJUIMKYjy BehuMm BpeaHOCTHMa Ty)KMHE aHTCHA W
HOTY 32 XOoJame. AHalun3e HMHJEKca MOJHOT auMmopdusma Cy mokasayie 1a je 3a ofadpaHu
KapakTep cMep MOJIHOT AuMopdH3Ma UCTH Y OKBUPY oJa0paHHX IMoIyjanuja, a a ce UHICKCH
Mel)ycoOHO pa3NiuKyjy TO CTEleHy Bapupama auMoppusma. Y TETOM, MIECTOM U CEIMOM
MOTIOTJIaBJby Cy MpPHKAa3aHH PEe3yNTaTH aHalIHW3e IONHOT JuMopdu3Ma Ko CcyOamynTHx u
amynTHUX jenuHkH. [lopem amynTHOT cTaaujyma, TMOJHU TUMOpdH3aM y BETHMYMHH Tela je
npucytad u Ha craaujymuma VIII m IX. Ha cramujymy VIII, kox xeHku cy mpucytHe Behe
Cpe/e BPeTHOCTH JIy)KHHE TeJa, IOK HeMa 3HauajHUX pasiuka usmely monosa y macu tena. Ha
craaujymy IX, BpemHOCTH qy)KHMHE U Mace Tejla MMajy Behe BpeJHOCTH KO JKeHKH, Oail Kao u
Ha aJyJITHOM CTaaujymMy. Myxjaiu 1 skeHke Ha ctagujymy VIII ce pasznukyjy mo nuMeH3ujama
riaBe, Ay>)KUHU ¥ BUCHHU Tpyna (Behe BpeHOCTH Cy NPUCYTHE KOJ )KCHKH), a 3HauajHe pPasjInKe
HE TI0CTOje Yy JYKMHH aHTeHa W mmpuHU Tpyma. Ha cramumjymy IX ce ycmocraBiba oGap3ai
eKCIpecHje MOJHOT TuMopdu3Ma Koju ce cpehe n Koa oipaciux jeHUKH, U TIOApa3yMeBa Jia cy
Behe BpemHOCTH IUMEH3Wja TJiaBe W Tpyla IPHCYTHE KOI JKEHKH, NOK ce Behe cpenme
BPEJHOCTH Iy)XMHAa aHTEHAa W HOTY 3a Xojame cpelly KoX jeHMKH MymKkor nona. Takobe,
yTBphEHO je Ja TOKOM OHTOTCHHje J0Ja3u JO NMpOMEHa Yy CTENeHY W/WIM CMepy eKCIpecHje
MOJIHOT JuMopdu3Ma, a Jia JI0 TojaBe MoJHOT aumopdusma konx A. insculpta nonasu ycnen
pa3nuka y cromama pacta omabpaHux MOp(OJIOMIKMX IeNuHa. Y cilydajy Ay)KHHE TiaBe, 10
MHTEPCEKCYATHUX Pa3iuKa JI0JIa3u yCIlie MPHUCYCTBA PAa3IHIUTHX aJJOMETPH)CKIX o0Opa3ara.
[Tornasbe Jluckycuja oOyxBaTa TpH HOTIOINIAaB/ba y KOjUMa Cy AETAJbHO pa3MaTpaHu
nobujenu pesynraru. [IpBo mormornassbe ce oaHOCH Ha mocteMOpuorenesy A. insculpta. Ocum
nopehema ca JOCTYITHUM NOJAAIMMa O MOCTEMOPHOHAIHOM pa3Bully Ipyrux MpeacTaBHUKA pena
Callipodida, y oBaj Aeo auckycuje cy YKJbY4YeHH IMojand U mopelema ca KapakTepucTUKaMa
NoCTeMOpHOHATHOT pa3Buha mpeocTana JBa pela KOjH 3ajefIHO ca KalumoAuaama ynase y
cacraB Haxapena Nematophora (penosu Chordeumatida  Stemmiulida). Y npyrom mormormiaBiby
Cy IUCKYTOBaHW pe3yiTaTH KOjU C€ OIHOCE Ha aHajHu3y IOJHOT JUMopdu3Ma KoJ amyinra.
JloOujeHu pe3ynTaTv MoKa3yjy Ja ce KOJ JeTUHKHU JKEHCKOT Toja Behe BPEIHOCTH KapakTepa
KOjH ONHCY]jy BEJIMYMHY Tena (Iy>)KUHA U Maca Tella) jaBJbajy ycie/l yTUIlaja CeNIeKIfje Be3aHe 3a
¢dexynnuret. [lopen BenuuuHe Tena, UCTHYE ce J1a je U TPYH (KAO TEJIECHU PETHOH Y KOME Cy
CMEIIITCHU OBapHjyMH) MOJ YTHIIAjeM OBOT THIa cenekipje. Behe quMeH3uje aHTeHa U HOTY 3a
XO/amke Cy PEerucTpoBaHE KOJ MYy)Xjaka W OBakaB 00pasall eKCIpecHje MOJHOT TuMopdu3Ma ce
JIOBOJIM y BE3y Ca YTHUIIajeM CEKCyallHE CEJIeKIHje, OTHOCHO MHTPACEKCYaHE CEJICKIHje Koja ce
jaBba ycnen kommeruije u3Mmely Mykjaka 3a eduKacHUje TpOHalaXeme MapTHepa 3a
komynauyujy. [lopen HaBeneHHMX yTHIja ceneknuje (GeKyHAMTeTa M CEKCyalHEe CeleKIHje,
Mopdoomike pasnuke u3Mel)y Myxjaka u )KEHKH ce JI0BOJIC U Y Be3y ca IOHAIIAHbEeM NPUIUKOM
komynanuje. Y tpehem motnornasiby ajbe ce aHaIM3MUpPa MOJHHU TUMOp(hU3aM, ajlH ca acleKTa
MPOMEHAa KOje Ce jaBJhajy TOKOM ITOCTEMOpPHOHAIHOT pa3Buha MyKjaka M XKCHKH. Pazmmke y
BEJIMYMHU Tella Ce Tymade y KOHTEKCTy ,,MOJleNa JeJbeha CHepruje”, Tj. HIKe CTOIe pacra
BEJIMYMHE Tella My)XKjaka MOTy OWTH TPHUCYTHE ycliel MpeycMepaBama CHEPreTCKHX pecypca,
Koju Ou Omyi CKOpHUIITheH! 3a pacT BeJIMYMHE Tella, Ha PacT CEKYHIApHUX MOJHUX KapakTepa u
excTpemureTa. Takohe, pe3yaTaTd Cy TUCKYTOBaHU U Y OJHOCY Ha pasiiMKe y cTollama pacra u
pa3nuKe y HAuMHY aJloOMeTpHjcKor pacTta usMel)y myxjaka u xenku. C 003upoM Ja 10 cana Koj
Mpyriapoda Hucy paljeHe cnuune cTyauje, , J0OMjeHN pe3ynTaTd cy nopeheHu ca cTyaujama Ha



MHCEKAaTCKUM MOJIENI-CUCTEMHMA.

VY mornasipy 3ak/bY4IH, KOHIIM3HO Cy M3HETH HAj3HAYajHUjU HAYYHU IOTPHHOCU OBE
JOKTOPCKE qucepranyje. 3akibyueHo je na je Koa A. insculpta npucyTHa TenoaHamopdo3a U jia
nocteMOproHanHO pa3Buhe oOyxBara jgecer cramujyma. Cragujym X je aaylTHH CTaadjyM, a C
003UpOM J1a HE TIOCTOje MpecBllavye-a Ha OBOM CTa/IMjyMy, OBO j€ Yj€HO W KOHAYHH Pa3BOjHU
cTaaujyM HaBeZeHe Bpcre. CBako mpecBiademne je npaheHo mosehamem Opoja mieyporeprura ca
u 0e3 Hory 3a XoJlamke, Opoja mapoBa HOTY 3a X0Jlalke U Opoja peloBa ca oneinama. Ha kacHujuM
MOCTEeMOPHOHAIIHAM CTaUjyMHUMa jaBJbajy Cce MpeKiamnama y OpojeBHMa IUIEypOTEepTHTa H
napoBa HOTY 33 XOJame, 0K Ce YBEK MPHIMKOM IIPECBIAYCHa Y aHTEPHOPHOM CMepy 10/aje TO
jenan pen orena Ha moctojehe pemoe. Y ckiany ca TMM, Opoj peloBa y OIENapHOM IOJbY je€
HajIIOy3/IJaHUjU KapakTep 3a ojpehuBame MOCTEMOPHOHATHUX cTaaujyma kKoa A. insculpta.
Taxobe, mokaszaHo je aa je mpumaaHoCT moiy Moryhe ompeauTtu modeBmH of cragujyma VIIL
JlokazaHO je TPHUCYCTBO MOJHOT IUMOp(H3Ma Yy BEIMYMHH M TPOMOpIHjaMa Tena Kox A.
insculpta. JKeHke npeCTaBibajy KPYIHH]U TIOJ, JOK Ce MYXKjalld OJUTUKY]y BehnM nmumeH3ujama
aHTEHa M HOTYy 3a Xoname. OBakaB BHJ €KCIPECHje IMOJHOT AuMopdu3Ma ce T0BOIU y Be3y ca
YTHIAjeM CeJieKIrje Be3aHe 3a (pekyHauTeT (Ha JKCHKE) U CeKCyallHe celieKnuje (Ha MyXjake).
[Tokazano je ma pasnuKe y BEIMYMHH W TPOIOpHHjaMa Tella MOCTOjeé W KOJ jeAWHKH Ha
cybamyntanm cragujymuma (cragujymu VIII n IX). Jlo mojaBe momHOT AuMopdu3ma roia3u
yClel MHTePCEKCYalHWX pasjihKa y CTollaMa pacTa W/WIM TPHCYCTBAa PAa3NWYUTUX HAYMHA
aJIOMETPHjCKOT pacTa.

VY nornarpy Jluteparypa nata je nucta on 254 oubnuorpadcke jenunuie. [Ipukazane
pedepeHIie ce oHOCE Ha 00JIACTH MCTPAXXKUBAbA KOje Cy OJ1 3Hayaja 3a JIOKTOPCKY JHCEpTalujy
1 KOj€ Cy a/IeKBaTHO IIUTHPaHe, TaKo Jia JOMPHHOCE 00jalllibelhy TOOHjeHUX pe3yTara.
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Munuseme u npeaior Komucuje:
JlokTopcka amcepTanuja qurioMupanor 6uojiora bojana Mnuha HamucaHna je y ckiany
ca 00pa3NoXKeHEeM HABEICHUM Yy MPHjaBU TEME U CaJPKU CBE PEJICBAHTHE €JIEMEHTE HEOIXOIHE



3a OBakBY BpcTy pana. [lpukasanm pesyiaraTu jacHO mNOTBplyjy ycHemHy peanu3anujy
MIOCTAaBJbEHUX IIMJbEBA MCTpaxkuBamwa. Jloktopcka Te3a bojana Mnuha npeacrasiba opuruHaiHm
Hay4YHU JIOTIpUHOC y obOjacTuMa Ouosioruje pa3zsuha XuBoTUa U Mopdornoruje. Mcrpaxkupama
y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTalHje TOBeNa Cy 10 HOBHX Ca3Hama O KapaKTepHUCTHKama
nmocTeMOpHOHAHOT pa3Buha Koxa Bpcte Apfelbeckia insculpta. YTBpheHo je &a ce HaBeJCHH
TAaKCOH pa3BHja Tel0aHaMOp(o30M M J1a ce HAKOH JIEBET IMPECBIAueHha yCIIOCTaBJba aTyJITHU
cramujym. IlotBpheHo je nma mojeamHa MOpQONIOIIKAa CBOjCTBA HMajy BEJIWKHA 3HA4a] Yy
JUCTHHKIMjU TIOcTeMOpuoHamHux ctaaujyma. [lopea omuca moctemOpuorenese yTBpheHo je u
NPUCYTBO TOJIHOT AUMOp(dU3Ma y BEIWYMHH M TNponopuujaMa Tena kox A. insculpta. Taxobe,
yTBphEeHO je | Jia ce pasznuke y Mopdonoruju udmel)y Myxjaka v )KEHKH jaBJbajy Y KaCHHjUM
¢azama mocremOpuorenese. Jleo OpUrMHaIHHMX pe3ylTara OBe JHUCEpTalyje je MmyOIMKOBaH y
Mel)yHapoIHOM HayYHOM YacOIUCY W IMPE3eHTOBAaH Ha MeljyHapomHoMm KoHrpecy. Ha ocHoOBy
cera m3noxkeHor, Komucunja npeanaxxe HacraBHo-HayuHoM Behy YHuBepsuteTta y beorpamy —
Bronomxkor ¢akynrera na mpuxsatu oBaj M3semraj m omoOpu xanmuaary bojamy C. Wnmhy
jaBHy oI0paHy JOKTOpPCKE AMCEpTalHje IOJ HACIOBOM: ,,AHaMopdo3a U IMOJIHU JUMOpQHU3aM
Oanmkanckor enaemura Apfelbeckia insculpta (L. Koch, 1867) (Diplopoda, Callipodida,
Schizopetalidae)*.

¥ beorpany, 29.07.2016. ronuse.

KOMUCHJA:

Hp Cnoboman MakapoB, pe1oBHH TTpodecop
VYuusepsutera y beorpany — buonomxkor ¢akynrera

Ip Bojan Mutuh, nomeHT
VYuusepsutera y beorpany — buonomxkor ¢akynrera

Hp Jlyka Jlyuuh, Banpenaun npodecop
Yuusep3uteta y beorpany — buonomkor ¢akynrera

Hp Jenena BpankoBuh, HayuyHu capagHUK
Vuusep3urteta y beorpany — MacturyTra 3a
OuoonKa ucTpaxkubama ,,Cunauina CtankoBuh*



