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Jatym:03. 05. 2016.

IIpenmer: U3Bemraj Komucuje o ouenn ypahene noxropcke aucepranuje mp Maje H.
Jeumennna

Opnnykom HacraBHo-nayunor Beha IlosbompuBpeanor Qaxynrera YHuBep3utTeTa y
beorpany od 27. 04. 2016. roaune, umeHnoBana je Komucuja y cacraBy: ap Tommucias
XKusanosuh, pen. mpod. IloswompuBpennor daxyntera YHHBep3uTeTa y beorpamy, ap
Cuexana Ouspaua, pemnoBHu npodecop; IlosonpuBpenHor ¢akynrera YHHUBEpP3UTETa Y
beorpany,np Mupjana Bacuh, Hayunu caBeTHuK MHCTHTYTa 3a paTapcTBO U MOBPTapCTBO Y
Hosom Cany, np 'opnana bpankosuh, nouent IlossonpuBpeanor dakynrera YHUBEp3UTETA
y beorpany u np Haranmja Kpasuh, nayuynu capagnuk HHCTHTYyTa 3a KYyKypy3 ,,3€MYH
[Tospe3a oneHy u onOpany ypaheHe mokTopcke mucepranuje mp Maje H. Jeumenuna, mon
HacJIoBOM: ,Peakmuja renorumoBa macy/ba (Phaseolus vulgaris L.) Ha aGuoTuuke
dakrTope*

Ha ocHoBy mperiena, aHamm3e W OLIEHE JOKTOPCKE JHUcepTaldje HMEHOBaHa
Komucwuja nogaocu cnenehu

N3BEIITAJ
1. OonmTHU NOoAALM O AOKTOPCKOJ JUCEPTAIININ

Jloktopcka mucepranuja Mp Maje Jeumenne, Hanmucana je Ha 207 crpaHa KyiaHor
TEKCTa. Y OKBUPY OBE JOKTOpCKe aucepranuje npukasane cy 102 tabene, 20 rpadukona, 2
ciuke u 2 npusora. [IpunrkoM u3paje oBe JOKTOPCKE TUCEpTaIHje MPOYUYEHO je U IUTHPAHO
131 nuteparypHa wu3Bopa. Mcmpen OCHOBHOT TeKCTa JAMCEpTalfje Hajla3d ce pe3uMe
JUCEpTaIlfje Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM JE€3UKY, ca KJbYYHUM peuyrMa U CaJpikaj TOKTOPCKE
AMCepTalrje, 0K Ce M3a OCHOBHOT TEKCTa JucepTanuja ykipydyje u kao Ilpunor 1 u 2 (52
Tabese) ca mojarMa craTucTuike oopazae pezynrara (ctp.153-207) u buorpadujy ayropa u
3 moceOHa mpuiora — U3jaBe: u3jaBa O ayTOPCTBY, O HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje TOKTOPCKE TUcepTaluje, u3jaa o kopuihemy u ayropcty (ctp. 208-212).

JlokTopcKa aucepTanuja cajpkKd ocaM OCHOBHUX moriasiba: 1. YBoxa (ctp. 1-3), 2.
HumeBn ucrpaxuBama (ctp. 4-5), 3. Ilpersen Jaureparype (ctp. 6-22), 4. Paagna
xunore3a (ctp. 23), 5. Marepujan m merome pana (ctp. 24-33), 6. Pe3yararu
ucrpaxkuBama (ctp. 34 - 133), 7. 3akspyuak (ctp. 134 - 136) u 9. JIureparypa (ctp. 137 -
152). Ilornassea IIperaen aureparype, Marepujan u Metose u PesysaraTn ucrpaxuBama
caJip>Ke BHIIE ITO/IOTIIaBIbaA.

2. TIPUKA3 U AHAJIN3A TOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

VY nornasmy ,,¥YBoa®, Mp Maja Jeumenuna, HaBeleH je OMOJOLIKM M MPHUBPEIHU
3Ha4aj MacyJba, pacIpoCTPamEHOCT OBE BPCTE KAaKO Y CBETY Tako U Kox Hac. Takohe, nate cy
OCHOBE CHCTEMaTHKe, MOpeKJa W €BOJYIHje Tacyhba W YKa3aHO je Ha 3Haya] TeHETHYKHUX
pepcypca oBe rajeme oBe BpcTe. KanaunaTkuma y OBOM IOIIaBJbY yKasyje Ha moTpely 3a
MHTEPAUCLHUILIMHAPHUM IIPUCTYIIOM Y CBOM MCTpakuBamwy. HarmomenyTo je na je 3a ycnemHo



OIJIEMEHUBAhE HEOMXOIHO CTAIHO YBOJUTH HOBHU CEJICKIIMOHU MaTepHjajl U KOPHCTUTH Tra
MPEKO pa3HUX THIOBA CelIeKIuje 3a nmoBehame mocrojehe BapujaOUIHOCTH.

VY mnornasmpy .l{WbeBHM HCTpakMBama“ HCTUYE C€ Ja jeé OCHOBHU IUJbE OBE
JOKTOpCKE AucepTaluje Ouo aa ce yIBpJau CTeNeH (EeHOTUIICKE CTAaOMIHOCTH MPOYYaBaHUX
TeHOTHIIOBA KOJIEKIMje macysba MHcTuTyTa 32 parcpctBo u nosprapctBo y HoBom Cany u
Wucrtutyta 3a noBpraperBo y CMenepencoj [lanaHium kpo3 HCIUTHBAKE TPUHOCA U FbETOBUX
KOMITOHEHTH. Ha OCHOBY ca3Hama O CBUM HM3BOpHMAa Bapupama y YKYIMHO] (EHOTHUIICKO]
BapHjaHCH CBAaKOI IMPOYYaBaHOI T'€HOTHUIIA MOXe Ja ce ¢dopMupa ClMKa O CTaOUITHOCTH
UCIHUTHBAaHUX OCOOWMHA TMacysba Ha pPA3IMYUTUM JIOKAIUTETHMA, a TEHOTHUIIOBH he
MOCIY)KUTUKA0 J00ap MOYEeTHHM MaTepujajl y IMpolecy OIUIeMelmUBama. lakohe, b
UCTPAXMBama j€ J1a ce HMCIUTA peaklyja pa3IMYUTHX T'eHOTHIIOBA Macyjhba y OJIHOCY Ha
pas3nuuuTe TEMIIepaTypHE M PEKMME Bllare y 3eMJBUINTY Yy MEPHOJY HUIaka U paHOT
nopacra, Kaja cy OuJpKe HajoCeTJhbHBHjE€ KaKO HA HHCKE M BHCOKE TEMIIEpaType, Tako W Ha
HEJOCTaTaK WIM BHINAK BoJAe Yy 3emsbHINTy. Ha oBaj maumn he ce nerepMmuHHCcaTH
TOJIEPAaHTHOCT TEHOTHIIOBA Yy (pa3y HUIAka HA CUMYJIHPAHU CTPEC CyIIe, OJHOCHO BHUIIKA
Biare y naboparopujckuMm ycioBuMa. Ha OCHOBY OBUX HUCTpaxuBama he ce H3BPLIUTU
rpylnucame CPOJHUX MEHOTUIIOBA Macysba. Takole, cBe 0BO he KOHAYHO JONPUHETH U300pY
HajOOJbUX TEHOTHUIIOBA KOjU he MOCIyXHTH Kao pPOAMTEIbU 3a CTBapame HOBUX COPTHU
nacyJpa.

VY nornasmy ,IlperJien aureparype® u3HEeTH Cy JAOCTYIHU JMTEPAPHU U3BOPH U3
o0jacTu Koja je mpeaMeT MpoydyaBama OBE JOKTOPCKE IUcepTaiyje. Y OBOM IIOIIABJBY
KaHIuaaTkuma, Mp Maja H. Jeumenuna, pgaje KOMIUIETaH HWCTOPHUJCKH — TIperJie]
oIjieMemhUBamka MNacyjba, TaKCOHOMH]Y, €BOJYLH]Y M JHUBEPreHLIU]Y y CBETY, IIHUPEHE U
yrnoTpedy, KOJeKIMOHUCame y OaHKe OMJbHUX I'eHa Yy CBEeTYy M KoJ Hac. Takole ykasyje Ha
npobjeMe aganTaOMIHOCTH M CTAaOMITHOCTH TEHOTHUIIOBA Iacy/ba y YCJIOBHMa CTpeca
M3a3BaHOT a0MOTHMYKMM (PaKTOpUMa, a CBE y CBETIY KIMMATCKUX NPOMEHA MPBEHCTBEHO
MOCMaTPaHO KPO3 €KCTpeMe BOJHOT MM TeMIIepaTypHOr cTpeca. KaHaunaTkuma y mperieny
JUTEepaType UCTUYE J1a TaKBE I0jaBe U Mpoliece NMPBEHCTBEHO Tpeba aHATU3UPaTH Ha HUBOY
Ousbaka y Mo4eTHUM (azama nopacra y 1adopaTopHju, a 3aTUM IPAaTUTH BUXOBY pPEeaKklUjy y
MOJBCKUM YCJIOBUMa. BapHjaGmiiHOCT reHOTUMOBA MacyJba 3aBUCH OJ1 TEHOTHUIIA, €KOJIOIIKUX
(dakTopa M MHTEpaKIMje OBH U3BOpA BapHpama, ITO MMa mocebaH 3Havaj 3a OIJIeMEHhUBaYe
jep mpeicTaB/ba OCHOBY 3a CEJEKIH]Y CYNEepHOPHHUX POAUTEJbCKUX KomOuHanuja. [lopen
TOra, KaHIWIATKUEa j€ Jajla KpaTak Ipersie], 3Hada] W IOCTUTHYTE pe3yiraTe Npu
yTBphuBamy CTaOMIIHOCTH 0COOMHA O/ 3Ha4aja 3a CAaBPEMEHM KOHIIETIT OIIEMEHhUBabA.

Jla 6u Ouno cse moryhe noctuhu 1aTo y Kby HCTpaKMBaba HEOMXOHO j€ KPEHYTH
o1l onpeheHnx MPEeTHOCTaBKH IITO Ce pa3MaTpa y MOrjiaBiby ,PaaHa xumore3a“. OcHOBHa
MPETIOCTaBKa OJ] KOJHX C€ TMOJa3H je Ja KOJ MPOy4YaBaHUX T€HOTHIIOBA Tacyshba MOCTOJH
3Ha4YajHO BapHpame y OKBUPY (EHOTHUIICKE EKCIpPecHje HajBAXHUJUX KBAHTHUTATUBHHUX
0co0nHa, KOje Cy MPOY3pOKOBAHE TEHETHYKUM M €KOJOMIKHM (PaKkTopuma, Kao U HHUXOBOM
Mel)ycOOHOM HWHTEpaKIHMjoM. 3aTHUM, TPEINocTaB/ha c€ Ja he ce HCIOJbUTH 3HauajHa
TeHEeTHYKa BapujaduimHoCcT n3Mel)y nucnutuBaHux reHotunoBa. Ouekyje ce na he ce mobutn
3Ha4yajHe pa3iuke u3Mel)y npoydaBaHHMX TeHOTMIOBa macysea. IlpermoctaBka je npa je
reHeTUYKa BapujaOMIIHOCT, MIPUCYTHA y TPAJAMIIMOHAIHO T'ajJeHUM copTaMa U MomyJjalujama
KOje cy ajantupaHe Ha ojpeleHe ycioBe cpeanHe W/WIM IMOocenyjy creruduyHe ocoOuHe
(TosepaHTHOCT Ha OMOTHYKM M aOMOTHYKH CTpec) W na he omoryhutu 0oJbe MO3HABAME
y30paKa y KOJEKIHMjH IITO je TPEAyClIOB 3a YKJbyYHBamE y30paKa y OIUIEMEH-HBAuKe
rmporpamMe 3a pa3Boj HOBHX copaTa ca MOXKEJbHHM KapaKTepucThkama. 300r Tora je
HEOIMXOAHO MYITHAMCUUIUIMHAPHO TIpoydyaBambe OCOOMHA Koje JompHHOce MoBehaHoj
TOJIEPAHTHOCTH TacyJsba Ha cymry. [I[pemMa Tome OCHOBHA je IPETIIOCTaBKa J1a C€ T€HOTUIIOBU
nacyJba pa3lMKOBaTH MO PEaKLUju Ha CTPECHE YCIIOBE M3a3BaHE BUCOKUM TeMIIepaTrypama u
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MPUCYCTBOM WJIM OJACYCTBOM BOJE Kako y J1aOOpaTOpHju TaKO M Yy YCIOBHMA TMOJbCKUX
oriena.

[TornaBme ,,Marepujan u Merode Ppaaa“ MMa BHILIE MOANOIIaBba: bubHU
matepujan, Jlabopatopujcku ornen, [losbcku ornen, CraTUcTHuka aHanu3a MojaTaka
(Craructnuka ananusa jgabopaTtopujckor ornena 1 CTaTUCTHYKA aHAJIH3a MOJHCKOT OIJIeNa).
Y noanornasky BubHM MaTepujan uctuue ce Ja Cy Y HCIUTUBAmkE YKIJbydeHE
KomepuujanHe gomahe copte u ogomaheHe JIoKanHe MOoIynalyje, ¥ CTpaHe COpTe, ITO YUHH
ykymHO 21 renotun. OBu reHoTunoBa ce Hajasu Mehy 68 y3opaka macysba W3 HaI[MOHAIIHE
KOJIGKIIMj€ M TpHIaJa KOJEKUWjU YTpaBe 3a 3aIUTUTY Ousba, MITO YMHH 10 KOJEKIHja
Harpej] HaBeAeHa Ba nHcTuTyTa. CeMe je HaMeHCKH mpousBeneHo y 2014, roguHu y Musby
JOCTYITHOCTH U JOBOJbHE KOJIMYHMHE 32 MIOCTABIbALE OTJIe/IA.

[Tonnornasise JlaGopaTopujcku orjiea oljammaBa ce Ja je Kako je MOCTaBJbEH
nabopatopujcku ories. Orien je TOCTaB/beH y KIMjaUINTy Y KOHTPOJIHMCAHUM YCIOBUMA,
TeMmreparype, Biare u cerioctu. Ceme macysba (20 cemeHa) je mocejaHo y MOCyJe ca
MPETXOAHO CTEPHIIMCAaHUM 3emibuinTeM. llocynme ca ceMeHOM je H3JIaraHo ONTHMAaTHUM
ycnoBuma: 25°C u 80% mnossckor BogHor kamanutera (PVK), mro ynau kontpony. Hakon
10 mama, kajga KiIMjaHOUM oOpasyjy TpBE JIMCTOBE, M3JIATAHW CY JICJIOBABY Pa3TUIUTAM
TEMIIEPaTypHUM W BOJAHUM pexxkumuma, ca 4 temenpatype (15°C, 20°C, 25°C, 30°C) u 4
BogHa pexmma: 100%, 80%, 60% u 40% PVK u to y Toky 14 nmanma. 3a aHanmuzy je
kopumheno 200 cemena (10 kytuja), koje je cy oOyxBahene TpermanoM. Ha oBaj HauuH
M3BPIICHO je CHMYJUpamke HEMOBOJPHHUX YCJIOBA 32 HHMILAKE M PacT yceBa macyspa. Ha 100
yjelHayeHNX KJIHMjaHalla/TOHUKa MO TEeHOTHILy W TpeTMaHy cy aHajausupane crnezaehe
ocoOWHe: My)XKMHA KOPEHa M M3JIaHKa, CBeXKa Maca, Ba3AylIHO CyBa Maca (HAaKOH CyIIeHa Ha
60°C), maca no0OujeHa HakoH y3acromHor cymiema Ha 105°C u 130°C. Ha 1aj HaumH ce
nobuja caapikaj pazaTuYUTHX TUNOBA Boje (crnoboaHe, bulky-cuMiacT U XeMHUjCKH Be3aHe
BOJIe, IO pa3IMYUTHM JEJIOBMMa KiWjaHala (KOpeH, u3fgaHak). M3pauyHatu cy
TepMoauHamMuuky napamerpu (I'mbcosa cioboHa eHepruja u entannuja). Ha oBaj HauuH Ou
Cy n0OMjeHH Ba)KHU TMOJAlld O eKOHOMUCamy MIIaqnX Ousbaka macyjba €eHeprujoM, a Ha 0asu
BOJIE, Ka0 CYIITMHCKOI NapaMerpa KOju MOKa3yje CTPEeCHpaHOCT Ousbaka MpH ojpeheHum
yciaoBuMa. Excriepumenar je usBezneH y PedepentHoj ¢putocaHuTapHoj 1ab0opaTopHjy.

[Tapanenno ca mabopaTopujcKuUM j€ U3BEIEH U MOJBCKH OIJIEI, IITO j€ 00jallmheHo Y
noanornasky Iosbekn oraen. Ornen je moctaBibeH Ha Tpu Jokanuje  (CmenmepeBcka
[Mananka, Omossuiia 1 Hosu Caj), 1o MOTIYHO CITydajHOM OJIOK CHCTEMY Y TPU MTOHABJbakba.
OnabpaHy JIOKaIUTETH CE€ 3HAYajHO PA3IMKYjy KaKO y KIMMAaTCKUM Tako U y enadCcKum
¢dakropuma. TokOM HCTpakWBama, 3a CBaKM T'€HOTHII, MO0 CBAKOM ITOHABJbAKy HA CBAKOM
JIOKAJIUTETY je ogabpaHo 1Mo ABajaeceT Onibaka. Mepeme je BPIICHO y (a3u myHe 3peocTH 3a
cnenehe ocobuHe: Opoj mMaxyHa mo OwWJbIM, OpOj CeMEHa Mo MaxyHH W Opoj ceMeHa To
Oousbli, Maca cemeHa nmo Omsbi M maca 1000 cemena. Ilpouena mpuHOca je BplIeHa Ha
OCHOBY CBHX OMJbaKka y pelly 3a CBaKO ITOHABJhAIhE.

[Toamornaske CTaTHcTHYKA aHAAW3a mojaraka oOyxBata CTaTHCTHYKa aHaIHM3a
naboparopujckor oriena u CTaTHCTHYKA aHaIM3a MOJBCKOT orjiena. JloOujeHu momamu cy
MOCTYXKMIIM 32 U3payyHaBamke OCHOBHUX OHMOMETPUJCKUX Iapamerapa Kao IITO CY:
apuUTMETHYKa CpeAnHa, CTaHJapJHa Tpelika, CTaHAapaHa JeBHjallfja, BapHjaHca W
koepunujeHT Bapujanuje. Ananuza Bapujance (ANOVA), kao aguTUBHU MOJEN, MOCIYKHUO
j€ Ila ce TIPOIICHH YJe0 aIuTHBHE (TEHETUYKE) U HEeaJUTHUBHE (EKOJIOIIKE) BapHjaHCe, Kao U
Bapupama HAcTalo ycpeAd HHTEpakKifje TEeHOTUN — CIIOJballllha CpPEAMHA Y YKYITHO]
(heHOTHUTICKO] BPEAHOCTH TEHOTHIIOBA 3a IOCMaTpaHe KBaHTUTAaTUBHE ocoOuHe. Kiacrep
aHaJM30M TEHOTHUIIOBH Iacyjba Cy TPYIUCAaHM HA OCHOBY HCIUTHBAHUX KOMIOHEHTH
npuHoca. MynTUBapUjalliOHEe aHadu3€ Koja JCTCPMUHMINE WHTEPAKIM]y TEHOTHI X
cnospamima cpeanHa je AMMI mozmen koju komMOMHYje aHaIM3y BapHjaHCe 3a 00jalImberne
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IJIaBHUX e(ekara TeHOTHIa M CIIOJbAIlbe CPEAMHE M aHaJM3y TJIaBHUX KOMIIOHEHATa 3a
objalmehe MHTEpaKIKje TeHOTHI X crhoJeaimma cpeauda (GEI). Ha Taj maumn, kao
MYJTHILTMIKOBAHN MOJEJ palrdjiamaBa BapyujaHCy yCie] HHTEPAKIUje TEHOTHII - CIIOJballliba
cpenuna. Takohe cy yrBpheHu koeduimjeHTH Kopenaiuje u3Mmel)y UCIUTUBAHMX OCOOMHA
Kako y OINIeJly Ha pa3IMYUTUM JIOKalfjamMa, Tako M TPH HCIOUTHBAY T'CHOTHIIOBA Y
71a00paTOPHjCKUM YCIIOBHMA.

[Topen Tora wum3pauyHaTu cy TepMmoauHamMuuku napamerpu (I'mbGcoBa crmoboaHa
€Hepruja U eHTanmnuja), AudepeHIiMjana eHTalnrja Xuapamyje; aupepeHiujaiia ciioooHa
eHepruja, Cmameme BpeaHocTu audepeHnmjaiHe cinodbogHe enepruje AG ykazyje Ha
JIOMHUHAIM]y €r3eproHUYHUX (CIMIOHTaHUX) Mpolleca Koju ocnobahajy cioboaHy eHeprHjy, a
BeHOo noBehame 03HauaBa €HIEproHnYHe (HECIIOHTaHEe) Mporece Koju Tpoiie eHeprujy. Ha
OBa] HAUWMH JOOMjEHU Cy BAKHU IMOJALKM O EKOHOMHUCAky MIAAuX Ousbaka IMacysba
eHeprujoM, a Ha 0a3u BOJAE, KA0 CYNMTHHCKOT IapameTpa KOjH TIOKa3yje CTPECUPAHOCT
Owbaka npu oapeheHum ycioBuMa. DEHOTUIICKE Kopenanuje wusmel)ly mocmaTpaHux
MOPQOJOMKUX W TEPMOJMHAMUYKHX Ilapamerapa, u3Mel)y MocMaTpaHuxX IapaMerapa |
MpUHOCA 3pHA/OMIBIIM Y TOJbY, Kao M u3Mel)y mocmaTpaHuX KOMIIOHEHaTa MpPUHOCA, CY
u3padyHate HpuMeHOM Pearson-oBor koedunujeHTa Kopenammje. [IpumeHom anHanmse
rnaBuux kommonentu (Principal Component Analysis — PCA) wu3BpIeHO je rpymnucame
TCHOTHIIOBA T1aCyJba, HA OCHOBY MOP(QOJIOMIKHUX W TEPMOJMHAMHYKUX IapaMeTrapa, Kao H
npuHoca 3pHa/Ousbliu. Pezynratu cy npukazanu y dopmu 2D nujarpama.

[lornasibe ,,Pe3ysTaTH MCTpaKuBamba M JAUCKYCHja* TIpeACTaBIbajy HajBaXXHUJU
JIe0 JTIOKTOpCKe nucepranuje. Pesynaratu umcrpaxuBama ce cacToje O S MOTMOriaBiba. Y
OKBHpPY TMpBOr Tmoanoriasba Jlaboparopujcku orJjeam aHaau3upaHu cy Mopdo-
(GU3MONOIIKK MapaMeTpu pacTa U TepMOAMHAMUYKK mapameTpu. Wpentudukammja u
pazymeBame MeEXaHHM3Ma TOJIEPAHTHOCTH Ha CyIly je O]l NMPUMapHOr 3Hayaja 3a OuJbHE
¢uznonore, a ogHocU ce u3Mely ocranor Ha pa3BHjEHOCT KOPEHOBOI' CHCTEMa, Kao U Ha
ocoOuHe caMux kiujaHaina. OaroBop KiivjaHalia, IPBEHCTBEHO KOPEHOBOT CUCTEMa, Ha BOJAHHU
neguuUT je rocTa MpoydyaBaH W MOTBpHEHO je Ja je TO BPJIO KOPUCTAaH MOJET 3a PaHo
yTBphuBame MexaHu3ama 3a npuiarohaBame OUIbKE YCIOBUMAa HUCKOT BOAHOI MOTEHIMjaja.
Wako HeraTuBHO Jieyje Ha CBE€ HUBOE OpraHM3allije pa3Boja OMibKe, MTeTaH edekaT BOJHOT
nedunnTa y 3eMJBHINTY j€ HajyoubUBHjU y a3y KiIHjaHIa, 300T JUPEKTHOT yTHIlAja Ha
CMambEHe Iy)KHHE KOPeHA U U3/aHKa, Ka0 U CMambEeHO) CIIOCOOHOCTH CTBapama U HaKyIlJbamba
cyBe Marepuje. M3 Tux paznora je JAeTaJbHa aHajdu3a TOCMAaTpaHUX IapaMerapa je
ykbyuuBana mnpahewme u mnopeheme oarosopa 14 naHa crapux kiaujaHaua (paHa (asa
pasBuha) y ontumamauMm ycimoBuMa (25°C m 80% IIBK) y omHocy Ha exkcTpemHe U
HernoBoJbHE ycioBe rajema (15°C u 100% I[IBK - xmagHo u BiaxkHo miposiehe peloBHE CETBE;
30°C u 40% I1BK - cumynarmuja cTpeca cylie 3a ycioBe MOCTPHE, IPYTe WU JETHE CETBE).
Edexat BogHOT U TemmepaTypHOT cTpeca yTBpheH je HaKOH aHaJHM3€ CPEAmbUX BPEIHOCTH 32
UCIUTHBaHE OCOOMHE Kpo3 % TMpOMEHE CBaKOr IIOCMATPAaHOT TIapamMeTpa, Ha OCHOBY
nopehema BpenTHOCTH [TOOMjEHMX Y YCIOBMMa CTpeca ca BpeIHOCTUMA JOOUjeHUM Y
ONTHUMAHAM YyCIIOBUMA Trajemha Omsbaka. ¥ mopehemy ca ONTHMAHUM YCIOBUMA Tajema, Y
CHUMYJIMDaHUM YCIIOBUMa XJIaJHE M TpeBiaxkeHe npojehHe ceTBe, yTBpheHO je MPOCEUHO
noBehame mapamerapa pacta kopena (1,4% 3a gyxuny, 6,0% 3a cBexy macy u 7,9% 3a cyBy
Macy KOpeHa), JIOK ce MPOCEYHO CMamHiIa y)KMHA U CBeXa Maca u3JlaHka 3a 5,8%, olHOCHO
3,5%, nacynmpor oBoMe moBehama je cyBe Maca msnanka 1,7%. [lopehemem onTUMaHUX
ycJIOBa W YCJOBa Cylle, YTBp)EHO je CTAaTHCTUYKM BeoMa 3HAYajHO CMameHke CBHX
mapaMmerapa pacta Ha HuUBOY Ienor kinujaHua (18,1% u 26,1% 3a myxuHy KOpeHa U
n3/1aHKa,26,6% u 34,8% 3a cBexXy Macy KOpeHa M M3laHka, u 7,95 u 22,9% 3a cyBy Macy
KOpeHa W W3/1aHKa. Pe3ynTaTtu yka3yjy Ha U3pakKeHHjU HEraTUBaH yTHUIIQ] BOAHOT ACPHUIINTA Y
OJTHOCY Ha TeMIEPaTypHH CTPEC, IPH YeMY CY BHUILIE U3PAXKEH Y U3JIaHKY KIIMjaHalla macyba.
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[Tocmatpanu cy cnenehu tepmogmnamuuku mnapamerpu: AG (60°C) - crnobonmna
eHepruja cio0oaHe Boje Ha HuUBOY amoruiacta, AG (105°C) - cnoboana eHepruja Boje Ha
nuBoy cumiuiacta, AG (130°C) - cnobonHa eHepruja xemujcku Be3ane Boje, AG (130-60°C) -
ykynHa gudepennujanaa enepruja, AH (130-60°C) - ykynHa nudepeHnujaiHa eHTajmuja.
Caka, OOpauyyHCKMM TyTeM J0OHjeHa BPEIHOCT, TOBOPU O XHIPATHCAHOCTH TKUBA U
CIIOCOOHOCTH KJIMjaHala MacyJba Jja eKOHOMHIIY Pacloj0XUBOM KOJIMYMHOM BOJIE, OJHOCHO
HUBOOM CTpeca y 3aBUCHOCTH O] IPUMEHEHOI TPEeTMaHa TEeMIepaType M MOJHCKOT BOJHOT
KalanuTeTa, y CTPOro KOHTPOJIUCAHUM JIa00PaTOPHUjCKUM YCIOBUMA.

Ha ocHOBY cpenmux BpeHOCTH 3a YKYNHY AudepeHuujainy ciobonny eneprujy AG
(130-60°C) 3akpyuyjemMo aa je Beha mOTpoIIa CHEPryuje Ha HUBOY KOpPEHa y OJHOCY Ha
M3JaHaK. YKymHa qudepeHnrjaiHa eHeprija iMa HajHIbKe BPEJHOCTH 32 KOPEH M M3/IaHaK
kox rerotuna OruieHar, ITO 3HA4HM Ja je HajMama MOTPOLIkha SHEPruje U 1a Cy Ce O/IBUjalie
ennepronnyne peakuuje. Kon renoruna J[Bagecernma noOujeHe Cy HajBUIIE BPEIHOCTH
nudepeHirjagHe eHepruje, mTo yKa3yje 1a 0Baj TeHOTUI UMa Haju3pakeHHje eHJepProHnYHe
peaknmje (peakuuje Koje Tpoue eHeprujy). ['eHoTun MapMopupaHu uMa HajBHIIE BPEIHOCTH
nudepeHnyjaaHe cno0oJHEe €Hepryje y H3JaHKy, WITO YyKasyje Ha HajBehy MOTpoIlmy
eHepruje y m3ganky. lllto ce Tuue BpemHocTH 3a yKynHy audepenuujanny enranmujy AH
(130-60°C), kao mepy ypehenoctu cucrema, u3aaHak je ypehenuju oa kopena nmpoceuro. Koa
renotuna OmieHan HajBUIIE Cy BPEJHOCTH Ha HUBOY KOpPEHa, OHOCHO KOJ| HM3/aHKa 3a
reHotunoBe bankan u 3naTtko, rae je cucteM UM Hajypehenuju. Hajuuke Bpeanoctu
mdepeHnrjaiHe eHTanmnmje Oenexe reHoTUNoBH JlBaeceTriia 3a KOpeH 1 MapMOpPHUPaHU 3a
W3JIaHaK, TJIe je CUCTEeM HajMame ypehen.

3a npBu HenoBoJbHU TpeTMaH (15 °C u 100% I1BK), npoceuno Huke BpeIHOCTH 3a
ci1000/IHy €Heprujy cio0oaHe BOJe Cy Ha HMBOY KOpEHa, IITO yKa3yje Ha TO Ja jé KOpeH
0oJbe XHIpaTHCaH y oJfHOcy Ha wu3fgaHak. CinobojgHa eHepruja Be3aHE BOJIE€ Ha HUBOY
CHUMILJIacTa M XEMHJCKHM Be3aHe BOJI€ Cy Ha HUBOY M3/aHKa. YKyMHa audepeHLujaiHa
cnoboana enepruja AG (130-60°C) mpoceuno, HUXka je Ha HUBOY M3J]aHKa, IIITO YKa3yje Ja ce
Mame eHepruje TPOIlU y 0JJHOCY Ha KopeH U Beha je ypehenoct cucrema AH (130-60°C).

Ipu tpermany temmneparype of 30°C u 40% IIBK, Hmke BpeIHOCTH CIOGOIHE
eHepruje cio0oaHe Bojie, IPOCEYHO, 3a0eIeKeHe Cy Ha HUBOY KOpeHa Y y/IHOCY Ha M3/1aHaK.
HcroBpemeno, BpeHOCTH CIO0OJHE €HEpPruje CUMILIACT U XEMH]CKHA BE3aHE BOJE Cy Ouie
HIDKE Ha HUBOY M3/1aHKa. Ha OCHOBY Tora 3aksbydyjeMo Ja je y yCIIOBUMa cTpeca 6uia 6osba
XHUJIPATUCAHOCT KOPEHA, a Ha HHWBOY W3JaHKa 00Jba XHUIPATHCAHOCT ITUTOIUIA3ME OJHOCHO
OMOMOJIeKyIa KOjU Be3yjy XEMHJCKH Be3aHy BoJy. buipke cy ce Hajaswie y yciaoBHMa
BOJIHOT JIepUIIMTa U IOKPEHYTH Cy MEXaHW3MH 3aIITHTE O] cTpeca. Harme, Ko TeHOTHITOBA
KOjU Cy TOJIEPAaHTHHjH Ha BOJHM Je(UIIUT, KOPEH pacTe y NyOuHY, Behu je caapxaj CBExe U
CyBe Mace KopeHa y OJJHOCY Ha u3aaHak. Ha HUBOy KopeHa, akyMyJalija cBexxe Mace 6a3upa
ce yIJIaBHOM Ha MHTEH3MBHH]EM HaKyIUbalby €HEpPruje M BOJie Y BaHNEIHMjCKOM NPOCTOpY,
noBojehn 10 penyKimje copriuonux Mecta. To je moTBpheHO BUIIMM BPETHOCTHMA OJTHOCA
KOpeHa M M3/aHKa 3a QYXHUHY U CBEXY Macy, yKazyjyhu Ha CTUMYJIHMCaH pacT KOpeHa y
olHOCY Ha m3aaHak. Crno0oaHa eHepruja CUMILIAC BOJIE MMa HaJHUXKY BPEAHOCT 3a KOPEH U
W3aHaK reHoTuna Makca mTo ykasyje Ja je Taj TeHOTHIl Hajoosbe xuiaparucad. Hajseha
XUIPATHUCAHOCT MaKpOMOJIeKyJia (XeMHUJCKM Be3aHa Boja) MMmao je reHorun CTryaeHHIIa Ha
HUBOY KopeHa u OmuieHall Ha HUBOY M3/1aHKa, a HajypeheHHju cuctema je KoJl T'€HOTHUIIa
Crynenniia Ha HUBOY KOpeHa, a koj] reHotunosa C-20 n OmieHal Ha HUBOY M3/IaHKA.

VY okBHpy NOANOINaB/ba Arpo-eKOJOWKH YyciaoBu y 2015.rommHm nare cy
MPOCEYHE BPEAHOCTH 3a TEMIIEPATYpPy Baszlyxa M CyMe€ MaJaBuHa 3a arpo-exojomky 2015.
l'opuny Ha nokaijama UcTpakuBama. Tpeda HanmoMmeHnyT na je Omospuia (IlanueBo) 6umna
Hajpehum pedunurom Bmare. I[lpoceyna BpeaHOCT 3a TeMmmeparypy Bazayxa y TOKY
BeretannoHe ce3oHe (jyn - HoBemOap) m3Hocuna je 14,0°C (moBu Cam) mo 18,5°C
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(OmospHna), 10K je mpoceuHa KOJIMYHMHA MaJaBUHA 32 UCTH NepuoJl Bapupaia ox u 261,4mm
(Omospunia) 1o 296,1mm (CmenepeBcka [lamanka). Melhytum, Beoma Mana cyma najaBUHa y
jyny (xama je obaB/beHA ceTBa) Kapaktepwiie cBe Tpu jokaiuje (Omosbuna (4,4mm), Hou
Caz (2,0mm) u Cmenepescka Ilamanka (1,7mm)). OBu pe3ynrtatd Cy IpHUKa3aHd Ha KiIMMa-
JjarpaMuma.

VY noanornasey Ilosbeku orieam ananu3oMm cy oOyxBaheHe cpeame BpPEIHOCTH,
BapHjaOMITHOCT W aHaJM3a BapHjaHCE MCIUTHBAHUX OCOOMHA 3a CBE MCIUTHUBAHE OCOOWHE!
Opoj MaxyHa 1o OuJbIM, OpOj 3pHA IO MaxyHH, OpOj 3pHA MO OMJBLIM, Macy 3pHa 1O OWJBIH,
macy 1000 3pua. Takohe je mata m aHanM3a MHTEPAKIMje T€HOTUII X CHOJbHA CPEIUHA II0
AMMI moneny 3a ucnutuBaHe ocoOuHe (Opoj MaxyHa 1o OuJbIM, OpPOj 3pHA MO MaxXyHH, OpO]
3pHa 1Mo OWJBbIM, Macy 3pHa 1o Ousbi u Macy 1000 3pHa). CBe Hampen HaBeIeHE OCOOMHE
jemHor reHotumna ojpelyje BUCHHY mpuHOca Owibke. Ha BapujaOMIHOCT OBUX OCOOMHA
3HAYajHO Cy VYTHIAJM TEHOTHWII, JIOKallMja W WHTepaknuja m3mel)ly oBa 1Ba wu3BOpa
BapMjaOMIIHOCTU. 3HayajaH YTHIA] MHTEpaKlHje TeHOTHNa M JOKaluje, Kao U JIoKaluje
yryhyjy Ha HEomxomHOCT aHaim3e crabwiHocTh. Cpenme BPETHOCTH OBHUX OCOOMHA Cy
Bapupae o JOKaIHje A0 JOKaIHje, Kao ¥ 0] THOTUIIA JO TEHOTHIIA.

VY ycnoBuMa cyie MaxyHe 3a0CTajy y mopacty, hopmupajy 1-2 3pHa, 10K ce ocrana
3pHa He GopMHpajy Ma J0Ia3u 10 pa3HUX Aedopmainrja MaxyHe, ITO MPEACTaB/ba MAaCOBHY
M0jaBy y OTJIeNly, HaCcyNmpoOT OBOj IMOjaBH Y TOIUIOj M BJIAKHO] KJIIMMH 3Haudaj Opoja 3pHa 1O
MaxyHH je BEIHMKH. Y YCIOBHMa CyBJbE KJIIMME 3Hauaj OBe KOMIIOHEHTE IpUHOCA Omaja, a
pacre 3Hauaj Opoja 3pHa IO MaXxyHH M Maca 3pHa. Tpeba MpernopydyuTH y OIUIEMEHUBABY 3a
oapehene ycnoBe ycrneBama, ynorpeOy JIOKATHHX IOMyJalHja jep Cy KO HHX OJHOCH
ocobmHa Opoj MaxyHa 1O OuJsbllM, Opoj 3pHAa Mo OusblM W Opoj 3pHA MO MaxyHHU
n3banaHCHpaHU U yCKiIal)eHU ca 16jCTBOM KOHKPETHHUX KIIMMATCKHUX M efadckux gakTopa.

[Tpoceuan 6poj 3pHa o maxynu kpehe ce ox 2,62 na mokanuju Omossuna 1o 2,12 Ha
nokaunju HoBu Can. MunumanmHu mpoceuaH Opoj 3pHa MO MaxyHH HMMao je 000jeHH
KpynHo3pHU nacysb Pozammja (1,91), a makcumanuu 6poj reHorun Cartaja (2,86). Hajsehu
Opoj 3pHa MO MaxyHU MMao je reHotun 3natko (3,27) Ha nokauuju OMOJbHUIA, a HAjMAHU
reHorun benko (1,47) na nokanuju Hoeu Can (Tabena 16.). bpoj maxyHa no Ousbiiu u 6poj
3pHa MO MaxyHH Kao pe3yinTtar Aajy Opoj 3pHa 1o OWJbLIM Ma je OBO CBOJCBO BaKHA
KOMITOHEHTa MpuHoca. bpoj 3pHa 1o OuJbliv BUCOKO BapHjaOUIIHO CBOJCTBO U 3aBUCH KaKO O]1
(akTopa crojpHe cpeAuHe Tako M oJ reHoTuna. [Ipoceuan 6poj 3pHa no 6uibLM Kpehe ce ox
18,56 na nokanuju Hosu Can no 10,07 Ha nokanuju Omosbunia. Munumansau 06poj 3pHa 1o
OubLIM y MpoceKky uMao je renotun Posanuja (5,80), a mpatu ra Apyru KpymHO3pHH Macysb
Mapmopupanu (6,21). Hajsehu Opoj 3pHa 1o OMJBIN y MPOCEKY UMAO j€ CUTHO3PHHU T€HOTHII
6enor 3pHa [Ipenom (33,66). Uctu renorun uma u Hajehu Opoj 3pHa no 6msbuu (56,69) Ha
nokanuju Hoeu Cap (TabGena 18).

[Tacyss ce raju 300r 3pHa, Te TAKO Maca 3pHa 1Mo OMJbLM U Opoj OMIbaKa MO jeTUHHULIN
MOBPIIMHE YHHE arpoHOMCKM MpHWHOC. Maca 3pHa 1Mo OWJBIIM Kao TJIABHU W Kpajib¥ IHJb
OIJIEeMEUBaha, Y LIEHTPY j€ NaXbe omieMemuBaya. [IpoydyaBame repMmiuiasmMe nacysba uue
y TpaBIly IpoHaJaKemka MOTOAHE BapHjaOMIIHOCTH pajy CTBapama COpPTE BUCOKOT MPHHOCA
ca pPa3NMYUTOM KPYHMHONOM 3pHa, HE3aBHUCHO KOJU CE€ METOJl OIUIEMEHHBama KOPUCTH.
IMpoceuna Maca 3pHa 1o Omsbnm kpehe ce ox 6,039 Ha nokammju Hosu Can mo 3,560 Ha
nokauuju Omospuna. Hajmamy Macy 3pHa 1mo OWJbIM y MPOCEKY MUMao je reHotun Posamuja
(2,57), a najpehy renorun Ilpemom (9,80). Hajpehy macy 3pHa 1o OMJBIIM UMAo j€ TEHOTHIT
[Tpenom (14,98) na I'ane6 (12,22) u Makca (9,60), cBa Tpu Ha nokanuju Hosu Can. Hajmamy
Macy 3pHa 1Mo Owsplld MMao je reHoTun CrnaBoHCKHM >xyTo3eneHW (2,07) Ha JOKanuju
Owmoupuria (Tabena 20).

JenHa o OCHOBHMX KOMITOHEHTH IprHOca je U Maca 1000 3pHa, kao kpymHoha 3pHa,
j€ OIUIMKa KBAJIMTETA TacyJba, jeHa O/ HajBaKHUJUX TPXKHUIIHUX OCOOMHA M BpJIO cTaOMIHA
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Kapakrepuctuka copara IIpoceuna maca 1000 3pua xpehe ce om 413,259 Ha nokanuju
Cwmenepescka Ilananka mo 368,399 na nmokammju HoBu Can. Hajmamy macy 1000 3pHa y
npoceky umao je renotun Cataja (218,05), a Hajeehy mapenar (543,53). Hajsehy macy 3pHa
Mo OWJBIIM HMMAO j€ KPYIMHO3pHM TreHoTun mmapenan (636,40) kora mpartd IMOIyJanuja
Mapmopupanu (543,45) o6a Ha nokanuju CmenepeBcka [lananka. Hajmamy macy 3pHa 1mo
OnspI UManM ¢y cuTHO3pHHM reHotunoBu C-20 (179,96) na nokamuju Hosu Cam u copta
Caraja (207,97) na nokanuju CmenepeBcka Ilamanka.

Tpehe moamornaB/be AHaM3a HWHTEpPaKIHje TeHOTHIN X CHO/bHA CpeauHa IO
AMMI mopaeny nam mpyxa jomr OOJbM YBUJ y aHAIM3y M HPUMEHY MYJITHIUIMKATUBHOT
AMMI metona, rae cy, mopex riiaBHe komnonente unrepakuuje, IPCA1 u IPCA2, 3a cBaku
WCIUTHBAaHU TEHOTHII Macyma W JIOKalujy yTrBpheHne Bpeanoctu cradbunHoctu (ASV). 3a
BU3YEJIHU IIPUKA3 aHalu3e CTaOMIIHOCTU KpeupaH je oumiot. [lokasano ce kao jako KopucHa
3a pazymeBame KomIiuiekca narepaknuja GXE. Pesynratu cy npukasanu rpaduuku OUILIIOTOM
KOJU II0Ka3yj]y Y UCTO BpeMe U I1aBHE e(eKTe U BUXOBY HHTEPAKIU]y 3a T€HOTUI U CIIOJbHY
cpenuny. Ha ocHoBy AMMI ananuse Moxe ce 3aKJbYYUTH KOjH T€HOTHUIIOBH CIIMYHO Pearyjy
y Pa3INYUTUM YCIOBUMA U KOje CpeIuHe NMajy CIMYaH yTUILla) Ha UICIIUTUBAHE T€HOTUIIOBE.

Ha ocaoBy AMMI anammse Bapujance Opoja mMaxyHa 1o Ouiblid koj 21 reHoTwma
nacyJsba, KOju cy OWJIM TeCTUpaHHU Ha TPU pa3InyMTa JOKAIUTETa, MOXKEMO J1a 3aKJbY4UMO J1a
ce 38,24% ykymHe cyme KBaapara OJHOCWIO Ha edekar reHotunona, 33,36% Ha edekar
unTepakuuje GxE, nok je 22,61% uunuo edekar nokanurera. Cyma KBajpaTa FréHOTUIIOBA j&
O6una 1,7 myra Beha y omHOCY Ha CyMy KBajJpara JIOKAJIUTETa, IITO 3HAYM J1a CYy pasIHKe
u3Mel)y reHoTHIIOBa OuiIe U3paXKeHe U J1a ¢y BehuM yzienom yuyecTBOBalIM y BapujaOUIHOCTH
Opoja MaxyHa mo Owsbiu. Bemmka cyma kBampara GXE ykasyje Ha TOCTOjame 3HAYajHUX
pas3iyKa y MHTE€paKIMjU TeHOTUIIOBA Ca pa3IMYMTUM CIOJbAllbUM cpearHama. [IpBa u apyra
rJlaBHA KOMITOHEHTA Cy C€ H3/IBOjWJIE M FHHXOBE BPEIHOCTH Cy HCKopuinheHe 3a aajby
aHaJM3y CTaOMIIHOCTH KOJ Opoja MaxyHa mo O6wsblid. Kao Hajmame crabuiaH JIOKalIuTeTce
u3aBojuo Hoeu Can (ASV= 71,15), nok je HajcraOwiHUju OO JokamuteT OMOJbHIIA
(ASV=29,15). HajcTabuiHKj1 TEHOTHUIIOBH CY: J[BajeceTuIia 1 mapeHaiy

AMMI pe3yntaTH I1OKa3yjy Ha 3Ha4yajHy BpPEIHOCT T€HOTHUIIOBA, JIOKAIUTETAa U
BUXOBE MHTEpaKije 3a 0coOMHy Opoj 3pHa Mo MaxyHH, npu uyemy 22,13% ykymHe cyme
KBaJpaTa YMHU cyma KBajpara HHTepakuuje GxE, mTO je roTOBO jeJHaKo yduemhy cyme
KBaJ[paTa FeHOTHIIOBA Y YKYyNHO] cyMu (22,17%). OBaj nmojatak cyrepuiie Jia jeé HEOMXO0IHO
UCTPAKUTU pEaKlyje T'e€HOTUIIOBA Ha pa3iIMuuTUM Jokanutetuma. Mutepakumja GxE je
MoJIeJbeHa Ha 3 IJIaBHE KOMIIOHEHTE, Of] KOjJUX je MpBa ydecTBoBana ca 73,14% a apyra ca
26,86% y cymu kBaapara uHTepakmuje. Kom Opoja 3pHa mo MaxyHH, Yy yCJIOBHMa OBOT
oryesa, yrBpheHo je aa je camo IpBa IJlaBHA KOMIIOHEHTa OuJia BeoMa 3HayajHa, oK Jpyra
HUje Owia 3HauajHa, a Tpeha HHUje YOIIITe y4ecTBOBaja y CYMH KBaJpaTa HHTEpPAKIIH]je.
AHanmm3oM oJHOCa MpPBE U JIpyre IJIaBHEe KOMIIOHEHTE ce u3/1Bojuo jokanureT Hosu Cax xao
HajCTaOWTHU JIOKAJTUTET, JOK Cy mpeocTtana aBa Jyokanutera (CmenepeBcka [lamanka u
OmospuIla) UMaNU CIMYHY aJanTa0MIHOCT y yeiaoBuMa ornieaa. OBo je y ckiaay ca ASV. Kao
HajCcTaOMITHUJU TEHOTHUII U3/1BOjuIIa ce copTa Cpemail.

AMM)| ananuza BapujaHce Opoja 3pHa Mo OmsbIM KoJ 21 reHoTuna macysba Ha TpU
JoKanuTeTa je mokazama nma ce 51,60% ykymHe cyme KBaapara OJHOCHIO Ha edekar
reHotunoBa, 16,71% na edexar nokamurera, a 29,31% Ha edekar unTepakimje GxE.
JlokanmuTeTH cy ce pa3IMKOBalu M MPOY3POKOBAJIU Cy 3HauajHE pa3iuke y Opojy 3pHa Io
ousbiu. Cyma kBaspara untepakiuje GxE je 6mna 1,8 myra Beha y oqHoCy Ha cymy KBajpara
JIOKaJIUTETa, JOK je cymMa KBajpara reHotunoBa Owna 3,1 myra Beha y omHOCYy Ha cymy
KBaJIpaTa JokaiuTeTa. Brcoka BpeIHOCT cyMe KBajpara MHTEpaKirje Koja je yrBpheHa Koj
MHTEpaKlyje JeTepPMUHUILIE BeoMa 3HaYajHe pa3iIMKe Y peakiiju FeHOTUIIOBA Ha pa3InyuTe
cnospamime cpeaune. Jlokamurer HoBu Can ce M37BOjUO Kao HajMame CTaOMIIaH, JIOK je
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HajCTAOWITHUJU JIOKAIUTET 3a 0coOuHy Opoj 3pHa mo Owspl Omo OMoJpHIlA, IITO HaM
notBphyjy u ASV. I'eHoTunoBu mapeHar, 31aTko U JBameceruna cy OWIM HajCTAOWITHH]H,
OJTHOCHO JIa Cy c€ Haj00Jbe MPUIIArOHIN YKYITHUM YCIOBUMA OTJIe/a.

VY yKymHOj CyMH KBajparta, Kaja je y MUTamy Maca 1o OubId, e(EeKTy TeHOTHIIOBA j€
npunanaino dak 51,93%, mro je 2,94 myra Bumie y omHocy Ha edekar yjokamutera u 1,79
IyTa BUIE y OJHOCY Ha edekar uHTepakiuje GxE. Mako je yruiaj auBep3urera usmehy
TCHOTUIIOBA OMO HAjU3paKCHUjH, UMaK cy W edekar jokamurtera, kao u edekar GxE, y
yCJIOBMMa OBOT' OTJIEeAa, BEOMa 3HA4ajHO YTUIAJIM HA BapHjaOMIHOCT Mace 3pHa MO OMJIBIIH.
W3nBojuie cy ce ABe riaBHE KOMIIOHEHTE, Kao Jeo mHTepakuuje GxE, koje cy Ouie BeoMa
3HaYajHEe U KOje Cy MCKOpHIIheHe 3a aHaTU3y CTAOMIIHOCTH JIOKAINUTETAa M TeHOTHUIIOBA KOJ
oBe ocobuHe. Hajmame crabunan nokanmutet je Hosu Can, nok cy CmenepeBcka Ilananka u
Owmosbrnia umanu npubmmkae BpenHoctu ASV (3,73 u 3,78). HajctaOuiiHuju T€HOTHITOBH,
KaJl ce rmocMmarpa maca 3pHa mo Owsbiy, cy Owmm: Orurtenan, C-20, [IBagecerunia, 31atko,
IIapeHar.

Ananm3om Bapujance AMMI mopena kon ocobune maca 1000 3pHa macyma cy
yTBpheHe Beoma 3HaAuajHE pas3nuke u3Mel)y JokamuTera, TEHOTHIIOBA, KAa0 M HUXOBHX
uHTepakija. Yak 69,32% ykymHe cyme KBajpaTa ce OJHOCH Ha edeKaT TeHOTHUIIA, JOK je
cyma kBagpata GxE Beha 2,5 myra y omHocy Ha cymMy KBajpaTa JOKanuTeTra. Bucoka
BPEIHOCT CyMe KBaJipaTa TeHOTUIIOBA O3HAuaBa M3PaXKECH JAMBEP3UTET M3Mely mocmaTpaHux
IeHOTUIIOBA KaJl je y nuTamwy ocobuHa mMaca 1000 3pHa. C 063upom 1a je yrBpheHa Bucoka
BpPEIHOCT cyMme KBaapara uHTepakuuje GxE MOXeMO Ja 3aKJbyduMoO Ja Cy IOCTOjaie
3HaYajHe pasnuke u3Mely peaknuje TeHOTHUIIOBA Y OKBUPY pPAa3IUUUTHX CHOJhAIIBHX
cpenuna. Ilpse nBe rnaBHe kommoHeHTe (GK1 m GK2) umnme 100% cyme kBampara
MHTepakiyje u3 yera npousmnasu aa je AMMI moznen ca npBe JBe INIaBHE KOMIIOHEHTE
Haj00JpM MOJIEIN 3a MpOIeHy cTaduimHocTH ocobuHe mMaca 1000 3pna. Ha ocHoOBY pesynraTa
MPUKa3aHUX MOXKEMO J1a 3aKJby4MMO J1a je HajMame cTabuiaH JOKAJIUTET, KaJl ce mocMarpa
maca 1000 3pna, Ouo Cwmenepecka [lamanka, Aok je HajctabuwiHuju Ouo OmosbHLA.
Hajcrabunnuja copra je Crynenuna, kaj ce nocmarpa maca 1000 3pHa, JOK je HajMame
crabmiHoM rerotuiry C-20.

Cnenehe nonanornasike je Kiacrep ananumsa, xoja je MynTHBapHujallioHa aHaiIM3a
KOja ce KOPHUCTH Yy HAyYHHM HCTPaKMBambUMa C IUJBEM IPOIEHE CIMYHOCTH Hu3Mehy
nocMaTpaHUX reHoTunoBa. Ha ocHOBY noOujeHHX pe3yniTaTa aHaJu30M MeT MOPQOIOUIKUX
ocobuHa (6poj MaxyHa 1o OuJbIM, OpOj 3pHA MO MaxyHH, OpOj 3pHA MO OMJBIIM, Maca 3pHa 1o
O6usbii 1 Maca 1000 3pHa) U3BPILIEHO je rpynucame 21 reHoTuna nacysba 3a CBaKky JIOKalujy
Kao W 30MpHO 3a CBE JIOKAlHje, a CBe Y LUJbY Jla C€ YTBPAHM 3aKOHHUTOCT Y TPYIHCAY
UCIHUTHBAaHUX TEHOTUMOBA. Y IWbY YTIBphHUBaWka TeHETHUYKE OJUCKOCTH, OJHOCHO
ylIajbeHOCTH, u3Mel)y mpoydaBaHuX TeHOTHMTOBa ypal)eHa je KiacTep aHajan3a Ha OCHOBY
CpeAmUX BPEIHOCTH MCIUTHUBAHUX MOP(OJIOMIKUX 0COOMHA M MpECTaB/beHa j€ Kpo3 O0JIMK
JeHJorpaMa KOju Jajy 0Opy TPEerieaHOCT OJMCKOCTH WM YAaJbeHOCTH HCIHTHBAHUX
TeHOTUIIOBA. YOUaBamke CPOJHOCTH M3Mel)y réHOTHMIIOBa Ha OCHOBY CPEIIMX BPEIHOCTHU j€
3HATHO TEXe, IITO ONMpaB/aBa MpPaKCy Ja Ce U3BPIIH KJIACTep aHATN3a U JOOH]Y ACHIOTPaMH.
Takohe, mNOXeJbHO je M3BPLIMTH KJIacTep aHalIM3y 3a HWCHHUTHBAaHE TEHOTUIIOBE Ha
Pa3IMYNTHM JIOKAIFjama, a 3aTUM TIPUKa3aTh U 3a CBE JIOKAIlhje, a CBE Y IIIJbY J1a Ce BUIU J1a
JIM TIOCTOJU 3aKOHHUTOCT KOJy je Moryhe moBe3aTH ca CpeImbHM BPEIHOCTHMMA MCHUTHBAHUX
ocobuHa. KapakTepucTHyHO 3a KiacTep aHAIW3y HCIMTHBAHUX T€HOTHIIOBA TMacysha jecTe
U3pakeHa TEHETHYKa Pa3HOBPCHOCT IPOYYaBAHUX IOMyJalyja MCIOJbEHA KpO3 OOJIUK
neHgorpaMa. Moke ce BHIETH Ja ce pe3yiTaT TIpynucama MPOCEYHHX BPEIHOCTH
MOp(OJIOUIKUX OCOOMHA MO CIMYHOCTH 21 TeHOTHII Macysba MOJAeNHo y 6 KilacTepa 3a cBa
TpH JIOKAJUTETA, Kao mTo je To 6uo ciaydaj 3a HoBu Can u Cmenepescky Ilananky, a mTo je
3a jenaH BUIE Hero 3a jJokanuter OMosbuie. Takole, TpeGa ucrahu ga noOujeHn pezynraru
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MpyXajy OCHOBY 3a OJIIKe yIO3HAaBaWke BeOMa BapHjaOWiIHE U CHenu(UYHE YHYTapBpCHE
TCHETHYKE CTPYKTYpE Iacysba y KoJeKiujama JBa MHCTUTYTa y CpOuju, mTO mpeacTaBba
MoJIa3Hy OCHOBY 3a IUTAaHHPAH-E MPOIeca OMJIEMEbUBaka OBE rajeHe BPCTE.

VY noanornasiry Kopenanmona ananusa u3BpieHa je KopelalroHa aHain3a Mopgo-
(GU3MONOMIKY TapaMeTpH, KOpesalMoHa aHaji3a MOJbCKUX OrJIeAa, KOpeJaluoHa aHaiu3a
ocMaTpaHUX Mapamerapa y 1a00opaToOpHjCKHM OrjieuMa U IPUHOCA 3pHA TI0 OMJBLIN Y TIOJBY,
KOpeJalMoHa aHalu3a MOCMATPaHUX TEPMOJMHAMMYKUX Iapamerapa M MPHUHOCA 3pHA IO
OWJbLIM y TOJbY, AHAJNM3a TJIABHUX KOMIIOHEHaTa 3a Mop(o-(pHU3HONIOIIKE MmapaMerpe u
MPUHOCA 3pHA MO OWJbLIM Yy TOJbY, AHalM3a IJIABHUX KOMIIOHEHATa 3a TEPMOJMHAMHYKE
napameTpe M IpUHOCa 3pHAa 1O OWibIM y mosby. CTermeH W TpeHJ MOBE3aHOCTH Hu3Mely
MocMaTpaHuX 0coOWHA y JIA0OPATOPHUJCKOM OTJIEAY, MOJBCKOM OIJIeTy, Ka0 M TMOBE3aHOCT
oJiroBopa O0uibKe y paHoj ¢aszu pa3Buha (¢asza kiMjaHiia) ca OCTBAPEHUM IMPUHOCOM 3pHA IO
OwbllM 3a CBEe TpPU JOKamuje, cy yBpheHM Ha oOCHOBY Pearson-oBor koeduiujeHTa
Kopenaiuje.

MehycoOnum mnopehemeM MmocMaTpaHuUX IapaMerapa paHOT IopacTa OWJbKE Yy
onTuMaitHuM yciosuma rajema (25°C u 80% IIBK), yTBpheHa je CTaTUCTMYKH BHCOKO
3HAauYajHA ¥ TO3UTHBHA Kopenanuja u3Mel)y IyknHe KopeHa KiMjaHala ca CBEKOM M CYBOM
macom kopena (r = 0,840*** 1j. r = 0,860;***) onnocHo u3nanka (r = 0,723, 1j. r = 0,867). V
yCIIOBUMA Tajela KOjH OAroBapajy XJagHoM M BiaaxHoM mposehy penosue cerse (15°C u
100% TIIBK) — cold and flooding stress, yrBphieHe Cy cTaTUCTHYKH BHCOKO 3Ha4ajHE U
MO3UTUBHE Kopenamuje wu3Mel)ly CBUX TIOCMaTpaHUX Iapamerapa pacTta. YTBpheHe
CTaTUCTHYKU BUCOKO 3HAUajHE M HEraTUBHE KOpeJaluje u3Mel)y oJlHoca KOpeHa U M3/1aHKa 3a
CBE IIOCMaTpaHe IapaMeTpe pacTa yKa3yjy Ha OJCYCTBO HEOIXOJHOCTH KOpEeHa 3a
MHTEH3UBHUJUM DPACTOM U U3IYXKHBaHEM, ycjell BElIMKe KOJMYMHE BOJE Y 3€MJBUINTY, U
MoryhHomhy Hakynbamba CyBe Mace y OMJbIIH.

YV ycnosuma crpeca cyme (30°C u 40%, IIBK) - drought stress, moGoJsbmana
CIIOCOOHOCT KOpPEHOBOT CHCTEMa Ja YCBaja BOAY U3 AyOJbUX CJIOj€Ba 3€MJBMINTA, Y LUIbY
IpeBa3UiIaKemha HEJJOCTaTKa MOTpeOHe KoMMYMHe (OTOaCUMMUIIATA, je HEeONXOHa 3a pacT U
paszBuhe 6uspke. OBOME Uy Y IPWIIOT YTBphEHE CTATUCTUYKU BUCOKO 3HA4YajHE U HETaTUBHE
Kopenamyje usmely ayxuHe KopeHa u u3aHka kinjanana (r=-0,755***), xao u craTucTHIKH
BHCOKO 3HAyajHE M MO3MTHUBHE Kopenaluje u3Mel)y nyxuHe KopeHa u cBexe (r=0,626**),
oJIHOCHO cyBe Mace (r=0,836***) u3ganka.

VY ontumannum yciouma rajema (25°C u 80% IIBK), yrBphene cy cratuctuuku
BHCOKO 3HAauajHE W HeraTMBHE Kopenanuje usMely ayxune (r = -0,837***), cexe (r = -
0,753***) u cyBe mace kopena (r = -0,773***), kao u cBexe (r = -0,844***) u cyBe mace
n3nanka (r = -0,892***), ca nmpuHocom Ha cBe Tpu Jokanuje. Kako je pact eHeprercku
3axXTeBaH Mpolec, IocMaTpaHu MoOp(}O-PU3NONIOMIKK MapaMeTpu Cy Y HEraTuBHOJ
KOpeJaluju ca MpUHOCOM. JeuHe MO3UTUBHE M CTAaTUCTUYKU BUCOKO 3HaYajHE Kopemnaluje 3a
rmocMaTpaHe MapaMeTpe pacra cy yrBpheHe m3Mmel)y nyxuHE M3JaHKa W TMPUHOCA 3pHA MO
6usbii. OBO yKasyje Ja ce Ipu ONTUMAHUM YCIOBHMa OMJbKE HE Hallaze y CTpecy, U mopact
Uje y MpaBIly U3/IaHKa.

VY ycioBuMa rajema KOju OAroBapajy XJIaJHOM M BIQXHOM IpoJiehy peoBHE ceTBe
(15°C u 100% TIBK) - cold and flooding stress, yrBpheHe cy cTaTHCTHYKH 3HauyajHE U
HeraTuBHE Kopenaiyje usmel)y nyxune kopena (r = -0,795,***) u uznanka (r = -0,743**%*),
PECNEeKTHBHO, Ca MPHHOCOM 3pHA MO OWMJBIIM HA CBe TpH Jiokanuje. Takohe, yrBphene cy
CTaTUCTMYKU 3HAa4YajHE M HeraTuBHe Kopenamuje cBexe (r = -0,668*** 3a xopen u r = -
0,771*** 3a muznmanak) u cyBe mace (r = -0,747*** 3a xopen u r = -0,727*** 3a uznanax)
KOpeHa M M3JaHKa ca MPUHOCOM 3a CBE TpH JIoKaruje. Ha OCHOBY KopenanuoHe aHaiuse,
yTBphEHE Cy CTaTUCTHYKH BHCOKO 3Ha4ajHE TO3UTHUBHE Kopenamnuje u3Mel)y mpruHoca Ha CBE
TPHU JIOKAIMje U OJJHOCA MTOCMAaTpaHUX 0cOOMHA, M TO 32 OJHOC JIy>)KUHE KOpeHa U M3JIaHKa U
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npuroca (r = 0,790***; r = 0,443***; r = 0,701***) u 3a oHOC CyBe Mace KOpeHa U U3JaHKa
u npuHoca (r = 0,784***; r = 0,520***; r = 0,645**).

VY ycnosuma crpeca cyme (30°C u 40%, IIBK) - drought stress, mo6GoJsbmana
CIIOCOOHOCT KOPEHOBOT CHCTEMa Jla yCBaja BOJAY M3 IyOJbUX CJIOjeBa 3EMJBUINTA, Y IHIBY
MpeBa3uIakKekha HEJAOCTaTKa MOTpeOHe KoMuYrHE (poToacuMuiarTa, je HeONmXOHAHa 3a PacT U
pasBuhe Ousbke. OBOME WAy y MPWIIOT YTBpHEHE CTATUCTUYKHA BHCOKO 3HAYajHE M HETaTHBHE
Kopenamuje u3mel)y myxuHe KOpeHa W MpHHOCa Ha cBe Tpu Jokanuje (r = -0,755**; r = -
0,438%*; r = -0,664**), ka0 U CTATUCTUYKN BHCOKO 3HA4YajHE W MMO3UTUBHE KOopenanuje u3mehy
ceexe (r = 0,777**; r = 0,447*; r = 0,479%), onHOCHO cyBe Mace KOpeHa U mpuHoca (r =
0,881***; r = 0,516%*; r = 0,594**), yka3yjyhu Ha ¢daBOpH30Bamke HaKyIJbarha PE3CPBHUX
MaTepHja y KOpeHy M KacHHjer TPaHCIOpTa y HaJI3eMHHU Je0 OWJbKe, HAa payyH HEroBOT
U3TyKHBambAa.

Bpennoctu xoeduimjenara kopenamuje 3a ciioboaHy eHeprujy ciodomne Boge AG
(60°C), Bone na HuBoy cumiuiacta AG (105°C) u xemujcku Bezane Boae AG (130°C), kao u
3a ykynHy mudepennujanay eneprujy AG (130-60°C) cy cTaTUCTUYKY 3HAYajHE U HETAaTUBHE
y OJIHOCY Ha IIPUHOC TIPU CBa TPH ITOCMAaTpaHa TPETMaHa Ha CBE TPH JoKanuje. FictoBpeMeHo,
KopeJanyje Cy MO3UTHBHE M CTaTUCTUYKH 3HAauYajHE 32 YKYNHY Iu(epeHIHjaIHy SHTAIIIH]y
AH (130-60°C), mto ykadyje na je HajBehu HpUHOC TaMO TJE j€ HajMama IMOTPOIIHA
eHepruje u Hajeha ypehenoct cucrema AH (130-60°C).

Ha ocHoBy koeduiujeHaTa kopenanuja, MOXKE C€ BHAETU Ja je Opoj MaxyHa IO
OwpHIM OMO 3HAYajHO TOBe3aH ca OpojeM 3pHa mo owsbi| (r = 0,90**) u macom 3pHa 1Mo
ousbim (r = 0,71**). McroBpemeno, Opoj MaxyHa Mo OMJbHIIM MMa HEraTUBaH KOC(UIHjeHT
kopenaiuja ca Mmacom 1000 3pHa, oHOCHO KpymHOhoM 3pHa (r = -0,73**). [Topex oBux Tpebda
IIOMEHYTHU ¥ TIO3UTUBHY MOBe3aHOCT u3Mel)y Opoja 3pHa 1o OMJBIM M Mace 3pHa 1o OUJbIM (T
= 0,88**). NHTepecaHTHO je HANOMEHYTH Aa cy Kopenamuje u3melhy mace 1000 3pHa u
OCTaJMX UCIUTUBAHUX 0COOMHA OWJie YyrIIaBHOM HETaTHBHE, OCUM ca OpojeM 3pHa Mo OMIBIH
rae je yrBphena cimaba u mo3uTHBHA TOBe3aHOCT. Takohe je moOujeHa cinaba u HeraTuBHA
nose3aHocT u3Mmely Opoja maxyHa mo OmsblM M Opoja 3pHa mo MaxyHu. Hamme, mepuon
3aMeTaa MaxyHa WM HaJlWBama 3pHA JIECHO C€ Yy HEMOBOJBHHM arpo-MeTEOPOJIOMIKHM
YCJIOBMMA, TOKOM aBIyCTa, KajJia Cy MaKCHMaJbHe JTHEBHE TeMIepaType npenasuie 35 °C, mro
j€ Y3 HUCKY peNIaTHBHY BJIYKHOCT Ba3lyXa JJOBEJIO 10 aDOPTUBHOCTH IIBETOBA.

VY by cBeoOyXBaTHHjET YBUJA Yy OATOBOP OMJbKE HA PA3JIMUUTE YCIOBE CIIOJbAIIHE
CpeluHe; MPUMEmkEHA j€ aHajau3a TJaBHUX KoMmroHeHata. Ox ykymHo 11 (mo Ttpermany),
excTpaxoBaHe cy nBe PC oce (rmaBHe kommoneHte) ca Eigen Bpennoctuma > 1,0. One
ob0jammaBajy 77,782% ykymHe BapujaOUIHOCTH U3Mel)y TEHOTHIOBa, Ha OCHOBY
nocMaTpaHux Mouio-pU3HONONIIKUX CBojcTaBa KopeHa M u3faHka. PCl ocy oOjammaa
67,737% BapujabmIHOCTH, a NePUHUCAHA j€ CBEKOM MAacOM KOpEHa W M3/laHKa, Ka0 U CYBOM
MacoM KOpeHa W u3JaHka, u3mepenoj Ha 60°C, 105°C u 130°C. JlyxuHe KopeHa U M31aHKa
HUCY CTaTUCTHUKH 3HauajHo yrunaie y nedpunucamwy PCI oce. PC2 oca o6jammasa 10,045%
BapHjabMIIHOCTH, a leUHMCaHa je caMO MPUHOCOM 3pHa MO0 OMJbLIM, (HEraTUBHA KOpelnalyja,
-0,844**, jep knujaHM y TOj EHONOMIKO) Ga3u pacTy y IyKHHY M Tpolie eHeprujy. Mehy
NpOy4YaBaHUM T€HOTUIIOBUMA IIOCTOJH OYHIJIeHA BapHjaOMIIHOCT Y IMOTJely MCIUTUBAHUX
MOpP(QOJIOIMIKKUX TapameTapa W TpuHOca 3pHa To Owmsbiu. [locmaTtpajyhu y omHocy Ha
NOTEHIMjall KiMjaHala Ja QopMupa TNPUHOC Yy aayinTHoj ¢dasu, uctudy ce cueaehu
renorunosu: Caraja, Makca, benko, ['ane0, Tpemmo, [Ipenom u mapenarr.

On ykymHo 11 (mo TperMany), ekcrpaxoBaHe cy Tpu PC oce (T1aBHE KOMIIOHEHTE) ca
Eigen Bpennoctuma > 1,0. One oOjammanajy 79,913% ykynHe BapujabunmHoctu usmehy
TCHOTHUIIOBA, HA OCHOBY IOCMAaTPaHUX TEPMOJMHAMHUYKHX IapaMeTapa W MpUHOCA 3pHA IO
owpin. Pagm Behe mpernemnocTu, mocedbHo cy mpukazanu ogHocu 3a PC1 m PC2 oce,
oxHocHo 3a PC1 u PC3 oce. PCI1 ocy o6jammasa 41,621% Bapujabunnoctu, a nepuHucaHa
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je c1o00THOM €HepTHjoM CII000IHE BOJIE HAa HUBOY alloIljiacTa U BOJIC HA HUBOY CHMILIACTA Y
KOpeHY, Kao ¥ AU(EPEHINjATHOM CII000THOM €HEPTUjOM U CHTAJIHN]OM Y KOPEHY U M3JaHKY.
PC2 oca o€jammaBa 23,565% Bapujabunnoctu, a neunHucaHa je aupepeHINjaTHOM
CI00OTHOM €HEPIrujoM XeMH]CKH Be3aHe Bojie y KopeHy. 3a PC1 ocy aedhuHUTHBHO ce BE3Yyjy
napaMeTpu KOpeHa, jep KopeH uma HajBehy crnocoOHOCT ycBajama Bone. [IpuHOC HUje nMao
yTHIIaja Ha AeQUHHUCakE 0ca TepMoauHaMUUKuX nmapametapa. PC3 ocy objammasa 14,728%
BapujabMIIHOCTH, U AeuHUIIE je TudepeHIrjaTHa eHepruja XeMUjCKU BE€3aHe BOJE N3JaHKa.

Mely npoy4yaBaHUM T€HOTHIIOBHMA IOCTOjU OYHUTIIEHA BapUjaOMIIHOCT y MOIJIETy
WCIHUTHBAaHUX TEPMOJUHAMUYKUX Mapamerapa u mpuHoca 3pHa 1o omsbiu. [locmatpajyhu y
OJIHOCY Ha MOTEeHIMjall KiIMjaHaua na (opMupa MPUHOC, UCTUYY c€ reHoTUroBU bankaw,
HBaneceruna, Cpeman, Cryaenuna, Omienarl, [laHoHCKH TeToBall, TPEILIHO U IIApEHAIl.

VY nornaBnjy ,,3ak/by4UM* Cy IpPEICTaBJbEHU HajBAXKHUJU 3aKbydlM (YKymHO 16)
KOjU Cy IPaBUJIHO M3BEJICHH U Y MOTIIYHOCTH MPOM3HIIA3e U3 aHAM3e TOOMjEeHUX pe3yirara
JOKTOPCKE AMcepTaluje Ha 0a3u UCTpaKMBama M3BelNeHU Ha 2lreHorun macysba. OHH ce
MOTYy CyMHUpAaTH Ha ciefehn HauuH.

HcnutuBana mopdo-pusnonomka U TePMOJAUHAMUYKA OCHOBAa TOJICPAHTHOCTH Ha
abuotnuke ¢akrope y panoj (asm passuha macyma (14 maHa crapu KiIWjaHIM), Y
cuMyiupanuM ontumMaiHuM ycioBuMa (25°C u 80% I[1BK) ycnoBuma xnagHe U mpeBliaxeHe
penoBHe cetBe (15°C u 100% IIBK) m ycrnoBuma u3paxeHe cylle JIpyre, MOCTPHE CETBE
(30°C u 40% IIBK), moTBpauia je TOCTOjame€ BapujaOUIHOCTH H3Mel)y TeHOTHUIIOBa,
UCTIOJbEHE W Yy YycloBUMa moJbckor ornena. Kon BehumHe reHoTmoBa, (eHOTHUIICKOM
KOpENalMOHOM aHAJIM30M je€ YTBpl)EH CTaTUCTUYKM 3HA4YajHUjU HeratuBaH e(pekaT BOJHOT
nedunmMTa y OIHOCY Ha edekar Temieparype, Ha TmocMmaTpane Mopdo-(hu3uoonke
napameTpe, ca TPeHJIOM pacTa KOpeHa Ha pauyH uzfaska (-0,755%**), 3a nyxuHe kopeHa u
m3nanka; (-0.507*%), 3a cBexxy macy kopeHa u uznanka (-0,684***), 3a cyBy macy kopeHa u
n3naHka. Kako je pact eHepreTcku 3axTeBaH MpOLEC, FTEHOTUIIOBU Ca HajMambUM yTPOIIKOM
eHepruje 3a morpebe pacta y paHoj ¢a3zu pa3Buha, HAPOUUTO KOPEHOBOT CHUCTEMA, MOTY
JlaBaTy BUILM MPUHOC Yy ycloBUMa cTpeca cyme. C 003upoM Ja BUIIK MPUHOC OCTBAapyjy
TCHOTHIIOBH ca HajMamoM ToTpommoMm eHepruje (4G130-60) u najBehom ypehenomrhy
cucrema (4H130-60), kao mOXXeJbHM TE€HOTUIIOBH C€ W3/]Bajajy TE€HOTUNOBH Makca,
[Tanoucku TeroBar, ['ane6 u [Ipenom. Ha ocHOBY aHanm3e TepMOIUHAMHYKUX IapaMmeTapa,
HajOOJby XMIPATHCAHOCT Ha HMBOY LIEJOI KJIMjaHIA, Y CBA TPH TPeTMaHa, Cy HCIOJbUIH
reHotunosu bankan, 3naTko u I'ane0.

VTBpheHa je reHeTHMuYka BapHjaOMIIHOCT 3a KOMIIOHEHTE NpUHOcayciell yTHLaja
TCHOTHIIA, JIOKAIMje W HUXOBE WHTepakiuje. IHTpoayKoBaHa repMIuia3Ma, Tj. TEHOTHUIIOBH
Caraja, C-20 u IIpemom, Mory ce cMarpaTd M3BOpPHMA IMOXKEJBHUX CBOjCTAaBA 33 CTBAPAMHE
HOBHX, TOJICPAHTHHjUX W TPUHOCHHUJUX COPTH IacyJba, KpPO3 IMpOrpamMe OIUIeMEHHUBambA.
OnakaBa ekcrmpecuja ocobnHa 21 reHoTHNa macysba yTHIajJa Ha IPYNHUCAHE TE€HOTUIIOBE Y
1iecT Kjacrepa, npu uemy ce copta [Ipenom ce uzaBojuna y mocedaH, 10K nocedaH KiacTtep
¢dopmupajy copre Caraja, C-20 u benko

Pesynratn mobujerun AMMI ananu3om, yka3yjy Ha 3Ha4dajHy BapujaOMIHOCT u3Mmehy
TeHOTHIIOBA, JIOKAIUTETA U HbHUXOBE MHTEPAKIIM]je, 3a CBE OCMaTpaHe KOMIIOHEHTE IMPHUHOCA.
[Ipema cTabmiHOCTH, TOCMATPAHO 32 Macy 3pHA MO OMJBIM 3a CBE TPH JIOKAIM]e, U3/IBajajy ce
redotunioBn Ormnenan, C-20, JIBamecetuna, 3nmatko u mapenain. CrabunaH, amu HIKU
nmpoceyaH TPHUHOC 3pHA 3a CBE TPH JIOKAIMje, OCTBAPWIIM Cy TEHOTHIIOBH bankas,
MapMopupanu, 3eaeHn ¥ Pozanmja. CtaOuiaH M BUIIM MPOCEYaH MPUHOC CY OCTBApUIU
reHoTunoBu 3edak U Ormenan. OBU T€HOTHIIOBU OM C€ MOIJIM CMaTpaTH MOKEJbHUM 32
Iporpame oIjieMeh1Bamka Ha CBOJCTBO TOJIEPAHTHOCTH HA CYIILY.

Ha ocHoBy ananu3e riaaBHUX KOMITOHEHATa 3a 00jeaumbeHe eppopMaHce KiirjaHara
nacyJba MCIOJbEHUX Y CBa TPH JIaDOpaTOpHjCKa TpeTMaHa M OCTBAPEHOr MPHUHOCA 3pHA IO
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OWJbLlM, BHUIM C€ CYNpPOTaH TPEHMA, MOTBPHEH CTATUCTHYKU 3HAYAjHUM HETATHBHUM
Kopesaurjama u3mely npuHoca Ha cBe TpH JIOKalMje U IapameTapa pacta, HApOUUTO TyKHHE
kopena (-0,825***). Ha ocHOBY 00OMjeHUX pe3yaTara, HEKU OJ UCIIUTUBAHUX TEHOTHUIIOBA CE
MOTYy YKJbYYUTH Yy IpOrpaMe OIlJIeMEHHBamka Nacysba, Y LHJbY CTBapamea copaTa BHILET U
CTaOMIIHUjEeT IPUHOCA Y PA3TUUYUTHM arpo-eKOJIOMKUM yCIOBUMA.

Y mnornaepy ,Jluteparypa®“ nHaBenen je cmucak ox 131 pedepeniy koje cy y
JOKTOPCKOj IUCepTalMju KopuiiheHe Kao OCHOB 3a NMPHUMEHEHE METOJIE UCTPaKUBamba U 32
nopeheme NOOMjeHUX pe3ynTara ca Ipyr'MM HCTpakuBamHUMa. PedepeHie cy cioxeHe IO
aberelHOM pely W HamucaHe MPaBHIHO, y CKJany ca mnpuxBaheHMM cCTaHapAuMa 3a
HaBolewme.

3. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Jloktopcka ngucepranmuja Mp Maje H. Jeumenuna mnox HacimoBoM: ,,Peakuuja
reHorunoBa mnacysba (IIxaceonyc eynzapuc Jl.) Ha aduoTHuke QakTope” OpuUrHHATIAH
Hay4yHU paj. McTpaxkuBama y OBOj JOKTOPCKO] AHMCEpTaLUju 00aB/beHA Cy y MOTIIYHOCTH
npeMa IiaHy ¥ nporpamy pana npeasuhennm y [IpujaBu nokropcke aucepramnyje. Pesynratu
Koje je mobmia y JOKTOpckoj aucepramuju mMp Maje H. Jeumenuna cy y ckiagy ca
MOCTaBJFEHUM LMJBEBUMA U XHIOoTe3aMa. Tpeba HarmacuTtu na ce KanaumaTkuma CTPUKTHO
IpUapKaBajla IporpaMa UCTPaKMBamWba, PAJHUX XMIIOTE3a M 3a/laTaka Koje je MOJHeNa MpH
MpHjaBU OBE JIOKTOpCKe aucepTanuje. Kanaunatkuma je, mo Munubewy wiaHoBa Komucuje,
OCTBapuia CBE LUJbEBE JOKTOPCKE AUcCepTalyje y ckiany ca npujaBoM. OBa aucepranyja je
pe3yaTaT OPUTHHAIHOT M CAMOCTATHOT HAy4YHOT paja y KOME Cy YCIEHIHO TPUMEHEHE
CaBpeMEHE MCTPaXKMBAuKe M CTaTUCTUYKE METOJE 3a €KCIIEPHUMEHTAHU 10 UCTPaKUBamba.
JloObujeHn pe3ynTaTd UCTpakMBama he JaTh IONPUHOC y NMporpaMuMa OIUIeMEHhUBama H
CTBapalkby HOBHMX copaTa nacysba, koje he ce oamukoBatu mnoBehaHoMm crabuiHomhy u
aganTaOWIHIIINY Ha pa3IMuUTe yCIIOBE MPOU3BOAKe. Hanme, nsb oBor pana je Ouo ga ce
UCIHUTHBAKEM PpA3IMYUTHX TEHOTUIIOBA TMacyJba OJpead BapujaOMIHOCT, CTAOMIHOCT
TCHOTHITOBA TPUMEHOM JITa00PaTOPHjCKIX MCIMTHBAKA U TIOJHCKUX OTJIe/]a Ha TPH JIOKAIHje.
JlobujeHun pe3ynTaTi Cy Mokas3aju Ja MOCTOjU ONPaBIAHOCT OBUX UCTPAXHUBAbA.

VY oBOM pany aHaJIM3UpaHeE Cy CPeAhe BPEJHOCTU U BapujabUIIHOCT 0COOMHA MacyJba,
npoyyeHa je mel)ycoOHa moBe3aHOCT OCOOMHA, YTHIIQ] MCIUTHBAHUX OCOOMHA Ha MPHUHOC,
W3BpIICHA XHjepapXHjcka KJIAacTep aHaluM3a M TPYIUCame TEeHOTUIIOBA IpeMa HHUBOY
eKcrpecHja 0coOMHa; U3IBOJEHU Cy HajCTaOMJIHUJU F€HOTUIIOBH U F€HOTHIIOBH Ka0 HOCHOILU
reHa TOXKEeJbHHX OCOOMHA 3a OIUIEMEHHBaFka W TPOM3BOIKBY Nacysba. [IpemnokeHdn u
KOHIIMITMPAH MporpaM UCTpakuBama oMoryhuo je noOujame 3HayajHUX MoAaTaKka u3 o0IacTH
arpoTeXHUKEe, TEHETHKE M OIUIEMEHHBamka KOjH, TOpEIl TEOPUjCKOT, MMajy W TPaKTUIHU
3Havaj. McTpaxuBama y JUCEepPTaLUjU Cy O MOCEOHOT HayyHOT U MPAKTUYHOT 3Hauaja jep je
aOMOTHYKHU CTpeC, alanTaOMIIHOCT M CTaOMITHOCT UCTIMTUBAHMX T€HOTHIIOBA Macyba BeoMa
BaXHA. Y OBOj JOKTOPCKO] JUCEPTALlMjU j€ HAa OCHOBY HelapaMeTapcKHX MeToja yTBpheHa
CTa0MIIHOCT KOMIIOHEHTH MpHHOca 21 TEeHOTHIa Tacysba Yy pa3IUuuTHM CpeInHama M
U3/IBOjEHU CY HajCTAaOMIIHH]U F€HOTHUIIOBH I1aCyJba 3a Tajemhe, Ka0 U TeHOTUIIOBHU KOjU C€ MOTY
KOPHUCTHUTH y JaJbeM TPOIIeCy OIUieMemHBama. Jlakie, pe3ynraT MpeacTaBibajy OpriuHaiHa
pelema 1 IparoleHo UCKYCTBO 32 JIaJbi OIUIEMEHHBAYKU Pajl U IPAKTUYHY PUMEHY.

OBa nokTopcka aucepTanuje he OUTH 0]l KOPUCTH KAaKO CeJIEKIIMOHEpHUMa TacyJsba, 3a
mro 0oJbe pazyMeBame MHTEPAKIMje TeHOTHIl X CpelHa, BaphjaOMIHOCTH U CTaOMIIHOCTH,
KOja je O H3Yy3€THOr 3Hauaja y CBUM OIUIEMECHHBAYKUM IPOTPAMHUMA, TaKO W CaMUM
MOJbONPUBPETHUM TpH3BohaunMa mpu M300py HEKOr OJf HCIUTHUBAHMX T'€HOTUIIOBA 3a
IIPOU3BOJIbY.
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JloOujenu pe3ynTatyu MpHUKa3aHd Cy MperiieqHo, y3 OpojHe Tabene u rpadukoHE U
UCIPAaBHO Cy TyMauyeHU M aHAJIU3WPAHU jaCHUM jE3MKOM, Kpo3 mopehema ca pesynratuma
UCTpaXuBama JApyrux ayropa. Ilocebno Om Ttpebamo wucrahm na pesyiratd Koje je
KaHIUJIATKUuba, Mp Maja JeumeHnuia, A00MiIa y CBOJUM HCTPaXKMBAamkbHUMa MPEICTaBIbajy
OpTMHAJIHA peIlleha U ParoleH0 UCKYCTBO 3a Jajby MPUMEHY U KOpHIINeHke y CaBpeMEHOM
OIJICMEHUBahY U MPOU3BOIBGY MACcyJba.

Ha ocHoBy cBera mperxonHo u3Heror Komucuja MO3UTHBHO OLEHYj€ JOKTOPCKY
muceptanjy Mp Maje H. Jeumenune mom HacinoBoM ,Peakinuja reHoTHUnoBa macyjba
(Phaseolus vulgaris JI.) na a6uornuke ¢axkrope® u npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
[TosponpuBpenHor Qakyirera, YHuBep3urera y beorpaay, na ycBOju MO3UTHBHY OIICHY,
guMe Ou ce mpyxkuina MoryhHoct KanaunaTkumy 1a TPUCTYIH jaBHO] OJOpaHU TOKTOPCKE
JucepTanyje.

Unanosu Komucuje:

HNp Tomucna  JKupanoBuwh, pemoBHum  mpodcop
[TossonpuBpennor dakynrera YuuBepsutera y beorpamy
(V>xa nayuna obmact ['eHeTrKa)

Hp CHexana Ospaua, pEeIOBHU npodecop
[MossompuBpeaHor (akyntera YHuBep3urera y beorpany
(V>xa HayuHa 00J1acT ATpOEKOJIOTH]a)

p Mupjana Bacuh, HayuHU caBeTHUK
WucTtutyT 3a parapctBo u nosprapctso, Hoeu Can
(Y:xa nayuna obact ['eHeTHKa U OIJIEMEHUBAHE)

Hp lN'opnana bpankosuh, qomeHT
[MomwonpuBpenuu ¢dakynrer YHuBep3utera y beorpany
(Y:xa nayuna obact ['eHeTrKa)

Hp Hatanuja KpaBuh, HayuHu capagHuk
WHctuTyT 32 KyKypy3 “3emyH Ilosbe”, beorpan-3emyn
(Vxa nayuyna o6act ®uU3HOIOTHja ¥ €KOJIOTH]a)
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