YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

PAKYJITET 3A CTNMELUWNIANHY EAYKALUWNIY NN PEXABUTNTAUNIY
BEHE 3A MACTEP, CNEUNIATTUCTUYKE N JOKTOPCKE CTYAWNJE

MN3BELLUTAJ O OLIEHUN YPABEHE JOKTOPCKE ANCEPTALUWNIE

KaHangat: mp AnekcaHgap Kapuh

Tema: ,,OToaKyCTUUKE emucuje 1 nopemehaj PyHKLMje KOHAYKTUBHOT anapara yBa“

| MOJALM O KOMUCUIN

Jatym n opraH Koju je hoopMmmpao KOMUCKjy:

29.03.2016. Behe 3a macTep, crieyujaMcTuykKe 1 JOKTOPCKE CTyauje, YHMBep3nUTeT y beorpagy —
dakynTeT 3a CneyunjaHy efykauunjy v pexabunutayujy.

CacTaB Komucuje:

[p Hagexpaa Aumunh, pefoBHY npodecop, yKa HayvHa obnact Cypgonoruja, nsabpaHa 23.4.2004.,
3anocneH Ha YHuBep3uTeTy Yy beorpagy - ®akynteTy 3a creuujasHy edykauunjy w
pexabunuTauujy,

[p Cawa hokosuh, pegoBHM npodecop, yxKa HayvHa obnact Cypaonoruja, nsabpaHa 02.06.2015.,
3anocneHa Ha YHuBep3uTeTy Yy beorpagy - ®akynTeTy 3a CrneuyunjaiHy egykauujy u
pexabunurauujy,

Op CHexaHa Jewwh, pegosHu npodecop, yka HaydHa o6nact OTOpMHONapuUHronorunja ca
MakcunoalmjaiHoOM  XUpyprujom, msabpaHa 3anocfieHa Ha YHuBepauTeTy Yy beorpagy

MeauuyHcKoM hakynTeTy.

Il NOAALIM O KAHAUOATY

Nwme, nme jegHor poanTersa, npesume: AnekcaHgap (CnobogaH) Kpuh

[atym pohetrba, onwTnHa, penybnmka: 13.01.1969., 3emyH, Cpbuja

Jatym ogbpaHe, MeCTO M Ha3uMB marmuctapcke Tese: 01.10.2002., YHuBep3uTeT y beorpagy,
MeanumHekn thakynTet, “"EBanyaumja pesynrara pasinumtux XMpPYpLUKMX TEXHUKA Yy TpeTMaHy

HOCHO-CMHYCHe nosunose"



HayyHa o6nacT ©3 Koje je CTeyeHO 3Batbe MarucTpa Hayka: MeguumHa -

OTOpuHONapuHronoruja

11 HACNOB JOKTOPCKE ANCEPTALUWNJIE

,OTOaKyCcTU4Ke emucuje n nopemehaj pyHKUMje KOHAYKTUBHOI anaparta yea“

|V MPEMNE[ JOKTOPCKE AVICEPTALMIE

[oktopcka auceptaymja ,,OToaKycTUYKe emucunje 1 nopemehaj hyHKUMje KOHAYKTUBHOT
anapara yBa“, HanwucaHa je Ha 184 ctpaHuue. Ocum YBofa, arnctpakara Ha CPrCcKOM W eHIr1eCKOM
jesuky, MHpgekca ckpaheHuua, Jlutepatype u Mpunora cagpXu cnegeha nornae/ba: Teopujcke
ocHoBe (04 2. fo 52. cTp.), Liurbese uctpakmsara (04 52. fo 53. cTp.), 3agatke nctpaxkunsama (04
53. 0o 54. cTp.) Xunotese nctpaxunsama (54. fo 55. cTp.), Metogonorunjy nctpaxmeama (o4 55. 1o
68. cTp.), PesynTtate uctpaxmsarwa 1 auckycujy (og 68. o 138. cTp.), TecTupare xmnotesa (04
138. go 139. c1p.), 3akmbyyak (og 139. go 142. cTp.). Pykonuc 3aBpLUeHe JOKTOPCKe AucepTaumje
cagpxun 42 Tabene, 39 rpajmkoHa U cnucak o 263 6ubnnorpadckux jegnHuua. Of tora je 258
(98,09%) ctpaHux 1 5 (1,90%) nomahunx pethepeHumn. M3aama o6jaBrbeHa y nocneamux net roguHa

obyxsarajy 30 pehepeHue (11,41% ykynHor 6poja 6ubnnorpadckux jeauHuua).

V BPEAHOBAKE NMOJEANHNX AE/TOBA AOKTOPCKE ANCEPTALINIE

KaHangat y YBogHOM Aeny Auceptauuje onucyje u objalirbaBa NojaM OTOaKyCTUYKe
eMucunje Kao (peHOMeHa KOju HacTaje Yy BUTa/IHO OYyBaHO] Kexnen ykasdyjyhu Ha haktope Koju
yTnUdy Ha fobujare KBA/IMTETHOr 043MBa. Takohe, KaHAMAAT UCTMYe 3Hayaj NnojaBe 0TOaKyCTUYKe
emucuje Kao [AuepeHumjanHo-AMjarHOCTUYKOr napameTpa Yy ofpefuBary fiokanmsauuje
natnaoruje yyna cnyxa. Hamme, nojasa 0ToakycTUUKe eMUCKHje je BeOMa OCeT/bMBa Ha MaTosorujy
cpefrer yea M Cnosballkbux TpersbacTux henunja, anm NOTNYHO HeoceT/bMBa Ha  60/1eCTy
YHYTpaLHMX TpenbacTux hennja n apepeHTHUX ayaUTUBHUX HEPBHUX MYTEBA.

TeopunjcKM [0 LOKTOPCKe AucepTaumje MOLesbeH je Y LWEeCT Mornae/ba. Y NpBOM feny,
Koju petmHuwe npumeHy OAE (0TOakyCTMUKe eMUCWje), Harnawasa ce ga nopep ynotpebe ose
MeToAe Y ayaUTMBHOM CKPUHWHIY W npahekby oropaBka akyTHOr WM CEKPeTOPHOr OTUTMUCA,
MocToju M HU3 JPYrMX LUMPOj JaBHOCTM Marbe MO3HATUX arnjimkauuja kKao LTo cy: npahere
(yHkumja VI kpaHujanHor HepBa (vestibulocochlearisa) nnmn y onepauuju pecekumje aykyctmyHor
Heypoma. KaHampaat Takohe HaBoAW HU3 UCTPaXKmMBaka Koja onucyjy pesyntate gobujeHmnx OAE y

pasnMMUMTUM MaTonornjamMa KOHAYKTMBHOI anapata aHanvsupajyhu BpcTy nartofiornje ca
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napameTtpumMa gobujeHnx OAE. KoHcTaTtaumja ga ctatyc cpefmer yBa ytude Ha OAE v gonpuHocu
LUMPOKOj BapnjabUIHOCTK HNUXOBMX NapameTapa NOTKPer/beHa je IMCTOM 3aK/byyaka NpouCTEKINX
n3 Xanosux (2000) nctpaxmeamwa. Ictuye ce n 3Havaj ucnutusakba OAE y andepeHUnjasHoj
OMjarHOCTMUM CeH30PUHEYPaTHUX HAarlyBOCTU Koja MOMaXy Y pas/IMKoBakwy KOX/1eapHUX Of
PeTpOKOXNeapHMX owwTeherba anum ce Takohe, yKasyje Ha TO ja 0Ba METOZa He MOXKe OTKPUTY LUTa je
Y3POK HacTaHKa nesuje.

Y [pyrom nornae/by KaHAMAAT AeTa/bHO ONUCYje aHaTOMUjy YHYTpaLUHEr yBa ca BEIMKUM
6pojeM nnycTpaymja 1 LeMaTCKUX Nprkasa Koju nomaxy y pasymeBary (heHoMeHa nojase OAE.
HapounTta naxwa je nocseheHa KOX/em W crosballtbnm CnywHuM henvjama Koje cy y LeHTpy
36uBara Kaga je y nutawy OAE. [a 61 ce pasymeo MexaHu3am HacTaHka OAE HeonxogHo je
[06p0 pasymeBakbe Kako apepeHTHUX Tako M epepeHTHUX MpoLieca Koju ce ofBujajy Yy CNyLIHOM
MyTy LWITO je KaHAMAAT W MpeacTasno y Tpehem nornaswy. LieHTpasiHa TemMa y OBOM MOr/aB/by je
buna gusnonornja yHyTpawlwer ysa M NpPeHoc 3BYYHOr Tanaca. llocne KpaTKor MCTOpPWjCKOr
ocBpTa Ha [Be Hajuyewhe KopuwheHe Teopuje O HauMHY Kako 4yjemo, Xenmososa (1863) wu
Bekewwnjesa (1930), KaHAMAAT je 06jaCHMO U CaBPEMHU TeOPMjCKU KOHLENT oBor npoueca. OBaj
KOHLENT nogpasymesa bekelunjeBy Teopujy HagorpaheHy BenMKUM 6pojem UCTpaxumBaka Koja cy
TeK cefameceTx rofiMHa npoLusiora Beka 6una n3BoL/buBa 1 Koja Cy paspeLunsia Heka nutarba Ha
Koje bekelunjeBa Teopuja HMje Morna ga ogrosopu. INoce6Ha BpeAHOCT OBUX UCTPaXuMBaka je y
paspellaBarby NMUTaka Koja Ce OAHOCE Ha eNeKTPOMOTUAUTET CrnosballkbhX CAyWHUX henvja mn
OTKpVBare ,,MOTOPHOr* MPOTenHa NPECTMHA KOjU YTUYE HA efIEKTPOMEXaHUYKY TPaHCAYKUNjY 1
KoxneapHy amnunukaumjy. OTkpuhem oToakycTuuke emucuje (Kemn, 1979) omoryheHa je
JeTabHa aHa/IM3a Kox/ieapHe MUKPOMEXaHUKeE.

Mocne Kemnosor oTkpuha OAE fonasu 0 eKcnaH3mnje UcTpaxmBama y 0Boj 061aCTu LITO
je pe3ynTvpano MojaBoM pas/IMUUTUX Hay4yHUX anjvKaTUBHUX cagpxaja y (opMu metofa u
TecToBa 3a ucnuTueare cniyxa. Pasnuuute Tnose OAE HacTane kao pe3yntar orpoMHOr Tpyza u
Hanopa HayyHVKa M3 OBe 06/1acTVM KaHAMAAaT je npukasao y 4eTBpTOM nornasmby. o caga cy
Hay4yHO 3aCHOBaHe W MpakTUYHO npumerbeHe cnegehe OAE: crnoHTaHe OTOaKyCTUUKe emucuje
(COAE), thpekBeHTHO creyungmnyHe otoakycTnuke emucnje (COOAE), AMCTOP3NOHE OTOAKYCTUYUKE
emucuje (AMOAE) n TpaH3uTopHe oToakycTu4yke emucuje (TEAOE).

Y neTom nornae/by KaHAMAAT pacnpas/ba O creunduyHocTMa PyHKUMje cpearer yBa u
NPUMEHN OTOaKYyCTMYKe emucuje y pasimumTuM ycnosuMa. VcTuvuarem fa Kpo3 cpefre YBO
NnocToje aHTeporpagHa WM peTporpagHa TpaHcmucuja Tanaca (buampekumoHanHa) je omoryhuo
KaHAmaaTy fda aHanmsvpa Behu 6poj UcTpakmBarba Koja Cy AoKasana 3Hadaj Kopuwherwa OAE y
eB/lyaumju nopemehaja pyHKLMje KOHAYKTUBHOT anapara ysa. [Mopemehaju KOHAYKTUBHOr anapara

yBa peaykyjy amMnauTyay U3MepeHnx emucuja, Mewajy napametpe OAE, a Hekafa y NoTnyHOCTU
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oHemoryhaBajy perucTpoBawe ofrosopa. Kaga noctoju mana nepgopaumja Ha 6y6HO] OMHK
NPBEHCTBEHO [0Na3n 40 NPOMEHa aHTePOrpajHor Tanaca, JOK OXWU/bHO U3MereHa 6y6Ha onHa nva
MHOro Behu yTuuaj Ha peTporpagHuM Tanac. Y OBOM [MOrNaB/by KaHAWAAT [Aaje nperneq,
ncTpaxmeara paheHnx pasnnuntum metogama OAE. MNpernes nounwe pesynratMa Ao6vjeHOM
npumeHom crioHTaHux OAE. McTrye ga ce gaHac noysfaHo 3Ha fa je HactaHak COAE 3acHOBaH Ha
HOpMasHOj (DYHKLMjM KOxfee. I CMOHTaHe M eBoUMpaHe O0TOaKYCTUYKe emucuje cy MPOAYKT
KOX/ieapHoOr MynTUMAMKaTopa, LWTO MNpeAcTaB/ba MpoLec Yy KOXJeu OAroBOpaH 3a OLWTpy
(PpPEKBEHTHY CeNneKTUBHOCT, BUCOKY CEIEKTUBHOCT/CEH3UTUBHOCT U LUMPOKWU AVHAMUYKWU Orcer
KOju KoxJiea nocegyje. Takohe KaHAMAAT HaBoau v aunemy o HactaHky COAE, maja je BepoBaTHO
fa COAE HacTtajy of HenmMHeapHe aKTMBHOCTW CrosballkbiX hennja, Ha MecTy Yy KOX/ew, Koju
ofroeapa Ha Ty (hpekBeHUWjy. Hajmarwy NpUMeHy MMajy CTUMYNYC (DPEKBEHTHE OTOaKYCTUYKe
emucuje (COOAE) WITO ce BAAM M KPO3 KpaTak OMWUC KaHamaata Koju je MpukKazao HeKONMMKO
ncTpakmaara paheHnx nytem ose Bpcte OAE. HaBogn fa ocobe koje nmajy CPOAE nmajy 6orby
YyjHY CEH3UTUBHOCT 0f OHUX KOf, Kojux ce oBa OAE He peructpyje. Heku aytopu 0By UnHEHULY
noBesyjy ca 60/bUM CMYXOM KO[ >XeHa Y OAHOCY Ha MyLUKapLe W LpHaua y ofHocy Ha Genue.
Hajsehn pgeo oBor nornae/ba je nocBeheH ONUCYy WCTpaXuBarwa pes3ynTar [ooujeHnx
auctopsosaHom (AMOAE) un TtpaH3neHTHOM (TEOAE) OAE. Onucyjyhm AMOAE kKaHampat
HaBoamn [asucoBy (1983) KoHCTaTaunjy aa cy ANCTOP3uje NPOAYKT aKTUBHOT KOX/IeapHOr MpoLieca,
O/1rOBOPHOr 3a yBehare BMbpaLnja 6asmnapHe MemopaHe, a OH Ce 30Be KOX/IeapHN aMnanguKarop.
[arbe o6jallrbaBa fa ce Y K/MHMYKe CBpXe KOPUCTY AMCTop3oBaHa KomroHeHTa 2f1 — f2, jep cy Ty
Hajsehe OMOAE. OBa BpefHOCT je MMNakK jako mana, oko 5 fo 15 dB SPL, yak 1 Ha BUCOKMM
HMBOMMa npumapHor ToHa. AMNOAE cy o06uyHo of 60 go 70 dB vucnopg HMBOA TOHOBa CTMMYNyCa
yrnoTpebsbeHnX fa Ux n3as3oBy. KaHamaar je nprikasao HU3 UCTpaxmBara Koja cy AoLuna A0 HEKUX
3aK/byyaka y Be3u ca pesyntatuva AMNMOAE Kao WTo Ccy: CTpaHa yBa, Hema CTaTUCTUYKKN 3HavajHe
pasnuke ynopeheHnx amnnutyga AMOAE, nonHe pasnvke Mefly ywmma cy 06MYHO Mare,
Bapujaymje n3meny pasMumTnx roguiTa cy BesiMke, OUXeBMOpPa/IHM NParoBy Cy 3Ha4ajHO HXKK 3a
XeHe y ofiHocy Ha myuwwkapue, amnautyae AMOAE cy Behe Ha CBUM (hpeKkBeHLMjaMa 3a XKeHe,
buxeBvopasiHX MparoBy ce nosehaBajy 3Ha4yajHO ca roguMHama, Ha v usHag 3 kHz, avnnutyga
OMOAE ce cmatwyje ca noeeharwemM rogumHa Ha BehumHu ¢pekseHumja, emucnje ANOAE cy Behe
KOA, >XeHa, Hero Koj Myllkapaua v cMmawyjy ce ca nosehaweM rogmHa, nocebHO Ha BUCOKUM
(bpekBeHumjama, amnautyge AMOAE Bapupajy nponopuvoHaiHO Bapujauujama ogrosapajyhux
buxesnopanHux nparosa. Onucyjyhu TpaH3aveHTHy OAE KaHAMAaT fAaje AeTa/bHO 0bjalltberse
MexaH13Ma HacTaHKa OBe eMUCUje KPO3 Be/IMKKN Bpoj NCTpaXKMBara Koja cy ce 6aBuia 0BOM TEMOM
Hapounto Kemnosux. OH wuctuye fa je Kemn (1978) y CBOM WCTpaxuBakwy YOUMO BUCOKY

HENMHeapHOCT MpupoAe OAroBopa. MWHUMaNHW WMHTEH3UTET Ha Kojuma he GWUTW [eTeKTOoBaHe
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TEOAE peTKo KopecnoHampa ca nepuentunHum nparom (Kemn u cap., 1990). OuunrnegHo je ga je
npar o4ro.sopa 3aBucy of 6yke y TOKY CHMMawa, Kao M 0f CTaka yBa, Mpe Tecta. 3HayajaH feo
nornae/ba 0 TEOAE je nocBeheH pasmaTpary HM3a UCTpaXMBakba Koja Cy ce 6aBuna yHanpeherwem
caMe TexHWKe W npouenype npvmMeHe ose BpcTe OAE. VcTpaxmBarba Ccy ce 6aBuia TeMama Kao
LUTO cy yTunuaj ycnosa ncnutmeawa TEOAE, 3aTvM BPCTU KNNK CTUMY/yCa KOju ce ynoTpeb/basa
3a gobujarbe TEOAE, Kao 1 yTuLajem pasnumnTix Bapnjabnm Kao LWTo cy y3pacT, non v nopemehaj
(hYHKUMje KOHAYKTUBHOI anapara. Takohe kaHAWMAAT je Ae0 1 Npernes pesynrar ncpaxmsara Koja
Cy BpLUMIa KOMMapaTuUBHY aHan3y pesyntara fobujeHnx pasnuuntm spctama OAE. MpewnmsHo 1
jacHo uctuuare npegHoctTn u Hepoctataka TEOAE je Beoma GMTaH CermMeHT OBOI TeKCTa Koju
yKasyje [a KaHAudaT peasHO carfiefaBa W pasymMe MoCTaB/beHW MNpPo6/ieM OBe [OKTOPCKe
amceprtaumje. Ha Kpajy netor nornas/ba [eTa/bHO Ce OMucyje edekat KomMeH3aumje npuTucka
CpeaHer yBa v HeroB ytuuaj Ha gobujae TEOAE oarosopa.

Y LWecTOM Morfas/by KaHAMAAT faje nperneq v onuc Hajuewhmx 060/bema KOHAYKTUBHOT
anapara ysa fenehn MX Ha Hesana/beHCKe W 3ana/beHCKe 60M1eCTU. Y OKBUPY He3ana/beHCKMX
bonectn obpahyje: Tymope crosballker yBa, MOBPeAe MacTOMAHOr HacTaBKa, OTOCK/eposy,
TUMMAHOCK/IEPO3Y U AUCKOHTUHYMTET flaHua CMYLWHUX KOWYMLa. Y 3ana/beHCKUM 6os1ecTma 6asu
ce: aKyTHOM OTUTUC MefMjOM, XPOHWYHUM CEKPETOPHUM OTUTUCOM, CYMypaTUBHUM XPOHWUYHOM
OTUTUC MEAMjOM N AUCHYHKLMjOM ayanTBHE Tybe.

LinrbeBn uctpaxneara cy 6uUin: UCNUTUBarE eheKTa KOMMeH3aumje NpuTmuckKa y cpegbem
YBY Ha fobujarbe ANCTOP3MOHUX U TPaH3UTOPHUX O0TOaKyCTUUKMX emucuja (AMOAE n TEOAE),
NCNUTMBAKE KOje Cy pas/ike U AWjarHOCTUYKE MPefHOCTU 0Be METOAe Y OLHOCY Ha fob6ujarbe
0TOaKyCTUUYKUX emucuja 6e3 KOMMeH3auumje NPUTUCKa Y CPefHeM yBY, UCNIUTMBaHE YTULaja nona un
CTapoCTVM WCMUTAHWKA Ha PerucTpoBare Mapamerapa OTOAKYCTUUYKMX eMUCUja, WCMUTUBaHE
yTuuaja 060/bema KOHLYKTUBHOT arapara yBa Ha KB/IMTET OTOAKYCTUYKMX EMUCKjA, UCTIUTIBAHE
yTuuaja BeIMYMHe NPUTICKA Ha jaurHY napameTapa 0ToaKyCTUUKNX eMUCKja MPY KOMMEH3aLMoHOM
MOCTYNKY U UCNUTKBAaE NMOBE3aHOCT napamMeTapa eMUCKje Ha pasnnumMTUM (PpekBeHLnjaMa yHyTap
MOCTynKa ca KOMMeH3auujoM nputucka. 3ajaun UCTpaxuBakwa Cy MPOUCTEKIN U3 UwubeBa WU
OLHOCWNW Cy Ce Ha TO Aa Ce afleKBaTHUM TeXHVWKama W TeCTOBMMA MPUKYMe pe3ynTatu Koju cy
omoryhasasin Ucnyrasake MOCTaB/bEHMX LU/beBa NCTPaXKMBaHbA.

KaHamaar je nocTaBuno jefHY ONWTY XMUMOTe3y Koja je rnacuna noctoju nosehawe oarosopa
0TOaKYCTUUYKUX eMUCUhja MPY KOMMEH3aumMju NPUTUCKA Y OAHOCY Ha Mepewa Nnpu ambujeHTasIHOM
MPUTUCKY M MEeT NocebHMX XunoTesa: MNOCTOjU NPEAHOCT LETEKTOBatka OTOAKyCTUUKMX eMucuja
Mpy KOMMeH3aumju Mnputucka y Cpefrem YBY Y OLHOCY Ha HEKOMMEH3auWOHW MNOCTynak, 3a
yTBphMBate CTawa KOHAYKTMBHOI arapara YyBa Kafa MOCTOjM MaToMOLKM HeratMBaH Wam

Nno3NTMBaH MNPUTUCAK Y KaBymMy TUMIMaHWN, I'IOCTOjI/I 3aBUCHOCT KBaUIMTETa PErncTpoBaHNX
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0TOaKyCTUYKUX eMUCIja Of, NOSa U CTapoCTy NaumjeHara, NoCToju yTunuaj 060/bema KOHAYKTUBHOT
anapara yea Ha BPeAHOCTU PerucTpoBaHMX napamerapa 0TOAKYCTUYKUX eMUCKuja, MOCTOju yTulaj
NMPUTUCKa NPU Meperwy OTOaKYCTUYKMX eMucuja Ha jaumHy ogrosopa AOMNOAE n TEOAE npu
KOMMEH3aL/MOHOM MOCTYNKY M MOCTOjM MOBe3aHOCT M3Mehy napameTapa 0TOaKyCTUUKUX emucuja
YHYTap NocTynka ca KOMMeH3awmjoM npuTmcka.

Y nornae/by MeTogonornja UcTpakmeaka OnucaHn Cy MeCTO U BPeMe WCTPaXKMBaHAa,
y30paK, MPUMEHEHN NHCTPYMEHTU 1 HAYNH NPUKYM/baka Nojaraka.

EKcrnepMyHeTanHO ucTpaXkusare je o06aB/beHO Ha KnavHugy 3a OPJT m M®X, y
AyanosecTnbynonowkom ofceky, KnuHunukor ueHTpa Cpbuje, MeguumHcKor dakynrteta y
Beorpaany. Y3opkom je obyxBaheHo 150 ogpacnmx ucnutaHukKa M 1O 79 Mylikapaua u 71 >eHa.
MpoceyHa cTapocT mcnuTaHWka 6una je 27,95 roguHa. VicnutmMBaHW y30pak je Mofe/beH y Tpu
rpyne. [NpBu nogy3opak YnHe 50 ncnUTaHMKa CTapocTn og 2 1o 15 rogmHa. Apyrn nogysopak YMHU
60 ucnuTtaHmka ctapoctn og 16 go 40 rogvHa, AoK je Tpehum nogysopkom o6yxsaheHo 40
NCNUTaHMKa CTapocTu of 41 oo 71 roguHy.

CBakoM UCMUTAHUKY je y3eTa AeTa/bHa IMYHA U NOPOAMYHA aHaMHe3a NI XeTepoaHaMHesa
Kafa cy 6una y nuTamwy feua. 3atum je ypaheH OPJ1 npernef o6a ysa, NpBo 34pasor, na 6o/ecHor,
PUHOCKOMNCKKW,  OpodapuHrockonckn nperned. [pernes  envdgapuHkca,  WMHAMPEKTOCKONWja
NapuHKca 1 xunogapuHkea, kao 1 npernes Valleixovih Tavaka n nannayuja mekux TKvea Bpata u
wTnTacTe >xnesge. HekMm nauymjeHTUMa je oAcTparbuBaH LepymeH, 6uio nasayujoM wam
NHCTPYMEHTA/IHOM eKCTpaKLmjom (MocebHO Kaf ce CymMha Ha nepdopaumjy 6yoHe onHe). BplieHo
je ncnuTtmeame 3By4YHMM Bubyllkama (Weber v Rinne TecT). lNMojeAvHUM NauMjeHTUMA je BpLUeH
JeTa/bHUjU Npernes yBa OTOMMKPOCKONMjOM. McnuTmBaH je HuCTarmMyc M Pomb6epros TecT.
OpfpeheHy naumjeHTU Ccy MOABPrHYTUM AMjarHOCTUYKMM MpeTparaMa Kao LTO je PeHAreHCKM
CHMMaK nvpammuga no Stenversu, mactonga no Schulleru, MynTuciajcHU CKeHep TEMMOpasHe KOCTU
M TnaBe, HyK/eapHa MarHeTHa pe3oHaua rnase. CBakoM je ypaheHa TOHaHa JIMMWHAPHA
ayavomeTpuja U TumnaHomeTpuja (NojeAMHUM U aKyCTUYKKN pedieke, UMNCKU U KOHTpaiaTepaiHn),
3atum Tectupare AMOAE u TEOAE npu ambujeHTaIHOM U KOMIMEH30BaHOM MPUTUCKY.
KoHTponiHy  rpyny uuHuna cy wMmepewa [OMNOAE wu TEOAE npu  ambujeHTasIHOM
(HEKOMMEeH30BaHOM) MPUTUCKY.

Y pagy cy kopuwheHn cnegeh MHCTPYMEHTWU paau npubas/bakba pesynrtara: TOHAHO
NMMUHapPHW ayguomeTtap, MMnefaHuMeTap, XUPYPLUKXM OTOMMKPOCKOMN, OCHOBHM ambynaHTHU
NHCTpyMeHTapujym 3a OPJ1 npernies, 3By4YHe BU/bYLLUKE M XOPTMaHH anapar 3a Mepere HuBoa
AMNMOAE n TEOAE.

CBM ucnuTaHuum cy obyxeaheHn UCTpaKmBarbeM Y3 HUXOBY CaraCHOCT M carfacHoCT

AVIPEKTOpa 1 KoopaMHaTopa YCTaHOBE M OpraHM3almje y Kojuma ce NCTPaXKuBakbe pPeann3oBao.



Y Pesyntatuma UcTpaxkuBama 1 AUCKYCUJN KaHAMAAT TabenapHo 1 rpauykn npukasyje
pesynTare ucnuTaHuka fobujeHnx npumeHom: [AMNOAE ca KoMmneHsaumjom n 6e3 KomrneHsaumje
npukasyjyhm pesyntare amnauTyge, HMBoa Oyke W HMBOA CTUMyNnyca Ha pPasINyUTUM
(bpekBeHumjama, TEOAE ca KomneH3auuMjoM W 6e3 KOMMeH3auumje npukasyjyhu pesynrtare
amnnnTyae, KopenaunoHnx 04rosopa, H1MBoa CTMMy/yca Wan CUrHana u 0gHoc Cctumynyca u byke,
Kao M OfQHOC CTMMynyca M OykKe Ha pasnMuuTuM (pekBeHUMjama. KaHauaat 3aTvM npukasyje
pe3yntare nopehewa KOMMEH3aUMOHOr M HekomneH3auyuoHor noctynka y AMNOAE u TEOAE
NCNUTMMBAKY M TO Y OLHOCY Ha MO U CTapoCT MCMUTaHWKA. Y HAcTaBKy KaHAMAAT npukasyje
pesyntate aHam3MpaHux napametapa AMOAE wn TEOAE 'y ofgHocy Ha rpyny
AMjarHOCTU(MKOBaHNX 060/bea KOHAYKTUBHOI anapata yBa. W Ha Kpajy KaHAamaaTt je npukasao
pesyntaTte HEKO/IMKO aHaIM3a MoBe3aHOCTU W YyTuuaja Bapujabnyu Ha nocMaTtpaHy MojaBy.
[nckycnja je 3acHOBaHa Ha MHTepnpeTauunjy UCTPXMBAYKNX pe3ynTara y 04HOCY Ha NMoCTaB/beHe
unbeBe 1 xunotese. [lobunjeHn pesynTatu Cy MHTepnpeTupaHn aHasm3om Beher 6poja pedepeHum,
YrNaBHOM CTpaHMX ayTopa, Kojuma ce MoTBphyjy A06WjeHn pe3ynTaTun, anv U OHMX ayTopa, Koju
360r pas3nnke y METOAO/OLLKOM [AM3ajHY, A00Mjajy YHEKONNKO Apyravuvje pesynrtare.

TecTupare xmnoTesa obyxsara npukas noTepheHnx n ogéayeHnX NOCTaB/beHUX XMMOTE3a
Ha OCHOBY MpPUMEHEHMX CTAaTUCTUYKMX MeTofa. [oTBpheHa je Apyra Xunotesa, a ocTase cy
LenMMUYHo notepheHe.

Y nornas/py 3aK/byyak KaHAWAAT BPLUM KPaTKy pekanuTanauujy HajsHauyajHujux pesynrara
Be3aHMX 3a NOTBPhMBare MOCTaB/bEHMX XWUMNOTe3a. Y [PYroMm [efly OBOT MOrNaB/ba HaBeLeHu Cy
OMLITK 3aK/byyuM O yTULaAjy nocTynka komneHsauunje Ha OAE ogrosope. Takohe KaHAvaaT gaje
3aK/by4Ke 1 0 yTUlajy nona un yspacta Ha OAE 0AroBope ca KOMNeH3aLmnjom 1 6e3 KoMneHsauuje.

Y JluTepatypu je HaBefeH €KCTeH3uBaH Cnucak of 263 pedepeHue, koju ynyhyje Ha
TeMe/bHO MO3HAaBaHe PeieBaHTHUX M3BOpa HayyHUX MHGopmauumja y obnactv npumMeHe OAE vy
MPOoLEeHM CTakba KOHAYKTVMBHOI anapara yBa. YTaBHOM je kopuwheHa fmMTepatypa nucaHa Ha
EHINIECKOM je3nKy byayhu aa ce Hajsehy 6poj UcTpakmearba 13 061acT 0TOAKYCTUYKNX EMUCH]jA 1
HNXOBE MPUMEHE Y AWjarHOCTUYKe W eBanyaluMoHe CBPXe peannsyje y pasBujeHUjUM 3emM/bamMa
eHIIeCKOr rOBOPHOT NoApyYja.

Mprnosn cagpxe cnucak ckpaheHuua y 4OKTOPCKOj aucepTaumjn; uorpadujy KaHauaara;
n3jaBy 0 ayTOPCTBY; M3jaBy O UCTOBETHOCTY LUTaMMaHe W eNIeKTPOHCKe Bep3nje AOKTOPCKOr paja,

Kao 1 n3jaBy 0 KopuLLhemwy.



VI CIMMMCAK HAYUYHUNX N CTPYYUHUX PAOJOBA KOJN CY OBJAB/bEHN WA
MPUXBAHEHW 3A OBJAB/bBVBAHE HA OCHOBY PE3YJITATA NCTPAXXVBAHKA Y
OKBUPY PAJA HA IOKTOPCKOJ ANCEPTALNIN

Y 0KBMpY pafa Ha LOKTOPCKOj AncepTaumju objaB/beHn cy nnm npmxsaheHn 3a LuTaMmname
cnepehu pagoBu jefaH pag y vyaconucy Kateropuje M 23, jefaH pag y vaconucy M 51 v jegaH pag

y TEMaTCKOM 360PHMKY HalMOHaNHOr 3Havaja Kateropuja M 44:

1. Karic, A., Djokovic, S., Dimic, N., Savic, R. (2016). TEOAE in Disorders of Ear
Conduction Apparatus at Non-compensated and Compensated pressure in Cavum tympani.
West Indian Medical Journal, 10.7727/wim;j.2016.043, e-pub ahead of print

2. Kai¢, A., bokovi¢, S., Dimi¢, N., Slavni¢, S., Savi¢, R. (2016). Uticay kompenzacije
pritiska u srednjem uvu na registrovanje distorzionih otoakustickih emisija. Specijalna
edukacija i rehabilitacija ( y wramnu)

3. Kapuh, A., hokosuh, C. [leTekBunja AMCTOP30BaHMX OTOAKYCTUUYKUX EMUCKja Y 3aBUCHOCTY
0f, cneumuyHOCTM o06o/berwa cpefrer ysa. ¥ C. CnasHuh, B. PagosaHosuh (¥Yp),
CneuudomuHocTm owTehewa cnyxa — Hoeu kopauymn. (cTp. 11-23). beorpag:ML®. ISBN
978-86-6203-081-8,

VII SAK/bYYHUWN OAHOCHO PE3YTITATU NCTPAXWBAHA

Ha OcHOBY oOCTBapeHVWX LUWbeBa M 33jaraka WCTpaXuBawa W pe3yntara TecTupara
XunnoTesa JOHeLLEeHN ¢y cnefehu 3akbyyLm:

1. KomneHsaumja npuTUCKA Y CpeAweM YBY YyTuuana je Ha mnosehawe 0frosopa
0TOaKYCTUYKMX eMM1CKja y OLHOCY Ha NOCTynaK Meperba Npy aMmbmnjeHTaITHOM MPUTUCKY.
YHyTap o06a nona, KOMMeH3auuMoHM MocTynak je y BehuHW cnydajeBa YycnoBuo Behe
BpeAHOCTN amnanTyaa u HuBoa byke kog AMOAE Ha BehrHM MCnNUTUBaHMX (pekBeHLMja.
MocmaTpajyhu CTapoCcT UCNUTaHKKa, KOMMeH3aLmja MPUTUCKa je y rpyrnaMa UcrnmTaHuKa of
2 po 15 n og 16 pgo 40 roavHa, ytuuana Ha Behe 0AroBope amnauTyga Ha CBUM
(bpekBeHLMjaMa, ca U3Y3eTKOM amninTyae npu gpekseHumju o 6 kHz y Hajmnahoj rpynu.
MpoceyHe BpefHOCTM NojeanHUX pernctpoBaHnx TEOAE yHyTap MYLUKUX UCMUTaHUKA Y
MOCTYMNKY ca KOMMNeH3aumjom 6une cy Behe y OfHOCY Ha CTate Mpu ambujeHTa/IHOM
NMPUTUCKY, OCUM amnnTyae, ogHoca cTumynyca u 6yke n C/H ofHoca npv (hpeKkBeHLMjN Of
0,5 kHz. YHyTap »XeHCKUX ncnutaHuKa pasnmka n3Mehy nocrynaka Huje nocrojana jefmHo

3a 0fjHOC cTuMynyca 1 Gyke. [ocTynak ca KOMrMEeH3alujomM YcnoBuo je Behy BpeaHOCT
8



KOpenaunoHor 04roBopa v HBoa CTUMY/yca Y rpyny HajMialux UCnuTaHuka, 3a pasinky
0[] cTapocHe go6u o 16 go 40 roamHa, Y Kojoj cy yTtBpheHe 3HayajHO Behe BpeAHOCTM
amnnnTyge, KopenauvMoHOr OAroBopa M HMBOA CTUMY/yca Kao nocnefuua KomreHsauuje
npuTUCKa y cpefrem yBy. Kof HajcTapujux UcnmutaHuka, npyv KomneHsaumjm je 6uo sehu
KOpenauuoHn OAroBop, HUBO CTUMY/Nyca M OLHOC CTUMynyca M Oyke, a M3y3eTak je
npoceyHa BpegHocT amnantyge TEOAE Ha Koje KOMNEeH3aunoHW NoCcTyrnak Huje yTuuao,
LLUTO MOXKe 6UTK nocneamua Masinx NPoOMeHa cnyxa Yy Toj CTapoCHOj Ao6u.

YHyTap rpyna 060/berwa KOHAYKTMBHOI anapara yea YTBpheHe Cy pas/ivke y BpegHoOCTMMa
nojefuHMX napameTapa emMuUcKje Kafa Cy OHW [eTeKTOBaHM Ha ofpeheHnM (hpeKkBeHLmjama.
3anpaBo, yTBpheHe cy jaye amnautyge (ppekseHunje og 1 o 5 kHz n og 1 go 3,2 kHz) un
HMBO 6yke (ppekseHumje of 2,5 po 5 kHz n 1,3 kHz) kop AMOAE. YHytap rpyne
MCNUTaHMKA Ca He3ana/beHCKMM 0060/berwMMa, jeAMHO HUCY MNOCTojasie pas/ike Yy
amnauTygaMa npy KOMMeH3auuoHOM WM aMbujeHTa/IHOM MPUTUCKY Y OAHOCY Ha ocTane
napametpe TEOAE. YHyTap rpyne MCNMTaHWKa ca 3ana/beHCKMM 60necTMMa pasfnka
n3mehy nocTynaka 6una je 3HayajHa 3a KopenaumoHn 0AroBop U HABO CTUMYyCa.
KBa/MTeT perncTpoBaHMX OTOAKYCTUUYKMX €eMUCMja He 3aBWCU Of Mofia WCMUTaHWKa
OAHOCHO M3Mefy nonosa Hucy YyTBpheHe 3HayajHe pas3/iMKe Yy jauuHW PErmcTpoBaHUX
napameTapa. 3a pasMKy of nona, jaumHa ogrosopa AMNOAE npu KomneH3auMoHOM
NOCTYNKY pas3/fiMkoBana ce u3Mely CTapocHMX rpyna Ha nojefuMHuM (ppekBeHUnjama, npu
yemy je yTBphHEHO CMarbere aMnInMTyda ca ctapowwhy ncnuTaHyka u nosehame HMBoOA GyKe.
BpegHoct TEOAE amnanTyge npy HEKOMMeH3auMOHOM MOCTYMKY, 6una je Hajmara Yy
rpynu ncnuTaHuka og 16 ao 40 rognHa. Kaga je y nuTawby OAHOC CTMMYynyca u Oyke, ca
cTapoLuhy je yTBpheHo cmarere jaunHe osor napametrpa TEOAE.

CnpoBefieHO UCTpaXuBamwe YKasyje fAa u3Mehy AmjarHOCTMKOBaHMX 000/bera MoCToje
KBa/IMTaTVBHE pas3MKe Yy jaunHuM nMapameTtapa emucuje npe csera [AMNOAE npu
KoMmneH3aunoHoM noctynky n TEOAE kaga cy yTBpheHe pasnvke mamehy obosberba npu
ambunjeHTa/IHOM MPUTUCKY.

HuBo 6yke (Ha (pekBeHUMju o 2,5 kHz), npu KOMMeH3aunmoHOM MOCTYNKY, je Yy rpynu
3ana/beHCKUX 6onectn 610 Behu y OfHOCY Ha He3ana/beHCKe 60/ecTh. HacynpoT HuBOY
OyKe, HMBO CTMMynyca je y rpynu 3anasbeHCKMX 60necTm 61Mo Mawu. HMKu HKBO
CTUMY/yCa KOf 3ana/beHCKMX 60MeCT! BEpOBAaTHO je nocneamua noctojarba naTosowKor
cagpXaja y cpefrem YBY KO 3ana/beHCKuX 6onectn. [Mocmartpajyhmn nojeamMHavHa
AMjarHoCTMKoBaHa 060/bea KOHAYKTMBHOI anapara yBa, YTBpfeHe Cy pas/ivke u3mehy
obormbewa fetektoBakbem [AMNOAE (amnantyge u HuBoa 6yke) NpW  KOMMEH3auuju

NMPUTUCKa, a/in Ha HWXXKUM pekeeHLmjama (1 n 1,6 kHz).



NcTpaxknsare je nokasano ga napametpu AMOAE mory ykasaTtu Ha NpuUcycTBO 000/beHa Y
cpenteM yBy. YTBpheHe pasnuke nsmehy obosbersa npumeHoM Mepewa OAE notsphyjy
eMKacHOCT NMprvMeHe OBe MeTOfe Y AMjarHOCTMYKe CBPXe HapouuTO Kaga Cy Yy nuTawy
060/betba Cpearer yBa Koja Mory npoun3sBecTu CyOK/IMHMUYKE NPOMEHE Koje CY HenpuMeTHe
3a TpaguuMoHasHy TOHaNHy ayauomMeTpujy. To 6u 3Haumno npumeHy OAE npuivkom
PeAOBHE AMjarHOCTUUKE MpoLeaype, Ynme 6u ce CUrypHo eUKacHOCT AMjarHOCTUKOBaHa
nopemehaja KOHAYKTVMBHOI anaparta yBa yHanpeguna.

5. Tpy KOMNeH3aUMoHOM MOCTYMKY, NPUTUCAK je YTMLao Ha peructposaHe napametpe OAE.
Etekatr nputncka y cpefrem yBy Ha jaumHy ogrosopa AMOAE 610 je CTaTUCTUYKK
3HayajaH Ha (bpekBeHUMjama MabuM of 2 kHz (3a amniutyge) n 2,5 kHz (3a HMBO 6yke),
ycnos/baeajyhm nosehawe BenmunHe ogrosopa 3a 0,2 go 0,3 dB SPL 3a nosehawe
NnpUTUCKa Npn KomneHsaunju 3a 1 daPa. YTuuaj nputucka Ha ogrosope TEOAE ykasyje Ha
CMaretbe BPeAHOCTY aMnanTye U 0fgHoca CTUMYyyca 1 6yke npu pekseHumju o 1,5 kHz
320,02 dB SPL v 0,03 dB, npv nnHeapHOM noseharwy NPUTUCKA 3a jeAHY JeaUHNLLY.

6. W3mehy napametapa emucuje, ynytap AMNOAE n TEOAE, nocToju NoBe3aHOCT pa3nyure
jaumHe. TloBe3aHOCT je 3aBUCWIa Of (DpPeKBeHUMja Ha Kojuma cy obaB/baHa Mepeha.
HapounTo je n3paxeHa noBe3aHOCT aMNANTyda U H1BOa Oyke, 6e3 0631pa Ha NPUMEHEHN

MoCcTynak ca KOMreH3aLujom.

YnopefHa aHann3a pesyntara KaHaugarta ca pesynratuma imtepatype

Mepere AMOAE ca KoMneH3aumMjom NpUTMUCKa YC0BMO je BuLIe BPe4HOCTM aMNInMTyaa Ha
CBMM MWCNWUTMBAHWUM (hpekBeHUMjamMa, Y OJHOCY Ha nocTynak 6e3 KomneHsaumje. CANYHO
MPOCeYHNM BPeLHOCTUMA aMMINTYLa, BPeAHOCTM HMBOA OYKe CYy NPy KOMMNEH3aLMOHOM MOCTYNKY
6une Behe. Y nopehewy ca aMnanTygoM U HUBOOM OyKe, HABO CTUMYy/yca je UCMO/bUO HajMakbe
penaTMBHO OACTYNake, C 063MpPoM fa cy y 06a NocTynka ca NPUTUCKOM, Koe(hULMjeHTH Bapujaumje
nmann BpegHocT Mawy o 10%. o cnnmyHMX 3ak/byyaka je [0Lao y CBOM UCTpaxusawy U CaH
(2012) koju Harnawasa fda je moryhe y XymaHoj nonynaumju nopeauTn yTuuaj Bapuparba
HeraTMBHOI MPUTUCKA Y CPefHeM YBY W Y CMO/ballibeM YLWHOM KaHasly Ha jauMHy OArosopa
AOMOAE (Sun, 2012). HaBefeHO MCTpaXuBamwe yKasyje fa Mo3uTvBaH NMPUTUCAK Y CMO/ballHeM
YWHOM KaHany MOXe CTUMYNucatu HeratMBaH MpUTUCAK Y CPeAreM YBY, LUTO je BaXHO MNpu
NCNUTKBaKY PYHKLMOHKCaHa CPeftber YBa.

WcTpaxnsarwe TomcoHa (2015) nokasyje aa BpeAHOCT MHAYKOBAHOI HEraTUBHOI NMpUTUCKa
Y CpefteM YBY, 3Ha4ajHO yTuye Ha cnoxeHocT AMNOAE, WwTo je AeNMMUYHO CIMYHO BPeLHOCTMMA

npuTMCKa 06MjeHUM NPX KOMMEH3aUnjui 1 Y 0BOM UCTPXKMBatbY.
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OBuM uCTpaxuBaweM YyTBpheHa je BapujabunHocT ogrosopa AMOAE, a pesynrtatu
ncnutueama MonuHra un capagHuum (Poling et al., 2012) yka3yjy Aa KanubpauuoHe npoueaype
KOje Mepe HMBOE 3BYYHOI WHTEH3UTeTa PefyKyjy Y BeNMKOj Mepu yTuuaj ctojehmx Tanaca u
CMamyjy YKynHy BapujabunHoct AMOAE wMmepewa. [leTeKTOoBaHO MoBehawe aMnantyge npu
KOMMEH3aLUMOHOM MOCTYMKY carnacHo je ucnutmeawy Xoma u capagHuka (Hof et al., 2012) y
KOjeM je KoMMeH3aumja TuMnaHnyHor " peak " nputucka (nputucak y cpearemM yBy) pesyntupana
emMncMjomMm BUCOKMUX amnantyga ncnog 2 kHz (ysehawe og 8 fo 11 dB).

Wcnutyjyhn OMOAE, 3ape u capagHuum (Zare et al., 2015) cy ycTaHOBU/IM 3Ha4YajaH yTuLaj
Tpajatba Mepewa M HMBOA 3BYYHOr MpuTUCKa Ha BpegHocT C/H v npu TOM Cy Ha CBUM
nocmartpaHuM hpekBeHUMjaMa, ¥ 06a yBa, yTepannn spegHocT C/H koja je 6una Beha og 6 dB wTo
je LenMMMYHO carnacHo pesynratuMa OBe AucepTauvje Y 0BOM UCTPaXuBakby M3pavyHaTn 04HOC
C/H Ha dpekBeHuynjama og 1, 2, 4 n 6 kHz wumao je BpeAHOCTM 3a KOMMEH3aUMOHU W
HeKOMNeH3auUmoHn noctynak: 11,51 n 21,55 dB; 7,97 1 9,83 dB; 5,64 n 8,56 dB; 6,60 1 8,18 dB. Y
0flHOCY Ha ucnuTmBare 3apea 1 capagHuka (Zare et al., 2015) nspauyHate speaHoctu C/H 6une cy
Matbe, C 063MpOM [ia Cy 0BU UCTPaXMBayu YTBPAWUIN BPEAHOCTU KOje Cy Ce KpeTasie y UHTepBany
of 11,83 go 25,00 dB 6e3 063upa fa v je neBo Uav AecHo yBo. Behe npoceyHe BpeAHOCTM ogHOCA
CTMMynyca n Byke y OfHOCY Ha pe3y/TaTe 0BOI UCTPaXMBatba, YTBPheHe cy y ncnutueawy Abgana
n fapa (Abdala & Dhar, 2012). OHu cy y rpynu npeepemeHo poheHnx 6e6a ogHOCHO Kopa 6e6a
poheHunx y onTumMasHOM TepMuHy yTtBpauam C/H og 20,25 ogHocHo 22 dB. Y rpynu ogpacnimx
ocoba (Mnagux, cpeare 406y 1 cTapujux) yTBpAUAN CY BPpeLHOCTU of 27, 26 1 21 dB.

MpoceyHe BpeaHocTM napametapa TEOAE y ofHOCy Ha rpyny [AMjarHOCTUKOBaHWUX
06o/berha MoKasana je fda je jauMHa OAroBopa MpU KOMMEH3auuju y OfHOCY Ha MocTynak 6e3
KOoMneH3aunje nputucka 6una seha Ha ogpeheHMM (pekBeHLMjama U yHYTap HMBOA oapeheHux
(pakTopa. C 063MpoM fga Cy NpU KOMMEH3aUMOHOM MOCTYNKY [AeTeKToBaHe Behe BpeAHOCTY
amnnutyna kog AMNOAE yHyTap 06a nona 6e3 063upa Ha Tun nopemehaja pyHKLMje KOHAYKTUBHOT
anapara yBa, 1 TO Ha (hpekBeHUMjama o 4 kHz kop myuikapaua n go 5 kHz kopg »xeHa, nprkasaHu
pe3ynTarTu y carfiaCHoCTh Cy ca MHOrMMm nctpaxmnsarwnma (Hauser & Probst, 1991; Bonfils & Avan,
1992; Smurzynski & Kim, 1992; Gorga et al., 1993) y Kojuma cy getektoBaHe amnautyge AMNOAE
Ha (hpekBeHUMjama og 1 kHz v UM y BehHM NCNUTUBAHNX ClyyajeBa.

Heka ucTpaxueama nokasyjy fa yKONMKO je Beha KONMYMHA CeKpeTa Yy KaBymy TUMMaHU,
Behe je M cMmawere amnautyge u penpogyumbunuteta AMNOAE n TEOAE opgrosopa. Tako
KounsyHeH 1 capagHuum (Koivunen et al., 2000) yka3syjy Aa MyKOMAHW cagpxaj Y CpefreM YyBY
BuLe peaykyje TEOAE of HeMyKOMAHOI CekpeTa, LUTN 3Ha4n ga v jegaH u ayru oHemoryhasajy
npaBu/iaH MPeHOC 3BY4YHOr Tasaca [0 KOX/ee, a TUME W HeroBy ajeksaTHy o6pafy. Y 0BOM

nctpaxkusawy kKaga je TEOAE y nuTawy, HWUCY yTBpHEHe CTATUCTUUKU 3HAYajHe pas/vke y
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PerncTpoBaHNM napameTpuma y rpynm HesanabeHCKUX 060/bera jefnHO 3a MepeHe aMnanTyge, 3a
pasfIMKy Of 3ana/beHCKUX 60MecTn, KO KOjUX je MPUCYCTBO CeKpeTa BepoBaTHO YTULAMIO Ha
petektabunHocT napametapa TEOAE. Wcnutyjyhmn nauujeHTe ca pasnnunTMM  cagpXkajem
TEYHOCTM Yy cpeftbem yBy, OBeHC u capagHuum (Owens et al., 1992), cy Bpwwan Mepewa
0TOaKyCTUYKMX eMUCK]a, ann HUCY ycrenn fa fetekTyjy TEOAE Hu y jelHOM cnyuyajy, 3a pasimky
of AMNMOAE Koje cy fieTeKTOBaHe Nnpu HWXUM (PPeKBeHUMjama 1 ca MarbuUM capXkajeM TeYHOCTU Y
KaBymMy TWUMMaHW, Tako [a Cy pe3yntaT¥ OBe AucepTauuje carfiacHM pesyntatuma  OBMX
NCTpaxKmnBaya.

Pe3yntaTy 0BOI UCTpaXKmBara AeNMMUYHO CY CAIMYHWU UCMIUTUBaY TpuHea U capagHuka
(Trine et al., 1993) koju cy yTBpAWAM 3Ha4ajHO nosehare amnIMTyda, ¢ 063MpoM fa je
KOMMNEH3aUmMoHN noctynak ycnosumo nosehawe amnantyga AOMNOAE npu  ogpeheHuM
(hpekBeHUMjama, yHYTap 06e rpyrne 060/bera 3a pasnnky og amnantyga TEOAE rae KomneHsauuja
NPUTUCKa HUje nMana egekTa.

OBUM MCTpaXKnBareM je yTBpheHa BeNnKa BapmjabunHOCT NpUTUCKa M3Mehy naumjeHarta of
-329 po 195 kPa. YTuuaj nputncka Ha napametpe OAE y carnacHoOCTW je ca pesynratuma
ncrpakmearwa CaHa n Llejsepa (Sun & Shaver, 2009) Koju ykasyjy Ha Be/MKy BapujabuiHOCT
yTuLaja HeraTUBHOI NPUTUCKA Yy KaByMYy TuMnaHu Ha AOAE.

YTunuaj nputucka Ha BpegHocT amnautyae C/H opHoca Ha 1,5 kHz y carnacHocTtu je ca
ncrpaxmnsarwem Mapliana n capagHuka (Marshall et al., 1997) koju cy yTBpAMAN fa Mane npomeHe
HeraTVBHOI MPUTUCKA Y CPefAreM YBY 3HayajHO yTu4yy Ha criektap TEOAE 0fHOCHO cnektap
cTUMynyca W ofrosopa. Ha HWwKuM ¢pekBeHUMjaMa KOMMeH3aumja pesyntupa noseharbem
amnnutyge TEOAE y ofHocy Ha amnantyge npyv amomjeHTHOM NPUTUCKY. Minak 0BM UCTpaxXmnBaum
3a gyxe npahetbe-MoHUTOPUHT TEOAE ykKa3syjy [a je HeONXO4HO Aa NPUTUCAK Y CPeaHeM YBY
oyfe 6113y ambujeHTasIHOT NPUTUCKa Uan 6ap ga 6yae KOMMEH30BaH €KBMBa/IEHTHUM NPUTUCKOM
Y CMOJbHEM CNYLLUHOM KaHany.

CarnacHoCT nocToju 1 ca uctpaxmsarem Xoa n capagHuka (Hof et al., 2005) koju cy
YCTaHOBW/IN CTATUCTUYKKN 3HaYajHy Be3y 13Mehy BpefHOCTU KOMMEH30BaHOI NPUTUCKA U nopacTa
TEOAE amnnutyga. 3anpaBo, HMXO0BO WUCTPaXKMBake MMNAMLMPA Aa Mepere 0TOaKYCTUYKUX
emucuja npyv  KOMMEH30BaHOM MPUTUCKY Yy CpearweM yBY nojadyaBa amnautyge TEOAE
yHanpehyjyhu brxoBy AeTeKTabunHocT.

Pe3yntat OBOI UCTPaXkmBaka Cy CAMYHU HaBoauma PobuHeTea u Mnatkea (Robinette &
Glattke, 1997) Koju cy yTBpAUAN CMakbere jaunHe amnantyaa ko ArNMOAE ca nosehaweM roamHa,
Ha BEMHW UCNUTUBAHNX PEKBEHLM]A, & HAPOUYNTO 3a FTEOMETPUJCKY CPeanHY (hpeKBeHLUMja Koje cy
oune Behe of 2 kHz. 1 mHora apyra uctpaxmsara (Dong & Olson, 2010; Dorn, Piskorski, Keefe,

Neely & Gorga, 1998; Uchida et a., 2008; Lonsbury-Martin, Cutler & Martin, 1991; Gates, Mills,
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Nam, D’Agostino & Rubel, 2002; Kimberley, Hernadi, Lee & Brown, 1994; Collet, Veuillet,
Berger-Vachon & Morgon, 1992) ciM4yHO 0BOM UCTpaXKmBawy, YKasyjy Ha CMamere amnautyaa
OTOaKYCTUYKMX emmucuja ca ctapowihy. Hencod n Kumbepnej (Nelson & Kimberley, 1992) cy
ncnutyjyhu KoxneapHy QyHKUMjy, YKasannm fa y nonynaynju ofpac/ivx WCNUTaHMKa, Kof
pasnNYMTUX owwTeherwa Koxsee, HUBO jaunmHe AIOAE emucuja MoXKe pasMKoBaTyi HOPMa/IHA Of
abHopMmanHor npara umctor ToHa. VctpaxkuBawe Kypoge (Kuroda, 2008) ykasyje ga cy Kop

CTapujux UCMMTaHMKA U CMIOHTaHe 0TOaKYCTUYKe eMuCKje crabuje.

VIIT OLUEHA HAUNHA TIPUKASA N TYMAYEHA PE3YJITATA NCTPAXXVBAHA

PesyntaTv uUCTpaxuBaka Cy MpuKasaHM TabenapHo W rpaguuks y3 ogrosapajyhe
KOMeHTape. lNpuka3 pesyntara je CTPYKTypupaH y 9 TeMaTCKuMX LefnMHa, YMMe je 3Ha4ajHo
ONakllaHa aHanM3a [o6WjeHuX pes3ynTarta. Y NpBOj TeMATCKOj LeNMHW MpuKasaHe Cy MpoceyHe
BpeAHOCTN W BapujabunHoct napametapa AMOAE n TEOAE. Y [Apyroj TemartcKoj Le/nHW
npuKasaHu cy pesynrtaTy nopehera KOMMeH3aLmjcKor 1 HekoMneHsauujckor noctynka AMNOAE u
TEOAE ucnutBara M TO Y OAHOCY Ha Mos, CTapoCcTU M BPCTY AMjarHOCTU(MKOBAHWX BpCTa
nopemehaja (yHKUMje KOHAYKTMBHOI anapata yBa. Y Tehoj TeMaTCKOj Le/IMHU MpUKasaHn cy
pe3ynTaTu ytuuaja nputmncka Ha spegHoct OAE a 'y YeTBpTOj pe3ynTaTyt TeCTUpara XOMOreHOCTH
BapujaHce yTuuaja ucnnutmeBaHmx aktopa Ha pesyntate OAE. Y netoj, LWecToj, ceamoj U 0CMoj
TEMATCKO] Lie/IMHWN NPeLACTaB/beHN Cy pe3ynTaTh OueHa yTuuaja rpyne o6o/bera, nona 1 crtapoctu
Ha MpoceyHe BpPeAHOCTU W BapujabunHocT peructpoBaHmx OAE y3 nopeherwe [06UjeHUX
BpefHOCTN. W 'y [eBeTOj TemMaTCKOj UenMHW MpefcTaB/beHW Cy pesynTatu  MoBe3aHOCT

pernctposaHnx napametapa OAE.

IX KOHAYHA OUEHA OOKTOPCKE ANCEPTALVJIE:

[Joktopcka auceptaymja ,,OT0aKycTUYKe emucunje 1 nopemehaj yHKUMje KOHAYKTUBHOT
anapara yea“ KaHgupata Mp AnekcaHzpa Kapuha, npefacTaB/ba jeAVHCTBEHO WUCTPaXMBaHEe Ha
HalyM npocTopuma, 6yayhmn fa cy OTOaKyCTUYKe eMUCMje KO Hac Hajuellhe mcnvTuBaHe Kao
CKPUHUHI MeTofa UCnuTBama cnyxa. Beoma manm 6poj ncnutmsara je paheH kopuwherem OAE
Kao eBaslyalMoHe npoueaype 3a npahere nopemehaja gpyHKUNje KOAYKTMBHOI anapaTa yea. OBo je
NpBO UCTpaXKMBare Koje nopes tora wto kopuct OAE 3a eBanyauujy nopemehaja yHKuuje

KOOYKTVBHOI anapata yBa Y WCNWTVBalbe YBOAM KOMMEH3aLMjCKy W  HEKOMMEH3aLmjcKy

npoueaypy.
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Y TeopujcKOM Aeny pafa KaHamaar je feTa/bHO ob6jacHMo HacTaHak OAE 1 MeTofe Koje 13
HUX MPOMCTMYY Kao M ediekaT KOMMeH3aumje NpuUTUCKa Ha KOMe Cce 6asmpa uuTaB LeNoKymnaH
eKCrepmuMeHTa/IHN MOCTynaK KopuwheH y 0BOj AOKTOPCKOj AucepTaumjn. MeTofoM0WKN An3ajH Y
CKnagy je ca npeaioXXeHUM UCTPaXKMBAYKUM MPOjeKTOM. DopmMuparse MPUrogHor ysopka
YCNOB/LEHO je 3axXTeBMMa K/IMHWUYKe Mpakce 1 06MMHOLLRY 1 CrioXkeHowWwhy kopuwheHnx metoga. Y
NCTPaXMBaky Cy KopulwheHe METOAe W WMHCTPYMEHTU [06pUX KIMHUYKMX W eBaslyalMoOHNX
KapaKTepuCTunKa. VICTpaXXmMBauKy pe3yntatu Cy npukasaHy Ha cuctematuyaH v nperfegaH HauvH.
WHTepnpetaumnja fobujeHnx pesyntata 3acHOBaHa je Ha TEME/bHOM W3y4yaBawby pPefieBaHTHUX

Hay4YHWNX n3BOpa.
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X MPEASTION

Komucumja ca 3a40BO/bCTBOM Mnpefnake Behy 3a mactep crieymjaimcTtuyke U AOKTOPCKe
cTyanje YHuBepsuTeTa y beorpagy — dakynTeTta 3a cneuujanHy egykaumjy n pexabnutaumjy ga
npuxeaT¥ u3BeWTaj O OuUeHM ypaheHe AOKTOpcke pauceptaumje ,,OTOaKyCTUUKe emucuje u

nopemehaj (yHKLUMje KOHAYKTUBHOI anapaTta yea“ kaHaupata mMp AnekcaHgpa Kapuha n pga ra

ynyTu y Aary npovesypy.
Y Beorpagy, 18.06.2016.

KOMNCKIA

Mpod. ap Carba Hokosu
pefioBHM npodecop, YHuBep3uTeT y beorpagy
— dakynTeT 3a cneuyujanHy epykauujy w

pexabunutauujy

Mpod. ap Hagexpaa Aumuh
PeaoBHN npodecop, YHMBep3uTeT y beorpagy
— QakynteT 3a cneuujaniHy epykaunjyy u

pexabunuraumjy

Mpod. ap CHexaHa Jewwh
pefioBHM npodecop, YHuBep3uTeT y beorpagy
— MepgnumHckm dhakyntet
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