YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

MamnHckn gakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepar o ypahenoj moxropckoj aucepranuju kanauaara mp Ogausepe Koctuh,
T, Malll. WHXK.

Omnykom Op. 844/2 on 21.04.2016. romuHe, WMEHOBaHH CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a
TIperien, oleHy U onopaHy gokTopcke muceptaruje Mmp Omusepe Koctuh, murmi. wHX. Mar.
110 HaCJIOBOM

HYMEPHYKA CUMVJIAIIMJA CTPYJHOI IIOJbA BA3JAYXA Y HA/ZI3BYYHOM
MJUIABHUKY CA IIPEITPEKOM HA U3JIA3Y

[Tocne mpernena nocraBibeHe Jucepranuje u Apyrux nparehux marepujana U pasroBopa ca
KaHJIUJIaTOM, KOMHCH]a je caunHuma cienehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJioruja onoopaBsama U u3pajae [ucepramnuje

Kanmumar mp Onusepa Koctuh, numur. mami. WHX. TpHjaBHiIa je U3paay JOKTOPCKE
nucepranuje 14.02.2014., 6p. 346/1, Kareapu 3a BazgyxoruioBcTBO MammHckor (akynrera
VauBep3uteta y beorpamy m 3a MeHTOpa Mpeaiiokuia peloBHOT mpodecopa Ap 3opaHa
Credanosuha.

Ha ocnoBy mnpujaBe kannumpara u npeanora Karenpe, HacraBHo-HayuHo Behe
Mamuuckor dakynrera YauBep3utera y beorpany je ommykom ox 20.03.2014. roaune, Op.
506/2, umenoBasio Komucujy 3a mogHolIeHme HM3BEILNTaja O MPHUXBAaTalby TEME Yy CacTaBy:
MeHTOop, 1p 3opan CredanoBuh, penoBHU npodecop MammHCKoT (hakyiaTeTa YHUBEP3UTETA Y
beorpany, np Cinobonan Crynap, peaoBHu npodecop MammHCKor GaxkyinTeTa YHUBEP3UTETA
y beorpany, np Anexkcanmap CumoHoBuh, BaHpenHu mnpodecop MamumHCKOr (akynrera
VuuBep3uteta y beorpamy, ap Mapko Muiom, BaHapeaHu mnpodecop MammHCKor
¢dakynrera VYnuBep3uteta y beorpany u ap bpanucnaB Jojuh, penoBHu mnpodecop
MammHckor (dakynteta YHuBep3urera y beorpany y meH3uju.



Komucuja je 01.04.2014. rommue, Op. 506/3, m3Bectmna HacraBHo-HayuyHo Behe
Mamuckor ¢akynrera YHUBEp3uTeTa y beorpamy na KaHAMIaT WCIyHaBa CBE YCIIOBE
npeasuhene 3akonoMm u Craryrom MammuHckor (akyntera YHuBep3utera y beorpamy 3a
u3paxy JOKTOPCKE JHCEepTalje ca MPeIJIOKSHUM pagHUM HacioBoM , Hymepuuka
CHUMyJallja CTPYJHOT T0Jba Ba3Ayxa y HaJ3ByYHOM MJA3HHMKY ca IMpPENpeKoM Ha u3nasy™
kanaugara mp Onusepe Koctuh, aurur. MHXK. Mall., IO MEHTOPCTBOM PEOBHOT Ipodecopa
np 3opana CredanoBuha. OBaj u3BemTaj je yCBOjeH Ha cequuin HacraBHo-HayuyHor Beha
Mammnckor ¢akynteta 03.04.2014. ronune, oanmyxka Op. 506/4.

Ha ocnoBy omnyke HactaBHo-Hay4HOT Beha MamuHCKOT (hakynaTeTa 0 UCITyHEHOCTH
yCllOBa KaHIHMJATa 3a H3pajay JAOKTOPCKE IHMcepTandje M HMEHOBalkYy MEHTOpa, Kao H
carmacHocTH Beha Hayuynux oOnacTh TEXHHUYKWMX Hayka YHuBep3utera y beorpamy Op.
61206-1758/2014 on 12. 05. 2014, nexan Mammnckor daxynera y beorpaay je 13. 05. 2014.
rofvHe JOHEo 3akipyuyak Op. 1115/1 ma ce omoOpu pam Ha TeMH JOKTOPCKE AHCEpTaIje
,2HyMepHuuka cuMmymnaiuja CTpyjHOT 10Jba Ba3lyXa y HaJ3BYYHOM MJIQ3HUKY ca IPErpeKoM Ha
uznazy* xanaunata mp Omusepe Koctuh, numi. wHXK. Maml. MOA MEHTOPCTBOM PEIOBHOT
npodecopa ap 3opana Credanosuha.

O 3aBprieTky JOKTOpPCKe aucepranuje MeHTop npod. ap 3opan CredanoBuha
obaBectrno je Karenpy 3a Ba3myxormioBctBo U HacraBHo-HaywHO Behe MammHCKOT (hakynTeTa
y beorpany, normucom 6p. 844/1 o 11. 04. 2016. ronune. [Ipennoxena je Komucuja 3a oneny
u of0paHy JOKTOpCKE IHcepTaluje y cacraBy: MeHTOp, Ap 3opaH CredanoBuh, penoBHU
npodecop MamuHcKor dakynTera YHuBep3utera y beorpamy y memsuju, ap Crnoboman
Crynap, pemoBHu mnpodecop MammHckor (dakyiarera YHuBepsureta y beorpany, ap
Anexcangap CumonoBuh, BaHpennu mnpodecop MammHCKor ¢akynreTa YHHUBEp3UTETa y
beorpany, np Mapko Mumomi, Banapenau npodecop MammHCKor ¢akyarera YHUBEp3UTETa
y beorpany u np Cnobonan I'Bo3nenoBuh, penoBHu mpodecop CaobGpahajuor daxynrtera
VauBepsuteta y beorpamy. Ha cemnumm HacraBao-nayunor Beha 21.04.2016. romune je
JETHOCITIaCHO YCBOJEHO OO0AaBEIITEHE O 3aBPIIETKY AuMcCepTanuje kKaHaumara Mp OmuBepe
Koctuh, mumn. wmx. mamn. u npeanor cactaBa Kommucuje 3a olieHy W OI0paHy JOKTOPCKE
nucepraryje (ommyka op. 844/2 on 21.04.2016.).

1.2. Havuua o0JacT gucepranmje

JlokTOopcka mgucepramuja mnpurnaga oOmacth TeXHWYKMX Hayka, HaydHa o00JacT
MammHCTBO - Ba3AyXOIUIOBCTBO. 3a MeHTopa je oapehen ap 3opan CredanoBuh, penoBHU
npodecop Ha Kareapu 3a BaznyxornosctBo MammHckor ¢akynrera y beorpany.

1.3. Ilogany 0 KAHIUIATY

1.3.1 buorpagcku noganu

Omnusepa Kocruh (pohena JKXuskoBuh), TUMiIoMupanu HHKEHEP MAIIUHCTBA, poheHa
je 26.11.1969. roa. y beorpany, rae je 3aBpiimia OCHOBHY WIKONY, a 3aTUM Maremaruuky
ruMHasdjy. MamumHcku ¢akynrer YHuBep3utera y beorpany ymnmcana je 1988. ronmune.
Junnomupana je Ha Onceky 3a Ba3ayXoruioBCTBO 1994. roguHe ca mpocedyHoM oreHoM 8,79,
oA0paHUBIIM TUIUIOMCKH paj ca oreHoM 10. HakoH nuruiomMupama, ynucania je MarucTapeke



cryauje Ha OpceKy 3a Ba3dyXOIUIOBCTBO, @ MAaruCTapecKy Te3y ,,IHTepdepeHIrja Kpuio-TpyI
METOZIOM MaHena“™ moj MeHTopcTBoM npod. ap Crnobomana Crymapa oxbpanuia je 22. 12.
2006. ronune.

Haxon 3aBpmieTka auruioMckux cryarja 1994. rogune, 6uia je 3amocieHa Tpy ToJHe
y MHCcTHTyTY 32 Ba3ayxominoBcTBO MamuHckor dakynrera y beorpanay y crarycy ,,capagHuK-
TaJeHaT" U y TOM MEpHOJy je aKTHBHO y4ecTBOBasia Ha BeheM Opojy akTyelHUX IpojeKara.

On ¢ebdpyapa 1999. ronune paguna je y ,,Buzaxem-Pexopa™ 10O y beorpany npBo
Ha pagHOM MeECTy ,,[eXHOJOr ofp)aBama MPOLIECHUX MainHa U ompeme®, a ox 2006. no
2008. ronune kxao ,,llled Texamuko-eHepreTcKor Oupoa.

On jyma 2008. mo centemOpa 2010. rogune pamuna je y ¢upmu ,,.Bepc” JIOO kao
OATOBOPHO JIMIIE 33 UCTIUTUBAE yCIIOBA PaHE OKOJIMHE.

On 15. 09. 2010. roguHe paguna je Kao capagHUK y IHOBallMOHOM IEHTPY
Marmuuckor dakynrera YHuBep3uTeTa y beorpamy.

Onmnykom HacraBHo-HayuHor Beha MamuHCcKor —(akynarera YHHBEp3UTeTa Yy
beorpany on 17.10.2014. u3abpana je y 3Bame ,,ACTpakuBad-capaauuk, a om 27. 11. 2015.
3aMociieHa jeé Ha MECTy acCHCTeHTa 3a YKy HaydHy oOJIacT Ba3qyXoIUIOBCTBO Ha Karenmpu 3a
Ba3AyXOIJIOBCTBO MaiuHKor (pakynrera YHusep3utera y beorpany.

1.3.2 Iloxauu o MarucTparypu

Tema: MnTepdhepeniuja Kpuino-TpyI METOJIOM MaHena
O06nacT: MalIMHCTBO-BA3/y XOIJIOBCTBO

Menrop: npod. ap Cnobonan Crynap

@akynter: MamuHcku (axynter YHuBep3uTeTa y beorpany
Hatym onbpane: 22. 12. 2006. ronune

VY MarucrapckoM pagy je paljeHa HyMepHuKa aHalli3a Y3TOHCKMX KapaKTepUCTHKa
aBHOHA MPUMEHOM MeTone naHena. [lanenne metone mpyxkajy moryhHocT na ce Beh y daszu
MPETMMUHAPHOT pa3Boja IMpojekra Op30 U edukacHO AeduHMIIE TIT0OATHA TeOMETpHja U
JUCTIO3UIINj€ HETOBUX Y3TOHCKHX MOBPIIMHA — KPHUJIa, XOPU3OHTAIHOT perna Wiu KaHapa. Y
pany Cy NpeacTaB/beHU HajpelieBAHTHUJU TEOPH)CKH aCIEKTH KOPUIINEHOT MaHEeJIHOT Koja,
yKJbYuyjyhu mocTtynke mMoaenupama edekara y3roncke nuarepdepeHiije Kpuao — Tpy, npu
yeMmy ce “Kpuiio” KOPUCTH Kao YHHUBEP3aJHU TEPMHH 3a y3roHCKe moBpiuHe. [IpopauyHcku
MoJIeNT je Bepu(MKOBaH Ha TPU KapaKTEpUCTHYHE KOHUTrypaiuje — Oe3penar, KaHap U JBa
O0opOeHa aBHOHA ca KJIACHMYHUM XOPU30HTAJHUM peroM. Y TIpBa JiBa ciiyyaja mopeheme je
00aBJbEHO Ha OCHOBY DAaCIOJOXMBHUX EKCIEPUMEHTAJIHMX pe3yirara, 0K cy y Tpehem
aHanmu3e OasWpaHe Ha MO3HATUM KOHILEMIMCKHM pa3liikama, ykJpydyjyhu u aHammze
KapakTepuUCTUKa y3OyXKHe cTarhuuke crabuinHocTH. IlokasaHo je 1ga ce OBakBUM
MPOPAauyHCKMM MOJIEJIOM, KOjU HEMHHOBHO TIOApa3yMeBa HaMEHCKa T'€OMETpH]jCKa
M0j€IHOCTaBJbECHA, MOTY YCIICIIHO AaHAIM3UPATH W JeUHHUCATH TpPETHMMUHAPHE y3TOHCKE
KOH(Urypaluje Ba3ayXxorioBa. ¥ oqHocy Ha u3BopHu ko tuna Vudvord — Karmajkl, y oBom
cllyuajy yBeneHe cy ozapeheHe moaudukanuje y CMHCIy HEroBe HNpUMEHE, NMPH YeMy Cy
onpeheHu acrekTy MoJenrpama Y3roHCKe HHTephEepeHITH]je Ha TPYITy TOCEOHO aHATM3UPaHH.
Tako moOujeHn pe3ynTaTu MpeicTaBibajy BPJIO KBATUTETaH yla3 3a Aajby ACTaJbHH]Y pa3pany
MPOjeKTa KOpUIThemheM MPOPavYyHCKUX ajJropuTaMa BUCOKOT HUBOA KOMIUIEKCHOCTHU, YHje Ou



Kopumheme 3a WHHUNMjATHO AeuHUCame OONMKa M TOJ0XKaja Y3TOHCKHX TIOBPIIUHA
JIETEINLIE Y IPUCYCTBY TPYIa CBAKaKoO M3MCKOBAJIO HEYIIOPEIMBO BUIIIE BPEMEHA.

1.3.3 CreyeHo HAYYHO-HCTPAKUBAYKO H HACTABHO HCKYCTBO

VY toky pama y MHCTHTYTY 3a BazmyxomioBcTBo MammHckor (akynrtera y beorpamy
npxana je BexOe Ha mpeamery [IporpaMupame, Ha MPBOj TOMWHH JOIUIUIOMCKHX CTyauja. Y
o0yracTy Ba3IyXOIUIOBHUX TpojeKaTa pajnia je Ha MOCIOBUMA MPOjEeKTOBakha M NCITUTHBAKA
JIOMIATHIIA PETTHOT POTOpa XenukonTepa Mu-8 off TNIACTHYHUX KOMIIO3UTHUX MaTepujaa, Kao
M Ha CTaTUYKUM, JWHAMHUYKAM ¥ (DPEKBEHTHHM HCIUTHBAkBbAMA KOMITIO3UTHHX KpHWIIa
Ba3IyXOIUIOBHE jenpuiuie ,,Byk-T*, 3a moTpeGe BaHpeTHOT OfpkKaBama M OOHABJbamha
IUIOBUI0CHOCTH. Y 00NacTH HEBa3AyXOIUIOBHMX IIpojekara oBor HMHcturyta Ouna je
yVKJbyd€Ha Yy TIOCJIOBE IIPOjeKTOBama, NpopadyHa, HW3pajle W HCIUTHBAKA PE3ECPBHUX
KOMITO3UTHUX KpHJa BEHTHJIATOpa pacxjaiHux TopwmeBa on 110 MW tepmoenexkrpane
,,Kommybapa®, kao 1 Ha perpojeKToBamy JIOMATHIE poTopa 38. CTyIba MapHe TypOUHE HIUCKOT
MIPUTHUCKA 32 UCTY TEPMOCIICKTPaHYy.

Toxom pana y MHoBammoHoM IeHTpy MamuHcKor (akynaTera YHUBep3uTeTa Y
beorpany, on 2010 roguHe 1o maHac, ydyecTBOBaja je Ha MPOjeKkTy jakor aBuoHa BS-03 u
KOayTop je 27 u3BelITaja Be3aHUX 3a 0Baj MPOjeKar.

KoayTop je jeqHe KibHre U BHIC HAYYHO-CTPYUHHX pazoBa. [locemyje akTHBHO 3HaHE
EHIJICCKOT je3HKa.

Ha ocHoBy omnyke HacraBHo-HayuHOT Beha MammHckor (akynarera YHUBEp3UTETa y
beorpany ox 16.10.2014. romune aHra)koBaHa je paaW H3Bohema BexOW W3 TpeaMeTa:
Aepomunamuuke KoHCTpykinuje Ha OAC u Ilpumemena aepoauHamuka U AeponnHaAMHKa
Benukux Op3uHa Ha MAC. Ha oBum mpenmernMa 00aBjba HAaCTaBy M y CaJallllbeM 3Bamby
aCHCTEHTA.



2.0IIUNC JUCEPTAIIMJE

2.1. Canpsxaj aucepranuje

Jloktopcka mucepranuja ,,Hymepudka cuMysamnuja CTPYjHOT IOJba Ba3myxa y
HA/I3BYYHOM MJIA3HHKY Ca IMPENpeKoM Ha m3nasy™, kanaumara mp Omusepe Koctuh, muroi.
MHXX. Malll.,, HarucaHa je Ha 129 ctpana (He padyHajyhu HaclOBHY CTpaHy, Caapixaj, JHCTY
cnuka, Tabena, 03HaKe, Kao M CaKeTaK Ha CPIICKOM U €HITIECKOM J€3UKY; YKynHO 144 cTpane).

Jucepraryja caapxu cieneha moriasba:
1. VYBon
2. Tlpermen MpeTXOAHUX PEICBAHTHUX HCTPAKUBAHA
3. OcHOBHe jenHauMHe MEXaHUKe QIyuIa
4. Onwuc ekcriepuMeHTa
5. Tlpmkas mpopadyHCKOT Moeia
6. Amnanmsa cTpyjama y MJIA3HHKY 0e3 mpernpeke
7. Crpyjame y MIa3HHKY Ca paBAHCKOM IIPETPEKOM — CIIOjIIEPOM
8. Crpyjame y MIa3HHKY ca MIA3HUM KPHJILIEM
9. 3akspydax

10. JTureparypa

Hucepranuja uma 54 nutupane pedepenie, 94 cnuke ykibydyjyhu u aujarpame, 18
tabena u 102 jenHauuHe.

2.2. Kparak nmpuka3s nojeIMHayYHuX IONIaBJba

VY mnomaBiby 1 cy mnpukazaHa yBOJHA pa3MaTpama Be3aHa 3a MpeIMeT U Wb
JMcepTanyje, Kao M Mperiea pa3MaTpaHUX CHUCTEMa 3a YIIPaBJjbamkbe BEKTOPOM IOTHCKA, ca
OCBPTOM Ha HHXOBE MPEIHOCTH U HEAOCTATKE.

VY noraBby 2 mHpUKazaH je Mpemiel MPEeTXOJHUX HCTpaXuBama U IyOnMKaluja
pENIeBaHTHUX 32 aHAJIN3€E CIPOBEJECHE Y TOKY pajia Ha JUCEpPTaLU]H.

VY mornaBiby 3 neTajbHO Cy NMpPHUKa3aHE UM U3BEACHE OCHOBHE jeHAYMHE MEXaHHUKe
dbnyuna koje cy oX 3Hayaja 3a pa3MarpaHu IMpoOJieM — jeHaYMHa KOHTHHYHUTETAa, jeTHaYrnHA
KOJIMYMHE KpeTama, jeHadYlMHa €Hepruje, a 3aTUM j€ MPEICTaBJbeH M TypOYIEHTHH MOJEI
kopuirheH y aucepranuju.

VY nornaBiby 4 NMpEACTaB/bEHE Cy TEOMETPHjCKE KapaKTEPUCTHKE E€KCIIEPUMEHTATHOT
Mojiena, KoH(uUrypauuje mnpemnpeka, yClIOBH HCHUTHBamKba, HAUYMH aKBM3MIMjE TOjaTaka U
BU3yeJIN3alHje CTPYyjarka TOKOM aepOTYHEICKHX MCIHUTHBAKA KOja Cy CIIPOBEIEHA Off CTPaHe
MammuHckor ¢akynrera YHusep3utera y beorpany u BTU XapkoBo y okBupy mporpama
UCTPAKMUBAKka METO/A YIPABJbakha BEKTOPOM ITIOTHCKA PAKETHUX MOTOPA.



VY mornaBiby 5 onucaHa je TeoMeTpuja KOHTPOJIHE 3allpeMuHe Koja je KopuiheHa y
CFD npopauyHumMa W mHEHO CcerMeHTHpame. JletasbHO je oOjammeHo  (opMupame
MPOpadyyHCKe Mpexke, ca MOCeOHNM OCBPTOM Ha (pa3e pas3Boja M W3BpIIEHE ONTHMHU3AIH]E.
Jlebunricanu cy CBM HajOUTHHHU]U aclieKTH (opMUpaHOT MTPOPAIyHCKOT MOJIela, KopUlheHor
3a aHajuM3e MpHKa3aHe Yy JAUCEpTalMjH, Kao M NPETXOAHE aHaju3e Koje Cy JOBele [0
yCIIOCTaBJbarha OBOT MPOPAYYHCKOT aJITOPUTMA.

VY nornasspy 6 MPECTaBIbEHU Cy PE3yJITAaTH aHAIIM3E CTPYyjarma y Mpa3HOM MIIa3HHKY.
KBanuratuBHa Bepudukamnuja usspiieHa je mnopehemem komop Ilnmpen ¢dortorpaduja
CHHUMJbEHUX TOKOM EKCIIEPHMEHTa ca OAroBapajyhuM rpaguukuMm mpuka3uMa IT00WjeHHM Y
nporpamuma FLUENT, ognocno CFD Post. Y nusby KkBaHTUTaTHBHE BepU(HKalyje, BplIeHa
cy nopehema BHIle MpopadyHCKH M0OMjEHUX TapaMerapa ca oaroapajyhum pacnoioKuBuM
eKcrepuMeHTanHuM nopanuma. Ilopen Tora, ¢ o63upom npa je momohy CFD mpopauyna
Moryhe ToOMTH IMIMPOK CIIEKTap Mojaraka O KapakTepUCTHKaMa CTPYJHOT T0Jba, MPUKa3aHH
Cy M Mojanu J00HMjeHr MPOopavyyHOM 32 KOje He MOCTOje eKCIIEPUMEHTAIHN MOAALIH.

VY mornaBiby 7 aHANIM3UPAHO je CTPyjae Y MIIa3HHKY Ca PAaBAHCKOM IPENPEKOM -
cnojiepoMm. Pa3smorpene cy ¢usmuke mojaBe Koje ce jaBijbajy NpPHU OBAKBHM YCIOBHMA
CTpyjama, Kao M CJIOXKEeHa CTPYjHA CJIMKa Koja TIPH TOME HacTaje. V3BpieHa je KBaJIuTaTuBHA
U KBaHTUTAaTHBHA Bepu(UKaIMja MpOpauyHa 3a pPa3IUuUTe KOH(UTypaluje y CMHUCITY
BEPTHKAJIHOT U XOPU3OHTAIHOT IOJI0Kaja MPENpeKe Y OJHOCY Ha M3JIa3HU MPECeK MIIA3HUKA,
Ha OCHOBY Yera je 3aKkJbyueHO Jia je MPUMEHEHU MTPOPAUYHCKH MOEI MOTO/IaH U 3a aHAJIN3e
APYTHX TUIIOBA MpenpeKa Koje ce KOPUCTE y CHCTEMHUMA 33 BEKTOPUCAHE TIOTHUCKA.

KopumhemeMm ycTaHOB/BEHOT MPOPAYyHCKOT MOJIeia M3BpIICHA je aHaIH3a MJIa3HHUKa
ca MJIa3HMM KpWILIEM, YMjHU Cy pe3ylTaTd NMpHKa3aHW y moriaBiby 8. Pa3marpano je Buiie
KOHCTPYKTHBHUX KOH(UTrypanuja y CMUCIy MOJIOKaja MIa3HOT KPHJIIa y OJHOCY Ha MIIa3HUK
U JTy’KUHE TeTHBE Kpuiaua. Y CBHM pa3MaTpaHUM CiydajeBUMa IIapHUpHA oca je Ouia
MOCTaBJbEHA HA CPEAMHH TETHBE acponpodmuia KPHila, a YIIOBH OTKIOHA Cy BapUpaHHU OJ
HYJITOT OTKJIOHA J10 & = 40°. 3a KBaIMTAaTUBHY aHAJIN3y CTpyjama KOpUIINEHU Cy MpPHUKa3H
noJba Op3uHa M MaxoBor Opoja. CpadyHare Cy HOpPMajHE W aKCHjaJHE KOMIIOHEHTE CHUIIe
MOTHCKA, HA OCHOBY Yera je W3BpIICHAa KBAaHTUTATHBHA aHalIM3a pe3ynrara M mopeheme
pa3MarpaHuX KOHCTPYKTHBHHUX pellerkha MIIA3HUX Kpujama M Crojiepa, kKao U MehycoOHHO
nopeheme pasTUUUTHX pa3MaTpaHuX KOHCTPYKTHBHUX pelllemha Kpuialna ca aclekra
aepofinHAMUYKe e(UKACHOCTH U MapHUPHUX MOMEHATa MOTPEOHNX 3a TTOTOH.

VY nornasipy 9 cymMHpaHu Cy 3aKJbY4lU CIPOBEICHHUX MPOPavYyHa U aHAIN3a U J1aTe Cy
cMepHHIIe 3a Oynyha ucTpakupama.



3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAIHOCT

JIoKTOpCKa mmceprandja 1mojx Ha3suBoM ,Hymepwmuka cuMyniandja CTPYjHOT IIOJba
Ba3AyXa y HaJ3BYYHOM MIIA3HUKY ca MPENpPEeKoM Ha M3ja3y™ Mmpyka CaBpeMEH U OpUTHHAJIaH
MPUCTYI Yy UCTPaXXHMBamy MPOOJIEMaTHKE YIPaBJbaba BEKTOPOM MOTHUCKA PAKETHUX MOTOpA.
VY nucepranuju cy npukaszaHe ¢aze pa3Boja METOJE IeHepHcama ONTUMAaJHE, CTallMOHAPHE
HAMECKHU aJaliTUPaHe MPOPAYyHCKe MPEKE, HAMCHCHE aHAIM3H CTpYyjamba Yy HaJI3BYYHOM
MJIa3HHMKY Ca TPETPEKOM Ha u3ja3y, KOjOM ce MOTYy 00aBJhaTH MPOPAadyHH BPJIO CIOKEHUX
CTPYJHHX TI0Jba y OKBHUPY NPAKTHYHHX 2D HWHKEHEPCKUX aHadu3a. YCTAHOBJbEH j€ U
YHU(PULIUPAHU TPOPAUYyHCKH aJTOPUTAM Y OKBHPY KOPUIINEHOT MPOrpaMCKOT MaKeTa, KOjH je
y MoryhHOCTH &1a aJcKBaTHO W BPJIO €(PUKACHO Mojeanpa (PU3MKAITHOCT CTpyjama W Jaje
cpasMepHO Op3y © CTaOWIHY KOHBEPIEHIM]y, y KOMOMHAIMjH ca TMPUMEHEHUM
NPOpauyHCKMM Mpekama, 3a CBE pa3MaTpaHe CcllyyajeBe Kareropuja mpemnpeka. Y
nucepTanuju je neuHucan u amoputam oapehrBama KOMIIOHETH pe3yaTyjyhe cuie moTucka,
Koju je omoryhwo KoMIapaTHBHY aHAJIW3y C(PUKACHOCTH pa3MaTpaHHX CHUCTeMa 3a
ynpaBJbambe BekropoM motucka (YBII) — cmojnepa m Mia3HHX Kpuiama, Kako ca achekTa
OCTBapeHUX YIIIOBA CKpeTama pe3yaTyjyhe cuie, Tako HW ca acrekra IpopadyHa
KOHCEKBEHTHHMX T'yOuTaKa M MOTpeOHUX MIAPHUPHUX MOMEHATa 33 OCTBApUBAHE MMOTPEOHUX
OoTKJIOHa Kpwiama. OBHM je YCTAaHOBJBEH CAaBPEMEHU NPOPAYYHCKH MOJENT KOJH je Yy
MoryhHOCTH 13, ca MPUMEHEHUM BHCOKO-ONTHMH3HPAHHM CTEIICHOM IUcKperu3aiuje 2D
MIPOPAYyHCKOT JIOMEHA U Je(PUHUCAHUM NPOPAYYHCKUM aJITOPUTMOM CIIOKEHE (PU3UKAITHOCTH
CTPYJHOT TIOJba, OMOTYhH Op3e U UWHXKCHEPCKH e(PuKacHe TMPEeAuKIrje ONTUMAITHUX
KOH(UTypalja MiIa3HUK-TIPENpeKa.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOopUlIheHy aureparypy

VY IOKTOpCKOj Jucepranuju je kopuinheHa uTeparypa M3 OOJIACTH TEOPH]CKe,
excriepumentane U CFD aHammse pasnuuuTHX KOH(HTypalmja cCHcTeMa 3a YIpaBJbamkbe
BEKTOPOM TIOTHCKA, Ka0 M JIUTEeparypa y KoOjoj ce pasMarpajy TypOyJeHTHU MOIETH
pelieBaHTHU 3a aHalmu3e CchapoBeneHe Yy aumcepranuju. Kopumihena muteparypa je
npezcTaBibaja Moja3Hy OCHOBY 3a CTHIAKE YBHIA, Ca jeHE CTpaHe y pa3BOj CHCTEMa 3a
yIpaBJbatkbe BEKTOPOM IMOTUCKA, a ca apyre crpaHe u y moryhHoctu CFD mpopauyna 3a
aHanu3y 1 Meh)ycoOHo nopeheme koHPUryparyja y npeluMuHapHUM (azama MpojeKToBamba.
Jeman neo OmOMMorpadcKuxX jeNMHUIIA j€ W3 KbUra wid 300pHHKa pagoBa, a Behu Opoj
NPEeCTaBibajy PaoBH M3 peHOMHpaHHX MeljyHapomaHux vaconwmca. llenokymHa kopunrheHa
JTUTEepaTypa Jaje pelICBaHTHU IMPHUKA3 aKTYSIIHOT CTamka y 00JacTH Koja Owia je mpeaMer
HCTpaXUBamba y OBO]j IUCEPTAIHU]H.

3.3. Ommc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMEKRLEHUX HAYYHUX METOIA

HctpaxkuBame MpPEACTaB/bEHO Yy aucepranuju mocBeheHo je aHamm3u BeoMa
KOMIUIEKCHOT CTPYJHOT T0Jba HA/3BYYHOI MJIa3HMKA Ca MPEMpPEKOM Ha U3ja3y, YUjHu je IUJb
Mozenupame (YyHKIHOHHCAma onpeeHNX THIIOBa CHCTEMa 3a YIPaBJbalbe BEKTOPOM
MOTHCKA PAaKEeTHUX MOTOpA.



Kako cy momazHy OCHOBY OBUX HCTpaXXHBamka YHHWIA WCIUTHBaKka OOAaBJbEHA Yy
HaJ3ByuyHOM aepoTyHeny T-36 BTU JKapkoBo, koja Cy BpilleHa ca Ba3gyXoM Kao paaHUM
¢bnynnoMm u npunanajy kareropuju 2D TecTtoBa, cBe HyMepHUuKe cCUMyIaiuje oOaBjbaHe Cy
ka0 2D amanu3e HaA3BY4YHE CTpyje Ba3myxa. 1eCcTOBM Cy BpIICHH Ca pa3IHdUTHM
KOHpHTrypalyjaMa paBaHCKUX TMpPErpeKka, a MUXOBU pEe3ylITaTH MOCIY)XWIH Cy 3a
KBaJIMTaTUBHY M KBAaHTHUTATHUBHY BepuUKAIM]y pe3yirara IpopadyyHa, mnopehemeMm ca
€KCIIEPUMEHTOM, Y TOKY pa3Boja U Bepu(dHKaIyje KOpumheHor mpopadyHCKOT MOJIETa.

I'eomeTpuja 2D mna3Huka je kpeupana y moayiry ANSYS Geometry-Design Modeler.
Mpexe cy renepucane y moayny ANSYS ICEM CFD. CFD ananuza crpyjama yHyTap
MIIa3HMKa je u3BpiieHa kopumhemeM monyna FLUENT mporpamckor makera ANSYS, a
BU3yenHM3anmja je odaBspana momohy moayna CFD-Post.

VY Gopmupamy npopadyHCKuUX Mpexa kopuiihena je omuuja Mapped Face Meshing,
koja nedunume Qopmy hemmja Mpeke CXOTHO TEOMETPUjU CETMEHTa yHyTap Kora ce
reHepuuie. JlMMeH3MOHUCakEe Mpexe 00aBJbeHO je omuujoM Edge Sizing, xoja omoryhasa
KakKo 3aJjaBamke Opoja eleMeHara Mo UBUIlaMa CerMeHaTa, Tako U HhEeHy aJanTalujy y CMUCITY
cMmepa u dakTopa 3ryuimaBama Mpexke (Bias Factor). JIBojenHadnHCKH TypOYyJICHTHU MOJEN k
— @ SST, koju je xopumiheH 3a cBe MpopavyyHe NMpUKa3aHE y AUCEPTAIMjU TO3HAT je Kao
M3y3€THO pOoOyCTaH M PEJIETUBHO MaJl0 OCET/bMB Ha HAYMH IeHEPUCAama U TYCTUHY MpEXKE.
Nmnak, moceOHa maxkma je mocBeheHa TOME Ja C€ Yy KPUTHYHHM JOMEHHMMa KOHTPOJIHE
3ampeMuHe, y ONM3MHU 3W7I0BAa MJIA3HUKA U TpENnpeka, Kao ¥ Ha yIIIOBHMMA 3HMJ0Ba U MBHIIA
nmpenpeka, o0e30emu JoBOJbaH Opoj eneMeHata Mpexe. VIcnuTuBaHEe Cy CTallMOHApHE
HAMCHCKH aJianTHpaHe Mpexe y Tpu (ase pas3Boja, MpH 4YeMy je Yy OKBHpY Apyre dase
CYKLIECUBHO BpIICHAa M ayTOMaTcKa aJamnTalyja MpexXe IMpemMa TPeIujeHTy TYCTHHE Yy
CTPYJHOM TIOJbY 3a JaTH CTETEH KOHBEpPIreHIWje pemema. Kao onTumanHe mokaszanie cy ce
CTallMOHapHe Mpexe u3 Tpehe ¢ase pa3Boja, ca cpa3MEepHO BEIUKUM JBOCTPYKHM (PaKTOPOM
3rylimhaBama (M0 JYy)KMHH U BHUCHUHHM KOHTponHe 3ampemuHe). One cy omoryhuie, y
KOMOMHaNMjU ca Je(UHUCAHUM TPOPAUYyHCKUM aJTOPUTMOM, CTAaOWIHY KOHBEPTEHIIU]Y
pelemha y ciy4ajy CBUX pa3MaTpaHuX KOH(pHUrypalyja mpernpeka.

3a cBe (huHATHE TPOpavYyHE YCBOjCH j€ JBOjCAHAYMHCKH TYpPOYJICHTHH MOACT k — @
SST. Ha npuMemeHMM NpOpadyHCKHMM Mpexama, OH je y mnopehemy ca TecTHpaHUM
TypOyJICHTHIM MOJICIMMA BHIIIET Pe/ia aBao MPAaKTHYHO MOJjeTHAKO KBaJUTETHA Pellekha, Y3
Mamke aHTAKOBAKE pecypca M OpKe M3BpIICHE Nporpama a0 KOHBepreHmuje. Y OKBHPY
ommuje Solution Methods, 3a nuckperusanujy npocropa kopuitheHe cy onmuje Least Squares
Cell Based 3a rpaaujenTe, 0K je 3a MapamMeTpe CTpyjama, Kao U 3a mapameTpe kK i @y OKBUPY
TypOy/leHTHOr Mojena, kopuinheHa aMckpeTu3auuja npBor peaa (omuuja First Order
Upwind). HakxoH ocTBapeHe KOHBEpreHIMje, HAKHAJIHO TIPOAYKCHE NpopadyHa ca
IMCKPETU3AIMjOM JPYTOT pelia HUje 1aBajlo HUKAKBE BUIHE MPOMEHE, T1a Cy KOHBEPIeHHIIN]E
ca JIMCKPETHU3alMjoM IPBOI' pela ycBajaHe Kao (UHaimHe. Y MpopadyHMMa je KopuirheHa
OINIIMja aKTUBHOT yIIPaBJbakha KOHBEPICHIIM]OM perierma (Solution Steering). CTpyjHO 1OJbe je
ne(UHUCAaHO Kao CYIMEPCOHMYHO, JIOK je ONTHMH3alldja JIOMEHa MpeXe BpieHa Reverse
Cuthill-McKee wmeronom. Muunujanuszanuja mpopadyyHa o0aBJbaHa je Ha YETUPU HHUBOA
omujoM Full Multi-Grid solution initialization. 3amaBanu nujanazonn KypaHToBor Opoja
omwm cy 1 + 20, 3aBUCHO On KOH(Urypanyje NpenpeKe 1 CTerneHa e(eKTUBHOT 3aCCHYCHA
M3JIa3HOT MpeceKa.



PasBujena n nmpuMemeHa METOONIOTHja oapehBaka KOMIIOHEHTH CHUIIa, Oa3upaHa Ha
moryhunoctu nakera FLUENT ma uHerpanu 3amare mapameTpe o mpecerumMa CTpyjHOT 1oJba
u oxapehyje cuie koje Ienyjy Mo 3MJ0BHMMa W KOHTypama mpernpeka, omoryhumma je kako
YCIIENTHO KBAaHTUTAaTHBHO Topeherme aHadm3upaHuX KOHQHUTypalyja crojiaepa W MIIa3HHX
KpHJiana, Tako 1 onpehrBame MapHUPHUX MOMEHATA y CIIy4ajy KpuJjana.

3.4. [IpuMeHIBUBOCT OCTBADEHUX PE3VIITaTa

[IpoGnemaTtuka koja je oOyxBaheHa OBOM [AHCEPTAllMjOM BEOMa j€ aKTyelHa H
3HauajHa y OO0JlaCTMMa aHaIM3€ Pa3IMYUTHX THUIIOBA IpETpeKa HAMEHEHUX BEKTOPUCALY
MOTHCKA PaKETHUX MOTOpa y MHHIMjaTHUM (azama pa3Boja, Kaja ce Kpo3 2D mMomenupame
BPILIM KBAJIWTAaTHBHA M KBAHTUTATHUBHA €Bajyalllja Pa3IMUUTUX MOTYhMX KOHCTPYKTHBHHUX
koHnenmuja. C 003upoM Ja mo0aHU MPOPAdyHCKH MOJEN, Pa3BHjeH U MPUKA3aH Y OKBHPY
oBe mucepranuje omoryhaBa cpasmMepHO Op3y M cTaOWIIHY KOHBEPICHLHU)Y peIIeHha BpPIIO
KOMIUIEKCHUX CTPYJHHX T1I0Jba, MOXE OHTH NpPHUMEHJBMB Kako Y JOMEHY OIepaTHBHE
MHKEHEPCKE MpaKce, Tako | 3a Jlajba HaydyHa CTPAKUBAA Y OBOj OOJIACTH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIMIaTa 38 CAMOCTAJIHU Hay4HH paj

Kanmunmar je Tokom u3pajie Auceprainje moka3ao BUCOKY CIOCOOHOCT OpraHU3aIluje
U CaMOCTaJHOT u3BOhema AKTUBHOCTH Y OKBHPY HAyYHO-UCTPAKMBAYKOT paaa, Kao u
CIIOCOOHOCT pellaBama CIOKEHUX TEXHUYKHX MpoOIeMa MPUMEHOM CaBPEMEHHUX HayIHO-
UCTPXMBAUKUX MeTo/a. BenrKo MCKYCTBO W pajl KaHAWIATa Ha OBJaJaBamy oO1acTuMa
aepoJMHaMUKE W TPOpauyHCKe AMHAMHKe (IIynja IMpykajy OCHOBY 3a KBAJIMTETaH AaJbu
CaMOCTAJTHU HayYHO-UCTPAKUBAYKHU Pa.



4. OCTBAPEHH HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

Hayunu monpuHoc oBe aucepTanuje ce oriena y cieachem:

e VY nucepranuju je pa3BHjeHa W NPHKA3aHA METON0JIOTMja HyMEpHYKe aHAJM3e
U3y3eTHO KOMILUIEKCHOT BHCKO3HOI CTHILBHBOI CTpyjaka YHYTap H H3a
KOHBEPIreHTHO-AMBEPreHTHOI MJUIa3HHKA €A HA/JA3BYYHOM H3JIa3HOM CTPYjoM, ca
Pa3IMYMTHM THIIOBHMA NMpenpeKa HA U3Jia3y, HAMeHEHHM YCMepaBamy BeKTOpa
Op3uHe wu3jaa3He cTpyje. Bepudukammja noOujeHux pesynratra o0OaBJbeHa je
nopehemem ca mocrojehuM, BaJIWAHUM H  PEIEBAaHTHUM EKCIIEPHUMEHTAIHUM
pe3yinratuMa 3a KaTeropwjy paBaHCKUX TIpenpeKa - CIojjiepa, A00HjeHUM
aepOTYHEJICKMM MCIIUTUBAaKkUMa Y HaA3ByuHOM aepoTtyHeny T-36 y BTU JKapkoso.

e Kopumhemem HajcaBpeMeHHMjUX COPTBEPCKHUX aJ1aTa, YCNEUIHO Cy Ae(UHHCAHT
ONTHMAJIHM NPOPAYYHCKH MOJECJIHM M MpexXe 3a NMPOpPadyyH peaHe (urynane
cpelMHe, ca MPUCYCTBOM KOCHX U O/IBOjeHHX YIAPHHX Tajaca M eKCIaH3HOHMX
Tajiaca, ca o0racTiMa MacHBHOT OfIBajarha Ba3dyIIHE CTpPYje, 3apOOJHEHHX MaKpo-
BpJIOra ¥ 00JacTUMa MHTEH3MBHE HHTEPAKIHje yIapHUX Tajlaca U 3MJJ0Ba MJIa3HUKA.

e AHamM3a TPOPAaYyHCKHX MOJeTa M MpeXa pa3IudUTHX THIIOBA W CTEleHa
KOMIUIEKCHOCTH, 00aBJbeHa je Ha HuBOy 2D mozena, 003MpOM Ha YHUEEHUILY J1a Cy U
AepOTYHEJICKH €KCIIEpUMEHTH, KOpUIINEeHU 3a pa3Boj, KaauOpauujy u BepUpHUKaLU]jy
HYMEPUUYKUX TpOpadyHa TMpHUIATaId MCTO] KaTeropuju crpyjama. (OoaBbeHe
aHajM3e y CMHCJIY OCTBapeHe TAa4HOCTH pe3yJiTara 3a mnorpede omepaTHBHe
HHKelhePCKe MPUMeHe C jelHe CTPaHe, H CBEYKYIHE 3aXTeBHOCTH Ca acleKTa
AHTaKOBaKka PAYyHAPCKHX pecypca M NOTpeOHOI BpeMeHa pajaa, ¢ Apyre,
NMOTBPJAMJIE CYy KBAJUTET YCTAHOB/bEHOT MPOPAYYHCKOT MojieJia.

e [IpopauyHcku Mozen je ycnemHo npumemeH 1 3a CFD ananuse jom jeqHor cucrema
3a yIpaBJbalke€ BEKTOPOM IMOTHCKA PAKETHHUX MOTOpa - MJIA3HMX Kpujala Koja HHUCY
Ouna mpeaMeT HCIUTHBaKkA Yy peQepeHTHHUM eKCIepUMEeHTHMa obaBibeHuM y BTU
Kapxoso. IIpopauyHcKkM Mojes ce IOKa3a0 KAao BP0 e(PUKACAH y CMHUCIY
cTadWiIHOCTH M Op3MHe KOHBepPreHIHje pelmema W oMOryhuo je omceskHe
KOMIIapaTHBHe aHAJM3e Pa3sHHUX KOHGUIrypanmja cnojjiepa U MJIa3HUX KpHiIana.
OBuMm cy mnorBpheHe mmpoke MOryhHOCTH HEroBe MNPHUMEHE Y aHalu3d BpIIO
KOMIUIEKCHUX CTPYJHHUX I10Jba Ha/I3BYYHUX MJIa3HMKA ca Mpernpexkama Ha 13Jasy.

e Pesyararu u 3aKk/by4ny A00HjeHN aAHAJIM3aMa NMPUKA3AHUM Yy OBOj AHCEPTALUjH
KOPHCHM Cy KaKo 3a Ja/ba HAyYHa HCTPa)kMBamkba, TaKo M 3a yHamnpelheme
HHKEHEPCKe Mpakce y 00JacTH ONTHMHM3alHUje KOHCTPYKLMje HaA3BYYHHX
MUIA3HMKA, KOl KOJUX C€ YBOEHEe MpenpeKa y u3jia3Hy CTPYjy KOPHCTH Kao HA4YMH 3a
yCMepaBame U YIPaBJbakhe BEKTOPOM U3JIa3HE CTpYyje.

10



4.2. Kputnuka aHajimsa pe3yirara HCTPpaKHBamba

Ha ocHOBy mpernena peneBaHTHE Hay4HE JIMTEpaType M carjelnaBama mocrojehmx
pemiema M3 OOJNIACTH JIOKTOPCKE JHCepTandje, KOMHCHja KOHCTaryje Ja Cy TpUKa3aHH
pe3yliTaTh HCTpaKWBamba 3HAUajHM W Ja Cy OIEpaTHBHO MPHMEHJBUBU y MPAKCH.
HcroBpemeHo, Ha OCHOBY YBHJA Y 3aJaT€ LUJBEBE UCTPAKUBAKaA U PE3YNTATe IPEICTABILEHE
Yy JOKTOPCKO] IUCEPTAIMju, KOHCTAaTyjeMO Ja Cy NpPYKEHH OJrOBOPH Ha CBa peJeBaHTHA
MUTaka U JIa Cy PEIICHU CBH MPOOJIEMH ca KOjiMa Ce KaHUIAT CYCPEO Y TOKY UCTPaKHBambA.

[Tpuka3anu pe3yiTaT AEMOHCTPHPAjy IPUMEHIBMBOCT OBOT ITPOPAYYHCKOT MOJIENa 3a
IIMPOK CIIEKTap aHalIM3a KOMIUIEKCHHUX CTPYJHHX I0Jba KOja C€ jaBJbajy Y HAA3BYYHHUM
MITa3HHIIIMA Ca MEXaHHUYKUM €JIEMEHTUMa HaMEH-CHUM YIIPaBJbaby BEKTOPOM MOTHUCKA.

4.3. Bepuduxkanuja HaydHUX JOMPHHOCA

Pesyntatu u HayuyHu JomnpuHOC y obnactu aepoauHamuke Be3aH 3a CFD ananuze
CTpyjama, Kao W 3peJoCT KaHIuaara 3a MYJITHIUCUUILUTMHAPHN HAayYHO-UCTPAKUBAYKH pal,
Bepu(UKOBaHU cy cienehuM HayYHUM paloOBUMA:

Pagosu y mehynapognom uaconucy (M23)

e Omusepa Koctuh, 3opan Credanosuh, UBan Koctuh: Comparative CFD Analyses of
a 2D Supersonic Nozzle Flow with Jet Tab and Jet Vane, Tehnicki vjesnik —
Technical Gazette, ISSN 1330-3651, DOI: 10.17559/TV-20160208145336 - noTBpIa
0 npuxBaramwy paja nata je y npuiory. (IF 3a 2014 ronuny 0.579)

e lBan Kocrtuh, 3opan Credanoruh, 3narko [Terposuh, OnuBepa Koctuh, Abdulhakim
Essari: Hybrid Approach in the Initial Aerodynamic, Stability and Performance
Calculations of a Light Aircraft, Tehnicki vjesnik — Technical Gazette, ISSN 1330-
3651, Vol. 20 4(2013), pp. 605-614. (IF 3a 2013. roguny 0,615).

e bojan lllexyrrkoBcku, MBan Koctuh, 3opan CredanoBuh, Anekcanmap CumoHOBHA,
Onusepa Koctuh: A Hybrid Rans-Les Method with Compressible K-Omegasstsas
Turbulence Model for High Reynolds Number Flow Applications, Tehni¢ki Vjesnik -
Technical Gazette, ISSN 1330-3651, Vol. 22 5(2015), pp. 1237-1245. (IF 3a 2014

roguny 0.579).

PanoBu y yaconucy mel)yHapoaHor 3Ha4aja Bepu(puKoBaHOr moceOHOM oarykom (M24)

e Omueepa Koctuh, 3opan Credanosuh, Ban Koctuh: CFD Modeling of Supersonic
Airflow Generated by 2D Nozzle With and Without an Obstacle at the Exit Section,
FME Transactions, ISSN 1451-2092, 43(2015)2, pp. 107-113.

e lBan Koctuh, 3opan Credanouh, OmuBepa Koctuh: Aerodynamic Analysis of a
Light Aircraft at Different Design Stages, FME Transactions, ISSN 1451-2092,
42(2014)2, pp. 94-105.

PanoBu y Bogehem yaconucy HaumonagHor 3nadaja (MS1)

e 3opan Credanosuh, Ban Koctuh, Onuepa Koctuh: Determination of Aerodynamic
Characteristics of a Light Aircraft Using Viscous CFD Modeling, Machine Design,
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ISSN 1821-1259, Vol.6 (2014) No.3., pp. 71-78, 2014. (Pax mo mo3uBy penakmnmje ca
koHrpeca KOD 2014, y vaconucy kareropucan kao Original scientific paper).

3opan CredanoBuh, MBan Koctuh, Onusepa Koctuh: Efficient Evaluation of
Preliminary Aerodynamic Characteristics of Light Trainer Aircraft, Engineering
Review, ISSN 1330-9587 Vol. 32, 1, pp. 49-56, 2012. (Hayunu pax mpoucTekao u3
m3narama Ha koHrpecy IN-TECH 2011, o0jaBjbeH IO MMO3WMBY peIakidje Kao
MPOIIMPEHA U IOMYHCKH PEIICH3UPaHa Bep3Hja)

Caonmreme ca Melh)yHapoaHor ckyna mrammnano y uejaunu (M33)

3opan Credanosuh, MBan Koctuh, Onusepa Koctuh: Determination of Aerodynamic
Characteristics of a Light Aircraft Using Viscous CFD Modeling, Proceedings of the
8™ international Symposium Machine and Industrial Design in Mechanical
Engineering — KOD 2014, ISBN 978-86-7892-615-0, 12.-15.06.2014, Balatonfiired,
Hungary, pp.109-116.

3opan Credanosuh, Ban Koctuh, Onusepa Koctuh: Primary Aerodynamic Analyses
of a New Light Aircraft in Symmetrical Flight Configurations, Proceedings of the 7t
international Symposium Machine and Industrial Design in Mechanical Engineering —
KOD 2012, ISBN 978-86-7892-399-9, 24.-26.05.2012, Balatonfiired, Hungary, pp.
97-104.

3opan CredanoBuh, MBan Koctuh, Onusepa Koctuh: Efficient Evaluation of
Preliminary Aerodynamic Characteristics of Light Trainer Aircraft, Proceedings of
International Conference on Innovative Technologies IN-TECH 2011, O01.-
03.09.2011., Bratislava, Slovakia, pp. 520-523.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI’

Ha ocHoBy nperena nokropcke aucepramyje, Komucuja koncraryje na je Jlokropcka
mucepranyja nox HasuBoM L,HYMEPUUYKA CHUMVJIALIMUJA CTPYJHOI' TIOJbA
BA3AYXA Y HA/I3BBYUHOM MJUIABHUKY CA TNPEIIPEKOM HA H3JIA3Y*,
kauaugara mp OmuBepe Koctuh, numin. wmx. mamn, ypaleHa mpema CBUM CTaHIapAuMA Y
HAay4YHO-MCTPAKMUBAYKOM pajy, Kao M Jla HCIymaBa CBe ycioBe mnpeasuheHe 3aKOHOM O
BUCOKOM oOpa3zoBamy U CraryTom MaruHckor (akyntera y beorpany. [luceprauunja caapxu
CaBpeMEH U OpHUTMHAJAH HAyYHH JONPHUHOC M3Y3€THO AaKTyeIHOj MpOoOIeMaTHIH Y
Ba3yXOIUIOBCTBY. KaHammar je 1omrao 10 OpWUTHHATHUX HAyYHHX pe3yaTara, Koju cCy
yCHenrHo BepupuKoBaHu, mro 00e36ehyje MoryhHOCT mmpoke MpakTUYHe IpUMEHE.

CxomHo mperxomHo HaBeleHoM, Komucuja mnpeanaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
MamuHckor Qakynrera y beorpamy na Pedepar mpuxsatu, nuceprainujy CTaBU Ha YBUJ
JaBHOCTH W YITyTH U3BEIITaj HA KOHAYHO yCBajame Behy HayyHMX 00MacTv TEXHUYKHX HaykKa
VYHauBep3uteTa y beorpany u 1a ce HakKOH Tora KaHIHJIAT [I030BE HA jJaBHY OJ0paHy.

VY Beorpany, 27. 05. 2016. roz.
YIJAHOBU KOMUCHJE

1p 3opan CredanoBuh, penoBHU Tpodecop y IEH3H]H,
MEHTOp
VYuuBep3utet y beorpany, Mamuncku ¢akynteT

mpod. np Cnoboman Crymap, penoBHu mpodecop,
VYuausep3uteT y beorpany, MammHcku GaxkynTer

npod. np Anekcangap CumMoHOBHh, BaHIpEIHU
npodecop, Yausep3uteT y beorpany, Mammacku

¢baxynrer

npod. 1p Mapko Mutom, BanapenHu npodecop,
VYuusep3uteT y beorpany, Mammacku dakynrer

npod. np Cnoboxan I'Bo3neHoBuh, penoBHU npodecop,
VYuausepsuteT y beorpany, Caobpahajuu dakynrer
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