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N3jase 3axBajiHOCTH

Mom wmentopy, mnpodecopy Tamky ManeckoM ce 3axBajbyjyeM IINTO jeé MH je,
YIOKUBIIA CBOj ayTOPHTET M HCKYCTBO, OMOryhWo aa TpujaBUM OBY IUCEpTAIH]y,
NPYKHO TOJPIIKY KOja ce Orjieana Kako y KOHCTPYKTHBHOM, TaKO M y KpEaTHBHOM
JONIPUHOCY, a M3HAJ CBera Ha e(pUKACHOCTH Yy paay M UCTPAXHBAKBY Yy YCIOBHUMA

Kpaji-€ BPEMEHCKE OIPaHUYCHOCTH 32 3aBPILETaK MPOjeKTa.

[Tpodecopku bubanu Cromuh ce 3axBajbyjeM Ha capajmbH, MOJIPIIIU U BEPH Y OBAj
IpojeKaT y KOME je Ha MOTITYHO HOB HaYHMH CIIOj€H MEHAIMEHT TeXHOJIOTHje, MHOBAIja
U pa3BOja M TeOpHja MHKEHEPCKOT IMPOjeKTOBamba, YUME CY OTBOPEHH HOBH IPABIH

HCTpa’XuBamba.

[Tpodecopy bpanucnaBy [lomkoHcTaHTHHOBUNY ce 3axBajbyjeM Ha WHCIHPATHUBHO]
capaJamy M MOJPIIIY, Kao U Ha TOME IITO je oMoryhno crnpoBoleme UCTpaKkuBama y

BE3H ca JicepTannjoM, 6e3 Kora ieHa peanu3saiuja He Ou O6uia moryha.

Axanemuky J[lejany IlomoBuhy, ox kora je moTekina ujeja 3a OBY AHMCEpTalH]y,
3axBaJjbyjeM C€ Ha JparoleHUM CaBeTHMMa W CMEpHHIIaMa, Kao M Ha CTPATeIIKo]

HOJPIIIH, TOJIUKO BaXKHO] Y CBAKOM IPOjEKTY.

[Ipodecopy Anekcannpy Bery ce 3axBajbyjeM Ha Hl€jamMa UM CaBETUMa y TMOYETHUM

dazama paga Ha JUCEpTaLIU]H.

Mojum nparum  koseramMa u3 Hwuma, npodecopy Mumonry MunoBaHueBuhy ce
3axBaJbyjeM Ha OrPOMHO] CTPYYHO] M MPAKTHUYHO] MOMONM HApOYUTO MPUITUKOM
npujaBe aucepranuje, a noueHty Jbybomupy Bpadapy Ha moapminm v Ha AparoneHUM

MMPAKTUYHUM CaBCTHMA.

Ha kpajy, 3axBajbyjeM ce M0jOj MIOPOIUIIN, & TOCEOHO MOJUM POAUTE/bUMA, KOJU CY CBE
BpeMe BEpOBAJIM y MEHE, KOjH CYy TOJIMKO YJIOXKUJIHU y MOje 00pa3oBame U KOjH Cy Me

Hay4WIIM J1a Ce OOpHUM 3a CBOja YBEpeHa U KaJl Jé yCIeX CaCBUM HEH3BECTaH.



Ancrpakr

MopenoBamwe reomMeTrpuje CTPYKTYPHHX eJeMeHaTa JAOCTYIIHOM NATEHTHOM

AOKYMEHTAIMjOM H eJIEKTPOHCKOM HHGopManmnjom

Oga nucepranuja ce 6aBu MpoOIEMOM MOJIEIOBaka CTPYKTYPHUX eIeMeHaTa Ha OCHOBY
JNOCTYITHUX TEeXHWYKuX wuH(popmanmja. b nucepranmje je NPYXKHUTH MOAPIIKY
UH)KEHhEepUMa IMPHWINKOM PE30HOBakba O CTPYKTYPHHM €JIEMEHTHMMa Kao TEeXHUYKUM
00jeKkTuMa Koje ce CIIpOBOJU MPUIMKOM HBUXOBOT NPETpakuBamba U MOJENIOBama. Y Ty
CBPXY je Ha OCHOBY TEOpHja U MOJea WHXEHEPCKOT KOHCTPYUCAama M MPOjEKTOBAmba
pa3BUjeH MOJIeNl TEXHUYKOT 00jekTa y popmu meme pe3oHoBama. lllema pe3oHoBama je
3aCHOBaHA HAa MOJIENTUMA M TeopHjaMa TeXHHUYKHX o0jekara W caJp:Ku KaTeropuje Koje
Cce OJHOCE Ha AaKTUBHOCT KOja C€ CHPOBOJIM Yy BE3U Ca TEXHUYKHM O0jJEeKTOM, Ha
CTPYKTYpPY TEXHHUYKOT 00jeKTa W Ha meroBe ocoomne. Ha ocHOBY kareropuja meme ce
Ha CHCTEMaTH4YaH HayuH OWpajy KbYYHE peud U OlemYje pENeBaHTHOCT
npeTpaxuBambeM jao0ujeHux pesynrata. lllema ce mpumemyje y OKBUpPY IMOCEOHO
pa3BUjeHE MeETOJle MOJIeNOBamba TIeOMETpHje CTPYKTYpHHX eleMeHaTa Ha OCHOBY
MOHOBHOT Kopuiithewma uHpopmanuja. [Iperparom nobujeHa u mpema peleBaHTHOCTH
oma0paHa pemiema ce MOJIENy]y, aHAIU3UPa]y M UCIUTY]y TyTeM METOAEe KOHAYHUX
esleMeHaTa. AIUIMKAaTUBHOCT IIEME je MPOBEpPEHa y OKBUPY CTYyAMje Cilydaja Koja ce
OJTHOCWJIa Ha ONTUMH3AlM]y TEeOMETpHje KaracTor H30JaTopa y IMOrjeny Herose
yBpcTohe, Ha OCHOBY MaTeHTHUX MH(popMaluja. TuMe je 10Ka3aHO J1a je Ha MOTIYHO
HOB HauyMH Moryhe MCKOpUCTHUTH 3Hama M3 00JacTh TeopHja U Mojeda TEXHUUYKUX
o0jekara W MPUMEHUTH UX Ha NPETPaKMBalkbe€ TEXHUYKUX HMHPOpMaIMja Kao M3BOpa

ujeja, a TAME CIPOBECTU €PEeKTUBHO MOJIENIOBAE CTPYKTYPHUX eJIeMeHara.

Kibyune peun: Mogen TEXHMYKOT O0jeKTa, TNpeTpaxuBame HHOpMalyja,
MIPOjeKTOBamke, MOHOBHO Kopuihewne, MKE

Hayuna o6mact: MammmHCTBO

Vika HaydHa 00J1aCT: OTIIOPHOCT KOHCTPYKITH]a

UDK 624.04:004.659(043.3)



Abstract

Structural elements geometry modeling by means of available patent

documenation and electronic information

This dissertation deals with the problem of structural elements modeling based on
available engineering information. The objective of the dissertation is to support
engineers in reasoning about structural elements as technical objects, which is
performed during their search and modeling. For this purpose, a model of technical
object in the form of a reasoning scheme was developed. The scheme, based on
engineering design theories and artefact models, contains categories related to the
activity performed with respect to the technical object, its structure and properties. The
categories serve systematic selection of keywords and relevance assessment of the
search results. The scheme is applied within a specially developed structural elements
geometry modeling method based on design reuse. Technical solutions resulted from
the search and assessed as relevant, are being modeled, analyzed and tested by means of
the finite element method. Applicability of the scheme was examined in a case study
related to the optimization of cap and pin isolator geometry in terms of its strength,
based on patent information. Therefore it was proved that it is possible, in a completely
new manner, to utilize knowledge from the theories and models of technical artefacts
and apply it to search and retrieval of engineering information as source of ideas in

order to conduct effective modeling of structural elements.

Keywords: technical artefact model, information retrieval, design reuse, FE method
Scientific field: mechanical engineering
Scientific subfield: strength of structures

UDK 624.04:004.659(043.3)
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1. YBOJ

Hajsehu Opoj KoHCTpyKIIMja 3ampaBo HUCY HOBE Beh HACTajy MOHOBHUM KOpHIINEHeM
uHpopmanuja, oOMYHO TyTeM MoaudUKaIMje WIM eBoiyluje mocrojehux pemema
yIJIaBHOM W3 EKOHOMCKHX pas3jiora M pas3jiora cMmamema pusuka [69]. Haumwme,
npuiaroheHe u BapHjaHTHE KOHCTPYKIM]je, KOje ce OofHOce OmIo Ha MOAM(UKAIH]Y
nocrojehx WM Kpewpame HOBHX IO 00pacily MOcTojehnx KOHCTpyKIHja cy IBa
yoOHnuajeHa TMPHCTyNa y HHKEHEPCKOM KOHCTPYHCAamy W IPOjeKToBamy. Jlpyrum
peuriMa KOHCTpYHCame U IMpOjeKToBame Ha Oasu moctojehunx pemema (edr. design
reuse) c¢ jemHe cTpaHe CMamyje PH3HK, jep Cy TakBa periema Beh mpoBepeHa u
TECTHpaHa, a ¢ JApyre CTpaHe pe3ysTHUpa yIITeaaMa jep ce Kopucre mocrojehu amatw,
pH YeMy OHa HE 3axTeBajy cepTuduKanujy u MoHOBHO TecTupame [69]. C apyre
CTpaHe, U3 HMCTOT pa3jiora, WHOBAaTHUBHA pEIICHA, Tj. MOTIYHO HOBE KOHCTPYKIIHU]jE,

YBEK IIPeJICTaBJbajy PU3MK U NOJpa3yMeBajy Behu Tpoiak.

NKemepeko KOHCTPYHCAamke U MPOJEKTOBAKE C€ YCKO OCJIaka Ha CHOJbHE H3BOpE
paHHje CTBOPEHUX M YCKIAAMIITEHUX MHOpMalMja 3a noTpede HaKHaIHEe aKBU3UIIUje
U JoHoIewa omtyka [100], 6uio 3a noTpebe pa3Boja MOTIYHO HOBUX PEIlCHa, Kao IITO
je ciy4aj ca pa3BOjeM HOBOT TPOM3BOJA, TaKO M 3a TNOTpede KOHCTpyHucama u
IpOJeKTOBaAKka IMyTeM IOHOBHOI Kopuinhewma HHpOpMaIuja. Ha ocHoBy
KOMILJIEKCHOCTH 3Hama CaAp>KaHOI y MPETXOJHUM TEXHHYKHM pelIemhHMa, a Koja Cy
cajipkaHa y 06a3aMa TeXHUUYKUX MH(pOpMalHja, MPOUCTHYE U 3Ha4ya] KOHCTpyUCama U

NPOjeKTOBamka Ha OCHOBY MPETXOHOT Kopuithema nadopmanuja [88, 163].

VY ckmagy ca THM, NpeTpaXKuBame TEXHUYKUX HMHOGOpMaluja Kao U3BOpa HJEeja U
UHCIIMpalKje TpeCcTaB/ba jellaH Of ajara 3a KOHCTPYHCAHme U IPOjeKTOBABE MyTeM
noHoBHOT Kopuinhema nHpopmanuja [69]. Kao jeman Tum nperpaxkuBama TEXHUIKHX
nH(pOpManKja COPOBOAN C€ MATEHTHO MPETPAKUBAKHE KOje C€ OJHOCH Ha TPaKEeHE U
Hanaxeme HHPopMalnuja y Oa3zama NaTeHTHE JOKyMEHTalluje, Koje MpelCTaBbajy
6orare, cmo0OJHO JOCTYIHE, OPraHU30BaHE M CTPYKTypUCAHE KOJEKIHMje MaTeHTHHUX

nokymenara [10].



Y mpuwior 3Hauaja TEXHUYKUX HHPOpMaIUja 3a HHXKEHEPCKO KOHCTPYHCAmE U
MIPOJEKTOBAa-¢ TOBOPH U YHMILCHMIIA J1a WHXKEHEPU Y JaHallllb€é BpeMe 3HauajaH J1eo

pagHOr BpEMEHA TPOIIC HA TPAKEHE M HATAXKCHE TeXHUUKUX HHpopMarja [47].

Mebhytum mporiec KOHCTpyucCama M IPOjEKTOBaWma ITyTeM IIOHOBHOT Kopulihema
nocrojehux pemema caapkaHuX y Oa3ama TeXHMYKUMX HH(popManuja, HHje HUTH
JTUHeapaH, HUTH jeaHocTaBaH. OH 4ak yKJbydyje nyO0Jbe pe30HOBamEe, HETO y CIydajy
NOTIYHO HOBOI TexXHHYKOr pemiewma [69]. Ilopen Tora, mocCTOjambe TEXHUYKHX
uHpOpMaIKja He 3HAYU M ayTOMATCKH EUXOBY JIaKy MPUCTYIAYHOCT, HUTH TapaHTyje

BHUXOBO YCIICITHO chopnmhaBaH,e.

Hawume, miporiec HHKEHEPCKOT KOHCTpycamba U MPOjEKTOBamba j& MHCAOHH, MCHTATHH
IpOLIEC KOjU C€ HE MOXKE 3aMHUCIMTH 0€3 yJore 4oBeKa M HEroBOI pe3oHoBama. OH
moJipa3yMeBa mnpoiiece Tpancopmarrje HHpopMaIrja 1 3Hamba KOjH YKIbYUY]y BBUXOBO

CTHIIakbe, TCHEPUCame U CKIaaumTene [50].

C npyre ctpase, y nIpolecy HHXEHEPCKOT KOHCTPYCamba U MPOjEeKTOBAba BEIUKY YIIOTY
UMajy METOJM M MOJENIM TeXHHYMX oOjeKara KOju CIy)Ke MOJPIIIU KOHCTPYKTOpa y
aHAJIM3W M CHHTE3W TEXHWYKUX PEIIeHha, a KOjU Kao TaKBH MMajy HE caMO MPHUMEHY Y
WHXEHBPCKOM 00pa3oBamy M Ipakcd Behu W y ayromMarckuM ajnaTuMa 3a TOJPIIKY
npojextoBay (CAD), kao M y anatuma 3a HMOJPIIKY TNpeTpaxkuBamy HHpopMaiuja
[81, 112]. Mehyrum, mako cy wuHPOpMAILHje OCHOBHH €IIEMEHT HHKCHEPCKOT
KOHCTpYHCamba U MPOjeKTOBamba, U MOpe]] TOra LITO JbYACKH (PaKTOp 3HAYaJHO yTHYE Ha
KOHa4YaH MCXOJ MNpeTpakMBama HHPOpMalMja, a THME W Ha HUCXOJ Ipoleca
KOHCTpyCHama M NPOJeKTOBama, KOTHUTUBHM (aKTOpU MpeTpaxkuBamba Cy OWiu

npeIMEeT UCTPaKUBamba Major Opoja ayropa [1].

1.1. IIn/beBU HCTPAKUBAKHA

Nmajyhu y BuIy 3HaYaj TEXHUYKHX WHPOpMaIMja U 3HamWka 3a MPOLEC KOCHTPYUCamha U
NPOjeKTOBama, Mpe CBera Kao H3Bopa Hjeaja, num/b oBe auceprandje je (1) ma
UCKOPUCTH TATCHTHY JOKYMEHTAaIlMjy, Kao ¥ JIpyre W3BOpe eJIEeKTPOHCKHUX
uHpopMalrja, Kao EKCTepHE M3BOpe TEXHMUYKUX HH(popMaiuja paau yHmnapehema

IIpoleca MOJEIOBama CTPYKTYpHUX €JIeMEHaTa paau HUXOBOI KOHCTpyHCama U



MIPOjEKTOBAbA.

Mebhyrtum, Oynyhu npa mpuctyn TEXHUYKUM HH(POpMaIMjaMa U  HHXOBO
uckopuirhaBama, HIj€ HIMAJIO JIAKO HUTH JeTHOCTABHO, Kao ¥ uMajyhu y BUay 1a je 3a
CTHLAke W MPUCTYNl HH(pOpMalUjaMa W 3Hamy, MOPE] HHXOBE jaBHE JOCTYITHOCTH
HEOIXO/HO MMoceNoBaTH Takohe 3Hama M BEIITHHE, LJb OBe Aucepranuje je (2) na
UCKOPUCTH M YHAaNpeAW HHKEHEepCKa 3Hama Koja Cy cajJpikaHa y TeopHjamMa Hu
MoJeMMa TEeXHHUYKHX oOO0jekara, Kao ajaTa KOjU C€ KOPHCTE Y HHXEHEPCKOM
MOJIEJIOBabY M HAa OCHOBY TOT'a YHAIPEaU NPOLEC KOHCTPYHCAma U MIPOjeKTOBamba, OJIH.
MOJIETIOBakha CTPYKTYPHUX eleMeHaTa. [IpyruM peunma 3ajaTtak oBe JUcepTaiuje je aa
00e30eUTH TOJPIIKY HHXKCHEePUMa IMPUIMKOM NPUCTYNa M aHAINW3e TEXHUYKUX
uHpopMaInrja Koje ce BpIle Yy OKBUPY IOCTYIKA MPEeTpaKuBamba HHPOpMaIHja, a Koje
ce KOPUCTH Kao jeJjaH OJ1 aJlaTa y KOHCTPYUCAkY U MPOjeKTOBabY Ha OCHOBY TIOHOBHOT

kopuirhema nHpopmaiuja.

VY ToM cMucITy, 3a/1aTak OBE JUCEpTalrje je Ja Ha OCHOBY MOJella TEXHHUKUX o0jekara
UCKOPHUCTH M YHANpeAMu Mojiesie TeXHUUYKUX oOjekara M Kpeupa yHamnpehenu moxen
CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa, 3aCHOBAaH Ha 0a0paHUM MOJEIMMa TEXHHYKHX O0jekaTa, Kao
3Hama KOje MOTUYE U3 00JIaCTH TEOpHje MHKEHEPCKOT KOHCTPYCama U MPOjeKTOBaMkA, a
y OBy MOOOJbIIaka KOTHUIM]E W PE30HOBAA MPIJIUKOM TPETPAKUBIbA TEXHUUIKHX
uHpopamanuja. KoHkpeTHuje 3amarak je yHampeheHH Moaen MPUMEHUTH Ha
pPE30HOBamkE€ KAaK0 TOKOM MOYeTHUX (haza mpeTpaxuBama, M TO aHAIU3€ 3axTeBa
npeTpaxuBama U (GopMynucama H3jaBe MPETPaKUBaa, TAKO M TOKOM 3aBpIIHE (asze
OIICHE PEJICBAaHTHOCTH JOOMjEeHUX pe3yJiTaTa Mperpare, OJH. Ha aHaIU3y M CEJIEKIIH]Y
npoHal)eHUX PpEeNeBaHTHUX TEXHUYKHX pellemha Yy IUJbY MOJEIOBamka CTPYKTYPHUX

CJICMCHaATa.

[Topen Tora, 3ajaTak MCTpaXkKUBama je Ja ce yHamnpeheHH MoJes MPUMEHH y OKBHPY
OoceOHE METO/AE€  MOJEIOBama TIEeOMETpUje CTPYKTYpPHUX €JIeMaHaTa Ha OCHOBY

MMOHOBHOT KopuIlthewa nHPpOpMaIfja ¥ TUME UCIIHTA HEeroBa e(heKTUBHOCT.

Haume, nperpaxuBame y3 NpuUMeHY YyHampeheHOr Mojena CTPYKTYpHOT eJeMeHTa

O6uhe crnpoBeneHO Yy OKBHPY METOJE MOJICNIOBamka, NMPUMEHEHE Yy OKBUPY CTYAH]jE



ciy4aja. Ilpumenom Mmetozme, mpoHaljeHa peneBaHTHA TEXHUYKHX peIIema, Koja ce
OJJHOCE Ha T'€OMETPHjy CTPYKTYpHHX elieMeHaTa, Oumhe MozenoBaHa, aHAIM3HpaHa U
UCTHTaHa MOMONY MeTo/e KOHAYHHMX €JIeMEHaTa, y IHJbY ONTHUMH3AIMje Te€OMETpHje
CTPYKTYPHOT €JIeMEHTa y TOrjieay merose uBpcrohe, unme he 6utu morBpheH HOBH

alUIMKaTUBHU KapakTep yHampeheHor Mojenia TeXHUYKOT 00jeKTa.

v CKiIay cCa NOUJbEBHMMa MW 3ajJjalliMa HCTpPpaXHBakba II0CTaBJbEHE CYy H cneﬂehe
XHIIOTE3C:

— Moryhe je moctaBUTH KOHIENT YyHampeheHOr Mojena TEXHUYKOr O0jeKTa
3aCHOBAHOT Ha MOJICIMMa TEXHWYKUX O0jeKaTra W MPUMEHTH Ta 3a MOJPIIKY Y
PE30HOBaKY KOj€ C€ CIPOBOAM TOKOM IPETPAKHMBAba MATEHTHUX M JPYTUX
JOCTYITHUX €JIEKTPOHCKHX MH(pOpMalMja paay NpOHAIAKEHa HJeja y MpoLecy

KOHCTpyUCakba U HpOjeKTOBaI-ba CTPYKTYPHHUX €JIECMCHATaA.

— VYHanpeheHu Mozien CTpYKTYpHOT eJIeMEeHTa 3aCHOBaH Ha 1ocrojehum mozaenuma
TEXHUYKUX oOO0jekaTa, ce MOXe NPUMEHTH Yy OKBUPY pa3BHUjeHE  METoje
MOJIEJIOBalkba TEOMETpPHUj€ CTPYKTYpPHHUX €JIeMaHTa Ha OCHOBY JOCTYIHHUX
TEXHUUYKHUX MH(pOpMalLnja, paau ePEeKTUBHE aHaIM3€ PEIEBAHTHUX, IPETPArom
NOOMjeHUX JOKyMeHaTa M THME M3BPIIMTH €()EeKTHBHO MOJENIOBambe
CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa, a Yy IWJbY CelIeKIHje ONTHUMAIHOI KOHLENTYaTHOT

peliema.

Kaga je ped o mpuMeHM Mojena TEXHHYKHX oOO0jeKaTa 3a pPE30HOBAE Yy MPOLECY
npTeTpakuBamba TEXHUUYKUX HH(OpManMja meroBa mpuMmeHa Ouhe BepuduxoBaHa
nyTeM Jiornuke Bepudukanuje. Haume, Ouhe ucnurano na au je Mojiea KOH3UCTEHTaH,
3aTUM J1a JIM je MPUMEHJbUB Ha pa3IMyMiTe ClIyuajeBe KOHCTpYyUCama U MPOjeKTOBamba U

Jla M je 'y ckiafy ca rnocrojehum onmrenpuxsaheHUM TeopHjaMa U MOJIEIHUMA.

[Topen normuke BepuduUKaIyje pa3BUJEHOT MoOJeJla HEroBa AaIuIMKaTUBHOCT Ouhe
UCIHMTaHa METOAOM CTYyAM]j€ clydaja, y OKBUpPY Koje he OMTH u3BpIIeHa BepupUKaIHja
Ha OCHOBY IIpHXBaTalka M €MIIMpUjcKa Bepudukanuja koja he OuTH wH3BeneHa
IpPUMEHOM METOJe€ KOHAauHuX ejeMeHaTa. Haume, kajga je ped o BepuuUKaluju Ha
OCHOBY IpHXaTamka, MOJE]I Mopa OMTH NPHUXBAT/BUB MHKEHEPUMA U UCTPAKUBAYMMA

KOju ce 0aBe MOJEIIOBamEeM CTPYKTYpHUX elleMeHara. Kama je ped o eMmupujckoj



Bepu(dUKaIMju, IpeTparoM no0HMjeHa TEXHUYKA peliema, he y3 momoh Mozaena Outu
aHaJM3WpaHa W ojabpaHa, OJH. IyTeM METOje¢ KOHAYHUX eJeMeHaTa aHaJM3WpaHa U

HCIIUTaHAa OHA TCXHHUYKA pCHICHA PCIICBAHTHA 3a MMIOCTABJbCHU 3aJ1aTaK HpOjeKTOBaH)a.

[Topen yBonma maucepTamnmja ©Ma jOII OcaM IOTJaBJba. Y APYroM MOTJIaBJby 00jallkbeHI
Cy TI0jaM U OCHOBHH €JIEMEHTHU MPOIIeca HHKEHEPCKOT KOHCTPYHCaha U MIPOjeKTOBamba,
y3 JeTajbaH MPUKa3 U aHaIM3y Pa3IMYUTHX MOJe/la TEXHHUKHUX objekara KOoju ce y
OBOM IIPOIIECY KOPUCTE Kao MOMON MpU Pe30HOBamY, KaKO y MOCTYIKY CHHTE3€, TaKO U
y TIOCTYIKY aHalu3e TCHUYKOI peliekha Koje je MpeaMeT Mpoleca KOHCTPYHCama U

MIPOjEKTOBAbA.

VY tpehem mornasiey je naT mpHKa3s 1mojMa, BpCTe M 3Hadaja mHpopMaIyja u 3Hama Koje
ce KOPUCTE y HHXCHEPCKOM KOHCTPYHCAlky U IPOjeKTOBamYy, 3aTUM I0jaM H3BOpa
TEXHHYKUX MH(OpMalMja ¥ HUXOBOI 3HAa4aja Kao M3BOpa HIcja y KOHCTpyHCamy U
npojekToBamy. OO0jallmbeH je MMojaM M 3Ha4ya] MHKPEMEHTAIHE TEXHOJIOIIKE NHOBAIH]je

¥ 110jaM MPOjEeKTOBamka Ha OCHOBY MOHOBHOT Kopuiihema nHpopMarmja.

VY yeTBpTOM MOrIaBJby 00jalllkbEH je ojaM MpeTpakiBamba HHPOpMaIija ca HoCEOHUM
OCBPTOM Ha MpeTpakhBamke MaTeHTHUX HH(OpMaIHja y3 00jallkbemhe yIore U Ipupoie
MAaTEeHTHOT CHUCTeMa W MaTeHTHUX MHQopMaIyja, U HUXOBOT 3Hauaja 32 MHKEHEPCKO
KOHCTpYyHCame U IIpojekToBame. O0jalmene cy MpeIHOCTH MaTeHTHUX WHpopmaimja y
OJIHOCY Ha Jpyre M3Bope TeXHUUKUX MH(popmanuja, Oynyhu na cy one Hajsehu u3Bop
CI000JHO JOCTYIMHUX M CHUCTEMAaTH30BaHUX TEXHHUKUX HH(OpMaIHja Koje MocToje y
CBETy, KOj€ c€ CcTora MOTy KOPHUCTUTH Kao ajaT 3a IIOHOBHO KOpHIIhewme Yy
nHpopMmaIja y HWHXKEHEPCKOM KOHCTpyHCamy M TIpojeKToBamy. Takohe cy
MpeJICTaB/beHA JIOCAJAllhba UCTPAXKUBamba y OOJIACTH MPHUMEHE MoJiela TEXHUYKHX

o0jekaTa Ha IpeTpaXKMBambE MATEHTHUX U JPYTUX eJIEKTPOHCKUX HH(pOpMaIHja.

VY mneroMm mnoriaBby je TNPEACTaB/bEH MOJAENT TEXHUYKOr O0jeKTa, Ha3BaH IIeMa
pe30HOBama KOja Ce KOPUCTH ca NpPUKa3MBamke TEXHUUYKUX ofjekata W 3a momoh y
PE30HOBAKY MPUIMKOM IpeTpa)kuBama MaTeHTHUX MH(OpMaluja, Kao OMIITH MO
TEXHUUYKOI 00jeKTa pa3BHJ€H Ha OCHOBY IOCTOjehHx Mojela TEeXHHYKHX oOjeKara.

[Topen Tora mpezacraBbeHa je pa3BUjeHa yHampeleHa yHUBep3aliHa [IeMa pe30HOBamba,



Kao u yHanpeheHa miemMa pe3oHOBamba HaMElEHa IMPETPAKUBABY CTPYKTYPHUX

CJICMCHAarTa.

[lecto mornaBibe ONMUCYje Pa3BHjEeHY METOJY MOJECIOBaEkba T'€OMETPHje CTPYKTYPHHX
elIeMaHTa Ha OCHOBY IMOHOBHOI' KOpHIlfieha TEXHUUKUX HH(OpMaIHja y OKBUPY KOje
Ce KOpHUCTH pa3BHjeHa IIeMa pPE30HOBama, MOCEOHO MpuiaroleHa MpeTpakuBamby
CTPYKTYypHUX eleMeMeHaTa. OBako mpuiaroheHa mema je y OKBUPY CTYyIHje Cirydaja
NpUMEHCHA Ha MATEHTHO NPETPaXXMBAWHE CTPYKTYPHOI €JIEMEHTa CTaHAapan30BaHOT

CKJIOIIa KOjI/I HMa [IPUMCHY Y obnactu CHCPI'CTUKC.

VY cenMoOM MOriaBsby j€ NMPUKA3aHO MOJEIOBAKE U UCHUTUBAKE Yy IMOIJeay 4BpcTohe
IyTEeM METO/Ieé KOHAUHUX €JeMEHaTa TeXHUUYKUX pelliermha J0OUjeHUX MPeTpaKUBambeM
naTeHTHUX uHopMmanuja, nomohy yHampehene meme kKao Mojena CTPYKTYPHOT
eIEMEHTa Kao W aHajgM3a pe3yiraTa JOOMjeHHX OBOM METOJIOM pajaul CeJeKIHje

OIITUMAJIHHUX TCXHUYKUX PCIICH:>A.

Y ocMoM TIOTIIaBJby J1aTe Cy ITUCKYCHja U OTPaHWYeHa KOJ MPUMEHE Pa3BHjeHE METOJIE

" IEME pE30HOBAKka HA MOJCIIOBAKLEC CTPYKTYPHUX CIIEMCHATA.

VY neBeroM moOraB/by JaTH Cy 3aK/bydlld Yy BE3U ca aljIMKaTUBHoIIhy Mojena
TEXHUYKHX O0jeKaTa Ha TNPETPaKWBaWke CTPYKTYPHUX €JIeMEHaTa paaud HhUXOBOT
YCIIEHIHOT MOJIENIOBamka, KOje Ce CIPOBOAM y OKBUPY HHXOBOT NPOJEKTOBama, Kao U

IMpaBlH JaJbET UCTPIKUBAA.



2. IIPETJVIEQ JOCAJAIIBUX UCTPAKKUBAIBA

2.1. NHKemepCcKO KOHCTPYHCAabe H MPOjeKTOBa€e Kao Mpouec

TpanchopMmanuje nHGopmanuja

HHXemepcKko KOHCTPYHCAkE M MPOJEKTOBAKBE je OMIIO MpeIMEeT H3ydaBarma BEIHKOT
Opoja ayropa, kako y EBporu Tako u 'y Amepunu. Eekels [71] nepunuine nmxemepcko
IPOjEeKTOBAaE KAa0 MEHTAJHY, YMHY AaKTUBHOCT KOja Kao yna3 uMa (QyHKUIUjy
pou3BoJa, (hopMynucaHy y MpOjeKTHOM 33/1aTKy, a Kao u3na3 undopmanujy o popmu
pou3BoJa (TEXHUYKOT 00jeKTa, apTedakTa), Tj. lerOBUM MaTepHjaTHO-T€OMETPU]CKUM

ocoOnHaMma.

Rosenman u Gero [152] nedunuiily HHKEHEPCKO MPOjEeKTOBABE KAO MPOIIEC KOjH Tede
0]l KOHIIETITYaJIHOT, CEMaHTHUYKOT OmKca MpobdiemMa 10 KOHKPETHOT, CHHTAaKCHOT OIuca
TEXHHYKOT O0O0jekTa, mpu dYeMmy ce AchuHHOHMja TpodiieMa KOHCTpyHCama |
IIPOjeKTOBamka OJHOCH Ha oApeheHy Jbyncky notpedy, oJH. CBpXy win Hamepy. Hanme,
Ha OCHOBY HE33JI0BOJbCTBA OCTOjehMM CTambeM KeJbEHO CTame Ce KOHIENTyalu3yje 1a
0M ce YMTaBUM HM30M aKTHBHOCTU JIOLUIO JI0 CHMHTAKCHOI oIuca MmoMmohy kora ce
HaMepe U KEeJbEHO cTame peanu3yjy. [Ipm ToMe TeXHMUKH 00jeKTH er3ucTupajy y
TEXHO-(U3UYKOM OKpPYKEHY, Mel)yTUM Jienyjy moCpeiCTBOM JbYU Y COLIUO-KYITYPHOM
OKpYXemhYy KOje MPOMucyje IuUJbeBe W MoTpede Koju OuBajy 3a70BOJbeHE onpeheHuM

(dyHKLIMjaMa U IOHAIIakeM 00jeKTa.

Gero [89] Hamasu pasyior 3a HHKEHEPCKO MPOjEKTOBAME y MEHhamy CBeTa KOjH HE
0JiroBapa JbyJIUMa, a HEroBa CBpXa je M3pajia Onuca TEeXHUYKOr 00jeKkTa KOju MOTy
OUTH HyMEpHUKH, TpaMuKd MM TEKCTyallHH, a Ha 0a3u 3axTeBaHMX (DyHKIIM]ja, OJH.
3axTeBa IpojekToBama. Omnucu TexHWUYKUX oOjekara omoryhaBajy ¢u3NuKy

peanu3ainjy NyTeM BUXO0BE MPOU3BOIHE UITH MOHTAXE.

Hame Rosenmann  u Gero [152], cmarpajy KOHCTpyHCame M MPOjEeKTOBAaHE
akTHBHOIINY Koja mojpa3yMmeBa JAeQUHHCAKE M pellaBame MpolieMa, Mpu 4Yemy ce
neduHECcame MpobiieMa OJHOCHM Ha TeHepucame (YHKIIMOHJIAHUX 3axXTeBa, OJH.
0CcOOMHA KOje OJroBapajy MpeTxonHo neduHucaHuM noTpedama. Ha civuyan HaumH

Pahl-Beitz (ITan-Baju) [146] wu Chandrasekaran  [39] mnpoGmem, Tj. 3amatak
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IIPOJEeKTOBIA NehUHUIIY Kao MpoOJieM Tpakema pellielha Y MPOCTOpYy pellema Koja

3aJ10BOJbABA]y BUIIECTPYKA OTPaHUYCHA.

Hubka and Eder (Xy6ka u Enmep) [109] nedumHmIy HMHXEHEPCKO KOHCTPYHCABE U
IPOjeKTOBamkE, Ka0 MPOIIEC YHjU Ce ya3 MOXKE OJIHOCUTH Ha MOTpede, 3axTeBe, higje,
npobieme, Koju ce TpaHC(hOPMHUIILY y OIHC TEXHHUYKOT CHCTEMa, Ha OCHOBY KOTa Ce OH
MOJKE€ U3PAJUTH W/UIU Ha YIIOTPEOHH Mporiec Koju ce Moke nmpuMmenTu. Crora, XyOka u
Enep [109] cmarpajy HWHXKEHEPCKO KOHCTPYHCAHE MPOjEKTOBAKE  IPOILIECOM
Tpancopmanuje uHboOpMalMja IPYHITBEHO-TEXHUYKUM IMOTpedamMa y  Omuce
TEXHUYKHX TBOPEBHHA (TEXHUYKUX CHCTEMa, TEXHUUKHUX 00jeKkaTa), alli U aKTUBHOILINY
pemaBama npobiema. C apyre crpane Howard, Culley u Dekoninck [107] cmatpajy na
j€ KPEeTUBHOCT MHTETPAITHA M OCHOBHHU €JIEMEHT IPOIIeca HHKEHEPCKOT KOHCTPYHCAha

U TIPOjEeKTOBAbA.

[Topen Tora, HHKEHEPCKO KOHCTPYHCAKE U TPOjEKTOBAE j&é OCHOBHH MPOIIEC Pa3Boja
MPOW3BOJIAa, KOJjU TPEACTaB/ba IMOTHPOIEC IIUPEr TMporeca WHAYCTPUJCKE, Tj.
TexHouomke uHoBaiuje Eekels [71]. Cam mpouec uHAyCTpUjcke WHOBaIMje 00yXBaTa
cienehe ¢aze: neguHKUCame IUIbEBA U CTpPATErja, HATAKEHE Heja (uaeamujy), pa3Boj

NPOM3BOJIA Y Y)KEM CMUCITY U peanu3anujy [71].

Nako mpoliec MHKEHEPCKOT MPOjEKTOBamba PE3yJITUPA TEKCTYaIHUM WM TpapUuKUM
ONKCUMa MPOU3BOJIa, HA OCHOBY KOJUX CE€ OH MOXK€ M3PaJUTH, MPOU3BOJ CaM IO cedu
HUje 0BOJbaH, Beh OH MOpa CITY)KUTH NMPAKTUIHO] CBPCH Y CMHCITY €KOHOMCKOT yUHMHKA
[196]. Crora je mnm/pb MeHaIMEHTa WHOBAIIH]ja TpaHchopmalja MPETXOTHO
IPOjEeKTOBAHOT U (PM3UYKH PEATU30BAHOT IPOM3BO/Ia Y MHOBAIIN]Y HETOBUM YCIIEITHUM
IUIaCMaHoOM W JucTpuOyuujom Ha TpxumTy. [locroju jaka y3ajamHa Be3a u3Mehy
TPKHIITHOT ycIieXxa U nHoBaTHBHOCTH [176]. Hamme, nHOBaIHM]a ce OHOCH Ha KPeUPame
HOBUX NPWJINKA KOMOWHAIIM]OM Pa3INYUTHX 3HaWHa, OWIIO Ja ce pajul O eKCIUIMIIUTHOM,
Tj. KOAU(UKOBAHUM 3HAKY WM UMIUTUIIMTHOM 3Hamy, KOjeé MaKo HHUje apTHKYJIUCAHO
MOCTOjJU Y JbYJCKOM YMY, T€ CTOra HpEeJCTaBJba OCHOBY KOHKYPEHTCKE MPEIHOCTH

CBaKe Opra"u3aiifje Koja ce 0aBH pa3BojeM MPOU3BOIA.

HNHXemepcko MPOjeKTOBAKE j€ Kao MHUKPO MpOLEeC MNpeAMET M3ydaBama TEopHje

WHKCHEPCKOT KOHCTpYCHama W IpojeKToBama (eHr. engineering design science,
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engieneering design research), 1ok cy MHOBAIlMOHH MPOIECH KAa0 MakKpO IPOIECCH
IpeaMeT H3ydaBarba HWHOBAaMOHOr MeHaumenar [133]. Tlopex Tora, MeHayMeHT
HHOBAIlMja CE€ MOXE CMaTpaTd JAPYIITBEHOM HAyKOM JIOK j€ HHKCHEPCKO
KOHCTPYHCAame M IPOjEKTOBAIbE HHKCHEPCKA MUCIMIUIMHA, TPH YeMy je€ pasBoj

IPOM3BOJIa MO yTUIajeM 00e auciuiuinae [133].

2.2. MeTojie MHKeHEPCKOT KOHCTPYHCAA U NPOjeKTOBAbA

NmKemepecko KOHCTpyHCame M TIPOjeKTOBambe O0yXBaTa pa3iIMYMTe KOTHUTHBHE
AKTUBHOCTH, Tj. aKTHBHOCTH PE30HOBama Kao INTO Cy aHAIW3a, CHHTE3a, JOHOIICH-C
OJUTyKa ¥ eBajJyalyja Melhypemiema, Teé KOHAYHHX pElUICHka, NMPU YeMy Cy CBE OBE
aKTUBHOCTU HeluHeapHe U wureparuBHe [71]. V uwmy chopoBohema mpoieca
WHXEHEPCKOT KOHCTpYHCama U MPOjeKTOBama pa3BUjeHe Cy OpojHEe MeTone Koje Cy
OpeIMeT W3ydaBamba METOJOJIOTHjE HHKEHEPCKOT KOHCTPYHCama M IPOjeKTOBamba
(enr. engineering design methodology), kao Hayke 0 MeTogaMa WHKEHEPCKOT
KOHCTpyHCama U IpOjeKToBama. Mako Merojie MpojeKTOBama MOTY OUTH INpeaMeT
MEOTOJI0JIOTH]€, OJJH. TEOPHje€ KOHCTPyHCamka U MPOjeKTOBamka, OHE MOTY €r3UCTUPATH
He3aBUCHO oJf wux [/1]. Haumme, Jbynu Cy KOPUCTHIIM METOIE KOHCTpyHCama |
NPOjeKTOBamka, MHOTO TIPe HETO IITO j& MOYeN0 HBUXOBO HaydyHO u3ydaBame. C THM y
BE3U METO/Ie€ MH)KEHEPCKOI KOHCTpyUCama M IPOJeKTOBamba C€ TUIMYHO Jelie Ha
JNECKpUNTHBHE W HOpeckpunTuBHe. lIpeckpunTuBHE MeToAe CY HOpPMAaTHBHE,
QITOPUTaMCKE W 3aXTeBajy JOCIEIHOCT Yy TPHUMEHH, JOK CYy JECKPUIITHBHE
HeoOaBe3yjyhe M ciy)ke Kao TOJpIIKA W BOAWJbA y IMPOLECY KOHCTpyHCama U
npojekToBarka. C TUM y Be3M pPa3BHjEHO j€ MHOLITBO MeTOJa KOHCTpyUCama H

MPOjeKTOBama, O] KOjux he y HacTaBKy OMTH HaBeJeHE HEKE O] FhHX.

[Tpema Buur-y [31] mMeTon WHXKEHEPCKOT KOHCTPYHCAama M IPOJEKTOBama OIHCY|e
nporiec Tpanchopmanuje uHGopmalmje o npodiemy y MHGOpMALKjy O jeTHOM HIH
Bulle pemiema. O6jexaT TpaHcopmaiyje je uHpopMalrja 0 Koja ce MOKe OJTHOCUTH
WIM Ha TPOU3BOJ KOJU C€ TMpOjeKTyje WU MaK Ha HJejy O MPOU3BOAY KOJU ce

npojeKTyje, oH. passuja [31].

Bynyhu na je nusb MHXEHEPCKOT KOHCTPYHCAka U MPOjeKTOBama TOOUTH MPOU3BOJI ca
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onapeheHnM ocoOMHaMa Koje Ccy crhenuduIupaHe Kao 3aXTEeBH MPOJEKTOBAbA,
crnenudukanuja, Tj. JUCTa 3axTeBa Koja JedUHHINE MPOOJIeM, OIH. 3aXTEBE KOje
MPOM3BOJ] Tpeba J1a UCITYHHU, CE UCTO TAaKO MOXKE CMATPaTH jeTHUM MOJICIIOM TEXHHYKOT
aprepakta [32]. Crora MeToA KOHCTpyHCama M TPOJEKTOBama IPEJCTaBIba
UHCTPYKIIHjEe O TOME KaKo KpeupaTu MOJIEI MPOM3BOJIa WK KaKO Ce KPEeTaTH OJ1 jeTHOT

JI0 IPYroT MOJena .

Xu, Ong wu Nee [200] nepunHHIly HHKCHEPCKO MPOJEKTOBAKE KAO IMPOIEC
onpehuBama mapaMerapa KOHCTPYKIIMOHHUX KOMIIOHEHTH Ha OCHOBY TPETXOIHO
yTBpl)eHUX 3aXTeBa, TE CTOra KOHCTPYHCAE U MPOjEKTOBAbE, IIPEMa OBUM ayTOPHMA,
nojipa3yMeBa Malupame 3axTeBa ca MapaMeTpuMa KOHCTpyHcama. [lpu Tome ce
3aXTE€BU HABOJIC y JIMCTU 3aXTEBa KOja CaJPKU LUJBEBE M OIPAHUYCHA KOje PEIICHE

Tpeba J1a 3a10BOJbU

Ha ocHOBy mperiema pasjiduuTHX METOJA HHXIEPECKOT KOHCTpyHCama W
npojektoBatba Howard u capaguunum [107] wu3aBajajy uetwpu riiaBHe dase mporeca
WHXCHEPCKOT KOHCTpyHCamau H TpojekroBama: (1) anamm3a 3amatka, (2) dasa
KoHuenryanuszanuje, (3) dasza odbnmukoBama u (4) a3a KOHCTpycamwa JeTaba, MpU
yeMy cBemy mperxoau (aza nepunucame nmorpede. 3a a3y KOHIENTyadu3aluje je
KapaKTEPUCTUYAH TPOIEC CHHTE3e TEXHHYKOT pelierha 300T Yera y i0j KPEeaTHBHOCT
KOHCTPYKTOpa HajBHIIE [0JNa3d A0 H3paxkaja. Y HacTaBKy he momohy Metone
WHXEHEPCKOT KOHCTPYHCamba U MpojekToBama mo Pahl-Beitz-y [146] (y mammem Tekcry
metona [Ilan-baju), OuTHM mnpencTaB/beH METOAWMYKH IPUCTYNT  HHKEHEPCKOM
KOHCTpYyHCamky U MPOjeKTOBamY, Oyayhu 11a je oBa MeToja BEpOBAaTHO HAjIO3HATH]A U
Hajuerthe kopuiihieHa METOJa MHKEHEPCKOr KOHCTPYHCamha M MPOjeKTOBama KaKo Y

00pa3oBamy HHXXEHEPA, TAKO U Y UHIYCTPHjH.

2.2.1. Metona ITan-bajit

Metona Ilan-baju (TaGema 2.1) mounme aHanM30M U TMOjallllEHEM 3a7aTKa
IPOjeKTOBamka, HAKOH Yera ce IMPUCTYyNa M3pajgu JHCTe 3axTeBa (EHr. requriements
specification, nem. Anforderungsliste ) koja npencrsipa npedopmysrcan 3aaaTak, OJH.

npobjeM TpojeKToBama y BUAY 3axTeBa M OTpaHMYCHa Koje MpPOM3BOJ Tpeba 1a

10



UCIyHHU, OJJH. KOjIMa MOpa Jla ce OBUHY]e.

Tabena 2.1 Mertosa Ian-bajiy [146]

Penocaen da3za

1 AHanm3a 1 nojanimbemhe 3a1aTKa IPOjeKTOBaka
2 Wzpana nucrte 3axTeBa

3 Konmnenryanu3zaruja

4 ObnukoBame

5 Koncrpycame nerapa

Jlucra 3axTeBa Ce OMHOCH HAa 3aXTEBAHE BPEIHOCTH OCOOMHA KOje KapaKTepHIIy
IPOM3BOM, MpH YeMy (YHKIMOHATHM OmUC Tpeba AepHUHHCATH HE3aBUCHO OJf
CTPYKTYPHOT pellieha Kako He OM YTHIIA0 Ha pelliemhe Kpo3 (HKcaluje KOHCTPYKTOpa.
Panu nozpiike kpenpama JUCTe 3aXTeBa IMpeiaxe ce 4ek aucra [146, c. 86 ]. Kana
je peu o Bpcrama 3axteBa Maier u StOrrle [127] naBone cnenehe Bpcre orpanuyema y
IPOIIECY MPOjeKTOBamba: OrPaHHYCha KOja ce OAHOCE Ha (DM3UYKY MPUPOJA TEXHUUKOT
o0jekTa, GKOHOMCKa ¥ MapKETHHIIKA OrpaHHYeHha M 3aKOHCKA W peryiaropHa
OTrpaHHuYEeHa, Ka0 IITO CYy TEXHUYKH CTaHAApAM KOJU peryauiry 0e30eHOCT U 3allTUTY

OKOJIMHE.

VY crnenehoj, koHuenTyanHoj ¢asu, uaeHTuukyje ce npobiaeM, oaH. MPodIEeMH CXOAHO
JIMICTH 3aXTeBa, HAKOH Yera Ce ITyTeM ITOCTYIIKA HJIEalHje U TPaXKemha peliemha Kpenupajy
MIPBU KOHIIETITH Ka0 peliemha Ha HajallICPaKTHHU]EM HHUBOY KOja C€ KaCHU]je KOHKPETHU3Y]Y.
[Tpema metonau Ilan-baju, pemewe Ha HajancpakTHUjeM, (YHKIMOHATHOM HHMBOY Ce
npUKasyje IyTeM CTPyKType (QyHKIMja, KoOja ce€ KacHHMje KOHKPETH3yje Kpo3
MPUHIIMIIN]ETTHO pEelIeHEe U MOjeJMHAuYHE pajiHe IPUHIIUIE, KOJU ce 3aTUM KOMOMHHU]Y Y

PajiHy CTPYKTYpY.

AyTopu Koju ce 6aBe TEOpHjOM MHKEHEPCKOI KOHCTPYHCama U MPOjeKTOBamba MUMajy
JEIMHCTBEH CTaB IO MHTalky 3Hayaja KOHIeENTyanHe ¢a3ze u (a3e cuHTE3e 3a
UHKCHEPCKO KOHCTpyCHame M NpojekroBame. Tako Hip. Roozenburg [154] cmatpa
IpOoIeC CHHTE3E y MHKEHEPCKOM IPOjeKTOBalkY HErOBOM KJbYYHOM aKTHUBHOIINY, U
neduHIIe ra Ka0 HAYWH IeHepucama peliema 3a MPETXOJHO JIeduHHcaHe mpodiieme.

Hansen u Andreasen [96] meduHuIIy TOCTYNmaK CHHTE3C y OKBHPY HHKCHEPCKOT

11



KOHCTpyHCama U MPOjeKTOBamba Kao oapehuBame cera CTPYKTYpPHUX KapaKTepUCTHKA

apredaxra.

Cnmyno Andreasen [12] cmarpa ¢a3y cuHTE3e KJbYYHUM IPOLECOM HHIKEHEPCKOT
KOHCTpYyHCama W IIPOjeKTOBama, JOK C€ KOHIENTyalu3aluja cMarpa KJbYYHHM
HoTIporecoM mporeca cuatese. Andreasen [12] cmarpa 1a KOHIENT HOBOT IPOU3BO/IA
HUje camMo mpenMeT wujaeaundje Beh je moacTakHyT moTpedamMa M IpHUIMKama
UIeHTU()UKOBAHUM OJf CTpaHE WHOBaTHBHE opraHu3zanuje. Kao TakaB, KOHLIIET
IpEICTaB/ba MPEATIOr TEXHUYKOI pelieha KOjU KapaKTepulle 3Ha4yajHa pasiiuka y

oJiHOCY Ha noctojehe mpousBoze.

Hakon ¢ase konnentyanmmsanyje, ciean (a3a KOHKpeTH3aluje, y KO0joj ce KOHIICTITH
Jajb€ KOHKPETH3yjy, y Tmorieny oOnuka W JAUMEHHM3Mja, U y KOjOj Hacrajy
NpeJIMMUHAPHU U Je(QUHUTUBHU CKJIOIMHU LPTEXH, JOK CE MCTOBpeMHO u3palyje u

npeIMMUAHApHA TIPOU3BOAHA JOKYMEHTAIH]a.

VY nocnenwoj hazu KOHCTpyUcama IeTajba, yTBphyjy ce neTasbu MojeJMHAYHUX J1eJI0Ba,
U TO BHUXOB OOJMK, JTUMEH3Mje M KapaKTepPUCTHKE IOBPIIMHA, HAa OCHOBY dYera ce
u3pal)yjy paIuoHUYKU HPTEXKHU U TPOU3BOIHA JoKyMeHTanuja. Kao mro je Beh pedeHo,
1Ie0 MPOIEC je& UTepaTHBaH, U y CBUM (pazaMa ce CIPOBOJM €BajyalHja M CeleKIrja

nobujeHux Mmehypemiema.

2.2.2. Merona TPN3

Jomr jenHa Merojia MpojeKTOBama Koja je Halula IUPOKY MPUMEHY y MHAYCTPHjH je
TPU3, mro je pycka ckpaheHuiia 3a TEOpHjy WHBEHTHUBHOTI pellaBama Mpodiema.
Mertona je Hactama y CoBjeTCKOM caBe3y MeIeCeTUX TOAMHA, Ha OCHOBY M3ydaBamba
BenmKor Opoja natenara [136]. Haume ['enpux Anrurynep, TBopai METOJE, j€ U3y4aBao
NaTeHTHE JIOKyMEHTEe M TPaXKHO 3aKOHUTOCTH M JIOTHUKE Be3€ Koje BIaAajy u3Mmehy
TEXHUUYKHX NpoOJieMa U MHBEHTUBHUX pemiewma. TunuuHo 3a TPU3 metony je 13B.
PE30HOBaKE O NPOTUBYPEYHOCTHMA (KOHTpAIWKIMjaMa) KOje TPENCTBIhAJy CpXK

TEXHUYKOT Mpo0bJieMa KOju ce pelaBa, Kao U (PyHKI[MOHAIHA aHaIH3a.
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Merona je kacHHje y Beskoj Mepu mpuxBahena y EBpornu u Amepunu rae je Hamuia
MPUMEHY IIpe CBEra y OKBUPY CO(PTBEpCKUX ajara 3a MOJPIIKY IPOjeKTOBAKY Kao IITO
je amar Tech Optimizer, ¢upme Invention Machine [114]. 3a pa3muky on Ilan-Bajix
METOJIe KOja Tpe CBera mMa MpuUMeHy y eAyKanuju uHxemepa, TPU3 meronma mma
MPUMEHY Y UHAYCTPU]JU, U TO HE CTPOTO Y JOMEHY KOHCTpYHUCaka U MPOjeKTOBHa, Beh U
y IOMEHY MEHAIIMEHTA I'/Ie ce MPUMEbYje Ha pellaBambe TEXHO-eKOHOMCKHX Mpobiema.
Malmaqvist, Axelsson u Johansson [129] najy ymopennu npuka3z TPU3 u Ilan-Bajig
merone, nok Tate u Nordlund [173] naje ynopenHu mpukas eBpOICKHX U aMEPUYKHX

IMMPUCTYIIA HUHKCHCPCKOM KOHCTPYUCARY U HpOjeKTOBaH:y.

2.3. TexHUYKH 00jeKaTH Y HHKEHEPCKOM KOHCTPYHCAY U NIPOjeKTOBaILY

Xybka u Enmep [109] knmacudukyjy 3Hame O TEXHHUYKMM CHCTEMHMa (TEXHHUYKUM
o0jeKTHMa) Kao jeAHy OJ YETHpPU HCTpaKMBayKe OOJACTH TEOpHje HHXKEHEPCKOT
KOHCTpYHCamba U MPOjeKTOBaba, IPU YEMY Ce IIPeocTajie TpU 00JacTH OJJHOCE Ha 3HAE
0 mocTojehuM Mpou3BOAMMA U TIPOIECUMA U3 PA3IMIUTHX TEXHUIKUX 00JIACTH, 3HAKHE O
MeToJlaMa W METOJHIIM KOHCTPYHCama M IMPOjeKTOBamka, Ka0 W 3HAKHE O TEOPHUjU

nmponeca HHXKXCHEPCKOI! KOHCTPpYyUCAha U HpOjeKTOBH:a.

Horvath (Xopsat) [103] Ha ciuyaH HaYMH TPENO3HAjE 3HAKE MTOBE3aHO Ca TEXHHUKUM
CUCTEMHMMa, OJH. OOjeKTMMa Kao TMocebaH TMOJACKYNl 3Hama KOjeé €€ KOPUCTH Y
WHXEHEPCKOM KOHCTpyHCamy M mpojekroBamy. VHrepecantHo je XopsartoBo [103]
3anaxame J1a Cy ce MpBe Teopuje TeXHWYKUX oOjeKkara OJHOCHUJIE Ha MEXaHHU3Me, Kao
IITO je TeOopHja MalllMHa M MeXaHH3aMa 4Yhje Temesbe je moctaBuo Franz Reuleaux
(®panr; Pono) [158], a He Ha ClIOKEHE MAITUHCKE CHCTEME MJIM TEXHUYKE MPOU3BO/IE.
Xopsar [103] name kinacudukyje 3Hama y BE3HM ca TEXHHYKUM OOjeKTHMa Ha 00JjacT
TEXHHYKUX CHUCTeMa, O00JacT NpUHIMIA NPOM3BOJAA, YKIbYUyjyhu U BemTauky
UHTEJUTeHIM]y ¥ Ha o0yiacT MaHHu(decTanmja npou3Bojaa, Koja mopea octagor o0yxBaTa
U 0COOMHE NpPOM3BOJAa U TAaKCOHOMHje Yy MpojekToBamy. IloceOHO y Be3u ca mpBoM
obnamhy koja ce OJHOCHM Ha TexHWuYke cucteme, XopsaT [103] pasmukyje omiire
texHude cucreme (eHr. general engineering systems) u (TeXHUYKE) MPOU3BOJIC IMIHUPOKE
NOTPOIIKE, KOJU MOTY MaK OUTH MOTPOUIHM M TpajHU. ONIITH TEXHUYKU CHCTEMHU

o0yxBaTajy pa3HE BpPCT€ TEXHMUYKHMX TBOPEBHHA YKJbY4yjyhW MAaIIMHCKE CHCTEME,
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MEXaHHU3ME, MEXaTPOHHUYKE CHCTEME, TEPMOTEXHHUKY, XUAPAYJIUYHY W ITHEYMATCKy
ornpemy, Bo3wia uti. C apyre cTpaHe MPOU3BOIH MIHPOKE MOTPOIIHE KapaKTePUCTUIHH
Cy I10 CBOjOj MHTEPAKIM]jU Ca KOPUCHUKOM KOJ| KOje Cy HATJIAlICH! JbYICKU aCTeKTH, T
Cy CTOra OHM TMPEIMET M3ydyaBama KOHCTPYHCAmha U IPOjeKTOBAHKA OPUjEHTUCAHOT

npeMa KOpUCHHKY (eHr. user-centered design).

Bynyhu na cy 3Hama O TEXHHYKMM CHCTEMHMa jeHO OJf YETHpPU TpyIe 3Hamba
WHKCHEPCKOT KOHCTpyUcama U TpojekroBama [109] oHa cy mpenmer u3ydaBama
TeopHja TEXHWYKHX apTedakara, OTH. TeXHHUKMX obOjekara [96]. Hamme teopuje
TEXHUUYKHX ObOjekaTa ce 0aBe KpewpameM Mojelia U IpeacTaBa, Tj. MpUKa3a KOju ce
KOpPHCTe HApOUUTO y a3d CHHTE3C Tpoleca HWHKCHEPCKOT KOHCTpyHCama |
npojekToBama [96, 194]. Weber (Bebep) [194] je crnpoBeo ucTpakuBame O Y034 KOjy
KOHIICTITH, MOJICIM U TEOpHUje TEXHUUYKUX O0jeKara MMajy y Pa3IMYuTUM MeToJama
WHKEHEPCKOT KOHCTPYHCamka U IMPOjeKTOBama MOCCOHO aHaIM3upajyhu eleMeHTe |
IbUXOBE BE3¢ KOJ HEKOJMKO Hajuemhe KOpUIMNEHHMX METOoJa IIPOjeKTOBamba,
VKJbY4yjyhu HCTOYHOCHEMAUKy IIKOJY YHjH j& TPEJACTABHUK XaHCEH, 3aMaJHOHEMAUKy
HIKONY 4Mju ¢y mpenctaBHuiy [lan u baji, 3aTum u Teopujy TEXHUYKUX CUCTEMA YHjH
je mpencraBuuk XyOka ca capamgaunuma Enepom u  XocuHemnom. Bebep [194]
3aKJbydyje Ja je MpUCTyn XyOKe U capajHUKa HajCBEOOYXBATHHJU jep CaIPKHU CBa TpU
uaeHTuuKoBaHa enemMenTa: 1) Ommty Mozaen TpaHchopMalimoHor npoiieca, 2) Mojaen

CTPYKTYpa, OJH. alicCCKaTa TCXHUYKOI' CHCTCMa 3) Oco0uHe TEXHHYKOT CHCTEMA.

Kana je peu o mpupoau Texunuux odjexara Kroes [122], monasehu ox yuewa Simona-a
[160] naje nedmHHMINjy TeXHHUKOT apTedakTa Kao 00jeKTa ca TEXHUYKOM (DYHKIIHjOM,
ca CBECHO KOHCTPYHCAHOM (PU3NYKOM CTPYKYTPOM, KOjH j€ pou3BeieH U KopuiiheH ox
CTpaHe Jbymu Ja Ou peanu3oBaO cBojy ¢ynkumjy. IIpema Kroes-y [122] texHmuku
apreakTi MMajy OBOCTPYKY mpupoay. OHU cy (u3HUKH OO0JEeKTH KOHCTPYCaHH O]
CTpaHe YOBEKa, KOJU C€ MOTY KOPUCTUTH 3a u3BpiIewke oapehene ¢pynkuuje. Mehyrum,
OHM Cy U  CBPCHUCXOJHHU OOjeKTH ca JOJe/beHOM (YHKIIMJOM KOja UX pas3lIuKyje O
(GU3NUKUX TPUPOIHUX oOOjeKaTa M KOjU HMMajy 3HA4YeHe HCKIbYUMBO Y KOHTEKCTY
CBPCHUCXOJIHE JbYJCKE aKTUBHOCTU. be3 nmomespeHe (yHKmMje, TEXHUYKH apTedakT je
camo ¢u3nuku objekar. Hamme, GyHKIMja 1 KOHTEKCT JbYJCKE aKTUBHOCTU MPUIIAJA]y
JIOMEHY CBPCHUCXOIHOT, jep 0e3 KOHTEKCTa JbY/ICKE aKTUBHOCTH U M0jaM (hyHKIIHje TyOou

CBOje 3Hauyewe. Y Tom cmuciay, Kroes [122] pasimkyje aBa KOHTEKCTa TEXHUYKOT
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apredakTa y OJHOCY Ha JbYIACKY AaKTHBHOCT M TO KOHTEKCT KOHCTpyHCama U
IPOjeKTOBamka U KOHTEKCT ynoTpebe. Ca CTAHOBHUINTA KOHCTPYHCAMma M HPOjeKTOBAbA
TeXHUYKH apTedakT je Gu3ndku oOjekaT KOju uMMa 3aJaTak Ja peanusyje onapeheny
¢yHKLM]y KOja je omMcaHa y JHCTU 3aXTeBa Koje o0jekar Tpeba a UCIyHH, a Y CKIaay
ca MOCTaBJbeHUM IbeBMMa. C Jpyre cTpaHe, y KOHTEKCTY ynoTtpeOe, peanu3sainuja
[IMJbEBA je OJI IPEBACXOJHE BAXKHOCTH, JOK je (pM3MYKa CTPYKTypa OJ CEKyHIapHOT

3HaYaja, HaKo Ce ¥ OHA MOpa y3eTu y 003up.

2.4. Mojaenu U NPUKa3H TEXHUYNX 00jeKaTa y MHAKEHEPCKOM KOHCTPYUCAY H

NPOjeKTOBAIY

Ha ocnoBy yuema Roozenburg-a u Eekels-a [155], Maier, Wynn, Howard u Andreasen
[15] nedunumy mMomenoBame Ka0 XeHMyPHUCTHUKU TPOLEC KPEHpama U MaHYIHIHCAba

MOJIeTIMMa, WK TIPOLIeC FeHepUcama U u3BplaBama mojena (Cnuka 2.1).

MpumeHa MeHTasiHU
Teopuje mogaen
KopucHuuu mogena
deHoOmeH
nnm objekar » Mopenosarse

1T

Cumynaumja
N360p HaunMHa moaenoBakba 3apatak —»

l

pes3ynTatu
Cnuxka 2.1 TIpouec MoaenoBama [128]
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MopenoBame ce OZHOCH W Ha CHCTEM HHTEpakuuja m3Mmehy Moxena, mMojenapa H
objexkta mwim wmacje koja ce moxenyje [15]. Maier, Wynn, Howard wu Andreasen
neGUHUITY  MOJEN Kao MOjeJHOCTBJBEHY M CTOTa (UKTHBHY WJIM HICTU30BaHY
npencraBy. [lopex ¢usnukux wmozena, Kao INTO Cy MPOTOTUIOBH, MOJEIU Yy
UHKCHEPCTBY MOTY MMAaTH pa3indute (popme, T€ MOTY OUTH MHCAOHH, Tj. MEHTAJIHH
MOJIETH, 3aTUM TrpadUuKd MOJENM Kao INTO Cy TEXHHUYKH LPTEXKHU M AHjarpamu,
Marematuuku mozenu, Bupryennu mozaenu (CAD, MKE) utn. [15]. Mehyrum, Maier,
Wynn, Howard u Andreasen [15] uctruy ma ce mojam Mojeia y HHKCHEPCTBY
JIOHEKJIE Pa3JMKyje O yoOMuYajeHOr CXBaTama MOJeia y HaylH IIe ce IOJ MOJEIOM
nojpasymMeBa  ONUC CTBapHe cuTyanuje (crama crBapu). C napyre, crpane y
WH)KEHEPCKOM KOHCTPYHCAamy W TPOJEKTOBAmkY IO MOJEIOM NpPOHM3BOJA, OJH.
MOJICJIOM TEXHHYKOr O00jeKTa, IMojapa3ymMeBa C€ MpelcTaBa Koja BOIAM 1O Kpajmer
IPOM3BOJIa KOJU JOII YBEK HE IMOCTOJU U KOjU TeK Tpeba cTBopuTH. CXOQHO TOME, OB/IE
Cce HE paau O OINHUCYy CTBapHE CHUTyalldje, Beh CHUTyaluje Koja IMOCTOjU Y CBECTH
KOHCTpykTOpa. CTOra cBpXa Mojeia Yy MHXKEHEPCTBY MOXKE OUTH IOjalllhaBambe I

npeaBuhame MoHaIIaka, WM apTHKYJIAIFja UK peain3alija Hedera CaCBUM HOBOT.

C tum y Be3u Maier, Wynn, Howard u Andreasen [15] pasnukyjy ekciuiaHaTopHe,
NPEIUKTHBHE ¥ CHHTETHYKE MoJiene. Tako ce HIp. eKCIUIAaHATOPHU MOJIEIH KOPUCTE 3a
onucuBame cTBapHOCTU. OHHM OMHCY]y CTBApHO CTamke CTBapU pajad pa3zyMeBamba
MOHAIIaka y CTBAPHOM CBETY, Kao IITO j€ CJIy4aj KOJ KMHEMaTHUKUX IIemMa rnocrojehux
MexaHu3Ma. Jlajbe, NMpEeIuKTUBHU MOJENU CIyKe 3a MpeaBubame IojaBa, MaKo He
0JIrOBapajy y MOTIIYHOCTH CTaBapHOM CTamy CTBapH, Kao IITO CY HIIP. HJCATN30BAHH
MaTeMaTUYKu Mojenu (U3MUKHX MojaBa (TpaBUTalMje, cTpyjama u ci.). Ha xpajy
Maier, Wynn, Howard wu Andreasen [15] pa3nukyjy cCHHTETHYKE MOJEJe, KOjU CY
TUIMYHU 32 WHXEHEPCKO KOHCTPYHCAHE M MPOJEKTOBAE M KOJU HE MPEICTaBIbajy
CTBapHYy CHUTYyalMjy Beh 3aMHIUBEHY JKeJbeHY CUTYalHjy y IHUJbY CTUIama 3Hama O
MOTpeOHUM JeIoBamuMa J1a OM ce 0 Te cuTyanuje aonuio. Koa CHHTeTHYKNX Mojerna
KOHCTPYKTOp  MAaHUNYJHIIE [apaMeTpuMa Mojena 3a MpOLEHY, Tj. CHUMYJALUjy
MOHAIIaka 00jeKTa KOjU jJOII YBEK HE IOCTOjHU, NMPH YEeMy C€ TOJ CHUMYJIallUjoM
Mopa3yMeBa HHTEPIIPETAIlHja MOJIeNa O]l CTPaHE eroBOT KOPUCHHUKA. Y OBOM CMHCITY
MOJIENI Y HWHKEHEPCKOM TIPOjEKTOBamkY IMPEICTaBbhajy MEAHjyM 3a KOJUpame |
Oenexxere MHPOpPMalMja W 3HAWKHAa KOJU MPETXOJHO HHUCY IOCTOjasid, a KOju Cy

TeHEepHCaHU TOKOM Ipolieca KOHCTpyHCama M TpojekToBama. OBe uHpopManuje u
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3Hama ce Jajbe NMPEHOCE M WHTEPIPETUPAjy Ol CTPaHE yYECHHKA MpoIleca, YaK U y
ClIydajy camo jeIHOr KOHCTPYKTOpa Koju crpoBoau mporec cam. Ctora Maier, Wynn,
Howard u Andreasen [15] 3aksbyuyjy J1a Cy MOJIENIH CPEJICTBA 3a CTHIAIE YBHJA O
HeueMy INTO TeKk Tpeba Ja HacTaHe, IO IIEHY YyJlarama Hamopa HEONXOJHOT 3a

MOACIO0Bamk-E.

C tum y Besu Annpeacen [11] cmarpa MozenoBambe TEXHHUYKMX OOjeKara KJby4HOM
aKTUBHOIINY WHXXEHEPCKOI KOHCTpyHCama W TPOJeKTOBamba, NPU 4YeMy C€ MOJeN

cMaTpa UHTEPIIPETALN]OM TEXHUYKOT 00jeKTa

Tomiyama, Kiriyama, Takeda, Xue and Yoshikawa [178] nedunuriny momen kao omuc
o0jexTa, Koju MMa ocoOWHE Koje ce Oupajy W amncTpaxyjy Ha OCHOBY mocrtojehmx
eHTuTeTa U eHomena. Moryhe je nmocrojame MHOIITBA MOJENA JeIHOT EHTUTETa, JOK
HCTOBPEMEHO je/IaH MOJIENI MOXKE UMATH Pa3IM4YHTe MPEJICTaBe, Tj. MPHKa3e, Kao MITO Cy
TEXHWYKa JTOKyMEHTalllja, OJH. TEXHUYKH ONHMCH W IpTexku. OBa paznmka uszmehy
npukasa u Mozena ymyhyje Ha TO ga je mpemMa OBHM ayTOpHMa IpHKa3 Jajba
KOHKpeTH3aiuja mozena. Ha ciuyan Haund u Goel [92] narnamiaBa pasnuky usmely
Mojiena U TpuKasa (eHr. representation) rae ce mpuka3 M3BOIM HA OCHOBY Mojena 3a

KOHKDPETHY CBPXY.

Smith u Brown [162] neduHuiny mpukase ¥ mpeacTaBe Kao jelaH OJ MeT eneMeHara
npolieca KOHCTpyHCamka U MPOjeKTOBamka U y BUX yOpajajy ciuke, BepOaiHe u3jaBe U
MOJIeNle, Kao M YHYTpallllbe IMpEJACTaBe Koje MOTIOMaxy pasMulubame. [Ipu Tome
ayropu mmTupajy  Simon-a [161] koju HaBogu ga je 3a OyayhHOCT TeopHje
KOHCTpYyHCamba U MPOjeKTOBakba OCHOBHO MHTake JyOJber pa3yMeBamba HaunHa Ha KOjH
ce MPUKa3M Kpeupajy U Kako OHHU JONPHUHOCE pelierny npodnema. OHU Jajbe, cMaTpajy
NIPOjeKTOBAkE KPEHpameM MPEJICTaBa, Mpe HETO KpEeupameM caMHX cucteMa. Pasor 3a
to Smith u Brown nanase y pa3aBojeHOCTH Tpolieca KOHCTPyHCama U MPOjEeKTOBambA,
NpOM3BOAKE M ymoTpebe y MojepHuM ApymrBuma. OHu nutHpajy Eeastman-a [64]
KOju cMaTpa Ja ce BehmHa metona (METOH0JIOTHja) MPOjeKTOBakba y CTBApU OJHOCU Ha
HOBE TpejicTaBe Koje oMoryhaBajy ynopehusame nndopmaiiija, Koje paHuje HUCY Ouie
yrnopenuse. Y Be3u ca Tum Smith u Brown [162] uctuuy na HaunmH npukasuBama (€ng.
representational mode) 3aBucu oj 3amaTka, Kao M O TOTa KOJHKO jé KOHCTPYKTOP

YIO3HAT ca JIOCTYITHUM OIILKjama.
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Buur u Andreasen [32] neduuuiny mMoien Kao MHTEpPIpETalHjy oOjeKkTa Koja  uMa
yJIOTYy Jla TIOTIIOMOTHE PE30HOBAIE y IMPOLECY MPOjeKTOBama TUME INTO omoryhaBa
pelpoAyKOBake HEroBuXx ocobOmHa. Hamme, na Ou wuwHpOpMamuja Koja ce
TpaHc(hOPMHUILIE Y TIPOIIECY HHKCHEPCKOT KOHCTPYHCambha U MPOjeKTOBaba MPEICTaBHIIa
W TpUKa3ajga, KOPUCTH CE€ MOJIE]I TEXHHYKOr O0jeKTa KOjH PENpoAyKYje jelaH JIeo
(mozckyI) ocobuna Tor objexra’ [31, 32]. Crora je momen Hocwnan HHpOpPMALHja O
ocoOrMHamMa TEXHHYKOT 00jeKTa Ka0 TEXHUYKOT CHCTEMA, JIOK je KOHCTPYKTOP KOPUCHHUK
Mojiena, MpU 4YeMy je BakHO ucTahu Ja MoAen Jenu caMo jenaH Opoj ocoOuHa ca
objexToM Kkoju mpezctarsba (Cauka 2.2). Buur u Andreasen [32] nabe HaBoge Roth-a
[153] koju neduHuUIIE HHKESHEPCKO KOHCTPYHCAHE U MPOjEKTOBAKE KA0 MPOIMaranujy
u3Mel)y pa3nuuuTHX MOjena, oA KOjUX CBAaKH JeM camMoO jelaH Jeo ocoOuHa ca

IPOU3BOIOM KOjH IPE/ICTaBIbA.
Ha cnuuan HaumH xao u Maier, Wynn, Howard u Andreasen [15] u Andreasen [11]
nperxogHo mnpumehyje na Monenu TEXHWYKOr oO0jeKkTa Mory Outh rpadudxw,

MaTeMaTHUKH, GU3UYKH, KOMI[JYTEPCKH UTA., P Y€MYy C€ MOTY OJIHOCHUTH Ha o0jeKaT

WJIA MOTY OUTH caMO HeroBa MHTEpIIpeTalyja.

objeKkar

mopaenosaHe ocobuHe

Cnuka 2.2 Onnoc n3meljy objexrta u Mozena [32]

Rosenman u Gero (Po3zenman u I'epo) [152] medmHmmry mMomen xao ampcTpaxoBaHH

! ,,OcobuHa je arpulyT win Kapaktepuctuka oojexra [110]
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MIpUKa3, OJH. NMpeACTaBy 00jeKTa, KOju je pe3yaTaT oapeheHor carienaBama 00jekTa, U
KOjH cTOra y3uma y o03up onapehene ocobune oOjekra. Hnp. 3umoBu y jeaHoj 3rpaau
Cce ca CTaHOBUIITE apXWTEKTe,  carjielaBajy Kao OrpaHHYee IpocTopa, 3a
rpal)eBUHCKOT WHXXEHEpa OHU Cy HOcehm eJeMEeHTH, a 3a MAaIIMHCKOT HWHXKEHmepa
CPeACTBO 3a H30JallMjy, TE€ C€ CTOra W 3rpaja Mojeiyje Ha pa3jiMyuTe HauduHe,

y3umajyhu paznuante ocoonHe 00jekTa y 003up.

Hansen u Andreasen [96] wuctudy pga mopea MoOJEIOBama, y (asd CHHTE3e
MHKEHEPCKOT KOHCTPYHCAmha U MPOjeKTOBakba BaKHY YIIOTY UMa M JbYICKH (aKTop,
OJIH. KOHCTPYKTOP, KOjU KOPUCTH CBOjY KPEaTUBHOCT, IPUMEIbYj€ PE30HOBAE OJ1 II1Jba
J0 CpEe/ACTBA, W y CKJIAAy C HUM JOHOCH OJUTyKe. MelhyTum, HHMje caMmoO IOCTYyIaK
CHHTE3€ Taj KOjHU je BakaH y KOHCTpYHCamy U MPOjeKTOBamY, Behu 1 moctynak aHaimse
KOju je ueTo 3anoctaBibeH [134]. Haume, Oyayhu a aHanm3a npeTxoau CBakoj CUHTE3H,
OHA Ce KOPHCTH KakKo 3a carjie/laBambe MoJIella KOHCTPYHCamha U TPOjEeKTOBaba, TAKO |

3a BepU(HKaLUjy CHHTETU30BaHOT MOJIENA .

Ha cnuuan waynn kao Buur [31] u Xancen u Anapeacen [96], Hoover u Rinderle [102]
Nperno3Hajy oOMM arcTpakiyje W HUBO JeTajba Kao JBE KJbyYHE KapaKTEPHCTHKE
Mojiela KOjU Ce KOPUCTE Yy MHKCHEPCKOM KOHCTPYHCAmhy U MPOjeKTOBaMY, a KOjU Ce
MEHajy TOKOM IpoIieca MPOjeKTOBakba Ha Taj HA4YWH IITO CE alCTPAKTHU CKYI 3aXTeBa
U OrpaHHYCHa CAIPXKAHUX y JIUCTH 3aXTeBa MPETBapa y KOHKPETAH OMUC TEXHUYKOT
o0jekta koju omoryhaBa meroBy ¢usnuky peanusauujy. Hoover u Rinderle [102]
cMaTpajy Ja je HapO4YUTO HUBO JIeTalba KJby4aH y KOHCTPYHCABY U MPOJEKTOBABY Y
obnactu mammuacTBa. Kirayama u Tomiyama [120] yBone mojam rpanynaimje mopen
HHMBOA alCTpaKldje, Kao jeHy OJ] KapaKTepHCTHKA FHHXOBOI MOJENa Ha3BaHOT
»Metamodel”“ koju npBeHctBeHo uma mnpumeny y CAD anmatuma, mpu uemy ce

rpanynamnuja 1euHAIIE Ka0 PE30JIyIlHja CTPYKType U TOHAIIAmkA.

Ha xpajy ce MoXxe 3aKJbYyUUTH Ja MOJIEIOBake TEXHUUYKUX 00jeKaTa uMa BakHY YJIOTY
y MH)XEHEPCKOM KOHCTpYHUCamy U NMPOjeKToBamwmy, Oyayhu 1a uMa 3a b Oenexeme 1
KoJupame 3Haka W HUH(OpamMilMja KOJH HACTaHy Yy TMPOIECYy KOHCTpyUCama U
NPOjeKTOBamka, KA0 M YIOTY y BUXOBOM JaJbeM TMPEHOMICHY U TyMadewy, y IUIbY
Jajber Kpewpama, OAH. TpaHchopmanmje wuHpopMaluja M 3Hama. Kao Takso,
MOJICIIOBAE je MpeaMeT OpOjHUX TeopHja MOJEIOBamba TEXHHUKHUX oOjekara (CHT.
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technical artefact oriented theories) mnm Teopuja 3acHOBaHHMM Ha MojeiIMMa (CHT.
model-based theories) [12, 96].

2.5. PauyHapcku MoJeJM M TPHKa3d TEeXHHYKHX o0jeKkaTa M HHKeHepCcKe

OHTOJIOTH]e

Monenu TeXHMUYKHX OOjeKkaTa, Kao MPEJICTaBe WHKEHEPCKOT 3HAaWka CE KOPUCTE Y
OKBUPY METOJIa MHXKCHEPCKOT KOHCTPYHCamka M MPOjEKTOBamha Kao MOMOh M MojpIiKa
KOHCTPYKTOpUMA Y PE30HOBAKY O TEXHUYKHM O0jEeKTHMa KOje Ce BPIIH y MpOILecuMa
aHaM3e, CHUHTE3¢ M JOHOUICHAa OJUTyKa, NMPH YeMy MOy OWTH MaHYeITHH WIIH
ayTOMaTCKu, Tj. padyHapcku moxenu. [lpu tome Buur m Andreasen [32] Ha ocHOBY
craBa Roth-a [153] uctruy pasnuky u3mel)y MaHyJIeHHX Mojea Kao Mojeia KOju ce
KOPHUCTE O] CTpaHE JbYAH U PavyyHApCKUX MOjela Koje KopucTe pauyHapu. Hamme, 3a
pas3MKy OJ1 pauyHapCKUX Mojeia uHju mnperien aajy nop. Weber [194], Aurisicchio,
Bracewell u Armstrong [18] u Eckert [65], manyennu monenu cy nedopmainHu, HE
3aXTeBajy EKCIUIMIMTHO W TPELU3HO NpUKa3uWBame 3Hama, Beh TUNUYHO KopucTe
npupoanu je3uk. C aApyre craHe OHU Cy HETIOTIYHU M ca MakbHUM HUBOM Ta4HOCTH, jep
IUXOBa CBpXa HUJE MPOIECUPAmE O] CTpaHEe padyHapa, Beh Kpeupame acoljainuja o
3HaWky KOje€ TMOCTOjH HEerjxe ApYriAe, HIOp. y CBECTH KOHCTPYKTOpA WM EKCTEPHHM
HOocauuMa uHdopMaIyja, Kao 1 1a oMoryhu onrcuBame, BU3yeIuIa3njy U OOJIHKOBaHkE

mucii KoHeTpykTopa [60, 153].

C nmpyre cTpaHe ayTOMaTCKH, pauyHAPCKH MOJAETH Cy (popMarHu ¥ OOMYHO 3aCHOBAHH
HA WHXKCHEPCKUM OHTOJIOTHjaMa Kao CTPYKTYPHCAHOM 3HAlby O WHXKECHEPCKOM 3HAIY
[27, 51, 121, 172]. Chandrasekaran, Josephson u Benjamins [42] nedunumry
OHTOJIOTHj€ Kao TEOpHje caapikaja O BpcTamMa o0jekaTa, HUXOBUM OcOoOMHaMa |
aTpuOyTUMa KOju MOTY y3€TH oJipe)eHy BpPEIHOCT, Ka0 U OJHOCHMa HM3Mel)y BHX KOju
cy moryhu y ogpeheHoM nomeHy 3Hama. [lopen Tora oHe ykiby4yjy IpOMeHY OCOOMHA
¥ OJJTHOCA TOKOM BpeMeHa, 3aTuM jorahaje Koju ce Jemanajy y oapeheHum TpeHynmma,
aJM ¥ mporiece y KojuMa 00jeKTH MOTY Jia YUECTBY]Yy H Ja uMajy oapeheHo cTame, Npu
yemy ngorahaju mory ma u3a3oBy edekre, a 00jekTH MOry umatu nenoBe. HMako
oHTONOTHje 00e30ehyjy kmacudukanujy objekata u ynorpedy moceOHHUX TOjMOBa 3a

OMHMCHUBAKE 3HAKA Y HEKOM JIOMEHY, OCHOBHA CBpPXa OHTOJIOTH]ja HHje crielu(pUIIpamke
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peuHHKa y Be3u ca oapehenum momenom, Beh neduHHCcame KOHIENTyalIHu3aldje Koja
JeXKH Yy OCHOBH Tor gomeHa [51, 42]. Crora OHTOJIOTH]jE YHMHE CPXK MPEACTaBIbamba
3Hama y oapeheHom momeHy. Hamme, oHe mpeacTaBibajy KOHIENTyalIHW3alyje Ha
KojuMa ce Temesbu 3Hawe [42]. Ctum y Besu Darlington u Culley [51] nedunumry
KOHIICTITyaIM3allijy Ka0 OPraHM3allMOHY OCHOBY 3Ha4eHa, KOja IMPEICTaB/hba OCHOBY
3Hama. /lasbe OHM JepUHUITY OHTOJOTHjE KAao TEOpHje caapikaja Koje UACHTHUKY]Y
cneunduyHe kimace o0jekTa M HHUXOBE OJHOCE, OKO KOjUX IOCTOjJU CarjiacHOCT aa

o0yxBaTajy caJpraj HEeKOT JOMEeHa WK 00J1aCTH O/ HHTepeca.

3Ha4aj OHTOJIOTH]ja JIS)KH Y TOME IITO OHEe oMoryhaBajy CTPYKTYpHCambe 3Hama U3 HEeKe
oOmacti 1 oMmoryhaBajy meroBo CTpYKTypUCamke YMHEhH ra eKCIUTUIIUTHUM U jaCHUM
[51, 42]. Tlopen npeacraBbarba 3Hama, OHE OMOTyhaBajy HEroBO Je/bCHE U MOHOBHO
kopuiheme [42] Tako 1a OHe YMHE OCHOBY KOMYHHKAIIMjE M pellaBamba mpodiema,
HE3aBHCHO O]l TOra Jia JM je 3aJaTaKk Be3aH 3a YOBeKa WM TeXHWYKH cuctem [51].
Haume, mopen oHToONOTHja JOMEHA, KOje ce oaHOCE Ha (PaKTHUKO 3HAWKHE O JIOMEHY,
MOCTOj€ ¥ OHTOJIOTHje KOje Cy HE3aBHCHE O IOMCHA, KOje Ce OJHOCE Ha PEIIaBambe
npobiema, Kao IITO Cy HIp. METOJE 3a pellaBame mpolieMa a Koje OOMYHO HMajy
HNpUMEHY Y CHCTeMHMa 3acHOBaHUM Ha 3Hamy KBS (enr. knowledge based systems —
KBS) [42], xoju THIIMYHO 00yXBaTajy 3HaMkE KOje Ce OJHOCH Ha JIOMEH U 3Hambe Koje ce
omHocH Ha pemaBame mpobnema [170]. Crora ce onrtomoruje y KBS cucremuma
IpUMEBY]y Kako Ha aHaJIM3Upame, MOJIENIOBalke, IPUKa3UBambe U IPUMEHY 3Hama Koje
ce onnocu Ha oxapehenu momen (enr. domain knowledge), Tako u Ha mpUMeEHY KO
3Hama KOje ce OJHOCH Ha perraBame npobiema [170]. Tlopex Tora, oHTONOTHjE UMa]jy
npUMeHy y UHPOPMAIMOHUM CHCTEMHMa 3a TPOIECUPAE U Pa3yMeBame MPUPOIHOT
je3uKa Koju ayTOMAaTCKH M3]1Bajajy 3Hame U3 Tekcta (eHr. natural language processing
— NLP) [42, 170]. Onromoruje ce MpUMEHYjy U y CHUCTEMHMa 3a NpPETPAKUBAHE
nH(popmalja 3a opraHuzaiyjy HHPOpMaIlMja, KAa0 M 3a YCMEpaBame M MOAPIIKY

npoiieca npeTpaxuBama [42].

2.6. Mojam pyHkuuje, MoHAAKHA U CTPYKTYPe TEXHUYKOT 00jeKTa

[IperxonHO je 00jalTmkEeHO Ja WHKECHEPCKO KOHCTPYHCAHE U MPOjEKTOBABE Y OCHOBU

nojapa3ymeBna Kpeupame MoOJea TEeXHHUYKOr O00jeKTa KOju Cce TIPOjeKTyje,
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omoryhaBajyhu Tume HampenoBama o0J (DYHKIIMOHAIHO JIepHHHCAHMX 3axTeBa M0
CTpYKTypHO naeduHucaHor omnuca. /la OM OBO HampenoBame, Tj. MPECIHKABAKHE U3
byHKIHMje y CTPYKTYypy, Ouno omoryheno mopa mocrojatu mMehycoOHa Besa, uzmelhy
Mojena. Y OBOM CMHCIY je HMOTpPeOHO JIOJAaTHO TOjaCHUTH caM mojaM (yHKLHUje U

CTPYKTYpE, aJIi U 110jaM MOHAaIIamka TEXHHYKOT 00jeKTa KOjU UX TIOBE3Yje.

Chittaro [43] pa3nukyje 4eTUpHU THIA 3Haa O TEXHHUKUM oOjektuma: (1) cTpykTypa
WIN TONOJIOTHja KOja OMHCYyje KOMIIOHEHTE KOj€ YMHE CHCTEM M HAa4YMH Ha KOjy Cy OHE
MOBE3aHe, 3aTUM (2) MoHaIamke KOje ¢e OJHOCH Ha TO KAaKO KOMIIOHEHTE paJie U lbUXOBY
UHTEPAKIHM]y y TOMIeNy KBaHTHUTATUBHUX TIIOKa3aresba (BEIMYMHA W HHHXOBHUX
BPEIHOCTH) KOjH KapaKTEePHIIy HBHXOBO cTambe, (3) QyHKIHjy Koja Omucyje yiiore Koje
KOMIIOHCHTE HMMajy y CHUCTeMy, M Ha Kpajy (4) TeJeosoImKO 3Hame KOje OIMHCyje
cBpxy(e) cucTeMa, IOJE/bCHY OJi CTpaHe KOHCTPYKTOpa HIIM KOPHCHUKA, Kao |

peJieBaHTHE YCJIOBE KOj€ je MOTpPeOHO Jja CUCTEM MCIYHHM Kako OM MCIYHUO IOMEHYTY

CBpXY.

[Tan-Baju npuctyn [146] nepunume GyHKImjy Kpo3 TpaHchHOpaMIIKjy yaa3a CHCTeMa Yy
u3Ja3 CUCTEMa, IIPU YeMy je CBpXa CHCTeMa UCIHYyHhEHe HeKor 3agaTtka. [Ipema oBoj
MeToau (yHKIH]e ce BepOaTHO MPeAcTBajbajy MyTEeM IJIarojia U UMEHHIIE, Kao HIIp
,OTBOpUTH BeHTUN . [lan-bajii MeTon xopucTu QyHKIMOHAIHY CTPYKTYpY Kao HauyuH
npuKasuBamka (yHKIMja y OOJIMKYy OJIOK aujarpama, Koju omMoryhaBa NpHKa3uBame
pasnarama QyHkiuja Ha noadynkuuje. Opne je moTpedHo uctahu ga HemMauka Teopuja
WH)KEHEPCKOT KOHCTPYHCAamka H TPOjeKTOBaWAa, YHjH Cy THIWYHH TPEIACTAaBHUIH
Hansen y Ucrounoj Hemaukoj, u Pahl-Beitz u Roth y 3amagnoj Hemaukoj, y okBupy

CBOJHMX METOJIa ¥ MOJIEJIa HE KOPHUCTH T10jaM MoHaiama [66].

Deng [54] cmaTpa koHmenTte QyHKIHjEe W TMOHAIIaka K/bYYHHM M JOMHHAHTHHM Y
KOHIIETITYATHO] (ha3yu MHKEHEPCKOT KOHCTPYHCamka M MpojeKToBama. Ha cimuan HaunH
Chandrasekaran u Josephson [41] cmarpajy mojMoBe GyHKIH]je, TIOHALIaka U CTPYKTYpPe

HOCHTPAJTHUM TCPMHUHUMA HHKCHCPCKOT 3HAKbA.

3a pas3nuKy OJ CTPYKType, KOja je HaudenHo AcPUHUCAHA EIEeMEHTHMAa TEXHHYKHX
o0jexkaTa M HUXOBUM OJHOCHMMA, T€ je CTOra ONUIUbMBA IO NMPUPOAM U JaKa 3a

cXBarame, KOHIENT ¢yHKuuje je cyOjektuBaH u BumesHayan [187]. Ilpumapna
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BaXHOCT mojMa (QyHKIHMje 3a (a3y CHHTe3e y HWHXKEHEPCKOM KOHCTPYHCABY H
NIPOjEKTOBaY j€ HECHO allCTPaXOBamke U PE30HOBAKE O HOj HE3aBHCHO o1 (opMme H
CTPYKTYype, Kako OM ce KOHAayHO a0 uxX jxouuio [72, 74]. dDyHkuuje ce Mory
neduHUCaTH BepOaTHO, OOMYHO IMyTEeM IJIarojia U UMEHHIIE U KIACU(PHUKOBATH TIO THITY
y T3B. (YHKIIMOHAJIHE TAKCOHOMHM]E, Kao IITO j€ HIP. TAKCHOHOMHja KOJy CYy pa3BHIH

Hirtz, Stone, McAdams, Szykman u Wood [101].

2.7. MYHKIOHAJIHO MO/1eJ10BaH:€

Monenu u npukazu (QyHKIMja TEXHHMYKUX OOjeKkara MpeicTaB/bajy BPCTY HHUXOBUX
MojJena KOju Cy Ipe cBera ycpeacpeeHH Ha MpelncTaBibame, NPUKA3HBAKE U
pa3marpame BUXOBE (YHKIIMjE, 3ajETHO Ca BbBUXOBOM CTPYKTYPOM U MOHAIIAKEM, TIPH
YeMmy je TOHallame MojaM KOju ToBe3yje CTPYKTYpy ca (QyHKiujoM. DyHKIIMOHATHU
MOZETH HMajy NPUMEHY Y OKBHPY METOJAa WHKCHEPCKOT KOHCTpYHCama |
MPOjEKTOBaka, YHjH Cy OOMYHO HMHTETPATHH JI€0, KA0 CPEACTBA 3a PE30HOBAKE U
KOTHHIIM]Y TOKOM (pa3e cuHTe3e, jep u3Mely ocTalor onakmiaBajy pe3oHOBambEe
HE3aBHCHO O]l CTPYKTypHO oxapehenor pemrema [145]. Tlopem Tora (hyHKIIMOHATHH
MOJENUM  UMajy NpPUMEHY Yy ayTOMaTCKMM ajaThMa 3acHOBAaHUM Ha BELITA4yKoOj
untenurenuigu (exr. artificial intelligence), xao mro cy Hp. anatu 3a KOMITjYTEPCKO
mozenoBatbe (CAD), M koju Kao TakBM YMHE OCHOBY ayTOMATCKOT PE30HOBAMmA O

(GyHKIHjaMa TPOH3BO/Ia, KA0 TeXHHUYKOT o0jekTta [192].

Tunuuan npuMep 3a ayToMaTcKO MojesIoBame (GyHKIMja je ajgar Ha3BaH ,,Functional
Analysis Diagram* (ckp. FAD) , xoju je 3acHoBaH Ha TPU3 mMeromu KOHCTpyHCcama U

NPOHjEKTOBaba, a KOjH Ce YCIIEIIHO NpuMemyje y HHaycTpuju [18].

OyHKIIMOHATHO MOJIETIOBAKE j€ 10 caja OWilo mpeaMeT u3ydaBama HW3BECHOT Opoja
aytopa. Tako uop. Erden, Komoto, van Beck, D’ Amelio, Echavarria u Tomiyama [74]
u Umeda u Tomiyama [183] majy mpernen pa3nuuuTuX NpHCTyNa (YHKIHOHATHOM
MozesoBamwy, mpu yemy Erden, Komoto, van Beck, D’Amelio, Echavarria u Tomiyama
[74] nebwnuiny QYHKIHMOHATHO MOJEIOBAakE KAa0 AKTHBHOCT pa3BHjama MOJela
TeXHUYKUX O0jeKkara U mpolieca Ha OCHOBY BUXOBE (YHKIIOHATHOCTH, TIPH YEMY Aajy
nperyiel pa3IuuuTHX MPHUCTyNa (YHKIMOHATHOM MoJeNoBawmy. Jlaske, oBH ayTopH

pas3NuKyjy ZBe cBpxe (YHKUMOHATHHX Mojnena. [IpBo, OHM ce KOpUCTE Kao CPEICTBO
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KOMYHHUKaIije Mel)y MHKemepruMa y Mpolecy KOHCTpyHCamha U MPOjeKTOBaba, a Kao
JPyro, OHH HUMajy MPHUMEHY y COPTBEPCKMM ajaTHMa W ajaTHMa 3aCHOBaHUM Ha
BEILTAYKO] UHTEIIUTEHIMjH, IIPEe CBEra y IHJbY MOTIIOMArama JbYJACKE MCHTAJIHE, YMHE
AKTMBHOCTH, HITP. KOJ pE30HOBama Yy KOHIENTyalHO] (Hasu HHKCHEPCKOT
KOHCTpyHCama M TPOjeKTOBamba. Y OBOM CMHCIY OBH ayTOpH Jajbe JAeHUHHIILY
byukunoHaaHo pe3oHoBame (eHr. functional reasoning) kao o6act ucTpakuBame Koja
MOBE3Yje TEXHOJIOTH]y BemTauke uutenurenimje (eur. Al technology) u dyukimonanto

MOACIOBaKC.

Ha cnwuan waynn Srinivasan, Chakrabarti u Lindemann [165] Ha ocHOBY orcesxHOT
UCTpaXMBamba JINTEpaType HWIACHTU(DUKY]y H Jajy KaTeropusanujy pasiHduTHX
nedununuja ¥ mpukasa QyHkumja, Aok Tomiyama, Van Beek, Alvarez Cabrera,
Komoto u D'Amelio [179] knacudukyjy MeTose 3a MojeoBambe (pyHKIIMja Ha METOIE
Tpancopmaiuje, ykipydyjyhu mozene dyHKIUja-ToHamame-cTalbe [HOp. 184] u
¢yHKIMja-TIOHamame-cTpyKTypa [HIp. 89], kao u muxoBe Bapujauuje [Hmp. 54], a ¢
Jpyre cTaHe Ha METOJIC 3aCHOBaHE Ha MPOMEHHM cTama (eHr. transition based methods)
[91]. Kao u cBu Momenu TEXHHYKHX oOjekara, (DYHKIMOHAIHU MOJCIH 3aXTEBajy
SKCIUTMIIMTHO U MPEIHM3HO OMMCHBAKE Kajla ce MPUMEHY]y Y ayTOMAaTCKUM ajlaTHMa 3a
NOJpIIKY TpojekToBamy [187], y kojy cBpXy Ccy pasBHjeHe OpOjHE OHTOJOTHjEe H
takconomuje [40, 192], o uemy he kacuHuje Omtm peun. Y HacTaBkKy he Omtm nat

nperiiesl Haj3HayajHUjuX QyHKIMOHATHUX MOJesla TEXHUUKUX o0jeKaTa.

2.8. Mperuen pyHKIMOHAIHUX MO/IeJIa TEXHHYKHX o0jexaTa

2.8.1. OyHKIMOHAIHU Mojien ['epa u capagHuka

Gero (I'epo) je jomr 1990 pa3Bro (GyHKIMOHATHM MOJET TEXHUYKOr O0jeKTa Ha3BaH
FBS  (enr. function-behavior-structure) [89], koju je mokuBeo 1Ba HaKHAJIHA
yHanpehema [152, 90]. Kpurtnuky aHanu3y oBOT Mojeiia YHMjy OCHOBY YMHE TIOjMOBH
¢byHIKHje, TOHamama U CTpykType Aajy Dorst u Vermaas ([opct u Bepmac) [59],
npasehu pa3nuky n3mely CTpyKTypHOT U CBPCUCXOAHOT omnuca o0jeKTa y ckiany ca Beh
nomenyrom Kroes-oBom teopujom TexHHukux apredakara [122]. Jopcr u Bepmac [59]

notBphyjy ommrenpuxBaheHe craBoBe, yTeMmMesbeHe Yy (Quiuo3oduju, J1a TOKOM
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KOHCTpYHCama M IPOjeKTOBama J0Ja3u 10 TpaH3unuje u3mel)y aBe Bpcre omuca
TEXHUYKOT 00jeKTa — CBPCHCXO/IHOT, TEJICOJIONIKOT, KOjH CE OJIHOCH Ha XeJbe, moTpeode,
CBpX€E, HaMepe IUJbEeBE UT/. JbYICKUX Ouha, ¢ jeHe cTpaHe U CTPYKTYpPHOT, (PU3NUKOT
omrca 00jeKTa KOju ce OHOCH Ha 0COOMHE MaTepujamHux oOjekata. OHU UCTUYY A je
ylmpaBo  mpeMolnhaBamke OBOI packopaka u3Mel)y JBa ommca CBETa OCHOBHA
KapaKTepUCTUKAa KOHCTPyHCama W IPOjEKTOBamka, Y KOM CMUCIY, HAPOYUTO BEIHKH
M3a30B 3a MCTpaKHWBaue MpecTaBiba NeduHUIIMja QYHKIMjE U MOHAIIAka y BE3U ca

[I0JI€JIOM Ha CBPCUCXOJHO U CTPYKTYPHO.

Y ToMe KJbY4HY YJOT'Yy HMMa IIOjaM IIOHAIllamka, Ha Taj HAYMH ILITO C€ CIHKa O
OUYCKMBAHOM IIOHAIIakha CTBAapa HAa OCHOBY (YHKIMOHAJIHOT omuca AehUHUCAHOT
npobiema, Tj. 3aaarka npojekroBama [59, p. 24]. Ono mro je uHOBamuja ['epoBor
MoOZie7la je yBOheme IojMa MOHallamka y OIKMCe KOjH Ce KOPHCTE y KOHCTpyUCAmy U
npojekroBaby [59] Ha ocHoBy nedununmje Bobrow-a (bobpos) [26, 152] koju
neUHUIIE TTOHAIIAkEe KA0 BPEMEHCKH TOK IPUMETHUX MPOMEHA CTamka KOMIIOHEHTH U
cucremMa y uenuHu. Hamme, monHamame, Kao IOjaM KOjU IOBe3yje IOMEHYTE JIBE
KPajHOCTH, c€ MOXe Jle(pMHHCATH KPO3 HUCIOJbaBama JIeJI0Baka TEXHUUKOT 00jeKTa Yy
yCJIOBMMA IMIPUPOJHE OKOJIMHE, Tj. KA0 HAYMH Ha KOjU 00jeKaT UCIosbaBa CBOje 0COOMHE
noj onxpeheHUM  OKOIHOCTHMA. JlpyruM pedyrMa, TIOHAIIalke IMpeacTaBaba
UHTEpaKIHjy 00jeKTa U OKOJMHE KOja JOBOAM 10 ojapeheHor nenosama obOjekra [89,
152]. Crora nedpununuja noHamama ['epa u capaaHuka 3a pasnuky oa booposa [26], e
oOyxBaTa caM0 OCOOMHE CTama KOMIOHEHTH, Beh u okonuHe. Tako HOp. mpeHoc
CBETJIa M OTPAHMYCHE BEHTHJIAIMjEC KA0 TMOHAIIAKkE MPO30pa, 3aBUCE M O]l TPOCEUYHE
OCBETJLEHOCTH He0a, M CIOJbEEr TNMPHUTHCKA BETPA, TAKO Jla CE MOHAIIAkE MOXKe
pasyMeTH M Kao BPEMEHCKH TOK IIPUMETHUX IPOMEHA CTamba TEXHUUYKOT 00jeKTa Koje ce

MOZKC U3BCCTU U3 IETOBE CTPYKTYPEC U BlbETOBOT' KOHTCKCTA.

C npyre crpane Po3enman u I'epo [152] naBoxe craB koju m3noce Umeda, Takeda,
Tomiyama u Yoshikawa [184] a Ha ocHOBY kora ce aepuHuiie (GyHKIHja Kao
npou3BoJl WM edekar noHamama. Tako je Hip. ,,A moxynupe b mnonamame, 10K je
¢yuknuja ,noxaynpake b momohy A“. OBakBO CTaHOBUINTE j€ THUIMYHO 3a
WHXXEHEPCKE NUCIHIUIMHE, TAEC jé CBpXa TEXHUYKOT O0jeKTa Ja W3BIIpaBa oapehene
¢ynkuuje. Tako je HOp. cBpxa 3yMyaHWKa Y MOTOpPY ayToMoOwia TpaHchopMmalija
oOpTHOr MOMEHTa, NpH yemy ¢opmynanuja GyHuuje He oOyxBaTa oxapeheHy JbyacKy
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notpedy Koja JIe)KH IO Cpelu, Tj. TpaHCHOPT KOmHOM. OBO T3B. MEXaHHIIMCTHYKO
CTAHOBHUINTE O] (YHKIIMjOM CMaTpa arcTpakiyjy MoHallama, OAH. TpaHchopMmaiujy
ylaza y u3na3, uiu Tpancopmanujy Martepujaia, eHepruje u uHpopmanuja. Haume
oBie ce (yHKIMja cMmaTpa U3BOHECHEM HEKEe paJme, Kao HIp. ,,TpaHcopmaliyja
AQHAJIOTHOT y AWTUTANHH curHan™. Crora MEXaHUIMCTUYKO CTAHOBHIITE caryiefaBa
GYHKIM]Y | MOHAIIamke Ha 00jeKTHMBAaH HAYWMH Kpo3 (PU3UYKO JCIIOBAmkE y CKIIATy ca

3aKoHMMA (DHU3MKE, KOje HE y3uMa Y 003Up JbYIACKU (HaKTop.

C npyre crpane Poszeraman u I'epo [152] koHuenT ¢pyHKIMje 10BOAE Yy BE3y C HAMEPOM
U CBpXoM, y3uMmajyhu y o003up Jpyncke motpede. Tako je HIp. QyHKIMja YACOBHHMKA
,»(TI0)Ka3uBame BpeMeHa*, Kao aKTHBHOCT yCMEpEHa Ha YOBEKa, M Pa3jor MOCTOjamba
YacoOBHHKA, Ha OCHOBY uera Pozenman u I'epo [152] 3akibydyjy 1a 00jeKTH, Kao MITO je
Beh TIOMEHYTO, MOTY Jla €r3UCTHPAjy Y JIBE BPCTE OKPYKEHA U TO Y COIHO-KYJITYPHOM
OKPYXKXEHhY U y TEXHO-(QH3HMUKOM OKpYXKEHY. Y COIHO-KYJITYPHOM OKPYXCHY Ce
TEXHUYKH 00jeKaT Mpe cBera carjiefiaBa Kpo3 KOHIIETIT CBpXe, KOja Ce C JIpyre CTpaHe
JUPEKTHO OJHOCH Ha HETOBY KOPHCHOCT, Ka0 CIIOCOOHOCT J1a ce€ 3a70BOJbH ojapeheHa
JbyJIcKa oTpeda, Ha OCHOBY Yera MpoucTHYe Herosa BpeaHocT. KoHuenTu cBpxe Mory
UMaTH pa3IMYMTe HUBOE allCTpaklldje W JeTajba Ha KOje ce MOry pasjaraTH. Tako ce
HIp. ,,CBpXa pyyaBama’, MOX€ KOHKPETH30BaTHU U pa3jIoXKUTH Ha ,,00e30eheme
mpocTopa 3a CpeAcTBa 3a pydaBame™“ U ,,00e30eheme mpucTyna mpocTopy 3a
pydaBame®, a KaJa ce HMCLUPNM KOHKpETH3alllja Ha HUBOY BHIIET KOHIIENTa, HIIP.
KOHIIETITA CBPXE Y COLIMO-KYJITYPHOM OKPYXeHY, KOHLIENT Ce MOXKE IIPEBECTH Y HIXKH,
HIp. (QYHKIIOHAIHU KOHIIETIT HA OIEPAIlMOHOM HUBOY y TEXHO-(DHU3UYKOM OKPYXKEHY,

Kao HIIp. ,,00e30eheme KpyTe paBHE MOBPIIMHE 32 APIKAKE CPEICTaBa 32 PydaBame .

VY cBojoj ananmu3u Poserman u I'epo [152] mpumehyjy na MHOTM TeXHWYKH 00jeKTH HE
CIIy)X€ CBpPCH HEIMOCpeaHe yrnoTpede o7 CTpaHe JbyaW, Kao HIp. Tojadano, Beh cy
KOPHCHE caMo KaJia ce KOpHCTe Kao JIe0 CUCTeEMa, Yy OBOM cCiy4ajy My3Hukor ypehaja,
3a pasiMKy OJf APYTHX, OOMYHO jeTHOCTaBHUX TEXHHYKHX O0Ojekara, Kao HITO Cy HIp
Bpara, 4nja je CBpxa, Tj. KOPUCHOCT, KA0 IITO j€ CUTYPHCT, IPUBATHOCT UTJ OYUTJIE/IHA.
Kao nmocnenuiia, koj KOHCTpyHcCama M MPOJEKTOBaka OBUX 00jeKaTa ce He TIOYUE O]1
HUBOA cBpXe, Beh o] onepanmoHor HuBoa (GhyHKIHU]E, Tj. 01 (PYHKIIMOHAIHUX 3aXTeBa —
OHOTa MTO o0jeKaT Tpeda aa paau, a He 0J OHOTra 300T yera oH Tpeba HEeIlITo Ja paj,

Oyayhu 1a oBakBU TEXHUUYKH 00JEKTH €r3UCTHPAJy CaMO y TEXHO-(PHU3HMUKOM OKPYXKEHY.
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Hawme, oBne cBpxa oaroapa (yHKIHjU Ha BHUILIEM HHUBOY amncTpakuuje. Tako je HIp.
dbyHKIIMja TI0javyasia Ja TMojayaBa CHTHAJ, ajd j€ CBpXa Iojavyama - CIyIIame MY3HKE,
IpH YeMy CIYIIalke MY3HWKE Kao JbYICKY MOTpedy, Moxe Aa o0e30eam camo ayauo

CHCTCM Kao LCJINHA.

Crora MHOTH ITPOOJIEMH KOHCTPYHCamba U MPOjeKTOBakba UMajy MPEBACXOJHO TEXHUYKH
ACTEKT, ¥ MPEACTaBIhA]y CaMO MOTIPOOIEME KOJH Cy CaMO TIOCPEIHO BE3aHH 32 COIIHO-
KynTypHe norpede. Mehyrum Poszenman u ['epo [152] cmarpajy 1a U 'y oBOM city4ajy
KaJla Cy TEXHHYKU 00jEKTH CaMO JIeO TEXHUIKOT CHUCTEMa, KOjH j& caMo MOCPEIHO BE3aH
3a 4OBEKa, UMajy CBOjJy CBpxe (T3B. cyporar CBpXY), Koja ce ofHocH Ha edekart, Tj.
HamepaBaHy (GyHKnujy. CTora ce TeXHUYKU 00jeKTH YBEK MOTY OMHCATH KPO3 HHUXOBY
CBPXY, CTUM IITO HEKaJa Taj OMUC 00yXBaTa COIUO-KYATYpPHE acleKTe (HIIp. CIyIame
My3UKe) M TeXHO-(QU3MYKe acmeTke (HIp. IMojayame CUTHAla), Kajua je TOCTOjH
HETopcpeiHa HHTEpaKIMja ca KOPUCHUKOM, HITM CaMO TeXHO-(U3HUYKE acreKTe Kaja je
o0jexaT caMO KOMIIOHEHTAa Yy CI0KEHOM CHCTeMY, Kao HIIp. rnojadano. OBO pe30HOBaE

Pozenman u ['epo [152] Ha3uBajy XOMUCTUYKUM M KOMOHCHTHHM IPHCTYIIOM.

Poszenman u I'epo [152] Takohe npumehyjy ma ce o0jekTy H0zesbyjy CBpXa camo y
KOHTEKCTY JbYJCKUX TOTpeda, ajau M Jja OHU MOTY UMAaTH JIpYTy CBPXY, HEHaMepaBaHy,
OJIH. pPealn30BaHy CBPXY PA3IMUYUTO OJ OHE 3a KOjy Cy KOHCTPYHCAHH, a y CKJIaay ca
HBUXOBUM MOHaIambeM U QyHKIMjoM. Tako ce HIp. 10Jba MOKE KOPUCTH U 32 MEPEHE

TCYHOCTH.

Kana je peu kouienty crpykrype, Posenman u ['epo [152] nedunuiry cTypykTypy Kpo3
MaTtepujal ¥ HEroB  pacmopel, OJH. (U3UYKO,  TOMOJOIIKO-T€OMETPHjCKE
KapaKTepUCTHKe, Koje oOyxBaTajy  KOMIIOHEHTE, HMXOB  paclopel W HauuH
MOBE3WBama. [OKOM KOHCTpyHMCamka U TMpojeKToBama ce oapehyjy cTpykTypHe
BEITMYMHE, KOJUMa C€ JI0JeJbY]y BPEIHOCTH, KOje Ce OJIHOCE Ha OCOOMHE maTepujaia,

reomMeTpuje obJMKa, TMMEH31]a, T0JI0XKaja U Be3a.

KonnenTtu cBpxe, QyHKIMje, MoHalIaka U CTPYyKType omoryhaBajy neduHucame U
pasyMeBame Tpolleca KOHCTpyHcama W mpojektoBama [152]. Hamme, komyHuKaimja
u3Mel)y TexHO-(U3MYKe OKOJMHE U COLMO-KYJITYpHE OKOJHHE C€ O/IBHja Ha OCHOBY

TyMadewa (QyHKIMje Pagdl HCIyHEmha CBPXE, W Kao TakBa NpPEACTaBba  IMPOLEC
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peanu3anuje Moryhe KOpPUCHOCTH, JIOK je TpOIeC TyMmMauemha 3aXTeBaHE CBpXE Kao
JKeJbeHnX (PyHKIMja M TMOHamama, mnpoiec Gopmynanuje npodnema. Jlamwe, mporec
TpanchopMmanmje MOHAIIaka y CTPYKTYpy 00jeKTa je mpolec cuHTe3e (KOoju OOWYHO
HUje JMPEKTaH, CeM KOJ PYTHMHCKHMX 3aJaTaka), [OK je MpoIec aHaju3e Mpolec
TyMadema CTPYKType paau ojapehuBama mMoHamama U (QyHkiuja. OHO mTO Takohe
youaBajy Posenman u I'epo [152] je ma ce KOHIENTH CTPYKTYypE, MOHAIIAka, QYHKIIH]e

¥ CBpXE MOTY KOPUCTHTH U 32 KJIaCH(PHUKAIN]y TEXHUIKUX 00jeKarta.

Jla 6u mnonamama U GyHKIHjE, OJIH. JIeJI0Bakba U BUXOBH e()eKTH, OUIN TyMauyeHU O
CTpaHe JbyIU HHUMa Ce J0JeJby]y oapeheHe KBaJUTaTUBHE OCOOHMHE, KOje YjeIHO
npeAcTaBibajy  (GopMmynanmjy JbYACKHX TOTpeda, OJ KOjUX 3allOoudEbe IPOIEC
KOHCTpyHCama M mpojekroBama [152]. Hamme, ¢yHIKHja W MOHAIIAKE TEXHUYKOT
o0jekTa ce Mory OO0jeKTUBHO cMmaTpaTH (U3WYKUM JeJoBambUMa y CKJIaay ca
NPUPOTHUM 3aKOHUMA, a MOTY C€ TYMAa4HTH O]l CTpaHe JbYAH Ha JIECKPUITHBAH HAuMH
TUME IITO HcnoseaBajy oxapehene ocobmne [59, 152]. Tako Hmp. CTAakiIO HPOBOAU
cBEeTIIOCT (TIOHAIIamke), Ha OCHOBY OCOOMHE TPaHCHAPEHTHOCTH; TIpella Ce CaBHja
(moHalame), Ha OCHOBY 0cOOMHE KpyTOCTH. Jlasbe ce OBUM KBAJIMTATUBHUM OCOOMHAMa
noje/byjy BenuuuHe yunmHKka (eHr. performance variables) koje mMory mmate Heke
(u3ruKe BPEIHOCTH, Y OBOM CIIy4ajy CTEIeH MPO3pavyHOCTH U CaBOjHY KpyTocT [152],
a Koje ce MOry KOpHUCTHTI 3a eBaiyalujy, Tj. yrnopehuBame CTBapHUX BPEIHOCTH
y4YHMHKA TOHAIIama 1 QyHKIMja ca 3axTeBaHMM BpenHocTuMa. Ha cinuan Haunn Eekels
[71] nebunuine epanyaiujy kao nopeljeme CTBapHHX Ca OYCKHMBAaHHM BpPEIHOCTHMA

0COOMHA MTPOU3BO/IA.

Ha xpajy, oBae he 6uTH 1aTto 101aTHO MOjallllkbelbe 110jMOBA MOHAIIAka U (QYHKLH]E.
Hamme, mako QyHkumoHanHun mojaen [epa m capajHuKa Tperno3Haje camo jEeTHO
MOHAIIIake, Ka0 TOCPeaHH KoHIenT u3Melyy ase kpajuoctu [89, 152], Topcer u Bepmac
[59] cmarpajy ma y TpaH3WIHMjU O HAMEPABAaHOT 1O CTPYKTYPHOT MOXE IOCTOjaTh
Kako caMoO jelaH, TakO M BHIIE MMOCPEIHHUX eJeMeHara, Kao HIIp. CTBAPHO U YKEJHEHO
noHamame. [lasme Jloper m Bepmac [59] cmatpajy na ce moHamame, Koje ce Kao
KOHIIETIT Hana3u u3Mel)y cBpxe M CTPYKType MOXXe TYMAauyuTH W Kao CTPYKTYpPHH
KOHIICTIT jep C€ MOXE HM3BECTH W3 CTPYKTYypE TEXHUYKOT O0jeKTa, ald W W3 HEKHX
0coOrHa KEroBe OKOJIMHE, OJH. KOHTeKCTa. McTo ce ogHocH U Ha QyHKIH]Y, KOja ce

nopea Tora mTo €€ MNPCBACXOJHO OJHOCH Ha CBpPXY OIH. HaMepy, TakKO IITO
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Ipe/ICTaBba CBPCUCXOJHE, HaMEpPHE OMNKMCE TEXHUYKOT 00jeKTa, NPH 4YeMy je CBpxa
MOBE3aHa C HaMEpPOM jep ce OJHOCH Ha CTame CTBapHW Koje cBecHo Omhe >xemu na
MIOCTUTHE, OHA MOJKE JIOBECTH M y Be3y ca CTPYKTypoM. OBO ce AECTUMHYHO MOXKE
NPUITUCATA BUIIE3HAYHOCTH TPUPOJHOT je3uKa (CHHTAaKce) KOjU Ce KOPUCTU 3a
O3Ha4aBame MI0jMOBA Y TOKY IIpoIieca KOHCTPYHCamba U MPOjeKTOBamka, a KOje& MOXKEMO
Ha3BaTU BepOATHUM MpPUKA3UBambeM WM MozenoBameM. Kao nmpumep, Joper n Bepmac
[59] naBomm mpumep ¢yHKIHjE ,,IPCHOMICHE TEYHOCTH, TPU YEeMy je ,,lIyMIame

KOHKpPETHH]e jep yiyhyje Ha CTPYKTYpHO peliehe, Tj. Ha IyMIy.

2.8.2. Oyukuunonanau moaen Yannapacekapana u [lozedcona

Chandrasekaran  u Josephson (Yanmpacexkapan u Ilosedcon) [41] wu xkacuHmje
Chandrasekaran (Uanapacekapan) [40] cy pa3Buin GyHKIIMOHATHA MOJIE 101 HA3UBOM
dbyukmonanau npukas (eur. Functional Representation), koju je HaMemEeH IPUMEHH Y
AyTOMAaTCKUM ajaTiMa KOjU C€ KOPUCTe Y KOHCTPYHCAalky U TIPOjEKTOBABY H
WHXKCHEPCKO] TujarHOCTUIM. Momen oOyxBara o0jeKkTe KpaKTepucaHe OCOOMHama M
BeIMYMHaMa cTama (eHr. state variables) , usmely kojux Biamajy KayszaaHe Be3e Koje
KapaKTepHIly Kay3ajJHa OrpaHMYeHha Ha OCHOBY KOJUX JOJIa3M [0 Ka3yalHHUX
uHTepakiuja usMelhy oOjexata [41]. Kay3amHu omHOCH ommcCyjy Kako BpeIHOCTH
Kay3aJlHUX BEeJIMYMHA YTHUY Ha JApyre BenuunHe o0jexta. Hanme, pusmuke Bese uzmehy
objexara oaromapajy oapeheHoM HauMHY Ha KOJU OCOOWMHE jeTHOT O00jeKkTa yThdy Ha
ocoOuHe pyror, Ipu yemy ce y3uma y o03up O6poj u Bpcra odjexaTa Koju Cy YKJbyUeHHU
y uHTepakuyje. Beanuune cramba Mory OMTH CTaTHYHE, Kao ILITO j€ HIIP. MOJEI JIydyHe
CTPYKTYpE, KOjU KapaKTEepHILy T€OMETPH)jCKU MapaMeTpu, a MOTY OUTH M NPOMEHIbUBE
KOje ce MOT'y IPOMEHHTH YCIIe]] Kay3aiHe nHTepakiuje. [lopex Tora, Ha UICTH HAYWH Ha
KOJU c€ JAeQUHHIIE CTPYKTypa Kpo3 00jeKTe y Kay3adTHUM OJHOCHMA, ITyTEM BEeJINYHHA
Koje ux oxapehyjy, nebunuie ce u okonuHa odjekta [40]. Tako HIp. y eTCKTPUIHOM
KOJIy Tpejaya, jadylHa CTpPyje 3aBHCH O]l HaroHa Oarepuje, TeOMETpUje MPOBOJIHUKA U
cnenuuyHe OTHOPHOCTU MarepHjana oTnopHuKa. [loTpeba xopucHuka ce nedunuiie
Kao JKeJbEHO OrpaHWYCH¢ BEIMYMHA CTama, JOK je KeJba KOPHUCHHKA Be3aHa 3a
BPEIHOCTH BEMYMHA KOj€ 33/I0BOJbaBjy TO OrpaHuyeme. Pa3ior 300r yera ce TEXHUYKH
o0jekTH Kpewpajy je nAa OM 3a0BOJBMIM TOTpede, mpu uemy Cy morpede

cnenuduIpane orpaHuYeHUMA.
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Tek Ha OCHOBY Kay3aJIHUX MHTEPAKIIMja C€ MOXKE OJPEIUTH TOHAIIamke 00jeKTa, Koje
3aBHCH OJ] OCOOMHAa KOMIIOHEHTH WJIHM OJIHOca m3Mely mHX, mpu dYeMy ce MOXKe
3aKJbYYUTH J1a j€ 0COOMHA IIMPHU U BUIIE3HAYAH 10jaM Y OJIHOCY Ha BEIMYUHY CTama. Y
TOM CMHUCIIy ayTOpPH YBOJE HEKOJMKO Ac(pUHUIMja IMOHAmamba Yy 3aBUCHOCTH O
Kay3aJIHOI Mojena objexkara W oHOra mTO oOjeKkaT paau U y OCHOBU JepUHHUIITY
MOHAINIAKE Ka0 BPEIHOCT HWJIM OJIHOC BPETHOCTH BEIMYMHA CTama, KOje je pe3ynTar
¢yHKIMja, Kay3aTHUX OCOOMHAa KOMIIOHEHTH M Ha4MHA Ha KOjU Cy oHe moBe3aHe [40,
41]. Tako unop. 6arepuja naje HAMOH NOTpedaH 3a CHjalUIly, TOK CHjaJIdlla TPOU3BOIN

OCBCTJBCILC.

JNabe Yannapacekapan u [losedcon [41] nedunuiny GyHKIHjy TEXHUUKE HAmpaBe, Kao
TEXHUYKOI 00jeKTa, Kao MKEJbEHO WM CBPCHUCXOJHO, Tj. HAaMEpaBaHO IIOHAIIAE
Harpage. 3a pa3auky o QyHKIMje, CTPYKTypa U IOHAlllakhe Cy HE3aBHCHU O]l Hamepe,
1j. cBpxe. [Ipu Ttome Yannpacekapan u [lozedcon [41] mpumehyjy na nojam dynkuuje
HEMa MCKJbYYMBO jeIHO 3HAueHme, Beh MO)Ke MMaTu BUIIE 3HAYCHA Y 3aBUCHOCTH O]
KOHTEKCTa. Y OBOM CMHCIY OHM pas3iuKyjy (YHKIH]y yCMEpeHy Ka OKOJHMHU U
GyHKIHjy ycMepeHy ka HampaBu (eHr. environment centric u device centric function).
Y npBoMm cnyuajy ¢GyHKUMja ce JepUHHUIIE Kao KebeHH e(peKkar Koju Harpasa
NIPOM3BOJIM U BPIIIM HA OKOJIMHY, a CBE Y IIMJBbY pelliekha MOCTaBBEHOT MpolieMa, OJTH.
Kao yjora Kojy o0jekaT BpIIH, THME IITO M3BpHIaBa edekar Haj okomuHoM [40]. C
npyre ctpaHe, pyHKIMja ce AeduHuUlIe Kpo3 0COOMHE Hampase, Tj. BEIMYMHE CTamba
Koje MepUHHITY FHeHO TOHAIlamke, He3aBUCHO 07 eeKTa KOju OHAa MMa Ha OKOJIUHY
[41]. ®dynknuja ycMepeHa Ka HampaBd Ce€ OJHOCH Ha JICJIOBAle W HHTEPAKIIH]Y
MOjeITMHAYHUX KOMIIOHEHTH HalpaBe, Koje pe3ynTHpajy epeKToM KOju HarpaBa BpIIH
Ha OKOJIMHY, Tj. QyHKIjOM ycMepeHOM Ka okoiuHH. Tako je Hip. ¢pyHKIHMja OaTepuje
y OBOM JIpyrOoM cCiy4ajy na oOe30enn HamoH u3Mmely TepMmuHama kKao edekar, Koju
HacTaje Ha OCHOBY YHYTpallllkhe TpaHChopMaluje XEMH]CKE y eJIEKTpUUHY €HEprujy,
Koja oaroBapa (YHKIMjU yCMEpeHOj Ka HampaBu. Haumme, oBa mojnena ¢QyHkIuje
oarosapa monenu Pozenmana u 'epa [152] Ha ¢yHKIHMjy Kao ancTpakuujy MoHaIama y
TEXHO-(U3UYKOM OKPYXKEHY, KOja UMa paJHy, ONepalliony NpUpoay U (QYHKIH]Y Kao

CBPXY y COLMO-KYITYPHOM OKpYXEHY KOja C€ JOBOAM y BE3Y Ca HAMEPOM.

Ocum Tora, Yanapacekapan u [lozedcon [41] yBoae KOHIENT pekuMa (MM HAYHHA)

30



yrnotpebe (eng. mode of deployment) na 6u oOjacHuiIM HauyMH Ha KOju Tpeba
KOPUCTUTH oO0jekaT Kako OW OH Ipou3Beo HamepaBaHu edekar. Pexum ymorpebe
onucyje Be3e u3Mel)y 00jekTa u HheroBe OKOJHMHE, Kao U JEjCTBAa 00jeKTa Ha OKOJIHHY.
Jpyrum pednma, pexuM ynorpede je HauuH MHTErphcama 00jeKTa Y OKOJMHY paau
Kay3anHe uHTepaknumje ca moM [40]. Hamme, TexHMYKH OOjeKaT ITOBOJH JI0
3a/10BOJbCHA OTPAHUUCHA MOHAIIAKa (T3B. OMXEjBUOPATHUX OrpaHHYea), U KaXe ce
Jla OH UI'pa YJIOTY Y OJIHOCY Ha Ta OrpaHHYEHa, a YKOJIHUKO CYy Ta OTpaHUYeHa JKeJbeHa
WJIM HaMepaBaHa O] CTpaHe areHTa - KOHCTPYKTOPa WM KOPUCHUKA, Taja 00jeKaT BPIIU
byukiujy [41]. Haume, OuxejBupoagHa OrpaHHuYCHa Cy OrpaHHYCHa IOHAIIAbA
o0jekta mwnu KoHpuUrypamnuje objekara, mpu yemy ce (GyHKIHUja 00jeKTa OJHOCH Ha
OuxejBHOpaliHa OrpaHUYCHa Koja JKeMMMO jaa Oyny 3aJ0BOJbEHA MMOJA oapeheHuM
okosHoctiMa [41]. Ha npumep, ucnymyemne y CTeHH KOje KOPUCTHU TUIAaHWHAP 32 Ce/ICHE
Urpa yJory CTOJHIE, ajli MCTOBPEMEHO CIY)XH (YHKIUjH CTOJIHIE, jep je Ta yiora
HaMmepaBaHa o cTpaHe KopucHuka. OBa geduHunmja ¢yHKLMje Kao yiore je
NpUMEHJbMBA HA HAIllpaBe KOHCTPyHCAHE J1a 33J0BOJbe onpeheny QyHKUHWjy, alu U Ha
00jeKTe KOju HUCY KOHCTpYHCaHHU 3a oapeheHy QpyHKIH]jy, aii KOju Cy CIIOCOOHU Ja je
u3BpILe , MTO ynyhyje Ha 3akJbydak Ja ce 0 MojMy (QyHKIMje MOXKe pE30HOBATH TOKOM

(a3ze cuHTE3€, aIM U MOUITO je 00jeKaT KOHCTPYHCaH, Tj. Y OCTYIIKY HEroBe aHaJIn3e.

VYBohemeM pexnma ymoTrpede U OMXEjBHOPATHUX OrpaHuuera YaHapacekapaH Hu
[lozedcon [41] cy yKasaam Ha jOII jeHO OIIITE MECTO Y TEOPHUjU HHIKEHEPCKOT
KOHCTpyHCamkha M MpPOjeKTOBamka, a TO j€ Ja UCTU TEXHUUYKU o0jekar, Moja HCTUM
peXUMOM ymoTpebe, MOXKe Ja 3aJ0BOJBH pa3IMYUTE IMOTpede MOJa Pa3InIUTUM
OrpaHUYeHUMa, IITO O/r0Bapa T3B. NPECIMKaBamwy U3 jeaHor y Bume. C apyre crpaHe
BUIIIE PA3TUUYUTUX 00jeKTa, MOJ Pa3InUUTUM peKUMUMa YHoTpede MOTy Jia 3310BOJbE
UCTY NoTpeOy IITO je caydaj MpecirKaBama U3 Bulle y jenad. Hop. Garepuja moxe na
ce KOPUCTU U Kao M3BOp €JEKTpUUHE eHepruje (cBpxa), Tj. Aa Jaje HamoH (edekar), a
MOYXKE C€ KOPHCTHUTH M Kao MPHUTUCKAd 3a manup. [Ipm TomMe KOHCTPYKTOp OBY ApPYTY
¢GyHKLM]y HEe y3UMa y 003Up NMPHIMKOM HEHOT KOHCTPYHCamba, Tj. Y OBOM MPUMEPY He

61 nmao Hamepy Kopuihema 6arepuje Kao Tera.

Kana ce oBo pe3oHOBame cBelle Ha MPoleC KOHCTPYHCAka U MPOJEeKTOBama, KOJU Y
OCHOBHM TOYHMIE¢ HACHTH(HKALMjOM Heke morpede miam kesbe, YaHapacekapan u

[lozedcon 3akspyuyjy na ce OuxejBHOpajHa OrpaHHYEHa MOTY KOPHUCTHTH Kako 3a
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onucuBame PyHKIMja TaKo M 3a MPEACTBIbae IHJbeBa U noTpeda [41]. Hanme, TokomM
nporieca KOHCTpyHCama U MPOjeKTOBamba CleU(pHUKaIja 3aXTeBa, KOja ce€ OJHOCH Ha
notpede, KeJbe, UIBEBE, WIN CBpPXE, MPOJa3u Kpo3 HU3 TpaHCopMaluja y MOTIeny
ancTpakmuje, cBe 1o crnenudukanyje GyHkuuje Hampase, kao edekra U oarosapajyher
HauWHa yrnoTrpede, KOjU YWHE OCHOBY pellleka MpodlieMa KOHCTpyUCama H
npojekTaBama. Jpyrum peunma (QyHKIM]ja Kao edekaT ce u3pakara ImyTem ojapeheHunx
BEJIMYMHA, [apaMmerapa WM Ccrhenu(uKanyje OKOJIWHE, a Jdajbe Ce MpeTBapa y
OrpaHuyYeba y MOTJeNy BeIWYHMHA, IapaMerapa WM creuuduKaluje Harpase, OJH.
o0jekta. AHaAJIOrHO pe3oHOBame mnpumemyjy I'epo u Poszenman [152] yBohemem
KBJIMTaTUBHUX OCOOMHA, KOje OAroBapajy ocOOMHama o0jekTa, Kojuma A0AeJbY]y

BeNMuMHe yurHka (eHr. performance variables).

Tako ce HIp. KOJ Hampase Koja MpeAcTaB/ba KOMOHHAIH]Y MOCTOjehnx KOMIOHEHTH (
enr. compositional design), ¢yHkunonanHa crnerudukaimja 3agaTka MpojeKToBama Y
OCHOBH cacToju oJ] cnenuukanuje o0jekra, U oaroBapajyher HaunHa ymorpebe Koju
3a/10BOJbaBajy Ouxejpropaina orpanuucia [40]. Hanme, koHCTpyKTOp Tpeba HE caMmo
Jla TIPOBEpH Jla JIM HampaBa uMa ojpeheHa cBojcTBa Beh W 1a nu ucnosbaBa oapeheHa
NOHAIIaka Koja 3a/0B0JbaBajy (YHKIMOHAIHE 3axTeBe. [Ipu ToMe je KeJbeHO
MOHAIIak€ OBAaKBE HampaBe, Tj. HeHa (yHKIHMja Kao edekar, pe3yaTaT (PyHKIH]a
HEHUX KOMIIOHEHTH OpPWJEHTUCAHUX Ka HampaBH M OCOOMHA KOMIIOHEHTH, KOj€ UMajy
oapeheHe BpeqHOCTH, Ka0 M HauWHa Ha Koju cy oHe mose3ane [40]. Tako je Hmp.
napamMeTap OKOJIMHE OCBETJbEHOCT, JIOK j€ IapaMeTap HamnpaBe HUBO JIyMEHa KOjH
HampaBa Tpou3Boau. McTo Tako, mapamMeTrap OKOJIMHE je KOJHMYMHA CBETIIOCTH KOjy
CTaKJIO MPOMYIITA, JOK je MmapaMerap HampaBe peppakTuBHHU UHIEKC. OBO je y CKiamy
ca craBoBuMa ['epa m capagumka [152, 59], koju mpuiaMkKoM pa3MaTparma KOHIIENTa

MOHAIIaka Y3UMajy y 003Hp YTHIIA] OKOJIHHE.

Haume, KOHCTpYKTOp pellaBa MoCTaB/beHHU MPo0IeM, Ha Ta) HAYUH IITO TpaHC(HOpPMHUIIIE
cneur(duKanyjy Koja ce OJHOCH Ha OKOJIMHY, HIOpP. OCBETIIUTH OKOJIUHY, Y
(YHKIIMOHAJIHMA ONKC KOjU C€ OJHOCH Ha HampaBy (HIp. HampaBa Mopa Jia Jaje ojp.

Opoj iymeHa), aeduHHCcambEeM OMXejBUPOpATHUX OrpaHnyerma [41] .

[Tpu TOME, 3a pa3nuKy oA TpaAULMOHATHE cnenuduKanyje koja ce GoKycupa camo Ha
o0jekaT — HEroBe KOMIIOHEHTE M HAuuMH IIOBE3MBama, Tpeda crenuuuuparu u
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uHTepakiuje u3Mel)y okonmue M 00jekra, omH. pekuM (HauuH) ymorpebe. Hamme,
pekuM yrmoTpede, IoOBe3yje CTPYKTYpy H OCOOMHE O00jeKTa W 3aJ0BOJHEHE
OMXEJBHOPATHUX OrpaHUYCHa. Y MPaKTUYHOM CMHCIY, KOHCTPYKTOp Tpeba ma
IPONHILIE KA0 YCJOB, HAYWH Ha KOjU HampaBy TpeOa KOPUCTHTH Ja OW 3a70BOJbMIIA
onpeheny motpedy [41]. Mehytum, ykonuko je GyHKIIHMja HCKIbYYMBO OpHjEHTHCAHA HA
HalpaBy, yCJIOB HauWHa ynoTpeOe BUIEC HUje MPUMEHJbUB, Oynyhu ma mpeBoheme of
OpUTHHAIIHE TIOTpeOe 70 OmKca OpUjeHTUCAHOT Ha HAIpaBy YKJbYdyje CICHH(HUKAIU]Y
HaunHa ynorpebe. C npyre cTpaHe YKOJIMKO Cy (YHKIMOHANTHE crenudukanmje
MEIlIaBUHA OMUCAa OPUjEHTHCAHUX Ka HANpaBU U ONUCA OPHjCHTHCAHUX Ka OKOJIMHH,
oHIa caMo Tpeba crneuuduuupaT HauuH yHorpebe 3a acmekre (QyHKIHjEe KOjU Cy
opujeHTHCaHH Ka OkojaumHH. OBO je Takohe OImImTe MEeCTO y aHAIU3U TEXHUYKHUX
o0jekara, Ha Koje, Kao mro je Beh peueHo yka3zyjy u Pozenman u I'epo [152] myrem

XOJIMCTUYKOTI' 1 KOMIIOHCHHTOTI' TPUCTYIIA.

2.8.3. dyukmoHanHu Mojen bpayna u briecunrose

Brown u Blessing (bpayn u bnecunrosa) [30] cy pa3Buin QyHKIHMOHATHA MOJAENT Ha
ocHOBY Moziena Yanpapacekapana u [lozedcona [41], koju je mpommpeH npema MoJaeny
Posenmana u I'epa [152] Tako na canpku nujbeBe, HAMEpE M TUTaHOBE KopucHuKa. O
Yannapacekapana u [lo3edcona [41] Bpayn u biecunrosa [30] mpeysumajy cBeT Koju je
CauMbCH OJ1 HalpaBa Kao 00jeKkaTta CMEIITEeHUX Y OKOJIMHY, U JIejcTaBa KOje U3BpIIaBajy
KOPUCHHIIM, NIPU yeMy oJHOcH H3Mel)y o0jexaTa MOry Jia ce Memajy TOKOM BpeMeHa.
Opnnocu u3mely HanpaBe ¥ OKOJIMHE MOTY OMTU CTPYKTYPHH U paJHH, Tj. ONEpaloHH,
IpU YEMY Cy CTPYKTYPHHU OJHOCH OOWYHO CTaOWJIHM (U3WYKU OJHOCH, Tj. CTaTUYKH,
Kao INTO je HIIp. HAYMH Be3MBamba KOMIIOHEHTH (Ip)Kame, Hollewme, eng. support). C
Jpyre cTpaHe OJHOCH C€ MOTY MEHaTH TOKOM BpEeMEHa, M MOTy HacTajaTH WM
Hectajati. OOWYHO OJTHOCE M3a3WBajy JEjCTBA KOje BPIIE €JIEMEHTH OKOJMHE. Tako je
HIIP. OJIOBKA HAIIPaBa, JOK JIUCT Manupa ¥ KOPUCHUK MPHUITAIA]y OKOJIMHHA. YTA0 OJIOBKE

Y OAHOCY Ha IIaIruvp, Kao U Crujia KOjOM KOPHUCHUK ITPUTUCKA ITATPp CC MOI'y MCHATH.

bpayn u brecunrosa [30] npey3umajy ox Yanapacekapana u [lozedcona [41] konment
pexuma yrnotpedbe koju aeduHuiie ynorpedy oOjexTa kKako OW Mpom3Beo ojpeheHu
edekaT, Kao HIp. KAaKO MOCTAaBUTH OJOBKY M KOJHKO je MPUTHUCHYTH Jda Ou mucana.

HamepaBanu edextn Mory OWTH pa3iIM4yUTH, HAa OCHOBY dYera pPa3IM4UTH PEKUMH
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ynorpebe Mory OuTH KopuirheHu 3a paznuunmte edexre. Jlasbe, yclioB 3a HacTaHaK
e(dekTa je nmoHamame 00jeKTa, Tj. 1a Ou edexar HacTao HalpaBa Mopa Jia ce IoHaIla Ha
onpehenn naumH. Kazma ce ycmocraBu pexxuM ynotpede, yCIoCTaBibajy ce Kay3alHe
uHTepakiuje u3Mely oOjekTa M OKOJMHE IITO BOAM A0 OApeheHHX MoHamama.
[ToHamama ce MOTY OJTHOCHUTH Ha BPEJIHOCTH BEIMYMHA CTamba MM Ha OJAHOC u3Mely
BHUX, Y TPEHYTKY WJIH TOKOM BpeMeHa, U OOMYHO C€ OMHUCYjy TJAroyioM Kao HIIp.

,JtoBehaH HamoH", ,,caBHjeHa rpeaa‘ uT/.

Orpanunyema noHamama (0H. OUxejBUOpaTHa OrpaHuYeha) ce AePUHHIILY Kao YCIOBU
O]l KOjUX TIOHAIIAKkE 3aBHCH, JOK Cy YCJIOBU HM3JIOKEHH y Crielu(UKAIUjHU, Tj. JIUCTH
3axTeBa Kao BPEIHOCTH OMXEJBUOPAIHUX OrpaHuWYema. llomro oBa orpaHuuema
y3uMajy y o03up 00jeKaT U CTame OKOJIMHE, y NMpHMEpPy HaHOIIeHka THUHTE Ha
MOBPIIIMHY, OIpaHUYCHa CE OJJHOCE Ha CBOjCTBA Malupa, THHTE, ajld U HAa MPUTHUCAK

OJIOBKC Ha ITaIup.

Vermaas (Bepmac) [190] nojammaa monmen Bpayna u briecuHrose, 3acHOBaHOT Ha
mozeny Yanapacekapana u [losedpcona [41] Ha mpumepy mucama XEMHjCKOM
onoBkoM. Hamme, areHt je oco0a uMju je uJb Ja Ipyroj ocoou npenece HHGopManujy
nyrem cienehux ornepayja: ,,yXBaTUTH OJIOBKY®, ,,OpUJ€HTHCATH OJIOBKY, ,,0CIIOHUTH
BpX OJIOBKE€ O Mamup®, ,IPUTUCHYTH OJOBKY O mamup“ | ,,JIOMEpaTH OJOBKY.
buxejsuopanHa orpaHuuema Koja Clefe M3 YyCJIoBa IOCTaB/EHMX 3a YCIENIHO
o0aBJpame OBUX ONepanuja cy cieneha: ,,TUHTa Teue MPEKO BpXa OJIOBKE U OCTaBJba
Tpar Ha manupy‘ u ,,BpX OJIOBKE C€ IoMepa M0 manupy*, Tj. THHTa MOopa J1a UCTHYE, a
BPX OJIOBKE MOpa Jia ce rmoMepa 1o nanupy. OBa orpaHnuema JeUHHITY yIOTYy OJIOBKE,
Koja mocTaje (yHKIMja OJIOBKE Kaja Cy OrpaHHYeHa 33J0BOJbEHA, IpU YeMy (QyHIHja
MOXKe OMTH OpMjEeHTHCaHa Ka HamnpaBM WIM Ka OKoJduMHU. Hamme, y mpBoM ciyuajy
¢GyHKIMja OJIOBKE je Ja M3a30BE HCTHIAmEe THHTE M3 pe3epBoapa Ha BPX OJIOBKE, a y
JIpyroMm ciydajy (GyHKIHja OJIOBKE je Ja OMOryhM HaHOUIeHe TUHTE Ha Manup Wid Ja

npeHece uHGoOpMaIujy.

Hamwe, bpayn u brnecunrosa [30] majy cBoje Tymademe MMojMa pekuma ymoTpeode.
Hamme, kama ce yCmoOCTaBH peXHM YHOTpeOe W aKo ce OTrpaHHYeHha TOHAIllamka
3a10BOJbE, OOjeKaT Wrpa yJory y OKOJIMHHM HE3aBHCHO OJ OHJI0O KakBe Hamepe

KOpUCHHKA, HIP. OJIOBKA MpPaBU pyIy Kaja ce mputucHe o manup. Crora, umajyhu y
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BuaM Moryhe pexxume ynorpede u Moryha orpaHn4era MoHalIamka, OCTOje Pa3InIUTe
yJIoTe KOje HampaBa MOXXE Ja urpa. AKO je yliora jkeJbeHa OJi CTpaHe HEKOI' arceHTa
(KOHCTpPYKTOpa WJIM KOPHUCHUKA) OrpaHHuYema ymnorpedbe Tama o06e30ehyjy dyHkmujy
00jeKTy CMEIITEHOM y OKOJIMHY. YKOJIMKO je yJIora KeJbeHa 0J1 CTpaHe KOPUCHHKA, OHA
oJIroBapa yJIO3M HaMepaBaHO] OJ CTpaHEe KOHCTPYKTOpa M Taja HampaBa 00e30ehyje
KeJbeHy (YHKIH]Y, Y CYIPOTHOM HampaBa o0e3behyje dyHKIMjy KOja HHUjE KeJbeHa,
HIIP. Ka/1a c€ MOOWJIHU TeJIeOH KOPUCTH Kao MPUTHUCKHUBAY 3a XapTHjy. Hampasa moxe
uMaTH pa3nuuuTe (yHKIHUje Yy 3aBUCHOCTH OJf OTpaHHYCHa IMOHAINIAMKkA, 3aTUM Yy
3aBHCHOCTH O] TOTa IITA C€ XEJIU C HalpaBoM (I[MJbEBA) U y 3aBHCHOCTU OJI PEKUMaA
yrnotpebe. Pasnuunre HampaBe MOry UMaTh UCTY (DYHKIHUjy Kajga ce OrpaHUYCHa
MOHAIIaka 33J0BOJbE HA JAPYIM HAYMH, Tj. IYTEM YCIIOCTaBJbamba APYror pPeXUMa

ymorpeoe.

2.8.4. BepmacoB Mozen neT KJbydHUX KOHIIETaTa

Vermaas (Bepmac) [191] 3acHuBa CBOj MOJ€]I TEXHHUYKOI 00jeKTa HA YHMILCHHUIM Ja
CTpyYHA 3aje[HUIA PA3IUYUTO TymMauw mojam ¢ynkuuje [74, 165], y Be3u ca yum je
aHAJTM3UPA0 MPETXOJIHNA HUCTPaXHBamkba U HIECHTHU(PHUKOBAO TPU apXETUIICKA 3HAUCHA
¢dbynakuuja. Jlasbe oH cMatpa 1ia je, ¥ mopej Tora mTo je Mmoryhe TymMaunTu QyHKIU]y Ha
pa3nmuuuTe HayuHE, MOTyha KOET3UCTEHIlMja CBa TpU 3HAYeHma, ajld Ja je 3a
UH)XEHEPCKY MPAKCy KOPUCHO yBODEHE JeTHOI HajIIMper U HajoNIUTHjer 3Hauemha

¢GyHkumje, koje 00yxBaTa U Ipyra JiBa apXeTHIICKa 3Hauewa (Tabena 2.2).

Tabena 2.2 Tpu apexTuricka 3Hauewma Gpynkuuje [191]

3naueme GpyHKuMje
1 CBpCHCXOAHO MMOHAIIAKE HAIIPABA
2 Kemenu edextu noHamama Harpasa
3 CBpxe 3a Koje cy HanpaBe KOHCTPYHCAHE U MPOjeKTOBaHE

VY oBOM cMuCITy, IPBO apXTETHIICKO 3HAYEHE CE OJHOCH Ha CBPCHUCXOJHO TOHAIIAmkE
HampaBe, Kao MITO je HIIP. MPETBApame CICKTPUIHE €HEPrHje Y CBETIOCT M TOILIOTY,
KOje y3uma y 003up 3aKOH O OJip)Kamby €Hepruje, Koje HIp. MPUMEBY]y METOA0JI0THje

[Man-Baji; [146] u Stone u Wood (Ctoyn u Byn) [168]. JIpyro apXeTuricko 3Haucme
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oOyxBaTa XeJbeHe e(eKkTe MoHallamka HampaBe, Kao HIP. MPETBAPAmE CICKPUUHE
CTPYj€ Y CBETJIOCT, TJIe HE BaXKU OJpKamke CHEpruje, auu rie ce QyHKnHja U gabe
neduHUIIEe TPEKo MOoHAIaka, oK ce Tpehe apXeTUIcKo 3Hauemhe QYHKIMje OAHOCH Ha
CBpPXY 3a KOjy ce HampaBa mpojektyje. [Ipu Tome Bepmac [191] 3akspydyje ma apyro
ApPXETUIICKO 3HaYeHe (YHKIH]E, KOje Mo (PYHKIMJOM IMOJpa3ymMeBa JKeJbeHE ePeKTe

IIOHAaIIama, O6YXBaTa " JIpyra JIBa apXCTUIICKa 3HAYCHA.

Cam mozen texuuukor objekta [190, 191], koju je 3acHoBaH Ha Momeny bpayHa u
briecunrose [30] umMa y OCHOBH IeT eneMeHara, T3B. I1eT KJby4HUX KoHIenara (eHr. five
key concept) koju oOyxBatajy 1usb, 1€jCTBO, PYHKIIH]Y, OHAIIAME U CTPYKTYPY, IPH
yeMy je u3 Monena bpayna u briiecunrose n3bayena yiora Kao €JIeMEHT MOJENa, JIOK je
(GYHKIMjH aTO IPYro apXeTHUIICKO 3HAYCHC JKEJbCHUX e(eKaTa IMOHAIlllamha HaIpaBe

(Tabena 2.3).

Tabena 2.3 [edbununmja net kbyuyHux konuenata [191]

Enement Omnuc

[uss JXesbeHa peanusanuja cTamba CTBapU O CTpaHE KOPUCHUKA

TejcTso [TpoMunubeHa MaHUITyJIAIM]A KOjy KOPUCHHK Tpeba 1a u3Bee ca
HanpaBoM Jia OW TIOCTHUTA0 IUJb

Dyrximja Edexar KO‘]I/% MIOHAIIamke Harpase Tpeda 1a uma na ou ce omoryhua
yCIIENIHA JIejCTBa

Ionamame EBonynuja ¢pu3uykor crama Hanpase

CrpykTypa Ousnuka KoH(pUTYpalHja HallpaBe y CBOjOj OKOJIMHHU

Ocum tora Bepmac [191] nedunuiie u npeocrane koHuente. Tako je mub AehUHUCAH
Kao KEJbEHO CTame CTBApU Koje areHT Tpeba da peannsyje moMmohy Hampase, JOK ce
panma, JIeoBame, WK JIejcTBO (eHT. action) meduHuIEe Ka0 HaMEpHA, POMHUIIbEHA,
TJ. CBPCHXO/IHa MaHUITyJallja KOjy areHT Tpeba /a crpoBele MoMohy Hampase Ja 6u
UCIYHHO IMJb y Be3u ¢ HampaBoM. [lopen Tora, moHamame je JIepUHHCAHO Kao
eBoiylrja (PU3MYKUX CTamka Hampase, JIOK je CTPYKTypa jAeduHucaHa Kao (U3MUKa

KOH(Urypaluja HalpaBe Koja ce Hajla3u y HEKO] OKOJIMHHU.

Mogen mner kbydHHX KoHiemnmara Bepmac [191] nedunuinie w Ha3uBa MIEMOM
pe3oHoBama (eng. reasoning scheme). lllema pe3oHoBama je HaMemeHa KOpUIIhemy 3a

PE30HOBAKE O HallpaBama, OJJH. TEXHUYKUM ypehajuma, U TO O] IUJbEBa 10 CTPYKTYype
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MIPEKO JIeJoBama (1ejcTBa, palmke), PyHKIMje U MOHaIlamka, U OOpHYTO, T€ CE CTOra
MOYKE KOPUCHTH 32 PE30HOBAE KAKO Y MOCTYIKY CHHTE3€, TAKO U y IMOCTYIKY aHaIH3e
HampaBa U mbeHux Moryhux ymorpeba. Hmp. y cinydajy cuaTe3e ypehaja 3a ocBeTIhEmbeE,
MOJIa3H ce O] IuJba ,,0CBETIINTH COOY, pajmha WU JICTIOBAKE j€ ,,[IOCTABUTH JAMITYy y
co0y W yKJbYYUTH je“, 3aTuM Tpeba yTBpAUTH TOTpeOHe ¢yHKIHUje, Tj. edekTe
NOHAIIaka HalpaBe Kao INTO je ,[IPeTBapame CTpyje y CBETIOCT, mpu dyemy he
MOHAIIAlkEe KAa0 €BONyIHja (PU3MUYKOT CTama HalpaBe OOYXBAaTUTH HE CaMO KOPHCHY
KOHBep3Hujy, Beh u octane HeupeHTUPHUKOBaHE eeKkTe Kao MTO je ,,3paderhe TOIIoTe,
JIOK ce Ha Kpajy nedunmmie cTtpykrypa. C npyre crpaHe, y ciydajy aHaim3e ce Ha
OCHOBY CTpPYyKType oapehyje moryhe nonammame, koje najse ynyhyje Ha moryhe edekre
U pajmke Koje ce Bpiie Ha OCHOBY edekara. Edexktn nasme ucnymaBajy ujbeBe, T€ CE
Tako mosiazehm oJ CTPYKType jamIie, MPeKo HEHOT MOHAIIamka UTI. MOKE MOCTHhU

IUJb Tpejama cooe.

Mebhyrum, Bepmac [191] mnpumehyje na mako je mMojen HeT K/byYHHUX KOHIIENAaTa
CBeOOyXBaTaH, OH je YeCTO NPEBHIIC KOMIUIMKOBAH 3a MOTpPeOC Y KOHCTpyHCAmy U
NpOjeKTOoBamky. 300T Tora OH MpeUIaXke Ja ce He KOPHCTE YBEK CBU €IEMEHTH MOJIENa,
Beh 1a ce KopHCTH T3B. KOHLENTYalHO pa3Bajame, OAH. mnpemorrhaBame (EHT.
conceptual separating, bridging) win KoHIENTYaTHO 3a00MITaXKEHE, OJTH. H30CTaBIhaAbE

(enr. conceptual bypassing), npu yemy QyHKIIHMja MOKE UMATH Pa3IMYUTA 3HAYCHHA.

KoHuenTtyanHo pa3jBajame Ce MOXKE H3BECTH, KajJa c€ Ha MOJAEN MeT KJbYYHHUX
KOHIIeTIaTa TNpHMeHe (YHKIMja yCMepeHa Ha HampaBy W (yHKIMja ycMepeHa Ha
okonuny [30, 41, 40], Tako Aa Mojen, OAH. MPHKa3, IIeMa, IMOCTaje MOIET IIeCT
KJbYUYHUX KOHIIETIaTa, KOjU Ce MOXeE C€ pa3[BOJUTU Ha JBa MaplujalHa MoAena, Tj.
npukasza. Y oba ciydaja QpyHKIMja ©Ma Jpyro 3HaueHe KeJbeHUX edekara MoHallama
HampaBe. Y MPBOM CIIy4ajy MapliyjalHu TMPUKA3 Ce MOXKE KOPUCHTH KaJia KOPUCHHUKA
He 3aHuMa (U3UKATHOCT TEXHUYKE HampaBe, Beh cBpxa HampaBe y cMUCTY (YyHKIH]e
yCMepeHe Ha OKOJIHMHY, Kao edekara Koje MOoHAIllake MMa Ha OKOJUHY Hampase (HIp.
OCBETIIUTH O0jeKTe), a 3aTHM U pajlke KOje ce CIpPOBOJIe C HampaBoM Ja Ou ce
nocturao ozapehern muib (MocTaBbatkbe M YKI/bYYHBAKE JIAMIIC, OJH. OCBET/hABAME
NPOCTOpHje),ITO OJroBapa TEJIEOJIOIKOM, CBPCHCXOHOM Tpuka3zy Pozenmana u ['epa

[152].
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C nmpyre crpaHe ako ce 3aHEMapH CBPCHCXOIHHU TPHKa3, a UCTaKHY (QHU3WYKH, Tj.
OIEpAIlMOHM AaCIEKTH HampaBe, KOjH Cy THIIMYHO PEJICBAHTHH 3a KOHCTPYKTOPA,
napuyjaiHu npuka3 he oOyxBaTHTH (YHKIH]y YCMEpeHY Ka HampaBH, Kao >KeJbeHe
edeKxTe TOHaIIamka MOjeJUHAYHIX KOMIIOHEHTH, Ka0 M HampaBe y LEJIHHHU. Tako je
HIp. QyHKIHWja, KOja je pe3yiaTaT HMOHallama CTPYKTYpE, KOHBEPTOBAE CIEKTPUYHE
CHEpruje y CBETJIOCHY CHEPrujy IMyTeM IPOBOJHHKA KOjU EMHTYje CBETJIOCT, LITO

0JIroBapa TeXHO-(PHU3HMYKOM OKpYKemwy npema Posenmany u ['epy [152].

ITpu Tome Bepmac [191] maje join jeaHy, cBeoOyXBaTHHjy NCPHUHHUIIM]Y MMOHAIIAMA
ocnamajyhu ce Ha Cambell-a [33], u kaxe na moHamame HarpaBe 00aBE3HO YKIbYYYje
noralaje u TIporece y Be3u ca HalpaBOM M H-EHUM OCOOMHAMa, a MOTEHIUjaTHO U Y
BE3U C 00jeKTHMa U FBUXOBHM OCOOMHAaMa KOjH JIeNTyjy ca HalpaBOM, TaKO Ja ce ePeKTH
HOHAaIIakba MOTY OJIpa3UTH Ha HANPaBy WU HCHE 0COOMHE, Ha OKOJHMHY U H-eHE 0COOMHE
WIM Ha HUXOBY KOMOWHAIIM]Y, IITO UCTO oaroapa PozenmanoBom u I'epoBom [152]

o0yxBaTamy OKOJIMHE MPHIUKOM JeQHHUCAA TOHAIAbA.

C npyre cTpaHe KOHIENTYaJTHO 3a00MJIaKEHEe C€ MOXKE M3BPLIUTH, HIIP.KOJ METOJe
Functional Basis Stone u Wood-a [168] u metone [Tan-Baji koje nedununmry ¢hyHKImjy
Kpo3 TpaHchopMmaiMje KoOje Ce€ CIpPOBOAEC HaJI MaTepujajJoM, EHEPrHujoM H
uHpopmanrjom. Haume, oBrne ce 3ao0unazu JenoBame Koje 0oOyxBaTa OHO IITO
KOPUCHHK pajii C HalpaBOM, Kao M MOHAIIalke KOje HalpaBa UCIOJbaBa, PH YEMY Ce
PE30HOBaKkE CIPOBOAM TUPEKTHO Ol IIMJbeBa Ka (pyHKIMjamMa, a 3aTUM JAUPEKTHO O]
¢dyHK1Mja Ka cTpykTypH. OBO je y CKIIady ca NOoMMameM (YHKIIHje peMa IOMEHYTHM
MeTo/JlaMa Kao HaMepaBaHOT TMOHallama Koje o0yxBaTa W TOHAIIAkE 3a KOje CY
HafpaBe IMPOjEKTOBaHe, Kao M e(dekTe TOr IMOoHallamba KOojuMa HalpaBe JOMpPHHOCE
peanu3anyju BUXOBHX IMJbeBa. OBO je y ckiamy ca 3amaxameMm ayropa Eckert, Alink,
Ruckpaul u Albers [66] ma memauka TeopHuja MpOjeKTOBama HE CaMO IITO HE MPaBU
noceOHy pas3nuky usmel)y mojma ¢yHKIMje U MOHAIIama, Beh yomiite He Mpeno3Haje
nojaM mnoHamama. KoHIENTyaaHo 3a00uakeme ce MOXKE H3BPLIMTU U Y CIydajy
mojena ['epa [89] jep oBaj Mozen HE MOMUIbE HU LIUJbEBE HUTU PaIbe KOje Ce BpIIE Y3
nomoh Hampase. Mehyrum O6ynyhu na xox I'epa gpyHkuMja nMa U 3HaYeHE CBpXE 3a
KOpUCHHUKA (HIIp. ,,0CBETJbEHE CO0E™), OHA Ce MOXE MOMCTOBETHTH ca nusbeBuMa. C
npyre crpane npema [epy [89] dyHumja Moxe MMaTh u 3HaUYeHE JKEJHEHUX edekara

MOHAIIaka KOJU CY YCMEPEHHM Ka OKOJIMHH, HITO OJArOBapa JAPYroM, TEXHO-(PHU3UUYKOM
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naplujaTHOM MPUKA3y MIECT KJbYYHUX KOHIIETaTa.

Ha «xpajy Bepmac [191] npuMmehyje 11a HE3aBHUCHO OJ KOHIICTITYaJTHOT
M0jeTHOCTAaBJbCHHA, OMIIO TTyTEM pa3/iBajama WIH 3a00MIakKemha, HaKo ce PYHKIHje Kao
cBpxe Mory QopMmynucaTH Ha WCTH HAYMH KAa0 WM IIMJbEBU, FHHXOBO 3HAYCHE jC
pazin4mTo, jep cy (GyHKIMje HampaBe OHE CBpXE KOje Ce OJHOCE Ha pasjior HHXOBOT
KOHCTpYCHama, OK Ce IMJbEBU OJHOCE Ha )KeJbe KOPUCHHMKA. Ha MCTH HAuyuH M KOJ
cBeoOyxBarHe aeduHHMIMje (YHKIUjEe Kao KEJbeHHX edekaTa MOHAIIamka HaIpase,
Bepmac [191] npumehyje na ce paau 0 *eJbU KOHCTPYKTOpA WIIA aHATUTHYApa HaTpaBe
y BE3W ca YJIOroM HalpaBe y pajimama Koje Ce ca HhOM BpIIC, TC HEHOM YIOTOM Yy
peamm3anuju muwibea. C Ipyre cTpaHe, JKeJbeHU eeKTH, He MOpajy Ja ce MoKJamnajy ca
[IUJBCBUMA KOJU CY YCMEPEHU Ha KOPHCHUKA. Tako je HIIp. jKe/beHH edeKar moHallama
KBauuia OJ CTpaHe KOHCTpPYKTopa ((dyHKIMja yCMEpeHa Ha OKOJIMHY) pa3iBajambe
MOTOpa OJ1 TOYKOBA, JIOK j&é CBpXa 3a KOPHCHHUKA je Memame Op3uHa. C npyre cTpaHe
UJbEBA M €PEKTH c€ TIOKJAMajy y CIIy4ajy JamMIe Koja MMa 3a IHJb OCBETJhABAME
OKOJIMHE, IITO je YjeqHO W HheHa (DyHKIMja Kao CBpxa 3a KOjy je KoHcTpywcaHa. Ha
OCHOBY HAaBEJICHOT CE MOXKE 3aKJbyuyuTH Ja je (QyHKIMja yCMepeHa Ha OKOJIMHY Kao
KEJbeHU edekaT KOju HampaBa MMa Ha OKOJHMHY, NMpeMa MOJETY IIeCT KJbYYHUX
KOHIIETaTa, YjeJJHO M FCHa CBPXa 3a KOjy Ce OHA KOHCTPYHUIIIE, ali HE U HheHa CBpXa M3

yria KOpPUCHHKA.

2.8.5. OyHKIMOHAIHYU MoJienu JleHra u capaJHuka

Deng, Britton u Tor (Heur, bputon u Top) [55] cy mpBo kpeupanu (HyHKIHMOHAIHH
MpUKa3 Ha3BaH ,,Representation Scheme* 3a mpumeny y CAD anatuma, a HaKOH TOTa H
(GYHKIIMOHATHA MOJET 3a MPUMEHY y ajaThMa 3a noapiiky npojektoBamy (CAD) y
obmactu mammHcTBa [56]. ®yHkumonamHu mojen Ha3BaH ,function — behaviour —
environment — structure model*“ (ckp. FBES) noapasymeBa npencraBibame Gpu3nuke
CTPYKTYpE, paJiHe OKOJHHE, 3aXTeBaHe (DYHKIMje ¥ HaMepaBaHOT MOHamama. l[Ipema
OBOM MOJIETy CTYpPKTypa C€ CacToju oJ (PU3NYKUX KOMIIOHETH Koje cy oxapehene
aTpuOUTHUMa KOjU MMajy UMe, BPEAHOCT M jeMHHILY BelIUYMHE. Tako je HIp. TeKUHa
aTpuOyT, Koja uMa BpenHocT U jenununy mepe ox 50 N. Jlenr nmame knacugpukyje

aTpulyTe Ha CTaTHYKe, Kao HIp. 3allpEMHUHY, TEMIIeparypy, WIH AMHAMUYKE, Kao IITO
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cy Op3uHa u yop3ama. [lopen Tora arpuOyTy MOTy OWTH OIIITH, KA0 HIIP. ATYyMUHHU]YM
WK crneuruyHu, Kao HIp. TOIJIOTHA MPOBOAJBHBOCT. Tako je HIp. CTPYKTypa
MeXaHU4YKe orpyre ojpeheHa HEHUM T'€OMETPHjCKO MaTepHjaHUM OcoOMHama, Kao
ITO Cy IyKMHA WM KOS(QUIMjeHT OIpyre, ajld W YJIa3HOM MOOYAOM Kao WITO je
MOoYeTHA KOMIIpecHja, J0K HWeH (QYHKIMOHAIHU M3JIa3 KapaKTepulle aTpudyT cuiia y
ompy3u [56]. Moryh je ciydaj kaga HE IOCTOjHM HMHTEpaKidja u3Mel)y TEXHHYKOT
o0jeKTa ¥ OKOJIMHE, TAKO Ja OKOJMHA HEMa YTHIIaja Ha IErOBO MOHAIIAKE U KOJU j& Kao
TakaB TpUBHUjaJaH 3a MpojekToBame. C Apyre cTpaHe OKOJIMHA CE MOXKE CAcTOjaTH OJ
eJeMeHaTa, Kao IITO Cy KOHTaKTHE MOBPIIMHE KOje uMajy oapehHa cBojcTBa, Kao HIp.
TEMIEpaTypy, a Koje yTUUy Ha MOHAIIalkhe TEXHUYKOT 00jeKTa U KOje CTora yTuiy U Ha
BeroBeo GyHKIMOHUCAamE. Bese m3mel)y TeXHUYKOT 00jeKTa M OKOJIMHE MOTY OWUTH
reoMeTpHjcKke (MMPOCTOPHE M CKIIOMHE), a Moryha je u Qu3uvka HHTEepaKIlfja TaKo IITO
OKOJIMHA TIPOM3BOJAM yJia3HO nejctBo (eHr. input action), mok objekar MPOU3BOAN
u3ma3Ho jejctBo (eHr. output action). OBa yna3HO-W37a3HA [€jCTBA KapaKTEPHIIY
onpehenu atpuOyTH, Kao IITO je HIIp. UHTCH3UTET CUJIe U mpasaill JejcTBa. Kao mocebny
BPCTY €JIEMEHTa OKOJIMHE ayTOpH YBOJAE 00jeKaT KOjH Ce€ MPOIECHpa UYHje CTAme Ce
cTora Mema. Tako HOp. y MallMHU 3a Mpame Bella, MpJbaB Beh Mmocraje 4ucT Bell.
Moxe ce mpuMETHTH Ja IeOMEeTpHjcKe M (PU3MUKE Be3e OJAroBapajy CTPYKTYpPHUM H
panuuM ogHocuMa koje aedununry bpayn u baecunr [30]. TTopen Tora Deng, Tor u
Britton [56] nepunumry ommry ¢ynkumjy (eng. overall function) kao ommrty cBpXY
o0jexra. YKynHa (yHKIMja U HEKe BHILIE MOAQYHKIHUje ce M3paxkaBajy Kao Hamepe,
OJIH. CBpX€E Koje Mory OuTH (opMynHcaHe y MpojeKTHOj cnenndukanuju. Tako ce HIIp.
yKynHa (yHKIHja ,,ipaTi ojehy*, MoXke pas3iokuTH Ha ,,JJOBECTH BOAY, ,,ACTTUpaTH",
Hiuenutu® utn. [londyHkinuje HKer peda MpeACTaBibajy alcTPakifjy MOHAIIama U
OJIHOCE C€ Ha JIeJCTBO WJIM CYy H3pakeHe IMpeko jaejcTBa. Tako ce HOp. (yHKIHja
,,[IOMEPUTH yJIa3HH BEHTWJI OJHOCH Ha BUIIY (YHKIH]Y ,,J0BeCTH BoAy". OHO ITO je
tunuyHO 3a mpuctyn Denga, Brittona u Tor-a [55] je na y okBupy kinacudukanuje
byHIaMEHTATHUX MEXaHWYKuX (yHKIHMja pas3ivKyjy (yHKIHje KOje Cce OJHOCe Ha
NpEHOLICHEe €Hepruje, a Koje Jajbe JAele Ha (YHKUHUje MpEeHOIIeHka KpeTama HU

¢yHKIMje TpeHolIeHka CHUje WIM MOMEHTa, NPU YeMy Cy OBE JIBE€ Tpyle OOMYHO

yIapeHe.

Ha xpajy Deng, Tor u Britton [56] uctuduy 3Ha4aj moHamama, OJf KOora 3aBHCH
peanuzanuja GpyHkuje. Y ToMe 3HaUajHy yJIOTy Urpa pajaHa CpeirHa y K0joj 10J1a3u 10
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uHTEepakiyje. Tako HIp. 3aBpTak MOpa Jia OJroBapa OJBpTady, Kako OM OHM MPABHITHO
Hajerainyu (IOoHaIIalke), a Ha OCHOBY Uera ce octBapyje GyHkImja ,,oneprame . Takohe,
TEXHUYKH O0jekaT kao (Gu3MUKa CTPYKTypa MOXK€ MMaTH MHOTO OCOOMHA U MOXeE ce
MOHAIIATH Ha pa3He HauMHe, HIp. [I0Jba MOXKE MOCIYXHTH U Kao CIIpaBa 3a MEpeme,
JIOK JIe)Ka] MO>KE MTPOU3BECTH U HEXKEJLEHO MOHAIIAE, HIIP. CTBAPAHEM TOILIOTE YCIIE]
Tpewa. Mehytum oOBHM ayTopw HCTHYY Ja CamMO HaMepaBaHO, OJH. CBPCHUCXOIHO
MOHAIIAKE MOXKE CTBOPUTH TpaxkeHy GyHKIHjy. VIcTo pe3oHOBame ce Moke Hahu U KO

UYannpacekapana u [lozedcona [41], kao mTO je MPETXOAHO 00jalIHEHO.

OynkumroHanHun Mozen JleHra M capaJHHMKa je KacHHje yHamnpeheH Tako aa caapxu
ceMaHTHYKy mozaeny ¢yHkuuja Ha ¢GyHKuujy cBpxe (eng. purpose function) wu
byukuujy aejcra (eng. action function) [54]. ITox mejctBom (eng. action) ce mputom
noJipa3ymMeBa MHTEpakiyja u3Mel)y Beé KOMIOHEHTE TEXHMUYKOI 00jeKTa Wiu u3Mmely
objekta u okonuHe. Jlenr [54] nedwunuiie QyHKIHjy A€jCTBA KAO aINCTPAKIIH]y
HaMepaBaHOT WJIM KOPUCHOT NoHamama. [lopen Tora, ¢pyHkiuja nejcrea ce aedunuiie
Kao TpaHcopMalirja yIa3HOT JejCcTBa y M31a3Ho aejcTBo. JleHr [54] TBpau 1a oBakBoO
npejcTaB/bakbe (QyHKIMje UMa Oosbe MOTrYhHOCTHM MpelcTaBibama 3a PA3IUKy O
yoOHuajeHor npecTaBbama QyHKIUje Kao TpaHcopmanuje Toka odjekra (exr. flow of
object), onH. eHepruje, Marepujaia U uHpoOpMaIHje, O yia3a 0 HM3Jia3a Kao IITO je
ciyuaj kox meroma Stone m Wood [168] u mertoma Ilanm-Bajii m 3a pasnuky on
npejcTaB/bamba (PyHKIMje Mpeko TpaHCchopMalldje cTama ylaza y CTame H3ja3a Koje
KapakTepuIlly Belu4yMHe cTama (eHr. State transition). Haume, OBa aBa Tuma
npejicTaB/baba (QYHKIHjEe HE y3uMajy y oO3up JejcTBa Ha yiazy, OJH. W3Jia3y Kao
MHTEpaKlMje u3Mel)y KOMIIOHEHTHM TEXHMUYKOI 00jekTa, Kao W u3Mely TexHuukor

00jeKTa 1 OKOJIMHE, KOj€ Cy peryjrcaHe NPUpPOHUM 3aKOHUMA.

Tako je HOp. koA TpaHcpopManuje TOKa O0jeKTa y Cly4ajy TOJyre aojasud o
tpanchopmanuje cuie, (kKao moaTMna TpaHcopmaije eHepruje), a KOJT
npescTaB/bamke (YHKIMje KpOo3 NMPOMEHY CTama Joja3d 10 MpPOMEHe MOJoXkaja WU
Hanpe3ama onpyre. C npyre cTpaHe KoJ NpeAcTaBbambe (DyHKIHMje Kpo3 MPOMEHY
JejcTBa yna3 ce AeduHHIIE Kao ,,[IoMepaTH TOJYyry Ha CBOM Kpajy* yMecTo caMo
yBehaTtu cuiy WM MPOMEHUTH IOJIOXKA] ONpyre, MpH 4yeMy aTpuOyTH [1€jCTBa MOTY
00yXBaTUTH CHJIE, Ty)KHHE, pacTojama, Bpeme uta. Ha cnenehem npumepy Jenr [54]

o0jammaBa pa3nuKy u3Mel)y npeacTBibama (QyHKIMje Kao TOKAa 00jeKTa M TOKa JIejCTBa
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(Tabemna 2.4.):

Tabena 2.4 Tpencrasbame PyHKIHje Ka0 TOKa 00jeKTa U ToKa aejcTBa [54]

Havun
npeacraBbama | [Ipumep
dynkuuje

Va3 MIpJbaB BEIll, IETEPIICHT, YICTa BO/Ia, CTPYja

Tok ob6jexTa
W3na3 YHCT BElll, TpJhaBa BOJIa MOMEIIaHa ca JeTePIEHTOM, OykKa

JIEjCTBO MOKPETarbha IUKIyca Mpama 0 CTpaHe KOPUCHUKA WITH
Va3 ayTOMaTCKH, JIejcTBO 00e30ehuBama crpyje, 1ejCTBO MOAJIore
Kao MOTIIOPE BEIll MAIIHHE

Tok nejcTra
oOpa3zarll kperama Bema y 0yOmy, oOpa3all KpeTama BoJIe ’

N3na3 JeTepIIeHTa, IITETaH yJia3 — MPEBHUIIIE TeXaK Bell, IPEBUIIES
JIeTeplUeHTa, HyC eeKTH — IpJbaBa Boja U OyKa

IMopen dyukuwmje aejcrea, Jenr [54] pasnukyje GyHKIHjy CBpXe Koja je ycMepeHa Ha
KOPUCHHKA, a Je(QHUHHUIIE ce KA0 ONHC HEroBe HaMepe WM CBPXE TEXHUUYKOT 00jeKTa.
Oo6wuuno ommre ¢yakiuje (err. overall function) u Buine ¢yHKUMje TpeaACTaB/bajy
¢dyHKLHje cBpXe Koje AePUHHUITY HaMepy KOPHCHUKA Y BE3U C TEXHHYKHUM O0jeKTOM
(cBpXa caTta je 1a mokKasyje BpeMe), Koje Cy UMIUIEMeHTHpaHe moMohy (yHKIIMje HUXKer
HUBOA Koje Kopucre onapeheHo ¢usmuko nonHamame (poranuja kKasasbku). Haumme,
Oynyhu na caT Moke 1a poTHpa Ka3ajbKe (IOHAIlalke), OH je Yy CTamy Ja H3BpIIH
¢byHkuujy cBpxe — na mokaxe Bpeme. [lopen oBakBUX HaMepaBaHMX, CBPCHUCXOJHUX
JejcTaBa (JeyioBamkba) MOTY IOCTOjaTM M OHAa HEHEMpaBaHa yJa3HO-M3Jla3Ha JIejCTBa
(HIp. IITeTHa TOIUIOTa KOjy MPOM3BOAM JaMIla) Koja ce OJHOCe Ha HyC edeKTe.
MebhyTtum, HeHaMepaBaHa J€jCTBA HHCY YKJbydeHa Yy KOHLENT (QyHKIHUjEe KOjU
nmojapasymMmeBa JAa je (GyHKIHja CBpXe OMHUC KOHCTPYKTOPOBE Hamepe, a jaa je (yHKIuja
JiejcTBa amncTpakiyja HaMepaBaHOT HJIM KOPUCHOT TNoHamama [54]. 3a pasmuky of
¢yHKIHje CBpXE KOja ce MOK€ MPEJCTaBUTH CaMoO IMPHUPOJHHM jE3HMKOM, 300T H-eHE
arfCTpakTHE TPHUPOJE, 3a MpeICTaBbamkbe (PYHKIH]E JEJCTBA MOXKE C€ KOPHCTHTH H

MAaTEMATUYKO MMPEACTABIbAKC, HIIP. KPO3 MPOMEHY BCIIMYMHA CTalka yjila3a U u3jiasa.

2.8.6. OyHKIIMOHAIHU MOJieNn J{nokiennoBe u capaiHuKa

Dioclecio, Elena u Rosario [57] npeanaxy ynanpeheme Jenrosor [54] dyHKIHOHATHOT

Mojena yBoiehu yeTupu HUBOA amcTpakuuje: M To: (QYHKIMjy CBpxe Koja oxapebhyje
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HaMepy KOHCTpPYKTopa, (YHKIM]y J€jcTBa KOja arfcTpaxyje »XKeJbeHa IIOHAIllamka,
MOHAIIake KOje arncTpaxyje pu3nuKa CTama M CTPYKTYpPY KOja ancTpaxyje reoMeTpHujy
MeXaHu3Ma Wik (u3nuke CTpykType. DyHKIHja CBpXE Ce MOXKE MPUMEHUTH Ha OIUC
npobiieMa, oK ce (PyHKIM]ja JIejCTBA MOXKE MPUMEHUTH Ha ONMCHBAKE Pajia TEXHUIKOT
objexra (enr. operation of the product) mHa ocHOBY (PHM3HUYKHMX MPHHIKIIA KOJU Cy
MIOBE3aHU Ca IMOHAIIAkEM TEXHUYKOT O0jeKTa, MpU YeMy ce y3uMa y OO3Up YTHIAj
okonuHe. Mojen npescTaBiba yHanpelheHo IpeacTaBibamke 3Hamka U IeMy Pe30HOBamba
u nMa 3a nuib npumeny y CAD anatuma Tako ga omoryhu mojpmiky panum dazama
npolieca KOHCTPYHCama U NPOjeKTOBama, Kao MTO je ¢a3za CUHTE3e, OJH. TeHEpUCamba

KOHIICIIaTa.

2.9. Moaean texuuukux aprepaxara Workshop Design Konstruktion (WDK)

H Teopnja TEXHHUYKHX CUCTEeMa

Workshop Design-Konstruktion (WDK) je HedopmaiHO CTPYYHO YIAPYKEHE
UCTpaKHMBaya y 00J1aCTH TEOpHje HHKEHEPCKOT KOHCTPYUCakha U MPOjeKTOBamba Koje Cy
1978. romune ocHoBanu Bramumup XyOka, Ymoepto ITurunum (Umberto Pighini) ca
VYuuep3uteta Jla Canuenna n3 Puma u Morenc Mupyn Anapeacen (Mogens Myrup
Andrasen) ca [lanckor Texuwukor Yuueepsuteta (ATY) [75]. VYiapyxkeme je 2000
npepacio y (opManHo yApykKeme HCTpaXkuBada y 00JacTH TeOpHje HHKEHEPCKOT

KOHCTpYyHCama 1 MpojeKToBama Ha3BaHo The Design Society.

Brnagumup XyOka je, kao moxkaa HajyrunajHuju npencrtaBHuk WDK mikone, koju je ca
capanHukoM EnepoM H3HEO TeopHjy TEXHMUYKUX CHCTEMa, KOja ce Takohe Moxke
cMarpatd (yHJaMEHTAJTHOM TEOpPHjOM OBE WIKOJE MHIUbEHha U HCTPaXKHUBamba Yy
00JTacTH WHKEHEPCKOT KOHCTPYHCamha U MPOjeKTOBamba. 1 eopHja TEXHUYKHX CHCTEMa
je ormmTa Teoprja MPUMEHIBHBA HA CBE TEXHUYKE CUCTEME, 3aCHOBAaHA Ha HHKCHEPCTBY
cucreMa, TEOpUjU CHCTeMa M KHOEpHETHLM, 3a pas3duKy OJ  T3B. IOCEOHHX
(crienMjamHUX) TeopHja TEXHUYKUX CHCTeMa, Kao IITO je Teopuja MalllHa

ApToboneBckor, Koja ce 0aBM MEXaHM3MHMa Kao €JIEeMEHTUMa TEXHUYKOI CHUCTeMa

[110].

43



2.9.1. Cuctem Tpancdopmanuje

OCHOBHM MOJIeJl TEOpHje TEXHHUYKHX CHCTeMa Jé cucTeM TpaHchopmaimje (eng.
transformation system) koju Xy0Oka u Enep cmarpajy yHUBEp3aJIHUM MOJEIOM IOMONY
KOora MOTY Ja ce IpEACTaBe M aHAJIM3HPajy CBU BEIITAYKU NPOLECH, U CXOAHO TOME
arncTpaxyjy M HUISHTU(]HKY]y CBH HHXOBU €JIEMEHTH ca OAroBapajyhmm ocoOmHama
[109]. OBaj Monen MoXe /1aJbOM aHAJIM30M Jla CE Pa3JIoKH Ha KOHCTUTYTHBHE IPOIIECe

u onepaunje, Kao Mmponece HUKCr CTCIICHA KOMIIJICKCHOCTHU.

OcHoBHH eneMeHTH cucteMa Tpanchopmaije [109] cy: (1) onmepann kao objekar Ha
KOjUM ce BpIH TpaHchopmanuje, (2) TEXHOIOTHja | CTPYKTypa Mpolieca | orepayja
tpancdopmanuje, (3) U3BPIIHK CUCTEM KOju 00yXBaTa JbyJe M TEXHUYKE CUCTEME, Kao
TEXHHYKA CPEACTBA, KOJU Y CaJejCTBY MPOU3BOJAE U BpIle (Pu3nuke epeKre y OKBUPY
npolreca TpaHchopMmalyje U KOju IMPECTaBibajy TJIaBHE oleapaTtope y cucremy, (4)
Jpyre oreparope mporeca: HH()OpMalMoHE CHCTEME, yIpaBbauke (MEHAIEMEHT)
CHCTEME M OKOJHMHY CHCTEMa M Ha Kpajy (5) cekyHmapHe yia3e M H3Jla3e CHCTeMa.
Hame, Xyoxka u Emep [109] yBoae mocebaH Mopen  TEXHHYKOr Tpolieca, KOju
IpeICTBJba MOCEOHY BPCTY cUCTeMa TpaHchopMalMje KOA Kora TeXHHYKH CHCTEM,

OJIHOCHO TEXHWYKHU 00jeKaT uMa IJIaBHY YJIOTY.

[Tponiec Tpancopmanuje u3a3uBajy oneparopu kpeupajyhu edexre m usBpiiasajyhu
ux Haj omepannoMm. Ilpu Tome ce y mporuecy TpaHchopMmalyje, KOju YNHU OCHOBHH
€JIeMEHT cucTeMa TpaHcpopMmaiyje, Mema  MOYETHO CTamke oOlepaHaa, Koju
Hpe/ICTaBJba IPUMApHH yJlia3 CHCTEMa, Y U3J1a3HO, OJTH. JKEeJbEHO cTame ornepanaa [109].
Ha Taj HaunH ce ycnen nHTepakuuje usmely omnepanjga kao objekra u omneparopa Kao
CpeAcTBa 3a/10BOJbaBa oJjpeheHa JbyJcka MoTpeda M HUCIyHmhaBamba CBpXa CHUCTEMA.
Ycren moMeHyTe MHTEpaKIHje ce HE Mema caMO CTame oreparopa, Beh m ocrammx
eJleMeHaTa CUCTeMa, Kao IITO je CTame ONepaTopa, OJH. TEXHHYKOT CHCTEMa, CTambe
okonuHe uTa. IIpu ToMme je cTame eneMeHara CUCTeMa je KapaKTepHCaHO BPEeIHOCTUMA

BUXOBUX ocobuHa [109].

Kana je peu o omepanay kao o0jekTy TpaHcdopmaidje, OH Ce MOXKE OJHOCHTH Ha
Mmarepujai, eHeprujy, uHpopmanujy, uin muxoBe komOuHanuje [110]. Toxom
TpaHchopMalrje MaTeprjaja Membajy ceé OCHOBHE KapaKTEPHCTUKE OINEpaHia, Kao IITO
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Cy CTpPYKTypa, OOJMK, IHMEH3HWje, pacropen, mojoxkaj utia. Kox tpanchopmaruje
eHepruje, WK ce Memha BPCTa SHEPrHje WM CE MCHajy MapaMeTpH, Tj. KapaKTEPUCTHKE
onepanaa. Tpancdopmaruja uHpopMalyje ce THIe 00JIMKA, KBATUTETa, KBAHTUTETA U
JIOKaIyje y OJHOCy Ha Hocade uHdpopmarmja. OouuHo ce Tpanchopmanmje Marepujaia,
eHepruje W wuwHPOpMaIMja JelIaBajy CUMYJITAaHO M HHUCY HE3aBUCHE. XYOKHHO U
EnepoBo cxBarame TpaHcpoOpMmaluje OAroBapa CcxBaTamkby TpaHcopmaiuje Kao
o0jexTa KOju ce Mpollecupa U3 MOYETHOT Y Kpajie crame (eng. flow of object) koju

npeaiaxy Deng, Tor u Britton [56] u Deng [54].

3a pa3nuKy OJ OIepaHjaa, OIeparop, KOjU Kao H3BPIIHH CHCTEM  CIIPOBOAU
TpancdopMalujy Hal OTIEPaHIOM, CE MOXKE IIPE CBEra CacTOjaTH O[] JbYAU U TEXHUYKUX
cucrema [109, 110]. Ocum Ttora, onepaTopu MOory OHTH U MH(OpPAMAIIOHH CHCTEMH,
Kao W yNpaB/bayKH CHUCTEMH KOJU YyCMEpaBajy OIeparopa Ka >KeJbCHOM H3Iasy,

HOCTaBJ'bajy U MTOCTUKY LIUJBEBE, OK e(beKTe MOXKC BPIIUTHU U AKTUBHA OKOJIMHA.

Ocum Tora XyOka yBOJM TEXHOJOTH]y Kao T0jaM KOjUM c€ JedUHUIIEe HAYUH
U3BpIlaBama edexara Haja ONMepaH]IoOM, Y OKBUPY cHcTeMa TpaHchopmalyje, a Koju je
3aCHOBaH Ha ojipel)eHoM npHupoHOM (EHOMEHY, Tj. TeXHO-(U3UUKoM npuHuumy [109,
110]. Jpyrum peurma, TeXHOJIOTHja JAe)UHHINE HAYMH HA KOJU CE BPIIU HHTEPAKIIH]ja
u3Mehu omepanaa, onepaTopa M aKTUBHE OKOJIMHE, Tj.IyTeM KakBUX edekaTra ce oHa

CIPOBOJM Y OKBHUPY cHcTeMa TpaHchopMalyje.

Camu edexTu MpeACTBIbajy CpelncTBa TpaHchopmalmje, Kao JAejCTBa Koja ce BPIIE Ha
orepangoM. OHM MOTY MMaTH TPUPOAY TOKa €Hepruje, Kao HIp. moTpeOHa eHepruja,
3aTUM TOKa MaTepHjalia, Kao IITo cy NoMohHU MaTepHjanu uiu uHdopmMaiuje, Kao HIp.
cWrHaja perynucama u ynpaeibama [109, 110]. [Topex pannux edexara Koju ce Bpiie
HaJ OTIEPAHJIOM, a KOj€ CTBapa M3BPIIHU CUCTEM U KOjU Cy HEOTXOJHHU 3a pean3alin]y
tparcdopmarnmje, Xyoka u Exep [110] pasnukyjy u qpyre TUIoBe edekara, Kao ImTo Cy
JOJJaTHU e(PEeKTH KOju ce MOTY OJHOCHUTH Ha: JI0JlaTHA KpeTama (HIp. LEHTPUpabE,
NO3HUILIMOHMpakE WTA.), 3aTUM Ha xyaheme M ToJMa3uBame, Ha IOTOHCKE egeKTe,
yKJbydyjyhu TpaHcpopmainujy maTepujaja W €HEpruje, Kao W Ha peryjucame u

yrIpaBsbambe (MOKPETamkEe MallliHA, MEPEHHE) U HA MOCIIETKY Ha IPKAkE U BE3UBAILE.

Y oBOM cmucITy, TOpE/ IJIaBHUX Ylla3a U W3jla3a CUCTeMa KOjH Ce OJIHOCE Ha ONepaH]l y
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MOYETHOM W KpajibeM cTamy, XyOka u Exep pasiukyjy CeKyHAapHe yia3e W u3lasze
[109, 110]. CekynmapHu yiaa3u MOTy OUTH 5KEJbEHH Kao IITO je HIp. JOJaTHA €HEpruja,
noMohHU Marepujaid, HOpP. 3a MOAMA3HBaKbE, alld M HEXKEJbEHU €PEKTH, Tj. CMETHE
OKOJIMHE Kao INTO Cy TemIeparypa, Biara, mnpsbaBmTuHa wuti. C apyre crpane
CEeKYHJApHHU H3JIa3W Cy IO NPaBUIIY HEXEbEHU M OOMYHO o0yxaTajy eHeprujy (HIp.
OyKy, 3paueme) M Marepujalie KOju u3a3uBajy 3araheme, a KOjHu 3aBHCE OJI BpPCTE
omepaHja M TPHUMEHEHE TEXHOJIOTHje, Tj. OJ MNPUPOJEe HHTEpaKLHWje OIepaHaa u

orepaTopa.

bynyhu npa tpanchopmanmoHM CHCTEM Jaje JIOTHUKY Be3y u3Mmely npumapHux u
CeKYHJApHUX yja3a M H3Jla3a CHCTEMa W IbHXOBHMX oreparopa, Xyoka u Emep [109]
noceOHO AeUHUITY CTPYKTYpy TpaHchopMamuoHOr mpoueca. Hamme cTpykrypy
TpaHC(hOpMaAMOHOT TMpoIleca, OAH. CTPYKTYpPY TEXHHUYKOT IIpoleca Kao HEeroBe
HOJBPCTE, YMHE OIepalyje, Kao MOTHPOLECH, Kao W HHXOBU ofHocH. Ilpu Tome ce
orepanyje MOTy JelIaBaTh CHUMYJATAHO, Tj. MApaJielHO, OTH. PEAOCIEIHO, Tj.
koHcekytuBHo [110, crp. 44-45]. XyOka u Enep nasmbe pasiukyjy CKym OCHOBHHX
orepalirja Koju odyxBara o0pany, U3pajy, TPAaHCIOPT U CKIQJAUILITEHE, KOje Ce OJHOCE

Ha IIPOMEHY YHYTpaIllikhe CTPYKTYpe, CHOJballliber 00IIHMKa, MojoXkaja u Bpemena [110].

2.9.2. Mopgen TEXHUYKOT CUCTEMA

Xy6xka u Enep [110] cy nmoceOHy nakemy NMOCBETHIIM PA3IHMKOBakhy TEXHUYKHX MPOIeca
YOIILITE, 1 OHUX KOjU C€ JIelIaBajy yHyTap TEXHUYKOT CHCTEMa Kao OIeparopa, IITO je
pe3yiATHpao MOJEIOM TEXHMYKOT CHUCTeMa, OJH. TeXHUYKor oO0jexta. Hawuwme,
TEXHUYKH CUCTEM j€ JIe0 U3BPILHOT CHCTeMa Yy OKBUPY cucTema Tpanchopmanuje. Bbera
KapakTepHulille YHyTpallkha TpaHcpopmallja, Tj. KOHBep3Hja MaTepHjasia, €eHepruje Ui
uH(popMallrje Ha OCHOBY KOj€ C€ CTBapajy pa3IMuuTH u3na3Hu edektu. Mehyrum, npe
HEro ITO je TeXHUYKU CHCTEM Y CTamy Ja Kpeupa uziasHe edekre, OH Mopa OUTH
U3JI0KEeH HEKOj BPCTH CHOJbHHUX e(dekara, Tj. €KCTepHO] CTUMYJAlMjU KPO3 JIejCTBO

JbYJIM WK akTuBHE okojmHe [110].

C tum y Be3u XyOka u Exep [110] nedununry HauuH paga (Mau HaAuuH JEI0Bamka, CHI.

mode of action) Ha OCHOBY KOI' TEXHMYKH CHCTEM CTBapa u3ia3He edekrte. Hamme
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CBAaKOM TEXHMYKOM CHCTEMY j& CBOJCTBEH HAYMH Ha KOjU C€ CIPOBOJM YHYTpallkha
KOHBEp3Hja, Tj. HAYMH HA KOjJU CE EKCTEPHU CTHMYJYCH, Kao yja3d TpaHCHOPMHUILY y
TEXHUYKOM CHCTEMY y croJbHe edekre, kao merose m3naze [110]. Hauun panma je
3aCHOBAH Ha ofjpeeHoM (PU3UYKOM MPUHIUITY IO KOM C€ OJ[BHja MHTEPHA KOHBEP3HUja
aHaJoraH je TeXHOJIOTHjU Koja oapelyje pU3MUKK NPUHIIUMI HA BHUIIEM HHUBOY OTIITET
TpaHchOpMaIMOHOT TIporieca. Tako HOp. XHIpayJu4Ha TU3IMIA Pagd Ha OCHOBY
XUIPOCTAaTUYKOr 3akoHa. OHO MTO je HApOYUTO BaXHO y XYOKHHOM YyuUemy je
Pa3IMKOBaKkE TPU TUIA CTPYKTYpa y Be3u ¢ TeXxHUUKuM cuctemom [110]. Haume, XyOka
je uIeHTUPUKOBAO (HYHKIIMOHAIHY, OPTaHCKY U CTPYKTPY KOMIIOHEHTH, KOj€ CE€ OJHOCE
Ha TPH TPUKa3ad UCTOT TEXHUYKOI CHCTEMa Ha Pa3JIMYUTOM HUBOY allCTPaKidje, MpH
YeMy ce CBaka CTPYKTypa cacToju OJ OAroBapajyhmx ejeMeHara, Tj. CTPYKTypa

¢yHK1HMja, oprana, 0JJH. KOHCTPYKIIMOHMX JIET0BA M FbUXOBUX OJIHOCA.

Xyoka u Enmep [110] cmarpjy ¢dyHKIHjy 0COOMHOM TEXHHYKOT CHCTEMa KOja OIHUCY]e
ETOBY CITOCOOHOCT J1a MCITYHH CBPXY, & KOHKPETHHjE CE OIHOCH Ha TpaHCHOpMaIujy
ylla3a CUCTeMa y M3Jla3 CUCTeMa, IIpU YeMy Cy OpraHu Ae(HUHUCAaHM Kao CpeICcTaBa 3a
U3BpIIaBame edekara y OKBUPY MHTEPHE U eKCTepHE TpaHChOopMallje U pealn3anujy
¢ynkuuja. VYHyTpamimba KOHBEp3Mja  Ce MOXKE MpeACTaBUTH  (DYHKIIMOHATHOM
CTPYKTYpOM,  KOja TIpEIACTaBJba TpadUUKH TPHUKA3  CTPYKTYPHE IMOBE3aHOCTH
YHYTpalImuX (yHKIMja TEXHUYKOT CHUCTEMa, NMPU 4YeMy Ce yHyTpammbe (QyHKImje
peanun3ujy MmyTeM OopraHa Kao CpeicTaBa 3a M3BplIaBame (YHKIM]a, KOJU CE€ CTOra joIl

Ha3¥MBajy U M3BPIIMONKMMA WK Hocuonnma (yHkirja (eng. function carriers) [110].

[Topen momenyte nedunuimje GyHkirje Kao TpanchopMmaliuje onepasaa U3 MOUYETHOT Y
Kpajilbe CTame, Tj. Kao TpaHcopmaiuje ynaza y u3jia3, Koja je nmpuxsahema U oA
JPYruX TeopeThyapa KOHCTpyHCama U NMPOjeKToBama, 0 yeMy je Beh Omio peun, XyOka
u Enep [109] mpemnaxy jomr jeany aeduHuimjy ¢GyHKIHja Kao BepOATHHX OIMCa
pambH Koje je TEXHHUYKU CHCTEM criocoOaH aa uszsene. [lopen tora, Xyoka u Exep [109]
nepunumy npumapry paany ¢yakuujy (enr. working function), kao cmocoOHOCT
TEXHUYKOT CHCTeMa J1a U3BpILIM edekTe, a koja je npahena nonatHuM Qynkuujama: (1)
noMohHUM, (2) MOTOHCKUM, (3) peryJalMoHMM M YOpaBibaukuM U (4) QyHKIHMjama
Be3MBama U Hollewa (edr. connecting and controlling), 3a koje XyOka TBpau aa yBek
npate mpuMapHy (YHKIHM]Y M KOje c€ MOpajy pelu30BaTdh IOJaTHUM CpEeACTBUMA.

Crora opranu Kao cpejicTBa 3a peanu3anujy (QyHKIHMja MOTY OMTH HOCHOLM PAJHUX U
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nomatHuX (yHKIOMja, Tj. MOry OWUTH paaHU WIM TOMOhHM opraHu. Peammzanuja
pa3IMIUTUX opraHa W (pyHKIMja ce MOCTHKE IyTeM KOHCTPYKIIMOHUX €IIEMEHATa, Tj.
JICJIOBA, KOjU YMHE KOHCTPYKIMOHY CTPYKTypy. OcuM TOra, y Be3H ca CTPYKTYpOM
¢yukuuja u oprana, Xyoka u Enep [109] narnmamaBajy mocrojame Be3a usmely
TEXHUYKOT CHCTEMa M OKOJIMHE, MPU Y€MYy MECTa yia3a y TEXHUYKH CHCTEM Ha3HBajy
pelenTopruMa, a MecTa u3iiaza eeKTOprMa, KOjU 3ajeJHO YMHE MOYETaK M Kpaj JIaHIa
nejcrBa (enr. action chain), ¢ uuM y Be3u Tpeba pas3aMKOBATH BE3€ OpraHa ca

OKOJIMHOM U Be3e u3Mel)y oprana yHyTap TEXHUYKOT CUCTEMA.

Xyoka u Exep [110, 96] nasse mnpumehyjy ma mocroju kay3aaHoCT usMmel)y cBe Tpu
CTPYKTYpE TEXHHYKOT CHCTEMa, Koja ce jomr (OpPMYJHUIIe KpO3 3aKOH BEPTHKAIIHE
kay3anHoctu (enr. law of vertical causaility), Tj. ma kay3amHoct moctoju usmely
dbyHKIMja U CTPYKType, OIH. M3Mehy HuibeBa U cpelcTaBa Koja peanu3yjy GyHKIH]Y.
Hanme, edexTn Kao LIUIBEBH TEXHHYKOI CHUCTEMa CE€ pealn3yjy MyTeM CTYKType
GyHKIMja KOja IpeJCTaBiba CPEACTBO, JOK Ce CTPYKTYpa QYHKIIHja Kao b peain3yje
myTeM CTPYKType opraHa Kao cpeactBa. Ha Kpajy ce cTpykTypa opraHa Kao IHJb
peanu3yje IMyTeM CTPYKTYpe JIeJI0Ba Kao CpeJicTBa. Y LUJbYy rpauuKor MpeacTaBbamba
Kopenauuje usmehy QyHKIMja Kao IMJbEBA M OpraHa Kao cpejcrtaBa XyOka jom 1967.
rOJIMHE YBOJM MPHKa3 ,,ApBO QyHKIHKja — cpeacTBo™ (eHr. function means tree) riue ce y
dbopmu OJIOK qUjarpamMa Ha XHjepapXHjCKUM HUBOMMA MPUKA3a)yjy PyHKIM]je U OpraHu,

pH YeMy cy BHuxoBe Mel)ycoOHe Bese npukaszane quHujama [110, 96].

2.9.3. Teopuja ocoOMHA TEXHUYKUX CHCTEMA

[Topen Monena TpaHcOpMaMOHOT CHCTEMa, MOJIeNa TEXHUYKOT MpoLeca Kao HErose
HOJIBPCTE M MoJella TeXHUUKOr cuctema, Xyoka u Emep [110, 109] yBome teopujy
0ocoOMHA TEXHWYKHX CHCTEMa KOja C€ KOPHUCTH 3a Jajbe IOjalllherhe TEXHHIKUX
cucrema. [Ipema Teopuju OCOOMHAa TEXHHUYKHX CHCTEMa, TEXHUYKH CHUCTEM, Kao
oreparop TEXHMYKOr IIpolieca OJUIMKYje CKyll ocoOuMHa KoOje je OBHM ayTOpH
Kiacupukyjy y 12 wmaca [109, 110]. Tlpema Teopuju, OCHOBHA KaTeropusaluja
TEXHUYKUX OCOOMHA je Ha eKCTepHE OCOOMHE, KOje C€ OJIHOCE Ha 3aXTE€BE KOPHCHHKA
Ka0 eKCTepHE CTpaHe, Kao HIIp. Ha ynmoTpedy TeXHUYKor cuctema (kmace 1 1o 9), mok

ce MHTEepHE ocoOMHe ofHOCce Ha caM cucteM (kmace 10 go 12).
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Hako ce TEXHHYKH CHCTEM KOHCTPYHIIE pajJy CBOje yJore y Mpolecy ymnorpede, oH
Mopa OWTH TOJIECaH M 3a JApyre Mpolece CBOT KUBOTHOT BeKa. Tako HIIpP. OH HE cMe
UMaTH BEIIMKM WTHUIA) HA OKOJIMHY, MOpa 3aJl0BOJBHTH COIHMjalIHE, KYITYpPHE U
exoHoMmcke 3axteBe utTa. [109]. Crora ocoOWHE TEXHHUKHX CHCTeMa O0yxBaTajy Ipe
cBera QyHKIHMjY B (QyHKIIMOHAIHO onapehene ocobuue (kmace 1 u 2), 3aTUM OCOOMHE
JKUBOTHOT Beka (Kiace 3-7), Kao U 0COOMHE HEMOCPeIHE JbYACKe HHTepaKiuje (K. 8 u

K. 9), Koje o0yxBarajy IpyIITBEHE acIeKTe.

Kao mto je Beh peueno, XyOka cmaTpa GyHKIU]y OCOOMHOM TEXHUYKOT CHCTEMa KOjy
cBpcraBa y kiacy 1. [Topen Tora mTo GyHKIH]y cMaTpa 0OCOOMHOM, OH Ca H-OM JOBOIH
y Be3y U QyHKiuoHanHo ojpehene ocobune (kmaca 2, enr. functionally determined
properties) koje cy moBe3aHe ca OrpaHMYCHUMAa W YCIOBHMA Koje (GYHKIUje, OH.
npoiecu Tpanchomaipje mopajy na ucnyne [110]. Crora oBe ocobOuHe 00yxBatajy
JIeTajbe O OIepaHay, TEXHOJOTHjU, YCIOBHUMA IOJ KOjuMa ce TpaHcdopMmalimja
CIPOBO/IH, a TIOPE]] TOTa IITO C€ JOBOJIE Y Be3y ca (yHKIHjaMa, TIOBOJIE Ce U Y Be3y U ca
noHamamweM. Ha ocHoBy u3Heror, Oynyhum na ce onxHoce Ha (yHKIHMje, MOXe ce

3aKJbYUUTHU U TO J1a CC KJIACC lu?2 OIHOCC U Ha CBPXY TCXHUYKOI' CUCTEMA.

C npyre ctpane, kiace 4, 5, 6 u 7 ce ogHOCE Ha )XKUBOTHE (ha3e mpous3BoAa. Tako kiaca
3 obyxBara oneparuoHe, Tj. pagHe ocodbuHe (eHr. operational properties) xoje ynyhyjy
Ha MOJECHOCT TEXHHYKOI CHCTEeMa 3a CcrpoBoleme Tpanchopmanuje onepanaa [110].
OHe yKJbYy4yjy TIOY3aJaHOCT, 0€30€IHOCT, AYKHUHY >KHBOTHOT BEKa, TMOTPOIIHY
eHepruje M NMOMONHMX MaTepujaja, 3aTUM 3axTeBE 3a IMPOCTOPOM, MOTOJHOCT 3a
oJlp>KaBame, OINepadMIIHOCT, MPWIATOAJBUBOCT, 3aMEHJBUBOCT [EJIOBa,  TPOIIKOBE
HabaBke u Kopumihema uTA. Kimaca 4 oOyxBaTa mpou3BoAHE OCOOWHE, Tj. OCOOMHE y
BE3U ca MPOU3BOIKH-OM, MOHTA)KOM, TECTHPAmkEeM, HCTUTHBameM. Kiaca 5 ce oHOCH Ha
0coOMHE TUCTpUOyIHje (CKIATUIITEHhE, TPAHCTIOPT, MTaKOBamke, MyIITAkEe y paj), Kiiaca
6 Ha UCIOPYKY M IUIaHHpame, a Kiaca 7 Ha JMKBUAALM]Y W YTUIA] HA OKOJHMHY
(meMoHTaXka, pelHKIMpame, omiarame). Kiaca 8 oOyxBaTa eproHOMCKe OCOOHMHE
(TTo1ecHOCT 3a pyKOBame, CUTYPHOCT orleparepa), Kiaca 9 ecreTcke ocoOMHe, J0K Kiaca
10 oOyxBaTa ycarjameHOCT ca 3aKOHMMa U JIPYHIITBEHY MPOXBATJHUBOCT (CTaHAAPAM,
NaTeHTH, Mopall, KyaTypa uta.). Ha mocnerky kiaca 11 oOyxBata eKOHOMCKE 0COOUHE,

KaoO HIIP. TPOIIKOBEC U3pAaAC U MOHTAXKC, OINICPALIMOHC TPOIIKOBEC UTA.
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Ha mocnerky y kmacy 12 cy cBpcTaHe HMHTEpHE, Tj. KOHCTPYKIMOHE OCOOHMHE KOje
NpeCTaB/bajy OHE  OCOOMHE, TEXHMYKOT CHCTeMa Koje ce ozapelyjy Tokom
KOHCTpyHCama M IPOjeKTOBama, a OJ KOjUX IAaK 3aBHCE EeKCTepHE OCOOWHE.
OnpehuBameM HHTEPHHX Tj. KOHCTPYKIIMOHUX OCOOMHA KOHCTPYKTOP KpeHpa eKCTepHe
0cOOMHE M 3a/10BOJbaBa 3aXTEBE NpOjeKTOBama. Hawme, mHTEpHE OCOOMHE ce He
OJIHOCE Ha KOpUCHHKA, Beh Ha koHcTpykTopa. [lame, XyOka kimacy 12 menm Ha Tpu
NOTKJIace YBOheHEM Ipe cBera KOHCTPYKIIMOHUX Kapaktepuctuka [110, ctp. 88] y koje
Crajajy HOp. TEXHOJOIMja M HAYMH pajga, a 3aTUM WU ONIUTHX KOHCTPYKIMOHHX
ocoOMHa, Kao mMTO cy cHara uBpcroha, TBpaoha, emactuuynoct [110, ctp. 131].
Mehytum, MHOTO je BakHHja moceOHa Tpeha MoTKIaca Kiaca MHTEPHUX 0COOWHA, a TO
Cy eJIeMEHTEepHE KOHCTPYKIMOoHe ocoOuHe (eHr. elementary design properties). Haume
TO Cy OHE OCOOMHE KOje KOHCTPYKTOp JAUpPEKTHO ozapehyje Tokom mpoueca
KOHCTpYHCama U MPOjEeKTOBamba, U OJ] KOJUX 3aBHCce CBe Apyre ocoOuHe. OHe 00yxarajy:
CTPYKTYPY, OOJIMK, BEIMYUHY, MaTEepHjal, OCOOMHE CIOJbAIHE MOBPIIHE, TOJICPAHIIN]E
u meron uspame gena [110]. Edextn koje MpPOM3BOAE ONEPaTOPH H3a3UBajy
TpaHchopMalMjy Koja IpecTaBiba TEICOJIOUIKH, Tj. Kay3aJHH HU3, IPU Y€MY je/IHa OJ
Kay3aJHOCTH Biajga u3Mely eleMeHTapHHX KOHCTPYKUIMOHUX OCOOMHA M EKCTEPHHX

0coOMHa, Tako Ja OBa IMOTKJIaca MHTEPHUX O0coOMHaA ojnpelyje cBe ekcTepHe ocoOMHe

[109].

Moxe ce 3ak/byuyuTH Jla Cce€ eKCTEepHE OCOOMHE OJIHOCE Ha IOHAlllake y Be3W ca
(GYHKIIMJOM Kao CBPXOM, Tj. Ca JKEJb€HUM IIOHAIAKEM, Ka0 M Ha IIOHAIIAkE Y
onpehenum xxuBotTHUM ¢azama. Ilopen Tora ekcrepHe 0COOMHE Ce OHOCE U Ha 3aXTEBE
U OTpaHUueHa Y BE3U ca TUM IOHAIIAKEM, ajli U Ha 3aXTE€BE U OTpaHUYEHa, Y BE3U ca
HEMOCPEIHOM JbYACKOM HMHTEPaKIMjOM, YycarjamieHolmhy ca 3akoHMMa U ca
€KOHOMCKHM OTpaHWYEHhHUMa, T€ Kao TaKBe, eKCTEpHe ocoOmHe ymyhyjy Ha ITUJbeBe,
KOJU C€ OCTBApy]y T€HEepHCameM OJIroBapajyhux OCHOBHMX KOHCTPYKIIMOHUX OCOOMHA,

Tj. onroBapajyhom cTpykTypom, kao cpeacrsom [109].

CxomHO TOME KaTteropusalyja Ha eKCTepHe U UHTEPHE 0COOMHE MPE/ICTaBIba JOII jeaH
HAuWH Ja ce JeQUHHUIIEC Kay3aTHOCT u3Mely 1usba, OfH. CBpXE U MaTepHjaTu30BaAHOT
CpPEeICTBAa KOje KapaKTepuIly TI'e€OMETPHjCKO-TIPOCTOPHE, OJH. TOIOJIOMIKE, |

MaTepHjaliHe KapaKTepHCTUKE, a KOja je CBOJCTBEHA Mpolecy KOHCTpyCHama H
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npojekToBama. CxomHo tome, XyOka u Exep [110] nedunumimry xoHCTpyucame u
MIPOjeKTOBamke Kao ojapehuBame oaropapajyhux BpeaHOCTH OCOOMHA TEXHUYKHX
cuctema. 300r Tora je HEMOXOJHO Ja KOHCTPYKTOP pa3dyme onHoce m3mehy ocoOmHa
texHuukor cucrema [110, crp. 111], Oyayhu na ce y HUTEpaTHBHOM TOCTYIKY
KOHCTpYHCamka U MPOjeKTOBaba, BapHUjalldjoM WHTEPHHUX KapaKTEPUCTHKA, Kao IITO Cy
TEXHOJIOTH]a, HAYMH PaJia, TEOMETPH]CKO-MaTepHjaIHE KapaKTEPUCTUKE UTI. oapelyjy

U JKeJbeHEe eKcTepHe Kapakrepuctuke [109].

VY Be3u ¢ THM ce MOXKE 3aKJbYYUTH Jia MaKO IpBE JBE IMOTKJIACe MHTEPHUX OCOOMHA
Xybka u Exep cBpcraBajy usmely ekcTepHUX OCOOMHA, KOje C€ OJHOCE Ha yIoTpely
TEXHUYKOT CUCTEMa W JIEMCHTAPHUX KOHCTPYKIIMOHHX OCOOWMHA, OH caM MpHU3HAje Jia
OBE JBE TOTKJIAcE OJJIHMKYje BHIIE3HAYHOCT, jep CE HIIP. TEHIKO MOKE HAlpaBUTH
paznuka usMmely GyHkiunoHanHo oapeheHux ocobuHa (Kjiaca 2) ¥ KOHCTPYKIIMOHUX
ocobmna. C npyre crpaHe W3 MPETXOJHOT ITIpUMEpa j€ OYMIVICTHO Ja OIIIITE
KOHCTPYKIIMOHE OCOOWMHE OJaroBapajy Kiach 2, Tj. €KCTepHHUM, a HE HHTCPHUM
ocobunama [110, ctp. 130, 137]. C TuM y BE3H Ce BUIIE3HAYHOCT M IPEKJIAName MOTY
IPUMETHTH U KOJ HEKHX KJlaca eKCTepHUX 0COOMHa, HIp. u3Mely kiace 8 (eproHomcke
ocobuHe) u kinace 3 (omeparoHe ocoOuHe), jep XyOka WU jeAHE W JIpyre AOBOAU y

Be3y ca curypHoihy.

[Topen nmomenyre kateropusanuje, Xyoka u Exep yBome u karteropusaiujy ocoOuHa
npemMa (QYHKIIMOHAIHO] 3aBHCHOCTH Ha HE3aBUCHO MPOMEHJBMBE OCOOMHE M 3aBHCHO
npoMeHJbHBe ocobuHe (eng. independent/dependent variable properties). Taxo je Hrp.
HOCHBOCT 3aBHCHO MPOMEHJbUBA OCOOMHA, JIOK Cy T€OMETPU]CKO-MaTEpHjaTHE OCOOUHE
He3aBucHO mnpomensbuBe [110], mro oaroBapa kay3amHomhy koja Biaga u3Mehy
ocoOuHa Ha Kojy cy ykaszanu Yanmpecakapan u [lozedcon [41]. Xyoka u Enep [110]
Jlaje U JIpyre Kareropusaiyje ocoOnHa, HIp. mpemMa MOryhHOCTH KBaHTH(UKAIMje Ha
0COOMHE KOje ce JJaKo KBaHTHU(UKY]y, Ha OHE KOje Ce TEIIKO KBAaHTU(UKH]y ¥ HA OHE

KOje ce He MOT'y KBaHTU(UKOBATH UT/I.

Ha xpajy, BaxxHO je NOMEHYTH Ja je TeopHja TEXHHYKUX CHCTEMa ca CBOJUM
LHEHTPaJIHUM MOJIEJIOM TEXHUYKOI Ipoleca OMNIITe NMPUMEHJbUBA U HAJNOJECHHja 3a
IpUMEHY KOJI U3BPIIHUX CHCTEMEMa KOjU Ce CacToje O[] JbYAU U TeXHHYKHX CHCTEMA.

Mebhyrum, Xyoka u Epmep [110] Teopujy TEXHMYKHX CHCTEMa CMaTpajy  Mame
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MIPUMEHJEUBOM Ha TpaHCOpMalHje U MpoIece KOju C€ OJBUjajy Y CaMOM TEXHUYKOM
cCHCTeMY, Kao INTO Cy HIP. MEXaHW3MH, Ka0 W TaMO TA€ CaM TEXHHYKH CHUCTEM
Ipe/ICTBIbA ornepan TexHuukor nporeca. Crora, Xyoka u Exep [110] mpase paznuky
u3Mel)y TeXHUYKHX Ipolieca YOIIITe M OHMUX KOjH Ce JelaBajy YHyTap TEXHHUYKOT
CHCTEMa, [IPU YeMy OBE JIpyre Ha3WMBajy PajHUM, OJH. aKIHOHHUM (paJHHUM)IPOLECHMA.
[Topen Tora oHM cMaTpajy TEOpUjy TEXHHYKHX CHCTEMa Be3oM u3Mel)y mpupoaHuX U
JNPYIITBEHUX HayKa, jep OHA 00jalImkaBa TEXHUKY U HEHY YJIOTY y IPYIITBY, 300T dera

OHa MMa MOTYNHOCT IPUMEHE HapOUUTO Y eayKanuju umkemepa [110].

2.10. Konenxamka mkosna u npucrtyn Tjaasea

Pang Brnamumupa XyOke U meroBa Teopuja TEXHUYKHUX CHCTEMa Cy WM3BPLIMIIM 3HATaH
yTulaj Ha orpaHaHak yapyxema WDK ca JlaHCKOr TEeXHHUYKOT yHHBEp3UTETa, T3B.
Komnenxamky mkony (enr. Copenhagen school) [16]. Tjalve [177] je mpencraBHUK
Konenamke mkone Koju je Jajbe yYHANpeAuo TEOpHUjy TEXHHUYKHX CHCTeMa YOKe
noceOHO HarnamnaBajyhu lweHy NpuMeHy y MpakTUYIHe U nefaromike cepxe [12]. Tjanse
[177] npey3uma ox XyOke OCHOBHE KOHCTPYKTHBHE OCOOMHE TEXHUYKOT CUCTeMa (EHT.
elementary design properties) koje Ha3WBa OCHOBHHM ocoOuHama (eHr. basic
properties). Haume, oH, mo yrineny Ha XyOky u Enepa [110] uaentudukyje uernpu
0COOMHE CBAKOT MHAMBHUIYAJHOT €JIEMEHTa CUCTEMa, U TO HEroB OOJMK, MaTepHjal,
JUMEH31j€ U TMOBPIIMHCKY 00paay, W MOpel BHUX IMeTy O0COOMHY, HauMe CTPYKTYpYy
TEXHUYKOI' O0jeKTa y LENHHHU, KOja Cce OJHOCH Ha MPOCTOPHU pPACIOpes HETOBUX

UHIUBHIyaTHUX enemeHara (Tabena 2.5)

Tab6ena 2.5 OcuoBHe ocobune mo Tjansey [177]

3a TexHUYKM 00jeKaT KAo HeJTUHY CTpyKTYypa

001MK, MaTepujai, TMMeH3Hje,
3a cBaku ejaeMeHT
KapaKTEPHCTHKE CIOJhAIIHE TIOBPIITHHE

Tjanse [177] je y oHOCY Ha TECOPH]Y TEXHHUKHX CHCTEMa, PEIyKOBAa0 OpOj OCHOBHHUX
ocoOWHa, wu3y3uMajyhu TojepaHnuje W HauuH Mpou3BoAme. OHO MITO je OBIe
KapaKTEePUCTUYHO je TO Ja OH HEe KOPUCTH HUTHU HM3pa3 OpraH HUTH u3pa3 Jeo, Beh

u3pa3 eJIeMEeHT, KOju carjiefaBa Omio ca (pyHKIWHAIHOT, (PU3UYKOT, Tj. MaT€pPHjaTHOT
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HJIM €CTETCKOI' aCIlI€TKa, Ha OCHOBY uYfra cc€ 3aKJI,yqyje Ja CJIEMEHTH MOry outu u

OpraHu U JCJI0BH.

[Mpema TjanBey [177] OcHOBHE OCOOMHE MPEACTBJbA)y OHE MPOMEHJ/BUBE KOjUMa
MaHHMITYJIUIIIE KOHCTPYKTOP TOKOM IPOIeca MPOjeKTOBamka U J0JIeJbYje UM BPEIHOCTH,
Ha Ta] HauyWH TOTMyHO neduHUIIYhn TexHuuku objexar (mpousBom). CBe npyre
ocoOuHe ce Haja3e y Kay3aJlHOM OJHOCY ca OCHOBHHMM OCOOMHaMa, T€ 3aBUCE O]l HHHX.
Uetnpu oCHOBHE OCOOHMHE KOje€ Ce OJHOCE Ha MojeInHavYHe AesioBe (00JIUK, TUMEH3H]e,
MatepHjall u o0pajia MOBPIIUHE) Ce MPEACTBIbAjy HA PATMOHUYKHM I[PTESKHUMA, JIOK CE
IeTa OCHOBHA OCOOMHA - CTPYKTypa KOja Ce OJHOCH Ha MPOCTOPHH pacropen] (CHT.
configuration, composition) mojenuHa4YHUX e€leMeHaTa Ce MpHKa3yje Ha CKIOMHUM
nprexxuma. Kako  MHXKEHEPCKO KOHCTPYHCAEmE W IMPOJeKTOBamke, Kao mTo je Beh
MIOMEHTYO TMPEICTaBJba Mpolec oapehuBama BpeTHOCTH 0COOMHA TEXHUYKOT CHCTEMA
[110], ocnoBHe ocobune ce omapelhyjy cumyntaHo TOKOM (Hase CHHTE3e Mpoleca
npojekroBama. CaM Tporec ce 3aBpilaBa U3pajoM CKIOMHUX W PATMOHHYKHX I[PTEkKa

KOje Ce ce CMaTpajy HeroBOM KOHAYHOM (ha3oM.

OcuM TOra netT OCHOBHUX 0COOMHa MOpa Ja 3a/J10BOJbU M IIOCTUTHE PAaBHOTEXKY U3Mehy
3aXTeBa KOHCTpyHcama, Koje TjanBe Ha3uBa akTopuMa MpPOU3BOJIA, a KOje JTOBOAU Y
BE3y Ca HEroBUM >KMBOTHUM (a3ama NpOjEeKTOBama, NPOU3BOJKE, MApKETHUHIA,
yrnotpebe W yHuITaBama (peuukinaxe). OCHOBHe OcoOMHE mpe cBera Tpeba 1a
3a10BOJbe (DYHKIM]Y MPOM3BOJA KOja y Mpolecy ynorpede uma riiaBHy yiory. Jlaske,
KaJa je ped O cxBaTawmy nojMa QyHknuje, TjaiBe cmarpa (QyHKUM]E KEJbEHUM
ocoOMHaMa CHCTEMa W pasiuKyje ommuTy (yHKUMjy cuctemMa U NoadyHKLHUjEe Kao

(I)YHKI.IHjC caCTaBHHUX JCJIOBA — IIOACKJIOIIOBA U HOjCI[I/IHa‘-IHI/IX CJIICMCHAara.

[Topen momenyror XyOKHHOT mpuKasa ,,JpBO (YHKIIH]a-CPEACTBO Ka0 aOCTPaKTHOT
OPTaHCKOT MOJIeNIa TEXHUYKOT CUCTeMa KOJ KOT Cy €IeMEHTHMa CTPYKTYpe N0JIeJheHe
dynkumje, Tjanse [177] yBoau jorn 1Ba KOHKpETHHja OpraHCKa MOJENa KOjU MPHKa3yjy
(GyHKLIMOHATHE, OJH. IPOCTOPHE OoHOCE u3Mel)y enemenata. Kao mpBo, moBesnBameM
opraHa kKao Hocujana ¢yHKIMja ca moadyHkiujama Jg00Hja c€ OCHOBHA CTPYKTypa
(enr. basic structure) koja ce mpumapHo ycpeacpeljyje Ha GyHKIIMOHATHE, OJTH. TOTHYKE
oJHOCe M3Mel)y opraHa Koju cy y Be3M ca TpaHchopMalMjoM Marepujajia, eHepruje u

uHpopMalrja, Ha OCHOBY Yera ce MOXXE 3aKJbyYUTH MNPUHIMI (DYHKIIOHUCAKHA
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MIPOM3BOJIa, Tj. HAYMH Ha KOjU ce TpaHchopMallija CIpPOBOJU, OH. HAUUH JENOBamba

(Cnuka 2.3).

Crnuka 2.3. OCHOBHE CTYPKType amapara 3a 4aj, Ipy 9eMy Cy OpPTaH! MPUKa3aHU jeTHOCTABHUM

cumbomuma [177]

3a nmpUKa3uBambe OCHOBHE CTPYKTpPE c€ 0OMYHO KOPUCTE OJIOK AujarpaMu U CUMOOJINYKE
HieMe KapakTepUCTHYHE 3a ojpel)y obiact, Kao ITO Cy XUApayduuHe, MHEYMaTcKe U
eJIeKTpuyHe memMe. MelyTuM ocuM JIOTHYKUX Be3a, HA OCHOBY OCHOBHE CTPYKTYpE ce
HE MOTY YTBPIUTH OCHOBHE OCOOMHE Kao IITO Cy Mepe WU MPOCTOPHH PacIopes.
JlaJboM KOHKpETH3allljoM OCHOBHE CTPYKTYpe, 100Mja ce KBaHTH(HUKOBaHA CTPYKTypa
(enr. quantified structure) (Cnmka 2.4)  Kkoja He mpuKasyje camoO MPUHIHUI
GyHKIMOHWCAWka, OJH. HAYWH JeJioBama, Beh crnenuduiypa M TEOMETPH)CKO-
NPOCTOpPHE OCOOMHE, Kao MTO Cy Mpe CBera pelaTHBHHU pacrlopel eJeMeHaTa
(Tomosnoruja), BHUXOB Opoj, Ka0 M HUXOBE JUMEH3MjE, a MOXKE C€ HIp. MpHUKa3aTH

HOMOhy KHHEMATHYKC MIEME MEXaHUu3Ma.
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48,

Cnuka 2.4 KpantuukoBaHe CTypyType amapaTta 3a 4aj, MPH 4YeMy CE OBJIC I'€OMETPH]jCKH

OJTHOCH MOTY uIeHTU(uKoBaTH [177]

C npyre ctpaHe, KBaHTU(UKOBaHA CTPYKTYpa HE IpUKa3yje NeTaJbHU OOJUK CBAKOT
HOJeJMHAYHOI €JIeMEHTa, HUTHU OOJIMK IpOoM3BOJAa y LeiIuHH, Beh ce oOnmk cBakor
HOJeJMHAYHOI eJIEMEHTa, 3ajeJHO Ca PEJaTUBHUM pACIOpEoM M OpojeM HEroBUX
MOJeJIEMEHATa, Kao0 M Ca IHUXOBUM MAaTEpHjajoM, CIIOJbAIIbAM IMOBpPIIMHAMA H
JUMEH31jaMa HaKHaJHO ofpelyje U mpHKasyje Ha paJUuOHUYKUM L[PTEXUMa, JOK ce Ha
CKJIOITHUM LIPTEeKUMa MpHKa3yjy KOHaYHO ojpel)eHe cBe OCHOBHE 0COOMHE YKIbYuyjyhu
U penaTUBHU pacriopes enemeHara. [lapanenHo ca oapehuBamem oOJIMKa CBaKor

MojeIMHAYHOT eJIEeMEeHTa oapelhyje ce u 00K TPOor3BOAa Y IIEITUHH.

Ono Ha mTa je Tjane [177] moceOHO yka3ao je TO Ja ce CBaKH IOjeIHHAYAH SJIEMEHT
cacToju OJf T3B. (DYHKIMOHAIHUX WM pPATHUX MOBPIIMHA KOj€ UMajy aKTHUBHY
GyHKIM]y TOKOM Kopuilhewma, Kao IITO j€ HIpP. CEIULITE CTONHIE, NMpPU YEMY CY
GbyHKIIMOHATHE MOBPUIMHE IOBE3aHEe T3B. oOyiacTuMa Matepujana. DyHKIMOHAIHE
NOBpIIMHE M 00JacTH Marepujaia YMHE CBAaKU €JEMEHT M KapaKTepucaHe Cy Takobe
OCHOBHMM OcOOMHaMa: OpojeM M TPOCTOPHUM paclopeloM KOjU NpPeACTBIbajy
KBAaHTUTATUBHE TMapaMeTpe, Kao W OOJMKOM H JMMEH3WjaMa KOJjH TPEeACTBabajy

kBaHTuTaTuBHE Mapametpe (Crnuka 2.5).
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Cnuka 2.5. Ilpumepu BapujanMje OCHOBHMX ocoOMHa ()yHKIHMOHATHUX NOBpIHMHA (Opoja,

pacmopena, obvKa u tuMensuja) [177]

[Topen Tora Tjamee [177] meduuume ae Bpcre (YHKIMOHATHUX MOBPIIMHA U TO
YHYTpaliikhe GyHKIIMOHAIHE MOBPIIMHE IPEKO KOJHX JI0JIA3U JI0 HHTEPAKIIN]jE ca IPYTUM
CJIEMEHTHMa CHCTEMa, Kao W CHOJballllbe (YHKIIMOHATHE TMOBPIIMHE KOje BpIIC
UHTEPAKIU]y Ca OKOJMHOM, Kao IITO j€ HIIp. MOBPUIMHA pyduIiie. Moxe ce MPUMETUTH
Jla CIIOJhAIllEhE TTOBPIIMHE OJIFOBApajy perentopuma u eekTopuma y JaHIly J1ejCTBa 1o

Xyoxu u Enepy [109].

Nako je yBol)ere OCHOBHUX OCOOMHA TEXHHYKOT CHCTEMa W OPTAaHCKUX CTPYKTYpa Koje
KapakTepuily (yHKIHMOHAIHU, OAH. TE€OMETPHUJCKO IMPOCTOPHM OJIHOCH Ipe CBera
3HAYajHO 3a METOJC CHHTEe3¢ MPOM3BOJA IYTEM BapHjaldje mapamerapa CTPYKTYpe
(uem. Variation der Gestalt) [72, c.410] moaenu u yuewme TjanBea ce MOTY YCIEIIHO

KOpPHUCTUTHU U 3a aHAJIM3Yy IMPOU3BOAA.

2.11. Teopuja nomena

Andreasen (AnapeaceH) je jomr jemaH ocHuBau ynapyxkewma WDK u ucTtoBpemMeHO
npenctaBHuK KomeHxamike ImIKojieé KOJU J€ Jajbe pa3BHO U YCaBPIIMO TEOpHUjy
TEXHUYKHUX CHCTEMa, Kpo3 TeopHjy momena [96], kao apyry 3Ha4ajHy TEOpHjy
TexHUUKuX oOjekata (eHr. artefact oriented theory) WDK mikone koja kopuctu Moerne
U TIpYKa3e TEXHUYKUX 00jeKaTa 3a lUXOBY CHHTE3y. Y MOYETKY je TeopHja JIOMEHa, Ha
CIMYaH HAYWH Kao M TEeOpHja TEXHUYKHX CHUCTEMa, pa3jIMKoBaja YETUPH IOMEHa
(acrekTa) TEXHUYKOT 00jeKTa Kao TEXHUYKOI CHUCTEMa, U TO: IOMEH TpaHcdopMmalyje,
JOMeH (QYHKIHUje, OMEH OpraHa M JOMEH JeJ0Ba, KOju OJroBapajy XyOKHHO]
NPOIIECHO] CTPYKTYypH (cucteM TpaHchopmanuje), (QYHKIHMOHAIHO] CTPYKTYpH,

OPraHCKOj CTPYKTYPH M KOHCTPYKIIHOHO] CTPYKTYpH [96] .
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JlomeHn ce Mory rpauukd MPEICTaBUTH Y paBHUMA ca JIBE OCE KOje KapaKTepHIle
HUBO alcTPakilyje U HUBO JIeTajba TAKO IITO KAPaKTEPUCTHKE MOTY MMATH BPEAHOCTH
IpeMa CTEIeHY arCTPaKIlyje, OJ allCTPAKTHOT 0 KOHKPETHOT M MOTY OMTH MpHUKa3aHe
y 3aBUCHOCH oj HHBOa JcTtaba [96]. Hamme, koHkpermsamuja ce aehHHHIIC Kao
JIOJICJbHBAE BPETHOCTH KapaKTepUCTHKamMa (HIp. KapaKTepPHCTUKA je JY)KHHA, JIOK je
BpeMHOCT 15Mm), 1ok Jertapm3alyja 3HA4YM TpUKa3uBame Beher  Opoja
KapakTepuctuka. OBaj TpUKa3 CIyXKH Kao TMOJAPIIKA IPOLECY KOHCTpyHUCama H
NPOjEKTOBamka KOjU CE CIIPOBOJIU KPETAHEM - TpaHC(POPMAIIMjOM TPUKa3a, OJTH. MOjela

TCXHHUYKOT O6jeKTa YK 0Ca aHCTpaKHI/Ije " A€TaJba, OJH. KPCTalkbEeM I/I3Meby paBHH.

He camo mTo je Teopuja JOoMeHa ycaBpIIMIa MOJEIOBAaKkE TEXHUYKUX oOjekara Kpo3
yBoheme JoMeHa Koje KapaKTepuIlly HUBO alCTpakilfje U JeTajba, Beh oHa qaje BakaH
JONPUHOC  TEOpHjH OCOOMHA TEXHWYKOI CHUCTeMa pa3jiuKoBameM  u3Mely
KapakTepUCTUKa TEXHUYKHX oOjekata (eHr. characteristics) koje cy cTpyKTypHe
OpUPOJIC U HUXOBHX OCOOMHA (EHT. properties) koje mmajy mpupoay IOHAIlIamka, O
yemy he kacHuje Outu Buie peun [96]. Hamme, kapakrepuctuke ce ozapelyjy
HEMOCPEHO TOKOM IOCTYNKa KOHCTpYUCama U IPOjeKTOBamka, 0K € 0OCOOMHE OTHOCE
Ha TIOHAIIake TEXHUYKOr 00jekTa (cucrema, apredakTa, MPOU3Bo/a), KOje Ce THIIUIHO

nedUuHHIIe Kao €BOJTYIIHja HerOBOT (PU3UUYKOT CTamba.

Teopuja gomMeHa, je TOKOM BpeMEHa Jajbe YCaBpIleHa, INTO j€ pe3yITHPaAIO
M30CTaBJbakbeM JOMEHA (PYHKIM]Ee U3 pasjiora Tymadema rnojMa (yHKIMje Of CTpaHe
teopuje cucrema [96]. Hamme, mpema Teopuju gomeHa (yHKIHja UMa HPUPOAY
MOHAIlIakha, a HE CTPYKTYpPE, T€ C€ CTOra OHA CMaTpa OCOOMHOM, a HE KapaKTePUCTHUKOM
cuctema. Kao mocneania, ¢GyHKIIMOHATHA CTPYKTYypa HE TIOCTOjH, WU MPEIU3HUje OHa
HUje JIe0 CTPYKType TEXHHUYKOT CHCTeMa, Beh ymMecTo me, OpraHcku JOMEH oOyxBaTa

dbyHKIIHje, TaKo MTO ce (PyHKIHje A0eIbyjy OpraHiuMa Ka0 Hochonrma (yHKITH]a.

Bynyhu na ce npema ynamnpeheHnoj Teopuju JoMeHa TEXHHUKH 00jeKaT MOXKe carjieiaTi
ca TpW acmeKTa — JIOMEHa M TO JAOMEHa TpaHcdopManuje, JOMEHa OpraHa M JIOMeHa
JIeTIOBA, TIPH Y€MYy c€ KOJ CBAKOT O JIOMEHA C€ MOTY Pa3IMKOBaTH aCHEKTH CTPYKTYpe

u noHamama [96], mro he y HacTaBky OMTH 00jalllbEHO:
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2.11.1. Homen Tpancdopmarnuje

Howmen Tparcdopmarmje ce ycpencpehyje Ha cBpcucxoaHy TpaHchopMaIijy onepana
(MaTepujana, eHepruje ¥ mH(MOpPMAIMja) KOja CE€ CacTOjU Of oOmepallja, a Koja ce
ollpakaBa Ha IPOMEHY HETOBOI CTamka, M KOja C€ MEpPH IPOMEHOM HETOBUX
KapakTepucTuka u ocobuna [96]. CtypkTypy momeHa TpaHchopMalije KapaKTepHIIE
CTPYKTypa oIllepanuja, Tj. Tpoleca, 3aTUM KapaKTepUCTUKE HHTEpaKiuje u3Mehy
orepaHja W omeparopa (HIOp. CHCTEMa YOBEK-MalldHA KOjU Kao W3BPIIHU CHCTEM
yd4ecTByje y TpaHchOpMaIliji KperupameM NoTpeOHUX edekara), 3a CBaKy OIeparujy, u
TEXHOJIOTHja Kao OIIITa CTPYKTYpHA KapaKTEPHCTUKA. ACIEKT MOHAIIamka Ce CacToju
o (YHKIMOHATHOT acleKTa KOju ce orjiea y TpaHCHOpPMHCAHOM OIEpaHIy y
KpajlbeM CTamy, YMME C€ HWCIymaBa ojapeheHa cBpxa, Te 3aa0BojbaBa ojpeheHa
notpeba. JIpyru acmekTd MOHallaka YKJbYYyjy T3B. YHHBEpP3alHE BPEIHOCTH (CHT.
universal virtues) mpema Teopuju aucnosunmja [142], y Koje cmamajy: TPOIIKOBH,

KBaJIUTET, BpeMe, €PUKACHOCT, (hI€CKHOMIHOCT, pU3UK U €(PEKTH OKOJIHMHE.

2.11.2. [lomeH oprana

JloMeH opraHa 4MHE OpraHdM Kao aKTHBHU €JEMEHTH KOje Kapakrepulie ojapehenn
Ha4yuH jaenoBama (enr. mode of action), koju ce 3acHMBa Ha TMpHMeHH oapeheHux
¢m3nukux edexata npu 4eMy ce Opra , Kao CPEACTBO 3a U3BPIICHE PYHKIMjE MOXKe
cacTojaTH W3 BHIIEC MJIM CaMO jEJIHOT T3B. ,,BUPK™ enemenrta [96]. Koument ,,BHpK™
eleMeHara, kao u caMm HasuB (HeM. Wirkung - nenoBame) MOTHYE U3 HEMAYKe TEOpPH]je
KOHCTpyucama [76], @ WMa KOpeHE y TEOpHjU MallMHA M MeXaHu3ama U TEOpHjH
KnHeMaTHukux napoBa Franz Reuleux (®panma Ponoa) [158], npu uemy OuBa
Pa3IMYUTO HAa3MBaH KAo HIp. MECTO JenoBama (eHr. action site) [110], pynkumnonanna
nospiHa [177], onn. maTepdejc [180]. Mako ce pa3nuyuto MpeBOIN OH Yy CYIITHHH
Npe/ICTaBIba PAIHN WK (YHKIMOHAIHYU €IEMEHT KOjU KOHCTUTYIIE OpPraH U Ha OCHOBY
Kor opras ctBapa edekre. Hansen u Andreasen (Xauncen u Anapeacen) [96] pasnukyjy
TPU THIAa BUPK elieMeHaTa U TO: BUPK MOBPIIMHY, BUPK 3allpEMHUHY M BHPK moJbe. Hp.
y Cciydajy BUPK TOBpIIWHE, IITO j¢ OOMYHO Cy4yaj, HA OCHOBY HWHTEpaKIHje IBE
noBpmrHe Hactaje edekar. Tako HIp. pajHe MOBPIIUHE, OJH. BUPK EJIEMEHTH

3yIMuaHUKa YMHE 3YMUaHUK Kao OpraH W Kpeupajy e(pekre NpeHoLIema OOpTHOT
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MoMeHTa U potanuje [96].

Moske ce 3aKJbYYUTH J1a HaYHMH JIeJI0Bamka, ojpel)yje HauuH Ha KOju OpraHu, Ha OCHOBY
¢u3nuknx edekara, myTeM BHUPK eJeMeHaTa CTBapajy e(pekre yHyTap TEXHHUYKOT
00jeKTa, MHTEPAKIIMjOM OpraHa, WM OHE e(eKTe BaH Iera KOju C€ M3BpIIaBajy HaJ
OKOJIMHOM, Tj. HMHTEpaKIMjoM opraHa W omepanaa. CTpyKTypy y IIOMEHY oOpraHa
IpeCcTaB/ba CTPYKTypa OpraHa W CTPYKTypa BHUPK €JeMEHaTa yHyTap jeJHOI OpraHa,
JIOK C€ MOHAIIamke Y JOMEHY OpraHa OJHOCH Ha (yHKIMje opraHa Koje ce JeuHHUIILY
Kao crocoOHOCT Kpepupama edekra. Kama je ped o ocoOmHama opraHa, XaHCEH U
Annpeacen [96] mpemiaxy MOMEHYTY TMOJAENTY OCOOMHA TEXHHUYKOT CHCTEMa IMpeMa

Xy6xu u Enepy [110] wu [Man-Bajuy [146].

2.11.3. JloMeH nemoBa

JlomeH nenoBa oOyxBara JeJOBE Kao MHIWBHUIyaJHE MaTepHjaHE €HTHTETE KOjU ce
MOTY MTPOM3BECTH M CKJIANIATH Yy CIOKeHH]je 1enuHe. CBaKu Je0 MOXe UMAaTH jeIaH WIn
BUIIIE BUPK €JIEMEHTA, BUIIIE JIeJIOBA MOXE YHHUTH OpraH, a Takohe u jeZaH 1eo0 Moxe
JONIPUHETH pealn3auuju Buile opraHa. CTpyKTypa y JOMEHY JeJoBa C€ OJHOCH Ha
JIeTIOBE M EUXOBE CKilonHe Be3e (eHr. assembly relations), mpu wemy ce pasnukyjy
cnenehe kapakTepucTUKe JienoBa: (opma, MaTepujaji, JUMEH3U]je, KBAJUTET MOBPIINHE

U TOJIEpAHLH]e.

Mehyrum, mnpema Xanceny u AmnjgpeaceHy [96] oBme MOCTOjU TPOTHBYPEYHOCT Y
TyMauewy IOHAalllaka y JOMEHY JeJIoBa, KOja HE IOHHUIITaBa TEOpH]y JAOMeHa, Beh
oMmoryhaBa KOersMCTEHHI]Jy JBOCTPYKOT TyMmauema JOMeHa jenoBea. Hamme, mpema
Mortensen-y [96, 138], Oynyhu na nenoBu WMajy anolMpaHe BHPK €IEMEHTE OHHU
KOHCTUTYHUIIY oprane. CXOIHO TOMe, OHH MOTY HCII0JhaBaTH MOHAIIAkhE 3aCHOBAHO Ha
¢buznukuM edexTrMa, Koju MOTHYY Of KapaKTepUCTUKa BUPK eJleMeHTara ( MaTepujaia,
reoMeTpHje u pacrnopesa eaemenata). Mel)ytum, oBu epekTu cy 1o npupoau OasuuHU

y OJIHOCY Ha edeKkTe y ToMeHy oprana [96].

C npyre crpane, Jensen (Jercen) [96, 116] caryenaBa €0 HCK/bYYHBO Ca MaTPHjaHOT,
a He ()YHKIIMOHAIHOT acleKTa, KOjU je Kao TaKaB pelieBaHTaH 3a MPOU3BOAY, ajli HE U
3a (YyHKLIMOHMCAE MPOM3BOJA M KOjH CTOTa Kao MpeAMeT obpane TOKOM Ipolieca
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MIPOU3BO/II-E MMa MACHUBHY YJOTY OINEpaHJa, a HE aKTHBHY yJjory omeparopa. Ctora
JIEJIOBY, Ka0 MAaCHUBHU €JIEMEHTH, a He Kao €JIEMEHTU ONEpAaTopa, HE MOTY CTBOPUTHU

e(beKTe, TC HU UCIIOJbUTH ITOHAIIALE.

Mehyrum, nako Jencen [96, 116] cmaTpa 1enoBe HEAKTUBHUM €JI€MEHTHMAa OH Takobe
cMmarpa, IOMEH JIeJIoBa OCHOBHMM MOJICJIOM ca KOjUM MOTY Ja C€ JIOBEely y Be3y CBHU
MOJICJI OpPHjEHTUCAHH Ha TOHAIamke y OpranckoM gomeHy. CTtora ce Ha OCHOBY
esieMeHara (opMe y JOMEHY JIeJI0Ba MOTY M3BECTH BUPK €JIEMEHTH Y JIOMEHY OpraHa.
Haume, JeHcen mpumehyje a BUPK €IEMEHTH MOCTajy (DYHKIIMOHAIHO aKTUBHU CaMO
KaJla Cy M3JI0KEHH CTUMYITYCY, 3a Pa3JIUKy OJ1 eineMeHaTa (opMe, Ha YHje MPUCYCTBO HE

yTU4y CTUMYJIYCH, HA OCHOBY 4era BHUPK €JIEMEHTH NpPEACTaBIbajy aKTHBHE €JIEMEHTE

dbopwme.

Hawume, Jencen 3axspydyje aa [117], Bupk ejqeMeHTH u eleMeHTH (hopMme, Kao 00aacTH
MaTepuje pacmopeheHe y mpocropy, wuMajy aTpuOyre MaTepHjajia U TCOMETPH]jCKE
aTpuOyTe KOjU MOTY yTUIATH HA BbUXOBO MOHAIIAKE Kaja Cy U3JIOKEHH CTUMYTyCHUMA.
Crora, peneBaHTHOCT aTpuOyTa MaTepujaia M TEOMETPUJCKMX aTpuOyTa 3aBUCH OJ
KOHTEKCTa, OJIH. CTama MaTepujasia. Tako cy HIOp. BUPK €JIEMEHTH OIpyre H
NPOBOJHMKA, Ka0 OpraHa, aKTUBHU CaMO HAKOH M3Jlarama CTUMYIIYCY PEakTHBHE CHIIE,
OJIH. enekTpuuHe ctpyje. [lopen Tora, kaga BUPK €IEMEHT U3BpIIaBa (yHKIH]Y, OH
KOPUCTH HeKe aTpuOyTe mMarepujaja U reoMeTpHjcKe aTpudyTe ejeMeHTa popme Kome
je noneseH. Ha mpumep, eneMeHT ompyre uma pasHe aTpuOyTe MaTepujana |
reoMeTpHje Kao IMITO Cy MOJIYJ €IacCTUYHOCTH, TePMHUYKA MMPOBOIJEUBOCT, €IEKTPHYHA
OTIIOPHOCT, BUCHHY, MPEYHUK WUTA. MehyTum, BUpK eleMeHTH OIpyre Kao opraHa
NPUIMKOM CTUMYJalKje KOPUCTE CaMO Heke arpulyTe Marepujana, OJH. TeOMETPH]jCKe
aTpuOyTe,  HIp. MOJAYJT €JIacCTUYHOCTH, OJH. BHCHHY, KOJU Cy pEJIEBaHTHH 3a
peanu3anujy wene ¢pyHkuuje. Mcra je cuTyanuja u ca mpoOBOJHUKOM Ka0 OpTraHOM KOjH
KOPHCTH caMo Heke arpyOyTe maTepujaia eleMeHTa (GopmMe 3a peanusanujy GyHKIHje.
Koju he ce opranu KOpUCTHTH OYMIJIETHO 3aBUCH O] (DU3MUKE MPHUPOJE CTUMYIyCa,

OJJH. Ha4YHHa JCJIOBamkA.

Ha cnavuan naumn u [lenr, Top u bpuron [56] pasnukyjy aBe BpcTe Beza usmelhy
NPOM3BO/IAa M OKOJIMHE M TO TEOMETPH]jCKE Be3€ KOje Ce OJJHOCE Ha MMPOCTOPHE U CKIIOMTHE

Be3e, Kao M (pu3Muke Be3e MPEKO KOjUX ce BpIIM MHTEpakuuja u3mel)y mpousBona u
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okonuue. Kao mTo je Beh peueHo oBe Be3e OAroBapajy, CTPYKTYPHHM, OJIH. PaTHUM

oxHocuMa koje aedunuinry bpayn u biecunrosa [30].

2.12. HajuoBuja Bep3uja Teopuja nromeHa u JIMHK Mozaen

Teopuja 1OMEHa je TIOHOBO HEJABHO YCaBpLICHAa IPEMMEHOBAHEM JIOMEHA
TpaHchopMmanmje y IOMEH aKTUBHOCTH, YMME C€ HarjamaBa akTHBHOCT Koja ce
CIPOBOJM y BE3UW Ca TEXHHUYKUM MPOHM3BOAOM, OIH. TEXHHYKOM OOjEeKTOM paju
3a710BOJbemba opehene morpede [15]. Ilpu ToMme ce Hariamasa faa oapeheHu MPOUu3BOI
MOX€E WMaTH OWJIO yIory oOmepaHja Koju ce TpaHchopMHUIIE Yy OKBHUPY
TpaHCc(OpPMAIIMOHOT Tpolleca, WM YJIOry omeparopa moMohy Kkora ce BpUIH
TpaHcdopmanyja onepana. [pyru ciaydaj je THIIHMYaH 38 TEXHUYKE POU3BOJIE IIUPOKE
MOTPOILIHE, 32 KOje je crenuduiHa HHTepKalrja ca KopucHUKoM. HajHoBHja Bep3uja
TEOpHje IOMEHA pa3JIMKyje JOMEH aKTHBHOCTH, JOMEH OpraHa M JOMEH JieJoBa Koju he

M0jeTHIYaHO OWTH I0jallllbeHH Y HACTABKY.

2.12.1. JloMeH aKTUBHOCTH

Teopuja mtomMeHa je HeJaBHO yBeJIa JOII jeIaH Mojien, T3B. JIMHK Mozeln, koju 00e30ehyje
Be3y u3Mel)y akTUBHOCTH MPOU3BOAA, OJIH. aKTUBHOCTH KOja ce JelllaBa y MpoU3BOY, a
kojy XyOka [110] Ha3uBa pagHuM, Tj. aKIIHOHUM IPOLECOM, U AKTUBHOCTH KOPUCHHKA
ca MPOM3BOJIOM, T3B. akTUBHOCTHU yrotpede [104, 15]. V Be3u ¢ ThM, HajHOBH]ja Bep3uja
TeopHje JoMeHa yBoau (GyHKIH]y yrmorpede (eHr. use function) kojy moucrtosehyje ca
pe3yiTaTtoM ymnoTpeode, Tj. aKTUBHUM e(EeKTOM KOjU Kpeupa aKTUBHOCT ynorpele, mpu
4yeMy Cy IIOMEHYTe aKTUBHOCTH HOcHOIM (yHKIHja yrorpede [15]. dynkuuja ymorpede
ce Jajbe cMmaTpa HajBAXHUJOM (PYHKIIMJOM TEXHUYKOT TPOM3BOJA, jep 3aJ0BOJbaBa
onpeheny nmotpedy, pemasa oxpehenn mpodieM WM ucymbaBa ojpehenn 3anatak. [lpu
TOMe Tpeba HalpaBUTH pa3IuKy u3Mely riaBHOT pesynTara yrnoTpede, KOju ce MOoxe
MOBE3aTH Ca OCHOBHOM CBPXOM IPOW3BOJA, HIp. Oyllewme pyna Koja Oymwidie, |
IpYTUX pe3yiTara, Tj. epekra ynorpede Kao IITO je HIIp. MoIUpame, Melame 00je 1
Cll, Koju ce Takohe mMory obassbati momohy Oymmuiie [104, 15]. Crora ce dyHkuuja
ynoTpebe OAHOCH Ha OHO INTO KOPHCHHUK Kao ONpepaTrop HamepaBa Ja ypaau ca

OpOM3BOJIOM Ja Ou mocTHrao ojapeheHu pesynirar, a 3acHMBAa C€ Ha IOHAIIAKY
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aKTUBHOCTH yroTpe0e, Ipe cBera Ha TexHooruju [96].

C tum y Besu Howard u Andreasen (Xayapa u Auapecen) [104] HarnamaBajy jga ce
IPOM3BOJI HE MOXE pa3yMeTu 0e3 pazMaTpama Hberose ynorpede, 300r yera ce M yBoAu
dbyHKIIMja ynoTpede Koja uMa 3a MUJb J1a apPTHKYJHIIE YIMOTPEOHO-TIPOIIECHU aCIIEKT
yKyIHe (YHKIIMOHAITHOCTH y CMHCIIY OHOTa Y Y€MYy, KaKO MPOU3BOJ] TAKO U KOPUCHHK
JONIPUHOCE aKTUBHOCTH yrnorpebe. Tako ce HIp. He camMo OMIMKI Beh W BOXKHba
OWIMKIIa MOpajy CMaTpaTH MpOHAIACIMMA jep M jeTHO W JIpyro Hoce (yHKIHUje Koje
omoryhaBajy opuruHaigHa pemiema. Haume, QpyHKIMOHAIHOCT caMOr TPOU3BO/A CE
NPUIMKOM TPOjeKTOBaka MOpa pa3MaTpaTH y KOHTEKCTy ymorpebe o cTpaHe
KOPHCHHKA, jep caMO aKo ce BHME pyKyje Kao mTo je mpensul)eHo, o he ucrmyHUTH
HaMmepaBaHy cBpxy. OBO pPa3iMKOBame JIBE CTpaHE KOHIENTa MPOM3BOAA (KOHTEKCT
yrnoTpeObe M KOHTEKCT HalpaBe), Koje NPENo3Hajy W MPETXOIHU ayTopu, XaHCeH U

Awnnpeacen [97] HasuBajy ,,uaeja y*« u ,,uneja ca” (eur. idea in, idea with).

Mehyrtum, Moryhe ce y npyre ymorpede, YKOJIMKO OHE HE MPOU3BOJIC IITETHE eeKTe,
Kao IITO je HOp. ynorpeba oJBpTaya Kao JJieTa, Kaja ce pajud O KOPHCHO] ald HE W
NPOjEeKTOBaHO] ymoTpeOu, o uemy je Owio peun kox Mojena Yampacekapana wu
[lozedcona [41] u bpayna u bnecunrose [30] koju yBoj€ mojaM HauWHA WM PEKAMA

ynorpeoe.

HajuoBuja Bep3uja Teopuje 1oOMeHa 3a pe30HOBame 0 (GYHIIKYjH YIoTpede YBOAHU I0jaM
KOPUCHHKA, KOjU C€ MOpa Y3€TH Y 003Hp MPHIUKOM IPOjEKTOBama MPOU3BO/A, a IITO
je y carmacHocTH ca MojenuMa Yauapacekapan u I[locedcona [41] wu bpayna wu
Bbnecunrose [30] koju mpuiIMKoOM pa3marpama peXHUMa yroTpede yBoje MmojaM areHra,
KOjU MOXe OUTH M KOHCTPYKTOpP M KOpHCHHUK. OBO pe30HOBame 0 MojMy (yHKIHje
yIoTpede y CMHUCITy UCIyHhema oApeeHor 1iba 3a KOPUCHHUKA OJroBapa TyMadewmy
byuknuje kao cBpxe oa crtpaHe Poszenmana m I'epa [152], a pasamkyje ce on
cranosumra Bepmaca [191], koju Ha (yHKIHjy Iiiena Kao Ha CBPXY 3a KOHCTPYKTOpa.
Haume, Bepmac pasinkyje akTHBHOCTH KOj€ C€ CIPOBOJE ca IMPOU3BOAOM paH
UCTTYHhCHha IIMJbeBa KOPHCHUKA, C jeJHE CTpaHE W pa3jiuKyje carjelaBama TeXHUYKOT
o0jekTa W meroBe (QyHKIHMje ca acrekta KOHCTpykTopa. Mehyrtum u Bepmac [191],
TyMaun (QYHKLIH]Y Kao >KeJbeHH edeKaT, ITO o0yxBaTa M apXETUIICKO 3HAuCHE
(byHKIIHje Kao CBpXe.
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2.12.2. JlomeH oprana

Andreasen, Howard u Bruun [15] nedunuiny opran kao (pyHKIHOHATHHU CIEMEHT
MPOM3BOJIA KOJH je KapakTepucaH oipeeHHMM HAYMHOM JIeJIOBamkba 3aCHOBAaHUM Ha
oapeheHruM npupoIHUM ((HPU3UIKUM, XEMHUJCKUM HJTH OMOJIOMKKUM) (peHOMEHHMa , KOjU
uma onpeheHe ocoOMHE M KOjU MCIOJbaBa oipeheHO MoHamame Kajga ce aKTHBHUPA.
Haume, opran ycies criojbHe CTUMYyJAIHje, OJH. eKCTEPHOT e(eKTa KOji MOXKE MMaTH
NpHUPOAY MarepHjaiia, eHepruje, nHpopManmja ik maKk OUOJIONIKY MPUPOAY, Kpewpa
u3na3Hu eekat Ha OCHOBY Kora OH pearyje ca okonuHoM. OBaj edekxar Andreasen,
Howard u Bruun [15] Ha3uBajy Bupk (GYHKIMjOM KOja je pe3ysiTaT OpraHy CBOjCTBEHOT
HauWHA JIeJIOBakba M BPCTE MHTEpakiyje m3mel)y opraHa m OKOJIMHE Yy OJHOCY Ha
NPOM3BOJ, WM WHTEpAKIMje OpraHa yHyTap jeJHOr mpo3Boaa. Ha ocHoBy Tora ce
POM3BOJI MOXeE JIeUHHUCATH KA0 CHCTEM OpraHa, KOjH Cy IOBe3aHH BUPK (yHKIIHjaMa,

Ka0 aKTHBHHUM C(beKTI/IMa.

Hauwme, Bupk (yHKIH]a ce TOBOJM Y BE3y Ca OHHMM IITO MPOW3BOA Tpebda ja paaw, Tj. ca
HBErOBUM PaZiOM U JIeJIOBAakEeM, HE3aBHCHO O] HEroBe ynorpede, NMpu 4YeMy ce
¢yHKLMje ynoTpede aKTUBHPAjy TeK Kaja KOPUCHUK MPUMEHU BUPK (YHKIUjEe Y OKBUPY
akTHBHOCTH ynotpebe [15]. Ipyrum peunmMa BUPK (YHKIHMja je CBOjCTBEHA MTPOU3BO/LY,
a (QyHKIMja ynoTpedbe ce aKTUBUpPA KPO3 KOPHUCHUKOBY MHTEPAKIIM]Y Ca MPOU3BOIOM.
Crora rnaBHy (QyHKUHjy ynorpebe, Koja OAroBapa OCHOBHOj CBPCH IPOM3BOJA
(Hmp.Oy1iewe pyna) Wi octaie GpyHKUuje ynorpede (Mellame, NoJIHpame), He Tpeda
novcroBehuBaTy ca TJIAaBHOM BUPK (QYHKIMjOM IIpOM3BOJA, KOja CE€ OJHOCH Ha
poranujy amata (Oypruje, derke wuta.). Tako ump. Matthiesen [104, 134], xon
HEYMaTCKOI py4yHor anaTta uaeHtudukyje 500 yHyTpammux, Tj. BUpK (YHKIMja U TO
npe cBera IJIaBHY BUPK (QYHKIHU)y, Kao HOp. ,,KpeHpaTH poTanujy”, Kao M HHU3
NOMONHMX BHUPK (PYHKIIMja Kao HIIp. ,,ipeHeTu cuiy®. C apyre cTpaHe OBaj ajaT uMa

caMo jenHy (QYHKIIH]Y 3a KOPUCHHKA - ,,3aKHBamE TUMOBA‘.

VY npumepy olioBKe, BHPK (PyHKIIM]ja je HAHOIICHE MaTepHjaja Ha MOBPIINHY Tamupa,
Koje je omoryheHno Tpemem u3Mmel)y manupa u ojioBKe, 10K je (pyHKIHja ynoTpede, O/1H.

pe3yJiTaT akTHBHOCTH YIIOTpeOe - Kpeupame mnucMene nopyke [104].

Hame Andreasen, Howard u Bruun [15] HaBone npumep amapara 3a Moka Kady Koju
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nMa ciiesiehe opraHe: oprat 3a KyBame, opraH 3a npumnpemy kade (ykpydyjyhu oprane
3a punTpupame), opra 3a MPeHOC M OpPraH 3a ciiykeme. Ha ocHOBY cTpykType opraHa
Ce MOJKEe 3aKJbYUYUTH KAaKO Ce HAa OCHOBY €KCTEpHHUX e(ekara, Tj. CTUMYIyca, Kpeupajy
edexTH, Tj. BUPK (QyHKIHjEe KOje Cy MOTpeOHe 3a crpoBoleme aKTUBHOCTH YHoTpeoe,
Tj. 3a cupoBoleme ekcTepHe Tpanchopmaiyje. Tako HIp. y amapary 3a kady nIpuTHCaAK
y 00jiepy, Tj. eKCTepHH edeKaT JOBOJIU O TOKa MaTepHjaia KOju aKTHBUpPA OpraH 3a
IpUIpeMy, oJH. QUITpUpame, ITO CBE UMa 3a IIMJb CBPXY KyBama Kade, Kao TJaBHY
BUPK (QYyHKIHM]y (Kao CBpXY 3a KOHCTPYKTOpa), OIH. UCHHjame Kade, kao QpyHKIHUjy

yrnotpebe (Kao CBpXyY 32 KOPHUCHHKA).

2.12.3. JloMeH nemoBa

Kao mro je Beh objammeHo, MOK TeopHja IOMEHA OpraHe carjie/laBa y KOHTEKCTY
dyHkMja, onH. edekara U MOHAIIAKkA, JOMEH JIJIOBa CE Ipe CBera carjeaaBa U3 yria
NPOM3BOMLE U CKJamama JenoBa y mpousBoj [15]. Haume na Ou ce pasymeo HauuH
JIeNIOBakba TEXHUYKOT 00jeKTa, MOpajy ce WACHTU(HUKOBATH OPraHH, JIOK CTPYKTypa
JIeNIOBa TPEJICTaB/ba CaMO cacTaB MaTepujanHux entutera. Mehyrum, Andreasen,
Howard u Bruun [15] nedunumy aenoBe He caMO Kao €JIEMEHTapHE MaTepHjaiiHe
eJIEMEHTe KOjU YWHe opraHe, Beh mpemosHaje BUXOBY YJIOTY y pealn3alujd HauyuHa
JIeNIOBalkba OpraHa Ha OCHOBY CBOJUX CTamba W HMHTEPaKIMja, Tj. Be3a ca JPYruM

JIEJIOBUMA y CKJIOILY.

Ha ocHoBy Tora Andreasen, Howard u Bruun [15] nedunuiny Bupk GyHKIHjy Aena Kao
edekaT Koju Je0, Ha OCHOBY INPUPOAHUX (eHOMEeHa (0OOMYHO CTAaTHYKUX Be3a) Kpeupa
Ha OCHOBY MHTep(dejca, OJH. Be3a KaKO ca JPYTUM JeOBHMa, TaKO M Ca OKOJIHHOM.
Crora je mOoMeH JeloBa YCIOBJBEH OPraHCKUM JOMEHOM, ald W 3axTeBUMa
MaTepujaiau3aluje, OfH. CKjamnama M MOHTaxe. Moke ce 3aKJbyuyuTH Ja je, Impema
TEOPHjH JOMEHa, IPOU3BOJI CUCTEM OpraHa, Ipu YeMy Ce CBaKM OpraH MOXKE cacTojaTu
U3 jenHor WiM Buule AenoBa. [Ipu ToMe HajHOBHja Bep3HWja TEOpHje JOMEHa MpHXBaTa
cranoBuiite MopTtencena [15, 138] mpema koMe Cy W OpraHu W JIEJIOBH IOBE3aHU
onrosapajyhum Bupk (QyHKIMjama, Mpu yeMy BUPK (YHKIMjE€ MPEICTaB/bajy aKTHUBHE

edeKTe Koje OpraHu U JAeJI0BU T'eHEPHUITY MPEKO CBOjUX BUPK eJIeMeHeHara.
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C npyre crpane, nako Jencen [15, 116] carienaBa aeo U3 yriia mpou3BO/IELE, a HE KA0O
(GYHKIIMOHATHU €JIEMEHT, JIeJIOBH, Oynyhu jga MMajy BHUPK €JIEMEHTE MOTY Ja BpIe
¢yHKLHM]y, Tj. MOTY J1a UCIIOJbE MTOHAIIAKE YHYTAp OpraHa Yhju Cy KOHCTUTYTUBHHU JI€0
IPEeKO BUPK eJeMEHaTa, Ha UCTU HAYMH Ha KOJU OPTaHU JeNyjy y OKBHUPY IPOH3BOJA.
OBoMe uje y IMPWIOr M TO IITO HAajHOBHja Bep3uja Teopuje momeHa [15] cmarpa na
OpraHu HUCY alCTpakiyja JIeioBa, Beh 1a ce opraHu M JIeNIOBH Hajla3e Ha ICTOM HHBOY
afncTpakiiyje, ¢ TUM IITO OOMYHO BHILE JIEJIOBAa yYeCTBYje y peanu3auuju oprana. Hmp.
0ojnep amapara 3a MOKa Kady YWHE JIOHYE, 3alTHBKAa M KOHTEJHEp y KOjU CE CMeIITa
bunrep u xada, Npu Yemy Cy HUXOBE BHPK (QYyHKIMje Opkame Kade, 3aNTHBamE U
buntpupame, Koje CBe AONPHHOCE TIaBHO] BUPK (YHKIMjU KyBama Kade, OIH.
KOH3yMHpamwy Kade, kao QyHKIUjU yrmoTpede. Y OBOM CMHUCIY Ce Jalbe 3aKJbydyje Ja
Cy MAaIIMHCKH EJIEMEHTH yCTBapu opranu, a He nenoBu [15]. Tako ce Hmop. nexaj
CacToju U3 JIETIOBa, KOJU UMajy 3aJaTak MpeHolIemhe ontepehema, KpeTama UTA. U KOjH

MMajy CBOje BUPK QyHKIIH]E.

OBo je MehyruMm y CynpoTHOCTH ca paHHjuM ctaBoM XyOke u Emepa [110] koju
CMaTpajy TpHU CTPYKType TEXHUYKOI CHCTEMa MPHKa3MMa MCTOT TEXHUYKOT CHCTEMa Ha
pasziauyuToM HuBOY ancrpakiuje. [lltasuine, Andreasen u Howard [14] u Andreasen,
Howard u Bruun [15] cmatpajy yaory jeinoBa, Kao MaTepUjalHAX elieMeHaTa
HEJIOBOJBHO MCTPaKEHOM U UCTOBPEMEHO YKa3yjy Ha MPOCTOp 33 UCTPAKUBAKE Y BE3H
ca ®wuMa. Hamme, ymora penoBa je YCIOBJbEHa C je[HE CTpaHEe 3axTeBHMa
Marepujaim3alije W CKJamama, a ca Jpyre Mopa YAOBOJBUTH 3aXTeBHMa
(YHKIIMOHATHOCTH, jep JIEJIOBH HOCE BUPK €JIEMEHTE, NPU YeMy jelaH OpraH MOXKe
OWTH pealM30BaH IyTeM BHIIC JEJIO0Ba, JOK  jeJaH JIe0 MOXE JOTPHUHOCHUTH
peanuzanyju Bumie opraHa. Y Besu ¢ um Andreasen, Howard u Bruun [15] cmarpajy
Jla mocToje pyHIaMeHTa He pa3iiuKe y HaJaXemhy O6CKOHAYHO MHOTO MOTYhuX periema
noMohy KOjuX O] JIeJI0Ba MOTY Jia c€ KOHCTPYHIIY OpraHH, JIOK JeJIOBH MOTY UMAaTH
caMo0 KOHauaH Opoj yJiora u pacrnopena y npoctopy. Te ymore cy mo npaBuity 6azudHe
U MOTy Ce OJHOCHTM Ha o0e30ehuBame moBpHIMHA, ApKambe, MPEHOC TOIUIOTE,
npoBoheme enekTpunuTera uTA. MehyTim, nako Heke o] MOMEHYTHX yJIOoTa H3TIeajy
CTaTHYHO OHE Cy pealn30BaHe MPOMEHOM cTama. OBO PE30HOBAMKE je BAXKHO KOJI
pUMeHe MPHUHIMNA JeIUMHCTBA (YyHIH]e, OTH.MHTEeTrpalje PyHKIMja y MpOjeKTOBaBY
U KOHCTpycawy [177, 117, 72, c. 445, 182]. majyhu y Buay KOMIUICKCHY YJIOTY JIEIOBa

U OpraHa y CTpyKTypU TEXHHYKOT MPOU3BOJA, Mpeia3ak ca (pase KOHIEeNTyaau3almje
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Ha a3y obmmkoBama [14], ka0 W yoOmIITE KOHCTPyHCAFe H IPOJEKTOBAKE Yy

mamuHCTBY [180] HUje HUTH jeIHO3HAYAHO, HUTH j€AHOCTABHO.

2.12.4. Mehyzakpyuak

HajuoBuja Bep3uja teopuje qomena [104 , 15] ykasyje Ha TO Ja HECY caMO OpraHH, Kao
CTPYKTYPHHU €JIEMEHTH, HOCHOIM (PyHKIM]ja, Beh (QyHKIHMje HOCe M aKTUBHOCTH, OHJA
KajJa ce MPOU3BOJ aKTUBUpPA Kpo3 ymorpeOy. C apyre crpaHe, Ha CIMYaH HAauMH Kao
kox Jensen-a [117] w apyrux ayropa kao mrto cy Birkhofer u Waldele [23] u Albers,
Ohmer u Eckert [8], o unjum momenuma he kacHuje OMTH peud, IpeMa TEOPHjH
JIOMEHa akTuBalMja (QyHKIHje ynoTpebe ce JemiaBa camo Kajla ce aKTUBHPA]y BUPK
dbyHKIMje on crpaHe kKopucHuka. Crora, ga Oum ce akTuBUpaia (yHKIMja ynorpede
MOpa IOCTOjaTH MHTEPAKIMja KOPUCHHUKA Ca TPOU3BOJIOM, Tj. €KCTEPHA CTHMYJIAIHja
TeXHUYKOr oOjekra. Hamme, camo kajia je M3JI0)KEH aKTUBHOCTH YIOTpeOe, MPOU3BOI
neMoHCTpHupa ojapeheHo monamame. JlpyruMm pedyrMa opraH Mopa OUTH CTHMYJIMCaH
crosba ja Ou kpeupao onpehenu edekar, ond. Bupk ¢yHkiujy[15]. Hop. dynkumja
ynotpe0e enekTpuiHe OyIIUIuIE ,,0ylemke pyna‘, ce MoKe aKTUBUPATH CaMO Kaja ce
aKTUBUPAJy BUPK (QYHKIHjEe Kpeupame poTalMje U NMPUTUCKA Of CTpaHe KOPUCHMKA

[104].

Crum y Be3u Buur [31] u kacauje Howard u Andreasen [104] uzHoce jorir jelHO BaKHO
3anaxame, a To je Ja BehMHa Mpou3BOJa Kao TEXHUYKUX CHUCTEMa HE CIPOBOJIU
TpaHchopMmanujy, Tj. HeMa yHyTpallmbe TpaHchopmaiuje, seh oHu camo 00e36ehyjy
OasznuHe eeKTe KOju AONPHUHOCE CIIOJbHO] TpaHChOpMaIij1, Ha OCHOBY Uera ce MOXe
3aKJbYYUTH J1a BehWHa TEXHWYKUX CHCTEMa WMa CTaTHYKE CTPYKType KOje HMajy
cTatuuke (yHKIMje: Ip>KaTH, HOCUTHU HUTA., IPU 4YeMy y HHMa HEMa YHYTpallibhe
TpaHcopMalrje, HaKo IMOCTOjH CTaTHYKa WHTepakuuja uaMehy crpykrypa. Howard u
Andreasen [104] takohe mpumehyjy na MHOTH MPOHM3BOAM HEMAjy jaCHO HM3PaKECHY
IN1aBHY (QYHKIH]y yrnoTpeOe Beh nx kapakTepuile HU3 MoMOhHUX BUPK (yHKIHja Koje

cy OOMYHO CTaTUYKE npupone.

WNnaue, Ha npobiem dopmynanuje QyHKIHje Kpo3 TpaHchopMaiujy ykasauu cy H
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Umeda, Takeda, Tomiyama u Yoshikawa [184], uctuuyhu na mocroje GpyHKIHje KOje
Ce M3BpILaBajy MPEKO CTaTHYKUX CTPYKTYpa, KO HIP. HOIICHE cara, KOJ KOjuX Hema
tpancdopmanuje. Mehyrum, kao mro je Beh peueno, npema Deng, Britton u Tor [55]
Tparcopmallja Cuiie MpeAcTaBiba jeaH BUA TpaHC(hOpMalldje eHepruje, Ha OCHOBY
gyera Ce MOXKE 3aKJby4YHMTH Jia C€ U KOJ CTAaTMYKHX CTPYKTypa, paad O MHTCPAKIIUjU
eleMeHaTa, Te O TpaHc(hOpMallUji €Hepruje, Koja ce orjiea Kpo3 MPOMEHE CTama

CTPYKType, HIIp. Kpo3 nedopmMaliivje 1 Harpesama.

2.12.5. OyHKIMOHAIHE U 0cTaje 0COOMHE Kao Mepa MOoHallIakba JOMEHa

Jomr jemna wHoOBamuja JIMHK Mojena W HajHOBHjE Bep3Hje TEOpHje TOMEHA, MOpe
pa3NMKOBama JBa acleKkTa HJeje, Kao M pa3iuKoBama (QyHKIHja ymoTpede W BHPK
dyHKIMja,  je JoAeJpUBaEkE€ OCOOMHA, KaKO OpraHMMa M IPOM3BOJMMA, TaKO H
aktuBHOCTMMa. Hamme, ©Oe3 003mpa Ha TO ITO OBa Teopwja He cMarpa (YHKIHU]Y
0cOOMHOM, OHa J0/eJbyjye (pYHKIMOHAIHE 0cOOMHE BHPK (YHKIHjaMa y OPTaHCKOM
JIOMEeHY U (yHKLIMOHAIHE 0cOOMHE QyHKIMjama ynoTpebe y 1oMeHy akTuBHocTH [104,
15]. [Jpyrum peunma, cBakoj HyHKIHjH, OWIO Aa ce pamd 0 QYHKIHjU yroTpede Hin
BUPK (YHKUIMJU c€ MOXKE JOJENMTH CKYN T3B. (QYHKIMOHATHUX OCOOMHA (EHr.
functional properties) koje u3paxaajy mweH kBaauteT. CTora QyHKIIMOHAIHE 0COOHNHE
oarosapajy ¢yHkuuonanHo oxapehenum ocobmnama (eng. functionally determined

properties) xoje Xyoka u Exep [110] cBpcraBajy y knacy 2.

3a pa3nuky oA camux (yHKIHja KOje Cy OMHapHE MO MPUPOIH, Tj. TOCTOje WU HE
nocroje, (pyHKIMOHAIHE OCOOMHE Cy MepJbUBE M MOTY OUTH KBAaHTHTATUBHE WU
KBAJIMTaTUBHE, 3aTUM OHE MOT'Y MMaTH ojpeleHy BpeAHOCT Koja ce MOXXe MEHaTH
TOKOM BpeMeHa, a Koja OJroBapa HpoMeHH crama mpousBoga [104]. byayhu na
NPOM3BOJI MOXE HWMaTH YJory OWiIo omepaTopa WM OIEpaHIa y OKBUPY HeEKe
aKTUBHOCTH, (YHKIIOHAIHE OCOOMHE c€ MOry KOPUCTHTH 3a eBallyalldjy Kako
NPOM3BO/IA, TAKO M aKTUBHOCTH Y KOjuMa mpou3Bon yuectByje [104]. Hop. dyHkuuju
TEPMOMETpA ,,JIOKA3aBaTH TEMIIEpaTypy OJroBapa MPENHU3HOCT Kao (PyHKIMOHAIIHA
ocobuna. C gapyre cTtpaHe ocTajie 0COOMHE TEPMOMETpPa MOTY OWTH CHTYPHOCT KOja
NoJpa3yMeBa He3alaJbUBOCT, OJIH. YIIOTPEOy E€KOJIOIIKOT MaTepujana Koju je 6e3denan

3a YOBEKa M KOjU HHj€ LITETaH 3a OKOJHMHY, KOJU CE MOXKE PEIUKINPATH UT.
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Ha ciawuan wauma u Posenman u I'epo [152] mpemosnajy ga ce ocoOuHE MOTy
KOPUCTHTH 3a €Ballyalldjy MOHAIlamka MPOM3BOJA, C TUM IITO MPUIMKOM pa3Marpama
ErOBOI' TIOHAIAA y3UMajy y OO3Mp M YTHIA] OKOJIMHE, Ka0 KOHTEKCT y KOME ce

INOHaImamkC UCII0JbaBa TOKOM yHOTpe6e IIpou3BoOaa.

Bynyhu na cy ocobune mMepuio monHamama KOHCTYPKTOP MOpa IOCEIOBaTH 3Hamba O
TEXHUYKUM CHUCTEeMHMMa (TEXHHYKUM O0jeKTHMa), OpraHMMa U JICJIOBUMA, T€ HUXOBUM
ocoOMHaMa, OJIH. O HHXOBOM IOHamamy. Haume, KOHCTPYKTOp MOpa 3HAaTH KaKo ce
CBOjCTBa TEXHUYKUX O0jeKaTa Memajy TOKOM BpeMeHa, MOomTo OyAy akTHBHpaHHU, [1a
Ou Morao Ja pe3oHyje 0 BHUMa y IPOIeCy KOHCTPYHCamka U MPOjeKTOBAMkA, Tj. TOKOM
wuxoBe aHanmm3e u cuHrese [104, 15]. Camo Ha OCHOBY AMHAMHUYKE IEPICIIH]jC
npousBojga Moryhe je pasyMeTd Kay3aaHOCT, OJH. y3pOYHO MOCIEAMYHE Be3e Koje
BJIa/1ajy KaKo yHyTap MPOM3BOJA Ha OMEpaIlMOHOM HHBOY, Tako u3mely mpousBoxaa y
OKBHPY aKTHUBHOCTH ymoTpeOe. Hamme, TokoMm TpaHchopmammje orepaHaa HEroBO
cTame, opel)eHO ’eroBuM ocoOMHaMa ce Mema JIeJI0OBakbeM KaKo TEXHHUYKOT CHCTEMa,
Tako W uyoBeka. OpraHu mnpousBoje e(peKTe Ha OCHOBY CTHUMYJallMje OKOJIMHE Koja
JIOBOJIM JI0O TIPOMEHE HUXOBOT YHYTPAILIHEr CTamka, KOj€ j€ Y3POKOBAHO M HAYMHOM
JiefioBarma KOjU je OpraHy CBOjCTBeH. McTo ce nemiaBa u y ciy4ajy JIeJoBa, C TUM IITO
Cy OBJIe Yy MUTamy 0a3uuHu e(DeKTH, KOju Aenyjy CTaTUYHO, Kao HIp. ApKame, MPEeHOC

TOTLIIOTE UJIH MPOBOlermbe cTpyje.

AHaIM30M TIOHAIaka Kako JIeJIOBa M OpraHa, TakKo W HUXOBE ymorpede o1 cTpaHe
4yoBeKka, Moryhe je oapenuTd moTpeOHe BUpPK (yHKIH]e U (QYyHKIH]je ynmoTpede Kao
XKeJbeHe eQeKTe, Ha OCHOBY Yera KOHCTPYKTOp Jojesbyje oapeheHe BpeaHOCTH
CTPYKTYPHUM KapaKTepuCTHKama JeJoBa M OpraHa KOjU YHMHE TIPOU3BOJ, OJIH.
TEXHUUYKH 00jeKaT, a KOoje MHIUPEKTHO YTHUUY Ha QyHKIHje U QyHKIHOHAIHE OCOOMHE
[104] . /la Ou KOHCTPYKTOp M3BPIIHO aHAIHM3Y MOHAIIAka OH MOpa OWTH Y CTamy Ja
HAueJIHO MPEIBU/IM, BU3YyAlIM3yje U pa3yMe HauMH Ha KOjUu ce o0jeKaT moHama Ouio Kao
oreparop, OMJI0O Kao ONepaHja TOKOM yroTpede, Tj. Ja pazyMe TO Kako ce IOHallame

o/1H. (yHKIMOHATHE O0CcOOMHE apTedakTa MEmajy y 3aBUCHOCTH O] HETOBE YIOTpeOe
[104].

Jlasbe, GyHKIMOHATIHE U OCTalle OCOOMHE Y JOMEHY aKTUBHOCTH 3aBUCE O]l IOHAIIAmka
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y OpPTraHCKOM JIOMEHY, Tj. OJI OCOOMHAa M KapaKTePHCTUKAa TEXHUYKOT CHUCTEMa Kao
oreparopa. MehyruMm oHe 3aBHce W O]l KapaKTepHCTUKa W OCOOWMHA oOlepaHaa jep
u3mel)y BUX MMOCTOjU MHTepakuja. Haume, Ha oHamame onepaHaa yTude orneparop u
oOpuyto. Tako HIp. ocoOMHE OJBpTaya YTHUUY Ha 3aBpTam, ald U OCOOWMHE 3aBpTHa
yTu4dy Ha oxaBpTad. [lopex Tora, Ha TOHaNIame y JOMEHY aKTUBHOCTH YTHYE U
OKOJIHA, alli U OCTaJ €JIEMEHTH TPaHC(POPMAIMOHOT CHCTEMA, Tj. JbYIU M HHUXOBE
ocobuHe, ka0 U WH(POPMALMOHM M MEHAIMEHT CHUCTEMHU KOjU yTUUYy Ha CTPYKTYpYy

AKTUBHOCTH U OTIepaliyja.

2.12.6. [Tpumep - Moka amapart 3a kady

V HnacraBky he y3 momoh mpumepa mpukasaHor Ha ciuny 2.6 Ha OCHOBY pa3marparba
koje uzHoce Andreasen, Howard u Bruun [15] Ha npumepy Moka anapara 3a kady OuTH

Oymke o0janrmeHe (YHKIMOHAITHE W OCTalle OCOOUHE.

AKTUHBOCT i
eo:
ynotpebe:
OpraH: NOHYe
CKnaname

6ojnep

Cnuka 2.6. [Ipumep aKTUBHOCTH, OpraHa H JieJioBa MoKa arnapara 3a kapy[15]

[lentaaau opraH amapara je mocynaa 3a KyBame (eHr. brewing chamber) xoja caapxwu
¢mitep ca kadhom Kpo3 KOju Tposiasu BoAa Moja NpUTHCKOM. [Ipu Tome, oBze je
olepaH]] BOJia KOja MEHa CBOjE CTambe M3PAXKEHO BEIMYMHAMA CTamba: TEMIIepaTypoM,
INPUTUCKOM M TPOTOKOM, paau TpaHchopMmanuje kKade y mpaxy U BoOAe y TEUHU
pactBop. C apyre cTpaHe JOHUYE Koje je neo Oojiepa kKao opraHa, obe3oehyje mperoc

TOIJIOTC, AJIM U 3allTUBAKLC U MOHTAXKY ITYTCM 3aIlITUBKC U HaBOja. Heroso nonamame
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ce OIHOCHM Ha 3arpeBame M Xiaheme, OAH. Hampesame 3MJ0Ba ycien mnosehama
NPUTHCKA, KA0 NPOMEHE HEeTrOBOI CTama. Hamme, yKOJIHMKO ce mocMarpa aKTUBHOCT
3arpeBama Ha IIMOPETy, OHJIAa CYy BOJA M LIMOPET JIe0 OIeparopa, a JIOHYE je ONepaH.
[Topen Tora, y ha3u MOHTaXke U IEMOHTaXKe, YOBEK j& ONepaTop, JOK j€ arapar OnepaH.
y PpacKJIOIJBEHOM, OJHOCHO CKJIOIUBEHOM cTamy. Ilpu Tome ce ocobuHe Mory
JIOJICJIMTA CBAKO] aKTUBHOCTU yroTpebe, oaroBapajyhum ¢yHKIMjama ynoTrpede, OJH.
opranumMa u ozroapajyhum Bupk QyHKiujama. Tako ce Hmp. ocobuna ,Jjakoha
pyKoBama““ Kao (pyHKIMOHAIHA OcOOMHA MOXKE JOACTUTH AKTUBHOCTHUMA KOj€ MOTY
outu mpomnucaHe 1a 6u ce ypehajeM nakiie pykoBasio, HIIp. KpO3 peaocie onepaiyja,
anu ¥ BUPK (yHKIMjamMa opraHa u nenosa (0ojiuepa, JOHYETa KOjU MMajy H3BEICHE
HaBoje). Bupk QyHKIMjU Opkamka pyKOM MOXE C€ HIOp. NpunucaTd (QyHKIMOHAIHA
ocoOrHa TpUjamama WIK epProHOMUYHOCT, a (YHKIUJU yIIOTpede O/IBHjamka U 3aBHjamba
MoOKe ce mpunucatd (yHKIMOHATHA 0coOMHaA jakoha 3aBUjama, OJH. OJBHjama. OBe
byHknuje u  (QyHKUMOHANIHE OcoOWMHE Cy JAeQUHHCAaHE KaKo TIeOMETPHjCKO
MaTepHjaTHUM KapaKTepUCTHKaMa JeJIoBa (HITp. MaTepujaj IpIIKe Wik OOJUK HaBOja),
QI ¥ HAYMHOM YIOTpeOe O] CTpaHe 4YOBeKa — HIpP. (YHKIHjOM IO3UIHOHUPAbA,

HCHTpHUpama UTA.

ITopen tora, ocobmHa QyHKuMje ynorpede - KBaJuTeT Kade 3aBUCH O] TEXHOJIOTHje
KyBama, KOja j€ CBOJCTBEHA OJipel)eHO] OpraHCKO] CTPYKTYPH, Kao HIpP. OpraHUMa KOjU
00e30el)yjy mputucak u Bpuie (UITpHpame, NpU deMy ce (PyHKIHMOHAIHE OCOOHMHE
OJIHOCE Ha BHUPK (DYHKIMjy CTBapama NMPHUTHUCKA, KOjy KapakTepuily (pyHKIHMOHAIHE
0coOWMHE BENMYMHE TPHUTHCKA, OJH. KBAIHUTETa (UITpHpama, JIOK HIp. JEJIOBU
JTOTIPUHOCE KBalUTETy Kade m300poM MmarepHjaja Koju He pearyje ¢ kKadom , HIp.
nyTeM KBaJuTeTa M BpcTe Jierype anymuHujyma. Kpamurer kade 3aBucm u of
onrosapajyher pykoBama Koje je KapaKTepHUCaHO JOIMYKOM CTPYKTYpOM OIlepalyja,
OJTH. aKTHBHOCTH KOj€ C€ CIIPOBOJIE Ca amapaToM , Kao INTO je J03Upame BOIE H
NpeKHuIame 3arpeBama. [lopea Tora KBamuTeT Kade C jeJHe CTpaHe 3aBHCH OJ BUPK
¢yHKIMje 3anTHBaKka U Jp)Kamka Koja 3aBHCH 0J1 (PYHKIIMOHATIHUX OCOOMHA uBpCTOhe
crnoja u3Mmel)y JoHueTa M opraHa 3a KyBame€ jep OH yTHYE Ha IPEHOC TOIUIOTE,
3aNTHBAKE UTH., a Ha KOj€ YTUIy OCOOMHE OpraHa W JeJOBa KOjU YWHE OBaj CIOj, Kao
ITO je MaTepujall, KBAJIUTET MOBPIIUHA HaBOja, OOJHMK HaBOja jeIHOT W JIPYror jaelna
uta. C npyre crpane (yHKIMOHaTHAa OCOOMHA 4BpcTOha croja oAaroapa (yHKIHjU

ymotpebe, Tj. MOHTaXke oJpe)eHOM CHIIOM KOja 3aBHCH UCKJbYYHMBO OJ KOPHCHHKA, Ka0
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orieparopa, OJH. HauMHa ynorpede koju 06e30ehyje Bupk QpyHKIH]y npuTe3ama.

[Mpouctnue na  (QyHKIMOHATHE OCOOMHE YHOTpeOe y ITOMEHY AaKTHBHOCTH KOje
onpel)yjy KBUIUTET MOjeAMHAYHUX (YHKIHMja yroTpede (HIp. MOHTaXKa), ajli U yKyITHE
¢yHkuuje ymorpebe Kao TJIaBHOT pe3yiTara aKTUBHOCTH, OIH. CBPXE, Kao IITO je
nobujame CKyBaHe Kade, 3aBHCE KaKO 0J1 OCOOMHA CaMHUX OpTraHa Tako W OJf 0COOMHA

AKTUBHOCTH, OJIH. 0COOMHA BUPK (DyHKIIM]ja U ocoOnHa (yHKIMja ynoTpeoe.

C npyre crpaHe HaBeleHE OCOOMHE aKTMBHOCTU W OpraHa, Tj. oAaroBapajyhe BUPK U
dbyHkmje ynorpede, yTudy M Ha OcTalie 0COOMHE aKTUBHOCTU. Tako HIIp. HA OCOOUHY
CUTYPHOCTH, OJH. YBCTONE HABOJHOT CII0ja YTHYY KaKO KapaKTEpHUCTHUKE MaTepujaia,
00JIMK W TOJIepaHIUje elieMeHaTa KOjHu YMHE HAaBOJHU CIOj (OCHOBHE KapaKTEPUCTHUKE),

aJIl U CUJIa MIPUTE3akba U CIIOJbHA TeMCIIpaTypa.

ORo je y ckiany ca craBoM Brown-a u Blessing-ose [30] u Deng-a u capagnuka [54] na
je ToHamame Yy JOMEHYy aKTHBHOCTM HE 3aBHCH CaMoO OJl OCOOMHA oreparopa u

onepaH/a, Beh n oI Mpupoac lbUXOBC I/IHTepaKLII/Ije, OJH. O 0COOMHA aKTUBHOCTH.

2.13. Teopuja cTtpykTypupama

Teopuja cTpykrypupama je jour jenad npuctyn WDK mikosne moaenoBamy npousBoja
koju Hactaje 1995. rogune npuiukoMm [IpBe paguoHuIEe 0 CTPYKTypUamy MPOU3BOJIA
oBor yapyxkema [174]. CrpykTypame Mpou3BOja MOJa3H O ACPUHHIINjE CTPYKTYpe
IIPOM3BOJIA KOjJy (OpMYIHUIIY TEOpHja cUCTEMa U KMOEepHETHKAa Kao HauMHA Ha KOJU Cy
€IIEMEHTH MOBe3aHW, TienaHo u3 onpeheHor yrima [139], mok ce cTpykTypupame
NPOM3BO/Ia Ka0 aKTHBHOCT OJHOCH Ha KpeWpame CTPyKTypa mpousBona [175]. ¥V Tom
cMuciy cama JneduHunyja ynyhyje Ha ocTojame BUIIE CTPYKTypa rpousBoja. bynyhu
na, ¢ apyre crpane Anjapeacen [175] nedunuine cuHTe3y MpouM3Boa Kao oApehuBame
eJleMeHaTa MpOU3BOJa U HHXOBO CTPYKTYpHUpame, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja j€ TOKOM
CHHTE3€ Ipe CBera MoTpeOHO OJpeAUTH €JIEeMEHTEe NPOM3BOJAa M HAuMHE HHHXOBOT
noBe3uBama. C THM y CKIIaAy je W cTaB MopTeHCeHa M XaHCeHa Ja CTPYKTYpHpambe
NPEICTBJba OCHOBY MOJIEIIOBama MPOU3BO/IA, KOj€ je OIeT KJbYUHO Y MOCTYIKY CHHTE3e
[139]. C Tora ce cTpykTypHpame Ipe CBera CBOJIU Ha KpEeUpame MoAaTaka o Mporu3BOIY

U CTOra je YCMEepeHO Ha KOHCTPYKTOpe Kao KpeaTtope THX monataka [175]. C mpyre
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CTpaHe, OHO Ce MOK€ NPHUMEHHTH U Yy CBPXY aKBH3MIMje M MEHAIMEHTa I10/aTaka o
IPOU3BOAY, TZI€ jé YCMEpPEHO Ha KOPHCHMHKE OBUX II0/laTaka, ald He 3a ImoTpede
KOHCTpYHCama U NpOjeKToBama, Beh y ®UBOTHUM (pa3ama Mpou3Boja, Kao MTO Cy Cy

POM3BO/Iba, ITPOIaja U oApxkaBame [175].

VY cknany ¢ HaBemenum Andreasen, Hansen u Moprencen [13] mocmarpajy CTpykTypy
NPOM3BOJIa M3 PA3IMUUTHX YIJIOBa W YBOJMU JIBa Pa3jIMyMTa THUIA CTPYKTYpa KOje Cy
yrpaleHe TPOM3BOJ Kao TEXHWYKH oOjexat. Hawmme, mnpous3BOx MOXKE HWMaTH
BUIIIECTPYKE (QYHKIMje W pellaBaTH BHIIE 3aJlaTaka y MCTO BpEME, CXOAHO TOME U
HOCHTH BHIIE T3B. HaapeheHHX GYHKIHMOHATHUX CTPYyKTypa (eHr. superimposed
functional structures) koje cy moBesaHe ca IpUMapHOM CBPXOM M YIIOTpeOOM IpO3BOjIa,

1ITo oaropapa XyOKukuM kiacama 1 1o 3.

Tako HIIp. cToHA Jamiia umMa pedekTyjyhy MOBpUIMHY HAalpaB/beHY O] EKCTPYAUPAHOT
ATyMUHUjyMa KOja W3BpIIaBa BWINE 3aJaTaka, W TO: pedieKkToBame CBETIOCTH,
o0e30eheme uBpcrohe u onBoheme TOIIIOTE, TE CTOra HOCH TpU Hajapehene
(GYHKIMOHATHE CTPYKType Koje Ie(HHHUIIYy TIOHAIlamke MpPOM3BOAA: IIpe CBera
CTPYKTYPY KOja CIy)XH Kao U3BOP CBETIIOCTH U M3BpIlaBa OCHOBHY (QYHKIH]y yrmoTpeoe,
Tj. CBpXy, a 3aruM © Hocehy CcTaTHUKy CTpYyKTypy, U CTPYKTypy 3a

onBoheme/mpoBoheme TOMIOTE, KOje U3BIIPaBajy MpeocTaie JaBe MOMoOhHE BHUPK

dynkuuje [13].

[Topen Tora, mpous3BOJ MOKE€ HOCUTH M HajpeheHe CTPYKType Koje ce OJHOCEe Ha
IETOBE JKMBOTHE (Pa3e, Kao MITO Cy MPOU3BO/IHHbA, MOHTAXA, CKIATUIITEHE, TAaKOBAE,
TPaAHCIIOPT, MOMPaBKa U OJIp)KaBame, YHIINemhe U pelukiIaxa. Tako HIOp. CpeacTBa 3a
3aMeHy TOHepa y MallMHH 3a (OTOKOMHUPH-E CIYXKE 32 aKTUBUPAHE CaMO 3a BpeMe

CEepBHCHPaa, JOK Ce TOKOM PEIOBHE yIoTpeOe Mpor3Boia OHA HE KOPHUCTE.

2.14. OcraJie Teopuje 0cOOMHA TEXHMYKHX CHCTEMA

2.14.1. [Tpuctyn bupkxodepa u Bennenea

[Toctoje m npyre Teopuje Koje C€ KOPUCTE 3a MOJCIIOBaKke HAa OCHOBY OCOOMHA
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TEXHUYKHX CHCTEMa Kao oHa Kojy cy npemioxuan Birkhofer u Wéldele (bupkxodep u
Benmene) [23]. Osa Teopuja je HaMemaHa KaKO aHAIW3UPamy M OINHCHBAIbY
nocrojehx TEXHWYKHX CHUCTEMa, Tako M Kpepupamy 0a3a TEXHHYKHX pelleHmha
CTPYKTypUpameM IMocTojehux mnpous3Boma, Kao W pa3BHjalby M CHHTE3M HOBUX
npou3Bona. OcoOuHa ce aeduHUIIE TPpeKo aTprlOyTa U BPEAHOCTH, HA CIUYaH HAYUH
kao 1ro To ynHe Rosenman u Gero [152] u Deng, Tor u Britton [56] u Chandrasekaran
u Josephson [41]. Tako je HIp. jeAaH W3MIbMBAY TOILIOTE OJpelheH CBOjOM JIy)KHUHOM
(arpubyT) m BpemHomhy Te BenwuumHe. bupkxodep u Bemgene [23] npemmaxy
kopuitheme TeopHje 3a OlEHY CIUYHOCTH TNpou3Boja. Hamme aBa mpowsBonma ce
pa3iIuKyjy ako ce 0ap jenqHa ocoOMHA pa3iHKyje MO BPEJHOCTH 3a UCTH aTpUOYT, HIIP.
M0 Ty)KUHU WJIA aKO TMOCTOjH CAaCBUM HOBa OCOOMHA, Kao WITO Cy HIp. pedpa Koja KoJ

: 2
APyror usMembrBada TOIIOTE HE IOCTOJC.

bupkxodep u Benaene [23] narnamasajy GpyHIaMeHTaqIHy BaKHOCT KOHIIENITa OCOOMHA
3a MOJENOBamkEe MPOW3BOAA, a CTOTAa M 3a MPOIEC MPOjeKTOBamba YONINTE, W Jabe
pa3MKyjy 3aBUCHE M HE3aBHCHE OCOOMHE, NPH YeMy Ce€ OHE HE3aBHUCHE OIHOCEe Ha
TEOMETPHjCKE U MaTepujajHe OCOOMHE Koje KOHCTPYKTOp OUPEKTHO oapehyje u mo
KOjUMa c€ IMPOM3BOAM MOTY pa3jIMKOBATH jep Cy OHE KOHCTMTYTHBHE 3a ojpeheHu
npou3Bojl. He3aBrucHe ocoOuHe onroBapajy KapaKTepucTUKama TEOpHje JOMEHa, 300T
gera ce KOPHCTE 3a OMUCHBAKE CTPYKTYpe Moiena mpousBojaa. C apyre cTpaHe 3aBHCHE
0COOMHE Cy OHE KOje Cy MocpenHo ojapeheHe Ha OCHOBY HE3aBHCHHUX OCOOMHA, Kao IITO
Cy TeXuHa, Jedopmanuja, OTHOPHOCT HA TOIUIOTY, OTHOPHOCT Ha KOpO3HjY,
BHUCKO3HOCT. bupkxodep u Bemmene [23] masee nene reomerpujcke (HE3aCBHCHE)
0COOMHE Ha Makpo I'e€OMeTpHjcKe Ha OHE MaKpOTreOMETPHJCKE KOje YKIbydyjy: OOJUK,
0poj, pacropen W BEIWYMHY M OHE MHUKPOTEOMETPHjCKE Y KOje CHaja XpamaBoCT
noBpimrHa. OcobuHe Matepujana ozapehyje KOHCTpykTop u300opoM opapeheHor
Marepujaia, KOju uMa ojpeheHa CcBOjCTBa, Kao HOpP. TYCTHUHY WM  TPAHHILY
enactuyHocTu. Mako je Opoj He3aBUCHHX OCOOMHA OTpaHUYEH, MPAKTUYHO MOCTOJU
HeorpaHuuyeH Opoj BapHjaHTH Mojesa, 300r HEOrpaHUYEHOT Opoja BPEIHOCTH OCOOMHA

¥ HEOTpaHWYEeHOT Opoja KoMOMHaIM]ja eleMeHara.

2 . .
OBa je nHAYe OCHOBA PE3HOBAA KOJI MCTIMTHBAKHa HOBOCTH, K0 KPUTEPHjyMa NaTEHTHOMIHOCTH, Kao

1 OCHOBA METOJIa BapHjallije CTPyTKype Koje ce KOPUCTE Y TIOCTYNKY KOHCTPYHCamha U MPOjeKTOBamba
[72, c. 410].
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Ha cnuuan mauna kao u Xyboka u Exep [110], bupkxodep u Bemmene [23] moBoae
3aBUCHE OCOOMHE y KOHTEKCT TEXHHYKOT TIpoIleca Y KOM CMHCIY TEXHHYKH OO0jeKaT
MOK€ MMATH ABE yJore. Y MPBOM CIIy4ajy 00jeKaT MOXe MMaTH YJIOry oreparopa y
da3u ymoTrpebe, Kaga ce 3aBHCHE OCOOMHE MOTY OJPEAWTH Ha OCHOBY HE3aBHCHUX
ocoOuMHa omepaTtopa M yTUNAJHUX (¢akTopa OKoimHe. Hmp.  mpoTok Tormiore
W3MEHhUBaYa TOIUIOTE j€ 3aBHCHA OCOOMHA Koja ce onapelyje Ha OCHOBY HETOBUX
HE3aBUCHHUX, Tj. TEOMETPUJCKO MaTEpUjATHUX OCOOHMHA, HIIp. Opoja U AMMEH3H1ja KaHaa,
QM ¥ Ha OCHOBY CIOJBAIlEbe, aMOMjeHTATHE TeMIIepaTrype, kao ocobmne okonuHe. C
Jpyre CTpaHe y OCTaJUM HeynoTpeOHuM (aszama, HIp. y (a3u MPOU3BOIEE, IPOU3BOI
urpa macHBHY YJIOTY OIlepaHja Koju ce TpaHc(opMmuile y mpouecy TpaHchopmaimje,
KOjU je OIeT KapaKTEepPHCAaH WHTEPAKIMjOM IPOM3BOJA W OKoJduHEe. Hmp. Toxom
MIPOU3BO/bE M3MEHHBAaUa JIUM je MpeAMeT o0pajie BajbalbeM M pPe3albeM alld j& |
U3JI0KCH YTHIIajUMa OKOJMHE, Kao IITO je CHoJbHa Temmeparypa. JloBohemem,
3aBUCHUX KapaKTEPUCTHKA y KOHTEKCT TEXHHWYKOr mporeca, bupkxdoep u Bemmene
MOKa3yjy Jia oBe ocoOWHE MMajy mporecHy npupoay. OcuM Tora, OHH JIOHOCE BayKaH
3aKkJby4ak W noteplyjy ommrenpuxsaheny te3y koja ce u nperxonHo cpehe [Hmp. 152,
122] na oOjekar ctuye (PyHKIHMOHATIHCT M HCIyHaBa CBOjy CBPXY caMO Kaja je Jeo

TCXHUYIKOT ITporneca.

2.14.2. Bebepos npuctyn CPM/PDD

Weber (Beb6ep) [195] je Ha cnuyan HaymH kao u bupkxodep u Bennene [23], 3atum
Kao TeopHja OCOOMHA TEXHMUYKUX CHCTEMa M TEOpHja JIOMEHA, MPEUIOKHUO KOHLENT
KapakTepuCcTHKa U 0coOMHa Mpou3BoJa Koju je npuMeweH Ha CAD amatuma koju ce
KOpUCTE 3a MOJICIOBAake MPOW3BO/a M TIpoleca y TOCTYNKY HWHXEHEPCKOT
KOHCTpyHCama W IpojeKkToBama. KapakrepucTuke Ccy MOJA TUPEKTHUM YTHIajeM
KOHCTPYKTOpa M OJIHOCE C€ Ha CTPYKTYpY, Tj. Ha OOJIMK, ITHMEH3HUje, Marepujaie u
KapaKTepUCTUKE TOBpIIMHE Mpou3Boaa. OcoOWHE OmmCyjy MOHAIamke MPOU3BOAA H
obyxBatajy QpyHKIH]y, 0€30€THOCT, MOY3JaHOCT, TEXHOJIOTHYHOCT, YTUIIA] HA OKOJIUHY
UTA. JIOK Ce KapaKTepUCTHKa IpOU3BOjA yIBphyjy Ha OCHOBY (u3HuKe,
KOHCTPYKLIMOHE CTPYKTYype npousBoaa. Ha ocoOnHe KOHCTPYKTOp HE MOXKE JUPEKTHO
Jla yTMY€ M OHE 3aBHCE OJl KapaKTepUCTHUKa. Mako je KOHLENT KapakTepUCTHKa U

ocoOMHa MPETXOAHO MMpPoKo KopuirheH, Bebep [195] ra xopucTH KOHKPETHO 3a
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npuMeHy y KOMIIjyTepCcKuM amatuma 1oj HasuBoMm Characteristics-Properties
Modelling (CPM) and Property-Driven Development/Design (PDD).

Konuent yBoau melyzaBucHocTH m3Mel)y KapakTepucTHKa, KaO U JBE TJaBHE Be3e
m3mely kapakrepuctuka u ocobmna. Kao mpBo,To je aHaim3a Koja ce OJHOCH Ha
onpehuBame (Wau npeaBuhame YKOIHMKO je Mpou3Boa y (a3u pa3Boja) ocoOuHA, Tj.
MOHAIIaka CHCTEMa Ha OCHOBY KapakrepucTuka. Kao npyro, cMHTE3a ce OJHOCH Ha
yTIBphUBame KapakTEepUCTHKA Ca CBOJUM IPETXOJHO YTBpHEHUM BpEeIHOCTHUMA, a Ha
0a3u ocoOMHa, HIP. HA OCHOBY JIUCTE 3aXTeBa KOja C€ OJHOCH Ha 3aXTEBaHE OCOOWHE.
Kao miro je Beh pedyeHo, kopauu aHaian3e U CUHTE3€, Koju cy nmpaheHu eBaityaljoMm ce

U3BOJIC Y HUKITYCHMa y TOKY IPOIIeca HHKEHEPCKOT TPOjeKTBAMbA.

2.15. Mogen konrakra u kanaina - CCM

Naxo nomenytu JInHK Mozen npencrasiba yHanpelheme Koje Ha HeKOMIUTMKOBAH HauuH
ycrocTaBjba Bedy u3Mel)y ¢yHKIMja U ocoOMHA NMpOU3BOJa, OH HE JAaje Be3y usMelhy
(GyHKIMja U CTPYKTYpe OpraHa u JesoBa 300r yera 3a oBe notpede Howard u Andrasen
[104] mpemopy4yjy ynoTpeOy mMozerna KoHTakTa u kaHana (enr. Contact and Channel
Model - CCM). Wako oBaj Mojen, He pa3nukyje (GyHKIHje ymotpebe W BHPK
¢yHnkuuje, oH oMoryhaBa npuKa3uBame U BU3YyeNU3alll]y paJHuX, OJIH. BUPK (QDyHKIHja
U oaroBapajyhux opraHa myTeMm rpauykor NMpeAcTBibamba OpraHa M BUPK €JIeMEHara.
Haume, CCM (xacuuje CCA, enr. Contact and Channel Approach) npeacrasiba
KOHKPETHHUJU MOJEI Of arnicTpakTHe cTpykType dynkiuja Ian-bajia, 3atum XyO6kuHor
npBeTa (YHKIIMja-CPEICTBO, ald M OCHOBHE M KBaHTUTaTHBHE CTpykType TjnaBe-a
[177]. Monen naje Bu3yaiau3alujy JTMHHja MPOMEHE CTarba Y OPraHCKO] CTPYKTYPH JI0
HUBOA JIEJIOBA, YMME je OMOryheHO pHUKa3uBamke U pa3yMeBame QyHKIMja U OpraHa Ha

HajBHIIEM HHBOY JieTasba [15].

Ha Taj HaunH ce moBe3yje ancTpakTHa CTPpyKTypa (yHKIHja ca MOJEITUMa CTPYKTYpe
MIPOM3BOJIa Ha HajBUIIEM HHBOY KOHKpeTu3auuje, kao mro je Hnp. CAD mogen, umu
dororpadceku npukas [9]. Haume, Ha 0CHOBY BH3enH3aluje y OKBUPY BUPK CTPYKTYype
KOHKPETU30BaHUX eJieMeHaTa, Moryhe je pe3oHOBaTH O MHTEpakuujama wusmehy

eJleMeHaTa TPEeKO BUPK elieMeHaTta kao uHTepdejca M (U3MYKHUX CTPYKTypa Koje
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noBe3yjy Te uHTepdejce, Te CTora BPIIUTH HE CaMO CHHTE3y, Beh aHaim3y mpou3BoJa.
Mopen je HapouyTHO TOTOAaH 3a yHampehemwe (amanrtanujy, oaH. Moaudukanujy) Beh
nocrojehux mpow3BoJa KOjU C€ JaKO MOTY BH3YEJIM30BaTH y KOHTECKTY HHXOBE
¢yHkuuje 1 KOHKpeTHe (u3muke cTpykrype. Ha Taj HaumH (QyHKIMOHAIHU ONHCH

[10CTajy MHOT'O jaCHHUJH | ,,oNUIBUBHjH" [9].

Mopnen xontakta m kanama (CCM) je momen TexHWYKMX oOjekara HAcTao Ha
Yuusepsurety Kapicpye u jour ox cBor Hactanka 2002. roguHe Hajga3u NIPUMEHY Kako
y UHIYCTPUjCKUM TaKO M Y HACTAaBHUM IIPOjeKTHMa KOjH C€ CIIPOBOJIC Y OKBUPY HAacTaBe
UHXEHEPCKOT npojekToBama [8]. CCM mozen je KpeupaH ¢ HaMepoM Ja Oyzie cpeacTBO
MOJpPIIKE KOHCTPYKTOpAa Y MEHTAJHHM IIPOLIECMMa aHAJIM3€ W CHUHTE3€C TEXHHYKUX
cucreMa, THME INTO KOMOWHYyje (YHKIMOHATHE MOJeNie Ca ONMCHMa KOHKPETHE
reoMeTpHje Ha pa3InuuTOM HUBOY JIeTajba, IITO PE3yJATHpa TpaHCIapeHTHOIhy Moena
TexHU4Kor cucrema [8]. Tectupame u eBaiyalyja MoJela je U3BPIICHA KPO3 HETrOBY
nprUMeHy, Koja je ToKasaja Ja MoJien nmosehasa crmocoOHOCT CTy/eHaTa a aHATU3upajy
nocrojehn TexHWYKH cucTeM. llpuMeHa Mojena Ha pPe30HOBamke O TOcTojehum
Ipou3BoMMa je Omila mpeAMeT BHILIE eMIUPUJCKUX CTyAMja Koje Cy IoKaszale Jia ce
CCM, a mnoceOHO HEroBM AacleKTH AaHalu3e, MOTYy YCHEeIIHO KOMOMHOBaTH ca

(GYHKIIMOHATHUM PE30HOBAKEM U MeToiaMa (yHKIMOHANIHE aHanmu3e [65, 66, 70].

CCM je Hamao cBOjy MNpakTU4YHY HOpPUMEHY M Yy HHAYCTpUjU, omoryhaajyhu
KOHCTPYKTOpHMA J1a UMajy TIPerJie/l TEXHUYKOT CHCTeMa BeroBoM Bu3yenusarujoM [8].
Hamme ytBpheHo je ma momen momake KOHCTPYKTOpPHMa Ja mpenasze ca ¢opme Ha
(GYHKIM]Y ¥ ca ancTPakTHOT Ha JETaJbHO, MPU YEMY OBaj MOJIET HE MpaBU Pa3iuKy
u3Mel)y HHMBOa neTajba M HMBOA alcTpakiyje, Kao IITO je HIOp. ClIydaj ca TEOpUjoM
nomena [96]. Kao takaB Mozen HHje caMo ajiaT 3a pelliaBame mpodiieMa U pa3Boj Kako
HOBHX Tako M yHanpeheme nocrojehux peuema, Beh u anar 3a HoJIpIIKy PEe30HOBAbY O
TEXHUYKUM CHCTEMHMa Koju omoryhaBa Ja ce pa3MHIJba O HUMa Ha Pa3IUIUTHM
HUBOMMA arlCTpaklyje U Koju oMoryhaBa MHTEerpauujy (yHKIMOHATHOT U BH3YEIHOT
pasmunubamba. CCM onmcyje mpou3Boa mnomohy mnapoBa pagHUX MOBpIIMHA (€HT.
working surface pairs -WSP) u ctpykTypa kanana u normnope (enr. channel and support

structures - CSS) Ha pa3aunanTom HEBOY JeTasba (Ciuka 2.7).
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Crnuka 2.7 TlpuMeHa Mo/iela KOHTAKTa M KaHalla Ha OIMC XEMHjCKe OJoBKe [7]

Bynyhu nma mapoBu pagHMX TOBpIIMHA TPEICTBIbAjy HHTEpdejce Koju omoryhaBajy
peanm3anyjy (QyHKIHje, CBAKOM Iapy paJHUAX IMOBPIIMHA MOXE C€ TPUITUCATH
¢ynkmmja. CTpykType KaHaiga W TOTHOpe Cy cMmemTeHe u3Mel)y mapoBa pamHuX
NOBpIIMHA Tako Ja ux MmehycoOHO moBe3yjy. Crora mapoBH pajHUX IMOBPIIUHA, KOjH
MOTy OMTH Kako YBPCTE MOBPIIMHE, TAKO W (UIYWAM WX UMATU TPHUPOAY (PHU3HUIKOT
MoJba YYECTBY]Y y TpaHcopMaIiuju Mmarepujaia, eHepruje u uHpopmamnuja. C apyre
CTpaHe CBaKa CTPYKTypa KaHaia W IOTIope je (U3NYKa KOMIIOHEHTa Koja MOXe Ja
Craja camo JiBa Iapa pajJHHX MOBpIIMHA, a Takohe Moke OUTH Guryn] Ui oOyxBaTaTu
npoctop ¢u3uyKor mosba. [lopea Tora mocroje rpaHUYHE MOBPIIMHE KOje YCTBAapH
NpeCTBIbajy Moryhe mapoBe paJHHUX MOBPIINHA, KOJU C€ aKTUBHPA]y UCKJbYUHBO Kaja
ce m3Bpmana oapehena ¢ynkiuja. Crora, ako Hema MpoBohewma eHepruje, MaTepujaina
U uH(popMaimja, CTpyKTypa KaHajla U MOTIIOpe HE MOCTOjH, jep He MOCTOje HU MapOBU
pamHUX TOBpIIMHA Beh caMO rpaHWYHE MOBPIIHWHE, Tj. TTOTCHIH)jaTHU MMAPOBU PATHUX
noBpimHa. Tako ce HIp. cTpaHUIAa KpaHa cMaTpa paJHOM MOBPIIMHOM caMo Kaja ce y

003up y3Mme BeTap Koju Ha iy aenyje (Cnuka 2.8) .
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Cnuka 2.8 TlpumeHa Mojiena KOHTaKTa U KaHalla Ha onuc KpaHa [8]

CCM omoryhaBa mMojenoBame KOMIIOHCHTE M F-€HE OKOJIMHE HAa WUCTH HAYHMH, CTOTa
MIOCTOj€ TTAPOBH PAJHUX MOBPIIMHA W3Mel)y KOMIOHEHTE U FeHe OKOJIMHE (HIIP. YTUIA]
BeTpa). Moxe ce nmpumerutu cimyHocT CCM-a ca mpeTxoAHUM MojelnuMma M TO ca
mozenuma Jencena [117] koju yBoAaM T3B. MaTepujaiHe ejeMeHTe (GopMe Koju
NIPUTIAIa]y JEJIOBUMA U KOjH 1OCTajy aKTUBHH, Tj. TIOCTAjy BUPK €JIEMEHTH CaMo KaJia ce
AaKTUBHPAjy HAa OCHOBY HEeKe (Pu3MUKe peakiimje Koja je mocieanna oapehenor puznakor
npuHIUma. Tako ce y ciydajy mpoBohema cTpyje Kpo3 JKHIly aKTUBUPA]y jETHH
MaTepHjalHl eJeMEHTH, a KaJja >KHlla Jelyje Kao OIpyra akTUBUPajy ce€ Ipyru
MaTepujalHu  eneMeHTH. Jlpyro, TmoBe3uBame€ pagHUX TMOBpIIMHA oOIacTUMa
marepujana yBoau TjamBe [177]. Mehyrum 3Hauaj momena CCM je Taj mTo OH
omoryhaBa manupame u3Mely CTpyKTypHUX (BUPK) efleMeHaTa U (QyHKIH]ja Ha jeTHOM
KOHKpEeTHOM HUBOy. Hamme, 3a pasnuky oj Ipyrux mojena (HOop. ApBo (yHKuIuja -
CpeNCTBO), Koju 00e30elyjy Manupame u3Mel)y mojeinHayHe KOMIOHEHTE U (YHKIIH]E,
CCM omoryhaBa manupame u3Mel)y mapoBa pajHHUX NOBpPLIMHA M (QYHKIHja, LITO
pe3yntupa 60JbUM pazyMeBameM cuctema [8], Te ce kao TakaB cMarpa MOTOTHHJUM 32
MHKpPEMEHTAIHY MHOBAIH]jy, Tj. 3a yHanpeheme nmocrojehux TeXHUUKHX CUCTEMa HETro

3a CHHTE3Y MOTIIYHO HOBHX peliea [65].
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2.16. EpnenmmnuinoB koMeHTap rpadyKor NMpUKa3HuBamka TEXHUYKUX 00jeKkaTa

Bbynyhu na Xyoxun u EnepoB monen cucrema tpanchopmanuje [110] vuje Hapouuto
NPUKIIAAH 332 TPUKA3HBAkbe TEXHUYKUX CHCTEMa, MPUPOIHO CE MOCTaBJha MUTAE a
au teopuja qomena u JluHk monen, a Hapounto CCM mpencTaBibajy yHampeheme y
oBoMm cmuciy. OBae he ykparko Outu momenyra pasmarpama Erhlenspiel-a [72], kao
IPCICTAaBHUKA HEMadyKe IIKOJEe KOHCTPyHCama M IPOjeKTOBama, a Yy BE3HW ca
UJCHTUPUKAIMjOM U TpapUuKUM TMPEJCTaB/balbeM CUCTEMa TpaHchopMmalmje Hu
TEXHHUYKUX OOjekata y 3aBUCHOCTH oj Bpcre omepanna. Erhlenspiel [72] va ocHoBy
TEOpUje TEXHHUYKUX cHUCTeMa JehUHHINEe TEXHHUYKA CHCTEM Kao TEOMETPHjCKO
marepHjaiHi o0jakaT Koju ucnymaBa oxapeheHy cBpxy wimm QyHKUMjy, u3a3uBajyhu
peanu3anujy TEXHHYKOr Tmporeca. [Ipy ToMe, YKOIHMKO Cy KOJ TEXHHYKOT CHCTEMa
JOMHHAHTHH TEOMETPUjCKO-MATEPHjaIHA acCIeKTH, a HEe MHTEPHH IPOIEC, MOXKE Ce

TOBOPUTH O TCXHUYKOM IIPOU3BOAY, Y CYIIPOTHOM C€ paau O TCXHUYKOM ypeha_]y

Ono mrro Erhlenspiel [72] xao u nperxoano Buur [31] kao npencraBunk Konenxamike
IKOJIE PA3JIMKYyje y aHAJIU3U M MPUKa3UBalkby TEXHUYKOT CHUCTEMa Kao CUCTeMa opraHa
je cilydaj Kaza je omepaHja Marepujai , o]l clydaja Kaja je omnepaH] eHepruja. Hauwme,
y TpPBOM CIy4ajy je pelaTHBHO JIaKO HICHTU(HHUKOBATH TOK M CMEp OIlepaHga —
MaTepujaia, Kao U oArosapajyhe edpexre Koje TEXHUYKH CHUCTEM, KaO0 CHCTEM OpraHa
Kpeupa, Kao LITO Cy HIIp. MallMHe 3a o0paay MaTtepujasna. Ctora ce OBakKBH CHCTEMH
penaTUBHO JAaKO MOTY IpHKa3aTu rpaduykH, HIpP. IpeKo OJIOK Aujarpama WK MPeKo
nujarpama (,,apBera’) ¢ynkiuja-cpeactso [72]. C apyre crpaHe, TOK eHEpruje, Kao
HIIP. KOJI MEXaHU3ama, IJie ce TpaHC(HOpPMHUIITy KpeTarma U CHJIe OBO HUJ€ YBEK CIy4aj, Te
Cy OBAaKBH CHUCTEMM TEXHU 3a TpaHuKo IpPeJCTaBJbalbe, HAPOUUTO AKO CY HHUXOBE
penaTUBHE JUMEH3Hje Majle, T je Y TOM cily4ajy 00Jb€ IPUMEHUTH MPUHIUI TOKa CHJIe

[Hem. Kraftfluss] nim kuHemarnuke meme.

2.17. IlpakTuyna mnpuMeHa (QYHKUMOHAJIHUX MoOJeJa TEeXHUYKHX

o0jexara

[Topen mocTojama u3BeCHOT Opoja (YHKIMOHATHUX MOJENa, Kao MOjeNla TEXHHYKHX

objekara, Kako OBJIe TOMEHYTHUX TaKO W OHMX JIPYTUX, YKJbY4yjyhu u HEKe HajCKopHje
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[93, 18], w ympkoc HWHUXOBOM 3HAYajy KakKO 3a CHHTE3Y HOBHX TaKO W aHAIIU3y
noctojehux pemema, CpoBeleHa CTyIWja O NMPAKTHYHO] MPUMEHH (PYHKIIMOHATHHX
MoJieNla Y MHAYCTPUJU YKa3zyje Ha TO Ja Cy HHXCHEPH Mambe CKIOHU KOpHIIhemYy
(YHKIMOHATHUX MOJIENa Mpe CBera 300T IBHUXO0BE KOMIUIEKCHOCTH, Kao U mortemkoha y
kopuinhemy Ha BUMa 3aCHOBaHMM ayromarckuMm amatuma [179]. Ocum tora, mpema
WCTO] CTYJIU]JH MHXEHEPH HEBOJHHO KOpHUCTe (DyHKIIMOHAHE Mojene Oyayhu na Hucy

CBCCHHU KOPUCTH O] lbUXOBC IIPHUMCHC.

Ha cninyan vauwmn cy Eckert, Alink, Ruckpaul u Albers [66], Eckert, Ruckpaul, Alink u
Albers [70] u Eckert [65] cnpoBenu emmupHjcKka HUCTpaKMBamba Ha TEMY KpeHpama
(GyHKIMaNaHUX MOJIENa, YKa3aBIIM Ha HHXOBY MPAKTUYHY NPUMEHY Y HHIYCTPHUjHU, H
npobaeme y Be3u ¢ oM. Hamme Eckert [65] je cipoBena eMIHUpHjCKO HCTPaKUBALE O
Kpeupawy (QYHKIIMOHATHUX MOJIeIa U ’bUXOBOj MPAaKTUYHOj IPUMEHH Y UHIYCTPHUjH, U
yKazaja Ha MHOre mnpoOjeme y mpUMEHH Mojena (yHKIHMja, KOju HacTajy usmelhy
ocTaJior 300T pa3IMYUTOTr MoMMama nmojMa (Gynkiuje. Ha npumep, oBa ayTropka HaBOIH
Jla Cy Ce MpaKTHYapH CyCpelH ca MpoOIeMOM pa3iinKoBama n3mely GyHKImoHATHUX
3axTeBa, OJIH. OHOra mTa o0jekaT Tpeba Ja paau M OCTAJIMX 3aXTeBa, Kao IITO Cy OHU
Be3aHU 3a TpomkoBe U pecypce. C TUM y Be3M EKCIIEPUMEHTH U HUHTEPBjyH
CIPOBEJICHH Ha MpUMepy MexaHuuke mymre [66, 70], cy mokasanu ja KOHCTPYKTOpH
MEXaHMYKHUX CHCTEMa Ha pa3jIMuuTe HAuyuMHE TyMade mnojam (yHKuMje, ykbyudyjyhu
cieaeha Tymauema: Kao CBpXY TEXHHYKOI CHUCTEMa, Kao TOK OIepaHaa U Kao

TpaHchopMalnjy cTama.

YnpaBo je MHOTO pa3THYMTHX MOJENa U MPHKa3a TeXHUYKUX o0jeKkara pe3ylTHpaio y
Pa3IMYMTOM MOMMamy 3Hauemha M TymMauyewmy MojMOBa (PyHKIIM]e, MOHAIIakba U CBPXE.
300r yera ce ¥ KOPUCTE Pa3IMYUTU OIKCH OBUX IIOJMOBa, IIpe CBera mnojma (GyHkiuje,
[192]. MehyTum mocTojame, pa3IHuuTHX MOJIENa U MPHUKa3a TEXHUYKHX o0jeKkata KOju
Najy pa3InYuTo 3HAYeHe MojMy (DYHKIMje MOXKE TOBECTH IO BHINE3HAYHOCTH KaKO Y
UCTPaXHBaWYy, TAaKO M y €IyKallMju U MPAaKCH MHXKEHEPCKOI MPOjeKTOBama Kajaa ce
NpUMERY]jy MOJIENTN TeXHUYKHX oOjekaTa [192]. Vermaas u Eckert [192] cy ycranoBuin
Jla HejacaH mojaM (yHKIIMje MOKE JIOBECTH J0 MpoljemMa y KOMyHUKAIIU]H, IIITO MOXE
Jajbe JOBECTH 10 oA0Wjamba METOJa WHXXCHEPCKOT TPOjeKTOBama Ol CTpaHe
npakTh4apa y uHayctpuje. M3 oBor pasznora MCTpakuBambe y 00JAaCTH WHKEHEPCKOT

IPOjeKTOBama TEXH 1a, obe3dehuBameM yOeIJbUBUX apryMeHara 3a IMpakTHyape y
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WHIYCTPUJU U HA YHUBEP3UTETUMA, WK Hahe jeqHo 3Hauewe (PYHKIM]je WU MPUXaBTH
[I0CTOjamb€ PAa3IMYUTHX 3HAYEHA Y 3aBHCHOCTH OJ1 3aJaTKa M KOHKpeTHe moTpede [192].
[Mopen tora Vermaas u Eckert [192] cmaTpajy na je KOHCEH3yC OKO OIHCHBarba
¢yHKIMja HAa YHHBEP3UTETHMA MPEIYCIOB H3BOhEHa IMOCICAUIUIOMCKE HACTaBe Ha
JOCIe]aH HaYMH, IITO CTOTa BOJH JOCIICAHOM yBohemy omnrca GpyHKIMja y HHAYCTPHjH

o1 cTpaHe Oynyhux mHKemepa.

Ocranu pa3no3u 3a Hepao Kopuiihemhe PYHKIMOHATHUX MOJIeNa Y UHIYCTPHU MOXKAa
JIeKE Y YNELCHHIIN Ja Cy OHHM TeHEPATHO KOMILIMKOBAHH M JIa 3aXTEeBajy MHOTO TpyJa Ja
Ou ce caBiajaaM U HAYYWIH M KacHUje nmpuMeHmwin. M3 HaBaenux pasiora Eckert [65]
npeiake 3axTeBe Koje moaenu (GyHkmmja Tpeda Na MCIyHEe Kako O 3a70BOJHHIIH
notpebe KoHCTpyKTOpa. Tako Momenu Tpeda na Oyay pa3ymibuBH Oe3 oTpede yiarama
BEJIMKOT HAlopa Jia ce Hayde, JOK KOPUCT oj Kopuinhema mozena Tpeba aa Oyue
Herocpeana. Haume, Mojenn Mopajy OWTH JIakH 33 y4eHhe U KOPUIINCHe, T0K KOPUCT
3a Mozeapa Mopa OWTH jacHa, TaKo Jla OH Oy/e MOTHBHCAH Jla UX KpPeupa, a y Cirydajy
MoJieJla KOjH Cy Mame HHTYUTHBHHU, TE€ CTOra 3axTeBajy 0oJbe pa3zymeBame, Tpeda

00e30equTH TparMaTHyHy o0yKy ca nparehum marepujanuma [65].

Ha cmuuan waunn Goel [92] npemnaxke 15 mpuHimIa y OKBHPY METOIOJIOTH]jE 3a
MojieloBake (yHKIMja 3a MOoTpede cucreMa BeIITayke MHTEIUTeHILMje YKIbydyjyhu
noTpedy 3a KperupameM MoJieia pau MOAPIIKE PE30HOBakY 0 (yHKIMjaMa U MOJPIIKY
yuewy. IIpema oBOM ayTopy pe3oHOBame O (pyHKIMjama Tpeba na Oyae moBe3aHo ca
IPOCTOPHO-BU3YEIHUM PE30HOBAEkEM, JIOK Teopuje O (DYHKIMOHAIHUM MOJEIUMa

TpeOa aa Oyay BpeJHOBaHE IyTEM €KCIIepUMeHaTa.

2.18. Mebhy3akbyuak

Hako cy mpeTXoIHO MpHKa3aHHW Pa3jIMYUTH TPUCTYIIH MOJEIOBamka W INPHKA3UBAFmHa
TEXHHYKUX O0jeKaTa, OBJIE JlaTa aHAJIM3a HUKAKO HUje ucuprnHa. Hmop. HUCY HOMEHHTE
METOJIOJIOTHj€ M MOJAEIH Kao INTO Cy HIp. aKCHOMAaTCKO IpojekToBame Suh-a [171],
3aTHM MPUCTYI KOHCTpyHcama 1o aHainoruju Dym-a u Little-a [63], dynxumonannu
mozenu Chakrabarti-ja u Bligh-a [38], Totanno npojextoBame Pugh-a [148] u mp., mok

cy Heke metojie kao TPU3 [136] u C-K teopwuja [82] camo HauenHO mOMEHyTe.
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MebhTyTrM, oBa aHaNIM3a je MPEBACXOTHO MMaJla 3a Wb Ja MPUKAXKE TIIaBHE MOJEIE, H
TO HE camo Jia 00jacHHU TJIaBHE €JIEMEHTE MoJielia, Beh W BUXOBY YJIOTY W 3Ha4aj Kao
ajara 3a PE30HOBAKE y MHCAOHHM TIPOIECHMA HHXKEHEPCKOT KOHCTpyCHama U
MPOjEeKTOBamka M, Ka0 KJbYYHHUM IpOIleCMMa TEXHOJIOIKe uHoBanuje. [Ipe cera cy
NOMEHTH  (YHKIMOHATHH  MOJCIU peBacXoAHO ycpencpeheHn Ha 1ojam
(GYHKIMOHATHOCTH, TIOPE] II0jMOBA IMOHAIIama U CTpykType [74]. OBu Momenu, Kao u
MOJICTIM TEXHUYKUX O0jeKara YOITe Ce MPUMEHY]y Y OKBUPY METOJIa WHKEHEPCKOT
KOHCTpPYHCama U MPOjeKTOBaka, MPEe CBEra Kao ajary 3a MOJPIIKY pe30HOBamy y (a3u
CHHTE3€¢ TEXHHYKHX o0jeKaTa, ajiM W 3a MPUMEHY Yy OKBHPY ayTOMAaTCKHUX ajiaTa 3a
HOJPIIKY KOHCTpyHcawy u TpojekToBaky (CAD), oqH. 3a MOIPIIKY ayTOMaTCKOT
pPE30HOBaka y OKBHPY CHCTEMa BEINTAYKE HHTEIUTCHIIMje Kao IITO Cy EKCIIePTCKU
CHCTEeMHU W CHCTEMH 3acHOBaHM Ha 3Hamy (eHr. KBS - knowledge based systems) [74,
192]. Tum mnoBomom he 3ajenHUYKH eleMEHTH (QYHKIMOHATHUX Mojeia OWTH

CYMHUpaHH Y HACTaBKY.

[TpeTxo/IHO je TOKa3aHO Ja TEXHUYKH OOjCKTH er3UCTHPajy y JIBE BPCTE OKPYKEma —
COLIMO-KYATYPHOM U TE€XHO(PHU3UYKOM, IITO j€ BAXKHO 32 pa3yMeBambE HUXOBE MPUPOIE
[152, 122]. Awmanorao Tome, TeOpHja JOMEHA pa3iiMKyje JBa OKPYKErba acleKTa nuieje
y B€3H ca MPOU3BOJIOM U TO T3B. ,,WJI€]y ca‘“ KOja je Be3aHa 3a acIeKT yrnoTpeode u ,,uiejy

y* KOja je Be3aHa 3a Ha4lH (PYHKIIMOHUCAKka CaMOT IPOU3BO/IA.

OcuMm Tora, Ha OCHOBY OBE JIB€ BPCTE OKpYy’Kema ce AeuHumly u ase Bpcte GyHKIMja 1
TO (QyHKIIHja Kao edeKaT OpujeHTUCaHA Ka OKPYX ey U (QyHKIIM]a HaMpaBe, Kao edekar
opujenTrcan ka Hampasu [41, 30]. C tum y Be3u Pozenman u I'epo [152] pasznukyjy
CBPXY y COLIMO-KYJITYPHOM OKpYKE€HY, Tj. CBPXY IpPOHM3BOJIa 3a KOPHCHHUKA, Kao U
Cyporar CBpXy YHyTap TEXHHYKOI CHUCTeMa, Kao e(ekar 3a KOHCTPYKTOPA, Y OKBHPY
TEXHO-(PU3HUYKOT OKpYyKeHa, IITO HA3WBA)y XOJHUCTHYKUM, OJH. KOMIIOHEHTHUM
npuctynoM. Hamme, onuc (QyHKIMje MOXKE YKJBYYHUTH | CBPXY 3a KOHCTPYKOTpa M
CBPXY 3a KOPUCHHUKA KaJla C€ y3UMa yJora KOPUCHUKA U COIMOKYATYPHU acleKTH, WIN
caMo CBpXY 3a KOHCTPYKTOpa KaJa jé TEXHUYKH 00jeKaT caMO KOMIIOHEHTa y CI0)KEHOM
cUcTeMYy, Tj. Kaja ce o0yxBatajy camo TexHo-¢u3nyko acrektr. Ciauuno Kpoec [122]
pa3iKyje KOHTEKCT KOHCTpyHCama M MPOjeKTOBamka U KOHTEKCT ynorpede. Y TmpBoM
clIy4yajy paau ce o GU3NYKOM 00jeKTy KOjU MMa 3aJaTak Ja peausyje cBojy QpyHKIHjy
U J]a 337I0BOJbH 3aXTEBE IPOjEeKTOBama. Y IPyroM ciydajy oH Tpeba Ja 3aJ0BOJbU
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[IMJbEBE KOPHCHHKA, a IITO je oMoryheHo peanuzarujom (BUpK) GyHKIIH]a

Mehyrtum ¢ jenne crpane, XyoOka u Exep [110] moceObHO He pa3marpajy oBe JBE BpCTe
¢yHKIMja KOje Cy TUNUYHE 3a (PYHKIMOHAIHO MOJENIOBamEe, JOK C JpYyre CTpaHe
Teoprja JoMeHa yBoaum (yHKIMje ynoTrpede m BuUpk dyHKumje. IIpu Tome ce moxke
3aKJbYYHTH Ja QyHKIM]ja yrnoTpebde oaroapa (QyHKIMjH YCMEPEHO] Ha OKOJHMHY, MPH
4eMy je KOPMCHHUK THIIMYHO PYKOBaIall 00jeKTOM, JTOK Ce IIaBHA BHUPK (PYHKIHja MOXKe
neduHucaTH Kao edekaT Koju o0jekarT MMa Ha OKOJHWHY, ajld M Kao CBpXa 3a
KoHCTpyKkTOopa. [lomohHe Bupk ¢yHKuMje oaroBapajy (yHKIHjaMa Kao edeKTuma
ycMepeHuM Ka HampaBu. Ha cimvan nauund Deng [56] y Hamepe, omH. cBpxe yoOpaja
ommTty QYHKIHU]y U BUlIe NoAPyHKIH]je, Kao QYHKIIHje CBpXE, TOK 3a ONEPAaTHBHU HUBO

Besyje QyHKIHje nejcTBa.

Kana je peu o mojmy nonamama, Beh je momenyto aa ra Yanapacekapan u [lozedcon
[41], xao u T'epo u capaguumm [152, 59], pasmatpajy y3umajyhu y o03up yTuIaj
okonuHe. Haume, Poszenman u I'epo [152] mpBu yBOzme mojam IMOHAIIamka y TEOPH]jY
KOHCTpyHCama M MpojeKToBama, Aok Yanapacekapan u [lozedcon [41] yBonme pexum
ynotpede (koju kacHuje ycBajajy u bpayn u Bnecunrosa [30]), koju kopucre u 3a
pa3maTpamke HEHaMEpaBaHHMX, OJH. HEKOHCTPYHMCAaHHMX (YHKIHMja, TE 3a pa3MaTpame
Pa3IMYUTHX yJora KOHCTPYKOTpa M KOpUCHUKA. PexxnM ymoTtpebe ce 0JJHOCH Ha HA4YWH
MHTEpalKHje TEXHUYOT 00jeKTa ca KOPUCHUKOM Kako OM Ouiia 3a10BOJbEHA OrpaHUUCHa
noHamamwa. On pexuma ynorpebe 3aBuce U e(peKTH Koje HalpaBa MPOU3BOJAU, OJIH.
ICHO TIOHAIAKE, a C JIpyre CTpaHe M KapaKTepHCTHUKE HAlpaBe yTydy Ha PEeXHM
ynotpebe U HauuH cHpoBolema aKTUBHOCTH, HITO YyKa3yje Ha TO Ja j€é aKTHUBHOCT
yrnoTpebe BeoMa BaXKkHa 3a CXBaTame MPUPOJIE TEXHUUKOr 00jeKTa, Te J1a je Kao TakBa

YCKO TIOBE3aHa ca M0jMOBUMa CBpXe U (PyHKIIH]e.

[Tpem Teopuju g0oMeHa, Ka0 yOCTaJIOM CXOJIHO cTaBy BehmHu apyrux ayropa [152, 41,
56, 23] TexHUUKN 00jEeKTH MOTY HMaTH JPYTy CBPXY, HEHaMepaBaHy, OH. PEaIn30BaHy
CBPXY pa3JIMYUTO OJ OHE 3a KOjy Cy KOHCTPYCHaHH, a y CKIaay ca HHXOBUM
noHamameM U QyHkijoM. Hamme moryhe cy u npyre ynorpede u GyHKIIHjEe y BE3H ca

BUMa, Tj. /1a IOCTOJU NpECIIMKaBambe U3 JeJHOr y Bulle u3Mel)y QyHKIUja TEXHUYKOT
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objexTa u morpeda KOpI/ICHI/IKa3. MelhyTtuMm, ayTopu Cy jeIMHCTBEHH Yy CTaBy Jia Camo
CBPCHUCXOJIHO TIOHAIIakh€ MOXKE CTBOPUTH TpakeHy (YHKIH]y, Tj. Ja ce O00jeKTy

J0JIeJbY]y CBPXa CaMO Y KOHTEKCTY JbYJCKUX MOTpeoda.

Bepmac [191] momazehu ox aedunumuje Cambell-a [33], mo kojoj ce crame crBapu
cacToju o o0jekata ca ocobuHama u oxHocuMma u3Mely ocobunHa m objekara, mpu
4yeMy Cy CTama CTBapH CTAaTUYHA, a JMHAMHUKA C€ YBOJHM HH30M CTamba CTBAPH TAKO Ja
noralaj moapazymeBa Imap cTama CTBapu, JOK HU3 gorahaja yuHU mpolec, AeuHwuIIe
MOHAIlIAkE HalpaBe Kao Jorahaje u mpoiece KOju YKJbYdyjy CTama CTBapu Koja Cy
00aBe3HO caJip’kaHa y HalpaBu WIH BCHUM OCOOMHAMa WM MOTEHIM]alTHO capa)kaHa

y 00jeKTHMa 1 ’bUXOBUM OCOOMHAMa KOjU MMajy HHTEPAKIIHM]y ca HAIpaBOM.

Mehytum, nako Teoprja TEXHUUYKHX CUCTEMa y3UMa y 003Up YTHIIa] OKOJIMHE, OHA jeBa
NOMHIbE KOHLENT MoHamama. C apyre cTpaHe TeopHja JOMEHa yKJbydyje YTHLAj
okonmHe Oynyhm na mozen cuctema tpancdopmariuje npeysuma og Xyoke u Enepa, a

10jaM IMOHaIIamka 00yXBaTa eKCILTUIITHO.

Kaga je peu o cTypkTypu TeXHUUYKOI O0jekaTa, Koja ce THIIMYHO IpeMa TEeOpHjU
cucreMa JeQHHHIIE Kao CKyIl eJeMeHaTa KOjy Cy Ha oipel)eHM HauWH IOBE3aHH
Yannpacekapan u [lozedcon [41] u Yanmpacekapan [40] msnoce craB ga wu3mely
o0jexkata U o0jeKkTa M OKOJIMHE BJa/ajy Kay3ajHe Be3e Koje omoryhapajy Kay3ajHy
untepakuujy. bpayn u Brnecunrosa [30] koju cBOj MoIen 3acHHBajy HA OBOM MOJCITY
MOCEOHO pasliKy]y CTPYKTypHE M pajaHe (OmepaluoHe) OJHOCE, IITO OAroBapa
¢u3nukuM U reomerpujckuM Be3dama Deng-a, Tor-a m  Britton-a  [56], roe ce
reOMETPHjCKE Be3€ OJHOCE Ha IPOCTOPHE U CKIIOIMHE Be3€, JIOK Ce MPEKO (PU3UUKHX Be3a

BPILM MHTEpaKIIKja u3mMel)y npous3Bojia 1 OKOJIMHE.

VY okBupy cBor mojena Tpanchopmanuje Xyoka u Enep [110] nedunuiny uHTEpaKimjy
n3mely enemenara cucrema myreM edekaTa KOju HAcTajy Ha OCHOBY CIIOJbAIllFbE
CTHMYJIallUje U KOjH JIOBOJIE JIO T3B. ,J1aHIa JejcTBa™. [Ipu Tome ce MHTepaKiifja BPIIH

IIpe cBera O] orepaTropa Ka OIepaHly, U O] aKTHBHE OKOJMHE Ka ONepaHiy, ajld U

3 . . . . . .
OBo je nHave ciry4aj y aTeHTHOM IIpaBy, KOje€ MPEIo3Haje Cily4yaj MpoHaacka yrnorpeoe, Tj. Io3HaTor
TEXHUYKOT CUCTEMA KOj€ je MHBEHTHBHO Oynyhu a MMa HOBY M HEOUHUIJIELY IPUMEHY .
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obpHyto. Mecra wm3BpmaBama edekara, Koja HCTOBPEMEHO JeDUHHMINY U
dbyakuuonanHe oaHoce m3Mel)y ememenara apredakra, WDK mkoma paedunuime
yBOh)eleM OpraHa u J€JIOBa, IPHU YEMY Cy 3a OpraHe KapaKTepUCTUYHE (DyHKIIMOHATHE
(BUpK) Be3e, OJ1H. eEeKTH, OK JEIOBH MOTY OCTBAPHBATHU MOpe] (YHKIMOHATHUX BE3a
u ckionHe Bese. [Ipu Tome ce BehnHOM KOA Je/ioBa, ajid U KOJl opraHa (yHKIIOHATHE
Be3e OJIHOCe Ha OasuyHe edeKTe, OJH. CTaTHYKe Be3e, Kao IITO j€ IPETXOMIHO
oOjammbeno. Ha cnuuan HaumH JeHcen [117] 3ay3uma cTaB Jla BUPK €JIEMEHTH U
enemeHTu (popme, kao obmactu marepuje pacrnopehere y mpocropy, umajy atpulyrte
MaTepHjajia U TeOMETPHUjCKe aTpuOyTe KOjU MOTY yTUIATH HAa HHXOBO IMOHAIIAKE Kajia
cy u3noxenu crumynycuma. Ocum tora Tjanse [177] nebunuine obnactu Matepujaia,
ITO KacHUje Mojen KoHTakta U kaHana (CCM) nedunume nomohy mapoBa pagHHX

HOBPIIMHA K CTPYKTYpa KaHaiia u notmope [8].

HctpaxuBayn y 00JacTH MOJIETIOBamha TEXHUYKUX 00jeKaTa Cy carjacHU U IO IHUTaby
yJore HWUXOBHX oOcoOmHa. Hamme, ocoOuHE ce yBOJE MPEBacCXOIHO Kao MEpPHIIO
noHamama objekata. Pozenman u I'epo [152] ux Tymade kao mojaM Ha OCHOBY KOra ce
bopmynuIy JbyaCKe TOTpeOe U IUJBEBH, a IITO MPEJICTaBIba MOYETHY TAUKY Y MPOIECY
KOHCTpYHCama M IPOJEeKTOBHA. Y IIWJbY €Bajlyalldje IOHallama, OJH. mnopehema
CTBApHOT Ca YKEJbCHUM, MMPOMUCAHUM TTOHAIIAEM YBOJIE Ce BEIMUMHE YUUHKA, KOje ce

JI0/ICJbY]y KBAIMTATUBHUM ocoOuHama [152].

[Ipema Ilanmpacekapany u Ilosedcony [41] BenuumHe crama MOTy OMTH CTaTHYHE,
HIOp. Y BUAY TIEOMETPHUJCKUX [apaMerapa, WM IPOMEHJbUBE, YycClel Kay3alaHe
uHTepakiuje udmely odjexara, npu 4emy OHU MOHAIIAKkE 1e(QUHULTY Ka0 BPEIHOCT WU

OIHOC BPCAHOCTU BCINYNHA CTamkba.

Yaupapacekapan u [lozedcon [41] u Bpayn u baecunosa [30] yBoje mojam orpaHuuetba
noHammama (OMXejBUOpATHUX OTpaHWYEeHa) KOja Ce€ OJHOCE Ha YCJIOBE O] KOJUX
noHarmame 3aBucu. OBU ycJlOBU ce JeQUHUITY OCOOMHaMa M HUXOBUM BPEIHOCTHMA
Kako apredakTa Tako M Npolieca Herope ynorpeOde, HIp. BHCKO3HOCT TUHTE, WIH
NPEYHUK OTBOpA, OJH. yrao W NPUTHCAK THCama, Yy NpUMEpy MHcama OJoBKOM. Ha
ciuyadH HauuH U [lenr [54] yBoau TOk naejcTBa MNpMWIMKOM JeduHucama (yHKIH]E,

yuMe y3UMa y 003Up MHTEpaKlrje u3Mel)y KOMIIOHEHTH IPOU3BOJIa, KA0 U MHTEpaKIHje
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I/ISMGI’_)y KOMIIOHCHTH W OKOJIMHC KAaKO Ha YyJIa3y TaKO W Ha HM3JIa3y TCXHUYKOI' 06jeKTa

Kao TCXHHUYKOI' CUCTEMA.

Xyoka u Enmep [110, ctp. 111] neduuuiny KoHCTpyHCame W TIPOjEKTOBAEBE Kao
onpehuBame oAroBapajyhnx BpEeTHOCTH OCOOMHA TEXHUYKHX CHCTeMa 300r uere je
HETOXO/HO JIa KOHCTPYKTOP pasyme ojHoce m3mely ocoOMHa TEXHHYKOT CHCTEMa

Haume y urepaTuBHOM MOCTYIKY KOHCTpYHCamba, BapyjalijoM HHTEPHUX 0coOMHA, Kao
IITO Cy TEXHOJIOTHja, HAYUH Pajia, TEOMETPUjCKO-MaTepUjaTHe KapaKTEPUCTHKE UT/. Ce
onpelyjy u xesbeHe ekcrepue ocobune [109]. Osaj konmenT kacuuje yHampelyjy
Howard u Andreasen [104] yBohemem JIunk mojena U (QYHKIMOHATHUX M OCTAJIHX
0coOuHa, MPH YeMy ce OBE OCOOMHE MOTY OJTHOCHUTH KaKO Ha aKTHBHOCT YIIOTpeOe, TaKo
u Ha opraHe. C TUM y Be3W ce MOXKE NMPUMETUTH Ja PEKUM yIoTpede Koju YyBOAC
Yannpacekapan u [lozedcon [41] oaroBapa ocoOuHaMa aKTMBHOCTH ymoTpebe Kao
MEPHUJIOM TIOHAIIaka TOKOM aTUBHOCTH ynorpebe. Ha kpajy koHIenTt GpyHKIIMOHAIHUX
U octalimXx ocobuHa oxarosapa crtaBy Yawnapacekapana u [losedcona [41] koju
¢ynkuujy, Kojy noucrorehyjy ca edexkrom, u3paxapajy myreMm onapeheHnx BenuunHa,
napameTapa MM crenupuKalyje OKOJIMHE, a KOjU ce Jlajbe IPeTBapajy y OrpaHuyema y

HOTJIey BeJIMYMHA, TapaMeTapa Wi crenuuKalyje Hanpase, O1H. 00jeKTa.

2.19. Ynopeana anaimza WDK Mmogena u ocrajaux mMojesia TeXHHYKHX

o0jexara

[lpenxomHo cy  KJbyYHHM MOJAETH TEXHHYKMX oO0jekaTa  JeTajbHO W3JI0KEHH U
aHAJTM3UPAaHU KaKo TOjeIMHAYHO TAaKO W YIOPEAHO, M TO Ipe CBera y IMOreny
KOHIleraTa (PyHKIMje ¥ NoHamama. Haume, Kkao U qpyru 3HaYajHU MOJIENH TEXHUYUKX
objekara, kao mTo cy Mmojenu ['epa u capannuka u [lanapacekapana u [lozedcona, u
Monenu TexHuukux apredakara WDK mkone pasnukyjy aBe BpcTe ¢GyHKIMja U TO
¢yHKLMje opraHa, OfH. BUPK (YHKIMjE U TO IJIaBHE U CIIOpeHE BUPK (PyHKIHM]e, MpU
yeMy CIOpe/IHe BUPK (PyHKIMje 0roBapajy (GyHKIMjaMa YyCMEPEeHUM Ha HaIlpaBy, JIOK
IJIaBHE BHUPK (QYHKIMje OAropapajy (QyHKIMjamMa YCMEPEHHM Ha OKOJIMHY — TJ.
O/ITOBapajy CBPCH 3a KOHCTPYKTOpa, MOK (yHKIHja ymoTpebe mpema HajHOBH]O]

BEP3HjH TEOpHje JOMEHa UMa YJIOTY CBpX€ 32 KOPUCHUKA.
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[Topen Tora, TeopHja TEXHHYKUX CUCTEMa M TEOpHja JOMEHA Pa3JIMKyjy JBa acIeKTa,
OJTH. OKPY)KCHha TEXHHUYKOT 00jeKTa, U TO aCIEKT CBPXE U U ONEPAIMOHH, PAJHHA aCTICKT
KOJU C€ OIJIeNajy, y pa3IMKOBamWky JBa MpoIleca — eKCTEPHOT IMpolieca TpaHcopmariije
¥ MHTEPHOT aKI[MOHOT, PaJIHOT MpOoIeca KOjU C€ 0JIBUja YHYTap TEXHUYKOI CHCTEMa, Ha
mTa Takohe ykasyje u Teopuja momeHa ca JIMHK MOJEIOM M KOHIIENTOM ,, Hjaeja y*“ u
»Ajieja ca““ Koju ce cpehy m Ko Apyrux Mojesa Kao HIp. Ko GyHKIMOHATHOT MOea
I'epa u capannuka. Haume, WDK Monenu, 3a pasiuky o ApYrHX T€OpHja TEXHHUYKUX
oOjekara mpaBe paznuky wusMely mporeca TpaHchopmanrje Kao aKTUBHOCTH ca
TEXHUYKHM IPOU3BOJIOM, KOjy CIIPOBOJM KOPUCHUK, M TpaHCc(hopmalnje Koja ce o/BHja
y CaMOM TEXHUYKOM MPOM3BOJY, Ha KOjU HAYWH C€ DPa3J/iBaja MPOU3BO/] O] AKTUBHOCTH

ynotpebe [110, 104].

C npyre crpane muoru einementn WDK Mopena, kao mTo Cy: BUPK €JIEMEHTH, HAUUH
pajga M TEXHOJOTHja Cy JeAMHCTBEHH M KapaKTEPHCTHUKE CYy CaMO TEOpHje TEXHUUYKHX
cUcTeMa W W3 e TMPOUCTeKNIe Teopuje noMeHa. Hamme XyOKMHOM Mozemy
TpaHcopManmje ce MPHUIHCYje TOBE3MBAkE TEXHOJIOTHje Kao HauMHa Ha KOjH Ce
aKTHBHOCT ynoTpeOe peanusyje, Kao HIIp. TEXHOJIOTHje MHCamba, U Uba aKTHBHOCTH
(Tpanchopmarije), Tj. 3310BOJbEHa MOTPede, Kao MITO je HIIp. HamucaHa mopyka [104].
OHO 1ITO je CBOJCTBEHO MCKYJhYUYHMBO TEOPHUJU JIOMEHA j€ pa3lIMKOBame 0COOMHA, KOje
UMajy MPHUPOJTy TOHAIMIAKkA, M KAPAKTEPUCTHUKA KOje CYy CTPYKTYPHE 110 MPHUPOIH, Kao U
KacHHMja Toiena Ha (YHKIMOHAJHE M OCTalle 0COOWHE, 3a PasHKy OJ APYIHX ayTropa

[41, 152] koju npeno3Hajy caMo 0COOMHE TEXHUUKUX O0jeKara.

[Topen Tora, y HegaBHO UCTpaXkMBame Koje cy crpoBenu Eisenbart, Gericke u Blessing
[73] amammsmpajyhm pasznuuure npuctyne (yHKIMOHATHOM MOJEIOBAKY Yy BHUIIE
PA3NMYATHX WHXECHEPCKUX TUCIHIUINHA, YKIbYUyjyhH MamuHCTBO, €JIEKTPOTEXHUKY H
copTBEpCKO HHXKEmepcTBO ToBopu y mpwior npumene WDK momena TexHHUKHX
o0jexata y oOnactu MmammHCTBa. Hamme, ayropu cy JIOIUIM 10 3aKJbyyka Ja ce y
MAIIMHCTBY (YHKLIMOHAIHM MOJIEIM MPBEHCTBEHO OaBe TEXHMYKHUM IpoliecuMa H
edexTuMa, Kao U J1a Cy XHjepapXujcku cTpykrypucanu. C nmpyre crpaHe, OHO IITO je
Takol)e THITUYHO 32 (PYHKIIMOHAITHO MOJIEIIOBAhE Y CBIM WHKECHEPCKUM JUCIHATUTHHAMA
o0yxBaheHUM OBHM HCTPaXUBAKEM je MOJEIOBAmE TOKA MaTepujaja, €Hepruje u
uHpopmanyja, Kao oO0jekTta uyMje crame ce TpaHchopmume. Kama je peu o
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(GYHKIIMOHATHOM MOJIENOBalky KOje ce NpHUMElYje y MeToJaMa IpPOjeKTOBama Y
MamuHCTBY, Eisenbart, Gericke um Blessing nmasbe 3akibyuyjy na cy JOMHHAHTH
npuctynu Ilan-baju meron u npucryn WDK, uuju cy rnaBau npencrasauim Hubka
and Eder [110] u Tjalve [177]. Ilan-Baji mMeTox KOju Cy Ka0 OCHOBY HPUXBATHIU M
Py TEOpPETHYapH IMpOjeKToBama, Kao Hmp. Stone u Wood [168] u Ullman [180],
byHkuMj)y neduHMIIe Kao TpaHchopManujy yliaza KOjU CE€ MOXKE OIHOCHTH Ha
MatepHjall, THPOpPMalUjy U eHEeprujy y u3jia3 npu dyemy TpaHcdopmaiujy omoryhasajy
¢usnuku edpexru. Melhyrum, Eisenbart, Gericke u Blessing [73] cy wunentuduxoBamu
WDK npuctyn xao ommtuju ¥ cBeoOyxBaTHHju y nopehemy ca [lan-baji metogom.
Haume, WDK mpuctyn pazmarpa u Mojielyje MIpoMeHy cTama 00jekTa (omepania) Kao
npoIiec KOju ce JAeliaBa BaH TEXHUYKOT 00jeKTa, Ha OCHOBY e(ekara Koje TeXHUYKH
cucTeM (omepaTop) NPOM3BOIM Ha OCHOBY €KCTEPHE CTHMYJAIHje, U Ha OCHOBY KOjUX
nenyje Ha oOjakat (onepana) y okBHpY TpaHchopmarmoHor mnporeca. C apyre crpane
[Tan-baju metox ce mpe cBera npuMemyje ko ypehaja y kojuma ce CripoBOJIY HHTEPHU
npoIiec, ajJl MPUTOM HE y3uMa y 003Hp Ipolece KOju ce CHPOBOJEC BaH TEXHHYKOT
objekra. I[lopen tora, 3a pasnuky ox I[lan-bajui merone, WDK mpuctyn HapoduTo
y3uMa y oO3Mp yJory omeparopa, Koju oOyxBaTa JbyJe€ M TEXHMYKE CHCTEME, T3B.
COLIMO-TEXHUYKe cucteme [72, C. 12] xoju m3Boje mpolece TpaHcpopmaluje, a IMITOo
pesynatupa edextuMa Koju omoryhaBajy cmpoBolheme eKCTEpHHX IIpolleca BaH

TEXHUYKUX CHUCTEMA.

88



3. TH®OPMALMUJE KOJE CE KOPUCTE Y UHX KElbEPCKOM
KOHCTPYUCABY U ITIPOJEKTOBAILY

3.1. Hojam noaaTka, undopmanuje u 3Hamba

bynyhu na je, kao mro je Beh mOMEHYTO, HHKEHEPCKO KOHCTPYUCAHE B TTPOjEKTOBAHE
MEHTaJHa, YMHAa aKTHBHOCT KoOja Tojpa3zymeBa Tpanchopmanujy wundopmanmja y
HacTaBKy he OuTm oOjammmeH He camMo mojam uHopmanuje, Beh M mojaMm 3Hama U

nojiaTka moceOHo uMajyhu y BHy BbBUXOBO YECTO HEJaCHO 3HAYCHE.

Cranmapn I1SO 9000 nedurmme wHPOpMAIHMjy Kao TMoJaTak ca 3HAYCHEM, JOK CE
nojarak aepunHuiIe kao nHpopmaimja 6e3 konrekcra. Tidd u Bessant [176] nedunumny
uH(pOpMAIMjy Ka0 OPraHW30BaHO, TPYIMUCAHO MM KaTETOPH30BAaHO 3HAME, JIOK je
3HakE KOHTEKCTyaln3oBaHa HH(opMaluja, Tj. nHGOopMaIHja Koja uMa 3Hauewe. Hicks,
Culley, Allen u Mullineux [100], cmaTpajy momaTak TEKCTyalHUM CTPYKTYpHCAHUM
€JIEMEHTOM KOju TIpeACTaBjba ojipeheny wmepy, Tj. kBanuter. C J1pyre cTpaHe,
uHdopMmanuja ce neduHuIIe Kao mogarak y oapehenom kontekcry [46, 100]. Hicks,
Culley, Allen u Mullineux [100] mame pasnukyjy ¢dopMaiHe U HedopMmaaHe
uH(popMalyje, Ipu yemMy cy ¢opMmanHe HHOpMalMje CTPYKypHUCaHE U MOTY OHUTH

TCKCTYAJIHE UJIN CIIMKOBHC.

Jla 6u ce mHbOpManuja, kKoja ce nedUHHIIEC Ka0 MOAaTak ca kKoHTekcToM [46, 100]
NPETBOPHUIIA Y 3HAE HEOMXO/IaH je Mpollec CTHIlama 3Hama (eHr. knowledge process),
Tj. mporiec pazymeBama uHdopmaruje [105]. Haume 3Hame uma yinory uHTEpIrperaimje
uH]opMalrja, Ha YeMy C€ Jajbeé MOXKE 3aCHHMBAaTH HEKO JbYACKO JenoBame [197].
Fagerstorm cmatpa na je 3a JOHOIIEHE OAroBapajyhux ojuiyka y HHOBAIlMOHOM
MIPOIIECY HEOMXO0/IHA HE caMo peJieBaHTHA nHopMalnja, Beh u oarosapajyhe 3Hame 3a
meHo uHepnperupame [45, 80]. C TuMm y Be3m ce mcTHUe 3HAYa] Mojeda KOjH Kao
IPOjeKIHje CTBApPHOT CBETa YMHE OCHOBY JIOHOIIEHA OJIYKa y MPOLECY MHXEHEPCKOT

KOHCTpYHCama U npojekroBama [45] (Cnuka 3.1).
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CtBapHu

cBeT

npojekuuja edexat

nHpopmaumja

Opnyka

\ 4

Mogen

Cmuka 3.1. ®arepcTopMOB MOJET Ca OCHOBHUM €JIEMEHTHMAa M OJHOCHMa y MeTojiama
pasBojHux mporieca [45, 80]

Ahmed, Blessing u Wallace [6] yBozae penetuBHe neduHHUIM]je MOAaTKa, HHPOpPMaIHja
U 3Hamwa, KOje ce pa3jiiKyjy OJ alcoJyTHUX AePUHHUIIM]a KOje ce yoOuuajeHo cpehy y
JUTEpaTypu, a OJl KOJUX Cy HEKe IpeTXOJHO HaBeleHe. Haumme, penatuBHe
nepuHULMje y3UMajy y 003up H3BOp MojaTka, MH(oOpMaluja U 3Hama, Kao U YJIOry
KopucHuka. CTora, UCTH €JIEMEHT MOKe OuTH nHpOpMaIIfja 3a HEKEe KOPUCHUKE, JIOK 3a
Jpyre OH MOXe€ IPEJCTaBJhbaTH 3HAIE Y OAHOCY Ha 3HAYCHE, KOHTEKCT U TPUMEHY.
[Mopen Tora, Ahmed, Blessing u Wallace [6] npeanaxy aBe dase y mporecupamy
nojaraka, nHpopmanrja u 3Hama. IlpBa ¢aza je ¢a3a cBecHOCTH, y KOjo] mocMaTpay
1ocTaje CBeCTaH noaatrka. MelyTuM, ako je mocmarpad CBECTaH U KOHTEKCTa MOJIaTKa,
MoJaTaK MMa 3HaueHke 3a Wera W OoH mocrtaje mHpopmarumja. C apyre cTpaHe, ako
€JIEMEHTY HEJIOCTaje 3Ha4yeHhe 3a KOPHCHUKA, OH 3a Fhera ocTaje mojarak. Y JApyroj
¢a3u, da3u uHTEpHpeTanrje, ako HHPOpMalMja MoKe OUTH MPOTyMayeHa, OHA MOCTaje

3HamkEe, HACYMPOT TOME €JIEMEHT OocTaje nH(popMaIja.

Ja Ou Omo y cramy jaa WMHTeprpeTupa uHpOpmaIujy, KOPUCHUK Mopa Ja Toceiayje
3Hame, Tj. Aa ra crekHe ydyemem. Ahmed, Blessing u Wallace [6] oo wmmyctpyjy
NPUMEPOM MPUPYYHHKA 32 OJIP)KABAE TacHE TYpOMHE Ha jallaHCKOM KOjH TPE/ICTaBIba

CKYIl TMOJlaTaka 3a CBE OHE KOjU HHCY CBECHU KOHTEKCTa, Tj. 32 OHE KOjU HE 3Hajy
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jamaHCKM M KOjU HHUCY TEXHHWYKA JIMIA KOja MOTY Jia pa3yMejy TEeXHHYKE IPTEKe.
MebhyTtum, ako mocMaTpad MOKe J1a TIPENo3Ha jaaHCKH M aKO MOJKE J1a CXBATH Jia je Ha
pTeKUMa TpHKa3zaHa TypOWHA, JaTH EJIeMEHT IMocTaje HWH(opMalmja Koja uMa
KOHTEKCT — MPUPYYHUK HA jallaHCKOM. 3Hame ce MOoxe cTehr caMo Kajia KOPUCHUK 3Ha
KaKo Jla MHTpIIpeTupa nHpopmarjy, HIIp. npeBohemem npupyunuka. Mehyrum, ga 6u
KOPUCHHUK TIPUMEHHO CTEYCHO 3Hame, OH MOpa II0CEJOBATH IPETXOJHO 3HAKE O
KOHTEKCTy — TacHMM TtypOuHama. Ilopex Tora, BaXXHO je HarJlaCUTH Jla OCUM Y
JbYJICKOM YMY, T3B. JIWYHO 3HaWkE OUTH CallpiKaHO CKCTEPHO, BaH JbYACKOT yma, HIIp.
yrpaljeHo y codTBepcke cucTeMe 3acHOBaHe Ha 3Hamy (eHr. knowledge based systems)
[6, 197].

3.2. Bpcre u mojeJie 3Hamba

YobuyajeHa je mojena 3Hamba Ha UMIUTMIUTHO M EKCIUTMIMTHO 3Hame. VIMIIMuuTHO
3Hambe, Koje ce jour Ha3uBa npehyrtaum (eng. tacit ) 3HameM, je MOACBECHO U TEIIKO 3a
NPEHOIIEHE, JJOK Ce EKCIUTUIIMTHO 3HAKE JIAKO W MPEIH3HO MOKE BEpOAIHO MpEHETH
yCMeHUM Win nucMeHuM myteM [115]. Hamme, ekCIIMIUTHO 3HaWmE je KOIUpaHO, Tj.
TEKCTYaJIHO, TpaMuKU WIN HYMEPUYKH apTUKYJIHCAHO U CTOTa OHO MOXE JIaKo Jia ce
npeHocu (HIIp. ONUC KOHCTpYKLHMje nmpousBoaa). C apyre cTpaHe, UMILTUIMTHO 3HAHE
je mpema Tidd-y u Bessant-y nuuHO, MCKYCTBEHO, 3aBUCH OJ] KOHTEKCTa, T€ je ra je
CTOTa TEIIKO apTUKYJIUCATH, IPEHETH U CAOMIITABaTH, Ka0 HIIP. 3HAMkE BOKILE OUIINKIIA
[176]. Jasbe oBHM ayTopH MCTHYY Ja pa3inKa u3Mel)y oBa JBa THIA 3HAHa OOMYHO HUjE
y BHXO0BOj KOMIUIEKCHOCTH, Beh y HauMHYy HeroBor u3paxaBawma. C THUM y Be3Hu je

no3nara u Blackler-osa [24] Tumonoruja 3Hama Koja pasnukyje cienehe BpcTe 3Hamba:

— Koruutuno (enr. embrained) 3Hame je 3acHOBaHO Ha CIOCOOHOCTH
KOIHETITyaIn3allije, KOTHUIMJE€ W arfcCTpakiyje, OJH. Ha CIOCOOHOCTH
pa3yMeBama KOMIUIEKCHHX HJieja M KOHIeNaTa M MPEBACXOJHO je MMILIIUTHO,
3aCHOBAHO Ha MCKYCTBY M BEIITHHAMA.

— OrtenorBopeno (eHr. embodied) 3Hame ce 0OHOCH Ha MPAKTHUYHO UCKYCTBO U
uHTepakuyjy m3mehy nojenunana. OHO mpe cBera mpencrasiba npehyTHo, ofH.

TalUT 3HAKE, U TUIIMYHO C€ OJJHOCH Ha MPAKTHYHO UCKYCTBO KOj€ C€ MPEHOCH Y
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COITMjaTHO] MHTEPAKIIM]H, Kao IITO j& HIp. YUCHE U pellaBame mpodiaema Kpo3
pal Ha IPaKTUYHOM TPUMEPHMA.

— Comnujanno (ene. encultured) 3sHame 00yxBaTa U SKCILUTMIUTHO, U TALUT 3HAE U
OJTHOCH C€ Ha COIHWjaJIHy HMHTEPAKIMjy M MPOIEC IMOCTU3aMma 3ajCAHUYKOT
pazymeBama. OHO je TMPOM3BOJI COLMjaH3aIyje, Kao IITO j& HIIP. 33ajeIHUIKO
3HaE HACTAJIO TOKOM TOCTYITKA MPOjeKTOBambA.

— VYrpaheno (enr. embedded) 3mame ce OAHOCH Ha pagHE W OpraHHU3AIMOHE
nporenype M BE3aHO je 3a IOMMame OPraHMU3alMOHHMX CIIOCOOHOCTH U
HAJIJICKHOCTH, Ka0 HIIP. 3HAKE KOje CE OJHOCH Ha IMPOIEAype KOHCTpycama U
[POjEKTOBaba 3aMCaHe Y O0JUKY MPUPYIHHKA.

— Kopupano (enr. encoded) 3Hame je  NPEeBACXOMHO EKCIUIMIUTHO 3HAMHE,
JIOKyMEHTOBaHO y OOJUKY TekcTa, OpojeBa, cMMOOJa, 3HAKOBA, CJIMKAa HT/I,
CKJIQUIITEHO Yy CIOJBAIllbUM HOCHOIMMa HWHGopmanuja. Tunmudan mnpumep
KOJMPAHOT 3Hama e TEXHUYKa JIOKyMCHTAIlMja, TEXHUYKHA IPTEXKHU,

MNPpUPYIHULIU, KBBUT'C, AJIN U CJICKTPOHCKU Me,I[I/IjI/I u Oase mogarTraka.

Kama je ped 0 KOHTEKCTY MpPOjeKTOBama, SKCIUIMIIMTHA WHXEHEPCKa 3Hama Cy Mpe
cBera KoaupaHo u yrpaljeHo 3Hame. Ryle [156] yBoau jomr jemHy mojeny 3Hama Ha
know-how u know-that. Know-that win ydeme 0 HedeMy ce OJHOCH Ha aKyMyJaiujy
3Hawba, MHPopMalHja u nojaaraka ((paxara), npu 4yemy oHO He omoryhaBa MpaKkTUUHY
NPUMEHY 3Hama, 3a pa3iuky ona Know-how koje mpejicraBiba ydeme O TOME Kako ce

HCIITO paiu.

Ha ocHOBy mpeTxoaHux CTyauja o pemniaBamy mpoOjema, Koje JIelie 3Hamhe Ha 3HAme
cnenuduyHo 3a oxpeleHM MOMEH W OmInTe MpoIecHO 3Hame, Christiaans u Venselaar
[44] pasnukyjy nBe BpcTe 3Hama crneuupuuHor 3a onapehenu momen. Kao mpgo,
OCHOBHO 3Hame crenupuuno 3a oapehenun momen (eng. domain specific basic
knowledge) ce omHOCH Ha akaJgeMCKO 3HAWE M BEIITHHE, Ka0 HIP. 3HAMHE M3 MEXaHUKE
WJIU yIipaBJbama MallnHaMma. J[pyra Bpcra 3Hama je 3Hame Crenu@uvHo 3a ojpeheHn
JIOMEH IpOjeKTOBamka, Kao HIp. 3HaWEe U3 MeToAa mpojekToBama win CAD. Ommre
NPOLIECHO 3HAE j€, C Ipyre CTpaHe, HE3aBUCHO O/ IOMEHA M OJIHOCH CE Ha YIPaBJbamke

IMpOoNHECOM 3a TrCHCPUCAKLC PCHICHA.
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3.3. AKBH3MIIMja W JOCTYNMHOCT HHoOpMamUja M 3HAKBa Y HHKEHEPCKOM

KOHCTPYHCalby U NPOjeKTOBabY

bynyhu na je enemeHT 3Hama MPOM3BOJ MpoIleca CTHIIAkA 3HAHA, OH CE JaJbe MOXKE
pPECTPYKTYpUpaTH U cKiaaguintuTi kao mHpopmarmja [100]. Oryma je pasymeBame
uH(popMalMja KJbyd CKIAIUINTEHa U TOHOBHOT Kopuinhema WHpopMaiuja, jep ce
pasymeBame uHH(pOpMalMje TEMeJbU Ha JpYyroj CKIAJUINTEHO] HWHPOpPMAaLUju
MOBEe3MBalkbeM HOBe HH(popMmaiuje ca mocrojehum enemeHTuma 3Hama [105]. OBo
MOBE3UBAE C€ Y MPOjEKTOBaY M3BOAM MyTeM MH(pOpMalldja 0 TEXHUYKOM 00jeKTY,
KOjU KapakTepullly KoHImeTH (yHKuuje, moHamama u crpykrype [105, 21]. Kaiser,
Conrad, Kohler, Wanke wu Weber [118] oBe mocrojehe enemeHTe 3Hama Ha3WBa
HOCHOIIMMA 3HaWma M y BHBHX yOpaja apredakre y dopmu mpousBoja, mpoieca u

TEXHOJIOTHja.

bynyhu na cy wuHdopmamuje W 3HamE BaKaH EJIEMEHT IMPOIeca HHKECHEPCKOT
NPOjeKTOBamwka, y LWJby YHampehema mpolieca HEONXOJHO j€ HUXOBO e(pHUKacHO U
edexriBHo kopuinheme [100]. [la Ou ce 0BO MOCTUINIO, MOTPeOHO je 00e30emuTn
e(eKTUBHA CpEICTBAa 3a HUXOBY HACHTU(DUKALM]Y, AaKBU3UILHN]Y, CKIAJAUIITEHE U
MOHOBHO Kopuitheme. AKBU3MIMja M CKIAAMIITEHE MH(DOpManMja paad HaKHAIHOT
OpUCTYyNa, NpHUKa3UBamkba M HUXOBOI IPETPaKMBamba C€ HA4YeNHO HU3BOAU IyTEM
€JIEKTPOHCKUX M HMH(OPMAIIMOHO-KOMYHUKAIIMOHUX  Cpe/CTaBa, Koja y Te CBpXe

npoiiecupajy, GopmaTrpajy u opranusyjy eiaemente uadopmaruja [100].

Mebhyrum, Hicks, Culley Allen u Mullineux [100] narnmamaBajy na akBu3WIMja U
CKJIaUINTEHhe MHPOPMaLIMja paay BUXOBOT IPUCTYIA U MPETpaXXUBamba HUje TOBOJbHA
3a TTOHOBHO Kopuinhewme uHpopmarmja. Haume, na O6u nHpopmanuje Owmsie MOHOBHO
kopuithene, Mmopa 6utu omoryheHo BHUXOBO MpETpaXHBame, a Kajaa ce oaroBapajyha
uHdopamuuja npoHahe, mopa nocrajaru moryhHoct wmene aksusuimje [100]. dpyrum
peunma umHpoOpManKje MOpajy OMTH JOCTYyNHE, Tj. IPUCTYHayHE, jep YecTO YIpPaBo
NPUCTYAYHOCT WH(pOpPMaIHja MpeACcTB/ba MpodIeM, a HE HHXOBO MOCTOjame [47].
Tako Hmp. HempucTynmadyHocT HMH(pOpManuja A0BoAM 10 NoBehama BpeMeHa pa3Boja
NpOM3BO/A, NPEMa HEKUM IpolleHama, 3a 4ak mojoBuHy [36]. Ha cnuyan HaywH U

Cascini u Nerri [35] cmarpajy na mpeBuiie uH(popManyja He 3HAUYU U yIOTPEOIBUBO
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3HaWkE M YO4YaBajy MPOTHUBYPEYHOCT Yy OTPOMHO] KOJIMYMHHU MH(OpMaIUja U HUXOBO]
Majioj yrmoTpeO/bUBOCTH, IITO j& HIIP. TUIMUYHO 3a MaTeHTHe uHpopmalmje. 3060r Tora

npeTpaxuBame HHPOPMalKja IpeAcTaBba BaKaH (PakKTop HHOBATUBHOCTH.

Mebhyrum, nperpaxuBame WHPOpPMalMja 3aXTeBa 3HATAH HANoOp, KaKO HHTEPHUX
nH(popMaIrja ¥ 3Hama, Kao IITO j€ HIP. UMIUTUIIMTHO 3HaWkE KOje TIOCEy]y 3aloCiIeHU
U KOje TpeJCTaB/hba HUXOBY KOJEKTUBHY EKCIIEPTH3Y, a KOje ce OOMYHO HE KOPHCTH,
TaKo U IOKyMEHTOBAHOT, MUCMEHOT 3HaWka YHYTap U BaH QUpMe, 3a KOje Ce WM HE 3Ha
Wi Huje goctymnHo [36]. Hapounto nmperpakiBambe MaTeHTHUX HH(OpMaIlija U3UCKYje

BEJIMKHM HAIOP YaK U 3a KBaqudukoBaHor pemiepiiepa [35].

3.4. U3BopHU TeXHUYKHUX HH(pOpPMAaLKja

bynyhu na je nHxemepcKo MpojeKToBame mpoiiec Tpanchopmanuje uapopmaiyja, rae
ce mHQpOpMaIFje KaKo CTUYY, TAKO U Kpeupajy HoBe WHPOpMAIHje, OHO Ce y BEIHKO]
MepH ociama Ha u3Bope uHdopmarmja [100, 50]. C tum y Be3u Hicks, Culley, Allen u
Mullineux [100] knacu¢ukyjy u3Bope nHpopManuja mpema ha3u NpojeKToOBama Y K0joj
ce kopucte. Tako ce HIp. OubIMOTEKE, MATEHTHE MHPOPMALIK]€ U YAOCOMUCU TUITUYHO
KOHCYNITY]y y (a3u KoHIEeNnTyaausaiuje, MoK cy 3a (a3y KOHCTpyHcama JeTajba
pelieBaHTHU CTaHAApaW, 3aTUM HHPOpMalMje Koje ce no0ujajy oxa mo0aBibaya,
KJIMjeHaTa, UHTepHe MH(opMaiyje npeayseha kao mro cy crnenudukalmje mpou3Boaa
WK TUYHe uHpopMaluje 1o0ujeHe 01 CIOoJballbUX capaJHuKa, kojera uta. Haume, Ha
OCHOBY Pa3NIMYUTUX W3BOpa MH(POpPMAIMja M CBOT 3Haba MHKECHEPH JOHOCE OJUTYKE Y
NOCTyNamy OJ crenuuKayje 3axTeBa Kao yJa3HOT eJIeMEeHTa 10 KOHAYHOI OIuca

NPOM3BO/IA Kao M3J1a3a mpoiieca npojexrosarma [100].

[Tpema Tidd-y u Bessant-y [176] 3Hame y opraHu3andju ce Moxe crehn HCKYyCTBOM,
yTeM eKCIepHMeHaTa WM aKBU3UIUJOM, KOja C€ MPUTOM CcMaTpa HajaKTUBHUJUM
npuctynoM. PaHuje cTyamje Cy mokaszaje J1a MHXCHEePH U KOHCTPYKTOPH IPOBOjE
uzmel)y 20-30% cBor pagHOr BpeMeHa y Tpakewmhy W MaHUNyJIanuju HHpopMalyjama

[47].

Culley [50] moBomm y Besy Tum mH(pOpMAaIHje ca BEHOM CBPXOM MU onapeheHuM

3aJaTKOM, a U3BOp MH(pOpMaIMje y Be3u ca BeHOM JiokanujoM. Tako je Hip. yBpcToha
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HEKOT MaTepujajia, TN HH(OpMaIije, KOju ce Hajla3h y TEXHUYKOM IPUPYYHUKY Kao
uzBopy wunHpopmarmje. Court, Culley u McMahon [47] knacupukyjy TexHHYKE
uH(popMalMje Ha WHTepHE U eKkcTepHe. MHTepHe wuHpOpmammje HacTajy yHyTap
KOMITaHUje, M YKJbY4yjy IPOU3BOAHY JOKYMEHTAIlMjy, HM3BEIITaje, MPUPYUYHUKE U
YIyTCTBa, PE3y/TaTe pa3Boja U UCIUTUBaWkA UTA. ExcrepHe mHbopmalmje oOyxBarajy
yacomuce, Karajore, uWH(opMmanuje caap)kaHe Yy OuOIMoTeKkama, EeKCTEpHUM
opranm3anyjama, 3aTUM HHPOpMaIFje YHji CY U3BOPH CKYIIOBU Kao IITO CYy CajMOBH,
u3N0k0e, KOH(EpeHlrje, ceMUHapu, anu U uHpOpMalMje Koje J10Jia3e O] KOoJjera,
CIIOJbHUX CapajHHKa, MPEICTaBHUKA JPYrux opraHusanuja wuri. [loceOHa Bpcra
exkcrepHux uH(OpManuja cy uHbopMalje Koje ce nodujajy on aodaBspava, a Koje
YKJbY4yjy 3Hame O TmocrojehuM MNpoM3BOAMMA M TEXHOJIOIIKOM pa3Bojy,  LITO
npejcTaB/ba T3B. ,,MEKO* 3HamE Y Be3u ca npousBoaoM (eHr. Soft-product knowledge),
3aTUM 3HAmkEe BE3aHO 3a CHelM(PUYHE TEXHHYKE KapaKTEPUCTHKE, Kao IITO Cy
nepdopmance u nmoysmanoct (enr. hard-product knowledge information), u nHa kpajy

KOMepIHjaiHe HHPOpPMaIIFje Y Be3U ca TPOITKOBUMA, BPEMEHOM HCIIOPYKE UT/.

Paap [144] nenu TexHn4uke MHMOPMAIHje TIPeMa KapaKTepy Ha JINYHE U HEIIEPCOHAIHE,
a mpema OJIM3MHM HAa JUPEKTHE W HMHAUpPEKTHE. Tako oBaj ayTop MaTeHTHE U
MHTEpHETCKE nH(popMalnje KIacupuKkyje Kao JUPEKTHE, HeNepCcoHallHe HHpopMaIyje,
JOK pe3ynTare WHAYCTPHjCKUX HCTPaXKMBama, JIOKAJIHE HOBWHE, CTPYYHE YacoInce

KJIacu(uKyje Kao HHIUPEKTHE, HeepCOHAIHe HHpOopMaLje.

3.5. CTeneH HOBOCTH U MOHOBHO Kopunthewe nHpopmanuja

WHoBaryja mpou3Bojia 1o CBOjoj MPUPOAM MOXKE OUTH pajuKajiHa, IITO je Clydyaj ca
pa3BojeM TMOTIYHO HOBOT MPOW3BOJA, WM HMHKPEMEHTaJlHa KaJga Ce OJHOCH Ha
yHanpehema © moOoJemama mocrojeher mpomsBoma [169]. YV cBakom ciy4ajy
MHOBAIMjy MPOU3BOJA KapaKTEepHIe CTENEeH HOBOCTH, IPH Y€MY je HOBH MPOU3BOJ

KapaKTEepucaH BUCOKMM HUBOOM HOBOCTH.

Moxa je Hajrmo3HaTHja KaTeropusaluja CTEeHa HOBOCTH TEXHMUYKOI pelllera, OHa
npema Metoau Ilan-Baju [146] koja pasnmkyje HOBY KOHCTPYKLH)Y, MOJH(DHUKOBaHY
(mpunaroheny, amanThpaHy) KOHCTPYKIH]Y W BapHjaHTHY KOHCTpykuujy. Kom HOBe
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KOHCTPYKIHje ce moMohy HOBMX KOMOHWHAIIMja TOCTOjehuX MpHUHIMIA PEIlaBajy HOBH
npoOnaemu win HoBH 3ajanu. Kon npuinarohene KOHCTPYKITHje MIPHHIIUI PEIICHha 0CTaje
UCTH, aIh CE€ TEOMETPH]CKO-IIPOCTOPHE H MaTepujadHe KapaKTepUCTHKE (HEM.
Gestaltungmerkmale) memajy ma Ou ce mpuiaroaunsic HOBUM OTrpaHHYmbUMa. Y Tpehem
CJIydajy pajid ce 0 BapUjaHTHO] KOHCTPYKIUJH TJ€ C€ Y OKBHPY YHANpE MOCTaBJbEHUX

rpaHula, Bapupajy AMMEHHU3H]E U/UIU pacrope]] 1eJ0Ba U CKIIONOBA.

On ocramux Kareropusaiyja CTelneHa HOBOCTH TEXHUYKOT peliema oBiae he Outu
nomenyTe kiacudpukanuja Xyoke u Enepa [110, ¢.103] koju xnacudukyjy TeXHUUKE
CHCTeMEe NpeMa CTeleHy HOBOCTH Ha: OPHIMHAIIHE, PEKOHCTPYHMCHE, aJanTHpaHe MU
MOHOBHO KOopuIIheHe TeXHUYKE CUCTEME, IPU YeMY OPUTHHATHN TEXHUYKH CHCTEM MMa
HajBHIIM HMBO HOBOCTH. [lopex Tora no3narta je u kiaacudukanuja Ullman-a [180] koju
KIacUpHKyje TEXHHYKE CHCTEME Ha OpUTHMHAHE KOHCTPYKIHWje, IapaMeTapcKe

KOHCTPYKIIH]€, KOHCTPYKIIHje KOHPUTypaIyje 1 KOHCTPYKIIH]jE CeIeKIHje.

[Tpu TOMe je OMTHO HANMOMEHYTH Ja BehMHa KOHCTPYKIIMja HUCY HOBE, Beh TTIOHOBHO
kopuitheHe (pekoHCTpyucaHne), OOMYHO MOAM(DUKALMJOM U €BOIYLH]jOM MocTojehux
KOHCTpPYyKIIMja W3 reHepanuje y reHepanujy [69]. Rezayat [151] naBoau na je Behwuna
KOMITOHEHTH KOJI HOBOT pa3Boja MPOW3BOJIa WM y MOTIYHOCTH MOHOBO MCKOpHUITheHa

WM je 6i1aro Mo (pUKOBaHa.

Smith u Duffy [163], Takohe HaBOme pe3yiraTe MHOTHX CTy[Hja CIPOBEICHUX Y
MHAYCTPUJU KOJU TOBOBpE y MPUJIOr TOME Jia ce BehrnHa aKTUBHOCTH HMHXKEHEPCKOT
KOHCTpyHCama W MPOJeKTOBamba OJHOCH Ha PEKOHCTPYKIIM]Y, a HE Ha Pa3BOj HOBOT
npousBoa. [Ipema npyrum npouenama, 90% KoHCTpyucama M IPOjeKTOBamka KoOje ce
CIIPOBOJIM y MHIYCTPHjH C€ 3aCHMBA Ha BapWjaHTHUM KOHCTpykuujama [88, 163], mok
ce 70% wmnpopmalija KOPUCTH U3 MPETXOAHUX periema [119, 163] Ha ocHOBY yera ce

3aKJbydyje Ja BehmHa KOHCTPYKIIHja MPeICTaBha MOIM(PHUKOBaHE KOHCTPYKITH]E.

[Tputom ce MoauduKalija MOXKe OJJHOCUTH Ha pa3IMYNTe HUBOE alCTPaKIKje, Kao HIIp.
HAa HUBO TIPWHIIMIIA pEIICHa, Ha KOHICNT, 3aTUM Ha YHTaBe Tpyre oOjekara WU
nojeIMHaYHe 00JeKTe, IBUXOBE MOJCKIONOBE M KOHAYHO MMOjeIMHAYHE JICJIOBE U FhHXOBE
JeTajbe M KapaKTepUCTUKE, Kao mTo je oOnuk miam Bpcta matepujana [69]. Crora,

Oynyhu na ce KoJ KOHCTPYKIMja KOje HUCY TOTITYHO HOBE MOKE TIOHOBO MCKOPHUCTUTH
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yrTaBa KOMITIOHEHTa, MJIM HEKa mheHa KapaktepucTtuka [84, 163], Smith u Duffy [62,
163] nedunmmy moHOBHO KopHihemne nHPOpPMAIHja Y HHKEHEPCKOM MPOjEKTOBAY
(enr. design reuse) kao xopwuiiheme 3HaMHa CTEYCHOT TOKOM MPETXOJAHUX aKTHBHOCTU
KOHCTpYHCama U MPOjeKTOBamba. ¥ OBOM CMHUCIY MCTH ayTOPH CMAaTpajy Ja je 3Hame
BUIIIET pe/a, KOje ce ONHOCH Ha (YHKIHUjy W TOHAIIAke, OCHOBHO 3a ITOHOBHO
kopuitheme, jep oJaKiaBa MpOIeHY U yIpaBJbamkbe KOMIUIEKCHOIhY pon3Boaa. Ocum
TOTa, OBO 3HAKE BUIICT pefa, Tj. AyOJbe 3HamHEe MOKe 00e30eUTH JaKIIe pa3yMeBambe
uH(pOopMaIlFja HUKET HUBOA KOja CE OJTHOCH HAa TEOMETPHjY U (PU3NYKE KAPAKTEPUCTHKE
npou3BoJa (CTPYKTYpY TEXHHUYKOT 00jeKTa) jep oMoryhaBa pe3oHOBame O JIOTHIIM KOja
CTOjU H3a CTPYKType, Te crora omoryhaBa WACHTU(HKAIM]y 3HAKHa U eJIeMeHaTa

KOHCTPYKIIMj€ KOjH Cy TIOTOJHH 32 IOHOBHO KOpHUIINeHe

Pasnor 3a Behy 3acTymbeHOCT MHKpPEMEHTaJIHEe Yy OAHOCY Ha PaJuKaliHy WHOBAIHjy
JeKU Yy TOME IITO paJWKalHa WHOBAllMja YBEK YKJbydyje BHILIE pPHU3UKA O]l
uHKpeMeHTanHe uHoBanuje [176, c. 40]. Eckert, Stacey u Earl [69] kao pa3snor Behe
3aCTYIJBCHOCTH HMHKPEMCHTAIIHE WHOBAIMje TOped CMambemha pHU3WKa BUIAC U Y
€KOHOMCKHUM YyiiTenama. Hawmme, He camo mTo Kopumiheme mocTojehux periema
cMamyje PHU3UK jep cy oHa Beh mpoBepeHa u TecTupaHa, Beh ce CX0IHO TOME JI0J1a3H 10
VIITENIe KOJ MPOU3BOIHE ONPEME U ajlaTa, U HEeMOCTOjamka MoTpede 3a cepTUu(PUKaInjoM
mto Takohe moBoau 1o yireaa. [lopen HaBenenux pasiora Sreeram & Chawdry [163,
164] naBoge WM  ymITeAe y BpeMeHy, OOJbM KBAIUTET W mepdopmaHce MpoH3BoIa
MOoOWjeHUX Ha OCHOBY MOHOBHOT Kopuilhema. 300T CBera HaBeIEHOT, aKBH3UIMja U
MMOHOBHO KOpHIITheme MocTojoher 3Hama y BEIHUKO] MEpU JOMPUHOCH KOHKYPEHTCKO]
npeaHoctu npenyseha [47], Te je mopen cTBapama M KOopullhema HOBOT 3HAmA,

noTpeOHO CIPOBOJIUTH MOHOBHO Kopuiitheme mocrojeher 3Hama [176].

3.6. KpeaTHBHOCT U Hlealldja y HHKeHePCKOM KOHCTPYHCAIbY H

NPOjeKTOBABY

Hicks, Culley, Allen u Mullineux [100], mopex acmekrta TpaHchopmarmje
uH(popMallja Y HHKEHEPCKOM KOHCTPYHCalky U MPOjEKTOBamY, MPENO3HAJy U HEeH
KpPEaTHBHU acleKT U ¢ THM Y Be3u mpey3umajy oxa Blessinga [25] monmeny Ha aBa Tuma

KpCaTUBHC AKTHUBHOCTU — aJallTUBHY W HWHBCHTUBHY. AI[aHTI/IBHa KpCaTUBHOCT
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YVKJbY4yje aJanTanujy ¥ TpOIIUpeme IMocTojeher 3Hama HOBOj CUTYyallUjd, JOK je
WHBCHTMBHA aKTHBHOCT YHCTO opuruHaigHa. Crora ce 3a eBallyalHjy M JOHOIICHC
OJITyKa Y KOHCTPYHCakYy U MPOjeKTOBakY HE KOPUCTE camo WH(pOpMallvje U 3Hame, Beh
y TOME YyJIOTY MIpa M KpeaTMBHOCT. MelyTuM, OHO HITO je BaKHO HArJacHUTH je Ja ce
uHpOpMaIKje U 3HAKEC YBEK KOPUCTE y WHIKEHEPCKOM IPOjEKTOBAY, HE3aBUCHO O
AKTUBHOCTH Koja ce crpoBoau, Oynyhu ma BehuHa pemiema mpejicTaBba afanTHpaHEe
(MomupuKoBaHe) W BapHjaHTHE KOHCTpyKuuje [146], Tj. nma ce KOHCTpyHCame U
IPOjEeKTOBAE IMPEBACXOAHO OClamka Ha HWHPOpMalWje W 3Hame, a MOTOM M Ha

KpC€aTUBHOCT.

Kao wiyctpammja mpeTxomHO HaBEIEHOT MOXKE IIOCIYKUTH KaTeropusanudja Kojy
npeanaxe Ulrich  [181] koju pa3nukyje 4eTUpU KaTeropuje HMHBEHTUBHHX, OJIH.
KpEeaTHBHUX KOHCTPYKIHMja. Y MPBY KaTeropujy craja HoBa KOMOMWHAIIM]a, KA0 Pe3ynTaT
U3/IBajarba MHIMBHIYAIHUX CTPYKTYpHHX aTpuUOyTa M3 CBAaKe OJ HEKOJMKO MO3HATHX
HarpaBa U BUXOBO KOMOWHOBaWkE Ha HOB HAYMH. Y JPYTY IPYIy claja ONTUMHU3AIM]ja
o0nMKa, Tj. TEOMETPHjCKHX KapaKTepucTuka. Y Tpehy Tpymy chmaga mnpuMeHa
npupofHor (eHoMmeHa, Hajuelmrhe ocoOMHa MarepHjaja, JOK Y YETBPTY Tpyly crajaa
JeAMHCTBO (YHKLHMje Kao crHajambe BHIIE (QYHKIMja Y JeAHOM (DYHKIMOHAIHOM

€JIEMEHTY, O/IH. OpTaHy.

C napyre crpane, Eekels [71] cmarpa mnpouec Hanaxema uzaeja (mpolec Hiealuje)
CacTaBHUM JIEJIOM IIpolieca TEXHOJIOIIKEe WHOBAallMje, OJH. Ipolieca pa3Boja Mpou3BoJa
HE3aBHUCHO O KOM CTEMEeHY HOBoCTH ce pamu. OBaj ayrop pasznukyje nse (daze y
mpoliecy ujeanuje u To a3y reHepucama U CeleKIMje 00JacTH 3a TpakKewme uaeja u
a3y reHepucama M CeJeKIUje HAeja y CeleKToBaHMM obnactuma. Ilpu Tome
Harjamagna Ja y ga3u ujaeanuje HOpMe U CTaHAap/u, Kao TeXHUYKE HHOBALMje, 10CTajy
peJIeBaHTHU 32 MHOBAIIMOHU MpOIEC, 300T yera ux tpeda y3umaTu y o03Hp CBE Bpeme

TOKOM IIponeca, OAH. CBaKH ITYT KaJla C€ JOHOCH HECKa OJJIyKa.

Kao mro je oO6jammeHo, KpeaTMBHOCT j€ WHTETPAIHM W OCHOBHU €JIEMEHT
WHXEHEPCKOT KOHCTPYHCamka, a CTOra U MpoIieca TEXHOJIOIKEe HHOBaIje Oynyhu 1a je
KpeaTHBHU y4YHMHAK YBeK Kapaktepucan nopomrhy [106]. Howard, Culley, Deconick
[105], neduHuITy KpEeaTUBHOCT, MOPE] MHOTUX APYTUX AcQUHHIM]A, KAO TPOU3BOIY
HOBHX HJ€ja KOje Cy y M3BECHOM CMHCIY KOPHUCHE WIJIM TpPEJCTaBibajy HaANpeaaKk y
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OJTHOCY Ha TIPETXOJHE 3aMUCIU. Mako KpeaTHBHOCT W WHOBAIMje HHUCY MPEIYCIIOB 3a
VCIICIIHO TIOCJIOBak-e, IIEJaHO Ha JIyre CTa3e OHE jecy HEONMXOIHE 3a JyrOPOYHH
tpkumaN  yeriex [106]. Hnop. mpBux meT HWHOBAaTUBHUX KOMMaHWja y Bemnnkoj
Bpurtanuju npousBoau 75% npuxoaa o mpou3BOJa U yCIyra KOju HUCY TIOCTOjalld TeT

roauna panuje [49, 107].

VY KOHTEKCTYy MHXKemepcKor npojekToBama, Ullman [180] noBoau y Be3y kpeaTHBHOCT
ca 4eTUpU KaTeropuje W TO ca: 0coOOM, MPOLECOM, YIMHKOM U okoiauHOM. C nmpyre
CTpaHe KpEaTWBHH MPOLEC y TICUXOJIOTHjH CE CacTOju W3 4YeTupu Qase: HpUIpEeMe,
uHKyOanuje, wiymuHanuje u sepudukanuje [193], npu yemy npumnpeMy KapakTepuie
NpUKYIUbalkbe WH(pOpMaNMja Koja MMa NPETE)KHU yTUIA] HAa KPEaTUBHH YYHHAK, Tj.
KpeaTuBHY Hzaejy. HHBO KpeaTMBHOCTH W3 yrila IICHXOJIOTHjE€ OATOBapa CTEIeHY
HOBOCTH Y Pa3BOjy HpPOM3BOJAA, 3a INTa, KAa0 INTO je Beh pedyeHo IOCToju BUILE

KaTeropusaiiija, oJ KOjux ¢y Heke mperxoaHo nomenyte [107, 116].

[Topen Tora, mako, MHOTH ayTOPH CMaTpajy CTETIEH HOBOCTU KJbYYHHM 33 MEHAIMEHT
uHoBaija [176, c. 30], mera HUje JTaKO OAPEIMTH, JOK je HEroBo JAchHHUCAHE U
Mepeme MpeaMeT HCTpaKuMBamba HHU3a ayropa Yy o00JacTh Teopuje HKEHEpPCKOor

KOHCTpyHCama U npojekroBama [108, 58, 189, 159, 126].

Hansen wu Andreasen [98] cy maenTuduKOBaIM TpU HaYMHA 33 TMOMAPIIKY CEJICKIIHje
ujeja oJ1 CTpaHe PYKOBOJCTBAa KOMIIaHMj€ NMPHJIMKOM Pa3BOja HOBOT MPOM3BOJA U TO:
pa3BOj CHUCTEMATCKUX NpOLEAypa 3a MPHUKYIUbalkbe U Oenexeme ujieja, noprdoino
MEHAIIMEHT HJieja, U pa3BHjame omuca unaeja. Jlame, oBU ayropu mpemiaxy cienche
KaTeropuje y KojuMa MO K€ JIeXaTh U3BOp Hjeja: moTpeda, MocioBame, CTpaTeryja,

TEXHOJIOTHja, IPOU3BO/I, 3a/1aTaK, CreH(HUKAIIMja [[HJb U KOPUCHHK (KyTIalr).
Hansen u Andreasen [97] cMaTpajy 1a mieja Koja ce OJHOCH Ha MPOU3BOJ, O YeMY je

Beh Owio peun y JApyroM IMOINIaBJby, MMa JBa acrekra. Haume, moctoju uzaeja y

poM3BONY U HJieja ca mpou3BoaoM (Ciuka 3.2).
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KPaTKO Bpeme NyToBaka,
4yecTu nonacum

AN3en MoTop, aNYMUHUjYMCKHU
CaHAYK, MOAyNapaH
mehyrpaacke nuHuje

Cnuka 3.2 JIBa acriekta uaeje [97, 12]

[TpBa mpumajga TEXHUYKOM CBETY U OJIHOCU c€ Ha (DYHKIMOHAIHOCT KOjy peajusyje
CTpYKTypa NpOM3BOJAA, Ha HOB MHOBaTMBaH HauuH. [log npyrom ce mnonpa3ymena
MHOBAaTHBHO Kopulhewme MPOU3BOJa U 33J0BOJbEHE MOTpede, Te cTora OHa Mpumaaa

JPYLITBEHOM CBETY.

[TocToje pasznuuuTe METOJE 3a TEHEepUcCame uJeja, Tj. METOAEC 3a HIealyjy Yy
UHXEHEPCKOM KOHCTpyHCamy U IpPOjJeKTOBalmy KOjeé HMMajy 3a LMJb Jla MOMOTHY
KOHCTPYKTOpUMaA y TreHepucamy uzaeja. Mertoae ujpealnuje ce MOTY pPas3JIOKUTH Ha
UHTYUTUBHE METO/e, Kao MTO cy Merona 635, OpejHCTOPMUHI M CHHEKTHKa (EHT.
Synectics) m Joruyke METO/e KOje Ce OCamajy Ha MPUHIIMIE HAayKe M HWHKCHEPCKE
NPUHIIKIE, Pelliekha U MPoIeaype, Kao U Ha TexHuuke Oa3e mozgaraka [159]. Ilan-bajiy
[146] y oxBUpY KOHBEHLIMOHAIHMX METOAA WJAEallMje MCTUYY aHaIu3y mocrojehux
TEXHUYKUX CHCTEMa M TPUPOAHUX cHucTeMa (OMOHMKA), NpU YEeMy je aHajau3a
nocrojehux MPOW3BOJa HAPOYHUTO 3HAYAJHO CPEICTBO KOJ CHHTE3€ HOBUX WIIH
noOoJplIamka MocTojehnx BapHjaHTHUX pellema. JelaH o1 HOBUJUX ajlaTa U METoja 3a

ujealyjy npejacraBiba anar nox HasuBoM ldea2market [52]
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3.7. AnaTu 3a noHOBHO kKopuinhewe HHPOPMALHja Yy HHKEHePCKOM

KOHCTPYHCalby U NPOjeKTOBabY

[TonoBHO KopHIIheme MHPOPMaNHja Y HHKEHEPCKOM KOHCTPYUCAY U MPOjEKTOBAY
HUKAKO HHjE jeJHOCTaBaH IMPOIEC jep YKJbydyje NAyOJbe PEe30HaBAWmE OJ] OHOT KOje Ce
BpLUIM y ClIy4ajy pa3Boja NOTHYHO HoBe KoHcTpykimje [69]. Kao mro je Beh
HAIOMEHYTO, MaKO je Waealja M KPEaTUBHOCT TUIMYHA 32 BHCOK CTENEH HOBOCTH
TEXHUYKOT peIIeHkha, OHE Cy NPUCYTHE M KOJA HIDKUX CTENeHa HOBOCTH, Tj. KOJ
MOHOBHOT KopHIhiemha y HHXEHEPCKOM MpojekToBamy [71]. Y moHoBHOM Kopuiihemy
uHpOpMaIKja c€ HAPOYUTO KOPUCTH DPE30HOBAE IO CIMYHOCTH M AHAJOTHjH, KOje
JeXKH y OCHOBH Jbyiacke kormumuje [67]. Y Tom cmucny Eckert m Stacey [67]
nedUHUITY U3BOPE MHCIUPALIMjEe KA0 MPETXOJHE KOHCTPYKIHje, 00jeKTe WU CITUKE Y
IPOLIECY HHKEHEPCKOT MPOjEKTOBakba KOje ¢€ KOPHUCTE 33 Pa3MUIIJbakbe M PE30HOBAIE.
[Ipu TomMe W3BOpH HMHCIHUpALHWjEe WMAjy pa3IMuUTe YJIOre YKJbydyjyhu neduHHnunjy
KOHTEKCTa, aKTHBHPAhEe TeHepUCama UJeja 1 OCHOBA CY 3a CTPYKTYpPHpamhe MEHTAITHUX
HpencTaBa KOHCTpyHCama M TpojekroBama [67]. Kao mro je Beh peueno, oBO
No3MBaWe, Tj. pedepeHIpame Cce MOXe OJHOCUTH Ha moctojehe ofjexTte, mHUXOBE
KOMITOHEHTE, TIPUHIIAIIE PElIeHha, YATaBe Tpyle oOjeKara WM caMO HEKe JIeTajbe WIIH

KapaKTePUCTUKE KOMITOHEHTH, Kao IITO Cy O0JIMK U Matepujai [69].

Y TOM cMmuciy ce Kao TJIaBHH HM3BOPUM WHCIHUpAIMje KOPUCTH MeMOpHuja, Kao
YHyTpallllba MEHTaJIHA TPEJCTaBa, Kao WM CIOJpHU 3amuch uHopmanuja [67]. Ha
cimyan HaumH u Gongalves, Cardoso u Badke-Schaub [94], na ocHoBy mperiena
NPETXOJHUX HCTPAKUBamba, 3aKJbY4yjy Jla Cy OKUAaYl WHCTIMPAIUje Ha CAMO BH3YEITHH
CTUMYJIYCH, Kao IITO Cy CJIMKE WM CTBapHE KOHCTpYyKIHje, Beh m paszmmuure mojase,

arCTPaKTHU KOHIICTITH, Ka0 U COTICTBEHA MEMODPH]a.

Hamme, BpemHocT mioHOBHOr kopumhema HHMOpMaNUja Yy  HHKECHEPCKOM
KOHCTpYHCamkby W MPOJEeKTOBalkYy JIEKH Y KOMIUICKCHOCTH 3Hama KOje IMOCTOjU Y
NPETXOJHUM KOHCTPYKTHBHUM pemiewuma [88, 163]. la Ou ce 0OBO 3Hame
VICKOPHCTHJIO, Tj. Ia OW ce HhHMe YCIICIIHO YIPaBJhalo IOTpPeOaH je ONTHMHU30BaH H

METOJIOIIKH MPHUCTYI, KOjU JaJbe 3aXTeBa JyOOKO pa3yMeBame TOT 3Hama [163].
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MehytuMm, ocum Ko MOIM(PUKOBAaHUX KOHCTPYKIIHM]ja, TTO3MBamke Ha TocTtojeha perniema
Cce MOXe KOPHCTUTH M y a3y uieandje NPHIMKOM pa3Boja HOBOI mpom3Boga [69].
Hauwme, kao mto je Beh peueno, nadopmarmje o nocrojehum mpon3BoanMa, Kao ITo cy
ETOBH PAJIHU NPUHIMIHN, OOJIMK, U3IJIEA UTA. IPEACTaBJba jeJAHY O 00JIacTH OJaKie
Mory aohu ujeje 3a pa3Boj HOBOI IPOM3BOAA. 300r Tora je aHajau3a IocTojehmx
NpOM3BOJIa MpEro3HaTa Kao BaKkHa, OWJIO Jla ce pajd O Pas3BoOjy MOTIYHO HOBOT
npou3Boia WM MoOoJblIamy MocTojehux pemema MmyTeM IOHOBHOT Kopuiihema

undopmanuja [70, 146].

Eckert, Stacey u Earl [69] pasnukyjy Tpu rpyrme anata 3a MOJPIIKY KOHCTPYKTOpUMA Y
MOHOBHOM Kopuinhemy HHpOpMaIija y HHKEHEPCKOM KOHCTPYHUCAhY U TIPOjEeKTBOAY
u to: (1) amate 3a reHepucame ujaeja, (2) amare 3a CHHTE3y pelliea, W ajlaTe 3a
nperpaxuBame uHPopmanuja. llopen meroma 3a uaeauujy koje cy Beh ykpaTko
IIOMEHYTE, Y TOHOBHOM KOpHIINemY ce KOPUCTE MOJICTH U METOJIE, KOjH HMMajy 3a LIUJb
Ja CMame KOMIUICKCHOCT Pa3MHUIbaka IYyTEM alcTpaxoBama M I10jeIHOCTABIbEHA
pemiema Koje ce pasBuja. Ha oBaj HauMH ce CIIOJbAILE MPEJCTaBe 3HAHA KOPUCTE
pagM Kpeupama MEHTAJHHX INpEJCTaBa YHME Ce TEXHHYKO pelIeHhe Koje ce pa3Buja
nojeqHocTaBsbyje y nmopehemy ca kKoHkpeTHHM u3BoheweMm [69]. Tpeha rpyna anata cy
ajaTy 3a IpeTpaxkuBame MHPOpMaIMja, KOjU ce TUIIMYHO 3aCHUBAJy Ha APYroj Ipymnu
ajara, Tj. METOJlaMa U MOJIeJINMa MHKEHEPCKOT TpojeKkToBama. OBa aucepranuja he ce
IPEeBAacCXOJHO YCPEICPEeIUTH Ha JApyre ABe Ipymne anara, Oynyhu ga je oGesbeheme
uHpOpMalMja OF CTpaHE HEKHX ayTopa MpPENo3HaTO Kao KJbYYHO Yy MOHOBHOM

kopuinhemy HHOpMaIUja y HHKEHEPCKOM MpojeKToBamy [47].

Mehytum 1 mopen 3Hayaja TOHOBHOI Kopiimhewa HH(pOpMaIMja y HHKEHEPCKOM
KOHCTpYHUCalky U TPOJeKTOBAIY, METOJOJIOIIKA HCTPaKMBamba y OBOj OONACTH Cy
penaTuBHO peTKa. JemHy oa MeToja 3a TMOHOBHO Kopwimhewme wHbopMmaiuja, 4uja
KOPHCHOCT M YHOTpPeOJbUBOCT j€ MCIUTaHa y UHAYCTpUju, pazsuiu cy Duffy u Legler
[61] (Cnuka 3.3). MeTona je 3acHOBaHa Ha MPUKYIUbakby UHPOpMaIKja O TPETXOTHHM
pelemhUMa HaCTaJIMM yHYTap OpraHusalyje, Kao ¥ Ha IlbHXOBOM CTPYKTYpHUCamky, a Kao

OCHOB MeToJie kopucTt meroay Ilan-baju.
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3Harbe 0 npoussoay

KoHdpoHTauuja

Kpeupame cTpykType
npomseoga

Mpukynwarbe
nHpopmauymja
EBanyaumja cTpykType
npoussopa

Mojawrere
npobnema
[ ]

OpnykKa

DedbuvHunymja
CTPYKTYype
[ |

Fpynucamwe

T

ontummsaumja
nHpopmaumje o
npoussoay
L
EBanyaumja
onTumusaumje

V

Mpob6nem

Pewemre

Cnuka 3.3 Mertona 3a moHoBHO Kopuiiherme napopmaimja npema Duffy-jy u Legler-y [61]

[Topen Tora, Eckert, Stacey u Clarkson [68] cy npeamoxuin MeToay 3a KOHCTpYHCArbe

U TPOjEeKTOBAE HA OCHOBY MPETXONHOr Kopuuihema HMHpOpMaldja Koja pe3yiaTupa
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QJanTUPaHUM WM BapUjaHTHUM TEXHUYKHM peIIeHhiMa, a Koja Cce OJHOCe Ha
MoudUKaIHjy mocrojeher pemiema, OH. Ha KpeHpame HOBOT pElICHha Ha OCHOBY
OPeTXOAHOr oOpacia. Y OBOM CMHUCIY OHH Pa3jiMKYjy HEIOBOJHHO CreU(HIMpaHEe
npoOiieMe TPOjeKTOBama, KOjU Cy THUINUYHMA 3a KOHIENTyanHy ¢a3y, Kao u
crenuduiupane nmpodieMe NMpojeKToBamba KapaKTepUCTUUYHE 3a (a3y oOIMKOBama U
KOHCTpYHCama JieTajba. Y JPyrom ciiy4ajy KoHuenrt je Beh yrBpheH, 10k ce KpeaTuBHU
HAop OJHOCH Ha aJanTalydjy MPEeTXOJHUX pelIielha Kako O OHAa HCITyHHJAa HOBE
3axTeBe MpOjeKToBama. [IpBH M KJbydHH Kopak merone (Cnuka 3.4) je u3bop u3Bopa
NPETXOJHUX pElICHkha y KOME Cy caJp)kaHa WM MPETXOJHA pPelieHkha WU EKCTCPHU

M3BOP MHCIIHUpPAIH]E.

[ 3axTeB npojeKToBara/notpeba ]

A 4

U360p nsBopa

Y

A

A 4

AHanusa nssopa Opab6auutu

|

Apantaumja ussopa

npema HOBOM pellekby
A

v

A 4

EBanyauuja HanpeTka Opbauuntn

npoueca npojeKkroBara
'Y ¢

Pedopmynauymuja npobnema

A\ 4

A

A

A

Cmuka 3.4 Tlpouec mpojextoBama 1o Eckert-oBoj, Stacey-jy u Clarkson-y koju kopuctu

mocrojeha perrema Kao u3Bope UHcupaimje [68]

OBaj xopak je mpaheH aHaIM30M U €BalTyallMjOM H3BOpa paju HEroBe MOIECHOCTH.
AHain3a u3Bopa TUIUYHO 00yXBaTa BHU3YEIHO CKEHHpame, O] YUM Ce MOoJpa3yMeBa
WIA CKEHHpAme IMperiefaBambeM TEXHUYKHX ILPTeKa WIM JAETabHO HCIHUTUBAHE

MOryhHOCTM ¥ KapakTepUCTHKa KOMIUIEKCHUX Mpou3BojAa. HakoH u3BplIeHE
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eBajlyalfje M3BOpa OH MOXKe OWTH 010ayeH WM YCBOje€H. YCBOjEH H3BOp, HETOBH
JISTIOBU WJIM ACTIEKTH CE€ aJanTHpajy MOIU(HUKALNjOM, 0JaBAlEM WM OAYy3UMAabeM
eJIeMEHaTa WIM IUXOBUM NpeBohemeM y ApYrH OONMK Kako OM OJroBapao0 HOBOM
KOHTeKcTy. HakoH Kpeupama HOBOT pellierha, BPIIU CE HEroBa eBalyalnja. YKOJIUKO je
peliemne He3a 0B0JbaBajyhe, KOHCTPYKTOP IMOHABJba MOCTYIAK Ca HCTUM U3BOPOM PajIi
aNTepHATUBHE aJaNTalllje WIK TpaXu HOBU u3Bop. lIporec je urepatuBan u ceneknyja,
OJIH. aHaJM3a Ce MOT'y IOHABJHATH IYHO MyTa JOK ce He Hal)y oarosapajyhu usBopw,

OJTH. JIOK ce He Hale JOBOJFHO M3BOPA.
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4. IPETPA’KUBAIBE IIATEHTHUX HW JPYI'UX EJIEKTPOHCKHX
NHO®OPMAIIMJA KAO AJIAT 3A IIOHOBHO KOPHUIIREILE
NHOOPMAILINJA Y MHHAXKEBEPCKOM KOHCTPYUCABY H
IMPOJEKTOBABY

4.1. Ilojam maTeHTa

[TaTeHT je mpaBO WHTENEKTyaJIHE CBOjUHE KOje oMoryhyje cBOM HOCHOIYy MCKIJbYYUBY
KOHTPOJTY HaJl MPOHAJIACKOM Ka0 TEXHHYKOM pellery, Kao U MOTSHIM]aTHA IPOQHT Ha
OCHOBY KOHKYPEHTCKE NPEIHOCTH KOja HacTaje M3 Te KoHTpose. Hamme, mateHT
oMoryhaBa MpaBHy 3alITUTY TEXHUYKOT PEILICHa KOje & MOXKE OJHOCHTH HA TCXHUYKH
oOjekar, Tj. IpoU3BOJ, YKJbyuyjyhu ypehaj u xemujcka CBOjCTBa MaTepujaja, WIH Ha
TEXHHUYKY aKTHBHOCT, Ka0 IITO j€ TEXHHYKH WM XEMHjCKO-TEXHOJIOIIKH IIPOIEC,

yKJbY4yjyhu u mporuec npuMeHe npou3Boja.

Mehytum, na 61 maTeHT 3a HEKO TEXHUYKO PElIeHke OMO MPU3HAT, OH MOpa J1a UCIYHU
yCJI0BE MATEHTUOMITHOCTH KOjU 00yXBaTajy HOBOCT, MHBEHTUBHU HUBO W UHAYCTPH]CKY
nprUMeHJBMBOCT. HOB 3HauM J1la npoHasazak MpeTXoJHO HHUje OMO IOCTYNaH jaBHOCTH,
JIOK TIOCTOjar-€ MHBEHTUBHOT HMBOA ITO/Ipa3yMeBa Jla MPOHANIA3aK HHUje OMO OuYMIiIenaH
3a CTpyYmaka Ha OCHOBY MPETXOJHO MAOCTYNMHUX HH(popmanuja. HcenutuBame
NaTeHTUOMIHOCTH, TOpe] JpYrux (QOpMaIHMX YCJIOBa, CHPOBOJE HHCTHUTYILH]jE
Ha/IJIeKHE 32 CIpOBOlee MOCTYIKA NMPU3Haka MaTeHTa, MITO Cy MO NMpaBHy MaTeHTHU
3aBOAM. YKOJHMKO C€ MCIIMTHUBAKEM YTBPJIU Ca CY CBH YCIOBU HCITyH-EHH, MATEHT OMBa

IpU3HAT U BaXkKu 1o npasuity 20 roguHa oJ] 1aTyma MoJAHOUIeHha IPHjaBe NaTeHTa.

[Tporiec mateHTHpama MOYHEHE MTOTHOIICHEM ATEHTHE MPHjaBe Koja caapKu MOIaTKe O
MpoHaa3ady, jeTHOM HJIU BUIIIE HUX, 3aTHM ITOJAaTKE O IMOJHOCHOITY, KOJU C€ OOMYHO
OJIHOCE Ha TMpey3ehe Koje je MOoAHEN0 MaTeHTHY MPHjaBy, Kao U nH(opMalmje o caMmoM
npoHanacky. Crora, MaTeHTUOWIHOCT TMpPEACTaBlba IMPABHO OrPaHUYCHE MpoIleca
TeXHoJIomKe WHoBaije [127, 72, 71] u mMopa ce NPOIEHUTH Ja OU Ce CIPEUHIIO

HENnoTpPeOHO U CKYIIO MHBECTHUPAE Y pa3B0Oj HeUera mro Beh nocToju.

[Topen Tora, mTO je ynora maTeHTa Ta Ja CBOM HOCHOITY 00e30eId yCIOBHH MOHOTION H

KOHKYPEHTCKY NPEAHOCT Ha TPKUILTY, IATCHT UMa U Ty YJIOr'Y Ja YYUHU JOCTYITHUM
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jaBHOCTH MH(OpMaIKje 0 MpOHAIACKy Koje OM WHaye MOTJIe Jia OCTaHy HEIOCTYITHE,

HIIPp. Y OOJIMKY IOCIIOBHE TajHE.

VYnpao 300r oBe apyre MOJjeHAKO Ba)KHE YJIOTe MaTEHTHOT CUCTEMa, HALIMOHAIHO U
Mel)yHapoJHO 3aKOHOJIAaBCTBO y 00JIacTH TaTeHara Iporucyje o0aBe3Hy 00jaBy
npoHajia3aka oOJi CTpaHe IMAaTEHTHUX 3aBOJa, MPBEHCTBEHO IyTEM IWTUTATHUX 0a3a
NAaTCHTHUX JIOKyMeHata. Ha oBaj HauumH jaBHOCTM je omoryheHo ga mpuctyna
uH(popMaljaMa, ¥ J1a Ha OCHOBY FUX CTHYC 3HAMkA U J1a UX KOPUCTH Y J1aJbeM Pa3Bojy
¥ MHOBAIlMOHUM aKTUBHOCTMMA. Y TOM CMHCIY MAaTeHT NpeacTaBba OanmaHC u3Mehy
JUYHOT MHTEpeca, OJTH. MOHOIIOJIA HA TEXHHUUOM pEIlCHhy U MHTEpeca JAPYIITBA, KOME

10CTajy cI000HO JOCTYITHE JAparolieHe NaTeHTHe HHPopMaIyje.

C tuMm y Be3u, 3aKoH o0aBe3yje MOJHOCHOLIA IpUjaBe MaTeHTa Ja ONHUIIEe MPOHaa3aK
HOTIYHO M jaCHO TakKo J1a OH MOXe OWTH W3BEJEH O] CTpaHe CTpyumaka. OCHUM IITO
HE/IOBOJbHUM ONHMCHBAaKEM NPOHANa3ak HE HCIymhaBa HHPOPMATUBHY (QYHKIHU)Y
IaTeHTa, 0Baj HEJ0CTaTaK OHeMoryhaBa pHU3Hamke MaTEeHTa, jep YKOIHMKO je MpOHata3aKk

HejacaH EEroBa MaTCHTUOMITHOCT CE€ HE MOJXKE YTBpPAUTH.

MehyTtum, nako MaTeHT MpeCTB/ha MOHOIIOJICKO TIPAaBO M OTPaHHUCHE¢ Y HHOBAIIMOHOM
mpoliecy, Taj MOHOTMOJ HHUje HeorpaHwueH. Haume, nmejcTBO mareHTa je OrpaHHYeHO
BPEMEHCKH, IPOCTOPHO U mpeameTHo [132]. Tako je maTeHT HpPOCTOPHO OTpaHUYEH Ha
TEpPUTOPH]y OHE JIp’KaBe KOja ra je Mpu3Hama. 3aTHUM, BpeMe Tpajama MaTeHTa je 10
NpaBUITy JBaJeCEeT TOAMHA OJ JaTyma MOJHOIIEeHa npujase. Ha mocnerky, u mpeamer
MaTeHTa je OrpaHWYeH IMyTeM jeHOT WJIM BHIIE TMAaTEHTHX 3aXTeBa KOju Cy oOaBe3aH

CIICMCHT HpI/I_] aBC IMaTCHTA.

4.2. TlaTeHTHe HH(pOPMAIHje KA0 TUN TEXHUYKUX HHPopMaLuja

4.2.1. TlarenTHe 6a3e Kao U3BOPH MATEHTHUX MHPOpMaLKja

bynyhu na mateHTHM cUCTeM MOpen 3alliTUTHE yjaore mMa U MH(OPMATHUBHY YIIOTY,

uHpopMalMje Koje HacTaHy Yy IIOCTYNIKYy NaTeHTUpama Ce jJaBHO 00jaBibyjy H

CKJIaUINTE Yy TMAaTeHTHUM Oa3ama, KOjuUMa ce IpPUCTyHa IyTeM pa3IMYMTHX ajaTa 3a
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peTpaXkuBame, U KOje Y OCHOBU CajpKe IOAaTKe O NaTeHTHUM IMpHhjaBamMa u

IIPU3HATHUM IIaTCHTHUMA.

[TatenTe 6a3e crora mpeincTaBibajy OpraHW30BaHE KOJEKIMje MaTeHTHUX IOKyMEHaTa,
Koje ce MehycoOHO pasnuKyjy IO cajpkajy, U y TOM CMHUCIY TocToje 0aze ca
oubmorpadckuM momanuma, O6ase arncTpakaTa Wi 0a3e ca IEJICKONyHHM CaapikajeM
nateHTHor nokymenta, (enr. full text databases). ITarentHe Ga3e ce pasnukyjy u 1o
HauMHY Ha KOjU C€ IbUMa MPHCTYIA, KOJU 3aBUCH O (DYHKIIMOHAIHOCTH ajaTa 3a
NpeTpaKuBambe, MPH YEMy CBAKH ajaT UMa CBOjy CHHTaKCy 3a (opmupame ymura [3,4].
YobuuajeH HauumH (opMupama ymnurta nyreM bByinoBux ormeparopa, ajd IMOCTOje U

KOMIUIECHH]jE METO/Ie 0 YyeMmy he kacHuje OuTH pedn.

[TatenTHe ©Oaze Mory OWTH CII000AHO moCTymHe wWiM KomeprwjamHe. Ciao0oHO
JOCTyIHE 0a3e TUIIMYHO Ha PACIUIarame JaBHOCTU CTaBJbajy UHCTUTYLIM]jE HAJUIEKHE 3a
perucrpanujy y aJIMUHHUCTpalM]y MaTeHaTa, Kao INTO Cy HALMOHAIHU U PErHMOHAIHU
naTeHTHH 3aBoau W CBeTcKa opraHsaldja 3a WHTENEKTyanHy cBojuny (enr. World
Intellectual Property Organization - WIPO). KomepuujanHe matentHe Oa3e 1O
IpaBUTy HAcTajy Ha OCHOBY 0a3a Koje Cy Kpenpaau MaTeHTHU 3aBOJIU, alld Cy HAKHAIHO
oOoraheHe o/ cTpaHe KOMEpLUjaIHUX MPOBajAepa U y MOrjeny caapxkaja u y mnorieny
(GYHKIIMOHATHOCTH TpeTpakuBama [28]. Tako oHe HIp. caapike, 011 CTpaHe CTPYUHaKa,
npepaljeHe U KJby4yHUM pedurma oboraheHe amncrpakre, 3aTHUM Jo/aTa pedepeHiupama,
muTupamba uTA. Ilopen nareHTHMX 0a3a, HAaTEHTHO NpPEeTpakMBame IOJpa3zyMeBa
IpeTpaXxuBame MaTEHTHUX PEerrcTapa Koje UCKJbYYHBO BOJIE MATEHTHU 3BOJH U KOje je
HEOIXOJHO MpEeTpakuBaTH KOJ 3a/laTaka MpeTpakuBama MpaBHE MPUpPOe, Kao IITO je

HIIp. yTBphHMBake MPABHOT cTaTyca MpHUjaBe MaTeHTa WM MIPU3HATOT nareHTa [1].

4.2.2. TlaTeHTHU TOKYMEHT

Kao mro je peueHo, maTeHTHe 0a3e MpPEICTaB/bajy OPraHU30BaHE M CTPYKTypUCaHE
KOJIEKIIMje TMAaTeHTHUX JOKyMeHaTa, KojuMa je Moryhe mpuCTYNUTH IyTeM ajiaTa 3a
nperpaxuBambe. OHO mTO oMoryhasa jakile NpeTpakKUBame jeé U caMa CTPYKTypa

NAaTEeHTHOT JIOKYMEHTa  MpOMHCAHAa HAlMOHAJHUM 3aKOHMMa U MelyHapoaHUM
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CTaHJapAuMa, a Koja 1o MpaBuily caapku TpH aena. [IpBu, Koju ce Hajma3u Ha MOYETKY

U KOju caapsku oubmmoradceke uin 13B. MeTa mojarke (Ciuka 4.1).

A
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Cnvika 4.1. TIpumep nipBe cTpanuiie nareuTHor gokymenta US 5415463 [77]

IIpe cBera Oubmmorpadcku mnomauu o0yxBarajy Opoj TOKYMEHTa KOjJU JOJEIbY]Y
NaTeHTHU 3aBOJM. bpoj TMNHMYHO caipXHu KOA 3eMJbe I/ie je MaTeHTHa IpHjaBa

noJiHeTa, OH. marteHT npusHaT. [lopen koga 3emsbe U OpojuaHe O3HAKE NOKYMEHTA,

Opoj MaTeHTHOT JOKYMEHTa CaApXKH W JAPYry CIOBHY O3HaKy W TO Ha Kpajy, Koja
TOBOPH O TOME /1a JI CE PAJI O [ATEHTHO] [IPHjaBH WK IPU3HATOM ITATEHTY .
Ilopen Tora OubGnuorpadcku mnojganu oOyxBaTajy, Ha3MB IpOHANacKa,  HMMEHa

4 . .
OOn4HO ce naTeHTHe NpHjaBe 03HAuYaBajy 03HaKoM ,,A“, a MpU3HATH NTATCHTH O3HAKOM ,,B*.
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npoHajia3aya M MOJHOCHOIIA, 3aTUM JIaTyM TIOJHOIICHA MPHjaBe, OJaTKe O MPU3HATOM
NPUPOPHUTETY Kao AaTyMy MPBOT MOJHOIICHKA IpHjaBe, JaTyM o0jaBe MpHjaBe, AaTyM
npu3Hamka TMATeHTa, aKo je TMATeHT MPHU3HAT, Ka0 W OHO INTO jé BeoMa BaXHO 3a
NpEeTpaXUBambe W IITO j€ KApPaKTEeTPUCTUYHO 3a TMATEHTHU CHCTEM, a TO je
kinacudukanmona o3Haka. Hanme, kiacuukanmony 03HaKy, Koja qe(UHHIIEC TEXHHUKY
00J1aCT K0jOj MpoHaia3ak, KOju je MpeaMeT MaTeHTHOT JOKYMEHTA, MPUIIaJia JT0AeIbY]y

MAaTCHTHH! 3aBOJU y NOCTYIKY IIPpU3HAKA ITIaTCHTA.

[TarenTHe KiacupuUKayje MPENCTaBibajy HajcalpikajHUje TAKCOHOMHjE TEXHUYKHX
3HaWka, y KOjUMa CBAaKH €JIEMEHT KJIacH(UKallMje HMa CBOj KIac()hUKAIIMOHH KOJ, OJH.
o3Haky. KosoBu Mory OWTH OpraHM30BaHU MpeMa CTPYKTYPHUM U (DYHKIHOHAITHUM
KapaKTepUCTUKaMa TEXHUYKHX TBOPEBUHA, NMpeMa 00JacTH HUXOBE MPUMEHE, 3aTUM

npemMa BPCTH MPOU3BOIa KOjH je pe3ynraT npoueca uty [10].

[Toctoju BuIle MaTeHTHUX Kilacu(HKaIMja y CBETYy, OJ KOJUX je JaHac y HajIIupoj
ynotpebn Melynaponna mnareHTHa Kiacudukanuja (eng. International Patent
Classification) ca mpexko 70 000 knacudukanmMOHMX jeIUHHIA, JOK je
HajcBeoOyxBaTHHja KooneparuBHa mnarentHa kiacudukanuja (eng. Cooperative Patent
Classification), nactama cnajamem kiacudukaija 3aBoja 3a HaTeHTE W JKUTOBE
Cjenumenux apxasa (USPTO) wu Espornckor 3aBoaa 3a matenre (EPO), ca npexo 250

000 xmacuukanmoHuX jeTUHIIA.

[Topen Tora, MaTeHTHU JOKYMEHT CaJip’Kd U HECTPYKTYpHUCAHE TEKCTYaHE U Tpaduyke
nojatke. TekcTyanHu mojanmy oOyxBaTajy ONHUC MpOHAjacka, KOjU CaApKHU HajMambe
jeaaH npuMep u3Bohema MPoHAJICKa, 3aTUM NATEHTHE 3aXTeBe KOjU Ae(UHUILY TPEeIMET
u Oo0MM 3amTHTe, Kao W alcTPakT, YHMjU Cajpka] HEMa yTHIlaja Ha OIICHY
NaTeHTHOMITHOCTH, Beh ce KOPUCTH MCKJbYUYHMBO Y CBPXY IpeTpakuBama. Ha mocnerky,
NATeHTHH JIOKYMEHT, YKOJIMKO C€ OJHOCH Ha MPOHaJIa3aK U3 00JIACTH MHKEHEPCTBa, 10
NPaBUITY CaJPKHU CIMKE M TO YIIIABHOM TEXHHUUKE LIpTeKe, OJIOK Aujarpame U IieMe Koje
CIyXe Ja WIYCTpyjy TMpoOHaNa3ak KOju je O00jallllbeH y TeKCTy Omuca W KOju je
neuHUCAH TAaTEeHTHUM 3aXTeBHMa, a KOju oMoryhasajy jakmie pa3yMeBmBe poHalacKa

OIIMCAaHOT TCKCTOM H ILC(I)I/IHI/ICQ.HOF INaTCHTHUM 3aXTCBUMaA.

WutepecnatHo je HanmomeHytH aa Van Wie [187], kao ayTtop u3 001acTi HHKEHEPCKOT
IPOjeKTOBaka BHUIM MATEHTHY INpUjaBy,0[lH. MATEHTHH JOKYMEHT, Kao Ha4MH

NpEeICTBJbaba MPOHANACKA, IYyTEeM HEroBe CBpXe, ynorpede u mpumene. llareHTHH
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JOKYMEHT OIMCYje OIIITH KOHTEKCT IpOHAJACKa KOpHCTehW NTPUPOJHU je3UK W
TeXHUYKe IpTexe. [laTeHTHN 3axTeBH AePUHUITY U MOJENYjy TIPOHAIa3aK MPUPOJTHUM
je3WKoM, YKJbydyjyhMm © MOZAENoBame MpoHala3aka KOju YKIbYUyjy TNpPUMEHY
padyHapckux mporpama (coTBepa) Ha KOjy IpoOJIeMaTHKy Cy ykasaiu ojpehenu

ucTpakuBaum kao Hip. Buur [31].

4.3. IlpenHocT mnaTeHTHUX HHGoOpManMja y OJAHOCY Ha [pyre TeXHHYKe

uHpopmanuje

[Ipemnoct mareHTHUX wWHpOpMamMja y OIHOCY Ha JApyre H3BOPE TEXHHUUYKUX
uH(pOopMaIIFja je Ta IMTO Cy OHE AXYpPHpPaHEe U BATHIMPAHE OJ] CTPaHE MATEHTHUX 3aB0JIa
[28]. Haume, mareHTHH 3aBOJM Kao MPOBAjaepu MATCHTHHX HH(GOpPMAIlHja KOPUCTE
MOY3/IaHEe CepBepe, 0K Ce MOJAAlU PEIOBHO aXypupajy. EbHxoBa BpeIHOCT JICKU U Y
TOME IITO je Y ’bHMa CaJIpKaHO MHOIITBO TEXHUYKUX MH(DOpMAIHja KOje ce He Haa3e

HH Ha JeJTHOM Jpyrom mecty [17].

3a pa3nuKy o ocTaie, T3B. HEMATEHTHE JIUTepaType, Kao MTO Cy HIp. 0a3e HayIHUX
panoBa, mareHTe Oa3e KapakTepulle BHCOK CTENeH OpraHuzaiyje koju omoryhaBa
nakiie nperpaxuBame (eHr. searchability) 3axBamyhu nareHTHOj KIacudukauju, amu
U pedepHIMpamy Ha JOKYMEHTE Ca MUCTUM WJIM CIWYHUM caapikajeM 00jaBJbEHUM Y
JPYrUM jypHUCAMKIIMjamMa, T3B. WiaHOBe HcTe nareHTHe pammiuje [10]. 30or mpumene
CTaHJapAa 3a I[puKa3uBame Oubnmorpadckux mojgaraka u  MehyHapoaHo
XapMOHH30BaHOM 3aKOHOJIABCTY KOje MNpPELU3HO MpOINKCyje ycloBe Koje Tpeba Ja
UCITYHH TEKCTyalHW W Tpauuku caapkaj MAaTEHTHOT JOKYMEHTa,  IaTeHTHE
uHpopMalrje UMajy U BUCOK HHBO yHUopMHOcTH (eHr. uniformitity). I[Topen Tora, y
noryiefly cajapxaja mH(GopMalija TaTeHTHH JTOKYMEHT OIUCYje MpOoHalla3aK JeTajbHUje
U UCLPIIHHUje Yy OJHOCY Ha JApyre TEXHUYKE JOKYMEHTE, Kao IITO Cy HIp. HAy4yHH U

CTPYYHH PAJIOBH.

Ha xpajy BuX KapakTepuiire a00pa MPUCTYIAYHOCT W HUBO KOHCOJMIAIMje (CHT.
accessibilty n level of consolidation) kpo3 cimo0oaHO AOCTYIHE MaTeHTHE 0aze |
MpeTpakuBaue  MATEHTHUX 3aBOJIa WM KOMepIjaaHe ©Oa3e JOCTyIHE TMPEKo

IpoBajaepa NaTeHTHUX UHOpMaLyja.

3a palMKy O] MAaTEeHTHHUX JOKyMEHaTa, T3B. HAAaTEHTHY JIMTEpaTypy Tle cHanajy
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HayYHH M CTPYYHHM PaJOBU JOCTYIIHH IyTeM arperaropa kao mro je Hmp. Elsevier,
3aTMM HOBHMHCKH YJIAHIH, 300pHUIIA KOH(DEpEeHIInja, TEXHUYKA TOKyMeHTalrja GupMu,
MapKeTHHIIKK MaTepujaJl WTA., KapaKTepHIe HUXH HHBO OpraHu3anuje u

npetpaxuBocTh (eHr. searchability), HuBo yaupopmuoctu u HuBO KoHCcomaanuje [10].

4.4, TlperpaxxuBame nHpopMaluja

[MperpaxuBame nnpopmanmja (edr. information retrieval - IR) je aktuBHOCT ycMepaHa
Ha TPAKEHE U MPOHATIAKCHE HHPOpMAIUja pan 3a10BOJbEHha HEKE MOTpede y Be3H ca
mHUMa. bbera xapakTepuiry Tpu OCHOBHA €JlE€MEHTa: WHPOPMAIMOHH O0jeKTH KOjU ce
IpeTpaxyjy, Kao MITO Cy HOp. Oase mojaraka, 3aTUM 0co0a Koja BPILIH NPETPaKUBALE,
T3B. pemiepuiep (KOTHUTHBHU aKTep), U WHPOPMALMOHH CUCTEM (IIPETpaKUBad) Kao

CpE/ICTBO MMOMONy Kojer ce Bpiiu npeTpaxuBame [113].

Manning, Raghavan u Schiitze [131, 167] aedunuiry nperpakuBame HHGOpMaIHja Kao
HAJIQXKCHE HECTPYKTYPHCAHOT  MaTepujajiia, OOMYHO TEKCTyaJHHX JOKyMeHaTra Yy
BEJIMKMM KOJIEKI[MjaMa KOje Cy OOWYHO CKJIAQJUIITEHE y JUTHUTATHOM OOJHUKY, paau

3aJ10BOJbEeH-a ojipeheHe nmorpede 3a HHPOPMALIU]OM.

C npyre crpane npema Ingwersen-y u Jéarvelin-y [113] nperpaxuBate nHpopmanuja,
KapaKTepHIle 3aJaTaK MpeTpaKUBama M OHO C€ OJHOCH Ha Mpolece NpUKa3HBamba,
CKJIQIMILITEHA, TPAKEHha, HalaXKemha U QUITprpama HHPopMaIije Koja ce mepuentupa
Kao peJieBaHTa y Be3M ca MoTpeOoM KOpPHCHHUKA, a o0yxBata cienehe ¢ase: reHepucame
notpebe 3a uHPOpPMALMjOM, HHTEpakLujy HH(poOpMalMja M peliaBambe  3a]aTka
nperpaxuBama. [Ipu Tome ce morpeda 3a uHPopmanujoM neduHUIIE Kao Mpa3HUHA Y
JOCTYITHOM 3Hamy IITO BOIU 10 Ae(uHUCama 3aJaTKa, OIH. 3aXTeBa MPETPaKUBAHA
(enr. search request), kao dopmynamuje morpede 3a MHPOPMAIIMjOM, HAKOH Uera ce
3axXTeB MPEeTPaKUBamba TPAHC(HOPMHUILE Y YITUT, TOCPEICTBOM KOTa Ce BPIIKM UHTEPKIHUja

ca HHPOPMAIIMOHUM CHCTEMOM 3a MpeTpaxuBame (eHr. IR system).

[Ipema Saracevic-y, Kantor-y, Chamis-y u Trivison-y [157] mpouec mperpaxuBama
uHpopMalrja Mounmbe (a3oM aHAIM3E 3aXTeBa MPETPaXKUBamka, KOJU j€ TMOBE3aH ca
OJUTyKaMa y BE3W Ca FHETOBUM CEMAaHTHYKMM M KOHTEKCTYaJlHUM AaclleKTHMa, HAKOH

yera cJIeJM IpUIIPEMa HM3jaBe O MpeTpakuBamy (eHr. search statement). dasa ananuse
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3axTeBa MpeTpakuBama je npaheHa ¢azoM Gopmynanuje crpaTerdje mpeTpakuBama 1
crpoBohema peTpakuBama. 3a pasiuKy o] pa3e aHaIu3e 3aXTeBa NPETPaKHBamba, OBa
daza oOyxBara Kpeupame yImHuTa KOjU C€ CAcTOjU Off TePMHUHA MpETpaKMBama (CHT.
search terms) koju ce mporecupa y HHOOPMAIIHOHOM CHUCTEMY 3a MPETPAKUBAILE, Tj.
npeTpaxuBady, TE CTOTa IOJpa3yMeBa JOHOIICHE OMJyKa y BE3M Ca CHHTAKCHUM H

JIOTHYKHM aclleKTHMa H3jaBe o mpeTpaxuBamy [157].

Jou jeqan eneMeHT npeTpakuBama HH(pOpMallja Koju Harjamasajy Saracevic, Kantor,
Chamis u Trivison [157] je KOHTEKCT 3axTeBa MPETPaKMBarba, a MOCEOHO HHErOBH
KOTHUTHBHH AaCIIeKTH, KOjU Cy TIpe CBera Be3aHW 3a IepIenimjy npoodiiema
NpeTpaXHBama, KOJU Ce OJHOCH Ha MOTpedy 3a mH(OpMAIjoM Of CTpaHE KOPHCHUKA.
KonuenTt mosenoBama KOHTEKCTa Tpakema MH(POpMaIlje OpHjeHTHCaH Ka Mpoliemy,
OHU TIPEY3UMajy M3 KOTHUTHBHE ICUXOJIOTHjE, 32 Pa3jIMKy OJ] KOHIIeNTa MoTpede 3a
uH(pOpMaIMjoM, KOjHU Ha Mpolec Tpakewa HH(popmanuje riena Kao Ha aKTUBHOCT
pemiaBama mpodieMa. YMecTo u3pasza 3axTeB NpeTpakuBama (CHr. Search request)
koju kopucte Ingwersen u Jarvelin [113] oBu ayropu KopucTe u3pa3 mpobieM Koju ce
oJHOCH Ha motpely 3a mHpopmanujom. C Tum y Be3u Saracevic, Kantor, Chamis u
Trivison [157] neduuuiny nurtama, kao BepOain3oBaHe, MpeaCTaBe mpodiieMa (u3jaBe
MpeTpakuBama) KOoje MMajy 3a IUJb Jla ra MojacHe U KOjeé C€ cacToje M3 TpU Jena:
yBojaHE ¢pase, Hip. ,,llITa je/cy...unun Konuku je/cy...“, jenan uiam Buie cyodjekara, Tj.
IEHTPAJHUX KOHIIEeTIaTa 1 jeJlaH WM BUIIE YIUTa, Tj. KOHKPETHUX acmekara cyOjekara,
kKao Hmp.: ,,KOIMKH Cy TpOIIKOBH peKIaMHUpama y ayTOMOOWICKOj MHIyCTpuju?“ Y
Be3UW ca muTameM, Saracevic, Kantor, Chamis u Trivison [1988] yka3yjy Ha koHIenTe
KOjU Cy HWMIUIMIIATHO TIPUCYTHH Y TIMTamy, Ha3BaHE MPETIOCTaBKe (CHT.
presuppositions), a koje ce MOTy KOPUCTUTH Ka0 TEPMUHH NpeTpakuBama. [Ipu Tome ce
IpPeTIOCTaBKE MOTY OJHOCHUTH Ha cienehe kareropuje: moctojame, Bepuukaiyja,

UJEHTUTET WK JeUHHIIN]a, KBAJTUTET, OJTHOC, OPOj, MECTO HIJIH BPEME.

Saracevic, Kantor, Chamis u Trivison [157] nmoceOHO ucTHUy 3Ha4Ya] KOPHCHHUKA, Tj.
peliepiepa y mpolecy mnperpaxkuBama uHPopmanuja. OHU cMaTpajy na je ydemihe
YyoBeKa Yy MpeTpakuBamy HHPOpMalMja KbYy4yHO 3a OyayhHOCT HMHGPOpMaMOHHUX
cucTeMa M mpolieca npeTpaxuBama. HanMe, KOPUCHUIM U BHXOBa MUTamka Cy OCHOBA
CBUX MH(OPMALMOHUX CHUCTEMA, JIOK CY JbY/ACKE OJUTYKE M MHTEpPAKILHje YOBEK-CUCTEM

JIAJIeKO HajBa)KHH]E MTPOMEHIBMBE y MPOIICY NpeTpakuBama nHpopManuja. Ha cinudan
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maund u  Ingwersen u  Jarvelin [113] wcrtuuy 3Hadaj Jbyacke yiore y IMporecy
IpETPaKUBamba, Tj. yJIOTe y pa3yMeBamy, KOTHHIM]H, PE30HOBABY M Pa3MUIILbAY Y

WHTEpaKuju nHpopmanmja .

4.5. TlperpakuBame NaTeHTHUX HHPoOpManHja

[TaTeHTHO TpeTpaXXHBame je BPCTa MpETpaKUBame MHPOpMalMja Koja c€ OJHOCH Ha
TpaKeme M HallaXeme WHPOpMalija, MPEBACXOJHO y TMATCHTHUM Oa3ama y IHJbY
Uchymema ojapeheHor 3amatka mpeTpaxkuBama y Be3u ca mateHtuma [10]. Crora,
NaTEHTHO IMPETPaXKHBama MPETIOCTaBJba PEelIepuiepa KOju NpucTyna nHdopmanujama
cazpkaHUM y 0a3zama Iojaraka ImyTeM ajara 3a MPeTPaXUBabE M aHAU3Y MMaTeHTHUX
uHpopmanuja. OHO je TUMHYHO yCMEPEeHO Ha MH(OpMaIUje caapKaHe y MaTCHTHUM
0azama, any ce MOYKe OJJHOCHTH M Ha HEMATeHTHY JIMTEPATypy, Kao M Ha APYre OIIITe

JOCTymHEe uH(OpMaIlije, HIIp. MyTeM UHTepHeTa [22].

Kao u cBako mperpakuBame HH(pOpMaIMja, MATCHTHO MPETPAKUBABE CE CACTOJH U3
¢aze renepucama norpede 3a nadopMmaimjom, dase nHTepakuyje nHGopmayja u dase
perieBama 3ajatka nperpaxkuBama [113]. Bynyhu na ce morpeba 3a mHbopmarmjom
neuHHIIE Kao HEJOCTaTaK PaCIONIOKUBOT 3HAma, MPOIEC MPETPaXUBamba MOYUHHE
3aXTEBOM IpeTpaKuBama KOjU MpeicTaBba popmynanujy norpede 3a nHdopmainjom,
KOjH C€ 3aTUM aHAJIM3UpPa U O KOME pe30HYyje pelepiiep. 3aXTeB NPeTpaKUBamba MOXKe
BapupaTu y TMOrJely je3rpOBUTOCTH, KOJIMYMHE HWH(pOpMalMja, HHXOBE jacHohe,
KOHIIM3HOCTH U CTPYKTYPHCAHOCTH, Ka0 W Y TIOTJIAY allCTpakldje W HUBOA JeTasba.
Bynyhu na ce kox maTeHTHOT MpeTpaKUBarmba 3aXTEB NMPETPaXHBamkba OJHOCH HA HEKY
TEXHUYKY TBOPEBHHY, Tj. TEXHHYKO pelleme, Kaga ce MPEeTpaKuBambe CIPOBOAU Y
OKBUPY IOCTYIKa MaTeHTHpamba, 3aXTEeB NPETPaKuBamba Mpe/ICTaB/ba MaTeHTHH 3aXTeB,
KOjU ce TymMauu y3 momoh omwmca W Hampra, Kao elleMeHaTa MaTeHTHOT JOKYMEHTa,
Oynyhum na oHM WMMajy CBpXYy Ja MOTIYHO Ie(PHHHUIIY TpoHajga3ak Kao TEXHUUYKY
TBOpeBUHY. C Jpyre cTpaHe ako ce MpeTpaKuBambe CIHPOBOIM HE3aBUCHO O] IMOCTYIKa
NpU3Hamka MAaTeHTa, 3aXTeB IMpeTpakMBamba Ce MOpa, Kao W KOJ CBake Jpyre BpCTe
npeTpakuBama MHGOpMaIfja, IpBO BepOaTM30BaTH, Tj. aPTHKYJIUCATH MHUCMEHO WA

YCMEHO.

Kao mrTo je mHaue cimy4aj KOJ NpeTpaxuBama HH(POpMaIMja, U KOJI NATEHTHOT
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IpeTpakhBama Ce HAKOH aHAJM3Mparma 3aXxTeBa NpPeTPaKHBama, (HOpPMYJIHIIE H3jaBa
npeTpakhBama Koja CaJip)kKu MICHTU(UKOBAaHE KOHIENTE MpeTpakuBama. HakoH Tora
ce Ha OCHOBY WH3jaBe MpETPaXWBama, OWpajy  TEPMUHU MPETPAKUBAIKA, KOjH
OJIFOBapajy KOHIIENTHMA U3 M3jaBe MPETPAKUBaAKA, PU YeMY TEPMUHH MPETPAKUBAHA
MOTy OUTH HMJICHTUYHH KOHIICNTHUMA, WIM MOTY JHPEKTHO EbHMa OJrOBapaTH, HIIP. Y
cnyvajy cuHOHUMa. Ilopen Tora, TEPMHHHM NpETpPaKHWBamkba MOTY HMIIMIMTHO, Tj,
KOHTEKCTYaJTHO OJIrOBapaTH KOHIENTHMA, HIIP. Y CIy4ajy Kaja ce OJHOCE Ha TEXHUYKE
SKBHBAJICHTE WJIM KaJia Cy BE3aHU 3a TEXHHWUYKE mpoOyieme. Jla Ou ce M3Benu TepMUHU
NpeTpaKMBamkba Ha OCHOBY H3jaBe MPETPaKWBama, pEIIepliep Mopa Jia pe3oHyje O
TEXHHYKOM CHCTEMY Ha KOjU Ce 3axTeB mperpaxuBama onHocu [157]. Kama ce
MpPEeTPaKUBAKE CIPOBOJIN Y OKBHPY TOCTYIKA MAaTCHTHpama, OBe MpBe (haza mporeca
NAaTCHTHH WCHTHBAY CIIPOBOJIM MAHYEIIHO THUIIMYHO y3 TOMON MHCAaHUX YITyTCTaBa
nareHTHUX 3aBoja [198]. Ha ciuiu 4.2 npukasana je jeqiHa TUITHYHA METO/a TATEHTHOT

pEeTpakKUBambAa.

PasymeTtu uum u pokyc

y

Pa3BuTU KOHUENT NpeTpa)kmBamwa |

A

U3abpartn 6a3y nogataka uam gpyru ussop

¢ Moandunkosatm u
OeduHucartu ctpaternjy npetpare «— pegedurHUCcaTh cTpaTernjy
npeTpare UAM KoHLenT
i npeTpare

Cnposecm npeTpaxKumsamwe

A

AHanusupatm pesyntate

A

M3BewTaj n npenopyke

Cnuka 4.2 Metona naTeHTHOT IpeTpakuBarma npema Xu-y [199]
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OBe wmHHMIMjamHe (a3e MATEHTHOT NpeTpakuBama cy mnpaheHe TpaHCHOpMHUCAEHEM
u3jaBe TpETpaKUBamka y VYIOUT MPETpaXuBama Koju ce (opmynuie je3suKom
pa3yMJbMBUM 3a TpPETPaKHWBAay, HAKOH Yera ce yIOUT ayToMarcku obpahyje vy
npeTpaxBady, KOjU TpoHaja3u JokymeHTe. I[IpoHalleHm MHOKyMEHTH ce Mopajy
aHAJIM3MPAaTH M YHNOPEOUTH Ca M3jaBOM NpeTpakMBama pagd OILEHE PEJIeBaHTHOCTH,
IITO YMHU 3aBpIIHY (a3zy MOCTyNmKa NpeTpakuBama. Hamme, cBaku mnponHalheHH
JOKYMEHT c€ y TOIJIeJy TeXHHYKHX MH(pOpMaluja Koje Caap K, Mopa I0jeAUHAYHO
VIOPEIUTH Ca H3jaBOM MPETPaKHWBamba, NPU YEMY C€ Kao pPEIIEBaHTHH OLECHY)Y
JOKYMEHTH KOjU MMajy HEKe MM CBE €JIEMEHTE Kao W M3jaBa O MpeTpakuBamy. 300r
TOra je OIleHa PEJICBAaHTHOCTH, Kao M HM300p TepMHHA NPETPaKUBamka, Ha OCHOBY
3axTeBa MpPETPAKUBamkba, KOTHUTHUBAH IMPOIEC KOJU 3aXTeBa 3HAKA O TEXHHUYKUM
CHCTEeMHMa, Kao0 W BEIITHHE aHaIW3e, PE30HOBamka M JOHOIICHA OMJIYyKa, paau
ynopehuBama npoHalleHHX NOKyMeHaTa ca W3jaBOM NIpeTpakuBama. Y Ciydajy Kajaa
NaTEHTHU 3aBOJM BpLIEC MpPETPaKMBamkbe MaTEHTUOMIHOCTH TPHjaBJbEHOT MPOHAIACKA,
pENIeBaHTHOCT YTBpl)yje TATEHTHTH WCIHWTHBAY, a PEJCBAaHTHE JOKYMEHTE YHOCU Yy

00JIMKY JIUCTE y T3B. peliepIiHy u3seiraj [95].

Moe ce 3aKJby4HTH Ja C€ TMpOoIeC MpeTpakhBama CBOJM Ha pemepuepa Koju
npucTtyna uHpopmanrjama CKIaJUIITeHUM y 0a3aMa IojaTaka IyTeM OAroBapajyhux
anmara nperpaxuBama [10]. [Ipu Tome, KJpy4HY yiory, MMa peuiepuiep Koju y IBa
HaBpaTa BpIIM aHAIU3y W PE30HYyje O TEeXHWYKUM cHucTemMuma. [IpBu myT Kama
aHAJM3UpPa M PE30HYje O 3aXTEBY MPETPAKUBAKHA KaKO OM CACTaBHO YIIUT, U IPYTH IIyT
KaJa BpIIM OIEHY peNeBaHTHOCTH JoOujeHux pesynrtara. Crora, KBaJUTeT
npeTpaXxkaBarba 3aBUCH O PELIepIIEpOBOr IMO3HaBamka 00JACTH MpETpaKkHBamba, Tj.
obactu TexHuKe Koja ce mperpaxkyje [10]. Haume, pemrepiiep Mopa moceioBatu 3Hama
u3 onpeheHOr JOMEHa KOMe Tpumana NpeAMeT mperpare Aa OW IMOTIIYHO pa3yMeo
3aXTeB IMpeTpakuBama. OCHM TOTa, pemiepiiep Mopa MOCeAOBaTH 3Hama U BEIITHHE
IpeTpaxuBama, Kao U 3Hama O (YHKIMOHAIHOCTH ajara MpeTpakuBama U 3Hamba O

PpacioJIoKUBUM Oazama ImogaTaka.

4.6. @opmupame U BpCTe YNIUTA Y NATEHTHOM NPETPAKUBAY

TpaguuuoOHaMHM TPUCTYN NPETPAXHUBABKY MOApasyMeBa MaHYETHO (opMyJIcCHambe

yIuTa, KOJH C€ TUIHMYHO CACTOJU OJl KJbYYHHX PEUd M KIACH(PUKAIMOHUX cuMOona u
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IbMXOBUX KOMOMHAIIM]ja HAMPABJbEHUX MyTeM Ofpel)eHe CHHTaKCce yIuTa, a Mo MPaBUiTy
kopuiihemem byrmoBux omeparopa. OBako (GopMHUpaH YIHT Ce 3aTUM ayTOMAaTCKH
oOpalyje y mpeTpaxuBady, KOju MpETpaKyje TEKCTyallHe MAaTeHTHE JOKYMEHTE, IpemMa
Opojy mojaBjpMBamka TEPMUHA IMPETPAXHBakha, a y CKJIALy ca 3aJaTOM CHHTACKOM.
[lperpara  pe3yiaryje mnpoHa)eHUM JOKYMEHTHMa, KOjU C€ IIOHOBO MAaHYEIHO
aHAJIM3KMPajy Yy TOIJeIy HHUXOBE PEJICBAHTHOCTH, MPH YEMy C€ ayTOMATCKH ajaTH
KOPHUCTE Kao MOJPIIKA Yy MPOLECY MPETPpaKHBamba, HIIP. 3a PUIATPUPAILE U TPUKA3HBAHE
pe3yirara, 3a obeyiexaBamwe KbyuyHux peun uta. [28]. Tlopen oBux aiarta rjue ce y
CYIITHHH YIUT MaHyeJIHO (OpMHUpa M MaHYEIHO OICHbYyje PEIeBAHTHOCT J0OMjCHUX
JIOKyMEHATa, MOCTOje ayTOMATCKH ajlaTH 3a MPETPAKUBALE KOJU ayTOMATCKH TCHEPHUIILY
YIUT, ¥ ayTOMAaTCKH OLCHYjy PEJIEBAaHTHOCT, TE CE CTOra pa3jiMKyje MaHyeJIHO

ayToMaTcKo (IIaTeHTHO) MpeTpaxKuBame [28].

Jlanac ajaTk 3a MNpeTpakKMBame, Kao INTO je HIp. mperpaxkusBay Espacenet [77]
EBpornckor 3aBoja 3a mateHte, omoryhaBajy mpeTpaxuBame y OKBHPY oapeheHux
nojba y WHTEpdjecy mperpakMBaya, Koja MOry ojaroBapatd Ouio Oumbimorpadckum
nojanuMa, Kao IITO je HIp. JaTyM oOjaBe WIIM Ha3WB IOJHOCHONA TIpHjaBe, allkl |
TEKCTYyaJHUM JIeJIOBUMa IaTEHTHOT JIOKYMEHTa, Kao IITO je aliCTPakT, OIKC, NaTeHTH
3aXTEBU MJIM IEJIOKYIIaH TeKCT MokymeHTa [3]. CBaku mpeTrpakuBay KOPUCTH oJpeheHy
CHHTaKCy 3a (JOpMHUpame ymuTa, Koja THIUYHO yKJbyuyje Bymoe omeparope (AND,
OR and NOT), ckpahemba (enr. Tpyniarnonc wiu Wildcards) ( *, # u ?), u rue3qa (eHr.
nesting) koja 00e30elyjy nperpaxuBame 1ene Gppase cacTaB/beHe O] BUIIE PEUH, Ka0 U
T3B. OIeparope yna/beHOCTH (eHr. Proximity) koju omoryhaBajy 1a ce HpeTpaxyjy
TEPMUHU Ca 3aJaTOM pelleaTHBHOM ynajbeHomhy, Tako Ja HOp. pasMak m3mely naBe

peuu He Oyzae Behu ox Tpu peun [17].

4.6.1. IlperpaxxuBame noMohy KJIbyYHUX PEeUH

OCHOBHA TIPETHOCT MpETpakhBamba MOMohy KJIbyYHHX peuH je HEeroBa jeIHOCTaBHOCT,
Oynyhu &a OHO He 3axXxTeBa HHUKAKBO IOCOOCHO TO3HABAWkE (PYHKIIMHATHOCTH
npeTpaXkuBaya, T€ CTOra HHUje moTpeOHa Hu o0yka pemrepmiepa [3]. C mpyre crpane
Bera KapakTepulle yrnorpebda je3uka, OMJIO CTPYYHOI, CTPAHOT WM CHeHH(pUIHOT

NaTEHTHO-NIPABHOT je3WKa KOjU THIIMYHO Jaje peunMa mupe 3Haudewe [3, 4, 186].
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Hanme, na Ou periepiuep ogadpao mpaBe KJbydHe pedr, OH MOpa Jia Mocelyje 3Hamba U3
onpehene obOmacth, Ja ToO3HAje oaroBapajyhy TepMHHOJIOTH]Yy, &l U Ja TIOCENIyje
CIIOCOOHOCT pEe30HOBama y BE3HW ca TepMmuHojJorujom u3 oxpehene odmacrtu [10, 3].
Hauwme, oH Mopa umaTH crmocoOHOCT Ja ogadepe oarosapajyhy TEpMHHOJIOTH]Y Kao IITO
je ymoTpeba XOMOHMMA, OJIH. UCTHX PEUU Ca CYNPOTHUM 3HAYCHEM U CHHOHHMMA Kao

pPasInuunuTHUX PEUYN UCTOI 3BHAYCH:A.

4.6.2. IlperpaxkuBarme 3aCHOBAHO Ha MATEHTHUM Kiacudukaiujama

Beh je objammeno na mateHTHe KiacH(HKaIUMje TpeCTaBbajy HajCBEOOyXBaTHU]E
TAaKCHOHOMMj€ TEXHUYKOI 3Hama KOje IOCTOje y CBETY, KOJ KOJUX CBAaKH E€JIEMEHT
TAaKCOHOMMj€ MMa CBO] KJIACU(PHUKAIMOHH KO, Tj. KiacupuKaluoHy o3Haky. Ctora ce
IpeTpaXuBambe 3aCHOBAHO Ha NATEHTHUM Kiacu(duKanujama CBOAM HAa IPETXOIHO
NPOHANAKCHE KIACH(PHUKAMOHMX O3HAKa IMpeMa KOHLENTHMA MpeTpaxuBama [85].
[IperpaxuBame momohy MaTeHTHHX KiIacH(HKalWja je MpeICcTaBJbalo OCHOBHU THUI
npeTpaxuBamba Yy BpeMEHy IIpe AWruTanu3anuje HH(opManuja U HacTaHKa
ayTOMAaTCKUX COPTBEPCKUX ajnara 3a NpeTpa)kMBambe, KOJU y LIIMPOKY yrnoTpedy yBoje
npeTpakuBame momMohy kbyunux peun [143]. HemocraTak oBOr Bua npeTpaKuBama je
Taj WTO je Moryha cuTyanuja y Ko0joj HE MOCTOjU Kiacu(uKalloHa O3HaKa Koja
oarosapa onpehernom konmmery [85]. Tlopen tora, moryhe je m0OUTH HepeleBaHTHE
pe3yiTare YKOJIMKO j€é MaTeHTHH JOKYMEHT IOTPeIIHO KIACH(PHUKOBAaH OJI CTpaHe
MaTeHTHOT 3aBoja. JlaHac ce mpeTpaxkuBame MOMONy MaTeHTHHX KiacuduKaiyja
TUIIMYHO KOMOHWHYje ca MpeTpaKMBameM IOMONhy KJ/bYYHHX pEuYd, TaKo IITO Ce
KJIacu(pHUKalMHe O3HAKe Kao TEPMUHU 3a MpeTpaxuBame (eHr. search keys) xopucre 3a
OrpaHHYCH-E CKyIa MpeTpakuBama (eHT. search set), koju ce gajbe cyxaBa ynoTpedoom

NpeIM3HuX KIbY4HHX peur [85].

4.6.3. IIperpaxuBame 3aCHOBAHO Ha LIUTHPALY

[lopen, OCHOBHMX MOMEHTHUX OOJHMKA NpPETpakMBamkba MOMONY KIbYYHUX peud u
KJacu(UKALMOHUX O3HAaKa, Kao JOIMYyHAa OBUM BpCTaMma IMPETpakuBamba, YIUT CE MOXKE
OJJHOCHTH W Ha OpojeBe maTeHTHHX aokymenarta [10], jep amatu 3a mpeTpakuBame

0o0u4HO omoryhaBajy IpUCTYN M NMAaTEHTHUM JOKYMEHTHMa KOJU MMajy UCTH MPEIAMET
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3allTUTE, a MOJAHETU Cy Yy APYTUM 3eMJbaMa, Tj. JOKYMEHTHMa KOjU MpUIaAaj]y UCTUM
T3B. NMaTeHTHUM ¢amuiujama. Hamme, amatm 3a mpeTpakuBame MMajy OMIUje Koje
oMoryhaBajy mpucTyn AOKyMEHTHMa KOjU LUTHPajy oapeheHH MOIyMEeHT, WM KOoje
onpeheHn JOKYMEHT LIMTUPA, T3B. IUTHpama yHarpen, oaH. yHasazn (eur. foreward u
backward citations). /o uutupama yHasaj J0Ja3Hu Kaja OuiIo mogHocuial oxpehene
MaTEeHTHE TpHjaBe WM MAaTEHTHH 3aBOJ y CBOM pELIEPUIHOM H3BEUITa)y Y KOME ce
HaBOJIC JOKYMEHTH PEJICBAaHTHH 33 MIPEIMEHTHH MPOHAIa3akK, [UTHPA HEKU MPETXOIHU
JOKYMEHT, JIOK JI0 IIUTHpama yYHAIpe I J0Ja3u Kaia oapeheHu JOKyMeHT Oy/ie UTHpaH

y HEKOM KacHHujeM jokymeHty [125, 48].

4.7. CTparterunje NaTeHTHOT NPeTPAKUBAKA

[TaTeHTHO mHpeTpaxKuBamke je KOTHUTHBHA HTEpAaTHMBHA AaKTUBHOCT, KOja 3aXTeBa O]
peliepiepa Kako BEIITHHE aHAllM3€ U CHHTE3€, TAaKO M KPEaTUBHOCT M CIIOCOOHOCT
noHotewa omanyka [53]. Haume, nmpBo ce aHanmu3upa 3aXxTeB NpeTpaKUBamba, HA OCHOBY
yera ce (GOopMyIuIIe U3jaBa U YIUT MPETPAKUBAEKHa KOjU CE€ YHOCH y TpETpa)kuBad,
HaKOH 4Yera ce /J0OMjeHH pe3yiTaTd I[IOHOBO OLEHYjy Y TOINeqy HHHUXOBe
pENeBaHTHOCTH, OJJHOCHO UCTOBETHOCTH HJIM CIIMYHCTH y OJIHOCY Ha 3axTeB. [Ipu Tome
Ce TpPETpaXMBame NPAKTUYHO HUKaZa HE 3aBplIaBa NOOWjeHHM pe3yiTaTiMa Ha
OCHOBY jemaHor ymuta, Beh ce ymut MHOro myra MoauduKyje W Tpuiarohara, a
PEJIEBaHTHOCT CE MOHOBO OIICHYje Y CBakoM Kopaky urepanuje [85]. To kpeupame u
pelloCTIeIHO YHOIICHE Pa3IMYUTHX YIHUTa y NpeTpaxkuBay, Ha OCHOBY HPETXOAHO
TreHEepHCaHUX H3jaBa O IMpeTpaKUMBamby U KOHIENAaTa IpeTpakuBamba, Ha3uBa Ce
crpareruja nperpaxuBama [143, 185]. Kao mro je Beh HamoMmeHyTo, 3a pPa3iuKy O]
aHaJIM3e 3aXTeBa MPETPaXHBamka, KOja 3aXTeBa JIOHOMICHE O/UTYKAa Ha CEMAaHTHYKOM H
KOHTEKCTyaJJHOM HHBOY, (opMmynamyja cTpaTeruje MpeTpakuBama YKIbyuyje

CHHTAaKCHE ¥ JIOTWYKE acleKTe 3aXTeBa MpeTpaxuBama [157].

4.8. MepuJjia KBAJIUTETA MPOIleca MPeTPpaKuBamba WHPopManmja

['maBHO Mepwiio KBajquTeTa IpeTpakuBama HH(popManuja je e(peKTHBHOCT Koja ce

o0uuHO Mepu momohy nBa mapamerpa. [IpBu nmapamerap je nmoBpahaj (enr. recall) koju
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ce aeduHHUIIE Ka0 OJHOC Opoja MpoHaheHHX PEICBaHTHUX JIOKyMEHATa U YKYITHOT
Opoja peneBaHTHHX JOKyMEHara y Kojekuuju. IIpenmmsHocT ce neduHuiie kao Opoj
peNeBaHTHUX JIOKyMeHaTa y ojxHocy Ha Opoj mpoHahenux noxkymenata. Ilopen Tora
Mepa KBaJMTeTa MpeTpakuBamba MHpopMalmja je mpuctynadHoct (eHr. accessibility)
Koja ce ce AeuHHUIIE Kao Halop KOju pemiepiiep yiaxe ga Ou mpuctynuo Oasu
nojaaraka [83], 1 Koja cTora mpejacTaBba cyojekTuBHY Mepy. C Apyre cTpaHe, Harop ce
MOXK€ KBAaHTH(PHMKOBATH KAa0 BpEMe MOTPEOHO 3a MU3BPILCHE 33/1aTKa MPETPAKUBAKHA U
KOjU CcTOra mpeiacTB/ba oOjekTuBHY Mepy [19], koja je y AMpEeKTHO] Be3u ca

eduxacuonthy [157].

[IperpaxuBame moMohy KJbYYHHX pEUd TUIUYHO KapaKTepHIile BUCOK moBpahaj, amu
MaJla TPEU3HOCT, Tj. BEIHKH IIyM IPETPaKMBama, NMPBEHCTBEHO 300T MMOMEHYTOT
NUTalka 3HaueHha Peu U ynorpede je3uka, 3a pas3juKy o]l MPeTpakuBamba 3aCHOBAHOT
Ha MATEHTHUM Kiacu]HKaljama Koje je KapaKTepucaHO BHCOKOM IMperu3HoIIhy moj
YCJIOBOM Jia Cy JJOKYMEHTH npaBuiiHO KiacudukoBanu [3]. Van der Drift [185] cmarpa
Jla aKo ce MPUMEHH ojroBapajyha crpareruja nmperpaxuBama, Moryhe je moooJpmaTi u
noBpahaj u mpeunsHoct, 6e3 003upa Ha OOPHYTY MPOMOPLUOHATHOCT Koja u3Mehy mbux
Biaga. MehyTtum, kazia ce paau o npeTpaxuBamy NOMOhy KJbydyHUX pedu, Hemoryhe je
MOCTUhH ¥ MaKCUMaJIHU MoBpahaj U MPEenu3HOCT U3 pasjiora mTo je ynmuT GOpMHUpPaH O
peuH Ha HENMpelUU3HOM MPUPOJHOM je3UKY, YH]e C€ M0jaBJbUBABE TPAXKH y TEKCTY KOJU
je Takohe HamMcaH HEeMPELM3HUM PUPOJHUM je3ukoM [185]. 30or Tora mperpaxuBame
nomohy Oubnmorpadckux mnojpataka (narymu, OpojeBH, Kilace), KOjU HE 3aBUCE O
je3uka, pesynrupa 6ospuM ToBpahajem u mpenuszHomy, JOK KOMOWHAIM]a KJbYYHHUX
peun u Oubnuorpadckux (Mera) mojaTaka Takole naje BHCOK HUBO MoBpahaja u

nperu3Hocty [185]

Jbyacku (akTop y BENHWKOj MEpH yTHYE Ha KBAJIMTET MPETPAXKHWBamka U TO MPE CBETra
KOTHUTHBHE CIIOCOOHOCTH pellepiiepa y Be3UW Ca CEMAaTHUYKMM M KOHTEKCTYaJHUM
aCIeKTHMa aHaJIM3e 3aXTeBa NPETPaKUBamba, 3aTUM IIPHUIIPEME H3jaBe MPETPAKUBAbHA H
olleHE peneBaHTHOCTH noOujenmx pesynrata [157, 10]. Kama je peu o ouenu
peneBanTHOCTH, TpeOa pehn ma mekw ayropu [150] cmarpajy na pelneBaHTHOCT HUje
ocobuHa mHpopmanuje, Beh je mpUnucyjy KOpUCHHKY — permiepuepy. Haume oHa ce
JOBOJM y Be3y ca HMHTEPaKIMjoM Koja HacTaje u3Mel)y KopucHUKa U JoOujeHe

uH(popmarje, T€ cTora MOoOOJbIIAKE T€ HHTEPAKIMjEC TOBOAM H JI0 TOOOJbIIAMKkA
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MIPUCTYIAYHOCTH HH(POpPMAIIHja.

4.9. BpcTe npeTpaxuBama NATEHTHUX MH(poOpManuja

Wmajyhu y Buay 3alITUTHY ¥ WH(GOpAMAaTUBHY YJIOTY MAaTEHTHOI CHUCTEMA, a CXOJHO
TOME M YJOT'Yy NaTeHTHE IOKYMEHTAllMje, pa3IuKyjeMO HEKOJIMKO THIIOBA 3ajaTaka

MaTEeHTHOT MpeTpaXKuBama, koju he OUTH MpUKa3aHU Y HACTABKY:

— TIlperpaxkuBame paau oueHe nareHTHOWIHOCT (eHr. patentability wmu novelty
search) ce Bpiu kaja je moTpeOHO MPOBEPHUTH JI1a JIK je TEXHHUYKO pEIleihe, KOje
ce 0OMYHO HaNa3u y KOHUENTyanHoj (a3u pa3Boja, MaTeHUOWIHO, Tj. Ja JU je
npe ceera HOBO. OBy BPCTY IpeTpaKuBama CIPOBOJE M MAaTEHTHU 3aBOJIM Ha
OCHOBY TMATCHTHE TIpWjaBe, KaJa C€ pEeJIECBAaHTHU JIOKyMEHTH HAaBOAE Y
pEeLIEpPIIHOM U3BEIITajy. Y OBOM Clly4yajy 3aXTeB IpeTpakuBamba ce OAHOCH Ha
NaTeHTHY IpujaBy, Ipe CBera Ha MATEHTHE 3axTeBe Koju AeduHumry
NpoHaJia3ak, a Koju ce Tymade moMohy TEKCTYalIHOT OmKca U rpadMuKor HalpTa
KOJU MOpajy Ha JIOBOJBHO jacaH HauuH JAe(UHHUCATH U ONHMCATH MpOHaja3ak. 3a
pasiuKy TOra, KajJa ce MpeTpaKuBame BpPLIM BaH  CIY)KOCHOT IOCTYIKa
UCTMTUBAaa, HIpP. Mpe MOAHOLIEHa MIpHUjaBe, pemiepiep ce cpehe ca 3axTeBomM
IpeTpakuBama KOjU j€ YeCTO HEMOTIIYH, HEJaCaH WM YOIIITEe HUje TEKCTyallHO
U rpaduukyd apTHKYyJIUCaH, IITO NIpeAcTaB/ba AoAaTHM u3a3oB. [lopen Tora,
Ba)XHO j€ HAlOMEHYTH Ja Cy HOBOCT M MHBEHTHUBHM HMBO Ka0 KPHTEPH]YMH
NaTEeHTUOWIHOCTH PEJIAaTUBHU IO MPHUPOIM U Jla C€ OLEHY]y Ha OCHOBY
MPETXO/IHO jJaBHO JOCTYMHHUX MH(OpMaluja, T3B. CTaka TEXHHUKE, 0 KOJUX Ce
JI0J1a3¥ TIPETPAKUBAKHEM Y JaBHO JIOCTYITHUM 0a3aMa MaTeHTHUX M HEMaTeHTHUX
nndopmarnmja. Hupopmanmja koja ce go0HMja HA OCHOBY OBE BpCTE
npeTpaxuBamba MOXE Jla MMa IpecyldaH YTHMIA] Ha JajbM IpOLeC pa3Boja
TEXHUYKOI pelIekha jep MOXKe Ja YKaxke Ha OrpaHHYea U Ipernpeke y
WHOBAIMOHOM Tiporiecy. HamMe, yKOMKO ce mpeTpakuBameM, OWUJIO TIpe HITH Y
TOKY IMOCTYIKa NMaTeHTHpama NMpoHal)y JOKYMEHTH KOju OM MOIJIM Ja OCIOpe
HOBOCT TIpOHajacka, HeMa CMHCIa TOJHOCHUTH TMaTEeHTHY TpHUjaBy H
MHBECTHUPATU HE CaMO Yy JaJbU Pa3Boj Beh U y caM MOCTyIaK MaTeHTUPAbA.

— IperpaxuBame paau onene BanuanoctH (eHr. validity wm invalidity search) ce
CIPOBOJM Kaja je€ MPU3HAT MATEHT YIPOKEH OJf CTpaHe KOHKYPEHTa, KOju uMa
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HaMepy Jia ra TOHUIITH Tpea TAaTeHTHHM 3aBOJIOM HAIUIGKHHM 3a HEKY
TEPUTOPHU]Y, jep ra mocrojehu mareHT OJoKWMpa y eKcruioaTanuju ojpehene
TEXHOJIOTHje Ha HekoM Tpxkuiuty [111]. JIpyra TunuyHa cutyanuja je xaua je
naTeHT moBpelheH, Te CTora HEeroB HOCWJAll pa3Marpa MpOBEpy BaIHIHOCTH
NaTeHTa Mpe HEro INTO 3allOYHEe TOCTYIAaK 3allTUTE IMpell CYAOM, jep caMo
BallMaaH mareHT Moke Omtm 3amrtuhen [99]. Tpeha cutyarnuja je oHa Kazma je
NOTPeOHO M3BPIIUTH BPEIHOBAKE TEXHOJIOTHjE 32 MOTpede HmEeHOT TpaHcdepa,
HIIP. CTUIaha JIMIEHIIE, WM 33 MOTpeOe 3ajeJHINYKOr ylarama WIH Cliajama
aKBU3HIIMja. Y OBOM CMHUCIY j€ MPETPAKUBAKE PATU OICHE BaJIMIHOCTH
KJby4HO 3a crpoBoleme due dilligenca-a, jep ciayxu 3a mpolieHy pu3uKa y Be3u
ca nmomeHyTiM aktuBHOcTHMA [99]. OcuM 1ITO ce pa3nuKyje Mo CBOjOj CBPCH,
NPETPAXHUBAKBE PAIH OLEHE BAIUIHOCTH CE€ HU MO YeMY APYrOM HE Pas3jIuKyje
O]l TIPETPAKUBAa PaJH OICHE MaTeHTUOWIHOCTU.Bynyhu na maTeHTHOMIHOCT
npoHajlacka MOXE Ja OCIHOpPH CBaKa JaBHOCTH MPETXOJHO JOCTYITHA
uHpopManuja, a He camo HMHQOpManuja caapkaHa y IMaTEHTHHM Oa3ama,
NPUIMKOM CIPOBOleba OBa JiBa TUIA MPETPAXKHUBAbA TIOTPEOHO je IPOBEPHUTH U

JpyTy HENaTeHTHY JIUTEPaTypy.

VY ciy4ajy Aa HEKO TEXHHYKO PEIICHhe HHje MaTeHTUOMIIHO, TO HEe 3HAYM Ja Ce
OHO HE MOKE €KCIUIOATHCATH, CBY/a WM HAa HEKUM TPXKHUINTHUMA, C 003UPOM Ha
TEPUTOPHjATHO OTpaHUUYEHE MaTeHata. 300r Tora mpeaysehe, Koje UMa 3a b
IJIacMaH Ha HEKOM TPXKUIITY Tpeba Ja CpoBesie MpeTpakuBame paau cioboe
nocioBame (enr. freedom to operate search, clearance search wmm
infringement search), y uusby npoBepe J1a TEXHHYKO PEIIeHhe MOTCHIH]aTHO HEe
noBpehyje Baxkehu mareHT Ha TPXKUIITY OJf HUHTEpeca. OBa BpcTa
peTpakuBama Ce HIIP. CIPOBOAM IpeE JIAHCHUPamka MPOU3BO/Ia HA TPXKUILTE, J1a
O0u ce m30ersmo ga mpow3Boj Oyne OJOKMpaH MOCTOjehwM MAaTeHTOM, U THME
cipeun Tyk0a 3a moBpeny TmocTtojeher mareHTa, A0 KoOjeé MOXe gohu
HeoBNamheHOM TPOU3BOIKBOM, TMPOJAJOM WM YHOTPeOOM MaTEHTUPAHOT
npoHaJjiacKa, IITO JlaJbe MOXe MMaTH eKoHoMcke nociemuie [111, 99, 85]. 3a
pa3MKy O] MPETPaKUBama PajJM OIEHE MATCHTUOWIIHOCTH W TPETPakKUBamba
paay OlleHe BAJUIAHOCTH, OBJIC CE y3UMajy y OO3HMp caMO BAJTWJIHH TATCHTH W
NMaTeHTHE MPHUjBE Ha TPXKUINTY OJf MHTepeca. M1 oBa BpcTa mpeTpakuBama ce

TUMWYHO cripoBoau y okBupy due diligence-a ma Ou ce mporeHMIa BpEIHOCT
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jeIHOT maTeHTa, HIIp. 3a MoTpede aumeHupama [99].

[IperpaxuBame cramba TEXHUKE WIA T3B. HHOOPMATUBHO MPETPAXKUBAHKE (EHT.
state of the art search wnm informative searches) wuma 3a HMJb J1a UCKOPHCTH
naTeHTHe WHQpOpMalMje Kao HM3BOp HJEja y MpOLeCy pa3Boja TEXHOJOIIKE
nHoBanuje. OHO TUIMMYHO MMa 3a IWJb CTUIAKE MHUPUX HHPOPMAIHja O HEKO]
TEXHOJIOTUjU U BeHOo] npuMenn [85, 111]. MehyTum, mocpenHo ce mUMe MOXKe
nohu u no wWHpOpMaIHMja KOje YKa3yjy Ha aKTUBHOCTH HEKOr mpemyseha y
oapehenoj obmactu Texuoaoruje [111]. OBa Bpcra mperpakuBarma ce Ipe cBera

KOpUCTHU 'y I/ICTpa)KI/IBa‘lKO'paSBOjHC " TIOCJIOBHE CBPXC U HCMA IIPABHY CBPXY.

Foglia [85] pa3nukyje jour jemHy BPCTYy MAaTEHTEHOT MPETPaXkKWBamba, T3B. OP30
npetpakuBame (eHr. quick search wmum quick and dirty search) koje ce
NpUMebYje Ha MOYETKY HH()OPMATHBHOT NPETPAKUBAA U MPETPAKHBAbA PATH
yTBphUBama MAaTeHTUOWIIHOCTH, y IMJbYy oJabupa ojaroeapajyhe TtakTuke
npeTpaxuBama. OHO KOPUCTH MpPEHU3HE KIacH(pHUKAIMOHE CUMOOJIC M KIbYYHE
peur, W THIUYHO HE MOjApasyMeBa ymoTpeOy CHHOHMMA, TIPH YeMy KOPHUCTH

ckpahiema (eHr. truncations) camo 3a MHOKHHY.

Hopez[ MaTCHTHOI MPETpAKNUBAA4, HOCTOje n 3agaly IIaTCHTHC aHaIu3C U npahe}La

(eur. patent analysis uiau patent landscaping u patent monitoring) [28], koje ce, kao u

MNpETpaXXKUBAKLE CTakba TCXHHUKE, KOPHUCTHU IIPE CBETa Yy IIOCIIOBHC CBPXEC U CBpPXC

UCTpaXMBama U pa3Boja.

Mehytum, 3a pa3nuky o HpeTpakuBama CTamba TEXHUKE KOje jeé YCMEepeHO Ha
TEXHWYKA pelllemha CaapKaHa y MOjeJMHAYHIM NaTeHTUM JOKYMEHTHMaA, Ha Taj
HAYMH LITO ce YIHUT GopMHpa o] KJbYYHUX Peud U KJIacUu(PUKAIMOHUX O3HAKa, a
Koje ce 0OMYHO NMpHMEYje KOJ IMpojeKaTa TEeXHOJOUIKE WHOBAlMje, Kao HIp.
pa3Boja MPOM3BOJIA, MMATEHTHE aHAJHM3€ Cy BPCTa MpETpaKMBama WH(pOpMaImja
KOja ceé KOPHCTH Y IIOCIIOBHE CBpXE€ ca LUJbeM JoOujama IIUpe CIUKE O
ozpeheHoj 00s1acTu TEXHOJIOTHje U TPEHJOBHMa Yy ojpeleHoj TpaHu UHAYCTpH]E,
WM paau BpenHoBama onpehene texHosorwje [28, 137]. Koam mnareHTHHX
aHaJM3a ymuT ce TUIMUYHO (Gopmupa off bubnuorpadckux mojaraka, Te je Tako
HOp. TOAATaK O BEJIMYMHM W YJIAHOBMMA TMATCHTHE (QaMuiHje WHAWKATOP

MaTeHTHE aKTUBHOCTM U TPUCYTHOCTHM HeEKor mnpeayseha Ha onpeheHom

123



TPKULITY, OOK CC TeXHOJIOFI/Ija MOXE€ BpPC€IHOBATU W HIIP. KPO3 HHUTHPAHOCT

natenara [28].

— TIlarentno nmpaheme (ene. patent intelligence wiu patent monitoring) ce TunuuHO
KOPHUCTH Y CBPXY CTPaTEIIKOT TUIaHUpamkha U UMa 3a IuJb CTHIake HHpOopMaliuja
0 NMpoMeHaMa y MaTeHTUM 0a3ama, Kao HIIp. Yy NIPOMEHH IMPaBHOI cTaTyca Koje

ce HajIoy3/laHuje MOXKE YTBPAWUTH YBHJIOM Y €JIEKTPOHCKE MAaTeHTHE PErucTpe

[28].

Van der Drift [185] je nedunucao ycinoBe y Be3u ca epekTuBHOIINY MpeTpakuBarmba 3a
CBaKM THII MATEHTHOI TNpeTpakMBama. Tako HIp. Op3e ¥ MH(GOPMATHBHE MpeTpare
MOJpa3yMeBajy Mame TPOIIKOBE W MamH Hamop, T€ CTOora 3axTeBajy BHCOKY
npenu3HocT U Hku noBpahaj. C apyre cTpaHe, MpeTpaKUBame paau OleHEe CII000e
MOCJIOBamka U paji yTBphrBama BATUIHOCTA MOTY UMAaTH 3Ha4YajHE MpaBHE MOCIICIHUIIC
u edekaTr Ha MOClIoBamke, Te 300r TOora 3axTeBajy BHCOK MOBpahaj, T0K je Mpeluu3HOCT

Mame OuTHA.

4.10. AyTOMATCKH aJ1aTH 32 NATEHTHO NPeTPaKUBambe

Kao mro je Beh peueHo, y ciiydajy MaHyeTHOT MpeTpakHBarma, 3aXT€B U YIHUT
npeTpakuBama Ce KpPeupajy MaHyelHO, YIUT ce 3aTUM ayTOMaTCKHU MpoIecHpa, a
OIlcHA PEJICBAHTHOCTH C€ Takole CIpOBOJAM MaHYEIIHO HAKOH JOOWjeHHX pe3yJTaTa.
Mehyrum, MaHyeIIHO TpeTPaKWBAaEkE Yy MHOTOME 3aBUCH OJf 3HAaWka W BEIITHHA
pelepiiepa, U CTora 3aXTeBa BpeMe M YKJbydyje BelIMKH MeHTaHu Hanop [28]. Haume,
MaHyeJTHO TMpeTpaXKMBamkEe 3aXTeBa IMO3HABAaWkE IMpeAMeTa mperpare, IoJpa3yMeBa
BEIITHHE AaHaJM3e 3axXTeBa INPETPaXMBama, JOHOIICHE OIyKEe IPHIOKOM H30opa
onropapajyhmx TepMHHA TIpeTpakMBama, TE JIOTHMKY CHHTE3¢ YIHUTa IIyTeM
onrosapajyhe cuHTakce W (YHKIMOHAJIHOCTH anara mnpeTpaxuBama [36, 10].
ManyenHu anatd, 4Yak M KaJa TOCeAyjy 3HadajaH HUBO ayTOMaTH3aluje, O
po)eCHOHAITHOT peliepiiepa, 3aXTeBajy He caMo KBadu(uKaiuje u CTpydHocT, Beh u

BEIITHHY U KpeaTuBHOCT [135].
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YmpaBo cy 300r oBe 3aBHCHOCTH O]l JbYICKOT (hakTopa, MOped TpaauIMOHATHHUX
MaHyeJIHHX ajaTa 3a NpPETPKUBAKE PA3BUjEHM ayTOAMAaTCKH alaTH 3a IaTeHTHO
npeTpakuBambe M mareHtHe aHanu3e [20], ca mpeBacxomHUM LUIbeM moOBehama

euKacHOCTH NpeTpakuBama [123].

AyTOMaTCKH allaTé 3a MPEeTPaXKUBAKBEC U aHAIM3y MPHIIAJIAjy alaThMa 3a padyHapCKH
noapkane uHoBarje (err. CAl - computer aided innovation) [112] koju kopucte
CEMaHTHUYKY TEXHOJIOTH]y 3aCHOBAaHY Ha BEITAYKO] WHTEIUTCHIIMjU, KOja je Iajbe
3aCHOBAaHA HAa PA3JIMYUTUM MOJENIUMa 3Hama, OJH. CUCTEMUMa 3aCHOBAaHUM Ha 3HABY
(enr. knowledge based systems), kao mITO Cy OHTOJIOTH]E, KOj€ CY JaJbe 3aCHOBAHE WIIN
Ha MOJeNMMa M IpUKa3uMa TEHWYKUX apredakata WIM METOAaMa HHKCHEPCKOT
KOHCTpyHCama U TpojekroBama [28, 81, 137]. IIpuMeHOM CeMaHTHYKE TEXHOJOTHjE
OHM Cy Yy CTamy Ja u3JBoje WHPOpMalje W3 JAOKYMEHTa, Ja W3BPIIC HHXOBY

arperainujy v BUy3elu3alnjy paju KaCHHjeT IPEeTPaKUBamba U aHAIIN3e.

Haume, 3a pa3nuky o] MaHyeJHUX ajlaTa, KOJ KOJUX C€ TEpMHHU IpeTpakKuBarba
MaHyelHO OHupajy, Mpe HEero INTO Ce TPETPaXUBAE CIPOBENE, aAyTOMATCKH ajaTh
00MYHO pajie Ha MPUHIIUITY TEXHOJIOTH]E 3a CEMAaHTUUKY 00paay uHdopmalmja, y Huby
NPUKYIUbakha U aHAIM3€ PeNIEBAaHTHUX JIOKYMEHATa, Kao MITO Cy MaTeHTHH JJOKYMEHTU U
BeO crpanuie [36]. KoHkpeTHHje pedyeHO, YMECTO IITO HPUMEHYjy MPHHIMIT
10jaBJbHBaba PEUM, OHM NPUMEHYjy NpUIUN 3Hadewma peun [28]. Hamme, oHH
aHaIM3HMpajy GPEeKBEHIly M0jaBJbUBamba TEPMUHA MIPETPAKUBAKHA U BbUXOBY KOpeaujy
YHyTap KOHIenaTa, y3umajyhu y o03up 3Hau€me peun U BUXOBUX KOMOHMHALMja, LITO
oMmoryhaBa uneHTH(UKaLN]y U OpraHM3alM]y KOHIIENara y OKBUPY LIMPOKOT OIlcera
JIOKyYMEHaTa KOjH caJpike TeXHHUYKe HHpopMalrje, ykJbyuyjyhu maTeHTy U HeMaTeHTHY

JUTEpaTypy, Ha OCHOBY Yera ce Kperpa Oa3a 3Hamba [36].

Tako cy ump. CasCini u capaJHUIM Pa3BUIIM ayTOMATCKH ajiaT 3a MPETPAKUBAKE KOjH
je cmocobaH 3a Tpollecupame MPUPOAHOT je3WKa W ayTOMAaTCKy HACHTH(UKAIU]Y U
u3Bajabe MH(oOpManyMja M3 MAaTEHTHOT JOKYMEHTa, 3aCHOBaH Ha CEMaHTHYKOM
mojeny, 6asupanom Ha TPU3 meronu [28, 34, 37]. Haume, cemanTiuku coTep je
crocobaH 3a u3Boheme (PyHKIMOHAIHE aHANU3€ MATeHTHOT JOKyMEHTa U rpaduyko
MPEJICTBIbAE TEXHUYKOT PEleHha, 3aTUM 3a U3/IBajamkhe U Kiacu(UKalijy KOHIIeTara u
BUXOBO rpauuKo NnprukasuBame. OBaKO ayTOMAaTCKU M3/IBOjJEHU KOHIIETITH MOTY Jajbe

Ja CC€ KOpPHUCTC 3a TPpaAKCHC PCHICHa M CHHTC3Y KOHICIIATAa IIpeMa HOCTOjehI/IM
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pememuma y 0asu, Hrp. y okBupy CAD cucrema. Ilopen tora, oBako ao0ujeH
rpaduYKy TMPHKA3 TEXHUYKOT pEIIeHha Ce MOXE KOPHCTH M Yy cBpxe mnpahema

KOHKypeHHI/Ije MU TIOCJIOBHC aHAJIM3C, aJIM M Ka0 MNoApUIKa CaCTaBJbalby IMMATCHTHHUX

npujaBa [34, 35].

[Topen tora, Nani u Regazzoni [140] cy pa3Buinu Mmertoj, 3acHoBaH Ha TPU3-y, 3a
ayToMarcKky (GopMyJalnMjy VyIHTa, NPOHAIAKEHE pPEICBAaHTHUX JOKyMEHaTa U
ayTOMAaTCKy TaTeHTHY kiacudukanujy. CnuyaH amar, Koju oMoryhaBa ayToOMaTcKoO
U3/[Bajalbe W BHU3YyeNHM3alujy HWHMOpPMAIHMje O TEXHUYKOM peHICHhy, W3 TEXHUYKOT
JIOKYMEHTa, 3aCHOBaH Ha (YHKIIMOHAJIHOM MOJENy pa3BuiM cy Fantoni u capamuuim
[81]. Tlopen Tora, mTo omoryhaBa MpeTpaKMBamE€ M aHAIU3y OBaj ajaT Ce MOXKE
KOPUCTHTH 3a MOJPIIKY HJICAIMje U CHHTE3€¢ TEXHUYKOT PEIICHa, Y OJIHOCY Ha CTambe
TEXHHUKE caapkaHo y 6azama. Regazzoni u Nani [149] u Felk [82] cy pa3suiu anare 3a
CHHTE3Y pelIekha y OJHOCY Ha OrpaHHuYCH¢ MAaTeHTHOWIMHOCTH paau 3a00MiIaxkerma

Bakehux nareHara, Koju cy 3acHoBaHU Ha MeTofama TPU3, ognocHo Teopuju C-K.

[Topen Tora, MOCTOju HU3 ajara 3aCHOBAHWX HAa HMHKXCEHEPCKUM OHTOJIOTHjaMa, KOjH
oMoryhaBajy TpeTpakMBame y MaTeHTHMM Oa3ama [86], amu W TakBUX ajara
3aCHOBAaHMX Ha OHTOJIOTHMjaMa KOJU Cy Cy CTamy Ja Kpeupajy Oaze mojaTaka
NPETXOJAHUX TEXHUUKHAX peIIea, paal KacHHjer MpeTpaKhBama, aHalIu3a W

kopuiithema [5, 124, 147, 87].

Van Wie [187] je pa3Buo (hyHKIIMOHATHH MOJEN 3aCHOBaH Ha Meromu Stone u Wood
[168] koju ce MOXKe KOPUCTHTH Y ayTOMATCKHM ajaTUMa 3a MOHOBHO KopHIiheme U
cuntedy. byayhu na oBaj ayrop neduHuUIE MAaTEHTHU JOKYMEHT Kao MOCEOHY BPCTY
IprKa3a TEXHUYKOT 00jeKTa Koju JeQHUHHUIIE HeroBy GyHKIH]Y U (GOpMy Ha MOCEOHOM
HUBOY arCTpaKIlyje, ajaT ce MOXe KOPUCTH M 3a CacTaBJbalke MAaTEHTHUX IMpHjaBa, Ha
OCHOBY CTama TEXHUKE KOj€ j€ MPETXOJHO CKIAJAWINTeHO y 0a3ama rmojaTaka, a Ha
OCHOBY TIPETXOJHO TOCTaBJBEHUX KPHUTEPHjyMa NaTeHTHOWITHOCTH. MCTy CBpXy

cauMmbaBamba NaTeHTHUX NpUjaBa uMa u oHronoruja Kitamura u Mizoguchi [121].

[Toctoje u Apyru ayToMaTCKHU ajlaTy KOjU M3BPILIABajy Kako MpeTpare U aHallu3e, Tako U
CHUHTE3€ HOBOI' pCHICHKHA HAa OCHOBY CTakba TCXHUKE CAAprKAaHOT 'y MAaTCHTHHUM 6a3aMa,
kao 1mTo je anar Goldfire Innovator ¢upme Invention machine [114], xoju npumMemyje

CEMaHTHUYKM MOJEJ M CEMaHTHUKM ajaT 3a IpeTpakuBame 3acHoBaH Ha TPU3-y, 3a
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CHHTE3Yy MHBEHTHBHOT peretba [28].

Cascini u Rissone [36], cy Ha ciawuyaH HauyWH, pa3BUJIM METOJ] M ajaT 3acHOBaH Ha
TPU3-y, koju cy MIPUMEHMWIIM Ha PEKOHCTPYKIIH]Y IUIACTUYHOT TOYKA 3a CKyTep. Meroz
npumewyje Tech Optimizer pupme Invention Machine [114] 3a renepucame peniemna,
KOja ce 3aTHM TEeCTHUpPajy METOJIOM KOHAuYHHX eJIEMEHaTa, Ha OCHOBY uera ce Oupajy
ONTUMAJIHA KOHIICTITyallHAa peliemha. HakoH Tora, ce BpIIM  KOHCTpYyCame JeTaba
3aCHOBAHO HAa CEMAHTHYOM IIPOIIECOPY KOjH j€ Y CTamy Ja IpeTpaxyje 0a3y 3Hama Koja
calp’ku JieTaJbHA pelIeka IUIACTUYHOr TOYKa, KOjd CaapKM OCOOMHE Kao IITO Cy

MaTepHjall, TPOIIKOBH, ITApaMETPH JIHBEHA UT/I.

Breidert u Welp [29] cy pa3Buiu ayroMaTcKu METOJI 33 aHAIM3Y MAaTCHTHOT JJOKYMEHTA,
KOju je 3acHOBaH Ha meroam [lam-Baji, a koju y ocHOBH, aHaM3uWpa omgHOCe H3Mehy
eJIeMeHaTa TpoHalla3aka CaJpKaHWX Yy NMAaTCHTHHM 0a3ama, y Wby HACHTH(HUKAIU]Ee
BUXOBE CTPYKTYpE Ha pa3IMYUTOM HHBOY AalCTpakidje, Kao INTO je pajgHa WM
(GyHKIMOHATHA CTPYKTYpa, KA0 U KOMIIOHCHTHHUX pellieka, TO je MpaheHO CHHTE30M
Ha OCHOBY KOMITOHEHTHHUX peliema. [lopen Tora, meroq omoryhaBa TeHepHcame
MaTEHTUOMITHOT pelieha U300poM M KOMOHWHAIIMjOM KOMIIOHEHATa KOje€ HCIyHhaBajy

KPUTEPHjyMe MaTeHTUOIHOCTH.

Xu, Ong wu Ne [200] cy pasBuiam ayTOMaTcKH METOJ 3a TOHOBHO KOpHINNCHE
nH(opmalja 3acHOBaH Ha (YHKIIMOHATHOM MOJIETy, 3a MOJIeJIoOBamke WH(opMaluja o
NpOM3BOJly U3 KOJUX C€ H3/lBaja 3HaWe W M3BOAM cuHTe3a. KOoHKpeTHHje, MeToJ
o0yxBaTa akyMuiucame MH(popMaija o Npou3Boy nomMohy (QpyHKIMOHAIHOI MOJeNa
npousBoja. Jlasbe, ce 3Hame aHAIM3Mpa U U3[Baja U3 aKyMYyJIMCaHUX HHQOpMaluja,
yKJbydyjyhu u nmareHTHe JokyMeHTe. Ha mocnerky, pelieme ce CHHTETU3Yje Ha OCHOBY
3axTeBa KOHCTpyucCama, KOMOMHAIMjoM TmoTojehux periema CaJpXKaHUX Yy

aKyMYJIMCaHUM MATEeHTHUM HH(OpMaIjama.

4.11. MeToae 1 aj1aTH 32 MAHYeJIHO NPeTPAKUBaAE

Kao mrTo je mperxomHo 00jammbeHo, MHOTE MPOIEAYPE Y OKBUPY TMpoIeca MaTeHTHOT
[peTpaxuBama C€ MOIY CIIPOBOIUTH AyTOMAaTCKH M IIOJyayTOMAaTCKH, IIyTEM 3a TO

noceOHO Pa3BHjeHUX COPTBEPCKUX ajaTa, MEh)yTMM MaHYyeIHO MPETPAXKUBAHE CE jOII
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yBeK HajBehuM gemom o0aBiba MaHYEIIHMM ITyT€M, HIP. HAa OCHOBY Beh MOMEHYTHX
NpUPYYHHKA W yIyTcTaBa marteHTHUX 3aBoja [198]. Mako, manyenHo ¢opMmysHcame
yIIUTa W OIEHA PEJIEBAHTHOCTH Yy BEJIMKOj MEpPH 3aBUCE OJl 3Hama M BEIITHHA
pemepiiepa, MOTPeOHUX paau omabupa OAroBapajyhux TepMUHA MPETPaXHBamHa H
aHamu3e gobujenmx pesynrata [35, 10] U YIOPKOC BHCOKO] 3aBUCHOCTH
KOHBCHIIMOHAJHUX ajaTra 3a MPeTPaXHBAaWme O] JbYJACKOr (aKTopa, MTO OOHYHO
pesyaTtupa HHUCKOM edukacHomhy u edexTuBHomhy y mopehemy ca ayroMaTCKuM
aJlaTUMa 3a MPEeTPaKUBAbE, IPUMEHA ayTOMAaTCKUX ajlaTa 3a MPETPaKUBAILE j€ U J1abe
JMCKYTaOWIIHA, TaKO JIa je MaHYeIHO MPETPAKUBAKE JOII YBEK JIOMHHAHTaH OOJHUK

npeTpakuBama nmareHTHUX uHdopmanuja [20, 123].

MebhyTuM ocuM NpUPYYHHUKA U YIYTCTaBa Koje u3ajy mareHtu 3aBoau [198], u ynpkoc
3Hauaja JbyAcKor (pakTopa y Mpolecy MpeTpaxuBama, Majiu Opoj ayTopa ce 0aBHUO
UCTPAXHMBAKEM Y 00JIaCTH MATEHTHOT IpeTpakuBama [2]. Staresini¢ u Boh [166] cy
HIp. MPEUIOKHUIN TpaBuiaa 3a moBehame peleBaHTHOCTH JIOOWjEHUX pe3yiTara
NAaTeHTHOT TMpeTpaKuBamba NOMONYy KJBYUHHUX pEUYH, M3 TEPCIEKTUBE KpajIbuX
KOpHCHHKa (perepiiepa), anu 0e3 mpuMeHe noceOHuX ajnara 3a pe3oHoBame. O maor
Opoja JOCTYNHMX ajlaTa 3a MaHyelHO MPeTpaKUBame y HACTaBKy he OUTH o0jalImeHn

OHM Haj3HauajHUju U Hajuelrthe HaBol)eHU y IUTEPATYPH.

411.1. ITpuctyn EBponckor naTteHTHOT 3aBoja

EBporncku narentHu 3aBoj (eHr. European Patent Office - EPO) nedunwuiie maHyeiHo
NaTEeHTHO MpeTpaxuBame [78, 79] ka0 WUTepaTUBHH MPOIEC KOJU MOYHMILE AHAIN30M
IpoHajacka KOJjU Jje OTKpPUBEH Yy TMAaTeHTHO] IMpHjaBd, HAKOH dYera cleau
uAeHTUGHUKAIMja U u300p MHpOpMalMja PEJIeBaHTHHUX 3a NpETpaxKHBame, Koja ce
dopmynuie y u3jaBu O MpeTpakuBamy, Kako je Beh mperxoaHo objammeHo. M3jasa o
MpETPpaKUBaky CaApKA KOHIENITE KOjU TPEACTaBibajy H3pas, Tj. pedopmynanujy
3axTeBa MpeTpakhuBamba U KOJU Ce WM AUPEKTHO MPEy3UMajy U3 MaTeHTe anjaBe5 W

CC Ha OCHOBY K€ U3BOJIC YKOJIMKO CY Y H>0j HUMIINTMOUTHO CaAp KaHU. I[a ou ce CIIpOBCIIa

5 IlaTeHTHH 3aXTeBU MOoApI)KaHU ONMCOM MpOHAJIaCKa U HAPTOM
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aHalM3a 3axTeBa NPETPAXKUBHA, Y LUIbY (GopMylucama H3jaBe NpTpakuBama ca
KOHIENTHMa U K300p TepMHUHa MpeTpakuBamba, MOpa C€ NMPUMEHUTH PE30HOBAIE O
IPOHAICKY, HApO4YUTO aKO TEPMUHU HUCY EKCIUIMUUTHO CAJpKaHU Yy 3aXTEBY

[IpPETpaKUBaAA.

EIIO xopuctu T3B. Tabeny mperpare [85, 78] kao amar 3a mpuka3vBame KOHIIEIATa M
TEpMHUHA MIpPeTpare Kao WACHTU(PHKOBAHE U celieKToBaHe nHpopmanmje. [labe, y nupy
NOJpIIKE aHadu3e M pEe30HOBamby O 3axTeBy IMperpaxkuBama, EIIO mnpemmaxe
uaeHTuGUKanmjy cienehux kareropuja: mpobiieMa KOjH JIKH y OCHOBH IPOHAJAcKa,
WHBEHTHUBHOT KOHIICTITA KOJH BOJM JIO PEIICHa, CYIITHHCKA OMTHUX KapaKTEPUCTHKA
peliemna, Kao U pe3ynrata u edekara koje pemiewe npoussoau [79]. Ilopex Tora, ETIO
npeyiaxe W uacHTuukaiujy oarosapajyhe obOiactu mpuMeHe mpoHanacka [78]

(Tabena 4.1).

Tabena 4. 1 Merona EIIO 3a pe3oHOBame 0 MPOHANACKY y TOCTYIKY MPETPaKUBamba paind
oreHe naTeHTHOMIHOCTH [78, 79, 188]

Kopak | AKTHBHOCT

1 WnentuduroBarn mpobiaeM Koju JIeKH Y OCHOBH ITPOHAIACKA

2 WnenTndukoBaTn HHBEHTUBHU KOHIIETIT

3 WnenTrduKoBaTH CyIITHHCKN OUTHE KApAaKTEPUCTUKE PellICHha —
KapaKTepHCTHKE OUTHE 3a peliemhe mpodieMa

4 UnentnduroBatu epexTe U pe3yarare

Wnentuduxsat onrosapajyhy npuMeny

3a oueny peneBanTHocTH EIIO mpemiaxe npyru TabenapHU NMpUKa3 KapaKTepUCTHKA
OpeTpaXUBAaHOT TpPOHANaKca M OAroBapajyhmx  KapakTepuUCTHKa pPEJIeBAHTUX
nokymeHara nobujenux mperparom [78]. Graf u Azzopardi [95] narnamaBajy 3Hauaj
JbyzcKor (axTopa y a3y olieHE peleBaHTHOCTH YKJby4dyjyhu U OlleHy peleBaHTHOCTH
KOje CIpOBOJIE TMATEHTHHW 3aBOJM Yy TOKY MaHYJICHOT NpPETpaXHBama pPaall OICHE

NaTEeHTUOMIIHOCTH y KOjy CBpXY ce npumemyje u oaj EITIO meto.

Crora Ha ocHoBy EIIO mpucrtyma, ka0 THNHWYHOI IMPUCTyNa MaHYEJIHOT NATEHTHOT
MpeTpakuBama, KOjU je Takohe mpeMa MOM Ca3Hamy W HajCBEOOYXBaTHUJU OBaKaB

MCTO[, C€ MOXKC 3aKJbYUUTHU a HC CaMO IMMOYCTHC (1)3_36 nmperpare, Kao ImTo Cy aHaJIn3a
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3aXTeBa MpeTpakKuBamwa, celieKirja nHpopmalija u nonymaBame Taderne nperpare, seh
U eBalyanuja MOOMjeHHX pe3yiTaTa y IMOTJely HBHXOBE PEJICBAHTHOCTU HCKIJbYYHBO
3aBHCH O] JbyJcKe omnyke. Hamme, cBaku n10OMjeHH JTOKYMEHT Tpeba aHaIM3UpaTH H
MaHyeJTHO YIOPEAUTU Y TOTJIETYy HETOBHX TEXHHMUYKHX KapaKTEPUCTUKA U WU3BPIIUTH
eBaJIyallnjy y TOTJIEAY HErOBE CIMYHOCTH HACIpaM TEXHUYOT pellieha, Tj. MpoHallacKa

KOjH ce IpeTpaxyje, a Koju je neuHuCaH y u3jaBu o mpeTpakuBamy [95] .

4.11.2. [Tpuctyn Hujxod-a

Nijhof (Hujxod) [141] je jomr jeman ox MamoOpOjHHX ayTopa KOju ce OaBHO
npoOieMOM KOTHUIIMjE y MaHYyeJIHOM IIaTeHTHOM IpeTpaxuBamy. Ha ocHOBy
CIIPOBEICHE CTYyAMjE€ OH je MMOKa3ao Jla ce TpellKe TUIWYHO NpaBe y npBuM (aszama
NAaTeHTHOT NPETPaXHBamka, M TO TOKOM aHAIM3€ 3aXTeBa MNPETPAXKHBAKHA, TOKOM
dopmynanuje u3jaBe O MpETpakWBamy M TOKOM H300pa TEpPMHHA IPETPAKUBAMHA.
[Topen Tora, Hujxod cmarpa na maeHTuduKalMja Kateropuja mpobiema, peuiewma u
TEeXHHYKE 00acTu, kao mto 1o mpemnaxke EITO [85, 78, 79] nuje moBosbHa 3a
pazymeBame CBHX acleKkaTa MpoHajacka. 300r Tora, oH mpoOsieM KOju JIEKH Y OCHOBHU
IpoHaJlacKa M KOju ce IhUME pelllaBa Jlajbe pas3liaXke Ha Y3pOK M MOCIETUILy, IITO AaJbe
npeJcTaB/ba OCHOBY 3a JepUHHCAKkE 1MJba MpoHanacka. C aApyre cTpaHe, OH pellieHmhe
cMaTpa KOMOMHAIM]jOM JIejcTBa M cyOjekTa, IpU 4eMy CyOjeKT BpIIHU JIJCTBO Koje je
ycMepeHo Ha y3pok (enr. subject — action — cause). Jlasbe, oH HariamiaBa ga je
MpOHAJIa3aK Kao peIIeHhe YCMEpPeH Ha Yy3pOoK mpodiema, a He Ha edexre Koju
KapakTepHIly MpobiieM, Kao mberoe Manudecramnuje, 1j. cumnrome. Hmp, ako je nusb
UMaTH YHUCTY oJiehy, pelieme je Mpame calyHoM, a CacTOju Ce OJ1 callyHa Kao cy0jexTa
U Mpama Kao JIejCTBa Koje CyOjeKT BpIIM HajJ 00jeKTOM — MpJhaBuUM BemOM. Ha ocHOBY
HaBejieHor, Hujxod [141] npemnaxe, uneHTndukanujy ciegaehnx acrnekara mpoHaiacka
Ka0 TEXHUYKOI pellerma, NOTPeOHHX 3a M300p TepMHHA IpEeTpakuBama: JejCTBO,
JIUpeKTaH objekar (LuJb) JejcTBa, cyOjekar, mpeaMeT MpoHallacka M TeXHHYKa 00JIacT

(Tabena 4.2)
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Tabena 4.2 MeToia 3a pe30HOBaE MPUITHKOM MpeTpare npoHanacka npema Hujxody [141]

Kopak | AkTuBHOCT

1 WnentudukoBarn 1ejcTBO

2 WnentndukoBaru nupekTan o0jekar (Ii1Jb) IejcTBa
3 WUnentudukoBatu cydjekart

4 WnentudukoBaT IpeAMET MpoHalacKa

5 WnentnduroBatn TeEXHUIKY 001acT

Ha kpajy u Hujxod [141] npenosHaje 3Ha4aj KpuTepHjymMa u300pa TepeMUHA
NpeTpaXKuBama, HE CaMo 3a MPETPaKUBamke, Beh U 3a OIEHY pPeJIeBaHTHOCTH JO0H]CHUX

pe3yirara.

4.11.3. O6pa3an qujarpama npoHanacka

Hunt, Nguyen u Rodgers [111] cy pa3Buiu joii jenaH ajgat u METOIY 3a PE30HOBAamE U
JIOHOILICHE OJUTyKa Y TOKY MAaTeHTHOr mperpaxuBama. Adams [2] cmaTpa na je oBaj
INPUCTYN HajcBEOYXBATHUJU MPUCTYI MAaHYEIHOT MAaTEHTHOI NPETpakuBamba, HAPOUUTO
Kaga ce y3My y oO3up JbyICKa yiora W KOTHUTHBHHU AaCHEeKTH NaTeHTHOT
npeTpakuBama. AJarT Ha3BaH oOpasanl jaujarpama mnponanacka (edr. the invention
diagram template) uma 3a nusb 1a 00yXBaTH U MACHTU(PHKYje CBE TEPMHUHE KOjU MOTY
OUTH TIOBE3aHW C MPOHAJIACKOM, a KOPHUCTH ce y mpBuUM (aszama ¢GOpmynucCama u
aHaJIM3€ 3aXTeBa MPETPaKMBamwa, Ha CIMYaH HauuH kao U koj mpuctyna EI1O-a, npu

YeMy ce OBJIC KOPHCTH T3B. IpUCTYH mpobiem-periete (Tademna 4.3)

Tabena 4.3 Meroma 3a pe30HOBamE NPUIMKOM IMpeTpare IpoHajacka IpeMa o0paciyy
nujarpaMa rposanacka [111]

Kopak | AkTUBHOCT

1 WneHTHPUKOBATH TEXHUYKH POOIIEM
2 Wnentuduxosaru CTpyKTypy

3 WnentuduxoBatn QyHKIHjY

Haume, mponanasak ce mpeMa 3axTeBY NpEeTpakMBama aHATU3UPA, a HEroB BepOalHU

MPUKa3 ce CTPYKTYpHUIIE Y MOrJieAy npoliemMa Koju pellaBa, 3aTUM HEroBe CTPYKTYpe
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(Tj. OHO IITO TIPOHAJIA3aK jecTe) M Herope (GyHKIMje (Tj. OHOTA IITO NMPOHAJIA3aK PAJIH).
Ha ocHOBY OBHX Kareropwuja, pejeBaHTHU TCPMUHH M KJbYYHE peUd ce OHpajy myreMm

OpejHCTOPMUHTA, PaJii KaCHU]ET TeHEpUCamka yINUTa U CIIPOBOleHha MPETPaAKUBAHA.

[Topen Tora, ayropu mpeaiaxy jOII jelaH ajaT 3a OIEHY PEJIeBAHTHOCTU JOOMjEHHX
pesyirara, Ha3BaH ,,XMjepapXxHCKO ApPBO 3a omnyumBame” (eHr. hierachical decision
tree). OBne ce MPaKTUYHO Ce pagu O TpadUUKOM MpPUKaA3y, OJH. Malk KapaKTepPUCTUKA
IpOHAaNacKa ca HBUXOBUM Be3aMa, KOje ce U3BOJIC U3 MATCHTHOT JOKYMEHTA, Tj. 3aXTeBa
NpeTpakuBama. YMECTO, Male MOKe Ce KOPUCTUTH M Tabena, Koja ce MOKe JOOUTH
JMPEKTHO WJIM Ha OCHOBY Malle KapaKTepHCTHKa Yy KOjy C€ YHOCE KapaKTepHUCTHKE
IpoHajlacKa M MOBE3Yjy ¢ OJroBapajyhum peneBaHTHUM KapaKTepUCTHKaMa U3 JeJ0Ba
JOKyMeHara jJoOujeHux mnperpaxuBameMm [111]. Ha Taj maumH moOuja ce mperien
KapaKTepUCTHKa MIPOHAIACKa U CTama TEXHHUKE paau ynopehuBama KapakTepucTHaKa U
OLICHE PEJIeBaHTHOCTH, HA UCTH HAa4YMH Kao u koxa npuctyna EI1O-a. [Ipu Tome, u oBu
ayTOpH HarjialiaBajy Ja HHje caMO aHallM3a 3aXTeBa MPEeTpaKHBama, BehW U oOleHa
bHXOBE PEJIEBAHTHOCTH, MPOIIEC KOjU 3aXTEBAa PE30HOBAC U JIOHOIICHE OJUTyKa KOjH

3axTeBa 3HamWa U BEIITHHE perepiiepa [111].

4.12. Ilopeheme  maTeHTHOr  mpeTpakuBamba W HMHKEHEPCKOT

KOHCTPYHCamkha U NPOjeKTOBAmbA

W KoHCTpyHcame U TPOjeKTOBakE M MATEHTHO NPETPAXHBAKE MPEICTaBIbajy
UTepaTUBHE KOTHUTMBHE M KpeaTWBHE Ipollece aHaiuze U cuHTese. IIporec
MH)KEHEPCKOT TPOjeKTOBama IpeJcTaBba Ipolec TpaHcopmanuje uHbopMaluja y
KoMe ce nHdopmaiuja o GyHKIUOHATHO Je(UHUCAHOM MTPOOJIEMY KOjH je ce OJTHOCH Ha
onpeheHy JpyACKy moTpedy, OJH. Ha OHO INTO TEXHWYKH O0jekar Tpeba nma paiu,
npeTBapa y uH(pOpMaIMjy O CTPYKTYpU TEXHUYKOT 00jeKTa, Tj. HH(popMaIujy o oHOMe
mro TexHUuku obOjekar jecte [110, 71]. Hamme, mporec je urepaTMBaH Tako Ja ce
peleme MoJIeNTyje Ha pa3IMuuTHM HUBOWMA allCTpaKIdje W JeTaba, 3aTUM aHAIIN3Hpa
U CHHTETH3Yje, O] alcTpPakTHO neduHHCAHOT TpolieMa W JIUCTE 3axTeBa [0

KOHKPCTHOT IIpUKa3a CUCTCMaA.
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C npyre cTpaHe y mpolecy NaTeHTHOT MpeTpakuBama, O0MYHO peliemhe Beh mocToju Ha
onpeheHOM HUBOY amncTpakiyje, HIp. Ha HUBOY KOHIENAaTa KOJ MPEeTpaKuBamba Paju
OIICHE MATCHTHOWIIOCTH, WM j¢ TOTIIYHO KOHKPETH30BAHO y CIIy4ajy OILEHE ClIo0oie
MOCJIOBamka, ajld Ce MOpa aHaJM3UpaTH y IMOrjeny mpolieMa KOju OHO pemiaBa, Ha
OCHOBY Yera ce KpeHupajy M3jaBe MpeTpakuBama Koje CIIy:ke 3a (OpMHUpPAE U CHHTE3Y
yIuTa TNpeTpaxuBama. Mehytum, ¢ apyre ctpaHe mMoryhu cy ciydajeBH, HIIP. KOJ
UHPOPMATUBHUX MpeTpara, Tj. KOJ MpeTpakuBama CTamba TEXHHKE, Kajga j¢ PeIICHEe
WM KpPajibe aliCTPaKTHO WM He mocToju Beh ce ynuT ¢opmupa Ha OCHOBY mpobiema 3a

Koju Tpeba Hahu pememe.

VY cBakoM city4ajy o0a mpolieca yKJby4dyjy MEHTAIIHY aKTUBHOCT aHANU3€e, Pe30HOBaa
U JIOHOIICHa OJJIyKa Y Be3W ca TeXHUUKuM objektmma [53, 11, 134] tako ma Ha
KBIUTET HHUXOBOT MCXO0Ja HAJBUIIC YTUYE YOBEK — KOHCTPYKTOP WM peniepiiep, 6e3
003upa Ha TO TO 00a Mpoleca MOTy YKJbYYMBATHU YMOTpeOy ayTOMATCKUX ajlaTa 3a
MPOJeKTOBakE, OJH. MpeTpaxuBame M aHanuze. OCUM TOra, y HWHXKECHEPCKOM
pOjeKTOBalkY ce TpaHchOpMUIlYy TeXHMUYKe HH(popmanmje, kao uHboOpMaluje o
TEXHUYKUM CHUCTEMHMa, JTOK Cc€ NMaTeHTHe WH(pOopMamuje MOTy KOPUCTHTH Kao H3BOP
ujeja, IOK ¢ Jpyre cTpaHe, MaTeHTHEe WH(OpMalMje MOTY YMHUTH M OrpaHUYCH-E
npolieca MHKEHEPCKOT NMpojeKToBamba. HanMe, MaTeHTHOMITHOCT MpeJCTaB/ba MPaBHO
OrpaHUYEH-E Ipolieca KOHCTPyHCama U MPOjeKTOBamka, Koje MOocTaje peneBaHTHO Beh y
da3u uaeamnyje, Kao jeHOj oA MpBUX (aza mpoleca U Koje ce CTora Mopa OIEHUTH Y
UJbY CIIpeuaBama HECBPCUCXOAHOI M CKYINOr pa3Boja Heuera mTo Beh mocroju kao
noctynHo japHocTH [71, 72]. Ocum Tora nareHTHe MH(OpMAIHje KOje HACTajy TOKOM
NOCTYNKa MATeHTUpamka Ce€ MOTy KOPUCTHTH Kao H3BOp HJAEja Yy IMOCTYIKY
IpojeKToBama. 300T TOra je MpeTpakuBambe NMaTeHaTa HAPOUYUTO BAXKHO Y KOHTEKCTY
3alITUTHE YJIOTe MaTeHTa, WMajyhu y By Ja Cy KPUTEPHjyMH 3a 3aIITHTY IaTeHTa
Kao IpaBa HUHTEJEKTyaJlHE CBOJUHE, IO CBOJO] MPHUPOAM PEIaTUBHU M Jla C€ YBEK
OpoIeHY]y Y OJHOCY Ha NMPETXOAHO HacTano 3Hame. W y ciydajy MHpOpMaTUBHE
yJiore maTeHTa, NaTeHTHe 0aze uMajy IpeaHOCT Y OJTHOCY Ha JApYyre U3BOPE TEXHUUKUX
nH(popmaIrja, Kao MTO Cy HIOp. Oa3e HaAyYHUX paZoBa, jep Cy 00Jbe CTPYKTYypHCaHE,
opraHu3oBaHe U UMajy 60sby MoryhHocT npeTpaxkuBamwa. Ha nmocierky, nmareHtHe 6asze
HE CaMO IITO MpPEJCTaBJbajy MOY3JaH M PEIOBHO aXypHUpaH H3BOP TEXHUYKUX
uHpopmanrja Beh cy u cio00IHO NOCTYyMHE M HE 3aXTEBajy MOCEOHO ylarame y

MOTJIE/Ty ajaTa 3a ’bUXOBO MPETPaKUBaE, KOJU Cy Takohe OecruiaTHH.
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5. IHIEMA PE3OHOBAIbA

VY ckiagy ca 3amalEMa W 3aXTeBUMa HMCTPaKMBama pa3Boja M MPHUMEHE Mojesa
TEXHUYKOT 00jeKTa Ha MPETPaXHBAmHEe TEXHUYKUX WH(POpMAIMja pagd MOJCIIOBamba
TeOMEeTpHje CTPYKTYPHUX €JIeMEHAara, y JUCEepTalUju je Pa3BUjeH MOJAET TEXHHYKOT
obOjekTa 3acHOBaH Ha MojJeauMa W Teopwjama TexHUYKuX objekata WDK mkose
KOHCTpyHCama M MpOjeKToBama. Mojen TeXHUYKOr 00jeKTa, KOju je Ha3BaH IeMa
PE30HOBaKkA CIYXH Kao TOJPIIKA MPHIUKOM H300pa KJBYYHHX pPE4YH, Kao TepMHUHA
NpeTpaXHBama, Ka0 M 3a OIEHY PEJICBAHTHOCTH NPETParoM J00WjeHUX pesyirara y

OKBUDY paSBI/IjCHC MECTOAC 3a MOACTIOBAKLE FCOMeTpI/IjC CTPYKTYPHUX CJICMCHATA.

[Ilema pe3oHOBama  MpeACTaBba MOJUPHUKAIM]Y MPEIXOJHO pa3BHjEHE IIEeMe
pe30HOBama Koja je Omia mpeaMer paaa, a 4vja MPUMEHJBUBOCT —EKCIIEPHUMEHTATHO
UCIIUTHHA y OKBHPY CTYAMj€ Cliydaja CIPOBEICHE Ha MaJloj TPy HCIUTAHHKA
CauMIbEHOj OJ1 MET CTy/AeHATa MAIIMHCTBA U jeaHor ucrpaxusaya [188]. Excriepumenr,
y KOME je BPIIEHO MaHYEJTHO IMaTeHTHO MPEeTPaXHBamke, 00yXBaTHO j€ KBAJUTATUBHA U
KBaHTUTATHBHA Mepema IPH YeMy je MOKa3aHo Ja IeMa pe30HOBamba M000JbIIIaBa KaKko
e(eKTUBHOCT, OJH.MPEIU3HOCT TaK0 U e(UKACHOCT MHUIIMjAIHUX M 3aBpIIHUX (a3za
nporieca TMAaTEHTHOT TpEeTpakMBakba M TO WHHIMjATHUX (a3a aHamm3e 3axTeBa
npeTpaxuBama, (opMynalMje H3jaBe MpeTpaxkuBama M 3aBpuIHe (a3e oreHe
peneBaHTHOCTH JoOUjeHHX pe3ynTaTta, Oynyhu na y oBuMm ¢azama pe30HOBamE O
npeaMeTy nperpare mma Hajehm yTuiaj Ha McxoJ mpolieca mperpaxuBama. [lopen
TOra y TOMEHYTOM pady jé MepeHa MPHUCTYMadyHOCT MATeHTHUX HHpopMaluja Kao
KBAaHTUTATUBHO MEPUJIO KBalUTETa Tpolleca MpeTpakuBama. OBO HCTPaXKHUBAWKHE j€
MoKa3ajgo, HE caMo Ja IleMa pe30oHOBama rnoBehaBa €(EeKTUBHOCTH U €(UKACHOCT
MATeHTHOT TMPEeTpaKMBama, Beh je MCTOBpEeMEHO MoKa3aHa MPUMEHJBHBOCT IIEME Kao
almara 3a TOMONY y pE30HOBaWmY MPHIMKOM IAaTHEHTOT MpETpaKuBamba, YUME je

H3BpHICHA BCpI/I(I)I/IKaL[I/Ija meMC Ha OCHOBY IIpUXBaTamba.

VY 0BOj AucepTalMju je MOMEHyTa Lema yHanpeheHna, npu yemy cy, yHampehena mema
pe30HOBama, Kao M IIeMa Ha KOjoj je 3aCHOBaHa, yHUBep3ayHe, Oynyhu aa cy teopuje u
MOJIENIM Ha KOjUMa Ce 3aCHUBAjy Takohe yHuBep3aqHO npuMeHsbHBH. O0€ 1meme uMajy

TpU TpyIle KaTeropvja Kojeé c€ OJIHOCE Ha Ha aKTUBHOCT KOja C€ CIPOBOIM ca
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TEXHUYKUM OOJEKTOM, Ha caM TEXHHYKH 00jeKaT MU Ha OCOOMHE TEXHUYKOT O0jeKTa.
Paznmuka je y Tome mTo cy mperxomHe kareropuje 11-12, momesbene Ha nBe Tpyme
kareropuja u To 11-12 u 13-14, mpu uemy cy ocraje Kareropuje HeM3MemEHe y OTHOCY
Ha IPBOOUTHO KpenpaHy mieMy, mto he OuTi HakHaHO nojammkeHo. [llema omoryhasa
bopMmynHcame u3jaBa NPETPaKHBamka y BE3W ca MOMEHYTHM KaTeropvjaMa Ha OCHOBY
yera ce OMpajy KJbYYHE PEeUYd Kao TEPMUHH IPETPAKUBAMkha Y WHHUIUjATHUM (a3zama
mporeca mnperpakuBama. llopen Tora, miemMa HMMa yIOTy Yy TOJPUINM OLEHE

PENEeBaHTHOCTHU IPETparoM 100MjeHNX pe3ylraTa.

[MpunukoM Kpeupama IIeMe, MOILIO Ce OJ AaHaU3e Pa3Iu4YUTHX MOJeNia M TeopHja
TEXHUYKHX O0jeKaTa, KOJH Cy CBOJCTBEHH TCOPHJH HHXKCHEPCKOT KOHCTpyHCama M
IIPOjeKTOBamka M KOje Ce TUITUYO KOPUCTE y OKBUPY METO/a MPOjeKTOBHA, Kako Ou ce
Kpenpajia miemMa 3a norpede MpeTpakuBamba IMAaTeHTHHX WHQpOpMalHja Kao H3BOpa
uneja. bynyhu na ce 3a meroze nmperpakuBama MOXe pehu a cy JECKPHITUBHE 1O
NPUPOIM jep Cy 3aCHOBaHE Ha IMOCMAaTpamuMa Ipoleca KakBH OHU jecy, a HE KaKBH
Tpeba maa Oyny, Te cTora /ajy HauyelleHe, ajldi HE U HOPMAaTHBHE M CTPOTe MPEIOpyKe
KaKO CIPOBECTH IPOIIEC, U OBA LIIEMa PE30HOBAA j€ IECKPUITHBHA, OJJH. X€YPUCTHUKA
10 TIPUPOJIH, jep MpeAcTaBiba Mpe CBera MOJPIIKY MPU PE30HOBamY, KOja ce MOXKE allu
HE MOpa MPUMEHTH J1a OW ce JIOIIO JI0 JKEJbEHOT IIHJba, Tj. MPOHATAKEHha PEIeBAaHTHUX

JOKyMEHAaTa.

[TperxonHa aHanM3a je mokaszaja Jja METOJAU, MOJENU M TeopHje TeXHHUYKUX oljexaTta
MMajy, MopeJ MPeBacXoJHE NMPUMEHE y KOHCTPYHUCAky U MPOJEKTOBAKY U NPUMEHY Y
NaTEeHTOM IPETpakUBaby U NMpeTpaKuBawky UH(POpMallHja yOIlITe, IPe CBEra y OKBUPY
ajata 3a ayTOMarcKo IpeTpaxuBame.  HapouunTy npumMeHy y OBHUM CMHCIY HMa
meTona npojekroBma TPU3, koja je HacTana u3yyaBameM MpoHaIa3aKa KOju ce OJHOCe
Ha TEXHUYKE 00jeKTe, KOju Cy MpeAMET MaTEeHTHUX JOKyMeHaTa, Ha OCHOBY 4era cy
YCIIOCTBJbEHE 3aKOHUTOCTH KOJ€ Cy OCHOBa METOJle, TaKo ce Moxe pehu 3a merony

TPU3 na je HacTana Ha OCHOBY MaTEHTHUX MH(OpaMIUja U 3Hamkba CAAPKAHOT y HbUMA.

Hacynpor Tome, oBne cy MoOjAeNnM TEXHMUYKHUX o0OejKaTa M METOJE HHKEHEPCKOT
KOHCTPYCHIba U MIPOJEKTOBaba MPUMEHEHE Ha Kpeupame IIeMe Koja CIIyKH Kao momMoh
3a MPETPaKMBI-E U MPOHANIAKEHHE MATCHTHUX, M U IPYTUX TEXHUYKUX MH(pOpMaIja

KOje ce Haja3e y eJeKTPOHCKOM OOJIHMKY, TaKO Jla je OBJIe 3HAKE KOje MpHUMaaa ooIacTu
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TEOpHje KOHCTpyHCama U MPOjeKTOBamba HCKOPUITNEHO 3a TOMON U MOAPUIKY MPUCTYITY

MaTEHTHO] JOKYMEHTAIIH]H.

[Tpu ToMe je MOTpeOHO, MPHIMKOM NMPUMEHE IIeME PE30HOBAba, HAIIPABUTU PA3IUKY
u3Mel)y aHaiM3e TEXHUYKHX CHCTEMa KOja Ce€ CIPOBOJU MPUIMKOM KOHCTPYHCama H
NPOjEeKTOBalba W OHE MPHIMKOM IpeTpakuBama. Hamme, KOII KOHCTpyucama H
MIPOjEKTOBAkA CE MOPAjy y3eTH Y 003Up CBH CTPYKTYPHH M ()YHKITMOHATHH CIIEMEHTH,
HIIP. CBU OpraHd, ca BUPK €JIeMEHTHMMa W OoAroBapajyhum ¢yHKIMjama, IMTO je U
NOPEJHOCT JIETAJbHUX MOJieNa KOjU Cy HApOYUTO TOJSCHH 3a MPHUMEHY KOJ
MOJTU(PUKOBAHUX, OJIH. aJalTUPAHUX KOHCTPYKIMja, Kao IITO je HIOp. CilIy4aj ca
monmeirom CCM. C npyre crpaHe KOA NpeTpakWBama, JeTajbHa aHalu3a HHje
HeonxonHa, Beh je moTpeOHO WIOCHTU(UKOBATH KApaKTEPUCTUYHE EIIEMEHTE
mpoHajacka Koju Ta Haj0oJbe OJACITUKaBajy M y CKIaQy ca THUM HJEHTH(HUKOBATU
KJbYUHE peYM Kao TEPMHHE 3a NpeTpakuBame. [lopen Tora, nmpeBuile KJbydHUX PEUH,
HE caMO INTO KOMIUIMKYje pa3yMeBame NpoHajacka, Beh mpaBu Benwkw ,,Irym™

NpeTpaXHBamkba U BOAM HUCKO] MPEIU3HOCTH.

Ha kpajy BaxxHO je nctahu j1a je mpeTxo/Ha aHaIu3a JlaTa y MorjaBjby 2, TMoKazajia Ja
cy momenmn WDK 1ikosne y ckiany ca Haj3HaA4ajHHJUM MOJENIMMa TEXHUYKUX o0jakaTa,
Kao mTo cy mouenu l'epa m capannuka, JleHra u capagHuka, YaHIpacekapaHa H
[lozedcona wu napyrux, yume je H3BpIICHA JIOTMUKa Bepudukauuje meme. Haume
aHAJIM30M U YIOPEJIHOM aHAIM30M je MOKa3aHo je /1a je IIeMa pe30HOBama 3aCHOBAaHA
Ha MOJE/IMMa TEXHMUYKHUX apredakara y CKIay ca Haj3HA4YajHUJUM MocTojehum
MOJIeNIUMa U TeOpHjaMa TeXHUYKHUX oOjexara. ¥ HacTaBKy he miema pe3oHOBama OUTH

onucaHa rmpu 4emy he cBe KaTeropuje meme OUTH JeTajbHO 00jalllbeHe.

5.1. Ilpsa rpyna kareropuja

Kareropuje npse rpyne (1-8) ykibyuyjy camy akTHBHOCT, 3aTUM (QYHKIIH]Y ynoTpeode
KOja je pe3yinraT aKTUBHOCTH, ONEpaH] Kao o00jeKaT aKTHBHOCTH, TEXHHYKH CHCTEM
(o6jekar) Kao orepaTrop M TEXHOJOTHMjy Kao HauMH Ha KOjU ce e(eKTH M3BPILABajy O]

cTpaHe omepanja Haj onepatopom (Tadena 5.1 )
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Tabena 5.1 YHuBep3anna mema pe3oHoBamba, kareropuje 1-8 [188]

Kareropuja Odjammeme

AKTUBHOCT Panma koja ce u3Boau myrem npousBoa (00jekTa) Ham APYTUM
00jeKToM

OyHKIHja Pesynrar aktuBHOCTH yrioTpebe kKako Ou ce 3a70BoJbIIIa oapelena

ynoTpebe/cBpxa | morpeba, pemno oapeheHn npodiieM UM UCTTYHHO 3aJa1aTaKk

TexHonoruja Hauun Ha koju ce edekar u3BplIaBa HaJl ONEPaHAOM — 00jEKTOM O
CTpaHe OIepaTopa — M3BPIIHOIA

Ormepang O6jexaT HaJ KOjJUM C€ aKTHBHOCT M3BpIIIaBa (II0YETHO U KPajibe

(ynas/usnas) CTame)

OrmepaTop TexHn4ky cucteM (MPOU3BOA, 00jeKaT) KOjH U3BOJN aKTUBHOCT Ca WA
6e3 momohu yoBeka

AKTHBHA Edexrtu koje n3BpIapa OKoJIMHA HAJ[ ONICPAHI0M

OKOJIMHA

Hauun pana DU3NYKY MPUHIIAI KOjU Ae()DUHUIIIE HAYMH Ha KOJH CE YIIa3u y
TEXHUYKH CUCTEM TPaHC(HOPMUIITY Y eEeKTe KOjH Ce M3BPIIABajy Ha
OTepaHaoM

I'maBHa BUpK OHO 1ITO TEXHUYKU CUCTEM Tpeba a paan/ TaaBHU edeKat Koju

dyHKIHja Kpenpa TeXHHYKH CUCTEM, YCMEpEeH Ka OKOJIMHHU

[Topen Tora, mpBe rpymna caipXH KaTeropujy akTHBHE OKOJMHE KOja Ce IpeCTaBJba
edeKTUMa Koje OHa M3BpIlIaBa HaJ ONEpaHoM. 3aTHUM IpBa Ipyna CaapKHu KaTeropujy
HauMHa paja Koju AepuHuile (GU3NYKKA NPUHILMII KAa0 HAaUYMH Ha KOJU C€ CTUMYJIyCU
TEXHUYKOT CHCTEMa MPETBAPajy Y aKTHBHE e(eKTe KOJH Ce M3BPIIABajy HAJ| ONEPAHIOM.
Ha nocnerky, mpBa rpymna JeguHuIIe TJIaBHY BUPK (QYHKIHU]Y, Koja oapehyje rinaBHM
edeKkaT KOju CHCTEM CTBapa, OJIH. OHO IITO TEXHUYKU CHCTEM Y CYIITHHHU Tpeba jaa
pamu. Mebhyrtum, mpBa rpyma Kareropwja caapXM W KaTeropvje HadyvHa paja Hu
TEXHOJIOTH]€ KOJU Cy KapaKTEepUCTUYHHU 33 TEOPH]Jy TEXHUUKHX CUCTEMA, a KOJU Cy CaMo
BO0] cBojcTBeHH. Hamme, oBe 1Be Kkareropuje ozpelyjy ¢usukanHocT mnpoueca
ynoTpebe, 1 aKIIMOHOT, PaJIHOT Mpolieca YHyTap TEXHUYKOT CUCTEM, KOj€ ra CYIITHHCKU

neduHuNy.

5.2. /lpyra rpyna kareropuja

Hpyra rpyna kareropuja (9-10) ce o1HOCH Ha OPTaHCKY CTPYKTYPY TEXHHUKOT 00jeKTa

(Tabena 5.2).
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Tabena 5.2 YHuBep3aiHa imema pe3oHoBama, kareropuje 9 -10 [188]

Kareropuja Odjammeme
9 CrpykTypa opraHa, Bpoj u penatuBHU pacmopen opraHa, Aej10Ba OJH. BUPK
JIeJI0Ba, BUPK eJeMeHaTa 1 ’bUXoBe NoApyHKIH]je, Kao eheKTH yCMepeHn Ka
eneMeHara, BUpK CTPYKTYpH
noadyHKIHje
10 | OcHoBHe O06nmk, MaTepuja, TUMEH3Hje
KapaKTEePHCTHKE
oprasa, ZieJioBa 1
BUPK eJleMeHara

Kareropujom 9 ce mpeacraBibajy CTPYKTYpHU €JIEMEHTH TEXHMUYKOT 00jeKTa KOjU Cy
(YHKIMOHATHO W CTPYKTYpHO TIIOBE3aHM IIyTEM BHUPK e€JeMeHaTa M o0iacTuma
MaTepujaia, Kao U BHPK NOAGYHKIM]jE KOje OAroBapajy BUPK eneMeHTnMa. OpraHcka
CTPYKTpa U BHUPK €JIEMEHTH Cy KJbYYHHM 3a pazyMmeBame Be3a usMmely cTpykrype U
¢dbyHKIIMje U cTora 3a pasyMeBambe OHOra IITa MPEeACTaB/ba jeaH TEXHUYKU 00jeKaT Kao
CUCTEM, Ka0 M OHOTa IITO TEXHWYKH oOjekar Tpeba ma paam. Crora ce kareropuja 9
OJTHOCH Ha Opoj U peJaTUBHU pacHope OpraHa, JIeJioBa OJIH. BUPK eJIeMeHaTa, y Be3u ca
KojuMa Mory Outu wuaeHtudukoBaHe oxaroBapajyhe Bupk ¢yukuwmje. Ilopen Tora
kareropuja 10 ce oqHOCH Ha KapaKTepUCTHKE OpraHa, OAH. JIeJloBa KOjH YHHE OpraHe,
Ka0 U KapaKTepPHCTUKE C hHMa IMOBE3aHUM BHPK eleMeHTHMa. C TUM Yy BE3HW 3a CBAKH
eneMmeHT kareropuje 10 Tpeba wmaeHTHUUKOBATH OOJIMK, TUMEH3Wje U MaTepujal.
bynyhu na ce enementn kateropuja 9 m 10 omHOoce Ha CTPYKTYpy, T€ Ja UMajy
reOMETPHjCKO-MaTepHjaliHy MPUPOAY OHHM  C€ paad JakKIIer pa3yMmMeBama MOry
rpaduYKy TPEACTABUTH, HIIP. IIyTeM IIOMEHYTHX OCHOBHE M KBaHTH(HKOBaHE
CTPYKTYypE, UM IyTeM LiIeMa Koje ce Kopucre y oapeheHoj obiactu TeEXHUKE, Kao I1TO

Cy HIIPp. KHHECMATHUYKEC IEMC.

5.3. Tpeha rpyna kareropuja

Tpeha rpyma xateropuja (11-14) ce ogHocM Ha (QyHKIMOHAIHE W Apyre OCOOMHE
TEXHUYKOT 00jeKTa U TEXHUYKHX aKTHBHOCTH Kao eleMeHaTa cucreMa TpaHcgopmaiuje

(Tabena 5.3)
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Tabena 5.3 YHuBep3anHa mema pe3oHoOBama, kareropuje 11-14

Kareropuja Oodjammeme
11 | Oyskumonanne | MepJbUB KBATUTET BUPK QYHKIMja TEXHUUKOT crcTeMa (0AroBapa
ocobuHe OPTaHCKOj CTPYKTYPH)
(opranm)
12 | Ocrane ocobune | MepsbUB KBaJIUTET )KUBOTHHUX (Pa3a TEXHUYKOT CHCTEMA!
(opranm) MPOU3BOIHE, MOHTAXKE, CKIAUIITEHa, TAKOBabha, TPAHCIIOPTA,
MOTIpaBKe, YHIThena 1 oJIarama/pennkiiaxe (0[ropapa OpraHckoj
CTPYKTYpH)

13 | dyskuuonanHe | MepJbUB KBATUTET QPYHKIH]jE yIOTpeOe TEXHUIKOT CUCTEMa KOjU
ocobmHe OIroBapa CTPYKTYypH aTKUBHOCTH, OJTH. HAUUHY U PEIIOCIIETy
(ymotpeba) cupoBolema onepaiyja, Tj. MporpaMy orneparyja Koje ce U3BoJIe ca
TEXHHUYKHUM CUCTEMOM

14 | Ocrane ocobune | MepsbUB KBAIUTET aKTHBHOCTH TEXHIUYKOT CUCTEMa Y BE3H ca
(ymotpeba) TPOIIKOBHMA, BPEMEHOM, e(hruKacHOINY 1 YTHIIajeM Ha OKOJIUHY,
KOjU O/Ir0Bapa CTPYKTYpH aTKUBHOCTH, OJJH. HAUUHY U PEIOCIEAY
cpoBolema oneparyja, Tj. MporpaMy omneparrja Koje ce U3BOJIE ca
TEXHUYKHM CHCTEMOM

Kao mTo je Beh mMOMEHYTO TOKOM aKTHBHOCTH YHOTpeOe 1oja3u J0 HHTEpKaluje
n3mel)y omepannma, omeparopa M OKOJMHE, INTO YTHYEe HA IPOMEHY CTama CBHX
eneMmeHara cucrema. [Ipu ToMme je 3a pazymeBame NPHUPOJE TEXHUUKOI 00jeKTa Kao
MaTepHjaTu30BaHOI TEXHUUYKOI pelIea, a KOjU MOXKe MMaTH U YJIOry OIepaHaa M
yJIOTy OIlepaTopa, BaKHO IPEBACXOJHO PAa3yMETH HEroBe KapaKTepHCTUKE, IITO je
npeaMer rpyne kareropuja 9 u 10. Ilpu Tome je crame enemeHaTa cUCTEMa
KapaKTepHCaHO BPETHOCTHMA MHHXOBHX KapaKTEPUCTHKA, ald M BPEIHOCTUMA
(GYHKLIMOHATHUX M OCTAIMX OCOOMHAa y BE3M ca OpraHuma M ojJronapajyhum BHpK

¢dyHKLMjaMa, OJIH. ca aKTUBHOCTUMA U oJroBapajyhum ¢ysnkiujama ymnorpeode.

[Ipu Tome ce QyHKIMOHANTHE OCOOMHE NeDUHHINY Ka0 MEPJHbUB KBATUTET (YHKIIH]a
ynoTtpebe U BUPK (YyHKIIM]a, TOK ce JIpyre ocoOMHe NepHUHITY Ka0 MEPJbUBU KBAIUTET
AKTUBHOCTH yNOTpeOe TEXHUUYKOT 00jeKTa, O/IH. erOB KBAJIUTET Y BE3H Ca YKUBOTHUM
dazama Kkoje 00yxBarajy: TPOU3BOAKY, MOHTAXY, CKJIQJAHWINTCHE, MaKOBambe,

TPaAHCIOPT, NONPaBKY U yuiiheme (oApKaBame), Kao U PeHUKIaxXYy.

bynyhu na  unentudukanuja ¢(yHKIMOHATHMX M OCTalUX OCOOMHAa HHUjE YBEK
ouurjenHa y HacTaBKy he OMTH JaTe mpenopyke 3a HBHXOBY aHAIM3Yy y OKBUPY LIEMe

pesoHoBama.Hanme kao mTo je Beh pedeHo, O0coOOMHE Cy MEpPWIO TMOHAIamka, a
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BUXOBOM KBaHTH(HKAIMjOM ce Ae()UHUIIY [UIJbEBH, OJH. OrpaHUYCHA MOHAIIAmA Y
mpoliecy nmpojekToBama. Melhyrum, nako Teopuja qoMmeHa u JIMHK MOJIeNT  yBOJIe TT0jaM
(GyHKIIOHATTAHUX W OCTAIMX OCOOMHA Kao MepWia 3a eBallyalldjy OpraHCKOT, OJIH.
JIOMEHa aKTUBHOCTH, OHM He 00e30el)yjy moceOHy kaTeropusanujy Tux ocoouna. Ilpu
ToMe je onapehuBame (YHKIHMOHAIHUX OCOOMHA Y JOMEHY OpraHa, Tj. OCOOMHA BHUPK
dbyakumja (kareropwja 11) wMoxkma Hajmakme, Oyayhu pa oHe TIpeacCTBIbajy
KBaHTU(HUKAIM]y edekara Koju HacTajy TOKOM MHTEpaKuuje u3mel)y oprana u yenosa, u
ycliell HUXOBE UWHTEpakija ca okonumHoM. OBe ocoOuHe Takohe oaromapajy

dbyHkoHanHo onpehenum ocobrHama (kiaca 2) mpeMa Teopuju TEXHUYKUX CHCTEMA.

Kaga je ped o ocrasmm ocobnHamMa TEXHHYKOTr cuctema (kareropuja 12) mema
npensuha penyKiujy ocoOMHa TEOpHje TEXHHUKAX 0COOMHA M KopuIIheme caMo Kiaca
3-8, 6yayhu na one oaroBapajy ¢dazaMa >KUBOTHOT IIUKITyca TEXHUYKOT 00jeKTa, 0K Cy
kiace 9 (ecretuka), knaca 10 (ycarmameHocT ca 3akoHMMa) M kiaca 11 (ekoHomuja)
u3ocraBjbeHe. Hamme, oBe Kiace HHUCY pelieBaHTHE, jep ce He OJHOCE Ha TEXHUYKE
kapakrepuctuke. [Ipu Tome, mako kimace kmace 10 u 11 ynyhyjy Ha musb koju Tpeba
TEXHUYKH CHCTEM Jla OCTBAapH, OHE cCy ojpeleHe Cy HMHTEpHHUM OCOOMHaMa, Tj.
OCHOBHMM OcoOMHaMa (HOp. u300poM jepTHUHHjEr MaTepHjaja, ONTHMM3ALNjOM

JTMMEH3Hja OJIH. 00JIMKa MaTepujalia, Wik MPUMEHOM ojipel)eHOr HaurHa JIeJI0Baba).

3a motpebe pe30HOBama Y Be3u ca (HYHKIIMOHAIHUM OCOOMHAMa M OCTaTuM OCOoOMHama
y OpraHckom jaomeHy (kareropuje 11 u 12), mema yBoau M T€OpH]y CTPYKTypHpamba
Oynyhu na oHO naje Be3y CTpyKType ca (BUpK) dyHKIIHMjama, OJIH. )KUBOTHUM (azama
TEXHUYKOT CHCTEMa, KOjuMa OJIroBapajy QyHKIKIIMOHAIHE U ocTaje ocobune. C apyre
cTpane, Oyayhu na Teopuja JoMmeHa ¢yHKLIMjamMa U KUBOTHHUM (pa3ama jnoxesbyje
ocobuHe, Moryhe je yCIOCTaBHTH Be3y CTPYKType (opraHa M JeioBa) TEXHUYKOT
objexTa ca meroBuM (hYHKIIMOHAIHAUM OCOOMHAMa U OCOOMHAMa Yy BE3W Ca HEerOBUM
KUBOTHUM (hpazama IMITO MOXKE Ja MOTHOMOTHE aHAIMW3y TEXHUYKOT o0jekTa. Hamme
UJCHTU(PHUKAIM]OM CTPYKTYpa MPOU3BOJa M HHXOBOM BE30M, Kako ca (yHKIHjamMa, U
¢azom ynoTpebde, Tako U ca OCTAJIUM KUBOTHUM (a3ama, Moryhe je moBe3atu oprasa (u
JenoBe) ca (YHKIIOHATHUM M OCTAJIMM OCOOMHAama, Kao IMUJbEBUMA OJIH. 3aXTEBUMa U

3aJanuMma.

Jame kana je ped o GyHKIIMOHATHUM OCOOMHAMA Yy JIOMEHY aKTHBHOCTH (KaTeropuja
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13) oHe ce mpe cBera OJHOCE Ha CBPXY, OJIH. )KEJbEHO CTarbe OlepaHIa Kako Ou Owin
UCITYEICHH ITUJbEBH KOPHCHUKA M JIMPEKTHO Cy Be3aHe 3a mpolec TpaHchopmaimje,
OJIH. CTPYKTYpPY aKTHBHOCTH KOje Tpeba CIpOBECTH Ja OU ce omepaH/ J0BEO y )KEJbEHO
CTalke Kao XeJbeHW pe3ynaTrar. Hamme, oBa kareropuja oaroBapa HauumHy ymnorpeoe,
oreparopa Kao TEXHHYKOr OO0jeKTa, pajd HEroBe HWHTEpPAKIUje ca OIEepaHIoOM |
ucnymema oapeheHor musba KopucHuKa. Tako je Hmp. (QyHKIMOHAIHA OCOOMHA Y

npurpeMe kKage, Kao aKTUBHOCTH, HCH, KBAJTUTET, YKYC U CI1.

Kana je peu o ocrainum 0cOOMHMA y IOMEHY aKTHBHOCTH KOj€ C€ OJIHOCE Ha KBAJIUTET
AKTUBHOCTH TEXHUYKOI CHCTeMa, Tpeba MMaTH y BHIY Ja y JIOMEHY aKTHBHOCTH
3Ha4YajHy yJOry HMa JbYICKH (DakTop — Tj. KapaKTEpHCTHKE oOIeparepa, 3aTUM
uH(popMaIlije Koje ce KOpUCTe Yy Tpolecy TpaHchopmanmje, yIIpaBJbAYKU
(MEHAIIMEHT) CHCTEMH, Kao M JIOTMYKa MOBE3aHOCT AaKTHBHOCTH Y OKBUPY CHUCTEMa
Tpancopmanuje. Jlame, kaga je ped 0 aKTUBHOCTU ymoTpebe Tpeba pas3luKoBaTH
jeaHOCTaBHE AKTUBHOCTH Kao HIP. MPOCTY ymoTpeOy MpoW3BOAa Kao oOlepaHja, U
CIIO)KEHE aKTHBHOCTH KOj€ TOpelx YOBEKa, MOTy Ja YKJbyde U co(TBEp Kao €0
yIpaBJbavyKOT' CHCTEMa, TJe J0 U3pakaja 0JIa3u JOrHYKa CTPYKTypa orepaija, a mro
MOJKe OUTH PEJICBAaHTHO 3a MPETPAKUBAE MPOHANIA3aKa TPUMEHHCHUX Ha PauyyHapy WU

3a MPETpaKuBaALC IIpOHAIa3aKa KOjI/I CC OAHOCE HAa TCXHUYKE ITPOLECE.

[TputoMm, akTUBHOCTH MOTY Ja oOyXBaTe HETEXHHUYKE Ipollece, Tj. Mpolece Iae Hema
TparcOopMIIHje orepaH/ia oJf CTpaHe TEXHUYKOT CUCTEMA — HITP. KOMYHHKaIije uzMehy
sbynu. VI3 HaBeieHUX pasiora ocrajie 0COOMHE aKMBHOCTH HE MOTY HETIOCPEIHO Jia ce
BEXKY MCKJbYUMBO 32 XKHMBOTHE (Da3e Mpom3BoJia, Kao IITO je TO Clydaj ca ocoOMHama
TEXHUYKOT CHCTEMa y OPTraHCKOM JIOMEHY, jep HE 3aBHCE HCKJbYYHBO OJ TEXHHUYKOT
CUCTeMa Kao omeparopa, 300r dYera Cy OHE Mame OYMIVIENHE M TeXe HX je

UACHTU(PUKOBATH U OJIPEIUTH.

Ha ocHoBy HaBezieHOr, Hako Ccy ocTajie 0cCOOMHE JOMEHa aKTMBHOCTH pelieBaHTHE 3a
IPOjEeKTOBAakE  TEXHUYKUX  CHCTEMa, NPUIMKOM  IpPETPaXUBamka  TEXHUYKUX
uH(popMallrja, Koje je Mo CBOjOj MPUPOIM YCMEpPEHO Ha TEeXHHUYKa peliewma, Tpeda
y3eTh ca pe3epBoM, Oyayhu na je HBUXOB KOHKTECT YIoTpebe, Mako Moke OuTH
peNieBaHTaH 3a MPeTpaKuaBame, CBEOIIITH M PEIATUBHO YIaJbeH, TAKO J1a Ce€ U3 Imera

TEIIKO MOTY M3BYhM KapaKTEepUCTHYHU TEPMHHHU MpPETpaKuBama (HIpP. €KOHOMHUYaH,
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edukacaH WTHA.), IOTOTOBO ILITO CE OBaKBM TEPMHUHHU H3alla3e U3 Kpyra TEXHHUKE
JOKYMEHTAallMje U CTBapajy BEIHMKU T3. ,,IIyM* OPUIUKOM IMpeTpaxkuBama (T3B.

HCTCXHUYKC KapaKTepI/ICTI/IKG).

300r Tora OCHOBY KaTeropuje 14 1IeMe pe30HOBama KOja C€ OJHOCH Ha OCTale
0COOMHE Yy JOMEHY aKTHBHOCTH YMHHU IMOMEHYTa TEOpHja TUCIIO3MIIMja KOja ce OaBu
napaMeTpuMa IMpOu3BOAa U MapaMeTpuMa CHCTEMa KOjU peajiu3yje MPOU3BOJ TOKOM
IPOM3BOIHE, U €A KOjMa MIPOU3BO/I BPILIM MHTEPAKIIH]Y TOKOM CBOT )KUBOTHOT BEKa, Y
yII03U ONEepaHja WM omepaTtopa. Teopuja aucnosuiivja uaeHTHPHUKY]e oJHOCE H3Mely
napamerapa HpoM3BOJa, NapaMeTapa HEroBUX JKMBOTHUX (aza u onrosapajyhux
edekara peanuzandje, y UMby HUXOBE oNTUMH3anuje (y TMOTJeAy TpPOIIKOBa,
KBaJIUTETA, OIP)KaBamba WIN yTUIaja Ha OKOJIMHY), TAKO JIa CE MPUIMKOM IPOjEKTOBAba
MOpajy y3eTu y 003Up U OJTHOCH MPOU3BOJIa U HETOBUX KUBOTHUX (a3a. CTora Teopuja
JMCIIO3UIIMja YBOAM celaM Beh MOMEHYTHX Kilaca OCOOMHA, Kao Mepuiia aKTUBHOCTH:
TPOIIKOBH, KBAJUTET, BpeMe, e(UKACHOCT, PU3HK, (IIEKCHOMIHOCT, M YyTHUIQ] Ha

OKOJIUHY.

MehyTtum, U3 HaBeEHUX pa3jiora Uy JOMEHY aKTUBHOCTH j€ M3BpLICHA pelyKIfja Ha
YeTHPH OCOOMHE aKTUBHOCTH: TPOIIKOBH, BpeMe, e(hUKACHOCT U yTHUIIA] Ha OKOJIUHY jep
Cy KOHKPETHHWjH, W JIAKIIe Ce MOTY JIOBECTH y Be3y Ca TEXHHUYKHM CHUCTEMOM, 32
pa3NIMKy O] KBalIMTeTa, pU3MKa U (PIEKCMOUIHOCTU KOjU CY alCTpakTHUjU U Yy Behoj
MepHu 3aBHCe O] JbyIACKOr (akrtopa. Tako Heka aKTUBHOCT MOXE Jla 3aXTeBa Mambe
BpPEMEHA U TPOIIKOBA, Ma Oyne epuKacHa WIM Ja MMa MamkU yTHIA] HA OKOJHHY, Kao
HIIp. aKTUBHOCT Oylema pyna OYyIIMIMIOM Koja MOXKe OUTH Tuxa y pany, JIOK,

KBaJIUTET MaTepujajia Oypruje Moxe JOBECTH JI0 ONTUMH3AIM]E OCTAINX OCOOHHA.
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5.4. [IpuMepu NpUMeHe 1lIeMe Pe30HOBAA

Y HacTaBKy cCy JaTd MpUMEpU MPUMEHE YHUBEp3aJlHE IIeME pe30HOBama Ha

npeTpakuBame anapara 3a Moka kady (Tabena 5.4, 5.5 u 5.6) U Ha mpeTpaKUBAHE

pyune oymmnuue (Tabena 5.7, 5.8 u 5.9).

Tabena 5.4 VYuuBep3zanHa ImieMa pe3oHOBama, kareropuje 1-8 [188], npumemena Ha
HpeTpaXUBamkhe MOKa arapara 3a Kkapy

Kareropuja | O0jammeme H3jaBa nperpaxuBama
1 AKTHUBHOCT Panma koja ce M3BOIU MyTEM MIPOU3BOJIA — KyBame Kade
o0jekTa HaJl APYyTUM 00jEeKTOM
2 OyHKIHja Pesynrar aktuBHOCTH yroTpebe Kako O6u ce Io0uTH ecripeco kKady
ynotpede 3aJI0BOJbMIIA ojipeljeHa moTpeda, penmo
/cBpxa onpehenu npobiieM WK UCITYHHO 3a]1a/1aTak
3 Texnomoruja | Haunu Ha koju ce edexar n3BpIraBa Haj IIpHUIpemMa ecrpeco kade
oTiepaHioM — 00jEKTOM OJ CTpaHe oreparopa
— M3BpIINONA
4 Onepany O6jekat HaJ KOjUM ce aKTUBHOCTH U3BpIIaBa | kada, Boga
(yna3/uzna3) | (HOYETHO W KPajibe CTAmkE)
5 Omneparop Texanuku cucreM (MPOU3BO, 00jeKar) Koju | MOKa amapar 3a kady,
M3BOJM aKTHBHOCT ca Win 0e3 moMmohu HITOpET
YOBEKTa
6 AKTHBHa Edextu xoje n3BpmiaBa okoIMHa HaJT COOHU TPUTHCAK H
OKOJIMHA OTIepaHIoM TeMIieparypa Bas3ryxa
7 Hauwn pana | ®Ousnuky NpuHIKI KOju AeQUHUIIE HAYHH ¢dunrpupame, 3arpeBame
Ha KOjH C€ yJIa3M y TeXHHYKH CHCTEM
TpaHchopmuIty y edexre Koju ce
W3BPILABajy HAJ| ONIEpaH]IOM
8 I'maBra Bupk | OHO ITO TEXHWYKH CHCTEM Tpeba 1a paau/ 3arpejaTv, GUITPUPATH

¢byHKIHIja

IJIaBHU e(eKaT KOju Kpeupa TEXHUUKU
CHCTEM, YCMEPEH Ka OKOJIMHHU

Tabena 5.5 VHuBep3anHa miemMa pe3oHOBama, kateropuje 9-10 [188], npumemena Ha
HpeTpaKMBamke MOKA arapara 3a kay

Kareropuja Odjammeme H3jaBa npeTpaxuBama
9 CrpykTypa Bpoj u penatuBHM pacriope] opraHa, TOCy/ia 332 KyBame Ce
oprasa, JIeJIOBa OJTH. BUPK €JIEMEeHaTa U HHXOBE CacTojH O] JIeJIOBa:
JIeNIoBa, BUPK | moAdyHKIHje, Kao eeKTH yCMepeHu Ka JoH4YeTa (BUPK QyHKLIHja
eeMeHara, CTPYKTYpH - 3arpeBame, 3aNTHBAGE ),
BHPK ¢dwrrepa (BUpK QyHKIHja
noadyHKIHje - hunrpupame)
10 | OcHoBHe O0nuK, MaTepujaj, JUMEH3Hje O0JIMK U TUMEHU3H]je
KapaKTEePUCTH JIOHYEeTa, OOJIMK U
K€ Oprasa, ouMeHsuje guirepa
JIeJI0Ba M BUPK (oTBOpa ¢unrepa)
eleMeHara
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TabGena 5.6 VYHuBep3anHa ImeMa pe3oHOBama, Kateropwje 11-14, mnpuMemena Ha
NpeTpakuBame arapaTa 3a Moka Kagy
Kareropuja Oo6jammeme N3jaBa
npeTpaKNBamba
11 | Oyskumonanne | MepJbUB KBATUTET BUPK QYHKIHja KBaJIUTET QUITpHUpama,
ocobuHe TEXHHYKOT cHcTeMa (0AroBapa OpTraHcKoj pagHU TIPUTHCAK,
(opranm) CTPYKTYPH) TeMIeparypa
12 | Ocrane ocobune | MepJbUB KBaJUTET )KUBOTHHX (a3a nakoha MOHTaxe,
(opranm) TEXHUYKOT CHCTEMa: MPOU3BOE, pYKOBama, OJp)KaBama,
MOHTAaXe, CKIIQAUIITERDA, ITAKOBambha, yuiherma, yTUIaj
TPaHCIOPTa, MONpaBKe, ynihema U MaTepHjajia Ha OKOJIHHY
oJ1arama/penukiaxe (0Aropapa opraHckoj
CTPYKTYpH)
13 | ®ysknuonanHe | MepsbUB KBAIUTET PYHKIIM]jA yIIOTpeOe KBaJIUTET, YKyC Kade
ocoOuHe (omroBapa CTpyKTYpH aTKHBHOCTH)
(ymotpeba)
14 | Ocrane ocobune | MepsbUB KBAIUTET aKTHBHOCTH TEXHUYKOT | Op3WHA KyBamba,
(ynotpeba) crcTeMa - TPOLIKOBH, BpeMe, e(PUKAaCHOCT U | MOTPOLIkha CHEPTH]e

YTHIIA] HA OKOJIMHY (OAroBapa CTPYKTYypHU
ATKHUBHOCTH)

Tabena 5.7 VYHuBep3amHa memMa pe30OHOBama, Karteropuje 1-8

MIpEeTpakUBakbe pydyHe OyIIuiInie

[188], mnpumemena Ha

Kareropuja Oobjammeme H3jaBa
MPeTPAKNBAIHA
1 AKTHBHOCT Panma koja ce U3BOAM IyTEM MPOU3BOJIA Oymieme pyna, 0TBopa
(o0jexTa) Hax TPyriuM 00jeKTOM
2 OyHKIHja Pesynrar akTuBHOCTH yroTpebe Kako Ou ce | M30YIIUTH PyILy, OTBOD
ynorpebe/cBpxa | 3amoBoJbHIA ofpeleHa moTpeda, pemmo
onpeheHu mpodiieM WK UCITYHHO
3aJagaTaKk
3 Texnonoruja Haunn Ha xoju ce edexaT u3BpIIaBa HaJl Oymieme
oTepaHIoM — 00jEKTOM OJI CTpaHe
orepaTropa — U3BpIINOLA
4 Ormepang O0jekaT HaJ KOjJUM Ce aKTHBHOCT M3BpIIIaBa | 3u, CBOjCTBA
(ynas/uznas) (IIOYETHO U Kpajibhe CTamke) MaTepHjajia 3uaa
5 Oneparop Texunuku cucteM (pou3Bol, 0OjeKar) Oymwinna, oneparep
KOjU M3BOJIM aKTHBHOCT ca WK 6e3 momohu
YOBEKTa
6 AKTHBHa EdexTu koje n3BpiiaBa OKOJIMHA HAJ| ¢u3nuKa cBOjCTBa
OKOJIMHA OIepaHaoM Bazayxa
7 Hauwun pana OU3MYKY PUHITAI KOjU JeQHUHUIIIEe HAYNH | MPUHITAI pajia
Ha KOjU ce yJa3u y TEXHHYKH CHCTEM eJIEKTPOMOTOpa
TpaHchopmully y edekre Koju ce
M3BpIIABAjY HaJI OTIEPaHIOM
8 I'maBHa BUpK OHO WITO TEXHHYKU CUCTEM Tpeba J1a pajn/ | CTBOPUTH POTALH]Y

¢byHKIMja

[JIaBHU eeKaT KOju Kperpa TEXHUUKU
CHCTEM, YCMEpEH Ka OKOJIMHHU
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TabGena 5.8 VYHuBep3amHa ImemMa pe3oHOBama, Kareropuje 9-10

MpeTpakuBamke pydHe OyIIuinie

[188], mpumemena Ha

Kareropuja Odjammeme N3zjaBa
npeTpaKuBamba
9 CrpykTypa Bpoj u penatuBHU pacmopen oprasa, Ae€j10Ba | eIEKTPOMOTOP (BUPK
oprana, OJIH. BUPK €JeMeHaTa U lbHXOBE ¢dysKIHja — 006e36eheme
JIeNoBa, BUPK | moAdyHKIHje, Kao epeKTH yCMepeHu Ka poTanuje), CTe3Ha riaBa
eJleMeHara, CTPYKTypH (Bupk pyHKIHja -
BHPK cTe3ame), Kyhumire,
o yHKITHje 3yI4acTH MPEHOCHUK,
Oypruja (BUpK
¢dyHKIHja - Oymieme)
10 | OcHoBHe O06mmk, MaTepuja, TUMEH3Hje 0o0nHK, TUMeH3Hje,
KapaKTEePUCTH MaTepujaj exeMeHara
KE Oprasa, Oymmuie u Oypruje
JIe7I0Ba U BUPK (anp.TBpIOha Oypruje)
eleMeHara
Tabena 5.9 VYHuBep3amHa memMa pe3oHOBama, Karteropuje 11-14, mpumemeHa Ha

MIpEeTpakUBabe pyyHe OyIIuInie

Kareropuja Oo0jammeme N3jaBa
MPeTPAKNBAHA

11 | OyskumoHanHe | MepJbHUB KBAIUTET BUPK (DYHKIIHja MaKCHMaJHa Op3uHa
ocobOuHe TEXHUYKOT crcTema (0AroBapa OpraHcKoj OyIema, MaKCUMaTHa
(opranm) CTPYKTYpH) nyOuHa Oyiiema

12 | Ocrane ocobune | MepJbuB KBAJUTET )KUBOTHHUX (a3a Oyka, BuOparuje
(opranm) TEXHUYKOT CHCTEMa: IIPOHU3BOIEHE,

MOHTaXKe, CKIIa/IUIITEeHa, TAKOBamba,
TpaHCIIOPTA, ONPaBKe, YnIIhema 1
oJjIarama/penukiaxe (0Arorapa OpraHckoj
CTPYKTYpPH)

13 | ®ysknuonanHe | MepsbUB KBAIHUTET PYHKIIH]jA yIIOTpeOe HIIP. Bapupame Op3uHe
ocoOuHe (oarosapa CTpyKTypH aTKHBHOCTH) Oymiema 1 cMepa
(ynorpe6a) obpTama Koju JI0BojIe

JI0 pyIe, OJH. 0TBOpa
onpehenor obmmka u
KBaJINTETA

14 | Ocrane ocobune | MepsbUB KBAINTET AKTUBHOCTH TEXHUYKOT | BpeMe OyIiema,

(ymotpeba)

CHCTEMA - TPOILKOBHU, BpEME, EPUKACHOCT U
yTHILIaj Ha OKOJIHMHY (OAroBapa CTpyKTypU
aTKUBHOCTH)

MOTPOILHA EHEPTHje
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5.5. lllema pe3oHOBamka MPpUMeH-€HA HA NMPETPAKNBAKE CTPYKTYPHUX eJIeMaHTa

Kana je ped o mpeTpakuBamby CTPYKTYPHHX €JIEMEHATa, 4Hje jJ€ MOJEJOBame 3a
notpede BUXOBOT MPOjEeKTOBamka TeMa OBE JAMCEpTalldje, BUX KapakTepuury onapelhene
cnenupuIHOCTH. Hamme, CTpYKTYpHH €EMEHTH CY TUIIUYHO JIEJOBHU, Tj. KOMIIOHEHTE
OpraHa, MM CKJIOTIOBA KOjH YMHE OpraHe HEKOT TEXHWYKOT IPOHU3BO/A, OJIH. TEXHHYKOT
ypehaja. Kao TakBu oHu camu 0OMYHO HE crpoBojie TpaHchopMannjy Beh ob6e3behyjy
0asnuHe e(exTe KOju IONPHHOCE CIOJBAIIHO] TpaHChOpMAlMjU KOja Ce BaH MUX
nemraBa. Tako HIp. TO4ak cKyTepa o0e30elyje kperame, y CalejcTBY ca OCTaIuM
eJIEMEHTHMA CUCTEeMa CKyTepa. Jlpyrum peuyuma HbHXOBE YJIOTe, OIH. €EeKTH, Tj. BUPK
dbyHKIMje KOje OHM Kpeupajy cy Oa3uuHe MpHpoje, Kao HOp. JpKamke, HOUICHE,
noxynupame, obe3deheme MOBpIIMHA U CJI, JOK CYy OJHOCH m3Mel)y CTpYKTYpHHUX
eJIeMEeHaTa ¥ HUXOBE OKOJIMHE OOMYHO CTAaTHYKM WM CTAaOMIIHH OJHOCH KOjU ce He
Memajy TOKOM BpemeHa. Mehytum, M KOI CTPYKTYpHHX e€JeMaHTa [0Jla3u [0
VHyTpalllkbe  TpaHCPopMalHje  y3pOKOBAHE  HHHUXOBOM, THIMYHO  CTATHUYKOM
UHTEPAKIMjOM ca JIPYTUM CTPYKTYPHHUM €JIEMEHTHMAa Y OKBUDPY CIOXKCHHU]Er CHCTEMA,
KOja JIOBOAM J0 TpaHchopmalyje €Hepruje U MpPOMEHE CTama CTPYKType Kpo3

Harpesama u aedopmaryje.

[Topen Tora, 3a CTPyKTypHE €JEMEHTE je THUIIMYHO TO Ja C€ YIJABHOM pagd o
KOMITOHEHTaMa CJIOKEHOT CHCTeMa KOje Kao TaKBE HEMajy M3Pa3uTy WHTEpPaKIHUjy ca
KOPHUCHHUKOM, T€ HEMajy CBPXY 3a KOPHUCHHKA, Beh CBpXY KOja ce TOKJIana ca jKeJbeHHM
TeXHO-(pu3nuKkoM e(heKkToM IMOoHallamka Hampase, Yiju cy aeo. Haume, Oynyhm na xon
CTPYKTYpPHUX €JIeMEHaTa HWHTepakiidja ca KOPUCHUKOM HHUje H3pakeHa, HHUXO0Ba
¢yHKIMja je 0OMYHO yCMEpeHa Ha HampaBy, a He Ha okojJuHy. CTora OHU THIMYHO
HeMmajy u3pakeHy (GyHKUM]y ymnorpeOe, Beh jenHy wiu Bumie BUPK (QyHKLIHjA, Tj.
IJIaBHY BHUPK (QYHKIM]Yy, Kao (YHKIH]y YCMEPEHY Ha OKOJMHY M CIIOpeJHE BUPK
GyHKIIHMje Koje ce OJIHOCE Ha YHTpAIhE Be3e, KOje MPEICTaBbajy edeKTe Koje eneMeHT
Ha OCHOBY MpPHPOJHUX (EHOMEHa, OOWMYHO CTAaTHYKHUX Be3a Kpewpa ca JApYruM

JIIOBMMA y CKJIOIY.
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Jpyrum pednMa, CTPYKTYPHH €JIEMEHTH HE CIy)e CBPCH JUPEKTHE yrmotpede, Beh ce
KOPUCTE CaMO Kao KOMIIOHEHTE Yy OKBHpY CHCTeMa (HIp. TOYaK CKyTepa), Tj.
er3UCTHPAjy CaMO y TEXHO-(QU3UYKOM OKPYKEHY, TAKO Ja KOJ BUX I10 MPABUITY CBpXa
oJroBapa BUPK (yHIIUjU 32 KOHCTPYKTOPA, TOK CBPXY Kao IHJb 32 KOPUCHUKA MOXKE Ja
00e30e11 caMO MPOM3BOJ Kao IEJMHA YHjU Cy OHHU jaeo (Hmp. ckyrep). Ctora MHOTH
CTPYKTYPHH €JIEMEHTH peIllaBajy TEXHUYKE MpoOiieMe, KOjU Cy caMO MOCPEIHO Be3aHU
3a COIMO-KYJITypHE mpobieme, MehyTMM KMMa W cCilydajaBa TJe Ce€ TeXHO-(DM3UYKU
e(eKTH 3a KOHCTPYKTOpa U IUJbEBU 32 KOPUCHHUKA IMOKJIAMNajy, MTO je HIp. CIy4aj ca

HaMEIIITajeM.

C M y Besu je yHampel)eHa 1meMa pe3oHOBama PeIyKoBaHa y CMUCIY KaTeropmja Koje
canpxu. Hanme, Oynyhu na kox cTpyKTypHHX eJeMeHaTa HUje JOMUHAHTa HHTepKalnja
ca KOPHUCHHMKOM, H30CTaBJ/bEHE Cy KaTeropuje Koje ce oAHoce Ha (DYHKIMOHAIHE U
octajie 0coOMHE Yy JOMEHy akTHBHOCTH (kareropuje 13-14). JlpyruMm peuuma, oBe
GbyHKIIMOHATHE OCOOMHE OJI0TOBapajy pexuMy, Tj. HAUMHY YHOTpeOe TEXHHUYKOT
MpOU3BOJA, Tj. HAUMHY HAa KOjU C€ CIPOBOAM HMHTEpaKlMja TEXHUYKOT OOjeKTa ca
KOPUCHUKOM (HIIp. HAYUH BOXH-e cKyTepa). OHEe ce Kao TakBe Ipe CBera OJHOCE Ha
CTPYKTYpPY aKTUBHOCTH, @ HE Ha OPTraHCKY CTPYKTYypy, HaKo, Kao IITO je TO 00jalImbeHo

y IprMepy MoKa arnapara 3a kady (mornassbe 2.12.6), ox me 3aBuce.

Kareropuje xoje ce omHoce: akTUBHOCT, (DYHKIIH]Y yrnoTpeOe Kao CBpXe 3a KOPUCHUKA,
TEXHOJIOTH]Y, ONEpaH/, OlepaTop, akTUBHY OKOJIMHY, HAUYMH pajia, Kao U TJIaBHY BUPK
¢yHkuujy (ycMepeHy Ha OKOJMHY Kao CBpPXY 3a KOHCTPYKTOpAa) OBJE CE€ OJHOCE Ha
AKTUBHOCT, KOJU CIIPOBO/IM KOPUCHHK Ca IPOM3BOJIOM y LIEJIMHH, OJH. Ha CaM IPOU3BO/I,
a He Ha CTPYKTYPHHM €JIEMEHT Kao KOMIIOHEHTY Npou3BoAa. Melhytum, BakHo je ucrahu
Jla, NAaKO Ce NMOMEHYTe KaTeropuje He OJJHOCE Ha caM CTPYKTYPHH €JIEMEHT, OHE MOTr'y
OUTH peJIeBaHTHE 3a HETOBO MPOHATAKEHE, jep Y TEXHUYKO] JOKYMEHTAIHjH MOTY

OUTH MOMEHYTE Y lherOBOM KOHTEKCTY.

[Topen Tora xareropuje 9 u 10 cy mojesHOCTaB/bEHE Y OJTHOCY HA OCHOBHY IIEMY jep He
o0yxBarajy BUPK, MOADYHIKH]e YCMEpEeHe Ka CTPYKTypH, Oyayhu aa cy oHe ouurieaHe

U3 CTPYKTYpE OpraHa U AeoBa.

[Tpumep mieme pe3oHOBama, MPUMEHEHE Ha (POpMyJIcame 13jaBa MpeTpakuBama y Be3U
ca IpeTparoM TOYKa CKyTepa HAIpaBJbEHOI OJ IUIACTUKE, KA0 IpHUMEpa CTPYKTYPHOI

eJleMeHTa je mpukazaHay Tabemnu 5.10.
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Tabena 5.10 Illema pe3oHOBama MPHUMEHCHA Ha MPETPAKUBAKBE CTPYKTYPHOT €JIEMEHTA -

TOYKa CKyTE€pa HAIIPaBJGEHOT O IJIACTHUKE

Kareropuja Odjamumeme H3jaBa
MpeTPAKNBAHA
1 AKTHBHOCT Panma Koja ce M3BOAM ITyTEM IIPOHU3BOJIA | BOXKEbA CKYTEPOM
(oGjexTa) Hax IPyruM 00jeKTOM
2 OyHKIMja PesynTar aktuBHOCTH ynoTpebe Kako OM | IpEeBO3 KOITHOM
ynotpebe/cBpxa ce 3a7I0BOJbIIIA oipel)eHa moTpeoda,
pemmo oapeheHn mpodiaeM Uil UCITyHHO
3ajagaTaKk
3 TexHonoruja Hauwnn Ha xoju ce edexar u3Bpmasa HajJ | KpeTambe MOTOPHUM
OTIepaHIoM — 00jEKTOM OJ CTpaHe BO3HJIIMA
oreparopa — U3BpIINOLA

4 Onepany OO0jekaT HaJl KOJUM C€ aKTHBHOCT My THUK
(yna3/uznaz) M3BpIIaBa (MMOYETHO U KPAjibe CTambe)

5 Omneparop TexHndku cucteM (Ipon3BoA, oOjexar) CKyTep, BO3ad

KOjY M3BOJIM aKTHBHOCT ca Win 0e3

nomohu yoBekTa

6 AxtuBHa okonmHa | EdexTr Koje m3BpIIaBa OKOJMHA HAJ HUje pelesanmHo, aiu

OllepaHIOM ce Moey 0OHOCUmu Ha
Qusuuxo-xemujcka
ceojcmea 6azoyxa,
Kapakmepucmuxe
nyma

7 Hauwun pana OU3UYKY MPUHIIUT KOjU JIeUHUTIIS CYC mortop,

HAYMH Ha KOJU CE YJIa3u y TEXHUYKU NPETBApAkE XEMH]jCKe
cucteM TpanchopMuIny y edekTe KOju ce | eHepruje y KHHETHUKY
W3BPILABajy HAJ| ONIEpaH]IOM

8 ['maBHa BUpK OHO IITO TEXHUYKH CUCTEM Tpeda J1a HOIIICH:E, PKAHEe

¢byHKIIja paaw/ riiaBHU edeKaT Koju Kpeupa [IPEHOMICHE OOPTHOT
TEXHUYKH CHCTEM, YCMEPEH Ka OKOJIHMHH MOMEHTa, KpeTama

9 Crpykrypa oprana, | bpoj u penaTuBHU pacmopen oprasa, Opoj AenoBa oJ] KOjux
JIeJIOBa, BUPK JIeJIOBa OJTH. BUPK eJieMEeHaTa ce TOYaK cacToju,
eleMeHara BUXO0B MelycoOHH

OJTHOC WTJI.

10 | OcHoBHe O0nuk, MaTepHjall, JUMEH3HUje 001K, OpOj Taoka,
KapaKTEpPHUCTHKE MaTepHjajl maokKa, OJH.
oprasa, ejoBa U o0pyua (IU1acThKa),
BUPK eJleMeHara JIMIMEH3Hje UT/I.

11 | ®yskHOHANHE MepJbuB KBATUTET BUPK (QYHKIH]aQ HOCHBOCT, YBpCTOha,
ocobuHe (opran) | TEXHHYKOI cUcTeMa (0AroBapa opranckoj | aedopmarnmje

CTPYKTypH)
12 | Ocrane ocobune MepJbUB KBATUTET )KUBOTHHX (a3a jebTuH 3a

(opraum)

TEXHUYKOT CHCTEMA: TTPOU3BOIHE,
MOHTa)Xe, CKJIa/INIITEeHa, [1aKOBamba,
TPaHCIOPTAa, MONPABKH, YnIIhema U
oJUTarama/perukiaxe (oaroBapa
OPTaHCKOj CTPYKTYPH)

MIPOW3BOY, JIaraH,
KOMIIaKTaH, JaK 3a
yumheme,
AHTUKOPO3UBAH UT/I.
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6. METOAOJIOI'HNJA MOJIEJOBAIBA TEOMETPUJE CTPYKTYPHUX

EJIEMEHATA

6.1. MeToaa MoiesioBamk-a reoMeTpHje CTPYKTYPHHUX ejleMeHaTa

Y uuby UCIHUTHBaWka MPUMEHJBUBOCTU pa3BHjeHe yHarpelheHe eme pe3oHOBama Ha

MOZACIIOBAKLE CTPYTKYpHHUX €JIEMCHATa HOMOhy MNaTCHTHUX W APYIUuX TEXHHUYKUX

uH(opMalrja, pa3ByjeHa je mocebHa MeTo1a MpuKazaHa Ha ciuuu 6.1.

[ 3apaTtak npojeKToBarba ]

A

y

U360p nsBopa

A

A

y

MpeTpaxkueame

A

\ 4

Momohy K/by4yHUX peun

\ 4

AHanusa 3axrteBa
npeTpaxkusama

A 4

dopmynucamwe usjase
npeTpa)KuBakba NyTem Lweme
pe3oHoBaka

!

0Opabup K/byuHUX peun

A 4

Momohy KnacupurKauMoHUx
O3HaKa

A 4

MpoHanaxere peneBaHTHUX
Knacmbm(a LUMHUX O3HAKA

\ 4

AHanusa u esanyauuja
mopAena CTPyKTypHUX
enemeHara nyrtem MKE

A 4

dopmynucare ynuta u
npeTpakuBame y
npeTpaxkusauvy

\ 4

AHanu3a/oueHa
peneBaHTHOCTU U ceNeKumja
OOKyMeHaTa

A 4

A

MogpgenoBare reomeTpuje
CTPYKTYPHUX eflemeHaTa

\ 4

Cruka 6.1 MeToma MozenoBama reoMeTpHje CTPYKTYPHHX eJeMeHaTa
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[IpBu KOpak mpemMa pa3BHjeHO] METOJM j€ Ha OCHOBY 3aXTeBa IMPOjEKTOBama ofadbpaTu
U3BOpP TEXHUYKUX UHPopMaruja. Y OBOj Mo4eTHOj (a3, 0 u3paxaja JoJia3u
MO3HABaE KOHCTPYKOpa KAaKO PacIONOKUBUX MATEeHTHUX 0a3a, Tako U JAPYTHX U3BOpa
TeXHUYKUX HHPOpMaIMja, Kao IITO Cy HIpP. KaTaJlo3W Mpou3Bohada, OMOIHMOTEKE,
uHTepHeT uTA. HakoH Tora ce mpenasu Ha (asy mpeTpakuBama IITO MOJIpa3syMeBa
NpeTpaXHBamkbe TEXHUYKHX HH(OpManuja MmyreM KJbYYHHX peud y3 IMOMOh mieme
pe3onoBama. Ilopen Tora merona mpenBuha W yoOW4ajeHO TMpETpaKMBaIbE MpemMa
KJacu()UKAMOHUM O3HAKaMa YKOJHMKO CE€ M3BOP OJHOCH Ha MATEHTHY JOKYMEHTAIIH]y.
Kana ce mperpaxuBame CIPOBOJM MYyTEM KJbYYHHUX PEUH y3 IMOMON IIeMe pe30HOBamba
OPBO CE€ aHAIM3HMpa 3aXTeB MPETPaKWBamka HAKOH dera ce (GOpMyJIHINy H3jaBe
npeTpaxnBama MpeMa KaTeroprjaMa IIeMe pe30HOBama, Ha OCHOBY uera ce Oupajy
KJbyuHe peun. KibyuHe peun ce Kopucte 3a (opMupame ynuTa, a YKOJIHUKO Ce paau o
NATeHTHO] JIOKYMEHTAIlMjU y OBY CBpPXY CE€ IO MPaBWIIy KOPUCTE KJIACU(PUKAIIMOHE
O3HaKe. YIUT ce YHOCH Y MPETPaXHBay KOJH BPIIMA MPETPAKUBAKE IITO PE3YJITHUPA
npoHal)leHUM TEXHHYKUM JOKYMEHTHMa. 3aTUM ce y3 MoMoh IieMe pe30HOBama OBH
JNOKYMEHTH aHAJIM3UPajy TyTEM BU3YETHOT CKEHHpama, paad OIEHE HHHXOBE
PENEeBaHTHOCTU Yy CKJIady ca 3aXTE€BOM IPOjeKTOBama. TOM MPUIMKOM C€ MOCEOHO
pasmarpajy CTPYKTypHE KapaKTepHCTHKE eJeMeHaTa, Kao IITO je HHUXOB peaTUBHU
pacmiopeni, 6poj, Kao ¥ ’UX0Ba (PYHKITMOHAIOCT O KOJO] C€ MOXKE 3aKJbYYUTH HA OCHOBY
CTPYKTYype. YKOJIHMKO je MOTpeOHO YTBPAUTH JoJaTHEe MH(pOpMalirje, Koje ce Ipe cBera
oJIHOCe Ha ocTajie (pyHKIHje, Kao U Ha (YHKHOHAJIHE U OocTajle 0COOMHE, KOHCYITYje ce
npatehn TEeKCT YKOJIMKO C€ pajd O MaTeHTHO] JOKYMEHTAllUju, a KOJ OCTalIMX
€JIEKTPOHCKUX MH(pOpMallKja YKOJIHMKO TMOCTOjU. YKOJIMKO ce He MpoHal)y pereBaHTHU
JOKYMEHTH TIPeTpaXKMBamke CE MOHaBJba, OMpajy c€ HOBH TEPMHHHU TPETPAXKHUBAbHA H
YyIOUT ce MoJauduKyje. Y CYIpOTHOM, YKOJIUKO ce MpoHal)y pelneBaHTHU JTOKYMEHTH,
BUXOBa T€OMETpHja ce MOJellyje M aHalu3upa IMyTeM MeToJleé KOHAaYHHX eJeMeHaTa
(MKE). Iloctynak ce 3aBplIaBa IpOHANAKEHEM 3a/10BOJbaBajyhnx pellewma HpeMa
MOCTaBJBEHOM 3aXTEeBY IPOjEKTOBama, Yy CYIMPOTHOM C€ IIOCTYIIaK ITOHABJba HITH
NIOHABJbAKHEM TIPETPAKHBAHA I HAJIAXKEHEM HOBOT M3Bopa. [locTynak nmperaxuBama

je uTepaTuBaH M MOKE ce MOHABJbATH CBE JIOK ce He Jiol)e 1o onrosapajyher pemema.
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6.2. Ctyamja ciayyaja

Y mwby BepudHKaMje NPUMEHE I[IEME PEe30HOBamka Ha MOJCIOBAKE T€OMETpHje
CTPYKTYpPHHX eJieMeHara, oadpaHO je MOJENOBamE KaracTor H30JIaTopa, MOoMohy
NpeTpakuBamka IATEHTHE JOKYMEHTalWje, Kao H3BOpa HJeja, T3B. MATEHTHO
NPETPaXHBAkE CTamba TEXHUKE. EJeKTpUYHN KanacTy U30J1aTOpH ce OOMYHO KOPHUCTE Y
CKJIOILy BHCOKO HAIlOHCKHX JanekoBoja. M3omaropu ce cacroje U3 HU3a PEHO BE3aHUX
u30JaTropa o0JIHMKa JMCKa KOjU Cy TOBE3aHH METAJIHHUM JICIOBHMA TaKo Ja GOpMHUpPajy
naHai. JlaHai u30maTopa Ciy)kH Kao CpPeJICTBO 32 HOLICHE MPOBOJHUKA JAIEKOBOAA H

HBEroBO NpuYBIIhHBamke 3a TOpam 1aJeKOBOJIA.

CermeHnTH saHna cy MehycoOHO MoBe3aHH MyTeM METaIHUX eJIeMeHara, a He JUPEKTHO
Oyayhu ma cy u3oiaTopu HalpaBJbeHU O] CTaKJIa, KEpaMHUKE, MOpIe/iaHa WIH CIMIHOT
MarepHjajia Koju je KpT, 300T yera ce He MOTy IMPEKTHO Be3aTu. Hanme, Meranne kare
U Ty4yKOBHM c€ Ham3MeHW4yHO ymehy wusmel)y Tenma w3omaropa, Tako Ja je Telo
U30JIaTOpa C jelHE CTPaHE OCIOKCHO Ha METAlIHYy Kamy, a ca JIpyre CTpaHe Ha Ty4ak,
IpHU 4eMy ce Yy3ajaMHO (UKCHpame M30J1aTOopa U METATHHUX elIeMeHaTa M3BOAH IMyTeM
aTxe3uBa WM 1eMeHTa. CerMeHTH ce Mel)ycoOHO TOBe3yjy Tako IITO C€ Kara jeaHor
CerMeHTa Be3yje 3a Ty4ak JApyror. ['opmu Kpaj JiaHIa ce Be3yje 3a Topamb, J0K Ce IPYTH,
JOWU Kpaj, Be3yje 3a MPOBOJHMK JalIeKOBOJA, MPU 4eMy Opoj cerMeHaTa 3aBHCU O[]

HaIltoHa.

JluMeH3Hje KanacTUX M30J1aTopa Kao U BbUXO0BAa HOCUBOCT Cy CTaHJapAu30BaHu. bynyhu
Jla je TeJI0 MU30JlaTopa HampaB/bEHO O] KPTOI MaTepujana, MOXKeJbHO je Ja OHOo Oyne
U3JI0KEHO MCKJbYYHMBO MPUTHCHOM HAIIOHY, IITO HUKA/Aa HUje CIy4aj, TAaKO J1a OHU TpIie

U 3are3Ha onrepehema, Koja MehyTuM Tpeda Oyay mTo Mama.

Ha ocHoBy ycioBa y kojuMa (pyHKIIMOHUINY KamacTH M30JaTOpH, CIEIU Kao 3aJaTak
IPOjeKTOBaka ONTHUMM3AllMja TEOMETpHje IpeceKka OCHOCHMETPUYHUX eJeMeHaTa
KamacTor H30JIaTopa TpeMa Hampesamy (uBpcrohm), pamum oOezbehema TpaxkeHe
HOCUBOCTH H3J0TOpa. byayhu na cy Hampesame u uBpcToha O0COOMHE O] KJbY4UHE
BRXHOCTU 32 CBAaKM  CTPYKTYPHH €JIEMEHT, MOTPEOHO je MPUIMKOM IPOjeKTOBaa
NPENo3HAaTH U y MPOpauyH YBPCTUTH cBa Moryha onrepehema Koja y TOKY KHBOTHOT

BEKa CTPYKTYPHHU €JIEMEHT MOXKE J]a TPIIH.
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6.3. [IpumeHna meroe

[TpojexTHH 3amaTak ce OJHOCHO Ha HAJIAXEHE ONTUMAJIHE IEOMETpHUje IONpPEYyHOr
Ipeceka eJeMeHaTa KalacTor Hu3ojlaTopa paau obe3dehema MHUHMMAIHOI 3aTE3HOT
HallOHa Kalle KamacTor M30JIaTopa Kao 3axTeBa IpojeKToBama. Haume, Ha OCHOBY
3aJjaTKa IPOJEKTOBama KOJU CE OJHOCHO Ha ONTHUMM3AIM]y TEeOMETpHje KamacTor
U30JIaTOpa, IPOUCTUYE 3aXTEB MpPETpaXHBawkba KOJU C€ OIJHOCHO Ha IIaTEHTHE

JOKYMCHTC Yy KOjI/IMa CYy OIMMCAHU U HAa OPTECKHUMA MPHUKA3aHU KallaCTU U30JIaTOPH.

[TomTo MeTona Kao MpBH KOpaK Mmojapa3zyMeBa W300p M3BOpa MPETXOTHUX TEXHUYKHX
pelema, OBJIe je Kao u3Bop omabpan Espacenet [77] nperpakuBau u 6a3a EBporckor
NaTeHTHOr 3aBOAa TIOMONY KOra je CIPOBOJCHO IPETPAaXHUBAKHE CTama TEXHUKE.
[TarentHe mHDOpMaIHje Cy omadpaHe Kao M3BOP TEXHWYKUX MHPopManuja umajyhu y
BUAY HUXOBY CTPYKTYpYy, OpPraHH3alMjy W KOJIWYHHY HHpOpManuja, Kao ¥ HUXOBY
jaBHY JOCTYHHOCT IIyTEM jaBHO JOCTYIIHUX NpeTpakuBada. bynyhu na mateHTHH
JOKYMEHTH CaJpXKe TEeXHHUYKE LpTexe, KOju cajpke HH(popMaluje peleBaHTHE 3a
MOJICIIOBAbE CTPYKTYPHHX €JIEMEHaTa, IpeTpara jeé ycMepeHa IpPBEHCTBEHO Ha HbUX.
Espacenet omoryhaBa cacraBibame ynmuTa Kako IyTeM KJbYYHHX pEYH, TaKO W Ipema
kJacuuUKanMoHUM  o3Hakama  MelhyHapogHe — maTeHTHe — KiacupuKanuje U

KoomnepatuBHe naTteHTHE Ki1acupuKaimje.

Kao mpBu kopak uaeHTH(UKOBaHE Cy pEJIeBaHTHE KIACH(PHUKAIOHE O3HAKE IpemMa
MehyHapoaHO] MaTeHTHO] KiIacU(PHUKALUjU U YIUT je MpBO (HOpMHUpPAH HUCKIbYUHBO OJ
kJacu(UKanMoHUX o3Haka Oynyhu na je mpeTpaxuBame mpema KIacU(pUKAIMOHUM
O3HaKama HajooJba MmoJjla3Ha OCHOBA KOJI IpeTpaxkuBama y o01acTu MamuHcTBa. Ha oBaj
HauWH C€ TpeTpara OrpaHnyaBa Ha pelieBaHTHE Kiace, a 3aTHM CE€ y OHa BpIIH
KOMOWHAIMjOM Kilaca M KJbYYHHX pEYH Ha OrPaHUYEHOM CKYIy JOKyMEHaTa.
Knacudpukanmonn kox HO1B17/08 je maeHTHHKOBAH Kao pelieBaHTaH 3a Kamacre
u3onarope, 1ok je knacupuxarnuonu koa HO1B17/02 unentudukoBan kao pereBaHTaH

3a Bucehe u 3are3ne u3osarope, y Koje craaajy u kamactu usoiaropu (Tabena 6.1).
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Tabena 6.1 M3Box m3 KoomepartuBHe kiacudukamyje nareHata. Onucn KiIacH(pUKAITHOHUX
o3Haka rnpema MelyHapo1HOj MaTeHTHO] KiacK(UKAIMj1 Cy JaTH BaH BUTUYACTUX 3arpazaa [77]

HO1B 17/00 Insulators or insulating bodies characterised by their form (section insulators
for electric traction B60M 1/18; insulating rail-joints E01B 11/54)

HO1B 17/005 . {Insulators structurally associated with built-in electrical equipment}

HO1B 17/02 . Suspension insulators; Strain insulators

HO1B 17/04 . . Chains; Multiple chains

HO1B 17/06 . . Fastening of insulator to support, to conductor, or to adjoining insulator

HO1B 17/08 . . . by cap-and-bolt

HO1B 17/10 . .. by intermediate link

HO1B 17/12 . . Special features of strain insulators (devices for relieving mechanical tension of
electric lines or cables HO2G 7/04)

Haxkon Tora je cripoBesen omabup oxarosapajyhux kpydHux peud. Kao moapmika mpu

n300py KJbyYHUX peud KopullheHa je yHampeleHa mema pe3oHoBama npuiiaroleHa 3a

npeTpakuBame CTPYKTYpHUX eneMeHaTa. l3jaBe mnperpaxuBama (opmynucane 3a

CBaKy 0J1 KaTeropuja meme rpukazaHe cy y tabenu 6.2.

Tabena 6.2 Ilpumena meme pe3oHOBama Ha (popMynncame H3jaBa MPETPaKHWBamka y BE3W ca

PCHICHEM KaIllaCTor U3oJjiaTopa

Kareropuja Odjammeme N3jaBa
MpPeTPAKNBAIHA
1 AKTHBHOCT Panma koja ce M3BO/AM IyTeM POM3BOJA | TIPEHOC CTPYje Ha
(0GjexTta) Ha IPYrUM 00jEKTOM JIAJbUHY
2 OyHkIHja Pesynrart akTuBHOCTH yroTpeOe Kako Ou | cHaOJeBambe CTPYjoM
ynotpebe/cBpxa ce 3a70BoJbHIIA Ofpel)ena morpeoda,
pemo oapeheHu npo0IeM UM UCITYHUO
3a/1a1aTaKk
3 Texnonoruja Haunn Ha Koju ce edexkar u3BpIIaBa HaJl | €IEKTPONPOBOIIBHBOCT,
OTIepaH/IoM — 00jEKTOM O] CTpaHe eJIeKTPOH30JIaIrja
oreparopa — U3BpIINOLA
4 Onepany O06jekaT HaJl KOjUM C€ aKTUBHOCT MTPOBOIHHUK
(yna3/uznaz) M3BpIIaBa (IOYETHO U KPAJIbE CTAME)
5 Oneparop TexHnuku cucteM (Ipou3Boj, 0bjeKar) KaracTy U30J1aTop
KOjH M3BOJIM aKTHBHOCT ca WK 0e3
moMohu JoBeKa
6 AxTuBHa okonnHa | EdpexTH koje u3BpIIaBa OKOJIMHA Ha HUje pelesanmHo, anu

ONEPaHIOM

ce Modice OOHOCUMU Ha
BIAAIHCHOCI,
memnepamypy, QuU3UYKo
-Xemujcka ceojcmea
6azoyxa, eemap umo.

7 Hauun pana

OU3NYKK PUHIIUT KOjU IeUHUTIIC
HAYMH Ha KOJH Ce yJIa3u Y TEXHUUKU
cucteM TpanchopMHuILy Y eeKTe Koju ce
W3BpIIIaBajy HaJl OTIEPaHIOM

CTaTHYKO OCIIamkhambe,
n30JIaIMja

8 I'maBHa BUpPK
dhyHKIHjQ

OHO mTO TEXHUYKH CUCTEM Tpeba aa
panu/ rmaBHU eekaT KOju Kpeupa
TEXHUYKH CHCTEM, YCMEPEH Ka OKOJIMHHI

HOIICHE, IPIKAbEe
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9 CrpykTypa
opraHa, JIeJioBa,
BUPK eJieMeHaTa

Bbpoj u penaTuBHU pacrope oprana,
JIENIOBa OJTH. BUPK elieMeHaTa

KaIacTH U30J1aTop ce
cacToju

13 aKCHjaTHO BE3aHUX
METAJIHHUX Kale U TydKa
n3mel)y Kojux ce Hajma3u
M30J1aTOP Be3aH
CJI0jeBMMa ILIEMEHTA 3a
KaIy ¥ Ty4JaKk

10 | OcHoBHe
KapaKTEPHCTHUKE
oprama, JeJI0Ba 1
BHPK eleMeHara

O06nmK, MaTepujai, JUMEH3Hje

00JIHK y3/1y>KHOT
npeceka Kare 1 Ty4ka,
CTaHJapIHU MaTepHjal
— YeIUK, CTaH/IapIHe
JIUMEH3Hje

11 | OysKHIOHANTHE
ocobuHe (opraHm)

MepJbHB KBAUTET BUPK (DYHKIIH]ja
TEXHUYKOT CHUCTeMa (0JroBapa OpraHcKoj

CTPYKTYpH)

HOCHBOCT, 3aTe3Ha
yBpcToha, nedopmanuje

12 | Ocrane ocobuHe
(opranm)

MepJsbUB KBaJUTET )KUBOTHHUX (a3a
TEXHHYKOT CHCTEMA. IIPOM3BOIELE,
MOHTa)Ke, CKIIaIMIITEeHA, TaKOBaba,
TpaHCIOPTa, MoNpaBkKe, ynithema u
onyarama/pennkiaxe (oarorapa
OPTaHCKOj CTPYKTYPH)

Huje pelesanmHo
06yoyhu da ce 3axmeg
npempasxcuéarba 00HOCU
Ha HOCUBOCM, AU
Modice ce 0OOHOCUMU Hd,
uzonayuone ocobune,
OmMnopHoOCm Ha
KOpOU3ujy umo.

Haume, npema 3axTeBy NpeTpakuBama KOJU C€ OJHOCHO HA MAaT€HTHE JOKYMEHTE Yy
KOjUMa Cy OIMCaHM M Ha LPTEXHMa MPHKA3aHU KalacTd W30JIaTOPH, Y3 NMOMOh meme
dopmynucane cy uzjaBe nperpaxkuBama (Tabena 6.2), Ha OCHOBY KOjux cy opaaOpaHe

ceaehe kbyune peun: tensile, strength, resistance, cap, pin.

VY cnenehoj ¢asu GopMmynucaH je YOUT U CIPOBEACHO je MpeTpakuBambe moMohy
oadpaHux KiIacu(UKAIMOHUX O3HAaKa M KJ/bYYHUX peud. Y TOM CMHCIY j€ TMpPBO
kiacudukanmona ozHaka HO1B17/08 xomOuHOBaH ca cieaehuM KJbyYHHM pednMa:
tensile, strength, resistance, rako na ynutr oxarosapa 3axTeBY IpEeTpaKUBamba KOJH Ce
OJTHOCHM Ha KaracTH H30JlaTOp ca BHUCOKOM 3are3HoM uBpcrohom. Ilopen Tora
knacudukanmona o3Haka HO1B17/02 xoja ce omHocm Ha mmpy rpymy Bucehux u
3aTe3HMX M30JIaTOpa je KOMOMHOBaHA ca peurMa Cap, Pin yume cy npoHaljeHu 10aTHH

AOKYMCHTH, KOjI/I CC OIHOCC Ha KaIraCcTe U30J1aTope.

Hakon noOujennx dopmMmynucama yrnuTa U CHpoBohema MpeTpakuBama, y cieachoj
¢da3m je mpemMa MeTOAM y3 MOMOh IemMe M3BpIIeHA aHAIM3a W OICHE PEeJIeBAaHTHOCTH
NOOHMjeHHX pe3yJiTaTa Ipe CBera MyTeM BU3YeIHOT CKeHUpama IpTeka, Ha OCHOBY 4era

cy opnabpaHa HajpenaBaHTHHja pemema. [lopen mperpaxkuBama MAaTEHTHE
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JIOKyMEHTAIMje MOCTyMNaK je MOHOBJbEH KOJ IpeTpare MyTeM HHTEpHETa C TUM IITO
OBOM MPWJIMKOM HHj€ KOpPHUIINEHO MpPETpakuBame MyTeM KIaCU(PHUKAIMOHUX O3HaKa.

Heka o peneBanTHUX, IpeTparoM J00MjeHUX pelliemha Cy MpuKa3aHa Ha clinkama 6.2.-
6.12

R
Cnuka 6.2 Kamactu uzonarop Cnuka 6.3 Kanactu uzonarop
npema nmateHTHoM gokymenty EP0560939B1  mpema nareHTHOM qokymeHty JPHO589735A

SEMI-CONDUETIVE
GLAzE |8,

PHENOLIC
POLYMER 26

Crnuka 6.4 Kamactu uzonatop Crnuka 6.5 Kamactu uzomnarop
npeMa nmateHTHoM jJokyMmeHty US4443659 npeMa nateHTHoM Jokymenty US3194879

Cika 6.6 Kanactu uzonarop Cnuka 6.7 Kanactu usonarop
npema naTeHTHoM JoKkymenty US3192312 npema nateHTHoM Jokymenty US1819748
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Crnuka 6.8 Kamactu uzonatop Crnuka 6.9 Kamactu uzonarop
npeMa nateHTHOM JokymMeHnTy US3217095  npema marentaom mokymenty US20040211587

Lo $ 300 R
Cruka 6.10 Kanactu n3zonarop npema Crnuka 6.11 Kanactu uzonarop
nokyMeHTanuju Enekrpornopiienan npema JokyMeHTanuju EnekrpornopiienaH,
Apanbhenosar a.z. Apanhenonar a.z.
(m3BOP: WWW.Epa.IS) (M3BOP: WWW.epa.rs)

Cnuka 6.12 Kanactu n3onatop

mpema mokymenrarmju Utilex
EngineeringPvt.Ltd
(u3BOpP: WWW.Utilex.com)
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BusyenHo ckeHupame HpTexa je KOpUINNEHO paju aHaIM3e NPEeTparoM A00WjeHHX
TEXHHYKUX pemema Oyayhm ma ce 3amaTak IpOjeKTOBamba OBJE OIHOCH Ha
ONTUMU3AIM]Y OOJIMKA, TIPU YEeMy Cy JIpyre KapakTepUCTHKE Kao IITO je PeJaTHBHU
pacnope]l 1enoBa, YKyIHE AUMEH3Hje W Mmatepujai, Beh nedunucane, Oynyhm nma ce
paau O CTaHJApIHOM Jeny, U 300T Tora IITO ce, Y Be3H ca 3aJIlaTKOM, OOJUK HajlaKIe
MO’K€ UICHTH(PHUKOBATH HA OCHOBY LIPTEKA KOJU CaJpiKe y3AyXKHE MpPeceKe aKCHjaITHO

CUMCTPUYHUX ACJI0BA.

VY HapeqHOM KOpaky cy ogabpaHa peliema MOJEIIOBamba  aHATH3UpaHa IyTEeM METO/IEe
KOHAYHUX €JIEMEHaTa YrMMeE je M3BpIICHA HHXOBa eBajyalja Yy morjiexy 4sBpcrohe,

mro. OBa aHanM3a je AeTajbHO o0jalllbeHa y MorjiaBiby 7.

Ha xpajy je BaxxHo ucrahu na mema mpeacraBba HA4MH J1a Ce CHCTEMaTU3yje U caryiesia
3HaBE O TEXHHYKOM O0jeKTy, Kao INTO je HIIP. 3HAKE O CTPYKTYPHOM EJIEMEHTY.
Mehytum, cama mema ce OaBU MPUPOJOM TEXHUYKOT PELICHA, & HE CAMUM ITOCTYITKOM
KaKo ce JI0 ’mera J0Ja3H, HaKo ce KOPUCTU y OKBHPY pa3BHjEHE METOJ/Ie MOJIeIOBamba
reOMEeTpHje CTPYKTYpHUX elleMeaHTa. Tako Ja je y OBOj AucepTaluju  Liema
pe3oHOBama Kao JECKPUNTHUBHH €JIeMEHT YKJbydeHa Yy MOCeOHO pa3BHjeHU
NPECKPUIITUBHU METOJI MOJIEJIOBamka KOJU Ce CacTOju O MpoLeaypa U HHCTPYKIIH]ja O
TOME KakKO IOCTyNaTH TIPHJIMKOM pellleBama 33a/JaTKa IPOjeKTOBaka HAa OCHOBY

MMOHOBHOT KopuIithema nHpopMaluja.
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7. AHAJIN3A YBPCTORE KAITACTOI" U30JIATOPA

Ananm3a yBpcTohe KamacTor M30J1aTopa HM3BEACHA je NMPUMEHOM METOJle KOHAYHHX
enemenara u nporpamckor makera KOMMIIC [130]. Kopuiihen je 0CHOCHMETpHYHH
(TopycHM) KOHa4HH eneMeHT. [IpBo /1aje TeopujCKH OMUC CaMOT KOHAYHOT €JIEMEHTa, Ta

CE 3aTHM Jiaje ’heroBa MpUMEHa Ha CTPYKTYPY KaracTor U30Jaropa.

7.1. OcHOoCUMeTPUYHH (TOPYCHM) KOHAYHU €JIeMEHT

OcHOoCHMETpPHYHM KOHA4YHM eJIeMEeHT Ou Moxaa Oosbe Owio mocraButH Mehy
3allpEMUHCKUM KOHAuHUM eneMeHTMMa. OH je OBJie IOCTaB/b€H 3aTo WITO CYy
reoMeTpuja ¥ TPaHUYHH YCIOBU KOje NIE(PHHUIIEMO IBOJMMEH3HMOHH. JEJHHO IITO
Tpeba BoaWTH padyHa naa je Tpeha jenuamuyHa auMensuja 1 paamjan. Portanmono
CUMETPHYHO TEJI0 C€ CBOAM HAa pajJHjalHH MOMPEYHH IPECEeK, a KOHAYHU EIIEMEHT
Ha3uBaMoO TOpYCHUM. OCHOCUMETPUYHHM TOPYCHH €JIEMEHT ca TPOYTaOHHUM IOIpPEYHUM

IPECeKOM U CBOJUM BeJIMUMHAMa MPHUKa3aH je Ha caunu 7.1,

Cnuka 7.1 TopycHM KOHauUHU €JI€MEHT
3a ocHocuMeTpUYHY Aedopmalujy noMmepame W y mpasiy 0 je Hyma. Mmamo camo
nomepama (creneHe ciaoboae) U u V y I u Z npasiyy. Jlepurucame eneMeHnTta je Bpio
cmuyHO ca 2] eleMeHTOM ¢ THM Ja MMamo pa3InuuTy AedopManujy W HaroH.
[Tomepame Tauke yHyTap €JEMEHTa ca MPETIOCTABJLEHOM JIMHEAPHOM (YHKIIM]OM

(HOJ'II/IHOMOM) KOOpAUHATa TA4YKEC rjiacu:

fl={u(r,y)iv(r,y)l" ={a, +a,r+azy i a, +asr+agy} . (7.1)

Bekropu nedopmanuje, HamoHa, moMepama M CHJIa U KOOpJIUHATE Tauyke YHYyTap
eJIEMEHTa U MaTpule Au(epeHInjalHuX oreparopa, Be3a U e1acTUYHOCTH MaTepujaia

OBOT TpobJieMa TI1ace:
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Ty oulay oler

:{Ul Vi U V, Ug Vs}eT1{F}e:{Fr1 Fn F2o Fo Fs Fg

N 0 N 0 N 0
[N]:[Ol \ 02 \ 03 \ ,Ni:—(a +bir+cyy) ,
1 2 3
110 ¢ !
ORI A CAINCARE AR WSS |
¢ b Y3

a=ry«—ny; » bi=yj-y« , ¢
d; =(a;+b;r+cyy)/r zai=123 j=231 k=3,1,2

PECIICKTUBHO, MAaTpHUlid CIIACTUYHOCTU OPTOTPOITHOT MaTeijaJIa

1-v v v 0

E v 1-v v 0

[ ]:(1+v)(l—2v) v v 1oy 0
0 0 0 (1-2v)/2

Judepennmjan 3anpemune ce Moxke u3pasutu kao dV=2nrdrdz. [Tomro matpuia B u

I[I/I(l)epeHI_II/IjaJ'I 3alIpEMHHE 3aBUCE OJ HHTCIrpallMOHMX BEIWYMHA I 1 U oz[pele/IBaHpe

MaTpulle KpyTOCTH HHje BHIIE TaKO jeJIHOCTaBaH. Y OBOM CIllydajy HE Mopa ce

INPUMEHTH MOCTYyNaK HymMepuuke uHrerpanuje. [lomro exemeHT uma caMo 4BOpPOBE y

TeMeHuMa Moryhe je IpUMEHUTH ymnpolunheme, Tako Ja Ce 3a p U Y CTaBe BPEAHOCTH

TCIKUIITA TPOYTJIa:

F=("1+r2+r3)/3 3_/=(Y1+y2 +Y3)/3.

ManI/IL[a KPYTOCTU TOPYCHOT €JICMCHTA TPOYIJIa CajJia IJilacu:

[, = [[&]'[][B]av = [E] [D] [§]£ av = B]' [D][BRwA.

\Y

IJle ce MaTpluia |B| M3pauyyHaBa 3a TEKHUIITE TPOYTIIA.
Tp pady poyr.



Pen marpuie kpyroctu je: [6X4]X[4X4]X[4X6]=[6x6]. CBaku OI0K MaTpuile KPyTOCTH
ce nmoOWja Ha WUCTH HAYMH Kao W koj 2J| ememenrta. Pen cBakor Osioka, Koju je
KBaJpaTHH, U3HOCH OpOj CTENmeHH ciI000Jie YBOpa W y OBOM CIIydajy H3HOCH [2X2].
Bekrtop cnospammux cuna ce oapelyje Ha cnuuaH HauMH Kao ¥ kox 2/] enemenrta. OBze
ce ontepeheme 0HOCH Ha YBOPHY JIMHH]Y (YUBOPHH KPYT), HWJIMHIAP WK TOPYC a HE Ha
Tauky (4BOp), JHMHU]y WIM TMOBPUIMHY (3ampeMuHy). Tako HOp. ako Ha jEeJUHUILY
OyXXHHE Kpyra HOJyInpeyHHKa p Jienyje ontepeheme ( OHIa je yKymHa CHila y YBOpY

(uBOopHHM KpyT) jeanaka Q=2nrq.

7.2. llpumepn aHau3e YBpcTOhe CTPYKType KanmacTux U30JiaTopa

W31mBojeHo je miecT KapaKTepHUCTUYHUX CTPYKTypa KarmacTUX M30JaTopa Ha KojuMa je
U3BpIlIcHA WUXOoBa aHanu3a uBpcrohe. [locebaH akiieHAT je CTaBJbeH HAa HAIOHCKO
cTame u3ojaTopa (KepaMuka, cTakio). OBO je HEONXOJHO jep je HAMoH KuJama
n30J1aaTOpa pu UcTe3amy Beoma Manu (Max 50 MPa). Kamactu u3onatop ce cacroju
u3 cienehux eneMeHara:

- YeNUYHU TYYaK,

- [IEMEHTHHU CJI0j u3Mel)y UeTHuHOT TyYKa U U30J1aTopa,

- W30JaTOp,

- IIEMEHTHH CJI0] u3Mel)y u3oaaTopa u 4eIuyHe Kare,

- 4YCJIWYHa KaIlia.

['eomerpuja KamacTor H30JIaTOpa MOJEIWIPaHa j€ OCHOCHMETPHYHHUM KOHAUYHUM
enemeHTuMa. ['pannunu ycioB aedopmaliije MOJEIOBAH j€ HETMOKPETHUM 3TJIO0OHUM
OCJIOHIIMMA Ha BpPXY IpeceKka YeIUYHE Kare M YCIOBHMMa OCHOCHUMETPHYHE aHaIH3e.
['pannunu ycioB ontepehema je yBeAeH 32 OCHOCUMETPUYHY aHAIU3Y U MPOJEKTOBaHY
HOCHBOCT Kamnactor usoyiatopa y usnocy ox 70 KN. Kapakrepuctuke cBa Tpu pa3muunra
MaTtepujaia (YeIuK, IEMEHT Y U30J1aTop) MPEY3eT je U3 MO3HaThX n3Bopa. Ha HapemHum
ciukama 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6 u 7.7 nar je npuMep NpuKaza aHAJINU3E MIECT MpeTparoMm

no0OWjeHrX U 0/1a0aHMX KarmacTUX U30JaTopa.
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Bpoj konauyHor ejieMeHTa

— K11-Smax = = = K11-Smin

Pacnogena nanona Y U30J1aTopy

Cnuxka 7.2 Ananmsa kanactor uzonaropa K11 npema gokymeHTanuju
Enextponoprienan Apanhenosair a.a. (M3BOp:WWW.epa.rs)
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7.3. AHanmsa

Amnanu3a 4BpcTOhe KamacTor m3ojiaTopa CBEICHA je HAa aHAIM3y HAlOHA 3aTe3ama U

NPUTHCKA Y CaMOM H30JaTtopy (KepaMmuka, nopuenat). [Ipukas oBe aHanu3e jgare je Ha

ciukama 7.8.u 7.9.
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Cnuka 7.8 AHann3a MakCUMaJIHOT HallOHa Y U30J1aTopy
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Cnuka 7.9 AHamm3a MUHUMAJTHOT HAIlOHA Y H30JIaTOPy

[Tpeno3HajemMo J1a je yHyTpallllba CTpaHa M30JaTopa HajOMTHHUja 3a HETUBY UBPCTONY.
['eomeTrpuja uennune kame Tpedba ma Oyae TakBa aa ce 00e30enn MUHUMATHHU 3aT€3HU

HaroH y uzojatopy. OBo ce 00e30el)yje onTUMaTHO] eJJaCTUYHOCTH YCeTTUYHE Karle.
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8. JUCKYCHUJA U OT'PAHUYEHA

Nmajyhu y Buay na ce BehrHa akTUBHOCTH KOHCTpYHCama U MPOjeKTOBamba, KOje YNHE
OCHOBY CBAaKOI TIpolleca HHJIYCTPUjCKE HHOBaIMje, onHOcH Ha yHampehewa Beh
nocrojehux pemerma, T3B. HHKPEMEHTAIHY HHOBAIUjy, C jellHE CTpaHe, Ka0 U OTPOMHY
KOJIMYMHY CJI000HO AOCTYIHHX TEXHUYKUX pPelIeHha Yy IEKTPOHCKOM OOJIHMKY C JIpyre
CTpaHe HpUPOAHO ce Hamehe moTpeda 3a MpeTpaXHBambeM TEXHHUUYKHUX HMH(pOpMaluja.
MehytuMm, mnpeTpakuBame TEXHUYKHMX HH(MOpMaIMja Kao H3BOpa Hicja, Koje ce
CIPOBOJM Yy OKBHPY IIOCTYIKa IPOjEKTOBalka HA OCHOBY IOHOBHOT KopuIhema
uHpOpMalrja HUje HUTH jeAHOCTaBHO, HUTHU Jlako, Oynyhu na mocrojame TeXHHUYKUX
uH(pOpMaIja ¥ HBUXOBO CI000HO Kopultheme He 3HAUM 00aBe3HO ja he oHe OUTH H
ajiekBaTHO uckopuiiheHe. Hanme, mpeTpakuBame TEXHHMYKUX HH(pOpMAIHMja 3aXTeBa
KaKo 3Hame U3 ojpeheHe 00JIaCTH TEXHUKE, TAaKO U TNO3HABAIE BEIITHHA U TEXHHUKA
peTpakuBama 1, Ka0 OHO IITO je TOCEOHO BAKHO, 3HAMAa M CIIOCOOHOCTH TOTPEOHUX

32 PE30HOBAKE O TEXHUYKUM 00jEeKTUMA H 32 FbUXOBO aHAIM3HPAHE.

[Tonazehn on musbeBa yHampehema mporeca MOAENIOBamka CTPYKTYPHUX eJeMEeHaTa Ha
OCHOBY JOCTYIMHHX TEXHHUYKHX HH(OpMaIja W Kpeupama Mojela CTPYKTPYHOT
eJIEMEHTa YHja je CBpXa MOJPIIKA PE30HOBAKY MPUIMKOM IMPETPAKUBAHa TEXHUUYKHUX
uHopMalrja, NPUKYIJbEHH Cy MOJALM O Pa3IMYUTUM MOJEIMMAa TEXHUUKUX oOjexarta
NPUMEHCHUX Yy MHKEHEPCKOM IPOjEKTOBAKY, alld U MOJAETH KOjH UMajy NMPHMEHY y
aJlaTIMa 3a ayTOMAaTCKO MpojeKToBamke. HakoH Tora je u3BpieHa BUXoBa MojeJuHavYHa
U KOMITapaTUBHA aHalIM3a, HA OCHOBY Yera jeé pa3BMjeH  MOJAe] TeXHUUYKOr 00jeKTa
Ha3BaH lIeMa Pe30HOBamba KOjU CIYKU Kao MOJpPIIKAa pPe30HOBambY NMPHINKOM H300pa
KJbYUYHUX peYd Kao TEePMHHA MPETPaKHWBamba, KA0 W MPHIHUKOM OICHE PeJIeBAHTHOCTH
nobujeHux pesynrara. lllema pe3oHOBama O  TpoHAjJacIMMa Kao TEXHUYKUM
TBOpEBMHAMa, 3aCHOBAaHA j€ Ha MoJeluMa M Teopujama TeXHUUKHX oOjexaTta. Kao
OCHOBa 3a pa3BOj IlIEME CIYXWIEe Cy TeopHje TEeXHHUKHUX oO0jexaTa HCTpakMBauke
IIKOJIe HHXemepcKor npojekroBama Workshop Design — Konstruktion (WDK), uuju cy
UCTaKHYTH TpeACTaBHUIM XyOka u Enmep ca TeopwjoM TEXHHYKHX CHCTEMa H
AHZIpaceH M capaJHUIM ca TEOPHUjOM JOMeHa. TeopHje U MOJENu OBE MUCTPaKMBAUKe
mIKoJje ¢y ogadpanu Oyauhu 1a ce OHM MOTY cMaTpaTu TeopHrjama n3bopa Kajaa ce paiau

0 MOJIEJIOBaby TEXHUUKUX 00jeKara y MaliuHCTBY.
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Ha ocHOBy yHHMBep3ajHe IlIeMe pe30HOBama, pa3BHjeHa je yHampelheHa yHUBep3aiHa
IIeMa pe30HOBamka, Kao U IIeMa PE30HOBabA 33 MPUMEHY Y PE30HOBAKY M aHAH3HU KO
npeTpaXKuBama CTPYKTypHHX ejeMeHaTa. llleMa 3a mpuMeHy KO MpeTpakuBarba
CTPYKTYpHUX e€lleMEHaTa je HacTaja peAyKIMjoM HEKHX Kareropuja yHampehene
YHUBEp3aJHE IIIEME 3a KOje je IMOKa3aHO Ja HUCY peJIeBaHTHE KajJa Cce paad o

peTpakuBamy CTPYKTYPHUX eJIeMeHara.

VY nuceptanuju je U3BpIICHA JIOTHYKA Bepu(dUKaIlija pa3BUjeHOT YHUBEP3ATHOT MOJeIIa
TEXHUYKUX O0jeKaTa M MoJiesla TEXHHYKHX O0jeKaTa 3a Pe30HOBAmE O CTPYKTYPHHM
€JIEMEHTHMA, Tj. YHHBEp3aJHE IIeMEe pEe30HOBamba M IIEME pPE30HOBama Koja ce
npUMemYje KO NMpeTpakuBamba CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa, OIICEKHOM aHaJIM30M Mojesa
U NIpHKa3a TEXHUYKHX 00jeKaTa UCTAaKHYTUX ayTopa y o0JacTu TeopHuje KOHCTpYyUCama
U TpojeKkToBama. Hamme, aHanM30M IOjeIMHAYKHX MOJETa TEXHUYKHX oOjekara,
BUXOBOM YIOPETHOM aHAJIM30M, Ka0 W YIOPETHOM aHAIM30M KaTeropwja meme ca
nocrojehuM Monenuma TEeXHHUYKHX o0jekata yTBpheHO je na je meMa pe3oHOBamba
KOH3UCTEHTHA, Tj. 6€3 yHyTpalmux KoHdiukaTa usmel)y kareropuja meme, 3aTuM Ja je
NPUMEHJBHBA HA PA3IIUUNTE CIydajeBe KOHCTPYHCAma U NMPOjEKTOBakA U J1a je y CKIany
ca mnocrtojehum omnmrenpuxBaheHuM TeopHjamMa W MOJENMMa YUME j€ H3BpIIEHA

JOrMYKa BepuuKalyja meme.

VY uuipy ucnutHBama MoryhHoctu kopuiihema TEXHHUKHX MH(OpMaIija Kao u3Bopa
ujeja y mporecy KOHCTpyHcama U MPOjeKTOBakba W MPUMEHJBHBOCTH pa3BHjeHE IIeMe
pEe30HOBama KoOja Ce€ KOPUCTH Yy OKBHPY TIIpoleca IpEeTPaKMBama TEXHUIKHX
uHpopManyja, a 3a norpede MoJieNoBamba CTPYKTYpHUX €JeMeHaTa, CIpOBeJeHa je
CTy/AMja CiIy4aja y BE3H ca pellemheM 3aJaTka MOJENOBamka, a 3a MoTpede ONTUMHU3aLje
o0JMKa CTaHAAPIHOT CTPYKTYpPHOT e€JeMeHTa KOjuU HMa TpUMeHy Yy objactu
eHepretuke. Hawume, mpeamer W 1usb cryauje ciaydaja je Ouo y3 momoh meme
pEe30HOBaka y OKBHpPY IIOCEOHO pE3BHjEHE METO/e, MPETPaKUTH MATEHTHE
uH(opMalrje, Kao U3BOp UjAeja, W U3BPIIUTH U300p HAjpesIeBAaHTHUJUX pellieha, Kao U
W3BPIINTA FHUXOBO MOJICIOBAkE M aHAIN3Y Y IMUJbY ONTHMHM3AI[je OOJIMKAa KamacTor
n3ojartopa y noryieny uBpcrohe. KonkpeTHuje mema je mpuMemeHa Ha MPOHATAKEHE
oJrosapajyhux Kjby4HHX pedH, Kao TEPMHHA MPETPAKUBaba, Ka0 M MPUINKOM OLEHE

pENEeBHATHOCTHU J100MjEHUX pe3ynTaTa.
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bynyhu na cy y okBupy crymuje ciydaja npoHaljeHa pelieBaHTHA TEXHHYKA PEILICHA,
JIOKa3aHO je Ja ce IMOMOhy IeMe Koja c€ KOPHUCTH Y OKBHPY IOCEOHO pa3BHjCHE
METOJIe, U KOja TIOMa)xX€¢ TI'e€HEpUCaAke KIJbYYHUX pPEYH, Kao W IyTeM CTaHAapHOT
npeTpakuBama TaTeHaTa MyTeM KIACH(UKAIMOHUX O3HaKa MOTY HIECHTH(UKOBATH
TEXHUYKA PelIeka Koja CaJpiKe TeOMETPHUjCKEe KapKaTepUCTHUKE, Ha OCHOBY KOJHX Ce

MOT'y YCIICIIHO MOJCJIOBATHU CTPYKTYPHHU €CICMCHATU paald BbUXOBEC OHTI/IMI/I33HI/Ije.

300r TOTa je Yy TOKY IOCTYIKa MOJIEIIOBamka MPBO aHAJIM3UPAH 33/JaTakK MpPOjeKTOBamba
KOjH Cc€ OJTHOCHO Ha 3aXTEeBE Y BE3U ca HOCHBOIINY CTPYKTYPHOTI €JIEeMEHTa, a 3aTHM CYy
nomohy mieMe aHaJM3upaHa HEroBa 0CTana CBOjCTBA, YUME CYy NMPBO MICHTU(UKOBAHH
KOHIICTITH TIPeTPakMBama, a 3aTUM M KJby4HEe peud. HezaBHCHO o TOora MpHUMEHOM
yoOHW4ajeHor IOCTyIKa NAaTeHTHOT TIpeTpa)kuBama yTBpheHe Cy peleBaHTHE
Ki1acudukanuone o3Hake. [Ipum Tome cy mpaheHe mpemopyke 3a NpeTpakuBame Y
00JIaCTH MALIMHCTBA KOje €€ TUITUYHO CIPOBOJM BH3YEIHUM CKEHHpameM nprexa. Ha
OCHOBY JTIOOMjEHHX pe3yiiTara mperpare, HampaBJbeHa je CeNeKIrja JOKyMeHaTa rmpemMa
3axXTeBHMa IPOjEKTOBama YHja Cy CBOjCTBA y MOTJeny uBpcrohe ucmHuTaHa myTeMm
METO/Ie KOHauHUX eJeMeHaTa, 4yhuMe je oMoryheH o1abup ONTHMAaJIHHUX pEelIema y

CKJIaly €a IIOCTaBJbCHUM 3aXTCBUMA.

OBuUM je amIMKaTUBHOCT IlIEME pPE30HOBaWka Y OKBHUPY METOJE MOJEIOBambA,
BepupuKkoBaHa Oyayhu je moka3aHo Ja je Moryhe myTeM TEeXHUYKE, KOHKpPETHHje
NaTeHTHE JIOKyMEHTAallMjeé U MPUMEHOM IIeME PE30HOBaWka MOJEIOBAaTH T'€OMETPU]Y
CTPYKTYpHOT eneMeHTa. Haumme, mema je ycnemHo NpHMemeHa, Ha M300p KIbYYHUX
peuu, Kao M 0a0Mp PelIeBAaHTHUX TEXHUYKHUX pelllermha, HA OCHOBY Yera je 3akJbyueHO
J1a je IIeMa IpuXBaTJbiBa HHXKEHhEepUMa U UCTPAXKUBAYMMA, KOJU ce 6aBe MOJIEIOBambEM

CTPYKTYpHHUX €JIeMeHaTa, YMMe je u3BplIeHa Bep(uKalija Ha OCHOBY IIPUXBaTamba

[Topen Tora, y OKBUpPY CTyAHMje, CiIydaja M3BpIIEHA je M eMIUpHjcKa BepUUKaIHja
nprUMeHe yHarpeheHe 1eme y OKBHUPY pa3BHjeHe MeToze MojienoBama Oynyhu aa cy,
npeTperoM 100MjeHa W HAKHAIHO, TPEMa PEICBAaHTHOCTH 0/1a0paHa TeXHUYKA Pellekha,
aHanM3upaHa myreM Metone koHayHux enemeHata (MKE), uyume je wu3BpiueH
BUPTYEITHHM TECT IMpoHal)leHMX M CeJNIeKTOBaHMX pellema. Haume, HCHHUTHBamEM
yBpcTohe Mojena npoHal)eHUX M M3a0paHMX TEXHUYKUX pelIema ImyTeM yHarpehene

IeMe pe30HOBama 3a MPETPAXKHUBAKBE CTPYKTYPHHX €IIEMEHATa, KOja je MPUMEHCHA, Y
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OKBHPY METOJIe MOJeNioBama W AaHAJIW30M JOOWJeHUX pe3yliTara HU3BpIIeHa je

BepHuduKairja eheKTUBHOCTH METO/I€ MOJIETIOBakha CTPYKTYPHHX €JIeMeHaTa.

WnentnukoBaHo je W HEKOIMKO OrpaHHYera INPHMEHE IIeMe pE30HOBama Ha
MOJIETIOBAabE TE€OMETpHje CTPYKTYpPHUX elleMeHaTa 3acHOBaHE Ha [AaTEHTHO]
JOKYMEHTAIUjU Kao M3BOPY TEXHUUYKUX MH(popmanuja. Kao mpBo, Hako IMpojeKTOBaAmE
OyTeM TOHOBHOT Kopuinhema HWH(pOpMalKja HAYeIHO NOJpa3yMeBa Mambd PU3HK,
Oynyhm ma ce pamgu o mocrtojehum, Hajuemhe HMCOUTAaHUM H  TPOBEPEHUM
KOHCTpYKIIMjaMa, y OJHOCY Ha IOTIIYHO HOBa peUielka, TO KOJ  IIaTeHTHE
JOKYMEHTaIlje HUje yBeK ciiydaj. Hamme, maTeHTHa OOKYMEHTalWja IO TPaBHITY
caip’ku KOHIIeTITe, KOju HE MOpajy OMTH NMPOBEPEHHM W UCHHUTaHU. J[pyrmM peunma,
NOHOBHO Kopuiiheme peniema calpKaHuX y NaTeHTHUM JIOKyMEHTHMa, HE YKJbydyje
00aBe3HO MamM puU3MK, Oynyhw na mareHTHa JOKyMEHTalMja, WaKo IpeAcTaBiba
HajOOraTHju U3BOP TEXHUYKUX MHPOpMAIHja, CaapKU OOMIHO HEMPOBEPCHE KOHIICTITE,
a He [0 JeTajba pa3BHjeHa 3pelia TEXHHUYKA pelierma. Y OBOM CMHCIY MaTeHTHa
JOKyMEHTallfja Mpe CBera MpeacTaBba OoraT M3BOP KOHLENTYaIHUX pPelIeHka, Koja cy
noceOHO BaXkKHA 3a KOHLENTYaJIHy (a3y npoleca npojeKToBama, Mel)yTum, To He 3Hauu
Jla ce y TTaTeHTHO] TOKYMEHTAIMJ He MOTy Hahu M 3pesa peliema Koja ce HeIOCPETHO

MOTY UCKOPUCTHUTH.

[Topen Tora, kama ce paad O MOJEIOBalkY I€OMETpUje, KBAIUTET M HUBO JeTaba
NAaTEeHTHUX LPTeKa HeKaJla MOXe OMTH HEIOBOJHbHO BHCOK. Ha mocierky, TexHuuka
peniema caapkaHa y TaTEHTHUM JOKYMEHTHMa MOry OuTH 3amTuheHa maTeHToM, 300T
yera Tpeba KOHCYNTOBAaTH MpodecuoHane y o0jacTd MmaTeHara paad OleHe JAa JIU
onpeheHo periewme Moke CI000AHO Ja ce KopucTu Ha onapheHom Tpxkumty. [lopen
TOra, HMako NpPHMEHa IlIeMe Yy IOCTYNKYy MOJeJIOBaka CTPYKTYpHUX eJleMeHaTa
omoryhaBa cripoBoheme npeTpakuBama TEXHUUKUX HHPOpMaIlija, Ha OCHOBY KOjUX Ce
Jlajbe CIPOBOJM IIOCTYMAK IPOjeKTOBAaWkAa, OHA HE MOXKE 3aMEHUTH HCKYCTBO H
onroeapajyhy oOyky y mpeTpakuBamy IaTEHTHUX ¢ HEMATEeHTHUX TEXHUYKUX
uHpopmarja. OcuMm TOTa, MAKO j€ OBAEC NPUMEHEHO (opmMupame ynuTa IMyTeM
KJbYUYHUX PEYH M KJIacU(PUKAIIMOHUX O3HaKa, Oyayhu ma je mporec mpeTpakuBama, Kao
U TpOIeC MPOjeKTOBamba CTOXACTHUKU MO Ipupoau, Moryhe je mohu 10 peneBaHTHHX
JOKyMEHaTa W HEKOM JpyroM MeTojoM (opMHUpama yIOHUTa, HIP. IMyTeM

OoubmorpadcKkux moaaTaka WM MyTeM Mo1aTaka O IUTHPAY.
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9. 3AK/bYUIIM U BYAYRA HCTPAYKUBAIbBA

[IpenMeTHO HCTpa)kMBambe Ce 3aCHMBAa Ha MPUMEHH MOella TeXHHYKUX objekara y
MO/JIEJIOBabY T€OMETPHUje CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa MoOMOohy NaTeHTHE U JPyre JOCTYIHE
TEXHHYKE JOKyMEHTaluje. Y IucepTanudju je ofjammeHo na yHamnpeheme mporeca
KOHCTpYHCama U TPOjeKTOBama IMOApa3yMeBa e(hUKacHO W ePEeKTUBHO KOpHIIheme
MPETXOJHO YCKIAAMINTCHUX HWHMOpMaija, 300r dYera je mOTpeOHO 00e30eauTn
CpelCcTBa U ajaTe Koja oMmoryhaBajy HHXOBO JIaKille UICHTU(PUKOBAIE, MPUCTYN U
uckopuinhaBame. Hanme, kao mro je pedeHo, nHpopMalrje U 3HAKE UMajy 3HAYajHY
yIOTYy y KOHCTpyHCalmby W TPOjeKTOBamYy OWIIO J1a Ce paad O WHBEHTHUBHO] WIIH
aJalTUBHO] KPEaTMBHOCTHM M Kao TakBe Cy OCHOBa 3a cBe Moryhe oanyke y
npojekroBamwy. [lopen Tora, HajBehu OpoOj TEXHMUYKHUX peELICHa Y MAIIMHCTBY CYy
Monu(UKOBaHA WJIM BapHWjaHTHA, Tj. pelIekma Koja MPeACTaBibajy yHampeheme
nocrojehux pemiema, Koja Kao TakBa HE MOJIPa3yMeBajy HHBEHTHBHY KPEaTUBHOCT, ajlH
3aT0 3HATHO 3aBuce oJ uHpopmanuja W 3Hama. C THUM y Be3H C€ CIPOBOIU
MPOJeKTOBalb€é HAa OCHOBY TIOHOBHOT Kopuiihewma wuH(pOpMalMja Kao MNPUCTYI
MPOjeKTOBalkY KOjU ce Hajuemhe KopucTth y Tmpakcu. Kako BpeaHOCT MOHOBHOT
kopunthewa uHdopMaIja JIeKH Y KOMIUIEKCHOCTH 3Hamba KOje MOCTOJH Yy TPETXOJHUM
KOHCTPYKUTBHHUM peIICHUMa, CIIPOBOJIUA CE MPETPAKUBamke HHPOpMaIinja Kao jeaH o]l

ajiaTa 3a MOJIPIIKY IPOjEeKTOBamY MyTeM MOHOBHOT Kopulhema nHpopmaluja.

Mehytum na 6u ce 10 OBOT 3Hamwa JONILIO U J1a OM ce OHO YCHELIHO HMCKOPUCTHIIO
noTpeOHO je 00e30eIUTH HE CaMO HEeToBO 1yOOKO pasyMmeBame Beh U cucTeMaTH4aH U
cBeoOyXBaTaH NPUCTYNl HeMy, MoceOHO MMajyhu y BUAY Ja c€ KOHCTpYUCAmE U
IPOjeKTOBa-E HA OCHOBY MMOHOBHOT KopHIThewa HHPOpMalrja cMaTpa KOMIUIEKCHUJUM
0]l pa3Boja MOTIYHO HOBHMX pellema. loMe ujae y NpUiIor M YHMIbEHHUIA Ja
CHCTEMaTHYHO TPETPAKUBAKE TEXHUUKUX WHPOpaMIIMja, UAaKO H3TIIe[a jeJHOCTABHO,
3anpaBo To HHje. Hamme, crnoboano poctynHe uH(pOpMalMje W 3HaWKE HE 3HA4YH
AyTOMAaTCKU W HUXOBY JIaKy MPHUCTYNAYHOCT, KOja C€ THUIHMYHO Orjeja y 3alaTKy
NpoHaJla)Keha HEKOJHKO JIECEeTHHA WJIM CTOTMHA PEJIeBAaHTHUX JOKYMEHaTa y CKYIy

KOJU CaJip>kKi MUJIMOHE HhUX.

Kako undopmarmje npencraBibajy, kao mro je Beh 00jammeHo, YCKIauIITeHO 3HabE,
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pasymMeBame HH(pOpMaIMja je KJbyd IOHOBHOT Kopulihewma uH(MOpMalja, jep ce
pazyMeBame HH(pOpMaIije TeMeJbH Ha TIOBE3MBamkby HOBE MH(pOpMaIHje ca moctojehum
eJleMeHTHMA 3Hama. OBO MOBE3MBAKE Yy C€ Yy KOHCTPYCamy U IPOjeKTOBABY H3BOAU
nyTeM uHpoOpManuja O TEXHUYKOM O0jeKTY, KOjU KapaKTepuIly KOHIIETH (QYyHKIH]e,
NOHAIIaka M CTPYKTYpE, a KOje je CaApKaHO y MOJelMMa TEXHHYKUX o0jekara Kao

HOCHMOIIMMa CJIICMCHATA 3Hamba.

Hapouurto y ToMe urpa yiaory T3B. 3HaH€ BHIIET Pela, KOje Ce OJHOCU Ha KOHIENTE
(GyHKLMje U MOHAIlalka jep OHO OJIAKIIABa YIPaBJbalkbe KOMIUIEKCHOLINY TEeXHUYKOT
o0jeKkTa Koju je mpeaMeT MpeTpaxuBama. lako ce 0BO 3HaWe HE OJHOCH JUPEKTHO Ha
Te€OMETPHjCKO-MaTepHjaliHE KapaKTEPUCTHKE CTPYKTYPHHX eJIEMEHTaTa, Koje Cy Ipe
cBera OMTHE 32 BUXOBO MOJEIOBamkE, OHO OMOryhaBa HBHXOBO JIAKIIIE IPOHANAKEHE U
unentupukanyjy. Haume 3Hame Buuier pena omoryhaBa pe3oHOBame O JIOTMIM KoOja
CTOjU H3a CTPYKType, 300r uera  HHEroBO NPOHATAKEHE MOXKE OJAKIIaTH MU
UICHTUQUKAIM])Y W pa3syMeBame CTPYKTYPHHX KapaKTEpUCTHKA pPENEeBAaHTHUX 3a

MO/JIEJIOBAKkE CTPYKTYPHUX €JIEMEHATa.

Nmajyhu y BUIy NpeTXOAHO HaBeAEHE pasziore, y QUCEpPTallMjU je Pa3BHjeH MOAEI
TEXHUYKOI OO0jeKTa Ha OCHOBY TeOpHja M MoJella TEeXHHYKHX ofjekara Koje
MpPE/CTaBJba]y 3HAKka U3 TEOpHje KOHCTpyHCama M MPOJeKTOBama, Ha3BaH IIeMa
pe3oHOoBama. Haume, yunmeH je Hamop ga Ou ce mpoydyusid U aHajau3upaiu nocrojehu
MOJIENIM TEXHUYKUX o0jeKkaTa, KOjUu NMpeACTaBibajy jeJHY BPCTY TEXHMUYKUX 3Hamba, Ha
OCHOBY Yera je pa3BHjeHa IlIeMa PE30HOBAA 33 MPUMEHY y TOCTYIKY IpeTpakuBarmba
TEXHUYKE JOKYMEHTAllMje Kao U3BOpa HJieja, a y OKBUPY MMOCEOHO pa3BUjeHE METOJIE 3a
MOJIEIIOBAakE CTPYKTYPHHUX €JIEMaHTa, KOje C€ CIIPOBOJN y OKBUPY IOCTYIKA HHHXOBOT

MIPOJEKTOBAbA.

HctoBpeMeHo je y nucepTranyMju yKa3aHO Ha 3Haya] 3Hamba M PE30HOBama O
TEXHUYKUM CHCTEMHMa, CaJp>KaHOT y TeopujaMa M MoJleIMMa TeXHUYKHX o0jekara,
KOje je MOTpeOHO 3a HHXOBO KOHCTPYHMCAaHE U NPOjeKTOBamE, OMIIO Ja ce pagu o
NOTIIYHO HOBUM WiM yHampehenum mnocrojehum pememuma. Haume, kako je mporiec
KOHCTpyHCamba M TpOjeKTOBama mpolec TpaHchopmanmje HHPopMmaluja, KOju y
BEJIMKOj MEpHU MOJpa3yMeBa KakKo IpOIec akBU3MLMje HH(OpMaiuja, Tako M IMPOLEC

CTHIalkba 3Hamba, IIOCTaBJba C€ HOTpe6a MNPpUMCHC IIpUKa3a M MOACIa TCXHUYKUX
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objekara, Kao BPCTE 3HaMHa O TEXHUYKUM OOjeKTHMMa KOju omoryhaBajy Jakiry
TpaHchopMaIujy U CTHIake HHGOPMaIMja U 3HaWka y Ipolecy npojekToBama. [lopen
TOra, y JUCEepTaldju je JO0Ka3aHO Ja je MOJCNIOBamke TEXHUYKUX oOjexata moryhe
NPUMEHUTH HE CaMO Ha TIPOjEeKTOBamkE, IITO je yoOwuajeHo, Beh M Ha MaHYEIHO
NPETPaXHBAKBE TEXHUYKHX peEIIeHha, KaKO OM Ce NMPOHUKIO y HUXOBY CYIITHHY H
npuUpojy, MTO MehyTuMm 3axTeBa M3BECTaH MEHTAJIHH HAIOp, Ca YUM Cy carjiacHH

MHOTH ayTOpH.

Y ToM cmuCcIy OBaj paj MpPEACTB/ba CIOj TEOpHja, MOJACIAa U METOJla WHKEHEPCKOT
KOHCTpYyCama M IMpOjeKTOBama, C jeJHE CTpaHe, W MpeTpakuBamba HHPOpManuja C
apyre crpane. Haume, 3Hame U3 001acTH TeopHje KOHCTPYHCama M MPOjeKTOBama je
NPUMEHEHO Ha TPETPAKUBEE KOj€ CE CIPOBOAM y OKBHPY IpOIleca MOJEIIOBamba
CTPYKTYPHHUX eJIeMeHara 3a Mmorpede \mUXOBOT MpojeKToBama. OBO je YUHIEHO Ha HOB
HaunH Oynyhu na cy 3Hama O TEXHMYKMM OO0jeKTMMa 10 caja Ouia OCHOBa 3a
ayToMaTcKke anate Koju ce kopucte y mpojekroBamy (CAD) u amare 3a ayromaTcko
npeTpaXkuBame NAaTeHTHUX U JApyrux uHbopMmainuja. Mehytum, 10 cama je Ouna

HEeINo3HaTa khUX0Ba IPUMEHA Ha MaHYEJTHO MPEeTpakUBamhe TEXHUUKUX HHPOopMaIyja

Mogenu TeXHHYKHX o0jeKkara Cy TUIMUYHO CHHTETUYKH, Tj. MPEACTaBIbajy IMpHUKa3ae
OHOTa MITO TeK Tpeba CTBOPUTH,Tj. HE CTBapHY, Beh 3aMHUILbEHY CUTYalH]y y IUIbY
CTUIIaba 3Hamba O MOTPEOHMM JeNoBamMMa Ja OM ce 10 T€ CHUTYyalldje IOILI0, 3a
pa3MKy OJf EKCIUIAHATOPHUX MOJeNla KOju C€ KOPHCTE 3a OIUCHBAaKkE CTBapHE
cutyanje. I[lopen Tora y KOHCTpyHcamy U TPOJEKTOBalkY C€ HE KOPHCTE CaMo
MaTeMaTUdYku U rpaduukud Moaenu, Beh u BepOamHM MOAENH, jep j€ je3uK
KOHCTUTYTHTAaBaH 3a MHIUJBEHE, pacyhuBame W TOMMame, MehyTMM OH HuMa Taj
HeloCTaTaKk Ja je Bulle3HadaH. [lopen Tora 3Hauyaj aHanm3e y KOHCTpYyHUCAmY H
NPOjeKTOBakY j€ YeCTO 3aIllOCTaBJ/bCH, MAaKO aHAM3a IMPETXOJM CBaKO] CHHTE3W H
KOPHCTH Ce 3a carjieiaBame MOoJielia TPOjeKTOBaka U 3a BepU(PHUKAIN]y CHHTETH30BAHOT
Mojena. Haume, nHKEHEPCTBO ce HE 0aBU caMO CHHTE30M, Tj. KpEUPAHEeM TeXHUUYKUX

cucreMa Beh 1 BUXOBOM aHAIM30M.

VY oBOM cMmuCIy IIeMa UMa MPUPOJLY M EKCIUIAaHATOPHOI, BepOaJHOr MOfesna, OJH.
MpHKa3za KaJa ce Tpaku pelleme Koje Beh MocToju, anu U MPUPOAY CHUHTETHUKOT
NprKa3a Kaja ce Tpaku HEIITO y Be3U ca OHUME IITO TeK Tpeba CTBOPHUTHU. 3a paziuKy

O]l HCTpaXHBamka YCMEPEHHX Ha HH(POpPMAIMOHE TEXHOJOTHje U MEHAlIMEHT
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uHpOpMaIja Y BE3H ca KOHCTPYHCAHEM U IPOjEKTOBAEEM, OBJIC pPa3BHjcHA IleMa
NpeAcTaB/ba MOJCH 3a MaHyellHO pacyhuBame, o00e30ehuBame yBUIA Y CaapiKaj
uH(pOopMaIrja, Ka0 U apTUKYJIALN]y U CUCTEMATH3aI1jy 3Hamka BE3aHOT 32 CTPYKTYpPHE
€JIEMEHTEe M TEXHUYKE O0jeKTe YOMIITe, KOjU C€ MPETPaxyjy paad MOJEIOBama H

aHaJIn3e.

ATUITMKaTUBHOCT YHampeheHe ImemMe pe3oHOBama je Jl0Ka3zaHa HhECHOM NPUMEHOM Yy
OKBHUPY IOCEOHO pa3BHjeHE METO/IE MOJIENIOBamkha TeOMETPUje CTPYKTYPHHUX eJieMeHaTa
Ha OCHOBY NTOHOBHOT Kopuihewa napopmanuja. KoHkpetHuje, 10Kka3aHo je aa ce mema
MOX€e e()EeKTUBHO TPHUMEHHTH Ha NPETPAXKHBAKE MATCHTHUX HH(GOpMAIHMja pPaIu
MO/ICIIOBaka CTPYKTYPHHX €JIEMEHATa Ha OCHOBY TIOHOBHOT KopHuihewa HHpopmaIyja,
KOje ce CIPOBOJM Kao ajaT y Mmpolecy HBUXOBOTr IpojekToBama. lllema pe3oHoBama
oMmoryhaBa cucremarusanujy 3Hamba O 3aXTeBY IPETPAXKHUBAKA, OJH. TIPEAMETY
nperpare ¥ KOPUCTH C€ Yy WHHIWIAQJHUM W 3aBpUIHHM (a3amMa MaHyeITHOT
npeTpaxKuBama TEXHUYKUX HH(popMmarmja. Haume, mema caapku Kateropuje Koje cy
KperpaHe Ha OCHOBY MoOJIejla TEXHHUKHUX 00jeKaTa Koje CIIy)e Kao MOpIIKa 32 aHaATU3Y
3axTeBa IpETpakuBama, MPUIPEMY M3jaBe NpPETpakuBamka U M300p KIbYYHHX DPEuH,
Kako OW ce cacTaBMO YIUT MPETPaKHWBHA, a MOpE] Tora ceé KOPUCTH M 3a OLEHY

pENeBaHTHOCTHU J100MjEHUX pe3yJiTaTa.

MehytuM mako je memMa pe30HOBama NPUMEHEHA Yy OKBUPY IOCEOHO pa3BHjeHE
IPECKPHUIITUBHE METO/IE KOoja JeHUHHUIIIEe KopaKke Koje Tpeba CIPOBECTH pajid YCIIEHIHOT
MO/IEJIOBakba TEOMETPUje CTPYKTYPHOTI €JIeMEHTa, OHA je JAECKPUITHBHA IO MPHPOJIH,
HITO OJIrOBapa CTOXAaCTUYHOj MPHPOJIH MpeTpakuBamba U NpojeKkToBama. Hanme, mema
He rapaHTyje 1a he ce mpoHahu onNTHMagHO peliewme, ajal C Apyre CTpaHe OJIaKIIaBa
PE30HOBAKE O TEXHUYKOM 00]€KTY, Kako OM ce JakKiie 010 10 HHpopmaluje y Be3u ¢

BUM.

Hpyrum peunma, Oynyhu ma cy W IIeMa W METOJa 3aCHOBaHE Ha TEOPH]CKUM
pe3yiaTaTUMa M pa3MaTpambiMa OHE HMajy 3a LWb Ja I[OMOTHY U OJakuiajy
KOHCTPYKTOpMMA Ja Jakiie Aohy 10 peleBaHTHUX TEXHUYKUX HHQOpMaluja paau
YCIICNTHOT pellaBama MpodiieMa MOJEIIOBAka U MPOjEeKTOBaka CTPYKTPHUX €IeMeHaTa

Ha OCHOBY IMOHOBHOT Kopuinhema uwHpopmaija. Y Ty CBpPXY €€ HapOYHTO MOTY
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KOPUCTUTH TMAaTeHTHE 0a3e Koje MPEICTBJbajy OTrpOMaH, CI000MHO JOCTYIaH H3BOP
TEXHHUYKUX PEIleHha OMUCAHMX TEKCTYATHO U TpadUyuKH, KOje Ce MHAYe PETKO KOPHCTE
jep ce 4YecTo cMmaTpajy HempucrynadHuM. [Ipy TOMe ce maTeHTHa pelielka Mopajy
y3eTu y 003up ca mpemoctpoxkHomhy, Oynyhu ma oHa mory oOyxBaTh HeENpOBEpEeHE
KOHIIIIETE, a TOpe/ Tora Mory OMTH M 3amThheHa MaTeHTOM Kaja HUCY CI00O0IHA 3a

Kopuiheme.

bynyha ucrpaxuBama Ou Moria OUTH ycMepeHa Ha MpPHMEHY MOJelia TeXHHYKUX
o0jexaTta ¥ Ha MPETPAKUBAKLE U MOJICIIOBAE IPYTMX TEXHUYKHX O0jekara, Kao MITO Cy
HIpP. TEXHUYKU MPOIECH, MEXaHU3MH, MPOIICCHA TEXHUKA WM MEXaTPOHUYKHU ypehaju
om0 3a motpebe yHanpehema mocrojehux pemiema, I KOJ pa3Boja OHHUX MOTITYHO
HoBux. C papyre cTpaHe, Kaja ce€ paad O NaTEHTHOM IpeTpaxkuBamy, Oyayha
UCTpakMBama O MOIJia OMTH yCMEpeHa M Ha MPUMEHY MOJelia U TeOpHja TEXHUYKHX
o0jexkaTa Ha TPETPaXKMBAaWkE CTPYKTYPHUX €JIEMEHATa, alld U JPYruX TEXHUYKHX
oOjekara mpema KIaCH(PUKANMOHUM O3HakKama, Oyayhw na OW MoJenu TEeXHHYKHX
o0jekara MOTJIM J1a IOMOTHY pa3yMeBame NMAaTCHTHUX KJIacH(UKaIija, Ha OCHOBY uera
Ou Morje Ja ce yCcrocTaBe Mpenopyke 3a 04abup KiacupUKalMHX O3HAKA U HHUXOBO

KOMOHHOBamW€ ca KJbYUHUM pedyrMa y OKBUPY CTpaTeruja npeTpaxBuama.

Ha kpajy, 6ynyhu na cy Mojenu TeXHMUKHX OOjeKkara KOHCTPYKTH Koju oMoryhasajy
NpUKa3HBalke, NPOHATAKEHE M pa3yMeBame 3Haba Yy I[HJbY HEroBe JIakile
TpaHcdopMmanuje, TMOTPEOHO je HHHUXOBO Jajbeé HU3yuaBame, pasyMeBambe U
yHanpehuBame, Kako OM OHM MOIVIM OUTH NPUMEHEHHM KaKO Ha IPOJEKTOBAKE U
IpeTpakuBame, TAKO U Ha CBaKy JIPYr'y aKTUBHOCT KOja MOJpa3yMeBa aHaIU3y, CHHTE3Y
U BpeIHOBame HH(OpMaIlHja U 3Haba O TEXHUYKUM CHUCTEMHMA Kao LITO CYy MEHAIMEHT
WMHOBallMja M TATEHTHA 3alITUTA, ajJM W 3aITUTa JPYyrux oOJMKa HHAPYCTPHUjCKE
CBOjUHE, Kao HIp. 3alUTHUTa MHAYCTPUJCKOI aM3ajHa, IITO Takohe Moke Ja ykaxe Ha

MMpaBlC JaJbUX UCTPpAXKNBakba (bUXOBC ITPUMCHCE.
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