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Hpenmer: Pedepar o ypaljenoj moxroperoj mucepranuji Kanauaatkuase Jparame Tomuh

Ommyxom 6p. 5053/10-3 o1 28.04.2016. rojuse, MIMEHOBAHH CMO 32 uaHose KoMHCH]E 3a Mperiien,

oleHy u 0A0pany JOKTOPCKe aucepTanuje kanauaarkumwe Jparane Tommh nox macmosom
,,CHHTe3a i KapakTepu3anija rpa)eHCKUX HaHoTpaKa™

[Mocne mpernema pocrtasbene Jlicepranuje W Jpyrux mpaTeimx Marepujaja M pasroBopa ca

Kanpuparxkumom, Komrcuja je caunauna cnenehn

U3IBEMITAJ

1. YBOJ

1.1. Xpouoyoruja o00paBama 1 U3paje JHcEpTalHje

Jparana Tommwmh je yrnucama jpokropcke crymuje 2010. rogmme, a CTYAHjCKH Mporpam je
samouena y nposelinom cemectpy uikoncke 2010/11 romune. Kagmunarkuma je 28.05.2015. rojuue
NpHjaBHIa TEMy 3a W3pajy JOKTOpcke juiceprauuje u Komwuenja 3a crymuje Tpeher cremena
pasmarpana je 04.06.2015. roguue mpeuior TeMe 3a M3pajy JOKTOPCKE JUCEPTALHje H MPEeUIor
Komucuje o ouenu nogoGHOCTH TeMe i KaHuaaTa ynytiia HacraBHo-nayunom Behly na ycpajame,
Koje je noToM uMmeHoBano Komucujy 3a oleHy yciaoBa M NpHUXBaTamke TeMe JOKTOPCKE IHCEPTalnje
(Omnyxa 6p. 5053/10-1 ox 16.07.2015. rojuue). HacraBHo-nayuno sehe EnexTporeXHHYKOr
(axynrera je 15.09.2015. rogune ycrojuio M3semraj Komucnje 3a oLeny ycioBa H NPHXBATaRE
Teme pokTopeke aucepranuje (Omiyka 6p. 5053/10-2), a Behe nayunux o01acTu TEXHHYKHX Hayka
Vuupepsutera y beorpany je gano 19.10.2015. rominge cariacHOCT Ha MPEIOr TeMe JIOKTOPCKe
mucepranuje (Oyyka 61206-4477/2-15).

Kanpupatuma je 07.04.2016. roguHe npejgaia JOKTOPCKY ACEPTAlMjy Ha IPETNIEA M OLIEHY.
Komucuja 3a crymmje tpeher crernena je 12.04.2016. rojune HOTBp/IHIA HCIYHEHOCT NOTPEOHHX
yclIoBa 3a moJHomeme npeiora HacraBuo-nayunom Belly 3a popmupare Komucuje 3a npernel n
OllEHy JOKTOpCKe jmceprandje, ma je Hacrasmo-maydno Behie EnexrpoTexHmukor (axynrera
HuMeHoBano KoMHCHjy 3a Hpernejl i oleHy Joktopcke aucepraumje (6poj ommyke 5053/10-3 ox
28.04.2016. rogumne).




1.2. Hayuna obnact jucepraije

Herpaxupama koja ¢y obyxsahena JOKTOPCKOM JIHCEPTAIMjOM TPHIaAajy HaywqHO] oOnacTH
Texuuyxkux Hayka — EmexTpoTexHHKa, OJHOCHO EISKTPOTEXHHYKH MATEPHjalli H TEXHOJOTH]e.
Yoka HaydHa 06JIaCT OBE JINCEpTaliije CYy YIVBEHHYITH HAHOMATEPHjalTH, KOJI Ko W rama 3paucrhe
npuiaajy obnacruma Koje ce u3ydarajy Ha Eiextporexnawukom (pakyntety y beorpany y oxBapy
MOJTyJTa IOKTOpCeKuX crynuja Hykneapha, MeJIMIIHHCKA B €KOJIOHIKA TEXHUKA.

Memnropu, mpod. ap Jejan Paxosuh m jmp 3opan Mapkosuh, aHraxosanu ¢y Ha HPEIMETY
,,bHO(pU3NYKe METo/Ie Y HAHOMEAUIMHN Y OKBUPY MoAyia HyknepHa, MEIUIHMHCKA H €KONOIIKA
texuuka, a mnpod. ap Jejan Pakosuh je anraxoBan u Ha mpeamery ,,OHU3MKa, TEXHOJIOTHjA W
KapakTepu3aiija GuoMaTepujana’, yeko Be3aHHM 3a HCTPaKHBarha Ha JOKTOPCKO] Juicepaiujm. JIp.
3opan Mapkosuh, HaydHH CaBeTHHK, 3anociicH je y MHCTHTYTYy 3a HykjleapHe Hayke ,Bunua“ y
OKBHPY Tpyme 3a (QH3MKY U XCMH]y YIVBCHUYHHMK HaHOMaTepHjasia, y OKBHPY Koje je ypalieHo
EKCIIEPHUMEHTAITHO HCTPOKHBAE IIPHKA3aHO Y JJOKTOPCKO] AUCEPTATIH]H.

1.3. Buorpadcku nojaun 0 XananaaTy

Hparana Tommh je pohenma y beorpany 17.04.1983. roaune. [lunmomupana je Ha
Enexrporexunukom (Qaxynrery y beorpany 2009. roguae Ha cMmepy 3a bHOMENMUHMHCKH M
€KOJIOLIKH HHYKEHHEPHHT, Ca TEMOM JIMTNIOMCKOT pajia .. EjeMeHTapHe YeCTHIIE Y KITaCHIHO] TEOPH I
Bemmxor [Tpacka®™ nmojx pykosojactsom nipod. ap Upenpara Ocmokposuha. QuiimomMeke akagemcke
(mactep) cryamje je zaspuinna 2010. ropune na Enexrporexnuaxkom (axysarety y beorpajiy ta
cMepy 3a bHOMEIHUMHCKO M EKONOIKO HHkewmepcTBo. Okxrobpa 2010. ronuue je oadpanuna
MacTep paj Ha TeMy ,,IcuTHBame CTPYKTYpe YIJbeHHUHAX HAaHOTYOa H rpadeHa MUKPOCKOITH|OM
aToMckuX crna” xog mpod. jap Jlejana Pakosuha. ExcnepumenTannu jieo Macrep pajia je ypahen y
Jlabopatopuju 3a pagujaurony xemujy u pusuky 030 y MucTHTYTY 38 HyKIieapHe Hayke ,.BuHua®.
Jlokrocke crymuje je ynucana 2010. romune na Enextporexnuyxom (akynarery y beorpamy Ha
mMoayiy HykieapHa, MEIMIIHHCKA U €KOJIOLIKA TEXHUKA, TJE je ca OJJIMUHAM YCIIEXOM MOJOMKHIIA
CBE HCIIUTE U 3aBPIINIIA CBE o0aBese.

3anocneHa je y Muctutyty 3a HykieapHe Hayke ,,.Bunua®“ ox 2010. roguue. Y nepuony oj
2010. jmo 2011. roamue je Owna aHraxoBaHa Ha TpojekTy ,,ElexkTpoHcka u nacepcka
criekTpockomnuja mosiekyna“. Ox 2011. romuHe paan Ha MPOjeKTy ,, TaHKH CIOJEBH jeIHOCIIOjHIX
YIJBEHHYHUX HaHOTYOA W TpadeHa 3a MpUMEHY y eJIeKTPOHUIH . Y CBOM JI0Ca/IalllibeM HAYYHOM
pany uMa 9 objaB/beHHX pajioBa y Mel)yHapoJIHMM dacomucHMa, O 4Yera je 3 pajia y yaconucuma
Kareropuje M21, 2 pana y kareropuju M22, 5 pajoa y kareropuju M23. Taxole nma u jexan paj Ha
meljyHapoiHO] KOH(EpeHIMjU [ITaMiiaH y W3BOJY. Y OKBHPY TeMe KOjoM ce 0aBH JIOKTOpcKa
JEcepTariija Jio cajia ¢y ypahena tri pana koja cy objaBibena y Mel)ymapoJHAM yacormcimMa, Ha KojuMa je
npeu aytop. Hayunoucrpaxurauku pas parane Tormih 610 je yeMepeH Ha HCITUTHRATHE HOBHX HAWIHA
cHHTe3e TpadeHCKMX HaHOTpaka W HCIHTHBAHE IHMXOBHX CTPYKTYpHHMX OcoOHMHa, KopHrmhemem
Pa3IMUINTHX TeXHHKa Kapakreprsanije (MAKPOCKOIHja aTOMCKHUX CHJIa, TPAHCMUCHOHA EIeKTPOHCKA
MHKPOCKOTIH]a, CKeHHpajyha erekTpoHcka MUKPOCKONH]a, EHePro-AHCIIep3uBHA CIEKTPOCKONHja X-
3paima, PamvaHcka — CcHeKTpockoruja, HWH(paipBeHa crexTpockonuja ca  DypujeoBom
TpaHchopMaIIHjoM, Jnu(pakuuja X-3paluma, TepPMO-TPaBUMETPH]jCKa aHanm3a u
doToNyMUHHCIEHLIA).




2. OINC JUCEPTAUUIE

2.1. Cagpxaj mucepranije

JloxTopeka mucepranuja moJi HazusoM ,,CrHTesa 0 Kkapakrepuzalija rpadeHcknx HaHoTpaka‘
Hamucana je Ha 117 cTpaHa, cacraBibeHa je o 9 mornapiba, ca 88 cumka, 5 Tadena uw 157
6ubnnorpadcxux pedeperry. Hakom mornasspa 00yxBahenux ucepTaqujoM B pediepeHLH y TekcT cy
YKJbYydeHH ¥ HaydHa Oworpaduja ¥ TPHIO3H ca M3jaBamMa MO 3axTeBy YHMBepaureTa (ykyrno 133
crpane). OCHOBHA TeMa H3ydaBamba JIICEpPTAlMje je pa3BHjarke JIBE TOTILYHO HOBE METOJA CHHTE3e
rpa)eHCKIX HAHOTPAKA H IbHX0BA KapakTepu3alija.

2.2. Kparax npukas rojelHgayHux MOrIaBIba

[IpBo mormasbe ,,YBOJA® omnucyje 3HAuUa) W3ydaBarba HAHOTEXHOJIOTHje M TpadeHcKux
HAHOTpaka Kao YIJBeHHYHOr HaHOMAarepHjaia ca MHOTMM TOTCHIHjaTHUM IIPEMeHama. Y OBOM
MOTNIaBJbY je JIaT MPEryie ] HCITUTUBaHe HpobyieMaTuke y JIcepTaiji.

Jlpyro normasibe . YTJbCHHYHM HAHOMATCPHjalin™ OIHCYje OCHOBHE KapaKTepHCTHKE
YIJBCHHYHUX HaHoMaTepujana xopumheHnx y ueTpaxupamy. [Ipukazanu cy cTpykrypa, ocobuHe,
IprMeHe 1 MeToe ciuTese rpadera, rpaheHCKUX HaHOTpaKka 1 rpa)eHCKHX KBAaHTHUX Tavaka.

Tpehe nornarsee .I'ama 3pademe™ omucyje ocHOBHE OCOOMHE rama 3payera, kao M BpeTe
FHErOBe HHTEpaKIinie ca rpaeHoM 1 YTHILA] 3payeiba Ha MOTA(HIKAIH]Y CTPYKTYpe rpaderna.

YeTBpTo TOMNIaBmke . Enekrpoeno3ungja HuKia® ouMcyje nocTynak rajsaHu3aluje Hukia
KOj¥ j€ Y eKCIIEPHMEHTY TIPHMEILEH 3a JI0OHjarbe HUKI-YIJbEHHK HAaHOXKHLA.

[Tero nornasme ,Mertoje 3a KapaxTepus3aundjy rpa@)eHCKHX HaHOTpaka™ jgaje mnperies
KopHillieHHX MeTO/Ia Kapekarepu3ainje yribeHH4HnX HaHomarepujaia. [Iprukasan je mpuHuun paja
cnepeiuX TEeXHHKA: MHKPOCKOMMja aTOMCKHX CHJIA, TPAHCMHCHOHA €IeKTPOHCKAa MHKPOCKOIN]a,
ckenmpajyha ejnekTpoHcKa MHKpPOCKOMHja, EHEeproJMCIEp3MBHA CIEKTPOCKOIM]a X-3paluMa,
Pamancka crekTpockorinja, uH(panpBeHa crekTpockonuja ca DPypHjeoBOM TpaHchOpMaIlijoM,
nudpakidja x-3panumMa, TepMOrpaBEMeTpHjcka aHaIH3a B (JOTOIYMHUHHCLICHIIA.

Ilecto mornasibe ,,LIMJb HcTpakuBama™ OIFCYyje MOCTaB/bEHE IHMJBEBE HCTPAKHUBAKA Y
JIOKTOPCKOj aucepraimju. llpukasane cy JiBe pa3BHjeHe METOJE CHHTE3e Tpad)eHCKHX HAHOTpaKa:
raMa o3pauHBame KoJon/ia TpadeHa H CHHTE3a HUKII-YITheHUK HaHOXKUIIA.

Cenmo mornasibe ,,EKCIEPUMEHTAIHY TOCTYNIH™ JIETaJbHO OTHCYje JBE EKCIICPUMEHTAIHE
npoie/ype koje cy kopuiihiede y merofamMa CHHTe3¢ TpadeHckux HaHoTpaka. Takole je mart
npersies MeTo/1a i npukas ypehaja koju cy xopurheHn 3a kapakTepusalijy HaHoMaTepyjaa.

Ocmo noriaesbe ,,Pe3ynTaTé ¥ JUCKYCHja™ ONHUCYje eKclepUMEHTAIHE pesynraTte. Y IPBOM
JIeNy Cy TpuKazaHd pe3ysiTaTd METoJe CHHTe3e rpadeHCKHX HaHOTpaKa rama 3pademeM rpadeHa.
Ilpukasanu cy pesynratv aHajguze MOPQOJOUIKHX OCcOOWMHA HaHOMATepHjala MHKPOCKOIHjOM
ATOMCKHX CHJIa, Ka0 M IperyeJ] pe3ysirtarta CHeKTPOCKOICKMM TexXHHKama. Y JApyroM Jieiy cy
MpUKAa3aH| Pe3yiTaTH CHHTEe3e rpadeHCKUX HAHOTpaka M3 HUKII-YITbeHHK HaHoxula. OnucaHe cy
KapakTeprcTHke rpa(eHCKUIX KBAaHTHHX Tadaka Kao MaTepdjaia Koju je KopuihieH kao npekypcop
3a xacHuje nobujame rpadeHckux HaHoTpaka. [loTomM cy MHKPOCKONCKHM H CHEKTPOCKOIICKHM
TEeXHUKAMa KapakTepucane HUKI-yrJbeHUK HAHOKHUIE U rpadeHcke HaHOTaKe.

JlereTo mornassbe ., 3aKsbydak’ o0yxBara rperiiell cBUX AOOMjEHMX pe3yirara H jaje IpuKas
HAJBOKHHU]UX 3aKkIbydaka. Omcane cy JiBe METoJe JIobHjama rpa)eHCKUX HAaHOTPaKa, H3JJ0KEHU CY
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Hajp(fEJTCBOH'l‘HI'ij]'I pesyiaraty, HpeJIHOCTH W MaHE H IlO'l‘Cl'l’lJ,l{iélH(‘) IpuMcHe p(:lBBI’IjCIlI’IX MCTOa
CHHETEC3E.

3. OLEHA JTUCEPTALIMJIE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPHTHHAJIHOCT

I'padericke waHoTpake cy jeIHOJHMEH3HOHAIHE HAHOCTPYKTYpe Koje cy 300r CBOJHX
JEMHCTBEHUX CTPYKTYPHHX, ENEKTPHYHMX, OINTHUKHX, MATHETHUX OCOOMHA NPHBYKIE IaKHbY
BEJIMKOT Opoja HCTpakuBada y MOCICbUX HEKOJNUKO rofipHa. Mako je passujeno BuIne HadmHa 3a
CHHTE3y rpadeHCKHX HAHOTpaKa, JoIT YBeK HEje mpoHalera moysiana MetoJia 1obujarma HAaHOTpaKa
muprHa Mamwux of 10 nm. 360r Tora je OHIIO HEONXOJHO Pa3BUTH METOJE CHHTE3e TPadeHCKHX
HaHOTpaKa KojuMa je morylie JIako KOHTpPOJHCATH W [PEeIBHACTH HHXOBE AWMEH3Hje, a Ja cc
yjerHo nobujy Tpaxe onTHMANHMX JHMEH3Hja Koje je Moryhe xkacHWje NpUMEHUTH Y HHIYCTPH]H.
300r Tora ce 3aK/pydyje Aa je JOKTOpCcKa JucepTaiiija moa HazupoM ,,CHHTe3a 1 KapakTepusaluja
rpad)eHCKIX HAHOTpaka™ oO0yxBaTHJIA CABPEMEHY M aKTyeNHy TeMaTHKY, M ycliena Ja yHalpeau
HCTPXKHBAKA TE HAYUHE 00JIACTH.

3.2. Ocepr Ha pedeperTHY U KOpHIHhEHY JTUTEPaTYpy

VY Jucepranyjy ce TTo3MBa Ha BEIWKH Opoj akTyelHHX HaydHMX pajioBa 00jaBiheHnx y olnactuma
IpoyuaBara YTJLeHUUHIX HaHoMaTepdjalia. [lutupanu ¢y muoru panosu ['enma u HoBocjonora koju ¢y
38 UCTpaXKuBama o rpadeny gobunu Hobenopy narpany 3a ¢pusuxy 2008. roaude. Yiibydenu ¢y MHOTH
pazoBd M3 OONACTH HCTPEOKUBAMA TPAPEHCKUX HAHOTpaKa pasidydTHX HCTPOKUBAUKHX [pyIIa.
HcrpaBame 00yxBalieHO JIOKTOpcKoM JiHcepTaijoM je ypalieHo y I'pynu 3a (u3uky v XeMmujy
YIJbEHHYHHX HaHoMmareprjana y MuctutyTy 3a Hykneapue Hayke ,.Burua®. [lurupan je u semixu 6poj
paHUjHX paJioBa oBe rpyre, Mehy kojuma cy u pagosu [parane Tommth.

3.3. Onnc n AZICKBATHOCT NNPUMCHCHUX HAYYHMX MECTONA

VY uuipy KapakTepusalyje H3ydaBaHMX HaHomatepujaia, kopuinhene cy cnenehe merone
KapakTepHsalyje: MHKPOCKONHja aTOMCKHX CHJIA, TPAHCMHCHOHA EJIEKTPOHCKAa MHKPOCKOIH]a,
ckeHupajyha enexTpoHcka MHKPOCKONHjA, EHEProJHCIEeP3UBHA CIEKTPOCKONHMja X-3paluma,
Pamancka cmexrpockomnuja, uH(ppaipseHa crekrpockonuja ca @ypHjeoBoM TpaHchopMaImjoMm,
Judpaxija X-3paiuma, TepMOrpaBUMETPHjCKa aHaIH3a 0 (POTOTYMHHHCIICHIIA.

Muxpockorcke Merojie ¢y Jjalie yBHA Yy Mopdornomke ocobune rpadeHCKUX HaHOTpaKa,
rpadeHCKHX KBAHTHHX Tayaka M HUKII-YTJbEHHK HAHOXUIA. MHKPOCKOMHJOM ATOMCKHX CHJIA CY
npahene pazmuunte (paze mpoMene rpadeHCKUX HAHOTPaKa ycJie)| IPOMEHE JI03€ raMa 3padermha, Kao
U YTHIA] TeMIlepaType oOJrpeBama Ha MOPQOJIONIKe OCOOHHE HHKI-YIJbEHHYHUX HAHOXKHIA.
CrHexTpocKONCKMM TeXHHKAMa Cy HCIHTAaHe IPOMEHE CTPYKTYpPHHX OCOOHHA TpoydaBaHUX
HaHOMAaTepHjaJia yCIe/l PasIHYuTHX [TPOMEHA eKCIIEPHMEHTANHUX YCIIOBa.




3.4, I1puMenpHBOCT OCTBAREHNX PE3VIITATA

Iprkazane mMerojie cuntese rpad)eHcKiY HAaHOTpaKa MpeJicTar/bajy MOTITYHO HOBE HAYWHE CHHTC3E
OBOI' HaHOMaTepHjata. Momupuxamijor ycnosa u3Boljersa excriepumenata, Morylie je kowrposmcaT
JIAMEH3H]E M KapakTepucTHKe rpadeHCKHX HAHOTpaKa, H Ha 18] HAYHH HX TPHIATONTHTH YKEJHLEHHM
OymyhuM meTpaknBamuMa W npuMeHama. Taxolje, mojapa (oromymummciieHile ortsapa moryhrocTu
Kopunihersa OBHX HAHOMATEPHjaIa Y OTTOENEKTPOHMITH M OHOJIOUIKOM MapKHUPAY.

3.5, Ouena JOCTHTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAH/IMJIATA 33 CAMOCTATHH HAYIHH DAl

Ha ocHoBy anamm3e HayuHe Oxorpaduje, 06japibeHnx pajopa Kao  yBHJA Y aucepraili]y, Komucija
fIpoLierbyje Ja je KaHMIaT CHoco0aH 3a CaMOCTalaH HAYYHO-HCTPAKMBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHUY JOIIPHHOC

4.1. HDI/IKEB OCTBApPCHHX HAYYHHX TOIPHHOCA

Y noxropekoj sucepranuju Jparane Toumh cy ocrBapenu crenehn HayuHu JonpuHOCH!

(1) PaszBujena je merojyia jobujamha rpadeHCKAX HATOTpaka ITPUMENOM rama 3padera Ha
konouj rpadena. oxemasamem n03e rama 3padetba, Moryhe je yruuard na aumensuje 1o0njeHnx
Hanorpaka. Opaj pesyiaTaT je 3HauajaH y IMOTEHIMJaJHO] MPUMEHH HaHoTpaka 300 Tora iITo
0coOMHE OBHX HAaHOMAaTEpHjaJia JIMPEKTHO 3aBHCE OJ] BhUXOBE AUMEH3MOHaTHOCTH. OBako Holbujene
HAHOTpAKE I10 NPBH MyT Yy JIHTEpaTypH IOKa3zyjy (OTONYMHHHCIICHTHE ocobuHe ca HajBehum
ON3MBOM Ha 394 nm.

(2) PasBujena je papyra mMeroma Jo0Oujama IpaeHCKHMX HaHOTpaka Op3uM TepMaTHHXM
OJIrPEBA-EM HUKJI-YIJBEHHK HAHOKMIA M KAaCHHjHM HarpH3ameM HUKIa ja Ou ce jjobmima 4yucTo
YIJbEHHYHA HAHOCTPYKTYpa. Y €KCOEPUMEHTATHOM JIeNTy je€ MpBH MyT KopuiuheHa mMojudukanija
npoleca eNeKTPOACIO3UIIU]e HHKIIA, JIOAaBakheM H3BOPA YIIbeHHKA (IPa)eHCKUX KBAHTHIX Tagaka)
JIUPEKTHO y enexTponut. Ha oBaj naumn cy nobujene rpadencke HaHoTpake mupuHa oko 30 nm,
koje Takohe umajy (poTonyMHHUCUEHTHH 0/13HB Ha 446 nm.

(3) Hobujene rpadencke HaHOTpake U3 06e METOJIe CHHTe3e MOoKasyjy (pOTONYMUHHCIEHTHE
0COOHMHE HITO OTBapa BEIMKE MOTYNHOCTH 3a HHXOBE HOTCHIIHjaTHE TPUMEHE Y ONITOETCKTPOHHIH
1 OMOJIONIKOM MapKHparby.

4.2. KpuTHuxa asanisa pe3yJITaTa HCTPaXXHBama

Carsie/fapareM MOCTaBBEHHX ITHIBEBA 1 IOOMjEHUX pe3ynTara, KOHCTATYjeMO Jia je KaHIiIaTKHULa
YCIELUIO OJIrOBOPHUIA Ha 3amare IpolieMe HcTpaXkuBama OBE JOKTOpcke juceprammje. | 'padencke
HaHOTpaKe Cy CMHTETUCAHE Ha J(Ba MTOTIYHO Pa3jduydTa HAaYMHa, 8 FHXOBE OCOOHMHE Cy KapaKkeTpHcaHe
BEJTUKHM OPOjEM MUKPOCKOTTCKHX U CTIEKTPOCKOTICKITX TEXHHKA.




4.3. Bepruduxalmja Hay4HUX IonpuHoca

PesynTaT MCTpakiBama Koja Cy BpILIEHA Yy OKBUpPY M3paje JOKTOpCKEe JucepTaLuje
npeacTaBibajy cnejelin pajaoBu:

Kareropuja M21:

1. Togi¢, D., Markovié, Z., Drami¢anin, M., Holclajtner Antunovié, 1., Jovanovié, S,
Milosavljevi¢, M., Panti¢, J., Todorovi¢ Markovi¢, B.: Gamma ray assisted fabrication of
fluorescent oligographene nanoribbons, - Materials Research Bulletin, vol. 47, no. 8, pp.
1996-2000, 2012, (IF=1.193) (DOI: 10.1016/j.materresbull.2012.04.012)

2. Tosié, D., Markovi¢, Z., Jovanovié, S., Prekodravac, ., Budimir, M., Kepi¢, D.,
Holclajtner Antunovié, 1., Drami¢anin, M., Todorovié¢ Markovié, B.: Rapid thermal annealing
of nickel-carbon nanowires for graphene nanoribbons formation, - Synthetic Metals, vol 218,
pp.43-49, 2016. (IF=2.252) (DOL: 10.1016/j.synthmet.2016.04.016)

Kateropuja M23:

1. To$i¢, D., Markovi¢, Z., Jovanovié, S., Milosavljevi¢, M., Todorovi¢ Markovi¢, B.:
Comparative analysis of different methods for graphene nanoribbon synthesis, - Hemijska
Industrija, ~ vol. 67, mno. 1, pp. 147-156,  2013. (IF=0.562;) (DOIL
10.2298/HEMIND120403056T)

OcTanu pajioBy NPOUCTEKIIN M3 pajia Ha IOKTOpaTy:

Kareropuja M21:

1. Kleut, D., Jovanovié, S., Markovi¢, Z., Kepi¢, D., ToSi¢, D., Roméevi¢, N., Marinovic-
Cincovi¢, M., Dramiéanin, M., Holclajtner-Antunovié, 1., Pavlovi¢, V. Drazi¢, G,
Milosavljevié, M., Todorovi¢ Markovi¢, B.: Comparison of structural properties pristine and
gamma irradiated single-wall carbon nanotubes: Effects of medium and irradiation dose, -
Matervials ~ Characterization, vol. 72, pp. 37-45, 2012. (IF=1.880) (DO
10.1016/j.matchar.2012.07.002)

Kareropuja M22:

1. Jovanovi¢, S., Da Ross, T., Ostric, A., Toi¢, D., Prekodravac, J, Markovié, Z.,
Todorovié¢ Markovi¢, B.: Raman spectroscopy of graphene nanoribbons synthesized by
longitudinal unzipping of multi wall carbon nanotubes, - Physica Scripta, vol. 2014, no. T162
pp. 14023-14026, 2014. (IF=1.126) (DOI: 10.1088/0031-8949/2014/T162/014023)
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5. 3AKJbYYAK U IPEJJIOT

V' moxropckoj aucepranmju 1oy HaszmBoM ,,CHHTe3a W KapakTepu3anuja IpadeHCKHX
HaHoTpaka“ kaumunatkumbe [lparame Tommh passujeHe cy ABE HOBE METOJE 3a CHHTE3Y
rpadenckux Hanorpaka. CBe daze pasBrjarsa Mpoleypa CHHTE3E cy MpaheHe U KapaKkTepHCcaHe
pa3sIMUYMTHM TeXHHKaMa KapakTephsanuje HaHoMarepujaia. JlobujeHe cy rpadeHcke HaHOTpaKe
ONTHMAIHUX CIPYKTYPHHX W JEIMHCTBEHMX (POTONYMMHHMCIICHTHMX ocoOmHa. OBa JOKTOpCKA
JcepTaLija PeACTaB/ba OPUTHHATHA HAYYHH JIOIPUHOC Y 00/1acTH rpa)eHCKHX HaHOMaTepHjana
W OTBapa IIMPOK criektap Oyayhinx ucrpakuBama W MOTEHIMJATHUX IPUMEHa Y eIEKTPOHHIY U
OUONIOIIKOM Mapkuparsy. Ha OcHOBY mpwiioxeHuX pesyirara, Kommcuja 3axibydyje Ja je
TEMATHKa [OKTOPCKE JMCEpTaldje OJf OTPOMHOT MPaKTHUYHOI 3Haudja ¥ Ja KAHJUAATKURA
HoKasyje KBaJIUTETe TPECY/HE 32 OaBJbEhe HAayYHO-HCTPKUBAYKMM PaJioM, IITO j€ JOKa3aHO
BEJMKUM OpojeM pajiosa y Mehyrnapomaum vaconmcenma ca SCI ymcere y kojuMa je KaHIuIaTKIRa
Outa koayTop.

Komuchja xoHcTaryje na je Kanau/IaTKuba UCIyHIIA CBE YCJIOBE NperBHleHe 3aKOHOM O
BHCOKOM oOpasoBarsy, Craryrom u [IpaBHITHHKOM O JOKTOPCKHMM CTyAHjaMa ElexTpoTeXHHYKOr
(akynrera Yausepsutera y beorpany.

Ha ocunoBy nasenenor, Komucrja npemnaxe HacrapHo-HayuHoM Behly na ce JOKTOpcKa
JcepTalpja moj HasusoM ,,CHHTe3a M KapakTepu3aliyja rpadeHCKIX HAaHOTpaKa' KaHIUIATKUEE
Iparane Tommh npuxsaTh, H30XK HA YBUJ jaBHOCTH W YIIYTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy
HAYYHMX 00JIaCTH TEXHUUKHX Hayka YHHBep3uTeray beorparny.

beorpan, 26.5.2016.
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