YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
CTYIAUJE IIPU YHUBEP3UTETY

BERY 3A CTYAMJE IIPU YHUBEP3UTETY

IIpeamer: M3Bemraj o ypaheHoj TOKTOPCKO] AUCepTanuju KaHauaaTkume Hepene Uye,
JUIUT. MHXK. ITyMapcTBa 3a Mej3aXHy apXUTEKTYpy

Omnykom Beha 3a crynuje mpu Yausepsutery 06 Opoj: 06-4558/VI11-4187/5-15 on
23.05.2016 ropmHe, UMEeHOBaHU cMO 3a 4wiaHoBe Kommucuje 3a mperyen, omeHy W on0paHy
JOKTOpCKE aucepTanuje kKanauaarkumbe HeBene Uyste, UL MHXK. IIIyMapcTBa 3a T€j3aXKHY
apXUTEKTYpy, IO HACIIOBOM ,,PuTopemenujanuja 3arahenux Boga 6usbkom Canna indica
L. u onadpanum qexopaTuBHUM Makpodurama“™ y cacraBy:

1. np Jparuna Bunoruh, pemoBuu mpodecop Illymapckor dakynrera, YHuBep3uTeTa Yy
Beorpany (yxa Hayuna obnact lllymapcka G0TaHUKa 1 aHATOMHja IPBETA)

2. np 3opura CpenojeBuh, penosau npodecop, [losponpuBpeanor daxkynrera, Y HUBEp3UTETA
y beorpany (yxa Hayuna o6sact TponIkoBH U KaJIKyJIaInje)

3. np Cphan bojoBuh, Hayunu caBeTHHK, MHCTHTYTa 32 OMOJIONIKA HCTpakuBama ,, CHHHINA
CrankoBuh* YHuBepsurera y beorpany (yxa Hayuna ob6iact ®usnonoruja ouspaka)

4. np Mwopan BecenumHoBuh, BHMIIM HaydyHU capaHUK, MHCTHUTyTa 3a IIyMapcTBO Yy
beorpany (yxa HayuHa obyact YpbaHa ekoJyioruja)

5. 1p Mapko HUeeruh, penoBuu mpodecop, I'paheBunckor Qakynrera, YHHBep3uTeTa Yy
beorpany (yxa HayuHa obsact Mexanuka Quryuga u Xuapayauka)

Ha ocHoBy nperniena nocraBibeHe qucepranyje, Komucuja nognocu cneachu

MU3BEILITAJ
1. YBO/JI
1.1. Bbuorpadcku noganu 0 KAHAUAATY

Hesena (Munan) Yyne (neBojauko Hemuh) je pohena 01.04.1974. ronune y beorpany,
IJIe je 3aBpliuijia OCHOBHY M cpenmy mkony. Lllymapcku dakynrer, YHuBep3utera y
beorpany, cmep mej3akHa apxuTekTypa, je 3aBpimia 2004. roguHe, ca MPOCEYHOM OIEHOM
9,28, cTekaBIIM 3Bame [IUMIIOMHUPAHOT MHXEHmepa IIyMapcTBa 3a IEj3aKHY apXHUTEKTYpYy.
Tema mumiaoMmckor pama, kora je oabOpanuna ca oreHom 10, je Ouna ,,KoHctpymcanm
aKBaTUYHH EKOCHCTEMM 3a TpPeTMaH OTMagHuUX Boja w3 aomahuHcTBa“. McTte romuue je



nobuna Harpany IlpuBpeane komope beorpaga 3a HajO6oJbe TUIIIIOMCKE paZoBe CTyJeHAaTa
¢axynTera u Bummx mkona 3a 2003/2004. roguny.

Toxom 2000. romuHe je 3aBpIIMJIa TOCTIWIIOMCKHA Tporpam ,,KuBoTHa cpeauHa -
W3a30B 3a HayKy, TEXHOJOTHM]y M JPYIITBO* Ha AJITEPHATHUBHO] aKaJeMCKOj OOpa30BHO]
MpEXH ca TEMOM CHEIHjalIuCTUYKOr pafa ,llpeunnihaBambe KOMyHaTHUX OTHAIHUX BoOJa
noMohy akBaTHYHUX OMIbaka“.

[Hxoncke 2004/2005. romunHe je ymmcala MPBH CEMECTap MOKTOPCKHX CTyAHWja W3
UHTEPAUCHUIUTMHAPDHUX W MYITHUIUCUMIUIMHAPHUX HAyYHUX O00JacTH, KOje OpraHusyje
VYuuBep3uter y beorpagy, cmep YmpaBibame XKUBOTHOM cpeauHoMm. Ha crymujama je
MOJIOXKHJIA CBE MpeJBUlEHEe NCIHUTE ca MPOCEUYHOM OLIEHOM 9,63 U cTekiIa mpaBo Ha MpHjaBy
JIOKTOPCKE Te3e.

Toxom 2004. ronune je BosoHTHpana y JlabopaTopuju 3a 3alTHTY KMBOTHE CpPEAMHE,
Opncek 3a npupoaHe pecypce U KUBOTHY cpeluHy, LleHTap 3a MyITUIMCHUIUIMHAPHE CTYIH]e
VYuusepsurera y beorpany, a tokom 2005. rogune y Onespemy 3a 3alUTUTY U yHarpeheme
JKUBOTHE cpeauHe, MHCTUTYT 3a mymapcTBo, beorpan.

On 2005. no 2007. rogune je 6uia 3amociieHa Kao UCTPaKUBad NMPUNpPaBHUK y Onesbemny
3a 3amTUTYy W yHanpehemwe xuBoTHE cpeanHe, MHCTUTYT 3a mrymapcTBo, beorpas. Jlanac je
3arocieHa y UCTO] HHCTUTYLIUjH.

Ha pagnom mecty 0aBu ce WCTpakMBamHMa U3 00yiacTh: (pUTOpEeMearjaIuje, 3alTHTe
KUBOTHE cpeluHe, OHOJONIKE peKyATHBalMje AETpaJpaHUX MOBPIIMHA, I1€j3aXKHE
apXHUTEKType, ypehuBama npenena, ypOaHOT IIyMapcTBa, MPUMEHEHUX HCTPaXKuBama ¢Iiope,
omomace u JIpyro.

Toxom 2014. rogune 3aBpmmiia je o0yky 3a pan Ha uHCTpyMeHTy ICP - OES (ATomcka
E€MHCHOHA CIEKTpOCKoIWja - MHIyKkoBaHa KyIjoBaHa Ijia3mMa).

Jlo canma je yuecTBoBajia y peanm3anuju npeko 40 HaydHO-UCTPAKUBAYKUX U JIPYTHX
npojekara, objaBuia nmpeko 50 HaydHHX paJioBa M CAOIMIITEHa Ha HAYYHUM CKYIOBHMA KaKo
npBu aytop wim koayrop. Koopamnarop je mpojekra ,,PeBuranuzammja Tomumaepcke pexe
OMONIOIIKUM cucTeMHMa 3a mpeuninhaBame 3arahenux Boma“, I'paxg beorpan - I'pancka
yrnpaBa rpaga beorpana - Cekperapujat 3a 3amITUTy XHBOTHE cpeaune (2014-2016. roxn).

1.2. HayuyHa o0JacT quceprainuje

HcTpaxxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaIMje Mpumaaajy HaydHoj oonactu UMT
(MHTEpAUCHUIUIMHAPHE, MYJITHAUCIMIUIMHAPHE W TPAHCOUCUUIUIMHAPDHE HAyKe) OJHOCHO
y’KUM HaydHUM oOjactuma: Ypbana ekosoruja, lllymapcka GoTaHMKa M aHATOMMja JpPBETA,
TpomkoBH 1 KaNKyJaluje.

MeHTopu OBe MOKTOpCKe aucepTaruje cy np Hparuma Bumotwh, pemoBHu mpodecop
Hlymapckor Qakynrera, YHuep3urera y beorpagy u nap 3opuna CpenojeBuh, penoBHU
npodecop, [losmonpuspennor dakynrera, YuuBep3utera y beorpany.

2.  OIHUC JMCEPTALIMJE
2.1. Canp:kaj nucepranuje

JlokTOopcka nucepraiyja moj HaclioBoM ,,dutopeMenujanuja 3araleHux Boma OMIBKOM
Canna indica L. u omaOpaHuM NOeKOpPaTUBHHM Makpodurama™ je HamucaHa y CKIIAay ca
YryTcTBOM 3a OOJMKOBaWmE INTAaMIIAHE W EIEKTPOHCKE BEP3Hje€ JOKTOPCKE IaUcCepTalldje
VYuusepsureta y beorpany. Caapxxu 258 crpana ayropckor Tekcra, 67 tabena, 43 ciuke u 26
rpa¢ukona. PeneBanTHy nurepatypy unHH 246 OuOmmorpadckux jeauHuia. Ha moueTtky
TEKCTa JTOKTOPCKE NIMCepTalMje Hala3u ce pe3rMe Ha CPICKOM M EHIJIECKOM Je3MKY ca
KJbyYHUM peuuMa, a Ha Kpajy Owmorpadwuja ayropa, M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa o



HMCTOBETHOCTH INTaMIIaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3Hje MTOKTOpCKe aucepTanuje u M3jaBa o
Kopuirhemy.

Hucepranuja je moje/beHa Ha JIEBET IMOIJIaBJha, KOja Cy CTPYKTyHpaHa TaKO Ja YHUHE
noce0He, alu JIOTHYKH MoBe3aHe nenune: YBoxa (1-34. ctp.), Ilpeamer ucrpaxkuBama (35.
ctp.), Lwb uctpaxkupama (36-37. ctp.), [Tonasue xunorese (38. ctp.), Marepujan u merome
uctpaxuBama (39-71. crp.), Pesynratu wucrpaxkuBama ca auckycujom (72-230. ctp.),
3akspydak (231-234. ctp.), Jluteparypa (235-258. ctp.) u [Ipunosu (3 npuiora).

2.2. Kparak nperJieq gucepranuje 1o norjaBbumMa

Ha mouerky mnormaBma 1. YBOJ[ (1-34. crp) kaHmupatkuma je neduHHUCcCAIa
TEPMHUHOJIOTH]Y KpO3 MPUKa3UBamke 3HaUCHa KOpHUITheHnX cKpaheHHIa y OKBUPY JOKTOPCKE
aucepTanydje. Y gajbeM TEKCTY OBOT IMOTJIaBjba Jajia je Mperiiel J0calalllibuX UCTPaKUBamba,
KOJU je mojesbeH y 12 moTmoriamiba pa3iauumte TeMatuke. KanaumpaTkuma je carienana
npobnem 3arahuBama BOJA PAa3NMUYUTUM KaTeropujama IOJIyTaHaTa, y3 roce0aH OCBPT Ha
TEIIKEe MeTajie kKao jenHe ona npeomnalyyjyhux dbopmu mosyranarta >KMBOTHE CpeuHE, KOjU
JaKo yia3e y JaHall HCXpaHe U MPEeACTaBJbajy MOTEHIMjaTHY OMAaCHOCT 32 JbYACKO 31paBJbe.
VY najbeM TEKCTy KaHIUAATKWIbA j€ MpUKa3aja OJHOC TEHIKMX MeTaja M OMJbaka M MoceOHO
UCTaKJIa yJIory Omibaka y (uropemenujanuju 3aral)eHUX BOAa, MOXKEJbHE OCOOMHE OMIbaka
MOTOAHUX 3a (UTOpEMEnujaujy, Kao W BaXXHOCT TMPABWJIHE CEJEKIHje BpCTa Koja
npefcTaB/ba KJbYd 3a OCHIypaBame ycrmexa pu3oQuiITpandje Kao cTpareruje 3a
npeuynmihaBame Boma. Y cieaehum moTmornaBbuMa Cy pa3MOTPEHH HAaYMHU YKIIambamba
nojyTaHaTta M3 OTMAagHUX W 3araljeHHX Boja y3 moce0aH OCBPT Ha aJITEPHATUBHE METOE
npeunmhaBamkba Kao MTO Cy (uUTOpeMeaujanrja OJHOCHO pu3oduUiTpanrja U OHOJOIIKH
cucTeMH ca yTajyhum octpBuma. KanaunaTkuma je apryMEeHTOBAaHO HaBesla MPEIHOCTH U
HenocTtatke (uropemenujanuje 3arahenux Boja. Takohe je pa3MoTpuiia 3Hayaj MPOIEHE
cajipkaja MUTMEHTA y JIUCTY, jep C€ Ha OCHOBY K€ MOXKE JIOHETH CYyJ O (PU3UOJIONIKOM CTARkY
BpPCTE, YTHUIIA]y YCJIOBAa CpeIWHE Ha OWJBKY, Ka0 M O H-EHOj aJalTaluju Ha T€ yCJIOBE, IITO
MOXE Ja oJlakma u300p BpcTa 3a CTBapame Bereranyje OHOJNOIMIKMX CHUCTEMa 3a
npeunmhaBame 3arah)eHuXx Boja. Kanauaarkuma je neTajbHO MpHKa3aia CUCTEMATCKO MECTO
oabpaHux OMJPHHMX BPCTa, KOje Cy KOpHUIIheHe Yy HCTpaKUBambHMa, HBUXOBE MOPQOJIOIIKE U
€KOJIOIIKE OCOOWHE, Kao W IHUXOB 3Hayaj 3a (uTopeMenujaiujy BoJa W IMPOU3BOIBY
o6uomace. Ilopen 3HavajHe ynore Ousbaka y yKiamamy pa3NTUUYUTUX KaTeropuja mojyraHara
KaHIUJIATKUbA j€ yKa3ajga ¥ Ha yJIory alru y ¢puropeMmenujamnuju 3arahennx Boga. Ha kpajy
camMor yBoJia pa3MoOTpuiia je MOTYhHOCT MpOM3BOIHE Onomace M3 3acaja BHUIIETOAUIIEUX
3eJhaCTUX OMJbaKa y OMOJIONIKUM CHCTEMHMA 3a TPETMaH OTIIaJIHe U 3aral)eHe BoJie.

VY nornaesey 2. [IPEAMET NCTPAXKUBAIA (35. cTp) KaHAMAATKHIbA j€ HAaBETa Ja je
IpeMEeT UCTPaKHBamba o0AadpaH Ha OCHOBY INI0OATHOT 3Havaj puropemenujamuje y ypehemwy,
ra3jioBamy U 3alTHTH BOJIa U Ha OCHOBY €KCIIEPIMEHATa Yy OKBUPY MOYETHUX UCTPAKUBAbA.
[Ipeamer ucrpaxuBama y 0BOj JOKTOPCKOj JUCEPTalUjU je puTopemMenjaliioH! OTEHIIH]jal
nekoparuBHe Ousbke kana (Canna indica L.) y mabopaTtopujcKuM yCIIOBHMAa M 'y OHOJIOIIKOM
cucreMy u omabpanux makpodura - Tpcke (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud. syn.
Phragmites communis Trin.), 6apcke mepynuke (Iris pseudacorus L.), cubupcke mepyHHKe
(Iris sibirica "Perry's Blue'), Bogene Ooxsuie (Alisma plantago - aquatica L.), moroumaka
(Lythrum salicaria L.) u rpuure (Menyanthes trifoliata L.) y okBupy O6mosomkor cucrema 3a
npeuninthaBame 3araenux Boma. Kanmmpatkwma Takohe HaBOOW Ja Cy HUCTpakKUBamba
o0yxBaTHJIa ¥ €KOJIOIIKY MOTOJTHOCT, Ka0 1 €KOHOMCKY HMCIIATUBOCT MpeiokeHor Crucrema
ytajyhux octpsa 3a npeuuninhaBame 3aral)eHux Boja.

VY nornasmwy 3. [IWJb UCTPAXNBABA (36-37. cTp.) ¢y jacHO W KOHIIM3HO HABEIACHU
UJbEBU  MYITHIUCIUIUIMHAPHUX WCTPAXHBAama, KOJU CY YCMEPEHU Ka H3HATAKEHY



€KOJIOIIKMA TPUXBATIFUBOT, €(PUKACHOT M E€KOHOMCKH WCIUIATHBOT pelieHkha 3a TPETMaH U
pEeBUTATM3AIM]Y BOJCHUX MOBPIIMHA M BOJOTOKOBA 3aralleHMM aHTPOIOTEHUM YTHIIajUMa.
Kanaumatkuma  HaBOOM  TpH  Kpajba  IMJb  UCTpaXuBama: 1.  ox;pehuBame
¢uTopeMeaMjaluoOHOr  TOTEHIMjaja oJa0paHUX Bpcra Omibaka, 2. KOHCTPYKLHja
oaroapajyher mopmena mimyrajyhux octpBa 3a mnpeuuinhaBame 3araheHux Boma u 3.
yTIBphUBame EKOJOWIKUX edeKkaTa M EeKOHOMCKE e(HKacHOCTH OHMOJOIIKOI CHCTeMa ca
wiyrajyhum octpBuma. Y CKIaay ca TOCTaB/bCHHM LMJbEBUMA TIOCTYMHO M TPEIHM3HO Cy
HaBeJIeHU KOpalH, KOju Cy OMOTYhIIM HCTTYH-EHhe MOCTaBJbEHUX IHIHEBA.

VY nornassey 4. [IOJTIABHE XUITOTE3E (38. ctp.) uMajyhu y Buay mpeaMeT U ITUbEBE
UCTpaXKMBamba KaHAMJATKUba Je(UHHILE celaM XuroTes3a. [IpBa xumoreza ce OJHOCH Ha
npernoctaBky aa Bpcra Canna indica L. u ogabpane nexopaTuBHEe MakpoduTe umajy mobap
NOTEHIMjal 3a (GuTopeMenujanujy 3araheHux Boja, a Jpyra Ja oBa BpCTa Kao M ojgabpaHe
MakpoduTe uMajy ciaad MOTEHIH]jall 3a TPAHCIOKAIIM]y YCBOJEHHUX TEIIKUX MeTaja U3 KopeHa
y Haja3eMHe nenoBe Ouspke. TpehoM XWIOTE30M KaHIMIATKUE-a MPETIOCTaBJba Ja MOCTOoje
pasnuke y edukacHocTH (uTOopemennjaiyje MeauMjymMa ca pa3IudUuTHM KOHIIEHTpalfjama
NOJIyTaHaTa, YeTBPTOM J1a [TOCTOje pa3iuke y ehuKacHOCTH (UTOpEeMearjalrje y 3aBUCHOCTH
o1 BpcTe ogabpaHux Ousbaka, a meToMm jaa Bpcra Canna indica L. u omabpane aexopaTHBHE
makpogute 100po pacty y 3aralleHMM BoJamMa M NpPH TOME CTBapajy 3HATHY OHoMacy.
Kanaumatkuma mocraBiba MIECTY XUIOTE3y Kako OM McmuTana fa ju je ¢puTopeMenujauja
€KOJIOIIIKM OIpaBJiaHa M €KOHOMCKM HCILIaTHBA TEXHOJIOTH]ja, a CEAMY Kako OM yTBpIMiIA Ja
o ¢uTopeMenujanrja ¢ OO3MPOM HaA COIMO-CKOHOMCKY OIPaBIAHOCT Y3 JOCTHU3AmE
€KOJIOLIKOT ONTUMYyMa, oMoryhaBa oJIp>KUBOCT IIPUPOIAHUX pecypcea.

VY nornasipy 5. MATEPUJAJT U METOJIE UICTPAXUBAIBA (39-71.), rpymiucanom y
JIeBETHAECT MOJIOIIIaBJba, KaHAUIATKIbA AeTaJbHO J1aje nH(popMaIHje 0 MECTy (TepeHCKa U
1abopaTopHjCKa UCTPAKUBAKA) U BPEMEHY CITPOBEACHUX HCTPaKHBamka;, HAUYMHY (opMupama
U YCJIOBUMa rajemha OMJBHOT MaTepHujajia 3a MOoTpede eKcriepuMeHata y jabopaTopuju U
OHMOJIOIIKOM CHCTEMY, MOCTaBJbakhy OMOJIOMIKOT CHCTeMa 3a mpeuunnthaBame 3aral)eHux Boja,
dopmupamy M IMOCTaBJbalky CYICTpaTa 3a pacT Ouibaka y OHOJIOUIKOM CHCTEMY; Calmbu
Ousbaka y OMOJIONIKOM CHCTEMY; MTOCTaBJbalkhy M MU3BONEHY EKCIIEPUMEHTa y J1abopaTopuju 1
eKCriepuMeHara y OMOJIOIIKOM CHCTEMY, MOHUTOPUHIY M Op’KaBamy OMOJIOIIKOT CHUCTEMA;
y3UMamy y30paka OWJBHOT Marepujaja u3 J1abopaTOpHjCKOT EKCIIEPUMEHTAa, OMOJIOIIKOT
cUcTeMa M KOHTpOJIe, ajird M3 OMOJIOIIKOT CHCTeMa, CYINCTpaTa U3 OMOJOUIKOT CHCTEMa U
KOHTpoJIe, 3araljeHe u npeuyunihene Bojae U3 OMOJIONIKOT CHCTEMa, Kako U 0 Opojy y30paka u
HAuMHY BUXOBOI onabupa u (opMupama; MeTogama KOpHIINEHUM 3a aHanu3y (pu3nyKo-
XEMHUJCKUX W MHUKPOOHOJIOMKUX ocoOnHa 3araljeHe u mpeuwmmrheHe Boae, Kao W 3a
onpehuBame KOHIIGHTpAIlMje TEIIKUX MeTajla W JPyrux eleMeHara y 3araheHoj u
npeynirheHoj BOJM; MeTojamMa KOpUIINeHMM 3a €KCTPaKIHjy TEIIKUX MeTana U3 OMJbHUX
TKUBA, T W CYICTpara, 3a oApehuBame KOHIEHTpaIlMje MeTajla Yy OWJPHHM TKHBUMA,
alraMa M CYICTpaTy, cajapikaja eJeMeHaTa HCXpaHe Yy aCHUMUJIAIMOHMM OpraHuMa;
onpehuBamy morenimjana Bpcre Canna indica L. ga ycBaja 010B0 U3 MeaujyMa 3a rajeme y
7a00paTOpUjCKUM YCIIOBHMA M Jia ra TPaHCIOLMpa M3 KOpPEHa y CBOj€ HAA3EMHE JICNIOBE;
UCIIMTHBAHUM apameTpuma pacta Bpcre Canna indica L. y ekcriepuMeHTy y 1abopaTopuju;
METOAM 3a UCIUTHBaKE (DU3MOJIOMIKUX IMOKa3aTeshba BE3aHMUX 3a Mpouec (POTOCHHTE3e KOJ
Oubaka y OHOJOIIKOM CHCTEMy; MpOIEHH J00HjeHe Omomace Ousbaka y OHMOJIOIIKOM
cucTeMy; OMOTEXHHYKMM M EKOHOMCKHMM AacleKTHMa MpEeJIOKEHOr Mojena IuryTajyhux
ocTpBa 3a puTopeMenujannjy 3arahenux Boga. Ha kpajy moryiaBpa HaBelIeH je HAYMH 00paje
nojgaraka. Kanaupatkuma HCTHYE JAa Cy MOJAald CYMHpPaHH MeTojama JIeCKpUITHBHE
CTaTUCTHKE, OICHHBAEM OCHOBHHMX CTATHCTHYKHX NapamMeTapa M TECTHPamkEeM XUIoTe3a. 3a
CTaTUCTHUKY 0Opaiy mojataka KopuuiheHe cy jeaHO(pakTOpcKa M JBO(AKTOpCKa aHaIu3a



Bapujance (ANOVA), kao u ananmmsa rimaBHux kommoHeHTH (PCA), xoje cy ypahene y
nporpamy Statgraphics Centurion X VI (Statpoint Technologies, Inc., Warrenton, VA, USA).

VY nornasmpy 6. PEBVJITATU UCTPAXKUBABA CA TUCKYCHUIOM (72-230. ctp.)
KaHAMJATKUba Tpynuile MoO0HjeHe pe3yinTare y TpH MOAINOINIaB/ba U IPENCTaBba X
TEKCTYAITHO JIOTUYHUM PEIOCIIEIOM, MPETICTHO U CUCTEMATUYHO, JIOKYMEHTOBAaHO Tabenama,
rpaduKOHMMa U CIIMKaMa, a MOTOM Ha Kpajy CBaKkor MOJIOIIIAaBJba Jaje jaCHYy aHAIU3y H
aJIcKBaTHa TyMauyema JoOUjeHNX pe3ynTara, nmopeachu ux ca pesyaratuma OpojHHUX ayTopa.

VY OKBHUpY NpBOr MOJIOINIAB/bA IMPHUKA3aHH CY PE3YNTaTH JO0OUjEHU HCTPAKHUBABEM
buropemeanjanmonor nmoteHnujana Bpere Canna indica L. y mabopaTtopujckuM yCIIOBHMA.
Kangunatkuma HaBoau na cy pesyiratd onpehuBama caapkaja onosa (Pb) y OuspHUM
TKMBAMAa TIOKa3aju Ja c€ KOHIeHTpanuja Pb y Ham3emMHO] W TOA3E€MHO] Macu OWJbKa
nosehaBana ca mosehameM KoHIeHTpauuje Pb y pacTBopy M QyXHHOM H3narama Oubaka
0JIOBY, Ja je akymyinaija Pb y moasemuoj 6uomacu kane 6una u 10 90 myra Beha y ogHOCY
Ha akymyinauujy Pb y Ham3emHoj Omomacwu, na je Hajeha BpeqHOCT OMOKOHIIEHTPAIIMOHOT
daktopa (BCF) mom3emMHe OnomMace KOHCTaTOBaHA KOJ OWJbaka TajeHUX y MEAUjyMy ca
HajMmame fgogaror Pb (10 mg/L), nok je Bpennoct BCF Hanzemue Onomace Ouiia MHOTO HUXA
y nopehewy ca BCF nomzemue 6uomace u na je Hajsuma Bpennoct BCF namzemue 6uomace
3abenexeHa KoJ OMibaka U3 TpeTMaHa ca cpeiuM canpxkajem Pb (21 mg/L). Kannunatkuma
Jajbe yKasyje a Cy pe3yiTaTd UCTpakKhBarba IMOKa3ai Ja pa3nuure KoHmeHTparmje Pb y
MEIMjyMy 3a rajembe Kako U Iy)KHHa Ieproja nijarama Ombaka Ph, HuCy 3Ha4ajHO yTHIIAIE
Ha BpeaHocT (hakropa TpaHciokamnuje (TF), kako u ma je TpaHcimokamuja Pb 3 kopena y
Ha/J3eMHy Ouomacy Ouia orpaHudeHa Tako Aa je BpenHocT TF Owmina u3y3eTHO HHCKA.
Kanmumatkuma HaBonu nga cy OWibKe, KOje Cy pacie y MeOujyMy ca HajBUIIOM
KOHIIeHTpauujoM Pb octBapuiie 3HauajHo Behy Ouomacy M ycBojuiie 3HauajHo Buie Pb y
CBOM KOpEHY y OJHOCY Ha OWJbKE W3 Jpyra JBa TpeTMaHa W KOHTpOJIE, IITO je& Ha Kpajy
JIOBEJIO JI0 TOTA Jia je U KOJMYMHA akyMynupaHor Pb 1o jeauHuu cyBe Mace OUJbKE 10 JAaHy
HajBeha ympaBo y oBuM Omsbkama. Buzyanau Hecrenu@uIHH CUMITOMHU (DUTOTOKCHYHOCTH
Pb, kao mTo cy ycropeH pact Ousbaka, Op3a MHXMOUIIMja pacTa KOPEHa U XJIOpO3a JHCTOBA
HUCY TpUMeheHN TOKOM €KCIIEpHMEHTa HU Ha jeIHO] OMsbIk, 0e3 003upa /1a JIih je OHa rajeHa
y TpeTMaHy win KoHTpoiu. Kanaunatkuma Hariamasa a Uako OBO HHUCY OWJIM OYCKUBAHH
pe3yaTaTd, OHM MOTY Ja Oyay TPBU KOPAaK y 3aKJbYUHBamy Jla IOCTOjH BEJMKa MOTYhHOCT 1a
je xaHa OMJbKa Koja je ToJepaHTHa Ha BHCOKE KoHLeHTpanuje Pb y menujymy 3a rajeme.
3HavajHo moBehame OMoMace je KOHCTAaTOBaHO KOJi OWibaka Koje Cy TrajeHe y TpeTMaHy ca
HajBehom koHuenTpanujom Pb. Kannunartkuma HaBOIU 1a OBa YMEEHHUIIA MOXKE Jla TOTBPAU
MOCTaBJbCHY XMITOTE3Yy Ja KaHa J00po pacte y 3araleHUM BojgamMa W INPH TOME CTBapa
3HauajHy Omomacy. Ha ocHOBY n0OHMjeHHMX pe3ynrara KaHAWJAATKUE-a j€ TPETIOCTaBIiIa Ja
IPOMEHE y YCBajamy pPa3IUuYUTHX MUKPO- U MaKpO-HYTpUjeHATa U3 XPaHJBUBOT PacTBOPA MOJ
yTHIIajeM BUCOKE KOHIIeHTpalyje Pb Hucy yrunane Ha uaxubunujy omomace. [Tocmarpajyhu
pe3yaTare ao0MjeHe aHaJM30M yTUIaja TpeTMaHa M BpeMEHA Y30pKOBama Ha WHXUOHUIIM]Y
pacra (Ir) xane W amokanujy pecypca y OBOj OWJbLIM Y CBHM TpETMaHHUMa W KOHTPOJH
KaHIMJATKUba KOHCTaTyje Aa je Pb MMano m cTUMynaTUBHM UM MHXUOUTOPHHU edekaT Ha
MIPOMEHY OMoMace OJIHOCHO Pa3IMYMUTEe IMapaMeTpe pacTa, KOju ce OJJHOCE Ha Ielny OMJbKY Kao
U Ha HCHE acHMMHIAIMoHe opraHe. KaHaumaTkwma Harmamasa ga 0e3 o03upa Koju je
MeXaHu3aM OMO 3acCiTy)KaH 3a CTHMYJIAIN]y pacTa KaHe y XpaH/BHBOM MEIUjyMy ca JOJaTUM
Pb, pesynratu cy mokasanm ga je C. indica Omibka Koja MOXE Ja TOJICPULIE MPHUCYCTBO
BHUCOKHMX KOHIIeHTpanuja Pb, ¢ 003upom 11a je 3HagajHo Behy OnomMacy ocTBapmia y TpeTMaHy
ca HajBehom koHueHTpauujom Pb y omnocy Ha xonTpony. Kanaunmatkuma 3akibydyje naa
NOOWjeHn W aHaJW3UpaHW  PE3YITaTH HMCTPAKHUBamka HEABOCMHUCICHO  TMOTBPhYjY
BEPOJIOCTOJHOCT TOCTAaBJLEHUX XUIIOTe3a BezaHMx 3a Bpcry C. indica y maGoparopujckom
excniepuMenTy. Ha ocHOBY ymopehuBama pe3ynTara OBUX HCTPOKUBAmba Ca IOXKEJBHUM



ocoOnHaMa OuJbaka MOTOJHUX 33 pU30(HIITpaIN]y KaHIUJATKHba CyTepHIIe /1a je KaHa BPJIo
no0ap KaHaAuJaT 3a OMoIIOIKO npeunihaBame Boia 3aral)eHuX 0JIOBOM.

Y OKBHpPY IpYror MOJIOIIaBJba MPHUKA3aHU Cy PE3ylITaTH NOOWjeHH HCTPAKHUBAKHEM
duropemenujaroHor noreHnujana Bpcre Canna indica L. m omaOpaHuMX JeKOpaTHBHHX
MakpoduTa y OHOJOIMIKOM CHCTeMYy 3a mpeuumihaBame 3araheHux Boma. [lpum Tome cy
aHaAJTM3UPAHU Pe3yiTaTH N00HjeHHn oapehuBameM (U3UUYKO-XEMHjCKUX U MUKPOOMOIOUIKUX
ocobOuHa 3araljeHe u mpeunmiheHe Boje, KOHIIEHTpAIMje MoJIyTaHaTa U MakKpo- M MHUKPO-
HyTpujeHaTa y 3araheHoj u npeuuinheHoj BOIM, KOHIEHTpalMje MOJyTaHaTa U Makpo- U
MHUKpO- HyTpHjeHaTa y OWJPHMM TKHBHMA, allfaMa W CYICTPAaTy Kao M HCIHUTHUBAHCM
(GU3HONONIKUX TOKa3aTesha BE3aHUX 3a Mporiec GOTOCHHTE3E U MPOLIEHOM J00HjeHe OrnomMace
Oubaka. PesynraTtu umcTpakmBama Cy IMOKa3aldd Ja je OHOJIOIIKA CHUCTEM HMAo BEIUKY
e(pUKaCHOCT y YKJIamamwy pa3IndUTUX KaTeropuja noxyraHara (ykymnHor ¢ocdopa; yKymHOT
a30Ta, aMOHHMjaKa, HUTpaTa, HUTPUTA; OpPraHCKe MaTepuje MpUKazaHe KPo3 MapaMeTpe Kao
IITO Cy YKYITHH OPraHCKH YTIJbEHHK, XEMHjCKa ¥ OHOJOIIKAa MOTPOIIha; Pa3IUYUTHX
MaTOTeHNX MHUKPOOPTraHW3aMa, Kao IITO Cy YKYIHe KonudopmHe OakTepuje, KoaudopmHe
Oaktepuje GexarHor U (eKanHe CTPENTOKOKE, TEIIKU MeTanu). KanaunaTkuma HaBoau J1a Cy
mopen (GU3MUKMX W XEMHUJCKHX TMpoIeca, OHOJIOMIKE KOMIIOHEHTE Kako INTO CYy
MHUKPOOPIraHu3MH, OMJbKE U alire UMaJle 3Ha4yajHy ylory y npeuninhaBamy 3arahene Boje. Ha
OCHOBY TPHKa3aHHUX pe3yaTara caapkaja pa3UuuTHX MeTaja y HCIUTHUBAHH OHJbKama
KaH/IUJaTKUba 3aKibydyje na je Bpcra P. australis mmana mobGap moreHuujan 3a yKIambamke
Cr, Ni, Al u Zn, kao u As u Co; Bpcra C. indica gobap moTeHnujai 3a ykiamame As 1 Mn,
kao u Al, Ba u Sr; Bpcra |. pseudacorus no6ap notenujai 3a ykiamame Al, Ba u Sr, kao u
Mn u Ni; Bpcra l. sibirica 'Perry's Blue ' no6ap nmotennujan 3a ykiamame Al u Sr, kao u Cr u
Zn; Bpcta A. plantago - aquatica no6ap nmorenuumjan 3a ykiamamwe Al, Co, Sr u Na, kao u Cr u
Ba; Bpcra L. salicaria mobap morenmmjan 3a ykinamame Zn, kao u Ba, Co u Sr, a Bpcta M.
trifoliata no6ap morennmjan 3a yxnamame Na u Zn, kao u Al, Cr u Sr u3 3aralene Boge. Mako
Cy HEKE O]l OBHX e€JeMEHATa WCIHTHBAaHE BPCTE€ KOHIIGHTPUCAIEC Y CBOjUM TKHBHMA Y
KOJINYMHAMa KOje Cy y JINTepaTypH NpPEACTaB/beHE Ka0 TOKCHYHE BPETHOCTH HU Ha jEIHO]
OWJBLIM y OMOJIOIIKOM CHCTEMY HHCY KOHCTATOBaHU CHMIITOMH TOKCHUYHOCTH, IITO MOXKE Ja
yKa)ke Ha TOJIEPAHTHOCT OBHX BPCTa Ha MOJyTaHTE MpUCYTHE Yy 3araljeHoj Boau. [la ce Ouibke
HUCY HaJIa3ujie TOJI CTPECOM WJIM Oap HE MOJI CTPECOM KOju OM MOTrao Ja M3a30BE€ CMamEHO
yCBajame NCIIUTUBAHUX €JIeMEeHAaTa U MPOAYKIHjy OnomMace, y IIMPeM CMHCITY KaHIUAaTKUba
yKa3yje U Kpo3 HCIUTHBAKE CaAPKaja U OJTHOCA PA3IUIUTUX (DOTOCHHTETUYKHUX MTUTMEHATa y
JHMCTOBUMA MCIMTUBAHHUX BPCTa W MPETIIOCTaBJba Jla BOJA M3 YJIMBA HHjEe MMajla HEraTUBaH
YTHIIa] HA TPOIYKIIN]Y XJIOpOo(HIIa U 3paBCTBEHO CTalkhe OMJbaka, IITO J0JIaTHO MOTBphyje na
OBE BpCTE MOTy Ja Ce KOpUCTe y OHOJIOIIKAM CHCTEeMHMa 3a NpedyumihaBame BOJC.
Kanpmnarkuma HarnamniaBa u Jia ¢y cBe Bpcre, ocuM Bpere M. trifoliata, mpoxykoBaie Benuky
O6uomacy y OMOJIOIIKOM CHCTEMYy 3a TpeTMaH 3araheHmx Boga. Kao Bpcre ca HajBehom
ocTBapeHOM OwomacoMm wu3aBajajy ce Bpcre C. indica, L. salicaria u P. australis.
Kanmumatkuma 3akjpydyje Aa JOOWjeHH U aHAIM3UPAHU PE3yATaTH HUCTPAKHUBakba
HEJBOCMUCIICHO MOTBPHYjy BEpOMOCTOJHOCT MOCTAaBJEHHUX XHIOTE3a Be3aHuX 3a BpcTy C.
indica u omabpaHux [IEKOpaTHMBHHX MakKpopuTa y OHOJOIIKOM CHCTEMY 3a TpETMaH
3aral)eHuX BoJa, KaKO M Jla CBE HCIIUTHBAHE BPCTE MOTY Jla € KOPHUCTE 3a TpeTMaH 3aral)eHux
W OTHagHUX BoJa Yy OWOJOMIKMM CHCTEeMHMa, Jep Cy CBe TMpuKazaiae gobap
duTopemenujanmonn noreHnujan. KanaunaTkuma HariamaBa Ja ce OBa IPErnopyka Mame
oxuocu Ha Bpcty M. trifoliata, mpeercTBeno 360r Majie ocTBapeHe bromace.

VY okBupy Tpeher moanoriaBiba NMPHKa3aHW Cy OMOTEXHWYKH M EKOHOMCKHU aCIeKTH
miyrajyhux octpBa 3a d¢uropeMmenujanujy 3araheHux Bojga. Ha ocHOBy wucnuTaHor
¢uTOpeMeMjaluOHOr TOTEHIMjaja KOopHIIheHnX Ousbaka y OMOJIOIIKOM CHCTEMY TOKOM
eKCIIepUMeHaTa, 0COOMHA KOPUITNEHOT CYICTpaTa U HOcava, Kao U €PUKaCHOCTH TuTyTajyhux



OCTpBa Jla y IaTHM YCIIOBHMa Bpile npeuntrhaBame 3araljeHe Boje U3 peKe, KaHAuIaTKHba
naje Mogen jeaHor miyTajyher octpsa u npeasior usrieaa Cucrema rryTtajyhux octpsa, Koju
MOXKE JIa c€ KOPUCTH 3a pecraypaiujy 3araenux ypoanux BogotokoBa. Kako Ou moTBpamia
€KOJIOIIKY OMpPaBJAHOCT M EKOHOMCKY HCIUIATHBOCT mpeiokeHuX Cucrema myrtajyhux
OCTpBa, KaHJAWJATKUbA carjieJlaBa TPOIIKOBE U KOopucTh (100uTH) oBUX cucteMa kpo3 Cost-
Benefit ananmu3y, npu demy npukasyje HOCTyHaK OBE aHaiu3e M onpehyje HajBaKHH]je
napametpe Cost-Benefit ananuze kopumhema Cuctema mryrajyhux octpsa Ha ,, X JOKaIHjH.
VY nmajbeM TEKCTy OBOI TOIJIaB/ba KaHIUAATKHIA J1ajeé OCHOBHU E€KOHOMCKO-(DMHAHCH]CKH
MOJIeNl TuTyTajyher ocTpBa y3 WHEroB TpadHWuku MpUKa3, MpopadyyHaBa BHUCHHY yjarama y
npubasibame (M3rpanamy) Cucrema iyrajyhux octpsa U npHkasyje CTpyKTypy KajlKyjamuja
kopuithewa Cuctema miytajyhux octpBa Tokom jenHe roauHe. Kpo3 mpumeny SWOT
aHamu3e KaHIMJATKUEa j€ TMPOLEHHJIAa pacmojoxuBe pecypce u moryhnHoctu Cucrema
mIyTajyhux ocTpBa mpeMa MpeTkhaMa M IIaHcaMa 3a HBUXOBO YBOhEHE y CTaHAApIHY
UHPPACTPYKTYpy 3a TperMmaH 3araheHux Bona. JloOujenu pesynraru SWOT anamuze cy
KaHIUJATKUEBM  TOCTY)KUJIM Kao OCHOBa 3a HM300p HajOOJbE CTpaTerHje 3a H3rPaby
npeioskeHor Cucrema miytajyhnx ocTpBa M HETOBY NMPHMEHY y npakcu. KanaumaTkumba
3aKJbydyje J1a TOOMjE€HU U aHAIM3UPAHH PE3YJTAaTH UCTPAKUBAKHA HEABOCMUCIICHO IMTOTBPhY]Y
BEPOIOCTOJHOCT MMOCTABJbEHUX XHUIIOTE3a BE3aHUX 32 E€KOJIOIIKY ONMPAaBAAHOCT U €KOHOMCKY
HCIIJIATUBOCT OBE HOBE TEXHOJIOTH]je mMpeunnthaBama 3araljennx Boja. Ha ocHOBY pesynrata
SWOT ananuze u Apyrux aHaJIM3UPAHUX PE3yJTaTa y OBUM MCTPAXKHBAmbUMa KaHIUIATKAbA
3aKJbydyje nga je mnpemaoxkenn Cucrem 1IyTajyhux oOCTpBa €KOJIOIIKK — OIpaBaHa
TEXHOJIOTHja, KOja y3 JOCTH3ame EKOJIOIKOI ONTUMyMa oMoryhaBa OAp»KMBOCT MPUPOIHUX
pecypca. Kanannarkuma Harjamasa jJa je HajBeha mpernpeka 3a UMIUIEMEHTAIN]y MpojeKaTa
BE3aHUX 3a KopulIhewe IUIyTajyhux ocTpBa, ma W JPYTUX AITEPHATUBHUX OMOJIOLIKHX
cucTeMa 3a mpeunihaBame 3aral)eHuX BOJia TO IITO OHW HUCY MPENO3HATH y 3aKOHUMA KOjU
perynuiry oOJacTH 3allTUTE >KUBOTHE CpeIWHE, 3allTUTEe IMPUPOJE, BOJIE U APYTUM
peneBanTHUM Tporiicuma Penmybnuke CpbOuje. OBa ummeHHUIIA j€ Takohe mpeacTaBibajia U
BEJIMKH TpoOJeM MNpH U3paau eKOHOMCKo-(hmHaHcujckor mozena Cucrema mnyrtajyhux
OCTpBa, jep j€ KBAaHTUTATHBHO BPEIHOBAaWmEC KOPUCTH of Kopuinhewma Cucrema yduHUIIA
Hemoryhum. Mehytum, Ha ocHOBy ymopehuBamwa Cucrema turyrajyhux ocrtpBa ca
KOHCTPYHCAHUM aKBaTUYHHM €KOCHUCTEMHUMA, KOjU Cy Y JTUTEpaTypy OMKMCAHU Kao UCTUIATHBA
3eJIeHa TEXHOJIOTHja, KaHIUWAATKUIba MPETIOCTaB/ba J1a OU MPEUIOKEHO PeleHhe MOIJIO Ja
ocTBapu Behy MpOIEHTyaIHy KOPHUCT y OJTHOCY Ha OBE CHCTEME KpO3 M30eraBame pa3InauTHX
TPOIIKOBAa M 3aKkjbydyje JAa je MpeanokeHu Mojen ¢uropemenujanuje 3aral)eHUX Boza
€KOHOMCKH HCIUIaTHBa TexHoJoruja. Ha kpajy mornamspa KaHIWIATKWE-Q Harjamasa ga he
Mperno3HaBame IMIyTajyhux ocTpBa M JIPyrux OWOJOMIKMX CHUCTEMA Kao Jieja CTaHIapiHe
UHPPACTPYKType 3a TpeTMaH 3aralleHHX M OTHaJHUX BOJAa y OKBHPY 3aKOHCKE PEryjaTHBe
OMOTYhUTH W ONaKMIaTH TPUKYILUbAaKkE CBHX HEONMXOJHUX IMapaMeTrapa 3a €KOHOMCKO -
(UHAHCH)CKY aHAIM3Y M HOBYAHO NMPHUKA3MBAKE CBUX TPOILIKOBA M KOPHUCTH, KOj€ HACTajy Y
npezeny BeroBOM HMIUIEMEHTAIIN]OM, a Jla KaKo ce ApKaBHU OyueTn Oyay CMamUBaI, IICHA
BOJIC pacia, a CaBe3HW WIM JIp>KaBHU HOPMATUBHU TOCTAjalid CBE CTPOXKU)HU, jeIHOCTABHH,
€KOHOMCKH WCIUIaTHBH M €(pHKacCHU OHMOJIONIKM CHCTEMH 3a TPETMaH OTIATHHX BOJAa U
IBbUXOBY PELUKIaXY y rpakcu he numaTu cBe Behu 3Hauaj.

VY okeupy 7. moriaBiba 3AKJBYUAK (231-234. cTp.) KaHOWAaTKHI-a TPUKa3yje
Haj3HAYajHUje 3aKJbyUYKe y KOjUMa KOHLIU3HO M MPENHU3HO CYOIUMHpa pe3yITaTe KOMIIETHUX
UCTpaXMBamka M NPHKa3aHUX WHGOpMaIMja O MOTBPHEHO] BEPOIOCTOJHOCTH TOCTABIHEHUX
XHUIIOTe3a M UCIYHCHOCTH KpajlbuX IMJbeBa JOKTOpCKe aucepTauuje. KanaumaTkumba
3aKkJbydyje caenche:

1. Pesynratn ucnuTtHBama (uTopeMenujannoHor noreHnujana Bpcre Canna indica L. y
71a00paTOPUjCKHUM YCIIOBHMA CY TTOKA3aJIH J1a:



KaHa yCBaja 3HauajHe KojauduHe osioBa (Pb) mpu pasnmuuuTuM KOHIEHTpaIfjama
[[UJbAHOT TEIIKOT MeTaja y MeIUjyMy 3a rajeme,

KaHa peryiuiie ycBajame Pb Tako &a KOHIIEHTpalyja IUJbaHOT MeTajla y OMJbHOM
TKHUBY OJIpa)kaBa H-eroBe KOHIIEHTpAILMje Y MEIUjyMY 3a rajeme,

ce caapkaj Pb moeehaBa ca moBehamem BpeMeHa HM3I0KEHOCTH KaHE HCITUTHBAHOM
TEIIKOM METay,

KaHa JIMMHTUpPA TpaHCIoKanujy Pb W3 kopeHa y Hajg3eMHe [eJI0BE HE3aBUCHO Of
KoHIIeHTpauuje Pb y menujymy 3a rajeme,

je xonnentpanuja Pb y momzemuoj 6momacu kane u no 90 myra Beha y omHocy Ha
akymynanujy Pb y HagzemHoj 6uomacu,

j€ kaHa no0ap aKkymyJaTop y CKJIaay ca CBOjoM criocoOHomhy fa ycBaja, akyMysiaupa u
TOJIEpHUIIIE pa3InYUTE KOHLeHTpalyje Pb y cBojum TkuBUMa,

Jj€ KaHa ToJIepaHTHa Ha BUCOKE KOHIIeHTpalrje Pb y Menujymy 3a rajeme,

Ja TMPOMEHE y YCBajamby pPa3IMUUTUX MHUKPO- U MaKpO-HYTpPHjeHATa W3 XPaHJBUBOT
pacTBopa TMOJi yTHIIAQjeM BHUCOKE KOHIeHTpamuje Pb, kao m Bucok campxkaj Pb y
MEIMjyMy 3a Tajeme He yTU4y Ha MHXuOuuujy Omomace, Beh na kaHa Op3o pacte y
KOHTAMUHUPAHOM MEIWjyMy H NPH TOME CTBapa BEJIMKY KOJWMYMHY OMOMace W TyCT
KOPEHOB CUCTEM,

J€ 3aCHUBambE KaHEe U3 PU30Ma U HEHO IajeHkhe BPJIO JeTHOCTABHO.

Ha ocHoBy oBora moxe na ce 3akipydu jaa je Canna indica L. Bpno morogna Bpcra 3a
Ouostonko nmpeuunnihaBame Boaa 3arahenux Pb.

Pesynratu ucnutuBama QuropeMeanjaliMoHor moreHnujana omibke Canna indica L. u
oma0paHuX JCKOPAaTUBHUX MakpopuTa y OHOJOIMIKOM CHCTEMY 3a IpeuniinaBame
3aral)eHuX BoJia Cy IMOKa3aJiu J1a:

2.

Bpcra Phragmites australis (I{as.) Trin. ex Steud. uma 1006ap MOTEHIHjall 33 YKIAmbabe
Cr, Ni, Al, Zn, As u Co u3 3araljene Boje,

Bpcra Canna indica L. uma nobap moreHmujan 3a ykiamame As, Mn, Al, Ba u Sr u3
3araljeHe Boe,

Bpcra Iris pseudacorus L. nma go06ap moteHiujan 3a ykiamame Al, Ba, Sr, Mn u Ni u3
3araljeHe BoJe,

Bpcra Iris sibirica 'Perry's Blue' nma mo6ap moreHmnujai 3a ykiamame Zn, Al, Sr, Cr u
Zn u3 3araheHe Boje,

Bpcra Alisma plantago - aquatica L. uma mobap morenimjan 3a ykinamame Al, Co, Sr,
Na, Cr u Ba u3 3aralene Boe,

Bpcra Lythrum salicaria L. uma no6ap noreHmnmjai 3a ykiamame 3H, kao u ba, Ilo u Cp
u3 3arahene Boje,

Bpcra Menyanthes trifoliata L. uma no6ap norenumjan 3a yknamame Zn, Ba, Co u Sr u3
3aral)eHe Boje,

MOCTOje pas3yiuke y epukacHOCTH (puTopeMenujaiuje y 3aBUCHOCTH O] BPCTE 0/1a0paHux
Ombaka,

Bereranyjy miyrajyhux ocrpsa tpeda 1a unHe pa3inyuTe ojadpaHe OMIbHE BPCTE,

j€ TpaHCJOKalyja MeTajla O MHTepeca M3 IMOoA3eMHE Onomace y HaJ3eMHy Ouomacy
OnTa TMMHUTHpPaHA WK U3Y3€THO Maia,

cy cBe ucnuTHBaHe BpcTe ocuM M. trifoliata y 6uosomkom cuctemy pacie 6p30 u mpu
TOME Cy CTBapaJie 3HATHY KOJUYMHY MOJ3EMHE U HaJI3eMHE Onomace,

je Bpcra C. indica octBapuna Hajpehy npoaykiujy 6umomace,

je Bpcra L. salicaria octBapuina HajBehy nponykuujy Oumomace y OZHOCY Ha OCTale
JEKOpaTUBHE Makpodure,

Cy CBE HCIUTHBAHE BPCTE€ OTIOPHE HA pa3IMYUTE CKOJIOIIKE YCIOBE CpEIuHE,
IITETOYMHE U 00JIECTH,



Bpcra C. indica nMa BenuKy pereHepaTuBHY CIIOCOOHOCT,

Cy CBE UCITUTHBAHE BPCTE TOJICPAHTHE HA IIMPOK CIEKTAp MOJTyTaHaTa,

j€ 3acHHMBame OWJbaka, HUXOBO mNpecahuBame y OHMOJOIMIKKM CHCTEM U OJIpKaBambe
Bereralyje riyTajyhux ocTpsa jelHOCTaBHO.

Ha ocHOBY oBora Mo’ke Ja ce 3aKJbydH J1a Cy cBe onabpaHe BpCTe y OHOJIOIIKOM CHUCTEMY,

ocum Bpcre M. trifoliata, no6pu xanmuaaTu 3a Ouosomko nmpeunirhaBame 3arajeHux Boza.

Haxo je Bpcra M. trifoliata yceajana 3HaTHe KOJMUYMHE MeTajla OJf MHTEpECa, OHA Y OBHUM

UCTpaXMBambUMa HHjE€ OKapakTepucaHa Kao OWibKa ca J00puM (puTOpeMenujaluoHIM

MOTEHITN]aJIOM, jep j€ TOKOM BETreTaIlOHOT TIEpHOoia MPOAyKOBaIa U3y3€THO Mary OHMomMacy.

3. Pesynratn ucnutuBama €(PUKACHOCTH OMOJIOIIKOr CHCTeMa ca IuTyTajyhum octpBuma 3a
npeuninhaBame 3aral)eHux Boja Cy Mmokasajiy jaa:

je ynuB y OWOJIOIIKM CHUCTEeM Ha OCHOBY caapxaja BehmHe mnoiyTaHara, KOjH
Mpe/ICTaBJbajy MapaMeTpe 3a OLIEHY €KOJIOIIKOT cTaTyca Boja, OKapaKTepHCaH Kao BoJa
nouter (knaca V) u ymepenor (knaca I1I) exomomkor craryca,

j€ W3IMB OHWOJIOIIKOT CHCTEMa Ha OCHOBY caapikaja BehwHEe IMoJyTaHara, KOju
MPEJCTaBIbajy MapaMeTpe 3a OLEHY €KOJIOIIKOT CTaTyca Boja, OKapaKTepucaH Kao Boja
OJITMYHOT EKOJIOMIKOT cTaTyca (kiaca I),

je Obuonomku cucteM 100pa CpearHa 3a pacT oAadpaHuX BpcTa OUJbaka u ajru,

OWJbKE W aire Topell yCBajama pPa3IUYUTHX eJIeMeHaTa, y OWOJIOIIKOM CHCTEMY
MOTIOMaxy Japyre ¢GuU3nYKe, XEMHjCKe M OHOJOIIKE MEXaHM3ME 3a YKIamambe
rmoJTyTaHara u3 3araljeHux Boja,

MOKpUBEHOCT 0a3eHa 1uryTajyhum octpBuma Tpeba aa Oyne mama ox 100% xako 6u ce
omoryhuia mpupojHa aeparuja Boje.

Ha ocHOBy oBora mMoke Ja ce 3ak/bydd Ja je OMOJIOIIKM cucTeM Ouo BpJo edukacaH y

VKJIamkalky pasIMuuTUX TMOoJIyTaHaTa W3 3araheHe Boje. Y3 Mame MoaudUKaIije OHOIONIKA

CHCTEM ca IuryTajyhuM octpBrMa 61 Morao Ja uma jour Behy eduxacHocT.

4. Pe3ynraTy NCIIMTHBAKka EKOHOMCKE MCIUTATHBOCTH M €KOJIOUIKE ITOTOJHOCTH TPEIOKEHOT
Cucrema rutytajyhux octpBa cy mokasanu aa:

npemioxenn CucteM miyTajyhux octpBa mma Behy NMpuIaroa/bUBOCT 3a pa3IMuWTe
cllyyajeBe KopuIIhewma Yy OJHOCY Ha JApyre aiaTepHaTHBHE CHCTEME 3a TpPETMaH
3araljeHuX BoJa,

je npeanoxxenu CucreM miryTajyhux ocTpBa €KOJIOIIKH ONpaB/iaHa TEXHOJIOTH]a, KOja y3
JOCTH3amke EKOJIOUIKOT ONTUMyMa oMoryhaBa oJJp»KHBOCT IPUPOTHHUX pecypca,

Ja MMIUIEMEHTAIMja OBE TEXHOJOTHje Yy Mpakcu Moxke Aa obe30eam mpeuuninhaBame
OTMaJHMX U 3aral)leHux BO/a Ha OCHOBY MPUPOJIHUX Tpolieca 0e3 yrnoTpede pa3inuuTux
XEMHUJCKUX MaTepHja U JOJIaTHUX U3BOpa EHEPTH]E,

3a pa3uKy OJ YCTaJbeHe TexHojioruje mnpeunmrhaBama Bojga CucreM 1uryrajyhux
OCTpBa Ha Kpajy TpeTMaHa CTBapa peAyKOBaH cajpikaj OTHajaa, KOju MOXKE Ja MOCITYKH
Ka0 CHPOBHHA 3a JIpyre TEXHOJIOTHje M Jla Ha Taj HAYMH OMOT'YhH CTBapame 10JaTHOT
npodwura,

nocraBjpatbe Cucrema miuytajyhux ocTpBa y OKBUpPY peKa, jeepa W Oapa Moxe Ja
oMmoryhn pekiaManujy W TIOHOBHO KopHuIheme BOJa, XpaHJBbHBUX MaTepja |
pa3NUYUTUX OMOJIOUIKMX pecypca, Kao U 0OHaBJbamkbe HEKalallber OMOJUBEP3UTETA,

je Hajeha mpenpeka 3a umMmuieMeHtannjy Cucrema 1IyTajyhux ocTpBa, Kao
ITEpHATUBHUX OHMOJIOMIKMX CHCTEeMa 3a mpeuninhaBame 3araleHUX M OTHAJHUX BOJA
TO INTO OHM HHUCY NpPENO3HAaTH y 3aKOHMMa M APYIMM pElICBaHTHUM HPOIHCHMA
Penry6nuke Cpouje,

j€ HEOMXOJHO Pa3BUTH OAroBapajyhy wianm MoaudHUKOBaHY METOIY 3a KBAaHTUTATHBHO
BpPEIHOBaWkE KOpUCTH o]l Kopumthewa Cucrema miaytajyhux ocTpBa, Npu 4eMmy ce



IIPBEHCTBEHO MMCIM Ha BPEJAHOBAEHE €KOCHCTEMCKHUX YCIyra M €KOJIOIIKHMX acleKaTa
OBHX CHCTEMA,

- JIaT €KOHOMCKO - ¢uHaHcujcku monen u SWOT ananmmsa Mory ma ce KOpHCTE Kao
OCHOBA 32 aHAJTM3y OMJIO KOT MHBECTHpama y CrucreM miyTajyhux octpsa y mpakcu,

- Y OJIHOCY Ha Jpyre ajlT€pHATUBHE TEXHOJOTHje 3a ImpeuuirhaBame BOAA MPEATIOKEHU
Cuctem rutytajyhux ocTpBa je €eKOHOMCKH HCIIJIATHBA TEXHOJIOTH]a.

Y oxBupy mnormaema 8. JIMTEPATYPA (235-258. ctp.) mnpukazano je 246
oubmuorpadcekux jenununa. KangunaTkuma je JUTEepaTypHE M3BOpEe aJeKBaTHO U Ha
oaroapajyhuMm Mectuma nmuTHpasia y TeKCTY JOKTOPCKE AUCEpTalnje.

VY oksupy nornassea 9. [IPUJIO3U xanaunaTkumba npuiaxe 2 Npuiora y BUIy Lprexa
(ITpusor 1. OcHoBa u mpecek Ouomyomkor cuctema u Ilpunor 2. Ilpecek u ocHOBa HOcava
tyrajyher octpsa) u jenan npuor (IIputor 3.) y Buny Butie tabena.

3.  OLEHA JUCEPTALIMJE

JlokTopcka  mgucepTanja KaHaugatkume Heena M. UYyme 1om  Ha3WBOM
,Duropemenujanuja 3arahenux Boga omspkom Canna indica L. u ogabpanumM IeKopaTuBHEM
MakpoduTama““ mpeacTaBba CaBpeMEHO U OPUTHHAIHO HAYYHO J1e710. MyITUIMCIUILTHHAPAH
KapakTep OBE JAMCepTalfje M3paXeH KPo3 KOMOMHOBAHmE METOAA U3 Pa3IMYUTUX HAYyYHHX
obymacTh kKao mTO cy OoTaHuWka, OWJbHA (HU3MOJIOTH]a M HCXpaHA, XOPTHUKYITypa H
arpoHOMHMja, XHUJPOJIOTHja, TI€j3aXKHA aApPXUTEKTypa, ypOaHa eKOJOoruja, EeKOJIOIIKU
WHXXEHEPUHT U (arpo)eKOHOMH]a, TIPEICTaBJbha jedaH 01 HajBAKHUJUX OPUTHHAITHUX acleKaTa
OBE Te3e, HApOYUTO aKO Ce MMa y BHJY Jla UCTpaKMBama Koja ce 0aBe HCIUTHBAHEM
dbuTOopeMeInjalMoOHOT TIOTEHIIMjala OJa0paHnX OWJbaka y OBOj JMOKTOPCKO] AUCEPTAIH]H,
UCIIUTUBAKEM €(PUKACHOCTH OMOJIOIIKOT CHCTEMa ca IUIyTajyhuM ocTpBUMa y yKIIamamby
pa3IMUUTUX KaTeropuja IMoJyTaHara W3 3araljeHe BoJe, Kao W OJpehuBameM EKOJIOIIKE
MOTOHOCTH ¥ EKOHOMCKE WCIUIaTHBOCTU (uTopeMenujanuje 3araheHux Bojga Kpo3
BpeIHOBamkEe MpemiokeHor mMozena Cucrema turyrajyhux ocrtpsa, y Cpouju 10 cajga HUCY
CIpOBeJICHA.

TokoMm wu3paze OBe JOKTOpCKE AMCEpTalMje KaHAMJIATKHIba je€ JeTajbHO Iperjeaana
pENeBaHTHY HAy4yHy M CTPy4YHY JUTepaTypy, O 4YeMy CBEIOYHM CIHCaK OJ YKyNHO 246
oubmorpadckux jenuauia. Behuny pedepeHiy unHe paoBu MyOIMKOBAHH Y BPXYHCKUM U
BOoJehMM Hay4YHHM YacoONUCUMa, KOjU CaapkKe pe3ylTaTe MCTpaXUBamba MNPU3HATHUX
UCTpakuBavya M3 oOmactu aucepranuje. bpoj HaBeaeHux pedepenmm Takohe ykasyje u Ha
NIMPUHY HAYYHO-UCTPAKUBAYKOT MPHUCTYNA KAHIUIATKUILE, KA0 M HA HEHY TEMEJbUTOCT U
nocBeheHocT y o0paau MyATHIUCIUTIMHAPHOT HAYYHOT MpobieMa qucepTaliyje.

Kannunarkuma je TOKOM H3paje AOKTOPCKE TUcepTalije KOPUCTUIIA HAydyHE METOJeE,
KOje Yy UEJMHU OJroBapajy JIe(UHUCAHUM IUJBEBHMA HCTPAXHBakba U MOCTABJLEHUM
xunorezama. Kako 61 ce u3BpIniIa aHaau3a pa3InuUTHX y30paKa KopuirheHe ¢y cTaHaapIHe
METO/Ie 3a aHAIN3Y (PU3MYKO-XEMHUJCKUX U MUKPOOHOJIOMIKMX OCOOMHA BOAE, 3a onpehuBame
KOHIIEHTpallMje TEIIKNX MeTajla U JPYTUX eJIeMeHaTa y BOJH, 3a EKCTPaKIMjy TEHIKUX MeTaja
U3 OMJbHMX TKHBA, ajild M CYICTpaTa, 3a ojapehuBame KOHILEHTpaluje MeTana y OUbHUM
TKMBUMa, alraMa M CYICTpary, 3a ojpehuBame caJapikaja eJeMeHaTa HCXpaHe Y
aCUMMJIALIMOHUM OPTaHMMa U 33 UCIIUTHBaWkE (PU3HOIOMIKUX MOKa3aTesba Be3aHuX 3a IpoIiec
dboTtocuHTe3e. 32 00pamy MOOMjEHUX pe3yiTaTa KaHAWIATKUEA j€ KOPUCTHIIA CTaHIap/cHE
CTAaTHCTUYKE METOJI¢ OJHOCHO jeAHO(MAKTOPCKy U JBO(MAKTOPCKY aHaIn3y BapHjaHCe
(ANOVA), xao u ananu3a rinaBaux komnonentu (PCA).

Pesynratn oBe NOKTOpCKE IUCepTalMje MPeICTaBJbajy 3HauyajaH JONPUHOC y 00IacTH
3alITUTE BOJA Y HAJIIMPEM CMUCIY, jep c€ MYITHAMCUUIUIMHAPHUM MPUCTYIIOM Y OBHUM
UCTpaXMBabUMa OTBapajy MOryhHOCTH 3a M3HaJaKemhe HOBHUX pelIeHmha Yy MpodiieMaTHLn



3alITUTe BoAa W yHampehema mocTtojehux eKOJOMIKKM TPUXBATIBUBUX W E€KOHOMCKH
UCIUIATUBUX METO/a, Koja oMmoryhaBajy Ja ce MOBpaTH M OAPXKU (DU3WYKH, XEMH]CKH U
OMOJIOIIKM MHTETPUTET BoAa. Takole, pe3ynTaTd OBUX HCTPaKUBamka MOTY Ja MOCIYXE U
Ka0 OCHOBa 3a IPOMEHY 3aKOHAa M 3aKOHCKE peryiaTuBe M npeno3HaBame Cucrema
m1yTajyhux ocTpBa Kao jaena ctaHaapane nHGpacTpyKType 3a TpeTMaH 3araljeHux Boja peka,
jesepa u Oapa. OBO yka3yje Ha YMICHHUIy J1a JOOMjeHH pe3yiTaTd HEMajy caMO HayudHy
BpEeIHOCT Beh U MpakTUYHY MPUMEHIHUBOCT.

Kannunarkuma HeBena M. Uyie je TOkoM m3pajie JOKTOPCKE AUCEPTALHje€ TOCTUTIIA U
MoKa3aja BHCOKY CIIOCOOHOCT 3a CAaMOCTAJIHOCT U KPUTHUKO carje/laBambe JINTEpPaTypHUX
U3BOpa, MOCTaBKY IpolOiieMa, IUJbeBa M XUIOTE3a HCTPaXHBama, 0Aa0up oaronapajyhux
METO/Ja HWCTpaXWBama, aHaIu3y JOOMJeHHX pe3yiaTata U H3BOheHmE 3akJbydaka.
Kangunatkuma je mpoOiieMy NpHUCTyNWiIa TEMEJbHO M TOKa3aja je CHUCTEeMaTHYHOCT Yy
UCTPaXXUBAKy U 3PEJIOCT MpPU aHAIM3U U aJeKBATHOM I[OBE3MBaY JTOOMJEHHMX pe3ynraTa
MYJITUIUCIMIIMHAPHOT KapakTepa. TOKOM paja Ha JOKTOPCKO] AMCEPTALMjU KaHIUIATKUba
je o0jaBuiia BHUIIIE HAYYHUX PaJOBa, KOJU Cy BE3aHU 32 TEMATUKY OBE IOKTOPCKE JMcepTaIje
U Ipyre cpojHe 00IacTH.

4.  OCTBAPEH HAYYHMU JOIIPUHOC

JlokTopcka nucepranvja Kanaunatkume Heena M. Uyne mpeacraBiba 3HauajaH
JOMIPUHOC MYJITUIUCIMIUIMHAPHOM carjesaBamy npobiema 3araluBama Boja 1 MOTyhHOCTH
HBEHOT npeuninhaBamba eKOJIOUIKY MPUXBAT/BUBOM U €KOHOMCKHU MCIIATUBOM TEXHOJIOTH]OM.
Kako ycnex puzodunrpanuje, Kao jeHe oA Meroaa GUTopeMeanjauje, IpBEHCTBEHO 3aBUCH
o1 ycriexa ogabpane OMJbKe J1a YCBOJU IMJbaHU TMOTYTAHT, CIIPEYH HErOBY TPAHCIOKAIIN]Y U3
KOpeHa y Ha/J3eMHYy OMOMacy M MpH TOME TOKOM BETeTallMOHOT MEPHOAA OCTBAPH 3HAUYAjHY
O0roMacy MOJ3EMHMX M HAJ3€MHUX BEreTaTUBHUX [I€JIOBa PE3YyITaTH OBE JOKTOPCKE
JHcepTalyje UMajy 3HadyajaH Hay4HHU JONPUHOC Y pazyMeBamy Ipoleca pu3opuiaTpaluje
Kao 1 0/1a0upy mpaBe OWJbKE 3a JaTH Cydaj mpeuninhaBama, koja he 6utu y MoryhHocTH na
y TOTIYHOCTH MCIYHH CBOj (puropemenujanuonu norenuujan. Kopucrehu Beh mocrojeha
cazHama 0OTaHHMKE, XOPTUKYJTYpE, TIej3aKHE apXUTEKType, Hhusnosnoruje, ypoaHe eKoyoruje,
pemenujanmje U Guropemenujamyje 3arajeHUX 3eMJBUIITA U BOAA, XUIPOJIOTH)E, EKOHOMHUKE
MOCIIOBamka, OJPKUBOT Kopulihewa MNPUPOJAHUX pecypca, Kao U JPYrMX HaydHHUX
JUCLUUTUIMHA PUPOTHOT, OMOJIOUIKOT, TEXHOJOUIKOT, COIUOJIOUIKOT, APYIITBEHOT U IPYTor
KapakTepa, OBa JucepTalldja WX j€ ToBe3aja Yy JeIHy IEIMHY M CBOJUM pe3yiTaTuma
OTBOpWJIAa HOBO MOJpPYyYje MCTpaKHBama Koje he NompuHETH pa3Bojy HOBHX OMOTEXHHYKHX
cuUcTeMa U Kopuiihema NPUPOAHHUX pecypca Kako y MpaKkcH, TaKo U y Haylu y yHamnpehemy
METOJIa y €KOHOMMIIM [TOCIIOBamka U 04yBamba KUBOTHE CPEJIUHE.

[Topen HayyHOT AONpPHUHOCA PE3yATaTH NOOUJEHH KPO3 MYJITHAUCHUILUIMHAPAH HPUCTYI
HUCTpaXMBAalkbUMa Yy OBOj JOKTOPCKO] JUCEpPTAallMju WMajy W HW3Y3€THY MPaKTHYHY
npuUMEeHJBMBOCT. JloOMjeHn pe3ynTratd MOry Ja JompHuHecy YyHampehemy mnocrojehux
AITEPHATUBHUX TEXHOJIOTH]a 3a TMpeuulihaBamke OTMAJHMX M 3araleHux Bojaa, yBohemwy
QITEpPHATUBHUX CHCTEMa 3a MpeynIIhaBamke OTHAJAHUX U 3ara)eHux Boja y Mpakcy, yKaxy Ha
BaXHOCT IOIITOBama OCHOBHHUX MPUHLMIIA KOH3EpBalllje BOJa, IPOMOBHUINY peKIaMalujy 1
NOHOBHO Kopuuiheme BOJe M XpaHJbUBUX MaTepuja, Kao U Jo0ujeHe OmomMace y pa3iuyuTre
cBpXxe, omoryhe peButanu3zanujy 3arajeHux Bojga 6e3 kopumhema XeMHU]JCKUX MaTepHja, Koje
MOTy Ja yrpo3e 4OBEKa U JKUBOTHY CpPEJIMHY U CTBapame PelyKOBAHOT caJpkaja OTHaxa Ha
Kpajy mpoleca mpeuunnhaBama, oMoryhe cTBapame IMOTOJHUX CTAaHUINTA 3a Pa3IUYUTH
OWJBbHH ¥ JKMBOTHUELCKM CBET M TOTOJHUX MECTa 3a pa3BOj TypU3Ma, PEKpeainuje u OIMOp
CTAaHOBHHUINTBA W Ha Kpajy omoryhe KOHCTPYKIM]y OHOJOIIKMX CHCTeMa 3a TpEeTMaH



3aral)eHMX W OTIAJHUX BOJA, KOjU he ce y MOTIYHOCTH YKJIOMHUTH Y OKOJWHHU TIEj3aK H

noBehaTu HEroBy €CTETCKY M €KOHOMCKY BPEIHOCT.

Kanaumarkuma je uCIyHWIa YCIOB 3a OI0paHy JJOKTOPCKE AHCEpTaruje, KOjH
npelcTaBba 00jaB/beH paa y MehyHapoIHOM dYacomucy, KaTeropucaHom kao M23 mpema
WHAUKATOPY KOMIIETEHTHOCTHU - Drazi¢, D., Veselinovi¢, M., Batos, B., Rakonjac, Lj., Cule, N.,
Mitrovié, S., Djurovic-Petrovic, M. (2011): Energy plantations of dendroflora species on open-pit coal
mines overburden deposits. African Journal of Agricultural Research Vol. 6(14), 3272-3283. Tlopen
OBOT paJla KaHIUJATKUba UMa U paj 00jaBibeH y yaconmucy MmelyHapoJaHOTr 3Havaja BepU(UKOBAHOT
mocebHoM omrykoM (M24). Hayuna w cTpydHa jaBHOCTHM je VyIO3HaTa ca JAEJIOM pe3yJraTra
UCTpaXuBakba OBC JOKTOPCKE ;[HcepTauI/Ije U J0CadallltbuM HUCTpPAXKUBabMMa KaHAWAaTa y obnactu
¢duTopeMenyjanmje myOIMKOBamHEM BHIIE pagoBa y HAyyHHM yaconucuma (MS53) u caonmmuremuMa ca
MelyyHapoIHOT CKyTia mraMmnaHor y rnenusau (M33):

Nevena Cule, Ljubinko Jovanovic, Dragana Drazic, Milorad Veselinovic, Suzana Mitrovic, Marija
Nesic (2011): Indian shoot (Canna indica L.) in phytoremediation of water contaminated with
heavy metals. Sustainable Forestry 63-64, 51-64. UDK 502.51:504.5]+502.174:582.548.25
Canna indica=111, ISSN 1821-1046, COBISS SR-1D 157148172. (M53)

Nesi¢ N., Obratov-Petkovi¢ D., Cveji¢ J. (2004): Purification of Domestic Wastewater By Aquatic
Plants. Natura montenegrina 3, 231-238. UDK 628.3.03.033:628.357.4(045)=111. ISSN 1451-
5776. (M53)

Nevena Cule, Ljubinko Jovanovic, Dragana Drazic, Milorad Veselinovic, Suzana Mitrovic, Marija
Nesic (2012): Potential Use of Canna indica L. for Phytoremediation of Heavy Metals. In: M.
Morell (ed.): Proceedings of CONFERENCE on water observation and information system for
decision BALWOIS [Electronic source] / International Conference on water, climate and
environment, 28 May — 2 June 2012, Ohrid, Republic of Macedonia, 1-8. ISBN 978-608-4510-
10-9. (M33)

Nevena Cule, Ljubinko Jovanovi¢, Dragana Drazié¢, Milorad Veselinovi¢, Suzana Mitrovi¢ (2010):
Biological Systems For Wastewater Treatment And Rainwater Harvesting In The Village Zagora,
Montenegro. In: Lj. Rakonjac (ed.) Proceedings of International Scientific Conference "Forest
Ecosystems and Climate Changes", March 9-10th, 2010, Belgrade, Serbia, Proceeding, 231-236.
Volume 1 ISBN 978-86-80439-22-8. (M33)

Nesié, N., Jovanovi¢, Lj. (2006): Choosing the right plant for phytoremediation: Water Hyacinth. In:
Lj. Tanasijevi¢ (ed.) Proceedings of the Scientific Gathering with International Participation
»Implementation of Remediation in Environmental Quality Improvement®, Serbian Chamber of
Commerce, Belgrade, 27. November 2006., 75-83. ISBN 86-80809-32-2. (M33)

Toxom mucama OBOT U3BEIITaja jefaH paa y MelyHapoIHOM 4acomucy, KaTeropucaH Kao
M23 ce nanas3u y nocrynky penensuje: Nevena Cule, Dragica Vilotic, Marija Nesic, Milorad
Veselinovic, Dragana Drazic, Suzana Mitrovic: Phytoremediation potential of Canna indica
L. in water contaminated with lead. YBenen y eBunenuujy yaconuca Fresenius Environmental
Bulletin mox 6pojem FEB 16 298.

5.  3AK/bYYAK

Ha ocHOBy yBHIa y MpUJIOXKEHY JOKYMEHTAIMjy W Tperiiefa ITOKTOPCKE IucepTalvje
kanaunatkumke Hepena M. Uyne mox HasuBoMm ,,dutopeMenujanuja 3araljeHuX Boa OMIBKOM
Canna indica L. u omabpaHuM JeKOpaTHBHUM Makpodurama“ 3aKbydyjeMo Ja JucepTanuja
MpeACTaB/ba CaBPEMEHO H OPHWTHHAIHO HAyYHO [I€J0, y KOjeM j€ CBEOOyXBaTHUM
UCTPaXUBAKBUMA PEIICH MYJITHIUCIUIUIMHAPAH Mpobiem 3araljuBama BOIa U MPOHATAKEHA
€KOJIOIIKY TPUXBAT/FUBOT M €KOHOMCKH MCIUTATUBOT PEIIeHha 32 PeBUTATM3AIIN]Y peKa, je3epa
u Oapa. Komucuja koHCTaTyje na nOucepraiydja HCIymaBa CBE 3aKOHCKe, (GopMallHEe H
CYIITHHCKE YCJIOBE, KA0 M CBE KPUTEPHjyME BpPEIHOBamA NUCEPTAlMje HA YHUBEP3UTETY Y
beorpany, nHa Ctynujama npu Y HUBEP3UTETY U JOHOCH



NPELIOT

Ha ocHoBy Hampea uinoxenor, Komucuja no3uTHsHO ouetbyje JIOKTOPCKY AMCEPTalujy
npemnaxe Behy 3a cTyanje npu YHUBEP3UTCTY, VYuusepsutera y beorpaay, Aa JOKTOPCKY
JucepTaiujy moa HasueoM ,,PuTopemeanjamnja 3arahennx poga 6umkom Canna indica L.
H  oaabpaHuM  JCKOPATHBHHM makpopurama®  KaHIMJATKUILE Hepene Yyae,
JUTUIOMMPAHOT MEDKEHEPA WyMapCTBa 3a 1€j3aKHy apXUTCKTypy NMpHUXBatH, Te Ja ce HaKOH
oBe MpoLeype N030BE KaHANNATKHILA Ha yeMeHY 040pany JWCepTaluje, TIPe KOMUCHJOM Y
HCTOM CacTaBy.

Y Beorpany, 29.06.2016. rogune

Ynanosu xomucuje:
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ap Aparuua Busoruh, pedosnu npogecop
Yuusepsutera y beorpany [1lymapckor ¢daxynrera

.........................................................................

OJbONTPUBPENHOT
¢daxynrera

Yuusepsurera y beorpany
yTa 3a GHOJIOLIKA HCTPAKUBAKA
,,Cunura Crankosuh™

ap Munopan Becennosuh, euwu nayunu
capadHux
WucruryTa 32 wrymapcTso y beorpany

hesssssstrsrsssssnsscenne vevens

ap Mapko Useruh, pedosru npogecop
Yuusepsurera y beorpany I'pahesunckor
¢dakynreTa
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