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Hatym: 04.03.2016.

Ipeamer: M3Bemraj Komucuje o ouenu ypahene nokropcke aucepranuje MusbaHa
Bacuha, tunJ. uHK.

Omnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha IlosbompuBpenHor dakynrera YHUBEp3UTeTa Y
beorpany Op. 33/5-4.8. ox 27.01.2016. rogune, umeHoBanu cmo y Komucujy 3a oueny u
onOpaHy ypaheHe HOKTOpcke nuceprandje kKaHaumara Mwusbana Bacwha, nuri. wHX., 10X
nacnosoM: , KAPAKTEPU3AIIMIA Monilinia spp. IIATOI'EHA IIJIOJIOBA JABYKE VY
CPBUIN U PA3JIMUUTU ACIIEKTU BUXOBE KOHTPOJIE“. Komucuja y cacraBy: Ap
Harama lyayk, Banpennu npocgecop [lossonpuspentor dakynrera YHusepsutera y beorpany,
np MBana Buno, Baapennu npodecop [losmonpuspennor dakynrera YHuBep3utera y beorpany,
np Tatjana Mapkosuh, BUIIM Hay4YHH capaJHUK MHCTHTyTa 3a mMpoydaBame JIEKOBUTOT OMIba
SAp Jocud Ilanumh® beorpan, ap Huxo Pamynouh, Bampemnm mnpodecop Ilpupoano
MaTeMaTHukor Qakynrera YHuBep3utera y Hwumy wu ap [paran PaaguBojeBuh, BaHpenHu
npodecop Ilommonpuspennor dakynrera YHuBepsurera y beorpamy, Ha OCHOBY mperyiena u
aHaJM3e TOKTOPCKE JHcepTaluje moaHocu cienehu

N3BEIITAJ
1.OIIIITHU TOJAIIA O AOKTOPCKOJ JTMCEPTAII1IN

JlokTtopcka aucepranuja Musbana Bacuha Hammcana je y ckiaay ca YIyTCTBOM 3a
OOJNIMKOBamke INTAMIIAHE M EJCKTPOHCKE Bep3HWje ITOKTOPCKE IUcepTandje YHHBEP3UTETa Y
Bbeorpany, Ha 285 cTpanuiia KynaHor Tekcrta, ca yKymHo 84 ciuka, 48 rpadukona u 52 Taberne,
Kao W TpH moceOHa mpwiora. Mcnpe OCHOBHOT TEKCTa HAJIa3| CE€ PEe3MME Ca KJIbyUYHUM peuuma
Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM je3MKY, Kao M cafpxkaj. Y TOKTOPCKOj AUCEPTALHjH j€ LIUTUPAHO U Y
muTepatypu HaBeaeHo 311 pedepeHnn.Y okBUPY qucepTaldje cajpKaHe Cy U3jaBe O ayTOPCTBY,
O WCTOBETHOCTH ILITAMIIAHE M €NEKTPOHCKE Bep3uje W u3jaBa o Kopuinhewy, kao u 6uorpaduja
KaH/H1aTa.

Hucepranyja ce cactoju u3 ciuenaehux mornasssa: 1. YBox (ctp. 1-2), 2. Ilpernen
matepatype (ctp. 3-29), 3. HusbeBu uctpaxkuBama (ctp. 30), 4. Martepujan u meroxae (ctp. 31-
60), 5. Pesynratu (ctp. 61-213), 6. {uckycuja (ctp. 214-237), 7. 3aksbydak (cTp. 238-241), 8.
Jlutepatypa (ctp. 242-271) u 9. Ipunosu (ctp. 272-285). Ilornasspa Ilpernen nurepatype,
Marepujan u metoze, Pesynratu u Jluckycuja cajgpsxe BHILIE MOTIOIIaBIba.

2. IPUKA3 1 AHAJIU3A JTOKTOPCKE JUCEPTALIMJE

VY nornassby YBOJ YKa3aHO je Ha 3Ha4aj rajema jabyke y Hallloj 3eMJbH, yuecTaly MOojaBy
cmehe Tpynexu 1utomoBa jabyke 4dju MPOY3pOKOBAauW Cy TJbMBE M3 poaa Monilinia, ka0 1 Ha
3Ha4aj yBolema 3/[paBCTBEHO Oe30eHUX acreKaTa lHXOBE KOHTPOJIE.



[Tornassse Ilpersen JuTepaType cacToju ce M3 INET MOTIOIJIaBHa. Y MPBOM
noTtnoriaBiky EkoHOMCKH 3Hauaj jabyke JaT je mpuKa3 3Havaja jabyke, Kao BONHE BPCTE y CBETY
U Yy Halloj 3eMJbU. Y JPyrom MOTIOMIaB/by Jlocanamima npoyyaBama Npoy3pokoBaya 00JiecTu
II0/i0Ba jabyke naT je JAeTajhbaH CIHMCAaK TI'JbMBa MPOY3pOKOBaya IMpomajarma IJI0/I0Ba jadyke
TOKOM BereTalyje M y CKIQJAMIITHMA, KaKO y CBETYy TaKO M Yy Hamoj 3emsbu. Y Tpehem
notnoriasby Omimre ocobuHe pona Monilinia onmucaHO jé TaKCOHOMCKO MECTO TJbMBA OBOT
pola, EKOHOMCKHM Haj3HauajHUje BPCTE, Ka0 M HUXOB Kpyr nomahuHa, €KOHOMCKE IITETEe U
reorpad)cka pacrpoCTPamEHOCT. JleTalbHO Cy ONMCAaHW CHUMIITOMH OOJIECTH Ha IUIOJOBHUMA
jabyke Kao M IMKIYyC pa3Boja EKOHOMCKM Haj3HauajHuje M. fructigena. Y 4YeTBpPTOM
notnoriaBiby Wnentudukanumja Monilinia spp. neTabHO Cy OINUCAHE MHUKPOCKOIICKE |
MaKpOCKOIICKe MOpP(OIIOIIKE O0COOMHE, Ka0 W MOJIEKyJapHE OCOOMHE YeTHUPH Haj3HAYajHHU]e
BpCTE OBOT pojia U HUXOB 3HA4a] y waeHTHU(UKanuju BpcTa. Jlar je u ;merasbaH Ommc cTpoma
Monilinia Bpcta. Y meroMm mnotnoriaBiby KoHTpona Bpcta pona Monilinia omnucane cy
pasIuyuTe MEpe KOje Ce MPUMEHY]Y y KOHTPOJHM TJbMBa OBOT poJa M JaT je€ TMpHuKa3
HETECTUIIMIHUX Mepa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha Kopuiiheme OHOJIOIIKUX areHaca, eTapcKux
yJba U cacTojaka Omsbaka pamwmmje Brassicaceae ca antudynranaum nejctBom. [Ipukazanu cy
pe3yaTaTd M3 CBETCKE JHUTEparype, ajdl JaT je W NpPUKa3 UCTPaXUBama 00aBBEHUX M HAIIO]
3eMJbH. Y mornnaBiby LlHibeBH HCTPakuBamba NPEACTaBILEHH Cy clieiehy MJbeBU: YTBphUBame
NPUCYCTBA U paclpocTpameHocTH Monilinia Bpcta Ha 1ogoBuma jabyke y CpOuju, ca
moceOHUM OCBpPTOM Ha M. fructicola, mopdoiomnika, €KOJoIKa, OJrajuBayka, MaToreHa M
MOJIEKyJIapHa KapaKTepu3allija U30j1arta, yTBphruBame aHTU(PYHTATHOT JIejCTBAa €TAPCKUX YJba U
WCTIapJbUBHX  CacTojaka XHUIPOJW3e TKWBa Owibaka (Gamuiuje Brassicaceae mnpema
poy3poKoBaynMa cmehe Tpymexu.

[TornaBire MaTepujaa u MeToAe CacTOjU CE W3 JIECET MOTIOIIIaBba. Y MOTIOIIABIBY
Wzonammja u wuneHtudukaimja Monilinia spp. TpUKa3aHH Cy JOKAIUTETH Y KOjuMa Cy
CaKyIJb€HH CHMIITOMAaTHYHU TUIOZOBH jaOyKe TOKOM BETeTalHje M TOKOM 4YyBama. M3omaruja
IJbMBa M3 CaKylHbCHUX IuionoBa ypaleHna je ma KJIA momory, a mpoBepa MaTOTCHOCTH Ha
BEIITAYKH WHOKYJHMCAHWUM IUTO0BMMa jabyke. M3 miogoBa Ha KojuMa Cy c€ TOjaBHIIH
CUMIITOMH, PEU30JIOBaHa je IJbuBa M JOOWjEHU CYy MOHOCIOpHjalIHU u3onatu. Mnentudukanuja
noOujeHux m3ojiaTa ypal)eHa je Ha OCHOBY MOP(OJIOMIKAX OCOOMHA W MOJICKYyJIApHE JICTEKIIH]je
npumeHoM Multiplex PCR metone (Cote et al.,, 2004). ExcTpakiuja HyKJIEHMHCKUX KUCEIHUHA
ypalheHa je u3 ceqam aHa ctapux Kyatypa o metoau Day and Shatock (1997), Buzyenuzanuja y
1,5% arapo3Hom remy, 0O0OjeHOM eTHIMjyM OpOMHIOM M  IOCMaTpaHOM  IOA
TPaHCHWIIyMHHATOPOM. Y TOTIOTNaBsby [IpoyyaBame Mopdonomknux ocodnna nzonara Monilinia
Spp. OINHKCaH je HaYyMH ojabupa m3oyata 3a MOPQOJIONMIKY KapakTepu3alujy. MakpoCKOICKe
Mopdonomke ocoOuHe (M3riieq KojoHHWje, 0oja, 000, CcrHopyJandja W CTPOMATH3AIH]ja)
npoyuaBane cy Ha K/IA 1ojio3u, Kao ¥ MPOCEYHH THEBHH TMOPACT KOJIOHHja. MUKPOCKOIICKE
MOpQOJIOmIKE OUIMKE O00yXBaTWiIEe Cy WCIUTHBAakE OOJMMKAa ¥ BEIMYMHE KOHHIHWja ca
WHOKYJMCaHUX mioaoBa jabyke (van Leeuwen et al., 2002) u V8 nmomnore (Neri et al., 2007),
dbopmupare MUKPOKOHHIMja W HAYMH KJIMjarba KOHWIMja Ha TOJUIO3M OJ BOJEHOT arapa.
MHuKpockoricka Mepema oOyXBaTHia Cy IYXKHHY W IIUPUHY KOHHIHWja, YKYIHY JYXUHY
MHUNMjATHAX Xuda, TYKUHY HHHLOWjarHe Xude a0 mpBe OOoYHE TpaHe, Kao M BEIUYUHY
MUKPOKOHHIHja. MHKpPOCKOIICKA HCIUTHBaka OO0yXBaTWia Cy TPUMEHY CBETJIIOCHE W
ckeHnpajyhe enextponcke mukpockonuje (Soylu et al.,, 2006). YV mornornasmy [IpoyyaBame
CKOJIONTKUX M OJIrajuBaYKUX O0COOMHA n3onara Monilinia Spp. ONKCaH je TIOCTYIaK HCITUTHBAKbA
yTHIaja Tpu cBeTiocHa pexnma (12 h ceetrmo / 12 h tama, 12 h UV cBetno /12 h tama u Tama),




mect temmneparypa (5°C, 10°C, 15°C, 20°C, 25°C u 30°C), mer pazmmuutux nomiora (KA,
MEA, AJA, CYA n V8) u cenam pH Bpennoctu momnora (pH 3, 4, 5, 6, 7, 8 u 9) Ha nopact u
cniopynauujy usonata Monilinia Bpcta. IlopacT Mulenuje u3paxeH je Kao MPOCEYHH THEBHH
mopacT, a KOHIIEHTpaIyja cropa Kao Opoj cropa IO TOBPIIMHUA KOJOHH]E. Y TOTIOIIABIBY
[IpoyyaBame maTroreHUX ocobuHa u3onata Monilinia spp. ONMUCaH je MOCTyHaK WHOKYJIAIUja
miooBa jabyke tpu copre (van Leeuwen et al., 2002). IIpeunuk mera je MepeH mocJje mneT JaHa
MHKy6alHMje, a HHTEH3UTET CIIopyaluje Kao Opoj cropa 1o cm’ mere. OMHCAHH Cy MPHUMEH-CHH
MOCTYNUM KOPUIINEHU y XUCTONATOJIOMKUM HCIIUTHBAKBUMA, HHOKYJIAllKja MJI0J0Ba, IpUIpeMa
XHMCTOIATOJIOUIKUX Ipernapara U pa3uuuTe MeTone Oojema mpemnapaTa 3a ceriocHy (Ruzin,
1999; Marques et al., 2013) u dayopecieHTHy MuKpockonujy (Monheit et al., 1984). V
notnornasiby [IpoyuaBame MoJieKyJlapHUX ocobuHa Monilinia spp. OMUCAHU Cy MpajMepHu uuja
cnenuUIHOCT je HWCMUTHBaHa, ycioBu u3Bohema PCR wmetome. OmmcaH je W TMOCTyMNak
ymHoxkaBawa [TS rDNK perunona xopumthewem [7S] u ITS4 mnpajmepa, npeunnthaBama
nobujernx PCR npoaykaTa, CEKBEHIIMpamka U aHalin3e n00ujeHnx cexBeHnu (Staden et al., 2000;
Tamura et al., 2013). BupryanHa pecTpuKIMOHA aHaJlKM3a 3aCHOBaHA Ha CEKBEHILaMa OBOT
peruona ypahena je kopunthemem pDRAW32 codTBepa, a moTBpaa pesyirara gurectujom [751 /
ITS4 PCR mponykara ca ofa0paHUM PECTPUKIMOHUM eH3MMoM. (DuiioreHeTcka aHanmsa je
ypaheHna ca moOujeHMM CEKBEHIIaMa M CEKBEHIlama M3 0asze mojaartaka kopumhemeM Maximum
Parsimony wmetone 'y okBupy MEGA6 codtepa. I[lpoueHTyanHa  3acTymJbEHOCT
uAeHTUGUKOBaHUX Monilinia BpcTa MpuKaHa je y NoTHnoriaBky_lcnuTuBame 3acTyNIbEHOCTH
Monilinia _spp. y 3acaguMa ¥ CKJIAQAMINITHMa. Y OKBUpPY MOTIOIJaB/ba VCOUTHBaE
aHTU(YHraJIHOT JIelOBambha €TapCKUX yiba Ha M. fructigena onmyMcaHy Cy MOCTYNIN HCIUTHBAaHbA
(yMHUTaHTHOT ¥ KOHTaKTHOT JIJIOBamba €TapCKUX YJba, MPUIPEME Pa3IMUUTUX KOHLIEHTpAIHja,
onpehuBama MpOICHTa WHXUOUTOPHOT JelioBama, oapehuBame MIC KoHIEHTparuje, Kao H
(YHTMIMIHOT OJTHOCHO (PYHTHCTAaTHYHOT JIEJIOBamba Ha MOpacT MUIENHje, KIHjakbe KOHUIUja 1
U3yXKUBakbe WHULMJATHUX Xupa M. fructigena. OnucaHu cy M MOCTYNIM HCIUTUBAHA
IPOTEKTUBHOT M KyPaTUBHOTI JIE/IOBakha yJba MPUMEHEHOT (PyMUTaHTHO U KOHTAKTHO Ha pa3Boj
cmehe Tpynexu T1uiomoBa jabyke, Kao M METOJC WCIUTHBAma MHYXOBOT YTHIAja Ha
OpraHoJIeNTHYKE OCOOMHE TpeTUpaHuX IUIoaoBa jaOyke. OmmcaHe cy MeTone KopuinheHe 3a
XEMHUJCKY aHaJIM3y €TapCKUX yjba. Y TMOTIOIIABIbY MCIUTHBaWkE aHTU(YHTATHOT JIEIOBAha
MCIapJbUBHX cacTojaka TKUBa Ousbaka damunuje Brassicaceae Ha Monilinia spp. Aat je mpHUKa3
npurpeMe OWJBHOT MaTepHjaja M WCIHTHBamka AaHTU(QYHTATHOT JIeJOBamba HCHapJbUBUX
cacTojaka HacTalMX XHMJPOJM30M OMJBHOT TKHMBa cenaMm ojpomaheHMX KyiaTuBapa Qamuiuje
Brassicaceae Ha mopacT MHIleNHje, KIIMjalkbe KOHUINja U y>KHHY WHHIMjaTHUX Xuda rIbUBa.
Mopdosorike npoMeHe HacTajle BUXOBUM JI€jCTBOM ITOCMAaTpaHe Cy KOpUIINEHeM CBETIOCHE U
CKEHUHT eJIeKTpoHCKe MuKpockomuje (Soylu et al., 2006). IIpukazane cy u Meroae KopuiheHne
3a aHaJIM3y XEMH)CKOT cacTaBa MCHapJbUBUX cacTojaka OMJpbHOT TKuBa (hamuiuje Brassicaceae.
Y mornoriaBby AHTAaroHWcTd Monilinia spp. ONUCAaHH Cy TIOCTYNIM U30JIAlAjEe W
uaeHTU(UKAIMje AHTarOHUCTUYKUX TJbMBAa Ha OCHOBY Mopdoromkux (Dumont, 1971) u
MoJIeKyJIapHuX ocobuHa (cekBeHIm /7S rDNK pernona). AHTarOHHCTUYKO JISIIOBAE JOOUjSHUX
u3onata npema Monilinia Bpctama npaheno je Ha KA moano3u mocne 7 1aHa M TpU HEJEIbE
3ajeTHUYKEe MHKyOaIuje, a mpoMeHe y Mop(oJIOTHjH Cy TTOCMaTpaHe KOPUIINCHEM CBETIOCHE H
CKEHHMHI eJIeKTpoHcke Mukpockonuje (Soylu et al., 2006). Ilarorene ocobuHe A00MjeHUX
n30llaTa Cy WCIHUTHBAaHE Ha TPU copTe jaOyke, a HM30JaTh Cy OKApaKTEpUCAHW Ha OCHOBY
eKOJIOLIKUX M OArajuUBavykuX ocoOuHa. Y mnornoriaBmy CTAaTUCTHYKA aHalW3a OMNMCaHE CY




CTaTUCTHYKE MeTojJe KopuurheHe 3a aHanmu3y 10OWjeHHX pe3ynTara (jeaHo(paKTOpCKa aHaIn3a
BapujaHce, 1BodakTopcka aHanusa Bapujance, Tukey HSD tect, CTy1eHTOB T TecCT).

[Tornassee Pe3yaTaTH cacToju ce W3 JEBET MOTIHOIIaBiba. lIpukasaHw cy jacHoO, y3
cnuke, raphuKoHe U Taberne Koje WIyCTPyJy JeJ0BEe UCTPaKUBamba. Y MOTHOTIaBby CHUMITOMHU
OoJiecTH NIaT je JeTajbaH OMUC CHMITOMAa Ha IUIOAOBMMaA jaOyke 3alenexeH y Bohmauuma H
CKJIQJUIITUMa TOKOM TPOTOJUIIBLUX HCIUTUBAKA, KOJU Cy JOKYMEHTOBAaHHM OpPUTMHAIIHUM
¢dororpadujama. M3omanujoM U3 CUMOTOMATHYHHUX IJI0J0Ba jabyke nobujeHo je 349 usomnara
IJbMBA, YMja MATOTEHOCT j& MOTBpheHa Ha WHOKYJIMCAHUM IIJI0/I0BUMa jaObyke. M3onaTtu cy Ha V8
no/uI03u  00pa3oBaM jeqHOheNHjcKe KOHUAMje y JaHuMma. Ha OCHOBY KapakTepUCTHKA
kononuja Ha KJIA momo3u cBpctanu cy y mer rpymna. Ha ocHOBy Mopdonomkux omjiuka u
amIuiukoHa nobujenux Multiplex PCR wmeronoM H301aTé Cy WIACHTU(UKOBAHM Kao M.
fructigena, M. laxa, M. fructicola w Monilia polystroma. Y mnotnornasby Mopdoomika
KapakTepusaiuja u3onara Monilinia spp. onucane cy OocOOMHE KOJOHHje M30JlaTa CBE YETHUPH
Bpcre. HajOopsxu mopact kosoHUja ucnosbuia je M. fructigena, NOK cy ocTajie BPCTE UCIOJBHUIIC
CJIMYaH MPOCEYHM MOpacT KoloHuja. M3omatu cBe yetupu BpctTe ¢y Gopmupanu jeaHohenujcke,
XUjaTMHCKE KOHHUIN]E, IMMYHACTOT O0JIMKA y JIaHIIMMa, Koje cy Oome Behe Ha mimomoBuma jabyke
Hero Ha V8 moano3u. M. fructigena je umana Hajehe xonuauje, 3atum M. polystroma u xpahe
M. fructicola n M. laxa. Kounnuje M. fructigena v M. polystroma cy xnujane y nBe WHUIIHA]jaTTHE
xude, a kouuguje M. fructicola u M. polystroma y jenny nHunmjaiaHy xudy. YKynHa Ty>KuHa
WHULIMjaTHUX Xuda Owmna je Hajeha koa M. fructigena, 3atum xoa M. polystroma u M. fructicola
u HajMamwa koJ M. laxa. MecTto rpaHamba Ha MHMLUjAIHO] XU(H Omio je Ha HajBehoj my>kuHH
kon M. fructicola, a 3atum kon M. polystroma u M. fructigena, a Ha HajMawkOj TyKUHU KOO M.
laxa. CBe yetupm BpcTe cy oOpa3oBaje MUKPOKOHUM]Ee Ha (HujannaaMa, CIMYHUX BEJTHMYMHA. Y
noTnoriaBby Exoinomke w oxarajuBadke ocoOune m3onara Monilinia spp. ytBpheH je moOap
MOPAacT CBE YETHUPH BPCTE Yy JIBa CBETJIOCHA pexknma (Tama u 12 h cBersno / 12 h tama), kao u Ha
temmneparypama ox 5°C no 30°C, ca ontumymom ox 25°C. U3onatu cy Hajooske paciau Ha V8 u
KJA nonnorama. bp3una mopacta Ha KJIA moanmorama pas3nuyuTe KHCEIOCTH j€ BapHpaia
usmel)y Bpcta. M. fructicola je cnopynucana y CBHM HCIHTHBAaHHM YCIOBHMa alld ca
Pa3IMYUTUM MHTEH3UTETOM, JIOK Cy U30JIaTH OCTAIMX BPCTa CIIOpYyJIHcalu caMo Ha V'8 moanosu.
VY nornornasmpy IlaToreHe ocobuHe wu3onara Monilinia spp. ONMCAaHU Cy CHUMIOTOMHU Ha
WHOKYJIMCAaHUM IUIOJOBUMa jaOyKe TpU COpTe, Kao M MPOMEHE Yy 3apa)K€HOM TKHBY ILIOJ0Ba
uHOKyImucanux M. fructigena m M. polystroma. CBe mertone Oojema OWiie Cy KOpHUCHE 3a
ocMaTpame XHUCTOMATONOMIKUX MPOMEHa IiojnoBa jabyka. M. polystroma je WHTEH3UBHU]E
CTpoMaTH30BaJla OMJBHO TKWUBO M oOpa3oBayia CTpoMy cioxeHHje rpahe y omHocy Ha M.
fructigena. HajBupyneHTHH]ja BpcTa Ha CBE TPU HCIIUTHBAaHE copTe jabyke Oouna je M. fructigena,
JIOK je BUPYJICHTHOCT OCTAJIMX BPCTa 3aBUCHIIA O] copTe. HajHImKM MHTEH3UTET CIIOpyJIalyje Ha
IJIOJIOBUMA CBE TPH copTe umana je M. laxa, NOK je KOA OCTalINX BPCTa OH BapHpao 3aBHCHO O]
copre. Y motnoriaBby MonekynapHe ocobune uzosiata Monilinia spp. TOKa3aHO je€ Ja Cy
HajIIOBOJBHUJU IpajMepu 3a cneuuduuHy aeTekuujy cBe detupu Monilinia Bpcte Cote te al.
(2004), a ma ocramu TecThpaHW mpajMepu crienubudan 3a M. fructigena ammmudukyjy u M.
polystroma. Jlobujeno je 19 cexsenuu I7S rDNK pernona uzonaTa Koje Cy JETNOHOBaHE y
GenBank 6a3y nogataka. JloOujeHe cekBeHIle OMIe Cy UACHTUYHE Cca JCTIOHOBAHUM CEKBEHI[aMa
ucte Bpcre y GenBank 6a3u nojgaraka. YTBpheHo je na usmely uszonara jeqHe BpcTe Huje OMIIo
Bapupama y OBOM Jielly TeHoma. Ha ocHOBy oBor pernona pasBujeHa je PCR-RFLP merona
3acHoBaHa Ha aurectuju [TSI! / ITS4 PCR mnponykata Hhal pecTpUKLMOHHUM EH3UMOM 3a
cnenuuuHy neTekiujy M. polystroma W peKOHCTpyucaHO je (uioreHeTcko cTabio Koje je




MI0Ka3aJio jacHO pa3JliBajame BpcTa U (uioreHeTcky onuckoct M. fructigena u M. polystroma. Y
MOTHOTJIaBJbY 3aCTYIUBEHOCT BpcTa poaa Monilinia Ha nmogoBuMa jabyke y CpOujn mpukasaH je
yKynaH Opoj a00MjeHuX H30J1aTa U3 CUMOTOMATHMYHHMX IUIO/IoBa jabyke m3 Bohmaka (291) y
KkojuMa cy uneHruduxonane M. fructigena (76,98%), M. polystroma (14,78%), M. laxa (5,15%)
u M. fructicola (3,09%). U3 ckmagumra nobujeHo je ykymHO 59 wu3omata Koju cCy
unaeHtuduxkoBanu kao M. fructigena (77,58%), M. polystroma (8,62%), M. fructicola (6,9%) u
M. laxa (6,9%). Y nornornaBwky AHTH(YHTAIHO JIETIOBAEkEe €TAPCKUX YJba Ha M. fructigena
MPUKAa3aHo je Ja Cy of 16 NCIIMTHBAHUX €TapCKUX yJba HajehukacHUja Ouia yjba MATOME HaHE,
repaHdjymMa ¥ THMHjaHa, KOja Cy UCIOJbHJIA JaKO HWHXHOUTOPHO [€jCTBO MpPHUMEHEHA
dbymuranto (MIC 0,05 pl / ml Bazmyxa) u korntakHo (MIC repanujyma u tumujana 0,2 pl / ml
nojore, MIC nurome Hane 0,47 pl / ml nomnore) Ha nmopact munenuje. [lornmyna naxuOuIMja
KIIMjakhba KOHUAWja yTBpheHa je moa (yMHUTaHTHUM M KOHTAKTHHUM JI€JCTBOM €TapCKOT YJba
tuMHjaHa. Ko mpokimjanux KOHUIUja eTapcka yiba cy peayKoBasa Ay KHMHE HHUIMjATHUX Xuda
naroreHa. HajedukacHuje nenoBame y in vivo YCIOBUMA HUCIIOJBUIIO j€ €TapCKO yJhe TUMHjaHa
NPUMEHEHO KOHTaKkTHO y KoHueHTpauuju 0,5% ca xypatuBHuMm (85,54%) W NPOTEKTUBHUM
nejctBoM (79,21%), xao u ¢ymurantHoMm npumeHoM y koHueHtpauuju 0,1% ca KypaTUBHUM
nejctBoM (75,2%). IlpumeHna erapckux yjba CE€ HEraTMBHO Ofipa3iiia Ha OpraHOJENTHYKe
ocoOuHe TmomoBa jabyke, OCMM KOJ (yMHTaHTHE NPUMEHE €TapCKOr yJba TepaHHjyma y
koHuentamju 0,1%. Haj3acTymsbeHHju cacTojuyd €TapcKor yJba TUMHjaHa OWJIM Cy THMOJ
(32,3%) 1 p-uumen (31,7%), a Mame 3aCTYIUbEHH KapBaKpoJ, TEPIHMHEH, JHHAJOJN, OOpHEO,
kamdop, TepnuHON U KamdeH; repanujyma - nutponenon (34%) u repanuon (16,8%), kao u
LHUTPOHENUI-POPMUjaT, JUHATION M H30-MEHTOH; MUTOME HaHe - MeHToa (48,2%) u MeHTOH
(25,6%), kao u MeHTOdYypaH, U3OMEHTHII-AIIETAT ¥ JUMOHEH. Y MOTMNOrNaBby AHTU(YHTAITHO
JEJI0BalE¢ MCIapJbUBUX CACTOjaKa TKUBAa Owbaka Qamunuje Brassicaceae Ha Monilinia spp.
MOKa3aHo je Jla Cy MCHapJbMBH cacTojuu cenam ojoMaheHux coptu (pamunuje Brassicasceae
WCTIOJbUIIM MWHXUOWUTOPHO JEJCTBO TpeMa ueTtupu Monilinia BpCTe W TET NPOy3pOKOBaYa
nmpomnajama MmiojoBa jabyke. Hajjaue ”HXHOUTOPHO JI€jCTBO HA MOPACT MUIIETH]E HUCTIOJBUIN CY
UCTIapJBMBH CACTOJIIM KyIlyca, Kappuoia W OpoKoNHja, Ha KIMjamhe KOHWAMja Kapduoa,
ClIaymIle U KyIlyca, a Ha U3y KUBAkhE MHUIMjaTHUX Xuda claduile, Kymyca, Oene u [pHe POTKBE.
Ha ocHOBy XemmujcKe aHalu3e UCTAPJbUBHX CACTOjKa KOPHUITNEHOT OWJHPHOT TKHBA M EHHXOBOT
UCIOJbEHOT MHXUOUTOPHOT [I€J0Baka H3/IBOJUJIE CYy CE€ pPa3M4UTe Tpyle aHAIW30M TIJIaBHE
KomroHeHTe. [IpBa rpyma ca BHCOKMM caapiajeM Heo(uTaaueHa, OKTaHCKe Kucenune, (E)-
¢duToNa M NMMOHEHA MPUCYTHUX y KYIYyCY, KapPHoiay U OpPOKOJIH]y ca jaKUM HHXHOUTOPHUM
7IEjCTBOM Ha TIOpacT MHIENHje BehnmHe TipMBa, Apyra rpyna ca BHCOKUM canpxajem (E)-4-
METHITHO-3-0yTeHIII-U30THOIIMjaHaTa y 0enoj U I[PHOj POTKBU W Tpeha rpyma ca BHUCOKHM
cazipkajeM OEH3WI-U30THOIMjaHaTa, eCTPUMA TETPAICKAHCKE KUCEITMHE H P-KPE30JIOM Y Y30PKY
Cllayulle ca yMEpPEHUM HWHXHOUTOPHUM JejcTBOM. MHXuOHWIMja KiWjama KOHHIWja CBHX
nmaToreHa Owiia je TIO3MTHMBHO KOpeNHcaHa ca caapikajeM Hh30Mepa HeopHUTaaueHa, OKTaHCKe
KHCeNnHe, OCH3MII-U30THOLIMjaHaTa, p-Kpe3oia U ecTapa TeTpaJeKaHCKe KUCEIUHE MPUCYTHUX Y
y3opuumMa Kymyca, kappuona u cmaunne. [Ipukasane cy m Mopdomomke mpomene xuda M.
fructigena u M. fructicola HacTanux moj yTHuliajeM HCIapJpUBUX cacTojaka Kymyca u Kapduona.
VY nornornasiby AHTaroHucTd Monilinia spp. ONTUCaHU Cy CHMITOMH, H3rie kKonorrnja Ha KA
MOJIJIO3M JIBa M30J1aTa, Kao ¥ MaToreHe 0COOMHE Ha MHOKYJIUCAaHUM I10/10BUMa jabyke. JloOoujene
cy cekBenue /7S rDNK permona oba wm3onata u jaenoHoBane y GenBank 06a3y monaraka.
CekBennie cy Owune uaeHTHuHe wuiauM 99% crnuyHe ca JEMOHOBAaHUM CEKBEHIIAMAa BpPCTE
Lambertella corni-maris y GenBank 6a3u nomaraka. OnpeheHe Cy eKOJOImIKe W OJArajuBavke




ocoOuHe nobujeHux uzonara. Mzomatu L. corni-maris UCTIOJBUIN Cy aHTarOHUCTUYKO JIEjCTBO
npema M. fructigena, M. laxa, M. fructicola w M. polystroma. W3omatm cy Ouam
HajBUPYJICHTHU]U Ha IUIOA0BUM jalOyke copte 3natHu [enuiec.

[TornaBmpe JIUCKycHja cacToju ce OJ JIeCeT MOTIOAJIaBiba. Y MOTHOrIaB/by CUMOTOMHU
0ojecTu AeTajbHO Cy Topel)eHH OmucaHW CHMITOMH Ha IUIOAOBHMA jabyke ca CUMOTOMHMA
OMHCAaHUM Y JUTepatypu 3a Monilinia Bpcte. Y notnornasiby Unentudukammja Monilinia spp.
MPOJUCKYTOBaHE Cy W yrnopeheHe MakpOCKOICKe U MHUKPOCKOIICKE OCOOMHE TOOMjeHUX H30JaTa
ca JTUTEepaTypHO OMHCAHUM, Kao U uiaeHTu(dukanuja Bpcta kopuithemem Multiplex PCR metone
(Cote et al., 2004). Y notnornasiby Mopdosorika kapakrepusaiuja Monilinia spp. o0yxBahena
je muckycuja ocobmHa kojoHwja Ha KJIA momno3m, BemWymHE KOHHWAMja, HAYMHA KIIHjamba
KoHHaWja (Opoj MHMLMjANHUX Xu(pa MO KOHUAWJU, YKyNHA Ty>KMHA HHULUjATHUX Xuda H
yIaJbEHOCT MPBUX OOYHMX TpaHa HAa WHHUIMjATHO] XU(U O]l KOHUIU]E) U MUKPOKOHHUIH]A KO
Monilinia Bpcta, Koje omoryhasajy Mop(oJIOIIKO pa3IMKOBamke OBUX BpcTa. MicTakHyTO je na je
OBUM HCTpaXUBamkUMa JaT MNpPBU OMNHC MHUKPOKOHUAMjCKOr cTamujyma M. polystroma. Y
notnoriasiby Ekonomike u oarajuBauke ocooune Monilinia spp. A€TajbHO Cy MPOAUCKYTOBAHH
3aXTEBU IpeMa yCIIOBUMa OCBETJbEHA, TEMIEpaTypH, XpaH/BUBUM Mo yuiorama u pH BpenHoctu
MOJJIora ca JUTEepaTypHO OMHCAHMM TonanuMma 3a u3onare Monilinia BpcTa. Y TOTHOTIABIBY
[Tatorene ocobune Monilinia Spp. pa3lIuKe Yy BHUPYJICHTHOCTH BpcTa cy mnopeheHe ca
JUTEPATypHUM MOJAIIMa O BHPYJEHTHOCTH OBE IpyIle IJbHBA. JeTalbHO Cy MPOANUCKYTOBAaHH
pe3yaTaTH XHUCTOMATOJOIMIKKUX IpOMEeHa y miofgoBuMma jabyke u rTpahe cTtpoma Bpcta M.
fructigena u M. polystroma. Y nornornasiby MosekynapHue ocobune Monilinia Spp. ICTaKHYTO
je ma camo mpajmepu koje cy am3ajuupanu (Cote et al.,, 2004) mory na ce Kopucre 3a
pasnukoBame M. fructigena u M. polystroma 300r Yera je W TONPHHOC OBHX HCTPAXHUBaJba y
pa3Bojy HoBe PCR-RFLP metone 3a cienuduuny aerekuujy M. polystroma. JluckyroBaHa je u
norogHocT cekBeHuu /7S rDNK peruoHa 3a ¢uiioreHercka ucnutuBamwa Monilinia Bpcra. Y
MOTHOTJIaBJbY 3acTYIUbeHOCT Monilinia spp. y Bohmanmma U ckiaaaumtuMa jabyke y Cpoujn
JMCKYTOBaHA j€ paclpoCTPambEHOCT BPCTa OBOT POJa Y HAIO] 3eMJbHU, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha
KapaHTUHCKY M. fructicola w ppyry HOBoomHcaHy BpCTYy Kox Hac, M. polystroma. Y
MOTNOTNaB/by AHTHUQYHTATHO JI€JCTBO €TAapCKUX YyJba WCTAKHYT j€ 3HAa4aj OBUX HCTPaXKUBamba
Kpo3 mopeheme ca pesynraTuMa JpyTuX HCTpaKHBada O HUXOBOM aHTH(YHTATHOM JCjCTBY.
[Topehenu cy pa3nuuuTH HAYUHU MPUMEHE €TAPCKUX yJba Yy YCIOBHMA in Vitro W in vivo, Kao u
HUXOB YTHUIA) HA OPraHOJENTHYKE OCOOMHE TPETUPAHUX IUI0A0BA jaOyke. [IOMUHAHTHU U Mambe
3aCTyIJBEHH CACTOJIIM €TapCKUX yJba Cy MOBE3aHU Ca MCIOJbEHUM aHTHU(YHTAIHUM J€jCTBOM
npema M. fructigena. Y moTnoriaBiby AHTH(YHTAITHO JEIOBamhe MCIAP/bUBUX CACTOjaKa TKHBA
Ownbaka damunuje Brassicaceae AUCKyTOBaHa je TpUIIpeMa Y30paka, HWACHTU()UKOBAHU
WCTApJPUBH CACTOJIM OWJHHOT TKHMBAa Ca OCTBAPCHWM aHTH(YHTAITHUM JEjCTBOM Ha IOPACT
MUlleNUje, Kiujambe KOHUAWja M H3Jy’KMBamke WHULMjanHUX Xuda. Jenumema Koja cy ce
M3JBOjUJIA M 32 KOje Ce MOXE CMAaTpaTd Ja Cy HOCHOIIM OBaKBOT JEJIOBama JETAJbHO CY
MPOJUCKYTOBaHU. MexaHu3aM JleloBamka MCMApJbUBUX CACTOjaKa MOCMATpaH je U aHaJM3upaH
Kpo3 Mopdoromke npomene xuda Monilinia Bpcra. Y nornoriaBiby Lambertella corni-maris
[aToreH Iiofa jabyke U aHTaronucra Monilinia spp. moceOHa MaXKka je ycMepeHa Ha MaTOreHy
Il M aHTAarOHUCTUYKY TPUPOAY OBE KOJA HAC NPBU YT OMHCAaHE IJbHBE. AHTAarOHHUCTUYKO
nenoBawe L. cormi-maris nipema Monilinia BpcTa TOBe3aH je ca OINUCAaHUM CEKYHIapHUM
MeTabOUTHMA KOje OBa BPCTA CTBapa.

[TornaBpe 3akibydyak caapKd TPaBUIHO H3BEJCHE 3aKJbydKe, KOjU Yy TMOTIYHOCTO
MpoM3MIIa3e U3 JOOWjEeHNX pe3yiTara. TOKOM TPOTOIUINUX MCIUTHBAKA Kao MPOY3POKOBAYM




cmehe Tpynexxm W IpHWIA MI070Ba jaOyke y Bohmammma u ckinagumruma 'y Cpouju
unentuduxkoBane cy M. fructigena, M. laxa v o IpBHU YT y HAIIOj 3eMJbH BpcTe M. fructicola n
M. polystroma. YTBpheHo je a je JOMHHAHTHA BpCTa Ha IJI0A0BUMa jaOyke O6una M. fructigena,
a Jla cy OCTaJle BpCTE Mame 3acTyrbeHe. Mopdosomke ocoOrMHe KOJOHMja, Op3uWHa Mmopacta
KOJIOHHja ¥ MHKpPOCKOIICKE OCOOMHE KOHMIMja (BeNUYMHA, HAUYMH KIHWjama, YKyIHA y>KUHA
WHULIMjasHe Xu(de W yaabeHOCT TpBe OOYHE TpaHe Ha WHULMjaHO] xudu) Monilinia Bpcta
oMoryhaBajy Mop¢oJoniko pas3jinkoBambe OBHUX BpcTa. MUKPOKOHHIIMjE CE€ HHCY pa3iIMKOBaje
n3Melyy BpcTa, aliv je 1Mo MPBU MyT ONMKWCAaH MUKPOKOHHUIU]CKU cTaaujym M. polystroma. Bpcre
Cce HHUCY pa3jHMKOBajJe y 3aXTEBY IpPEeMa CBETJIOCTH, TEMIIEpaTypud U XPaHJbUBO] IMOJUIO3H, a
3aXTEBH TMpeMa KHUCEJIOCTH TOMJIOTe cy Bapupanu. M. fructicola je cmopynucana NMpud CBUM
UCTIIUTHBAHUM €KOJIOUIKUM M OJIrajUBAYKHM YCIOBHMA, a OCTaje BpcTe caMmo Ha V8 momio3u. M.
polystroma je MHTEH3WBHH]E CTpOMATH30Baja OWJPHO TKHMBO M 00pa3oBajia CTPOMY CIIOKCHH]E
rpale y onnocy Ha M. fructigena. HajBupylieHTHH]ja BpcTa Ha CBE TPU UCIIUTUBAHE copTe jadyke
owna je M. fructigena, TOK je BUPYJICHTHOCT OCTAJIUX BPCTa 3aBUCHIIA 0J copTe. HajmoBosbHUM
npajMepu 3a cnenuduuHy AeTekuujy cse yetupu Monilinia Bpcte 6unu cy no Cote te al. (2004).
Hoobujene cexsenie /7S ¥rDNK pernona 19 uzonara Monilinia spp. mokasaiie cy Ja HHAje OWIIO
BapHpama yHyTap mnormynamuje Bpcte. Ha ocHoBy oBor pernona passujena je PCR-RFLP metona
3a cneruuyny AeTekuujy M. polystroma, 3acnoBana Ha nurectuju ITS1 / ITS4 PCR niponykara
Hhal pecTpUKIIMOHUM €H3UMOM U PEKOHCTPYHCAHO je (PMIIOTEHETCKO cTabio Koje je MmoKasaio
JacHO paszaBajame BpcTa U (HIIoreHeTcKy Omuckoct M. fructigena u M. polystroma. Etapcka
yJba TIMTOME HaHE, TepaHHjyMa M THMHjaHa HCIIOJbMIIA CYy MHXMOUTOPHO JIEJCTBO HA IMOPACT
MUIIENIM]je, KIHjakbe KOHUINja U W3y KUBamke MHUIMjaTHux xuda M. fructigena. Etapcka yiba
npUMemkeHa (YMUTAaHTHO M KOHTAKTHO JeJioBajia Cy WHXHOMTOPHO Ha pa3Boj cMmehe Tpynexu
IUI0/10Ba jaOyKe, MPOTEKTHBHO M KypaTHBHO. TPEeTMaHM €TApCKUM YJbMMa Cy Ce HETaTUBHO
OJpa3ujM Ha OpraHoJieNTHYKe ocoOMHe TMIoJ0Ba jabyke. McmapsbuBH cacTojiuu  celam
onomaheHux coptu (damunuje Brassicasceae WCTIOJbUIN Cy WHXHOUTOPHO JIEJCTBO HAa IMOPACT
MHUIleNUje, KIMjalkbe KOHUAWja U U3y KUBalke MHULMjanHuX xuda yerupu Monilinia Bpcte. Y
OBOM HCTpakuBamy je mpBu nmyT y CpOuju ommcana u okapakrepucana Lambertella corni-maris
Kao TaToreH ImiojaoBa jaOyke W aHtaronucta M. polystroma, M. fructigena, M. laxa n M.
fructicola.

VY mornasspy JluTeparypa Ha npaBWiIaH HauMH HaBelIeHO je YKymHO 311 pedepenun,
KOje Cy aKTyellHe M OATroBapajy MpenMeTy IMpoydyaBama. Y moriasiby Ilpuio3m npukaszana cy
TpPU TIPHUIIOTA.

3.3AK/bYUYAK U IPEJJIOT

JlokTopcka nuceprandja kaHauaara MuspaHa Bacwha, numi. uHX., MOA HAacIOBOM:
ZKAPAKTEPU3ALIMIA Monilinia spp. [IATOT'EHA IIJIOAOBA JABYKE ¥V CPBUIU U
PA3JIMUUTHU ACIIEKTH BBUXOBE KOHTPOJIE® mpencraBiba OpUrMHaJIHA Hay4YHH paj ca
NPaKTUYHUM W (yHJAMEHTAIHUM 3HadajeM. J[OKTopcka mucepTanyja NpeACcTaBHka YCIEIIHO
CIPOBEJICH CaMOCTAJIHM EKCHEPUMEHTAIHO-UCTPAXUBAYKW HAyYHU pPaJ KOjU je y TMOTIYHO]
CarjacHOCTH ca IUIaHOM TMpenBUl)eHUM TMpHjaBOM 1ucepTandje. HaydHu nompwHOC OBe
aucepranyje je uaeHtTudukanuja u yrBphuBame 3acTyIUbeHOCTH M. fructigena, M. laxa, xao u
JIBE HOBE BpCTE 3a Hamy 3emiby M. fructicola u M. polystroma koje cy mpoy3pokoBauu cmehe
TPYJEeXKH W LpHWIA IJIoJ0Ba jaOyke y Bohwmaumma u ckmagumruma y Cpouju. [leresbHa
KapakTepHu3aluja U yIopeaIHu Mpruka3 MOp(OJIOMIKUX, €KOJTOMIKIX, OrajHBAYKNX, TTATOTEHUX H



MOJIEKyJIapHUX 0cOOWHA Jjaje JONMPUHOC TI03HABamky OBHX BpcTa. IlocebaH nomnpHHHUC oriiena ce
y TPBOM OIMCY MHUKPOKOHUHUJCKOT CTaJvjyma, pa3BHjalby HOBE MOJIEKYJIapHE METOJE 3a
JeTEeKLMjy, ONMUCY HayMHA CTpOMaTu3aldje OWJBHOT TKHBAa U YTBPHUBAIKY EKOJOUIKUX H
OJIrajuBavYKuX ocoOmHa M. polystroma. Pe3ynraTu pa3nMuuTHX acrieKkata KOHTPOJIE MOKa3allu Cy
na Owbke (amumnuje Brassicasceae mocenyjy TMOTEHLHUjal 3a MPUMEHY y 3alUTHTH IUIOIOBA
jabyxke. IlokazaHo je ma Cy HOCHOIIM OBOT aTH(YHTaJHOT ACJIOBama IMOpPE] M30THOIMjaHaTa U
JIepuBaTH MacHUX KucenrHa. JIonpuHOC TOKTOPCKE AHMcepTalyje orjiesa ce Uy IpBOM OIHUCY Y
Cpbwuju Bpcre Lambertella corni-maris natorena mioaosa jabyke u antaronucte M. polystroma,
M. fructigena, M. laxa u M. fructicola.

Nmajyhu y Bugy cBe usHeto, KoMmcuja MO3UTHBHO OIEHYje JOKTOPCKY IUCEPTAIU]y
kangugata Mubana Bacuha, gumi. wmk., mox HacimoBoM: ,, KAPAKTEPU3ALIMIA Monilinia
spp. [IATOT'EHA TIJIOAOBA JABYKE V CPBEUINU U PA3JIMYNUTU ACITIEKTU BUXOBE
KOHTPOJIE® wu mnpemnaxe HacraBHo-Hayunom Behy IloseompuBpennor —¢akynrera
YuuBep3utera y beorpamy, 1a OBy MO3UTHBHY OIICHY YCBOjU M THME OMOTYhH KaHAMIATY 1a
npen uctom Komucujom jaBHO OpaHu TOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y.

Unanosu Komucuje:

np Harama [{ynyk, Baapeanau mpodecop
VYuusepsutet y beorpany — IlossonpuBpenu paxynTer
(yxa Hay4Ha oOsactT duronaTosoruja)

np Neana Buriio, Baapeaau npodecop
VYuusepsutet y beorpany — I[lossonpuBpenan gpaxynreT
(yxa HayuyHa obmact duTomnaronoruja)

ap Tatjana MapkoBuh, BUIIIM HAYYHH CapaHUK

WHcTuTyT 3a npoydaBame JieKoBUTOr Ousba ,,Jp Jocud ITanumh*
beorpan

(yxa Hay4yHa obnacT JIekoBuTO Ousbe)

np Huko Pagynosuh, Banpeaau npodecop
[TpupoaHo MatemaTHuku GakynTeT YHuBep3uTeT y Hurry
(yxa HayuyHa obmact Oprancka xemuja u Onoxemuja)

np Hparan PanuBojeBuh, Banpeanu mpodecop
VYuusepsuter y beorpany — [lossonpuspennu gpaxkyirer
(yxa HayyHa oOnact Onite BohapcTBo)

beorpan, 04.03.2016.
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