HacraBHo-HayyHom Behy MaremaTuukor pakyiarera
Yuusep3urera y beorpany

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Martemartnukor ¢akynrera y beorpaay noHeTom Ha
cenaunn oapxaHoj 04.10.2013. uMeHOBaHM CMO y KOMHUCH]y 3a TperjieJ] U OLEHY
pykormuca

»AH(y3M0HO-TA/IaCHA jeJHAYMHA PA3JIOM/bEHOT peia €A KOHIEHTPHCAHUM
KaNalmuTeTOM U HheHa alPOKCUMAIMja MeTOI0M KOHAYHUX pa3jiuka”

Koju je Adjekcanapa Jemmh, aumnomupann Marematudap - mactep u3 beorpana,
MOJHETa Kao CBOjy JOKTOPCKY nauceprauujy. HakoH mperiema pykommca IOIXHOCHMO
HacraBno-nayunom Behy cinenehu

N3Bewraj

Bbuorpadmuja nokTopaHTKHIHE

Anexcanapa Jlenuh je pohena 15.09.1982. y Bpukowm, rae je 3aBpiumia OnmTy ruMHa3Hjy
,Baca [lenaruh*. Ha Marematuuku ¢dakynrer y beorpany, cmep Hymepuuka maremaruka
u ontuMuzanuja, ynucaina ce 2001. ronune. Junmomupana je 2009. roguHe U crexia
3Bame [lumomupanu marematudap. Ha macrep cryauje Ha Matematnakom GakyiaTeTy y
beorpany, cmep Hymepmuka marematnka u onTtmmmu3anuja ynucama ce 2010. romumre.
Mactep paa mon HaciaoBoM ,,Ipancmucuonn npobnem™ oxdOpanmia je 7. okroopa 2011.
roguHe, 1Mo MeHTOpcTBoM mipod. aAp bomka JoBanoBuha, umMe je cTekiIa 3Bame
Jumiomupann MareMatudap-mactep. Ha moktopcke cryamje Ha MareMaTHudKkom
dakynrety y beorpany, oncexk Marematuka, ynucana ce 2009. roguse.

On dbebpyapa o maja 2007. paguia je ka0 HaCTaBHUK MaTeMaTuke y OCHOBHO] IIKOJHU
,JoBaH Crtepuja IlonoBuh” y beorpaxy. On asrycra 2009. no asrycra 2010. paguna je
Kao mporpamep y ¢upmu ,,Maxteam” d.o.o. y beorpaagy u crexiia pagHO HCKYCTBO Yy
MPUMEHH HYMEPUYKUX METOoJa 3a JUTHTaIHy oOpamy ciuke. Ox cemremOpa 2010. mo
¢debpyapa 2011. pagmia je ka0 HacTaBHUK marematuke y OCHOBHO] mKoiM ,,Jlparan
KoBauesuh” y beorpany.

On ¢ebpyapa 2011. ronune paauia je Ha MaremaTtnukoMm Qakynrery y beorpagy kao
WCTpa)KMBa4d TPUIIPABHUK HA HAYYHOM IMPOjeKTy MUHHUCTapCcTBaA MPOCBETE, HAyKe W
TeXHOJoWKor paszBoja: 174015 ,,Ampokcumalija WHTETpaTHUX M JAU(EpeHINjaTHUX
ornepatopa u npumene”. Ox okrobpa 2012, anraxkoBaHa je Ha MareMaTuukoMm (akyiaTeTy
VYuuBep3uteta y beorpany, npBo kao capaaHuk y HacTtaBH, a 3atuM oja 2015. rogune y
3Balby AacCHUCTeHTa. TOKOM TOI BpeMeHa [pikaja je BexOe M3 mpeamera: YBOI Y
HYMEpUYKY MaTeMaTHKy, MareMaThuyko Mojaenupame, Merone KOHAuYHUX eJIeMEHarta,
MaremaTruka onTUMHU3alMja 1 MareMaTrka 3a CTy/ICHTE XeMHje.



Ipeamer nucepranuje

Jludy3noHo-TanacHa jeqHauYMHA Pa3IOMJBEHOT pena Jo0Hja ce U3 KiIachuuHe Au(y3uoHe
WIA TajacHe jeJHAuYWHE 3aMEHOM TIPBOT, OJHOCHO IpPYror H3BOJa MO BPEMEHCKO]
MIPOMEHJBUBO] U3BOJIOM Pa3joMJbEHOT peaa o, rae je 0 < a < 2. [TocebHO, y 3aBUCHOCTH
OJl BPEJHOCTH MapameTpa o, Bpiu ce moxaena Ha cyonudysmjy (0<a<l), HOpmamuy
mudy3ujy (0=1), cynepaudysujy (1<o<2) u tanacHy jeqHauuny (a=2).

IIpenmer oBe NOKTOpCKE AMCEpTaldje je MOYETHO-IPAaHUYHU MpoOJIeM 3a jeJHOJUMEH-
3UOHY AM(]Y3MOHO-TaJacHy jeIHAUYMHY pa3’IOMJBEHOI peAa ¢ KOeQHIMjeHTOM KOju
canpxku JlupakoBy IuCTpuOynMjy, U HETOoBa ampoOKCHUMalMja METOAOM KOHAYHHUX
pasznuka. KonTypHu mnpoOnemMu OBakBOr Tuia OOWYHO Ce€ Ha3uBajy mpodieMuma cC
unTepdejcoM. Kapakrepuiry ce mpekuoM MOjeIMHUX MaplHjaJHUX W3BOJAA pelliera Ha
unrepdejcy, Tj. Hocauy JlupakoBe aucTpuOylHje, IITO OTEKaBa KOHCTPYKIIH]Y
HYMEPUYKHX METO/A 32 BbHUXOBO PEIIABAE.

Hpmca3 )mcepTalmje U IbCHUX INIABHUX JONIPUHOCA

Pykonuc je cimoxen Ha pauyHapy, mma 121 (8+109+4) crpanuma u cactoju ce u3
cinenehux mormasipa:

1. VBon

MaremaTnuku anapar

WuTerpanu v u3BOIU pa3ioMJbEHOT pelia
Jundy3noHo-TanacHa jeJHaYNHA Pa3IOMIBEHOT pefia

Jennaunna cyonudysuje ca KOHIIEHTPUCAHUM KalaluTeToOM

o 0k D

Jennaunna cynepaudysuje ca KOHIIEHTPUCAHUM KalaluTeTOM
7. 3akipydax
y3 Crmcak nuteparype u buorpadujy 10KTOpaHTKHbE.

VY mpBOM MOTIIaBIby je MpenCcTaBbeH je GU3MuKku cMrucao nudy3noHO-TATaCHE jeTHAUYNHE
pa3IoOMJBCHOT pela ca KOHIICHTPHCAHUM KalalUTeTOM M MpPEJCTaBJbeHA CTPYKTypa
nucepTalyje.

VY npyrom noriaBJby M3JI0KEHU CY OCHOBHHU IOJMOBU U PE3YJITATH U3 TEOPH]jE JIMHEAPHUX
orepaTopa, (pyHKIMOHAJIHHUX MPOCTOpa W MapUUjaTHUX AU(EpEeHIUjaTHUX jeIHaYnHa
KOJU C€ KOPUCTE Y JaJbeM pay.

Tpehe mormnaBibe campku KpaTak Mpersiea ONIITe Teoprje GpakimoOHOT padyyHa. Y BECH je
mojamM HMHTETpajia pa3ioMJbEHOT pena, nedunucad Puman-JImyBunoB u KamyToB m3Boj
Pa3IOMJbEHOT pejia U HaBeJCHE IbUXOBE OCOOHHE.

VY 4eTBpPTOM TMOIJIaB/by YBEJCHHM Cy MPOCTOPU H3BOAA Pa3iOMJBEHOT pela U IMOKa3zaHa
IBUXO0Ba Be3a (exBuBaJieHIMja) ca mpoctopuma CobosbeBa pasznomibeHOr pena. Jat je
Ipersen J0caallbhX pe3yiTaTa O er3UCTEHIUU U JeIMHCTBEHOCTH peliemha Tu(y3uoHO-
TajacHe jeqHaunHe. [Ipukaszane cy Meroze 3a peniaBame 1u(y3noHO-TaJacHe jeTHaUHHE.

VY meroMm mnoriaBby pa3Marpa ce NpPBH MOYETHO-TPAHUYHH MpPOOJieM 3a jeIHaYuHY
cyomudys3uje ca KOHIEHTPUCAHUM KamanuteToM. V3BeneHe Cy JBE anmpuopHE OleHe 3a
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BEroBO pernieme. [lokazano je ga ce pa3maTpanu mpobiieM MOKe CBECTH Ha BapUjallHOHH
3amatak enuntuykor tuma. [Tomohy Jlakc-MwunrpamoBe jeme noKa3aHa je€ €rHCTEHIIN]a

ciabor pemrersa y mpoctopy H'2. C 063upoM 1a GyHKIHMje U3 OBOT IPOCTOPA HE MOPAjy
umaTu Tpar 3a t = 0, er3sucTeHIja pelemha je UCIUTUBAaHA U Yy MPOcTopuMa (QyHKIIHja
Behe rmatkoctu. Kopumrhene cy metone ¢pyHKIMOHAHE aHATU3€ U TEOpHje MapLyjaTHUX
mudepeHnujanHux jenHaunHa (mpoctopu CoOosbeBa, TeopeMe MoTamama, TeopeMe O
Tpary, jaema Jlakca-Munrpama wuta). Pa3smarpanu modeTHO-TpaHHMYHU MPOOIEM
anpOKCUMHpPAH j€ METOJIOM KOHAuHUX pasnuka. [IpeanoskeHa je MMILTUIUTHA CXeMa U
Jl0Ka3aHa je mweHa crtadbmiHocT. [IpunnkoM McUTHBama HEHUX 0COOMHA KOpHIIheHe Cy
MeTozie Teopuje MUEpeHIHN]CKUX cxema (TMpocTopu (yHKIMja AUCKPETHOT apryMEHTa,
MeTOZa CHEePreTCKUX HejeqHAKOCTH WTH). M3BeneHe cy oleHe Op3uHE KOHBEPIeHIUje y
pa3NUYUTUM JUCKpeTHUM HopMmama Tuna CoOosbeBa, y3 pa3iMyuTe HPETIOCTABKE O
IJaTKOCTH pelnema. Heke on WUX Ccy carmmacHe ¢ riartkomhy ynasHHX Iojaraka Mo
HPOCTOPHOj TMPOMEHJBHBO] U Y TOM CMHUCIY Cy ONTHMAJHE, TO jeCT IPH IaTOj IIaTKOCTH
yla3HHX M0/IaTaka He MOXe ce moBehaTu pell KOHBEPIeHIH]e, HUTHU ce MPH QUKCHPAHOM PEIy
KOHBEpPIeHIIMje MOry OCIa0uUTH 3axTeBU IJIATKOCTH. 3a Wu3Boheme oleHa Op3uHe
KOHBEpPreHIuje KopuiheHe cy MeTojie Teopuje Mu(dEepeHINjCKUX CXeMa, Ka0 U METOJe
Teopuje GyHKUMOHAIHUX npocTopa (rpoctopu CobosbeBa, TEOpEME MOTaNamba, TEOPEME O
Tpary, HHTEeTpaJIHE penpe3eHTauje, jema bpamoma-Xwmibdepra utn). JloOujeHn Teopujcku
pe3ynTaTu cy NOoTBpheHH HyMEepUUIKUM IpuMepuma. MmrmieMenraiuja MeToga KOHaYHUX
pasirKa peaan3oBaHa je y mporpaMmckom okpyxkemy MATIIAB (MATLAB).

VY mectoM moriaBiby pa3Marpa C€ MPBU MOYETHO-TPAHWYHU MPOOJIEM 3a jeTHAYHHY
cynepaudysuje ca KOHIIEHTPUCAHUM KamalnuTeToM. V3BeleHO je HEKOIUKO arpHOPHUX
olleHa W3 KOJUX CJIeId JEMHCTBEHOCT pellema pa3MmarpaHor mnpoodsnema. I[Ipobnem je
anpOKCUMHpPaH UMILTUIUTHOM AudepeHnnjckom cxeMoM. /[okazaHa je meHa cTaOUITHOCT.
W3Benenn cy nuepeHINjCKA aHaJOTOHU alpUOPHUX OlleHA M3 KOHTHHYAIHOT CIy4Yaja.
N3Benene cy oreHe Op3uHE KOHBEPreHLUj€ y Pa3IMUUTUM JUCKPETHUM HOpMama U y3
pa3IMUUTE TPETIOCTABKE O TIIATKOCTH pellieka. 3a u3Boheme omeHa Op3nHe KOHBEPTEHIIH]e
KopumiheHe cy MeroAe Teopuje Au(epeHIUjCKUX CcXeMa, Kao W METOJAE TEeOopHje
¢byHKIIMOHATHUX TpocTopa (mpoctopu CobOosbeBa, TEOpeMe MoTanama, TEOpeMe O Tpary,
WHTETPAIHE perpe3eHTanyje, jema bpambna-Xunbepra wutm). [loOujeHn Tteopujcku
pe3ynTaTu cy MOTBpheHH HyMEpUIKUM IpuMepuma. VMiemMeHTanmja MeTo1a KOHAYHUX
pasiuKa peaqu3oBaHa je y mporpaMmckoM okpyxewmy MATIIAB.

3akJpyyak paja JaT je y CeIMOM IOTJIaBJbY.

Criucak nurtepatype cactoju ce of 59 oubnmorpadckux jeauHuna, oa Kojux ¢y / camo-
LUTATH, Tj. PaJIOBU TOKTOPAHTKHUEE.



PedepeHnie renepucane y TOKy pajia Ha IUcCepTalMjH

Pe3synTartu npukasaHu y OBOM pyKONUCY ITyOJMKOBaHU Cy y

JeIHOM KoayTOpcKoM pany y MehyHaponHom yaconucy ca SCI nucre,
JEeIHOM caMOCTaJIHOM pafny y AomaheM uaconucy ca SCI nucte,
JIBa KOayTOpCKa paja y 300pHUIIMMa Mel)yHapOAHHUX CKYNOBa,

JIBa caMOCTalHa paja y 300pHHLIMMa Mel)yHapoaHHUX CKYIOBa.

Jour jenan KoayTOpCKU paj Halas3| ce Ha peleH3uju y yaconucy ca npomupene SCI mucre.
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3ak/byuak

Pykxommc ,,/Iudy3noHo-TanacHa jeqHauMHA pPa3IOMJBEHOT pela ca KOHIICHTPHCAHUM
KalauTeTOM M HEHa anmpoKCHUMallMja METOJOM KOHAYHUX pasjiKa” CalpKu BpelaH
Hay4YHd JONPHUHOC Yy OONacTH HYMEpPUYKHMX METOJa pellaBama MaplujaTHUX
audepeHnrjaTHiX jeJHauYMHa ca W3BOAMMA Pa3JIOMJbEHOT pena. Y HeMy Cy JeTajbHO
pa3MoTpeHe jeqHaunHe cyonudysuje u cynepaudysmje Kako ca TECOPHJCKOT TaKo M ca
HYMEpUYKOT acrekTa. Pan je HammcaH Ha COJIMIHOM MaTeMaTHYKOM HHBOY. PesynraTtu
JIOOHMjeHH Yy OBOM PYKOIMCY MPUKa3aHH Cy y MeT MyOauKoBaHMX (Wid mpuxBaheHHX 3a
mITaMiy) HaydHuX pajnoBa. KoHcraTyjeMo Ja Cy WUCIYHCHH CBU IMJBCBH HaBEICHU
MPHUIIMKOM IpeJjIarama TeME JUCEepTaIHje, Kao U CBU (POPMATTHH 3aXTCBH.

Nmajyhu y Bumgy HaBeneHo, npemiaxkemo HacrtaBHo-HayuHom Behy MartemaTtuyakor
dakynrera na pan Anekcanape [lemuh ,,JIndy3noHo-TamacHa jemHadYnHA Pa3IOMJBEHOT
pena ca KOHIICHTPHCAHMM KalaluTeTOM W HeHa alpoKCHMAIlMja METOJIOM KOHAYHUX
pasiivka” MPUXBATH KA0 JOKTOPCKY JUCEPTANMjY H OJApeIl KOMHUCHjY 32 HeHY jJaBHY
oa0pany.

beorpan, 05.02.2016.

UnaHoBu KoMHCH]e:

np bomko JoBanosuh, MeHTOp, penoBHU TTpodecop
Matemaruukor akynrera y beorpany

akagemuk ['pagumup MunoBaHosuh,
Maremarnuku uactutyr CAHY

1p Munan [[paxuh, Banpennu npodecop
Maremarnukor ¢akynreta y beorpany



Jlonarak
Pedepenne Asnexcanapa leanh
Macrep pan

Anekcannpa Jlenuh: ,, Tpancmucuonu npodseM”, onOpameH Ha MaTemMaTHYKOM (aKylITeTy
Yuusepsutera y beorpany 2011. rogune (Mmenrop: npod. ap boiko JoBanoswuh).
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