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IIpeozosop

3a cee uoeje, cyececmuje, caseme u nomoh y moky uspaoe oeoe pada Hajeehy
3axeanrHocm oyzyjem menmopy Op Pademy [Llgjemuhanuny, pedoenom npogecopy
Ulymapckoe ¢haxynmema y beoepady. Taxohe, Ha ceum KOpucHum cyeecmujama,
casemuma u nomohu 3axeamyjem ce uianosuma kKomucuje, npogecopuma Lllymapckoe
¢paxynmema y beoepady: op Munyny Kpcmuhy, op Munany Kneswcesuhy u Op
Munopady Januhy.

Ilocebno ce 3axsamyjem Op Jbybounky Pakoryy, oupexmopy Hncmumyma 3a
wymapcmeo, 3a cge cyzecmuje u nomMoh oko uspade oge mese 00 NPEUX MEPEHCKUX
UCPAdICUBAA 00 CAMO2 3A8PULENKA.

Hajsehy saxeannocm oyeyjem ceojum Opacum konecama ca Mucmumyma 3a
wymapcmeo mp Bnaou Yokewu u op 3opamy Munemuhy, xoju cy mu 00 novemka
npyxcanu Hecebuury nomoh y ceum ¢gpazama paoa ma 080j oucepmayuju u nOMO2iu Mu
0a je ycnewno npugedem Kpajy.

C 063upom 0a je y o6om pady, ocum CmaHOApoOHUxX umoyeHoIOUKUX Memooad
NpUMerbUBAH U Memood OabUHCKe demeKyuje, umana cam my cpehy u 3a0080/6cmeo 0a
capahyjem ca koneeama ca Paxkyimema mexnuukux Hayka y Hoeom Cady, koju cy mu
HeceOuuHo nomoenu 0a maj 0eo oucepmayuje oopaoum Ha Hajoosu mMocyhu HauuH.
3axsamwyjem ce @Quauny Caby, ouni. macmepy, op ywany Josanosuhy u op Mupy
Toseoapuyu u naoam ce oa he ce nawa capaowa nacmasumu. Taxohe, 3axeannocm
oyeyjem u upmu ,, Bekom *“ koja mu je 3a nompebe 0oz pada ycmynuia Ha Kopuutherve
camenumcku chumak 3a noopyuje Kocmaja, kao u Mnaoeny Byprosuhy - 3a cee cageme
u cyeecmuje oa ce 08aj deo y oucepmayuju 00paou Ha HajoobU HAYUH.

3axeamyjem ce op bpamucnagy Mamosuhy, op 3namany Paoynoeuhy, op Cawu
Epemuju, Jerenu Jepemuh u Heanu Kueanosuh, xkao u ocmanum Koneeama ca
Huemumyma 3a wiymapcmeo Koju ¢y Mu Ha OUNO KOju HAYUH NOMO2IU Y U3PAOU 08e
oucepmayuje.

Xeana mojum xoneeunuyama ca Lllymapckoe ¢paxyaimema op Buonemu babuh u
op Mapujanu Hoeakosuh-Bykosuh, 3a cee cyeecmuje u nomoh oxo obpaode nojeounux
noenasma y paoy.

3axeannocm oyeyjem u ceojum konecama uz JII ,,Cpoujawyma“, nocedno
Koneeama uz bupoa 3a nianuparee u npojekmosaroe y wymapcmasy, Koju cy Mu nomMo2iu
oa ucmpaxcusano noopyuje Kocmaja Hajoome cagradam y ¢hasu mepeHcKkux
UCPAdNCUBAFHA.
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OJPEBUBAILE HTYMCKHUX ®UTOINEHO3A KOCMAJA
KOMBUHOBAIBEM CTAHIAPTHOI' ®UTOLNEHOJOIKOI METOJA "
OOTOUHTEPIIPETAIIMJE

Pe3ume

KocmMmaj je Hucka (626 m) 1 o NOBPIIMHYA PEIATUBHO Majia OCTPBCKA IJIaHUHA,
koja ce Hanmaszu 40 km jyrouctouno on beorpasa u mpumnaga ruiaHuHaMa BYJIKaHCKOT
MOPEKIIa.

VY reonomkoMm U reoMopdoIONIKOM cMUCTY TlaHuHa KocMmaj cactaBibeHa je 01
CTapujuX, KpeAHUX QIMIIHUX W KpPEYmayKuX CTEHA, Ca HEKOJIUKO mpobdoja
CepreHTUHUTa U TpaHuTouga. CreunduyaH TeosOMIKH cacTaB TepeHa YCJIOBUO je H
3HATHY TMEIO0JIOmKY pasHoBpcHOCT Kocmaja. Ha wuctpaxuBanoM Tomapydjy cBa
aHaJM3MpaHa 3eMJBHINTA CaNajy y pea ayroMmopdHUX (TepecTpuyHuX) 3emipuiTa. 13
KJIace Hepa3BHjeHUX 3eMibHIITa ca rpahom npoduina (A)-C unu (A)-R koHCTaTOBAHO je
KOJlyBHjalTHO  (IenyBWjanHO) 3emubHiuTe. I3  Kilace XyMyCHO-aKyMyJaTHBHHUX
3emspumrTa ca rpahom npoduna A-C wim A-R xoHcTatoBaHa Cy /1Ba THIIa 3€MJBHINTA!
PEHI3MHA Ha JIATIOPOBUTOM KPEUHaKy M XyMYCHO-CHIIMKATHO 3eMibHIITe (paHkep). M3
KJlace KaMOMYHUX 3emMbHINTa ca rpaljom npoduna A-(B)- C unu A-(B)-R xoncraToBana
Cy TpW THUIA 3eMJbUIITA: €YyTPUYHO cMehe 3eMibHIITE (€yTPUUHH KaMOMCOI), KUCEIO
cmehe 3emspminTe (AMCTPUYHM KamMOHMCOl) W cMehe 3eMJbHINTE Ha KpEeUumhaky
(kamkoxkamOucon). M3 kiace enyBHjaTHO-MUTYBHjaJIHUX 3€MJBUINTA KOHCTATOBAHO j€
WINMEPU30BAHO 3EMJBHINTE (JTyBUCOIN).

Hlymcku moKpuBau McTpaxuBaHOT nojapydja Kocmaja unHe OusbHE 3ajeaHuUIe
JMCTONAHAX XPAacTOBMX M OyKOBHX Imyma. Y NHMJbYy KapTUpama H JehUHHCAmbA
IIYMCKE BEreTalHje OBOT IMOJpPYyYja, OCUM CTaHIAPAHUX KOPHUIINEHW Cy U METOIU
najbUHCKe Aerekuuje. OCHOBHA MOJUIOra 3a KapTUPambe Bereraluje 0Mo je caTelIuTCKU
canmak RapidEye. IlpumemeHn je meron HaarienaHe kiacupuKanuje - aaropuram
Support Vector Machines (SVM) - meron moapkaBajyhux (mormopuux) Bekropa. Ha
OCHOBY CBHUX MapamMeTrapa SVM knacudukanuje, IpuMEeHOM pa3IuuuTux BpeaHoctn C
napamMeTpa ¥ THIa KepHella y OBOM HCTPaKUBamY MOKA3aHO j€ Jla YKYITHA TayHOCT Y

panry 70% do 75.9%. Haj6osby yKynmHy TauyHOCT KiacH]HKalMje rana je JUHeapHa



SVM knacudukanmja, ca mapamerpom C=100. YkynmHa Ta4HOCT KJIacHpUKAIH]E je
u3zHocuia 75,9%, nok je Kappa koedpuuujent uznocuo 0.7.

[To knmacama, yeTMHApH Cy MOKaszalid HajOOJby KOPUCHUUYKY TauHOCT (98,2%),
3atum OykBa Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.) 83,1%, u Oarpem (Robinia
pseudoacacia L.) 81,25%. KopucHHMYKa Ta4HOCT 3a IIOjeIMHAYHE BPCTE XpPacToOBa
u3Hocwia je: cianyH (Quercus farnetto Ten.) 0%, xutwak (Quercus petraea (Matt.)
Liebl.) 37,82% u uep (Quercus cerris L.) 56,03%.

Ha ocHOBYy mnpumemeHHX MeToAa Kilacu(puKanuje W JeTaJbHUX TEPEHCKHUX
UCTpaXUBamka M3BOJCHO j€ MIeCT NMIYMCKHX 3ajefHHIa: ciaayHa u mepa (Quercetum
frainetto-cerridis Rudski 1949.), nepa wm upHor jacena (Fraxino orni-Quercetum
cerridis Stefanovi¢ 1968.), kutwaka u uepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢
1979. s.l.), kurwaka u rpabda (Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.),
KUTHaka u OykBe (Querco petraeae-Fagetum moesiacae Glisi¢ 1971.) u Opacke OykBe
(Helleboro odori-Fagetum moesiacae Soo & Borhidi 1960.).

Ha 3nauajny OMONONIKY pa3HOIMKOCT UCTpakuBaHOT mojpydja Kocmaja ykasyje
TO J1a jé y CKJIONY IIyMCKE BereTaluje UCTPAXHUBAHOT MO/pYyYja eBUACHTHPAHO YKYITHO
216 6wbpHHEX BpcTa, Koje cy kimacudukoBane y 133 poma u 52 dpammmuje. Ox yKymHO
245 eBUICHTHPAHUX OWJFHUX BPCTA Yy MPHPOJHHUM ITyMaMa W BEIITAYKH TOAUTHYTHM
cacTojuHaMa, ca acrlekTa yrpoKeHOCTH (iope U3BOjeHO je 7 BpCTa Koje ce IITUTE Kao
cTporo 3amTrheHe win 3amTruheHe TUBJbE BpeTe, U 25 3amTuheHnx TUBJBUX BpPCTa Koje
Cy TOJI KOHTPOJIOM KOpHIIThema 1 MPOMETa y CKIIaay ca TOCEOHUM TPOTIHCOM.

AHanmu3oM ytuniaja oporpadgckux (axkropa (HaAMOpPCKE BUCHHE, €KCTIO3HUIH]E U
Haru0a TepeHa) Ha T0jaBy U PaCHpOCTPaAEHE 3ajeTHUIA Ha UCTPAXKUBAHOM MOAPYYjY
no Mmerony Jlyjwha (1960) ytBpheno je na 3ajemHuiie crnagyHa W 1ep HajBehy
pacnpocTpameHOCT MMajy Ha TepernMa y mojacy 400-500 m (53,5%) u ca TormoTHOM
koopauHaroM E=8 (57,1%). 3ajeqnuiie uepa mnojajeHako cy 3acTyIJbeHE Ha TepeHUMa
ca HaaMopckoMm BucuHOM 400-500 m u 500-600 m (50%), a HajBuIIe UX je Ha
CTaHMINITUMA ca TOIUIOTHOM KoopauHaTtoMm E=8 (50%). 3ajeqnuiie kuTmaka u 1epa cy
HAj3aCTyIUbCHHU]jC Ha TepeHMMa ca HaaMopckoM BucwHOM 400-500 m (44,4%) u
TorioTHOM KkoopauHatoM E=6 (50,0%). 3ajennune Opiacke OykBe HajBUIIE CYy
pacrpocTpameHe Ha CTAaHUINTHMa ca KOMOWHAIMjaMa TOIUIOTHUX KoopauHata E.V 5.14

u 5.13, 6uno kao uncre (mo 25%) wim MemoBuTe ca KUTmakoM (1o 30%).



[TpumeHOM MeTO/a AaJbUHCKE AETeKIHje y oApehuBamy U KapTHUpamy LIyMCKe
Beretaije Ha moapydjy Kocmaja (kopumthemeM AOCTYIMHUX CATEIMTCKUX CHUMAKa),
noOujeHn pe3ynTaTH yka3yjy Ha MOryhHOCT M3/Bajama THIIOBA LIYMCKE BereTaiuje,
JIOK je 3a JeTajbHHje pallwIalbuBamke HEONMXOIHO JIOJATHO TEPEHCKO Y30PKOBaE.
[IprMeHOM caTeTMTCKIX CHUMAaKa BEJTUKE PE30IyIHje U ca BehuM OpojeM CIIeKTpaTHuX
OeHoBa oBaj mpobieM Ou ce Morao pemuTtd. Ha Taj HaunH nobwmma 6u ce Beha TayHOCT
knacudukanyje u 1obpa IMCKpUMUHAIM]A MT0jeAMHAYHUX BPCTa XpacToBa M YETHHApA.
Tume Ou ce 3HATHO TOOOJBIIA0 TPOIEC KapTHpama BereTanuje Ha ojapeheHoM

IMPOCTOPY, IITO MOKE MPEACTABJbATH OCHOB 3a HCKA NdJba HCTpaAKUBamhA.

Kbyune peun: KocMmaj, npezieo n3y3eTHUX OJUIMKA, IIYMCKe (UTOLIEHO3€, JaJbUHCKa

UCTpakuBama, SVM kiacudukarmja.



DETERMINATION OF FOREST PHYTOCOENOSES OF Mt. KOSMAJ BY
COMBINING THE STANDARD PHYTOSOCIOLOGICAL METHOD WITH
PHOTOINTERPRETATION

Summary

Kosmaj is a low (626 m) and relatively small individual mountain. It is located
40 km southeast of Belgrade and classified as a volcanic mountain.

In terms of geology and geomorphology, Mt. Kosmaj is composed of old
Cretaceous flysch and limestone bedrock, with several breakthroughs of serpentinite
and granitoid rocks. The specific geology of the terrain brought about the considerable
soil diversity of Mt. Kosmaj. All the studied soils of the research area belong to the
class of automorphic (terrestrial) soils. The class of undeveloped soil with (A)-C or (A)—
R soil horizons is represented by colluvial (delluvial) soil. The class of humus-
accumulative soil with A-C or A-R soil horizons is represented by two soil types:
rendzina on marly limestone and humus-siliceous soil (ranker). The class of cambic soil
with A-(B)-C or A-(B)-R soil horizons is represented by three soil types: eutric brown
soil (eutric cambisol), acid brown soil (dystric cambisol) and brown soil on limestone
(calcocambisol ). The class of eluvial-illuvial soil is represented by illimerised soil
(luvisol).

The forest cover of the Mt. Kosmaj study area is composed of deciduous oak
and beech forest communities. Besides the standard methods, we applied remote
sensing in mapping and defining forest vegetation of the area. RapidEye satellite
imagery was used as the basis for the vegetation mapping. A method of supervised
classification - Support Vector Machine (SVM) Algorithm - the method of support
vectors was applied. Based on all parameters of SVM classification, using different C
parameter values and kernel types, the overall classification accuracy achieved in this
research ranged from 70% to 75.9%. The linear SVM classification, with parameter C =
100 yielded the best overall classification accuracy. Its overall accuracy and kappa
coefficient were 75.9% and 0.7 respectively.

Regarding the class-wise accuracy, conifers proved to be the class with the

highest user accuracy (98.2%), followed by beech Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.)



with 83.1% and locust (Robinia pseudoacacia L.) with 81.25%. The user accuracy of
individual oak species was as follows: Hungarian Oak (Quercus farnetto Ten.) - 0%,
sessile oak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) - 37.82% and Turkey oak (Quercus cerris
L.)-56.03%.

Based on the applied methods of classification and detailed field research, the
following six forest communities were determined: Hungarian oak and Turkey oak
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.), Turkey oak and flowering ash(Fraxino
orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.), sessile oak and Turkey oak (Quercetum
petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.), sessile oak and hornbeam (Querco petraeae-
Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.), sessile oak and beech (Querco petraeae-Fagetum
moesiacae Glisi¢ 1971.) and montane beech (Helleboro odori-Fagetum moesiacae Soo
& Borhidi 1960.).

The rich biodiversity of the study area of Mt. Kosmaj is proved by the fact that
the forest vegetation within the study area has a total of 216 plant species, classified into
133 genera and 52 families. Regarding the endangerment of flora, out of the total of 245
plant species recorded in natural forests and artificially-established stands, 7 species are
strictly protected or protected wild species and 25 species are protected wild species that
are under the control of use and trade in accordance with special regulations.

The study of the impact of orographic factors (elevation, aspect and slope) on the
occurrence and distribution of communities in the study area by the method of Luji¢
(1960) showed that the community of Hungarian oak and Turkey oak has the largest
area of distribution in the belt of 400-500 m a.s.l. (53.5%) and on the terrains with a heat
coordinate E = 8 (57.1%). Turkey oak communities are equally distributed in the belts
of 400-500 m a.s.l. and 500-600 m a.s.l. (50%), and most of them are found at the sites
with a heat coordinate E = 8 (50%). The communities of sessile oak and Turkey oak are
most common on the terrains ranging from 400 to 500 m a.s.l. (44.4%) and with a heat
coordinate E = 6 (50.0%). Montane beech communities have the widest distribution at
the sites with a combination of E.V 5.14 and 5.13 heat coordinates either as pure (25%)
or mixed with oak (30%).

The application of the remote sensing methodology in the determination and
mapping of forest vegetation in the area of Mt. Kosmaj (using the available satellite

imagery) proved that the classification of forest vegetation is feasible. However, a more



detailed classification would require additional fieldwork sampling. The use of satellite
images of high resolution with a larger number of spectral bands could solve this
problem. It would yield a higher classification accuracy and clearer differentiation of
individual species of oaks and conifers. The process of vegetation mapping would be

greatly improved in this way, which may constitute a basis for further research.

Key words: Kosmaj, area of exceptional importance, forest biocoenoses, remote

sensing, SVM classification.
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1. YBOJ

CpOuja je 1meHTpamHOOATKAaHCKA M TOJyHABCKA 3e€MJba KOja C€ OMJIMKYje
Pa3sHOBPCHUM TPUPOIHUM YCJIOBHMA: CIOKEHOM T'€OJIOIIKOM TpaljoM M 3eMIBUIIHUM
MOKpUBaveM, pesbe()oM y KOjeM Ce CMemYjy BHCOKE IUIaHWHE, peYHE JOJIMHE, KOTJIMHE,
npoctpana mobpha W paBHMIE, KIMMOM O] CyOMEAWTEpaHCKE O OIUTpPO-
KOHTHHEHTAJHe, OpPOJHUM TIOJ3€MHHM W HaJI3eMHUM BoJama (M3BOpH, Bpela, je3epa,
IUITAHMHCKU TOTOIM, Crope paBHHYapcke peke). O03upom Ha cBOj (uToreorpadCcku
M0JI0XKa]j, Ha TpoMehu Me3mjcKe, WIMPCKE M IIyMO-CTENCKe NMPOBHUHIM]E, Y3 MPUMETaH
yTUIaj cyOMeauTepaHa, Kao U 300T BPJIO PasHOBPCHUX OPOrpa)CKUX, KIMMATCKUX H
enadcekux mpuinka, CpOuja je y morieny Bereraldje BpJO Pa3HOBPCHA U CIOXKEHA.
Opnukyje ce BeIMKMM OOraTcTBOM TEHETCKOI, CIEHHUJCKOI M EeKOCHCTEMCKOT
JIUBEpP3UTETa, TAaKO Jla Ce Kao Jeo bankaHCKOr MOJyocTpBa H3/Baja Kao jemaH oOf
Haj3HAYajHUJUX IIEHTapa OMOANBEP3UTETA.

YHpkoc Haropuma 3a yCIoCTaBJbehe 3alTHheHNX ToApydja, OMOIUBEP3UTET Y
3emipama EBpome je y cramHOM omagamy. [JlaBHE pasjore YWHE YHHIITaBaHbe
NPUPOJHMUX CTAaHWINTA M TIPOMAJame IMpelena ca HacleheM KynType, ycien
dbparmenTanuje BUTAIHUX oOmactu ¢iope u dayne. [Ipema momanuma y lLlpBeHoj
kiu3u Guiope Cpouje, oa ykynmHo 3662 BpcTe BacKynapHe ¢uiope 10 JaHac j€ UIIUe3Jio
50 Bpcra, o vera 4 eHneMuyHe OUJbKe, KOje Cy JKuBejie caMo Ha Ttepuropuju Cpowuje.
Takohe, ytBpheno je na je 121 Bpcra Ouwsbaka Kpajibe€ YrpoKEeHA, OJHOCHO
mpeTnocraBba ce aa je oko 15-20% ykymue ¢uiope CpOuje y pa3iuuuTOM CTEIEHY
OIMacHOCTH o1 HecTajama (CteBanoBuh, 1999).

Kpajem nperxonHOr W IMOYETKOM OBOI Beka cBe Beha Makmka MOKIama ce
OUyBamWy YIrpOXKEHHUX cTaHMIITa U BpcTa. [loceban 3Hauaj ce mpuaaje 0OjeKTHMA
NpUpOJie KOjU Cy Ha YyAapy aHTPONOTreHOr (akTopa, a HMCTOBPEMEHO C€ HCTHUY
MIPUCYCTBOM BEJIMKOT Opoja yrpo’KeHUX OMJbHUX M KUBOTHHCKUX TakcoHa. Y CpOuju
je TPeHYTHO TOJ| pa3jIMYUTHM BUAOM 3amtute 461 mpupoanux nobapa MOBPIIMHE
575.310 ha mimm 6,51% mnoBpumne Penybnuke CpoOuje (2015). JaBHO mpenysehe 3a
raznoBame mymama "Cpoujamryme” ynpasssad je 101 3amtuhena nonpydja y Cpouju,

ca noBpuuHOM 011 261.946,78 ha (2014).


http://www.zzps.rs/novo/index.php?jezik=sr&strana=zastita_prirode_osnovni_podaci

Behu neo Kocmaja mpornamien je mpeaenom usysetHux omiuka 2005. rogune,
pamu ouyBama W yHampehema KUBOMHCHUX II€j3KHUX O0elekja W MPUMAPHUX
NPEJCOHUX BPEIHOCTH, CTPYKTYPE M KBAIMUTETA IIyMa, Pa3HOBPCHOCTH M OoOrarcTBa
OWJBHOT M >KUBOTHEGCKOT CBETa M CTAHWINTA, KBAJUTETa BOJA, 36MJBUINTA M Ba3IyXa,
nobapa KynTypHE OalITHHE M HUXOBOT aMOHWjeHTa, CTBapama YCIIOBa 32 OJPKUBHU
pa3Boj Typu3Ma, peKpealdje W TOJHONPHUBPENE, OJHOCHO IUIAHCKOT ypehewma u
kopuithema nmpocropa u U3rpaamy odjekara 3a Te HameHe (wiaH 1. Pemema o 3amruTu
[Mpenena wum3ysernux ommuka ,,Kocmaj", 2005). V cBuM 3amtuheHHM OPUPOIHUM
no0prMa Kao OCHOBHM IWJb Yy IUIAHCKAM JOKYMEHTMMa HaBOAM ce YyHampeheme
OJIP)KMBOT Ta3[OBama IIyMaMa, 3aCHOBAHO Ha YCKiIa)eHOM pa3BOjy EKOJIOUIKE,
€KOHOMCKE, COLIMjaIHe M KYITypHE (YHKIHjE IIyMa, a y CKJIaay ca ycarjlallleHuM U
npuxBahennm mehyHapognum crangapauMa u HalnmoHamHOM CTpaTerujoM OAp>KUBOT
pasBoja.

HcToBpeMeHo, TI00ATHHM pa3BOjeM HHAYCTPHjE W TOPACTOM IOMyJaldje Ha
3emubH jaBJba ce cBe Beha moTpeda 3a MPOCTOPHUM MojarumMa, Koju Tpedba ga omoryhe
HIMPOK CIeKTap MH(OpMaIyja Koje Cy KOPUCHE y Pa3IMYuTUM cdepama HpHUMEHE.
[To3naro je fa je muJb MPUMEHE JaJbUHCKUX HCTPaKUBamka y IIyMapCTBY, Mpe CBEra
Jakuie oOaBemiTaBambe O MoctojehemM cTamy NPUPOJHMX IIYMCKHX pecypca, IITO
omoryhaBa /1a ce epuKacHO aHaTU3MUPajy U IIpaTe pecypcH KojuMa ce ynpassba (bopora,
2011). Haj3nauajHuju pe3yiTaTd y NPHUMEHH JaJbHHCKHX HCTPAXKHBabha y IIyMapCTBY
J0 caga Cy TMOCTUTHYTH Yy KapTUpamy, KIacH(DUKAIUjU W MOHUTOPUHTY IIyMa H
mymckux 3emspuinta. Kako waBoge Cetin et al. (2004) temarcke kaprte aoOujeHe
JMaJbUHCKUM METOJlaMa HENpPOLICHHUBU CY M3BOP MH(OpMaIMja 3a HUCTPAKUBAE, Jep
IpYy’Xajy MPOCTOPHE M BpeMEHCKe MH(pOpMalnje 0 00jeKTUMA Ha 3eMJbUHO] TIOBPILIUHH.
Manupame u npaheme crama Bereraiyje jeJjad je oJf HajBaXHUJUX LIMJbeBa JJaJbUHCKE
nereknuje o mene nojase (Lillesand et al., 2008).

O063upom 112 cy y OBOM paay KOpUITNEHU METOAM JaJbUHCKUX OCMaTpama, ouhe
YTBpEHO y K0jOj MEpH OBE METOJIe, ca acleKkTa MOryhHOCTH pUMEHEe, EKOHOMUYHOCTH
¥ TOY3aHOCTH IMoJaTaka MOry NOMOhNHM KJIACHYHOM NpUKYIUbalkby NOJaTaKa u

KapTHpamwy IIYMCKUX (PUTOIIEHO3a Ha HEKOM MOJPYY]y.



2. TTPOBJIEM U LINJb UCTPAXVBABA

[Tpuponna nobpa craBibajy ce MOJ 3alTUTYy aKTOM HAJIKHOT OpraHa Ha
OCHOBY Tpejuiora 3aBoja 3a 3amrtuty npupojge Cpouje. OueHa UCIYHEHOCTH YCIIOBa 3
3amTUTy onpel)eHor moApyyja BpIIU c€ Y OKBUPY CTaHAAp/AHE MPOLEAYpEe BpPEAHOBAbA
ca CTaHOBHUIITA MOTpeda U IUJHEBA 3AIITUTE MPUPOJIE U KUBOTHE CPEIMHE, y CKIaIy ca
3akonoM o 3amrutu npupoe (2010) u 3akoHoM o 3amTuTH XUBOTHE cpeaune (2009), a
Ha OCHOBY ciiefiechux KpuTepujyma: U3BOPHOCT (ayTOXTOHOCT), PEHpEe3eHTATUBHOCT,
PETKOCT, Pa3HOJIMKOCT (Pa3HOBPCHOCT), LEJIOBUTOCT, €CTETCKH KPHUTEPHjYMH U
NPUCYCTBO W 3HA4Yaj CIIOMEHMYKOr Hacjieha, ka0 W O4yBaHOCT MOjeAMHUX €lIeMeHaTa
JKUBOTHE CpeJIMHE.

[Tpuponno no6po ,.,Kocmaj", kako je Beh HaBeneHO, CTaBJHEHO j€ MO/ 3AIUTUTY
Ka0 TPeJIco N3Y3eTHUX OJyIHKa. To je moapydje MPermo3HaTJbUBOT H3TJIeIa ca 3HaYajHUM
OPUPOJHUM,  OMOJIOIIKO-CKOJOIIKHM,  €CTETCKUM M KyJATYPHO-HCTOPH)CKUM
BpPEIHOCTHMA, KOj€ C€ TOKOM BpEeMEHa pa3BHjalio Kao pe3yaTaT MHTEPAKIUje MPUpoJe,
OPUPOJHUX TOTEHIMjala MOoApYydYja W TPAJAULIUOHAIHOT HAYMHA >KUBOTA JIOKATHOT
craHoBHHUINTBA. CTpaTemKu OKBHP YCTaHOBJbCHA OJpeheHOr cTenmeHa 3allTUTe
manuHe Kocmaj npencrasipa [Ipoctopuu man PenyOnuke CpOuje, a OIukKHU MIIaHCKU
OKBUp YMHU PerrmoHalHu NMPOCTOPHH IUIaH aJMHHHCTpAaTUBHOT moapydvja beorpana,
Koju uaeHTudukyje Kocmaj kao 3aBpIIHU Jy>KHU JI€0 MAapKaHTHOT 3€JI€HOI KOpUAOopa
noapydja rpana beorpaga, 3a koju je yTBph)eHa NpUOpPUTETHA €KOJOUIKa U
PEKpeaTUBHO-TYPUCTUYKA HAMEHA.

OnmmTy nuJb 3aIITUTE, yIIpaBJbamka U yHanpehema crama 3amTuheHux moapydja
o0OyxBaTa, Kao jelaH O] NPUOPUTETHUX 3ajaTaka, yHampehewme Mepa (KOH3epBalyja,
caHallWja-peBUTAIM3AIM]a U PEKYJITUBAIMja) U PeXKUMA 3alITUTE U MOHUTOPUHIA CTamba
3amitnhenux noxapydyja. McrtoBpemMeHo, ONIITH Wb 3alITHUTE M YyIpaBJbamba
ouonusep3uteToM y PemyOmmiu CpOuju je oOezbehuBame odyBama, yHampehema
CTamka U OJPKUBOT KOpHIThemwa IMoIyJalija ayTOXTOHUX BPCTa U 3ajeIHUIIA HA HUBOY
Koju he 06e30ea1TH HUXOBY IyTOPOUYHY BapHjaOHITHOCT.

[IIymcka ¢uTonieHo3a mpeacTaB/ba HAJBUIJbUBH]H, T1a CAMUM THM U HAajTaKIITH
3HAK pacro3HaBama 3a JIeTpajalrje eKoCUcCTeMa, 003UpoM Ja OuIbKe HajOpke pearyjy

Ha TPOMCHC Y PABHOTCKHU CHCTCMA. I[a ou ce HaBCACHU NUJbCBU CIIPOBOAUIIN,



UCTPAXKMBAIHE BETETAllMje OBOT MOApYYja, Kpo3 JAePHUHUCAE U KapTHUPABE HIYMCKUX
3ajenHuia, Hamehe ce ka0 HEMHHOBHO. Pesynratu mcrpakuBama Bereranuje Kocmaja
nonpuHehe HOBUM ca3HamKMMa O IIYMCKOj BETeTalWjH OBOT IOAPYYja, ca JETaJbHUM
yIo3HaBameM (IIOPUCTUYKOT OmoauBep3ureTa. McroBpemeHo, Iusb (HIOPUCTUYKHUX U
[ICHOJIOIIKUX HCTpakMBama, Koja he OWTM copoBeneHa, je Ja ce KOMIUICKCHH]e
carjienajy CBU €KOJIOIIKU (haKTOpH, BUXOB y3ajaMHM OJHOC W yTUIA] Ha mu3rpaleHoct
IIYMCKHUX 33j€/IHUIIa Ha OBOM IIPOCTOPY.

[To3Harto je nma mojaBa W pacropen Bereranuje Ha oapeheHOM MOoapydjy 3aBUCH
0]l BEMKOT Opoja eKOJOMKWX 4YuHMIana. Mmak, 3a mpoCTOPHU pacropes] BEereTaimje
oporpadcku ¢GakTopu Cy BeOMa 3HAYajHH, jep y YCIOBUMa H3pakeHOr pesbeda, ca
YeCTHM M HAarJMM NPOMEHaMma eKCIIO3UIIMje WIM Haruba TepeHa, JoJjia3H 0 IMpOMEHe
yCJIOBa CpeMHE Ha PelaTHBHO MajoM mpocropy. Kopunthemem moreHnujana JokanHe
TOIJIOTE M JIOKAJIHOT TOIJIOTHOTr (akropa mo meroxy Jlyjuha (1960), moxke ce Ha
onpeheHoM TOAPYYjy YTBPAWTH HA KOJUM CTAHHUIITHMA, OJHOCHO Ha KOjUM
KOMOHMHAIMjUMa €KIO3WIMja, Haruba M HAaIMOpPCKE BHCHHE c€ jaBjbajy opapeheHe
¢uroueHoze wim Bpcre npeeha. To Moke mpeacTaB/baTh IMOY3/AaH OCHOB 3a H300p
BpcTa JpBeha 3a momymbaBamba M MEIUOpAIMjeé Ha OBOM MOAPYYjYy, TIe je
PEruCTPOBAHO MOCIEIBUX TOJUHA CYLIECHE BEJIMKOr Opoja BEIUTAuYKU MOAUTHYTHUX
cacTojuHa.

3amaTak M LWJb OBOT paja je Takohe, a ce UCOmUTa y KOjoj MEpPH MeTojie
JaJbUHCKE JeTeKldje, ca acnekTa MOryhHOCTM mpHMeHe, EKOHOMHUYHOCTH U
MOY3/aHOCTH TI0J]aTaka MOTY ITOMONM KJIAaCHYHOM MPUKYIUBAKY MO/IaTaKa U KapTUPABKY
IIYMCKHX 3ajeIHHLa Ha HeKoM noapy4jy. C 003upoM Ha TO J1a Cy NOCTYIIM aHAIU3€E U
UHTEpIpeTalrje CaTeJIMTCKUX CHUMAaKa jOoll YBEK HECABPLICHHW, U HE MOTY 3aMEHHUTH
KJIacMYaH HAuWH MPUKYIUbamba IOJaTaKa, OBUM paJoM IOJIa3U Ce O] XWIOoTe3e Ja
MHTETpalyja AUTUTATHUX U BU3YEIHUX METOJa MOXE OJIaKIIaTH M MOje(pTUHUTHU OBaj
npoIiec MPUKYTJbamkha MoIaTaKa.

CatenuTcku U aepoOoTO CHUMIM MPEACTaBJbajy OJIMYHE M3BOpE IOjaTaka 3a
KapTupame, jep Beh cajgpke HM3 MOAaTaka O CTaHMIITHMA, JIOK ca Jpyre CTpaHe,
KapTUpamwe U npaheme CTaHUIITA Ha TEPEeHYy JeUHM je HAuMH J00Mjama MmojaTaka 3a

LEJOKYTHO M UCHPAaBHO TyMauewe caJpikaja CaTeIUTCKUX U aepooTo CHUMaKa U 3a



IBbUXOBY JONyHY. JleTaJbHUM TEPEHCKUM (DUTOICHOJONIKAM IMpoydyaBamuMa Tpeda
YTBPJIUTH HUBO JETAJBHOCTH JIaJbUHCKE JETEKIIH]E.

HcrpaxxkuBama Koja cy o0yxBaheHa OBUM pajioM MOTY IOCITYKUTH Kao Iojla3Ha
OCHOBa 3a IUIAHUPAKkE Y3rOjHUX IOTpeda, Kao BaXKHUX YHMHHWIALA Yy 00e30ehemy

noceOHUX HaMEeHa KOje OBE IIyME UMajy.



3. HPEIJIEA JOCAOALIBUX NCTPAXKNBABA

3.1.  HcrpaxuBama yclioBa CTaHUINTA, (JIOpE U BEreTaIuje

Kocmaj je penatuBHO HU3aK TUTAHUHCKU MacuB (626 M), ainu ce oUIMKyje HU30M
cnenuUYHUX ~ MEe30 M MHUKPOKJIMMATCKHX,  Teorpadckux,  TEOJIOIIKHX,
reoMop(OJIOIKHX, ETOTIOMKHX, (PIOPUCTUIKHUX U (PUTOLEHOJIOMIKAX KapaKTEPUCTHKA,
KOje Ta YMHE HMHTEPECaHTHUM 3a HayKy. Mako ce Hajma3w y HENOCpeaHoj ONM3UHH
Beorpana, Kocmaj jomr yBek HHje JOBOJBHO ead)CKU M (PUTOLIEHOJIOUIKH HCTPAXKEH.

VY nepuony u3aMel)y aBa CBETCKa pata TojaBibyje ce Behu Opoj pamoBa, Koju ce
OJIHOCE Ha pa3jM4YUTy reosomky npobnematuky Kocwmaja. Jumutpujesuh (1931) je
YIJIaBHOM IIPOYy4aBao npobieme mMarmarckux crena y lllymanuju. OH je mpBu 3ama3uo
Jla Cy U3BECHH CETUMEHTH Ha IeHTpainHoM Kocwmajy 3axBahenn nporecruma KOHTaKTHOT
metamopdusma. Pamom JlackapeBa (1932, 1933) mpencraBibajy BEIHUKH IPUIOT
NO3HaBawky CTpaturpaduje ¥ TEKTOHMKE HEOTeHHX CeJMMEHaTa OBOI IOApYYja.
JoBanoBuh (1938, 1940) u Tlowanun (1938) moceOHO TpeTHpajy crpaTurpadpujy
Me3030jCKHX cenuMeHara. [IpBu momamm O pacmpocTpamemy, cacTaBy M CTapOCTH
KOCMajCKOT TpaHUTOU 1a U3HeTH ¢y y paay [lasnosuh u Unuh (1937).

[Tonpyuyje Kocmaja y ¢uroreorpadpckoM morneay mnpunaaa OajaKaHCKO]
(GyIopUCTHYKO] TPOBUHLUJH Yy OKBHUPY CpeameeBporickor pervoHa. IIpexo 70%
NOBpIIMHE caMe IUJJaHWHE j€ IMOJ IIYMCKOM BEreTalujoM Yy KO0joj JOMUHHUPAJy
U3JlaHAYKe XpacToBe U OyKOBE cacTojuHe, y3 Yydemrhe BEIUTAYKd MOJUTHYTHX
cactojuHa. PemnpesentaruBHocT Kocmaja ornena ce u y OWJBHUM U KUBOTHECKUM
BpcTamMa U3y3eTHe OMOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTU U Pa3HOBPCHOCTH €KOJIOUIKUX YCIIOBa, ca
KYJITYPHO — UCTOPHU]CKUM BPETHOCTHMA I1€j3aXKa.

Kao neo ¢uope Ulymanmje, daopa Kocmaja Ouna je Bpyio paHO MNpeaMeT
poyuyaBama, Ma npBe nojarke Hamasumo y ,,dnopu Kuexesune CpOuje (Ilanuuh,
1874), rne ce HaBou Ja ce OykBa jaBsba U Ha KocMajy, 1 J1a ce 0BO MOJIpyyje OAIHKYje
IOPUCYCTBOM CEpPINEHTHHUTA, a CaMMM THM M OJroBapajyhoM CepreHTHHUTCKOM
baopom.

®nopy Kocmaja mpoydaBao je lajuh (1962), koju je Ha OBOM TOJAPYY]Y

peructpoBao 264 Bpcte Ousbaka, Koje npunanajy y 51 gpamumnmjy.



[Ipema mnonmanmuma 3aBoma 3a 3amtuTy mnpupone (2004) wa Kocmajy je
3a0elexeHo npucycTBo 557 OmipbHUX BpcTa u noaspera u3 298 poxosa u 74 dhamunuje.
Hajehu 6poj Bpcra npumnana pamunuju Asteraceae (63), nok cy oa octanux dhaMuiinja
Behimm OpojeM Bpcra 3acTyiubeHne: Fabaceae (56), Poaceae (49), Lamiaceae (37) urx.
Hajopojuuju pomosu cy: Trifolium (13), Veronica (12) u Lathyrus (11).

On ykymHo peructpoBaHux 557 OusbHuX BpcTta (uope Kocmaja, 25 Takcona
(4,5%) ce MoXe MOIBECTH MO/ HEKY KaTErOpUjy YIPOKEHOCTH 3a OBO Mojpydje (Tadbena
1). Jlokanno (3a moapyuje Kocmaja) je yrposkena 21 Bpcra, permoHaaHo (Ha HHBOY

Cpb6uje) 3 Bpcte, a TII00aTHO je yrpokKeHa caMo jeIHa BPCTa.

Ca acniekrta yrpoxeHocTu ¢iope, mpema nojanuma 3aBoja 3a 3aliTUTy IPUpPoe

(2004) Ha ucTpaxMBaHOM MOAPYYjy O 3HaUaja Cy:

> Bpcme koje ¢y vepumene v Ceemcky Lpseny aucmy (Walter & Gillett, 1998):
1. Delphinium fissum Waldst. & Kit.

» Bpcme xoje cy sauumuhene xao npupoone pemxocmu Ha noopyyjy Cpouje:

(Ypenba o 3amtutu npupoaHux perkoctu, 1993)

1. Allium paniculatum L. subsp. fuscum (Waldst. & Kit.) Arcangeli
2. Laburnum anagyroides Medicus

3. Lilium martagon L.

4. Limodorum abortivum (L.) Swartz

5

. Orchis purpurea Hudson

Tpeba wucrahu npucyctBo oHux Bpcra y ¢aopu Kocmaja kxoje cy M Ha
teputopuju CpOuje y BummM kateropujama yrpoxxerHocta (EN-VU) kao miro cy Hip.
Laburnum anagyroides Medik., Ophioglossum vulgatum L., Orchis purpurea Huds. ¥
kareropujy yrpoxxennx takcona (EN) 3a mompydje Kocmaja (mopen rope HaBeIeHHX)
Mory ce yepctutu Berberis vulgaris L., Laser trilobum (L.) Borkh., Limodorum
abortivum (L.) Sw., Umbilicus erectus DC. Kareropuju pamusux takcona (VU) 3a
noapydje Kocmaja moapeheno je 11 Takcona, mok 6 Bpcra mpumaga KaTeropuju HUCKOT

pusuka yrpoxkenoctu (LR).



TabGema 1: VYrpoxene Bpcre ¢iope Kocmaja mo IUCN (2001) kareropujama
yrpoxxeHoctu 3a teputopujy CpbOuje u 3a moapydje Kocmaja (3aBom 3a 3amTuty

npupoze, 2004)

Kareropuja yrposkeHOCTH I'JIOBAJIHO YI'POXXEHE BUJbHE BPCTE
VU Delphinium fissum Waldst. & Kit.
Cpbuja Kocwmaj YI'POXEHU TAKCOHU YV ®JIOPU CPBUJE U KOCMAJA
LR VU Asparagus tenuifolius Lam.
NT(DD) EN Berberis vulgaris L.
NT(DD) LR Campanula lingulata Waldst. & Kit
NT(DD) VU Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch
NT(DD) LR Centaurea biebersteinii DC subsp. australis (Pangi¢) Dostal
LR VU Delphinium fissum Waldst. & Kit.
LR LR Epipactis helleborine (L.) Crantz
NT(DD) LR Gratiolla officinalis L.
EN EN-VU Laburnum anagyroides Medicus
LR EN Laser trilobum (L.) Borkh.
VU-NT(DD) EN Limodorum abortivum (L.) Sw.
NT(DD) VU Muscari tenuiflorum Tausch
EN-VU(DD) EN Ophioglossum vulgatum L.
VU-NT(DD) VU Orchis morio L.
EN-VU(DD) EN-VU Orchis purpurea Huds.
NT(DD) LR Quercus daleschampii Ten.
NT(DD) VU Rubus radula Boenn.
LR VU Ruscus aculeatus L.
LR VU Ruscus hypoglossum L.
VU-NT(DD) VU Scrophularia vernalis L.
LR VU Stachys alpina L.
Kareropuja yrpoxxeHocTn I'JIOBAJIHO YI'POXEHE BUJbHE BPCTE
VU-NT(DD) VU Stellaria alsine Grimm.
NT(DD) NT(DD) Trinia glauca (L.) Dumort.
VU-NT(DD) EN Umbilicus erectus DC.

Jlerenna: Kareropuje mpen usymupamem (Threatened): kpuruuno yrpoxxene (CR)-mocroju u3yseTHo
BUCOKHM PU3MK O] M3ymMupama; yrpoxeHe (EN)-moctoju BeoMa BHCOKM PU3UK O] M3YMHpPama; PU3HYHE
(VU) - nocroju BUCOKH PH3HK OJ M3yMHUpama. KaTeropuja yrposKeHOCTH BPCTE/TIOABPCTE- HE MPETH UM
nzymupame. muckopusnune (NT) - HuCy mpen uzymupamem, anu 6u yckopo morie ouru; (LC) -
BpenHoBaHe cy kputepujuma IUCN-a Te je yTBpheHO Ma He mpHUMagajy HH jeOHO] OF CHOMEHYTHX
KaTeropuja; HexoBoJbHO mo3Hate (DD) - Hema OBOJPHO MOTPEOHMX IMOAATaKa 3a MPOLEHY PH3UKA OJ1
U3yMHpama (CTame MOMyJantje U pacpocTpameHocT); LR - TakcoH y HIbkeM CcTeleHy OmacHOCTH (€HTI.
Low risk); DD - takcoH ca HeNOBOJbHO mojaaTaka o yrpokeHoctu (enri. Data deficient); NE - Takcon
HUje eBayHcaH, uin Huje epanyncad mo IUCN kputepujymuma.

[Mymcke u nuBancke ¢utoneno3ze Kocmaja takohe je uctpaxusao ['ajuh (1954),
HaBojehu na Ha Kocmajy npeosnal)yjy cnenehe mrymcke 3ajetHuie:
v’ Illyma cnaxyna u riepa (Quercetum conferate-cerris serbicum Rudski);

v Illyma xutmaka u rpaba (Querceto-Carpinetum serbicum typicum);




v’ Bpacka myma Oykse (Fagetum montanum serbicum Rudski);
v Ilyme meaynua (Quercus pubescens) u myme nepa (Quercus cerris).

3ajeqauna MenyHia, npema ['ajuhy (1954), mpucyTtHa je Ha jy)XHO] MaJUHH
Komryrume. Yucre 3ajennuiie meayHa Hucy npucytae Ha Kocmajy, Beh je y oBom pany
u3qBOjeHa cybacolyjampja MeayHia (pubescentosum) y okBupy Iiryma ciiaayHa U mepa
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.). Ilpema TIajuhy (1954) myme uepa
pacnpocTpameHe cy Ha jyxHoj naguau Benukor Kocmaja. Y oBoMm pany Ha Kocmajy je
omucaHa 3ajemHuiia mepa ca upHuM jaceHom (Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.)

[TpoyuaBamumMa nekoBUTHX Onsbaka Kocmaja 6aBmim cy ce O6paros-IleTkoBuh et
al. (2004), xao u Kamosuh et al. (2003), nHaBogehu 1a je 3aCTYIIbEHOCT JICKOBUTUX U
apOMaTUYHHUX OWJbaKa YECTO IMOBE3aHa 3a pa3nuuuTe (a3e PerpecUBHUX CYKIECHja
OIyMCKHX (UTOILIeHO3a. PerpecmBHOM CykilecwjoM Hajuemhe HACTajy JIMBAJICKE
3ajeJHHIIe Y KOjJUMa CE€ MEHa OJHOC (IIOPUCTHUYKE CTPYKTYpE IMOjeIMHHUX 3ajeIHHIIA.
Ycenen mporeca XeMHjCKe JIeTpajalije 3eMJbUINTA, Y JerpaiupaHuM EKOCHCTEMHMA
MOCTOJU PHU3UK OJl CMamCHka YKYIHOT MPOM3BOIHOT TOTEHIIMjajla CTAHUINITA, YAME
MOJK€ OMTH YrpOYKEH pa3BOj U OICTaHAK I10jeIMHUX OUJHHUX BpPCTA.

Stankovi¢ et al. (2015 a; 2015 b) GaBuim Cy ce mpodaBameM CajipiKaja TEIIKUX
MeTaja y BEreTaTMBHUM OpraHuMma JeceT OWJpHUX BpcTa ca mnoapydja Kocwmaja.
[Ipoy4aBana je koHueHTparuja Manrasa (Mn) u rBoxbha (Fe) y 8 mpBeHacTux u jaBe
3eJbacTe OMJbHE BpcTe. Pe3ynTartu cy MoKa3aiu IMIMPOK CIIEKTap KOHIIEHTpAIMja OBUX

TCHIKUX MCTAJIa, Y 3aBUCHOCTHU O] JIOKAJIUTECTA U OuJbHE BpCTC.

3.2. IlpumeHa najbUHCKE AETEKLHje Y IIyMapCTBY

HamuHcka neteknmja U (oTorpamMerpuja y pa3BHjeHUM 3eMJbaMa, Y TPOIECY
NPUKYIJbaha I0JIaTaka 3a pa3IMYMTe HUBOE IUIaHUWpama MMajy cBe Behy yiory y
UCTpaXUBAbUMa YCJIOBa >KMBOTHE cpeianHe. Haj3HayajHUjU pe3ynTaTH y NPUMEHH
MAJbUHCKUX HCTpaXKMBama y IIyMapCTBY OO0 cajla Cy MOCTUTHYTH Y KapTHpamy,
KJIacCU(UKAINjA U MOHUTOPUHTY IIIyMa M ITyMCKHUX 3¢MJBHIIITA.

Kaptupame u mpaheme crama Bereranuje jelaH je€ O] HAjBAXHHUJUX IHJHEBa

NaJbMHCKe Aereknuje of mweHe nojase (Lillesand et al., 2008), o63upom na omoryhara



NpaKTUYaH W €KOHOMHYAH HAYMH IMPHUKYIJbamka MOJaTaka 3a KapTupame u npaheme
IpoMEeHa BereTanuje, MoroToBo Ha BeiaukuM noBpmmHama (Langley et al. 2001;
Verheyden et al., 2002; Nordberg and Evertson, 2003).

CHumame onpeheHor noapydja u3 Ba3ayxa y oapeeHoM BpeMEHCKOM pacHoHy
Jaje pereBaHTHE HH(OpMAIIH]je 3a MPOYyYaBamhe TMHAMUKE BETETAIlH]e, TO Ce TOKA3aJI0
3Ha4ajHUM KoJ mpahema Ce30HCKUX IpoMeHa BeretanuoHor nokpusada (Williams and
Lyon, 1991; Miller et al.,1996; Smith et al.,1998; Dahdouh-Guebas et al., 2000).

HcroBpemeHo, Mmo3HATO je Ja €PHUKACHO YNPaBJbalbe M OUYYBAE NPUPOTHHUX
CTaHWIITA 3aXTeBa TEMEJbHO 3Hamke U Tpaheme MHUXOBOI EKOJIOIIKOT KBaIHUTETa
(Spanhove et al., 2012). Mako ce najpuHCKa AeTeKIMja 1 GOTOrpaMeTpuja IpUMEnYjy y
MHOTUM €KOJIOIIKMM HCTPaKMBamkbUMa, HUXOBAa YIHOTpeda 3a [IeTajbHy W IMOTIYHY
IpoLeHy cTaTyca 3amTuTe o0jexara mpuponae u mnpaheme MPUPOAHUX CTAHUIITA Yy
pasHuM nporpamuMma 3amrture (kao mTo je Natura 2000) u nmasse je orpaHuveHa
(Vanden Borre et al., 2011). CacraB u cTame BEereTallMOHOT IOKPHUBaya, Ka0 U HEroba
IpOMEHa TOKOM BpEeMEHa Cy KJbYYHH YMHHOLM Yy Pa3HUM IpOrpaMuMa 3alITUTE
objekara mpupome (Egbert et al. 2002; He et al. 2005). Ocum cacraBa OHJbHOT
MOKpHBayda, jeaHa oxa omrydyjyhux wHbopmanuja 3a IIaHUpame KOH3epBalluje
3amITHheHux nmojapydyja je u JAepuHUcame NPUCYCTBAa MHABA3UBHUX BPCTA WM APYTUX
Onsbaka Koje yKasyjy Ha JErpaJupaHoCT CTaHUIITA. JemaH oJ pasjora 300r KOjUX je
OpUMEHa OBMX HCTPaXMBamka JOII YBEK JHMMUTHUpaHa j€ OrpaHMYeH KamaluTeT
nocrojehux ceH3opa 3a JAeTepMUHAIM]y NOjeJMHAYHUX OMJbHUX BpCTa, IITO U Jajbe
obecxpabpyje muore exosore (Bradley and Fleishman, 2008).

O cTBapHUM J0MeTHMa NMpPUMEHE JTaJbUHCKE AeTeKiuje y mymapctBy y CpOuju
jomr yBek ce Maio 3Ha. [IpBH 3HayajHMjU pe3yNTaTH U3 OBE 00JAcTU Cy O HMPUMEHH
¢dororpameTpuje U (HOTOMHTEPIPETALMje KAa0 OCHOBE 3a MPHUKYIJbame IMojaTaka Ha
ocHoBy aepodorto cuumaka (Janmh, 1990; 1991). Kako HaBogae Kompusuna u JoBuh
(2009), ucrpaxkmBama O TNPUMEHH JajbUHCKE naerekuje y CpOuju Hajuemhe cy
oOyxBaTHuiia M3paJy TEeMaTCKUX KapaTa y IUTHTAIHOM o0muky (Januh, 1994), xao u
npuMeHy reorpadckor uHopmanuonor cucrema (Hesenuh, 2001). Takohe, 3a
MHBEHTYpY npuBaTHUX Iyma y CpOHju MpuKazaH je KOHLENT 3aCHOBAH Ha MPUMEHH

naspuHCcKe aerekije (Patkuauh, 2008).
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HctpaxxuBambuMa TEXHOJIOTH]e Ja/bUHCKE JCTEKIMje U IbCHE INPUMEHE Y
U3/Bajarby M KapTUPamy MOBPIIKHA MO/ BETeTallljoM MOCIICAmBHUX TOJAMHA BPIICHA Cy
WHTE3MBHMja ucTpakuBama (Janmh et al.,2007; Januh et al.,2010; Govedarica et.al.,
2011). V nerexkToBamky IMOBPIIMHA IO HIYMOM KOpuIheHe Cy pas3induTe METOJE
kinacudukanyje, Kao MTO Cy Meroa HeHaarienane kiacudukauuje (I'pyjoBuh u
Creuh, 2010), MeTox HeHaiarjaenaHe M Haarienane kiacupukammje - Maximum
Likelihood (Panti¢ et.al.,, 2012). V mwby AeTekToBama MPOMEHa IMOBPIIHHA IO
mymMoM Yy ojapeheHoM BpEeMEHCKOM Iepuoay, KopumiheH je MeToa O00jeKTHO
opujertucane kinacuduranuje (Jovanovi¢, D. et al., 2010; Govedarica et al., 2015);
nuKcen kiacudukanuje 1 00jeKkTHO opujeHTUcane kiacudukanuje (Jovanovic, D. et al.,

2011), kao u kiacudukaiija 3acHoBaHa Ha BereTanujckum nuaexcuma (I'pyjosuh et al.,

2010; Cabo et al., 2014).
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4. METOJ PAJIA
4.1. Ilpukynspame rmojaTaka

3a mpuKa3uBambe KIMMATCKUX MPHIKMKA OBOT MOApYYja KOpUIIheHH Cy MoJanu
METEOpPOJIOIKUX ~ Mepema  PemyOnuukor — XuApOMETEOpOJIOMIKOr  3aBoja  Ha
KJIMMATOJIOMIKO] cTanuiii beorpaa-oncepBaropuja 3a neproa 1961-2010. roguna.

[Tomamu o cramy myma Ha noapydjy Kocmaja mpukynssenu cy u3 IloceOne
OCHOBE 3a razjioBame nymama 3a I'J ,, Kocmaj* (2006-2015).

3a knmacudukanyjy Bereranuje uctpaxuBaHor nojapydja Kocmaja xopumhen je
MyITUCHEKTpanHu carenuTcku cHuMak Rapid Eye. CHumak mocenyje 5 6eHmoBa, of
KOJUX CBaku MMa IPOCTOPHY pe3oaylujy 5 Merapa. CHumak je u3z maja 2014. roaune.
3a TpeHmpame Kilacu(uKanuje, WIM NMPUKYIIAKE CHEKTPATHUX MOTIHCA, KAa0 W 3a
OLIEHY TaYHOCTU KopuitheHu cy peepeHTHH MOaIH, KOjU Cy MPUKYIIJbEHH TEPEHCKUM
y30pKOBameM. Y 0BOM ciydajy pedepentHu nopauu cy GPS koopaunare oapehenux
Bpcta apseha (emuduxaropa MIyMCKHX 3ajellHMIA) 32 HCTPAXHUBAHO MOJpYdYje, MPHU
YeMmy ce BOJIWJIO padyHa Jia y30pIH Oyay paBHOMEpPHO pacnopeleHn Ha HCTpaKUBAaHOM
nonpy4jy. Ox ykymHOr Opoja pedepeHTHHX momaraka 60% nokamuja Tadaka je
KopuirheHo 3a TpeHuHT, a 40% 3a oIleHy Ta4HOCTH.

Tepencka wuctpaxuBawa Ha mnoapyyjy IJ ,Kocmaj“ oOyxBatmia cy
pPEeKOTHOCIIpamke TepeHa U oApehuBame MecTa Za NOCTaBJbalkbe OrJIEAHUX MOBPIIMHA Y
IIYMCKHUM 3aje/IHHIlaMa, Ha Kojuma he ce y3umatu (pUTOLEHOJOIKHA CHUMIU. YKYITHO
cy "Ha monpyyjy I'J ,,Kocmaj“ mocraBibeHa 93 ¢uroreHomoOmKa CHUMKA. Y IHIBY
yTBphuBama (PUTOLIEHONONIKE TNPUMATHOCTH ayTOXTOHE IIYMCKE Bereraiuje OBOT
MOJIpy4Yja MOCTaBIbEHO je 76 PUTOIEHONOMIKUX CHUMAKa y IIYMCKUM 3ajeIHHUIIaMa, JJOK
je 17 guToneHoNOmKNX CHUMAaKa IMOCTaB/bEHO Y BEIUTAUYKH MOJAUTHYTUM CacTOjuHaMa,
pamu neduHUCama CTAaHWINTA Ha KOjUMa Cy OBE KYyIType IOAWTHYTe. BenmumHa
npoOHux mnoBpiuHa je u3Hocwia 900 m? (30 x 30 m). W3y3erak je HampaBibeH Y
MOjeITMHUM BEITauyKU MOAUTHYTHUM CacTOjUHaMa, re je 300r BUXOBE Majie MOBPIUIMHE
CMameHa W BeIWYMHA y30pKa. DUTOIEHOJOMKH CHUMIM Cy ypal)eHH MO0 KIIACHIHOM
METONly IHMPHIIKO-MOHMesbemke Imkone bpayn bnanke-a (Braun-Blanquet, 1964).

[Mopauum koju cy npuxyrmbanu Tokom 2011, 2012, 2013 u 2014. roaune, kopuithenu cy
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3a u3pany (UTOLEHOJOMKNX Talesna M yTBphuBame (PUTOLEHOJIONMIKE MPUIIATHOCTH
UCTPAXKMBAaHUX IMOBPIIMHA, KA0 U AepHUHUCAma MOTEHLMjAIHE BEreTalnje Ha MecTuMa
IJIe ce cajia Haja3e BEITAauyKH MOAUTHYyTe cacTojuHe. CBaKM CHUMAK Callp)KH JBE BPCTE
nmojaraka: ommTe (0JHOce ce Ha oporpadcke U enadcke yciuoBe CTaHUIITA, PEAHU Opoj
(PUTOLICHOJIOIIKOT CHUMKA, OJIEJbCH-E, OJICEK MTA.) M MOJAaTKE KOjU Ce OJHOCE HAa caMme
BpPCTE, OJHOCHO OIICHY HHXOBE OpPOJHOCTH, TOKPOBHOCTH M 3/PYKEHOCTH 32 CBE
CIIpaToBE.

Ha cBuM sokanureTrma rie cy nmocTaB/beH! (HUTOIEHOIOMIKK CHUMITU, ToMohy
GPS-a cy nomeseHe KoopauHaTe y KuiomeTtapcko] Mmpexu (Gauss-Kriiger), u
UCTOBPEMEHO NPUKYIUBCHH TOJAallM O OCHOBHHM OpOTrpa)CKUM KapaKTepHCTHKama
(HamMOpCKa BUCHHA, €KCIO3UIMja U HAaruo).

Ha cBuM JokaimTeTMMa Tre Cy HPHKYIUCHH (DUTOLEHOJIONIKK CHUMIIMA
U3BpIIEHA j€ W JeTepMUHAIMja 3eMJpHinTa. Ha penpe3eHTaTHBHUM MOBpIIMHAMA
(yKymHO 29), OTBOPEH je 1O jeJjaH MEeI0JIOUIKH MPOQUII, TETCPMUHUCAH THIT 3€MJBHIITA

" Y3€THU CYy y30pLH 3CEMJbUIITA Y HAPYIICHOM CTAY 3a J1a6opaToijCKa HCIIMTHUBAamlA.

4.2.  OOpana momaraka

WuTepnpeTanyja U aHajdu3a CaTEIUTCKOT CHUMKA 33 MCTPAKUBAHO IOAPYY)je
BplIeHa je KopultheweM copTBepckor nmaketa ENVI .V oBom pany xopuurhen je meTon
Haaraenane kiacudukanuje (supervised classification). Koa oBor tuma kiacudukanuje
aHaJIUTHYap je YHO3HAT ca reorpaCKuM MoApyYjeM Koje ce aHaJIM3KUpa U YUju pe3ysiTaT
knacudukanyje ce tpaxku. CaMuM TUM, MOCTOJU MOTYhHOCT J1a ce airopuraM o0y4yu
(Tpenmpa) 3a kimacupukainmjy. [TocTymak oOyke ce cacToju y TOME IITO C€ y3uMa
onpehenn y3opak mukcena Hajuenthe cBux OeHJ0Ba M 10AebYjy ce oapeheHoj Kiacu.
OBaj neo mNpUKyIUbamka Y30paka IHKCeda C€ Ha3WBa MNPHUKYIJbAHBE CHEKTPATHUX
noTtnuca. Y MOCTYNaK MPHUKYIJbamka CIEKTPATHUX TOTIHCA CY YIUIM TTHKCETH KOju Ha
ocHOBY TauHMX (pedepeHTHHX) TojaTaka ca TepeHa MpeACcTaB/bajy Bpcre apseha -
enudukarope MIYMCKUX (UTOLIEHO3a Ha OBOM moJpy4djy. Takohe, y mocrymak
kinacudukaiyje yie cy MOBpIIMHE Oe3 IIymMe: HUCKa BereTaluja-3emiba, acdair,

Ipyru 00jeKTH (HIIp. LPBEHHU KPOB).
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3a ayroMaTcKy KiIacH(UKaIM]y CIMKE Ha OCHOBY MPUKYIJbEHUX CHEKTPATHUX
nornuca kopuithen je merox Support Vector Machines (SVM). 3a aktyenHy oueHy
TayHOCTH KopuiiheHa je marpuia rpemaka (eng: confusion matrix, error matrix).

OcuM MaTpwuile rperiaka, Kao JA0JaTHU IMapaMeTap OleHe TAYHOCTH KopuiihieHa

je Kama ananusa (Kappa statistics).

n

Kana xoedunujent (K) je jom jeana mepa ciarama 3aCHOBaHA Ha pa3jIMIA
u3Mel)y CTBapHOI ciiarama y MaTpHIM Ipellaka W IIaHCe cjarama Koja je yka3zaHa
nomohy cyma kosiona u penoBa. Kama craructuka (Kappa statistics) je cacraBuu jaeo
Koz Behune codTBepa 3a oOpay ciuke Kao ¥ YKyITHA TAYHOCT KiIacupUKaIuje.

Kama koedunujeHT ce pauyHa kao:

[

k
A nz n; _Zni+n+i
— _i=l

K i=1

[

n2 - Zni+n+i

i=1
rae cy n; JIMjarOHATHA YJIAHOBU MATPHIIC, N;,, Cy CyMe penoBa, N ; Cy CymMe€ KOJIOHa, a

N je KoJMYrHA y30pKa.

3a aHaM3y (UTOLICHOJIOMIKUX CHUMAKa M M3pajly CHHTETCKE Tabelie MPUMEHCH
je duopuctuuko-ekonomku meroa bpayn bmanke-a (Braun-Blanquet, 1964). busbne
BpPCTE Cy JETePMHHHCAHE Ha OCHOBY JuTeparypHux usBopa: ®mopa CpoOuje [-X
(Josifovi¢ et al. 1972-1977, Sari¢ et al. 1986;1992; Stevanovi¢c et al. 2012);
Ikonographie der flora des siidostlichen Mitteleuropa (Javorka, Csapody, 1979) u Flora
Europaea I-V (Tutin et al., 1964-1980), Illymcke 3espacte Ousbke (Ilmmmh, 1988),
Ennemuune 6usbke (IIwauh, 1990). Ha3uBu cuHTaKCOHA IyMCKE BereTaluje, KOju ¢y
ycknalhenu ca MelyyHapogaum kojiekcom ¢utorieHooke Homenkaarype (Weber et al.
2006), natu cy mo Tommh (2006); Tomi¢ and Rakonjac (2011), Tomuh u Pakomarir
(2013).

Crnektpu (QUIOpHUX elleMeHaTa M0 3ajeHuIaMa ypahleHH Ccy Ha OCHOBY
cuctematu3anuje OwbHoreorpadckux enemenara mno [ajuhy (1980); cmekTpu
KUBOTHUX 00mMka no merony Kojuh et al. (1997); oapehuBame wuHAMKATOPCKHX

BPEIHOCTH OWJbaKa M EKOJOIIKHX ONTUMYyMa, U3BpLIeHO je mo Mertoay Kojuh et al.

(1997).
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Jla Ou ce yTBpIMIO KOJMKO c€ BapujaOMIIHOCT u3Mmely ¢uToneHo3a Moxe
00jacHUTH OpAMHALMOM, y paay je KopuiiheHa MyJITHBapHjaHTHA aHAU3a —METO]]
kopecnogentne ananuse (CA-correspodence analysis). Y Ty cBpxy MOCIYXHO je
IIPOrPaMCKH IaKeT 3a ekojomka ucrpaxusamba CANOCO 4.5 (Leps and Smilauer,
2002). Jla O6u ce momamu oOpaawiu y OBOM mporpamy, mo meroau Van Der Maarel
(1979) je usBpiueHa TpanchopMaliija orieHe OPOJHOCTH U TIOKPOBHOCTH 3a CBaKy BPCTY
y OKBUPY (PUTOICHOJIOIKHX CHUMAKa.

3a pauyHame umHAcKca auBepsureta (Shannon-Wiener diversity index), xao u
uHjaekca wusjeaHadeHoctu (Evenness) xopuillheH je mporpam 3a oOpaay Iojaraka y
¢urouenonoruju JUICE 7.0 (Tichy, 2002). Unaekc quBep3uTeTa je jeaan o] HEKOJIUKO

Hajuenthe xopumhenux wuHaekca Ouomusep3urera (Hill, 1973) u wu3pauynaBa 1o

dbopmynu:
'=— Y pilnpi pi =ni/N,

rae je: N - ykynan 6poj Bpcra; Ni - HOKPOBHOCT I-T€ BPCTE.

Wnnexc usjeanadenoctu (Evenness) ce uspauynara mo ¢popmysnu (Pielou, 1975):
EH=H'/ Hmax= H'/InN,

rae je: N - 6poj Bpcra y GUTOIIEHOIOIIKOM CHUMKY.

Tectupame pasznuka Opoja Bpcra (species richness), MHAEKCAa XETEPEreHOCTH
(Shannon-Wiener wunmexca) u wuHzaekca wu3jenHadenoctd (Evenness) wusmely
UCTPXUBAHUX IIYMCKHX 3aje/HUIA, BpIIEHA je KopuinhemeM aHallu3e BapHujaHCe
(ANOVA) y nporpamckom makery Craructuka 6.0. Y okBupy aHanmm3e BapujaHce
kopuhen je Tukey tect Ha HuBOY 3Hauajuoctu 0,05.

3a mpuKazuBame€ KIUMATCKUX MpHiIuKa mojapydja beorpama kopumthenu cy
HoJal METEOPOJIOMIKMX Mepema (Cpellbe TOAUIIBE U CPEellihe MECEYHE BPEAHOCTU
TEeMIlepaType W IaJaBHHA) Ha KIMMATOJIOIIKOj CTaHWUIM beorpam-orcepBaropuja 3a
nepuon 1961-2010. rogmna. 3a moTpede onpehuBama KIUMaTCKO-TeorpadCKux

kapaktepuctuka nojapydja (Komuh, 1988) nzpauynaru cy:

v" Hupekc cyme mo obpaciyy e Mapronea (De Martonne)
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3a roumkC BPEAHOCTHU !

s—_HA_
t+10
32 MECCYHE BPEIHOCTH:
IS = 12xH ;
t+10

v" Kuminu dakrop mo odpaciyy Jlanra (Lang):

H
ke=2"

t

v Tepmoapomcku koedpunujent mo oopacuy Kepuepa (Koerner):

A b
v Koeduuujent arpecusroctu @ypuujea (Furnije) mo dpopmysu:
2
C= P X
P

v' TlorennujanHa eanotpancnupanyja mo meroxy Topursajta (Tornthwaite):
tY’ .
PET :1.6x(10><7j x K [em];

Ha ocHOBY MNOTeHIMjalHEe €BalOTPAHCIMPALMje M KamaluTeTa 3aJpiKaBarba
HpHCTyIadHe Boje oOpauyHar je xuapuuku Ownanc mo TopurtBajTy (Thornthwaite,
1948) u oapehene: cTBapHa eBanoTpaHCIUpAIja, MAlbKOBUA M BUIIKOBH BOJA, WHICKC

XYMUJHOCTH, UH/IEKC apUAHOCTH U KIIMMATCKU UHEKC.
JlaGopaTopHjCKUM UCIUTUBABMMa 3eMJBHILTA oipehenu cy:

v' MexaHWUYKK CacTaB 3eMJBMINTA METOJOM CEIMMEHTAaldje y3 MNpPUMEHY
Harpujymnupodocdara (NasP,O; x 10H,0) kao mnenTuU3amMOHOT CPETCTBA
(Xaguh et al., 1997). Ha ocHOBY MexaHWYKOI cacTaBa ojpeheHa je TEKCTypHa
Ki1aca 3emspuinTa nomohy Ferre-oBor Tpoyria 3a oxpehuBame TEKCTypHE Kiace.

v' Cazpxaj yKymHOr Xymyca (OpraHCKOr YIJb€HHKA) Y 3€MJBUINHMM Y30pIUMa
oxapeheH je MOKpHM caropeBameM y pactBopy Kaiujymauxpomara (Cr,K,O7) u
cymnopae kucenune (H,SO4) meromom o Tjypuny (Ilkopuh u Pams, 1969).

v Cajnpkaj yKYyIHOT a30Ta y 3eMJBUIIHHAM y30piuMma onapeheH je meromoM Mo

Kjeldahlu (Ilamuh et al., 1996). Cangpxaj Ousbkama JaKo MPHCTYMAYHUX OOJHKA
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dochopa u kanujyma AJl-metonom no Egner-Rihm-y (Ilamuh et al., 1996). [Tpu
oBome je dochop (P) ompehuBan komopumeTpujckoM TexHUKOM, a Kanujym (K)
m1aMeH-(pOTOMETPH]CKOM.

v' Cyma ancopboBanux 0OasHMX KaTjoHa oapeheHa je ekcTpakuujoM y
xsopoBojonnuHoj kucenuHu (HCI), xonuenrpamuje 0,1 mol/l u TuTpanmjom
Hatpujymxuapokcuaom (NaOH) - metona mo Kappen-y (JKuskosuh, 1966 a).

v\ AKTMBHa H CYICTUTYIIHOHA KHCEJIOCT 3€MJBHMIIHOT pacTBopa ojapeheHa je
kouaykiromerpujcku (Llenmess, 1966). Xuapoaurnuka KuceiaocT oxapehena je

meronoM 1o Kappen-y (OKuskosuh, 1966 0).

MUKpOCTaHUIIIHU YCIOBH Cy JA€(PUHHCAHM Ha OCHOBY JIOKQJIHOT TOIJIOTHOT
daktopa (Ha OCHOBY oOporpaCKuX KapaKTepuCTHKa). Y 1wy JeduHUCAmA
NOTEHIMjajla JIOKAJHE TOIUIOTE, OJHOCHO JIOKAJIHOT TOIUIOTHOT (akTopa, oOpama
moJlaTaka W aHaJiM3a pesyJsitara u3BpiieHa je mo merony Jlyjuha (1960). [lpu Tome cy
3aapkaHe BpPEIHOCTH KOOpAMHATe eKkcrnos3uuuje u Haruba Ttepena (E=1-9), a
KoopauHaTta HaaMmopcke BucuHe (V) je KOpUroBaHa, OJHOCHO Moau¢ukoBaHa. 360r
NO3HATE M3paKEHE MPOMEHE KIMMATCKUX (PaKTopa ca MPOMEHOM HaIMOPCKE BHUCHHE,
ymecto JlyjuheBe neBerocteneHe ckaie (jemaH TOmIoTHH crtermeH = 200 M H.B.),
NpUMEmhHBaHa j€ OCAMHAECTOCTENeHa CKaja, TpPU YeMy jeaH TOIUIOTHU CTETeH
o3nauaBa 100 m u.B. (Kpctuh, 2004; 2008; Kpctuh u TomamieBuh-BessoBuh, 2015)
2015). Ha taj HauuH moOujeHa je oceT/buBHja ckaima of 162 moryhe komOuHauje
MOTEHIMjaja JIOKAJIHE TOIUIOTE, KOja MPElH3HHje H3pa)kaBa 3aBUCHOCT M BE3aHOCT
Beretaije 3a oporpadcke yciioBe. 3a CBaKy CHHUMJbEHY CacTojuHy ojapehene cy
TOMJIOTHE KOOpAMHATE EKCHO3MWIMje W Harmba TepeHa M KOOpAMHATa HaJIMOpPCKE
BucuHe. [lomanu cy rpymucaHu mpema MOTEHLHWjaldy JIOKATHE TOIJIOTEe U JIOKATHOM
TOIUIOTHOM (hakTOpy IO HAJAMOPCKMM BHcHHamMa y mojaceeuma on 100 m. 3a
npenu3Hnje  aedUHHUCAakbe 3aBUCHOCTH Bereranuje ona  oporpadckux (axropa,
u3payyHaTe Cy MOHJEpUCAHE CPeAe BPEJHOCTH TOIJIOTHE KOOPAMHATE EKCIIO3MIIMje
tepena (E) u nokanHor TomotHor ¢akrtopa (L) 3a cBaku BucuHcku mojac og 100 m, 1j.
torioTHy kKoopaunary (E;V). JloGujenu pe3ynTaTu Cy T0BEICHU Y BE3y ca paclopeaoM

IIYMCKHX 32aj€HHIIa Ha OBOM MOJIPYYjy U MPHUKA3aHU Cy Cy TabeIapHO U rpa@uuKH.
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Y oOpagu momaTaka MPHUMEHCH j€ METOJ aHalW3e M CUHTE3e, Kao W

KOMITapaTUBHH MCTOM.

[IpoctopHe mporeaype 3a 100Hjambe 3aBpIIHOT TeMaTcKor cioja - 3apiny ['MC

o0Opaay U u3paay BereTammjcke KapTe u3BpIneHo je y mporpamy ArcGiso.
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5. OBJEKAT UCTPAXNBABA

5.1. Teorpadcku nonoxaj

Kocwmaj je HHCKa 1 1 110 TOBPIIMHY PETaTUBHO Maja OCTPBCKA IUIAHWHA, KOja ce
Hanasu 40 Km jyroucrouno oj beorpana u npumana miaHMHaAMa BYJIKaHCKOT MOPEKJIa.
Kako naBoge ®umunosuh u OO6pamosuh-Apcuh (2011). Kocmaj m meroa mmpa
OKOJIMHA IIPEJCTaBJbajy 1eo noapyyja puMmckor CunrugyHyma, 1j. beorpana, ca kojum y
KYJITYpPHO-HCTOPHjCKOM KOHTEKCTY, HAPOUUTO IMOMEPAmhEM TPAHULIE CPIICKE ApKaBe Ha

cesep, on XIII Beka 10 JaHAC YMHU TPOCTOPHY LEIUHY.

Cruxa 1: TTanopama Kocmaja

Hasue Kocmaj Hactao je o kerrrcke peun COS (rymMa) M HpEIMHIOCBPOIICKE PEUr Maj
(rarvHa). Mehytum, Puvmrbarm cy KocMaj mpriiaro/ v METOIOTH)H jep je IOOWO 3Ha4YeH-¢ Casa
Maiac-cranuiure Oorvtse Maje. YV pumckoj eroxu, Kocmaj je Ono 3HAuajHO Pyaapcko

CpeMUIITE, Al CE BEpOBaTHO pyza rBoskha rckonasana Ha Kocmajy u nipe gonacka Puvsbana.
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Kocmaj je penaTuBHO HHU3aK IUIAHMHCKM MacuB (626 M) u mnpunaza
IyMaJHjCKUM IUIaHUHAMa, Koje YiHe Tmpenas3Hy 3ony usmely Jlunapckor u Pogorckor
wianuHcKor cucrema ([umutpujesuh, 1931). Mako je KocMmaj HucKa IUTaHHMHA, UTTAK CBOJUM
VBIVICNIOM Y BHJIy OCTpBa JIOMHHUpPA y OBoM Jienty Huicke 1llymanuje, n3Ham BaloBUTOT HEOreHOT
nobOpha, pamunameHor Onarum peyHuM  jgonmHama.  CrnenuduyHe KIMMaTcKe
KapaKTePUCTUKE OBOI' MPEIa3HOr MOJpydja, TeOJIOUIKa, reoMOPQOIOIIKa, MeA0T0MIKa
Pa3sHOBPCHOCT W AaHTPOIOTCHH YTUIAjH, JOBeIH Cy 10 ¢opMHupama Oorate u

pa3HOBpCcHE (JIope U Bereralyje.

5.2.  OcHoBHM mojamu o 3amrTHheHOM PUPOJTHOM 100Dy ,,Kocmaj"

Kako je Beh nHaBeaeno Behu neo Kocmaja mporunamiex je mpeneioM H3y3eTHHX
ommka 2005. romune. 3amruwheno mnpupomHo m06po ,,Kocmaj" nHamasm ce Ha
TEPUTOPHjH aJMUHUCTPATHBHOT mozApy4Yja beorpana, rpaacke ommruae MiageHosar —
nenoBu Karactapckux ommTuHa Amepuh, Kopahuna u Benuka MBanwa, moBpiimHe
1.598,90 ha u rpancke ommrtuHe COIOT - JEIOBHM KaTacTapcKux ommTuHa Porada u
Hewmenukyhe, mopmmue 1.915,60 ha. VkymHa mnoBpmmHa 3amTuheHOT MNPHPOIHOT
no6pa u3Hocu 3.514,50 ha, ox tora je 688,30 ha y npxaBHOj cBojunu u 2.826,20 ha y
MPUBATHO] U JpyruM obmumuma cBojune. Ha moapydjy I[lpenena m3y3eTHUX oOJyIHKa
"Kocmaj" ycraHoBsbeH je pexum 3amture Il crenena Ha nospmuuu of 677,00 ha u u
TO:

1) mpoctop T'azmuucke jeauuuie ,,Kocmaj“ mosprmue 659,30 ha, 6e3 oxceka k
onesbema 12 (mopmmue 0,36 ha), a ykmpyuyjyhu ,,ryhe’ 3emspuinTe y rpaHuiiama
ra3auHcke jeaunuie (onacek 1 omemema 3, oacek 12 u 13 onerwema 4, oncek 11 u 12
oJieJbea 7, M oJicek 6 onesbema 14);

2) mpocTop y OKpykemy MaHactupa [lanosarr, nospiute 17,70 ha.

Pexxumom 3amtute Tpeher crenena oOyxBaheH je ocTaiau MpOCTOp y TpaHHUIlaMa
3amrruheHor npezaena nospummHe 2837,50 ha.

lazouHCcKa jenmuuna ,,Kocmaj* mma moBpmmHy on 652,99 ha u mome rasmyje
Iy ,Jlunosuma“, koja mnpumaga mymckoM razauHcTBy TN , beorpax®, JII
,CpOnjamryme*. 3a HaBeIeHEe CTETICHE 3allITUTE YCTAaHOBJbEHA CY 00aBe3Ha OTpaHUYECHA

u 3abpaHe kopuIinhema MOjeIUHHMX pecypca, Takohe M 3abpaHe aKTMBHOCTU Koje Ou
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Hapymwie reomopdosnomke oxnuke npenena. Takohe, YyCTaHOBJBEHH Cy YCIIOBH IOJ
KOjUMa yIpaBJbad, OJHOCHO TOJEUHH CYOjeKTH MOTY KOPUCTUTH HPHUPOIHO H00PO,
OJTHOCHO Mepe W aKTHBHOCTH KOje TpeOa CIpOBECTH pajy OvyBama M yHarpehuBama
BpPEIHOCTH J100pa.

[Ipema knacuduxanuju Mehynaponane ynmje 3a 3amruty npupone I[UCN,
nonpyyje Kocmaja je cBpcrano y V kareropwjy — 3amTHNEHH KOITHEHU/MapHHCKU
npenenu (Protected Landscapes/Seascapes), kojuMa ce yrpaBjba Ca IUJBEM 3aIITHTE
npezena U peKpeanyje, a O4yBambe jeIMHCTBA TPAIUIIMOHATHUX MelyiejcTaBa mpupoe
¥ YOBEKa OJI 3Hauaja je 3a 3alITUTY, OJIP’KaBakbe U Pa3BOj OBAKBUX IMOJAPYYja.

[Topen craTtyca 3amrtuheHOr TPUPOAHOT 100pa Ha HaMOHATHOM HHUBOY Kocwmaj
Npe/CTaBIba;

1. Exonomku 3HauajHo mojapydje exosomike mpexke PC, yrBpheno Ypeadom o
exostorkoj mpexu (2010).

2. Omabpano mojapydje 3a nuesHe jentupe y Cpouju (PBA - Prime Butterfly
Areas in Serbia), on ykynno 40 noapydvja y CpOuju nporiameHmx 3a 3alTuTy JHEBHUX
nentupa - [IMO ,,Kocmaj* (17 - nebunucanu xox PBA noapyuyja);

3. Emepann (Emerald) moapyuja — ITIMO ,Kocmaj*“ (meduHrcanu Kox

RS0000059).

5.3.  KynarypHo-ucropujcke BpeAHOCTH

Kocmaj Takohe mnpencraBiba mojpydje O MOCEOHOT KYyITYPHO-HUCTOPH]CKOT
3Hauaja, ca Behum OpojeM 3amTuheHMX KylITypHMX JoOapa. [71aBHe KynTypHO-
uctopujcke BpeaHoctu Kocmaja cy: manactupu Tpecuje u [1aBnosar, upksa Cs. [letpa
u [laBna y Hemenukyhama, npkBa CB. Tpojume y Kopahumm, xao u apxeonomniko
Hanasumte KacraspaH.

Manactup Tpecuje Hanmazu ce Ha ceBepozanagHuM maauHama Kocmaja, m3Haa
CTpMO ycedeHor koputa notoka Mane Tpecuje. Manactup je nocsehen Cabopy CBeTux
ApxaHrena M HEroB HacTaHak Besyje ce 3a kpaj XIII Beka, kaga cy 3a Bpeme Kpajba
HparytuHa moctaBibeHa IpKBeHA 3BOHA. JemaH Bek kacHUje necnoT Ctedan Jlazapesuh
00HOBWO je u morpaano oBaj manactup. Kpajem XVII Beka, Mmanactup je mopymieH oj

CTpaHC TypaKa, a 3aTUM 00HOBJbEH 1970. TOAWHEC,0 YEMY CBCIOYU U HATIIUC YKJICCAH Ha
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KaMEHOj TUIOYM ca JIeBe CTpaHe yjia3HUX Bpata. ManacTup je cpyueH 3a Bpeme [IpBor
CPIICKOT ycTaHKa U 0Mo je y pymeBruHama 110 1936. rogune kaja je movenaa oOHOBa Koja
je mpekunyta ycuen pata 1941. rogune. [locinenma oOHOBa u3BpiieHa je 1951. roaune.

ManacTupcky KOMIUIEKC j€ MO/ 3allITUTOM 3aBOJia 3a 3alITUTY CIIOMEHUKA KYJITYpe.

Crnuka 2: Manactup Tpecuje

Manactup IlaBnoBary Hanasu ce nopen I[laBiaoBaukor mortoka, 1Mo KojeM je u
nobuo mme, a nocsehen je CBerom Hukomu. Iloaurnyr je mouerkom XV Beka Kao
3aayxoOuHa necnora Credana Jlazapesuha, cuna mapa Jlasapa, a o1 cBOT HacTaHka OMO
j€ 1eHTap MUCMEHOCTH cpeamoBekoBHE CpOuje y kocMmajckoj obmactr. OOHOBIBEH j€ Y
npyroj nonosuHu XVI Beka, a marpujapx Apcenuje je y IlaBnoBiy ciyxuo jenHy oa
HoCelBUX JTUTYPruja npes moja3ak ca HapojaoM y Yrapcky 1690. rogune. Manactup
je cnasbeH of ctpaHe Typaka, cBe 10 1967. roaune, kaja je MOHOBO OOHOBJbEH. Y JIETO
1973. roguHe Hajupe je OTKPUBEH, a 3aTUM W OTKOMAaH KOHAK CEBEPHO OJ] yjaza y
L[PKBY, a JI0 cajJia je 0OHOBJbEHA MaHACTHPCKA LIPKBA, & MAaHACTUP je 1000 OpaTcTBO U
CTaperluHy.

Manactup Kacraman carpahen je kpajem XIII wim nmouetkom XIV Beka, y
BpeMe BiamaBuHe Kpaska JlparyruHa. Ilompydje Ha KomMe ce Hajlla3Ww MaHACTHD
IpeJCTaB/ba JeTHO O/ Haj3HAUYajHUjUX apXEOoJIOUIKUX HaJa3HIlTa OBOT Kpaja, 1a je OBaj

MaHAaCTUP O] CTpPaHE 3aBOjJa 3a 3aIITUTy ClloMeHMKa KynType Cpbuje 3amruheH kao
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apxeonomko Hanasumre 1987. romune. Manactup KacrasbaH, Besyje ce 3a jaecroTa
Credana JlazpeBuha, koju je moueTkoM XV Beka 0OHOBHO MaHACTHUD.

Ha Bpxy Kocmaja Hanasu ce U CIIOMEHHK MOJIUTHYT MajduM OopimmMa y JIpyrom
cBeTckoM paty. [logurnyt je 1971. roguHe kao cehame Ha xpTBe U 60pOy Kocmajcko-

MMOCABCKOI MMApPTU3aHCKOT OApCaa.

Crnuka 3: Cnomenuk Ha Kocmajy

CrioMeHUK je CBOjeBpCHM 3HAK pAacHO3HaBamka KOCMAjCKOI Kpaja U Ielne
Hlymanuje, ca kpamuma Koju cuMO0iIM3yjy cinoboaapeky uckpy. M3mely cryboBa, Ha
TIIy je KPYXHM IOCTaMEHT Koju cuMmOonm3yje BeuHu IutameH. Ilo oGoxy GponH3aHOr
MOKJIONIIAa TOCTaMEHTa HCMHCAaH je TeKCT: "Mnadenosuanu, Ipouanu, Cmedepesyu,
Ilooynasyu, Jecenuuanu, Ilomopasyu, beoepahanu, I[locasyu, Bpawapyu u Kocmajyu —

2. jynu 1941. 2co0une — maj 1945. cooune."
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54.  Pemed

KocMmaj je ocTpBCcka muraHuHa W3JBOjEHA OJI OCTAJOr TepeHa y TOKY Teplujapa
JICJIOBaFbEM CHIIOTEHHX TEKTOHCKHUX MPOIleca Ha MPOCTPAHOM TOAPYYjy JaHAIIHE HUCKE
[Mymanuje, jy:kHo ox beorpama, wm3rpalleHOM 07 MeE3030jCKMX CTEHa Koje je ¥y
NaJICOTEHY U IOEM MHOIEHY er3UCTOBAIO K0 KOMHO. Y CpPeamheM MUOLIEHY J0Ia3H 10
pasiiamama TOT KOITHA W CIyIITama HEeroBux Behux genmoBa y koje Mpoaupy BOJC
MAHOHCKOT MOpa, oJHOCHO [lapareruca. Y BpeMeHY OJ Cpeamer MHOIEHa 10 TOHTa
(modeTka IIIMOIICHA), KOje je Tpajasio mpeko 15 mumimona roauna, Kocmaj orcraje xao
BUIIIA, KOITHEHA MOBPIIMHA OMJIO Ka0 JE0 BEIHUKOI jeIMHCTBEHOT aBaJICKO-KOCMajCKOT
octpBa (ykipyuyjyhu u tepen I[lapuanckor Buca), OWII0O Kao MOCEOHO OCTPBO Yy
TaJIalllikbeM pa3yl)eHoM apxurenary.

VY 3aBUCHOCTH O/ MHTCH3HUTETA W IPABIIA JEJIOBakha SHUPOTEHUX (TOHECHE WIIH
U3/IM3aka MPOCTPaHHjer TePeHA) U paJujalIHUX TMOKpeTa (paceiame), Mambu Wik Behu
nenoBu KocMaja M meroBe OKOJIMHE, CY Y JIENY CPEIHEr U Y TOPHEM MHOIEHY OHITU
NOIJIABJbCHU TMAHOHCKUM MOpEM, KOje C€ ca OBOr MOJpydYja TOBJIAYU IMOYETKOM
oreHa (y MmoHTy) mpemymrajyhu taj TepeH (Kpo3 IUTHOIIEH W KBapTap) (uIyBHO-
JNIEHYIAllMOHUM TIpOIleCMMa U CTBapamy oOiMKa pesbeda Koju JaHac TOCTOje.
Mehytum, cnioMeHyTH TEKTOHCKH TOKPETH, TIpe CBEra paceiame, Tpajy Kpo3 YUTaB Taj
nepuoJ (1a u faHac) OuTHo yruuyhu Ha usrpaamy (GpayBHO-IeHYIalMOHOT pesbeda.

[Tnanuna Kocmaj mpoctupe ce ca mpaBLeM NpyKamba jyros3amnaj - CeBEpOUCTOK,
U paldjiameH je Ha HEeKOJIMKO Mamux win Behux nemosa: Kosujana (368 m H.B.),
Jlynornas (462 m u.8.), Benmuku Kocmaj (626 m H.8.) u Manu Kocmaj (Bpx benu kamen:
546 m u.8.) u Komryruna (463 m u.8.). [IpeBoju u mpeceninHe KOju 0/1Bajajy HaBEACHE
Mopdoromke nenose Kocmaja, mel)y kojuma cy Hajuspasuruju Cemnap (Ha 403 m H.B.)
- uamel)y Jlynornase u Benmkor Kocmaja u PaBaune (Ha 515 m H.B.) - u3mel)y Besnukor
u Manor KocMmaja, Takoh)e Cy TEKTOHCKHM NpEeIUCIOHMpAHE, MaJa je HHXOBO
dopmupame pesynraT perpecuBHe eposuje. CHMXKEHM, Onaro HarHyTH TEpeH Ha
UCTOYHO] cTpaHu (Ha more3y BunuHo koputo - 3MajeBailr), koju oasaja Komyruiy on
Kocmaja uma kapakrepuctuke TekToHcke ynonuHe. [Inmanuncku BpxoBu Kocmaja cy

KYIacTor 00JIMKa Ha TOMPEYHOM MPOUITy U UMajy OCTa CTPMUX CTPaHAa.
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Jonuncke o6imke Ha KocMajy n3rpaauim cy BOJOTOIM peuyHHX Mpexa Bemukor
Jyra, Ha CEBEPOMCTOYHOM, UICTOYHOM H jy)KHOM Jeny noapydja, u Typuje u bepanune
Ha ceBepo3amnanHoj W 3amangHoj crpanu Kocmaja. [lonwHe ako cy Qopmupane Ha
pelaTHBHO CTPMUM IUIAHMHCKUM maguHaMa KocMmaja mmajy kimcypact oOJNHK, JOK y
HIDKAM JIelIOBUMa TepeHa (u3rpalieHor o MEKaHMX W Ha €po3ujy Mame OTIHOPHHUX
ceMMeHara) uMajy KOpUTacT o0JIMK, ca 0Jaro HarHyTUM CTpaHaMa M yCKe alyBHjaliHe
paBHH. Y HU3BOJHUM JIeJIOBUMA y Onu3uHM yinha y Behu, IJIaBHU BOJIOTOK, aJTyBHjalTHE
paBHH ce€ MPOUIMPYjy JO CTOTHHAK MeTapa, a KoJ riaBHUX BopoToka (JIyr u Typwuja)
JONMHCKE paBHUIE nocTixky mupury 10 250 m (Typwuja HuzBogHO o Poraye) mo 750
m (JIyr).

U3 6pojuux panosa reorpada u reosnora (Isujuh, 1909;1921; XKyjosuh, 1929;
JoBanosuh, C.I1., 1951; Jlazapeuh, 1959;1960; Jomuh, 1965; CreBanosuh, II., 1967;
[Terposuh, 1988; 3epemcku, 1994) moxke ce koHcraToBatu na je pesbed Kocmaja u
ErOBE OKOJIMHE M3rpal)eH KOMOMHOBAHWM JIEIOBamkeM (DTyBHjaTHUX (peUHE epo3uje) U
JCHYIAIMOHUX (MAJIMHCKUX) TPOIIeca, Y3 CTATHO MPHUCYCTBO TEKTOHCKHUX TOKPETa Kao
rJiaBHOT reoMopdoiomkor ¢akropa Wik MoaupuKaTopa HaBeJIeHUX mporeca. Takohe,

Ha OBOM TOJPYYjy, Il y CKPOMHOM OOMMY Pa3BHj€H j€ M TUI KPAIIKOT pesbeda.

5.5. I'eomnomika moaiora

IIpema reonomkoj kaptu - juct CmenepeBo (cinmka 4), minanuna Kocmaj ce
y3IMKe Kao HajMapKaHTHHU]a MOP(]OJIOIIKa jeTMHUIIA OBOT TIOJIpyYja, KOja Ce Ha CEBEPY
npeko mobpha bada wu Ilapmana, Besyje 3a MacuB ABane. Y TEOJIONIKOM U
reoMopdoromkom cmuciy TuiannHa KocMmaj cactaBibeHa je Ol CTapHjuX, KPEIHHUX
GIUIIHUX ¥ KPeUhauKUX CTE€HA, ca HEKOJIMKO MPpo0oja CepIeHTUHNUTA U TPAaHUTOUIA, ca
JI0CTa pacela W OKpY)KEH HEOTeHUM ceAnMeHTHMa. Hajcrapuje cTeHe MCTpaKMBaHOT
nojipydja TPHUITA/Ia]y ME3030jCKOj €pH W TPEACTaB/bEHE Cy CEPIICHTHHUMA JypCKe
CTapOCTH U CEIUMEHTHMA JIOHhE U TOPI-E KPeJIe.

Ha uctpaxxuBanom nozapyyjy Ouio je MarmMarcke akTUBHOCTH KOja ce Ipe CBera
orjieflajyia y YTUCKHUBaWmy yITpaOa3uyHOT, KacHHUje MeTeMOp(HCaHOT/CEPIIEHTHCAHOT

macuBa (Cpenojes et al. 2011).
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[Ipema JoBanosuh, I1. (1938) dnuimHe TBOpeBUHE KOje U3rpal)yjy mpeTexkHu 10
Kocmaja mpencraBjbeHe cCy cepwjoM pa3HO 0OjagucaHWX, YBPCTHUX, JICTIO
CTpaTH(HUKOBaHUX Jamopamna, Ope4ya, OpedyacTUX TaHKOIUIOYACTUX Kpeuymaka u
pa3HOOO0jHUX Tenryapa. Jlamopiu u OpedacTtd Kpedmaly yriiaBHOM u3rpal)yjy koce u
naauae [Tnanaumra, OrinaBaka, Jlyrornase u HajBUIIE BpXOBE OBE 001acTH KOTe 628 m
u 546 m. Komyrumna, koja mpencraB/ba MCTOYHM orpaHak Kocmaja, m3rpahena je

YIJIaBHOM OJ je,I[pPIX 1 I1049aCTUX Kp€UulaKa Cca JialmopuuMma.

Cnuka 4: I'eonomika kapra 3a uctpakuBaHo noapydje (M3sop: OcHOBHA Teoomka

kapra COPJ-nmuct Cmenepeso, 1980)

Haj3nauajHuje mojaBe CepneHTHHUTA Ha TMOBPIIMHM TEpeHa, Haja3e ce Ha
jyrouctouHoj crpanu camor Kocmaja, usmel)y benor Kamena n Komyrune, kao u y
M3BOPUILTY MOTOKA AJMHAL], Y OKOJIMHM MaHacTupa [laBnosa. [lapTtuje ceprnienTnHnTa

nopehane cy mpaBleM ceBepo3arnajl-jyroucTok, He npenase mupuny 400 m, a najseha
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uma ayxuHy oko 1300 merapa. IlocTtoje jomnr u apyre CTeHEe KoOje ce jaBJbajy Ha
Kocmajy, kao mTo cy >kuile TpaHuTa, ajld OHE HeMajy MOCeOHOT 3Havaja 3a BereTalujy

OBOT TOApYyYja.

5.6. Xwugaponoruja

[ToBpmmmHCcKke Bojme Ha Kocmajy mpeacraBibeHe cy Behum Opojem moToka u
peunia Koje y JieTlheM nepuofy npecymryjy. Onu npunanajy cauBoBuma Konybape u
Benuke Mopagse, ogHocHO JaceHulle. JaceHuIia, MpeKko CBOje JIECHE NMPUTOKe Bemmku
Jlyr, u meroBux npurtoka (CieHn4apcku moTok, becHa peka, morouu Anunar, Typuuh,
Hparanuh, I'paGoBany u Bykosan, TpnaBa, Kacresman u Cenuiure) apenupa 59%
nojpyyja.

CmuB Komybape 3axBarta 41% wucCTpa)kmBaHOT TMOApYydYja, a Haj3HAYAJHUJH
Bozoronu cy Typwuja (ca n3BopumHNM Kpauma Bennke u Mane Tpecuje u mpuroxkama
Mematun u payncka peka) u CtojHuuka peka (gecHa nputoka bespanwuie), koja ce y
ropmeM Jieny HazuBa JlyunHcka peka ca motokoM Mennuiie u ['yOepeBaukoM pexoM.

VY okeupy I'J ,Kocmaj“ cmuBy KomyOape mpumanajy onebema 1-6, kao u
onesbema 16-19. Tlotok Tpecujy caunmaBajy MaHacTUPCKH MOTOK, MOTOK XajayduIia,
CyBononocku nmoTok, u notok bakanyra. CnuBy Benuke MopaBe npumanajy oaesbema
7-15, kao u oxesbemwa 20 u 21. Tlorok TpuaBy (3ybaHcka peka) 00pasyjy MOTOLH KOjU
umMajy u3Bopumra y 7-13 onesmemy (yOoku norok, KacresbMHCKHM MOTOK - y KOjU ce

ynuBa Manactupcku, Kpeuancku u JaBopoB MOTOK).

5.7.  Crame myma Ha moapydjy Kocmaja®

KommnekcHoeT yHKIMja nryma Ha nojapydjy Kocmaja, yMHM 1a ce akTyjleHH
npoOJIeMH Ta30Baka OBUM IIyMaMa MOpajy pellaBaTH Ha MPUHIUIIIMA CaBPEMEHOT U
(IIeKCHOMITHOT MHTETPATHOT Tra3noBama. CaBpeMEHM KOHIENT OJPXKHBOT Ta3/0Bamba
nmymMaMma Tojpa3symeBa yckial)eHocT usMely ouyBama, 3amTHTe, KOpHulIhema u

yHampelhema cTama IIyma, Tj. 04yBama MPOJTYKTHBHOCTH, CTAOMIIHOCTH M BUTAJIHOCTH

! Mogaru npukasanu y oBoM nornassky kopumhenn cy u3 IloceGHe OCHOBE rasnoBama Irymama 3a IJ
“Kocmaj“ (2006-2015)
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1rymMme, MPOM3BOTHOT MOTCHIIMjalla CTAaHUINTA, OMOJUBEP3UTETA M IPUPOTHUX PETKOCTH,
UCIyHaBalkhe CONMJjAIHUX M EKOJOMIKMX (YHKIHja, OJHOCHO YpPaBHOTEKEHO

Kopunthewe cBUX NMpUpoaHux pecypcea y mymu (Kperuh , 2008).

5.7.1. CrpykTypa NOBpIlIKHA

l'azguucka jenuamma ,,KocMaj™ mpocTUpe ce Ha TEPUTOPH]H  OIIITHHA
MiaznenoBan u Cornot. YKyIHa MOBPIIMHA OBE T'a3IMHCKE jeAMHUIE H3HOCH 652,99 ha,
JI0K je Tyhe 3emibHIITe 3acTyIJbeHO Ha 7,24 ha.

lyme ce mpoctupy Ha 621,06 ha mmm 97,5% ykynHe NOBpIIMHE, LIYMCKE
Kyiatype Ha 6,96 ha wiu 1,1%, 0ok je moBpiiMHA HIyMCKOT 3emubHiuTta 8,69 ha wim
1,4%. Ocrasno 3emspHIITe (HEIUIOIHO,0CTAE CBPXE) 3aCTyIJbeHO je Ha 16,28 ha wiu

2,5% yKyIiHE TIOBPIIMHE OBE ra3AnHCKe jenHulle (Tadena 2).

TaGena 2: CTpykTypa NOBpLIMHA JPXKABHUX IIyMa

[lyme n nrymcko 3emspumTe  OcTano 3eMJbHIITE

. Sl Bl g8
v o o FE g TE oH EE
Onmruna S 5% 8 E = ) % 2 £ 5E ®KE 54
> £5 £2 & £ Eg B EFR F3 EFa
S g g © & %2 "8 B "E
3 =
Muanenosan ha 128,29 0,20 0,43:128,92 3,57 0,9 4,47 133,39 1,16 134,55

% 995 0,2 0,3 96,6 201 34 204 16,0 204
Cormor ha 492,77 6,76 8,26 507,79 9,42 2391181 519,6 6,08 525,68
% 971 13 16 977 798 202 23 79,6 84,0 796
VYkynHo: ha 621,06 6,96 8,69636,71 12,99 3,2916,28 652,99 7,24 660,23
% 975 11 14 975 798 22 25 1000 1000 100,0

~
©
©

5.7.2. Crame myma no HaMeHU

Kako je Beh maBegeno, mymcku xomruieke ['azauHcke jequnwuie ,,Kocmaj* ca
HETIOCPETHOM OKOJIMHOM, JIOHETHM pemiemem CkymmruHe rpana beorpama, a Ha
npemior rpagckor CekperapujaTa 3a 3allITHTY XHBOTHE CPEIAWHE CTABJBCH j€ TIOJ
3alITUTYy MpUpOIHOT no0pa ,,Kocmaj" u Ta unmennna oapelyje HauMH ympaBibama U

ra3aoBamkba OBUM JpPKABHUM IIyMama.
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Ha mnpocropy ra3amncke jeaunuue ,,Kocmaj u3aBojeHe cy JBe HaMEHCKE
1enrHe; HaMmencka 1ennna "10" u Hamencka nenuna "73" (tabena 3).

Hamencka nenuna "10" — mpou3Bo/ilba TEXHUYKOT ApBeTa, mpoctupe ce Ha 0,36
ha (0,1%), ca 3anpemunom ox 60,2 m? (mame ox 0,1%) 1 3aIPEeMUHCKAM TTPUPACTOM
ox 2,4 m* (0,1%).

Hamencka nenmmna "73" — pekpearuBHO-TypucTHuku weHTap Il cremena,
npoctrpe ce Ha 627,66 ha (99,9%), ca sanpemunoM ox 1495583 m® (100,0%) u

3anpeMUHCKUM nprpacTom 4312,8 m* (99,9%).

TaGena 3: Crame nryma o HaMeHu

IToBpmmuHa 3anpemMuHa SR
Hamencka nenmuaa p p MIPUPACT Iv/IV%
ha % m* % mtha m % m’ha

Hawmencka nenuna 10 0,36 0,1 60,2 0,0 167,2 2,4 01 6,7 40

Hamencka nennna 73 | 627,660 99,9 149558,3.  100,0 238,3 43128 999 69 29

YkynHo 628,02 100,0149618,5 100,0 238,2 43152 100,00 69 29

5.7.3. Crame nryma 1o rnopekiy 1 04yBaHOCTH

Ha moapydjy Kocmaja cTpykrypa myma mo MOpEeKIy YKasdyje lla H3AaHauKe
cacrojure mpeosnalyjy u mpoctupy ce Ha 538,05 ha, mro je 85,7% ox ykymHe
MOBpIIIMHE OBE Ta3JAWHCKe jenuHuie. [Ipoceyna 3anpeMuHa oBux myma je 241,2 m*/ha
W 3arpeMHHCKH npupact 6,8 m*/ha (taGena 4).

Bucoke cacrojune 3ay3umajy cera 3,43 ha, wmu 0,5% ykymHe moBpiiuHe, ca
npoceuroM 3anpemuroM 357,1 m*/ha u sanpemunckum npupactom 8,8 m*/ha.

Bemrrauku nmoaurayre cactojuHe npoctupy ce Ha 83,12 ha wim 13,2% ykynHe
TMOBpIINHE, Ca MPOCEYHOM 3arpeMHHOM of 223,7 m/ha i 3ampeMHUHCKHM MPHPACTOM
7,8 m*/ha. Bemrrauku HOJIMTHYTE cacTojiHe TBpauX Junrhapa nmpoctupy ce Ha 13,28 ha.
IIpoceuna 3ampeMuHa y BuMa n3Hock 221,6 m*/ha, a sanpemunckn npupact 5,8 m*/ha.

On BemTauyky MOJUTHYTHX CacTOjuHA JIUIThapa 3acTyIbeHE Cy:
+ Bemrauku nogurayre cactojuHe Jdyxmaxa (Quercus robur L.);

¢ Bemrrauku moaurHyTe cactojune aymaka (Quercus robur L.) u niepa (Quercus

cerris L.);
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+ Bemrrauku

MOJUTHYTE

pennsylvanica Marsch.);

cacTojuHe

MIEHCUJIBAHH]CKOT

jaceHa

¢ Bemrrauku nogurnyre cacrojune gfomaher opaxa (Juglans regia L.).

TaGena 4: Crame nryma 1o nopexity 1 O4yBaHOCTH

(Fraxinus

[ToBpuinaa 3anpemMuHa 3anpeMUHCKH II MpactT o
ha % m % m’ha m % m’ha
Bucoke ouyBane 3,17 05 1117,0 0,7352,4 278 0,6 88 25
Bucoxke paspehene 0,26 00 107,7 0,1414,0 24 01 91 2.2
YKyITHO BHCOKE 343 05 1224,7 0,8357,1 30,2 0,7 88 25
W3nanadke T.J1.09yBaHEe 475,39 75,7119353,4 79,8251,1 3334,9 77,3 70 28
W3nanauke T.J1. paspel). 56,94 9,1 10226,4 6,8179,6 2951 6,8 52 29
W3nanauke T.1. J€BACT. 5,59 09 1956 0,1 350 3,7 0,1 0,7 19
YKyIHO U31aHaYKe T.JI. 537,92 85,7129775,4 86,7241,3 3633,7 84,2 6,8 2,8
M3manadke M.J1.09yBaHe 0,13 0,0 24,0 0,0185,0 1,3 00 10,2 55
YKyITHO U3jaHAYKEM. 1. 0,13 0,0 24,0 0,0185,0 1,3 00 10,2 55
YKyIHO u3naHauke 538,05 85,7129799,5 86,8241,2 3635,0 84,2 68 2,8
Bemirauke T.)1.04yBaHe 10,98 1,7 2347,8 162138 642 15 59 27
Bemrrauke T.1.paspel). 230 04 5954 0,4258,9 133 0,3 58 2,2
YKyIHO BemTauke T.J1. 13,28 2,1 2943,2 2,0221,6 775 18 58 2,6
Bemrauke yer.ouyBaHe 38,06 6,1 104114 7,0273,6 3856 89 101 37
Bemrauke yer.paspel). 31,78 5,1 5239,7 3,5164,9 186,9 4,3 59 3,6
YKyIHO BelITauke Yer. 69,84 11,1 15651,1 10,5224,1 5725 13,3 8,2 3,7
YKyIHO BeliTauke 83,12 13,2 18594,3 12,4223,7 650,1 15,1 78 3,5
YkymHO muKape 342 05
YkymnHO ouyBaHe 527,73 84,0133253,6 89,1252,5 3813,8 88,4 72 29
YkymHO paspehene 91,28 14,6 16169,2 10,8177,1 497,7 11,5 55 31
YKYIIHO 1eBaCTUPaHE 5,59 09 19,6 0,1 35,0 3,7 0,1 0,7 19
342 05

YKkynHo 628,02 100,0149618,5100,0238,2 4315,2 100,0 69 29

Bemraukn momurHyTte cactojuHe deTHapa Hamaze ce Ha 69,84 ha. Ilpoceuna

sanpemnHa y muma msHocn 224,1 m®lha, a sanpemmmckn mpupact 8,2 mYha. Op

BCIITAYKHU IMOJUTHYTUX CaCTOjI/IHa YCTUHapa 3aCTYIIJbCHE CY:

v Bemrrauku noaurHyTe cactojune npuor 6opa (Pinus nigra Arnold);

v Bemrrauku noaurayre cacrojure npsor (Pinus nigra Arnold) u 6Gemor Gopa

(Pinus sylvestris L.);

v' Bemrauku noaumrayre cacrojune ayriaasuje (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)

Franco);

v Bemrrauku nogurayre cacrojune cmpue (Picea abies (L.) Karst);
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v Bemrauku noaumrayre cacrojune amiackor keapa (Cedrus atlantica (Endl.)
Carriére);
v BemTauky MOJUrHYTE CacTOjMHA OCTaIMX YeThHapa: 6oposua (Pinus strobus L.)

kamudopuujcke jere (Abies nordmanniana (Steven) Spach) ut.

Cnuka 6: bpacka nryma Oykse

Cnuka 5: lllyma cnagyHa u niepa

) o ) (Helleboro odori-Fagetum moesiacae
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.)

So0 & Borhidi 1960.)

[Iukape ce npoctupy Ha 3,42 ha, oqaocuo 0,5%.

C 003upoM Ha OYYBaHOCT, Ha OBOM IOJIpy4]y OUyBaHE CAaCTOjUHE Hajas3e ce Ha
527,73 ha, ca mpocedHoM 3ampemuHOM 252,5 M*/ha i 3alpEeMHUHCKHM TpHpacToM 7,2
m>/ha. Paspeljene cacrojune mpocrupy ce Ha 91,28 ha ca IPOCEYHOM 3aIpPEeMHHOM
177,1 m*ha u 3anpemuHCKIM pEpacToM 5,5 m*/ha. JleBacTHpaHe cacTojuHe IPOCTHPY
ce Ha 5,59 ha ca mpoceunom 3anpemuHoM 35,0 m>/ha u 3anpeMUHCKUM nipupactom 0,7
m3/ha. OBaj ozHOC je MOBOJbAH, JOMUHHpAjy OYyBaHE CACTOjHHE, JIOK JEBACTHPAHHX
cacrojuna uma camo 0,9%. Onpehenu mporeHaT paspeheHHX cacTojuHa pe3yiaTar je
npeTepaHor kopumhema, kao W ¢aze pa3Boja oBuUX Imyma (mo3peBajyhe u 3pere

CacTojuHe).
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OudyBaHe BHCOKE CaCTOjUHE 3acTyIubeHe cy Ha 3,17 ha, a paspelhene Ha 0,26 ha.
OuyBaHe cacTOjuHE H3JaHAYKHX IIymMa TBpAuX Juinmhapa mpoctupy ce Ha 75,7%
noBpiuuHe, paspehene Ha 9,1% u nesactupane 0,9%. OBaj omHOC yKaszyje Ha J0CTa
n00po CTame OBUX IIyMa.

W3nanauke mryme TBpaux jumihapa Hanase ce Ha Ha 537,92 ha. YriaBHowm cy
ouyBane (475,39 ha), mHoro wmame je paspehenux (56,94 ha) u Bpao Mmaio
neBactupanux (5,59 ha). M3manauke mryme Mekux nuinhapa 3actymbene cy Ha 0,13 ha,
U CBE Cy OUyBaHe.

On BemTauyky MOAWTHYTHX cacTojuHa iuirhapa, odyBaHe ce€ MPOCTHPY Ha
10,98%, a paspehene na 2,30 ha, 1ok ce ouyBaHE BEHITAYKH IMOJUTHYTE CACTOjUHE

yeTrHapa npoctupy Ha 38,06 ha mospruune, a paspehene na 31,78 ha.

Cnuka 7: Bemrtauku moaurayTa cacTojuHa Cnuka §: Bemtauku nogurayTa cacTojuHa
atnackor keapa (Cedrus atlantica (Endl.)) nyrnasuje (Pseudotsuga menziesii (Mirb.)
Franco)

5.7.4. Crame nryma no MemoBUTOCTH
Behu neo mymckor ¢onzma oBor mnojapydja YuHe MEHIOBUTE CACTOjUHE, KOje ce

npoctupy Ha 488,73 ha wm 77,8% oOpaciie moBpIIMHE, MPOCEYHa 3anpeMuna je 238,7

m?>/ha, a 3anpemusckn npupact 6,9 m>/ha (tabena 5).
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UYucre cactojune mnpoctupy ce Ha 135,87 ha wim 21,6% obpaciie moBpinuHe,
IIpOCEUHa 3aIpPeMUHA OBUX myMa je 242,6 m*/ha, a 3anpemuscku npupact 7,0 m*/ha.

O63upom Ha KoHLENHjy ypehema u pa3Boja mriyma Kocmaja, kao M3JIEeTHUYKO-
pEeKpeaTHBHE NapK IMIyMe, MEIIOBHTa CTPYKTypa CacTOjUHA HMa TIPEJIHOCTH, jep
00e30ehyjy Oorartuju mej3ak Tpenena W YWHU aMOMjEHT YHyTap IIymMa 3HATHO

NPUjaTHHJUM TIOCETHOIMMA.

Tab6ena 5: Crame nryma no MEIoBUTOCTH

TToBpimmnaa 3anpemMuHa 3anpeMUHCKA MPUPACT

ha % m° % m’ha m % m°ha g
Bucoke uncre 2,08 0,3 785,31 0,5 377,6 20,9 0,5 10,1 2,7
Bucoxke memosure 1,35 0,2 439,4 0,3 325,5 9,3 0,2 6,9 2,9
YKyITHO BUCOKE 3,43 05 12247 0,8 357,1 30,2 0,7 8,8 2,5

W3nanauke T.o.uucte  106,0 16,9 256736 17,2 2422 7019 16,3 6,6 2,7

Wznanauke T.1. mem. 431,92 68,8 104101,8 69,6 2410 2931,7 67,9 6,8 2,8

W3nanauke M.J1.Mel. 0,13 85,7 240 0,0 1850 13 0,0 10,2 55

VYKyIIHO U37jaHauKe 538,05 85,7 1297995 86,8 241,2 36350 84,2 6,8 2,8

BemrT. T.71. uncre 0,78 0,1 1434 0,1 183,8 3,4 0,1 4,3 2,3

Bewr. 1.1.Me10BUTE 125 21 27998 19 2240 74,2 17 59 2,6

Bemrauke yer.uncte 2701 43 6358,2 4,2 2354 2238 5,2 8,3 3,5

Bemrauke yer. mer. 4283 68 92930 6,2217,0 348,7 8,1 8,1 3,8

VYKyIHO BelTauke 83,12 13,2 185943 124 223,7 6501 151 7,8 3,5

YKyIHO 4yncTe 135,87 21,6 32960,5 22,0 242,6; 950,00 22,0 7,0 29
YKyITHO MEIIOBUTE 488,73 77,8 116658,0 78,0 238,7 3365,2 78,0 6,9 2,9
[ukape 3,43 05

YkynHO 628,02 100,0 149618,5 100,0. 238,2 4315,2. 100,0 6,9 2,9

5.7.5. Crame nryma mno Bpcrama apBeha

VYkynHo ydemrhe numrhapa y mrymckoM GoHay Ha oBoM moapy4jy je 89,7% mo
3alpeMHHH, JIOK je mpoleHTyainHo ydemihe yetnHapa 10,3% (tabena 6). Ha moapydjy
Kocmaja Hema mNpHpOAHMX cCacTOjUHa YETHHapa, CBE Cy BEIITAYKH IOJUTHYTE
cacTojuHe.

Haj3actymspenunje numthapcke Bpere npeeha mo 3ampemunu cy: nep (Quercus
cerris L.) ca 45,8%, 6ykBa (Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.) ca 24,8%, cnanyn
(Quercus farnetto Ten.) ca 6,9%, kutmwak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) ca 5,1%.

Lep je Haj3acTymibenuja Bpera ApBeha, mojaBibyje ce y YUCTHUM U MEIIOBUTUM
cacTojuHaMa, a y YKYIHOj 3alpeMHHHU ydecTByje ca 45,8%, 3ampeMHHCKOM NPHPACTy

44,3%. Creneha Bpcta mo 3actymbeHocTH je OykBa (Fagus moesiaca (K. Maly)
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Czecz.), koja y yKyIIHO] 3alpeMUHH yuecTBYje ca 24,8% ¥ 3alpeMUHCKOM IPUPACTY ca

20,1%. BykBa Ha oBOM MmoApy4jy Hajuenthe rpaay 4MCTE CacTOjUHE, ajlH Ce jaBJba U y

MECIIOBUTHM cacTojuHama ca KuTmakoM. Caamyn (Quercus farnetto Ten.) y ykymHoj

3arpeMuH yuecTByje ca 6,9%, a y 3ampeMuHCKOM mpupacty ca 8,6%. Hajuemrhe ce

jaBjba y MEILIOBUTO] 3ajeaHuiy ciagayHa u 1epa (Quercetum frainetto-cerridis Rudski

1949.). Kurwak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) y ykynHoj 3anpemunn yuecTByje ca

5,1%, a y 3anpeMuHCKOM mpupacty ca 5,2%. JaBiba ce y MEIIOBUTUM 3ajeJHUIIaMa ca

LEPOM, CIAAYHOM, OYKBOM.

TaGena 6: Crame nryma o Bpcrama apseha

e - 3anpeMnHa% 3al':I[1)§MI/IHCKI/I le/gc))aCT I\(/);OV
Opax 326,8 0,2 6,6 0,2 2,0
ITosscku O6pect 34,7 0,0 1,5 0,0 4,2
ITosbcku jacen 16,8 0,0 0,5 0,0 3,1
Jlyxmak 1323,6 0,9 36,8 0,9 2,8
I'pad 1430,6 1,0 37,8 0,9 2,6
Lep 68560,5 45,8 19125 443 2,8
Jluna (KpymHOJINCHA) 12,6 0,0 0,5 0,0 40
Crnanyx 10348,1 6,9 371,6 8,6 3,6
Tpemma 177,3 0,1 6,8 0,2 3,8
O.1.01. 2168,3 1,4 57,8 1,3 2,7
Kecren 41,0 0,0 1,5 0,0 3,7
Upnu jacen 52,6 0,0 2,0 0,0 3,8
Kurmaxk 7685,6 51 224,6 5,2 2,9
Jacuka 68,3 0,0 3,0 0,1 4,3
bpesa 18,0 0,0 0,7 0,0 3,6
byxsa 37177,1 24,8 865,8 20,1 2,3
benu jacen 2681,7 1,8 102,9 2,4 3,8
JaBop 570,4 0,4 18,1 0,4 3,2
Barpem 876,2 0,6 46,4 11 53
AMepHUKH jaceH 10,1 0,0 0,3 0,0 3,3
Knen 636,7 0,4 18,4 0,4 2,9
YkynHo smnthapu 134217,0 89,7 3716,0 86,1 2,8
CwMmpua 947,9 0,6 36,9 0,9 3,9
Hpnu 6op 10876,0 7,3 407,2 9,4 3,7
besm 60p 30,2 0,0 1,1 0,0 3,5
Hyrmnaszuja 24475 1,6 97,5 2,3 4,0
Bopogarng 19,0 0,0 1,0 0,0 55
Kamudophujcka jena 8,7 0,0 0,3 0,0 3,1
Kemap 1072,1 0,7 55,3 1,3 52
VYKyIHO YeTHHApH 15401,5 10,3 599,2 13,9 3,9
YkymHO 149618,5 100,0 4315,2 100,0 2,9
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Haj3acrymssenuje uetnnapcke Bpere apseha mo 3anpemunu cy: upau 6op (Pinus
nigra Arnold) ca 7,3%, nyrnasuja (Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco) ca 1,6%,
atnacku kemap (Cedrus atlantica (Endl.) Carriére) ca 0,7%, cmpua (Picea abies (L.)
Karst.) ca 0,6%. On ocranux BpcTa, Koje cy MO 3alpeMUHU 3aCTyIlJbeHe ca Mame o 1%
npucytHe cy Oemu Gop (Pinus sylvestris L.), Goposam (Pinus strobus L.),

kanudopuujcka jena (Abies nordmanniana (Steven) Spach).
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6. PE3VJITATU UCTPAXMBABA

6.1. Kumumarcke kapakTepUCTHKE UCTPAXKUBAHOT MOJpYyYja

3a mpuKazuBamke KIUMATCKUX MNpUMKa moapydja beorpama xopumhenu cy
[OJlalld METEOPOJIOIIKUX Mepema (Cpeimhe TOAMIIIBE U CPEAHhEe MECEUHE BPEAHOCTH
TeMIeparype W IMaJaBUHA) Ha KIMMAaTOJIOIIKO] CTaHUIM beorpan-omncepBaTopuja.

O6pahen je nepuon ox 1961 no 2010. rogune.

6.1.1. Temneparypa Baszayxa

Temmneparypa Ba3ayxa craja y jeaH O]l HajBXXHMJUX KIMMATCKUX [10Ka3aTelba.
W3 HaBeneHux mnojaraka (tabenma 7) BHIAM Ce Ja Cpela TOJMIIbA TeMIeparypa
Ba3Jyxa mpoydaBaHor nozapydja uznocu 12,3 °C. Hajxmamauju mecern je jaHyap, ca
cpeamoM MeceyHoM Temmneparypom 0,9 °C, a HajTorunju jyia ca remnepaTypom ox 22,4

°C.

TaGena 7: Temneparype Ba3ayxa 3a nepuoj 1961-2010 roa. (°C)

I 11 1v v VI VIEVIE IX X Xl Xl Tox.

Cpenmwe meceune 0,9 3,1 74 12717,720,722,422,117,812,7 7,3 2,4 12,3

Cpenme makcumanue 7,6 9,1 11,816,2 21,5 25,0 25,8 26,8 21,7 17,012,5 6,6 14,2

Cpenme munumanue -5,6 -3,1 1,7 8,2 13,617,719,818,114,1 92 1,4 -19 10,8

Anconyran makcumym 11,6 14,3 17,5 21,7 27,6 30,8 32,0 33,6 28,4 23,2:18,1 10,8 19,4

Arnicomyran muanmym -84 -6,3 -1,6 4,2 95 13,214513,710,8 58 -15 -42 7,0

W3 cpenmux MaKCUMAJIHUX M MHUHMMAJIHUX TeMIIepaTypa Ba3ayxa, Kao U W3
aTnCOJyTHUX MaKCHMAaJTHMX W MHUHHUMAJTHHX TEMIIEpaTypa Cce BHIM Ja I0jeIUHAYHE
TOJIMHE MOTY JaKO JIa OJICTYIajJy O] TPOCEeYHEe KIIMMAaTCKe TONHE.

Hajsuma cpeama MeceuHa temreparypa (tabena 7) y mocMaTpaHOM MEpUOAY
usMmepena je y jymy 2007. ronune (26,8 °C), a HajHMKA Cpelllba MeceuHa TeMIeparypa
u3Mepena je y janyapy 1964. rogune (5,6 °C).

Cpenma TemrepaTypa BereTalioHor nieproa 3a nojapy4dje beorpana je 18,9 °C

(tabena 8), mTo yKasyje Ha TO Ja je OBO MOJAPYYje BeoMa IMOBOJHHO 3a pa3BOj MIYMCKE
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Bereranuje. Cpenma Temmeparypa nposeha u jecenn usHocu 12,6 °C, nera 21,7 °C u

3ume 2,1 °C.

TaGena 8: Cpenme Temrneparype Ba3ayxa MO TOJUIIBUM J0OMMa W Yy BEreTallHOHOM

nepuony on 1961 no 2010 roxune (°C)

[opnmma 106a 3uma IIponehe Jleto Jocey  DereTaluOHH
IePHOJ
beorpan 2,1 12,6 21,7 12,6 189

Knumy oBor monpydja kapakrepuily Harja 3axialema y 3UMCKOM MEpHOAY,
KOja HacTajy Moj yTHIajeM MpoJopa XJIaJHMUX Ba3AyIIHMX Maca ca CeBepa U HCTOKa
Espomne. IIpBu xyiagHM IaHW HACTYyNajy y OKTOOpY M Tpajy A0 MapTa, ¢ THM ILITO Cy

Haju3paXCHUjH y jaHyapy u ¢edpyapy. JleTma TeMrieparypa je BHCOKa M yjeIHAYCHA

(rpadukon 1).
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I'padukon 1: Cpenme MeceuHe, MAKCUMAJIHE U MUHIMAJTHE TEMITEPAType 3a TIEPHO/T

1961-2010 roguHa
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I'padukon 2: Cpenme roauuime TeMIIEpaType Ba3ayxa u Temreparype y

BETCTALIMOHOM IICPpUOAY 1O rOANHAMA

6.1.2. [TagaBUHCKHU pexXxUM

Cpemba MCCCYHAa U I'ogvllikba KOJIUYHWHA IMaJaBUHA 3a KIMMATOJIOIIKY CTAHUIY

npukaszanu cy y tabemm 9. Mecer ca Hajuie magaBuHa je jyH ca 95,0 mm, a ca

HajMame nagaBuHa (edpyap ca 43,7 mm. [oxuima KOIMYMHA TagaBuHA 3a beorpan

uzHocu 696,1 mm. Cpenma roauiimba CyMa NajaBUHA y TOKY TOJAMHE je ca jeHUM

U3paKEHUM MaKCUMYMOM Yy jyHY Mecelly ca mpocedyHoM BpeaHouthy ox 95,0 mm.

[Mpumapan MmuHEMYM je y Gebpyapy ca mpoceunux 43,7 MM a ceKyHIapHU Y OKTOOpY

(46,4 mm).

Ta6ena 9: IManasune 3a nepuon 1961-2010 roguna (mm)
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CpeﬂH)a KOJIMYHHA ITaJlaBUHA 110 CE30HaMa U 3a BCre¢TallMOHU IICPHUOA ITPUKa3aHa

je y tabemu 10. HajkuImoBUTHjU TeEpHOJ Yy TOKY TOAMHE j€ JIETO, a HajMambe

atMoc(epckux mMajaBuHa UMa TOKy 3uMe. [lagaBuHe Cy yriaBHOM OOWUITHH]jE TOKOM

BEreTaIlMOHOT TIEPHOJia, ca MpocekoM 3a moxapydje beorpama ox 395,0 mm, mrto

MOTOJTyj€ Pa3Bojy IIYMCKE Bereraiyje.

Ta6ena 10: Cpenma KoauyMHA NaJaBUHA 110 TOIUIIBUM J00MMA My BEreTallMOHOM

nepuoay ox 1961 mo 2010 roauue (mm)

Mecern

Vil VI

Fogumma 106a 3uma ITponehe Jleto Jecen Bereraunonn
IepUoJ
beorpan 151,9 169,0 218,1 157,1 395,0
300.0 5
262,5
250.0
2122
200.0
_ 183,7 =% 178,7
= 169,0 168,1 -
S 157.9 — o
£150.0 1447 [] L
= 1278 [] 1315
§ _
=

B Munumanie meceune najgasuae B Cpenme Mecedde najasuHe O MakcuMaaHe MeceuHe majaBuHe

Xl Xl

I'paduxon 3: Cpenmwe MeceuHe, MaKCUMaJIHE 1 MUHUMAaJIHE TIaJlaBUHE 3a MEPUOJ

1961-2010 roguna

Ha mnoapyujy CpOuje Biaja KOHTUHEHTAJIHU THUII MAJaBUHCKOI peXuMa, ca

KapaKTepUCTUYHOM I10jaBOM J[Ba MaKCUMyMa U JiBa MUHUMYMa Yy ToKy rogune (Konuh,
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U3 rpaduxona 4 ce BUAM Ja MOCTOje U3paKEHE pas3siuKe Y KOJIMYMHY Ma/laBUlHA

1988). IlpumapHH MakCUMyM ce jaBJba Hajuyenrhe MOYETKOM JieTa (jyH), a CeKyHAapHU
MakCUMyM je Hajuemhe y okToOpy. Ilpumapuu munumym je kpajem 3ume (pedpyap)
WM TIOYETaK MapTa, IOK C€ CeKyHJapHU MUHUMYM Hajuyelihe jaBjba MOYETKOM jECEHH,

Ha npoyuaBanom nozapyuyjy beorpana Bnaga HemTo M3MEHEHN KOHTUHEHTAIHU

TUIT TTAAaBUHCKOT' PCKHUMaA Ca jeI[HI/IM HU3PAKCHUM MAKCMMYMOM U JIBa MUHUMYyMa Yy

TOKY roguHe (rpaduxos 3).
O]l TOJIMHE JI0 TOJMHE.

y cenreMopy.
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=Q@=CyMa ToUIIKUX MaJaBuHA

roarHama

T [JanaBUHE Y BET€TallMOHOM MEPUOTY
V aHanu3upaHoM nepuoy HajBehy KOMWYMHY najaBuHa umana je 1999. roauna,

rpa(bHKOH 4. CYMC roaviimuX MagaBuHa U MmalaBuHa Y BEr¢TalluoOHOM MICPUOAY I10

kaza je majo 1051,2 mm. Hajmama xonuuuHa najgaBuHa 3abenexena je 2000. roaune,



Kaga je mamo 367,7 mm. Jako BeNWKe pa3iHMKe O TOJUHE A0 TOJUHE, MOKa3yjy U
najiaBuHe y BereranuoHoM mnepuony. Hajmama kommumHa magaBunHa on 197,0 mm
eBusieHTUpana je 1962. rommne, a Hajeha 2001. rogumHe Kama je y BEreTallMOHOM
nepuoay najo 651 mm.

Takohe u y KONTUYMHH MECEYHUX TaJlaBUHA U3PAXKEHE Cy BEJIHMKE Pas3lIUKe O]l
roguHe 10 roauHe (rpadukon 3). Y aHaTU3UpaHOM NEPUOAY, Y MOjSTUHUM ToJIMHAMA,
KOHCTAaTOBaHE Cy jaKO HHUCKE CyM€ MECEYHHMX I1aJlaBHHA, Ma 4Yak y OKToOpy 1965.

TrOJIMHE HUj€ YOTIITe OMJI0 MaJaBUHA.

6.1.3. Xuapuunu 6unanc no TopurajTy (Thornthwaite)

JIBa HajBaXKHU]a U yjeTHO JIUMUTHPAjyha KIMMATOJIOIIKA €JIEMEHTA Y KUBOTY U
pacty Ouspaka Cy €HEepreTCKO-TEMIIEpaTypHU YCJIOBU M PACIIONIOXKHUBA KOJIWYHHA BOJE.
OBa KonmMYMHA BOJIE, HEHA pe3epBa y 3EMJBUINTY, OJHOCHO BHIIAK W MamaK y
3eMJBHIITY TOKOM TOJIMHE, Ha3WBa C€ XHIAPWYKH OwiaHc. EnemeHTH Xuapuukor
OunaHca 3aBHCe OJ BHCHHE NaJlaBHHA, MCIapaBama BOJC W TpaHCIUpalHje Ousbaxa,
OJTHOCHO OJ1 EHEPTEeTCKUX yCIOBa CTAHUIIITA.

JenHa on HajupHM3HATHjHX METOJA KOja C€ JaHac NpHUMEYje YIIIaBHOM 3a
notpebe mrymapcrBa je meroma TopurBajta (Thornthwaite, 1948) «koja ciayxu 3a
onpehuBame XUAPUUHOr OMIIaHCA M KapakTepa KiuMe. Pesynratu oOpaje XuIpUyHOT
6unanca 3a noapyyje beorpana npukaszanu cy y Tabenu 11 u Ha rpadguxony 5.

Kanopuunu nnaekc (I) npeacraBiba KOIMYMHY TOIUIOTE NP JATOj TEMIIEPATypH
W W3padyHaBa ce 3a cBaku mecell. [ogummu kanopuunu uHaekce (1), Ha mpoyyaBaHoM
noapy4jy usHocu 53,98.

[MTotenuumjanna eBanorpancnupairja (PET) je oHa KonnMunHA MagaBUHCKE BOJIE
Koja OM Mcrapwia ca 3eMJbUIITa U OMJBHOT MOKpHBaya IMOJ YCJIOBOM Jla 3€MJBUILTE
3aJIp’KU CBOjy ONITUMAIIHY BJIary y CBUM Meceluma.

[Tpema pe3ynaratuma npukasaHuM y Tabenu 11 Moxke ce BUAETH Jia je TOIUILIba
BPEIHOCT MOTEHIMjallHe eBaroTpaHcnupanuje Beha o cTBapHE OCHUM Yy XJaTHHjEM,
3MMCKOM TIEpHOJy KaJa Cy Te€ BPEIHOCTH TOTOBO jeqHaKe. [onumima BpPETHOCT
MOTEHITM]jaJTHE €BallOTPAHCIIUpAIlje 32 UCTPAKHUBAHO MoApydje je 747 mm, a y TOKy

BereTanuoHor mnepuona 641 mm. CreapHa eBanorpancrnmpanuja (SET) Ha roaumimem
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HUBOY U3HOCH 597 mm, a y Beretarionom nepuoay 494 mm. Ha rpadukony 5 moxe ce
YOUHTH Ja j€ KOJIMYMHA BJIare Koja MOXKe MOTEHIMjaTHO J]a eBalOTPAHCIIUPHILE HEIITO
Beha o konMumHE Boje Koja cTBapHO Mcmapu. CTBapHa eBamoTpaHCIHpaIja MOpen
CHEePreTCKO-TeMIIEpaTypPHUX YCIIOBA, 3aBUCH jOII W OJ KOJIMYMHE TaJaBHHA U U3HOCH

80% ox moteHIMjanHe.

Tab6ena 11: Xuapuunu 6mtanc o TopHTBajTy 3a nepuox 1961-2010 ronuna

Megerm T | (PET) PET P R SET M V
(°C) (mm) mm mm (mm) (mm) (mm) (mm)

I 09 007 1 1 48 100 1 0 39

I 3.1 048 7 6 44 100 6 0 38

i 74 182 25 26 48 100 26 0 22
v 12.7 408 50 57 57 100 57 0 1
\% 177 675 78 103 64 62 103 0 0
VI 207 860 97 125 95 32 125 0 0
VII 224 970 108 145 68 0 100 45 0
VIHI 221 948 105 131 55 0 55 76 0
IX 178 682 79 82 56 0 56 26 0

X 12.7 4.09 50 49 46 0 46 3 0
Xl 73 177 24 19 55 36 19 0 0
Xl 24 033 5 4 60 92 4 0 0
TCogumime 12.3 53.98 747 696 597 150 99
Bererannonu nepron 18.9 641 @ 395 494 147 1

Bumrak Boje ce yrimaBHOM jaBjba y XJaJHHUjeM mepuoay rogause. Ha moapyuyjy
beorpana Bumak Boje y 3eMJBMINTY jaBJba C€ OJl jaHyapa JI0 Mapra Mecela ca
MaKCHUMyMOM Y janyapy on 39 mm. ['ogummy BUIIAK BOAE Y 3€MJBHILTY HA MOAPYY]Y
beorpana wm3znocu 99 mm, omnocHo 14,2% romumime KOJIMYMHE TaJaBUWHA, a Y
BEreTalroHoM nepuoay ceera 1 mm (tadena 11). Mamak Bojie y 3eMJBUIITY c€ OOUYHO
jaBjpa y seTmuM Mecenuma. Ha monpydjy beorpaga Mamak ce jaBiba o1 jyia 1o
OKTOOpa ca ykynmHoM Bpeanouihy ox 150 mm. Hajuzpakenuju Mamak BOJe UMa aBryCT
ca 76 mm.

Ha rpajukony 5 Moxke ce youyuTH Ja je KOJMYMHA BOJE KOja MOXKe
NOTEHIMjaJIHO Jla eBaroTpaHcpopmuiie Hemro Beha o KoIWYMHE BOJE KOja CTBAPHO

HCHIapH.
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Knumarcku wazpexc (Im) je m3payyHar Ha OCHOBY H3padyyHaTHX BpPEIHOCTH
unnekca apuanoctu (la) u xymunuoctu (Ih) m m3nocu 1,25. Ilpema xmacudukanuju
kiuMme 1o TopHTBajTy Ha noApy4jy beorpana nomuHupa cyoXymuaHa BiakHa KIUMa -

tum Co.

255 A
230

205
180
155
130
105

80

Nupexc apunnoctu 1a=20,04

Wnneke xymuauoctu 1h=13,28

Knumarcku nngexc Im=1,25

-20 VI AV AVAII 1X

-120 Y

=== [TagaBure B BumkoBH Bozia PET (mm) = == SET (mm)

I'paduxon 5: Knumanujarpam no TopHaTBajTy 3a nepuon 1961-2010 roauna

[Tojenunayne roguHe, MO TeMIepaTypaMa Ba3zayxa M MajJaBHHAMa MOTY jako Jia
ce pa3iHKyjy Off MpoceyHe KIMMATCKe roauHe. Tako je 3a HajXyMHJIHU]y TOIAUHY, ca
HajBehnM HMHIEKCOM cCylle KOHcTaToBaHa xymuaHa Onara (Bl) xkmuma (rpadukon 6).
Paznmke u3mel)y moTeHNMjaiHe W CTBapHE €BAMOTPAHCIUPAIMje CY MHHHMAHE, TaKO
Jla YKyIaH TOIUINLH Mambak Bojie n3Hocu ceera 30 mm (tabena 12).

3a HajCyBJbY TOAMHY y aHAJIM3UPAHOM HH3Y, Ca HAJHIIKUM HHJIEKCOM CYIIIEe
KoHcTaTroBaHa je apuaHa (E) knmuma (rpadukon 7). Y 0BOj TOJAMHH HCTIOJHEH j€ BEOMa
BEIIMKM MamakK BOJAC y XUJIPUYKOM OMIAHCY, KOJU M3HOCH 4Yak 447 mm M KOjU j€ Yak

Behu of1 cTBapHe eBanoTpaHcnupanuje (tabdena 13).
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TaGena 12: Xunpuuyau 6unanc no TOpHTBAjTY 32 HAJXYMHIHU]Y TOAUHY

Meceru c)T | (PET) PET P R SET M \
(°C) (mm) mm mm (mm) (mm) (mm) (mm)
I 19 023 4 3 51 100 3 0 48
I 25 035 5 4 63 100 4 0 59
i 9.2 252 32 34 17 83 34 0 0
v 134 445 53 60 73 96 60 0 0
\Y 175 6.66 77 101 61 56 101 0 0
VI 203 834 94 121 142 77 121 0 0
VIl 219 936 104 140 263 100 @ 140 0 100
VIl 227 9.88 109 135 13 0 113 22 0
IX 196 791 89 93 85 0 85 8 0
X 124 396 48 47 56 9 47 0 0
XI 52 106 15 12 73 70 12 0 0
Xl 2.7  0.39 6 5 153 = 100 5 0 118
Fonumme 124 5511 636 755 1050 725 30 325
Bererannonu nepron  19.2 526 650 637 620 30 100
Ta6ena 13: Xunpuuau 6unanc no TOpHTBAjTY 3a HajapUIHU]Y TOJUHY
Meceru oT | (PET) PET P R SET M \
(°C) (mm) mm mm (mm) (mm) (mm) (mm)
I -1 0 0 0 27 100 0 0 27
I 52 106 11 8 28 100 8 0 20
i 81 208 22 23 30 100 23 0 7
v 16.2 593 63 71 42 71 71 0 0
\/ 196 791 84 111 35 0 106 5 0
VI 23 10.08 108 @139 19 0 19 120 0
VIl 235 1041 111 150 29 0 29 121 0
VIl 25.7 11.92 128 @158 8 0 8 150 0
IX 179 69 73 76 71 0 71 5 0
X 146 5.07 54 53 17 0 17 36 0
XI 119 372 39 31 21 0 21 10 0
Xl 53 109 11 9 41 32 9 0 0
Conuime 142 66.17 704 829 368 382 447 54
Bereranmonn nepuox  21.0 567 @ 705 204 304 401 0
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I'paduxon 6: Knumanujarpam no TopHTBajTy 3a HajXyMHIHU]Y TOAUHY
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I'padukon 7: Knumanujarpam no TopHTBajTy 3a HajapuIHH]Y TOJUHY
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6.1.4. Knumarcko-reorpad)cke KapaKTepUCTHKE

VY1uiaj reorpadckor mojoxaja Ha Kapakrep KiIMMe, Kao U MOBPATHO J€jCTBO-
YTUIAj HEKUX KIMMATCKUX eJeMeHara (Ipe CBera TeMIepaType Baszayxa W KOJHMYUHE
najlaBuHa) Ha reorpadcke KapakTepUCTUKE MOIPYdja MpHUKa3aHe Cy MPEeKO HajBAKHUJUX
reorpa)CKo-KJIMMATCKUX  KapaKTepUCTUKA: KOHTHHECHTAJIHOCTH MOJpydYja, THIA
OTHUIaFha BOJIC U arPECUBHOCTH KIIUME.

Knmnmarcko-reorpadcke KapakTepUCTUKE IETCPMHUHHINY Mel)ycOOHY 3aBUCHOCT
reorpapckor TOJOXKaja UCTPAXKUBAHOT TOJApPYYja M  HETOBUX  KIIMMATCKUX
kapakrepuctuka (Komuh, 1988). Ilokasatessnm oBux MmehycoOHHMX nejcraBa, usmelhy
ocranux jecy koedurjent nmo Kepuepy (Koerner), unaeke cymre mo Jle Maproney (De
Martonne) u ®ypuujeos (Furnije) koedurijent. BpeqHOCTH U3pauyHATHX HAjBAKHUJUX

KIIMMATCKO-reorpa)cKux KapakTepuCcTHUKa NpuKas3aHe cy y tadenu 14.

Tabena 14: Knumarcko-reorpadcke kapakrepuctuke noapydje beorpana

[TnyBHOMETpHjCKA
KontuaeHTamaocT
Cranuna Is Oo6nact Kapakrepuctuka KK LIME C arpecUBHOCT
KJIAME
Ocpenma
Hucke HN3paxena .
beorpan 31,2 Ersopenzam  0,11% P 13,0 ninyBuOMETpHjCKa
nryme KOHTHHEHTAITHOCT
YTPOKEHOCT

Jlerenpa: Is - nanexc cymie; KK-tepmonpomckn koeduuujent; C -koeHIUjeHT arpeCUBHOCTH KIIUMe

6.1.4.1. KOHTUHEHTATHOCT

CreneH KOHTHHEHTAJIHOCTH, OJHOCHO YTHIQ] (U3MUKUX KapaKTepHUCTUKa
3eMJbHILTA Ha KIUMY, U3padyHaT je momohy tepmonpomckor koepuuurjenta (KK) mo
Kepuepy. Ha ocHoBy u3pauynatux Bpeanoctu KK u Kepuepose knacudukamuje Moxe
ce KOHCTAaTOBaTH Ja KIUMY OBOI TMOJpyYja KapakTepulle jaKo H3pakeHa
KOHTUHEHTATHOCT (I0jayaHa KOHTHHEHTa’dHocT). Ha To yka3zyje HHCKa BpPEIHOCT
TEPMOPOMCKOT KOEe(HIIMjeHTa, KOjU 3a MPOCEUHY KIUMATCKy roauHy uznocu 0,11%.
W3 rpadukona 8 ce BUIM Ja y MCIUTUBAHOM IEPHOY CKOpPO CBaka MOjeJHMHAYHA
TOJIMHAa MUMa KapaKTep KOHTUHEHTAIHE KJIUMe. Y MOjeIMHUM TOAMHaMa aHaJIM3HpaHOT
Mepuojia BPEIHOCTH TEPMOJIPOMCKOT KoebunmjeHTa mpenaze 15%, mro mnpema

knacudukaunju no Kepuepy noapasymeBa MapuTUMHY KIUMY.
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I'paduxon 8: Tepmoapomcku koeduiujeHT no roguHama 3a nepuoa 1961-2010 rogune

6.1.4.2. Tum otunama Bojze

@pannycku reorpad e Maprone (De Martonne) us3Bpiimo je mo4eTKoM OBOT
BEKa MHOTOOpOjHA NCTPaKHBamkha OTUIAkha BOJIE Y MHOTUM CIIMBOBHMA PEKa, MOCEOHO y
Adpurn. Ha ocHOBY THX HCTpakuBama JeduHucao je uaiaeke cyme (IS) u mao cBojy

KJacu(uKalujy TUIOBA OTULalkha BOJIE.

HpeMa HU3pavYyHATUM BpPCAHOCTHMaA 3a MPOCCUHY KIMMATCKY I'OAUHY BPEAHOCT

WHJICKCA CYIIe W3HOCH HAa HCTpaXuWBaHOM moapydjy 31,32 (tabenma 14). Ilpema [e

Maproney, obmactu ca uHaekcom cyme sehum ox 30 mpumnanajy er3opendanom tumy. M3

OBaKBHX 00JaCTH HOCTOjI/I CTAJIHO OTHULAKLC BOJC, a 3a NOJbOIIPUBPCIAHE KYITYPC HI/Ije

vy AHAJIM3UPAHOM HHU3Y TIOAWMHA HWHIACKCHU CYHIC 3a

HOTpe6HO HaBOJHKaBamke.

nojeauHauHe rogaune ce kpehy ox 15,2 1o 46,8 (rpadukon 9).
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VY npocedHoj KIMMAaTCKOj TOJUHHM HajCYIIHUJU MECell je€ aBrycT, ca MHICKCOM
cyme 20,1 a 3atum centembap ca wmHIEKcOM cymie 25,3. XyMUIHHjH MeECEelH Cy

nernembap ca 60,2 u janyap ca 59,0.

6.1.4. 3. IlmyBuOMeTpHjCcKa arpeCUBHOCT KJINME

Uctpaxyjyhu yTunaj jakux TmaJaBUHA Ha TIPOIECE €po3Hje 3eMJBHUINTA
(ruryBHOMETpHjcKa yrpoxeHocT) ¢pannycku Haydnuk Dypuuje (Furnije) je mao
nebuHuMjy Koeduimjenta arpecuBHocTH kiuMe (C) u kiracudukamnmjy yrpoKeHOCTH.

[lpema wu3pauyHatuM BpeaHocTuMma Koehummjenta Dypaujea (C) koju 3a
UCTpaXHMBaHO ToApydyje wu3HOocH 13,0 OBO ToOApydje TMpumaga 30HH CPEIEE
TUTYBHOMETPH)CKE YTPOKEHOCTH.

[TnyBHOMETpHjCKa YIPOKEHOCT IMOKa3yje Ja Ha YUTaBOM NoJpydjy beorpanma

HOCTOj " OCpCitba YI'POXKCHOCT.

6.1.4.4. Knacudukaiuja Kimume

3a nrymMapcTBO je 01 moceOHOT 3Ha4Yaja OnokImMarcka kinacudukamnuja mo Jlanry
(Lang) jep maje MoryhHOCTH carjeraBama BEreTallMOHOr IMOKpHBaya ojapeheHor
nojpy4yja, ogHocHO oapehuBame oarosapajyher BereTanMoHOr Tuma Ha ojpeheHom
nozpyyjy. 3a mpoydaBaHO IOJIpYy4je, 32 NPOCEUHY KJIMMATCKy FOJAMHY KHUIIHHU (HaKTOp
U3HOCH 56,6.

13 rpadukona 11 ce BuaM Ja BpeAHOCT KUIITHOT (paKTOpa U3padyyHATOr 3a CBaKy
NojeJMHaYHy TOAUHY ce Hajmasu Yy rpanHunama o 40-60. Ilpema Jlanry
(MuniocaBibeBuh, 1963) o6actu Ko KOJUX j€ BpeIHOCT KUIIHOT (hakTopa umehy 40 u
60 mpumnanajy apuaHO] KIUMH Yy KOjOj C€ pa3BHjajy CTene U caBaHe. 3Ha4ajaH je Opoj
NOjeJMHAYHUX TOIMOHA y aHAJIM3UPAHOM HU3Y KOJ| KOjHUX je KuIIHU (akTtop Behu oz 60

(xymu1Ha KITUMa — 00J1acTH y KOjUMa ce pa3BHjajy ciade myme).
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Knumarcku tun
o TopHTBajTY
CyOxymuiHa BIIaXXHH]a
(C2)

Im

1,25

apujHa
KIIMMATCKU UHICEKC

Knumarcku tun
o Jlanry
Knuma cremma u caBana-

6

KF
56,

HcTpaxxuBano mojpydje Hajla3u ce y oONacTH CTela M caBaHa, ca O0elexjeM
Knmumarcke kinacudukanyje Ha UCTPAXKMBAHOM TOJPYYjy NMpHKa3aHe Cy Tadbenu

CraHuna

15. Tpema xmacudukanuju kmMe mo TOpHTBajTY Ha moapydjy beorpama momuHupa
beorpan

TaGena 15: Knacuduxkanuja knmume Ha noapyyjy beorpana

cyOXxyMuHa BiaxHa knuma - tum Co,
Jlerenna: K@ - xumam dakrop; Im -

ApUIHEC KIIUME.




6.2. 3emspumra Kocmaja

Ha mnonpyujy Kocmaja, cBa aHanmusupaHa 3eMJBHINTA CHAnajy y pen
ayToMOppHUX (TepecTpUYHMX) 3eMJbHInTa. OBa 3eMJBUINTA CE 00pa3yjy IMOJ yTUIIajeM
aTMocdepckux Boja. JIOMyHCKOT BiIaKema 3EMJBHINTA IOJ3C€MHUM W TOIJIABHUM
BOJIaMa Hema. Y IIyMCKUM ekocucteMuMa Kocmaja KoHCTaTOBaHM Cy cienehu TUITOBU

3CMJbUIITA:

» Kuaca Hepa3BHjeHHX 3eMJbuIITa ca Tpaljom nmpoduia (A)-C umu (A)-R
— KonyBujanHo (nenyBHjamHo) 3eMIBUILITE
» Kuaca xymycHo-akyMynaTUBHUX 3eMibuInTa ca rpalom npoduna A-C nmm A-R
— Pena3una Ha TanlOPOBUTUM KpeUmballuMa
—  XyMyCHO-CHJIMKATHO 3eMJbHUIITE (paHKED)
» Kiraca kamOnuHuX 3emibHIiTa ca rpaljom npoduiaa A-(B)- C uiu A-(B)-R
— Eyrpuuno cmehe 3emsbuiire (€yTpuIHA KaMOHCOIT)
— Kuceno cmehe semspuiire (aucTpuaHn KaMOKUCOI)
— Cwmehe 3eMJpHIITE HA KPEUHAKY (KATKOKaMOMCOI)
» Kraca enmyBujaHO-MITyBHjaTHUX 3€MJBUIITA

— HnumepuzoBaHo 3eMJbUIITE (JTyBUCO)

6.2.1. Kiaca Hepa3BujeHux 3emsbuiITa ca rpahom npoguna (A)-C wim (A)-R

HepasBujena 3emsbuiTa MpeacTaB/bajy IMOYETHY (MHMLMjanHYy) a3y y
oOpa3oBamy 3emubumiTa. M3 Kilace OBHX 3€MJBMINTA IOJ LIYMCKUM €KOCHCTEMHMa

Kocmaja koHCTaTOBaHO j€ KOJTYBHUjaTHO (JETyBHjaTHO) 3€MIBHILTE.
6.2.1.1. KomyBujanHo (IeTyBHjaTHO) 3eMJBUIITE

KonyBujamHa 3emspHINTa (JeNyBHjajiHA 3€MJBHMILNTA) HACTa)y CHHpPABEM
3eMJbUIITA U JIPOOMHE MAaTUYHOI CYTICTpaTa, Ka0 M OpraHcKe MaTepHje MOBPIINHCKUM

OTI/IHajHI/IM BOogaMa Ca BHIIMX [J€J0Ba IMagWMHAa W BHUXOBUM TaJIOXKCHLEM Y HHWKHM

Jie7IoBUMa U TTOAHOXKjuMa najauHa. [lox mymckum ekocucreMuma Kocmaja ananusupan
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je jeman mpodui KonyBHjasHOr 3emibuinTa (tabena 16 u 17). [eosnomky momjiory us3
Koje ce o0pa3yjy koiyBUjanHa 3eMJpuinTa Ha KocMajy 4nHM (v, Kora cauyumaBajy
CJIOjeBH TECKOBUTHX Jlalopaia, Iemdapa U Kpedmaka. VcTpaxmBaHO KOJIYBHjaJIHO
3eMJBHIIITE TPUTIAJIA CYTPUIHOM MTOATHUILY.

To cy jako ckenmerHa 3emspuinTa. Caapxaj CKelleTa, a HApOUUTO y TyOJbUM
nenoBuMa conyma mpenasu u 90%. Kon mpukaszanor npoduia moryhHOCT pa3Boja
KopeHa mrymckor apseha je Beha on npukaszane ayouHe y tabenu 16 u 17. TekctypHu

CcaCTaB aHAJIM3UpPaHOI KOJIYBI/IjaJ'IHOF 3EMJbHIITA je IIECKOBUTA UI0Baya.

TaGena 16: TekcTypHH cacTaB KOJIYBHjAIHOT (JICTyBHjaTHOT ) 3eMJBHUIITA

Ty6una Kpynan | Curan Mpax | Tmasa VkynaH | YkymnHa
Xop. Iecak | Imecak necak | IrJiMHa TekctypHa Ki1aca
cm % % % % % %

22 KonyBujaitHO (IesTyBHjaTHO) 3eMJBHIITE - €yTPUIHO

Olfh] 0-2
(A) 2-62 700 5210 3320 7,700 59,10 40,90 IleckoBuTa mioBaua

Jlerenpa: Xop-neIoreHeTCKU XOPU30HT

Peaknuja 3eMJBMIIHOI pPAacTBOpa aHAJU3UPAHOT EYTPUUYHOT KOJYBHUjaJIHOT
3emJpuIITa je jako kucena. Ilpema cremeny 3acuheHocTHM O0a3HMM KaTjOHUMa
aHAJIM3WpaHu Mpodui crmaga y eyrpudHa 3emsbumTa. Melyrum, crenen 3acuheHocTn
aJICOPITUBHOI KOMILJIEKca 0a3HUM KaTjoHMMa je OJM3aK IPaHUYHO] BPEAHOCTH H3Mely
eYTPUYHUX U JUCTPUYHMX 3eMJBMINTA, OAHOCHO 50% 0a TOTaJHOI KamanuTeTa

aJIcopIIuje.

Tabena 17: XeMujcka cBOjCTBa KOJIYBUJaTHOT (J€ITYBHjATHOT ) 3eMJBHILITA

Jly6uma pH CaCo3 AJICOPIITUBHH KOMIUIEKC VYkynHu IIpucrynaunu
Xop. Holkel T [ s [Ts] V[ YL xymye| N | N [P0, [ K0
cm | ° % | ekv.e.mol/lky % cm3| % | % mg/100g
22 KomyBHjaHO (1€TyBHjaTHO) 3eMJBUIIITE - EYTPUIHO
Olth. 0-2
(A)  2-62 5,054,40 28,12 15,88 12,23 56,49 18,82 4,820,29 9,76 2,82 21,53

Jlerenna: Xop-meAOreHETCKH XOPHU30HT; |-TOTAJHM KamalMTeT aJCHopIIuje; S-cyma aacopOoBaHUX
0a3HuMxX KaTjoHa; T-S —He3acmheHOCT aJCOPNTHBHOTI KOMIUIeKca, V-creneH 3acuheHocTn Oazama; Y1-
XHIPOIUTHYKA KHCEIOCT
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[Ipema canpikajy yKyImHOT XyMyca aHAIM3MPAHO 3€MJBHINTE j€ JOCTa XyMO3HO.
Canpxaj ykymHor azora je Bucok, a C/N omgHoc y3ak. KomnumHe kammjyma y
3eMJBHILTY KOje OHJbKE MOTY JaKko Ja KOpUCTe ce Haja3e y rpaHulaMa obpe
o0e30eheHocT mpeMa rpaHuyHUM BpenHocTuMa 3a AL-merony, 1ok je o6e30ehenoct

OmspKkamMa npuctymagyHuM gocdopom cirada.

Cnuka 9: KonyBujanHo 3eMJbUIITE Cnuka 10: KonyBujamHo 3eMJbuILTE

(OIT 22) (OI1 22)
6.2.2. XymycHo-akyMyJlaTUBHa 3eMJbuiITa ca rpahom npopuia A-C umu A-R

VY opHOCY Ha Hepa3BHjeHa 3€MJBHUINTA, XyMYCHO-aKyMYyJIaTHBHA TIPE/ICTaBIba]y
cienehu eBomynmoHo TeHeTckw cragujym. llo mpaBmimy cy Beher mnpowsBogHOT
MOTEHIIMjajla y OJIHOCY Ha Hepa3BHjeHa 3eMJBUINTA, Mel)yTUM y 3aBUCHOCTH O] AyOHWHE
U cajipKaja CKelleTa HeKH KOJMYBHjYMH W PErocoju Mory na O0yay Beher mpou3BomgHor
MOTEHIIMjajia 0/ XyMYCHO-aKyMYJIaTUBHUX 3€MJBHIITA.

Ha ncniutuBanom nojipydjy aHanu3upaHa je Ha jeJHOM JIOKAJTUTETy PEeHI3HHA Ha
JATIOPOBHUTOM Kpeumaky (mpodun 61) u Ha 4eTHpU JTOKAIHUTETa XYMYCHO-CHIIMKATHO

3emsbunITe (pankep) - npodui 13, 28, 31 u 32.

53



6.2.2.1. Pena3uHa Ha JIAIOPOBUTUM KpeUmbaluma

Penm3une cy 3emspuinta koja ce QopMHpajy Ha MEKHM, JIAIOPOBUTUM
KpeumalumMa, Jarnopiy, QIuIry, TOJIOMHTHUM IMECKOBHMA, KpPEYHAYKO JIOJIOMHTHO]
npoounn. To cy kapOoHaTHA 3eMJBUINTA Ca BUCOKUM yuertheM cio0oIHUX KapOoHaTa,
a y YCIIOBHMA jadye M3PaXKCHUX JECLEICHTHUX TOKOBAa BOJIE MOTY OMTH H3IIy)KCHE Y
MOBPIIMHCKUM JIEIIOBUMA MTpoQuIa.

Peny3uHa Ha TamOPOBUTOM KpeumaKy KOHCTATOBAHA je Ha OTJICIHOM MoJby 61
(3ajennuiia Helleboro odori-Fagetum moesiacae Soo & Borhidi 1960.). 3embuite je
ny6oko 61 cm. XyMmycHO-aKkyMyJlIaTHBHH XOpHu30HT je 30 cm neGspuHe. 1o TekcTypHOM
cacTtaBy Craja y necKoBute uioBaue (tabena 18) u ckeneran je. Mcron mera ce Hanasu
npesnazHu AC XOpPH30HT WJIOBACTOT TEKCTYpHOT cacraBa. IIpena3sHu XOpU30HT je jako
CKeJeTaH. 3eMJBHINTE j& T0OPO CTPYKTYHPAHO, BOJOMIPOITYCTJEUBO M a€PUCAHO IIETIOM
JTyOMHOM CcoJTyMa.

Peakija 3eMJBMIIHOT pacTBOpa aHAJNM3UpPaHE PEHI3MHE Y XYMYCHO-
AKyMYJIATUBHOM XOPH30HTY j€ HEyTpayiHa, a y mpenasHoM AC XOpH30HTY yMEpPEHO
ankanHa (tadena 19). IToehame PH BpemHOCTH 3eMJBHIIHOT pacTBOpa ca JyOHHOM
3eMJBHIITA j€ TIOCIeIUI[a MOTIYHOT CIHpama CI000IHUX KapOOHATa U3 MOBPIIUHCKHUX
JIeNIoBa COJTyMa M EHUXOBOT TaJlOXKema y NyOJbUM JeloBHMa, 300T Yera aHaau3upaHa
peH3MHa NpuIajaa Bapujerery usnyxeHux. Caapxaj ciioboiHuX KapOoHaTa y 1yOsbuM

nenoBuMa coiayma uzHocu 30,56%.

Tabena 18: TeKCTypHI/I caCTaB CUTHC 3€MJbC PCHA3BHWHC HaA JIAIIOPOBUTHUM KpCUKAIlMa

T Kpyman | Curan Tz | T VYkynaH | YkynHa
Xop. IecaK | Iecak Mecak | IJIMHA TekctypHa kiaca
cm % % % % % %
61 Penj3uHa Ha JIATOPOBUTHUM KpeUmbaluMa
Olfh 0-1
A 131 7,70 48,00 31,90 1240 55,70 44,30 IleckoBuTa MioBaua
AC  31-61 420 44,70 34,10 17,00 48,90 51,10 Wnosaua

[Ipema cagpxajy Xxymyca y XyMyCHO-aKyMYJIaTHBHOM XOPU30HTY 3€MJBHIITE je
jako xymos3no. Caapykaj ykymHOr asorta je BHCOK, a omHoc C/N y3zak. Toramuu

KamaruTeT aJCOopINje XYMYCHO-aKyMYyJaTHBHOT XOPHU30HTA, M3 KOjer Cy HUCIpaHu
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KapOoHaTH, je Beoma BHCOK M m3Hocu 75,91 exBuBanenara centimola/l kg. To je

HOCJIC/INIA BUCOKOT CaJpKaja Xymyca.

Tab6ena 19: Xemujcka cBojCTBa PEHI3MHE HA JIATIOPOBUTUM KpedrhaliuMa

pH AJICOPITUBHU KOMILIEKC Yxynau [Tpuctynaunu
Xop. [V 6“HaH olkei CaC0 T s [1-5 [ V | Y1 [xymye] N | CIN| P05 | KO
cm 2 % ekv.c.mol/lkg % cm3| % | % mg/100g
61 Pena3una Ha TallOPOBUTHM KpeuhanuMma
Olfh 0-1
A 1-31 7,136,58 75,9173,75 2,1697,15 3,33 8,720,67 7,58 17,64 27,29
AC 31-61 796713 30,56 - - - - - 1,600,21 4,46 3,33 11,13

W mopen Beoma BHUCOKOT KaramyTeTa ajCopIIfje aJCOPITHBHH KOMILUIECKC j€
CKOpo TOTIyHO 3acuheH Oa3HmM kaTjoHmma. CtemeH 3acuheHOCTH 0a3ama HM3HOCH
97,15%. O6e36ehenoct obmunmma (ocdopa y 3eMJbUIITY, KOje OMIbKE MOTY Jako Jia
KOpUCTE, je TMpemMa TpaHWYHUM BpenHoctuma 3a AL wmeromy y XyMmycHo-
aKyMyJaTUBHOM XOPH30HTY Cpelba, a y npenasHom AC xopusonTy cinabda. Kommunne
KaJMjyMa Koje OMJbKe MOTY JIaKO J1a KOPUCTE Cy Y XyMYCHO-aKyMYJaTHBHOM XOPH30HTY
y rpanunama no0pe obezebehenoctn, a y mnpenasHoM AC XOpU3OHTY Cpelame

ob6e3edehenocTu.

6.2.2.2. XyMyCHO - CHJIMKATHO 3eMJbHIITE (paHKEP)

On XyMycCHO-aKyMyJIaTUBHUX 3€MJbMINTa Ha (uumy ce oOu4HO 00pasyjy
peHa3uHe. MelhyTuM, reolomKky Moaaory, Kao U CKejleT y aHaIM3UpaHuM Npoduiarma
ynHe OeckapOOHAaTHU CWJIMKATHM MelIvYapH, KOju Cy Mpociojak ¢uuia. AHaIU3upaHo
XYMYCHO - CHJIMKaTHO 3eMJbMILTE 3eMibuiTe npoduia 13, 28 u 31 mpunasa noaTuiy
eyTPUYHO, JOK 3eMipuiTa mnpoduiaa 32 mnpumaga mnoATuny guctpudHo. Ca
aHAIM3MpPaHa XyMYCHO - CWJIMKATHA 3€MJBHIIITA IPUIIAIAjy BapHjETETY PErOJUTHYHA.

Jy6una 3emspumra uznocu o 30 mo 50 cm. ITo TekcTypHOM cacTaBy yriaBHOM
NpUIaAajy KJIack MjoBaya, ocuM mpoduia 13, koju cmaga y MECKOBUTE HIIOBaye ca
BUCOKMM yuenrthem kpymHor niecka (tabena 20). [loOpo cy mpormycTipuBa U aepucaHa, a

J0CTa Cy CKCJICTHA.
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Tab6ena 20: TekcTypHH cacTaB CUTHE 3eMJbE XyMYCHO-CHJIMKATHOT 3eMJbHINTA (PaHKep)

TTyGuna Kpymnan | Cutan Tipax | Tuusa Vkynan | YkymnHa
Xop Mecak | mecak recak [JIMHA TekcTypHa Kiaca
cm % % % % % %
13 XyMyCHO-CHIIMKAaTHO 3eMJBUIITE — EyTPHIHO — PETOIUTHIHO
Olfth 0-1/3
A | 1/3-50 3530 39,30 14,40 11,00 74,60 25,40 IleckoBHTa MIOBaya
28 XyMyCHO-CHJIMKAaTHO 3eMJBHIITE — EYTPUIHO — PETOJTUTUIHO
Olfh  0-2
A 2-52 8,10 37,80 37,70 16,40 45,90 54,10 Wnosaua
31 XyMyCHO-CHJIMKATHO 3eMJBHIITE — €yTPUIHO — PETOJUTHIHO
Olfh 0-1
A 1-30 2,30 29,50 4590 22,30 31,80 68,20 Wnosaya
32 XyMyCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHUIITE — TUCTPUIHO — PETOJIUTUIHO
Olfh  0-2/3
A | 2/3-43 2,80 35,30 39,90 22,00 38,10 61,90 Wnosaua

Peakiuja 3eMJbHIIHOI pacTBOpa je Ha Ipena3y u3Mmely Bpio jako 10 yMepeHO

KHcese. AKTUBHA KHCEIOCT U3HocHu o1 4,50 1o 5,55 pH jenununa, a CyncTUTYIIHOHA O]

3,53 no 4,98 (tabena 21).

Tabena 21: Xemujcka CBOjCTBA XyMYCHO-CHIIMKATHOT 3eMJbHUINTA (paHKED)

Jly6uma pH Caco; AJICOPIITHUBHA KOMILUIEKC VYkynHu IIpucrynaunu
Xop. Holkel T [ s [Ts] V | YL xymye| N | N[0, [ K0
cm | ° % | ekv.emol/lky % cm3| % | % mg/100g
13 XyMyCHO-CHJIMKATHO 3eMJBHILTE — €yTPHUHO — PETOJUTHYHO
Olfh 0-1/3
A  1/3-50 5,55 4,98 51,76 37,73 14,03 72,90 21,58 9,33 0,1830,54 4,65 34,99
28 XyMyCHO-CHJIMKAaTHO 3€MJBUIITE — EyTPUUHO — PETOJTUTUIHO
Olth. 0-2
A | 2-52 497425 46,33 30,26 16,07 65,32 24,72 5,620,41 7,96 12,81 35,89
31 XyMyCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHIITE — EYTPUIHO — PETOTUTUIHO
Olfh 0-1
A 130 457377 41,73 24,12 17,62 57,79 27,10 4,820,30 9,38 0,22 1551
32 XyMyCHO-CHJIMKATHO 3€MJBHINTE — JUCTPUIHO — PETOTUTUIHO
Olfth 0-2/3
A 2/3-43 4,50 3,53 139,33 18,41 20,92 46,81 32,19 4,300,29 8,67 2,57 14,06

[Ipema canprkajy yKymHOT Xymyca 3eMJbHIITE Ko poduia 13 je jako XyMO3HO.

3a 0BaKO BHCOK caJpkaj XyMyca KOJIMYMHA YKYITHOr a3ota je mama, a omHoc C/N

mupok. Kox octanux mpoduia 3eMIpbHIITE TTpeMa CaapKajy Xymyca je T10CTa XyMO3HO

WK Ha mpena3y Ka jako xymMo3HuM. Cajipkaj a30Ta je JocTa BUCOK, a ogHoc C/N y3ak.
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ToTanHM KamauuTeT aJCcopIIHje KaTjoHa je BHCOK, IITO j& MOCJIEHUIa BHCOKOT
cajpkaja xymyca. Y 3aBHCHOCTH KOjH MpOcCiojak (iuima ocraBba jauyd YTHUIQ] HA
dopmupame 3eMJBbUINTAa aHATU3UPAaHA XYMYCHO-aKyMyJIaTHBHA 3eMJbuinTa Ha Kocmajy
MOTY OWTH MpeMa CTENeHy 3aCHNEHOCTH aJICOPITUBHOT KOMILIEKCa 0a3HUM KaTjOHHMa
eyrpuuHa wid auctpuuHa. OJ aHaNM3MpaHuX, TpU Npodwia cragajy y eyrpuyHa
(13,28,31), a jenan y auctpuuna (mpodun 13).

Komnuuna docdopa y 3eMipbuIITY KOje OMIBKE MOTY JIAKO Ja KOPUCTE KOJ CBUX
npoduna je y rpanunama ciaabe obezbeheHocTH, mpeMa TpaHUYHUM BpPETHOCTHMA 32
AL-merony, u3yseB ko npoduia 28 e je o0e3edeheHoCcT OBUM €IeMEHTOM Cpellbha.
Komnunna xanujyma y 3eMJbUIITY KOje OMIbKE MOTY JIaKO Jla KOPHCTE je Y TpaHulama
Beoma n00pe ob6e3behenctn kon mpoduna 13 u 28, a cpenme o6ezdeheHocTu Koj

npoduna 31 u 32.

Crnuka 11: Pena3uHa Ha JTaniOpOBUTHM Crnuka 12: XyMyCHO-CHIIMKATHO
kpeumwanuma(OIl 61) semubriTe (OIT 13)

6.2.3. KamOuuna 3emspumTa ca rpahom npoduina A-(B)-C umu A-(B)-R

KamOunyna 3emspumita npencraBibajy ciiefiehyn eBONyIIMOHO TEHETCKU CTaaujyM

Y OAHOCY Ha XYMYCHO-aKyMYJIaTHBHA 3CMJbUIIITA. OI{ KaMOWYHHX 3CMJbUIITA, ITIOJ
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HIYMCKUM ekocucteMuma KocMmaja, KOHCTaTOBaHH Cy: cMele 3eMIJBHINTE Ha KPCUmhaKy
(kankokamOucoi), 3aTUM cMmeh)e eyTPUIHO 3eMJBHINTE (€yTPUIHH KaMOMCOI) M KUCEIO

cMmelhe 3emIpuITe (AUCTPUYHU KaMOHUCO).

6.2.3.1. Cmehe eyTpudHO 3eMJBHILTE (€yTPUYHH KAMOMCOI)

Cwmeha eyrpuuHa 3emspuITa (CYTPUYHH KaMOHCOJ) Cy 3€MJBHINTA Koja ce
obOpa3zyjy Ha ©Oazama Ooratum cyrncrpatuMa. CTerneH 3acMNEHOCTH aJICOPITUBHOT
KOMILIEKca 0a3HMM KaTjoHMMa Koja oBUX 3emipuinTa je Behu ox 50% onx toTamHor
kanarurera ancoprnmuje. [lon nmrymckum exocucremnma KocMaja aHamu3upaHo je iecer
npopmwia cmehux eyTpUYHHMX 3EMJBHMINTA, OJ KOjUX Cy JCBET Ha CHIUKATHO-
KapOOHATHUM MojuioraMa (¢uuiny), a jelHO Ha CEPIIEHTUHUTY.

Amnanusupanu npoduim cmehux eyTpudHuX 3eMIbHInTa Ha (umry cy 46-80 cm
IyOOKH M CKENIETHH Cy. XOpU30HT OpraHcke nmpoctupke je 1-2 cm nebspune. XymycHO-
aKyMyJaTUBHU XOPHU3OHT, KojA aHanmusupanux mnpoduna je 4-30 cm pebspune. Ilo
TEKCTYPHOM CacTaBy XyMYCHH XOPH30HT KOJ CBHX Mpodwia MpHIaga TEKCTYpHO]
KJacu mwioBaya. TekcTypHa Kilaca KaMOWYHOT XOpU30HTa OBHX 3€MJBHMINTA ce Kpehe ox
WIoBaue /0 TIIMHOBHTE WioBade (Tabema 22). To 3aBucHM O] OCOOMHA MaTHYHOT
CyICcTpara, OJHOCHO, OJ] ydemrha MojeuHUX Tpociojaka ¢uniia (memyapu, Janopiu,

JaoOpOBUTH KpeUumalll) 0/ KOJUX ce popMHpa IETPUTYC U3 KOJer ce CTBapa 3eMJbUILITE.

TaGena 22: TekcTypHH cacTaB CUTHE 3eMJbe CMehHX eYTPUUHUX 3eMJBUIITA (€YyTPUIHU

KamMOuCom)
T Kpynan| Curan T || T Vkynas | YkymnHa
Xop. MecaK | Mecak Mecaxk | TJMHA TexctypHa kiaca
cm % % % % % %
1 Cwmehe eyTpruHO 3eMJbuINTE (€YTPUUIHU KAaMOUCOI)
Olfh . 0-1/2
A 1/2-9 3,10 40,90 43,70 12,30 44,00 56,00 noBaua
(B) 9-50 280 24,20 44,30 28,70 27,00 73,00 nmuHOBHMTA MIOBAaYa
5 Cwmehe eyTpruHO 3eMJbHIITE (€YTPUIHHA KAMOUCO)
Olfh 0-3
A 3-6/10 6,07 3513 4530 1350 41,20 58,80MnoBaua
A/(B) : 6/10-33 1,40 32,000 38,00 28,60 33,40 66,60 muHOBHTA MiIOBAaYa
(B) 33-73 1,80 3250 37,40 28,30 34,30 65,70 mnHOoBMTA HMIOBaYa
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Kpynan | Curan VYkynas | YkymnHa

Xop. AT IecaK | Imecak Tpax | Timea Iecak | TIMHA TekctypHa kinaca
cm % % % % % %
10 Cwmehe eyTpudHO 3eMIBHINTE (SYTPUIHUA KAMOUCOI)
Olth 0-2

A 2-4/6 3,00 4810 3290 16,00 51,10 48,90MnoBaua

(B) 4/6-54 390 29,70 4490 21,50 33,60 66,40 MnoBaua

11 Cwmehe eyrpuuHO 3eMipbHIITE (€YTPHUYHE KAMOHMCOT)

Olfh 0-2

A 2-10 6,80 4240 3830 12,50 49,20 50,80MmoBaua

(B) 10-62 6,00 3530 3580 22,90 41,30 58,70MnoBaua

41 Cwmelhe eyTpU4HO 3eMJBHUINTE (€YTPUIHU KaMOUCOI)

Olfh  0-2

A 2-9 310 31,40 4190 2360 3450 65,50 noBaua

(B) 9-32 230 31,30 27,80 38,60 33,60 66,400 nuHOBHTA HIIOBaYa
(B)  32/82 0,30 24,70 46,70 28,30 25,00 75,00 'nmuHOBHTA MIIOBaYa

42 Cwmehe eyTpudHO 3eMIBUIITE (€yTPUIHN KaMOUCOI)

Olfh 0-3

A 3-33 200 29,10 4740 2150 31,10 68,90noBaua

(B) = 33-83 1,70 22,30 39,00 37,00 24,00 76,00 nuHOBUTA MIIOBaYa

51 Cwmehe eyrpuuHO 3eMIbHTITE (€YTPUIHE KAaMOMCOI)

Olfh 0-2
A 2--8 7,50 34,90 4440 13,20 42,40 57,60MnoBaua
(B) 8-46 7,00 37,10 41,60 14,30 44,10 55,90 MnoBaua
54 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJBHIITE (€YTPUUHN KaMOMCOIT)
Olfh  0-2/3
A 2/3-7 7,20 40,70 39,40 12,700 47,90 52,10MnoBaua
A/B): 7-15 760 29,70 4210 20,60 37,30 62,70MnoBaua
(B) = 15-63 7,40 29,20 36,20 27,20 36,60 63,40 MnoBaya

90 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJbHINTE (€YTPUUHI KAMOHCOIT)

Olfh

A 0-1/3 510 4180 3580 17,30 46,90 53,10MnoBaua

A/(B) 1/3-26 0,60 27,70 43,00 28,70 28,30 71,70 muHOBMTA MIIOBaYa

(B) = 26-80 0,60 23,20 36,00 40,20 23,80 76,20@'nuna

Peaknuja 3emipMIIHOT pacTBOpa KOJA aHamu3upaHux npoduna cmehux
eyTPUYHUX 3eMBUIITa Ha (unry ce kpehe oJl jako, MPeKo yMepeHo, 0 ci1ado KHucese
(tabemna 23). XyMycCHO-aKyMYJIaTUBHH XOPH30HT je TpeMa Ccaapikajy YKYIHOT Xymyca,
Jako XyMoO3aH KOJ CBHMX Npoduia, T0K je KaMOM4YHM cllabo 10 BpiO €l1abo XyMO3aH.
OnHoC yribeHHWKa M a30Ta je y3ak, IITO yKa3yje Ha MOBOJHHE YCIIOBE 32 OMOXEMH]jCKE

Ipoliece pasiarama OpraHcke MaTepuje.
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TaGena 23: XeMujcka cBOjcTBa cMehUX €yTPUUHUX 3eMJBUINTA (€yTPHYHU KaMOUCOI)

pH AJICOPIITHBHA KOMILIEKC YkymHI [Ipuctymagsau
Hyouna CaCO;
Xop. ol T | s [T-s| Vv | Y1 |[xymye| N |C/N| P05 | K;0
cm ? % ekv.e.mol/lkg % cm3| % | % mg/100g
1 Cmehe eyTpuaHO 3eMIbHINTE (€yTPHUYHN KaMOHCOI)
Olfh 0-1/2
A 1/29 597521 - 38,3330,30 8,0379,0412,36 5,310,1817,55 1,13 39,80
(B) 9-50 5,144,210 - 27,3818,57 8,8167,831355 1430,18 4,64 0,00 23,85
5 Cwmehe eyTpudHO 3eMJBHINTE (€yTPHIHU KaMOHCOIT)
Olfh  0-3
A 3-6/10 5,094,36 - 34,97235511,4267,3517,57 5,800,2911,71 2,08 28,60
A/(B) 6/10-335,013,65 - 28811588129355,1319,89 1410,16 5,03 0,00 17,75
(B) 33-73 524390 - 26,8218,05 8,7767,3113,49 1160,23 2,90 0,00 13,43
10 Cwmehe eyTpuuHO 3eMIBHINTE (€YTPUIHA KAMOWCOI)
Olfh . 0-2
A  2-4/6 456356 - 52,3120,8631,4439,894837 6,77049 801 2,33 19,72
(B) 4/6-54 5,104,10 - 36,3427,17 9,1874,7514,12 1,480,16 5,47 0,00 10,98
11 Cwmebhe eyTpudHO 3eMIBHINTE (€YTPUIHUA KAMOUCOI)
Olfh . 0-2
A 2-10 5,735,114 - 325024,96 75476,7911,61 4,580,49 546 1,13 24,44
(B) 10-62 592493 - 28,7023,19 55180,82 847 1940,20 567 0,00 14,22
41 Cmehe eyTpUIHO 3eMIBHIITE (€yTPUUHU KaMOKMCOI)
Olfh . 0-2
A 29 541470 - 39,3225,8613,4665,7720,70 6,870,3910,26 4,14 22,19
A/(B) 9-32 490384 - 357119,2716,4353,982528 3,790,24 899 0,90 15,61
(B) 32/82 5223,72 - 34,1825,78 8,4075,4212,92 0,680,10 4,02 2,32 11,03
42 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJBUIITE (€yTPUUHU KaMOUCOJT)
Olfh  0-3
A 333 549458 - 56,4941,0815,4272,7123,72 6,970,42 9,70 13,78 21,97
(B) 33-83 601461 - 457338,19 7,54835011,61 2580,18 8,27 0,77 16,03
51 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJbHIITE (€YTPUUHU KAMOHCOIT)
Olfh  0-2
A 2--8 537446 - 42542586 16,6860,7925,66 7,48044 9,78 8,62 31,98
(B) 8-46 518391 - 33,0820,44126461,7819,45 2,900,1710,01 247 9,13
54 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJBHIITE (€YTPUUHN KaMOMCOJT)
Olfh : 0-2/3
A 2/3-7 559464 - 5012339716,1567,7824,84 3,210,19 9,67 1,17 18,13
A/(B) 7-15 496352 - 40,0824,09159960,112459 3,110,18 9,90 0,00 10,73
(B) 15-63 5,353,445 - 38,7928,0310,7772,2516,56 1,390,11 7,33 0,00 7,53
90 Cwmehe eyTpuuHO 3eMJBHIITE (€YTPUUHN KAMOHMCOIT)
Olfh
A 0-1/3 559474 - 42,8529,5913,2569,0720,39 7,570,3911,23 2,77 22,49
A/(B) 1/3-26 5554,34 - 32472277 9,7170,111493 2,610,20 7,46 12,36 14,89
(B) 26-80 5474,00 - 30582353 7,0676,9310,85 1,110,13 503 0,64 10,92
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ToranHu KamamuTeT aiCOpPIIHje, KOJ CBUX aHamu3upaHmx mnpoduia cmeher
S€YTPUYHOT 3EMJBMINTA, y XYMYCHO aKyMYJIaTHBHOM XOpPU30HTY je BHCOK. To je
MOCJeNIIa BUCOKOT cajipkaja Xymyca. ¥ KaMOMYHOM XOPH30HTY TOTAJHHU KaraluTeT
aJICOpIILIH]j€ je 3HAaTHO HIDKH, jep ce ca JyOMHOM 3eMJBHINTA CMamyje caapiKaj Xymyca.
Y kaMOMYHOM XOPHU30HTY TOTAJIHH KamalMTeT afCOPIILHje 3aBUCH O] CaJpiKaja IIIMHE,
U YTOJIMKO je BehMm YKONIMKO je TeXu TeKcTypHu cacraB. CreneH 3acuheHocTd
aJICOPITUBHOI KoMILIekca 0a3HuM KatjoHuMa je Behu ox 50% ToTanmHOr KamamuTeTa
aJICOpIILIMje, IITO OBa 3€MJBHINTA CBPCTABA Y €yTPUYHA.

Konmunna OusbkaMa Jlako MpHUCTynadyHux odnuka ¢ocdopa je Ha npoduny 1 u
10 (3ajemumua Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.), 3atum npodunmuma 5 u 11
(3ajennunia Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.), kao u npodpuny 54
(Querco petraeae-Fagetum moesiacae Glisi¢ 1971.) koHCTaTOBaH CaMO Yy XyMYCHO-
aKyMyJIaTUBHOM XOpW30HTY. KOHCTaTOBaHE KOJMYMHE Cy jaKO HHUCKE, TeK HEemTo Behe
on nuMuTa KBaHtudukanuje 3a AL-meroxy (oko 1 mg P,0s/100g). ¥V kamOuuHOM
XOPHU30HTY KOJIMUMHA OMIJbKaMa JIako MpUCTynadHor gocdopa je joir Mama 1 Hajla3u ce
ucrion numuta gerekiuje. Kom mnpoduma 42 (Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.) u npoduna 51 (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.)
KOJIMYMHE OMJpKama JIaKo MpHUCTymadHor (ocdopa y XyMyCHOM XOPHU3OHTY Cy JIOCTa
Bucoke. Kpehy ce ox 8,62-13,78 mg/100g. VY kaMOHMYHOM XOPHU30HTY Cy 3HATHO Mambe,
M Cy MU3HAJl JIUMUTA JeTEeKLH]e.

KonnunHa xanujym y 3eMJBHIITY KOJ AaHAJU3UPAaHUX cMehux eyTpuyHux
3eMJbUIITA Ha QUMY CY y XyMYCHO-aKyMYyJaTHBHOM XOPW30HTY y TpaHHIIaMa J00pe
00e30ehenncTu, a y KaMOMYHOM CpeIihe.

Ha ornennom mosby 68 y 3ajennuim cnaayHa u mepa (Quercetum frainetto-
cerridis Rudski 1949.) matnunu cymctpar Ha KojeM je oOpa3oBaHO cMelje eyTpUuHO
3eMJBUILTE j€ CEPIEeHTUHUT. 3a pa3iuKy oA cMmehux eyTpuyHuX 3eMJbUIITAa Ha
CHJIMKaTHO-KapOOHAaTHUM cyricTpatuMa (¢uuii), KoJ KOJUX je KaJll{jyM JOMHHaHTaH
KaTjOH Yy aJICOPITUBHOM KOMIUIEKCY M 3€MJBUIIIHOM PAacTBOPY, KOJ cMehuX eyTpuyHuX
3eMJbUIITA Ha CEPIIEHTUHUTHUMA JOMUHAHTAH KaTjOH j&é MarHe3ujyM.

AHanu3upaHo eyTpuyHO cMehe 3eMJBUIITE Ha CEpIIEHTUHUTY je n1yboko 71 cm.
XyMyCHO-aKyMYJIaTUBHU XOpPU3OHT je 15 cm nebsbune. [lo TexcTypHOM cacraBy

npunajga KiIaCu TJIMHOBUTUX HJIOBAayva. Ca )IyGI/IHOM COJIyMa nmoBehaBa ce ca;[pxcaj
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IecKa, a TEeKCTypHa Kiaca y KaMOWYHOM XOpPU3OHTY IpeNia3d y TMECKOBUTY TIUHY

(Tabena 24).

TaGena 24: TexkcTypHM cacTaB CHUTHE 3€MJb€ CYTPHUYHOI cMeher 3emJbhIlNTa Ha

CEpPIICHTUHUTY
TTyGuna Kpymnan | Curan Ifpax || Dimma VYkynas | YkymnHa
Xop. MecaKk | mecak necak | TJIMHA TekcrypHa kinaca
cm % % % % % %
68 EyTpruno cMmehe 3eMIbHIITE Ha CEPIICHTUHUTY
Olfh 0-1
A 1-16 6,80 27,40 26,50 39,30 34,20 65,80 tnHOBUTA WITOBaUa

(B)  16-71 8,80 32,50 1450 44,20 41,30 58,70IleckoBura rimsHa

ToranHM KamamuTeT aaCcopIIUje aHATU3UPAHOT SYTPUIHOT cMeher 3eMIbUIITE
Ha CEpPIICHTHHHTY je BHCOK IIeloM nyOuHOM coiyma. To je mocieauia Kako BHCOKOT
caJpkaja XyMmyca y XyMYCHOM XOPH30HTY, TakO M BHCOKOI CIOp)Xaja TJHHE Yy
kamOuyaoM. KommumHama docdopa, koje OMIbKe MOTY JIaKo J1a KOPHCTe, 3EMJBUIITE je&
ciabo o6e36eheno nemom nyouHoMm (Tabena 25). Konnmuuna kanujyma koje Ousbke Mory
JaKo Ja KOPUCTE je Yy XYMYCHO-aKyMyJaTHUBHOM XOPH30HTY Yy TIpaHHIaMa J00pe

o0e30eheHocTH, a y kaMOMYHOM y TpaHuliama ciabe oobe3deheHoctu.

TaGena 25: XeMujcka cBOjCTBA €yTPUUHOT cMel)er 3eMIbHILTA Ha CEpIICHTUHUTY

pH AJICOPITUBHH KOMILIEKC YKynHu IIpucrynaunu
Hdy6una CaCO;
Xop. wolkal T | s [18] V | Y1 [xymye| N | CIN| P,0s | K,0
cm ? % ekv.c.mol/lkg % cm3| % | % mg/100g
68 Eytpuuno cMmelhe 3eMIbUIITE HAa CEPIICHTHHUTY

Olfh 0-1
A 1-16 650568 - 42,6536,87 5,7886,45 8,89 5,370,3010,41 2,44 23,60
(B) 16-71 7,28572 - 44,08 39,95 4,13 90,64 6,35 0,880,07 7,48 166 9,00
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Cnuka 13: Eyrpuuno cmehe 3emspuiure  Ciiuka 14: Eyrpuuno cmehe 3emsbuinTe Ha

Ha Quunry (OII 5) cepneHTUHUTY (OII 68)

6.2.3.2. Kuceno cmelje 3emsbuiire (AUCTPUIHU KaMOUCOI)

VY kwucena cmeha 3emipHINTa Cranajy cBa KaMOWMYHA 3eMJBHINTA KOJ KOJUX je
CTETeH 3aCMNEeHOCTH aJICOPIITUBHOT KOMIUIEKca 0a3HMM KaTjoHnMa Mamu o1 50 % of
TOTAJHOT KalaluTeTa aJcopIiije. Y 3aBHCHOCTH OJf TOra KOjU CJOjeBH QuiHIIa
(memrvapu, JamopiM, JAMOPOBUTH Kpeurballd) BehUM e70M ydYecTBY]y y CTBapamy
JIETpUTyca U3 Kojer ce oOpasyje 3eMJbHINTE, Ha (IIUIINY Ce TOpe] SyTPUIHUX cMehux
3emspHInTa MoOry Qopmuparn u kwcena cmeha semspmmrTa. Konm kmcenmx cmehux
3eMJbUIITa Ha (QUIMNIY, TJIABHU 0 NETPUTyca paclajiamka CTeHa Jajy CHUJIMKATHU
npociojuu Giniia, OJHOCHO OeckapOOHATHH MeNTdapH.

Kucena cmeha 3emspumira Ha Ha noapydjy Kocmaja aHanmusupaHa cy Ha JBa
nokanurera, mpodua 17 - mox mymom ciaayna u nepa (Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949.) u nmpodun 24 mox nryMmoM KuTe-aka u 1epa (Quercetum petraeae-cerridis
B. Jovanovi¢ 1979. s.l.). Oba mpunanajy TUIHYHOM KucelIOM cMeheM 3eMIBHUIITY,
Cpenme TyOOKOM.

Jlyouna comyma u3HOCcH oko 50 cm. XyMyCHO-aKyMyJaTHBHU XOpHU30HT je 3-10

cm gebsbune. Ilo TekcTypHOM cacTaBy Ha jJEHOM OIJIEHOM IOJbY MpHUIafa KIach
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MECKOBUTUX wuioBada (mpodwmn 17), a Ha apyrom kiacu wioBada (Tabema 26). Ca
nyOmHOM 3eMJbuINTa moBehaBa ce cajpikaj IVIMHE, a cMamyje caapxkaj mecka. Ha oba
JIOKAJIMTETa KaMOMYHHM XOPHU3OHT KHCENIUX CMehUX 3eMIBbMINTA MPHIaaa TEKCTYPHO]

KJIaCH HJjioBayda.

TabGena 26: TexkcTypHH cacTaB CUTHE 3€MJbE KHCEINX cMehUxX 3eMJbUINTa (TUCTPUIHHUX

KamOwucoJa)
TTyGuna Kpymnan | Curan Ifpax || Dimma VYkynas | YkymnHa
Xop. Hecak | Iecak mecak | TJIMHA TekcTypHa Kiaca
cm % % % % % %
17 Kucemo cmehe 3eMspuITe (IUCTPHUHE KAMOCOT)
Olfh
A 0-10 16,20 52,10 26,30 540 68,30 31,70IleckoBuTa miaoBaya
(B) @ 10-50 11,00 32,20 40,70 16,10 43,20 56,80 MnoBaya

24 Kuceno cmele 3eMmibHIITe (AUCTPUYHN KaMOUCOIT)

Olfh
A 0-0/3 7,10 34,70 36,10 22,10 41,80 58,20MnoBaua
(B) | 0/3-50 2,10 31,10 39,90 26,90 33,20 66,80n0Baua

Peakiija 3eMJBHMITHOT pacTBOpa je BPJIO jako O jako Kucena (tabema 27).
[Ipema caapkajy YKYIMHOT XyMyca XyMYCHO-aKyMYJIaTHMBHH XOPH30HTH CY jako
xymo3uu. Canpiaj yKymHOr a3ora je jgocta Bucok, a omHoc C/N yzak. TortamHu
KamaiuTeT ajacopniuje 0a3HUX KaTjoHa Y XYMYCHO-aKyMYyJIaTUBHOM XOPHU3OHTY je
BHCOK, IITO j€ y MPBOM peay Mocieauila BUCOKOT cajapxkaja xymyca. Ca ayOmHOM
colyMa ce 3HAaTHO CMamyje, jep Ce CMamyje M cajpxkaj Xymyca, IpU 4YeMy Hema
outHHjer moBehama cagpkaja riuHe. CTeneH 3acMNeHOCTH aJCOPITUBHOT KOMILIEKCA
KaMOMYHOT XOpu30HTa je Mamu 01 50% o7 TOTaTHOT KamanuTeTa afcopIiyje, IMTO OBa
3eMJBUIIITA CBPCTaBa Y TUCTPUYHA.

Konununna 6uspkaMa J1ako npuctynagtor ¢ocopa y XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHOM
XOPH30HTY j€ HUCKA, IpeMa IPaHuYHUM BpeaHoctuma 3a AL-meTtony je y rpanunama
cnabe oGe3deheHnocTu (Tabema 27). Y KaMOMYHOM XOPHU3OHTY Ha jEIHOM OTJICIHOM
MoJby j€ HMCHOJ JUMUTA KBaHTU(HKaAIMje, a HAa JIPYroM HCIOJ JIMMHTA JETEKITHje.
Konnuunna xanujyma kojer 6MsbKe MOTy JIaKo J1a KOPHUCTE j€ Y XyMYCHO-aKyMyJIaTUBHOM
XOpU30HTY Ha o0a JoKaluTeTa y TpaHunama noope obesdehenoctu. Ca mydbuHOM
3eMJbUIITA CaJpraj Kajaujyma omaja, Tako Ja je y KaMOMYHOM XOpPHU30HTY Ha oba

JIOKaJUTETa y TpaHUIaMa cpeme 006e30ehenocTn.
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Tabena 27: Xemujcka cBOjCTBa KUCEIHUX CMEhHUX 3eMJbHINTA (JUCTPUIHUX KaMOucoIIa)

Ha rumry
Jly6usa pH Ccaco, AJICOPTITUBHU KOMILIEKC VYkynuu [Ipuctynauynu
Xop. Holker T | s |1s| v |v1|xymye| N|CN|P0s | K0
cm % ekv.c.mol/lkg % cm3| % | % mg/100g
17 Kuceno cmele 3emspuIITe (TUCTPUYHN KaMOWCOIT)
Olfh
A 0-10 5,70523 - 41,1030,9410,1575,29 15,62 8,950,59 8,84 4,93 27,71
(B) 10-50 4,863,755 - 26,3812,1914,1946,2121,83 3,000,21 830 0,45 17,93
24 Kuceno cmehe 3emMspuIITe (AUCTPUIHU KaMOHCOIT)
Olfh
A 0-0/3 491395 - 36,0919,9416,1555,2524,84 5,230,2810,83 0,45 21,68
(B) 0/3-50 4,42321 - 32,0313,2318,8041,312892 2120,15 8,12 0,00 11,18

Tpeba nHarmacutu na y mryMckuMm ekocuctemuma Kocmaja m3mely cmehux
SYTPUYHHUX 3EMJBHINTA M KHCEINX CMehHX 3eMJbHINTa HEMa jaKO U3PAKEHUX Pa3InKa.
['maBHU KpUTEPHjyM IO KOjeM C€ 3eMJBUINTE CBPCTaBa Y €YTPUUYHO WM JUCTPHYHO je
CTerneH 3acuNeHOCTH aJICOPHTUBHOI KOMIUIEKCa Oa3HHMM KaTjOHMMA. 3eMJbMUIITA KOJ
KOjUX je cTeneH 3acMNeHOCTH TOTAHOT KamamuTera ajacopriuje 6azama sehu ox 50%
cmaza y eyrpuyHa, a KoJA KOjHX je Mamu crmajga y auctpuyna. Koj aHammsmpaHux
eyTpUYHUX cMehux 3emsbMINTa Ha (QUUIIy CcTeneH 3acuheHocTH 0a3ama HHje MHOTO

Behu o 50%, a kox kucenux cMmehux 3eMJbHINTa HUje MHOTO Mamku o1 50%.

6.2.3.3. Cmehe 3emspHInTe Ha Kpeumaruma (KaTKOKaMOHCOI)

CwMmeha 3emspuIITa Ha Kpeumalnuma (KalKoKaMOHCON) IMpeJCTaBibajy HapeaHu
€BOJIYIIIOHO T€HETCKHM CTaJWjyM pEeHJ3MHa M Kpeumaukux LpHuia. OOpa3yjy ce Ha
CYIICTpaTHMa ca Majo pe3WAyaTHOT OCTaTKa, 300T dYera je HXOBa TeHE3a BeoMa
ycIropeHa.

On cmehux 3emspHINTa HAa KpedmhaKy aHalIM3MpaHa Cy JABa npoduiua, oba y
3ajeHUIM CllaJyHa U mepa ca meayniem (Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949 -
cybOacorujamnuja pubescentosum). Peakiiija 3eMJBHITHOT pacTBOpa je YMEPEHO JI0 jako
kucena (tabena 28). XOpH30HT OpraHcke MPOCTHPKE je oko 3 CM aeOsbuHe. [lyOuHa
aHanmu3upanux npoguia ce kpehe ox 33 no 40 cm. 3emsbuiuTe je Ha 00a JOKanIUTETa

jako ckeyeTHO. XyMYCHHU XOPH30HT je miuTak 4-6 cm agyoune. ITo TekcTypHOM cacTaBy
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npurmaja uwiosadama. Kox 06a mpoduiia ca myomHOM conyMma ce jako moBehasa caipikaj
[JIMHE, TaKO J1a KAMOWYHHM XOPH30HT Ha jeTHOM JIOKAIUTETY MpHUIIa/ia KjJacu riinHa, a Ha

JAPYTOM KJIaCHU I'N'TIMHOBUTHUX HJIOBA4a.

TabGena 28: TexkcTypHu cacTaB CHTHE 3eMJbe CMehHUX 3EeMJBHMINTA HAa KpEUmaKy

(KasKOKamMOucoJa)
JlyGuHa Kpynan| Curan Tipax | Cmuma Ykynas | YkynHa
Xop. Iecak | Imecak Iecak | riimHa TekcTypHa Kilaca
cm % % % % % %

62 Cmele 3eMIbHIIITEe HA KPEUMHAKY (KaTKOKamMOMCo)

Olfh 0-3
A 3-7/9 790 3520 30,10 26,80 43,10 56,90 noBaua
(B) | 7/9-33 9,00 13,60 32,90 44,50 22,60 77,40@'nuna
72 CMmele 3eMIbHIIITE HA KPEUMHAKY (KaTKOKamMOnCco)

Olfh
A 0-5 6,10 3580 31,70 26,40 41,90 58,10MnoBaua
(B) 5-40 4,20 2750 30,70 37,60 31,70 68,30 muHOBHTA MITOBaYa

.HGFCHI[aZ XOp-HeI[OFeHeTCKI/I XOPHU30HT

Peakuuja 3emJpuUIIHOT pacTBOpa, KoA o0a wucTpakuBaHa mnpoduna cmehux
3eMJBHIITA Ha KPEuhaKy je yMepeHo 10 jako kucena (tabema 29). XymycHo-
aKyMyJaTUBHU XOPHU30HT j€ jaKO XyMoO3aH, Mel)yTM MOhHOCT OBOT' XOpH30HTA j€ MaJa,
a CKEJIETHOCT M KaMEHHUTOCT CY 10 MOBPIIMHMU BUCOKU. KamMOWYHU XOpU3OHT je Ha 00a
JOKajauTeTa c1abo xymo3aH. To 3HauM Ja MO jeIMHUIM TMOBPILUHE, Ha 00a JOKaIuTeTa
HEMa MHOI'O OpraHCKe MaTepHje, a THME HU XpaHJbUBUX MaTepuja Koju ce ociobahajy

u3 1C.

Tabena 29: Xemujcka cBojcTBa cMelix 3eMibHIITA HA KPEUmhaKy (KaTKOKaMOucoIa)

6 pH Caco AJICOPITHBHU KOMILIEKC YKynHH IIpucrynaunu
Xop. [/YOHHA wolke BT [ s [T5] V | Y1 |xymyc] N | C/N| P,0s | K,O
cm |’ % | ekvemol/lkg % cm3| % | % mg/100g
62 Cmele 3eMibuIITE HA KPEUHAKY (KAJTKOKaMOUCO)
Olfh  0-3
A  3-7/9 587482 - 67,6551,5016,1576,1324,84 786057 7,95 4,12 32,98
(B) 7/9-33 5204,87 - 28,23 14,98 13,2553,0520,39 0,860,27 1,88 0,22 19,16
72 Cmehe 3eMJbHIITE Ha KPEUmhaKy (KaJIKOKaMOHco1)
Olfh
A 0-5 570489 - 624548,7913,6678,1221,02 7,690,3911,51 3,08 30,69
(B) 5-40 505481 - 28,2817,1911,0960,7717,07 0,550,19 1,67 17,64 15,92
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Cnuxa 15: Cmele 3emspuinTe Ha Cnuka 16: Cmelye 3emspuiiTe Ha
kpeumaky (OI1 62) kpeumbaky (OI1 72)

Y

[lopen BucCOKOr caapkaja Xymyca y XyMYCHO-aKyMYJIaTHBHOM XOPH30HTY
BUCOK je M CaJp)Kaj YKYIMHOI a30Ta, 300T 4era je OJHOC YIJbeHWKa W a30Ta Y3akK.
ToTanHu KamanuTeT aACopNIHNje Y XyMYCHO-aKyMYJIaTHBHOM XOPH30HTY j& BHCOK, IITO
je mocienuna BUCOKOI cajpxkaja xymyca. Ca QyOMHOM cojlyma ce€ jako CMamyje.
Crenen 3acmheHoctn 0azama je BHCOK. buipkama ako mpuctynmadyauM Qochopom
3eMJBHIITE je ci1abo obe3beheHo.

VY XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHOM XOPH30HTY KOJW4MHE (ocdopa cy y rpaHuUIaMa
ciabe obe3beheHocTn, a y KaMOMYHOM HMCIIOJ JUMHUTa KBaHTH(UKauuje. Kommumna
KaJHjyMa Kojer OMJbKe JIAaKO MOTY J1a KOPUCTE Y XYMYCHO-aKyMYyJaTHBHOM XOPU30HTY

je y rpanuniama o0pe obezbeheHocTr, a y KaMOUIHH CPEIbe.

6.2.4. MnumepusoBana 3emspuilTa rpahe npoduna A-E-Bt-C umun A-E-Bt-R
Nnumepu3oBana 3eMJbUINTa HACTA]y AU(GEPEHIIN]jAlljOM 3eMJBUIITHOT Mpoduia

eJIYBHjaJTHO-WITYBHjaJTHUM TporiecuMa. OJI MIMMEPU30BaHUX 3€MJBMINTA Ha MOAPYY]Y

KOCMaja KOHCTATOBaHa CYy JICCUBHPAHA 3CMJbHUIITA — JIYBUCOJIU.
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6.2.4.1. Mnumepr30BaHO 3eMJBHIITE (JTyBHCOII)

Wnumepu3oBana 3eMubuINTa (JYBUCOJIM) HACTajy IpOLIECHMa MpeMeIlTama
[MHE W3 TOBPUIMHCKMX 3EMJBHMIIHHMX XOpH30HATa (XyMYCHO-aKyMyJaTHBHOT U
eJIYBHjaJTHOT) M HEHOT HaroMmiaBama y WiyBHjaHOM Bt-xopuzonry. Ilpememrame
[JIMHE Cce OJ[BUja IO/ yTUIajeM JECLECHTHUX KpeTama 3emMibHinHe Boje. Kako je Beh
HaBeJlleHo, (JIUIIHE TBOPEeBHHE Koje m3rpalyjy nmperexxnu naeo Kocmaja mpencraBibeHe
Cy cepujoM Jjaroparia, Opedya, OpeyacTuX TAaHKOIUIOYACTHX Kpeumaka M pa3HOOOjHUX
nemyapa. MnuMepuszoBana 3eMJbHINTa (JIyBHCOJM) Ha OBOM IOAPYYjY IPHIIANAjy
NOATHITY HA CHJIMKaTHUM M CHJIMKaTHO-KapOOHAaTHUM CYIICTpaTHUMa, BapHjeTeT
TUIAYHA.

Ha noapy4jy Kocmaja unumepusoBana 3emibuinTta (JIyBUCOJIH) aHAIM3UpPaHa Cy
Ha 9 nokanurera. Haj3actymibeHnja cy y XxpacToBum mrymama (npodwnm 15, 23, 50, 53,
67). Y Mam0j MepH JyBUCOJIH Cy 3aCTYIUBCHU U y IyMama OpJicke Oykse (mpodui 71 u
52) u memoBUTOj mymMH OykBe U KuTwaka (mpodun 36). [Ipodun 94 je y Bemrauku
MOJIMTHYTO] CAaCcTOjUHM JIy)KIbaKa Ha CTAaHUIITY KUTHaka u Oykse (Querco petraeae-
Fagetum moesiacae Glisi¢ 1971.).

JlyOuHa aHaM3WpaHUX WIMMEpPU30BaHUX 3emipumTa ce kKpehe 60-100 cm
(tabena 30). MohHOCT opraHcke MPOCTUPKE KO/ aHAM3UPAHUX 3eMJbHINTa n3HOCH (-4
CM, IITO 3aBHCH O]l YCJIOBa 3a OJBHjakbe OMOXEMHUJCKUX Ipoleca paszjarama. Y
aHAJTM3UPaHUM MpoduinMa cKeleT je ciaabo 3acTyIUbeH M TO YIJIaBHOM y AyOJbUM
JIeJIOBMMa WITYBHjaJTHOT XOPU30HTA, JIOK CY MOBPIIMHCKH JeTIOBH MTpoduiia 0e3 ckerera.

KapakrepucTuyHo 3a cBe aHaJIM3UpaHE JIOKAJIUTETE je Jia je Ae0JbUHa XyMYCHO-
aKyMyJIaTUBHOT XOPU30HTANl Maia. ¥ M3BECHUM CIIydajeBHMa XyMYCHO-aKyMyJIaTHBHH
XOPHU30HT j€ HCIPEKUAaH, Tako Ja Ha IOjeAMHUM MECTHMa €IyBHjaJIHU XOPH30HT
MOYMEHE HETIOCPEIHO KCIIOJ] OPTaHCKe MpOCTHpKe. TakaB je ciy4aj Ha mpodury 67 u
npoduny 71. XyMycHO-aKyMyJIaTUBHU XOPU30HT KOJI aHAJIM3UpaHUX Mpoduia npunaga
TEKCTYPHUM KJlacama O]l IECKOBUTHX HJIoBaya 70 mwioBauya. Cnabo je cTpykTypupaH, a
CTPYKTYPHH arperaty ¢y HecTaOWIIHU.

Hcroa XyMycHO-aKyMyJIaTUBHOT XOPH30HTA C€ Haja3u W30€/heHU eNTyBHjaTHH
XOpU30HT, M3 KOjera je eayBHjaJIHO-WIYBHjaIHUM IpoIlecCMMa HCIpaHa [JIMHA.

EnyBujamHu XOpHU30HT je cinalo CTPYKTYpHpaH, MO TEKCTYPHOM CacTaBy IIpHIIaja
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wioBadyamMa 10 NpallKacTUM ujoBadama. VIcmoJl enyBHjalHOT XOPU30HTA CE Halla3u

winyBujanHu Bt xopu3oHt cmehe 6oje. Y 0OBOM XOpPH3OHTY J0JIa3u JI0 HaKyIUbamkba

rrHe. 300r Tora je 3HATHO TeXer TEKCTypHOr cacTaBa Yy OJIHOCY Ha XYMYCHO-

aKyMYJIaTUBHU U €TyBHjaJIHU XOPU30HT.

Ta6ena 30: TekcTypHHU cacTaB CUTHE 3eMJbE MIIMMEPU30BAHUX 3EMJBHINTA (JTyBUCOJIA)

i e Kpymnan | Cutan Ty || e VYkynaH | YkymnHa
Xop IIECaK | IIecak IIecaK TJIMHA TCKCTypHa KJjaca
cm % % % % % %
15 Mnumepu3oBaHo 3eMIbUIIITE (JIyBHUCOIT)
Olfh  0-1
A 1-2/5 4,10 43,40 38,40 1410 47,50 52,50MnoBaya
E 2/5-41 3,00 34,40 43,70 18,90 37,40 62,60 noBaya
Bt 41-81 2,10 29,90 4050 27,50 32,000 68,00 muHOBHTA MITOBayYa
23 Wnumepu3oBaHO 3eMJBUINTE (JIyBHUCOIT)
Olth  0-2
A 2-4/8 3,70 34,50 40,40 21,40 38,20 61,80MnoBaya
E 4/8-32 1,80 27,700 46,40 2410 29,50 70,50 MmoBaua
Bt 32-82 0,90 28,40 3990 30,80 29,300 70,70['nmuHOBHTA MITOBada
36 MnuMepru30BaHO 3eMJBHUINTE (JTYBHCOIT)
Olfh  0-3
A 3-13 5,10 48,00 39,90 7,00 53,10 46,90IleckoBuTa mioBava
E 13-43 2,200 29,40 50,10 18,300 31,60 68,40IIleckoBura miosaua
Bt 43-63 420 3150 43,300 21,00 35,70 64,30MnoBaya
50 MimMepr30BaHO 3eMJbUINTE (JIYBHCOIT)
Olfh  0-1
A 1-2/4 8,70 36,60 40,20 1450 4530 54,70 noBaya
E 2/4-20 6,80 27,60 37,40 28,20 34,40 65,60 noBaya
Bt 20-60 3,80 29,50 36,10 30,600 33,30 66,70 mnHoBHTA HIOBaYa
52 Vnumepru30BaHO 3eMJBUINTE (JIyBHCOIT)
Olfth. 0-1
A 13 590 39,70 42,70 11,700 45,60 54,40 noBaya
E 3-35 1,20 29,30 53,60 1590 30,500 69,50IIpamikacTa unopaua
Bt 35-80 1,60 23,40 44,80 30,20 25,000 75,00 nmHoBHTa MIOBaYa
53 NnuMepru30BaHO 3eMJBHUINTE (JTYBHCOIT)
Olfth.  0-1
A 1-10 12,400 38,90 38,90 9,80 51,30 48,70 MnoBaua
E 10-20 12,40 27,30 38,00 22,300 39,70 60,30 MnoBaua
Bt 20-80 9,80 39,62 20,88 29,700 49,42  50,58Ileck. riuH. Wiosaua
67 VnuMepr30oBaHo 3eMJBHUINTE (JTYBUCON)
Olfh
A 0-1/3 22,20 36,90 31,40 9,50 59,10 40,90IleckoBura wioBaua
E 1/3-23 570 31,00 4350 19,80 36,70 63,30MnoBaya




Kpyman | Cutan VkynaH | YkynHa
Hy6una by [Ipax | ['muna Y Y
Xop IecaKk | Imecak necak | IJiMHa TekcrypHa Ki1aca

cm % % | % % % %
Bt 23-85 410 27,90 39,20 28,80 32,00 68,00 muuosrTa nioBaua

94 Hnumepu3oBaHO 3eMJBUIITE (JIYBHCOI)

Olfth 0-1/3

A 1/3-7 9,300 43,90 42,70 4,10 53,20 46,80IIeckoBura uiroBaua

E 7-25 15,30 31,20 44,80 8,70 46,50 53,50 MnoBaua

Bt 25-80 430 3790 4230 1550 42,20 57,80 Mnopaua

71 VnuMepu30BaHO 3eMJBHIITE (JTYBHCOJ)

Olfh
A 0-10 4,22 28,78 42,40 24,60 33,00 67,00 MnoBaua
E 10-30 2,26 28,34 42,70 26,70 30,60 69,40 MnoBaua

Bt 30-100 1,13 23,37 3390 41,60 24,50 75,50 1una

Nunekc npemenirama IIHHE je KO CBUX aHAIM3UpPaHUX JyBHcona Behu ox 1,5.
TexkcTypHU cacTaB WIYBHjATHOT XOPH30HTA KOJ aHaTM3MpaHux npoduna ce kpehe on
WJIOBaya JIo IIMHA, a y HajBeheM Opojy ciayvajeBa mpuIiaaa rTMHOBUTHM MIOBaYaMa.

Beha nyObuna u cnabuje mpuCycTBO CKeleTa y OAHOCY Ha Jpyre THUIIOBE
3emibuInTa 00e30el)yjy nyBrconrMa u Behe KanmanuTeTe IpUMama U 3aJpKaBamba BOJE.
Jlak TEKCTYpHHU CacTaB XyMYCHO-aKyMYJIATUBHOT U €JIyBHjaJIHOT XOpH30HTa oMoryhasa
Op3y WHOWITpaIM]y TaJaBHHCKHUX BOJA, a TEXKAK TEKCTYPHH CACTaB WITYBH]aTHOT
XOPH30HTAJI CIIOPHj€ PACX0JI0Bamke rpaBUTaione Boje. Koa ncnuruanux npoguia Ha
Kocmajy nyxer 3aap:kaBama IpaBUTALlMOHE BOJAE Y NMpoQuily HeMa, Ma Tako HEMa HU
3HAKOBA ICEYA00TIICjaBamba.

Peaknmja  3eMJBMITHOT ~ pacTBOpa  XyMYCHO-aKyMYJaTHBHOT — XOPH30HTa
aHAJTM3UPAHUX WIMMEPU30BaHUX 3€MJBHINTA Bapupa O] BPJO jaKo O YMEPEHO KHUcele
(rabenma 31). Ca mpemackoM y enyBHjaJHM XOpU30HT pH BpenHOCT 3eMJBUIIHOT
pacTBopa ce 1o MpaBWly CMamyje, a 3aTUM IMOHOBO pacTe y WIYBHjaTHOM XOPH30HTY.
[Tpema canpikajy Xymyca XyMyCHO-aKyMyJIaTUBHU XOPH30HT j€ KOJI CBUX Ipodua jako
XyMo3aH, Meh)yTUM MONHOCT XyMYCHOT' XOpHU30HTa je Maija. EnyBHjadHM XOpU3OHT je
ci1abo, a WIyBHjaJIHU c1abo 10 BpIio c1abo XyMoO3aH.

Cagpxaj yKYITHOT a30Ta je y XyMYCHO aKyMYJIaTHBHOM XOPH30HTY JOCTa BHCOK,
a C/N oxnoc y3ak. Ca 1yOMHOM cojlyMa caJipikaj YKYITHOT a30Ta Ce cMambyje, Ha UCTH
HAuYMH Kao HITO Ce CMamYyje U caapkaj Xymyca. ToTaaHH KarmauuTeT aJcopIiije 3aBUCH

0]l caJprKaja XyMyca U 0J] TEKCTYpHOT cacTaBa.
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TaGena 31: XeMujcka CBOjCTBA MIMMEPHU30BAHUX 3eMJbUIITA (JIyBHCOJIA)

pH AJICOPITHBHH KOMILIEKC YkynHu [Tpuctymaunn
Xop, [/YouH2 wolker CaCO T 5 s | v | Y1 xymye] N | CIN | P05 | KoO
cm | ° % | ekv.cmol/lkg % cm3| % | % mg/100g
15 Mnumepu3oBaHO 3eMIBbUIITE (JIyBHUCOIT)
Olfh. 0-1
A 1-2/5 5.114,55 34,45 20,62:13,82 59,87 21,27 5,400,441 7,60 1,84 22,46
E 2/5-41 4.623.43 30,04 10,10:19,94 33,63 30,68 2,070,21 5,73 0,00 13,29
Bt 41-81 5.21 3,85 21,4313,31 8,1262,1312,49 1,950,13 852 0,00 11,16
23 VnuMepu30BaHO 3eMJBHIITE (JTyBHCOJ)
Olfh. 0-2
A 2-4/8 5.103.95 32,3516,61.15,74 51,34 24,22 4,210,28 8,87 0,90 21,01
E 4/8-32 4.79 3.42 30,69 10,83:19,86 35,28 30,55 1,990,17 6,89 0,67 13,38
Bt 32-82 5.14.6.68 26,6413,9612,6852,3919,51 1,740,0811,99 0,00 11,83
36 MnuMepru30BaHO 3eMJBHIITE (JIYBHCOI)
Olfh: 0-3
A 3-13 458371 22,35 9,6712,6943,2519,52 5,040,2810,40 1,13 16,53
E 13-43 4.92 3.60 20,88 6,7614,1232,3721,72 1,900,13 8,74 0,00 8,69
Bt 43-63 :5.263.81 21,96 12,23 9,7355,7014,97 0,920,13 4,15 0,00 10,52
50 MnuMepru30BaHO 3eMJBHIITE (JIYBHCOI)
Olfh: 0-1
A 1-2/4 4.633.68 48,90 20,56 28,34 42,04 43,60 6.470.3610.40 6,01 19,18
E 2/4-20 4.68 3.45 40,67 17,43 23,25 42,85 35,76 3.080.1710.49 1,09 12,00
Bt 20-60 :5.18 3.72 29,9318,51.11,4261,8517,57 1,180,11 6,35 2,05 11,21
52 WnuMepu30BaHO 3eMJBHIITE (JIYBHCOI)
Olfh: 0-1
A 1-3 471372 40,6113,77 26,83 33,9241,28 5,360,2811,19 2,17 16,03
E 3-35 5.153.42 25,75 4,3021,4516,69 33,00 2,440,15 9,72 0,00 3,83
Bt 35-80 4.76:3.40 25,95 9,32:16,64 35,89 25,60 0,570,10 3,21 0,00 6,53
53 MnuMepru30BaHO 3eMJBHIITE (JIYBHCOI)
Olfh: 0-1
A 1-10 6,044,99 48,98 39,11 9,87 79,85 15,18 10,300,5011,85 5,55 27,04
E 10-20 4,63 3,26 37,26 16,38 20,8843,97 32,12 2,580,16 9,38 0,64 14,75
Bt 20-80 5,11 3,26 34,49 23,89:10,60 69,26 16,31 0,67.0,10 3,77 0,38 10,42
67 VauMepu30BaHO 3eMJBHIITE (JTyBHCOJ)
Olfh
A 0-1/3 514425 36,47 20,32 16,15 55,72 24,84 5,650,34 9,74 1,73 18,40
E 1/3-23 4,65 3,49 28,69 11,8916,8041,43 25,85 2,630,19 7,86 0,77 9,73
Bt 23-85 5,50:4,04 24,76 18,11 6,6573,1510,23 0,910,13 4,24 0,25 7,43
94 UnumMepu30BaHO 3eMJBHUINTE (JTYBHCOT)
Olfh 0-1/3
A 1/3-7 5,744,89 43,2330,9212,3271,5118,95 9,260,5110,61 7,21 23,22
E 7-25 4,46 3,32 35,28 15,06:20,2342,67 31,12 2,590,17 8,78 1,04 18,95
Bt 25-80 :5,554,01 27,1720,32. 6,8574,781054 1,170,12 552 0,51 12,62
71 WnumMepr30oBaHO 3eMJBHUINTE (JTYBHCOIT)
Olfh
A 0-10 5,894,98 37,64 26,86 10,77 71,37 16,58 5,27 0,32 9,53 2,65 15,82
E 10-30 5,313,83 34,49 17,1517,3349,74 26,67 2,930,17 9,88 109 9,65
Bt 30-100 :5,88:4,30 33,29.26,99 6,3081,08 9,69 0,840,08 6,41 4,59 10,98
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Cyma ajgcopOoBaHMX Oa3HHMX KaTjOHA je, TEHEPATHO MOCMATPaHO, KOJ CBHUX
npoduiia HUCKA, a HApouuTO Ko mpoduia 36 u 52. EnyBujaiHu XOpU30HT KOJ CBHX
npoduaa KapakTepulle HIKUA cajpikaj cyme Oa3HHMX KaTjoHa Y OJIHOCY Ha XyMYCHO
akymynaTuBHU u wiyBujanHu. [loBehana cyma 06a3a y XyMyCHO-aKyMyJaTUBHOM
XOPH30HTY je pe3yaTar OMOJIOUIKE aKyMyJialije, OAHOCHO ociobahama 0a3HUX KaTjoHa
U3 Opraicke MaTepHje INpolecuMa MUHepaiu3anuje. Y WIYBHjaHOM XOPH3OHTY
noBehana cyma 6a3HUX KaTjoHa y OJIHOCY Ha €TyBHjaJIHU j€ pe3yiTaT 00JbHX yClIOBa 3a
ancopniyjy 6a3a Koju MUTpHpajy Kpo3 3eMJbHILHU TpouII MpoIiecuMa U3TyKUBaba.

Crenen 3acuheHOCTH aJICOPITHBHOT KOMILIEKCA j€ Y XyMYCHO-aKyMyJIaTUBHOM
XOPH30HTY JIOCTa BHCOK, CMamyje ce ca MPENacKOM Y eIyBHjaIHU XOPU30HT, a 3aTHM

IIOHOBO PACTE Y UIYBU]ATHOM.

Crnuxka 17: Unumepu3oBaHO 3eMJBHILTE Cnuka 18: Unumepu30BaHO 3eMJBHUIITE
(OIT 52) (OIT 94)

Konnmunnama ¢ocdopa, kojer Ousbke MOTy Jako Ja KOpHUCTEe, WIMMEPU30BaHA
3emspumTa Kocmaja cy Beoma cnabo o6eszbehena. Hemro Behe kommumne docdopa (y
rparuIama ciade 06e30eheHocTH) KOHCTAaTOBaHE Cy CaMO y XYMYCHO-aKyMyJaTHBHOM
XOPU30HTY MCIHUTUBAHUX MPOQHIIa, KOJH jé KOJ OBHX 3eMJbUINTa Maie MohHoctH. Y

€JIYBHjaJTHOM M WJIYBHjaJIHOM XOPU30HTY Cy 4ECTO MCIIOJ TpaHULe KBaHTU(DUKALUjE 3a
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Al-merony, omHocHo Mame ox 1 mg@/100g semsbumra. Kox mpoduma 15, 36 u 52
KOJIMYMHA TPUCTYMaYHNX 00MKa ocdopa je yak UCIOo/I IPpaHulle IeTEKIH]e.
Konuuuna kanujyma, Kojer OWJbKE MOTY JIaKO Ja KOPUCTE y XYMYCHO-
aKyMyJIaTHBHOM XOPH3O0HT Cy y TpaHHIlaMa Cperbe 70 ja00pe obe3deheHocTH, 10K Cy
nyO0JbU XOPU30HTH y HajBeheM Opojy ciydajeBa y rpaHuiiama cpeame ooe3dehenocTu.
N3zyserak umne mpodunu 36, 52 u 67, xox Kojux je obezbeheHOCT Kanmujymom y

€J1yBHjaJTHOM U KaMOMYHOM XOPHU30HTY ciada.
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6.3. HMHTEPIIPETALIMJA CATEJIMTCKOI' CHUMKA

6.3.1. Knacudukanuja y 1aJbHHCKO] ACTCKIIN]H

JlajbuHCKa WCTpakMBama (€HIJI. remote sensing) jgaHac cy He3aoOwWia3Ha
METO/a y pa3HUM HAayYHUM IMOAPYYjUMa, a TOOMjeHH pe3yaTaTu 3axBasbyjyhul pa3Bojy
pavyHApCKUX TEXHOJIOTHja Haja3e IMUPOKY HNPUMEHY Y Pa3IMYUTUM JUCHUIUIMHAMA.
JlaJbMHCKa eTeKIMja CacToju Ce O BU3YESIHOT TyMadema 1 JOHOIIeHka 3aK/bydaKa, ma
CBE /IO HANpeAHOT W3/Bajamba MOJaTaka aHaJIM30M CHUMaKa M CTaTUCTUYKUM
anroputmMuma (bopora, 2011). Cunepruja msmel)y TpagullMOHAIHO TPUKYIJbEHUX
nojiataka M mojaraka JOOMjeHHX Na/bHHCKOM JETEKIMjOM HIMPOKO je Mpero3HaTa Kao
3HAYajHa U KPUTHYHA 32 CBEOOYXBATHE U MPABOBPEMEHE aHAIM3E )KUBOTHE CPEIHHE U
MOHHUTOPHHT Ha JIOKAJTHOM, PETHOHAITHOM U HAIIMOHATHOM HHBOY.

[Tox mnojmom kimacupukanmje y MaJbUHCKO] JETEKIHjH TIOapa3yMeBa cCe
NpUApYXKUBambe oApel)eHor nuKcena nim cKyrna MuKcena Koju ce cactoje u3 N GeHgosa
onpehenoj kmacu winm oapeheHuM KiacamMa Ha OCHOBY allTOpUTMa KiacH(HKaiuje.
['enepanHo, mTo je BHIIE OCHI0BA MPUCYTHO KOJl MYJITHUCIIEKTPAIHE CIHKE U aKO Cy
Kopenanuje u3mely OcHmoBa Mmayie (OCHIOBH CY JOBOJBHO HE3aBHCHH), PE3YJITATH
knacudukanrje he Outu 00JbH, 3aTO IITO BUIIE HE3aBHCHMX IOJIaTaka yja3W y cam
anroputaMm kiacudukauuje. Ca apyre crpaHe, ako cy OEHIOBHU BUCOKO KOPEIHCAHU U
aKo MOCTOjU BelukH Opoj OenmoBa (8 winm BuIle) pe3ynTaTH kiacudukaimje he outn
CIIMYHU Kao y ciiyuyajy kopuurhemwa 4 6eHsa jep cy ocTalnu peayHAaHTHH.

Knacupukanmja MydaTHCHEKTpaldHe CilMKe ce Jend Ha o0yuaBajyhy
wiacudukanujy  (supervised  classification), HeoOyuaBajyhy  knacudukanmjy
(unsupervised) u Ha 06jexkTHO 3acHOBaHy Kiacubukamnujy (object based image analysis-
OBIA).

Kon oOyuaBajyhe (Haarnemane) kinacuduKaiyje aHaqIuTAYap CIUKE j€ YIMO3HAT
ca reorpa)cKuM HOJpPydYjeM KOje ce aHalu3upa U 4YHMju pe3yaTar Kiacudukauuje ce
tpaxku. CamuMm THM, mocTtoju MoryhHocT na ce amroputam oOyun (TpeHupa) 3a
knacudukanujy. [loctymak o0yke ce cacToju y TOME IITO ce y3uma oapeheHnu yzopak
MUKceNna Hajuemhe cBUX OeHJoBa W Jonaesbyjy ce oxapeheHoj kmacu. OBaj jaeo

MpUKYyIlJbakba y30paKa MUKCCIIa C€ HAa3MBa NPUKYIIJbAkE CIICKTPAJIHUX IMOTIIUCA. CBaku
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MaTepHjai Ha 3eMJbU WM CBAaKU JIe0 3eMJbE€ UMa CBOj CIIEKTPAIHU MOTIHUC M OH 3aBUCH
Ol cCHekTpaimHe peduieKCHje Marepujajia OJHOCHO TMOBpIIM 3eMJbe. Paznmunti
MaTepHjalii Kao WIITO Cy BereTalMja W BOJA HMMajy BpJO PA3JIUYHUTE CIIEKTPAITHE
pedaekcuje U cTora MOTy jacHO Ja Ce pa3rpaHuye y MOCTYNKY Kiacudukaimje, jep je
Kopenanuja u3Mely crmekTpamHux peduiekchja TakBuX Marepujasnia mama. CeHzopu
JaJbUHCKE JIeTEeKIHje Oenexe oBe pedIeKCHjy U CMENITajy UX y JAUTUTAIHU 3aMUC WIN
IUTUTATHU Opoj, IMTO Yy CTBapu MpEJACTaBba jeJjaH MUKcesl onpeheHe mpocTopHe

pe3onynuje.

6.3.2. Pesynratu knacudukarnmje 3a moapydje Kocmaja

Krnacudukanuja mabHHCKH JETEKTOBAHMX TojaTaka (Hajuemie Ha OCHOBY
ONTHYKUX CHHMaKa U PaJiapCKUX CHUMakKa) MOjpa3yMeBa BHIIE Ipolieca Kao IITO CY:
n300p CeH30pa JaJbUHCKE JCTEKIMje 4YHjU TMojamu he ce KOPUCTUTH TOKOM
wiacudukanyje, NPUKYIUbakhe TAYHMX I0JaTaka Ha TepeHy (Bpcra Marepujana,
KOOp/MHATE), TPUKYILJbAKkE CIIEKTPATHHUX MOTIHCA HA OCHOBY TAauHHX IOJaTaka, u300p
IropUTMa Ki1acu(uKalyje 1 mporeHa TauHOCTH oapeheHor kmacudukaropa.

MynTucnekTpaiHu CHUMaK Koju je KopulnheH 3a ki1acudukanujy Bererauje Ha
noapy4jy Kocmaja je ca RapidEye miardpopme. CHuMak moceayje 5 O6¢HI0Ba 011 KOJUX
CBaKM MMa IMPOCTOPHY pe3osylujy 5 merapa. larym akBusumuje cHumka je 21. maj
2014. rogune.

VY npunory 1 mpukazana je rpanuna noapyyja ['J , Kocmaj“ koja je ymia y
noctynak kjacudukanuje u uaeHtudukanuje spcra Apseha. CHUMaK je MmpukazaH y
JTa)XHOM KOMIO3UTy 00ja, nHdppaupsenu 6exa (5) je mymTeH Kpo3 LpBeHY 00jy, pel-
enre (4) kpo3 3eneny u upsenu o6exa (3) kpo3 mwiaBy 60jy. OBaKBUM HaYHMHOM IMpPHUKa3a
CIIMKE MOTY C€ YBUJIETU 3HaTHE pasziuke usMely pediexcrja yeTnHapa U TUIIhapcKux
Bpcra apseha kao mrto cy: mep (Quercus cerris L.), cmaxyn (Quercus farnetto Ten.),
oykBa (Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.), kutwak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.).
Taxolhe, ypbaHa MOBpILIMHA CE JaCHO BUIM jep MMa BUCOKY pPe(IEKCHjy y CKOPO CBUM
OeHioBUMa.

CrnexTpaJiHi TOTIHCU pa3HUX THKCeNa, 3a oapeheHe BpcTe BereTaiuje u 3a

BEIITAaUKy TMOBPIIMHY Cy MpUKa3aHu Ha rpadukony 12. JacHo je na he ce y mocTynky
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KIacupuKalyje MHKCEIM TOBPIIMHA TOJ BETETallMjOM jJaCHO Pa3rPaHUYHUTH O] O]
OCTaJMX TOBPIIMHA jep je CIeKTpaaHa pediiekcrja J0cTa pa3InduTa KOJ CKOPO CBUX
o6ennoBa. Ca apyre crpane npumehyje ce ma he mukcenu paznmuuuTux Bpcra JpsBeha
OuTH TIOMENIaHu. JeauHa Ha3HaKa pa3juKke je Koa 5 OeHaa wim OauckouH(panpBeHOr

OcHJ1a, TJIe YeTUHAPU UMajy HIKY pedUIeKCHjy HEro ocrajie BpcTe apBeha.
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2. 5000 - |
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I'paduxon 12: Cnexrpanne pediekcuje y 3aBUCHOCTH o] OeH10Ba

(criekTpa HU MOTHHC Y30PKOBAHUX ITHKCENA)

W3nBajame TIaBHUX THUIOBAa IOKPOBHOCTH 3€MJBHMILITA CIPOBEIEHO je
nocryniuma Hagrneaane kiacudukamuje (Lillesand & Kiefer, 1994). ¥V rakBoj
KiaacuUKanuju moTpedHo je MpBo AedHuHUCATH XOMOTeHa MmojpyYja (Kiace) 3a Koja je
MO3HATO WJIM C€ MOXKE TO0Yy3/IaHO AamnpUuOpPH YTBPAWTH TJIABHU THUI TOKPOBHOCTH
3emsbumiTa (‘TpeHuHr' moapydja). OnpehuBame TPEHUHI CKyNa je OJ] CYIITHHCKE
Ba)XHOCTH, I/I€ aHAIUTUYAP KOPUCTH CBOj€ 3HaWE O reorpad)CkoM peruoHy Koju je
npeaMeT UcTpaxuBama. Ha Temesby TuX, yHampes neduHHCaHUX MOApydja, momohy
CTaTUCTHYKE aHaJHM3€ BPENHOCTH peduieKcHje y TOjeIMHAM KaHaliuMa Tpaad ce
KJIacu(UKALMjCKU alropuTaM, KOjU ce KacHHje MPUMEmYje Ha 1eTy CaTeNUTCKy CIHKY,

ki1acudukyjyhu je y riaBHe TUIIOBE MOKPOBHOCTH 3€MJBUIITA.
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C o63upom na Bereranujy Kocmaja, ka0 Major IJIQaHHHCKOT MacuBa, YHHE
nrymMcke (uroneHo3e uMju cy eau(UKaTOpU MPETEeKHO pazIMuuTe BPCTE€ XpacToBa U
OyKBa, a ICTOBPEMEHO j€ M3pa)KCHa XETEPOreHOCT BEreTalyje Ha MajoM MOJpydjy, caM
nporec Kiracudukamnuje je 3HaTHO oTexaH. J[a Oum ce moOwnM moy3jgaHd TOJAlH O
pacmopeny Bererammje, y IMOCTYNKY Kiacu(uKaluje 3a TPEHUHT IMOoApydja Cy
kopuirhenn noganu (GPS koopaunate) Bpcra npeeha koju cy enupukaropa UIyMCKHX
duToneHo3a u BpcTa ApBeha Koje cy BemTauku yHemeHe Ha moapydjy Kocmaja. ¥V
MOCTYIIKY Kiacu(dukanuje yKymHo je xkopumiheHo 9 kimaca. HakoH mpoOHOr mocrymka
Kajcu(ukanyje, YeTUHAPU Cy OJMAax CIOJeHH y HCTy Kjacy 300r HM3y3eTHO CIHYHE
pedutekcuje. IMomamu koju cy yuuik y nocrymnak kinacudukaiuje (GPS koopaunare),
no0OWjeHU Cy TePeHCKUM HCTpakuBamHUMa, Bojehu pauyHa o Tome na je 60% nokanuja
Tavyaka kopuiheHo 3a TpenuHr, a 40% 3a oneHy TauHOCTH Kiacudukaiuje (mpusor 2).
Kao momohno cpeacrBo y kiacudukanuju kopuinheHa je u cactojuHcka kapra ['J
»Kocmaj“.

[Toctoju Benuku Opoj anropuTama 3a ayroMarcky KiacHu(UKalujy CIUKe Ha
OCHOBY TIPHUKYIIJBCHUX CIIEKTpalIHUX moTmuca. Support Vector Machines (SVM) ce y
JUTEpaTypu IOKa3a0 Kao KOPUCTaH 3a KIACH(pHUKAIM]y pa3IMYUTHX Bpcra napseha
(Immitzer et al., 2012; Adelabu et al., 2013). To6pa ocobuna SVM-a je Ta mro He
3axTeBa BEJIMK OpOj TPEHUHT MUKCeNa.

Y mocTtynak MNpUKyIUbamha CHEKTPATHUX TMOTHHCA Yy OBOM paAy Cy VIUIH
MUKCENIM KOJU Ha OCHOBY TayHMX (pedepeHTHHX) MojaTaka JI00WjeHHX TEpEeHCKUM
UCTpaKMBameM TMpejcTaBibajy: 1ep (Quercus cerris L.), cmagyn (Quercus farnetto
Ten.), xutmak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.), oyksy (Fagus moesiaca (K. Maly)
Czecz.), 6arpem (Robinia pseudoacacia L.) u xnacy uerunapa (Pinus nigra Arn., Pinus
sylvestris L., Picea abies (L.) Karst, Pseudotsuga menziesii (Mirb.) Franco, Cedrus
atlantica (Endl.) Carriére). Takole, y moctynak kiacudukaIgje yiuie ¢y nmoBpiinHe 0e3
IIyMe: HHCKa BereTamuja-3emMiba, achant u Apyru 00jeKTH - BEIITauKe MOBPIIMHE (Kao
HIIp. IIPBEHU KPOB). YeTHHApCKE BPCTE Cy CIIOjeHE y UCTY KJIacy 300T H3y3€THO CIIMYHE
peduekcuje.

[Torom je ycnemmna onrtmMmm3anuja napamerapa SVM kmacuduxartopa. JBa
napameTpa Koju KOHTposmiry kKiacudukanujy cy C - cost mapamerap u TUI KepHena. Y

oBoM ciydajy C mapametap je y3umao BpeaHoctu of 0 no 100. Kepuenn SVM mory
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Ooutu: nuHeapHu W HenmuHeapHH. OBne cy kopumireHa o0a. HenmuHeapHu kepHenu
noapasymeBajy: RBF (Radial Basis Function), monuHOMCKM W CHUTMOWJA KepHed. 3a
cBaku oj KkepHena Moryhe je mnomemaBatu C mapamerap. Pesynrarm SVM
kiIacuukanyje cy IpOMEHJBMBH Y 3aBUCHOCTH M O]l THUIIA KEpHENIA KOJH C& KOPUCTH
(Pal and Mather 2004; Huang et al., 2002).

Y npunosuma 3, 4, 5, 6 u 7 npukazaHu Cy pa3IUYUTH PE3yATATH KiIacu(UKaImje
y 3aBUCHOCTH O] Tapamerapa Koju cy KopumtheHn. Y TMpolecy CHpoBeIeHE
kinacudukanuje 6mio je Temko ogabpaTu ontuMaiHu kepHuen u C mapamerap na o6u ce
nobuo Hajooseu pesynrar knacudukanuje. 3a Behe Bpeqnoctu C mapameTpa mama je
rpenika kiacuuKkamnmje, aau yKoiauko ce npeBuie noBehaBa C mapamerap moryhe je
Jla ce Kiacu(uKalyja He TeHepalu3yje, Na pe3yJITaTH HUCY BAIMIHHU MM HE IOCTOje 3a
neo caumak. Ca apyre ctpane, 3a Majie Bpeanoctu C mapamerpa, SVM knacudukarop
7103BOJbaBa Behe rpemke TokoM Kiacu(ukanmje, a J00po reHepanusyje pe3yarare Ha

OCTaJIC ITUKCCIIC.

6.3.3. Ouena taunoctu SVM kiacudukamnmje

OreHa TauHOCTH je HyXaH M mparehu Kopak KoJ CBakor BuAa KiacH(HKaluje
CIIMKE KOJU C€ KOPHUCTH Yy JaJbUHCKO] JaeTekuuju. Jla Ou ce yTBpImwio Koju je
KJ1acupuKaTop HajOOJbU MOTPEOHO j€ OLEHUTH TaYHOCT CBake oJl KjacuduKaluja Ha
OCHOBY pedepeHTHUX mMonmaTaka. PedepeHTHH mMomany Cy WM3y3eTHO Ba)XKHU 3a OICHY
TQYHOCTU  JIAJbMHCKM  JIETEKTOBAHMX  IOJaTaka jep 3acTynajy  BaJluJIalujy
Ki1acuduKkanuje M TOPUKYIUbEHHM Cy JUpeKTHO Ha TtepeHy. lIto je Behu 06poj
pedepeHTHHX MojaTaka, OlleHa TAYHOCTH j€ Moy3JaHuja. ¥ OBOM cilydajy pedepeHTHH
nonaiu ¢y GPS koopaunate onpehenux Bpera npeeha 3a moapydje Kocmaja. Takobe je
BaXHO Jla pedepeHTHH mnojanu OyAay paBHOMEpPHO pacnopeheHH Ha moapydjy of
UHTEpeca 3a KOje MOCTOjU MYJATHCIIEKTPAITHH CHUMAK.

CurypHo je nma ce Ta4HOCT KiIacu(uKaluje Mema y 3aBUCHOCTH 07 M300pa
anropuTMa Kiacu(uKaiuje, OCUM TOra, Ta4HOCT Kiacudukanuje he ce mMematu y
3aBHCHOCTH OJI TOra Ko Kiacupukyje Mamy, Tj. KoJ H300pa TpeHUHI MOjpydyja 3a

kinacudukanyjy. OcuM TOra TayHOCT Kiacu(uUKalyje 3aBUCH OJf H300pa MecTa
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(mukcena) 3a Banuaaujy Kiacudukaiuje, 1j. n3dopa peepeHTHUX MoaaTaKa 3a OLUeHY
Ta4YHOCTH.
Kaxko 6u ce mobuia mro 60sba TAaYHOCT Kiacudukaiyje Tpeda BOIUTH padyHa o:
e BennuuHM y30pKa 3a OLIEHY TAYHOCTH,
o Ilpukynspamy Mmojaaraka 3a oleHy TaYHOCTH,

e AHanu3zu pesyiaTara.

AKXTyesHa OIleHa TAYHOCTH Y JAJbHHCKO] JETEKIHUjU je 3aCHOBaHA HAa MAaTPHIU
rpermraka (enr: confusion matrix, error matrix) u ma Kappa xoeduriujeary kao nparchem
napametpy matpuiie rpemraka (Foody, 2002; Congalton and Green, 2008).

Marpuna rpemaka Wi MaTpula KoHQy3uje mopeau HHPopmanuje uzmehy
pedepeHTHHX MoJaTaka M MojaTaka Kiacudukanuje 3a oapehenn yzopak. Ilonekan ce
30Be Marpuila KoHdy3uje jep OTKpuBa KoHGY3Hjy u3Mely MojeAMHHUX Kiaca, Tj.
MOMEIIIAHOCT MHKcenaa u3Mel)y pasnmuuntux kiaca (Foody, 2002). Martpuiia rpeiaka je
YBEK KBaJ[paTHA, TJI€ PEIOBH IPEICTaBibajy KiIacu(PUKOBaHE TMOAATKE, JOK KOJIOHE
Mpe/ICTaBbajy peepeHTHEe MOoJaTKe KOju Cy y BehumHU ciyuyaja TepeHCKa oOla)karma
(GPS), aepo cHUMIIM WM CATEIUTCKA CHUMIIM BPJIO BHCOKE pe3oiyiuje. Jujaronantu
YJIaHOBM OBE MATpHUIIE NPEICTaB/hajy TauyHe KiIacupuKaluje, a BaH IUjarOHAIHU
YWIAHOBU TPEACTaBJba]y HETayHe Kiacu@ukanuje. AKO CyMy AMjarOHAJHUX YJaHOBA
HOJENIMMO ca YKYIMHMM OpojeM INHKcela KOjU Cy YIUIM y OLEeHY Ta4yHOCTH ao0uja ce
yKylHa Ta4yHOCT. Marpuua rpemaka MoKaszyje MPOJYLEHTCKY, KOPUCHHYKY M Beh
nomMeHyTy ykymHy tauHoct (Story and Congalton, 1986). Osaj mnpuctym je
TpaJMLMOHAJIaH U IIMPOKO YCBOj€H Y JaJbUHCKO] I€TEKIIN]H.

Marpuiia rpemaka je Takohe modap mokazaresb rperiaka rnojeIuHux Kiaca, Tj.
TA4HOCTU NOjeMHUX Kiaca. [locToje 1Ba THMa rpemiaka Koja OBakBe OLIEHE TaYHOCTH,
rpellka yKJby4dMBama M Tpelllka MCKJbYUMBamWa jelHe Kiace y Apyry kiacy. ['perika
YKJbyUHBaWba ce JAePUHMILE Ka0 YKJbYUHBAWbE MOjeAMHOT MoApyYja (MHUKCeNa) y HeKy
KJacy KaJa He TpHUMaaa TOj KIacw. ['pelrka MCKIbY4HMBama j€ W30CTaBJbambe HEKOT
noJpyyja U3 Kjace Kaja 3aucta npunaja toj kiaacu. OcuM oBUX MOKa3zaresba, MaTpHIla
rpeliaka nokasyje npoIylleHTCKY, KOpUCHUYKY U Beh MOMEHYTY YKYIHY Ta4HOCT.

Kao mTo je Beh momeHyTo, ocMM 3a OlLIEHy Ta4HOCTH, JOKaluje onapeheHux

BpcTa apseha, Tj. Mo3HaTe M MOYy3/laHE KOOpAMHATE Tadaka KopuiiheHe cy W 3a
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TpeHupame KiacuuKanuje, WM 3a NPUKYIUbAE CIEKTPAIHUX MOTNHca, Boaehu
pauyHa o Tome aa je 60% nokanuja Tayaka kopuirheHo 3a Tpenunr a 40% 3a oreny
tayHOocTH. OCHM OBHX KOOpJHMHATa Tadaka 3a OIICHY Ta4HOCTH je KopulmheHa u
cactojuHcka kapta Kocmaja.

Ha ocnoBy cBux nmapamerapa SVM knacudukaiyje, y 0B0Oj CTYIUjH je MOKa3aHO
J1a je yKyIHa Ta4HOCT IPUMEHCHUX MeTo1a Kiacudukanuje y panry oxn 70% mo 75.9%.
Jluneapna SVM knacudukanuja je mana HajOo0o/by YKYIMHY TAa4HOCT Kiacudukammje

(75.9%) ca mapamerpom C=100, Kappa xoedumujenr je 0.7.

TaGena 32: Matpuna rpemaka (koHdpy3uje) 3a nuneapan SVM knacugpukarop

Knace 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 642 3 5 0 0 0 0 1 5 656
2 0 37 0 0 0 0 0 0 0 37
3 2 0 104 0 0 19 0 0 3 128
4 0 0 0 797 50 0 0 94 10 951
5 0 0 0 50 288 19 0 51 106 514
6 0 0 1 6 0 496 0 3 0 506
7 0 0 0 0 0 0 29 0 0 29
8 0 0 0 268 82 7 0 250 54 661
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
YkynHo 644 40 110 1121 420 541 29 399 178 3482

Kiace: 1-3emiba,Hucka Bereranuja; 2-acanr; 3-Robinia pseudoacacia; 4-Fagus moesiaca; 5-Quercus
cerris; 6-uetunapw; 7-upBeHu Kpos; 8-Quercus petraea; 9-Quercus farnetto

Tabene 32, 33 m 34 moka3yjy nma je 3a oBaj ciaydaj SVM xiacudukamnmje
(muaeappa CBM  knacudukamuja, ca mnapamerpom C=100), ka0 u y ocranmum
cillyyajeBUMa Kiacu(uKalgje JO0HUI0 J0 Beluke KoH(py3uje wusMely XpacToBa.
Kopucanuka tagnoct je 56.03%, 0 u 37.82 % pecnektuBHO. OBakBa HHUCKA TAYHOCT je
yTHIIaJIa Ha YKYIHY Ta4HOCT Kiacudukamuje koja je 75.9% a mobmja ce kama ce
JIMjarOHaJIHA 4IaHOBM MaTpuile rpemiaka (tabema 1) momene ca ykymHEM Opojem
HHKcela Koju Cy yuutd y ananusy (3482).

[To xmacama MpoayIeHTCKa TAYHOCT OmJIa je HajMama 3a XpacToBe, KOJI ClIalyHa
(Quercus farnetto Ten.) 0%, nepa (Quercus cerris L.) 43,97% wu xutmaka (Quercus
petraea (Matt.) Liebl.) 62,18%. Hemrro Behy nmpoayneHTCKy TauHOCT MMana je OykBa
(Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.) 71.1%, nok cy 6arpem (Robinia pseudoacacia L.),
YeTWHApH, Kao U OocTaie Kiace 0e3 nryMme uMaje BUCOKY IMPOTYIEHTCKY TaYHOCT (TIPEKO

909%).

80




Hajmamy KOprCHHUYKY TaqHOCT Takohe je umao ciaayn (Quercus farnetto Ten.)
u oHa je usHocwiaa 0%. Cnenu uep (Quercus cerris L.) ca 37.82%, 3aTuMm KUTHaK
(Quercus petraea (Matt.) Liebl.) ca 56.03%. byksa (Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.),
6arpem (Robinia pseudoacacia L.), u yeTuHapH, Kao U ocTaje Kiace 0e3 ImyMe MMaju
cy n1o0py kopucHuYKy TagyHOCT (80-100%). VYkymHa TayHOCT Kiacu(UKAIUje CUTYPHO

Ou ce noBehaina 1a cy XpacTOBH CMaTpaHH Kao jejIHa, 3aje/IHNYKa Kiaca.

Tabena 33: [IponyreHTcka 1 KOPUCHUYKA TAYHOCT Kilaca

IIponyuentcka . KopucHnuka @ Ilpomynentcka . KopucHuuka
Knace TA4YHOCT TA4YHOCT TAa4YHOCT TAYHOCT
(%) (%) (mmkcenm) (mukcenmn)
Fagus moesiaca 71.1 83.81 797/1121 797/951
Quercus cerris 68.57 56.03 288/420 288/514
Quercus farnetto 0 0 0/178 0/0
Quercus petraea 62.66 37.82 250/399 250/661
Robinia pseudoacacia 94.55 81.25 104/110 104/128
YeTunapu 91.68 98.02 496/541 496/506
3emIba, HHCKa 99.69 97.87 642/644 642/656
BereTaluja
Acdant 92.5 100 37/40 37/37
LlpBeHu KpoB 100 100 29/29 29/29

Marpuna rpemraka je Takohe qo0ap mokasaresb rpellaka MojeIMHUX Kiaca, Tj.
TA4HOCTHU MOjeAnHuX kiaca. [locroje 1Ba Tuma rpemaka KoJi OBAaKBE OLEHE TauyHOCT,
Tpelika yKJby4HBama W Tpelika UCKJbYyYHBama jelHe Kiace y Apyry kiacy. ['pemika
YKJby4HBama ce JehUHHIIE Ka0 YKIbYUHBAKE MOjeIUHOr moapydja (MHKCena) y HEeKy
KJacy Kaja He mpunazaa T1oj kinacu. Kao mro ce Buam y tabenu 34 HajBehy rpemky
yKJbyuHBarma UMao je kutmak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) ca 62.18%, a oqmax 3a
wuM 1 1ep (Quercus cerris L.) ca 43.97%. Cneau 6arpem (Robinia pseudoacacia L.) ca
18.75%, na, oyksa (Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.) ca 16.19%, getunapu 1.98%,
JIOK Cy MOBpIIKHE 0e3 IIyMe uMajle Mally TpelKy ykibyuuBama (0-2.13%).

['penika MCKIby4MBamba je M30CTaBJbakhe HEKOT MOoJpyYja U3 Kiace Kaja 3amcra
npumnaaa Toj kracu. CBaka rpelika je HCKJbYYHBamke U3 TaYHE KiIace M YKIbYUHBAHE Y
norperny kiacy (Congalton and Green, 2008). Hajsehy rpemiky HCcKJby4nBama HMao je
cimaayn (Quercus farnetto Ten.) u u ona je m3nocwina 100%, mTo 3Haum 1a je y

NOCTYNKY Kiacu(ukanyje oBa Kjiaca MONTIYHO NpUKJbyueHa kiacu 1ep (Quercus

81




cerris L.). Cnequ kutwmak (Quercus petraea (Matt.) Liebl.) ca 37.34%, uep (Quercus
cerris L.) ca 31.43% u OykBa (Fagus moesiaca (K. Maly) Czecz.) ca 28.9%. Knaca

yeruHapa ca 8.32% wu Garpem (Robinia pseudoacacia L.) ca 5.45% wumanu cy many

IPEIIKY HCKJbYYHBamba, Kao U nmospuiuae 6e3 myme (0-7,5%).

Tab6ena 34: I'pemike no kinacama

I'pemka I'pemika I'pemka I'pemka
YKIbyUuBamba HUCKJbYyUHBamka YKJbyUuBamba HUCKJbYyUHBamka
(%) (%) (mukcenn) (mukcenn)
Fagus moesiaca 16.19 28.9 154/951 324/1121
Quercus cerris 43.97 31.43 226/514 132/420
Quercus farnetto 0 100 0/0 178/178
Quercus petraea 62.18 37.34 411/661 149/399
Robinia pseudoacacia 18.75 5.45 24/128 6/110
YeruHapu 1.98 8.32 10/506 45/541
3emIa, HHCKa 2.13 0.31 14/656 2/644
Bereraunmja
Acdant 0 7.5 0/37 3/40
LipBenu kpoB 0 0 0/29 0/29

Ocum Martpuie rpeumaka, 4eCto €€ Kao O0JaTHHU IlapaMeTap OLCHC TAa4YHOCTH

kopuctu Kappa ananuza. Kappa ananusa je AUCKpeTHAa TEXHHKA BHIIE MPOMEHIJbUBUX
KOja Cce KOPHCTU y OLEHHM TAaYHOCTH Jla CTATUCTHUYKU OJpe]H Ja JIU je jelHa MaTpulla
rpemaka 3Ha4ajHO apyraudja ox apyre (Bishop et al., 2007). JIpyrauuje pedeno, To je
HOpMaJTU3aIja OIleHe TAYHOCTH M CIIY)KH 3a mopel)ere TauHOCTH.

Y oBom ciyuajy SVM knacudukarnmje (muneapua SVM knacudukanmja, ca
napamerpom C=100) Kappa koedunmjenr je 0.7.

KomOuHOBameM pesynrtara nobujeHux mnpumenom SVM  (Support Vector
Machines) knacudukainmje ¥ JIeTabHUM TEPEHCKUM HCTpaKUBamuMa (Tpuiior ),

ypaljena je Bererarujcka kapta 3a I'J ,,Kocmaj* (mpusor 9).
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6.4. Bereramuja Kocmaja

Kocmaj je pematuBHO Manmum wmacuB (626 M) W mpumaga OIyMajdjCKUM
IUIaHMHAMa, KOje YMHe Tpena3Hy 30Hy u3Mel)y JluHapckor m Pomorickor riiaHHHCKOT
cucrema. CrenuduuHe KIUMATCKe KapaKTEPUCTUKE OBOT IMPENa3HOT IOAPYY)a,
TeoJIONIKa, TeoMOPQOJIONIKa U TIEIOJIONIKAa PAa3HOBPCHOCT M aHTPOIOTCHH YTHIIAjH,
noBenu cy hopMupama 6orare U pasHOBpPCHE (iiope U Bereraiyje.

lymcka Bererammja oBor moupydja cuHTakcoHomcku (mpema Tomuh wu
Pakomar, 2013) mnpumaga TepMODHIHMM XpacTOBUM M ME30TEpMHHM (OyKOBUM)
mrymama (paspen: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937.), y okBupy Koje je mpoy4eHa
Beretanuja kcepo-repmoduinux myma (pen Quercetalia pubescentis J.Br.-Bl. & G.
Br.-Bl. 1931.) u wmesodunuux myma (pen Fagetalia sylvaticae Pawlowski in
Pawlowski et al.1928).

U3 pena kcepo-tepmodumnnux myma (Quercetalia pubescentis J.Br.-Bl. & G.
Br.-Bl. 1931.) onucana je Bereranuja koja o0yxBaTa JiBe CBe3€, a TO Cy: IIyMe CliajayHa
(cBe3a Quercion farnetto Ht 1954.) u myme kuTaka u mepa (cBeza Quercion petraeae-
cerridis (R. Lakusi¢ 76) R. Lakusi¢ & B. Jovanovi¢ 1980.).

13 pena mezodunnux nmryma (Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et
al.1928) onmcana je Bereraiyja Koja mpuiaaa JsemMa cBesama: Me30(uiHe myMe rpadba
(cBe3a Carpinion betuli Oberdorfer 1957 emend Weinert 1968.) u me3ujcke mryme
OykBe (ce3a Fagion moesiacae Bleci¢ & Lakusic¢ 1976.).

CHHTaKCOHOMCKH TIperjie]] MPOyYeHHX IIYMCKHUX 3aje[HAIa Ha MOIPYYjy

Kocmaja npukasan je no Tomuh u Pakomary (2013).

Paspen: QUERCO-FAGETEA Br. - Bl. et Vlieger 1937.
Pen: QUERCETALIA PUBESCENTIS J.Br.-Bl. & G. Br.-Bl. 1931.
Csesza: Quercion farnetto Ht. 1954,
v Acounjanuja: Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.
Cse3a: Quercion petraeae-cerridis (R. Lakusi¢ 76) R. Lakus$i¢ & B. Jovanovi¢
1980.
v' Aconujanuja: Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.
v Acounjanuja:Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.
Pen: FAGETALIA SYLVATICAE Pawlowski in Pawlowski et al.1928
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Cse3a: Carpinion betuli Oberdorfer 1957 emend Weinert 1968.
IToncresa: Querco petraeae-Carpinenion betuli Tomic (2004) 2006.

v Acouujanuja: Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.I.
Cse3za: Fagion moesiacae Ble¢i¢ & Lakusi¢ 1976.
IToxcsesa: Helleboro odori-Fagenion moesiacae So6 & Borhidi 1960. in
Borhidi 1963.

v" Acouujanuja: Helleboro odori-Fagetum moesiacae Soo & Borhidi

1960.

v' Acouujanuja: Querco petraeae-Fagetum moesiacae Glisi¢ 1971.
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6.4.1. lymcke ¢putoueHoze Kocmaja

6.4.1.1. Illyma cmagyna u mepa — Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949. (syn.
Quercetum confertae-cerris Rudski (40) 1949.; Quercetum frainetto-cerridis

typicum)

Kako naBoau Jankosuh (1973), bankaHCKO MOIXyOCTPBO MPEACTaBIbA jETHO O
Haj3HAYajHUjUX mozApydyja y EBponu y omHOCY Ha cHCTEMAaTWKy M (UIOTE€HE3y BpCTa
pona Quercus u 3a Hajehu neo EBpome oBaj pon je Haj3HA4YajHUJU (QIIOPUCTHUKU H
Beretainyjcku. Pox Quercus ganeko je 6oratuju o pona Fagus u merosa je eBorylyja
Ouiia MHOTrO CIIO)K€HMja, JAMHAMUYHHUja W Pa3HOBPCHHja, IITO CE€ MOXKE O0jaCHUTH
yTunajemM oapeheHor Tuna CrosbaliHe CpeJruHe, CTEICHOM HBhEeHE Pa3HOBPCHOCTH, Kao H
YHYTpAIIlbUM CBOjCTBMMa camor poxa. [lopex Benmuke €KOJIOIIKE Pa3HOBPCHOCTH
OpIcke 30HE, KOja je HajKapaKTepUCTUYHM]U THUIl CTaHHWINTa 3a pon Quercus, 3a
€BOJIYIIH]y OalIKaHCKUX XPacTOBa BEJIMKH YTHIIA] je ©IMao U UCTOPHjCKHU pa3Boj Mpeaea,
anmi je on omnydyjyher 3Hadaja Owia KCepoTepMH3anpja KIMME Yy TIAHjaTHOM H
MOCTIJIAIHA]ATHOM TIEPHOY.

TepmodunHe myme crnaayHa M Liepa YMHE 30HAIHY Bereranujy Beher nena
jyrouctoune Espome. ITo Horvatu et al. (1974), mocroje yetupu mmpoko cxBahene
peruoHanHe 30He acommjaruje Quercetum frainetto-cerridis: moesiacum y CpOuju u
ceBepHoj Byrapckoj; macedonicum y Makenonuju u ceBeproj ['pukoj; dacicum y
jyxHoj Pymynuju; thracicum y jyxxoj Byrapckoj u eBporickom aeny Typcke.

[lyma cnagyHa 1 Lepa npeacTaBiba 0Jpa3 OMTHUX €KOJIOMIKMX KapaKTepUCTHKA
HaIIer NoJipyyja, pe cBera Hajoosbe OJpakaBa KIMMATCKE MPUJIMKE HajHUKET Iojaca
Hajeher nenma Cp6uje. Tokom BpemeHa mpeTpIiesa je BeJIHKe U3MEHE, TaKko Jia je caja
pe3yiTar 3HaTHUX IPOMEHa jeJlHe Jajieko OoraTuje IIyMe M3 HEKaJallllbuX BpEeMeHa.
300r cBOje BeJIMKE M3JI0KEHOCTH KosleOamhy MaKpOKIMME HallluX KpajeBa, OHa je ofpa3s
MIPOrPECUBHOT CHpOMAIlleha HaKaJalllbUX MEMIOBUTHUJUX W ME30(QMIHUJUX [IyMa.
[Ipema JoBanoBuhy (1954) oHa ce jaBiba Kao HM3paxkajaH W yIEYaTJbUB OHMOJIOIIKH
uHaukarop. Kiumartorena mryma ciagyHa W Lepa, HpPeACTaB/ba JEeAHY OJl IMPBHUX
acolyjalMja OMUCAHMUX ca Halller MOoJpydja, U 3acTyIUbeHa je y ckopo 1enoj Cpouju
TaKo Jia je 4ecTo Omiia mpeaMeT npoydaBama. Pyncku (1949) je 6uo npBu UCTpakuBay

BEreTaIrje KOju je OBY IIYMY YOUHO Kao IEJIUHY M TTOCBETHO joj Behy MaKmkby MOYESBIITN
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cBoja mpoyuaBama y lllymanuju. BucuHCKH, IIymMa clajyHa U Liepa yriIaBHOM 3ay3uMa
peruon 100-500 m, melyTum Ha OCHOBY JOCafalllbUX UCTPAXKUBaba BUAMMO J1a C€ OHA
y HEKUM KpajeBuma pacrnpoctupe u g0 800 m magmopcke Bucune. lllyma criagyHa u
1epa ca KOCTPHKOM Koja je omucaHa y Jacenui u okonuHu beorpana (JoanoBuh u
Nymwuh, 1951) nanasu ce na camo 200 m Hagmopcke Bucute. CIMYHO je ca 3ajeTHUIIOM
crmanyHa u 1epa y JIumoBuu, 4uju (UTOLEHOJIOMIKK CHUMIM moTudy ca 215-270 m
nagmopcke BucuHe (Tommuh, 1975). TI'ajuh (1961), koju je mpoyuaBao OBy HIyMy Yy
NOJrOPYHY TUIaHWHE PymHUK KOHCTaTyje Ja ce OHa TaMO Hala3d Ha HaJIMOPCKUM
BucuHama 360-570 m. Pyncku (1949) HaBoau na ce ona Ha [enuhkum ruiaHuHama u
Kotnenuky jaBiba y THrckom cacraBy jgo 550-600 m. Ilpema JoBanosuhy (1980) oBa
acolyjanyja ce Ha jy>kHoM noaHoxjy Cyse manune npoctupe u 10 800 m nHaamopcke
BUCHHE, Ha JIOBOJHHO JyOOKOM W PaBHOM TepeHy. be3 miyme cinamyHa u mepa cy
KOMIUIGKCH jyro3amajHe, IeHTpaiHe W uctouHe CpOwuje, allyBUjalHE pPaBHH Kpaj
Mopage, Konybape, [Ipuma u muxoBux nputoka. Takohe ce mpumehyje 0JIcycTBO OBe

mwyme y Hajehewm neny BojBoanHe, MITO je Mpoy3pOKOBaHO KJIMMOM U MOIOroM (Jiec).

6.4.1.1.1. Exonomku ycioBU U (PIOPUCTUIKH CACTAB

Y odwuronenonomkoj Tabenu (mpuwior 10) mpukazano je 28 cHMMaka U3
pasnnuutux gAenoBa Kocmaja, rie je KOHCTaToBaHa 3ajefJHALIA ClIaAyHa U Iiepa
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.), ca pasnmuuntx HagMopckux BrcuHa (336
10 538 M), pazauuuTHX eKkcno3urja (yriaaBHOM TOIUIMjuX) U Haruba (6° mo 24°). Kako
je Beh HaBeneHo, nmiuanuHa Kocmaj Moe ce reosolKu OKapakTepucaTi Kao U30J0BaHU
OCTPBCKHM MAaCUB KpeAHOT (piuIlla M Kpeumaka ca HEKOJIMKO Mpoboja CEpIeHTUHUTA U
rpanutona. 3ajeanuna Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949. na oBom mnozapyujy
KOHCTaTOBaHa j€ Ha (UMY, KpEeYmhaKy M CEpIEHTUHUTY. 3eMJbUIITE IMOJ HIYMOM
claayHa | Iiepa Bapupa npema cydaconujanyjama u (amujecuma, mro je U pa3yMIbUBO
003MpOM Ha PA3IMUYUTY TE€OJIOIIKY MOAJIOTY, KA0 M aMIUTUTYRy (DJIOPHCTUYKOT cacTaBa
OBE acoIljaIuje.

O063upoM Ha HU3aK BHCHHCKH apeaj pachpocTpamema (1moopha miaHuHE), oBa
3ajelHAIAa j€ KOHCTAHTHO OwWia W3JI0KEHa Jerpajanvju, 300r dYera ce OdyBaHE

cacrojuHe, kao u y nemnoj Cpouju u Ha noapyyjy Kocmaja perxko mory Hahu. 360r
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YEeCTUX CeYa U APYrHX HEMOBOJHHUX YTHIIAja KA0 LITO CY: KPecame JINCHUKA, Mallapehe
U CJIIMYHO, OBE CAcTOjUHE Cy YIJIaBHOM H3aHAYKOr mopekia. Hapouuto ce BennkoMm
U3JIaHAYKOM CIIOCOOHOIINY OANMKYje CIaayH, KOjU je M BHUIIE YIPOKEH cedyoM 300r

KBAJIUTETHH]ET JPBETA.

Cauka 19: Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949. (OIT 43)

@OnopUCTUYKH  cacTaB M CTPYKTypa  3ajeJHHIIe  NpPEJCTaBJbeHH  CYy
¢uronenomomkoM Tadenom (npuior 10) ca 28 cHumMaka. YkymnaH Opoj OMJbHHX BpcTa y
¢uTonenonomkoj Tabenu je 172. bpoj Bpcta nmo cuumimma kpehe ce y natepsary ox 20
10 49.

Cpenma BucuHa crpara apseha kpehe ce ox 6 10 21 m, cpeamu npeyruk ox 10
1o 30 cm, mok ckion Bapupa o HenoTnyHor (0.6) mo rycror (0.9). V cmpary npseha,
Keo eauduKaTopH (CTEreH MPUCYTHOCTH V), TOMHHAHTHE BpcTe ¢y mep (Quercus cerris
L.) u cmagyn (Quercus farnetto Ten.). Ox ocranux BpcTa y OBOj 3ajeJHHUIM, Kao
cybenupukaTopy y HEHUM I0jeIUHUM JEJIOBHMA jaBJbajy ce joul KuTmak (QUuercus
petraea (Matt.) Liebl.) u mexynan (Quercus pubescens Willd.) O6e Bpcte jaBbajy ce

caMo y O,[[pCbCHI/IM JACJI0OBHMa Saje,[[HI/II_[e, KUTHAK Y CBC)I(I/IjI/IM 1 BUIIUM ACJI0BUMA, I'AC
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HeMa JIOJIMHCKHUX Mpa3eBa M JKera, JIOK Ce MEIyHall Kao KCepOTpEeMHa BpPCTa jaBJba Kao
enn(UKaTOp UCKIbYYNBO HA KPEUHAKY.

On ocranmux BpcTa y crupary Apseha ce mojeIMHavyHO jaBjbajy jOII: IPHU jacEH
(Fraxinus ornus L.), rpa6 (Carpinus betulus L.), kmen (Acer campestre L.), nuBiba
tpemba (Prunus avium L.), mosscku Opect (Ulmus minor Mill.) u muBma xpyrika
(Pyrus pyraster Burg.).

VY coparty x0yma, urja mokpoBHOCT u3HocH 0.1 1o 0.7, 3a0enexeHo je yKyIHO
27 pa3znmmuuTux >KOyHOBa, a HajBUINE Cy MNPUCYTHH jenHocemenu rior (Crataegus
monogyna Jacq.), upau jacen (Fraxinus ornus L.), nusmsa pyxa (Rosa canina L.),
kanuna (Ligustrum vulgare L.), tpwuna (Prunus spinosa L.), kien (Acer campestre L.),
apen (Cornus mas L.), nuspa kpymika (Pyrus pyraster Burg.), mosscku 6pect (Ulmus
minor Mill.), cmanyn (Quercus farnetto Ten.) u ausssa Tpemma (Prunus avium L.).
Pehe ce jaBipajy: memynan (Quercus pubescens Willd.), ceub (Cornus sanguinea L.),
opax (Juglans regia L.), rpa6 (Carpinus betulus L.), mep (Quercus cerris L.), kuTmak
(Quercus petraea (Matt.) Liebl), xxemsa (Acer tataricum L.) u Opexuma (Sorbus
torminalis (L.) Crantz). ¥ mo jemHoMm cHuMKY 3abernexenu cy: Malus sylvestris (L.)
Mill., Sorbus domestica L., Populus tremula L., Rosa arvensis Huds., Fraxinus
excelsior L., Lonicera caprifolium L., Rosa deseglisei Boreau u Clematis vitalba L.

N copar npuszemHe ¢uope je OoraT BpcTama, HApoOuuTO Yy MpopeheHum
cacTojuHaMa. YKynaH Opoj BpcTa Ipu3eMHE (¢uiope KOjU jeé pPEerucTpoBaH y OBO]j
aconjanMju u3Hocu 166. IlokpoBHOCT y NoOjeJMHAYHMM CHHUMIUMa ce Kpehe y
untepsany 0.3 1o 1.0. I[Topen moamiiataka mepa (Quercus cerris L.), cBojom 6pojHorihy
U ToKpoBHoIIhy uctuuy ce Bpcre kao mTo cy: Helleborus odorus Waldst. & Kit.,
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Calamintha vulgaris L., Fragaria vesca L.,
Rosa canina L., Rubus canescens DC., Viola hirta L., Mycelis muralis (L.) Dum., Geum
urbanum L., Lonicera caprifolium L., Tamus communis L., Lysimachia punctata L.,
Euphorbia cyparissias L., Alliaria officinalis (M. Bieb.) Cavara & Grande, Crataegus
monogyna Jacg., Lapsana communis L., Fraxinus ornus L., Lychnis coronaria (L.)
Desr., Bilderdykia convolvulus (L.) Dumort., Festuca ovina L., Poa nemoralis L. u

Campanula patula L.
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Ha ocHOBY (IOpUCTHYKOr cacTaBa M CTAHMIIHUX YCJIOBA M3BpLICHA je Mojela
3ajennune Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949. Ha 4 cyGacouujaumje: typicum,
aculeatetosum, guercetosum petraeae u pUbESCEﬂtOSUI’T‘I.

VY vmxum npeaenuma Kocmaja, Ha 1yO/bUM U CBEXKUJUM 3€MJBHILTHMA, jaBJba CE
cybacorujanuja typicum (tunmuHa imyma ciaayHa uo nepa). OBa cybacomujaruja
3a0enexxeHa je Ha HagMoOpckuM BucuHama 388-454 m u mamuM Harmbmma 8-19°.
Tunumuna myma cimagyna u 1epa (Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.
cybacoumjanuja typicum) wa mompydjy Kocmaja koHcraroBaHa je Ha (uumry, a of
TUIIOBA 3EMJBHMINTA Y O] CY PErHCTPOBAHU: KOJYBHJAIHO 3EMJBHUIITE (ICTYBHjyM),
eyTpuyHo cmehe 3emspHInTe (EYTPUUHU KaMOMCONI) M HIMMEPU30BAHO 3EMJIBHINTE
(sryBHCOM).

Copar mpuszemHe ¢uiope je (IIOPUCTUYKH PAa3HOBPCAH, M KapaKTepulle ra
MPHUCYCTBO CBOJCTBEHUX BPCTA 3ajeHUIE ClaJyHa W Iiepa. Y OBOj cybOacolujanuju

npucyTHu ca ¢anujecu ca Lonicera caprifolium L. u Rubus hirtus Waldst. & Kit.

% <
‘\L».J !

‘ I p TN : i T
Cnuka 20: Lonicera caprifolium L. bum (L.) Borkh.

(OI1 43) _ (OI 1)

- ) F 7o L B T
Cnuka 22: Lychnis coronaria (L.) Desr. Cnuka 23: Lysimachia punctata L.
(OIT 47) (OI1 1)
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Ha Mamom Kocmajy ca Tpu QuTOIEHONOMIKA CHUMKA 3a0elexeHa je
cybacorjanuja aculeatetosum (Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949. var.
geograf. Ruscus aculeatus B. Jovanovi¢ 1979.). OBa cybacorujannja KOHCTaTOBaHa je
Ha CHJIMKATHOj TEOJIOIIKOj MOMAJI03U (MIMMEPU30BAHO 3EMJBHINTE) W CEPICHTHHUTY
(eyrpuuno cmehe 3emsbmimnte). Ilo3Hato je na cimaayH u3beraBa CEpEHTHHUT Kao
reoJiomiky mozory, mehyrum xako naBojae Josanosuh et al. (1997), myma cnaayna u
nepa jaBjba C€ M Ha CEPICHTUHUTHMA, OJHOCHO CHJIM(HKOBAHUM Macama Koje
NPEe/CTaBbajy MPOIYKTEe XUAPOTEPMATHOT Ipeolpaxaja, ajarepanuje CepreHTUHHTA U
yuHEe OMTHO PA3JIMYMUT CYNCTPAT 3a (opMHUpame 3eMJbuInTa (0OMYHO KHcenor cMeher
3€MJBUIITA).

OBy cybaconujanujy KapakTepHile MPHCYCTBO TEpIHjapHOT penukra RUSCUS
aculeatus L. (omrTposmcHa KOCTpHKa), KOja MNpuIaga CyOMeIuTepaHCKoM (IOPHO-
reorpadpckom enemeHnty. OBa cyOaconmjanuja jaBjba Ce Ha MambHUM HAIMOPCKUAM
BucuHama (336-343 m) u HaruObuma 16-20°. ¥V copary npusemue ¢iiope (OKpOBHOCT
0.3-0.6), Hajsehy cramHocT MMajy Bpcte kao mto ¢y Ruscus aculeatus L., Helleborus
odorus Waldst. & Kit., Brachypodium sylvaticum (Huds.) u Tamus communis L.
[TpucycTBO OMIBaKa Koje Ccy ce oBje 3aapikaie jomr ox Tepruujepa (kao mro cy RUSCUS
aculeatus L. m Tamus communis L.), a koje cy manac Be3aHe 3a Cpemosemibe,
KapaKTepUCTUYHO jJ€ 3a YHTaBO TMojapydyje jykHor obOoma IlaHoHckor OaceHa.
HcrpaxxuBameM pazHUX ayropa mpe cBera Xopsara y XpBarckoj U CIIOBEHHjH, 3aTUM
JoBanoBuha u Jlymuhese y ceBepHoj Cpouju (npema ['mumuh, 1968), nokaszano je na cy
orpomHe BojeHe Mace [laHOHCKOT Mopa 3a BpeMme Inepruoja 3axiahuBama TITYBHjyMa
(memeHor m00a) yoOsIakaBaie KIMMATCKe SKCTpeMe U Ta 3axialjerba HUCY Ouila pu3ndHa
3a TepuujepHy Giaopy y NoApydjy jyKHO ol Hekaaamrmer [laHoHckor mopa. 300r Tora
Cy C€ jOIll ¥ IaHac OBJIE 3a/IpKaJI TEPLHjEPHU PEITUKTH, IPUJIATOIUBIIHN CE PELEHTHUM
ycnoBuMa. DIOpPUCTHYKH cacTaB IIyMe CiIaayHa M Iepa ca KoctpukoMm Ha Kocmajy
yKazyje Ha CIIMYHOCT ca OBOM BapHjaHTOM IIyMe ciaayHa u nepa y borosahu (I'mummh,
1968).

Ha craHumruMa ca HEMTO CTPMHUJUM TEPEHOM, Ha BehMM HaJAMOpPCKUM
BHCHHAMa PErucTpoBaHa je cybacommjamuja quercetosum petraeae. Ha monapyuyjy
Kocmaja oBa cybacomujanmja ciiagyHa U Iiepa ca KHUTHAKOM IPEACTaBJba €KOJIOIIKY

BapHWjaHTy IIyMe cilagyHa W nepa Hemrto Behux Haamopckux Bucuna (358-538 m) u
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HaruOa (13-24°), koja ce jaBiba Kao Mehynojac u3mely 30HaIHE IIyMe claayHa-1epa u
oporpadcko-eqad)Cku YCIOBJbCHUX 3ajeHHIA KUTHaKka-liepa u nepa. OBa BapujaHTa
nIyMe cjajlyHa W Iiepa ca KHTHaKOM jaBJba C€ M HAa ABaiHd, TJie HacehaBa CTPMH)jE
Jy)KHE TIaguHe W UCTakHyTe rpebeHe uznoxeHe jyry (Antuh, Mwummh, 1972). Ha
Kocmajy oBa cyOacolyjaiija HCKJbYYHBO CE jaBJba HA (UIMINY, a O] TUIIOBA 3eMJBUIITA
pEerucTpoBaHa Cy: eyTpu4yHO cMmehe 3emipuinTe (€yTpHUYHU KamOucoid), Kucemo cmehe
3eMJBUIITE (IUCTPUIHN KaMOHMCOJT) U WIIMMEPHU30BAHO 3€MJBUIITE (JTYBUCOJM).

[Topen enudukaropa ciagyHa u 1epa, y cnpaty apeeha cByna je mpucyTan u
kuTak (Quercus petraea (Matt.) Liebl). OBo je jenHa ox mMe30(MIHUjUX BapHjaHTH
CIIaIyHOBO-IIEPOBUX MIyMa, TJE j€é TPHUCYCTBO KUTHAKA YCIOBJbEHO TNoBehaHOM
3eMJBUIIIHOM, U HAPOYHMTO BA3JYIIHOM BJaroM. Y OoraTom crpary npusemHe diaope
NPUCYTHE Cy BpCTE KOje yKasyjy Ha me3opwiHocT cranuinta. Op Bpcra Koje cy
NPUCYTHE caMO Yy OBOj cybacorjaimju jaBibajy ce: Symphitum tuberosum L., Viola
odorata L., Moehringia trinervia (L.) Clairv., Galium schultesii Vest, Festuca valesiaca
Schl., Veronica officialis L., Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm., Carpinus betulus L. u
Juglans regia L.

U y oBoj cybacouujanuju npucytHu ca danujecu caprifoliosum u rubosum.

Cybacormjarja pubescentosum (myma criaayHa W Iiepa ca MEIYHIEM) je
HajTepMOUITHU]a BapHjaHTa LIyMe ClajJyHa M Iiepa, Koja ce OJUIMKYje MPUCYCTBOM
TepMOQHUIHUX BpcTa y cBUM crparoBuma. CybaconMjanuja ce UCKJbYUYHUBO jaBJba Ha
TOMJINjOj 0a3M4HOj MOJUIO3U (JIATOPOBUTH KPEUHaK), I7le j€ jeIUHH KOHCTAaTOBAaH THI
3emJpuITa cMehe He Kpeumaky (KaikokamOucois). 3a AyOMHY OBHUX 3€MJBHINTA
KapakTepUCTUYHA j€ BEJIMKa IPOCTOpPHA BapujaOMIIHOCT, a 3€MJBUINTE j€ Ha
UCTPAXUBAHUM JIOKAIUTETUMA jaKO CKEJIETHO.

Oga cybaconujanuja jaBjba ce Ha TOIIMjUM €KCIO3UIMjaMa U MambUM Harubuma
(5-18°). Cmpar apseha ommukyje ce perkum ckiornoMm (0.6-0.8), Manum cpeamum
npeununuma (10-18 cm) u Bucunama (6-12 m). Y copary apseha nopen enuduxatopa
cmanyna (Quercus farnetto Ten.) m mepa (Quercus cerris L.), jaBjba ce MemyHary
(Quercus pubescens Willd.). Cnpar npuszemne ¢nope je daopuctuuku Oorat
(mokpoBuocT 0.7-1.0). V HekuM (QHUTOIEHOJOMKAM CHUMIIMMA OOWJIHO je MPHUCYTHA
Bpcra Lonicera caprifolium L. xoja rpamu danujece. C o003upoM 1ga ce oBa

cybacorujaiyja jaBjba HCKJbYYHBO Ha KpeumaKy, AudepeHiujaite Bpcre cy OpojHuje y
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BE3U Ca PA3IMKOM Y TI'eOJIONIKO] IOJJI03U, OJHOCHO peakiujoM 3emsbuimTa: Coronilla
varia L, Achillea millefolium L., Teucrium chamaedrys L., Campanula persicifolia L.,
Stachys germanica L., Torilis arvensis (Huds.) Link, Festuca rubra L., Brachypodium
pinnatum (L.) P.Beauv., Medicago sativa L., Thymus pulegioides L., Rubus candicans
Weihe ex Reichenb, Stachys recta L., Lamium maculatum L., Alyssum montanum L.,
Deschampsia flexuosa (L.) Trin., Iris graminea L., Lamium garganicum L., Campanula
bononiensis L., Centaurea cyanus L., Allium paniculatum L., Nepeta cataria L.,
Lithospermum purpureo-coeruleum L., Cytisus procumbens (Waldst. & Kit.) Spreng.,
Plantago lanceolata L., Verbascum phlomoides L., Diplotaxis muralis (L.) DC., Rumex
sanguineus L., Verbascum nigrum L., Turritis glabra L., Bupleurum falcatum L.,

Erophila verna (L.) Chevall.

Cruka 24 Queréetum frainetto-cerridis Rudski 1949.

subass. pubescentosum (OIT 63)
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6.4.1.1.2. Cnextap (QuiopHHUX eleMeHara

bussHo-reorpadcke ommuke 3ajexnmme Quercetum frainetto-cerridis Rudski

1949. npencraBibeHe Cy MPEKo criekTpa (GIopHHUX enemMeHaTa y Tabenu 35.

Tabena 35: Cnekrap ¢uopHux enemeHara 3ajeanuiie Quercetum frainetto-cerridis

Rudski 1949.

[Tojenuuaunm apean
TUIIOBU

bpoj

30upHHU apeall THIIOBU

bpoj

VYyemhe
(%)

IHOHTCKH

CYBIIOHTCKI

CVYBIIOHTCKO-
ITAHOHCKHU

CVYBIIOHTCKO-
HEHTPAJIHOA3MICKHA

CVYBIIOHTCKO-
CYBMEJUTEPAHCKHA

IHOHTCKO-ITAHOHCKH

CYBITAHOHCKH

IIOHTCKO-
HEHTPAJIHOA3MICKHA

IIOHTCKO-
HOEHTPAJIHOA3MICKHU-
CYBEMEJIUTEPAHCKUA

ITOHTCKO-
CYBEMEJIMUTEPAHCKU

ITOHTCKO-UCTOYHO
CYBEMEJUTEPAHCKUA

w

INOHTCKH

31

18%

CYBEMEJIUTEPAHCKU

=
w

NCTOYHO
CYBEMEJIUTEPAHCKU

CYBEYKCHHCKU

CYBMEJIUTEPAHCKU

20

11%

CYBBAJIKAHCKHN

ME3NJCKI

CYBEME3UNJCKU

CYBMJIMPCKI

CPEABEBAJIKAHCKUN

CYBCPEABEBAJIKAHCKHN

BAJIKAHCKU

4%

33%

CPEAKBEEBPOIICKHN

CYBCPEABEEBPOIICKI

Wi
FErRrRrRrRRPRRNMR O

CPEABEEBPOIICKHA

45

26%

CYBATIJIAHCKO-
CYBEMEJUTEPAHCKU

10

CYBATIJIAHCKU

10

6%

32%

CYBUPAHCKO-MCTOYHO
CYBEMEJUTEPAHCKU

OJL.EJIEMEHT ITYCTUBCKNX

TIPEJIEJIA

1%

1%

EBPOA3UNIJCKI

CYBEBPOA3UIJCKI

EBPOA3UNJCKO-AD®PUYKIN

CYBJY3HOCUBUPCKU

EBPOA3NICKU

43

25%

KOCMOITOJIMTCKHA

KOCMOITIOJINTCKHN

1%

26%

CYBBOPEAIJIHO-
HUPKYMIIOJIAPHUN

CYBBOPEAJIHU

1%

1%
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[Tojenunaunm apean . . VYuemhe
Bpo 30 apea 0 Bpo
TUIIOBH poj HWPHU apeajl TUIIOBU Poj (%)
HUPKYMIIOJIAPHU 5 0 0
CVBIIMPKYMIIONAPLI 6 HHMPKYMIIOJIAPHU 11 6% 6%
AJIBEHTUBHU 2 AJIBEHTUBHU 2 1% 1%
YKVIIHO: 172 VYKVIIHO: 172 100% @ 100%

Behu 6poj dbmopHux enemeHarta y HEKOj 3ajeTHHMIIM YKa3yje Ha Pa3HOBPCHOCT
MHUKPOCTAHUIITA y IIYMH M TOBOJHHE YCJIOBE 3a >KMBOT Beher Opoja eKOIEHOJOIIKU
pasnuuuTuX Bpcra. Y 3ajeaHunu ciaayHa u mnepa (Quercetum frainetto-cerridis Rudski
1949.) npeosnal)yjy OusbHE BPCTE CPEIHEEBPOIICKOT apea TUIla Koje Cy 3aCTYIbCHE ca
26%. Hemro Mame Cy 3acTylbeHe OMJbKE eBpoasujcKor apean tuma (25%), 3a muMa
ciene Owbke montckor (18%), cyomenmutepanckor (11%), cybatmanckor (6%),
nupkymmonapHor (6%), Oankanckor (4%) apean tuna. Hajmame je Ousbaka
kocMononutckor Tuma (1%), mycrumckux mnpenena (1%) u cyboopeannux (1%).
AJBEeHTUBHUX OWJbaka y oBOj 3ajemHunu je 1%.

Kceporepmoduinne 6usbke y 0BOj 3ajeHUIM yuecTBYjy ca 33% (OusbHe BpcTe
MOHTCKHUX, CyOMEAMTEpAaHCKUX M OalKaHCKUX apean Tumnona). MesodunHe Oubke
(cpenmeeBpOTICKUX U CyOaTIaHCKUX apeal THUIOBA), KOJUX Yy OBOj 3ajeqHuI uma 32%,
Takoh)e Cy BHCOKO 3acTylUbeHE, JOK jeé HEIITO Mame OMJbaka IIHPOKE EKOJIOIIKE
aMILTUTYZE, KOje yuecTBY]y ca 26% (eBpoa3ujCcKu U KOCMOIIOJIUTCKH apeajl TUIIOBH).

dopUCTHYKH cacTaB 3ajenHuile ciaayHa u mepa (Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949.) ompaxaBa ytuuaje Tpu cyceane ¢uopHo-Teorpacke peruje, Tj.
BEreTalyjcke 30He. IIYMOCTEIICKE Ha CEBEpY, CPEIeeBPOIICKO-MINPCKE HA 3amany |
cyomenutepancke Ha jyry (Tomuh u Pakomar, 2013). OBo ce jacHO BUIM U M3 CIIEKTPa
npuKa3aHux (GiaopHo-reorpadcKux eIeMeHaTa 3a OBy 3ajeIHUIy Ha noapy4jy Kocmaja.

W3pakeHa pa3HOIMKOCT elIeMeHarTa, XeTepOreHOT, YaK U CYIPOTHOT KapakTepa,
TOBOPHU O TEIIKUM yCJIOBHMMA OINCTaHKA OBE 3ajeHHIIE, IITO 3a MOCIEeIUIly HOCH FHEHO
OTEXaHO MPUPOIHO U BEIITAYKO OOHaBJbame. CKOPO MIEHTHYAH CIIEKTap apeaj TUIIOBa

HaBoau u ['ajuh (1981) 3a 3ajequuity cnanyna u niepa Ha PynHuky.

6.4.1.1.3. Ciektap >KHBOTHUX OOJIHKa

OmHoc Owsbaka mmpema >KUBOTHUM oOONMIIMMa y 3ajemamin  Quercetum

frainetto-cerridis Rudski 1949. npukasan je y Tabenu 36.
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[To3HaTo je ma aHanu3a OUMOJIOIIKOT CIIEKTPa acoldjalldje YIOTIYhYje CIUKY O
EKOJIOIIKMM yCJIOBUMAa W KapakTepy CTaHHWINTa. Y 3ajelHUIU CIaJyHa H Iepa
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.) npeosnalyjy xemukpuntopure ca 46%.
JoBanosuh (1997) HaBoau Aa y KIMMAaTOTEHHM IyMaMa CjIaayHa H [epa yoOHdYajeHO
nporeHTyanHo yuemhe xemukpuntodura msHocu 48%, mITO je CKOPO HICHTUIHO
BpPEIHOCTHUMA JOOMjEHUM Yy OBUM HMCTpaxuBamuMa. Benuko yuemhe xemukpunrtoputa
j€ pa3yMJBMBO W YyKa3zyje Ha MPHUCYCTBO OWJbaka J0OpO MpuiaaroheHuX 3UMCKUM
xjajaHohama, a MICTOBPEMEHO yKa3yje Ha 3HaTHO MPUCYCTBO TpaBa y O0raToj MPU3eMHO)]
dnopu cBernux xpacroBux Imyma. [lo 3actymsseHoctu ciiene danepodure ca 24%
(panepodure 13%, nanondanepopure 10% u danepodurcke nmujane 1%). 3HaTHO
Mame cy 3actymibeHe reodure (14%), npenaszna rpymna Ousbaka usmely tepodurta u
xamedura (7%), xamedurte ca 5% (3espacre xamedure 3% u npeenacre xamedure 2%),
U HajMame Tepodute ca 4%. Yomaxyjyhe nenoBame QuTokImMaTa myme claayHa U
epa ce oryiefia U 'y CMambeHOM MPOIEHTY OMJBHUX BPCTA 3aCTYIJBEHHX Y €KCTPEMHUM

KIIMMAaTCKUM YCJIOBUMaA - XaMe(bI/ITa u TepO(l)I/ITa.

Tabemna 36: Cmekrap >XMBOTHHX oOynmka y 3ajeanuiy Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949.

JKuBoTHUN 00IIHAIIA
®anepo- Hano- CD‘aH. 3espacte pBenacte XeMuUKp- st a5 q)HTeTePO(bHTe
¢dute Qanepure nmjaHe xamedure xamedure unrodure xamedute
P Np Pl Zc Dc H G T Th
13% 10% 1% 3% 2%
46% 14% 4% 7%
4% 504 6% (] (] (]

Ha ocHOBY >KMBOTHOT CHIeKTpa OWsbaka 3ajeHHIa ciaayHa u mnepa (Quercetum
frainetto-cerridis Rudski 1949.) je xemukpunroduto-haHepopuTCKOr Kapakrepa, LITo

ce yKJamna y yobuyajeHe oJJHoce 3a OBY HIYMCKY 3ajeHuny y Cpouju.
6.4.1.1.4. EKOJIOLIKHA HHAEKCH
[TpunagHoct Bpcra oapeheHo] eKoJoIIKoj Tpynu Ousbaka, oxapehena je Ha

OCHOBY HUXOBHX HHAMKATOPCKUX BPEIHOCTH 3a aHAIM3UpPaHE EKOJIOIIKE (akTope

(BJ'Ia)KHOCT, KHCCJIIOCT 3€MJbHMIIITA, KOJIMYWHA a30Ta Y 3CMJbHUIITY, CBECTIIOCT U TOHJ'IOTa).
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<> Baaoicnocm

OnHoc OmJpaka mpema BIAXHOCTH y 3ajexuui Quercetum frainetto-cerridis

Rudski 1949. npukasan je y Tabenu 37.

Tabemna 37: OxpHoc OuWbaka mpema BIAXKHOCTH y 3ajeanuiy Quercetum frainetto-
cerridis Rudski 1949.

Exomomike rpyrme 6mpaka

burna sajepmma Kcepodure Cybkcepodure  Cyomezodute MesodwuTte

Quercetum frainetto- 7% 38% 50% 5%

cerridis 45% 55%

AHaJIN30M BPEIHOCTH €KOJIOIIKOT WHAEKCA 33 BIAXKHOCT MOXE C€ KOHCTaTOBATH
na y 3ajennunu cinagyHa u uepa (Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.)
npeosinalyjy cybemesodure (50%), HEmITO Mame 3aCTyIUbEHE Cy OUJbKE YMEpPEHO
cymHux cranuira cyokcepopure (38%), ciene kcepodure (7%) u mezodure (5%). Y
[ENMHY TJIeJJaHO OMJbHE BPCTE KOje Texe Ka Mezodpurama (cyomeszodure u mesodure)
3acTymbeHe cy ca 55%, 1ok OupHE BpCTe Koje TexXe Ka Kcepodurama (cyokcepodpure y
kcepoduTte) yuectByjy ca 45%. Moke ce KOHCTATOBaTH Jia 3ajeJHHIIA ClIaJyHa U 1epa
(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.) uma kcepo-me3o¢uinaH Kapaktep, a
noBehaHo MpUCYyCTBO OMJbaka KOje Texe Ka Me3odurama win kcepodurama Bapupa y

3aBHCHOCTH O]l €KOJIOMIKMX YCJIOBA Y TIOJ€IMHUM CyOacoIlfjaiyjama.

< Kucenocm zemmuwma

VY morneay KHCENOCTH 3€MJBHMINTAa Kao EKOJOLIKOr (akTopa, y 3ajeHULU
cmanyna wu uepa (Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.) mupeornalyjy
HeyTpopwmiHe Bpcre (Tabenma 38), Koje ce MHaue Hajla3ze Ha HEYTPAIHOM 0 clabo
KHCEJIOM 3eMJBMITYy ca 55%. 3a muma ciiefie OuJbHE BpPCTE MpEa3HOT KapakTepa
HeyTpoduiHe Ka 6a3uduiHuM, Koje ydecTByjy ca 36%. [locta Mamy 3acTynbeHOCT
umajy auugopuiaHo-ueyrpoduine (5%), 6azudunne Bpere (3%) u aungoduine (1%).

busbne Bpcre koje Texe Ka OazupmiHUM (HEyTpouiHO-OazupmiHe U

OasudumiHe), Koje Cy y OBOj 3ajeHUIIM 3acTylbeHe ca 39% mpeoBiagaBajy HaJ
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OWJbHUM BpcTamMa Koje Texe Ka amunopuiHuM (ammpoduinHe W anuaoduiHo-

HeyTpoduIiHe), a Koje Cy 3acTyIbeHe ca cBera 6%.

Tabena 38: OnmHoc Omsbaka mpemMa KHCEIIOCTH 3eMJbUINTA y 3ajemnumu Quercetum

frainetto-cerridis Rudski 1949.

Exoomike rpyrme oubaka
bubHa 3ajeqHuIa AnunodunHe/ Heyrpodunne/: basudpunne
SIS HeyTpodrTHE S bazudunae
Quercetum 1% 5% 55% 36% 3%
frainetto-cerridis 6% 55% 39%

Moske ce KOHCTAaTOBaTH Ja 3ajenHuiia ciaayHa u repa (Quercetum frainetto-
cerridis Rudski 1949.) uma wHeyrpoduiaan kapakTep, ca noBehaHuM ydenrhem

0a3u(UIHIX BpCTa Y OAHOCY Ha auAO(UIIHE.

< Koauuuna azoma y semsbumimy

OnHoc Owibaka mpema KOJMYMHHU a30Ta y 3eMJBHMINTY Yy 3ajeqHunu Quercetum
frainetto-cerridis Rudski 1949. npukasan je y Tabenu 39.

Y 0BOj 3ajeAHMLM HajBHILIE CY 3acTyIJbeHEe Me30TpodHe Omibke ca 42%.
[Tpena3na kareropuja oJuroTpopHo-mMe30TpoHUX OMIbaka 3acTymbeHa je ca 37%, 1ok
OubHE BpcTe MeE30TpoPHO-eyTpoPHOr KakpakTepa yudecTByjy ca 13%. busbaka

onmuroTpodHor (6%) u eyrpodHor kapakrepa (2%) uma 3HaTHO Mambe.

Tabena 39: OgHoc Ousbaka mMpeMa KOJMMYMHHU a30Ta y 3ajeanunu Quercetum frainetto-
cerridis Rudski 1949.

Exonomike rpyrme ousbaka
burpHa 3ajeqaua Omurotpodu/ Mesotpodu/
Onurotpodu Mesomod Mesotpodu eympodi Eyrpodu
Quercetum frainetto- 6% 37% 42% 13% 2%
cerridis 43% 42% 15%

busbHe BpcTe Koje Teke Ka OMUTOTpopHHUM (YMCTE ONUTOTpodHE U
onurotrpodHo-mMe30TpodHE), KOje y 0BOj 3ajeTHUIN y4uecTBY]y ca 43%, 3HATHO BHIIE

Cy 3acCTyIUbEHE OJI BPCTa KOje Teke Ka eyTpodHUM (Me30TpodHO-eyTpodhHE U YHCTO
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eyrpodne), kojux uma 15%. Y norieny KoauuuHe a30Ta Kao €KOJIOIIKOT (akTopa oBa

3ajeIHUIIAa UMa OJIUT0-Me30TpodaH KapakTep.

<> Cgemnocm

Y wWcTpaXWBaHO] 3ajeHUIM ClIaayHa W Iepa mpeonalyjy moilycuuopuTHE
BpCTe, Koje Cy 3acTyiubeHe ca 52% (tabema 40). Mame cy 3acTyIJbCHE
nonycunopuiaHo-xenuopmine Ombke (29%), 3atuMm  cruoduIHe-noxycuuoduIHe

(17%) u Hajmame xenuoduiaHe u cunoduiiHe Ousbke (ca mo 1%).

Ta6ena 40: OgHoc Orbaka npeMa CBeTIIOCTH Y 3ajenuuiid Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949.

Exonomike rpyme Ouspaka
bwpHa 3ajeqaua Cuunogure/ [Monycunodure/
Cuunodpuru TeTTEmGTTE [onycumodure T Xenuodure
Quercetum 1% 17% 52% 29% 1%
frainetto-cerridis 18% 52% 30%

bubke koje Texke Ka XenmuopwiHMM (XenuouiiHe €W mOycHHO(UITHE-
xennodwmine), kojux uma 30%, Bulle Ccy TPUCYTHE Off OWJbaka KoOje TeXe Ka
ciromIHUM (cuuoduiHe U CIUO(UIHE-TIONYCIMO(pUIIHE), a KOje CY 3acTyIUbEHE Cy
ca 18%. Moxe ce KOHCTaTOBaTH Ja 3ajenHulia ciaayHa u nepa (Quercetum frainetto-

cerridis) uMa MosyCIOpIITHO J0 XeTHOPHIaH KapaKTep.

<> Tonaoma

OnHoc Ouspaka mpeMa TOIJIOTH y 3ajexnumm Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949. npukasan je y Tabenu 41.

VY 3ajenHunM cragyHa M Lepa HajBHILIE Cy 3acTyIUbeHE Me30TepMHe OuIbKe
(53%). 3a wmuma criene mpenazHe Me3orepmHe-TepMmodunHe Omibke (40%), TOK cy
3HAaTHO Mame 3acTymibeHe TepModmine (5%) u ppuropudpmiHo-me3oTepMHe OUIbHE
Bpcre (2%). busbHe BpcTe Koje Texe Ka TepMOPWIHMM (YucTe TepMOHUIHE H

ME30T€pPMHO-TEPMOHIIHE), KOJUX y OBOj 3ajeqHuuud uma 45% paneko cy BuIIe
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3acTyIJbeHe 011 OMibaka Koje Texe ka ¢ppuropudunaum (GpuropudmiHo-Me30TepMHe),

a KOjuX y OBOj 3ajeAHuIM nMa cera 2%.

Tabena 41: Oanoc Ousbaka mpema TOILIOTH Yy 3ajeanuiy Quercetum frainetto-cerridis
Rudski 1949.

Exosomnike rpyne ousbaka
busbna 3ajenqauna | @puropuduine/ ST e Me3zotepmue/ Teprotimme
Me30TepMHE TepModHITHE
Quercetum frainetto- 2% 53% 40% 5%
cerridis 2% 53% 45%

HpeMa TOINIOTH KaoO CKOJOIIKOM Q)aKTopy, SajeﬂHI/IHa CllafyHa H 1LEpa

(Quercetum frainetto-cerridis Rudski 1949.) je Me30TepMHO-TEpMOPHIHOT KapakTepa.

6.4.1.1.5. ®unoreHeTcKu CrieKTap

VYxynan Opoj ¢amunuja Koje ce jaBibajy Yy OKBUpPY 3ajennunie Quercetum
frainetto-cerridis Rudski 1949. je 45. Hajsuie Bpcta npunaga dpamuiujama: Rosaceae
(11%), Lamiaceae (9%), Fabaceae (9%), Poaceae (8%) u Asteraceae (6%). 3a mrma
crene damunumje: Brassicaceae (5%), Campanulaceae (5%), Apiaceae (4%),
Cyperaceae (4%), Fagaceae (3%) u apyre.

Haj6pojuuje dbamunuje yjeano cy u HajopojHHUje mo Opojy pomosa: Lamiaceae
(Ajuga, Calamintha, Galeopsis, Glechoma, Lamium, Nepeta, Prunella, Scutellaria,
Stachys, Teucrium, Thymus); Rosacea (Sorbus, Pyrus, Prunus, Malus, Crataegus, Rosa,
Rubus, Aremonia, Fragaria, Geum) u Fabaceae (Astragalus, Chamaecytisus, Coronilla
Cytisus, Genista, Lathyrus, Lembotropis, Medicago, Trifolium u Vicia).

Benuku 6poj pamunuja y okBupy oBe 3ajegHuiie (dak 21), jaBma ce camo ca
jenHuM TpeacTtaBHUKOM, Kao 1mmro cy: Asclepiadaceae, Alliaceae, Araliaceae,
Aspidiaceae, Caprifoliaceae, Corylaceae, Dioscoreaceae, Geraniaceae, Iridaceae,

Juglandaceae, Liliaceae u npyre.
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6.4.1.2. lllyma uepa ca upHuM jaceHoM - Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢
1968. (syn. Quercetum cerris Vukicevi¢ 1966. s.1.; Orno-Quercetum cerris
Stefanovic¢ 1968.)

Kcepomesodunna cBe3a kuTmaka U 1epa (Quercion petraeae-cerridis)
objenumana oporpadcku-e1aQCKu yCIOBJbEHE IIIyME Iepa, epa-KUTHhaKa U KUTHAKa y
OpzackoM M OpICKO-TUITAHWHCKOM PETHOHY, Y TOAIojacy u3Mel)y 30HaIHUX ClaJyHOBO-
[CPOBHX M IIAHMHCKUX OykOBuX myma. Kako maBoge Tommh u Pakomar (2013), y
CEBEPHOM JIeTy apeaja OBE IIyME CE jaBJbajy Ha MamHM HAJIMOPCKMM BUCHHaMa (Ha
Opymikoj ropu yucte nepose nryme Ha csera 300 m), uayhu ka jyry cee cy Behe (y
ucrounoj Cpouju 400-600 m). 3ajenHuiue U3 oBe cBe3e ce Hajuemhe jaBibajy Ha
MHCOJIMPAHKUM II0JIOXKajuMa, y ajTepHAIMjH ca OPICKUM IIymMama OyKBE WM KUTH-aKa-
rpaba, Koje y TOM OpICKOM I0jacy 3ay3uMajy XJIaJIHHUje CKCIO3UIUje U CCHUCHE
noJjioxaje. Y IMIMpOKOM JHjara3oHy CTaHUIITA KOja 3ay3uMajy Iryme u3 cBese Quercion
petraeae-cerridis, exoonKo-GpIOPUCTHUKN Cy HAjOJMIKE 30HATHOj BEreTallMjd YHUCTE
IIepoBe IIyMe, Ha HajMambUM HaJMOPCKUM BHCHHaMa; MEIIOBHUTE IITyMe KHTHaKa U Iiepa
Cy Mpena3HOr KapakTepa, a YUCTE IIyMe KHTHaka Cy HajMe30(WIHHjEe W 3ay3uMajy
HajBehe noBpirHe, u3rpalyjyhu kirMaperuoHaaHu BUCUHCKH T10jac.

lyme mepa y CpOuju 3aysumajy 345.200 ha, momuuupajy cacrojune
U3JJaHAYKOT MOpEKJa, LITO j€ YCIOBJbEHO HHUXOBHUM EKCTEH3MBHHUM JIOCATAIIBUM
kopuithemeM 1 MokpuBajy 94,3% on ykynHo oOpacie MOBpIINHE, 0K Cy BUCOKE IIyMe
y OJIHOCY Ha MPETXOJIHY KaTeropHjy pelaTUBHO MaJI0 3aCTYIJbEHE W MOKPUBAjYy 5,7%
(bankosuh et al., 2009). Yucre mepoBe Iiyme HHCY MOCEOHO HM3ydaBaHE, MOIITO CY
YIJIaBHOM TPETHpPaHe Kao aHTPOIOI€HO YCIIOBJbEHE, Tj. Kao JErpajalMoHe CTajuje
30HaJHE Bereranyje. McrpakuBama y ceBepHO] M ceBepo3amnanHoj yxoj CpOuju
(Bykuhesuh, 1966, 1971, 1976), na ®pymkoj ropu (Josuh et al., 1989), Crapoj
wianuau (bopucasisesuh et al., 1966; 1974; Mwumuh et al., 1978), kao u mmpe y
CpOuju (Tomuh et al., 2006) mokazama cy na yucTe MIyMe LEpa HHUCY CaMmo
JerpajalloHe CTaJuje CIaJAyHOBO-IIEPOBUX, MEIYyHUYEBO-IIEPOBUX U KHTHAKOBO-
[IEPOBHX IIyMa.

HamMmopcke BucHHE Ha KOjUMa Cce jaBJbajy IIyMe Iiepa Cy BPJIO PA3THUYUTE — OJI

oko 200 m y 30HH IyXmaka-rpaba-iepa U KuTmaka-rpada Ha Ppymkoj ropu, 10
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3HaTHO Behux y 30HU cianyHa-miepa: oko 500-600 m y Hajehem aeny 3amagHe CpOuje

u ucroune bocue; 600-1.200 m nva Crapoj niIaHUHH.

6.4.1.2.1. Exonomku ycioBu ¥ (GJIOPUCTUYKU CACTaB

lyme nepa ca upaum jacenom (Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢
1968.) na noapydjy Kocmaja 3ay3sumajy Mame MOBpIIHMHE, YIJIABHOM CY MPHCYTHE Ha
jyxHuM naauHama Bemumkor Kocwmaja, amm ce ¢parmanTapHO jaBibajy W Ha Maiom
KocwMmajy.

QIopUCTHYKK  cacTaB H  CTPYKTypa  3ajeIHUIle  MPEICTaBJbEHU  CY
¢uroneHonomkom Ttabeaom (mpwior 11) ca 8 cHuMaka, ca JOKaaMTeTa TAE je

KOHCTaTOBaHa OBa 3aje,HHI/II_[a. DUTOLEHOJOMKA CHUMIU Cy Ca HaAMOPCKHUX BHUCHUHA O

454 no 560 M, pa3nmuuuTHX eKCro3uja (IPETEKHO TOIUIHjUX) U Haruba o 6 1o 20°.

Cnuka 25: Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968. (OI1 42)
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OBa 3ajegnuma ce Ha moapydjy Kocmaja jaBiba uckibyunBo Ha ¢ummry. Of
3eMJBbUIITa y OBOj 3ajeHUIM KOHCTAaTOBaHA CY. XYMYCHO-CHJIMKATHO 3E€MJBHINTE
(pankep) u eyTpuyHO cMel)e 3eMIbHINTE (€yTPHUHU KaMOUCO).

VYkymnan 6poj OMJbHHX BpCTa y (PUTOLIEHOJIOMIKO] Tabenu je 77, 10K BHXOB Opoj
y MOjeIUHaYHUM (DPUTOLIEHOJIOMKUM cHUMIMMA u3HocH o 18 no 40. Cacrojune nepa
cy HenortmyHor jo rycror ckiomna (0.6-0.8), dmopuctuuku Gorare, Kako JAPBEHACTUM,
TaKO W 3€JbaCTHM BpcTama. BucuHa crabana je pa3iuuuTa y 3aBUCHOCTH O] CTEICHA
ouyBaHocTu cactojuHa u kpehe ce ox 16-23 m. Cpenmu npeyHuk crabaiga MpBOT
cripaTa HCTpaKMBaHMX cacTojuHa kpehe ce y matepBaity oa 15 mo 30 cm.

V cmpary apseha momunupa mep (Quercus cerris L.), a mopea mera 3HaTHO
yuenrhe uma u 1pHH jaced (Fraxinus ornus L.). IIpucycTBo 1pHOT jaceHa Y OBOM THITY
nrymMe ykasyje Ha TepMO(IIHOCT OBE 3ajeAHUIIE, M HHIUIMPA CYyBJbE U TOIUIMjE YCIOBE
cranumTa. Ocrane BpcTe cpehlly camo mojeamHadHo: moJbeku Opect (Ulmus minor
Mill.), nuBpa Tpemma (Prunus avium L.), kutmak (Quercus petraea (Matt.) Liebl),
cpeopua suna (Tilia tomentosa Moench.), kien (Acer campestre L.) u quBiba Kpymika
(Pyrus pyraster Burg.).

Crpar x0yma je 1006po pa3BujeH y Behunu cuumaka (0.4-0.9), kao mocneauiia
peTkor ckiona crpara japseha. Y meMy JOMUHHMpaAjy BpCTe KOje YKa3yjy Ha CyBJbE U
ToIIMje yciaoBe cranumra: 1pHu jacen (Fraxinus ornus L.), npen (Cornus mas L.),
rimor (Crataegus monogyna Jacg.), mosbcku Opect (Ulmus minor Mill.), knen (Acer
campestre L.). Ocum ®ux jaBibajy ce u kammna (Ligustrum vulgare L.), TpmuHa
(Prunus spinosa L.), muBsba kpyrika (Pyrus pyraster Burg.), nuBiba pya (Rosa canina
L.), ceu6 (Cornus sanguinea L.), auBiba Tpemma (Prunus avium L.), npua 3o0Ba
(Sambucus nigra L.), cpebpra smmna (Tilia tomentosa Moench.) u opax (Juglans regia
L.).

[ToxpoBHOCT cnpara npuzeMHe (rope kpehe ce ox 0.2 mo 1.0. Y3 moammanak
nepa kao eaudukaTopa HajBehy NPUCYTHOCT y cCHpary mpu3eMHe ¢(iaope uMajy:
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Helleborus odorus Waldst. & Kit, Fragaria
vesca L., Asparagus tenuifolius Lam., Alliaria officinalis (M. Bieb.) Cavara & Grande,
Galium aparine L., Bilderdykia convolvulus (L.) Dumort. Geum urbanum L., Rosa

canina L., Viola hirta L., Euphorbia amygdaloides L. u Acer campestre L.
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Mame npucytHe cy Bpcre: Geranium robertianum L., Calamintha vulgaris L.,
Melica uniflora Retz., Polygonatum odoratum (Mill.) Druce, Fraxinus ornus L.,
Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers., Ornithogalum pyramidale L., Carex divulsa
Stokes, Rubus canescens DC., Ligustrum vulgare L., Urtica dioica L.,Ulmus minor
Mill., Prunus avium L.,.Crataegus monogyna Jacg., Viola alba Bess., Lonicera
caprifolium L., Lapsana communis L., Pyrus pyraster Burg., Aremonia agrimonoides

(L.) DC., Quercus petraea (Matt.) Liebl u mpyre.

(OTI 42)

Y mpuzemHO] ¢uiopu, Kao IITO C€ MOXKE BHUICTH, MOped KCepOPMIHUX U
TEPMOQHIHUX BPCTa, MPUCYTHE CY Yy HEKHM cacTojuHama u Mme3o¢pwmine Bpcre. OBe
BPCTE MPHCYTHE Cy Y CKJIOIMJBEHHUM CACTOjMHAMA, HAa €yTPUYHOM 3EMJBHINTY U Ca
MarmbOM IIOKPOBHOIINY cripaTa npu3eMHe ¢uope.

OOWITHO TPUCYCYTBO LIPHOT jaceHa y OBUM 3ajeIHUIIaMa, OCUM IITO yKa3yje Ha
CYBJbE W TOILIHjE YCJIOBE CTAHMINTA, HICTOBPEMEHO YKa3yje Ha JIerpaJanujy 3eMJbUIITA
u Bereranuje yommre. [Ipopehene cacrojune, y KojumMa Cy W JaHAac MPUCYTHU JICTIH

mpuMepIH cTabdana 1epa, ykasyjy Ha JyroTOdUIIkhE aHTPOIIOTEHE YTHIIa]e.

6.4.1.2.2. Cniektap (QyiopHUX elleMeHara

AHanmm3oM criekTpa apesa TurnoBa (Tabena 42) MoXKe c€ 3aKJbYYUTH JIa Y OBOj

3ajenHUIM  TipeoBnal)yjy OWJbHE BpCTE€ CpPEI-EEBPOIICKOT apeall THMa Koje Cy

103



3acTymibeHe ca 35% (tabena 42). Mamy 3acTyIJb€HOCT MMajy OMJbKE €BpPOa3UjCKOT
apeai tuna (21%), 3a muma ciese oubke cyomeaurepanckor (12%) u nontckor (12%),
3atuM 1pkymnonapror (10%), cybarananckor (5%), 6ankanckor (4%) u HajMambe je
Ounsbaka mycTumbCcKux npezaena (1%).

Crekrap ¢uopHHX elleMeHaTa IMOKaszyje Ja Cy y 3ajeJHHIM Iepa ca IPHUM
jacenom (Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.) Buiie 3acTyrbeHe
Me3o¢huiIHe OusbKe (CpellbeeBPOICKUX U CyOaTIaHCKUX apeall TunoBa) kojux uma 40%,
0J1 KcepoTepMopIHNX Ousbaka (MMOHTCKHX, CyOMETUTEpaHCKUX M OalKaHCKUX apeai
TUIIOBA), a KOjUX y 0BOj 3ajequuuu uma 28%. o 3actynibeHocTH cieie OMIbKE IUPOKe
exosomke amrutyae ca 21% (eBpoasujcku M KOCMOIOJIUTCKH apean THUIIOBH).
[upkymmonapHu apean TUmoBa 3acTyiubeHu cy ca 10%, nok je dmopHu enemeHTH

MYCTULCKUX ITPEACIIa 3aCTYIIJBCH Ca CaMO 1%.

Tabena 42: Cnekrap ¢uiopHux eneMeHara 3ajefanuiie Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.

[Tojennaaynm apean . . VYuemrhe
THIOBH bpoj 30upHHU apea THIIOBU bpoj (%)

CYBIIOHTCKI 2

CYBIIOHTCKO-
HEHTPAJIHOA3MICKHU

IHOHTCKO-ITAHOHCKH

N RN

INIOHTCKO-

0,
LIEHTPAJTHOA3MICKU HHOHTCKH 9 12%

INHOHTCKO-
CYBMEJUTEPAHCKHA

=

0
INOHTCKO-UCTOYHO 28%

CYBEMEJUTEPAHCKHA

CYBEMEJUTEPAHCKHA

HNCTOYHO
CYBEMEJUTEPAHCKUA

CYBMEJUTEPAHCKH 9 12%

CYBBAJIKAHCKHA

CYBMJIMPCKI BAJIKAHCKU 3 4%

CPEABEBAJIKAHCKU

CPEABEEBPOIICKHN

Norrer » ok

0,
CYBCPEILEEBPOTICKI CPEJBEEBPOIICKA 27 35% .

CYBATIJIAHCKO- 0
CYBME/IUTEPAHCKH CYBATIJIAHCKU 4 5%

N

CYBUPAHCKO-MCTOYHO OJL.EJIEMEHT ITYCTUBCKUX

0, 0,
CYBMEZIMTEPAHCKH TIPE/IEJIA Lo 1% 1%

EBPOA3UNIJCKI

CYBEBPOA3UNIJCKU EBPOA3NICKU 16 21% @ 21%

CYBJY XKHOCUBUPCKUN

HUPKYMIIOJIAPHUN

HUPKYMIIOJIAPHU 8 10% : 10%

QWibhiOliN

CYBIMPKYMIIOJIAPHI

YKVIIHO:

~
~

YKVIIHO: 77 100% : 100%
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6.4.1.2.3. Cniektap >KUBOTHUX 00JIHMKa

VY 3zajemnuimm  uepa (Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.)
npeosinalyjy xemukpunrtopure (39%), mro je y Kkopenanuju ca ydemheM oBe KHBOTHE
dopMe y KUBOTHOM crektpy ¢uope CpOuje W KIMMATCKUM KapaKTepHCTHKama
yMepeHor nojaca (tabemna 43).

[Tocne wux Haj3acTymybeHuje cy ¢anepodpure ca 29% (dpanepodpure 15%,
Hanodanepodure ca 13% u danepodurcke nujane ca 1%). Cnenehe no 3acTynbeHOCTH
cy reodure (16%), 10K je 3HATHO Mame OMJbaka mpeiasHe rpyne uzMel)y Tepodura u

xamedura (9%), Tepodura (5%) u xamedura ca 2% (3espacte xamedure).

Tabena 43: Crnekrap KMBOTHHX 00JMKa y 3ajemuunu Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.

JKuBoTHU 00IMIIA

danepo-  Hano-  ®Danepodurcke 3espacte  XeMHUKpH- Tepodure/
¢ute Darepodure JIvjaHe xameuTe  nropure ez MG sy xameduTe
P Np PI Zc H G T Th
0, 0, 0,
15% 13% 1% 2% 39% 16% 5% 9%
29%

Ha ocHoBy XMBOTHOr cIiekTpa OuWJbaka 3aje[JHHIIA Ilepa ca IPHUM JaCEHOM
(Fraxino orni - Quercetum cerridis  Stefanovi¢ 1968.) je xemukpunTouTo-

danepoduTckor kapakrepa, ca nopehanum yuemhem reogpura.

6.4.1.2.4. EKOnOIIKA UHIEKCH
<> Baaoicnocm

OnHoc Ousbaka mpeMa BIaXHOCTH y 3ajeanuin Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968. npukasan je y Tabenu 44.

Y oBoj 3ajegumuu mpeosialyjy cybemesodure (69%). 3HaTHO Mame
3aCTYIJbCHE Cy OWJBbKE YMEPEHO CYIIHUX CTaHumTa cyokcepodure (23%), ciene
mesodute (7%) u xcepodure (1%). Mako unctux mesodura uma camo 5%, y menuHu
riiefano y 3ajeanuny nepa (Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.) OusbHe

BpPCTE KOje Texe ka Me3oduTtama (cyoMesodure u Me30puTe) 3acTyribeHe cy ca 76%,
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JIOK OMJbHE BpPCTE KOje Texke Ka Kcepodutama (cyOkcepodure y kcepodure) yaecTByjy

ca 24%.

Tabemna 44: OgHoc Ousbaka mpema BIaKHOCTH y 3ajexuuii Fraxino orni-Quercetum

cerridis Stefanovi¢ 1968.

e R Exosomnike rpyne ousbaka
Kcepodure Cybkcepodure | CyOmesodure Mesodute
Fraxino orni- 1% 23% 69% 7%
Quercetum cerridis 24% 76%

Kao mTo je Beh HaBegeno, Behu mporeHar Ousbaka Me30(HIHOT KapakTepa

jaBJba ce y 100pO CKJIOIJBEHUM CaCTOjHHAMa OBE 3ajeIHULIC Ha CYyTPUIHOM 3EMJBHIITY.

<> Kucenocm zemmsumma

OnHoc Ousbaka ImpemMa KUCeNIOCTH y 3ajeauuiu Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968. nmpukasan je y Tabenu 45.

VY 3ajepnuim 1iepa ca upHuM jaceHom (Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.) npeornalyyjy Heyrpoduine Bpere (56%), 10k 3a mUMa cieje OubHe
BpCTE Ipea3Hor KapakTepa HeyTpouiHe Ka 0a3umiHuM, Koje yuecTByjy ca 36%.
Hocta mMamy 3acTymJbeHOCT wuMajy anuaodmiHo-Heyrpodunne (4%), anumoduiHe
(3%) u Gasudmine Bpcre (1%). AHanu3za Ousbaka mpemMa KHUCEIOCTH, Ka0 €KOJIOIIKOM
¢dakTopy mokasyje Aa y OBOj 3ajelHUIM OMJbHE BpCTE KOje Texe Ka OazuduiaHum
(HeyTpoduinHo-0azuduinHe U OazuduiHe), Koje Cy y OBOj 3ajeJHUIIM 3aCTYIJbEHE ca

37% mpeoBnanaBajy HajJ OMJBHUM BpCTama Koje Texe Ka anuaopiHuM (aruaodwHe 1

anuao0puIHO-HEeYTpOo(UIIHE) U KOJUX OBJIe UMa caMo /%.

Tabena 45: OnHoc Omsbaka MpeMa KHCEIOCTH 3eMJBHINTA y 3ajeqHuuu Fraxino orni-

Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.

Exouorike rpyre Oubaka
buibHa 3ajeqauia AnunodunHe/ Heyrpodunne/ bazudpwmine
R HEYTpOHIHE e bazudunne
Fraxino orni- 3% 4% 56% 36% 1%
Quercetum cerridis 7% 56% 37%
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Moke ce KOHCTaTOBaTH Ja 3ajeIHUIlA Liepa MMa HEyTpoHIaH KapakTep, ca

noBehanum yuenrhem 6a3upuIIHEX BpCcTa y OCHOCY Ha anuaoduiHe.

< Konuuuna azoma y semmuuimy

OnHoc Ousbaka nmpeMa KOJMYMHH a30Ta y 3eMJBUINTY Y 3ajeqHunu Fraxino orni-
Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968. npuka3zas je y Tadenu 46.

VY 0B0j 3ajeHULIM HajBUILE CY 3acTyIJbeHe Me30Tpodue Oouibke ca 43%. Cnenu
npenazHa kareropuja onurorpoduo-me3orpopuux Ousbaka (38%), nok OuJbHE BpCTE
Me30TpodHO-eyTpopHOT KakpakTepa yuecTByjy ca 14%. Hajmame wnma Ombaka

eyrpoduor (3%) u onurorpoduor kapakrepa (2%).

Tabena 46: OpHoc OmJbaka mpemMa KOJNWYMHHM a30Ta y 3ajefHuI Fraxino orni-

Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.

Exoomike rpyme 6mspaka
buibHa 3ajeHuIa Omnurotpodu/ Mesotpodu/
Onurotpodu s Mesotpodu Sonisin Eytpodn
Fraxino orni- 2% 38% 43% 14% 3%
Quercetum cerridis 40% 43% 17%

busbHe BpcTe KoOje Texe Ka OJUrorpoHuM (4yucre oOnaUrorpoHe M u
onmurorpodHo-mMe30TpodHe), Koje yuectByjy ca 40% 3HATHO BUIlIE Cy 3aCTYIJbEHE O]
BpCTa Koje Texke Ka eyTpoHUM (Me30TpodHO-eyTpOopHE U YUCTO €yTpO(dHE) KOJUX UMa
17%. Moxe ce pehu na 3ajeqHuIa CiiajayHa U Iepa, y MOTJIey KOJUYUHE a30Ta Kao

€KOJIONIKOT (haKTopa UMa Me30-0JUroTpodan KapakTep.
<> Ceemnocm

VY 3ajemnunm 1epa ca upuuMm jacenom (Fraxino orni-Quercetum cerridis
Stefanovi¢ 1968.) mpeosmalyyjy monycuuoduTHE BPCTE, KOje Cy 3acTymbeHe ca 58%
(tabemna 47). MHoro mame cy npucyTHe cuuoduiHe-nonyciuodpuase ombke (20%),
kao u nonycuuopmiHo-xenuodunne Owmmke (18%), cumodpunne (3%) m Hajmame
xemnodmine Ouibke (1%). buibke koje Texe ka cruodwiHHUM (cuuodriiHe U

crmorITHe-TIOMYCIIMOPHUITHE ), KOje CYy 3acTyIubeHe ¢y ca 23%, BHIE Cy IPHUCYTHE O]
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Ompaka Koje Texe XenuoprmiHuM (xenmuopwiHe U nonycruoduiHe-xennoduine), a
kojux uma 19%.
Moxe ce KOHCTaTOBAaTH Jla OBa 3ajeHHIIA MMa TOIXYCHHOpWIaH KapakTtep, ca

noBehanuM ydenthem Ousbaka Koje Texe ka cuuodurama.

Tabena 47: OagHoc OWJbaka MmpeMa CBETJIOCTH y 3ajeanuid Fraxino orni-Quercetum

cerridis Stefanovi¢ 1968.

Exomnomike rpyme 6mpaka
busbHa 3ajeqHMIA Crmogute/ [Momycumod./
Cuuoduru e —— [Momycumodute et Xenuoure
Fraxino orni- 3% 20% 58% 18% 1%
Quercetum cerridis 23% 58% 19%

<> Tonnoma

OnHoc OuJbaka Mpema TOIUIOTH Y 3ajeIHUIM liepa ca 1pHuM jaceHoM(Fraxino
orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.) npukasan je y Tadenu 48. V 0Boj 3ajeqHULM
HajBUILE Cy 3acTylbeHe Me30TepMHe Ouibke (54%). Cnenehe mo 3acTyIJbeHOCTH Cy
me3oTepMHe-TepMopminHe Ouibke ca 39%, 1OK cy 3HAaTHO Mame 3acTYIJbCHE
tepmoduiHe (3%) u ppuropuduiIHo-Me30TepMHe OrIbHE Bpete (4%).

buseHe BpcTe Koje Texe Ka TepMODUIHUM (YUcTe TepMODUIHE U ME30TEPMHO-
TepMOUIIHE), KOJUX y OBOj 3ajeqHuIM uma 42% naneko cy BHUIIE 3aCTYIUbEHE Of
Ousbaka Koje Texe ka ppuropuduaHuM (GpuUropu@uiHoO-Me30TepMHE), a KOJUX y OBOJ
3ajeqHuIM uma cera 4%, mITO yka3yje Ja Cy CTaHUINTA OBE 3ajeJHUIIEC TPHINYHO

TOIlJIA.

Tabema 48: OnHoc OWbaka mpema TOIUIOTH Yy 3ajeaHunu Fraxino orni-Quercetum

cerridis Stefanovi¢ 1968.

Exonomike rpyme onbaka
bubHa 3ajenauna  @puropuduine/ Mesorephme Me3zorepmue/ Eepof e
ME30TepPMHE TepMODUITHE
Fraxino orni- 4% 54% 39% 3%
Quercetum cerridis 4% 54% 42%
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[Tpema ToOmIOTH Kao €KOJOMKOM (aKTopy, 3ajeHUIIA IIepa ca IPHUM jaCEHOM
(Fraxino orni-Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968.) je Me30TepMHO - TepMODUITHOT

KapakTepa.

6.4.1.2.5. ®unoreHeTcKu CreKTap

Vkyman 0poj (amuidja Koje ce jaBjbajy Yy OKBUPY 3ajeqnmie Fraxino orni-
Quercetum cerridis Stefanovi¢ 1968. je 35. Hajsumre Bpcta mpumana damuidjama:
Rosaceae (16%), Lamiaceae (9%), Fagaceae (8%), Poaceae (7%) Asteraceae (5%). 3a
wuMa ciaene damuauje Apiaceae (4%), Cyperaceae (4%), Euphorbiaceae (4%),
Asparagaceae (3%), Brassicaceae (3%), Caryophyllaceae (3%), Cornaceae (3%),
Oleaceae (3%) uT.

JlBe HajOpojHUje hammuje yjeaHo cy U HajOpojHUje mo Opojy pomosa: Rosacea
(Pyrus, Prunus, Crataegus, Rosa, Rubus, Fragaria, Geum, Aremonia); Lamiaceae
(Calamintha, Galeopsis, Glechoma, Lamium, Melitis, Stachys).

Benuku Opoj damunuja y OKBUPY OBE 3ajeIHHLIC jaBjba CE€ CaMO Ca jeIHUM
PEJCTaBHUKOM: Aceraceae, Boraginaceae,  Asclepiadaceae, Araliaceae,
Campanulaceae, Caprifoliaceae, Dioscoreaceae, Geraniaceae, Primulaceae,

Sambucaceae wu npyre.
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6.4.1.3. lllyma xuTmaka u nepa - Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.
(syn. Quercetum cerris quercetosum petraeae Vukiéevi¢ 1979)

Y CpOuju je yrBpheHO Aa je XpacT KHTHAK arperaT KOju C€ CacTOju OJ TpH
Bpcre (JoBanosuh, 2007): eBporckor kuTmaka (Quercus petraea (Matt.) Liebl),
Oankanckor kutmwaka (Quercus dalechampii Ten.) W TpaHCHIBaHCKOT KHTH-aKa
(Quercus polycarpa Schur.), koje ce Ha3uBajy MO HajCcTapHje OMKUCAHO] BPCTH Xpacra
kuTaka (Quercus petraea agg. Ehrendorfer 1967). Xpact kutmak (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.) npeacraBma jenny on HajBpennujux Bpcta Apseha y CpOuju
(IIsjernhanuwn et al., 2013). tberose unucre u MEIIOBUTE HIYME 3ay3MMa]jy MOBPIIUHY O]
173.200 ha, a ykynHa 3amnpemuHa y mymckoMm Qonay CpOuje My ce mpolemyje Ha
21.596.056,0 m®, mo yeMy je oBa Bpcra Ha Tpehem wmecTy kox Hac. Mehytuwm,
npeoBnal)yjy u3aHauKe cacTOjUHE, yMameHE MPOIyKTHBHOCTU ca 74,1% moBpiiuHe,
JIOK Cy CaCTOjUHE CEMEHCKOT MmopeKJia 3acTyibeHe ca 25,9 % (bankosuh et al., 2009).

3ajeqHMIIa KUTHAKa U 1iepa AeuHucaHa je TeK y HOBH]JO] JIUTepaTypH, y Behem
Opojy paaoBa OHa ce TpeTHpaja Kao YuCTa IIyMa KUTHaka. [1o KapaKTepuCTUYHUM
CKYIIOBUMa, CTa0MJIHOCTH €KOCHCTEMa W IPOLECHMa Jerpajanuje, MEIIOBUTE IIyMme
KHATH-AKa | Iepa BPJIO Cy CIWYHE KUTHakoBuM. lllyma KuTHmaka W mepa alTepHupa ca
nrymMaMa cliafyHa W Iiepa Wi ce Hajasu m3Mel)y \BHX, I7ie IPEeTX0Id YUCTUM IIIyMaMa
Xpacta KuTwaka i oykosum inymama (LIBjerihanun, 2007). 3ajeanuna ce jaBjba Ha
pa3IMuMTUM HAJAMOPCKMM BHcMHama, on oko 300 mo 1000 m, ©Ha Tommum
ekcro3uijaMa u BehuMm HaruOuMa Hero 1epoBe mIyme. l'eonomika mojjora je
pa3iuymnTa, YrIIaBHOM Cy TO KHCeJe CHJIMKaTHE CTeHe, ajlh C€ jaBJbajy M Ha
KpeumalyMa U CepleHTUHUTUMA. 3eMJbUIITA Cy pa3BHjeHa, cMeha U JiecuBHpaHa, ajlu
BPJIO YECTO M CKEJIETHA U epoaupaHa. DIOPUCTUYKU cacTaB OBE 3ajeHUIIE je CIMYaH
KATH:AKOBHMM IIIyMaMa, jep ce mopej KceporepMuux Bpcera peaa Quercetalia pubescentis
JaBJbajy U HEKH Me30(UIHUJU €IEMEHTH KUTHAKOBUX U Yak OykoBux Iyma (Tomwuh u
Pakomarr, 2013).

OBa 3ajegnuua ce demhe TmojaBibyje M IIUPE j€ paCIpOCTpameHa Of
MOHOJIOMHHAHTHHUX IlepoBuX Iryma. Ha Hekum sokanurernma: Komaonuk (PajeBcku u
bopucassesuh, 1956), Mupou u Lpau Bpx ([mummh, 1976) u Pynaux (Fajuh, 1961),

TAC HCMA TUIIMYHHUX KUTHAKOBHUX IIIyMa, OBC MCIIOBUTC 3aje,[[HI/II_IC, aJ'ITCpHI/IpanhI/I ca
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OykoBuUM Imymama, u3rpal)yjy Opacku mojac. HapouuTo Benvke MOBpIIMHE 3ay3uMa y
ceBeposananHoj u 3amannoj Cpouju, Ha ['yueBy, Maseny, llepy, orpannuma Tape u
3nmatubopa (Bykuhesuh, 1966; 1976), y Opackom neny Komaonwka (PajeBcku u
Bopucassseuh, 1956), a koncratoBana je u Ha Ilemrepy (Pakomar, 2002; Rakonjac
et.al.,, 2008). OBa 3ajemnuua ce jaBjba W Ha Ppymkoj ['opu, Ha HEWITO MambUM
HasMOpCKUM BucuHama, 710 400 m (JankoBuh u Mummh, 1960; Josuh et al., 1989), na
Bpmaukum mnanuaama (Ilekanosuh, 1991), nok je y mcrounoj CpOuju 3acTyIsbeHa

camo ¢parmentapuo y HIT “bepaan‘ (Josuh, et al. 1997).

6.4.1.3.1. Exonomku ycioBu U (pIOPUCTUIKH CACTaB

Ha Kocmajy myma kutwaxka u nepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢
1979. s.l.) uma BenHMKY EKOJIOIIKY aMIUTMTYIy, PacHpoCTpameHa je y IIUPOKOM
Jjarna3oHy HaAMOPCKHUX BUCHHA ((PUTOIIEHOIONIKM CHUMIIM Cy Ca HAAMOPCKUX BUCHHA
348-573 m), Ha cBUM eckno3ulujama (demnrthe ce mojaBibyje Ha TOIJIMjUM) U HaruOMMa
on 8°-28°. OBe miyme HajBHILIE Cy pacmnpocTpameHe Ha maguHama Benukor Kocwmaja,
rZIe aNTepHHpajy ca ImymMaMa ciaayHa u mepa (pehe mymama mepa), Te NpeTxoje
MEIIOBUTUM OYKOBO-KUTHAKOBUM HIIM YUCTHM OYKOBUM IITyMama.

3ajenauna kuTwaka u mnepa Ha Kocmajy ce jaBiba Ha uuiny, a of 3eMJbUIITA Y
OBOj 3aj€IHUIIN CY KOHCTAaTOBaHU: €yTPUYHO cMelje 3eMibHIITe (€yTpUUHU KaMOUCOI) U
KHceJo cMelje 3eMIBUIITE (TUCTPUYHU KaMOHCO).

Y odwuronenonomkoj Tabenu (mpuwior 12) mpukaszaHo je 15 cHuMaka wu3
pasnmuuutux nenoBa KocMaja, re je KOHCTaTOBaHa 3ajelHUIIA KHUTHaKa M Iepa.
DOpUCTUYKHU cacTaB OBE 3ajeTHHIIE j€ Pa3HOBPCTaH, jep Cy Y O] jaBibajy OuJbKe U3
TEPMOPHUIHUX U ME30TEPMHHX XPACTOBHX, aJI U Me30(uiIHe BpcTe OYKOBHUX IIyMa.

CacrojuHe Cy M3aHAYKOT TMOPEKJa, Cpelilba BUCHMHA cTabaia je pa3jaudura y
3aBHCHOCTH O] CTENEHa OYYyBAaHOCTH cacTojuHa u Kpehe ce ox 14-25 m. Cpenmu
NPEeYHUK cTabaja MpBOr crpaTa UCTpaXUBaHUX cacTojuHa 17-37 cm. Ckion je y HeKUM
cinydajeBuMa paspeheH, KoJ cacTojuHa Koje Cy BHINIE Jaerpagupane, U kpehe ce of

notmysor (0.7) go rycror (0.9).
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Cauka 28: Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1. (OIT 44)

Y cnpary apseha, mopen momMuHaHTHHX enudukaropa kuTmaka (Quercus
petraea (Matt.) Liebl) u uepa (Quercus cerris L.) jaBibajy ce: kien (Acer campestre L.),
cmaayn (Quercus farnetto Ten.) rpa6 (Carpinus betulus L.), 6yksa (Fagus moesiaca (K.
Maly) Czecz.), nuspa tpemma (Prunus avium L.), npuu jacen (Fraxinus ornus L.),
nosbcku Opect (Ulmus minor Mill.), 6emu jacen (Fraxinus excelsior L.), jenHocemenu
rmor (Crataegus monogyna Jacq.), muBsba kpymika (Pyrus pyraster Burg.). jacuka
(Populus tremula L.).

Crpar x0yma je hraopucTudku pazHoBpcaH (ykymHo 24). Ckiomn x0Oyma Bapupa
ox jako paspehenor (0.1) 1o mo6po paseujenor (0.9). Hajsehy mpucyTHOCT MMajy HpHU
jacen (Fraxinus ornus L.), xmen (Acer campestre L.), mosbcku 6pect (Ulmus minor
Mill.) u jemnocemenwu rior (Crataegus monogyna Jacq.). Cineze: apen (Cornus mas L.).
nuBsba Tpemba (Prunus avium L.), tpwuna (Prunus spinosa L.), csu6 (Cornus
sanguinea L.), nuBma pyxka (Rosa canina L.), rpa6 (Carpinus betulus L.), xamuHa
(Ligustrum vulgare L.), nuBspa kpymika (Pyrus pyraster Burg.), BuiieceMeHH TJIOT
(Crataegus oxyacantha L.), upua 30Ba (Sambucus nigra L.), mecka (Corylus avellana
L.), kutmak (Quercus petraea(Matt.) Liebl), 6emu jacen (Fraxinus excelsior L.),
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OpamaBuyacra kypuka (Euonymus verrucosus Scop.), jacuka (Populus tremula L.),
nymwapuiia (Cotoneaster integerrimus Medic.), kypuka (Euonymus europaeus L.),
ropcku jaBop (Acer pseudoplatanus L.), ciagyn (Quercus farnetto Ten.), nep (Quercus
cerris L.).

Crpar npuzemHue ¢uope je Bpio 6orar (peructpoBaHo ykymnHo 114 Bpcra) u y
ETOB CaCTaB, MMOPEJ BPCTAa U3 XPACTOBUX IIyMa, yja3e M HeKe BPCTe OYKOBUX IIyMa.
Hajeehu 6poj guroneHonomkux cuumaka caapxu mnpexo 30 Bpcta y crpary npu3eMHe
diope, WITO je 3HATHO BUILE HETO Y HEKUM JAPYTrUM HMCTPaXXUBAHUM 3ajelHUIIaMa Ha
OoBOM moApy4jy. @mopucTudko OOTraTcTBO je MOCIEAHIa OCOOMHA caMe 3ajeHUIE U
KapaKTepUCTHKAa CacTOjUHa y KOjUMa Cy BpIICHAa HCTpaKuBama. [IOKpOBHOCT
npuzeMHoM (iopom kpehe ce ox 0.3 10 1.0

Y cmpary mnpuzeMHe Quope Kao KapaKTepUCTHUYHE BpCTE jaBJbyjy Ce:
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Mycelis muralis (L.) Dum., Lonicera
caprifolium L., Helleborus odorus Waldst. & Kit., Crataegus monogyna Jacq. u Tamus
communis L. Crnene Bpcre: Geranium robertianum L., Circaea lutetiana L., Rubus
canescens DC., Rosa canina L., Euphorbia amygdaloides L., Calamintha vulgaris L.,
Quercus cerris L., Alliaria officinalis (M. Bieb.) Cavara & Grande, Acer campestre L.,

Geum urbanum L., Bilderdykia convolvulus (L.) Dumort., Prunus avium L, Fragaria

vesca L. u npyre.

,,,,,,,

"

CJ‘IKa 29: Rubus hirtus aId.&Kif. Cnuka 30: Meli
(OII 44) (OP 11)

\
|

ca uniflora Retz.

Ha ocHOBY ()IOpHCTHYKOT cacTaBa M CTAHHIIHMX YCJIOBa M3BpIICHA j€ MOJIera
3ajenuuie Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.l. Ha 2 cybacouujanuje:

typicum u caricetosum silvaticae.
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Cybacommjarnja  typicum  je  duopuctuuku  Oorata, ca  CTaOWIHHUM,
KapaKTepUCTUYHUM CKynoM. HammMopcke BucuHe cy o 356 10 573 m, ekcro3uiyje cy
YIJIaBHOM TOIUTHj€, Haruo6 8 mo 28°.

Cybacomjarja caricetosum silvaticae je Mesoduinuja BapujaHTa IIyMe
KATHAaKa W Iepa, Koja Cce OBJE jaB/ba Ha XJIAJAHHJUM eKclo3uirjama (ceBep,
CEBEPOMCTOK, CEBepo3alaj), Ha HEWTO AyOJbMM BapHjaHTamMa EyTPUYHUX cMehux
3emsbMINTa U HaruOy onx 14-27°. 'V cmpary apeeha u xOyma, ocMM BpcTa Koje ce
jaBJpajy y THIIMYHO] BapHjaHTH PErHCTPOBaHE Cy M Heke Me3oduiHe Bpcte Fraxinus
excelsior L., Populus tremula L, Crataegus oxyacantha L.. OBy cyb6acoumjanujy
KapakTepwuine npucycTBo Bpcre Carex sylvatica Huds. y crnpary npusemue diope. O
OCTaJIMX BPCTa KOJUX HEMA Y THUIIMYHO] BapUjaHTH IIIyMe KHUTHAKa U IIepa KOHCTATOBAHE
cy: Carex hirta L., Asperula odorata L., Lamium galeobdolon (L.) Cr., Dryopteris filix-
mas (L.) Schott., Asarum europaeum L., Acer pseudoplatanus L., Viola sylvestris Lam.,
Euphorbia platyphyllos L., Cephalanthera longifolia (L.) Fritsch. Kao mro ce moxe
BUJIETH, OBa cyOacoliyjaniyja, kao Me30(HIHMja, U3/Baja C€ IO MPHCYTHOCTU Beher
Opoja BpcTa KapakTEpPUCTUYHHX 32 OYKOBE IIyMe.

VY 0B0j cybacorujariuju npucyTHH ¢y u darmjecu rubosum.

6.4.1.3.2. Cniektap QiopHHX eleMeHara

Cnekrap apean TUIIOBa 3ajeHUIM KHTHaka u 1epa (Quercetum petraeae-
cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.) npukasas je y Tabenu 49.

Kao mTo ce Moxe BUIETH, y OBOj 3ajeHHIM TpeoBial)yjy OusbHE BpcTe
CPEI-EEBPOIICKOT apeasl THMa, Koje Ccy 3acTylubeHe ca 35%. Hemrto Mamy
3aCTYIUBEHOCT MMajy OWJbHE BpCTe eBpoasmjckor apean tuma (22%), 10K 3a mHMa
ciene Owsbke moHTckor (11%), cyomemutepanckor (10%), cybartamanckor (7%),
mupkymrmonapaor (7%), 6ankanckor (2%), xocMmononutckor tuma (3%), U HajMame
bopHH eneMeHT mycTumhckux npenena (1%). AnBeHTUBHUX OuJbaka y OBOj 3ajeTHULIN
je 2%.

VYouaBa ce 1a Cy 3ajeqHHMIM KHTHaka u 1epa (Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovi¢ 1979. s.l.) mHajBume 3actymsbeHe Me3odmiHe Ombke ca  42%

(CpC,Z[H:CCBpOHCKI/IX n Cy'6aTJ'IaHCKI/IX apceall TI/IHOBa). IIo3naro je Aa Cy OBC IyME HCLITO
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Me30(huIHMje OF MOHOJOMHHAHTHHUX IlIyMmMa Iiepa — mopel KcepoduIHUX BpCTa peaa

Quercetalia pubescentis jaBibajy ce U HekM ME30(DWIHUJU CICMEHTH KUTHAKOBUX, Ia

yak u OykoBux myma (Tomuh, 2004). OO03upom Ha TakaB (IOPHUCTUYKU CACTAB OBE

3ajeHHIIe, OBAKBO ydenrhe Me30(puiaHuX Ousbaka je OUeKUBaHO.

[To 3acTymJbeHOCTHM Yy OBOj 3ajeJHHUIM clee ONJbKE IIUPOKE EKOJOIIKE

amuintyzne ca 25% (eBpoa3ujcKM M KOCMOIIOJIMTCKHM apeayl TUIIOBH), a 3aTUM U

kceporepMmoduiHe 6usbke ca 23% (NMOHTCKHX, CYOMEIUTEPAHCKUX U OATKaHCKHUX apeat

TUIIOBA).

Ta6ena 49. Crexrap (hiiopHux enemeHata y 3ajeanuin Quercetum petraeae-cerridis B.

Jovanovi¢ 1979. s.1.

[lojenuuaunm apean
TUIIOBU

bpoj

30upHHU apeall TUIIOBU

bpoj

VYuenthe
(%)

CYBIIOHTCKHM

CVYBIIOHTCKO-
CYBITAHOHCKH

ITOHTCKO-ITAHOHCKN

ITOHTCKO-
HEHTPAJIHOA3WJCKI

N e e

ITOHTCKO-
CYBMEJIUTEPAHCKUA

ITOHTCKO-UCTOYHO
CYBEMEJIUTEPAHCKU

ITOHTCKA

13

11%

CYBEMEJIUTEPAHCKU

NCTOYHO
CYBEMEJIMUTEPAHCKU

CYBMEJUTEPAHCKU

11

10%

CYBBAJIKAHCKO-
AITEHMHCKHA

ME3NJCKI

CPEABEBAJIKAHCKU

BAJIKAHCKU

2%

23%

CPEABEEBPOIICKHN

12

CYBCPEAWBEEBPOIICKI

28

CPEABEEBPOIICKHA

40

35%

CYBATIJIAHCKO-
CYBMEJUTEPAHCKHA

CYBATJIAHCKH

7%

42%

CYBUPAHCKO-MCTOYHO
CYBMEJUTEPAHCKHA

OJLEJIEMEHT ITYCTUBCKUX
MPEJEJIA

1%

1%

EBPOA3NJCKI

[y
Y

CYBEBPOA3UNJCKI

CYBJY3HOCHUBUPCKH

EBPOA3UNJCKU

22%

KOCMOITOJIMTCKHA

KOCMOIIOJIMTCKHA

3%

25%

OUPKYMIIOJIAPHU

CYBIMPKYMIIOJIAPHI

MUPKYMIIOJIAPHU

7%

7%

AJIBEHTUBHU

AJIBEHTUBHU

2%

2%

YKVIIHO:

PN OLWI 01O

[EEN
»

YKVYIIHO:

116

100%

100%
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6.4.1.3.3. Cniektap >KMBOTHUX 00JIHMKa

Crnekrap )KMBOTHUX OOJIMKA y 3ajeTHUIIN KUTHaka u mepa (Quercetum petraeae-
cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.) npukasan je y Tabenu 50.

VY oBoj 3ajenaunu npeonalyjy xemukpunrodure (41%), 10K cy mocie HmUX
Haj3acTtymbenuje ganepopure ca 30% (panepodpure 16%, nHanondanepopute 13% u
danepodurcke nujane 1%). M3 rpyme xamedurta y oBOj 3ajeAHULH Hanazumo 2%
Oowpaka (3espacte xamedpure 1% wu gpeenacre xamedute 1%). bubke ca oBom
KUBOTHOM (DOPMOM y CHHTE€HETCKOM M CHHEKOJIOIIKOM CMHCITY MPUTIAIA]y PA3IUIUTHM
OWbHMM 3ajelHMIIaMa KOje HacehbaBajy CTaHUINTA ca TOIUIOM H  CYITHOM
MEIUTEPAHCKOM KJIMMOM Kao U IpeJielie Y YCIOBUMa KOHTUHEHTAIHE KIIMME MTaHOHCKE
paBHuIle. PenatuBHo noBosbHO yuemihe reoduta (17%) ykasyje Ha moBoJbHE eaadcke
yCIIOBe (BJIQXKHOCT, CTPYKTypa M JyOMHA 3€MJBUINTA). JeAHOTOIUIIKBE BPCTe Tepodure
3acTyIJbeHe Cy ca cBera 3%, MOK je mpeliasHa rpyna Omsbaka usmel)y Tepodurta u

xameuTa 3acTymbeHa ca 6%.

Tabena 50: Cnekrap >XMBOTHHX OoOJMKa Owibaka y 3ajemnunu Quercetum petraeae-

cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.

JKuBoTHUN 00IIHAIIA

®danepo- Hano- ®an. 3espacte JlpBeHacte XeMHUKPH- Tepodute
dute danepodure nMjaHe Xxamepute xameduTe NTOPHUTE e e s xameure
B Np Pl Zc Dc H G T Th
16% 13% 1% 2% 1%
0 0 0 0
30% 3% 41% 17% 3% 6%

Ha ocHOBy »XHWBOTHOT CIeKTpa OWJbaka 3ajeHUIla KUTHAaKa H Iepa je
xeMuKpunToputo-panepopurcka. Cinyan OUOJOLUIKK CIIEKTap 3ajeHULE KUTHAKA U
1iepa KOHCTaToBaH je U Ha Bpmaukum runanunama (Ilekanosuh, 1991). lllyma kutmaka
u 1epa Ha DepaanckoM mojpydjy, KOja ce jaBJjhba Ha MpEJa3HOM CTAHMINTY u3Mely
KJIMMaTOTeHe MIyMe CllaJyHa W Iiepa ¥ IIyMe KHUTHaka, y CBOM cacTtaBy mma 48%

xemukpuntogpura (Kpcruh, 2000).
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6.4.1.3.4. EKOJIOIIKA UHAECKCU
<> Baaoicnocm

OnHoc OMIbaka Mmpema BIaXHOCTH Yy 3ajexuui Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovi¢ 1979. s.l. npukazan je y Tabenu 51.

AHaJIN30M BPEIHOCTH €KOJIOIIKOT MHAEKCA 33 BIAXKHOCT MOXE C€ KOHCTaTOBATH
Ja y OBOj 3ajemHunu mnpeosnalyjy cybemesodure (67%), omHOCHO OMIBKE KOje
npedepupajy Me3ohuiHa CTAHUINTA, ajld C€ UCTO Tako MOry Hahu M y KcepoduiIHUM
¢uToreHO3aMa. 3HATHO Mamke 3aCTYIUbCHE Cy OWJbKE YMEPEHO CYNIHMX CTAHHUIITA
cyokcepodure (22%), cinene mesodure (8%) W HajMame Cy 3acTyIUbeHE OWIbKE

ajanTupaHe Ha yciose cyiie kcepodure (3%).

Tabena 51: Opnoc Ousbaka mpema BIAKHOCTH y 3ajennunu Quercetum petraeae-

cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.

Exoomike rpyrme ousbaka

bunna sajenruua Kcepodure CyoOkcepodure | CyOmesodure Mesodute

Quercetum petraeae- 3% 22% 67% 8%

cerridis 25% 75%

V uenuHM rIeaaHo, y 3ajeIHIIN KuTHhaka u repa (Quercetum petraeae-cerridis
B. Jovanovi¢ 1979. s.l.) OusbHe BpcTe Koje Texe ka Me3opurama (cyomesopure u
Me3oduTe) 3actyribene cy ca 75%, A0k OWJbHE BpCTe KOje TeXe Ka Kcepodurama
(cybkcepodute y kcepodute) ydecTByjy ca 25%, ma ce MOKe KOHCTAaTOBAaTH Jla OBa

3ajez[HI/1ua nM¢e MC30(1)I/IJ'IaH KapakTep.

< Kucenocm zemmuwma

OnHoc Ousbaka mpema KucenocTH y 3ajennunn Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovi¢ 1979. s.I. npukazan je y Tabenu 52.

VY oBoj 3ajequunu npeonial)yjy HeyTpopuIHE BPCTE, KOj€ C€ MHAYe Hayla3e Ha
HEYTPATHOM JI0 CJ1a00 KHUCEJIOM 3€MJBHMINTY, U KOJHX y OBO]j 3ajeaHuIy uma 55%. 3a
BHUMa clieie OujpHe BpCTe Mpella3HoT KapakTepa HeyTpodmiHe ka 6azuduinum (37%),

OJTHOCHO OMJbKE KOje Ce YBEK Haja3e Ha HEYTPAJIHOM JI0 CJIa00 KHCEIOM 3eMJbUIITY.
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Jlocra Mamy 3acTyIIbeHOCT UMajy anunoduiHo-ueyrpoduinae (5%), anunodunae (2%)

u 6azudwmine Bpcre (1%).

Tabena 52: OmHoc Omsbaka mpemMa KHCEIIOCTH 3eMJbUINTA y 3ajemnumu Quercetum

petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.

Exonomike rpyme ouspaka
bubHa 3ajeqHuIa AnunodunHe/ Heyrpodunnae/
AnnnodunHe e Heytpodmmae T bazudumnne
Quercetum 2% 5% 55% 37% 1%
petraeae-cerridis 7% 55% 38%

Y umenuHu TocMarpaHo, OWJbHE BpCT€ Koje Teke Ka O0asupuiHuM
(neytpodunno-6azuduine u 6azuduiaHe), Koje Cy y OBOj 3ajeIHULIM 3aCTyILUbEHE ca
38% mpeoBnanaBajy HajJ OMJBHHM BpCTama Koje Texke Ka aruaoduiIHuM (anuaoduiae u
aruao(GuITHO-HEYTPO(DHITHE), U KOje Cy 3acCTyIJbeHe ca cBera 7 %.

Ha ocHOBy HaBemeHOr MoO)Ke ce KOHCTAaTOBaTH Ja 3ajeanuna Quercetum
petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.l. mpeMa KHCETOCTH 3€MJBHIITA, KA0 €KOJIOLUIKOM
dakrtopy, uma HeyrpodpwinaHn g0 OaszudunaH KapakTep, IITO Cce€ TMOKJIamna ca

KapaKCTpuCTUKaMa IrcoJIOIKE MoAJIore 1 pCaKIII/IjOM 3C€MJbHIIITA.

< Konuuuna azoma y semmuuimy

OpHoc Ouspaka mpeMa KOJMYMHM a30Ta y 3€MJbUIITY Yy 3aj€AHULM KUTHAKa U
niepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.l.) npukasan je y Tabenu 53.

VY 0BOj 3ajeHMLIM HajBHILIE CY 3acTyIJbeHe Me30TpodHe Omibke ca 48%.
[Tpena3na kareropuja ouroTpopHo-mMe30TpoHUX OMIbaka 3acTymbeHa je ca 28%, 10K
OusbHEe BpcTe Me30TpodHO-eyTpodHOTr Kakpakrepa yuecTBYjy ca 18%. busbke
0JIUTOTpOo(HOT U eyTpo(HOT KapakTepa MoJIjeTHAKO CY 3aCTyIJbeHe, ca 1o 3%.

busbHe BpcTe Koje Teke Ka OAMroTpoHUM (YUCTO OJMroTpoHE U
onmurorpodHo-mMe3oTpodHe), kojux uma 31%, BHIIEe cy 3acTymibeHe OJ] Ousbaka Koje
Texe Ka eyTpodHuM (Me30TpodHO-eyTpohHE U UYUCTO eyTpodHe), KOjuX y OBOj

3ajeqauy uma 21%.
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Tabena 53: OnHoc Oubaka mpemMa KOJWYMHH a30Ta y 3ajenuuia Quercetum petraeae-

cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.

Exomomike rpyme 6mspaka
busbHa 3ajeqHuIa Omnurotpodu/ Mesotpodu/
OnuroTtpodu R Mesotpodu S Eytpodu
Quercetum petraeae- 3% 28% 48% 18% 3%
cerridis 31% 48% 21%

Moxe ce KOHCTaTOBaTH Jia je OBa 3ajeqHHuIla Me30Tpo(HOr KapakTtepa, ca
noBehanum yhemhem Ouibaka Koje Texe Ka OIUTOTPOGHHM Yy OTHOCY Ha eyTpodHe

OuJbKeE.

<> Ceemnocm

OnHoc Ousbaka mpema CBETJIOCTH y 3ajeanunu Quercetum petraeae-cerridis B.
Jovanovi¢ 1979. s.1. nmpukasan je y Tabenu 54.

[To3HaTo je 1a je CBEeTIIOCT jelaH 0 OCHOBHHUX €KOJOMIKUX (haKTopa, Mo YUjUM
yTHIIajeM Cce OJ[BUjajy Haj3HAuajHUjU (PU3HOJIOLIKY MpollecH y OMbKaMa, Kao U ’bUX0Ba
perenepanyja. CBETJIIOCHH MHIEKC KapaKTEpHILIE MPOCEYHU MHICKC CBETIIOCTH TOKOM

BETETAIMOHOT TIepHo/ia Ipu KoMe ce ousbke pa3sujajy (Landolt, 1977).

Tabena 54: OnHoc Ousbaka Mpema CBeTIIOCTH Yy 3ajequuim Quercetum petraeae-cerridis
B. Jovanovi¢ 1979. s L.

Exonomike rpyme onspaka
buibHa 3ajeqHuIa Cuuodute/ [Monycumod./
Cuuogute - [onmycuuodure - Xenuodure
Quercetum petraeae- 2% 23% 57% 17% 1%
cerridis 25% 57% 18%

Y o0BOj 3ajenqHMuM MpeoBinal)yjy MoiycUHOPHUTHE BpCTE, OJHOCHO OWIBbKE
MOJIyCeHKE, KOje Cy 3acTymbeHe ca 57%. Mame cy 3acTymbeHe CcuuoduiHo-
nonycimopunae Oubke (23%), momycumodrmiHOo-xenuodrmine (17%), u HajMame
crroduitae ouibke (2%) u xenmuodumae (1%). YV uenunu riaemaHo, OMJbKe Koje Texe Ka
crromIHUM (cunoduitHe U CIOpUIHE-TIONYCIMO(pUIIHE) 3acTyIUbeHe cy ca 25%, 1ok
cy OMJbHE BpCTE KOje Harumpy Ka XeTHMO(WIHUM (XenuoduiaHe U MoIycuuoQuiHe-

xennoduiiae) 3actyimbeHe ca 18%. Moxe ce KOHCTAaTOBaTH Ja 3ajeHUIA KUTHaKa U
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nepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.l.) wuma monycuuoduiaH
KapakTep.

HNako je xpact kurmak mnpema Kojuh et al. (1997), xkao u ocramum
HUCTpaXMBaYMMa CBPCTaH y BpcTe mosryceHke (uHuaekc 3), mpema Kpcruhy (2000) oBa
BpPCTa caMoO y HajpaHujoj MiiaaocTu (y IeprUoay HEOJIpacior MOAMIIATKA) YCIEITHO ce
pa3BHja IOJA 3aCCHOM CTapujux cTabana, a KacHHje IMOTrOTOBO y (a3 3pesocTH,

M3pa3uTa je BpPCTa CBETIIOCTH.

<> Tonroma

OnHoc O6uspaka mpeMa TOIUIOTH K20 €KOJIOIIKOM (DaKTOPY y 3ajeHUIM KUTHaKa
u nepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.) npukasas je y Tabenu 55.

TemenepaTypHu €KOJIOIIKA MHIEKC TPEACTaBjba IPOCEUHY TEMeNeparypy
TOKOM BETeTaIlMOHOT ITEPHO/Ia, PH K0joj ce Oubka passuja (Landolt, 1977).

VY 0BOj 3ajeiHUIM BuUllle Of NoJoBHHE Omibaka (58%) cy Me3oTepMHE OUIbKE,
OJTHOCHO OHE KOje Tpake yMEepeHY KOJIMYMHY TOIUIOTe. BHCOKY 3acTymybeHOCT MMajy U
npenazHe Me3oTepMHe-TepMopuiHe ousbke (35%), Mok cy GppuUropupuITHO-ME30TEePMHE
Oousbke 3actyribeHe ca 4%. Hajmamwe mma tepMmoduiuHux OmibHHX Bpcta (cBera 3%).
busbHe BpcTe Koje Texke Ka TepMOPIIHUM (ME30TEPMHO-TEPMOPIIIHE U TEPMOPIITHE),
kojux uMa 38% Jnaneko cy BHIIE 3acCTyIJb€HE OJl OMJBHMX BpCTa KOje TexXe

dpuropuduaHuM (pprdopuduIHO-ME30TEPMHE), U KOJUX Y OBOj 3ajeIHUIN UMa 4%.

Tabemna 55: Oanoc Ousbaka mpeMa TOILUTOTH Y 3ajeauunm Quercetum petraeae-cerridis
B. Jovanovi¢ 1979. s.1.

Exouomike rpyre oOusbaka
busbna 3ajenqauna  dpuropuduine/ Viezomemme Me3zorepmue/ T
ME30TEPMHE TepModHITHE
Quercetum petraeae- 4% 58% 35% 3%
cerridis 4% 58% 38%

Moske ce KOHCTAaTOBaTH Ja, TMpeMa TOIUIOTH Kao EKOJOMKOM (akTopy,
3aje/IHMIIA KHT-aka U mepa (Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.) uma
Me30TepMaH KapakTep, ca moBehanum ydemthem TepMOGHIHHX OWIbaka y OJHOCY Ha

bpuropuduiHe.
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Kpctuh (2003) 3a 3ajemnuily KHTHaka W Iiepa Ha moApy4jy DBeppama,
KOHCTaTyje CKOPO MJCHTHYAaH OJHOC HMHIMKATOPCKHUX BPEIHOCTH 3a CBE CKOJIOIIKE

dakTope.

6.4.1.3.5. ®unoreHeTcku criekTap

Ykynan Opoj damunmja Koje ce jaBibajy Yy 3ajeIHHMIIM KUTHAaKa M Iepa
(Quercetum petraeae-cerridis B. Jovanovi¢ 1979. s.1.) je 43. Hajsure Bpcra npumnaaa
damunujama: Rosaceae (13%), a ciene Lamiaceae (9%), Asteraceae (6%), Poaceae
(6%), Apiaceae (4%) utn.

Hajopojuuja damunuja yjenHo je u HajopojHuja o 6pojy poaosa — Rosaceae, ca
ponoBuma Aremonia, Crataegus, Fragaria, Geum, Prunus, Pyrus, Rosa, Rubus,
Sanguisorba.

Benuku 0poj dhamunuja (qak 19) y oKBUpY OBE 3aje[HMIIC, jaBJba CE CaMoO ca
jenuum mpexacraBuukom: Asclepiadaceae, Boraginaceae, Caprifoliaceae, Oleaceae,

Ulmaceae, Juglandaceae, Liliaceae u apyre.

121



6.4.1.4. lllyma xuTmaka u rpada - Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949.
s.l. (syn. Rusco aculeati-Carpinetum betuli B. Jovanovi¢ 1979., Rusco-Querco-

Carpinetum B. Jovanovi¢ 1979.)

Illyme xutwaka u rpadba y Cpbuju cy oporpadcko-enad)cku yciaoBJbEHE, Tj.
jaBJpajy ce Kao eKCTpa3oHaJIHA BereTalrja U IMOKPHBAjy 3HATHO Mambe MOBPIIMHE HETO Y
WIMPCKO] MPOBHUHIIM]jU. JaBJbajy ce y JOJIMHCKO] M OpACKO] BapujaHTH, anu 0e3 Behux
pasimuka y (GaopuctuukoM cacraBy (Tomuh wu Pakomar, 2013). Oe myme cy
(dparMeHTapHO pa3BHjeHE, TaKO Ja ce Y (IOPUCTHYKOM CACTAaBYy Haja3e MpUMEIIaHEe
BpcTe U3 cycennux 3ajennuna. [Ipema dunuh (1978; 1997) 3ajennuna kutmaka u rpada
OpefCcTaB/ba KIMMAPETHOHATHA THUN IIyME Ha CHJIMKaTHUM CTEHaMa Mallux
IUIAHUHCKUX MacuBa ceBepHe CpOwmje, Ha 0001y [laHOHCKE HU3HWje, HA HAJIMOPCKUM
BucuHama o 300-600 m (Llep, BumojeBuna, Apana, ®pymka ropa, Mupou). OBa
mojaBa ce oOjammaBa JejoBameM Beher Opoja (akTopa: MOPEKIOM W HUCTOPH]CKHM
pa3BojeM OBOT TOApY4Yja, MPETa3sHHM KapaKTepoM KIUME, H30JIOBAHUM OCTPBCKUM
KapaKTepoM U MaJlUM HaJ]MOPCKHM BHCHHAMa OBUX IUTAHWHA, TUCIOLUUPAHUM pebehoM
U CUJIMKATHOM IOJIJIOTOM.

[lyma xuTmaka W Tpaba ca KOCTPUKOM 3alakeHa jeé Yy CEBEPHOM JIely
[llymamuje, Ha o6oxy IlanoHCckor OaceHa rje ca jeaHe cTpaHe Aenyje kauma [lanoHcke
HU3Hje, a ca Jpyre CTpaHe Mald IUIAHWHCKU MAacCUBH - XJIAJHUJU U BiaxHuju ([uxuh,
1997). Hajcnnunuja je urymun uinupcke npounuuje Epimedio-Carpinetum betuli (Horv.
38) Bor. 1963. ruscetosum u3 mpUIaHOHCKOT Jiejla UCTOYHE XPBATCKE M CEBEPOUCTOUHE
bocue (Tomuh wu Pakoman, 2013). Kapakrtepumie je TNPHCYCYTBO pPEIHKTHE
cyOMenuTepaHcke BpcTe omTponucHe koctpuke (Ruscus aculeatus L.), koja ce y
Cpbuju cpehe camo y HajTOMIIMjeM MOHTCKO-MTaHOHCKOM Jeny. OBa 3ajeJHHIIa HajIIupe
je 3acrymubena Ha ®@pymkoj ['opu Ha HagmopckuMm BucuHama 300-500 m (Tomuh u

Paxomarr, 2013), a pacipoctpamena je u Ha ABanu (bopucasssesuh et al. 1955).

6.4.2.4.1. Exonomku yciaoBy U (pIOPUCTUYKH CACTaB

Ha nonpyyjy Kocmaja 3ajennuna kutwmaka U rpaba 3acTylJbeHa je camo

dbparmMeTapHoO ¥ MpeACTaBJbEHA je ca Tpu (UTOIEHOJIONKAa cHUMKa ca Masor Kocwmaja.
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OUTOLIEHONIOMIKK CHUMIIM Cy ca Haamopcke BucmHe 339-410 m, ekcno3ummja je
HCTOYHA J0 ceBepoucTouHa, a Harmbd 15-23 . 'eonomika moasiora Ha KojuMa ce jaBjba

oBa 3ajenHua je (GIui), a 3eMIBHIITA CY HIMEPH30BaHa (JIyBUCO).

Cnuka 31: Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.

VY ¢wurorenonomkoj Tabenu (nmpuitor 13) nmprkasana cy Tpu CHUMKa ca oapydja
Kocmaja rae je koHcTaroBaHa oBa 3ajeHuLa. DIOPUCTHYKU cacTaB OBe (pUToLeHO3E je
pa3HOBpPCTaH, jep Cy y H0j jaBibajy OMJbKE U3 TEePMOMUIHHX U ME30TEPMHHUX
XpacTOBUX, aJIM ¥ HEKE U3 OYKOBHX IITyMa.

CacrojuHe cy H3JaHAYKOT MOpPEKJIa, Cpelma BHCHHA crabama je 21-22 m.
Cpenmwu npevyHuK crabaja NpBor crpaTa UCTpaxuBaHUX cactojuHa 22-30 cm. Ckion je
ryct (0.8). ¥V cmpary npeeha mopen momuHaHTHHX eauukaropa KuTmwaka (Quercus
petraea (Matt.) Liebl) u rpa6a (Carpinus betulus L.) jaBmsa ce u 1jpuu jacen (Fraxinus
ornus L.). ITojenunauno cy mpucytau kien (Acer campestre L.), mosscku 6pect (Ulmus
minor Mill.), ep (Quercus cerris L.) u cnmaxyn (Quercus farnetto Ten.).

Crpar x0yma je 6orar mo Opojy BpcTa, Y mera yia3su ykynHo 12 Bpcra, a

ckont je 0.3 1o 0.8. V cmpary x0yma ox eaupukaTopa npucyras je rpad (Carpinus
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betulus L.), nox kutmak (Quercus petraea (Matt.) Liebl) Huje 3a0eiexeH HE y jeTHOM
¢duToneHonomkoM CcHUMKY. Ocum rpaba, HajBehy TpPHCYTHOCT HMMajy. IPHU jaceH
(Fraxinus ornus L.), sumecemenu rior (Crataegus oxyacantha L.), kmen (Acer
campestre L.), apen (Cornus mas L.), kamuua (Ligustrum vulgare L.), omrposucHa
koctpuka (Ruscus aculeatus L.), muBba pyxa (Rosa canina L.), tpwuna (Prunus
spinosa L.), jennocemenu rior (Crataegus monogyna Jacq.), ceu6 (Cornus sanguine
L.) u nuBska kpymka (Pyrus pyraster Burg.).

VY cnpary npuseMmHe ¢uiope peructpoBaHo je ykymHo 59 Bpcra. IlokpoBHOCT
3emspumita je 0.4 nmo 0.7. KapakTepucTuyHo je OOMIHO NPHUCYCTBO MEIUTEPAHCKOT
dutopror enementa omrtposncHe koctpuke (Ruscus aculeatus L.), 36or uera je
u37BojeHa cybacoruja aculeatetosum. Me3odwiHu KapakTep 3ajeIHHIIE PETO3HAT/HHB
je 1 u cacraBy BpcTa y crpary npuzemue duope. OcuMm eaudukaropa KUTHaka u rpada,
y cmpary mpu3eMHe ¢uiope ca HajBehuM CTEIEeHOM MPUCYTHOCTH 3a0elekeHe Cy:
Tamus communis L., Euphorbia amygdaloides L., Cardamine bulbifera (L.) Crantz.,
Brachypodium sylvaticum (Huds.) Beauv., Hedera helix L., Glechoma hirsuta Waldst.
& Kit.., Carex pilosa Scop., Carex sylvatica Huds., Chaerophyllum temulum L.,
Crataegus oxyacantha L., Lathyrus venetus (Miller) Wonhlf., Helleborus odorus Waldst.

& Kit., Acer campestre L., Lonicera caprifolium L., Fragaria vesca L, Bilderdykia

Cnuka 32: Euphorbia amygdaloides L. Cruka 33: Ruscus aculeatus L. (OIT 67)

(OI1 88)

3Ha4ajHO je mpucycTBo BuiecemeHor riora (Crataegus oxyacantha L.), kako y
cipary x0yma, U y cipaty npusemue diope. To je Bpcra cybokeaHCKe KIUMe, Koja je

JaJICKO OCCTJBI/IBI/Ija Ha KOHTHHCHTAJIHU KapaKTCp KIUMC O jeI[HOCCMeHOF riaora
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(Crataegus monogyna Jac(.), ¥ Koja ce YIJaBHOM jaBjba Ha CBEKHJEM 3CMJBUIITY

XpacToOBOT Tojaca.

6.4.1.4.2. Cnexrap GopHUX eleMeHaTa

VY 3ajeqaunu Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.I. npeosnalyyjy
OMJbHE BPCTE CPEIE-ECBPOIICKOT apeall THIA Koje Cy 3acTyiubeHe ca 32% (tabena 56).
Cnene OusbHe BpCcTe eBpoasujckor apean tumna (24%), 3aTuM Ousbke cyOMeauTepaHCcKor
(12%), moutckor (9%), cydarananckor (9%), nupkymmonapaor (8%), 6ankanckor (5%)

u cyb6opeanHor tumna (1%).

Tabena 56: Cnekrap diaopHux enemenarta y 3ajennunu Querco petraeae-Carpinetum
betuli Rudski 1949. s.1.

[Tojenunaunu apean . . Yuemhe
THIOBH bpoj 30upHHU apeall TUIIOBU bpoj (%)

CYBIIOHTCKU 1

CYBIIOHTCKO- 1
CYBITAHOHCKHU

ITOHTCKO- 2 ITOHTCKUN 6 9%
CYBMEJIUTEPAHCKN

[TOHTCKO-UCTOYHO
CYBMEJIUTEPAHCKN

0
CYBMEJIUTEPAHCKU 5 26%

NCTOYHO CYBMEJUTEPAHCKU 8 12%
CYBMEJIUTEPAHCKN

w

CYBBAJIKAHCKO-
ATTEHMHCKH

0
ME3NICKI BAJIKAHCKU 3 5%

CPEIBEBAJIKAHCKH

CPEIBEEBPOIICKHA

CPEABEEBPOIICKHA 21 32%

N
Herir -

CYBCPEAKBEEBPOIICKHA

0
CYBATJIAHCKO- 41%

0
CYBME/IUTEPAHCKH CYBATJIAHCKH 6 9%

EBPOA3UNJCKU

CYBEBPOA3MNJCKH EBPOA3UNICKU 16 24%  24%

CYBJYKHOCUBHUPCKI

HUPKYMIIOJIAPHU

CYBLUPKYMIIOJIAPHI HUPKYMIIOJIAPHA 5 8% 8%

CYBBOPEAJIHO-
NUPKYMIIOJIAPHU

= WINWio1i00: O

CYBBOPEAJIHU 1 1% 1%

YKVYIHO:

(@3]
(o]

YKVIIHO: 66  100% @ 100%

VY menvHM rNeaHo y 3ajeTHULM KUTHaka 1 rpada (Querco petraeae-Carpinetum

betuli Rudski 1949. s.l.) wmajBume cy 3acrymubeHe Mmesoduine Owmbke ca 41%
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(cpenmeeBpOIICKUX U Cy0aTIaHCKUX apeaj THUIIOBa), IITO MOBphyje Me30(hUIHOCT OBe
3ajennune. Ilo 3actynsbeHocTH ciene kceporepmoduinne Ombke ca 26% (MOHTCKUX,
cyOMenuTepaHCKMX M OaJKaHCKUX apeajl TUIOBa), W OWJbKE IIMHPOKE EKOJIOIIKE
ammuintyzne ca 24% (eBpoasujcKud apeasl TUIOBH), IOK cyOOopeamHuX (IIOpHUX
eneMmeHara uma camo 1%.

3nauajHo ydemhe cyOMenuTepaHCKUX (DIOpHUX eleMeHaTra y OBOj 3ajeJIHHIIN
TOBOpH O HEHOj penaTuBHO] TepModmwiHocTH. OOWIHO TIPUCYCYBO OMIbaka
cybatiaHcKo-cyOMeauTepaHckor (IOpHOT eJeMeHTa, Kao 1mro ¢y Ruscus aculeatus L.,
Euphorbia amygdaloides L., Hedera helix L. u Tamus communis L. yka3yje Ha
NOBOJbAH (PUTOKJIMMAT OBE IIIyME, TNl Cy OBe OMJbKE HAILIe MOBOJFHE YCIIOBE 3a CBOj
pacr.

Moxe ce 3aKJbY4HUTH Jia MpeMa CIIEKTPY apeall TUIIOBA 3ajeJHHIIA KUTHhaKa U
rpaba (Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.l.) uma cpeameeBpoOICKu

KapakTep.

6.4.1.4.3. Cnextap *UBOTHUX OOJIMKA

VY tebenmu 57. mpukazaH je CHEKTap JKUBOTHUX oOnmka 3ajemnuiie QUeErco

petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. sl. ¥V oBoj 3ajeanuiu mposialyjy
danepodure ca 38% (uncre panepodure, HaHODaHEepopuUTEe U PaHEepOHUTCKE JHjaHE).

Xemukpunrodure Takohe umajy Bucoko yuernihe, 3actymbeHe cy ca 33%.

Tabema 57. Cnekrap >xuBOTHHUX oOnmka y 3ajemnunu Querco petraeae-Carpinetum
betuli Rudski 1949. s.1.

YKuBoTHU 00IMIIA

danepo- Hamno- dam. 3espacte | XeMUKpH- eaiie | TEeime Tepodure/
¢ute  danepodure nmjaHe xamedure . mrodure p xameure
P Np PI Zc H G T Th
0 0 0
20% 17% 1% % 3% | 15% 3% 8%
38%

Bucoxo je yuemthe u reodura (15%), mro HaMm yKkasyje Ha BIaKHHUje KIMMAaTCKe

u enagdeke ycnoBe. MHOTo Mame Cy 3acTylJbeHe OUJbKE Mpelia3He KaTeropuje Tepopura
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ka xamepurama ca 8%, MOK HajMame MMa Tepodura U 3ebacTHX Xamedwura, dmje
yuemthe u3nocu 1o 3%.

CBe 0BO yKasyje na je 3ajeiHulla KuTmaka u rpaba (Querco petraeae-
Carpinetum betuli Rudski 1949. s.l.) mo crektpy *HBOTHHX 00JHKa (haHepoHUTCKO-

XeMHUKPUNTOPHUTCKOT KapakTepa, ca moBehanum yuenthem reodura.
6.4.1.4.4. ExoJIOINKYA HHAEKCH
< Bnasicnocm
VY 0BOj 3ajequuuu npeonnal)yjy cyomeszodure, koje cy 3actymnibeHe ca 74%, a0k
3a bHUMa cnese cyokcepodure ca 17% (tabena 58). Uucte me3odute 3acTymibeHe cy ca

8%, nok uuctux kcepodura uma csera 1%.

Tabena 58: Onnoc Ouibaka mpema BIAKHOCTH Yy 3ajegnunu Querco petraeae-
Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.

Exoomike rpyrme ousbaka

bumra sajermma Kcepodure CyOkcepodpure  CyOmesodute Mesodure

Querco petraeae- 1% 17% 74% 8%

Carpinetum betuli 18% 82%

bupHe BpcTe KOje Texe kKa me3odpurama (cyomeszodure u me30¢uTe) 3HATHO
BUIIE CYy TMpHCYTHE oJ Ousbaka Koje Texe Ka Kcepopurama (kcepodure u
cyOkcepoduTe), IITO jJaCHO yKazyje U3pa3uTo Me3o(duiaH KapakTep oBe 3ajenHune. To
j€ YCIIOBJBEHO CKJIONIOM CTaHHWIIHUX (PAKTOpa: CEHYEHH IOJIOKAjH, PETaTUBHO BHCOKA
BJI&KHOCT Ba3ayXa M 3eMJBUINTA, KA0 M MyOOKa MIMMEPHU30BaHa 3eMJBUINTA Ha KOjUMa

ce OBa 3aje/IHUIIA jaBJba.

< Kucenocm semmuwma

VY 3ajemnunu kuTmaka u rpaba (Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski
1949. s.l.) npeosnalyjy HeyrpoduiHe Bpcre, Kojux uma 52% (tabena 59). 3a muma
ciene OwpbHE BpCTE TMpela3HOr KapakTepa HeyTpouiHe kKa 0asuduiHuM, Koje

ydecTByjy ca 41%.

127




Jlocta Mamy 3acTyIJbEHOCT HuMajy amuaoduiHo-HeyTpoduaHe (6%) wu
arumoduiHe Bpcere (1%). AHanmu3a Ousbaka mpemMa KHCEIOCTH, Kao CKOJOUIKOM
dakTopy moOKasyje Ja y OBOj 3ajeHHMIM OWJbHE BPCTE KOj€ TEeXe Ka OazupuiIHUM
(meyrpoduminHO-0a3udumiIHe), Koje Cy y OBOj 3ajelHMIM 3acTymsbeHe ca 41%
MPEOBaIaBajy HaJ OWJBHUM BpCcTaMa Koje Teke Ka anuaouiHuM (amuaopuiHe |
aruaouTHO-HeYyTpo(UITHE), U KOjuX OBAE MMa caMo 7%. Moxe ce KOHCTaTOBaTH Ja

3ajeIHMIIA KUTHaKa ¥ rpadba nma Heyrpodrian 1o 6azudriian kapakTep.

Tabena 59: OnHoc Ousbaka mpemMa KUCEIOCTH 3eMJBUIITA Y 3ajeaaunu QUErco petraeae-

Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.

Exouomke rpyrme 0mpaka
bubHa 3ajeqauia AnunodunHe/ Heytpodumne/
Ampogmie HeyTpodHIHe LTI bazudunne
Querco petraeae- 1% 6% 52% 41%
Carpinetum betuli 7% 52% 41%

< Konuuuna azoma y semmuuimy

OpnHoc Ouspaka mpeMa KOJIMYMHU a30Ta y 3eMJbUINTY Yy 3ajeqHuunu Querco
petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.|. npuka3zaH je y Tabenu 60.

YV 0BOj 3ajeIHUIIM HAJBUIIIE CYy 3aCTyIJbeHe Me30TpodHe ouibke ca 48%. Hemro
Mame je OuJbaka Mpefia3He KaTeropuje OJUroTpodHO-Me30TpOPHUX, KOJUX OBJE UMa
33%, ok OuspHE BpCTe ME30TPOPHO-EYTPOPHOT KakpakTepa yuecTByjy ca 15%. buspke

onurorpodHor (2%) u eyrpodHor kapakrepa (2%) 3HaTHO Cy Mambe 3aCTYIIJbEHE.

TaGena 60: OnHoc Ouspaka mpeMa KOJIMYMHM a30Ta y 3ajeqHuun QUErco petraeae-

Carpinetum betuli Rudski 1949. s.1.

Exouorke rpyme 0Ousbaka
busbHa 3ajeqnuna OnuroTtpodu/ Me3zotpodu/
Onurorpodu e Mesotpodu T Eytpodu
Querco petraeae- 2% 33% 48% 15% 2%
Carpinetum betuli 35% 48% 17%

OBa 3ajemHuiia mpemMa KOIWYMHH a30Ta Kao EKOJOWIKOM (akTopy je

Me30TpOoHOT

Kapakrepa,

ca

OJIMTOTPO(HUM y OIHOCY Ha eyTpoHe OUIbKe.

nosehanuMm yuemhem Ouibaka

Koje

TCKE

Ka
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<> Csemaocm

VY moriey CBETJIIOCTH Kao €KOJIOMIKOT (haKTopa y 3ajeHUId KUTHaka u rpada
(Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.l.) npeosnalyyjy momycunodurHe

BpCTE, KOje Cy 3acTyIubeHe ca 56% (Taberna 61).

Tabena 61: OgHoc Oubaka IpemMa CBETJIOCTH y 3ajeauuim Querco petraeae-Carpinetum
betuli Rudski 1949. s.1.

Exoutomike rpyre oubaka
brpHa 3ajeqaua Cuuodure/ [Momycumodut/
S noaycuuodure e xenuoure
Querco petraeae- 2% 27% 56% 15%
Carpinetum betuli 29% 56% 15%

Mame cy 3acTymbeHe cuuopwiHO-onycuuopuiHe Omibke ca 27%, 1ok
nonycuuouiiHo-xenmuoguiHe Omibke ydecTByjy ca 15%. Hajmame cy mnpucyrtHe
cuuoduine Owsbke, kojux wuma 2%. bubke koje Texe Ka XenHMODUIHUM
(monmycumoduine-xennoduine), kojux uma 15% 3HaTHO Mame Cy MPUCYTHE Of] OUJbaka
Koje Texxe Ka cuuopmiHuM (cumodmiiHe W cuuoduiaHe-momycuuoduine), a Koje cy
3actyrbeHe ca 29%.

Moske ce KOHCTaToBaTH Ja 3aje[JHHIA KUTHhaka W rpada nuMa noxycuuoduiaHn

KapakTtep, ca noehanum ydenthem Ousbaka Koje Texe ka cuuodurama.

<> Tonnoma

V 3ajennurin Querco petraeae-Carpinetum betuli Rudski 1949. s.l. najsuie cy
3aCTyIUbCHE ME30TepMHE Ouibke, Kojux uma 56% (tabema 62). Crnenehe mo
3aCTYIUBEHOCTH Cy Me3oTepMHe-TepModmiHe Ouibke ca 35%, JOK Cy 3HATHO Mambe
3actymbeHe repmoduiine (5%) u ppuropudunno-mesotepmue ousbHe Bpere (4%).

busbHe BpcTe Koje Texke ka TepMoPUITHUM (YUCTe TepMODUITHE U ME30TEPMHO-
TepModuIHE), KOJUX y OBOj 3ajennuiid uma 40% manexo cy BUIIE 3aCTyIUbEHE O]
Ousbaka Koje Texe ka ¢ppuropuduaHuM (Gpuropu@uiiHo-Me30TepMHE), a KOJUX y OBOj
3ajenHuld UMa cBera 3%. Moxke ce KOHCTAaTOBaTH Ja 3ajelHMIla KUTHaka W Tpada,

ImpeMa TOIIOTHU Ka CKOJIOIIKOM (baKTopy HnMa ME30TCPMaH 10 TCpMO(bI/IJ'IaH KapakTep.
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Tabena 62: OgHoc Ousbaka mpema TOILIOTH Y 3ajenuui Querco petraeae-Carpinetum
betuli Rudski 1949. s.1.

Exounomke rpymne 6mspaka

busbHa 3ajequnna | dpuropuduame/ ST e Me3sorepmue / T
ME30TepMHE TepMOdHITHE

Querco petraeae- 4% 56% 35% 5%

Carpinetum betuli 4% 56% 40%

CnuyaH OHOJIOIIKU CIICKTap, CIICKTAp KWBOTHUX O6J'II/IKa, Kao U OJHOCE IIpEMa

NOje/IMHAYHUM CKOJIOIKKM (akropuma, HaBoxe L[Bjermhanun et al. (2013) 3a

3ajeJHHILY KHTHaka U rpada Ha Mupouy y ceBepouctounoj Cpouju.

6.4.1.4.5.®UIOTEeHETCKH CIIEKTAp

VYkynan 0poj ¢amuimja Koje ce jaBibajy y OKBUPY 3ajeqaurie QUErco petraeae-

Carpinetum betuli Rudski 1949. s.l. je 30. Hajsumie Bpcra mpunaaa ¢pamuinjama:

Rosaceae (17%) u Fagaceae (9%), 3a muma ciese hamuamje Lamiaceae (6%), Poaceae

(6%) Asparagaceae (5%), Asteraceae (5%), Cyperaceae (5%), Rubiaceae (5%).

Haj6pojuuja dpammimja Rosaceae yjenHo je u HajopojHHja ca cegam poaosa: Crategus,

Rubus, Prunus, Pyrus, Rosa, Fragaria u Geum.
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6.4.1.5. Bpacka myma Oykse - Helleboro odori-Fagetum moesiacae Soo & Borhidi
1960. (syn. Fagetum moesiacae submontanum Jov.1967)

[lyme OykBe CHHTAaKCOHOMCKM TpHUIAAAJy pa3peny  eBpPOCHOUPCKUX
mucromaaHux myma Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937., peny Fagetalia silvaticae
Pawlov 1928., moapeny myma mesujcke 0ykBe (Fagenalia moesiacae B. Jov. 1986) u
cBe3u Mesmjckux myma Oykse (Fagion moesiacae Ble¢. et Lak.1970). IIpema Tomuh
(20