Vausepauter y beorpany
EnexrporexHudxy Qakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pedepar o ypaljeHoj nokropckoj nuceprauuju kanmunara Josana Ilomosulia, Maructpa
eIeKTPOTEXHUKE

Ommykom HacraBHo-nayunor Beha Emexrporexumukor ¢axynarera y beorpany 6p. 947/3 on
29.03.2016. romune, ¥MeHOBaHH cMO 3a wiaHoBe KomucHje 3a rpersiei M OIEHY JAOKTOPCKE
auceprauuje kanauaara Jopana [lomosuha rox nacnosom

VYuanpeheme MeToa IpoieHe HATIOPA Y cOPTBEPCKHM MPOjeKTHMA

Iocne mpernema jaocTaBjbeHe AMcepTaluje U Apyrux mnpatehnx Martepujaja W pasropopa ca
Kanmuparom, Komucuja je caunnumnia cnenehn

PEDEPAT

1. YBOJ,

1.1, Xpouonoruja ono6papama U U3paje qucepTaluie

Kangunar JoBan IlomoBuh je crexao 3Bame Marucrpa ensexrporexuuke 2010. rogune Ha
Enexrporexnuukom daxyarery y bBeorpamy w3 yxe nayune obnactd PauyHapcka Texnuka u
uHpOpMaTHKa.

Kanpupat je npvjaBHo TeMy 3a M3pamy AOKTOPCKE JAHCEPTALje MO HACIOBOM ,, YHarnpeleme
METOJIa TIpOLieHe Haropa y cohTBEpCKUM NMpojekTuMa’ Ha Enexrpotexuuuxom ¢dakyarery y Beorpajy
26.03.2015. ronune. Komucuja 3a cryauje Tpeher crenena Enexrporexuuukor dgakynrera y beorpany
Je Ha cacranky 31.03.2015. ronuHe pasmartpana npelor TeMe 3a U3pajy JOKTOPCKE AUcepTaluje u
npenor Komucuje o oneHu nogo6GHOCTH Teme W KaHAuaara ymytwia HacrasHo-HaydHoM Behy Ha
ycBajame. HacraBHo-HayuHo sehe nmeHoBano je Kommcujy 3a oleHy ycioBa M NpuxBarame TeMe
nokropeke muceprauuje (Oanyka 6p. 947/1 op 29.4.2015.) y cacraBy ap Mparan Bojuh, gouenr
(mentop, Yeusepsurer y beorpany — Enexrporexuudku daxynret), ap Bouko Huxomih, BanpeaHu
npodecop (Ymmpepsurer y beorpamy — EnexrporexHuuku (akynrer), ap bpanko Manemesuh,
Banpennu npodecop (Ymusepsuter y beorpamy — Enexrporexnuuku ¢akynarer) u ap Cunmina
Bnajuh, Banpemnu npodecop (Yrupepsurer y beorpamy — ®akynrerT OpraHM3alMOHMX HayKa).
Hacrapno-Hayuno sehe 23.6.2015. rogune ycojuno je Mssewraj Komucuje 3a oueny ycnosa u
npuxBaTame TeMe Jlokropeke auceprauuje (Omryka 6p. 947/2). Belie nayunux o61acTu TeXHHUYKHX
Hayka [aJo je carjlacHOCT Ha Mpeasor TeMe JAOKTopeke aucepranuje (6poj omtyke 61206-3018/2-15
on 6.7.2015. romune).

Kanmupar je npemao jgokropeky auceprauujy 10.03.2016. romuue. Ha ceanuum oapikaHoj
15.03.2016. ronune Komucuja 3a crymje Tpeher crerneHa MOTBpAusa je HCIYHEHOCT MOTPEGHUX




ycioBa 3a IopHoulewe mpemiora HacrapHo-nayunom Belly Enexrporexnuuxkor dakynrera 3a
dopmupame Komucuje 3a mperien W oueHy JOKTopcke auceprauje. HacraBHo-HayuHO Behe
daxynrera uMeHoBasIo je KoMucHjy 3a nperie 1 oLleHy Jokropcke Aucepranyje Jopana [lonosuha,
MarucTpa ejeKTPOTeXHHKE, M0/ HACJIOBOM ,,YHampeljeme MeTola NpoleHe Hamopa y cO(pTBEPCKHM
npojexktaMa” (6poj omtyke 947/3 on 29.3.2016. rogune). UnaHnoBu komucHje cy. ap Jparan bojuh,
BaHpenHu npodecop (MeHTOp, YHUBep3uTeT y beorpany — Enexrporexuuuku dakynrer), ap Bemsko
Munytunosuli, penosuu rpodecop (YauBepauter y beorpany — Enexrporexuudxu Qakyirer), Ap
Hyman Crapuernli, pegoeau npodecop (YHusepaurer y beorpany — ®axynaTer opraHu3allOHUX
Hayka).

1.2. Havuna objiact gucepraiidie

Hayuna obnact mucepramuje je EnmexrpoTexHuka M padyHapcTBO, a y)ka HaydHa obnacrt je
PauyHnapcka TexHHKa W WH(OpMaTHKa. 3a OBY yXy HaydHy oOmact maTh4aH je EnexTporexHnuku
¢axynrer y beorpany.

Hucepramyja je paljeHa mom MeHTOpCTBOM BaHpemHor mnpodecopa np [parana bojuha.
MenTtop ucIymaBa 3aKOHCKe YC/IOBE 3a MeHTOpa M 0aBM ce HayyHHM pajoM y yxoj obiacTu
Pauynapcka TexHuxa U HHQOpMATHKA.

1.3, buorpadicky miofaly 0 KAHAUIATY

JoaHu [Torosuh je pohen 8.12.1980. y [TanueBy rze je 3aBpIIHO OCHOBHY U Cpe/liby IIKOIY ca
OVIMYHHMM YCHEXOM. Y TOM IEPHOJY je OCBajao HajBUIIA MECTa Ha HAIIMOHAIIHUM TaKMUYEHhHMa U3
MaTeMaTuKe, (PU3UKe, €JEeKTPOTEeXHHKE M eNeKTPOHHKe. YMHcao je ENeKTpoTeXHHYKd (axynarer
Vuurepsurera y beorpagy ukoncke 1999/2000 romune. [Tocie 3aBpiueHnx ocHOBHUX cTyaudja 2004,
rofiIMHe Ha CMepy 3a padyHapcKy TeXHUKY M WH(pOpMaTHKY ca mpocekoM 9.83, u omeHom 10 Ha
JMTUIOMCKOM pany kox npod. ap Beska MuytunoBuha, ynucao je Marucrapcke CTyaHje Ha UCTOM
daxynrery Ha cmepy CodrBepcku cucremu. 2010. roguHe je 3aBpIIMO MarucTapcke CTyauje Ha
EnexrporexHuuxkom Qaxynrety ca npocekom 10.00, oxOpaHMBILM Marucrapcku pax Kopi Jou. Jp
Hparana bojuha. 3a Bpeme Mmarucrapckux cTymdja Jipxao je Bexxbe Ha npeamery IIporpamcku
npesoarolH Ha Enexrporexuuukom dakynrery.

3anocnen je y Microsoft paszsojuom uentpy Cpbuja xao nporpam meHaiep Ha SQL Server
npouzsoay. Ilpe Microsoft pasBojHOr UeHTpa, pajuo je Kao TPOjeKT MeHayep y codTBepcKoj
komnanuju Gowi Ha BesidkoM Opojy mnpojekara pasBHjeHUX 3a KiujeHTe y Benmukoj bpurtanuju u
Xonanaujy.

KoayTop je mBe cTpydHe KiHre, ABa paja o0jaBibeHa y MeljyHapOJHUM Hay4YHHM 4acoTHCHMA
ca CHHM snucre ca ummakt (akropoM, Kao H HEKOJMKO pajioBa o6jaB/beHUX Ha goMahmMm u
MeljyHapomHHM HayYHUM KOH(pepeHLHjaMa.

2. OIIUC JUCEPTALINJE

2.1. Cagpxaj frcepraiyje

Joxropcka aucepranuja caip’ku HAcJOBHY CTPaHy M KpaTak pe3uMe pajia Ha CPrICKOM M
EHITIECKOM je3UKYy, cafipikaj, AEBET IOIVIaBJba, NMPUIIOre, CIHcak KopuuihieHe nureparype, Kparky
ouorpadujy aytopa, U3jaBy 0 ayTOPCTBY, H3jaBy O HUCTOBETHOCTH IUTAMIIaHE H €JIEKTPOHCKE BEp3Hje
JOKTOpCcke UcepTanrje U m3jaBy o kopumhemy. [Tornasspa cy HaciossbeHa: 1. YBon, 2. Metone koje
ce KOpHCTe paiu MpoueHe Hamopa, 3. Ilpernen meroma mpouene BenuuuHe codrsepa, 4. Merone
NpoLeHe yTULaja He(YHKUHMOHANHUX 3axTeBa, 5. KommapartuBHa eBadyauuja MeTona MpolieHe
(YHKUHOHATHMX BeNuYHHa KopuinheHuX paau npouexe Haropa, 6. Yuaupeljewe merona 3a poueHy




yTHLaja HeQYHKLHOHANHUX 3axTeBa, 7. Meroge ImpoLeHe Hanopa TMpOjeKTHHX 3ajaraka, 8.
KombnHOBamwe (opMamTHUX M CYOjeKTUBHMX MeTola MpoleHe Hamopa M 9. 3awsbyuak. Ilpuiiosu
YK/bYUyjy pesieBaHTHe HMH(pOpMalMje O CKylmy cO(TBEpCKHX TMpojekara KopumheHMX Y pamny.
Hucepranuja cagpxu 155 crpana, 54 ciuxe u 37 Tabena.

2.2. Kparak npuxa3 nojeJMHaYHUX TTOIJIABIbA

IpBo nornassee npeacTaBsba YBOXL Y AUCEPTALE]jy. Y OBOM MOIVIABIBY je YBENEH MpobiaeM Koju
je pemapan y mucepraudju. OnucaH je 3Ha4aj MpolleHe HAmopa Ha CO(PTBEPCKMM IIPOJEKTHMA M
npobyieMH KOjM HacTajy Y CO(TBEPCKUM IIPOjeKTHMa aKo ce Hanop rmorpebaH 3a u3paay He IPOLeHH
ca 3afgoBosbaBajyhom Taunomlly. Onucane cy MeTOfe KOje Ce TPEHYTHO KOPHMCTE paad MNpOLEeHe
Hariopa, Kao ¥ TPEHYTHO CTame y COPTBEPCKUM IPOjeKTHMA H OYEKHBAHE IPElIKe MPOLEHe Haropa.

VY apyrom nornaeiby Jart je nperes MEeTpruKa, MeTosia, MOJena H ajiata KOJU ce KOPUCTE pajiy
npoueHe Hamopa. Ha moweTky cy nmpHkazaHe MeTpHKe KOje C€ KOPUCTE pajd IPOLIEHE BETHYHHE
codTBEpa, Ka0 U METOJE Mepera KOjHMa Ce OBEe Mepe MOTY OJIpeIMTH. II0TOM ¢y OmnMcaHe METoje
KOjMMa Ce aHaNu3Upajy 3aBHCHOCTH H3Mel)y BemuurHe codTBEpa W BPEAHOCTH HAMOPa YJIOXKEHOT 32
WETOBY pealu3alyjy, Kao IITO Cy perpecuja M HeypaiHe Mpexe. [IpeacTaBibeHH Cy CTATHCTHUKU
napamMeTpu M TECTOBHM KOjUMa ce yTBplyje rpelika NpoleHe W BaTHAMpa MCIPABHOCT MOAEA
npouene. 1lorom cy npeactaB/beHH MOJENHN KOjU Cy KopuInhienu paan cKiaguuiTeha pe3yirara Kao 1
anaty Koju cy xopuihenn paau yTBphuBama (YHKIHMOHANHMX 3aBHCHOCTH Meh)y codTBepckum
MeTpuKamMa M Hanopuma noTpeOHMM Ja ce CO(PTBepCKH IpOojekTH umiuteMeHTupajy. Ha xpajy
TOIIajba je yKpaTKo OMUCAH CKYII IIpojekaTa Ha)l KOjUM je BpIleHa aHalu3a.

Y Tpehem nornasspy je naT mperes iMTEpaType ca ONHCOM METOMA KOje ¢e TPEHYTHO KOPHCTE
paju mpoueHe BeauuuHe codTBepa. Y OKBHpY Mpernena JUTEparype Cy NpeACTaB/beHe METONE
KOjUMa ce TIPOLErbYje BEIMYMHA Ha OCHOBY AMPEKTHOr YBU/A Y H3BOPHM Koi co(TBepa M Nperienom
(byHKIMOHANHUX crienuduKaiuja.

Y 4eTBPTOM NOMMaB/by Cy OIMCAHE METOJe KOje ce KOpUCTe paay IpolieHe yTulaja
He()YHKLIMOHANIHUX 3aXTeBa, KA0 M METOIe KOjuMa ce Ha OCHOBY ()YHKLMOHAJIHMX BENMYMHA H
yTulaja He(yHKIHOHATHIX 3aXTEBa NPOLIelbYje Harop rnorpebaH Aa ce npojeKaT KOMIUIETHpA.

VY nerom mornapJby je NpHKasaHa KOMIIapaTHBHA eBaiiyalidja moctojeinx Meroja NpoLeHe
BeMunuHe codTBepckux mnpojekata. Kao xpuTepHjyM eBanyalMje KOPHUCTH CE TAYHOCT MNPOLEHE
Haropa Ha NpPOojeKTUMa HAa OCHOBY MPOLICHEHHUX BEIMYHHA. MeTojie MPOoLeHe BEJMUMHE ONUCAHE Y
TpeheM nornapsby Cy NpUMeHeHe Ha MpPOjeKTe U3 CKyna KOjU Ce KOPUCTH y aHAJIM3H, U Ha OCHOBY
CBAKE METPHKE KOJOM Ce OMHCyje BeJIMUYMHA cO(TBEpa je MPOLEHEH OYEKUBAHHW Harop Koju 6u
Tpebajio yNOKHTH panu MMIUIEeMeHTauuje codTBepa, Kao u rpemika rnpoiere. Ha ocHoBy osor
KpUTEPUjyMa Cy MIEHTH(HKOBAHE METOJIe KOje Cy HajIIpUMEHJBHBH]E 3a MpolleHy Haropa. Metoze cy
Kiacu(pMKOBaHE Ha OCHOBY (a3e MNpojekTa Kaja Ce MOry NPHMEHMTH M Ha OCHOBY TOra Cy
HIeHTH(UKOBaHE ONTHMAJIHE METOJE TpOILleHe Koje ¢ MOy IPUMEHHTH Y pasiuuuTuM (azama
JKMBOTHOT LIHIUTYCA NPOjeKTa.

V 1iecToM nomaesby je aHaJM3MPAHO KaKO CE MapaMeTpH KOJU CE KOPHCTE Y noctojehunm
MeToJlaMa NpOLeHe BeJMYMHE M Hamopa MOry KOMOMHOBaTH Kako 6W ce J0OWIM ONTHMAJIHU
NapaMeTpH KOjU C€ MOTY KOPHUCTHTH pal MpoLeHe Hamopa. Pasnuuure MeTone MpoLEHe BETUUNHE
copTBepa M yTHLAja HeYHKIMOHATHUX 3axTeBa ¢y MehycoGHO KoMOHMHOBaHe Kako GU ce Halao
ONTHMAJIAH TIap METOJA KOjH Jaje HajMamby rpellKy MpOLeHe Haropa Ha CKymy npojekaTta Koju je
kopuwhen y ananusu. Iopen Tora, mpeacraB/beHa je W HOBa METO/ia TPOLIEHE HATNopa KOjoM ce ca
mamuM 6pojeM napamerapa obezbeljyje HcTa TAUHOCT MPOLICHE KAO Uy ONTHMAJIHO] METOIH.




VY cexmom nornass/by je npHKazaHa OpHTMHaIHa MeTola Kopulifiema napamerapa BeJIHUMHE
NpojeKTa paau MpoLeHe Haropa Koju fie OUTH ysoXkeH Ha MOjeUHAM IPOjeKTHHUM 3a/jalliMa Kao HITO
Cy aHaJIM3a, TECTHPam:C, CIeHU(HKaLHja U CIHIHO.

VY ocMmoOM mnornapiby je NMOKa3aHO Kako ce alroOpUTMH W ¢GopMalHe METOJe IMpOLICHe Haropa
MOry KOMOMHOBaTH ca CyOjeKTHUBHMM WM eKCIepTCKUM Merojama. DopMaiHHM MeTrogaMa u
NpolleHaMa eKcIiepara cy MpOLEeHEeHH HAMIOPU Koje je MOTPeOHO YIMKUTH Ha T0jeIMHAM MPOjeKTHUM
3afalMMa a OHJa ce KOMOMHOBambeM IIPOIleHa, PerpecHOHMM MerojlaMa M HeypajHUM Mpexama
Jo61jajy npoLeHe Harmopa Koje ¢y ¥ 70 TpH myTa 6osbe 0J MoJIa3HHX METOzA

V neBeToM IOIVIaB/bY JAT je 3alUby4yak Y KOMe CY YKPaTKO NMpHKa3aHW LIMJBEBU U TIperie]
TPEeJIOKEHOT NIPUCTYTIA 3ajSIHO ca pe3ynTaTiMa.

3 OIIEHA JINICEPTAIIUJE

3. 1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

[penmer ucTpakuBama y AWCepTalMju je aHaimmM3a nocTtojefinx Meroja MpoleHe Haropa
norpebGHOr pagu u3paze coTBepa U yTHLAja pa3nHIATHX eleMeHara, Kao WITo ¢y (YHKUHOHAIHU U
HeDYHKIMOHAJIHH 3aXTeBH WJIM Pa3MUYMTH MPEIUKLIHOHA MOIENTH, Ha TayHOCT rpoueHe. [IporeHe
Haropa yTHYy Ha BeNMMKH Opoj (akropa Ha TPOjeKTy Kao ITo cy Oyuer, KBanurer (QUHAIHOr
co)TBepCKOr MPOU3BOJA, KA0 M KOMMUMHA (YHKIIHOHAIHOCTH Koje he OUTH UMIUIEMEHTHPaHE TOKOM
codrBepckor npojexra. [IpBa HcTpakuBamba y 00acTH MpoLeHe Hamopa aatupajy jom ox 1960Tux
roMHa, 0K Cy NapaMeTpusosaHu Mozeni kao mro je COCOMO u (yHKIIMOHANHE Tauke pa3sBHjajy
on 1970-80Tmx, no xacHujux pexanubpucanux mopenma COCOMO II, COSMIC, kao u momena
GasMpaHuX Ha Tadkama criyuajeBa kopuinhema, 1990-2000Tux. On taga je oa ofsact y cTamHoM
dokycy wucTpakuBaua. (CBaka HOBOYBEACHa METOHONIOTHja pa3Boja copTBepa WIM TpOMEeHa
TeXHOJIOTHje YBOIM HOBe (hakTope KOju yTHYY Ha MpOLICHE Haropa MoTpeGHOr 1a ce UMILUIEMEHTHpa
coTBepckH npoussoi. HoBe MeTone 1 MOZeNH MpoLeHe Koju ce KOpUCTe Y APYTHUM 00JlacTHMa HayKe
¥ TexHuke (kao Ha npumep ¢as3u JIOTHKA, HEypaJiHe MpEeXe) Cy Takohje O BENHKOr HHTepeca
HCTpaXXHBaIMMa M KOMITaHHjaMa Koje xene aa obe3bene noyspanuje npolieHe Haropa. O GutHoCTH
OBE TeMe CcBelode MHOroOpojHHM pamoBM Koju ce 00jaBJbyjy y DpU3HATHM MeljyHapomHHM
qacomHUcHMa M Ha 1o3HaTUM MeljyHapoIHHM KoH(epeHLHjama. Y HHOYCTPHUjCKOM IpaKkcH Npema
HEeKHM MCTpa)KuBarbUMa joUl JJOMHUHHPAJy eKCTIepTCKH, HehopMalHi METOIM MpoLieHe Haropa rie je
TEHICHUHMja 2 CE Harop IMOTLEHH, Tako Aa camo TpelinHa co)TBepckHX MpojekaTa npocexy Oyne
3aBpleHa y npeasueHUM pOKOBHUMaA M y OkBUpY Oyuera. Yoien oBako HUCKOI CTelleHa YCIEeLIHOCTH
npojexara, npobiem NMpoLeHe Haropa CTalHO A00Hja Ha 3Hayajy, YyuMe ce OaBH W OBa JucepTaluja.
Crora ce MOXe 3aKJbYUHTH J1a ce UcepTaildja 6aBy caBpeMeHuM npobyieMom KOju cBe BHile nobuja
Ha 3Hauajy.

V nmuceprauuju cy mnpemjiokeHe HOBE W OpHUIrMHaJHE MeEToze 3a IPOLEHY Haropa Ha
coTBepCKHM MpojekTiMa. [IpHUCTym je 3acHOBaH Ha ymoTpeOH MeTpHKa KOjUMa ce KBaHTH(QHKY]Y
(YHKUMOHAIHOCTH KOje je MOTpeOHO UMIUIEMEHTHPATH, Kao M yTHLaja HedyHKIMOHAIHUX 3aXTeBa
KOjH yTHUy Ha BpeMme M3pajie codTBepa. ¥ pamay ce KopucTe noctojelie MeTpHke U MeToJe MpolieHe,
ann 1 MojudrKanuje MeTpuka U MeTola KOjUMa ce Ha OCHOBY BENHYMHA COMTBEPCKUX CHCTEMa
npouemYyje Hanop Ha rnpojekry. [IpemioxkxeHe Meroze u yHanpeliema cy yrnopeljeHe ca nocrojelinm
MeTofama 3a InpoueHy Haropa. Pagu nopeljema cy kopuiifieHd peayHu NPOjeKTH ¥ MaTeMaTHuKe
CTATHCTHYKE MeToie 3a oxpehuBame rpelKke NpoleHe Haropa. Pe3ynrtatd TpeicTaBJbeHH Y
AWCEpTaLji MOKa3yjy Ja NpeioxeHa yHarnpehema Meroza Ha ocMaTpaHOM CKyITy Ipojekata jaajy
MpoLieHe Haropa W J0 TpH ryra 6Go/be OF OpPUTHHAJHHMX MeTolda, IITO JojatHo moTephyje
OPHIMHAJTHOCT M 3HaYaj pe3yiTara NnpeacTaBJbeHUX Y AUCEePTaLlHjH.




3.2. Ocepr Ha pedepeHTHY M KopumhieHy IUTEpaTypy

Kanmnnar je M3BpLINO AeTajbHY aHAIM3Y METOJia KOjeé ce TPEHYTHO KOPHUCTE pajii NpoueHe
Hamopa kao M mnocrojehe muTeparype u pafoBa y 0BOj obyacTu. Y AMCepTalMju je TNPEnu3HO
HaBesieHo 106 Gubmmorpadexux pedepeHIM Ha JMTEpaTypy Koja je Y TECHOj BE3H ca TeMOM
aucepranyje. JIutepaTypa cafp>ku M HajHOBHje paJioBe pElEBaHTHE 3a TeMy JHcepraluje, Kao H
ozroapajyhe pamose u3 yacomuca Ha CLIY nucty u KoH(epeHIMja Yiju je KaHuJaT ayTop TO jecT
KOayTop, a KOjH Cy Y HENOCPenHoj Be3u ca obnauiliy koja je o6paliena y juceprauuju. JIpa noriaessa
y Iucepramuju cy mnocselieHa npencrasibamy nmoctojehnx Meroma mpoueHe BenuuuHe cobTBepa,
yTHLaja HeYHKIIMOHAIHHX 3aXTeBa H METo/ia IPOLIeHe Harlopa.

3.3. Onwc 1 afneKBaTHOCT NPUMEHEHIX HAYUHUX METONA

Hcrpaskupame y OKBHPY JOKTOPCKE AUCepTalje 00yXBaTUIIO je cresielie akTMBHOCTH:

1. CucremMaTHYHO MpoydaBamwe JIUTepaType U3 o0NacTH INpOoLeHe HAIopa Ha OCHOBY BeJIMYMHA
codTBepa M HeYHKIHOHATHUX KapakTepucTHKa. CHCTEMATHUYHO IPe/ICTaBIhatbe METPHKA U
MaTeMaTHYKHX MOJIENa KOjMa Ce NPOlIekhYje HAmop Ha OCHOBY COMTBEPCKUX 3aXTERA.

2. KomnapartuBHa eBajTyanuja noctojeinx MeTona KojuMa ce rpouewyje BequunHa cohTepa Ha
OCHOBY (DYHKLMOHAJIHHX 3aXTeBa NMPUMEHOM (DOPMATHHUX MATEMATHYKUX M CTATHCTHYKHX
meTona. Epanyanujom cy naeHTH(HKOBaHE METPHKE Koje Jiajy Hajbosbe npoliene Hanopa Kao
u (ase npojekara y KojiMa ce MOry IPUMEHHUTH HaBEJIeHe METO/IE U METPHUKE,

3. HcnurumBame MoryhHoct komMOMHOBama MOCTOjeiMX MeToga  MpOlleHEe — yTHIaja
He(yHKLIMOHANIHHUX 3axTeBa ca IOCTojeliMM Merojama TpolleHe BejiMuyuHe co)TBepa Ha
OCHOBY (DYHKLIMOHAJIHUX MeToza. Y 0BOj (ha3u Cy MIAEHTH(UKOBAHU ONTUMAJTHE KOMOUHALIH]e
napaMeTapa 3a OLeHYy yTHIaja coQTBEPCKUX 3aXTeBa paay MpoLeHe Haropa.

4. Hcruruare MoryhHocTH npuMeHe MeToja TIPOLEHe Haropa TM0jeAnHUX JeloBa M
JAMCUMIIMHA CO(TBEPCKUX NpojeKaTa, YUMe Cy HACHTH(HKOBAHE AUCLMIUIAHE Y KOjUMa ce
Ta4HHje MOYKe TauHHje NPOLEHHUTH Harop norpebaH Ja ce AUCLMILIMHA 3aBPLLH.

5. Pa3Boj HOBHX METOA KOjMMa C€ Ha OCHOBY pelyKoBaHOr Opoja napamerapa npouetyje Harnop
notpeban paau HMMILUIEMEHTalMje codTBEpCKHX mpojexata. Hose Mmertonme cy BanuaupaHe
CTAaHJapJHUM MAaTEeMAaTHYKUM M CTaTHCTHYKMM MOJENIHMA Koje Cy Mokasajie fa je Tpelnka
npoueHe Mama y nopeljemy Ha rocrojehie mertoze.

6. HMcnwurupame moryhiHocTM koMOHMHOBama (OPMajHHX M EKCIIEPTCKHX METOoJa MpolLeHe ca
HEeypaJlHUM MpeXama M JIpyrMM MOJENIHMa NpoLeHe Hamopa. Y oBoj ¢a3u ucTpakuparba Cy
NpeoKeHe HOBe METOIE Koje Aajy M JI0 Tpy IyTa Gosbe NpoleHe HAropa 0Jl OPUrHHATHHAX
MeTOza NpoHalleHuX y JuTepaTypu. Banunanuja ekcriepuMeHTaIHUX pe3yliTaTa je U3BplleHa
CTATHCTHYKHM METOJaMa Koje Cy MOTBPANIIC BaJbaHOCT pe3y/Tara.

7. Home meTozie 3a npoleHy Haropa cy ofpeljeHe Ha OCHOBY nmapameTrapa KOju HajBHIIE YTHUY
Ha Harop, Npu 4YeMy Cy TNPHUMEmBEHA H Ca3Hama JI0 KOjUX ce [OLUIO Y TOKY NMpOoydYaBarba
JmTeparype.

Komuicuja KOHCTaTyje na cy NpUMEHEHE HaydyHe METOJe MCIpaBHE U Y MOTIYHOCTH

omrosapajy npo0jemMy M MOCTaB/bEHOM Lby auceprauuje. HoBu wim MomuduKoBaHH TEOPHjCKH
MOJIEIIH Cy EKCIIEPHMEHTAIHO BepUpHUKOBaHU Ha oiropapajyliv Hauu,

3.4, ITpUMEHIEUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

Y oxBUpY JucepTaLyje Cy NPemIokeHe HOBE MeTO/le KOJUMa Ce MOT'Y YHAMpeAuTH rnocrojehe
TEXHUKE INpOLEHe Hamopa Ha COMTBEPCKUM TMpojekTHMa. HeKonmuko mnpemiokeHuX Merozna
NMpeAcTaBJbajy OpUTHHAIHE MPUCTYIIe rpobremy npouene Hamopa. [pemiokene meroe ce 6asupajy




Ha nmapaMeTpHMa KOjU Ce MOrY OLGHHTH Ha PEaTHUM TpOjeKTUMa M KOPHCTE CTaHJapiHe MoJene
HpolleHe Kao HITO Cy JIMHeapHa perpecrja u HeypasiHe Mpexe.

Pesynrati ucTpaxkuBama omoryhapajy codTBepckMM KOMIaHHMjaMa Ja CTEKHY YTHCAK O
OIICery TAYHOCTH IPOLIEHA HATIoOpa Koje Ce MOry rapaHTOBaTH Y 3aBMCHOCTH of ¢asa mpojexara u
NPUMEHEHUX METOA TIPOLIEHE.

[IpensiokeHe MeTOAE ce MOr'Y NMPUMEHUTH Ha PeaHUM TNPOjeKTHMa MOJ MPETIIOCTaBKOM 1a
NpOjeKTHM THMOBU npukyre uHbOpMalMja KapakTepHCTHKamMa cO(hTBEPCKUX MPOM3BOAA KOje Ce
KOPHCTE Y TIPSIIOKEHUM MeToaama.

3.5, OueHa JOCTUTHYTHX crrocobHoCTH KaHauzaTa 3a caMoCcTaJIH| HAYYHH paj

Kangunar je y wuspany aucepraije MOKa3ao CIIOCOOHOCT 3a CaMOCTaJIHM Hay4dyHO-
ucTpakuBauku paj. Cucremarcki je aHanusupao noctojehia perema, eBalyHpao Moryhxoctu
IMXOBE TIPUMEHE Ha PeaiHe MPOjeKTe | W3BPLIMO KOMITAapaTHBHY aHAJIM3y TAUHOCTH MPOLIEHA Koje ce
Mory mobut nocrojefium Merojama. Pa3sBuo je BUIIE OPUTMHATHHX ITIPUCTYNa KOJHMA C€ MOTY
yHarpeauTH noctojelie MeToze M JOKa3a0 BalUJHOCT eKCIIepUMEHTANHUX pesynTarta. [lokasao je na
cy mnpemioxena yHanpelewa H3y3eTHO OWTHa M IpHUMEHJBMBA Yy mpakcH. Pesynrate cBojux
HCTpaXkuBama 06jaBro je y ABa yacomnuca MeljyHapoaHOT 3Hauaja ca UMITaKT (paKkTopoM.

4, OCTBAPEH! HAYYHHU JONPHHOC

4.1. Tlpukaz ocTBapeHUX HAYUHUX JONPHHOCA

OcTBapeHH HayuYHH AOMPUHOCH AUCEPTALHje MOTY Ce Pe3UMMpPaTH Ha ciiejiehn HauMH:

e Muentudukauuja K/bpydHHX npobremMa TmnaHupama ca kojuMma ce cycpehy codreepcke
OpraHU3allije 1 BUXOB YTHLA] HA YCITEIHOCT 3aBPLIETKA MPOjeKTa.

e (CucremMaTcka aHajIM3a MeToa Koje Ce TPEeHYTHO KOpPHCTe paau TIIpoleHe YyTHLaja
GYHKUMOHAIHUX ¥ He(DYHKIMOHAJIHMX 3aXTeBa y CO(PTBEPCKHM IIPOjeKTHMa, YKbydyjyhu u
FUXOBY KOMITAPATHBHY eBaJyaljy Ha u3abpaHoM CKYILy peajiHHX NpojeKara.

o (CucTeMaTcKa aHajM3a MPEIUKIMOHMX MATeMaTHUKIX MOZENa K MOJeNa KOju KOpHCTE BEITauKy
MHTEJIUIeHLIM]Y paaiy NpoLeHe Harlopa Ha OCHOBY yTHLaja COQTBEPCKUX 3aXTEBA.

e [lpemsarame HOBUX METOJa IPOIiEHe HAMmopa Ha COPTBEPCKUM TPOjeKTUMA KOjUMa ce KOMOHHY]Y
MapaMeTpu 3a OleHy yTuliaja (yHKIHOHANHHX M He(pYHKLMOHAJHHUX 3aXTeBa M3 NMOCTOjehux
Merona. AHaau30M KOMOMHOBAaHMX METOZa je yTBpleHa onTHMasHa rpymna rnapaMmerapa 3a OLeHy
yTHIaja COPTBEPCKUX 3aXTeBa YKjUM ce KopuihemeM nobuja rpelika nNpoLeHe Harnopa Mama ofl
nocrojeliux Merona.

o  Awnanuza MoryliHOCTH MpUMEHe MeTo/la NpoLieHe Harmopa Ha nojeuHe coTBepeKe aKTHBHOCTH U
rpyne npojekTHUX 3ajaraka. AHaaM3a je MAeHTH(UKOBala aKTUBHOCTH KOjUMa C€ Harop MOXe
NpeLr3HUje NPOLEHHUTH Y OJHOCY Ha TAUHOCT IPOLIEHE HANopa LIEJIOKYIHOT IPOJeKTa.

e [Ipesjor HOBMX METOZa NpOLiEHEe Haropa KojuMa ce KOMOMHYjy ¢opmainHe MmeToje IpoLEeHe
Hamopa ca eKCIepTCKUM TIpolleHamMa, Kao W JoJaTHHX yHanpelema kOoMOMHOBaHMX MeTona
KkopuifielheM BHINECTPYKE perpecdje W HEypaqHUX Mpexa. EKCIepUMeHTalHU pe3yaTaTd
M3BPILEHH Y JMCEPTaLHjU TTOKa3yjy Ja oBa yHanpehema JOBOAE 10 CMamema rpelike MpoLeHe 1
JIO TPU 1TyTa Y OJHOCY Ha OPUTHHAIIHE METO/E.




4.2. KpyuTHuKa aHaKM3a pEe3VIITATA UCTPAKHUBALA

VBuJioM y aucepTalyjy M LMJbEBE HCTpaXkHBarma, KoMmucHja KOHCTaryje Aa je KaHauuar
YCHEUIHO OArOBOPHO Ha IIOCTABJbEHE M3a30BE, M Ja Pe3yNTaTH OINpaBlaBajy MOYeTHAa OYEKHBAIbA.
lpemioxene cy HOBe M OPUTHHAJIHE METOJIe KOjUMa ce yHarpel)yjy mocrojefie TEXHUKe 32 MpOLeHy
Harnopa Ha co(TBEPCKUM NpojekTuMa. MneHTH(HKOBaHE Cy METPHKE KOjUMa Ce aJeKBAaTHO
KBaHTU(DHKYje yTHUAj COPTBEPCKMX 3aXTEBa, KA0 M MATEMATHYKH MOJENM M MOJAEIH BELITAYKe
VHTEIMIeHIMj€ KOjUMa Ce Ha OCHOBY METpPHKA YCIIEIIHO MpOoLewyje Hamop. Behuna npemionkennx
yHanpeljema MpeacTapbajy OpUTHHAIHE METONE Koje HHUCY NpHCyTHe moctojehoj nauteparypu, y3
HEKOMMKO METOJa KOje NpeicTaBsbajy KoMOMHalmje moctojelinX Meroma kojuma ce jaobGujajy
NpEeUM3HUj€ MPOLieHe Haropa y ropeljey ca OpPUrMHAIHHUM MeTojaMa. BaluJHOCT pe3ydTarta je
noTBpheHa Ha CKyIly pealHHX IMpojeKaTa IPUMEHOM CTaTHCTHYKHX TecToa. JluceprauMja oTBapa u
HOBE TIpaBIle 3a JaJb€ HCTPAXKHBAH-E U yCaBpIlaBahe METOMA NPOLIeHe HAmopa ¢ 0G3UPOM 1A CaapiKH
CMepHHLEe 3a yHanpelewa MeTona koje ce Mory kopuctutH y GyayliHoctu. Pesynratu ucrpakupama
Cy Ol HHTepeca CBUM CO(PTBEPCKUM KOMIaHHjaMa Koje Mopajy Aa Jajy MpoLeHy NoTpeGHOr Hamopa Y
co(TBEPCKUM MPOjeKTHMAa Ha OCHOBY IMOHYIA M TEHASPCKE JOKYMEHTALHje, NOITO Ta4YHHje MpoLieHe
nosehaBajy BepoBaTHORY YCITEIIHO peasin30BaHKUX YrOBOpA.

4.3. Bepudukanuja HayYHuX JONpHUHOCA

Pesynrata ucrpaxkuBama y OKBHPY HOKTOPCKe JiMcepTalje Kanauaara Josana [Tonosuha cy
MyONHMKOBAHM y JIBa pajia y 4YacoIlMCHMa ca HMIAKT (akTopoM M 4YeTHpHM paja Ha goMahum u
MehyHapoaHuM koHdepeHpjama.

Pao y uaconucy melynapoonoz suauaja (M23):

I. Popovi¢ J., Boji¢ D.: , 4 Comparative Evaluation of Effort Estimation Methods in the
Software Life Cycle”, Computer Science and Information Systems, Vol. 9, No. 1, pp. 455-484, 2012,
ISSN: 1820-0214, DOI:10.2298/CSIS110316068P, IF 0.549 (2012).

2. Popovi¢ J., Boji¢ D., Korolija N.: ,,Analysis of task effort estimation accuracy based on use
case point size”, IET Software, Vol 9, No. 6, Dec, 2015, pp. 166-173, ISSN: 1751-8806,
DOI:10.1049/iet-sen.2014.0254, IF 0.595 (2015)

Pao na mehvuapoonom ckyny (M33).:

1. Popovi¢ J., Puri¢ S., Bati¢ M., Boji¢ D., Enhancing Use Case Point estimation method using Fuzzy
algorithms, Zbornik radova sa 23. Telekomunikacionog foruma TELFOR 2015, Beograd, Srbija, novembar
24-26. 2015., pp. 886 — 889, ISBN: 978-1-5090-0054-8, DO1:10.1109/TELFOR.2015.7377607

Pao na cxyny nayuonannoz suauaja (M63):

1. Popovi¢ J.: Merenje tokom procesa razvoja sofivera, Zbornik radova sa 53. konferencije ETRAN 2009, Jun
2009, Vrnjacka Banja, Srbija, RT4.7.1-4, ISBN: 978-86-7466-375-2

2. Popovié J.: Tehnike merenja softvera, Zbornik radova XV konferencije Yulnfo 2009, 8-11 mart, 2009.,
Kopaonik, Srbija, [SBN: 978-86-85525-04-9

3. Popovi¢ J.. Definicija procesa merenja u skladu sa CMMI standardom, Zbornik radova XV konferencije
Yulnfo 2009, 8-11 mart, 2009., Kopaonik, Srbija, ISBN: 978-86-85525-04-9




5. 3AKJbYYAK U IPEJIOT

Komncuja konctaTyje na jucepraumja  Kamjugata Josama Ilorouha, Marucrpa
€ICKTPOTEXHUKE, TIOA HACIOBOM ,VHanpeheme MeToma TWpoleHe Hanopa y cOpTBEPCKHM
NpojexTMMa“ CafpKM OPHTHMHANIHE HaydHe JOINpPHHOCE, WCIYHaBa CBE 3aKOHCKe, (opManHe H
CYIITHHCKE YCJIOBE, KAO U CBE KPUTEPHjyMe KOjU ce yOOHYajeHO NPUMEY|y TPUITMKOM BPeHOBaka
AOKTOPCKHMX aucepTauvja Ha EnexrporexauukoM ¢akynrery y Beorpagy. YV cnpoBeneHHM
UCTpaXXUBabHMa MpEeJIOKeHe Cy HOBE METOAE 3a IMPOLIeHy Haropa Ha IpojekTuMa Kopumhemem
PasMIMTHX MapaMeTapa KOjHMa ce MOoyke KBaHTH(HKOBATH KOMILIEKCHOCT cO(YTBEPCKHX IIpojeKara.
lIpakTiyHa ipuMena npemIoKeHuX yHanpeljerba je moTspljeHa eKcriepuMEHTaTHO Ha CKYITy PeasHHX
npojexara. OGjaB/bMBambeM pe3ylTaTa HCTpaKHBama y 4YacomucMMa M KoH(epeHUHjama of
MeljyHapoZIHOr ¥ HAILOHATHOT 3Hauaja, KaHMIAT je 10Ka3ao CrocOGHOCT 32 caMOCTANaH HAYYHH
paz, a IOMPUHOCH HCTPaXMBaMa JOOWITH Cy aJeKBaTHY MOTBPAY Ba/bAHOCTH.

Komucenja npennaxe Hacrasno-nayunom Behy Enexrporexuuukor dakynrera y Beorpany na
Ce JIOKTOpCKa AMCEpTaLija MOJ Ha3HBOM ,,YHampeljere MeToja MpolleHe Haropa y co(TBEpCKUM
npojexTima“ kanpuata Josana ITorosuha, NpUXBATH, & 3aTMM YMyTH HA KOHA4HO ycBajame Bely
Hay4HUX 00NIaCTH TEXHUUKUX Hayka YHuBepsurera y beorpany.

V¥ beorpany, 13.4.2016. rogune
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