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STETE KOD POTROSACA USLED PREKIDA ISPORUKE
ELEKTRICNE ENERGIJE

Rezime

U doktorskoj disertaciji je predstavljen nov probabilisticki model za realne i1 efektivne procene
materijalnih i nematerijalnih Steta koje kod razlicitih potrosaca prouzrokuju prekidi isporuke
elektricne energije. Osnovni doprinos ovog rada je unapredenje metodologije prouc¢avanja posledica
prekida napajanja na razli¢ite potrosace kroz detaljnije modelovanje aktivnosti domacinstava i
komercijalnih potrosaca, koje u kombinaciji sa odgovaraju¢im modelima kvarova daju podatke o
verovatno¢i 1 o¢ekivanim trajanjima narusavanja tih aktivnosti i time obezbeduju realnu podlogu za
procenu Steta. Pored navedenog, u okviru modela su predlozeni i pokazatelji za kvantifikovanje
nematerijalnih posledica koji mogu da posluze kao dopunska merila za ocenu kvaliteta isporuke
elektricne energije.

Za potrebe doktorske disertacije 1 u cilju unapredenja modela, temeljno su pripremljene i
sprovedene odgovaraju¢e ankete. Na osnovu odgovaraju¢ih matematickih modela, razvijeni su
softverski programi u Matlabu pomocu kojih su sprovedeni proracuni Steta. Detaljno je analiziran
uticaj pojedinih aktivnosti na Stete kod potroSaca, a za proracune u slucaju prekida koji su se
dogodili, analiziran je uticaj sezona, tipa dana (radnog i neradnog) i nacina grejanja na Stete kod
potroSaca usled prekida napajanja.

Sa gledista veli¢ine Steta, kod domacinstava najznacajnija aktivnost je frizider sa oko 50% ukupnih
troskova, a zatim daljinsko grejanje sa oko 15% ukupnih troskova. Na ukupne troSkove
komercijalnih potroSaca znacajno utiCu troSkovi vezani za aktivnosti rashladivanja kvarljivih
artikala, kao 1 troskovi aktivnosti zastite objekata sa velikom vredno$éu imovine (robe). Analogno
domacinstvima, kod komercijalnih potrosaca koji u osnovnoj delatnosti koriste rashladne uredaje,
troskovi u vezi ovih aktivnosti su najznacajniji i iznose oko tre¢ine ukupnih troSkova.

U sluc¢aju proracuna Steta za prekide koji su se dogodili, utvrdeno je da kod domacinstava ukupne
Stete ne zavise znacajno od sezone, tipa dana i nacina grejanja, dok se kod komercijalnih potrosaca
javljaju znacajne razlike. Za komercijalne potrosace koji u osnovnoj delatnosti ne koriste rashladne
uredaje niti uredaje za zaStitu objekata (npr. knjizare), uticaj sezone i tipa dana je znacajan. Za
komercijalne potrosace koji koriste uredaje za zastitu objekata, ali ne 1 rashladne uredaje (npr.
poste), uticaj sezone i tipa dana je izraZen ali je manje znacajan. Komercijalni potrosaci koji radi
obavljanja osnovne delatnosti koriste rashladne uredaje za kvarljive artikle, npr. restorani, obi¢no
nemaju neradni dan, a zbog relativno velikih ukupnih troSkova izazvanih troSkovima aktivnosti
rashladnih uredaja, uticaj sezonskih aktivnosti grejanja prostorija se krece oko 10% ukupnih
troskova.

Doprinosi doktorske disertacije se ogledaju u razvoju efikasnih i jednostavnih za primenu
matematickih modela za realne procene nematerijalnih i materijalnih Steta kod potrosaca usled
prekida isporuke elektricne energije. Na bazi bolje zasnovanih tehnicko-ekonomskih analiza iz



doktorske disertacije, dobijaju se korisne informacije za eksploataciju i planiranje poboljSanja
postojecih ili izgradnju novih distributivnih sistema, $to omogucava poboljSanje kvaliteta isporuke
elektricne energije i unapredenje i razvoj distributivnih elektroenergetskih sistema. Unapredenjem
modela i odredivanjem realnih Steta kod potrosaca usled prekida isporuke elektri¢ne energije
postignuto je ne samo zadovoljenje zakonskih i regulatornih obaveza ve¢ je i povecan stepen
zadovoljstva potrosaca, $to predstavlja dobrobit za celo drustvo.

Kljuéne reci: distributivni sistemi, domacinstava i komercijalni potrosaci, Stete usled prekida
napajanja

Naucna oblast: Elektroenergetski sistemi

UZa naucna oblast: Pouzdanost u elektroenergetici
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CUSTOMERS COSTS INCURRED DUE TO INTERRUPTIONS OF
THE SUPPLY WITH THE ELECTRICAL ENERGY

Abstract

This doctoral dissertation presents a new probabilistic mathematical model for real and effective
assessment of material and non-material supply interruption costs for various customers. The main
contribution of this paper is enhancing the methodology of the evaluation of the consequences of
supply interruptions for various customers by modelling more detailed the household and
commercial activities, which in combination with the appropriate fault models provide information
about the probability and expected duration of the interruption of those activities, that provide a
realistic basis for costs assessment. In addition, under the proposed model and data for quantifying
non material cost consequences that can provide an additional criteria to assess the quality of
electricity supply.

For the purposes of doctoral dissertation and in order to enchase model, appropriate surveys are
thoroughly prepared and implemented. Based on appropriate mathematical models, software
programs are developed in Matlab by which calculations are performed. The detailed analysis of
influences of certain activities on the customer’s costs is made. In the calculation case for system
faults have occurred, further analyses of the influence of seasons, type of day (weekdays and
holidays) and kind of heating on customers costs incurred due to interruptions of the supply, are
performed.

From the perspective of outage costs, for residential customers fridge is the most important activity
with about 50% of total costs follows by district heating to about 15% of total costs. Refrigeration
and safety activities for objects with a large value of the property (goods) significantly affect to total
costs of commercial customers. Analogously residential customers, for commercial customers that
apply fridge devices for main activity, the costs for these activities are the most significant,
amounting to about a third of the total cost.

In the calculation case for system faults have occurred, it was found that residential customers total
costs do not depend significantly on the seasons, type of day and kind of heating, while for
commercial consumers significant differences occur. For commercial customers that do not apply
fridge and safety devices for main activity, for example bookstores, influence of season and type of
day is important. For commercial customers that use the safety devices but not fridge, for example
post offices, the influence of season and type of day are expressed but are less significant. For
commercial customers that apply fridge devices for main activity, for example restaurants, usually
have a holiday, and because of the relatively large total costs caused by the cost of the activities of
refrigeration equipment, the influence of seasonal activity space heating is about 10 % of total costs.

Contributions of dissertation reflect the development of efficient and simple for application of
mathematical models for a realistic assessment of non-material and material customers costs
incurred due to interruptions of the supply with the electrical energy. Based on the better based



technical- economic analysis of the dissertation, we get useful information for planning and
exploitation of existing or construction of new distribution system, which allows the improvement
of the quality of electricity supply and the promotion and development of electric power distribution
systems. Improvement of the model and determining the actual cost due to interruption of electrical
energy supply is achieved not only to meet the legal and regulatory obligations but further to raise
the level of customer satisfaction, which is a benefit for the whole society.

Keywords: distribution systems, residential and commercial customers, supply interruption costs

Scientific field: Power systems

Specific topic: Reliability of power systems

UDC number: 621.3
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1. Uvop

Elektroenergetski sektor predstavlja znacajnu delatnost 1 privrednu granu i pokretac je
savremenog druStva u celini. Elektroenergetski sistemi (skrateno EES) su veoma skupi i
kompleksni u tehni¢ko-tehnoloSkom, ekoloskom 1 drugim pogledima i obezbeduju sve vece zahteve
za proizvodnjom, prenosom i distribucijom elektricne energije. Tokom njihove eksploatacije
potrebno je zadovoljiti mnoge tehnicke, ekonomske, ekoloske i druge zahteve. Liberalizacija i
deregulacija elektroenergetskog sektora imale su za cilj podsticanje trziSne utakmice u svrhu
povecanja ekonomske efikasnosti sistema, pri cemu se ne traze maksimalno moguce tehnicke
karakteristike. To je dovelo do krupnih promena u zakonskom, regulatornom i normativhom smislu
kao 1 u nacinu organizacije 1 funkcionisanja energetskih subjekata, koji se suoCavaju sa porastom
potreba 1 zahteva potrosaca za elektricnom energijom §to viSeg kvaliteta po §to nizim cenama.
Danas se termin potrosac (consumer) sve vise zamenjuje terminom kupac (customer). Kvalitet
isporuke elektri¢ne energije (Quality of Supply) sadrzi viSe razliCitih aspekata koji mogu biti
svrstani u tri osnovne kategorije: Kvalitet napona (Voltage Quality), Komercijalni kvalitet
(Commercial Quality) 1 Pouzdanost (neprekidnost napajanja) (Reliability (Continuity) of Supply).
Pouzdanost, odnosno neprekidnost napajanja predstavlja najvazniji aspekt kvaliteta isporuke
elektricne energije. Kvalitet usluga se reguliSe uvodenjem regulatornog okvira, propisa i1 standarda,
a kompanije u mnogim zemljama su podsticane da postignu standardni kvalitet, jer su obavezne da,
pod odredenim uslovima, nadoknaduju Stete potrosacima prouzrokovane prekidom napajanja.

Statisticki podaci svetskih distributivnih kompanija pokazuju da kvarovi na elementima
distributivnh sistema, u odnosu na ceo elektroenergetski sistem, prouzrokuju oko 90% neisporucene
energije potrosacima. Radi toga je potrebno da se posebna paznja posveti analizi pouzdanosti rada
distributivnih sistema i Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije potrosacima.

Pouzdanost je veoma sloZen pojam i predstavlja jednu od najvaznijih karakteristika tehnickih
sistema. Moze da se definiSe na viSe nacina, a u osnovi predstavlja verovatno¢u da sistem uspesno
obavi zadatu funkciju, tokom odredenog vremenskog perioda, u zadatim uslovima. Pouzdanost
bitno zavisi od stohastic¢kih procesa.

Proracuni pouzdanosti pocivaju na modelima elemenata i sistema koji odrazavaju njihove
karakteristike 1 strukturu i na podacima o pokazateljima pouzdanosti elemenata iste ili slicne vrste
do kojih se dolazi statistickom obradom podataka iz eksploatacije. Za ocenu pouzdanosti
distributivne mreze se koristi viSe pokazatelja, koji imaju razli¢ite definicije i naCine primene u
razli¢itim zemljama. Najcesce koriS¢eni pokazatelji su:

SAIFI (System Average Interruption Frequency Index) koji predstavlja prose¢nu ucestanost
prekida napajanja po potrosacu u odredenom vremenskom periodu i racuna se kao koli¢nik
ukupnog broja prekida svih potrosaca tokom tog vremenskog perioda i ukupnog broja potrosaca,

SAIDI (System Average Interruption Duration Index) koji predstavlja proseéno vreme
trajanja prekida napajanja po potroSacu u odredenom vremenskom periodu i racuna se kao koli¢nik
ukupnog trajanja prekida svih potrosaca tokom tog vremenskog perioda i ukupnog broja potrosaca, i



CAIDI (Customer Average Interruption Duration Index) koji predstavlja prosecno vreme
trajanja jednog prekida prosecnog potrosaca u odredenom vremenskom periodu i racuna se kao
kolicnik ukupnog trajanja prekida svih potrosaca i ukupnog broja prekida svih potroSaca tokom tog
vremenskog perioda. Pokazatelj CAIDI se racuna kao koli¢nik SAIDI i SAIFI pokazatelja.

Ovi pokazatelji predstavljaju meru pouzdanosti, posmatrano u odredenom vremenskom
periodu, pri ¢emu se kao period posmatranja najée$¢e uzima jedna godina.

Prekid isporuke elektricne energije moze da bude najavljen i nenajavljen. Distributivne
kompanije najavljuju prekid isporuke elektri¢ne energije u slucaju planiranih radova u sistemu, u
slucaju oc€ekivanih prirodnih nepogoda i sl. U slucaju planiranih radova definiSe se tacno vreme
trajanja prekida i konzumno podrucje na koju se radovi odnose. Nenajavljeni prekid isporuke
izazvan je otkazima, tj. kvarovima u sistemu.

Prekidi isporuke elektricne energije dovode do pojave Steta kako kod distributivnih
kompanija, tako i1 kod potroSaca. Kod distributivnih kompanija Stete nastaju kao posledica
neostvarene dobiti na prodaji elektri€ne energije 1 placanja penala pojedinim potroSacima, ako je to
predvideno ugovorom. Ukupne Stete neposredno zavise od broja 1 pojedinacnih trajanja
nenajavljenih prekida. Kod potrosaca Stete mogu biti nematerijalne i materijalne prirode i posledica
su naruSavanja ili ometanja njihovih normalnih aktivnosti i moguceg stvaranja Skarta.

U uslovima deregulisanog trzista, Stete kod potroSaca usled prekida isporuke elektricne
energije se vrednuju ekonomski i direktno uticu na profit i poslovanje preduzeca koja isporucuju
elektri¢nu energiju. U cilju da se uspostavi ravnoteza ekonomskih parametara i pouzdanosti sistema,
u procesu donosenja odluka je potrebno uzeti u obzir oba kriterijuma, veli¢inu Steta i pouzdanosti.
U tom smislu, potrebno je Sto tacnije odrediti vrednosti pokazatelja pouzdanosti i Steta kod
potrosaca usled prekida isporuke elektricne energije.

U svetu se pitanju procene pokazatelja pouzdanosti i Steta kod prekida napajanja potroSaca
posvecuje velika paznja, jer ovi podaci bitno uti€u na planiranje razvoja distributivnog sistema 1
ugovorne odnose izmedu isporucilaca i korisnika elektri¢ne energije.

Razvoj distributivnih sistema i unapredenje modela za odredivanje Steta kod potroSaca usled
prekida isporuke elektricne energije i pokazatelja pouzdanosti su medusobno zavisni. Kvalitetna
analiza 1 procena Steta kod potro$aca i pouzdanosti distributivnog sistema moze da pruzi korisne
informacije za eksploataciju 1 planiranje poboljSanja postojecih ili izgradnju novih distributivnih
sistema. U vecini deregulisanih elektroenergetskih sistema se prema pokazateljima pouzdanosti
napajanja procenjuje kvalitet rada jedne distribucije, na osnovu koga se odobrava njen profit i/ili
odobravaju sredstva za dalje investicije. U procesu planiranja razvoja distributivnih sistema
potrebno je sprovesti detaljnu analizu troSkova 1 koristi, tj. treba na¢i razumnu meru troSkova
investiranja, tj. ulaganja u razvoj sistema u odnosu na ocekivanu korist, tj. unapredenje rada i
pouzdanosti sistema. Optimalno reSenje nije lako ostvariti u praksi, jer postoje teSkoce u proceni
Steta usled iznenadnih iskljucenja potrosaca i/ili neisporucene energije, nesigurnosti prognoze
potrosnje, slucajnosti hidroloskih prilika, itd. Razmatra se viSe varijanti tehnickih reSenja, odnosno
konfiguracija mreZe i postrojenja, i odabire se optimalna, tj. ona koja ima minimalne ukupne
troSkove eksploatacije i Stete usled neisporucene energije.

Kvalitetna analiza i procena §teta kod potrosaca i pouzdanosti distributivnog sistema moze
da pruzi korisne informacije za eksploataciju i planiranje poboljSanja postojecih ili izgradnju novih
distributivnih sistema. Ankete se sprovode postom [1], [7], [8] i [21] ili obuceni anketar li¢no
sprovodi intervju (anketu) sa potroSacima na bazi ranije temeljno pripremljenog upitnika [20], [31],
[32]1[36]. U tim upitnicima su obi¢no objasnjeni cilj ankete i osnovni pojmovi, a ostavljen prostor



za unos podataka u vezi Steta popunjavaju potrosaci uz pomo¢ anketara. Ovakve ankete se sprovode
u velikom broju zemalja kako bi se za pojedine grupe ili sektore potrosaca, npr. domacinstva,
usluzna mala i srednja preduzeca, administracija, poljoprivreda i sl., dobili podaci o Stetama usled
prekida isporuke elektri€ne energije u zavisnosti od trajanja prekida. Da bi se proverili uticaj
inflacije 1 nekih drugih faktora i trendova, neki put se ista grupa potroSa¢a ponovo anketira posle
izvesnog broja godina.

Podaci dobijeni sprovodenjem odgovaraju¢ih anketa koris¢eni su u studijama pouzdanosti
rada elektroenergetskog sistema za kvantifikaciju ozbiljnosti prekida isporuke elektricne energije
kod troskova za iskljucenu snagu [27] 1i/ili analizi troSkova za neisporucenu energiju [1], [6], [9],
[14]1[37]. Neke od anketa su ukljucivale pitanja o stepenu neprihvatljivosti za razlicite aktivnosti u
domacinstvima, odnosno komercijale potrosace, na definisanoj skali [8], [10], [19], [20], [31], [32] 1
[36].

U mnogim zemljama radene su analize Steta usled prekida napajanja potrosaca. Da bi se
mogle porediti Stete za potroSace koji se razlikuju po instalisanoj snazi, troskovi usled prekida
napajanja normalizuju se deljenjem sa vr§nom snagom potrosaca, sa njegovom ukupnom godiSnjom
potrosnjom elektrine energije, neisporu¢enom energijom ili isklju¢enom snagom. U slucaju
deljenja sa neisporu¢enom energijom, dobijeni pokazatelj se oznacava sa VoLL (Value of Lost
Load) u Velikoj Britaniji i Austriji ili sa IEAR (Interrupted Energy Assessment Rate) u Kanadi.
Podaci koje je saopstila Radna grupa CIGRE [13] navedeni su u Tabeli C.1 priloga C. Veliki broj
podataka naveden je iu [12].

Kako i samoj pripremi ankete, tako i1 analizi podataka dobijenih anketom treba pokloniti
veliku paznju, kako bi se podaci najbolje iskoristili. Zbog velike raznolikosti u potrebama za
elektricnom energijom, podaci dobijeni od pojedinih potrosaca pokazuju velike varijacije, pa je zato
veoma vazno primeniti odgovaraju¢i model u cilju §to bolje i realnije procene troskova za pojedine
grupe ili sektore.

U [17] su prikazani i analizirani rezultati viSe anketa domacinstava, kojim su istrazivani
parametri potrebni za model za procenu Steta usled prekida napajanja domacinstava elektricnom
energijom, zasnovan na subjektivnoj oceni stepena neprihvatljivosti prekida. Ukazano je na neke
grani¢ne vrednosti trajanja prekida. IzloZeni rezultati mogu posluziti kao dobra orijentacija
isporuc¢iocima elektricne energije, pri ¢emu neke od parametara treba da provere anketiranjem
svojih potrosaca.

U okviru studije [20] sprovedena je anketa o troskovima 1 stepenu neprihvatljivosti prekida
napajanja kod potroSaca na beogradskom podrucju. U direktnom kontaktu anketirano je 362
potrosaca, a putem pisama joS 86 potrosata. Obuhvaceno je 140 domacinstava sa razlicitim
nacinima grejanja i 328 ostalih potroSaca. Ukupan broj anketa u potpunosti podesnih za obradu bio
je 287. Naknadno, po zavrSetku studije, anketirano je jos 49 potroSaca iz kategorije malih trgovina
[24]. Anketa je potrosaCe razvrstala u 7 razliitih grupa, sa 8 mogucih trajanja prekida napajanja.
Ovde je pretpostavljeno da ¢e prekidi obustaviti sve aktivnosti i sve radne procese koji se odvijaju
kod potrosaca, nezavisno od trenutka kada do prekida napajanja dode. Za svako pretpostavljeno
trajanje prekida napajanja anketirani potros$aci su procenjivali stepen neprihvatljivosti na skali od 0
do 10. Ovim pokazateljem se iskazuje subjektivni stepen smetnji i nezadovoljstva koje prekid
izaziva kod anketirane osobe, nezavisno od nov¢ano merljivih Steta koje prouzrokuje (prekid rada
lifta, centralnog grejanja, hidrofora i dr). Pored navedenog, anketa je obuhvatila i pitanja o
potrebnom vremenu prethodnog obaveStavanja potroSata kod planskih prekida, procenjenim
troskovima u tom slucaju, o radnom vremenu potroSaca, o eventualnom postojanju sopstvenog
rezervnog napajanja, povoljnim periodima za planske prekide, odgovornim tehni¢kim licima za



kontakte sa Elektrodistribucijom Beograd i dr. Uz anketni list priloZzen je 1 primer popunjavanja
ankete 1 proracuna troskova. Takode su prilozeni i spisak naj¢es¢ih pitanja.

U ovoj doktorskoj disertaciji unapredenje metodologije proucavanja posledica prekida
isporuke na razlicite potroSace je realizovano kroz detaljnije modelovanje aktivnosti domacinstava i
komercijalnih potroSaca. U tom smislu su detaljno pripremljene i sprovedene ankete za domacinstva
[31] i komercijalne potrosace [32] koje su detaljnije opisane u poglavlju 3.5.

U [31] je pored postojecih 12 aktivnosti za domacinstva iz [20], dodata 1 trinaesta aktivnost -
klima uredaj, a takode je obuhvaceno i ukupno vreme trajanja aktivnosti u toku radnog, odnosno
neradnog dana. U [32] su dati podaci za sedamnaest tipova komercijalnih potrosaca: advokatske
kancelarije, apoteke, benzinske stanice, cvecare, knjizare, mesare, pekare, picerije, poslasticarnice,
poste, prehrambene prodavnice, prodavnice bele tehnike, prodavnice namestaja, prodavnice obuce,
prodavnice odece, prodavnica racunarske opreme, restorani. Ukupan broj razli¢itih aktivnosti koje
su pokrivene sprovedenom anketom je 31, a ukupan broj anketiranih komercijalnih potrosaca je
244. Ankete iz [31] 1 [32] su sprovodili studenti Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva
strukovnih studija u Beogradu.

Osnovne polazne postavke ovog istrazivanja su nedovoljna sagledanost i istrazenost procene
Stete usled prekida isporuke elektricne energije, te postojanje potrebe za celovitim sagledavanjem
predmetnog problema i razvojem odgovaraju¢eg modela. Danas u svetu ne postoji jedinstvena
metodologija za vrednovanje efekata prekida isporuke elektricne energije. Medutim, pomenute
efekte potrebno je poznavati i vrednovati kako bi se mogla na¢i reSenja koja minimiziraju ukupne
troSkove. Postoje dva osnovna pristupa, deterministi¢ki, konvencionalan 1 statisticki, stohasticki
model kod kojeg se odgovarajuce raspodele verovatnoée primenju na bazi podataka o Stetama
potroSaca.

S tim u vezi, izvrSena je i1 analiza relevantnih svetski prihvacenih metoda 1 postupaka.
Procena Steta kod potrosaca usled prekida isporuke elektricne energije je bila predmet proucavanja
viSe autora. NajznaCajnije reference koje su koriS¢ene u ovom istrazivanju, navedene prema
redosledu publikovanja, su:

[3] 1 [4] se bave problematikom opste teorije pouzdanosti, kao i metodama i postupcima koji
se koriste u analizama pouzdanosti elektroenergetskih sistema. Opisani su faktori koji uti¢u na
pouzdanost sistema, analiticke metode za analizu pouzdanosti, simulaciona metoda, vodovi,
postrojenja, distributivni sistemi, izvori u sistemu za distribuciju elektricne energije. U ovim
referencama je dat pregled osnovnih pokazatelja pouzdanosti, kao i1 specificnih pokazatelja za
distributivne sisteme.

U ranim radovima se za analizu pouzdanosti i Steta usled prekida napajanja koristio
konvencionalan, deterministicki, model Funkcije troSkova potrosaca, koji se, Cesto, u anglo-
americkoj literaturi oznacava CDF' (Customer Damage Function), kojim se relativno jednostavno
izraCunavaju srednje novcane Stete u posmatranom sektoru. Ovaj model uzima u obzir sjedinjene,
odnosno usrednjene troSkove usred prekida napajanja pojedinih grupa potroSaca, zavisno od trajanja
prekida.

Doktorska disertacija [5] prikazuje metod za odredivanje marginalnih troSkova usled prekida
isporuke elektricne energije u elektroenergetskom sistemu, koji uzima u obzir stohasti¢ku prirodu
energetskog sistema 1 njen uticaj na troSkove.

U [6] je prikazan unapreden, statisticki model za odredivanje raspodele verovatnoce
pokazatelja pouzdanosti za petljaste distributivne mreze. Naime, za kompletnu analizu pouzdanosti
potrebno je ukljuciti i raspodelu verovatnoce pokazatelja, kako bi se uzele u obzir dodatne



informacije povezane sa njihovim promenama, $§to ne moze da se obezbedi koriS¢enjem samo
njihovih prose¢nih vrednosti. Takode je prikazan postupak za sagledavanje ovih pokazatelja
zajedno sa Stetama usled prekida isporuke elektricne energije 1 pokazateljem pouzdanosti CAIDI
kako bi se odredile Stete usled prekida isporuke za ove mreze. Predlozeni metod je zasnovan na
kombinaciji analitickih tehnika i Monte Karlo simulacije.

U [7] predlaze se primena statistickog Modela raspodele verovatnoce troskova, koji je
baziran na primeni raspodele verovatnoce i uvazava prirodu raspodele troSkova potrosaca. Ovaj
model, u odnosu na konvencionalan model CDF, po tvrdnji autora, daje bolju predstavu novcanih
troSkova kod potrosaca usled prekida napajanja, a u primeni u studijama troskova pouzdanosti,
treba da omoguc¢i realne i efektivne procene troskova koje trpe potrosaci usled prekida napajanja.

U [11] 1 [13] prikazana su poredenja istrazivanja sprovedenih u viSe zemalja koja su
pokazala da su ocekivane Stete u domacinstvima veoma specificne za pojedine zemlje i da najvise
zavise od nacina grejanja, klimatskih uslova, raspolozivih alternativnih izvora energije i odabranog
referentnog scenarija za prekid isporuke elektri¢ne energije. Takode je pokazano da razne metode
anketiranja daju razliCite rezultate za iste posmatrane slucajeve.

Studija [12], koja je uradena za potrebe Elektroprivrede Srbije, bavi se problematikom
pouzdanosti distributivnih sistema u Zelji da pruzi teorijske osnove za odgovaraju¢e kompleksne
tehnicke 1 ekonomske analize ovih sitema i1 ocenu efekata razlicitih reSenja i nacina eksploatacije
sistema.

Posebna radna grupa udruzenja CIGRE je u [13] dala je pregled metoda koje se koriste za
odredivanje troskova usled prekida isporuke elektricne energije, sa analizama i komentarima.
Prikazani su izbor podataka za pouzdanost elektroenergetskih sistema, prosena vrednost troskova
za pojedine vrste potroSaca 1 opisana primena racunara za proracune poudanosti. Obrazlozeno je
kako se odredivanje troSkova usled prekida isporuke elektri¢ne energije koristi kao alat za studije
planiranja i eksploatacije elektroenergetskih sistema.

[15] se bavi pouzdano$¢u distributivnih sistema. Ocenjuju se strategije za poboljSanje
pouzdanosti 1 kvantifikuje njihov uticaj uklju¢ivanjem u komponente i modele sistema.

Doktorska disertacija [16] prikazuje model za procenu Steta usled prekida isporuke
elektricne energije u elektroenergetskim sistemima primenom Veibul-Markovljevog (Weibull-
Markov) modela. U cilju poboljsanja efikasnosti analize, predlaze se pouzdan i fleksibilan alat za
analizu troskova, baziran na stohastiCkom modelu koji kombinuje preciznost i brzinu analiticke
metode Markova sa fleksibilnoS¢u i korektnos¢u Monte Karlo simulacije.

U [18] su u cilju §to boljeg vodenja i planiranja razvoja distributivnog sistema sprovedene
razli¢ite analize troSkova/koristi, odnosno napravljene kvantitativne procene vrednosti faktora
pouzdanosti. Takve analize mogu da se koriste za procenu performansi sistema u radu, na primer,
da se identifikuju slaba mesta u sistemu i utvrde potrebna poboljSanja.

U [19] i [22] prezentovani su rezultati brojnih istrazivanja o veliCini Steta usled prekida
napajanja elektricnom energijom kod potrosaca sprovedenih u Sjedinjenim Ameri¢kim Drzavama.

U [20] je opisana sprovedena anketa kod potroSaca u beogradskom podrucju i prezentovano
je vrednovanje Steta kod potroSaca distributivne mreze JP “Elektrodistribucija — Beograd” usled
prekida napajanja elektricnom energijom. Prikazane su metode za prora¢un pokazatelja pouzdanosti
postrojenja 1 vodova na osnovu kojih se odreduju ucestanosti i pojedinacna trajanja prekida
napajanja usled kvarova elemenata distributivnog sistema. Opisani su postupci za proracun Steta
kod potrosaca i gubitaka distribucije kod prekida napajanja 1 ilustrovani su na vise karakteristi¢nih



primera. Izlozene su metode i1 postupci primene podataka o pokazateljima pouzdanosti i Stetama za
procene ekonomicnosti investicija u distributivni sistem.

Analiza mogu¢nosti upravljanja potroSnjom elektricne energije u Elektroprivredi Srbije
prikazana je u [23]. Detaljno su analizirani podaci iz anketa, kao i dnevni dijagrami optere¢enja
uredaja u domacinstvima i komercijali kojima se moze prekidati napajanju u odredenom trajanju, a
da to ne narusava znacajno komoditet. To su: termoakumulacione (TA) peci, akumulacioni bojleri,
rashladni uredaji 1 pe¢i za etazno elektricno grejanje. Povremeno iskljucivanje navedenih uredaja
nebitno uti¢e na kvalitet njihovog rada, posto se vremenske konstante hladenja grejnih tela u TA
pec¢ima ili vode u bojlerima mere ¢asovima.

U [24] je prikazana inostrana praksa vezana za vrednovanje, proracun i nadoknadu Steta
usled prekida napajanja elektricnom energijom. Opisana je sprovedena anketa o stepenu
neprihvatljivosti i Stetama kod potroSaca na beogradskom podrucju usled prekida napajanja, kao i
metodologija obrade ankete. Analizirani su dobijeni rezultati i data njihova opSta ocena.

U [25] se prikazuje jednostavna metoda za proracune svih bitnih pokazatelja pouzdanosti
elemenata distributivnog sistema i nacini njihovog obuhvatanja kod procena pouzdanosti napajanja
potrosaca na razli¢itim naponskim nivoima. Uvodi se pojam korelacione matrice koja se sastavlja
tabelarnim pregledom mogucih kvarova 1 njihovih efekata. Predlozena metoda je jednostavna za
prakti¢nu primenu i zasniva se samo na poznavanju delovanja zaStite i automatike i procedura kod
nalazenja i otklanjanja kvara.

U [26] su data teorijska objasnjenja za konkretna tehnicka reSenja iz svih oblasti distribucije
elektricne energije. Opisana je problematika pouzdanosti distributivnih mreza i1 proracuni Steta usled
neisporucene elektri¢ne energije potrosacima.

U [28] su prikazani su postupci 1 metode analize pouzdanosti elektroenergetskih sistema koji
se koriste u okviru planiranja i eksploatacije elektroenergetskih sistema, sa prakti¢nim primerima.

U [29] dati su rezultati procene pokazatelja pouzdanosti za radijalne distributivne mreze,
primenom opstih analitickih metoda. Prema autorima, model verno opisuje radne karakteristike
takvih mreza i analizira njihov uticaj na potrosace.

Knjiga [30] se bavi pozdano$¢u distributivnih sistema i1 date su teorijske osnove za
odgovaraju¢e kompleksne tehnicke i ekonomske analize i ocenu razliCitih reSenja nacina
eksploatacije sistema. Opisane su metode proraCuna pouzdanosti razvodnih postrojenja 1
transformatorskih stanica. Prikazana je metoda koja koristi minimalne puteve i preseke odredene za
funkcionalne grafove koji opisuju strukturu postrojenja. Pored ove metode opisana je 1 metoda sa
selektivnim pretrazivanjem i metoda sa korelacionom tablicom koja opisuje vezu izmedu
iskljuenja 1z pogona elemenata postrojenja i posledice na pojedine funkcije postrojenja. Ove
metode, a posebno poslednje navedena, bitno upros¢avaju proracune i jednostavne su za prakticnu
primenu.

U [33] prikazana je procena pokazatelja pouzdanosti distributivnih sistema i Steta na osnovu
ocekivane neisporucene energije. Prikazane su ocekivane Stete usled prekida isporuke elektricne
energije za tipicne radijalne distributivne mreze, primenom opstih analitickih metoda. U analizi
pokazatelja merodavnih za ocenu pouzdanosti i1 Steta usled prekida isporuke elektricne energije,
ukljuceni su efekti dvostranog napajanja, uredaja zastite, osiguraca i prekidaca, $to je uporedeno sa
efektima poboljsanja sistema kroz dodavanje rastavne opreme.

Zakon o energetici [35] ureduje uslove za pouzdanu, sigurnu i kvalitetnu isporuku energije 1
energenata 1 uslove za sigurno snabdevanje kupaca, te zastitu kupaca energije i energenata, S$to se



navodi ve¢ u ¢lanu 1. Prema ¢lanu 76., stav 1. Operator distributivnog sistema elektri¢ne energije je
odgovoran za siguran i pouzdan rad distributivnog sistema i kvalitet isporuke elektri¢ne energije.
Poglavlje XIV Zakona blize ureduje oblast snabdevanja krajnjih kupaca elektricnom energijom i
prirodnim gasom. U delu 3) pomenutog poglavlja se ureduje zastita krajnjih kupaca. Snabdevac
energijom iz stava 1 ¢lana 143. je duzan da obezbedi da ponuda za zakljuenje ugovora o prodaji,
meduostalom, sadrzi i penale, kompenzacije, refundacije i druga sredstva u slucaju da snabdevac ne
ispuni ugovoreni nivo usluga, kao 1 merama koje snabdeva¢ moze preuzeti za izvrSenje dospelih
obaveza. Uz to sadrzi i nacin i1 postupak reSavanja prigovora kupca u slu¢aju da snabdevac ne ispuni
ugovorne obaveze, odnosno postupak reSavanja sporova, pri ¢emu je snabdevac obavezan da taj
postupak ucini jednostavnim, jeftinim, efikasnim i transparentnim.

U [38] prikazani su troskovi kod domacinstava u gradovima usled prekida isporuke
elektricne energije. U ovom radu aktivnosti u domacinstvima i prekidi napajanja se tretiraju kao
sled dogadaja Cije je preklapanje slucajno, ukljucuju¢i moguénost odlaganja aktivnosti, Sto je
omogucilo realnije procene posledica prekida isporuke u odnosu na pristupe sa fiksnim scenarijem.
Aktivnosti u domacinstvima su modelovane za pojedine sezone odvojeno, kao i za radne 1 neradne
dane, kako bi se posledice prekida napajanja procenile za sve moguce sluCajeve. Anketa je
sprovedena u obliku li¢nog intervjua potrosaca na bazi ranije temeljno pripremljenog upitnika. Ovi
podaci su upotrebljeni za proracun Steta kod domacinstava usled prekida isporuke elektri¢ne
energije na godiSnjem nivou.

Izvestan nedostatak dosada$njih pristupa ogleda se i u tome S$to je implicitno u usvajana
pretpostavka da se sve aktivnosti vezane sa koriS¢enjem elektricne energije prekidaju kod svakog
kvara u sistemu, kao da traju svih 24h u toku dana. Drugi nedostatak je konverzija nematerijalnih
Steta u novc€ane iznose. Ovakvim pristupom je nezadovoljstvo potrosaca koje je nematerijalne
prirode (na primer, prestanak rada liftova, prekid snabdevanja vodom, prekid daljinskog zagrevanja
1 dr.), prili¢no proizvoljno kvantifikovano preko odgovaraju¢ih nov€anih iznosa.

Predmet istrazivanja u ovoj doktorskoj disertaciji je razvoj probabilistickih modela odvijanja
karakteristinih aktivnosti razli¢itih potrosaca, kako bi se u kombinaciji sa odgovaraju¢im
modelima kvarova, mogle utvrditi verovatno¢e 1 oCekivana trajanja narusavanja aktivnosti i tako
dobile realne podloge za procenu Steta. Pored navedenog, u okviru modela za procene efekata
prekida snabdevanja elektricnom energijom predlozeni su pokazatelji za kvantifikovanje
nematerijalnih posledica koji mogu da posluze kao dopunska merila za ocenu kvaliteta napajanja.
Na osnovu toga predlozena je metodologija za odredivanje Steta kod razli¢itih tipova potroSaca
usled prekida isporuke elektricne energije kao 1 pokazatelji za ocenu kvaliteta distributivnog sistema
u pogledu pouzdanosti isporuke elektri¢ne energije potrosacima.

Cilj istrazivanja je unapredenje pristupa Stetama kod potrosaca usled prekida isporuke
elektricne energije. Ispunjenje cilja je inicirano prakti¢nim i teorijskim potrebama, kao i zakonskim
i regulatornim obavezama preduzeéa za distribuciju elektri¢ne energije, u uslovima deregulacije
elektroenergetskih sistema i otvaranja trzista elektri¢ne energije. U disertaciji su obuhvacene su sve
relevantne situacije, procena Steta je struktuirana i u skladu je sa postoje¢im zakonskim obavezama
1 prihva¢enim standardima. U funkciji postizanja cilja je izraden, uz primenu savremenih metoda i
postupaka i1 informacionih alata, efikasan model za proracun Steta kod razli¢itih potrosaca usled
prekida isporuke elektricne energije 1 pokazatelja za ocenu kvaliteta distributivnog sistema u
pogledu pouzdanosti isporuke elektricne energije potrosacima.

Istrazivanje u okviru disertacije je bazirano na osnovu dostupnih podataka iz literature kao 1
podataka anketa sprovedenih za potrosace u Beogradu i realizovano je na teorijskom nivou, sa
jasnom prakticnom primenom. Metode istrazivanja koje su primenjene su metoda anketiranja



potrosaca, metode analize, poredenja i procene rezultata, metoda kompilacije uz primenu sinergije.
Metodoloski gledano, proces procene Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije je razlozen u
nekoliko koraka, tj. u prepoznavanju, analizi 1 proceni Steta, kao 1 preduzimanju odgovarajucih
mera.

Nakon uvoda, u poglavlju 2. koji sledi, opisani su osnovni pojmovi pouzdanosti [30] i
prikazana metoda [25] i [26] za proracune svih bitnih pokazatelja pouzdanosti elemenata
distributivnog sistema.

U poglavlju 3. dat je znacaj proracuna Steta kod potroSaca usled prekida isporuke elektricne
energije, opisani su primenjeni matematicki modeli za proracun S$teta i definisana razmatrana
distributivna elektricna mreza sa tri razmatrana slucaja napajanja 10 kV vodom. Odredeni su
ekvivalentni kvarovi za dva primera proracuna. Detaljno su analizirane aktivnosti kod domacinstava
1 komercijalnih potrosaca, opisani su anketni upitnici, odnosno dati su podaci o anketama koje su
koris¢ene u doktorskoj disertaciji.

U poglavljima 4., 5., i 6. su prikazani rezultati prorauna Steta usled prekid isporuke
elektricne energije za domacinstva, komercijalne potrosace 1 potrosace “meSovite grupe
domacinstva-komercijala”, respektivno. KoriS¢eni su odgovarajuéi matematicki modeli za
statisticku obradu rezultata sprovedenih anketa da bi se formirali referentni uzorci i Markovljevi
probabilisticki modeli za proradun verovatnoe i ocekivanog trajanja prekida karakteristicnih
aktivnosti potrosaca i u¢injenih Steta. Razvijen je probabilisticki model za ocenu Steta kod potrosaca
usled prekida isporuke elektricne energije, koji uzima u obzir slucajnost preklapanja vremena
trajanja prekida napajanja i obavljanja odredene aktivnosti potrosaca. Kao poseban pokazatelj kojim
se obuhvataju nematerijalni efekti prekida napajanja, analiziran je stepen neprihvatljivosti. Ovaj
pokazatelj odrazava meru nezadovoljstva potroSaca pouzdanoS¢u snabdevanja elektricnom
energijom i jasno ukazuje na delove distributivnog sistema koji zahtevaju odredena poboljSanja.

U poglavlju 6. je definisana tipicna transformatorska stanica 10 kV/0,4 kV koju ¢ine
potrosaci “meSovite grupe domacinstva-komercijala”. Izraunati su pokazatelji pouzdanosti SAIFI i
SAIDI kao i ukupne godiSnje Stete za dva primera proracuna i tri slu¢aja napajanja vodom 10 kV
razmatrane distributivne elektri¢ne mreze. Uporedeni su pokazatelji pouzdanosti SAIFI i SAIDI 1
ukupne godisnje Stete kod potroSaca za pojedine primere i slucajeve napajanja vodom 10 kV osam
tipi¢nih transformatorskih stanica.

Radi poredenjima sa rezultatima drugih autora, u poglavlju 7. su prikazani proracuni Steta
kod potrosaca usled prekida isporuke elektricne energije koji su se dogodili za karakteristicne dane,
koji se nalaze u odredenoj sezoni i mogu da budu radni ili neradni, kao i na godiSnjem nivou,
zavisno od nacina grejanja.

Na osnovu sprovedenih analiza aktivnosti koje obavljaju i Steta usled prekida isporuke
elektricne energije, komercijalni potrosaci su podeljeni u grupe i podgrupe u poglavlju 5.1 7.

U zaklju¢nom delu, poglavlje 8., dati su najvazniji akcenti iz disertacije sa preporukama za
reSavanje problematike i smernicama za dalja istrazivanja.

U devetom poglavlju je dat pregled referentne i1 koris¢ene literature.



2. POUZDANOST SISTEMA ZA DISTRIBUCIJU ELEKTRICNE
ENERGIJE

Analize pouzdanosti su vrlo vazne u okviru procena kvaliteta rada distributivnih mreza i
postrojenja. UcCestanost 1 trajanje prekida napajanja koje su posledice kvarova u distributivnom
sistemu bitno uticu na Stete/troskove kod potrosaca elektricne energije.

U ovom poglavlju ¢e biti opisani osnovni pojmovi pouzdanosti [30] 1 prikazana jednostavna
tablicna metoda za analizu pouzdanosti elektroenergetskih postrojenja [20], [25] 1 [30], kao i
opisani osnovni pojmovi pouzdanosti napojnih vodova [20], sa prikazom tablicne metode za
odredivanje pouzdanosti vodova [26].

2.1. Osnovni pojmovi pouzdanosti elektroenergetskih sistema [30]

Pouzdanost se definiSe kao sposobnost obnavljanja predvidene funkcije u toku odredenog
vremena pod zadatim spoljasnjim uslovima [30]. Navedena referenca vazi u narednom poglavlju.

Pouzdanost se meri preko vise razli¢itih pokazatelja kao §to su raspolozivost, intenzitet i
ucestanost otkaza, neotkazivost 1 dr. Jedan sistem se smatra pouzdanim ako mu karakteristi¢ni
pokazatelji u obavljanju odredene funkcije imaju vrednosti koje nisu loSije od zahtevanih. Iz
prethodnog se moze zakljuciti da se nivo pouzdanosti ocenjuje na osnovu potreba korisnika, $to
znali da sa glediSta nekih korisnika sistem moze biti pouzdan, dok je istovremeno sa gledista
drugih, koji imaju vece zahteve, nepouzdan.

Posmatrano sa stanovista elektroenergetskog sistema, pouzdanost znai sposobnost
neprekidnog napajanja potrosaca elektricnom energijom odredenog kvaliteta. Kvarovi na
proizvodnim i prenosnim kapacitetima mogu imati posledice na Citav elektroenergetski sistem, ali je
Cinjenica da poremecaji na distributivnim objektima, u proseku, imaju vec¢i uticaj na pouzdanost
napajanja potrosaca. StatistiCki podaci iz svetskih elektrodistributivnih kompanija pokazuju da je
oko 90% svih prekida u napajanju potroSaca posledica kvarova na elementima distributivnog
sistema.

Pod pouzdanos¢u distributivnih sistema se prvenstveno misli na neprekidnost napajanja.
Proracun pouzdanosti distributivnih sistema je slozen tehnicko-ekonomski problem, koji ima
posledice 1 po isporucioce elektri¢ne energije 1 po potroSace.

Posto apsolutno pouzdan sistem ne postoji, u interesu i isporucioca i potroSaca elektricne
energije je da se broj i duzina prekida napajanja svedu na najmanju mogucu meru. Pri tome treba u
vidu imati sledece Cinjenice:

e zahtevani nivo pouzdanosti obicno zadovoljava viSe varijanti odnosno konfiguracija

mreze 1 postrojenja, ¢ija izgradnja i odrzavanje tokom eksploatacije razli¢ito kostaju;

e svaka aktivnost koja je usmerena u pravcu povecanja nivoa pouzdanosti, u odnosu na

postojeci (primena automatike, daljinskog upravljanja, ugradnja kvalitetnije opreme i dr.)
iziskuje povecanje ulaganja od strane isporucioca elektri¢ne energije.



Iz napred navedenih razloga, opredeljenje za neku od konfiguracija, obi¢no se vrsi nakon
utvrdivanja ukupne visine troSkova i Steta koje se imaju u periodu eksploatacije posmatranog
objekta u sastavu sistema za distribuciju elektricne energije.

Ukupni troskovi i Stete koji se imaju u periodu eksploatacije nekog objekta, sastoje se od:

e investicionih troSkova, ulozenih do pocetka prve godine,

e preostale vrednosti na kraju perioda eksploatacije,

e cksploatacionih troskova,

e Stete koju trpi isporucilac zbog neisporucene elektricne energije,

e Stete koju trpi isporucilac zbog iznenadno ispale snage,

e Stete koju trpe potrosaci zbog prekida u napajanju elektricnom energijom,

e investicionih troskova u toku perioda eksploatacije.

Za analizu pouzdanosti distributivnog sistema je potrebno definisati pojmove ispad 1 prekid.
Ispad znaci kvar dela sistema (ispad voda, ispad transformatora, ispad prekidaca,...). Prekid znaci
prestanak napajanja jednog ili vise potrosaca elektricnom energijom. Prekid je, najcesce, uzrokovan
ispadom.

Trajanje ispada obi¢no nije jednako trajanju prekida. Ako dode do prekida u napajanju koji
je posledica ispada, a postoji moguénost dvostranog napajanja potrosaca, prekid ¢e trajati dok se ne
obave potrebne manipulacije da bi se ispali deo odvojio od ispravnog dela sistema i potroSacima
obezbedi napajanje iz drugog izvora. Ako nema mogucnosti dvostranog napajanja potrosaca trajanje
prekida ¢e biti jednako trajanju ispada. Trajanje ispada zavisi od vrste kvara (popravljiv ili

nepopravljiv kvar) i od toga da li je potreban rezervni element i, ako jeste, da li je raspoloziv ili je
neophodna naknadna nabavka.

Kada su u pitanju analize pouzdanosti distributivnih sistema, dve klju¢ne veli¢ine su
ucestanost prekida napajanja i duzina trajanja prekida napajanja. Prekid napajanja j moze da se
opiSe preko sledecih veli€ina: f; — u€estanost prekida napajanja [1/god], 7; - duZina trajanja prekida
napajanja u [h], A; - intenzitet prekida napajanja, Sto je recipro¢na vrednost vremena izmedu dva
naredna prekida. Ucestanost prekida napajanja je:

P - 2.1.1)

U prakticnim proraCunima se obi¢no umesto f; koristi podatak za A;, jer se ova dva
pokazatelja neznatno razlikuju.

Klasifikacija prekida se vr$i prema njihovom trajanju. Prema tradicionalnoj IEEE
klasifikaciji, prekidi se dele na:

e trenutne prekide (Momentary) - prekidi koji se otklanjaju automatskim sklopnim
uredajima ili se manipuliSe mehanickim sklopnim uredajima na licu mesta kada je lice za
manipulaciju trenutno raspolozivo. U ove se prekide u SAD obi¢no svrstavaju oni koji
traju krac¢e od 5 min.

e dugotrajne prekide (Sustained) - prekidi koji traju duze od 5 min.

U vecini evropskih zemalja, prekidi napajanja sa stanovista njihovog trajanja su razvrstani u:
e trenutne prekide, koji traju do s,

e kratkotrajne prekide, ako traju od 1s do 3 min,
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e dugotrajne prekide, ako traju duze od 3 min.

Pomenuta definicija pouzdanosti primenujuje se kako na elemente nekog sistema pojedinacno
tako 1 na sistem u celini. Naravno, funkcije sistema i elemenata se razlikuju, a mogu se razlikovati i
vreme i spoljasnji uslovi.

U zavisnosti od vrste funkcije elemenata ili sistema, u proracunima pouzdanosti odreduju se
razlic¢iti pokazatelji pouzdanosti preko kojih se iskazuje mera pouzdanosti. Generalno se pokazatelji
pouzdanosti mogu podeliti na staticke i dinamicke. Staticki pokazatelji se definiSu za obnovljive
elemente i sisteme. Oni ukazuju na prose¢no ponasanje u dugom periodu eksploatacije, ¢esto u toku
celog tehnickog veka elementa ili sistema. Dinamicki pokazatelji odreduju se za neobnovljive
objekte ali i za obnovljive objekte kada je potrebno predvidanje njihovog ponaSanja u ogranicenom
vremenskom intervalu.

2.1.1. Neobnovljivi sistemi

Funkcije 1 pokazatelji kojima se meri pouzdanost definiSu se na isti nafin za elemente i
sisteme sastavljene od razli¢itth kombinacija elemenata. PoSto se element moze smatrati i
trivijalnim sistemom, u izlaganju koje sledi, radi jednostavnosti, bi¢e koris¢en samo termin- sistem.

Neobnovljivi su sistemi koji se ne obnavljaju posle kvara tako da im Zivotni vek traje
onoliko dugo koliko protekne vremena do kvara. Za ovakve sisteme direktno se moze izraCunati
neotkazivost prema osnovnoj definiciji ovog pojma:

R(t)=P{T >t} (2.1.1.1)

gde T oznaCava vreme trajanja ispravnog rada sistema, a ¢ je vreme koje je do trenutka
posmatranja proteklo od pocetka rada sistema do trenutka posmatranja. Prema tome, neotkazivost
R(t) je verovatnoca da ¢e sistem u trenutku posmatranja biti ispravan. R(?) je dinamicki pokazatelj
za sistem posto se, u principu, menja sa vremenom.

Otkazivost sistema je verovatnoca da ¢e sistem u trenutku posmatranja biti u kvaru.
Pretpostavlja se da se kvar se moze dogoditi bilo kada do tog trenutka. Matematicka definicija za
otkazivost je, ocigledno:

O(t)=P{T <t} (2.1.1.2)

Kako se zakljucuje iz (2.1.1.2), Q(#) po svojoj definiciji nije niSta drugo do funkcija
raspodele verovatnoce slucajne promenljive 7. Otkazivost je takode dinamicki pokazatel;.

Iz (2.1.1.1) i (2.1.1.2) sledi:

R()+0(t)=1 (2.1.1.3)
Gustina raspodele verovatnoc¢e sluc¢ajne promenljive T jednaka je, po definiciji:
fO)= d%t(t) (2.1.1.4)

Funkcija f{?) se, Cesto, naziva uCestanoscu.

Karakteristi¢na veli¢ina za analizu pouzdanosti je i intenzitet otkaza koji se definiSe kao:

ﬂ(t)=% (2.1.1.5)
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Jasne predstave o pouzdanosti, za prakti¢ne procene, daje srednje vreme trajanja ispravnog
rada, koje se odreduje kao matematicko oc¢ekivanje vremena trajanja ispravnog rada sistema.

msE{z}sjz-f(z)-dt=—jt-R'(t)-dt (2.1.1.6)
0 0
Parcijalnom integracijom drugog integrala dobija se:
msz(t)-dt (2.1.1.7)
0

Svi navedeni parametri mogu se koristiti 1 kod obnovljivih sistema, odnosno sistema koji se
po nastanku otkaza obnavljaju zamenom neispravnih delova ili opravkom. Kod ovakvih sistema
razmatrani parametri se uvode da bi se ocenila pouzdanost sistema od trenutka pustanja u rad do
prvog otkaza. Pri tome je re¢ ne samo o prvom pustanju u rad sistema nego i o svakom pustanju
posle obnavljanja, pri ¢emu se pretpostavlja da se obnavljanjem sistem dovodi u isto stanje kao
kada je bio nov. Parametar m je staticki jer ne zavisi od tekuc¢eg vremena. Pod otkazom se, prema
tome, misli na prvi otkaz koji ¢e uslediti nakon pustanja u rad (prvog ili posle obnavljanja). S
obzirom na navedeni proSireni smisao, parametar m se, ¢esto, u anglo-americkoj literaturi oznacava
MTTF (Mean Time To Failure).

2.1.2. Obnovljivi sistemi

Pod obnavljanjem se podrazumeva opravka ili zamena delova u kvaru nakon kojih se sistem
dovodi u stanje kao da je nov. Pri tome se pretpostavlja da je vreme trajanja obnavljanja slucajna
veli¢ina sa poznatom funkciom raspodele verovatno¢a. Do ove funkcije se moze doci pracenjem
rada viSe sistema pomatrane vrste i odgovaraju¢om obradom podataka o trajanju obnavljanja kod
otkaza.

Pretpostavimo da se sistem moze nalaziti samo u dva stanja- u radu i stanju obnavljanja.
Intenzitet obnavljanja se, analogno (2.1.1.5), odreduje kao:

u(ty=—I ) (2.1.2.1)

1-F(y)
gde su F(y) i f(y) funkcija raspodele verovatnoce vremena Y i njena gustina.

PonaSanje sistema se moze prikazati preko dijagrama prelaza, prikazanog na Slici 2.1.2.1. U

dijagramu je sa S oznaCeno radno stanje sistema a sa S obnavljanje. Pretpostavljeno je da su
raspodele verovatnoca trajanja ispravnog rada i obnavljanja proizvoljne, Sto je simbolicno
naznaceno kod intenziteta otkaza i obnavljanja koji su prikazani kao fukcije trajanja boravka u
odgovarajuéim stanjima. U opStem slucaju, intenziteti otkaza mogu biti i funkcije apsolutnog
vremena ¢. Ovo bi znacilo da se vrednosti razmatranih intenziteta menja ne samo sa duZinom
boravka u pojedinim stanjima nego i uopste, sa proticanjem vremena. Pomenuta zavisnost postoji, u
nacelu, zbog starenja sistema. Ono smanjuje intenzitet obnavljanja, buduci da su kvarovi sistema sa
vremenom sve ozbiljniji, a povecava se intenzitet otkaza. Pomenuta zavisnost obi¢no nije primetna
u najvecem delu Zivotnog veka sistema i moze se zanemariti $to je, inace, u skladu sa definicijom
obnovljivih sistema datom na pocetku ovog poglavlja.
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1 4O 2

A(x)

Slika 2.1.2.1. Dijagram prelaza sistema

Gustine raspodele verovatno¢a odnosno ucestanost napustanja stanja izraCunava se kao
proizvod verovatnoce boravka u stanju i intenziteta napustanja stanja. Tako se moze napisati:

fi@)=1,O)=4-p, @)
L @O=1 O=p- p, () (2.1.2.2)

U prethodnim jednacinama indeks &, £k = 1, 2, oznaCava ucestanost napusStanja stanja k, a
indeksi ik, i,k = 1,2, i#k, oznaCavaju ucestanost prelaza iz stanja i u stanje k. PoSto se razmatra

sistem sa samo dva stanja, ucestanosti napustanja pojedinih stanja jednake su ucestanostima prelaza
u drugo stanje.

U stacionarnom stanju se za svako stanje sistema uspostavlja ravnoteza ucestanosti:
ucestanost napustanja stanja postaje jednaka ucestanosti ulaska u stanje.

—fi + /5 =0

—f, + £, =0 (2.1.2.3)

gde su, za stacionarne vrednosti veli¢ina koriS¢ene iste oznake kao za nestacionarne, ali bez
argumenata.

Stacionarne vrednosti verovatnocéa se dobijaju iz sledecih jednacina:
pi+p,=l1
O=—A-p,+u-p, (2.1.2.4)

Ako se u jednaCine ucestanosti napustanja stanja (2.1.2.2) uvrste izrazi za stacionarne
verovatnoce p; i p, (2.1.2.4) dobija se:

ﬁ:ﬁ:j“‘ (2.1.2.5)
+u

2.1.3. Apsorpciona stanja i ekvivalentni stacionarni vremenski dijagram stanja

Raspodela verovatno¢a boravka u nekom stanju moze se odrediti pomocu dijagrama stanja
ako se sva ostala stanja sem posmatranog proglase apsorpcionim, odnosno stanjem iz koga nema
izlaza. Svako stanje u dijagramu se moze naciniti apsorpcionim tako $to mu se intenziti prelazaka u
druga stanja smatraju jednakim nuli. Ako su sva stanja sem posmaranog apsorpciona, jedna¢inama
sistema analizira se iskljuivo proces napusStanja posmatranog stanja i hronoloSko vreme ¢ se
poklapa sa vremenom boravka u ovom stanju. Verovatnoca da ¢e sistem biti u apsorpcionom stanju
u nekom trenutku ¢ je verovatnoc¢a da je trajanje boravka u posmatranom stanju jednako ili manje od
t. Prema tome, saglasno odgovaraju¢oj definici iz teorije verovatnoce, verovatnoéa prelaska u
apsorpciona stanja poklapa se sa raspodelom verovatnoca trajanja boravka u posmatranom stanju.
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Na osnovu prethodnog, raspodela verovatnoca trajanja boravka u nekom stanju moze se odrediti
kao verovatnoc¢a prelaska ovog stanja u apsorpciona stanja kada se sva ostala stanja prevedu u
apsorpciona.

Primena opisanog postupka bi¢e prikazana na primeru sistema sa dva stanja iz poglavlja
2.1.2. Da bi se odredila raspodela verovatnoca trajanja ispravnog rada posmatranog sistema treba
stanje 2 prevesti u apsorpciono. Dijagram stanja sistema tada dobija izgled kao na Slici 2.1.3.1.

Slika 2.1.3.1. Dijagram stanja sistema kada je stanje 2 apsorpciono

Jednacina za verovatnocu boravka sistema u stanju 1 je oblika:

pi=—Ap, (1) (2.1.3.1)
Matematicko ocekivanje trajanja ispravnog rada je:

MTTF :m:jpl 0 -dt:% (2.1.3.2)
0

Da bi se utvrdila raspodela verovatnoca trajanja obnavljanja, stanje 1 se prevodi u
apsorpciono, kako je prikazano na Slici 2.1.3.2.

Slika 2.1.3.2. Dijagram stanja sistema kada je stanje 1 apsorpciono

Matematicko ocekivanje trajanja obnavljanja se, Cesto, u anglo-americkoj literaturi oznaCava
sa MTTR ( Mean Time To Repair) i iznosi:

MTTR =r=1 (2.1.3.3)

Y7

PonaSanje sistema se, u odnosu na stacionarne vrednosti pokazatelja pouzdanosti, moze
potpuno ekvivalantno prikazati preko ciklicnog vremenskog dijagrama prikazanog na Slici 2.1.3.3.
Ovu tvrdnju moguce je jednostavno dokazati. Verovatnoc¢a da ¢e sistem sa vremenskim dijagramom
prema Slici 2.1.3.3. u nekom proizvoljno izabranom tenutku biti ispravan, §to je po definicij,
stacionarna vrednost raspolozivosti, jednaka je:
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P (2.1.3.4)

m+r_ﬂ+y

Za verovatno¢u da ¢e sistem biti u obnavljanju, Sto je po definiciji, stacionarna vrednost
neraspolozivosti, sa Slike 2.1.3.3. se dobija:

! (2.1.3.5)

m+r_i+y

Prema Slici 2.1.3.3. periodi¢nost otkaza je:
1 1
T=m+r=—+— (2.1.3.6)
A u
Parametar T se obi¢no naziva srednje vreme izmedu otkaza i u anglo-americkoj literaturi
oznaCava sa MTBF (Mean Time Between Fuailure). UCestanost otkaza (napustanjanja stanja 1)
jednaka je recipro¢noj vrednosti periodi¢nosti:
1 1 A-u

=—= = 2.1.3.7
/ T m+r A+u ( )

Ova ucestanost se poklapa sa ucestanoscu f;, prelaska iz stanja obnavljanja u radno stanje.

2

Slika 2.1.3.3. Ekvivalentni vremenski dijagram stanja

[
»

Verovatnoca da je sistem ispravan u nekom trenutku # veca je ako je sistem obnovljiv nego
ako nije. Kod neobnovljivih sistema, svaki kvar koji se dogodio bilo kad pre trenutka ¢
prouzrokovaée neradno stanje sve vreme posle tog trenutka. Kod obnovljivih sistema posle otkaza
sistem se obnavlja tako da postoji kona¢na verovatnoca da ¢e sistem koji je otkazao pre trenutka ¢
biti ispravan u ovom trenutku i kasnije.

2.1.4. Pouzdanost sloZenih sistema

Posmatra se da razmatrani sistemi imaju vise razli¢itih stanja koja se medusobno konacno
razlikuju, tako da je prelaz iz stanja u stanje primetan-skokovit. Smatra se da je trajanje boravka u
stanjima slucajno i raspodeljeno po eksponencijalnom zakonu a da su intenziteti prelaza izmedu
stanja konstantni u vremenu. Promena stanja sistema odvija se neprekidno tokom vremena.
Razmatrani sistem se, na osnovu navedenih svojstava, moze opisati Markovljevim procesom sa
diskretnim stanjima, koji je vremenski kontinualan i homogen. Obnovljivi sistem sa dva stanja,
razmatran u Odeljku 2.1.2 analiziran je kao Markovljev sistem opisanih karakteristika i predstavlja
jednostavan primer za primenu Markovljevih procesa. U ovom delu bi¢e razmatrani sistemi koji
imaju proizvoljni ograni¢eni broj stanja. Markovljevim modelom se, razume se, mogu se obuhvatiti
1 stanja sa neeksponencijalnom raspodelom ako se ova zamene kombinacijom fiktivnih stanja sa
eksponencijalnom raspodelom.
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S obzirom na ucinjene pretpostavke, verovatnoCe stanja sistema se odreduju iz
odgovaraju¢ih Kolmogorovljevih jednacina:

k-1 n
PiO=>a, -p(O)+ay p()+ D a,-p,t), k=12,..n (2.1.4.1)
i=1

i=k+1
Zak =1 prvi ¢lan u (2.1.4.1) jednak je nuli.
U(2.1.4.1) su:
Pr (1) — verovatnoca da je u trenutku ¢ sistem u stanju k;
n — broj stanja sistema;
ay; - intenzitet prelaza iz stanja i u stanje k, k #i ;
a;; - intenzitet napustanja stanja i sa negativnim predznakom.

Intenzitet napustanja stanja i jednak je zbiru intenziteta prelaza iz stanja i u ostala stanja
sistema, tako da je:

a, ==Y a, (2.1.4.2)
k=1

k#i

Jednacine (2.1.4.1) se mogu napisati u matri¢nom obliku:

p (t)=a-p(r) (2.1.4.3)
gde su:
p(O=[p,(O)ceee....... p, 0] (2.1.4.4)
ap a,
a=| (2.1.4.5)
Ay - - Ay,

Verovatnoce stanja sistema dobijaju se reSavanjem diferencijalnih jednacina (2.1.4.3) za
poznate pocetne uslove p; (0), k =1, 2, ..., n. U opstem slucaju jednaCine se reSavaju primenom
poznatih numeri¢kih metoda za integraciju sistema diferencijalnih jednacina.

Do analitickih izraza za verovatnoce stanja se moze do¢i primenom Laplasove
transformacije, ili se priblizno mogu izracunati i diskretizovanjem vremena u intervalu koji je
znacajan za analizu.

U daljem tekstu razmatra se primer Markovljevog sistema za dva nezavisna elementa sa
Cetiri stanja. Sa L, su oznacena radna stanja a sa L, stanja popravke, Slika 2.1.4.1. Sa A; 1 w4, k=
1,2, oznaceni su intenziteti kvarova i obnavljanja, respektivno.

Za razmatrani sistem sa dva elementa i Cetiri stanja jednacCine (2.1.4.3) su:
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p@| [-4+2) w n 0 p.(t)

p; (0) _ A, _(/11 +y2) 0 H | P2 (¢)
p; (1) 4 0 _(Iul +ﬂ“2) H, p5(1)
p;; (1) 0 4 4, _(Iul +;U2) p4(0)
1
LL |
H e Hy
"11 %v
3 2
L L, L Zz
“,uz Hy
4
5 R )

&)

Slika 2.1.4.1. Markovljev dijagram prelaza sa Cetiri stanja

2.1.5. Stacionarni pokazatelji pouzdanosti sistema

Jednacine za odredivanje stacionarnih vrednosti verovatnoc¢a stanja sistema dobijaju se iz
jednacina (2.1.4.1) kao grani¢ne vrednosti kada vreme tezi beskonacnosti. Tako se diferencijalne
jednaCine za verovatnoce stanja u vremenu pretvaraju u linearne algebarske jednacdine za
stacionarne vrednosti ovih verovatnoca. Dobijeni sistem jednacina je neodreden posto je matrica a
singularna. Zato se jedna od jednacina sistema, na primer prva (za prvo stanje) zamenjuje generalno
vazeéom relacijom:

> p=1 (2.1.5.1)
Tako sistem jednacina dobija oblik:

A-p=b (2.1.5.2)

Matrica A se dobija kada se u matrici a elementi prvog reda zamene jedinicama. Sa b je

oznacen N- dimenzionalni vektor- kolona ¢iji je prvi element jednak jedinici a ostali elementi su
nule.

2.1.6. Pokazatelji pouzdanosti stanja sistema

Jednacine (2.1.5.2) se Cesto zovu i jednacine ravnoteze ucestanosti posto je za svako stanje k&
sistema:
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—ay Py =)0, p; (2.1.6.1)

i=1
i#k
Izraz na levoj strani (2.1.5.1) predstavlja ucestanost napustanja stanja k, a izraz na desnoj
strani je ucestanost prelaska u stanje k iz ostalih stanja sistema.

Parametar:

A =—a, (2.1.6.2)

predstavlja intenzitet napusStanja stanja k, saglasno (2.1.4.2). jednostavno se pokazuje da je
matematicko oCekivanje trajanja boravka u stanju £:

m, =— 2.1.6.3
= ( )
Pomenuta tvrdnja se dokazuje na nacin opisan u odeljku 2.1.5.1., tako S$to se sva stanja sem
posmatranog proglase apsorpcionim.

Ucestanost napustanja i periodi¢nost boravka u stanju £ mogu se, na osnovu (2.1.3.1),
(2.1.6.1)1(2.1.6.2), izracunati kao:

Je=4 Py
T, :Lzmk +7r, (2.1.6.4)
fi
gde je sa r; oznaCeno matematicko ocekivanje trajanje boravka sistema van stanja k. Iz
(2.1.6.3) 1 (2.1.6.4) dolazi se do sledecih relacija koje povezuju pojedine pokazatelje pouzdanosti
stanja k:

pe=Jfi my,

Pi=1=py =11 (2.1.6.5)
Di Di

r,=—"—-m, =—

‘ Dy ¢ S

Kako se vidi, jedino se pokazatelji A; 1 m; mogu odrediti neposredno iz matrice intenziteta
prelaza sistema. Za proracun ostalih pokazatelja potrebno je prethodno resiti sistem jednacina za
stacionarne vrednosti verovatnoca stanja da bi se odredila verovatnoéa py.

2.1.7. Pokazatelji pouzdanosti

Pouzdanost distributivnih sistema se opisuje pomocu tzv. pokazatelja pouzdanosti. U
najve¢em broju zemalja beleze se samo dugotrajni prekidi i na osnovu njih se izraCunavaju
pokazatelji pouzdanosti.

199 M

U pokusajima da se “izmeri” Stetnost prekida osnovni problem je kako povezati pomenute
dve veli¢ine: ucestanost prekida i trajanje prekida. Vaznost ucestanosti i vaznost trajanja variraju od
potrosaca do potrosaca. Kod nekih potrosaca petominutni prekid ima skoro isti efekat kao
jednocasovni, jer imaju osetljive tehnoloske procese ili im njihova raCunarska i robotizovana
oprema zahteva sate za ponovno vracanje u rad. Kod nekih drugih potrosaca tek prekid duzi od
tridesetak minuta pravi teskoce.
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Ucestanost prekida napajanja je dobila na znacaju od trenutka masovne upotrebe racunara i
digitalne opreme, kod koje i prekidi od nekoliko sekundi stvaraju znacajne probleme. To je vrlo Cest
razlog zbog kojeg se u sistemu trazi visok nivo pouzdanosti.

Vazan ¢inilac je i koli¢ina neisporucene energije zbog prekida u napajanju, koja je srazmerna
duzini trajanja prekida i snazi koju su potrosaci zahtevali u trenutku prekida.

Najcesce koris¢eni pokazatelji pouzdanosti distributivnih sistema ne uzimaju u obzir veli¢inu
sistema. Ovi pokazatelji tretiraju sve potrosace jednako, bez obzira na njihovu potrosnju elektricne
energije i angazovanu snagu. To su SAIFI kojim se rac¢una samo ucestanost prekida i SAIDI kojim
se racuna samo trajanje prekida napajanja. Ovi pokazatelji se odnose na Citav sistem (pocetno slovo
S-System). Proraunom napred pomenutih pokazatelja, moze se sagledati Sta se deSava u smislu
sistemske pouzdanosti.

Kao i kod svih ostalih pokazatelja, proracun se vrsi za neki posmatrani period, obi¢no mesec
ili godinu. Uzimaju se u obzir svi prekidi kod svih potrosaca. Na primer, ako je jedan potrosac
pretrpeo tri prekida u napajanju tokom godine, to se racuna kao tri prekida napajanja potroSaca.

Pokazatelj pouzdanosti SAIFI predstavlja prosecan broj dugotrajnih prekida napajanja
potrosaca tokom analiziranog perioda (obi¢no godina):

21 Z)“j N
o

SAIFI = .

[1/god] 2.1.7.1)
n

gde su:

Ji» Aj—ulestanost i intenzitet prekida j, respektivno.

n; — broj potroSaca koji su ostali bez napajanja prilikom prekida j;
n — ukupan broj potrosaca na analiziranom podrucju.

Pokazatelj pouzdanosti SAIDI predstavlja prosecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja
potrosaca tokom analiziranog perioda (obi¢no godina):

ij"”_/'”_/ Z’l_/"’j'”f
L

SAIDI = -~

[h/god] (2.1.7.2)
n

gde je r; [h] - trajanja prekida napajanja potroSaca kod prekida j. Ostale oznake imaju isto
znacenje kao u (2.1.7.1).

U narednim poglavljima je prikazana jednostavna metoda [20], [25] i [30], za proracune svih
bitnih pokazatelja pouzdanosti elemenata distributivnog sistema i nacini njihovog obuhvatanja kod
procena pouzdanosti napajanja potroSaca na razli¢itim naponskim nivoima. Uvodi se pojam
korelacione matrice koja se sastavlja tabelarnim pregledom mogucéih kvarova i njihovih efekata.

2.2. Elektroenergetska postrojenja [20], [25] i [30]

Elekroenergetska postrojenja imaju izvesne specificne karakteristike koje se moraju uzeti u
obzir u analizama pouzdanosti da bi se dobili dovoljno tacni rezultati. U literaturi je razvijeno
nekoliko metoda prora¢una pouzdanosti elektroenergetskih postrojenja. Sve one se mogu priblizno
razvrstati u dve grupe.

Prva grupa metoda koristi minimalne preseke za odredivanje kriti¢nih situacija, razlikujuci
se u pojedinostima u vezi sa nacinom i stepenom modelovanja specifi¢nosti postrojenja.
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Druga grupa metoda utvrduje deficitarna stanja sistematskim pretrazivanjem stanja
postrojenja uz obuhvatanje jednostrukih kvarova i njihove superpozicije na remonte ili selektivnim
pretrazivanjem koje uzima u obzir i sve merodavne koincidencije do drugog reda.

2.2.1. Tabliéna metoda za analizu pouzdanosti postrojenja

Ovde ¢e biti izloZzena metoda za analizu pouzdanosti postrojenja koja se zasniva na
formiranju korelacione matrice koja opisuje vezu izmedu kvarova i njihovih posledica. Metoda se
zasniva na pretrazivanju stanja, ali se polazni podaci jednostavno odreduju iz Seme posrojenja na
osnovu poznavanja njegovih funkcija. Korelaciona matrica ima onoliko kolona koliko ima funkcija
koje se analiziraju i onoliko redova koliko ima kvarova koji se mogu dogoditi u postrojenju. Ako
kvar i dovodi do prekida neke od funkcija, u red i matrice upisuje se jedinica u kolonu koja se
odnosi na tu funkciju. Ako kvar ne prekida neku od funkcija, u odgovarajucu kolonu upisuje se
nula.

Ako se uzimaju u obzir samo kvarovi pojedinacno, a ne i njihove koincidencije, Sto je
opravdano s obzirom na relativno veliku pouzdanost elemenata postrojenja, ukupan broj kvarova u
srazmeri je sa brojem funkcionalnih blokova. U slucaju kada se imaju dodatni efekti kod aktivnih
kvarova svih blokova, ukupan broj kvarova moze biti dva puta veci od broja blokova. Iskljucenje
blokova zbog planskog odrzavanja obi¢no se analizira odvojeno od kvarova jer se ove aktivnosti
izvode u vremenskim periodima kada je to najpovoljnije za potrosace pa su i moguce Stete zbog
prekida napajanja manje nego kod kvarova.

Primena metode bi¢e pokazana na primeru jedne TS SN/NN ¢ija je jednopolna Sema sa
oznacenim funkcionalnim blokovima prikazana na Slici 2.2.3.1.

Da bi se utvrdile posledice prekida napajanja usled kvarova i odrzavanja potrebno je
izraCunati merodavne pokazatelje pouzdanosti postrojenja/mreze. Pomenuti proraun moze se
podeliti u nekoliko koraka:

e Obrazovanje funkcionalnih blokova.
e Utvrdivanje funkcija postrojenja ¢ija se pouzdanost zeli analizirati.

e Formiranje korelacione matrice izmedu ispada funkcionalnih blokova i funkcija koje ovi
ispadi prekidaju pri ¢emu se uzimaju u obzir kvarovi generalno, aktivni kvarovi i planske
aktivnosti vezane za odrzavanje, neophodne manipulacije u eksploataciji i dr.

e Proracun pokazatelja pouzdanosti za obavljanje svake od razmatranih funkcija
(uCestanosti prekida razli¢itog trajanja, trajanje pomenutih prekida, ukupno godiSnje
trajanje prekida, ukupni godisnji broj prekida, srednje trajanje prekida).

e ProraCun Steta usled narusavanja razmatranih funkcija zavisno od strukture potrosnje
kojoj se prekida napajanje.

Pod funkcionalnim blokom podrazumeva se skup elemenata postrojenja koji su funkcionalno

povezani tako da iskljucenje iz pogona bilo kog elementa bloka iskljucuje iz pogona i ostale
elemente bloka.

Pojam aktivni kvar odnosi se na kvarove koji zahtevaju delovanje zastite i prekidaca.
Kvarovi uopste izbacuju iz pogona blok u kvaru. Oni ukljucuju u sebi i aktivne kvarove. Medutim,
aktivni kvar nekog elementa bloka, pored izbacivanja iz pogona odgovarajuceg bloka u kome se taj
element nalazi, moze da, zbog delovanja susednih prekidaca, iskljuci i ispravne delove postrojenja i
prekine i neke druge funkcije postrojenja. U proracunima se u vezi sa aktivnim kvarovima
obuhvataju samo pomenuti dodatni efekti koji se odnose na elemente postrojenja van bloka.
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2.2.2. Pokazatelji pouzdanosti funkcionalnog bloka

Neka se funkcionalni blok sastoji iz n elemenata. Ucestanost kvarova bloka tada je jednaka
zbiru ucestanosti kvarova pojedinih elemenata:

S5 =Zn)fk (2.2.2.1)

Srednje trajanje prekida rada bloka usled kvarova njegovih elemenata jednako je

ifkrk
7

Simbol 74 u izrazu (2.2.2.2) oznacava trajanje kvara k-tog elementa bloka.

g

(2.2.2.2)

Ako blok sadrzi prekidace, aktivni kvarovi bloka sa dodatnim efektima su aktivni kvarovi
ovih prekidaca. Naime, aktivni kvar prekidaca dovodi do delovanja prekidaca susednih blokova koji
ih iskljucuju i1 tako mogu da uzrokuju dodatne prekide nekih funkcija. Pomenuti dodatni efekti
aktivnih kvarova traju onoliko vremena koliko je potrebno da se utvrdi vrsta kvara i izvedu
potrebne manipulacije kako bi se iskljuceni ispravni delovi postrojenja ponovo stavili u pogon. Ovo
vreme zavisi od toga da li je postrojenje posednuto ili ne i od postojece zastite 1 automatike.

Racionalna je pretpostavka da se planski remont radi jednovremeno za sve elemente bloka za
koje je to predvideno. Tako je ucCestanost iskljuenja bloka zbog planskog remonta jednaka
ucestanosti zbog planskog remonta elementa bloka koji se najces¢e remontuje

S5 =max, (f,) (2.2.2.3)
gde se indeks k& odnosi na elemente bloka.

Radi primera, na Slici 2.2.3.1. su isprekidanim linijjama oznaceni funkcionalni blokovi za
jedno jednostavno postrojenje sa dve transformatorske jedinice jednakih snaga i jednim sistemom
sabirnica na oba naponska nivoa. Granice blokova idu preko rastavljaca jer se preko ovih blokovi
mogu rastaviti. Rastavljaci su obi¢no vrlo pouzdani elementi tako da se kod proracuna pokazatelja
blokova njihovi kvarovi mogu izostaviti. [zuzetak su blokovi sabirnickih sistema. Ovde se kvarovi
sabirnickih rastavljaca uzimaju u obzir pri ¢emu se zbirna ucestanost njihovih kvarova dodaje
ucestanosti kvarova samih sabirnica.

2.2.3. Korelaciona matrica kvarova i prekida funkcija

Da bi se formirala korelaciona matrica za Semu postrojenja treba utvrditi funkcije ¢ija se
pouzdanost Zeli analizirati. Za postrojenje na Slici 2.2.3.1. te funkcije mogu biti:
1. Prekid tranzita snage i energije kroz postrojenje na visokonaponskoj strani.
2. Ispad cele instalisane snage.
3. Ispad samo polovine instalisane snage.

Iskljuc¢enje blokova zbog planskog odrzavanja obi¢no se analizira odvojeno od kvarova, jer
se ove aktivnosti izvode u vremenskim periodima kada je to najpovoljnije za potroSace pa su i
moguce Stete zbog prekida napajanja manje nego kod kvarova.
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Slika 2.2.3.1. Distributivna transformatorska stanica

Podatke za proracune najjednostavnije je pripremiti u obliku tabele. U prvu kolonu tabele
upisuje se ucestanost kvarova blokova, u drugu trajanje kvarova, a u ostale kolone jedinice i nule, u
zavisnosti od toga koje funkcije postrojenja prekida razmatrani kvar. Za postrojenje na Slici 2.2.3.1.
pomenuta tabela imala bi izgled prikazan u Tabeli 2.2.3.1. Tri poslednje kolone Tabele 2.2.3.1.
predstavljaju u stvari korelacionu matricu.

Aktivni kvarovi blokova Bl i B2 (prekidaca vodova) dovode do delovanja prekidaca na
drugom napojnom vodu i, kao posledicu, do iskljuenja celog postrojenja. Ovo su dodatni efekti
aktivnih kvarova koji se obuhvataju. Njihov efekat na sam blok kome pripadaju obuhvacéen je
kvarom bloka.

Svaki kvar sabirnickog bloka B3 prekida tranzit kroz postrojenje i napajanje svih potrosaca
iz posmatranog postrojenja. Ovde nema efekata aktivnog kvara koji nisu obuhvacéeni kvarom pa
zato ovih nema u tabeli.

Kvar bloka B4 dovodi do ispada polovine instalisane snage postrojenja. Aktivni kvar
prekidaca na viSenaponskoj strani uzrokuje prekid tranzita kroz postrojenje i iskljuenje celog
postrojenja zbog delovanja prekidaca napojnih vodova. Aktivni kvar prekidaca na nizenaponskoj
strani aktivira prekidaCe na viSenaponskoj strani bloka B4 i na nizenaponskoj strani bloka B5 ¢ime
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se prekida napajanje potrosaca, ali se ne naruSava tranzit kroz postrojenje na viSenaponskoj strani.
Za blok B5 vazi isto $to i za blok B4.

Tabela 2.2.3.1. Pokazatelji blokova i korelaciona matrica za TS na Slici 2.2.3.1.

fz [ kv./god.] rp [h] FUNKCIJA 1 FUNKCIJA 2 FUNKCIJA 3
15 Iy 1 0 0
faBl TaB1 0 1 0
sy Iy 1 0 0
faBZ Tap2 0 1 0
fB3 g3 1 1 0
fB4 I'ps 0 0 1

fipavn I'aB4 1 1 0
fapann I'aB4 0 1 0
fBS I'ps 0 0 1
fipsvn I'sBs 1 1 0
fipsnn I'sBs 0 1 0
fB6 I'Be 0 1 0
faBe I'sB6 0 1 0

Svaki kvar sabirnickog bloka Bg, u koji treba uracunati i sve vrste kvarova sabirnickih
rastavljaca, dovodi do prekida napajanja svih potrosaca dok se kvar ne otkloni. Zato, kao i kod VN
sabirnica, nema dodatnih efekata aktivnih kvarova ovog bloka koji ve¢ nisu obuhvaceni kvarom.
Kod sabirnica su ipak uvedeni efekti aktivnih kvarova, ne elemenata bloka, ve¢ prekidaca odvoda
posto ovi dovode do delovanja prekidaca transformatora i iskljucenja svih potrosaca. Ucestanost
aktivnih kvarova prekidaca odvoda jednaka je

Jo=titD S0 (2.2.3.1)

Sa f, u (2.2.3.1) oznacena je ucestanost aktivnih kvarova prekidaca, f,, je uCestanost aktivnih
kvarova odvoda koji se napaja preko prekidaca, a p je verovatnoca otkaza delovanja zastite i/ili
prekidaca kod kvarova na odvodu. Ucestanost f,zs izraCunava se kao zbir ucestanosti f,, prekidaca
odvoda.

Efekti planskih aktivnosti na postrojenju obuhvataju se na isti nacin kao u Tabeli 2.2.3.1., sa
odgovaraju¢im podacima o ucestanosti i trajanju tih aktivnosti.

2.2.4. Pokazatelji pouzdanosti

Ucestanosti narusavanja funkcije i postrojenja dobijaju se u obliku vektora kolone ako se iz
prve kolone Tabele 2.2.3.1. izdvoje oni elementi koji u koloni za funkciju i imaju jedinicu.
Primenom istog postupka na drugu kolonu Tabele 2.2.3.1. dobija se vektor kolona trajanja prekida
funkcije i. Ako pomenute vektore oznacimo sa [f;] i [r;] ukupno trajanje prekida posmatrane
funkcije (neraspolozivost), izrazeno u casovima godisnje, bice

u=[£1 [r] (2.2.4.1)
Ukupna ucestanost prekida funkcije i dobija se sabiranjem ucestanosti kvarova koji
prekidaju ovu funkciju

fo=21n (2.2.4.2)

Sa fi oznacCena je ucestanost prekidanja funkcije i kod kvara k. Indeks k& obuhvata sve
kvarove koji prekidaju funkciju i.
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Srednje trajanje prekida funkcije i kada dode do prekida jednako je

I (2.2.4.3)

“ g

Vektori [f;] i [r;], neraspolozivost u;, uCestanost f;; 1 prosecno trajanje kvara r;, su osnovni
pokazatelji za procenu pouzdanosti sa kojom postrojenje obavlja funkciju i. Na osnovu njih mogu
se proceniti i Stete koje treba ocekivati godisnje usled prekidanja ove funkcije. Kao Sto je poznato,
Stete zavise od vrste potrosaca, ucestanosti i trajanja prekida. Potrebni podaci o ucestanosti i trajanju
prekida sadrzani su u vektorima [f;] 1 [7].

2.3. Napojni vodovi [20], [25] i [26]

Napojni vodovi mogu znacajno da uticu na pokazatelje pouzdanosti i troskove i smetnje kod
potrosaca usled prekida napajanja [20], [25] 1 [26]. Nacin proracuna ovih pokazatelja i efekata
napojnog voda bice prikazan na primeru distributivnog napojnog voda na Slici 2.3.1 iz [26].

< l >
I 4 §0_|
T — T
1020 kV | T3 TS TS TS | | TS
1 2 k n-1 n

Slika 2.3.1. Sema distributivnog napojnog voda
Sa [ je oznacena duzina voda do k-te TS, a sa / ukupna duzina voda.

Vod zapocinje i zavrSava se na napojnim sabirnicama, osim kada se radi o napajanju sa jedne
strane, kada se zavrSava poslednjom transformatorskom stanicom (TS) u nizu. Vod se sastoji od
vise deonica (nadzemni ili kablovski vod) koje su redno povezane u transformatorskim stanicama.
Veza deonica voda sa napojnim sabirnicama ostvaruje se preko prekidaca i druge potrebne
rasklopne opreme. Veza deonica voda sa TS ostvaruje se takode preko prekidaca za napone 110 kV
i1 35 kV, preko rastavljaca za 20 kV, 10 kV i preko krutog spoja za 0,4 kV. Duz napojnog voda
jedan rastavlja¢ je normalno otvoren (NO), na primer na kraju voda, kao na Slici 2.3.1. U Semama
niskonaponskog voda (0,4 kV) umesto TS nalaze se prikljucci potrosaca.

Do prekida funkcije voda dolazi kada dode do kvara na deonici voda ili do prekida funkcije
tranzita u TS.

2.3.1. Vodovi 110 kV'i 35 kV sa dvostranim napajanjem [20] i [25]

Prvo se razmatra slucaj kada se na sabirnice u prolaznim TS vod prikljucuje preko prekidaca,
Sto je uobicajeno kod vodova 110 kV i1 35 kV, kao i da postoji moguénost napajanja sa drugog kraja
voda. Ucestanost i trajanje prekida napajanja k-te TS tada su jednaki

[ FP&+§£@ 23.1.1)
[r.]=s] 2.3.12)
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Oznake koris¢ene u (2.3.1.1) 1 (2.3.1.2) oznacavaju:

A - broj kvarova voda po 1 km duzine godiSnje,
I, — duZina voda do k-te TS,
fri —ucestanosti prekida tranzita u svim TS ispred k-te TS gledano od izvornog postrojenja,
s — trajanje prebacivanja na napajanje sa drugog kraja voda.
Kako se vidi, vektori i uCestanosti trajanja prekida imaju u razmatranom sluc¢aju samo jedan

element jer se kod svih prekida napajanja pogon nastavlja nakon vremena koje je potrebno da se
postrojenja koja su ostala bez napona prikljuce na napajanje sa drugog kraja voda.

2.3.2. Vodovi 110 kV'i 35 kV bez dvostranog napajanja [20] i [25]

U posmatranom sluc¢aju napajanje TS koja zbog kvarova na napojnom putu ostaje bez
napona ponovo ¢e se uspostaviti kada se otklone efekti kvarova. Efekti aktivnih kvarova prolaznih
postrojenja na tranzit otklanjaju se manipulacijama unutar postrojenja, a kvarovi u postrojenjima
koji prekidaju tranzit i kvarovi na vodu otklanjaju se opravkom ili zamenom. Ucestanost i trajanje
prekida napajanja k—te TS jednaki su

[fk]{/llk l_{l[ n]}T 23.2.1)

[n.]= { : .k_l [rn]T (23.2.2)

Simbol U u ovim izrazima oznafava da se vektori kolone udestanosti i trajanja obrazuju
nastavljanjem jedan na drugi odgovaraju¢ih vektora za prolazne TS. Sa r, je oznaceno trajanje
opravke napojnog voda.

2.3.3. Vodovi 20 kV' i 10 kV sa dvostranim napajanjem [20] i [25]

U TS 10(20) kV/0,4 kV napojni vod se sa visenaponskim sabirnicama vezuje preko
rastavljaca koji ne iskljucuju struje kvara. Ove struje se isklju¢uju prekidacem u izvornoj TS. Zato
kvarovi na celoj duzini voda prekidaju napajanje k-te TS. Vreme trajanja prekida napajanja jednako
je vremenu potrebnom da se locira kvar i izvedu manipulacije potrebne da se iz Seme napajanja
izdvoji deo u kvaru, a TS iza mesta kvara, gledano sa strane izvorne TS, prikljue na izvor na
drugom kraju napojnog voda. U posmatranom slucaju ucestanost i trajanje prekida napajanja k-te
TS izracunava se primenom izraza

[ ]{/U + kf,fn} 2.3.3.1)

[n]=1s] (233.2)
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gde je n ukupan broj TS koje vod napaja. Ostali simboli imaju isto znacenje kao u izrazima
(2.3.1.1) 1 (2.3.1.2). Vreme s kod vodova 110 kV i 35 kV je znato duze jer obuhvata i vreme
trazenja mesta kvara koje nije kratko ako ne postoji daljinski nadzor i upravljanje.

2.3.4. Vodovi 20 kV' i 10 kV bez dvostranog napajanja [20] i [25]

Kvarovi na duzini napojnog voda koji je iza k-te TS, gledano sa strane izvora, iskljucuju iz
pogona ovu TS samo za vreme koje je potrebno da se locira kvar i izvedu manipulacije potrebne da
se iz Seme napajanja izdvoji deo u kvaru. Kod kvarova ispred k-te TS, racunato sa strane izvora,
prekid napajanja ove TS traje toliko vremena koliko je potrebno da se manipulacijama u prolaznim
postrojenjima otklone efekti aktivnih kvarova transformatorskih prekidaca odnosno da se poprave
ili zamene elementi u kvaru. Ucestanosti i trajanja prekida napajanja k-te TS u razmatranom slucaju
su jednaki

i=k+1

[fk]={l(l—lk)+ifﬁ Al, U[ ]} (2.34.1)

[r.]= {s r U[rn ]}T (2.3.4.2)

sa istim znac¢enjem simbola kao ranije.

2.3.5. Vodovi 0,4 kV sa dvostranim napajanjem [20] i [25]

Prekid napajanja potroSaca k traje onoliko vremena koliko je potrebno da se ustanovi mesto
kvara i prevezivanjem potrosac¢ prikljuci na napajanje sa drugog kraja. S obzirom na prethodno, i u
razmatranom slucaju se za proracun trajanja i ucestanosti prekida napajanja koriste izrazi (2.3.1.1) 1
(2.3.1.2).

2.3.6. Vodovi 0,4 kV bez dvostranog napajanja [20] i [25]

Uslovi napajanja su sli¢ni onima za vodove 20 (10) kV. Jedina razlika se sastoji u tome S$to u
razmatranom slucaju nema prolaznih TS i njihovih efekata. Trajanja i ucestanosti prekida napajanja
jednaki su

hl=laG-1) 21, T 2.3.6.1)

r1=[s I (2.3.6.2)

sa istim znac¢enjem simbola kao ranije.

2.3.7. Tablicna metoda za odredivanje pouzdanosti vodova [26]

U ovom poglavlju bi¢e opisana tabli¢na metoda [26] za odredivanje pouzdanosti vodova. U
Tabeli 2.3.7.1. je dat pregled kvarova i njihovih posledica (ucestanost i trajanje prekida) po
napajanje k-te TS.
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Tabela 2.3.7.1. Ucestanost i trajanje kvarova na napojnom vodu, Tabela 7.21 iz [26]

KVAR 110kVi35kV 20kVil0kV 0,4 kV
f d 2s 1s 2s 1s 2s 1s
1 A-l s 1 1 1
Kvarovi na vodu k
do k-te TS
2 ore Al r, 1 1 1
k-1
3 z e s 1 1
i=1
Jrii rrii
Jri2 rri2
Prekid funkcije Jrimi "Tin1
tranzita u svim TS Jr21 rr21
4 do k-te TS Vi T? r ?22 1 1
fTZmZ Y'1om2
ka-11 VTk-11
ka-12 VT-12
Stk tmic1 V' Th-1mk-1
Kvarovi na vodu
5 od k-te TS do 2-(1-1,) s 1 1 1 1
kraja voda
Prekid funkcije ;
tranzita u svim TS
6 od k-te TS do ;Mf Ti § 1
kraja voda

U prethodnoj tablici sa /1 » su oznaceni ucestanost i trajanje kvara voda, sa 1s je oznaceno
jednostrano napajanje, a sa 2s dvostrano napajanje, r, trajanje opravke voda, s je vreme
prebacivanja napajanja sa drugog kraja voda. Sa f,, oznacena je ukupna ucestanost prekida
funkcije tranzita u i-toj TS. Sa f,, oznaCena je ucestanost prekida funkcije tranzita i-te TS sa j-tim
trajanjem prekida napajanja (j-ti ekvivalentni kvar), a sa r, trajanje prekida napajanja sa

uCestanosScu f7, . Sa m je oznacen broj prekida funkcije tranzita sa istim trajanjem prekida u TS.

Poslednjih Sest kolona odnose se na vrste mreze-naponske nivoe i na¢in napajanja vodova

(jednostrano ili dvostrano). U ove kolone unete su jedinice u redovima sa kvarovima relevatnim za
tu vrstu mreze.

Ucestanost kvarova na deonicama vodova do k-te TS iznosi A-/, (prvi i drugi red Tabele

2.3.7.1.). Trajanje prekida napajanja kod ovog kvara u slucaju jednostranog napajanja jednako je
vremenu potrebnom za opravku voda r,. U slucaju dvostranog napajanja trajanje prekida napajanja
jednako je vremenu s potrebnom za prebacivanje napajanja sa drugog kraja voda.

Kod dvostranog napajanja, pri prekidu funkcije tranzita u nekoj od TS do k-te TS dolazi do
prekida napjanja koje traje vreme s potrebno da se prebaci napajanje sa drugog kraja voda.
Ucestanost ovakvog prekida dobija se sabiranjem ucestanosti svih prekida tranzita u svim TS do -
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te TS (red 3 Tabele 2.3.7.1.). U slucaju jednostranog napajanja svaki prekid tranzita u TS ima
odgovaraju¢e vreme prekida napajanja (red 4 Tabele 2.3.7.1.). Ucestanost i trajanje prekida
napajanja tranzita u TS dobija se prora¢unom pouzdanosti distributivnih postrojenja.

Kod mreza 10 kV kvarovi na deonicama vodova od k-te TS do kraja voda (red 5 Tabele
2.3.7.1.), ¢ija je uCestanost /1-(1 -1, ) , 1zazivaju prekide funkcije voda u trajanju s, potrebnom da se
obave operacije obnavljanja napajanja, s obzirom da se na krajevima deonica vodova ne nalaze

prekidaci ili rastavne sklopke. Iz istih razloga dolazi do prekida i funkcije napojnog voda i pri
prekidima funkcije tranzita u TS od k-te TS do kraja voda.

Vazno je napomenuti da trajanje prebacivanja napajanja s sa drugog kraja voda zavisi od
naponskog nivoa voda i od njegove tehnicke opremljenosti, a razlikuje se 1 za razliCite kvarove
(redove u Tabeli 2.3.7.1.) za isti naponski nivo.

28



3.PRORACUNI STETA USLED PREKIDA ISPORUKE
ELEKTRICNE ENERGIJE

3.1. Znacaj

Mnoge detaljne studije su uradene u proslosti kako bi se ocenile Stete kod potrosaca usled
prekida napajanja. Posledice prekida isporuke su ocenjivane koriS¢enjem anketa u kojima su
potrosaci procenjivali Stete uz usvojene fiksne scenarije u pogledu godisnjeg doba (sezone), dana i
Casa kada dolazi do iznenadnog prekida isporuke elektrine energije. Stepen neprihvatljivosti
prikazan u [17], [20] i [24] omogucéava da se kvantitativno proceni uticaj prekida napajanja na
nezadovoljstvo potrosaca i izbegnu resenja koja ¢e dovesti do velikog nezadovoljstva.

U poslednjih nekoliko godina, prisutne su promene u potrebama i navikama kupaca
elektricne energije u Srbiji usled raznih uticaja. Najznacajniji uticaji su ekonomski, finansijski,
energetski (npr. gasna kriza), promene pariteta cena energenata, proces globalizacije 1 klimatske
promene usled globalnog otopljavanja.

Ukupno gledano, potrosnja elektricne energije raste. Usled pada industrijske proizvodnje i
privrednih aktivnosti uopste, udeo potroSnje elektri¢ne energije u domacinstvima, u odnosu na
ukupno potroSenu energiju, raste. Zbog niske cene elektricne energije i pariteta prema drugim
energentima, doslo je i do povecanja potrosnje elektriéne energije zimi radi grejanja prostorija.
Otvaranje mega i hiper marketa dovelo je do gaSenja malih samostalnih trgovackih radnji i
promenilo navike kupaca, kako pri kupovini tako i pri pripremanju i ¢uvanju namirnica u
rashladnim uredajima. Srbija se nalazi u severno umerenom klimatskom pojasu i ima cetiri godisnja
doba. U poslednje vreme nema jasne razlike izmedu pojedinih godi$njih doba, prisutni su leti
viSednevni periodi sa izuzetno visokim temperaturama iznad 40° C, odnosno zimi ispod -20° C. U
tom smislu, sve viSe domacinstava leti koristi klima uredaj za rashladivanje prostorija.

Zbog povecanja potroSnje elektricne energije 1 prema tome i zavisnosti od ovog plemenitog
izvora energije moze da se ocekuje trend povecanja stepena neprihvatljivosti usled neisporucene
elektricne energije. Kako se u narednom periodu ocekuje i relativan rast cene elektri¢ne energije, to
¢e prouzrokovati i povecanje novcanih iznosa vezanih za Stete usled neisporucene elektricne
energije.

Usvajanjem novog Zakona o energetici 2011. godine [35], domaca legislativa je
harmonizovana sa evropskim zakonodavstvom. Odnos izmedu snabdevaca i kupaca definisan je u
poglavlju XIV. Snabdevanje krajnjih kupaca elektricnom energijom i prirodnim gasom, Prava i
obaveze u snabdevanju krajnjih kupaca su definisane ¢lanom 141., dok je Zastita krajnjih kupaca
definisana ¢lanovima 142., 143. 1 144.

U ovom poglavlju su prikazani matematicki modeli za proracun Steta kod potrosaca usled
prekida isporuke elektricne energije, koji su primenjeni u doktorskoj tezi, dati podaci za
ekvivalentne kvarove u distributivnom sistemu i opisani nacini dobijanja potrebnih parametara za
proracune.
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3.2. Matematicki model [38]

Prekid napajanja j i aktivnost potroSaca i u distributivhom sistemu mogu da se posmatraju
kao tok nezavisnih dogadaja sa moguéim preklapanjem. Slika 3.2.1. prikazuje odgovarajuci
Markovljev dijagram prelaza sa Cetiri stanja, koji pokazuje okolnosti koje mogu da nastupe u
sluaju uzajamnog delovanja aktivnosti potrosaca i pojave prekida napajanja u distributivnom
sistemu [4]. Prekid napajanja j se karakteriSe se u€estanoScu f; godiSnje pojave prekida (broj prekida
godiSnje) 1 trajanjem r; (Casovi). Aktivnost 7 koja se obavlja karakteriSe se ucestano$¢u f; dnevnog
obavljanja (broj obavljanja dnevno) i trajanjem d; (Casovi) kod svakog obavljanja. Za period
posmatranja dogadaja uzima se jedna godina, u tom smislu se uc¢estanost obavljanja aktivnosti i, f;
svodi na godinu (broj obavljanja godisnje).

1.

1/d;| NAPAJANJE DA |1/,
AKTIVNOST NE

yy A
! A 4 A 4 J
2. 3.
NAPAJANJE DA NAPAJANJE NE
AKTIVNOST DA AKTIVNOST NE
Ur; 1/d; |
4| 4.
NAPAJANJE NE

A

AKTIVNOST DA 2
i

Slika 3.2.1. Markovljev dijagram prelaza sa Cetiri stanja

Sa A; oznacen je intenzitet obavljanja aktivnosti i, Sto je reciprocna vrednost vremena
izmedu dva naredna obavljanja ove aktivnosti.

Verovatnoca da je napajanje u prekidu zbog prekida napajanja j jednaka je:

7 A (3.2.1)
=f.r =——— 2.
Pi=Jit 1+4, -,
Verovatnoca da je aktivnosti i u toku jednaka je:
A -d.
=f.d =" 322
pi=Jidi =17 od (3.2.2)

Kao $to se sa vidi iz Markovljevog dijagrama prelaza sa Cetiri stanja, Slika 3.2.1., kriti¢no je
stanje 4., u kojem je dosSlo do prekida aktivnosti i zbog prekida napajanja j. Na stanje 4.
primeni¢emo razmatranje iz odeljka 2.1.6.
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Trajanje boravka u stanju 4. (prekid aktivnosti i koja je u toku zbog prekida napajanja j) je:

D=L 7 323
_/‘i_i i_}"j-f-di ()
r d,
Ucestanost nailaska u stanje 4. jednaka je ucestanosti napustanja ovog stanja i jednaka je:
1 1
Ji=ps| —+— (3.2.4)
r, d,

gde je p, verovatnoca boravka u stanju 4.

Budu¢i da su dva posmatrana dogadaja nezavisna:

pa=1;-r;f;-d, (3.2.5)
Ako uvrstimo vrednost verovatnofe boravka u stanju 4., p,, u jednalinu ucestanosti

napustanja stanja 4. (3.2.4), dobijamo:

fi=Pa (i+di}=fj 7 fyd, -(i+di}=fj f;-(d,+r,) [1/ god] (3.2.6)

J i

J i
Na osnovu trajanja D;; se odreduju godiSnji stepen neprihvatljivosti:
Nji = fj[ ’ (I)(D_/‘i) (3.2.7)
1 godi$nje Stete usled prekida posmatrane aktivnosti:
C,=1,-FD) (3.2.8)

Na osnovu podataka iz anketa, odredene su funkcije ®(D )i F(D ). Pomocu njih, mogu
se odrediti stepeni neprihvatljivosti i troSkovi za sve aktivnosti za razliCita trajanja prekida
napajanja.

Ukupni godisnji stepen neprihvatljivosti usled prekida isporuke elektri¢ne energije je:

N=> 2> N, (3.2.9)

Ukupna godiSnja Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije je:

c=yY¥c, (3.2.10)

U (3.2.9) 1 (3.2.10) indeks i obuhvata sve aktivnosti kupca elektricne energije, a indeks j sve
kvarove.

3.3. Matematicki model za slucaj prekida koji se dogodio

Radi poredenja sa rezultatima drugih autora potrebno je izracunati i Stete koje se imaju uz
pretpostavku da su se prekidi dogodili. U tom smislu, u ovom poglavlju je definisan odgovarajuci
matemati¢ki model za slucaj prekida koji se dogodio. Za period posmatranja dogadaja uzima se
karakteristi¢an dan, koji se nalazi u odredenoj sezoni i moze da bude radni ili neradni. Aktivnost i
koja se obavlja karakteriSe se ucestano$¢u f; dnevnog obavljanja (broj obavljanja dnevno) i
trajanjem d; (Casovi) kod svakog obavljanja.
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U ovom slucaju posmatra se situacija da se prekid j sa trajanjem r; (Casovi) dogodio tokom
karakteristiénog dana. Verovatnoca p; da je aktivnost i u toku jednaka je:

pi=/-d; /124 (3.3.1)

Trajanje prekida aktivnosti i zbog prekida napajanja j jednako je:
r.-d.
D, = L _5d
1 1 r+d,

r. d.

J l

(3.3.2)

Na osnovu trajanja D;; se odreduje se stepen neprihvatljivosti kod svakog prekida napajanja:
N, =p,-®D;) (3.3.3)
1 ocekivane Stete usled prekida posmatrane aktivnosti kod posmatranog prekid napajanja:
Cji =P 'F(D_/i) (3.3.4)
Najveci stepen neprihvatljivosti je:
N,, =max (max,(N,)) (3.3.5)

Ukupni troskovi usled prekida napajanja su:

C= Zizj' C (3.3.6)

Navedeni parametri se racunaju za proleéni i jesenji, letnji i zimski radni i neradni dan.
Troskovi usled prekida napajanja za svaki karakteristiCan dan se mnoze sa brojem tih dana tokom
godine. Ukupni troskovi se saberu, pa se podele sa 365. Tako se dobijaju oCekivane vrednosti
posmatranih parametara na nivou godine za pojedine prekide napajanja.

3.4. Ekvivalentni kvarovi u distributivnoj mrezi

U ovom poglavlju prikazani su podaci za kvarove u distributivhim mrezama koji se koriste
za proracune Steta usled prekida isporuke elektricne energije za domacinstva 1 komercijalne
potrosace, u poglavlju 4. i poglavlju 5., respektivno, kao i u poglavlju 6. za uporedivanje vrednosti
pokazatelja pouzdanosti SAIFI i SAIDI i ukupnih godisnjih Steta usled prekida isporuke elektri¢ne
energije za vod 10 kV za oba primera, za sve slucajeve proracuna.

Parametri za jedan pretpostavljen ekvivalentan kvar su: ;=10 h1 4;= 0,3 kv./god.

Definisane su konfiguracije distributivnih mreZza oznaCenih sa Primer 1 i1 Primer 2 i
razmatrana su tri sluc¢aja napajanja voda 10 kV.

Proracuni godis$njih Steta za domacinstva su sprovedeni za jedan i viSe ekvivalentnih
kvarova, a za komercijalne potrosate za viSe ekvivalentnih kvarova. Parametri ekvivalentnih
kvarova se dobijaju sabiranjem ucestanosti kvarova elemenata sa jednakim trajanjem.

Radi analize godiSnjih Steta kod potroSata i1 pokazatelja pouzdanosti, razmatra se
distributivna elektricna mreza kod koje se iz TS 110 kV/10 kV preko voda 10 kV, napajaju
potrosaci osam TS 10 kV/0,4 kV, a koje su uniformno rasporedene duz trase voda i imaju istu
strukturu potro$nje (prikazano na Slici 3.4.1.).
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Razmatraju se tri slucaja napajanja potrosa¢a vodom 10kV [38]:

e Slucaj I, sa moguénos¢u napajanja sa drugog kraja voda (napajanje potrosaca preko
dvostrano napajanog 10 kV voda),

e Slucaj II, bez moguénosti napajanja sa drugog kraja voda, sa ugradnjom uklopke
(recloser) u 4-tu TS od izvora (napajanje preko potroSaca jednostrano napajanog voda
10 kV 1 uklopke),

e Slucaj III, bez moguénosti napajanja sa drugog kraja voda, niti je instalirana uklopka
(napajanje potroSaca preko jednostranog napajanog voda 10 kV).

' SLUCAJ II

}{, l SLUCAJ 1
TS .

mokviok ) ] 1110107

Slika 3.4.1. Konfiguracija razmatrane distributivne elektri¢ne mreze

Analizirani slucajevi se medusobno razlikuju samo u odnosu na nacin otklanjanja efekata
kvarova vodova. Ugradnjom uklopke (riklozera) smanjuje se vreme pronalazenja kvara, kvar se
taCnije dijagnostikuje 1 smanjuju se Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije. Za razmatranu
distributivnu elektri¢nu mrezu, za ucestanost kvara voda vredi:

Al=2-8-1 (3.4.1)
gde je [, srednja duzina sekcija voda izmedu susednih TS.

U daljem tekstu ¢e biti definisana dva primera distributivnih mreza, za koje su odredeni
ekvivalentni kvarovi za sve slucajeve proracuna. Ekvivalentni kvarovi su odredivani za krajnju,
osmu, TS od izvora.

3.4.1. Primer 1

U ovom primeru razmatra se distributivna elektri¢na mreza sa slede¢im podacima [38]: na
TS 110 kV/10 kV prikljucen je kabl 10 kV, sa moguénos¢u napajanja sa drugog kraja, koji napaja
osam TS 10 kV/0,4 kV sa istom strukturom potroSnje, uniformno rasporedenih duz trase kabla.
Ucestanost kvarova na vodu je 4= 0,05 kv./(km god)., a trajanje opravke voda je r,= 4 h. Srednja
duzina sekcija kabla izmedu susednih TS 10 kV/ 0,4 kV je /;=200 m.

U Tabeli 3.4.1.1. dati su podaci za glavne kvarove komponenti sistema razmatrane
distributivne elektricne mreZe.

Tabela 3.4.1.1. Kvarovi razmatrane distributivne mreze

ELEMENT KVAR
j OPIS f; [kv./god.] r;[h]
TS 110 kV/10 kV 1 celija 10 kV 0,10 2
2 pronalazenje (lociranje) 0,08 2
VoD 10 kv 3 | opravka 0,08 4
4 | prekida¢ 10 kV 0,04 8
TS 10 kV/0,4 kV 5 energetski transformator 630 kVA 0,04 24
6 | Celija0,4 kV 0,02 12
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Kod primene riklozera, Slucaj II, za vreme popravke polovine trase voda, polovina ukupnog
broja potrosaca ne trpi Stetu. Podaci o ucestanosti i trajanju prekida tranzita isti su za sve TS 10
kV/0,4 kV kroz koje vod prolazi i prikazani su u Tabeli 3.4.1.2.

Tabela 3.4.1.2. Podaci o prekidima tranzita u TS 10 kV/0,4 kV

PREKID TRANZITA U TS
i J Jri [kv./god.] rri [h]
1,2,3,4,5,6,7,8 1 0,04 4

Izdvajanjem merodavnih redova iz Tabele 2.3.7.1. dobijamo Tabelu 3.4.1.3. za proracun
Slucaja I (dvostrano napajanje 10 kV vodom).

Tabela 3.4.1.3. Uestanost i trajanje kvarova na napojnom vodu 10 kV sa dvostranim napajanjem (2s)

110kVi35kV 20kVil0kV 0,4 kV
KVAR f d 2s 1s 2s 1s 2s 1s
kvarovi na vodu
Dol dokteTs gy | 008 2 ! 1 !
prekid funkcije
3 tranzita u svim TS 0,28 4 1 1
do k-te TS

U redu ozna¢enom sa 1 obuhvaceni kvarovi na svim deonicama voda, a u redu ozna¢enom sa
3 kvarovi na svih osam TS 10 kV/0,4 kV.

Kod dvostranog napajanja usvojeno je za vreme prebacivanja napajanja sa drugog kraja
voda, s:

e trajanje kvarova na vodu (red 1) jednako je vremenu za pronalazenje (lociranje) kvara,
2h,

e trajanje prekida funkcije tranzita (red 3) jednako je vremenu za opravku voda, 4h.

Ucestanosti u Tabeli 3.4.1.3. izraCunate su na slede¢i nacin:

A-1, =0,05-8-0,2=0,08 kv./god. (3.4.1.3)
Fri=fry == frs =0,04 kv./god. (3.4.1.4)
7
> fr=0,04-7=0,28 kv./god. (3.4.1.5)

i=1

Sabiranjem ucestanosti kvarova sa jednakim trajanjem dobijaju se parametri ekvivalentnih
kvarova za Slucaj I, vod 10 kV sa dvostranim napajanjem, koji su prikazani u Tabeli 3.4.1.4.

Tabela 3.4.1.4. Ekvivalentni kvarovi za vod 10 KV sa dvostranim napajanjem

EKVIVALENTAN KVAR
i fi kv./god.] v, [h]
1 0,08 2
2 0,04 7= 0,28 4

U Tabeli 3.4.1.5. prikazani su podaci ekvivalentnih kvarova za razmatranu distributivhu
mrezu za Sluc¢aj I, odnosno vod 10 kV sa dvostranim napajanjem.
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Tabela 3.4.1.5. Ekvivalentni kvarovi za distributivnhu mreZu Primer 1 Slucaj I
(vod 10kV sa dvostranim napajanjem)

EKVIVALENTAN KVAR
j f; [kv./god.] r;[h] r;[god.] 2; [kv./god.] Di
1 0,18 2 0,000228 0,18 0,000041
2 0,28 4 0,000457 0,28 0,000128
3 0,04 8 0,000913 0,04 0,000037
4 0,04 24 0,00274 0,04 0,000110
5 0,02 12 0,00137 0,02 0,000027

Izdvajanjem merodavnih redova iz Tabele 2.3.7.1. dobijamo Tabelu 3.4.1.6. za proracun
Slucaja III (jednostrano napajanje 10 kV vodom).

Tabela 3.4.1.6. Ucestanost i trajanje kvarova na napojnom vodu 10 kV sa jednostranim napajanjem (1s)

110kVi35kV 20kVil0kV 0,4 kV
KVAR £ ! 2s 1s 2s 1s 2s 1s
kvarovi na vodu
2 | dokteTS(k=8) | 08 4 ! 1 !
0,04 4
0,04 4
Prekid funkcije 2.4 .
4 tranzita u svimJTS 0,04 4 1 1
do k-te TS 0,04 4
0,04 4
0,04 4
0,04 4

U redu ozna¢enom sa 2 obuhvaceni kvarovi na svim deonicama voda, a u redu ozna¢enom sa
4 kvarovi na svih osam TS 10 kV/0,4 kV.

Sabiranjem ucestanosti kvarova sa jednakim trajanjem dobijaju se parametri ekvivalentnih
kvarova za Slucaj III, vod 10 kV sa jednostranim napajanjem, koji su prikazani su u Tabeli 3.4.1.7.

Tabela 3.4.1.7. Ekvivalentan kvar za vod 10 kV sa jednostranim napajanjem

EKVIVALENTAN KVAR
i fi lkv./god.] 7, [h]
1| 0,08+0,04 8=0,08+0,32 = 0,40 4

U Tabeli 3.4.1.8. prikazani su podaci ekvivalentnih kvarova za razmatranu distributivhu
mrezu Primer 1 za Slucaj 111, odnosno vod 10 kV sa jednostranim napajanjem.

Tabela 3.4.1.8. Ekvivalentni kvarovi za distributivnu mreZu Primer 1 Slucaj I11
(vod 10kV sa jednostranim napajanjem)

EKVIVALENTAN KVAR
Jj f; [kv./god.] r;[h] rilgod.] A;[kv./god.] D;
1 0,10 2 0,000228 0,10 0,000023
2 0,40 4 0,000457 0,40 0,000183
3 0,04 8 0,000913 0,04 0,000037
4 0,04 24 0,00274 0,04 0,000110
5 0,02 12 0,00137 0,02 0,000027

35



U Slucaju II, ugradnjom uklopke u 4-tu TS 10 kV/0,4 kV, zbog podele ukupne trase na dva
jednaka dela, smanjuje se na polovinu ucestanost kvarova na vodu:

4-0,5-1=0,05-4-0,2=0,04 kvar/god. (3.4.1.6)

U Tabeli 3.4.1.9. prikazan je ekvivalentan kvar za vod 10 kV sa jednostranim napajanjem i
uklopkom.

Tabela 3.4.1.9. Ekvivalentan kvar za vod 10 kV sa jednostranim napajanjem i uklopkom

EKVIVALENTAN KVAR
i f; [kv./god.] r; [h]
1 0,5 0,08 +0,04 8 =0,04 +0,32=10,36 4

U Tabeli 3.4.1.10. prikazani su podaci ekvivalentnih kvarova za razmatranu distributivhu
mrezu za Slucaj I, odnosno vod 10 kV sa jednostranim napajanjem i uklopkom.

Tabela 3.4.1.10. Ekvivalentni kvarovi za distributivhu mreZu Primer 1 Slucaj I1
(vod 10kV sa jednostranim napajanjem i uklopkom)

EKVIVALENTAN KVAR
j Jfilkv./god.] | r;[h] r;[god.] 4;[kv./god.] Di
1 0,10 2 0,000228 0,10 0,000023
2 0,36 4 0,000457 0,36 0,000164
3 0,04 8 0,000913 0,04 0,000037
4 0,04 24 0,00274 0,04 0,000110
5 0,02 12 0,00137 0,02 0,000027

3.4.2. Primer 2

U ovom primeru razmatra se distributivna elektricna mreza sa slede¢im podacima: na TS
110 kV/10 kV prikljucen je vod 10 kV, sa moguénoscéu napajanja sa drugog kraja, koji napaja osam
TS 10 kV/0,4 kV sa istom strukturom potrosnje, uniformno rasporedenih duz trase voda. Ucestanost
kvarova na vodu je 4= 0,005 kv./(km god)., trajanje opravke voda je r,= 4 h, a vreme prebacivanja
napajanja sa drugog kraja voda s = 1 h. Srednja duzina sekcija kabla izmedu susednih TS 10 kV/ 0,4
kV je ;=750 m.

Podaci o ucestanosti i trajanju prekida tranzita isti su za sve TS 10 kV/0,4 kV kroz koje vod
prolazi i prikazani su u Tabeli 3.4.2.1.

Tabela 3.4.2.1. Podaci o prekidima tranzita u TS 10 kV/0,4 kV

PREKID TRANZITA U TS
i J Jrii [kv./god.] rrij [h]
1,2,3,4,5,6,7,8 1 0,0025 12

Analogijom sa Primerom 1, za pojedine slucajeve proracuna dobijamo sledece ekvivalentne
kvarove voda prikazane u Tabeli 3.4.2.2.

Tabela 3.4.2.2. Ekvivalentni kvarovi voda 10 kV za pojedine razmatrane slu¢ajeve za Primer 2

EKVIVALENTAN KVAR

. SLUCAJ I SLUCAJ IT SLUCAJ ITT

J f; [kv./god.] r; [h] f; [kv./god.] r; [h] f; [kv./god.] r; [h]
1 0,03 +0,0025 - 7= 0,048 1 0,03 - 0,5=0,015 4 0,03 4
2 - - 0,0025 -8 =0,02 12 0,0025 -8 =10,02 12
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Ucestanost kvara voda u Tabeli 3.4.2.2. je:
A-l, =0,005-8-0,75 =0,03 kv./god. (3.4.2.1)

U Tabeli 3.4.2.3. su prikazani usvojeni podaci za ekvivalente kvarove razmatrane
distributivne elektricne mreze za Primer 2, sa unetim podacima za kvarove voda 10 kV za Slucaj
II1, odnosno jednostrano napajanje 10 kV vodom.

Tabela 3.4.2.3. Kvarovi distributivne elektri¢ne mreze Primer 2 Slucaj III

ELEMENT AR
il
TS 110 kV/10 kV ; 0,030 18
voD 10 kV i 8;833 142
TS 10 kV/0,4 kV 2 83;3 140
voD 0,4 kV ; 8:3;(2) 140

Proracuni godisnjih Steta usled prekida isporuke elektricne energije za domacinstva i
komercijalne potrosace dati su u poglavlju 4. i poglavlju 5., respektivno. Proracuni su sprovedeni sa
podacima za ekvivalentne kvarove Primera 2, Slucaj III, odnosno napajanje posmatranih potrosaca
preko jednostrano napajanog voda. Ulazni podaci za matematicki model izdvojeni su u Tabeli
3.4.24.

Tabela 3.4.2.4. Ekvivalentni kvarovi distributivne mreZe za Primer 2 Slucaj I11
(vod 10kV sa jednostranim napajanjem)

EKVIVALENTAN KVAR
j f; [kv./god.] r;[h] r;[god.] 2;[kv./god.] Di
1 0,057 4 0,000457 0,057 0,000026
2 0,025 8 0,000913 0,025 0,000023
3 0,150 10 0,001142 0,150 0,000171
4 0,020 12 0,001370 0,020 0,000027
5 0,030 18 0,002055 0,030 0,000062

Uzevsi u obzir podatke iz Tabele 3.4.2.2. i Tabele 3.4.2.3. dobijemo ekvivalentne kvarove za
pojedine slucajeve proracuna, koji su prikazani u Tabeli 3.4.2.5.

Tabela 3.4.2.5. Ekvivalentni kvarovi za pojedine razmatrane slucajeve za Primer 2

EKVIVALENTAN KVAR

. SLUCAJI SLUCAJ IT SLUCAJ ITT
J f; [kv./god.] r; [h] f; [kv./god.] r; [h] f; [kv./god.] r; [h]
1 0,048 1 0,042 4 0,057 4
2 0,027 4 0,025 8 0,025 8

3 0,025 8 0,150 10 0,150 10
4 0,150 10 0,020 12 0,020 12
5 0,030 18 0,030 18 0,030 18
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3.5. Nacin dobijanja potrebnih parametara proracuna

Parametri potrebni za proracune dobijaju se prikupljanjem podataka o potrosacima i
uvodenjem odredenih procena i pretpostavki.

U narednom delu ¢e biti opisani opsti principi prikupljanja podataka, koji su koris¢eni
prilikom obuke studenata Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija u Beogradu
za obavljanje anketa.

Za prikupljanje informacija o objektu istrazivanja postoje dve metode:

1. istrazivanje na bazi publikovanih podataka (istrazivanje za stolom),
2. istrazivanje na terenu.
Na terenu se mogu primeniti tri osnovne tehnike istrazivanja:
1. li¢ni intervju (anketa),
2. postanski upitnik,
3. telefonski razgovor.

Sve ove tehnike se mogu upotrebiti pojedinac¢no ili u kombinaciji. U ovom je koriS¢ena
tehnika li¢nog intervjua, tj. ankete. Podaci su obradeni koriS¢enjem softverskih paketa: MS EXCEL
i MS WORD.

Nakon prikupljanja potrebnih informacija, istraziva¢ mora znati da odgovori na pitanje kako
¢e iskoristiti te informacije. Istrazivanje daje informacije o tome §ta se desilo, a ne Sta ¢e se desiti.
Medutim, na osnovu informacija iz proslosti prognoziraju se trendovi neke varijable. Li¢ni intervju,
kao tehnika istrazivanja na terenu je neSto skuplja u odnosu na postanski upitnik i telefonski
razgovor, ali intervjuisana osoba tada daje najkvalitetnije i najpouzdanije odgovore.

Prednosti su §to se stavovi intervjuisanog mogu proceniti, pa se na osnovu toga, intervju
moze kontrolisati i usmeravati. Li¢ni intervju se bazira na upitniku. Najveca prednost licnog
intervjua je velika pouzdanost dobijenih informacija, jer se detaljno mogu objasniti pojmovi iz
anketnog upitnika.

Kreiranje anketnog upitnika je jedan od najvecih zadataka u celokupnom istrazivanju, jer
vrednost prikupljenih podataka prilikom istrazivanja u prvom redu zavisi od kvalitetnih upitnika.
Prilikom kreiranja upitnika, istrazivac¢ se mora pridrzavati sledecih opstih pravila:

e istrazivac treba da je spreman da veliki deo vremena posveti konstruisanju upitnika;

e istrazivaCu mora biti potpuno jasno zasSto su informacije potrebne;

e proveriti da li su sva pitanja razumljiva;

e izbegavati sloZena pitanja koja sadrze viSe parametara;

e kada je upitnik pripremljen, potrebno je dati ga nekom drugom da proveri razumljivost

postavljenih pitanja;

e osigurati da intervjuisano lice potpuno razume postavljena pitanja;

e postavljati samo ona pitanja na koja intervjuisano lice moze lako i brzo odgovoriti;

e u upitniku smeju biti ukljucena pitanja na osnovu kojih dobijamo neke informacije koje
mogu zatrebati”;
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e intervjuisanom licu, sa nekim izuzecima, po pravilu treba postaviti pitanja sa
pripremljenim alternativnim odgovorima (intervjuisano lice izabira jedan od tih
alternativnih odgovora);

e pitati samoga sebe: “kakve bi bile moje reakcije, ako bi mi neko postavio ovo pitanje?”
e naglasiti anonimnost intervjua, gde je to potrebno.

Posebna paZznja mora se pokloniti pocetku intervjua i na¢inu na koji ¢e se postavljati pitanja
intervjuisanom. Tokom intervjua mogu biti postavljena dodatna pitanja koja su nepoznata pre
pocetka intervjua. Lice koje vodi intervju mora poznavati ciljeve istrazivanja i svrhu u koju ¢e
prikupljene informacije biti upotrebljene.

Na pocetku intervjua treba opisati cilj intervjua, biti kratak i jasan. Intervju treba da bude $to
je moguce kraci. ZavrSetak intervjua treba da bude veoma uctiv. Uvek je potrebno naglasiti da je
intervju anoniman i da dobijene informacije nece biti zloupotrebljene.

U doktorskoj disertaciji koristic¢e se podaci sledec¢ih anketa:

e pilot anketa koja je sprovedena u 40 domacinstava delom u Beogradu i delom u Novom
Sadu [12]. Po istoj metodologiji uradene su jo§ tri ankete sa po 100 anketiranih
domacinstava u Beogradu, Smederevskoj Palanci 1 Baru. Podaci pomenutih anketa su
objedinjeni u [20],

e anketa 60 domacinstava sprovedena u formi li¢nog intervjua u beogradskim opStinama
Stari grad, Vozdovac i Zvezdara tokom 2009. godine. Podaci su dati u [31], a anketni list
je u prilogu B.1.,

e anketa komercijalnih potrosaca sprovedena u formi licnog intervjua u beogradskim
opStinama Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd tokom 2010. godine. Podaci
su dati u [32], a anketni list je u prilogu B.2.

Za podatke dobijene anketom odredena je srednja vrednost (matematicko ocekivanje)
pojedinih parametara. Neka je X; vrednost razmatranog parametra, matematicko ocekivanje

X razmatranog parametra X jednako je:
}:12Xk (3.5.1.)
R -

Anketama za domacdinstva i komercijalne potroSace su dobijeni podaci o slede¢im
parametrima za pojedine aktivnosti:

a; [h] — trajanje prekida aktivnosti i koje ne smeta,

b; [h] — trajanje prekida aktivnosti i pocev od koga se ovaj u najvecoj meri smatra
neprihvatljivim,

N; — stepen neprihvatljivosti prekida aktivnosti i kada ovaj traje duze od b;,,
C; [€] — troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti i ako se prekoraci vreme b;,

T; [h] — ukupno vreme trajanje aktivnosti i, za domacinstva posebno za radni i neradni dan, za
komercijalne potrosace za radni ran,

P; [W] — prosec¢na snaga elektricnog/-ih aparata (uredaja) koji se koristi za obavljanje
aktivnosti i kod komercijalnih potrosaca.
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Za troskove koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, ankterirana lica su davala vrednosti u
dinarima, koja su se preracunavala u evre od strane anketara po srednjem kursu: 1 evro = 94,6
dinara (za dan 30.03.2009.) za anketu [31], odnosno 1 evro = 99,7 dinara (za dan 09.04.2010.) za
anketu [32].

Na osnovu poznatih srednjih vrednosti prethodno navedenih parametara, zavisnost stepena
neprihvatljivosti i troskova usled prekida aktivnosti i od trajanja x mogu se opisati slede¢im
izrazima:

0 x<a,
n(x)={N % 4 <x<b (3.5.2)
b —a,
N, x=>b,
0 x<a,
c(x)=1C "% 4 <x<b (3.5.3)
b, —a,
C x=>b,

1 1

Anketni upitnik za komercijalne potrosace [32] se sastoji od uvodnog dela, koji objasnjava
pojedine pojmove, tabela sa aktivnostima i pitanja koje se odnose na radno vreme, broj smena, da li
ima Stete ako do prestanka napajanja dode u neradno vreme i da li posmatrani komercijalni potrosac
ima rezervno napajanje.

Postoje tri tabele sa aktivnostima; prva obuhvata opsSte aktivnosti koje pretezno svi
komercijalni potrosaci sprovode (14 aktivnosti), druga se odnosi na aktivnosti koje se odvijaju kod
komercijalnih potrosaca koji koriste pic¢a i prehrambene artikle za svoju delatnost (8 aktivnosti) i
treca tabela se odnosi na dodatne, specifi¢ne aktivnosti koje se javljaju kod pojedinih komercijalnih
potrosaca, zavisno od njihove delatnosti. Ukupan broj razlicitih aktivnosti koje su pokrivene
sprovedenom anketom je 31.

U pojedinim slucajevima, kada se za pojedinu aktivnost koristi viSe elektri¢nih aparata
(odnosno uredaja), radi jednostavnijeg razumevanja anketiranih lica, naveden je odredeni elektri¢ni
aparat. Npr. za aktivnost rashladivanje pica 1 prehrambenih artikala se koriste frizideri, zamrzivaci,
rashladne vitrine i rashladne komore.

Potrosaci koji imaju proizvodnju hrane, npr peciva, torti, kolaca, jela, kako za prodaju, tako i
za poneti ili kuénu dostavu, koriste veliki broj razli¢itih aparata. Zbog toga su u anketi navedene
osnovne aktivnosti kod proizvodnje hrane. Aktivnosti pripremanje hrane i podgrevanje hrane,
zavise od toga da li je duza ili kraca termicka obrada. Aktivnost merenje hrane podrazumeva kako
merenje osnovnih sastojaka za proizvodnju hrane, tako i merenje gotovih proizvoda za prodaju.
Aktivnost meSanje i/ili seckanje podrazumeva kori$éenje razlic¢itih aparata kao $to su mesilica testa,
mikser, mesoreznica, blender, multipraktik, masina za mlevenje mesa.

Radi lakSeg razumevanja, aktivnost izdavanja fiskalnog racuna za robu ili uslugu nazvana je
fiskalna kasa. Fiskalna kasa sluzi za naplatu rac¢una na osnovu bar koda ili Sifre, a fiskalni Stampac
sluzi za Stampanje raCuna uz pomo¢ racunara i softvera prilagodenog delatnosti anketiranog
potroSaca.
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Aktivnost kompjuter 1 Stampa¢ obuhvata aktivnosti vezane za vodenje knjigovodstva,
administrativnog 1 magacinskog poslovanja, narucivanja i prijema robe, izradu izvestaja, kao i za
kataloski pregled i tehniCku specifikaciju robe 1 internet komunikaciju.

Kod tabele sa dodatnim aktivnostima ostavljen je prostor za pet dodatnih aktivnosti koje
komercijalni potrosa¢ moze da definiSe, u skladu sa svojom delatnoscu.

Podatak za prosecnu snagu elektri¢nog aparata (uredaja) je bio informativan, tj. da se stekne
ose¢aj da li anketirano lice pravilno povezuje obavljanje odredene aktivnosti sa odgovaraju¢im
elektricnim aparatima i da li ima predstavu o elektricnoj snazi uredaja, Sto moZze da zavisi od struke
i stepena Skolske spreme. U tom smislu, radi lakSeg razumevanja anketiranih lica je vecina
aktivnosti nazvana po odgovaraju¢em elektricnom aparatu. U vecini slucaja, anketirana lica nisu
znala ni priblizno da definiSu snagu elektri¢nih aparata, tako da ovaj podatak nije koriS¢en pri
analizi ankete. Pojam snage elektricnog uredaja je bio najjasniji anketiranim licima zaposlenim u
prodavnicama bele tehnike 1 prodavnicama racunarske opreme, jer su to znacajni podaci za uredaje
koje prodaju.

Pored navedenog, anketa je obuhvatila i pitanja o radnom vremenu, broju smena, o
eventualnim Stetama ukoliko dode do prestanka napajanja elektri¢nom energijom u neradno vreme i
postojanju rezervnog napajanja.

Pojedini parametri prorauna se dobijaju usvajanjem odredenih procena i pretpostavki, koje
su za konkretne proracune objasnjene u narednim poglavljima.
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4. PRORACUNI S$TETA KOD DOMACINSTAVA USLED
PREKIDA ISPORUKE ELEKTRICNE ENERGIJE

U ovom poglavlju bi¢e prikazani proracuni Steta kod domacdinstava usled prekida isporuke
elektricne energije.

Za procenu Steta usled prekida napajanja elektricnom energijom za domacinstva koristi se
kombinovana metoda koja, pored neposrednih Steta koje uzrokuju prekidi, obuhvata i stepen
neprihvatljivosti kojim se kvantifikuje mera neprijatnosti i smetnji koje izazivaju prekidi, a ne mogu
se izraziti nov¢ano.

4.1. Analiza podataka dobijenih anketom

Podaci o srednjim vrednostima parametara a;, b;, N; 1 C; za domacinstva iz [20] prikazani su

u Tabeli 4.1.1. (Tabela 2.1 iz [20]).
Tabela 4.1.1. Vrednosti a; b;, N;i C; iz [20]

i AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€]
1 osvetljenje 0,89 2,23 7,90 2,32
2 pranje vesa 1,67 5,01 6,79 2,84
3 priprema hrane 0,83 1,87 7,97 6,65
4 daljinsko grejanje 1,87 4,13 7,48 4,14
5 grejanje TA peéima 2,09 4,71 7,07 2,87
6 direktno grejanje 1,11 1,90 7,82 3,17
7 priprema vode za kupanje 2,28 5,14 7,21 2,82
8 frizider 2,18 5,20 7,76 10,0
9 zamrzivac 10,87 24,08 9,38 129,85
10 | odmor 1,52 3,24 7,05 2,01
11 odrzavanje domacdinstva 3,57 8,73 6,13 0,53
12 | snabdevanje vodom 0,30 3 10,0 1,5

Podaci o srednjim vrednostima parametara a;, b;, N; 1 C; za domacinstva iz [31] prikazani su

u Tabeli 4.1.2.
Tabela 4.1.2. Vrednosti a;, b;, N;i C; za domacinstva iz [31]

i AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€]
1 osvetljenje 0,71 2,14 7,55 2,14
2 pranje vesa 2,12 5,54 6,23 2,52
3 priprema hrane 0,92 2,23 8,08 5,85
4 daljinsko grejanje 2,05 4,62 7,5 4,86
5 grejanje TA peéima 2,15 426 7,18 3,47
6 direktno grejanje 1,24 2,52 7,89 4,45
7 priprema vode za kupanje 2,03 5,89 7,22 2,38
8 frizider 2,35 5,76 8,13 9,26
9 zamrzivac 8,72 19,55 9,02 86,92
10 | odmor 1,83 3,72 7,15 1,93
11 odrzavanje domacinstva 4,02 9,23 5,87 0,45
12 | snabdevanje vodom 0,43 3,89 9,93 1,72
13 | klima uredaj 1,58 2,60 7,74 3,74
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Poredenjem vrednosti parametara prikazanih u Tabeli 4.1.1. i 4.1.2. primec¢eno je znacajno
smanjenje procene «;, b; i C; kod aktivnosti zamrziva¢. Zanimljivo je da je u 71.7% anketiranih
domacinstava bio zastupljen klima uredaj.

Aktivnosti u domacinstvima se ne odvijaju svih 24 h. U tom smislu, u razmatranje treba
uvesti verovatnocu p; da ¢e se aktivnost i obavljati u trenutku prekida. Na osnovu sprovedenih
anketa, uoceno je sledece: neke aktivnosti se odvijaju svaki dan, neke zavise od tipa dana (radni dan
ili neradni), a neke aktivnosti imaju sezonski karakter. Aktivnosti koje se odvijaju tokom cele
godine su: 1,2, 3,7,8,9, 10, 11, 12. Sezonske aktivnosti su vezane za hladenje i grejanje prostorija.
Za aktivnost 13 je usvojeno da se odvija tri meseca tokom godine kada su visoke spoljnje
temperature, dok se aktivnosti grejanja, 4, 5 1 6, odvijaju tokom grejne sezone, odnosno Sest meseci.

4.2. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektriCne energije za jedan tip
kvara

U ovom poglavlju bi¢e prikazani proracuni Steta kod domacinstava za jedan ekvivalentan
kvar, parametara datih u poglavlju 3.4. Proracuni su sprovedeni programom u Matlabu (razvijen na
osnovu programa u Matlabu iz [20], uz primenu matematickog modela iz poglavlja 3.2.).

U Tabeli 4.2.1. su date odgovarajuce verovatno¢e odvijanja pojedinih aktivnosti, na osnovu
procenjene ucestanosti f; [1/dan] i duzine trajanja d; [h] aktivnosti za domacinstva iz [20],
definisanih u Tabeli 7.2.1.1. u sedmom poglavlju. Verovatno¢e obavljanja aktivnosti 4, 5, 61 12 su

procenjene.
Tabela 4.2.1. Verovatnoce obavljanja aktivnosti za domacdinstva iz [20]

AKTIVNOST VEROVATNOCA :
PROL I JES LETO ZIMA GODISNJA

i NAZIV Dpii Pii P:i Di
1 osvetljenje 0,292 0,208 0,315 0,283
2 pranje vesa 0,012 0,012 0,012 0,012
3 priprema hrane 0,167 0,167 0,167 0,167
4 daljinsko grejanje 0,000 0,000 1,000 0,500
5 grejanje TA pe¢ima 0,000 0,000 0,500 0,250
6 direktno grejanje 0,000 0,000 0,500 0,250
7 priprema vode za kupanje 0,122 0,122 0,122 0,122
8 frizider 1,000 1,000 1,000 1,000
9 zamrzivaé 1,000 1,000 1,000 1,000
10 | odmor 0,256 0,256 0,280 0,268
11 odrzavanje domacinstva 0,018 0,018 0,018 0,018
12 | snabdevanje vodom 0,500 0,500 0,500 0,500

U Tabeli 4.2.2. date su odgovarajuée verovatnoée odvijanja pojedinih aktivnosti, na osnovu
ucestanosti f; [1/dan] 1 duzine trajanja d; [h] aktivnosti za domacinstva iz [31], definisanih u Tabeli
7.2.2.1. u sedmom poglavlju. Verovatnoce obavljanja aktivnosti 4, 5, 6 i 12 su procenjene.
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Tabela 4.2.2. Verovatnoce obavljanja aktivnosti za domacdinstva iz [31]

AKTIVNOST VEROVATNOCA
PROL I JES LETO ZIMA GODISNJA

i | NAzIV Doii Dii Dii Di

1 osvetljenje 0,292 0,208 0,310 0,280
2 pranje vesa 0,042 0,042 0,042 0,042
3 priprema hrane 0,107 0,107 0,107 0,107
4 daljinsko grejanje 0,000 0,000 1,000 0,500
5 grejanje TA pecima 0,000 0,000 0,500 0,250
6 direktno grejanje 0,000 0,000 0,500 0,250
7 priprema vode za kupanje 0,127 0,127 0,127 0,127
8 frizider 1,000 1,000 1,000 1,000
9 zamrzivaé 1,000 1,000 1,000 1,000
10 | odmor 0,265 0,265 0,265 0,265
11 odrzavanje domacinstva 0,042 0,042 0,042 0,042
12 | snabdevanje vodom 0,500 0,500 0,500 0,500
13 | klima uredaj 0,000 0,339 0,000 0,085

Vrednosti oCekivanih stepena neprihvatljivosti 1 troskova za jedan ekvivalentni kvar za
domacinstva iz [20], odnosno [31], prikazani su u Tabeli 4.2.3., odnosno Tabeli 4.2.4.

Tabela 4.2.3. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedina¢ne aktivnosti na godi$njem nivou
za jedan tip kvara za domacinstva iz [20]

i | AKTIVNOST Di d; [h] d; [god] D; fii FMDy @Dy N C;

1 | osvetljenje 0,283 6,79 0,000775 | 4,04 | 0,21 2,32 7,90 1,66 | 0,49
2 | pranje vesa 0,012 | 0,29 0,000033 | 0,28 | 0,13 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
3 | priprema hrane 0,167 | 4,01 0,000458 | 2,86 | 0,18 | 6,65 7,97 1,40 | 1,16
4 | daljinsko grejanje 0,500 | 12,00 | 0,001370 | 5,45 | 0,27 | 4,14 748 | 2,06 | 1,14
5 | grejanje TA pedima 0,250 | 6,00 0,000685 | 3,75 | 0,20 1,82 4,48 | 0,90 | 0,36
6 | direktno grejanje 0,250 | 6,00 0,000685 | 3,75 | 0,20 | 3,17 7,82 1,56 | 0,63
7 | priprema vode za kupanje | 0,122 | 2,93 0,000334 | 2,26 | 0,16 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | frizider 1,000 | 24,00 | 0,002740 | 7,06 | 0,42 | 10,00 7,76 | 3,30 | 4,25
9 | zamrzivac 1,000 | 24,00 | 0,002740 | 7,06 | 0,42 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | odmor 0,268 | 6,43 0,000734 | 3,91 | 0,21 2,01 7,05 1,45 | 041
11| odrzavanje domacinstva 0,018 | 043 0,000049 | 0,41 | 0,13 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | snabdevanje vodom 0,500 | 12,00 | 0,001370 | 5,45 | 0,27 1,50 10,00 | 2,75 | 0,41

Tabela 4.2.4. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedinac¢ne aktivnosti na godi$njem nivou
za jedan tip kvara za domadinstva iz [31]

i | AKTIVNOST Di d; [h] d; [god] D; fii FMDy | @Dy | Nj Cj;

1 | osvetljenje 0,280 | 6,72 0,000767 | 4,02 | 0,21 | 2,14 7,55 1,58 | 0,45
2 | pranje vesa 0,042 1,01 0,000115 | 0,92 | 0,14 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
3 | priprema hrane 0,107 | 2,57 0,000293 | 2,04 | 0,16 | 5,02 6,93 1,09 | 0,79
4 | daljinsko grejanje 0,500 | 12,00 | 0,001370 | 5,45 | 0,27 | 4,86 7,50 | 2,06 | 1,34
5 | grejanje TA pe¢ima 0,250 | 6,00 0,000685 | 3,75 | 0,20 | 2,63 5,44 1,09 | 0,53
6 | direktno grejanje 0,250 | 6,00 0,000685 | 3,75 | 0,20 | 4,45 7,89 1,58 | 0,89
7 | priprema vode za kupanje | 0,127 | 3,05 0,000348 | 2,34 | 0,16 | 0,19 0,57 | 0,09 | 0,03
8 | frizider 1,000 | 24,00 | 0,002740 | 7,06 | 0,42 | 9,26 8,13 3,45 | 3,93
9 | zamrzivac 1,000 | 24,00 | 0,002740 | 7,06 | 0,42 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | odmor 0,265 | 6,36 0,000726 | 3,89 | 0,20 1,93 7,15 1,46 | 0,39
11| odrzavanje domacdinstva 0,042 1,01 0,000115 | 0,92 | 0,14 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
12 | snabdevanje vodom 0,500 | 12,00 | 0,001370 | 5,45 | 0,27 1,72 9,93 2,73 | 0,47
13 | klima uredaj 0,085 | 2,04 0,000233 1,69 | 0,15 | 042 0,87 | 0,13 | 0,06
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Ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije 1 ukupni godisnji stepen
neprihvatljivosti zavise od preklapanja aktivnosti i i kvara j. Za domacinstva iz [20], ukupni
godisnji troskovi 1 stepen neprihvatljivosti za aktivnosti 2, 7, 9 1 11 su jednaki 0, jer za te aktivnosti
postoji veca tolerancija (D; je manje od ;). Sli¢no je i1 sa domacinstva iz [31], ukupni godi$nji
troSkovi 1 stepen neprihvatljivosti za aktivnosti 2, 91 11 su jednaki 0.

Za domacinstva iz [20] 1 posmatrani kvar, u Tabeli 4.2.5. dati su stepen neprihvatljivosti i
Stete za pojedinacne aktivnosti, pri ¢emu su odvojeno prikazani podaci za aktivnosti koje zavise od
nacina grejanja. U Tabeli 4.2.6. dati su ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, &V, i ukupni godisnji
troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije, C [€], zavisno od nacina grejanja.

Tabela 4.2.5. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedinac¢ne aktivnosti na godi$njem nivou
za jedan tip kvara za domacinstva iz [20]

i | AKTIVNOST N G [€]
1 | osvetljenje 1,66 0,49
2 | pranje vesa 0,00 0,00
3 | priprema hrane 1,40 1,16
7 | priprema vode za kupanje 0,00 0,00
8 | frizider 3,30 4,25
9 | zamrzivaé 0,00 0,00
10 | odmor 1,45 0,41
11 | odrzavanje domadinstva 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 2,75 0,41
4 | daljinsko grejanje 2,06 1,14
5 | grejanje TA peéima 0,90 0,36
6 | direktno grejanje 1,56 0,63

Tabela 4.2.6. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, NV, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za jedan tip kvara za domacdinstva iz [20]

NACIN GREJANJA N cle€]
grejanje bez elektriCne energije 10,55 6,72
daljinsko grejanje 12,60 7,86
grejanje TA pe¢ima 11,44 7,09
direktno grejanje 12,11 7,36

Za domacinstva iz [31] 1 posmatrani kvar, u Tabeli 4.2.7. dati su stepen neprihvatljivosti i
Stete za pojedinacne aktivnosti, pri ¢emu su odvojeno prikazani podaci za aktivnosti koje zavise od
nacina grejanja. U Tabeli 4.2.8. dati su ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, &V, i ukupni godisnji
troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije, C [€], zavisno od nacina grejanja.

45



Tabela 4.2.7. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedina¢ne aktivnosti na godiSnjem nivou
za jedan tip kvara za domadinstva iz [31]

i AKTIVNOST N; C; [€]
1 | osvetljenje 1,58 0,45
2 | pranje vesa 0,00 0,00
3 | priprema hrane 1,09 0,79
7 | priprema vode za kupanje 0,09 0,03
8 | frizider 3,45 3,93
9 | zamrzivac 0,00 0,00
10 | odmor 1,46 0,39
11 | odrzavanje domacinstva 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 2,73 0,47
13 | klima uredaj 0,13 0,06
4 | daljinsko grejanje 2,06 1,34
5 | grejanje TA pecima 1,09 0,53
6 | direktno grejanje 1,58 0,89

Tabela 4.2.8. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za jedan tip kvara za domacdinstva iz [31]

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektricne energije 10,53 6,13
daljinsko grejanje 12,60 7,47
grejanje TA pe¢ima 11,62 6,66
direktno grejanje 12,11 7,02

4.3. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za vise
ekvivalentnih kvarova

U ovom poglavlju bi¢e prikazani proracuni Steta kod domacinstava za viSe (pet)
ekvivalentnih kvarova, parametara datih u Tabeli 3.4.2.4. Proracuni su sprovedeni programom u
Matlabu (razvijen na osnovu programa u Matlabu iz [20], uz primenu matematickog modela iz
poglavlja 3.2.).

U Tabeli 4.3.1. 1 4.3.2. su prikazani godisnji stepen neprihvatljivosti N; 1 godiSnje Stete usled
prekida posmatrane aktivnosti, C; [€], za domacinstva iz [20] 1 [31], respektivno, za svaki od pet
ekvivalentnih kvarova i zbirno. U tabelama su posebno istaknuti podaci koji se odnose na grejanje.
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Tabela 4.3.1. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedina¢ne aktivnosti na godiSnjem nivou
za pet ekvivalentnih kvarova i zbirno za domacdinstva iz [20]

EKVIVALENTAN KVAR

i 1 2 3 4 5
N; G N; G Ni G N G Ni G Nixj Cis;
0,20 0,06 0,12 0,04 0,83 0,24 0,12 0,04 0,24 0,07 1,52 0,45
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,15 0,13 0,10 0,08 0,70 0,58 0,11 0,09 0,22 0,18 1,27 1,06
0,14 0,08 0,16 0,09 1,03 0,57 0,15 0,08 0,28 0,16 1,76 0,97
0,02 0,01 0,05 0,02 0,45 0,18 0,08 0,03 0,20 0,08 0,79 0,32
0,19 0,08 0,11 0,05 0,78 0,32 0,12 0,05 0,23 0,10 1,43 0,58
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,01 0,02 0,01
0,21 0,27 0,26 0,33 1,65 2,12 0,23 0,30 0,41 0,52 2,76 3,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 | 0,10 0,03 0,11 0,03 0,72 0,21 0,11 0,03 0,22 0,06 1,25 0,36
11 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | 0,38 0,06 0,21 0,03 1,37 0,21 0,20 0,03 0,37 0,06 2,54 0,38

ZBIRNO

O (0 [(Q[(N || [W N —

Tabela 4.3.2. Stepen neprihvatljivosti i Stete za pojedina¢ne aktivnosti na godiSnjem nivou
za pet ekvivalentnih kvarova i zbirno za domadinstva iz [31]

EKVIVALENTAN KVAR

i 1 2 3 4 5
N; G N; G N; G N; G N; G Nixj Cis;
0,19 0,05 0,12 0,03 0,79 0,22 0,12 0,03 0,23 0,07 1,45 0,41
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,06 0,04 0,07 0,05 0,54 0,39 0,09 0,06 0,21 0,15 0,97 0,70
0,11 0,07 0,16 0,10 1,03 0,67 0,15 0,10 0,28 0,18 1,72 1,12
0,02 0,01 0,06 0,03 0,54 0,26 0,09 0,05 0,22 0,10 0,94 0,45
0,17 0,10 0,12 0,06 0,79 0,44 0,12 0,07 0,24 0,13 1,43 0,81
0,00 0,00 0,00 0,00 0,05 0,02 0,01 0,00 0,03 0,01 0,09 0,03
0,17 0,19 0,27 0,31 1,73 1,97 0,24 0,28 0,43 0,49 2,84 3,23
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,66 0,07 0,66
10 | 0,06 0,02 0,10 0,03 0,73 0,20 0,11 0,03 0,22 0,06 1,21 0,33
11 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | 0,28 0,05 0,21 0,04 1,37 0,24 0,20 0,03 0,37 0,06 2,42 0,42
13 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,03 0,01 0,01 0,05 0,02 0,13 0,06

ZBIRNO

O (0 [(QA[(N || [W(N|—

Da bi analizirali kako neki ekvivalentni kvar uti¢e na ukupne godiSnje troskove, podaci iz
Tabela 4.3.1. 1 4.3.2. su sabrani po kolonama u zavisnosti od nacina grejanja. U Tabelama 4.3.3. 1
4.3.4. su prikazani ulazni podaci za izradu Slika 4.3.1.14.3.2.

Tabela 4.3.3. Stepen neprihvatljivosti i Stete u [€] za svaki od pet ekvivalentnih kvarova i zbirno
u zavisnosti od nacina grejanja za domacdinstva iz [20]

EKVIVALENTAN KVAR
NACIN GREJANJA 1 2 3 4 5
]Vi Ci ]Vt Ci ]V, Ci ]Vt Ci ]Vt Ci Ni).‘i CiZi
grejanje bezel.en. | 1,04 | 0,55 | 0,79 | 0,51 | 527 | 3,36 | 0,77 | 0,49 | 1,48 | 0,90 | 9,36 5,81
daljinsko grejanje 1,19 | 0,62 | 0,95 | 0,60 | 6,30 | 3,93 | 0,92 | 0,57 | 1,76 | 1,06 | 11,12 | 6,78
grejanje TA pe¢ima| 1,06 | 0,55 | 0,85 | 0,54 | 5,72 | 3,54 | 0,85 | 0,52 | 1,67 | 0,98 | 10,16 | 6,13
direktno grejanje 1,23 | 0,62 | 091 | 0,56 | 6,06 | 3,68 | 0,89 | 0,53 | 1,71 | 1,00 | 10,80 | 6,39

ZBIRNO

47



Tabela 4.3.4. Stepen neprihvatljivosti i Stete u [€] za svaki od pet ekvivalentnih kvarova i zbirno

u zavisnosti od nacina grejanja za domacdinstva iz [31]

EKVIVALENTAN KVAR
" ZBIRNO

NACIN GREJANJA 1 2 3 4

N; G N; G N; G N; G N; G Nixj Ci;

grejanje bezel.en. | 0,76 | 0,36 | 0,77 | 0,46 | 5,27 | 3,07 | 0,78 | 0,45 | 1,60 | 1,52 9,19 5,85

daljinsko grejanje 0,87 | 0,43 | 0,92 | 0,56 | 6,30 | 3,73 | 0,93 | 0,55 | 1,88 | 1,70 | 10,91 6,97

grejanje TA pe¢ima| 0,78 | 0,37 | 0,83 | 0,49 | 5,81 | 3,33 | 0,88 | 0,50 | 1,82 | 1,62 | 10,12 6,30

direktno grejanje 0,93 | 0,45 | 0,88 | 0,52 | 6,06 | 3,51 | 0,90 | 0,52 | 1,84 | 1,65 | 10,61 6,65

Troskovi svakog od pet ekvivalentnih kvarova elemenata sistema, kao i zbirno, odnosno
ukupni godisnji troSkovi, u funkciji na¢ina grejanja su prikazani na Slikama 4.3.1. 1 4.3.2. za
domacinstva iz [20] i [31], respektivno. Udeo treceg ekvivalentnog kvara je preko 50% ukupnih

godisnjih troSkova

Trodkovi [ELR]

LA

o]

[o=]

[ orejanje bez el. energije
| I daliinsko grejanje
[ ] grejanje TA pec

I dircictno grejanje

a1

1L 1L

10h

1Zh

18h  ZBIRNO

Pzt elovivalentnih kvarova 1 zbirno

Slika 4.3.1. Troskovi za pet ekvivalentnih kvarova i ukupni godisnji troSkovi u funkciji nacina grejanja
za domadinstva iz [20]
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Pet ekvivalentnih kvarova i zbirno

Slika 4.3.2. TroSkovi za pet ekvivalentnih kvarova i ukupni godiSnji tro§kovi u funkciji nacina grejanja
za domadinstva iz [31]

Za domacinstva iz [20] su, po aktivnostima, u Tabeli 4.3.5. prikazani stepen neprihvatljivosti
%;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije X;Cj; [€], pri ¢emu su u
donjem delu tabele dati podaci za aktivnosti grejanja prostorija. U Tabeli 4.3.6. dati su ukupni
godisnji stepen neprihvatljivosti, N 1 ukupni godis$nji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne
energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 4.3.5. Stepen neprihvatljivosti X;V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije
X,;C; po aktivnosti za domadinstva iz [20]

i | AKTIVNOST XilV;; i Cy
1 | osvetljenje 1,52 0,45
2 | pranje veSa 0,00 0,00
3 | priprema hrane 1,27 1,06
7 | priprema vode za kupanje 0,02 0,01
8 | frizider 2,76 3,56
9 | zamrzivaé 0,00 0,00
10 | odmor 1,25 0,36
11 | odrzavanje domacinstva 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 2,54 0,38
4 | daljinsko grejanje 1,76 0,97
5 | grejanje TA pecima 0,79 0,32
6 | direktno grejanje 1,43 0,58

Tabela 4.3.6. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za domaéinstva iz [20]

NACIN GREJANJA N C [€]
grejanje bez elektriCne energije 9,36 5,81
daljinsko grejanje 11,12 6,78
grejanje TA pe¢ima 10,16 6,13
direktno grejanje 10,80 6,39
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Za domacinstva iz [31] su, po aktivnostima, u Tabeli 4.3.7. prikazani stepen neprihvatljivosti
%;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije X;Cj; [€], pri ¢emu su u
donjem delu tabele dati podaci za aktivnosti grejanja prostorija. U Tabeli 4.3.8. dati su ukupni
godisnji stepen neprihvatljivosti, N 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne
energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 4.3.7. Stepen neprihvatljivosti X;V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije

X;C; po aktivnosti za domacinstva iz [31]

i | AKTIVNOST XiV;; 2Cyi
1 | osvetljenje 1,45 0,41
2 | pranje veSa 0,00 0,00
3 | priprema hrane 0,97 0,70
7 | priprema vode za kupanje 0,09 0,03
8 | frizider 2,84 3,23
9 | zamrzivad 0,07 0,66
10 | odmor 1,21 0,33
11 | odrzavanje domacinstva 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 2,42 0,42
13 | klima uredaj 0,13 0,06
4 | daljinsko grejanje 1,72 1,12
5 | grejanje TA pe¢ima 0,94 0,45
6 | direktno grejanje 1,43 0,81

Tabela 4.3.8. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke

elektri¢ne energije, C [€], za domadinstva iz [31]

NACIN GREJANJA N C [€]
grejanje bez elektriCne energije 9,19 5,85
daljinsko grejanje 10,91 6,97
grejanje TA pe¢ima 10,12 6,30
direktno grejanje 10,61 6,65

Iz analize obe ankete se zakljucuje da najveée ukupne godiSnje troskove usled prekida
isporuke elektri¢ne energije imaju domacinstva koja se daljinski greju.

Na Slici 4.3.3. je prikazana struktura najvecih troSkova za slucaj daljinskog grejanja za
domacinstva iz [20]. Ukupni troskovi iznose 6,78 evra. Sa aspekta troSkova, pet najznacajnijih
aktivnosti su: frizider 3,56 evra, priprema hrane 1,06 evra, daljinsko grejanje 0,97 evra, osvetljenje
0,45 evra, snabdevanje vodom 0,38 evra. GodiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne

energije za preostale aktivnosti iznose 5,4% ukupnih troSkova.
5%
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® Snabdevanjevodom
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Slika 4.3.3. Ukupni godisnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za domacdinstva iz [20] za slucaj daljinskog grejanja
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Na Slici 4.3.4. je prikazana struktura najvecih troskova za slucaj daljinskog grejanja za
domacinstva iz [31]. Ukupni troskovi iznose 6,97 evra. Sa aspekta troskova, pet najznacajnijih
aktivnosti su: frizider 3,23 evra, daljinsko grejanje 1,12 evra, priprema hrane 0,70 evra, zamrzivac
0,66 evra, snabdevanje vodom 0,42 evra. Godisnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne
energije za preostale aktivnosti iznose 11,9% ukupnih troSkova.
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M Frizider
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Slika 4.3.4. Ukupni godi$nji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za domadinstva iz [31] za slucaj daljinskog grejanja

4.4. Zakljucak

Pripremljena je i pazljivo sprovedena anketa medu 60 domacinstava na teritoriji opStina Stari
grad, Vozdovac i Zvezdara u Beogradu [31]. U anketi je pored postojec¢ih dvanaest aktivnosti iz
[20], dodata aktivnost klima uredaj, a takode je obuhvaceno i ukupno vreme trajanja aktivnosti u
toku radnog, odnosno neradnog dana.

Ekstremne letnje temperature i pad cena klima uredaja izazvale su Siru primenu klima
uredaja kako u domacinstvima, tako i1 u privredi, $to je dovelo do znadajnog porasta potrosnje
elektri¢ne energije leti. Kod 71,7% anketiranih domacinstava iz [31] bio je zastupljen klima ureda;.

Koriste¢i podatke za domacdinstva iz [20], odnosno iz [31], kao i podatke za pet
ekvivalentnih kvarova elemenata sistema iz Tabele 3.4.2.4., izraCunati su ukupni stepen
neprihvatljivosti i ukupni troskovi usled neisporucene elektricne energije za domacinstva. Udeo
treceg ekvivalentnog kvara trajanja 10 h je preko 50% ukupnih godi$njih troSkova.

U Tabeli 4.4.1. dat je uporedni prikaz ukupnog stepena neprihvatljivosti, N, 1 ukupnih
godisnjih troskova, C [€], usled prekida isporuke elektricne energije za domacinstva iz [20] 1 [31],
u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 4.4.1. Uporedni prikaz ukupnog stepena neprihvatljivosti, NV, i ukupnih godiSnjih troSkova, C [€] usled
prekida isporuke elektri¢ne energije za domacdinstva iz [20] i [31]

NACIN GREJANJA DOMACINSTVA 1Z [20] DOMACINSTVA 1Z [31]
N Cl€] N cl€]
grejanje bez elektricne energije 9,36 5,81 9,19 5,85
daljinsko grejanje 11,12 6,78 10,91 6,97
grejanje TA pe¢ima 10,16 6,13 10,12 6,30
direktno grejanje 10,80 6,39 10,61 6,65

Poredenjem izracunatih vrednosti za domacinstva utvrdeno je relativno dobro slaganje za
ukupne troskove, kao i za troskove po pojedinim aktivnostima.
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U Tabeli 4.4.2. dat je uporedni prikaz troSkova i1 procenat udela u ukupnim godiSnjim
troSkovima pet najznacajnih aktivnosti za domacinstva iz [20] i [31].

Tabela 4.4.2. Uporedni prikaz tro§kova pet najznacajnih aktivnosti za domacinstva iz [20] i [31]

DOMACINSTVA 1Z [20] DOMACINSTVA 1Z [31]
AKTIVNOST TROSAK _UDEOU AKTIVNOST TROSAK 'UDEOU
[€] TROSKOVIMA [%)] [€] TROSKOVIMA [%]

frizider 3,56 52 frizider 3,23 46
priprema hrane 1,06 16 daljinsko grejanje 1,12 16
daljinsko grejanje 0,97 14 priprema hrane 0,70 10
osvetljenje 0,45 7 zamrzivac 0,66 9
snabdevanje vodom 0,38 6 snabdevanje vodom 0,42 6
ostalo 0,36 5 ostalo 0,83 12

ukupno: 6,78 100 ukupno: 6,97 100

Prema prikazanim rezultatima, najznacajnija aktivnost u domacinstvima iz [20] je frizider, t;.
hladenje pica i prehrambenih arikala. TroSkovi ove aktivnosti iznose oko 52% ukupnih troskova.
Sledeca aktivnost po znacaju je priprema hrane (sa 16% ukupnih troSkova), pa daljinsko grejanje,
¢iji troSkovi iznosi oko 14% ukupnih troskova.

Za domacinstva iz [31] troskovi za aktivnost klima uredaj iznose oko 1% ukupnih godisnjih
troskova. Na aktivnosti koje imaju veze sa hranom, priprema i hladenje hrane, se odnosi oko 65%
troskova, a na grejanje prostorija oko 16%.

U zavisnosti od koriS¢enja raznih oblika energije, na prvom mestu su troSkovi vezani za
aktivnosti u kojima se koristi toplotna energija (frizider, Sporet, bojler, zamrzivac, grejanje i klima
uredaj), zatim svetlosna (osvetljenje, kompjuteri i video uredaji), pa mehanicka (pumpe za
snabdevanje vodom, mikseri i drugi kuéni aparati).

Za domacinstva iz [20] i [31] najveci stepen neprihvatljivosti je za aktivnost snabdevanje
vodom, pa zamrzivac i frizider, pa priprema hrane. Za domacinstva iz [31] stepen neprihvatljivosti
za te aktivnosti je ve¢i od 8. Primetno je znacajno smanjenje troSkova C; kod aktivnosti zamrzivac.
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5. PRORACUNI §TETA KOD KOMERCIJALNIH POTROSACA
USLED PREKIDA ISPORUKE ELEKTRICNE ENERGIJE

U ovome poglavlju bi¢e prikazani proracuni Steta kod komercijalnih potroSaca usled prekida
isporuke elektri¢cne energije.

5.1. Analiza podataka dobijenih anketom

Anketirano je sedamnaest razlicitih tipova komercijalnih potrosaca na teritoriji beogradskih
opStina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd tokom 2010. godine. Anketni list je u
prilogu B.2. Podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; 1 C; za odredene aktivnosti kod
svakog tipa komercijalnog potrosaca dati su u poglavlju 5.2.

S obzirom na nacin obavljanja i duzinu trajanja, aktivnosti kod komercijalnih potroSaca iz
ankete [32] mozemo da svrstamo u sledeée grupe:

i. Aktivnosti koje su nezavisne od sezone i tipa dana. One se obavljaju tokom cele godine u
trajanju 24 h, 1 njima je zadata godiSnja verovatnoc¢a 1. To su:

e Rashladivanje pi¢a i prehrambenih artikala (frizider, zamrziva¢, rashladna vitrina,
rashladna komora)

e Sigurnost objekata (sigurnosni sistem, video nadzor).
Aktivnosti ove grupe imaju izvesnu autonomiju u odnosu na napajanje elektricnom

energijom; uredaji za rashladivanje drze izvesno vreme odredenu temperaturu, uredaji za
sigurnost imaju atonomiju u obliku baterija za nesmetani rad u trajanju nekoliko sati.

il. Aktivnosti koje su zavisne od sezone: daljinsko grejanje 24 h, grejanje TA pe¢ima 12 h.
Uvazavaju¢i da se ove aktivnosti obavljaju tokom sezone zima, koja traje 6 meseci,
godiSnja verovatnoca za aktivnost daljinsko grejanje je 0,50, dok je za grejanje TA
pec¢ima 0,25.

Za odredene aktivnosti je duzina trajanja dobijena anketom. To su:

iii. Aktivnosti koje traju neprekidno celo radno vreme i1 za koje se usvaja da je duzina
trajanja jednaka radnom vremenu: osvetljenje, direktno grejanje i snabdevanje vodom.

GodiSnja verovatnoca obavljanja aktivnosti iz ove grupe se odreduje se iz sedmicne
verovatnoce; deli se ukupan sedmicni broj radnih sati komercijalnog potrosaca,
uzimajuéi u obzir dane sa punim i skra¢enim radnim vremenom, sa (7x24 h). Za direktno
grejanje se uvazava sezonski uticaj, pa se sedmi¢na verovatnoca mnozi sa 0,50.

iv. Aktivnosti za koje se uzima anketirana vrednost o trajanju aktivnosti:

e aktivnosti koje se povremeno obavljaju tokom radnog vremena, a nemaju autonomiju:
klima uredaj, priprema tople vode, priprema hrane, ..

e aktivnosti koje se obavljaju celo radno vreme ili povremeno, a imaju izvesnu autonomiju
u odnosu na napajanje elektricnom energijom: fiskalna kasa, telefon/fax i kompjuter i
Stampac.
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Fiskalna kasa ima bateriju, a kompjuter i Stampac imaju UPS za stolne raCunare odnosno
bateriju za lap top racunare. Stolni telefon se napaja iz PTT mreZe.

GodiSnja verovatnoca obavljanja aktivnosti iz ove grupe se odreduje se iz sedmicne
verovatnoce; deli se ukupan sedmicni broj sati odvijanja posmatrane aktivnosti,
uzimajuéi u obzir dane sa punim i skra¢enim radnim vremenom, sa (7x24 h). Za
aktivnost klima uredaj se uvazava sezonski uticaj, sezona leto traje 3 meseca, pa se
sedmicna verovatno¢a mnozi sa 0,25.

Za komercijalne potroSace kojima je aktivnost audio/video uredaj stalno potrebna za
obavljanje delatnosti (npr. restorane), usvojeno je da je duZina trajanja ove aktivnosti jednaka
radnom vremenu. Za komercijalne potroSace kojima za obavljanje delatnosti nije stalno potrebna
ova aktivnost (npr. advokatske kacelarije), komercijalni potrosaci su anketirani o trajanju i uzima se
anketirana vrednost o trajanju aktivnosti.

5.2. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za komercijalne
potroSace

U ovom poglavlju bi¢e prikazani proracuni Steta kod komercijalnih potrosaca usled prekida
isporuke elektricne energije. Posmatrano je pet ekvivalentnih kvarova, ¢iji su parametri dati u
Tabeli 3.4.2.4. Proracuni su sprovedeni programom razvijenim u Matlabu (na osnovu programa u
Matlabu iz [20], a uz primenu matematickog modela iz poglavlja 3.2.).

5.2.1. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za prodavnice odece

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 15 prodavnica odece. Prosecno radno vreme je 11,67 h radnim danom i 7,2 h
subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja muske i Zenske odece, ponegde
1 sportske opreme i1 kozne galanterije. Ni jedan od anketiranih potroSaa nije imao rezervno
napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; Cii T;
opstih aktivnosti za prodavnice odece 1 prikazani su u Tabeli 5.2.1.1.

Tabela 5.2.1.1. Opste aktivnosti za prodavnice odece

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,69 1,85 9,73 28,05 | 11,67
2 | telefon/fax 0,79 1,74 6,87 6,21 3,67
3 | fiskalna kasa 0,31 0,93 10,00 | 11,48 2,75
4 | kompjuter i Stampac 0,85 2,03 5,67 3,26 3,73
5 | klima uredaj 1,67 3,19 8,45 15,56 7,17
6 | daljinsko grejanje 2,27 3,63 8,20 11,61 | 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,44 3,97 8,33 12,04 | 12,00
8 | direktno grejanje 1,25 2,50 8,50 13,54 | 11,67
9 | priprema tople vode - bojler 2,13 4,06 6,33 3,33 2,67
12 | odrzavanje prostorija 2,23 4,75 7,27 10,40 2,19
13 | audio/video uredaj 2,23 4,61 5,53 2,62 11,67
14 | snabdevanje vodom 0,37 1,53 10,00 3,85 11,67

Iz Tabele 5.2.1.1. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, N;, moze videti da su za
prodavnice odece najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, snabdevanje vodom i osvetljenje. Najveci
troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost osvetljenje.

54



Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatnocée obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice odecée prikazane su u Tabeli 5.2.1.2.

Tabela 5.2.1.2. Godis$nje verovatnoée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice odeée

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,390
2 | telefon/fax 0,123
3 | fiskalna kasa 0,092
4 | kompjuter i Stampac 0,125
5 | klima uredaj 0,060
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,195
9 | priprema tople vode - bojler 0,089
12 | odrzavanje prostorija 0,073
13 | audio/video uredaj 0,390
14 | snabdevanje vodom 0,390

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C;; po aktivnosti za prodavnice odece su prikazani u Tabeli 5.2.1.3. Donji deo
tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.1.4. dati su za prodavnice odece
ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, &, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.1.3. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnostima za prodavnice odece

i | AKTIVNOST XiV;; XiCii
1 | osvetljenje 2,17 6,25
2 | telefon/fax 1,01 091
3 | fiskalna kasa 1,39 1,59
4 | kompjuter i Stampac 0,81 0,47
5 | klima uredaj 0,00 0,00
9 | priprema tople vode - bojler 0,00 0,00
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 1,09 0,51
14 | snabdevanje vodom 2,23 0,86
6 | daljinsko grejanje 1,94 2,74
7 | grejanje TA pec¢ima 1,16 1,68
8 | direktno grejanje 1,38 2,20

Tabela 5.2.1.4. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, v, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prodavnice odece

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektriCne energije 8,69 10,59
daljinsko grejanje 10,63 13,34
grejanje TA pe¢ima 9,86 12,28
direktno grejanje 10,07 12,79

Na Slici 5.2.1.1. je prikazana struktura najvecih troskova za prodavnice odece koji se imaju
za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godiSnji troskovi iznose 13,34 evra. Sa aspekta troskova, pet
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najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 6,25 evra, daljinsko grejanje 2,74 evra, fiskalna kasa 1,59
evra, telefon/fax 0,91 evro, snabdevanje vodom 0,86 evra. Godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektri€ne energije za preostale aktivnosti iznose 7,4% najvecih troskova.

7%

6%

m Osvetljenje

0,
ars B Daljinsko grejanje

12% l Fiskalna kasa

M Telefon/fax

M Snahdevanjevodom

21% W Ostalo

Slika 5.2.1.1. Ukupni godisSnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije po aktivnostima
za prodavnice odece za slucaj daljinskog grejanja

5.2.2. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice obuce

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 17 prodavnica obuce. Prosec¢no radno vreme je 11,88 h radnim danom 1 6,29 h
subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja muske i Zenske obuce, sportske
obuce i kozne galanterije. Nijedan od anketiranih potroSaca nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; C;i T;
opstih aktivnosti za prodavnice obuce i prikazani su u Tabeli 5.2.2.1.

Tabela 5.2.2.1. Opste aktivnosti za prodavnice obuée

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,49 1,82 9,71 32,36 | 11,88
2 | telefon/fax 0,68 1,54 5,06 6,51 2,23
3 | fiskalna kasa 0,42 1,05 10,00 | 14,15 1,47
4 | kompjuter i Stampac 0,89 1,88 6,73 5,53 2,12
5 | klima uredaj 1,82 3,68 8,29 13,51 6,38
6 | daljinsko grejanje 2,39 3,74 7,67 9,24 24,00
7 | grejanje TA pecima 2,26 4,24 7,11 8,14 12,00
8 | direktno grejanje 1,17 2,29 7,50 12,54 | 11,88
9 | priprema tople vode - bojler 2,07 3,73 7,29 3,90 2,47
12 | odrzavanje prostorija 2,36 3,94 8,12 12,65 1,29
13 | audio/video uredaj 1,46 4,32 3,47 1,98 11,88
14 | snabdevanje vodom 0,52 1,23 9,53 3,47 11,88

Iz Tabele 5.2.2.1. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, N;, moze videti da su za
prodavnice obuce najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, osvetljenje i snabdevanje vodom. Najveci
troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost osvetljenje.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. Godisnje
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice obuce prikazane su u Tabeli 5.2.2.2.
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Tabela 5.2.2.2. Godi$nje verovatnoée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice obuée

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,391
2 | telefon/fax 0,073
3 | fiskalna kasa 0,048
4 | kompjuter i Stampac 0,070
5 | klima uredaj 0,052
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,196
9 | priprema tople vode - bojler 0,081
12 | odrzavanje prostorija 0,042
13 | audio/video uredaj 0,391
14 | snabdevanje vodom 0,391

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C;; po aktivnosti za prodavnice obuce su prikazani u Tabeli 5.2.2.3. Donji deo
tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.2.4. dati su za prodavnice obuce
ukupni godiS$nji stepen neprihvatljivosti, &, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.2.3. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za prodavnice obuce

i AKTIVNOST XN Gy
1 osvetljenje 2,17 7,22
2 telefon/fax 0,62 0,80
3 fiskalna kasa 1,22 1,73
4 | kompjuter i Stampac 0,48 0,40
5 klima uredaj 0,00 0,00
9 priprema tople vode - bojler 0,00 0,00
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,72 0,41
14 | snabdevanje vodom 2,13 0,77
6 daljinsko grejanje 1,79 2,15
7 grejanje TA pe¢ima 0,92 1,05
8 direktno grejanje 1,24 2,08

Tabela 5.2.2.4. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, /v, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prodavnice obuée

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektricne energije 7,34 11,33
daljinsko grejanje 9,12 13,48
grejanje TA pe¢ima 8,25 12,38
direktno grejanje 8,58 13,40

Na Slici 5.2.2.1. je prikazana struktura najvecih trosSkova za prodavnice obuce koji se imaju
za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godiSnji troskovi iznose 13,38 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 7,22 evra, daljinsko grejanje 2,15 evra, fiskalna kasa 1,73
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evra, telefon/fax 0,81 evro, snabdevanje vodom 0,77 evra. Godisnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije za preostale aktivnosti iznose 5,9% najvecih troskova.
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Slika 5.2.2.1. Ukupni godisSnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije po aktivnostima
za prodavnice obuce za sluc¢aj daljinskog grejanja

5.2.3. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za advokatske kancelarije

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Zvezdara 1 Novi Beograd.
Anketirano je 10 advokatskih kancelarija. Radno vreme je znacajno razli¢ito od kancelarije do
kancelarije; radnim danima neke rade u jednoj smeni, od 08 h do 16 h, od 09 h do 17 h, neke u dve
smene, npr. od 09 h do 14 h i od 18 h do 20 h. Rade subotom, po dogovoru sa strankama, ali
procenjuju da 1 tada rade 8 h. Prosecno, advokati rade 8 h radnim danom i subotom.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog kupca je zastupljanje fizickih i pravnih lica pred
domacim sudovima, davanje pravnih saveta, sklapanje kupoprodajnih ili drugih ugovora i sl. Vecina
anketiranih objekata je starije gradnje sa elektricnom instalacijom koja je stara uglavnom koliko i
sami objekti, ali koja nije izlozena visokim optereCenjima. Anketirane advokatske kancelarije
nemaju rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; Cii T;
opstih aktivnosti za advokatske kancelarije i1 prikazani su u Tabeli 5.2.3.1.

Tabela 5.2.3.1. Opste aktivnosti za advokatske kancelarije

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
1 | osvetljenje 0,52 1,23 8,80 10,25 8,00
2 | telefon/fax 0,87 1,94 9,40 21,47 2,75
4 | kompjuter i Stampac 0,64 1,75 10,00 | 30,52 5,20
5 | klima uredaj 1,74 3,19 8,20 12,62 5,37
6 | daljinsko grejanje 1,94 4,06 7,50 9,53 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,13 4,25 7,25 8,75 12,00
8 | direktno grejanje 1,25 2,50 7,50 9,28 8,00
9 | priprema tople vode - bojler 2,76 4,79 7,10 5,31 2,50
10 | frizider 2,53 5,09 5,70 4,11 24,00
12 | odrzavanje prostorija 3,35 5,18 6,90 7,46 1,35
13 | audio/video uredaj 3,11 5,46 2,30 2,19 4,78
14 | snabdevanje vodom 0,47 1,42 8,80 3,37 8,00

Iz Tabele 5.2.3.1. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, N;, moze videti da su za
advokatske kancelarije najznacajnije aktivnosti kompjuter i Stampacl, telefon/fax, osvetljenje i
snabdevanje vodom. Najveci troSkovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost
kompijuter i Stampac.
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Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. Godisnje
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za advokatske kancelarije prikazane su u Tabeli 5.2.3.2.

Tabela 5.2.3.2. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za advokatske kancelarije

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,286
2 | telefon/fax 0,098
4 | kompjuter i Stampac 0,186
5 | klima uredaj 0,048
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,143
9 | priprema tople vode - bojler 0,089
10 | frizider 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,048
13 | audio/video uredaj 0,171
14 | snabdevanje vodom 0,286

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za advokatske kancelarije su prikazani u Tabeli 5.2.3.3. Donji
deo tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.3.4. dati su za advokatske
kancelarije ukupni godisnji stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida
isporuke elektri¢ne energije, C [€], u zavisnosti od na¢ina grejanja.

Tabela 5.2.3.3. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za advokatske kancelarije

i AKTIVNOST XiN;i G
1 osvetljenje 1,70 1,98
2 telefon/fax 1,23 2,80
4 kompijuter i Stampac 1,65 5,04
5 klima uredaj 0,00 0,00
9 priprema tople vode - bojler 0,00 0,00
10 | frizider 2,00 1,45
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,01 0,01
14 | snabdevanje vodom 1,70 0,65
6 daljinsko grejanje 1,76 2,24
7 grejanje TA pe¢ima 0,95 1,15
8 direktno grejanje 1,07 1,33

Tabela 5.2.3.4. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, NV, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za advokatsku kancelarija

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektricne energije 8,29 11,93
daljinsko grejanje 10,05 14,17
grejanje TA pe¢ima 9,25 13,08
direktno grejanje 9,36 13,26
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Na Slici 5.2.3.1. je prikazana struktura najvecih troskova za advokatske kancelarije koji se
imaju za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 14,17 evra. Sa aspekta
troskova, pet najznacajnijih aktivnosti su: kompjuter i Stampac¢ 5,04 evra, telefon/fax 2,8 evra,
daljinsko grejanje 2,24 evra, osvetljenje 1,98 evra, frizider 1,45 evra. GodiSnji troskovi usled
prekida isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 4,7% najvecih troSkova.
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Slika 5.2.3.1. Ukupni godisSnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije po aktivnostima
za advokatske kancelarije za sluc¢aj daljinskog grejanja

5.2.4. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za cvecare

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 14 cvecara. Radno vreme je znacajno razli¢ito od cvecare do cvecare. Radnim danima
obi¢no rade u dve smene. Prose¢no vreme radnim danima je 11,21 h, a subotom 8,57 h.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog kupca je prodaja rezanog, saksijskog i suvog cveca i
cvetnih aranZmana. Vecina anketiranih su uglavnom objekati novije gradnje sa novom elektricnom
instalacijom. Nijedan od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; C;i T;
opstih aktivnosti za cvecare 1 prikazani su u Tabeli 5.2.4.1.

Tabela 5.2.4.1. Opste aktivnosti za cvecare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
1 | osvetljenje 0,48 1,28 9,21 17,74 | 11,21
2 | telefon/fax 0,67 1,79 8,43 11,67 2,36
3 | fiskalna kasa 0,28 1,25 9,07 10,52 1,28
5 | klima uredaj 1,64 2,57 9,36 21,43 | 11,21
6 | daljinsko grejanje 2,11 3,96 8,86 12,90 | 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,20 4,17 8,80 13,44 | 12,00
8 | direktno grejanje 1,25 2,38 8,50 12,54 | 11,21
9 | priprema tople vode - bojler 2,31 4,85 7,07 8,93 3,57
10 | frizider 2,11 4,37 5,93 4,62 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,54 3,23 7,50 14,04 2,07
13 | audio/video uredaj 3,21 5,79 2,36 1,72 8,93
14 | snabdevanje vodom 0,34 1,38 10,00 | 10,60 | 11,21

Iz Tabele 5.2.4.1. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, V;, moze videti da su za
cvecare najznacajnije aktivnosti snabdevanje vodom, klima uredaj, osvetljenje i fiskalna kasa.
Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost klima ureda;.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatnoée obavljanja pojedinih aktivnosti za cvecare prikazane su u Tabeli 5.2.4.2.
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Tabela 5.2.4.2. Godi$nje verovatnoée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za cveéare

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,385
2 | telefon/fax 0,081
3 | fiskalna kasa 0,044
5 | klima uredaj 0,096
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,192
9 | priprema tople vode - bojler 0,122
10 | frizider 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,071
13 | audio/video uredaj 0,306
14 | snabdevanje vodom 0,385

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za cvecare su prikazani u Tabeli 5.2.4.3. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.4.4. dati su za cvecare ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.4.3. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za cveéare

i | AKTIVNOST XilV;i XiCj;
1 | osvetljenje 2,04 3,93
2 | telefon/fax 0,97 1,34
3 | fiskalna kasa 0,78 091
5 | klima uredaj 0,34 0,77
9 | priprema tople vode - bojler 0,02 0,02
10 | frizider 2,18 1,70
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,19 0,14
14 | snabdevanje vodom 2,21 2,35
6 | daljinsko grejanje 2,07 3,02
7 | grejanje TA pecima 1,18 1,80
8 | direktno grejanje 1,38 2,04

Tabela 5.2.4.4. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, /v, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za cvecare

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektricne energije 8,72 11,15
daljinsko grejanje 10,80 14,17
grejanje TA pe¢ima 9,90 12,95
direktno grejanje 10,11 13,19

Na Slici 5.2.4.1. je prikazana struktura najvecih troskova za cvecare koji se imaju za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 14,17 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 3,93 evra, daljinsko grejanje 3,02 evra, snabdevanje vodom
2,35 evra, frizider 1,70 evra, telefon/fax 1,34 evra. Godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije za preostale aktivnosti iznose 13,1% najvecih troskova.
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Slika 5.2.4.1. Ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za cvecare za slucaj daljinskog grejanja

5.2.5. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za knjiZare

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 14 knjizara, Cije je radno vreme uglavnom od 8 h do 20 h radnim danom i subotom od
8 h do 14 h. Prose¢no rade 11,86 h radnim danom, a subotom 6,21 h. Rad se odvija u dve smene
radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja knjiga, svezaka, Skolskog i
kancelarijskog pribora, kao i pruzanjem usluga fotokopiranja, ponegde i kori¢enja i plastificiranja.
Nijedan od anketiranih potrosaca nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; C;i T;
opstih i dodatnih aktivnosti za knjizare i prikazani su u Tabelama 5.2.5.1.15.2.5.2.

Tabela 5.2.5.1. Opste aktivnosti za knjiZare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
1 | osvetljenje 0,58 1,44 9,21 21,42 | 11,86
2 | telefon/fax 0,87 2,03 7,64 6,71 3,66
3 | fiskalna kasa 0,76 1,57 9,79 10,64 3,14
4 | kompjuter i Stampac 0,85 1,92 7,92 11,37 2,85
5 | klima uredaj 1,76 3,07 7,42 9,40 7,29
6 | daljinsko grejanje 2,07 4,26 7,33 8,93 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,30 4,32 7,80 8,02 12,00
8 | direktno grejanje 1,28 2,42 8,33 9,70 11,86
9 | priprema tople vode - bojler 2,18 4,63 5,36 5,41 2,40
12 | odrzavanje prostorija 2,25 4,54 7,14 12,42 2,14
13 | audio/video uredaj 2,78 4,69 4,50 1,64 8,71
14 | snabdevanje vodom 0,43 1,44 10,00 4,87 11,86
Tabela 5.2.5.2. Dodatne aktivnosti za knjiZare

i | DODATNE AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
31 | fotokopir aparat 0,44 1,38 10,00 | 17,36 4,83

Iz Tabela 5.2.5.1.15.2.5.2 se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, N;, moze videti
da su za knjizare najznacajnije aktivnosti snabdevanje vodom, fotokopir aparat, fiskalna kasa i
osvetljenje. Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost osvetljenje.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. Godis$nje
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za knjizare prikazane su u Tabeli 5.2.5.3.
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Tabela 5.2.5.3. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za knjiZare

i | AKTIVNOST pi

1 | osvetljenje 0,390
2 | telefon/fax 0,120
3 | fiskalna kasa 0,103
4 | kompjuter i Stampac 0,094
5 | klima uredaj 0,060
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,195
9 | priprema tople vode - bojler 0,079
12 | odrzavanje prostorija 0,070
13 | audio/video uredaj 0,286
14 | snabdevanje vodom 0,390
31 | fotokopir aparat 0,159

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C; po aktivnosti za knjizare su prikazani u Tabeli 5.2.5.4. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.5.5. dati su za knjizare ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.5.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za knjiZare

i | AKTIVNOST XiN; | %Gy
1 | osvetljenje 2,05 4,77
2 | telefon/fax 1,08 0,95
3 | fiskalna kasa 1,38 1,50
4 | kompjuter i Stampac 0,99 1,42
5 | klima uredaj 0,00 0,00
9 | priprema tople vode - bojler 0,00 0,00
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,55 0,20
14 | snabdevanje vodom 2,23 1,08
31 | fotokopir aparat 1,58 2,74
6 | daljinsko grejanje 1,70 2,07
7 | grejanje TA pec¢ima 0,96 0,99
8 | direktno grejanje 1,36 1,58

Tabela 5.2.5.5. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za knjiZare

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriCne energije 9,86 12,66
daljinsko grejanje 11,56 14,74
grejanje TA pe¢ima 10,83 13,66
direktno grejanje 11,22 14,25

Na Slici 5.2.5.1. je prikazana struktura najvecih troSkova za knjizare koji se imaju za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troSkovi iznose 14,74 evra. Sa aspekta troSkova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 4,77 evra, fotokopir aparat 2,74 evra, daljinsko grejanje
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2,07 evra, fiskalna kasa 1,50 evra, kompjuter 1 Stampac¢ 1,42 evra. Godisnji troskovi usled prekida

isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 15,2% najvecih troskova.
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Slika 5.2.5.1. Ukupni godisnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije po aktivnostima
za knjiZare za slucaj daljinskog grejanja
5.2.6. Proracuni sSteta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za prodavnice namestaja

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 14 prodavnica namestaja. Prose¢no radno vreme je 11,57 h radnim danom i 6,36 h
subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja namestaja. Vecina anketiranih
objekata je novije gradnje sa novom elektricnom instalacijom. Ni jedan od anketiranih potrosaca
nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; Cii T;
opstih aktivnosti za prodavnice namestaja i prikazani su u Tabeli 5.2.6.1.

Tabela 5.2.6.1. OpSte aktivnosti za prodavnice nameStaja

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
1 | osvetljenje 0,53 1,18 9,57 36,14 | 11,57
2 | telefon/fax 0,68 1,59 9,29 18,36 4,52
3 | fiskalna kasa 0,49 1,12 10 14,6 1,25
4 | kompjuter i Stampac 0,86 2,18 8,22 23,24 2,59
5 | klima uredaj 1,75 3,74 7,73 18,83 7,89
6 | daljinsko grejanje 2,21 3,92 8,5 15,63 24

7 | grejanje TA pecima 2,38 4,58 8,33 17,05 12

8 | direktno grejanje 1,75 3,38 8,5 22,57 | 11,57
9 | priprema tople vode - bojler 1,85 3,19 6,36 5,79 2,79
12 | odrzavanje prostorija 2,12 4,85 7,14 15,51 2,47
13 | audio/video uredaj 3,14 5,5 3,71 1,65 11,57
14 | snabdevanje vodom 0,75 1,69 9,64 6,75 11,57

Iz Tabele 5.2.6.1. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, N;, moze videti da su za
prodavnice namestaja najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, snabdevanje vodom, osvetljenje i
telefon/fax. Najveci troSkovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost osvetljenje.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. Godis$nje
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice namestaja prikazane su u Tabeli 5.2.6.2.
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Tabela 5.2.6.2. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice namestaja

i | AKTIVNOST pi

1 | osvetljenje 0,382
2 | telefon/fax 0,149
3 | fiskalna kasa 0,041
4 | kompjuter i Stampac 0,086
5 | klima uredaj 0,065
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,191
9 | priprema tople vode - bojler 0,092
12 | odrzavanje prostorija 0,082
13 | audio/video uredaj 0,382
14 | snabdevanje vodom 0,382

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;Cy; po aktivnosti za prodavnice namestaja su prikazani u Tabeli 5.2.6.3. Donji
deo tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.6.4. dati su za prodavnice
namestaja ukupni godisnji stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godi$nji troSkovi usled prekida
isporuke elektri¢ne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.6.3. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za prodavnice nameStaja

i | AKTIVNOST XNy | XCy
1 | osvetljenje 2,11 7,97
2 | telefon/fax 1,44 2,84
3 | fiskalna kasa 0,81 1,18
4 | kompjuter i Stampac 0,71 2,01
5 | klima uredaj 0,00 0,00
9 | priprema tople vode - bojler 0,02 0,01
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,52 0,23
14 | snabdevanje vodom 2,13 1,49
6 | daljinsko grejanje 1,98 3,65
7 | grejanje TA pe¢ima 0,91 1,86
8 | direktno grejanje 1,14 3,02

Tabela 5.2.6.4. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, /v, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prodavnice nameStaja

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektricne energije 7,73 15,75
daljinsko grejanje 9,72 19,38
grejanje TA pe¢ima 8,64 17,60
direktno grejanje 8,87 18,75

Na Slici 5.2.6.1. je prikazana struktura najvecih troskova za prodavnice namestaja koji
se imaju za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godisnji troskovi iznose 19,38 evra. Sa aspekta
troSkova, pet najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 7,97 evra, daljinsko grejanje 3,65 evra,
telefon/fax 2,84 evra, kompjuter i Stampa¢ 2,01 evro, snabdevanje vodom 1,49 evra. Godisnji
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troSkovi usled prekida isporuke elektri€ne energije za preostale aktivnosti iznose 7,4% najvecih
troskova.
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Slika 5.2.6.1. Ukupni godiS$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za prodavnice namestaja za slucaj daljinskog grejanja

5.2.7. Proraluni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice racunarske
opreme

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 16 prodavnica racunarske opreme. Prose¢no radno vreme je 11,44 h radnim danom i
6,63 h subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima, a jedna smena subotom.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja racunara, kao i dodatne opreme
1 komponenti. Vecina anketiranih objekata je novije gradnje sa novom elektricnom instalacijom, a
25% ima rezervno napajanje u vidu UPS uredaja koji omogucéava napajanje elektricnom energijom
manjih potrosaca do 0,5 h. U ovim objektima UPS je koriS¢en za napajanje kompjutera 1 fiskalne
kase. Zbog vrednosti robe i zaStite od pozara postavljeni su sigurnosni sistemi u vecini objekata
(56% anketiranih potroSaca).

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a;, b, N, C; 1 T;
opstih 1 dodatnih aktivnosti za prodavnice raCunarske opreme 1 prikazani su u Tabelama 5.2.7.1. 1
5.2.7.2.

Tabela 5.2.7.1. Opste aktivnosti za prodavnice racunarske opreme

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,48 1,09 9,44 27,75 11,44
2 | telefon/fax 0,56 1,69 8,19 18,34 4,47
3 | fiskalna kasa 0,41 1,32 10,00 | 12,56 1,84
4 | kompjuter i Stampac 0,72 1,75 9,63 20,64 | 11,44
5 | klima uredaj 1,32 2,58 8,25 15,81 6,81
6 | daljinsko grejanje 2,08 3,97 7,78 8,80 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,36 4,19 8,25 10,41 12,00
8 | direktno grejanje 1,39 2,67 8,33 10,53 11,44
9 | priprema tople vode - bojler 2,50 3,66 5,25 5,17 2,38
12 | odrzavanje prostorija 2,56 4,75 6,69 13,32 1,48
13 | audio/video uredaj 1,28 3,04 4,75 4,33 11,44
14 | snabdevanje vodom 0,43 1,42 10,00 4,56 11,44
Tabela 5.2.7.2. Dodatne aktivnosti za prodavnice ra¢unarske opreme

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
23 | sigurnosni sistem 2,42 4,69 10,00 | 15,38 | 24,00
24 | video nadzor 0,45 1,12 10,00 | 10,83 | 24,00
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Iz Tabela 5.2.7.1. 1 5.2.7.2. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, »;, moze
videti da su za prodavnice racunarske opreme najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, snabdevanje
vodom, sigurnosni sistem i video nadzor. Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti,
C;, su za aktivnost osvetljenje.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatnoc¢e obavljanja pojedinih aktivnosti prikazane su u Tabeli 5.2.7.3.

Tabela 5.2.7.3. GodiS$nje verovatnoée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice ra¢unarske opreme

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,380
2 | telefon/fax 0,148
3 | fiskalna kasa 0,061
4 | kompjuter i Stampac 0,380
5 | klima uredaj 0,057
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,190
9 | priprema tople vode — bojler 0,079
12 | odrzavanje prostorija 0,049
13 | audio/video uredaj 0,380
14 | snabdevanje vodom 0,380
23 | sigurnosni sistem 1,000
24 | video nadzor 1,000

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C; po aktivnosti za prodavnice racunarske opreme su prikazani u Tabeli
5.2.7.4. Donji deo tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.7.5. dati su za
prodavnice racunarske opreme ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godiSnji

troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.7.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke

elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za prodavnice racunarske opreme

i AKTIVNOST XiN; | XCy
1 osvetljenje 2,08 | 6,10
2 telefon/fax 1,27 2,84
3 fiskalna kasa 1,22 1,54
4 kompjuter i Stampac 2,12 | 4,54
5 klima uredaj 0,00 0,00
9 priprema tople vode - bojler 0,00 | 0,00
12 odrzavanje prostorija 0,00 | 0,00
13 audio/video uredaj 1,02 0,93
14 snabdevanje vodom 2,20 1,00
23 sigurnosni sistem 3,58 5,50
24 video nadzor 3,95 428
6 daljinsko grejanje 1,82 | 2,06
7 grejanje TA peéima 1,06 1,34
8 direktno grejanje 1,31 1,66
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Tabela 5.2.7.5. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prodavnice ra¢unarske opreme

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektriéne energije 17,43 26,73
daljinsko grejanje 19,26 28,79
grejanje TA pe¢ima 18,49 28,07
direktno grejanje 18,75 28,39

Na Slici 5.2.7.1. je prikazana struktura najveéih troSkova za prodavnice racunarske opreme
koji se imaju za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godisnji troSkovi iznose 28,79 evra. Sa aspekta
troskova, pet najznacajnijih aktivnosti su: osvetljenje 6,10 evra, sigurnosni sistem 5,50 evra,
kompjuter 1 Stampac¢ 4,54 evra, video nadzor 4,28 evra, telefon/fax 2,84 evra. Godisnji troskovi
usled prekida isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 19,2% najvecih troskova.
Aktivnost daljinsko grejanje se ne pojavljuje u ukupnim godisSnjim troskovima u najznacajnijih pet
aktivnosti.
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Slika 5.2.7.1. Ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za prodavnice racunarske opreme za slu¢aj daljinskog grejanja

5.2.8. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice bele tehnike

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opsStina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 15 prodavnica bele tehnike. Prosecno radno vreme je 11,47 h radnim danom i 7,13 h
subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potroSaca je prodaja bele tehnike, kao 1 prodaja
elektronske robe. Veci broj anketiranih potroSaca je smesSten u objektima vecih povrSina. Jedan deo
elektronskih uredaja priklju¢en je na elektricnu mrezu u cilju prezentacije tih uredaja kupcima.
Uredaji koji se koriste u procesu rada su uglavnom strane proizvodnje i visoke klase energetske
efikasnosti (A ili B). 30% anketiranih potro$aca ima rezervno napajanje u vidu baterija koje
obezbeduju rad sigurnosnog osvetljenja do 3 h i sigurnosnog sistema i video nadzora do 24 h.
Aktivnost frizider se isklju¢ivo obavlja u funkciji li¢nih potreba zaposlenih.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; C;i T;
opstih 1 dodatnih aktivnosti za prodavnice bele tehnike 1 prikazani su u Tabelama 5.2.8.1.15.2.8.2.
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Tabela 5.2.8.1. Opste aktivnosti za prodavnice bele tehnike

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,56 1,75 9,33 28,18 | 11,47
2 | telefon/fax 0,67 1,45 8,87 20,47 5,53
3 | fiskalna kasa 0,45 1,12 10,00 | 14,61 1,00
4 | kompjuter i Stampac 0,65 1,35 9,47 24,31 11,47
5 | klima uredaj 1,86 3,44 7,47 16,24 7,40
6 | daljinsko grejanje 2,27 3,74 7,33 11,61 | 24,00
7 | grejanje TA pecima 2,27 4,46 8,25 13,39 12,00
8 | direktno grejanje 1,84 3,25 8,00 10,08 11,47
9 | priprema tople vode - bojler 1,47 2,60 5,87 5,06 4,60
10 | frizider 1,88 3,46 6,47 4,62 24,00
12 | odrzavanje prostorija 2,19 4,52 7,53 12,83 2,56
13 | audio/video uredaj 0,57 1,44 9,33 11,26 | 11,47
14 | snabdevanje vodom 0,52 2,43 10,00 5,77 11,47
Tabela 5.2.8.2. Dodatne aktivnosti za prodavnice bele tehnike

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
23 | sigurnosni sistem 2,38 4,85 10,00 | 19,06 | 24,00
24 | video nadzor 0,79 1,86 9,82 7,12 24,00

Iz Tabela 5.2.8.1. 1 5.2.8.2. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, »;, moze
videti da su za prodavnice bele tehnike najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, snabdevanje vodom i
sigurnosni sistem. Najve¢i troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost
osvetljenje.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatno¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice bele tehnike prikazane su u Tabeli
5.2.8.3.

Tabela 5.2.8.3. Godi$nje verovatnocée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prodavnice bele tehnike

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,384
2 | telefon/fax 0,185
3 | fiskalna kasa 0,033
4 | kompjuter i Stampac 0,384
5 | klima uredaj 0,062
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,192
9 | priprema tople vode - bojler 0,154
10 | frizider 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,086
13 | audio/video uredaj 0,384
14 | snabdevanje vodom 0,384
23 | sigurnosni sistem 1,000
24 | video nadzor 1,000

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za prodavnice bele tehnike su prikazani u Tabeli 5.2.8.4.
Donji deo tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.8.5. dati su za
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prodavnice bele tehnike ukupni godisnji stepen neprihvatljivosti, N, i ukupni godisnji troskovi usled
prekida isporuke elektricne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.8.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za prodavnice bele tehnike

i AKTIVNOST XiV; | XiCy
1 osvetljenje 2,06 | 6,23
2 telefon/fax 1,46 3,38
3 fiskalna kasa 0,53 0,78
4 kompijuter i Stampac 2,09 | 5,37
5 klima uredaj 0,00 0,00
9 priprema tople vode - bojler 0,85 | 0,73
10 | frizider 2,55 1,82
12 | odrzavanje prostorija 0,00 | 0,00
13 | audio/video uredaj 2,06 2,49
14 | snabdevanje vodom 2,21 1,28
23 | sigurnosni sistem 3,57 6,80
24 | video nadzor 3,88 2,81
6 daljinsko grejanje 1,72 | 2,72
7 | grejanje TA pec¢ima 0,98 | 1,59
8 direktno grejanje 1,13 1,43

Tabela 5.2.8.5. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prodavnice bele tehnike

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektricne energije 21,26 31,68
daljinsko grejanje 22,98 34,40
grejanje TA pe¢ima 22,24 33,26
direktno grejanje 22,39 33,10

Na Slici 5.2.8.1. je prikazana struktura najvecih troskova za prodavnice bele tehnike koji se
imaju za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 34,40 evra. Sa aspekta
troskova, pet najznacajnijih aktivnosti su: sigurnosni sistem 6,80 evra, osvetljenje 6,23 evra,
kompjuter 1 Stampa¢ 5,37 evra, telefon/fax 3,38 evra, video nadzor 2,81 evro. Godisnji troskovi
usled prekida isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 28,5% najvecih troskova.
Aktivnost daljinsko grejanje se ne pojavljuje u ukupnim godisSnjim troskovima u najznacajnijih pet
aktivnosti.
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Slika 5.2.8.1. Ukupni godisnji troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije po aktivnostima
za prodavnice bele tehnike za sluc¢aj daljinskog grejanja
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5.2.9. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za poste

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i
Novi Beograd. Anketirano je 10 posta. Prose¢no radno vreme je 11 h radnim danom i 5,7 h
subotom. Rad se odvija u dve smene radnim danima.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je pruzanje posStanskih usluga za gradane i
pravna lica. Usluge koje se pruzaju gradanima su pismonosne usluge, paketske usluge, usluge
platnog prometa, usluge za banku PoStanska Stedionica, bankomati, transfer novca itd. Pravnim
licima se pruzaju i dodatne usluge, npr. postanska Spedicija. U svakoj anketiranoj posti je bar jedan
kompjuter bio povezan na UPS uredaj. Zbog rada sa novcem i obavljanja velikog broja bankarskih
usluga sve anketirane poste su opremljene sigurnosnim sistemima i video nadzorom.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; C;i T;
opstih 1 dodatnih aktivnosti za poste i1 prikazani su u Tabelama 5.2.9.115.2.9.2.

Tabela 5.2.9.1. Opste aktivnosti za poSte

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,65 1,48 9,60 34,50 | 11,00
2 | telefon/fax 0,31 0,87 10,00 | 29,24 | 10,50
4 | kompjuter i Stampac 0,41 1,28 10,00 | 59,28 | 11,00
5 | klima uredaj 1,59 3,78 8,40 21,61 6,20
6 | daljinsko grejanje 1,85 3,79 7,25 11,97 | 24,00
7 | grejanje TA pecima 1,96 4,09 7,50 13,04 | 12,00
8 | direktno grejanje 1,75 2,88 8,00 16,55 11,00
9 | priprema tople vode - bojler 1,79 3,84 6,30 6,77 2,29
12 | odrzavanje prostorija 2,18 3,76 7,40 17,35 2,47
14 | snabdevanje vodom 0,49 1,28 10,00 4,61 11,00
Tabela 5.2.9.2. Dodatne aktivnosti za poSte
i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
23 | sigurnosni sistem 2,20 4,75 9,30 14,74 | 24,00
24 | video nadzor 0,65 1,44 10,00 | 10,11 | 24,00
27 | elektricni broja¢ novca 0,71 1,57 9,50 16,35 6,40
28 | aparat za ispitivanje novCanica 0,49 1,33 9,80 12,14 5,90

Iz Tabela 5.2.9.1. 1 5.2.9.2. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, V;, moze
videti da su za poste najznacajnije aktivnosti telefon/fax, kompjuter 1 Stampac, snabdevanje vodom 1
video nadzor. Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost kompjuter
1 Stampac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. Godisnje
verovatno¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za poste prikazane su u Tabeli 5.2.9.3.

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za poSte su prikazani u Tabeli 5.2.9.4. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.9.5. dati su za poste ukupni godisnji stepen
neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije, C [€],u
zavisnosti od nacina grejanja.
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Tabela 5.2.9.3. Godis$nje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za poste

i | AKTIVNOST Di
1 | osvetljenje 0,361
2 | telefon/fax 0,345
4 | kompjuter i Stampac 0,361
5 | klima uredaj 0,051
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,181
9 | priprema tople vode - bojler 0,075
12 | odrzavanje prostorija 0,081
14 | snabdevanje vodom 0,361
23 | sigurnosni sistem 1,000
24 | video nadzor 1,000
27 | elektri¢ni broja¢ novca 0,210
28 | aparat za ispitivanje novcanica 0,194

Tabela 5.2.9.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godisnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za poste

I | AKTIVNOST XiN; | XCy
1 osvetljenje 2,06 | 741

2 telefon/fax 2,10 6,14
4 kompjuter i Stampac 2,15 | 12,73
5 klima uredaj 0,00 0,00
9 | priprema tople vode - bojler 0,00 | 0,00
12 | odrzavanje prostorija 0,00 | 0,00
14 | snabdevanje vodom 2,15 0,99
23 | sigurnosni sistem 3,35 5,31

24 | video nadzor 3,95 3,99
27 | elektri¢ni broja¢ novca 1,63 2,81

28 | aparat za ispitivanje novcanica 1,64 | 2,03
6 | daljinsko grejanje 1,73 | 2,85
7 grejanje TA peéima 1,08 1,87
8 | direktno grejanje 1,19 | 2,47

Tabela 5.2.9.5. Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za poSte

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriCne energije 19,03 41,42
daljinsko grejanje 20,76 44,27
grejanje TA pe¢ima 20,11 43,29
direktno grejanje 20,22 43,88

Na Slici 5.2.9.1. je prikazana struktura najvecih troskova za poste koji se ima za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troSkovi iznose 44,27 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: kompjuter i Stampa¢ 12,73 evra, osvetljenje 7,41 evro, telefon/fax 6,14
evra, sigurnosni sistem 5,31 evro, video nadzor 3,99 evra. Godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektriéne energije za preostale aktivnosti iznose 19,6% najvecih troskova. Aktivnost daljinsko
grejanje se ne pojavljuje u ukupnim godisnjim troSkovima u najznacajnijih pet aktivnosti.
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Slika 5.2.9.1. Ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za poste za slucaj daljinskog grejanja
5.2.10. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za apoteke

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 15 apoteka. Prose¢no apoteke rade radnim danom i subotom 12,60 h, a nedeljom 6,35
h. Rad se odvija u dve smene radnim danima i subotom, a nedeljom radi jedna smena.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja lekova i medicinskih sredstava.
Vecina anketiranih objekata je novije gradnje sa novom elektri¢cnom instalacijom.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N;, C;i T;
opstih 1 dodatnih aktivnosti za apoteke i prikazani su u Tabelama 5.2.10.1.15.2.10.2.

Tabela 5.2.10.1. OpSte aktivnosti za apoteke

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,67 1,43 9,53 22,47 | 12,60
2 | telefon/fax 0,75 1,85 7,13 10,83 5,77
3 | fiskalna kasa 0,35 0,86 10,00 | 22,62 6,60
4 | kompjuter i Stampac 0,75 1,45 9,53 8,63 7,50
5 | klima uredaj 1,65 3,52 8,47 24,81 8,10
6 | daljinsko grejanje 2,15 3,82 7,71 16,42 | 24,00
7 | grejanje TA pec¢ima 2,40 4,17 7,80 17,65 | 12,00
8 | direktno grejanje 1,28 2,94 8,00 19,73 12,60
9 | priprema tople vode - bojler 1,25 2,75 8,53 14,28 3,47
10 | frizider 2,25 4,78 10,00 | 50,62 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,45 3,18 8,60 19,78 2,54
13 | audio/video uredaj 3,13 5,25 2,50 2,76 12,50
14 | snabdevanje vodom 0,40 1,03 10,00 | 15,21 12,60
Tabela 5.2.10.2. Dodatne aktivnosti za apoteke

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
23 | sigurnosni sistem 2,73 5,10 10,00 | 15,71 | 24,00
24 | video nadzor 0,83 1,97 10,00 | 12,91 | 24,00

Iz Tabela 5.2.10.1. 1 5.2.10.2. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, V;, moze
videti da su za apoteke najznaCajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider, snabdevanje vodom,
sigurnosni sistem i video nadzor. Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za
aktivnost frizider.
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Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje

verovatnoc¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za apoteke prikazane su u Tabeli 5.2.10.3.

Tabela 5.2.10.3. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za apoteke

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,488
2 | telefon/fax 0,223
3 | fiskalna kasa 0,256
4 | kompjuter i Stampac 0,290
5 | klima uredaj 0,078
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,244
9 | priprema tople vode - bojler 0,134
10 | frizider 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,098
13 | audio/video uredaj 0,484
14 | snabdevanje vodom 0,488
23 | sigurnosni sistem 1,000
24 | video nadzor 1,000

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C;; po aktivnosti za apoteke su prikazani u Tabeli 5.2.10.4. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.10.5. dati su za apoteke ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€],u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.10.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke

elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za apoteke

i AKTIVNOST XiV; | EiCy
1 osvetljenje 2,39 | 5,63

2 telefon/fax 1,25 1,90

3 fiskalna kasa 1,85 4,18

4 kompjuter i Stampac 1,86 1,68

5 klima uredaj 0,01 0,02

9 priprema tople vode - bojler 1,00 1,67

10 | frizider 3,59 | 18,19
12 | odrzavanje prostorija 0,31 0,71

13 audio/video uredaj 0,52 0,57

14 | snabdevanje vodom 2,50 3,81
23 sigurnosni sistem 3,48 5,47
24 | video nadzor 3,95 5,10

6 daljinsko grejanje 1,81 | 3,86
7 grejanje TA peéima 1,00 | 2,26
8 direktno grejanje 1,39 | 3,43

Tabela 5.2.10.5. Ukupni godisnji stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godisnji tro§kovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za apoteke

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriCne energije 22,70 48,92
daljinsko grejanje 24,51 52,78
grejanje TA pe¢ima 23,70 51,19
direktno grejanje 24,09 52,35
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Na Slici 5.2.10.1. je prikazana struktura najvecih troskova za apoteke koji se ima za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 52,78 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: kompjuter i Stampac¢ 12,73 evra, osvetljenje 7,41 evro, telefon/fax 6,14
evra, sigurnosni sistem 5,31 evro, video nadzor 3,99 evra. Godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektriéne energije za preostale aktivnosti iznose 27% najvecih troSkova. Aktivnost daljinsko
grejanje se ne pojavljuje u ukupnim godisnjim troSkovima u najznacajnijih pet aktivnosti.
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Slika 5.2.10.1. Ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za apoteke za slucaj daljinskog grejanja

5.2.11. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za picerije

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i
Novi Beograd. Anketirano je 16 picerija. Prose¢no radno vreme je 14,25 h radnim danom i
subotom, a 9,33 h nedeljom. Rad se odvija u dve smene radnim danima i subotom, a nedeljom radi
jedna smena.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je proizvodnja i prodaja pica, lazanji, pasti,
sendvica, palacinki i sl. Vec¢ina anketiranih objekata je novije gradnje sa novom i posebno
izvedenom elektricnom instalacijom. Nijedan od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; Cii T;
opstih, dodatnih i aktivnosti vezanih za pica i prehrambene artikle za picerije i prikazani su u
Tabelama 5.2.11.1.,5.2.11.2.15.2.11.3.

Tabela 5.2.11.1. OpSte aktivnosti za picerije

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,68 1,12 9,81 23,71 | 14,25
2 | telefon/fax 0,68 1,63 8,88 14,63 6,75
3 | fiskalna kasa 0,62 1,15 9,75 13,91 4,76
4 | kompjuter i Stampac 1,05 2,34 7,64 10,26 3,59
5 | klima uredaj 1,55 3,82 8,43 33,49 8,31
6 | daljinsko grejanje 2,18 4,02 8,09 22,34 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 2,03 4,08 8,33 20,23 12,00
8 | direktno grejanje 1,72 3,67 8,33 25,91 14,25
9 | priprema tople vode - bojler 2,12 4,32 8,25 14,37 7,52
10 | frizider 3,15 5,45 10,00 | 42,83 | 24,00
11 | zamrzivad 10,28 | 25,13 | 10,00 | 101,42 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,45 2,75 8,50 17,83 4,86
13 | audio/video uredaj 0,91 1,88 7,75 10,81 | 14,25
14 | snabdevanje vodom 0,45 1,27 10,00 | 14,81 14,25
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Tabela 5.2.11.2. Aktivnosti vezane za pica i prehrambene artikle za picerije

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
15 | rashladne vitrine 1,48 3,92 8,88 21,19 | 24,00
17 | vitrina za burek i peciva 2,12 4,06 8,63 10,34 | 14,25
18 | pripremanje hrane 0,75 1,45 10,00 | 50,35 8,27
19 | podgrevanje hrane 0,24 0,57 10,00 7,68 3,13
20 | mesSanje i/ili seckanje 0,45 0,97 10,00 | 27,22 3,25
21 | merenje hrane 0,57 1,38 8,83 9,45 1,45
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,55 1,37 7,69 11,41 2,10

Tabela 5.2.11.3. Dodatne aktivnosti za picerije

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
25 | aspirator 0,45 1,14 8,56 7,96 6,20
26 | pranje sudova 1,78 3,12 8,25 9,21 3,69

Iz Tabela 5.2.11.1., 5.2.11.2. 1 5.2.11.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za picerije najznacajnije aktivnosti frizider, zamrzivac, snabdevanje vodom,
pripremanje hrane, podgrevanje hrane i mesanje 1/ili seckanje. Najveci troskovi koji se imaju usled
prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje

verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za picerije prikazane su u Tabeli 5.2.11.4.

Tabela 5.2.11.4. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za picerije

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,564
2 | telefon/fax 0,267
3 | fiskalna kasa 0,189
4 | kompjuter i Stampac 0,142
5 | klima uredaj 0,082
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,282
9 | priprema tople vode - bojler 0,298
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivac 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,193
13 | audio/video uredaj 0,564
14 | snabdevanje vodom 0,564
15 | rashladne vitrine 1,000
17 | vitrina za burek i peciva 0,564
18 | pripremanje hrane 0,328
19 | podgrevanje hrane 0,124
20 | meSanje i/ili seckanje 0,129
21 | merenje hrane 0,057
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,083
25 | aspirator 0,246
26 | pranje sudova 0,146

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C; po aktivnosti za picerije su prikazani u Tabeli 5.2.11.5. Donji deo tabele se
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odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.11.6. dati su za picerije ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, i ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije, C
[€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.11.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za picerije

i AKTIVNOST XNy | Gy
1 osvetljenje 2,67 | 6,45

2 telefon/fax 1,67 | 2,75

3 fiskalna kasa 1,62 | 2,31

4 | kompjuter i Stampac 1,12 | 1,50

5 klima uredaj 0,06 | 0,22

9 | priprema tople vode - bojler 1,36 | 2,36
10 | frizider 3,36 | 14,41
11 | zamrzivad 0,00 | 0,00
12 | odrzavanje prostorija 1,34 | 2,81

13 | audio/video uredaj 2,11 2,94
14 | snabdevanje vodom 2,72 | 4,03

15 | rashladne vitrine 3,39 8,08

17 | vitrina za burek i peciva 2,17 | 2,60
18 | pripremanje hrane 2,05 | 10,33
19 | podgrevanje hrane 1,48 | 1,13
20 | meSanje i/ili seckanje 1,49 | 4,06
21 | merenje hrane 0,89 0,96
22 | priprema kafe-aparat za kafu 1,04 | 1,55

25 | aspirator 1,56 1,45

26 | pranje sudova 0,75 0,84
6 | daljinsko grejanje 1,88 | 5,20
7 | grejanje TA pecima 1,19 | 2,88
8 | direktno grejanje 1,48 | 4,59

Tabela 5.2.11.6. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektricne energije, C [€], za picerije

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektricne energije 32,84 70,78
daljinsko grejanje 34,72 75,97
grejanje TA pe¢ima 34,02 73,66
direktno grejanje 34,31 75,37

Na Slici 5.2.11.1. je prikazana struktura najvecih troSkova za picerije koji se imaju za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troSkovi iznose 75,97 evra. Sa aspekta troSkova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: frizider 14,41 evro, pripremanje hrane 10,33 evra, rashladne vitrine
8,08 evra, osvetljenje 6,45 evra, daljinsko grejanje 5,20 evra. Godisnji troSkovi usled prekida
isporuke elektri¢ne energije za preostale aktivnosti iznose 41,5% najvecih troSkova.
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Slika 5.2.11.1. Ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za picerije za slucaj daljinskog grejanja

5.2.12. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za prehrambene prodavnice

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 18 prehrambenih prodavnica, sa prosecnim radnim vremenom od 13,25 sati. Sve
prehrambene prodavnice su radile 7 dana nedeljno.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja prehrambenih 1 drugih
proizvoda Siroke potros$nje, voca, povréa, mesnih proizvoda i preradevina, pica, sokova, vode i
alkoholnih pica.

Vecina anketiranih objekata je novije gradnje sa novom i posebno izvedenom elektricnom
instalacijom. Uredaji koji se koriste u procesu rada su uglavnom strane proizvodnje i srednje klase
energetske efikasnosti. Nijedan od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N;, C;i T;
opstih, dodatnih i aktivnosti vezanih za pi¢a i prehrambene artikle za prehrambene prodavnice i
prikazani su u Tabelama 5.2.12.1., 5.2.12.2.15.2.12.3.

Tabela 5.2.12.1. OpSte aktivnosti za prehrambene prodavnice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,42 0,97 9,89 23,10 | 13,25
2 | telefon/fax 0,69 1,46 8,17 7,25 3,77

3 | fiskalna kasa 0,52 1,12 10,00 | 11,27 9,25

4 | kompjuter i Stampac 1,35 2,88 8,44 12,56 8,14

5 | klima uredaj 1,26 3,64 7,89 34,49 6,78

6 | daljinsko grejanje 2,39 4,17 7,33 22,07 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 2,35 4,05 7,6 24,87 12,00
8 | direktno grejanje 1,88 3,06 7,75 26,33 | 13,25
9 | priprema tople vode - bojler 1,75 2,89 7,83 14,84 5,40
10 | frizider 2,65 5,45 10,00 | 40,96 | 24,00
11 | zamrzivad 6,22 25,11 10,00 | 258,55 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,05 2,34 9,28 15,85 2,75
13 | audio/video uredaj 2,54 5,15 2,06 1,55 13,25
14 | snabdevanje vodom 0,37 1,07 10,00 | 17,22 | 13,25

Tabela 5.2.12.2. Aktivnosti vezane za pi¢a i prehrambene artikle za prehrambene prodavnice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
15 | rashladne vitrine 2,11 4,53 10,00 | 57,26 | 24,00
20 | mesanje i/ili seckanje 0,45 1,18 9,72 15,75 10,50
21 | merenje hrane 0,41 0,97 9,89 11,31 10,50
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Tabela 5.2.12.3. Dodatne aktivnosti za prehrambene prodavnice

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
24 | video nadzor 0,45 0,97 10,00 | 7,51 24,00

Iz Tabela 5.2.12.1., 5.2.12.2. 1 5.2.12.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za prehrambene prodavnice najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider,
zamrzivaC, snabdevanje vodom, rashladne vitrine i video nadzor. Najve¢i troSkovi koji se imaju
usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatno¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za prehrambene prodavnice prikazane su u Tabeli
5.2.12.4.

Tabela 5.2.12.4. GodiSnje verovatnocée p; obavljanja pojedinih aktivnosti za prehrambene prodavnice

i | AKTIVNOST Di
1 | osvetljenje 0,552
2 | telefon/fax 0,157
3 | fiskalna kasa 0,385
4 | kompjuter i Stampac 0,339
5 | klima uredaj 0,071
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,276
9 | priprema tople vode — bojler 0,225
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivad 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,115
13 | audio/video uredaj 0,552
14 | snabdevanje vodom 0,552
15 | rashladne vitrine 1,000
20 | meSanje i/ili seckanje 0,438
21 | merenje hrane 0,438
24 | video nadzor 1,000

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti Z;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C; po aktivnosti za prehrambene prodavnice su prikazani u Tabeli 5.2.12.5.
Donji deo tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.12.6. dati su za
prehrambene prodavnice ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, &, i ukupni godiS$nji troskovi
usled prekida isporuke elektricne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.
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Tabela 5.2.12.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za prehrambene prodavnice

i | AKTIVNOST XiN; | XiCy
1 | osvetljenje 2,66 | 6,20
2 | telefon/fax 1,28 1,14
3 | fiskalna kasa 2,21 2,50
4 | kompjuter i Stampac 1,73 | 2,57
5 | klima uredaj 0,08 | 0,36
9 | priprema tople vode - bojler 1,29 | 2,44
10 | frizider 3,47 | 14,20
11 | zamrziva¢ 0,24 | 6,09
12 | odrzavanje prostorija 1,13 | 1,93
13 | audio/video uredaj 0,48 | 0,36
14 | snabdevanje vodom 2,68 | 4,62
15 | rashladne vitrine 3,65 | 20,87
20 | mesSanje i/ili seckanje 2,30 | 3,72
21 | merenje hrane 2,34 | 2,67
24 | video nadzor 3,95 | 2,96
6 | daljinsko grejanje 1,68 | 5,05
7 | grejanje TA pec¢ima 1,04 | 3,40
8 | direktno grejanje 1,38 | 4,70

Tabela 5.2.12.6. Ukupni godisSnji stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godiSnji tro§kovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za prehrambene prodavnice

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektricne energije 29,48 72,65
daljinsko grejanje 31,15 77,70
grejanje TA pe¢ima 30,52 76,05
direktno grejanje 30,86 77,35

Na Slici 5.2.12.1. je prikazana struktura najvecih troskova za prehrambene prodavnice koji
se imaju za slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 77,70 evra. Sa aspekta
troskova, pet najznacajnijih aktivnosti su: rashladne vitrine 20,87 evra, frizider 14,20 evra,
osvetljenje 6,20 evra, zamrziva¢ 6,09 evra, daljinsko grejanje 5,05 evra. Godisnji troskovi usled
prekida isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 32,5% najvecih troskova.

33% 27%
0
M Rashladne vitrine

M Frizider
m Osvetljenje
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6% 18% m Daljinsko grejanje
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8%

Slika 5.2.12.1. Ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za prehrambene prodavnice za slu¢aj daljinskog grejanja
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5.2.13. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za poslasticarnice

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i
Novi Beograd. Anketirano je 12 poslasticarnica. Prose¢no radno vreme je 13,42 h radnim danom i
subotom, a 7,17 h nedeljom. Rad se odvija u dve smene radnim danima i subotom, a nedeljom radi
jedna smena.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potroSaca je proizvodnja i prodaja torti, kolaca,
slatkih 1 slanih peciva, bureka, zita, sladoleda, mle¢nih proizvoda, sendvica, kafe i1 pi¢a. Vecina
anketiranih objekata je novije gradnje sa novom i posebno izvedenom elektri¢nom instalacijom,
koja je posebno projektovana da izdrzi visoka opterecenja koja nastaju u svakodnevnom radnom
procesu. Uredaji koji se koriste u procesu rada su uglavnom strane proizvodnje i visoke klase
energetske efikasnosti. Nijedan od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N;, C;i T;
opstih, dodatnih i aktivnosti vezanih za pica 1 prehrambene artikle za poslasti¢arnice i1 prikazani su u
Tabelama 5.2.13.1., 5.2.13.2.15.2.13.3.

Tabela 5.2.13.1. OpSte aktivnosti za poslasticarnice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,57 1,24 9,58 25,85 | 13,42
2 | telefon/fax 0,64 1,47 6,92 14,61 5,17
3 | fiskalna kasa 0,42 1,11 10,00 12,08 3,58
4 | kompjuter i Stampac 1,72 4,13 5,33 5,17 2,10
5 | klima uredaj 1,42 3,56 9,33 29,67 8,25
6 | daljinsko grejanje 2,33 4,04 8,33 22,23 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 2,47 4,53 8,33 23,84 12,00
8 | direktno grejanje 2,11 3,75 8,67 25,74 13,42
9 | priprema tople vode - bojler 1,24 3,45 8,33 12,45 7,81
10 | frizider 2,46 5,13 10,00 | 56,42 | 24,00
11 | zamrzivad 6,75 23,75 | 10,00 | 127,13 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,25 3,44 9,67 19,83 4,86
13 | audio/video uredaj 1,74 3,89 4,75 7,14 13,42
14 | snabdevanje vodom 0,22 0,85 10,00 | 13,52 | 13,42

Tabela 5.2.13.2. Aktivnosti vezane za pica i prehrambene artikle za poslasti¢arnice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
15 | rashladne vitrine 1,43 3,75 10,00 | 22,32 | 24,00
17 | vitrina za burek i peciva 2,46 4,33 8,17 6,22 10,00
18 | pripremanje hrane 0,45 1,24 10,00 | 47,51 8,71
19 | podgrevanje hrane 0,55 1,38 8,57 14,19 2,00
20 | meSanje i/ili seckanje 0,42 1,17 10,00 | 30,76 7,67
21 | merenje hrane 0,58 1,34 9,58 13,81 2,13
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,74 1,41 7,33 10,36 2,50

Tabela 5.2.13.3. Dodatne aktivnosti za poslasti¢arnice

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
25 | aspirator 0,55 1,74 8,25 8,41 6,21
26 | pranje sudova 1,85 3,46 8,67 11,05 4,58
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Iz Tabela 5.2.13.1., 5.2.13.2. 1 5.2.13.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za picerije najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider, zamrzivac,
snabdevanje vodom, rashladne vitrine, pripremanje hrane i mesanje 1/ili seckanje. Najveci troskovi
koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje

verovatnoc¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za poslasticarnice prikazane su u Tabeli 5.2.13.4.

Tabela 5.2.13.4. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za poslasti¢arnice

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,522
2 | telefon/fax 0,201
3 | fiskalna kasa 0,139
4 | kompjuter i Stampac 0,082
5 | klima uredaj 0,080
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,261
9 | priprema tople vode - bojler 0,304
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivac 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,189
13 | audio/video uredaj 0,522
14 | snabdevanje vodom 0,522
15 | rashladne vitrine 1,000
17 | vitrina za burek i peciva 0,389
18 | pripremanje hrane 0,339
19 | podgrevanje hrane 0,078
20 | mesanje i/ili seckanje 0,298
21 | merenje hrane 0,083
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,097
25 | aspirator 0,242
26 | pranje sudova 0,178

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C; po aktivnosti za poslastiarnice su prikazani u Tabeli 5.2.13.5. Donji deo
tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.13.6. dati su za poslasti¢arnice
ukupni godiS$nji stepen neprihvatljivosti, &, i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke

elektri¢ne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.
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Tabela 5.2.13.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za poslastiarnice

AKTIVNOST

osvetljenje

telefon/fax

fiskalna kasa

klima uredaj

i
1
2
3
4 | kompjuter i Stampac
5
9

priprema tople vode - bojler

10 | frizider

11 | zamrzivaé

12 | odrzavanje prostorija

13 | audio/video uredaj

14 | snabdevanje vodom

15 | rashladne vitrine

17 | vitrina za burek i peciva

18 | pripremanje hrane

19 | podgrevanje hrane

mesanje i/ili seckanje

21 | merenje hrane

priprema kafe - aparat za kafu

25 | aspirator

pranje sudova

6 | daljinsko grejanje

7 | grejanje TA pec¢ima

8 | direktno grejanje

N | EiG
2,49 | 6,72
1,17 | 2,48
1,52 1,84
0,00 | 0,00
0,12 | 0,37
1,57 | 2,34
3,52 | 19,88
0.17 | 2.16
132 | 271
116 | 174
2,60 | 3,52
3,86 | 8,61
1.60 | 122
2,08 | 9,90
.14 | 189
1,97 | 6,06
1,30 1,88
1,03 1,45
1,49 1,52
0,97 1,24
1,92 | 5,13
0,91 2,61
1,43 | 424

Tabela 5.2.13.6. Ukupni godisSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godiSnji tro§kovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za poslastiCarnice

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriCne energije 31,09 77,52
daljinsko grejanje 33,01 82,65
grejanje TA pe¢ima 32,01 80,13
direktno grejanje 32,52 81,76

Na Slici 5.2.13.1. je prikazana struktura najvecih troSkova za poslasti¢arnice koji se imaju za
slucaj daljinskog grejanja Ukupni godiSnji troSkovi iznose 82,65 evra. Sa aspekta troSkova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: frizider 19,88 evra, pripremanje hrane 9,90 evra, rashladne vitrine 8,61
evro, osvetljenje 6,72 evra, mesanje i/ili seckanje 6,06 evra. Godisnji troskovi usled prekida

isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 38,1% najvecih troskova.
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Slika 5.2.13.1. Ukupni godisSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za poslasti¢arnice za sluc¢aj daljinskog grejanja

83



5.2.14. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za mesare

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 16 mesara. Prosecno radno vreme je 13,25 h radnim danom i subotom, a 6,38 h
nedeljom. Rad se odvija u dve smene radnim danima i subotom, a nedeljom radi jedna smena.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja mesa i mesnih preradevina, a
pojedine peku rostilj za kupce koji su kupili meso. Vecina anketiranih objekata je novije gradnje sa
novom i posebno izvedenom elektricnom instalacijom. Uredaji koji se koriste u procesu rada su
uglavnom strane proizvodnje i visoke klase energetske efikasnosti. Nijedan od anketiranih
potroSaca nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; C;i T;
opstih 1 aktivnosti vezanih za pica i prehrambene artikle za mesare 1 prikazani su u Tabelama
5.2.14.1.15.2.14.2.

Tabela 5.2.14.1. Opste aktivnosti za mesare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,45 1,06 9,88 31,56 | 13,25
2 | telefon/fax 0,62 1,58 7,81 12,29 7,75
3 | fiskalna kasa 0,31 0,82 10,00 | 33,79 6,75
4 | kompjuter i Stampac 2,12 4,45 5,80 2,72 2,55
5 | klima uredaj 1,55 3,47 8,13 30,72 8,19
6 | daljinsko grejanje 2,31 3,75 7,25 26,83 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 2,49 4,38 7,13 22,19 12,00
8 | direktno grejanje 1,94 2,88 7,75 25,83 13,25
9 | priprema tople vode - bojler 1,38 3,19 8,06 15,28 4,63
10 | frizider 2,45 5,45 10,00 | 43,19 | 24,00
11 | zamrzivad 10,00 | 24,56 | 10,00 | 276,96 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,85 3,85 8,19 18,75 5,16
14 | snabdevanje vodom 1,05 2,12 10,00 | 20,28 13,25

Tabela 5.2.14.2. Aktivnosti vezane za pi¢a i prehrambene artikle za mesare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
15 | rashladne vitrine 2,10 4,67 9,81 75,31 | 24,00
16 | rashladna komora 9,34 23,63 10,00 | 174,15 | 24,00
20 | meSanje i/ili seckanje 0,34 0,91 10,00 13,15 13,25
21 | merenje hrane 0,25 0,85 10,00 14,84 13,25

Iz Tabela 5.2.14.1..1 5.2.14.2. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti, V;, moze
videti da su za mesare najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider, zamrziva¢, snabdevanje
vodom, rashladna komora, meSanje i/ili seckanje 1 merenje hrane. Najveci troskovi koji se imaju
usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za mesare prikazane su u Tabeli 5.2.14.3.
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Tabela 5.2.14.3. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za mesare

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,511
2 | telefon/fax 0,299
3 | fiskalna kasa 0,260
4 | kompjuter i Stampac 0,098
5 | klima uredaj 0,079
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pe¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,256
9 | priprema tople vode — bojler 0,179
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivad 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,199
14 | snabdevanje vodom 0,511
15 | rashladne vitrine 1,000
16 | rashladna komora 1,000
20 | mesanje i/ili seckanje 0,511
21 | merenje hrane 0,511

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije %;C;; po aktivnosti za mesare su prikazani u Tabeli 5.2.14.4. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.14.5. dati su za mesare ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€],u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.14.4. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za mesare

i | AKTIVNOST XiN;i XiC;
1 | osvetljenje 2,54 8,11
2 | telefon/fax 1,54 2,42
3 | fiskalna kasa 1,86 6,29
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,00
5 | klima uredaj 0,04 0,13
9 | priprema tople vode — bojler 1,12 2,12
10 | frizider 3,50 15,12
11 | zamrzivac 0,01 0,29
12 | odrzavanje prostorija 0,93 2,12
14 | snabdevanje vodom 2,57 5,21
15 | rashladne vitrine 3,56 27,31
16 | rashladna komora 0,03 0,61
20 | mesanje i/ili seckanje 2,57 3,38
21 | merenje hrane 2,57 3,81
6 | daljinsko grejanje 1,70 6,28
7 | grejanje TA pecima 0,83 2,57
8 | direktno grejanje 1,34 4,47

85



Tabela 5.2.14.5. Ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za mesare

NACIN GREJANJA N C €]
grejanje bez elektriéne energije 22,83 76,93
daljinsko grejanje 24,53 83,20
grejanje TA pe¢ima 23,66 79,49
direktno grejanje 24,17 81,40

Na Slici 5.2.14.1. je prikazana struktura najvecih troskova za mesare koji se imaju za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troSkovi iznose 83,20 evra. Sa aspekta troSkova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: rashladne vitrine 27,31 evro, frizider 15,12 evra, osvetljenje 8,11 evro,
fiskalna kasa 6,29 evra, daljinsko grejanje 6,28 evra. Godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 24,1% najvecih troSkova.
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Slika 5.2.14.1. Ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za mesare za slucaj daljinskog grejanja

5.2.15. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za benzinske stanice

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i
Novi Beograd. Anketirano je 10 benzinskih stanica, sa prose¢nim radnim vremenom od 14,4 sati.
Sve anketirane benzinske stanice su radile 7 dana nedeljno.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je prodaja derivata nafte (taCnije
benzinskih 1 dizel goriva), gasa, proizvoda za automobile (teCnost za brisaCe, metlice brisaca,
destilovana voda, antifriz, motorna ulja, paste za poliranje itd), ali i pic¢a (sokovi, kafa) i hrane
(sendvica, piroski, peciva). Rezervno napajanje ima 60% anketiranih benzinskih stanica, koje sluzi
samo kao podrska ra¢unarskoj opremi, odnosno da se zavrsi poslednja transakcija.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b, N; C;i T;
opstih, dodatnih i1 aktivnosti vezanih za pic¢a i prehrambene artikle za benzinske stanice i prikazani
suu Tabelama 5.2.15.1., 5.2.15.2.15.2.15.3.

Iz Tabela 5.2.15.1., 5.2.15.2. 1 5.2.15.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za benzinske stanice najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider,
zamrzivac, snabdevanje vodom, video nadzor i aparat za tocenje goriva. Najveci troskovi koji se
imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.
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Tabela 5.2.15.1. OpSte aktivnosti za benzinske stanice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,67 1,37 9,70 32,13 14,40
2 | telefon/fax 0,59 1,25 8,60 7,68 4,20
3 | fiskalna kasa 0,45 1,05 10,00 12,34 6,40
4 | kompjuter i Stampac 0,55 1,12 9,60 18,09 14,40
5 | klima uredaj 1,62 3,59 8,20 43,68 8,30
7 | grejanje TA pe¢ima 2,55 4,12 7,80 39,62 12,00
8 | direktno grejanje 2,44 3,83 7,33 33,43 14,40
9 | priprema tople vode - bojler 1,45 3,27 7,80 14,34 3,85
10 | frizider 2,89 5,45 10,00 | 30,37 | 24,00
11 | zamrzivad 6,25 25,17 | 10,00 | 146,77 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,14 2,28 9,30 19,18 3,25
13 | audio/video uredaj 2,24 4,15 6,90 10,25 | 14,40
14 | snabdevanje vodom 0,34 1,17 10,00 | 18,63 | 14,40

Tabela 5.2.15.2. Aktivnosti vezane za pica i prehrambene artikle za benzinske stanice

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]

15 | rashladne vitrine 2,12 4,65 9,30 26,04 | 24,00

19 | podgevanje hrane 1,38 3,89 6,67 12,29 1,92

22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,97 2,06 6,83 15,17 2,08

Tabela 5.2.15.3. Dodatne aktivnosti za benzinske stanice

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
23 | sigurnosni sistem 2,75 4,85 9,60 17,50 | 24,00
24 | video nadzor 0,85 2,01 10,00 | 10,28 | 24,00
29 | aparat za toCenje goriva 0,45 1,17 10,00 | 67,70 | 14,40
30 | kompresor za pumpanje auto guma 1,15 2,29 8,14 10,37 | 4,82

Anketirani su navodili vremena trajanja
verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za benzinske stanice prikazane su u Tabeli 5.2.15.4.

Tabela 5.2.15.4. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za benzinske stanice

i | AKTIVNOST Di
1 | osvetljenje 0,600
2 | telefon/fax 0,175
3 | fiskalna kasa 0,267
4 | kompjuter i Stampac 0,600
5 | klima uredaj 0,086
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,300
9 | priprema tople vode - bojler 0,160
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivad 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,135
13 | audio/video uredaj 0,600
14 | snabdevanje vodom 0,600
15 | rashladne vitrine 1,000
19 | podgevanje hrane 0,080
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,087
23 | sigurnosni sistem 1,000
24 | video nadzor 1,000
29 | aparat za toCenje goriva 0,600
30 | kompresor za pumpanje auto guma 0,201

aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
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Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za benzinske stanice su prikazani u Tabeli 5.2.15.5. Donji deo
tabele se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.15.6. dati su za benzinske stanice
ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.2.15.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za benzinske stanice

i AKTIVNOST XiN;i XiC;
1 osvetljenje 2,74 9,06

2 telefon/fax 1,39 1,25

3 fiskalna kasa 1,88 2,32

4 kompjuter i Stampac 2,71 5,10

5 klima uredaj 0,06 0,34

9 priprema tople vode - bojler 0,88 1,62

10 | frizider 3,42 10,40
11 | zamrzivad 0,23 3,38

12 odrzavanje prostorija 1,34 2,76

13 audio/video uredaj 1,78 2,65

14 snabdevanje vodom 2,82 5,25

15 rashladne vitrine 3,37 9,44

19 | podgevanje hrane- 0,08 0,15
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,64 1,41
23 sigurnosni sistem 3,36 6,12
24 video nadzor 3,95 4,06
29 | aparat za toCenje goriva 2,82 19,09
30 | kompresor za pumpanje auto guma 1,36 1,74
7 grejanje TA pe¢ima 1,00 5,09

8 direktno grejanje 1,27 5,78

Tabela 5.2.15.6. Ukupni godisSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za benzinske stanice

NACIN GREJANJA N C
grejanje bez elektriCne energije 34,84 86,14
grejanje TA pe¢ima 35,84 91,23
direktno grejanje 36,10 91,92

Na Slici 5.2.15.1. je prikazana struktura najvecih troskova za benzinske stanice koji se imaju
za slucaj direktnog grejanja. Ukupni godiSnji troskovi iznose 91,92 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: aparat za tocenje goriva 19,09 evra, frizider 10,40 evra, rashladne
vitrine 9,44 evra, osvetljenje 9,06 evra, sigurnosni sistem 6,12 evra. Godisnji troSkovi usled prekida
isporuke elektri¢ne energije za preostale aktivnosti iznose 41,1% najvecih troSkova.
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41%

Slika 5.2.15.1. Ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima

7% 10%

10%

B Aparat za tocenje goriva

M Frizider

11% ™ Rashladne vitrine

M Osvetljenje
M Sigurnosnisistem

W Ostalo

za benzinske stanice za slu¢aj direktnog grejanja

5.2.16. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za restorane

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Stari grad, Vozdovac, Zvezdara i
Novi Beograd. Anketirano je 16 restorana, sa prosecnim radnim vremenom od 13,25 sati. Svi
restorani rade 7 dana nedeljno.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je pruzanje ugostiteljskih usluga. Nijedan

od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; C;i T;
opstih, dodatnih i aktivnosti vezanih za pica i prehrambene artikle za restorane i1 prikazani su u

Tabelama 5.2.16.1.

,5.2.16.2.15.2.16.3.

Tabela 5.2.16.1. OpSte aktivnosti za restorane

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
1 | osvetljenje 0,32 0,85 9,38 25,20 | 13,25
2 | telefon/fax 0,67 1,36 7,06 12,25 4,75
3 | fiskalna kasa 0,45 1,37 10,00 | 14,27 3,45
4 | kompjuter i Stampac 1,12 2,27 8,75 12,57 5,75
5 | klima uredaj 1,22 3,01 8,56 27,45 8,19
6 | daljinsko grejanje 1,37 2,54 8,50 26,10 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 1,52 2,78 8,83 25,41 12,00
8 | direktno grejanje 1,17 2,75 8,50 21,26 | 13,25
9 | priprema tople vode - bojler 1,05 2,63 8,94 20,37 5,81
10 | frizider 2,75 5,78 10,00 | 61,98 | 24,00
11 | zamrzivad 6,12 24,19 | 10,00 | 168,55 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,24 2,51 9,38 21,97 2,94
13 | audio/video uredaj 0,35 1,11 7,19 11,55 | 13,25
14 | snabdevanje vodom 0,22 0,65 10,00 18,25 13,25

Tabela 5.2.16.2. Aktivnosti vezane za pi¢a i prehrambene artikle za restorane

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
15 | rashladne vitrine 1,68 3,13 10,00 | 25,26 | 24,00
17 | vitrina za burek i peciva 2,23 4,12 9,00 9,86 24,00
18 | pripremanje hrane 0,57 1,27 10,00 | 34,50 7,21
19 | podgevanje hrane 0,36 0,89 10,00 | 12,85 2,14
20 | mesanje i/ili seckanje 0,45 1,25 10,00 | 26,22 5,85
21 | merenje hrane 0,75 1,57 7,25 8,66 1,08
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,39 1,12 8,18 12,65 2,25
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Tabela 5.2.16.3. Dodatne aktivnosti za restorane

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
25 | aspirator 0,38 0,95 9,88 10,86 7,22
26 | pranje sudova 1,25 2,73 8,13 10,21 5,09

Iz Tabela 5.2.16.1., 5.2.16.2. 1 5.2.16.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za restorane najznaCajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider, zamrzivac,
snabdevanje vodom, rashlane vitrine, pripremanje hrane, podgrevanje hrane i meSanje i/ili seckanje.
Najveci troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.

Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje
verovatnoc¢e obavljanja pojedinih aktivnosti za restorane prikazane su u Tabeli 5.2.16.4.

Tabela 5.2.16.4. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za restorane

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,552
2 | telefon/fax 0,198
3 | fiskalna kasa 0,144
4 | kompjuter i Stampac 0,240
5 | klima uredaj 0,085
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pec¢ima 0,250
8 | direktno grejanje 0,276
9 | priprema tople vode - bojler 0,242
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivac 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,123
13 | audio/video uredaj 0,552
14 | snabdevanje vodom 0,552
15 | rashladne vitrine 1,000
17 | vitrina za burek i peciva 1,000
18 | pripremanje hrane 0,300
19 | podgevanje hrane 0,089
20 | mesanje i/ili seckanje 0,244
21 | merenje hrane 0,045
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,094
25 | aspirator 0,301
26 | pranje sudova 0,212

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N;; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za restorane su prikazani u Tabeli 5.2.16.5. Donji deo tabele
se odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.16.6. dati su za restorane ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€], u zavisnosti od nacina grejanja.
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Tabela 5.2.16.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za restorane

i | AKTIVNOST XilV; XiCyi
1 | osvetljenje 2,52 6,77
2 | telefon/fax 1,19 2,07
3 | fiskalna kasa 1,53 2,19
4 | kompjuter i Stampac 1,58 2,27
5 | klima uredaj 0,31 0,98
9 | priprema tople vode - bojler 1,58 3,61

10 | frizider 3,43 21,27

11 | zamrzivad 0,26 443

12 | odrzavanje prostorija 1,10 2,57

13 | audio/video uredaj 1,93 3,10

14 | snabdevanje vodom 2,68 4,90

15 | rashladne vitrine 3,95 9,97

17 | vitrina za burek i peciva 3,33 3,65

18 | pripremanje hrane 1,98 6,81

19 | podgevanje hrane 1,38 1,77

20 | mesanje i/ili seckanje 1,82 4,76
21 | merenje hrane 0,25 0,29
22 | priprema kafe - aparat za kafu 1,14 1,76
25 | aspirator 1,95 2,15
26 | pranje sudova 1,35 1,69

6 | daljinsko grejanje 2,16 6,62

7 | grejanje TA pe¢ima 1,56 4,48

8 | direktno grejanje 1,59 3,97

Tabela 5.2.16.6. Ukupni godisSnji stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godisnji tro§kovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za restorane

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriCne energije 35,25 87,01
daljinsko grejanje 37,41 93,63
grejanje TA pe¢ima 36,81 91,49
direktno grejanje 36,84 90,98

Na Slici 5.2.16.1. je prikazana struktura najvecih troSkova za restorane koji se imaju za
slucaj daljinskog grejanja. Ukupni godiSnji troSkovi iznose 93,63 evra. Sa aspekta troSkova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: frizider 21,27 evra, rashladne vitrine 9,97 evra, pripremanje hrane 6,81
evro, osvetljenje 6,77 evra, daljinsko grejanje 6,62 evra. Godisnji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije za preostale aktivnosti iznose 45,1% najvecih troSkova.
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H Daljinsko grejanje

W Ostalo

Slika 5.2.16.1. Ukupni godisSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za restorane za slucaj daljinskog grejanja
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5.2.17. Proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije za pekare

Anketa je sprovedena na teritoriji beogradskih opstina Vozdovac, Zvezdara i Novi Beograd.
Anketirano je 16 pekara, sa prose¢nim radnim vremenom od 17,75 sati. Sve pekare su radile 7 dana
nedeljno. Sest od 16 anketiranih pekara je radilo 24 sata dnevno.

Osnovna delatnost ovog komercijalnog potrosaca je proizvodnja i prodaja hleba i drugih
slanih i slatkih peciva, dok sokove, jogurt i druge proizvode dobijaju od dobavljaca. Veéina
anketiranih objekata je novije gradnje sa novom i posebno izvedenom elektricnom instalacijom.
Uredaji koji se koriste u procesu rada su uglavnom strane proizvodnje i srednje klase energetske
efikasnosti. Nijedan od anketiranih objekata nije imao rezervno napajanje.

Obradom ankete dobijeni su podaci o srednjim vrednostima parametara a; b;, N; C;i T;
opstih, dodatnih i1 aktivnosti vezanih za pic¢a i prehrambene artikle za pekare i1 prikazani su u
Tabelama 5.2.17.1.,5.2.17.2.15.2.17.3.

Tabela 5.2.17.1. OpSte aktivnosti za pekare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C; [€] T; [h]
1 | osvetljenje 0,51 1,17 7,81 11,40 | 17,75
2 | telefon/fax 1,26 2,45 6,19 8,66 2,81
3 | fiskalna kasa 0,26 1,04 10,00 | 21,82 6,91
5 | klima uredaj 1,95 3,82 7,88 31,59 8,85
6 | daljinsko grejanje 2,03 3,89 7,33 17,72 | 24,00
7 | grejanje TA pe¢ima 2,33 4,05 7,4 19,26 12,00
8 | direktno grejanje 1,88 3,19 7,63 18,43 17,75
9 | priprema tople vode - bojler 2,31 4,65 5,88 9,84 3,19
10 | frizider 3,28 5,19 10,00 | 72,45 | 24,00
11 | zamrzivac 10,11 | 24,44 | 10,00 | 108,60 | 24,00
12 | odrzavanje prostorija 1,41 2,88 9,19 18,20 3,16
13 | audio/video uredaj 3,25 5,89 2,13 1,46 17,75
14 | snabdevanje vodom 0,26 1,46 10,00 14,25 17,75

Tabela 5.2.17.2. Aktivnosti vezane za pi¢a i prehrambene artikle za pekare

i | AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
15 | rashladne vitrine 2,08 4,53 9,50 32,95 | 24,00
17 | vitrina za burek i peciva 2,22 3,86 8,06 16,86 12,97
18 | pripremanje hrane 0,42 1,16 10,00 | 107,34 | 9,31
19 | podgevanje hrane 1,89 4,27 6,75 9,87 1,63
20 | meS$anje i/ili seckanje 0,37 0,88 10,00 | 36,23 6,41
21 | merenje hrane 0,33 0,78 7,81 12,31 3,44
22 | priprema kafe - aparat za kafu 1,23 2,79 5,57 9,65 1,57

Tabela 5.2.17.3. Dodatne aktivnosti za pekare

i | DODATNA AKTIVNOST a; [h] b; [h] N; C;[€] | T;[h]
25 | aspirator 0,67 1,25 8,38 8,84 5,25
26 | pranje sudova 1,45 3,06 7,94 9,80 4,75

Iz Tabela 5.2.17.1., 5.2.17.2. 1 5.2.17.3. se, s obzirom na stepen neprihvatljivost aktivnosti,
N;, moze videti da su za pekare najznacajnije aktivnosti fiskalna kasa, frizider, zamrzivac,
snabdevanje vodom, pripremanje hrane i meSanje i/ili seckanje. Najveci troSkovi koji se imaju usled
prekida aktivnosti, C;, su za aktivnost zamrzivac.
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Anketirani su navodili vremena trajanja aktivnosti za vreme radnog dana. GodiSnje

verovatnoce obavljanja pojedinih aktivnosti za pekare prikazane su u Tabeli 5.2.17.4.

Tabela 5.2.17.4. GodiSnje verovatnoce p; obavljanja pojedinih aktivnosti za pekare

i | AKTIVNOST Di

1 | osvetljenje 0,740
2 | telefon/fax 0,117
3 | fiskalna kasa 0,288
5 | klima uredaj 0,092
6 | daljinsko grejanje 0,500
7 | grejanje TA pecima 0,250
8 | direktno grejanje 0,370
9 | priprema tople vode - bojler 0,133
10 | frizider 1,000
11 | zamrzivac 1,000
12 | odrzavanje prostorija 0,132
13 | audio/video uredaj 0,740
14 | snabdevanje vodom 0,740
15 | rashladne vitrine 1,000
17 | vitrina za burek i peciva 0,540
18 | pripremanje hrane 0,388
19 | podgevanje hrane 0,068
20 | mesanje i/ili seckanje 0,267
21 | merenje hrane 0,143
22 | priprema kafe - aparat za kafu 0,065
25 | aspirator 0,219
26 | pranje sudova 0,198

Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;N; 1 ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektricne energije X;C; po aktivnosti za pekare su prikazani u Tabeli 5.2.17.5. Donji deo tabele se
odnosi na aktivnosti zagrevanja prostorija. U Tabeli 5.2.17.6. dati su za pekare ukupni godisnji
stepen neprihvatljivosti, N, 1 ukupni godisnji troskovi usled prekida isporuke elektricne energije, C
[€],u zavisnosti od nacina grejanja.
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Tabela 5.2.17.5. Stepen neprihvatljivosti po aktivnosti X;/V; i ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po aktivnosti za pekare

AKTIVNOST

osvetljenje

telefon/fax

klima uredaj

i
1
2
3 | fiskalna kasa
5
9

priprema tople vode — bojler

10 | frizider

11 | zamrzivaé

12 | odrzavanje prostorija

13 | audio/video uredaj

14 | snabdevanje vodom

15 | rashladne vitrine

17 | vitrina za burek i peciva

18 | pripremanje hrane

19 | podgevanje hrane

20 | mesanje i/ili seckanje

21 | merenje hrane

22 | priprema kafe - aparat za kafu

25 | aspirator

26 | pranje sudova

6 | daljinsko grejanje

7 | grejanje TA pe¢ima

8 | direktno grejanje

N | EG
2,51 3,66
0,69 0,97
1,94 4,23
0,00 0,01
0,06 0,09
3,33 24,16
0,01 0,07
0,91 1,80
0,57 0,39
3,21 4,58
347 | 12,02
1.8 | 4.14
222 | 2385
0,00 0,00
1,88 6,82
120 | 1.89
0,06 0,11
1,46 1,54
1,24 1,53
1,73 4,18
1,02 2,65
1,58 3,81

Tabela 5.2.17.6. Ukupni godis$nji stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godi$nji troskovi usled prekida isporuke
elektri¢ne energije, C [€], za pekare

NACIN GREJANJA N Cl€]
grejanje bez elektriéne energije 26,74 91,86
daljinsko grejanje 28,47 96,03
grejanje TA pe¢ima 27,76 94,51
direktno grejanje 28,32 95,67

Na Slici 5.2.17.1. je prikazana struktura najvec¢ih troskova za pekare koji se imaju za slucaj
daljinskog grejanja. Ukupni godis$nji troskovi iznose 96,03 evra. Sa aspekta troskova, pet
najznacajnijih aktivnosti su: frizider 24,16 evra, pripremanje hrane 23,85 evra, rashladne vitrine
12,02 evra, meSanje i/ili seckanje 6,82 evra, snabdevanje vodom 4,56 evra. Godi$nji troskovi usled
prekida isporuke elektricne energije za preostale aktivnosti iznose 25,6% najvecih troskova.
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Slika 5.2.17.1. Ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije po aktivnostima
za pekare za slucaj daljinskog grejanja
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5.3. Zakljutak

Godine 2010. sprovedena je anketa [32], kojom je obuhvaéeno sedamnaest razli¢itih tipova
komercijalnih potrosaca. U anketnom upitniku, aktivnosti su podeljene u tri grupe: opste, koje
sprovode svi komercijalni potrosaci (14 aktivnosti), aktivnosti koje se odnose na pi¢a i prehrambene
artikle (8 aktivnosti) 1 dodatne, specifi¢ne aktivnosti za pojedine komercijalne potrosace. Ukupan
broj razlicitih aktivnosti koje su pokrivene sprovedenom anketom je 31.

Koriste¢i matematicki model iz poglavlja 3.2., podatke iz ankete za komercijalne potroSace
[32], kao i podatke za pet ekvivalentnih kvarova elemenata sistema iz Tabele 3.4.2.4., izraunati su
ukupni godiSnji stepen neprihvatljivosti 1 troSkovi usled neisporucene elektricne energije za
komercijalne potrosace, u zavisnosti od nacina grejanja.

Troskovi svakog od pet ekvivalentnih kvarova elemenata sistema, kao i zbirno, odnosno
ukupni godiSnji troSkovi, u funkciji nafina grejanja su prikazani na Slici 5.3.1. za komercijalni
potrosac pekare. Udeo tre¢eg ekvivalentnog kvara je preko 50% ukupnih godi$njih troskova.
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Slika 5.3.1. Troskovi za pet ekvivalentnih kvarova i ukupni godisnji troskovi u funkciji nacina grejanja za
pekare

Na bazi sprovedene analize aktivnosti koje se obavljaju i Steta usled prekida isporuke
elektricne energije, komercijalni potrosa¢i mogu da se podele u dve osnovne grupe, na osnovu
kriterijuma da li u osnovnoj delatnosti koriste kvarljive artikle, odnosno da li sprovode aktivnosti
vezane za rashladivanje ovih artikala (aktivnosti frizider, zamrzivac, rashladna vitrina i1 rashladna
komora). U tom smislu, pojedini komercijalni potrosaci su svrstani u grupu A, koji za obavljanje
osnovne delatnosti ne sprovode aktivnosti rashladivanja kvarljivih artikala i grupu B, koji za
obavljanje osnovne delatnosti sprovode aktivnosti za rashladivanje kvarljivih artikala.
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Grupa A je podeljena u dve podgrupe, u zavisnosti da li je vrednost imovine (robe) velika,
odnosno da li komercijalni potroSaci za obavljanje delatnosti sprovode aktivnosti zastite prostorija
(aktivnosti sigurnosni sistem i video nadzor). Ako ove aktivnosti nisu potrebne, podgupa je nazvana
AO, a ako jesu nazvana je AZ.

Prvu (AO) grupu ¢ine komercijalni potrosaci sa ukupnim godi$njim troskovima od 11 do 19
evra, dakle oko 2-3 puta vece u odnosu na ukupne godisnje troskove domacinstva (oko 6,5 evra). U
ovu grupu su svrstani potrosaci koji se uglavnom bave uslugama i one trgovine (prodavnice) koje
ne prodaju kvarljive artikle: prodavnice odece, prodavnice obuce, advokatske kancelarije, cvecare,
knjizare i prodavnice namestaja.

U Tabeli 5.3.1. dat je uporedni prikaz ukupnih godis$njih troSkova usled prekida isporuke
elektricne energije %;C;; po pojedinacnim aktivnostima za potroSace grupe AO.

Tabela 5.3.1. Ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije X;C; [€] po aktivnostima za
potrosace grupe AO

i | AkTIVNOST PRODAVNICE | PRODAVNICE | ADVOKATSKE | . 00| o o | PRODAVNICE
ODECE OBUCE KANCELARIJE NAMESTAJA
1 | osvetljenje 7,22 6,25 1,98 3,93 4,77 7,97
2 | telefon/fax 0,81 0,91 2,80 1,34 0,95 2,84
3 | fiskalna kasa 1,73 1,59 - 0,91 1,50 1,18
4 | kompjuter i Stampac 0,40 0,47 5,04 - 1,42 2,01
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,00 0,77 0,00 0,00
6 | daljinsko grejanje 2,15 2,74 2,24 3,02 2,07 3,65
7 | grejanje TA pec¢ima 1,05 1,69 1,15 1,80 0,99 1,86
8 | direktno grejanje 2,20 2,08 1,33 2,04 1,58 3,02
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,01
10 | frizider - - 1,45 1,70 - -
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,41 0,51 0,01 0,14 0,20 0,23
14 | snabdevanje vodom 0,77 0,86 0,65 2,35 1,08 1,49
31 | fotokopir aparat - - - - 2,74 -

U Tabeli 5.3.2. navedeni su rezultati proracuna Steta usled prekida isporuke elektricne
energije za komercijalne potrosace grupe AO u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.3.2. Ukupni stepen neprihvatljivosti, NV, i ukupni godis$nji troskovi, C [€] za potrosace grupe AO

v PRODAVNICE PRODAVNICE ADVOKATSKE , . PRODAVNICE
NACIN , , CVECARE KNJIZARE ™
GREJANJA ODECE OBUCE KANCELARIJE NAMESTAJA

N C N C N C N C N cC | N C
grejanjebez | ¢ oo | 1059 | 734 | 1133 | 829 | 1193 | 872 | 11,15 | 9.86 | 12.66 | 7.73 | 15.75
el. energije
daljinsko |1 631 1334 | 9,12 | 1348 | 1005 | 14.17 | 108 | 1417 | 11,56 | 1474 | 972 | 1938
grejanje
grejanie TA | g g6 | 1998 | 825 | 1238 | 925 | 13.08 | 9.90 | 12,95 | 10.83 | 13.66 | 8.64 | 17.6
pe¢ima
direktno 1y 07 | 1279 | 858 | 1340 | 936 | 1326 | 10,11 | 13,19 | 11,22 | 1425 | 8.87 | 18.75
grejanje

Drugu (AZ) grupu ¢ine komercijalni potrosaci sa ukupnim godisnjim troskovima oko 30-40
evra, dakle oko 5-7 puta ve¢im u odnosu na domacdinstva. To su potrosaci koji se uglavnom bave
uslugama i1 ona trgovina (prodavnice), koje ne koriste kvarljive artikle, a ¢ije vrednosti imovine ili
trgovackih artikala (robe) su relativno vece, pa sprovode aktivnosti sigurnosni sistem i video

96



nadzor. U podgupu AZ se mogu svrstati komercijalni potrosaci: prodavnice racunarske opreme (28
evra), prodavnice bele tehnike (33 evra) i poste (43 evra).

U Tabeli 5.3.3. dat je uporedni prikaz ukupnih godiSnjih troskova usled prekida isporuke
elektri¢ne energije X;C; po pojedinacnim aktivnostima za potroSace grupe AZ.

Tabela 5.3.3. Ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije X;C; [€] po aktivnostima za
potrosace grupe AZ

; AKTIVNOST _ PRODAVNICE PRODAVNICE POSTE
RACUNARSKE OPREME BELE TEHNIKE

1 osvetljenje 6,10 6,23 7,41
2 telefon/fax 2,84 3,38 6,14
3 fiskalna kasa 1,54 0,78 -

4 kompjuter i Stampac 4,54 5,37 12,73
5 klima uredaj 0,00 0,00 0,00
6 daljinsko grejanje 2,06 2,72 2,85
7 grejanje TA pe¢ima 1,34 1,59 1,87
8 direktno grejanje 1,66 1,43 2,47
9 priprema tople vode 0,00 0,73 0,00
10 | frizider - 1,82 -
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,93 2,49 -
14 | snabdevanje vodom 1,00 1,28 0,99
23 | sigurnosni sistem 5,50 6,80 5,31
24 | video nadzor 428 2,81 3,99
27 | elektri¢ni brojac¢ novca - - 2,81
28 | aparat za ispitivanje novcanica - - 2,03

U Tabeli 5.3.4. navedeni su rezultati proracuna Steta usled prekida isporuke elektricne
energije za komercijalne potrosace grupe AZ u zavisnosti od nacina grejanja.

Tabela 5.3.4. Ukupni stepen neprihvatljivosti, V, i ukupni godi$nji troskovi, C [€] za potroSace grupe AZ

5 ) PRODAVNICE PRODAVNICE POSTE
NACIN GREJANJA RACUNARSKE OPREME BELE TEHNIKE
N C N C N C
grejanje bez elektricne energije 17,43 26,73 21,26 31,68 19,03 41,42
daljinsko grejanje 19,26 28,79 22,98 34,40 20,76 4427
grejanje TA pe¢ima 18,49 28,07 22,24 33,26 20,11 43,29
direktno grejanje 18,75 28,39 22,39 33,10 20,22 43,88

Grupa B je podeljena u dve podgrupe, u zavisnosti od aktivnosti koje komercijalni potrosaci
obavljaju za rashladivanje kvarljivih artikala. Ako obavljaju samo aktivnost frizider, podgrupa je
nazvana BF, a ako obavljaju i neku dodatnu aktivnost, npr. aktivnost zamrziva¢ i/ili rashladna
vitrina i/ili rashladna komora, podgrupa je nazvana BFZ.

Komercijalni potroSac apoteke (52 evra) pripada grupi BF. U podgrupi BFZ su slede¢i
komercijalni potrosaci: picerije (76 evra), prodavnice prehrambenih proizvoda (77 evra),
poslasti¢arnice (82 evra), mesare (83 evra), benzinske stanice (92 evra), restorani (93 evra) i pekare
(96 evra), ¢ija je ukupna Steta preko 10 puta vec¢a u odnosu na domacinstva.

U Tabeli 5.3.5. navedeni su rezultati proracuna Steta usled prekida isporuke elektricne
energije za komercijalne potrosace grupe BFZ u zavisnosti od naCina grejanja.
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Tabela 5.3.5. Ukupni stepen neprihvatljivosti, /V, i ukupni godi$nji troskovi, C [€] za potroSace grupe BFZ

PRODAVNICE BENZINSKE

ﬂ MESARE PREHRAMBENIH PICERIJE POSLASTICARNICE PEKARE RESTORANI

Z STANICE
7z < PROIZVODA
6 -
= g N C N C N C N C N C N C N C
bez |22,83| 76,93 | 29,48 | 72,65 | 32,84 | 70,78 | 31,09 | 77,52 | 26,74 | 91,86 | 35,25 | 87,01 | 34,84 | 86,14
dalj | 24,53 | 83,20 | 31,15 | 77,70 | 34,72 | 75,97 | 33,01 | 82,65 | 28,47 | 96,03 | 37,41 | 93,63 - -
Je/?:i 23,66 | 79,49 | 30,52 | 76,05 | 34,02 | 73,66 | 32,01 | 80,13 | 27,76 | 94,51 | 36,81 | 91,49 | 35,84 | 91,23
dir | 24,17 | 81,40 | 30,86 | 77,35 | 34,31 | 7537 | 32,52 | 81,76 | 28,32 | 95,67 | 36,84 | 90,98 | 36,10 | 91,92

U Tabeli 5.3.6. dat je uporedni prikaz ukupnih godiSnjih troskova usled prekida isporuke
elektri¢ne energije %;C;; po pojedinacnim aktivnostima za potroSace grupe BFZ.

Tabela 5.3.6. Ukupni godiSnji troSkovi usled prekida isporuke elektri¢ne energije X;C; [€] po aktivnostima za
potrosace grupe BFZ

PRODAVNICE
i | AKTIVNOST MESARE| PREHRAM. | PICERUE | TOoMASTI | prkaRE | REsTORANT [BENAINSKE
PROIZVODA CARNICE STANICE
1 osvetljenje 8,11 6,20 6,45 6,72 3,66 6,77 9,06
2 | telefon/fax 2,42 1,14 2,75 2,48 0,97 2,07 1,25
3 fiskalna kasa 6,29 2,50 2,31 1,84 4,23 2,19 2,32
4 kompjuter i Stampac 0,00 2,57 1,50 0,00 - 2,27 5,10
5 | klima uredaj 0,13 0,36 0,22 0,37 0,01 0,98 0,34
6 daljinsko grejanje 6,28 5,05 5,20 5,13 4,18 6,62 -
7 grejanje TA peéima 2,57 3,40 2,88 2,61 2,65 4,48 5,09
8 direktno grejanje 4,47 4,70 4,59 4,24 3,81 3,97 5,78
9 priprema tople vode 2,12 2,44 2,36 2,34 0,09 3,61 1,62
10 | frizider 15,12 14,20 14,41 19,88 24,16 21,27 10,40
11 | zamrzivac 0,29 6,09 0,00 2,16 0,07 4,43 3,38
12 | odrzavanje prostorija 2,12 1,93 2,81 2,71 1,80 2,57 2,76
13 | audio/video uredaj - 0,36 2,94 1,74 0,39 3,10 2,65
14 | snabdevanje vodom 5,21 4,62 4,03 3,52 4,58 4,90 5,25
15 | rashladne vitrine 27,31 20,87 8,08 8,01 12,02 9,97 9,44
16 | rashladna komora 0,61 - - - - - -
17 | vitrina za burek i peciva - - 2,60 1,22 4,14 3,65 -
18 | pripremanje hrane - - 10,33 9,90 23,85 6,81 -
19 | podgevanje hrane - - 1,13 1,89 0,00 1,77 0,15
20 | mesanje i/ili seckanje 3,38 3,72 4,06 6,06 6,82 4,76 -
21 | merenje hrane 3,81 2,67 0,96 1,88 1,89 0,29 -
22 | priprema kafe - - 1,55 1,45 0,11 1,76 1,41
23 | sigurnosni sistem - - - - - - 6,12
24 | video nadzor - 2,96 - - - - 4,06
25 | aspirator - - 1,45 1,52 1,54 2,15 -
26 | pranje sudova - - 0,84 1,24 1,53 1,69 -
29 | aparat za toCenje goriva - - - - - - 19,09
30 kompresor za pumpanje ) ) i ) i ) 1,74
auto guma

U Tabeli 5.3.7. navedeni su komercijalni potrosaci svrstani u grupe prema ukupnim
godisnjim Stetama, C [€], usled prekida isporuke elektricne energije. Zavisno od nacina grejanja, za
sve tipove potroSaca najvece Stete se javljaju u slucaju aktivnosti daljinsko grejanje, osim za
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benzinske stanice, koje nisu priklju¢ene na daljinsko grejanje i gde se najveci troSkovi imaju kod
sprovodenja aktivnosti direktno grejanje.

Tabela 5.3.7. Komercijalni potrosaci svrstani u grupe i podgupe i poredani prema
ukupnim najveéim godi$njim Stetama, C [€], usled prekida isporuke elektri¢ne energije

GRUPA | PODGRUPA KOMERCIJALNI POTROSAC Cl€]
prodavnice odecée 13,34
prodavnice obuce 13,48
advokatske kancelarije 14,17
AO .
cvecare 14,17
knjizare 14,74
A prodavnice namestaja 19,38
prodavnice raCunarske opreme 28,79
AZ prodavnice bele tehnike 34,40
poste 44,27
BF apoteke 52,78
picerije 75,97
prehrambene prodavnice 77,70
poslasticarnice 82,65
B BFZ mesare 83,20
benzinske stanice 91,92
restorani 93,63
pekare 96,03

U vezi pojedinih aktivnosti, moze se uociti da je udeo troskova pojedine aktivnosti u
ukupnim troskovima direktno povezan sa osnovnom delatnos¢u potrosaca. Kod trgovina, posebno u
grupi A, izrazeni su troSkovi osvetljenja, koji iznose i vise od tre¢ine ukupnih troSkova, jer
ukljucuju unutrasnje i spoljasnje osvetljenje objekta kao i svetleCe reklame. Ovi troskovi se
relativno smanjuju sa pove¢anjem ukupnih troskova potrosaca.

U grupi B, analogno domacinstvima, troskovi aktivnosti rashladivanja kvarljivih artikala su
najznacajniji, i iznose oko tre¢ine ukupnih troskova. Kod pekara, picerija, poslastiarnica i
restorana, znacajni su i troSkovi pripremanja hrane (termicka i mehanicka obrada).

Udeo troskova za grejanje i hladenje prostorija su kod komercijalnih potrosaca grupe A
slicni kao za domacinstva, a sa pove¢anjem ukupnih troSkova relativno opadaju, tako da su za grupu
BFZ pojedinac¢no ispod 7% ukupnih troskova.

Troskovi aktivnosti snabdevanje vodom i odrzavanje prostorija su zanemarljiivi za potroSace
grupe A, dok za apoteke i potrosace grupe BFZ pojedinac¢no iznose nekoliko procenata. Naime,
troSkovi odrzavanja kod ovih potrosaca su znacajniji zbog potrebe za odrzavanjem higijene i
postupka rada u prostorijama gde se pripremaju hrana, lekovi ili to¢i gorivo.
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6. STETE KOD MESOVITE POTROSACA

DOMACINSTVA - KOMERCIJALA

GRUPE

U ovom poglavlju je definisana struktura potrosaca tipicne transformatorske stanice
10 kV/0,4 kV, koju ¢ine potrosaci “meSovite grupe domacinstva-komercijala”. Prikazani su rezultati
proracuna pokazatelja pouzdanosti SAIFI i SAIDI i ukupnih godisnjih Steta usled prekida isporuke
elektricne energije za dva primera distributivne elektri¢cne mreze, uvedenih u poglavlju 3.4. Kod
proracuna ukupnih godi$njih Steta pretpostavljeno je da su Stete jednake za sve TS 10 kV/0,4 kV
koje se napajaju vodom 10 kV 1 da su jednake Stetama krajnje, osme, TS na vodu, od izvorne TS.

6.1. Uvod

Na bazi analize potrosaca elektrodistributivne mreze u Beogradu, modelovana je “mesSovita
grupa domacdinstva-komercijala” tipicne TS 10 kV/0,4 kV.

Prema poslednjem popisu stanovniStva iz 2011. godine, beogradski region ima 604 134
domacinstava, odnosno 739 630 stanova. Prema podacima Beogradskih elektrana daljinski se greje
oko 300 000 stanova. Na osnovu podataka iz PD Elektrodistribucije Beograd u Tabeli 6.1.1.

.....

Tabela 6.1.1. Struktura prikljucaka u kategoriji Siroka potroSnja PD Elektrodistribucije Beograd-stanje kraj
2011. godine

BROJ MERNIH MESTA
TIP DOMACINSTVA KOMERCIJALA I OSTALI SIROKA
PRIKLJUCKA POTROSNJA
JEDNOTARIF. DVOTARIF. UKUPNO JEDNOTARIF. DVOTARIF. UKUPNO

UKUPNO

MONOFAZNI 58 845 72204 | 131049 16 027 8 548 24575 155 624
PRIKLJUCAK

TROFAZNI 37 894 553542 | 591436 21574 49 495 71 069 662 505
PRIKLJUCAK

UKUPNO 96 739 625746 | 722485 37 601 58 043 95 644 818 129

Na kraju 2011. godine, ukupan broj transformatorskih stanica 10 kV/0,4 kV preko kojih se
napaja vise korisnika je bio 5951, a preko koji se napaja samo jedan korisnik 1699; ukupan broj je
bio 7560. Tipicna TS 10 kV/0,4 kV ima distributivni transformator snage 630 kVA.

Broj domacinstava prikljuc¢enih na tipi¢nu TS 10 kV/0,4 kV je prosecno 130. Pretpostavljeni
su slede¢i nacini grejanja domacinstava: 40% daljinsko grejanje, 10% grejanje TA pecima, 10%
direktno grejanje na elektricnu struju, preostalih 40% koristi druge energente za grejanje.

Na osnovu prethodne analize, pretpostavljena je struktura potrosnje za tipi¢nu TS 10 kV/0,4
kV 630 kVA koju ¢ine potrosaci “meSovite grupe domacinstva-komercijala”:

¢ 130 domacinstava; pretpostavljeno je da se 52 domacinstava daljinski greju, 13 se greju
TA pe¢ima, 13 ima direktno grejanje i ostalih 52 ne koristi elektricnu energiju za
grejanje,
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e 8 komercijalnih potrosaca; pretpostavljeno je da se prehrambena prodavnica, pekara,
apoteka, mesara, prodavnica odece, prodavnica obuce, posta i picerija daljinski greju.

6.2. Pokazatelji pouzdanosti SAIFI i SAIDI

U ovom poglavlju su odredeni pokazatelji pouzdanosti SAIFI i SAIDI za distributivnu
elektricnu mrezu sa tri razmatrana sluc¢aja napajanja vodom 10 kV i dva primera proracuna iz
poglavlja 3.4. Slucajevi napajanja se medusobno razlikuju samo u odnosu na nacin otklanjanja
efekata kvarova duz voda.

U Slucaju I Primera 1 svi potrosaci su pogodeni na isti na¢in svim kvarovima navedenim u
Tabeli 3.4.1.1. Zbog rezervnog napajanja, popravke voda ne uticu na potrosace. U slucajevima II i
IIT potrosaci trpe za vreme popravki sekcija voda prema izvoru, $to izaziva uvecanje godiSnjih
troskova i SAIDI. Kao §to se vidi, ugradivanjem uklopke (riklozera) (Slucaj II) smanjuju se
troSkovi 1 SAIDI u odnosu na Slucaj III, budu¢i da potrosaci prema izvoru od TS br. 4 ne trpe za
vreme pronalazenja kvara na vodu iza pomenute TS. Zbog ove Cinjenice, SAIFI u Slucaju II je
najmanji u odnosu na sve pomenute slucajeve napajanja vodom 10 kV, Sto je dobro poznata
¢injenica kod uvodenja uredaja automatskog upravljanja. Pokazatelj SAIFI je isti za Slucajeve I i
III, budu¢i da u oba slucaja kvar na bilo kom mestu napajanja izaziva prekid napajanja za sve
potrosace za vreme postupka pronalazenja kvara. Uvazavajuéi ovo razmatranje o pokazateljima
pouzdanosti, SAIFI i SAIDI mogu da se odrede tako Sto u jednacine (2.1.7.1) i1 (2.1.7.2),
respektivno, stavi n; = n. Prema tome, SAIFI moZe da se odredi iz zbira ucestanosti odgovaraju¢ih
kvarova, a SAIDI iz zbira proizvoda ucestanosti i trajanja odgovaraju¢ih kvarova, pri ¢emu za
Slucaj II napajanja voda 10 kV treba uzeti da polovina potroSaca ne trpi Stetu za vreme pronalaZenja
kvara, tj. uzima se u obzir samo polovina trase, odnosno polovina ucestanosti odgovarajuceg kvara.

Koriste¢i podatke o kvarovima iz Tabele 3.4.1.1. dobijene su vrednosti za pokazatelj
pouzdanosti SAIFI za Primer 1, za sve slucajeve napajanja 10 kV vodom, i prikazani u Tabeli 6.2.1.

Tabela 6.2.1. Pokazatelj pouzdanosti SAIFI za Primer 1

KVAR
. SLUCAJ I SLUCAJ IT SLUCAJ ITT
J Jfi [kv/god.] Jfi [kv/god.] Ji [kv/god.]
1 0,10 0,10 0,10
2 0,08 0,08 0,08
3 0,08 0,5 0,08 = 0,04 0,08
4 0,04 0,5 0,04 = 0,02 0,04
5 0,04 0,04 0,04
6 0,02 0,02 0,02
SAIFI 0,36 0,30 0,36

Analogno Primeru 1, koriste¢i odgovaraju¢e podatke iz Tabele 3.4.2.3., dobijene su
vrednosti za pokazatelj pouzdanosti SAIFI za Primer 2, i prikazani u Tabeli 6.2.2. U redu 3 Tabele
6.2.2. su podaci o kvaru voda 10 kV, a u redu 4 o prekidu tranzita u TS.
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Tabela 6.2.2. Pokazatelj pouzdanosti SAIFI za Primer 2

KVAR

. SLUCAJ I SLUCAJ IT SLUCAJ ITT

J T kvigod.] £ [kv/god.] £ [kv/god.]

1 0,025 0,025 0,025

2 0,030 0,030 0,030

3 0,030 0,5°0,03 = 0,015 0,030

4 0,0025 0,5 0,025 =0,0125 0,0025

5 0,015 0,015 0,015

6 0,080 0,080 0,080

7 0,012 0,012 0,012

8 0,070 0,070 0,070
SAIFI 0,26 0,25 0,26

Koriste¢i podatke o ekvivalentnim kvarovima iz poglavlja 3.4.1., dobijene su vrednosti za
pokazatelj pouzdanosti SAIDI za Primer 1, za sve slu¢ajeve napajanja 10 kV vodom, i prikazani u
Tabeli 6.2.3.

Tabela 6.2.3. Pokazatelj pouzdanosti SAIDI za Primer 1

EKVIVALENTAN KVAR

. SLUCAJ I SLUCAJ IT SLUCAJ ITI
J f; [kv/god.] r; [h] f; r; [h] f; [kv/god.] r; [h] f; r; [h] f; [kv/god.] r; [h] f; r; [h]
1 0,18 2 0,36 0,10 2 0,20 0,10 2 0,20
2 0,28 4 1,12 0,36 4 1,44 0,40 4 1,60
3 0,04 8 0,32 0,04 8 0,32 0,04 8 0,32
4 0,04 24 0,96 0,04 24 0,96 0,04 24 0,96
5 0,02 12 0,24 0,02 12 0,24 0,02 12 0,24

SAIDI 3,00 3,16 3,36

Koriste¢i podatke o ekvivalentnim kvarovima iz Tabele 3.4.2.5., dobijene su vrednosti za
pokazatelj pouzdanosti SAIDI za Primer 2, za sve sluc¢ajeve napajanja 10 kV vodom, 1 prikazani u

Tabeli 6.2.4.
Tabela 6.2.4. Pokazatelj pouzdanosti SAIDI za Primer 2
EKVIVALENTAN KVAR

, SLUCAJ I SLUCAJ 11 SLUCAJ 111
I filkvigod] | ri[h] | firh] | filkvigod] | ri[h] | fir[h] | fi[kvigod] | r;[h] | £ r;[h]
1 0,048 1 0,048 0,042 4 0,168 0,057 4 0,228
2 0,027 4 0,108 0,025 8 0,20 0,025 8 0,20
3 0,025 8 0,20 0,150 10 1,50 0,150 10 1,50
4 0,15 10 1,50 0,020 12 0,24 0,020 12 0,24
5 0,030 18 0,54 0,030 18 0,54 0,030 18 0,54

SAIDI 2,40 2,65 2,71

6.3.

GodiSnje Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije za Primer 1

Koriste¢i podatke o ekvivalentnim kvarovima za Primer 1 posmatrane distributivne
elektricne mreze, sprovedeni su proracuni ukupnih godiSnjih Steta za pojedine slucajeve napajanja
vodom 10 kV.
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Za Slucaj 1, dvostrano napajanje vodom 10 kV, odnosno pomocu podataka o ekvivalentnim
kvarovima iz Tabele 3.4.1.5., izraCunate su godi$nje Stete za 130 domacinstva i osam navedenih
tipova komercijalnih potroSaca. Sabiranjem Steta usled prekida isporuke elektriCne energije za
navedena 138 potroSaca dobijene su ukupne godiSnje Stete kod potrosaca po jednoj TS 10 kV/0,4
kV napajane preko dvostrano napajanog voda 10 kV (prikazano u Tabeli 6.2.1.).

Tabela 6.2.1. Stete usled prekida isporuke elektri¢éne energije posmatranih potro3a¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko dvostrano napajanog voda 10 kV (Slucaj I)

TIPIENA TS 10/0,4 KV 630kVA Ci BROI. 1 ¢, 1€
[€/god] POTROSACA

domacinstva - daljinsko grejanje 7,49 52 389,48
domacinstva - grejanje TA pecima 6,92 13 89,96
domacinstva - direktno grejanje 7,52 13 97,76
domacinstva - ostali energenti 6,60 52 343,20
komercijala - prehrambena prodavnica 86,12 1 86,12
komercijala - pekara 109,02 1 109,02
komercija - mesara 96,03 1 96,03
komercijala - apoteka 60,36 1 60,36
komercijala - prodavnica odece 16,93 1 16,93
komercijala - prodavnica obuce 17,05 1 17,05
komercijala — posta 62,50 1 62,50
komercijala — picerija 88,13 1 88,13
UKUPNO 1456,54

Za Slucaj 11, jednostrano napajanje vodom 10 kV uz ugradnju uklopke (riklozera), odnosno
pomocu podataka o ekvivalentnim kvarovima iz Tabele 3.4.1.10., izraCunate su godiSnje Stete za
130 domacinstva i osam navedenih tipova komercijalnih potrosaca. Sabiranjem Steta usled prekida
isporuke elektri¢ne energije za navedena 138 potroSaca dobijene su ukupne godisnje Stete kod
potrosaca po jednoj TS 10 kV/0,4 kV napajane preko jednostrano napajanog voda 10 kV 1 uklopke
(riklozera) (prikazano u Tabeli 6.2.2.).

Tabela 6.2.2. Stete usled prekida isporuke elektri¢éne energije posmatranih potro3a¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko jednostrano napajanog voda 10 kV i uklopke (riklozera) (Slucaj II)

TIPICNA TS 10/0,4 KV 630kVA & BROJ C, [€]
[€/god] POTROSACA

domacinstva - daljinsko grejanje 8,01 52 416,52
domacinstva - grejanje TA pecima 7,36 13 95,68
domacinstva - direktno grejanje 8,05 13 104,65
domacinstva - ostali energenti 7,03 52 365,56
komercijala - prehrambena prodavnica 91,90 1 91,90
komercijala — pekara 113,93 1 113,93
komercija — mesara 103,12 1 103,12
komercijala — apoteka 64,41 1 64,41
komercijala - prodavnica odece 17,89 1 17,89
komercijala - prodavnica obuce 17,90 1 17,90
komercijala — posta 64,71 1 64,71
komercijala — picerija 92,73 1 92,73
UKUPNO 1549,00

Za Slucaj III, jednostrano napajanje vodom 10 kV, odnosno pomocu podataka o
ekvivalentnim kvarovima iz Tabele 3.4.1.8., izraCunate su godisSnje Stete za 130 domacinstva i osam
navedenih tipova komercijalnih potrosaca. Sabiranjem Steta usled prekida isporuke elektricne
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energije za navedena 138 potroSaca dobijene su ukupne godisnje Stete kod potroSaca po jednoj TS
10 kV/0,4 kV napajane preko jednostrano napajanog voda 10 kV (prikazano u Tabeli 6.2.3.).

Tabela 6.2.3. Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije posmatranih potroSac¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko jednostrano napajanog voda 10 kV (Slucaj I1I)

TIPICNA TS 10/0,4 KV 630kVA C €] BROJ C, [€]
POTROSACA

domacinstva - daljinsko grejanje 8,31 52 432,12
domacinstva - grejanje TA pecima 7,61 13 98,93
domacinstva - direktno grejanje 8,37 13 108,81
domacinstva - ostali energenti 7,28 52 378,56
komercijala - prehrambena prodavnica 97,01 1 97,01
komercijala - pekara 120,30 1 120,30
komercija - mesara 109,03 1 109,03
komercijala - apoteka 68,31 1 68,31
komercijala - prodavnica odece 19,00 1 19,00
komercijala - prodavnica obuce 18,98 1 18,98
komercijala - posta 68,80 1 68,80
komercijala - picerija 98,04 1 98,04
UKUPNO 1617,89

6.4. Godisnje Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije za Primer 2

Koriste¢i podatke o ekvivalentnim kvarovima za Primer 2 razmatrane distributivne
elektricne mreze iz Tabele 3.4.2.5., odreduju se ukupni godiSnji troskovi usled prekida isporuke
elektricne energije za pojedine slucajeve napajanja vodom 10 kV, €iji su rezultati prikazani u
Tabeli 6.3.1. za Slucaj I, Tabeli 6.3.2. za Slucaj 11 1 Tabeli 6.3.3. za Slucaj IIL

Tabela 6.3.1. Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije posmatranih potroSac¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko dvostrano napajanog voda 10 kV (Slucaj I)

. Ci BROJ

TIPICNA TS 10/0,4 kV 630kVA [€/god] RN C, [€]
domacinstva - daljinsko grejanje 6,20 52 3224
domacinstva - grejanje TA pec¢ima 5,62 13 73,06
domacinstva - direktno grejanje 5,91 13 76,83
domacinstva - ostali energenti 5,22 52 271,44
komercijala - prehrambena prodavnica 69,18 1 69,18
komercijala - pekara 86,17 1 86,17
komercija - mesara 73,86 1 73,86
komercijala - apoteka 46,43 1 46,43
komercijala - prodavnica odece 11,60 1 11,6
komercijala - prodavnica obuce 11,81 1 11,81
komercijala - posta 39,34 1 39,34
komercijala - picerija 66,81 1 66,81
UKUPNO 1148,93
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Tabela 6.3.2. Stete usled prekida isporuke elektri¢éne energije posmatranih potro3a¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko jednostrano napajanog voda 10 kV i uklopke (riklozera) (Slucaj II)

TIPICNA TS 10/0,4 KV 630kVA & BROJ C, [€]
[€/god] POTROSACA

domacinstva - daljinsko grejanje 6,85 52 356,2
domacdinstva - grejanje TA pe¢ima 6,21 13 80,73
domacinstva - direktno grejanje 6,54 13 85,02
domacinstva - ostali energenti 5,75 52 299
komercijala - prehrambena prodavnica 75,78 1 75,78
komercijala - pekara 93,64 1 93,64
komercija - mesara 80,98 1 80,98
komercijala - apoteka 51,32 1 51,32
komercijala - prodavnica odece 12,92 1 12,92
komercijala - prodavnica obuce 13,08 1 13,08
komercijala - posta 42,74 1 42,74
komercijala - picerija 73,98 1 73,98
UKUPNO 1265,39

Tabela 6.3.3. Stete usled prekida isporuke elektri¢éne energije posmatranih potrofa¢a po jednoj TS 10 kV/0,4 kV
napajanih preko jednostrano napajanog voda 10 kV (Slucaj I1I)

TIPICNA TS 10/0,4 KV 630kVA C €] BROJ C, [€]
POTROSACA

domacinstva - daljinsko grejanje 6,97 52 362,44
domacinstva - grejanje TA pecima 6,30 13 81,90
domacinstva - direktno grejanje 6,65 13 86,45
domacinstva - ostali energenti 5,85 52 304,20
komercijala - prehrambena prodavnica 77,70 1 77,70
komercijala - pekara 96,03 1 96,03
komercija - mesara 83,20 1 83,20
komercijala - apoteka 52,78 1 52,78
komercijala - prodavnica odece 13,34 1 13,34
komercijala - prodavnica obuce 13,48 1 13,48
komercijala - posta 44,27 1 44,27
komercijala - picerija 75,97 1 75,97
UKUPNO 1291,76

6.5. Zakljucak

U ovom poglavlju su prikazani rezultati proracuna pokazatelja pouzdanosti i ukupnih
godisnjih Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za dva primera, uvedena u poglavlju 3.4., i
tri pomenuta slucaja napajanja osam TS 10 kV/0,4 kV sa istom strukturom potrosnje.

U Tabeli 6.5.1. prikazani su pokazatelji pouzdanosti SAIFI 1 SAIDI i ukupne godisnje Stete
usled prekida isporuke elektricne energije za Primer 1. U Cetvrtoj koloni date su ukupne godiSnje
Stete usled prekida isporuke elektricne energije potrosaca za jednu TS 10 kV/0,4 kV, a u petoj

koloni za osam TS 10 kV/0,4 kV.
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Tabela 6.5.1. Pokazatelji pouzdanosti i ukupne godiSnje Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije
potrosaca u funkceiji slu¢aja napajanja za Primer 1

SLUCAJ NAPAJANJA SAIFI SAIDI C; [€] Cs [€]
I Preko dvostrano napajanog voda 10 kV 0,36 3,00 1456,54 11652,32
II Preko jednostrano napajanog voda 10 kV i uklopke 0,30 3,16 1549,00 12392,00
111 Preko jednostrano napajanog voda 10 kV 0,36 3,32 1617,89 12943,12

U Tabeli 6.5.2. je dat prikaz poredenja pokazatelja pokazatelja pouzdanosti SAIFI 1 SAIDI 1
ukupnih godi$njih Steta usled prekida isporuke elektricne energije Slucaja I, odnosno Slucaja II, u

odnosu na Slucaj III za Primer 1.

Tabela 6.5.2. Poredenje SAIFI i SAIDI i ukupnih godiSnjih Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za

Primer 1
VELICINA SLUCAJ I/sLucCAJ 1 SLUCAJ II/SLUCAJ 111
pokazatelj pouzdanosti SAIFI 1 0,833
pokazatelj pouzdanosti SAIDI 0,904 0,952
ukupne godisnje Stete usled prekida isporuke el. energije 0,900 0,957

Iz Tabele 6.5.2. vidi se veoma dobro slaganje pokazatelja pouzdanosti SAIDI i ukupnih
godisnjih Steta usled prekida isporuke elektricne energije za razmatranu distributivnu elektricnu
mrezu [38] sa potrosacima “mesovite grupe domacinstva-komercijala”.

U odnosu na jednostrano napajanje voda 10 kV, uvodenjem uklopke (riklozera) ukupne
godiSnje Stete usled prekida isporuke elektricne energije se smanjuju za 12943-12392 = 551 eur
(4,3%), dok se uvodenjem dvostranog napajanja voda 10 kV Stete smanjuju za 12943-11652 = 1291

eur (10%).

U Tabeli 6.5.3. prikazani su pokazatelji pouzdanosti i ukupne godiSnje Stete usled prekida

isporuke elektricne energije za Primer 2.

Tabela 6.5.3. Pokazatelji pouzdanosti i ukupne godiSnje Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije
potroSaca u funkciji slucaja napajanja za Primer 2

SLUCAJ NAPAJANJA SAIFI SAIDI C; [€] C; [€]
I Preko dvostrano napajanog voda 10 kV 0,26 2,40 1148,93 9186,40
II Preko jednostrano napajanog voda 10 kV i uklopke 0,25 2,65 1265,39 10123,12
111 Preko jednostrano napajanog voda 10 kV 0,26 2,71 1291,76 10334,08

U Tabeli 6.5.4. je dat prikaz poredenja pokazatelja pokazatelja pouzdanosti SAIFI i SAIDI i
ukupnih godisnjih Steta usled prekida isporuke elektricne energije Slucaja I, odnosno Slucaja II, u

odnosu na Slucaj III za Primer 2.

Tabela 6.5.4. Poredenje SAIFI i SAIDI i ukupnih godiSnjih Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije za

Primer 2
VELICINA SLUCAJ I/sLuCAJ I SLUCAJ 11/ sLuCAJg I
pokazatelj pouzdanosti SAIFI 1 0,962
pokazatelj pouzdanosti SAIDI 0,886 0,978
ukupne godisnje Stete usled prekida isporuke el. energije 0,889 0,980
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Iz Tabele 6.5.4. vidi se veoma dobro slaganje pokazatelja pouzdanosti SAIDI i ukupnih
godisnjih Steta usled prekida isporuke elektriéne energije za razmatranu distributivnu elektri¢nu
mrezu Primera 2 sa potroSacima “meSovite grupe domacinstva-komercijala”.

U odnosu na jednostrano napajanje voda 10 kV, uvodenjem uklopke (riklozera) ukupne
godisSnje Stete usled prekida isporuke elektricne energije se smanjuju za 10334-12392 = 211 eur
(2,0%), dok se uvodenjem dvostranog napajanja voda 10 kV Stete smanjuju za 10334-9186 = 1148
eur (11,1%).

Ulaganjem u distributivnu mrezu, tj. ugradnjom uklopke (riklozera), Slucaj II, i uvodenjem
rezervnog napajanja uz dvostrano napajanje voda 10 kV, Slucaj I, poboljSava se pouzdanost
distributivne mreze (smanjuju se pokazatelji pouzdanosti SAIFI i SAIDI) i smanjuju ukupne
godisnje Stete kod potrosaca usled prekida isporuke elektricne energije.
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7. PRORACUNI STETA KOD POTROSACA USLED PREKIDA
KOJI SU SE DOGODILI

U ovom poglavlju su opisani proracuni Steta kod potrosaca usled prekida koji su se dogodili,
za karakteristi¢ne dane, koji se nalaze u odredenoj sezoni i mogu da budu radni (rd) ili neradni (nd),
za viSe nacina grejanja. Proracuni su sprovedeni programom, koji je uz primenu matemati¢kog
modela iz poglavlja 3.3., razvijen u Matlabu.

7.1. Ulazni podaci za proracun Steta kod potroSaca usled prekida koji su se
dogodili

Ulazni podaci programa za proracun Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije koji su
se dogodili su:

e podaci o trajanju pojedinih prekida isporuke elektricne energije, 7: 3 min, 1 h, 2 h, 4 h,
8h,12h,24hi48h.

e podaci o trajanju pojedinih karakteristicnih prekida isporuke elektri¢ne energije, x: 3 min,
20 min, 1 h,2h,4 h, 8 h, 16 h, 24 h.

e podaci iz ankete a; b, N, C; za domacinstva, odnosno za pojedinog komercijalnog
potrosaca. Na osnovu ovih podataka se za pojedinu aktivnost i odreduju, pomocu
jednacina (3.5.2) i (3.5.3), stepen neprihvatljivosti n;(x) odnosno troskovi c;(x) [€] u
zavisnosti od trajanja karakteristi¢nih prekida, x.

e ucestanosti i duzine trajanja odvijanja pojedinih aktivnosti za karakteristicne dane. Da bi
se u proracunu, odnosno analizi, uzeo u obzir sezonski uticaj na Stete, u radu se uvode 1
definiSu sledece sezone:

1. prolece 1 jesen, koja traje 1/4 godine. Ovo je sezona sa umerenom spoljnom
temperaturom, u kojoj ne postoji potreba za grejanjem, niti za hladenjem
prostorija.

2. leto, koje traje 1/4 godine. Ovo je sezona sa visokim spoljnim temperaturama, u
kojoj postoji potreba za hladenjem prostorija pomocu klima uredaja.

3. zima, koja traje 1/2 godine. Ovo je sezona sa niskim spoljnim temperaturama, u
kojoj postoji potreba za grejanjem prostorija (grejna sezona). Aktivnosti grejanja
prostorija su: daljinsko grejanje, grejanje TA pe¢ima i direktno grejanje.

Treba napomenuti da nazivi sezona ne odgovaraju nazivima godiSnjih doba, nego su
definisane s obzirom na kriterijum potrebe za hladenjem, odnosno grejanjem prostorija.

Stete kod potrosata se radunaju za pojedine karakteristi¢ne dane. Izradunate vrednosti
troskova kod potroSaca za svaki karakteristican dan potrebno je pomnoziti sa brojem ovih dana u
godini i podeliti sa 365. Sabiranjem ovih podataka za sve karakteristi¢ne dane u godini dobijaju se
ocekivane vrednosti ukupnih godisnjih troskova.

Za pojedini karakteristicni dan, broj dana u godini za domacinstva se dobija mnoZenjem
broja nedelja u odgovarajucoj sezoni sa pet, za radne dane, odnosno sa dva za neradne dane. Za
komercijalne potrosae pod radnim danom se podrazumeva dan sa punim i skra¢enim radnim
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vremenom. Da bi ukupni broj dana u godini bio 365, korigovan je broj radnih dana za 0,25 za
prolece i jesen, i leto, odnosno za 0,50 zimu.

Kod odredivanja ukupnih godisnjih troskova, kao 1 u ranijim poglavljima, razmatraju se
slede¢i nacini grejanja: bez grejanja elektricnom energijom, daljinsko grejanje, grejanje TA pe¢ima
1 direktno grejanje. U varijanti bez grejanja elektricnom energijom, brojevi dana godiSnje zimi se
pridruzuju danima prolee i jesen. Analogno tome se postupa ako nema neke vrste grejanja ili
hladenja prostorija za pojedini karakteristicni dan, tj. u tom slucaju se ti dani posmatraju kao
proleée i jesen. Na primer, kod komercijalnih potroSaca aktivnost klima uredaj se ne odvija
neradnim danom, pa ne postoji karakteristiCan dan leto neradni dan, a ovi dani se posmatraju kao da
pripadaju sezoni prolece i jesen.

U Tabeli 7.1.1. prikazan je broj dana u godini pojedinih karakteristicnih dana za
domadinstva.

Tabela 7.1.1. Broj dana u godini pojedinih karakteristicnih dana za domaéinstva

~ DANA U KOREKCIJA BROJ DANA
KARAKTERISTICAN DAN NEDELJA g
NEDELJI GODISNJE

prolece i jesen rd 13 5 0,25 65,25
prolece i jesen nd 13 2 26

leto rd 13 5 0,25 65,25
leto nd 13 2 26

zima rd 26 5 0,50 130,5
zima nd 26 2 52
UKUPNO 365

U Tabeli 7.1.2. prikazan je broj dana u godini pojedinih karakteristicnih dana za
komercijalne potroSace koji imaju Sest radnih dana nedeljno.

Tabela 7.1.2. Broj dana u godini pojedinih karakteristi¢cnih dana za komercijalne potroSace
koji imaju Sest radnih dana nedeljno

g DANA U KOREKCIJA BROJ DANA
KARAKTERISTICAN DAN NEDELJA g
NEDELJI GODISNJE

prolece i jesen rd 13 6 0,25 78,25
prolece i jesen nd 26 1 26

leto rd 13 6 0,25 78,25

zima rd 26 6 0,50 156,5
zima nd 26 1 26
UKUPNO 365

U Tabeli 7.1.3. prikazan je broj dana u godini pojedinih karakteristicnih dana za
komercijalne potrosace koji imaju sedam radnih dana nedeljno.

Tabela 7.1.3. Broj dana u godini pojedinih karakteristi¢nih dana za komercijalne potrosace
koji imaju sedam radnih dana nedeljno

- DANA U KOREKCIJA BROJ DANA
KARAKTERISTICAN DAN NEDELJA .
NEDELJI GODISNJE
prolece i jesen rd 13 7 0,25 91,25
leto rd 13 7 0,25 91,25
zima rd 26 7 0,50 182,5
UKUPNO 365




U narednim poglavljima su opisani proracuni Steta usled prekida isporuke elektricne energije
za domacinstva i komercijalne potrosace i data je analiza rezultata proracuna. Za pojedine prekide,
trajanja od 3 min do 48 h i pojedine sluCajeve proracuna, date su vrednosti za najveéi stepen
neprihvatljivosti i ukupne troskove, najvece i najmanje troskove, ukupne godis$nje troskove zavisno
od nacina grejanja i troSkove po aktivnostima.

7.2. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za domacinstva

Za domacinstva, zavisno od karaktericnog dana i nacina grejanja, imamo sledece slucajeve
proracuna:
prolece i jesen radni dan
prolece 1 jesen neradni dan
leto radni dan
leto neradni dan
zima radni dan daljinsko grejanje
zima neradni dan daljinsko grejanje
zima radni dan grejanje TA pe¢ima
zima neradni dan grejanje TA pec¢ima

A N A A o o

zima radni dan direktno grejanje
10. zima neradni dan direktno grejanje.
U narednim poglavljima bi¢e prikazani proracuni Steta usled prekida elektri¢ne energije koji

su se dogodili za domacinstva iz [20] 1 [31].
7.2.1. Proracun $teta usled prekida koji su se dogodili za domadinstva iz [20]

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati prikazi proracuna Steta usled prekida elektricne
energije koji su se dogodili za domacinstva iz [20].

Za pojedine karakteristicne dane su u Tabeli 7.2.1.1. date vrednosti ucestanosti, f; [1/dan], 1
duzine trajanja, d, [h], za aktivnosti domacinstava iz [20].

Tabela 7.2.1.1. Uéestanosti f; [1/dan] i duZine trajanja d; [h] za aktivnosti domacinstva iz [20]

PROLECE I JESEN LETO ZIMA
AKTIVNOST NERADNI NERADNI NERADNI
RADNI DAN RADNI DAN RADNI DAN
DAN DAN DAN

i | NAZIV f d f d f d f d f d f d
1 osvetljenje 1 7 1 7 1 5 1 5 1 7 1 9
2 pranje vesa 0 0 0,5 2 0 0 0,5 2 0 0 0,5 2
3 | priprema hrane 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
4 | daljinsko grejanje 0 0 0 0 0 0 0 0 1 24 1 24
5 | grejanje TA peéima 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 1 12
6 | direktno grejanje 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 1 12
7 | pripremavode za 1 2 1| 4 1 3 1 5 1 2 1| 4

kupanje
8 | frizider 1 24 1 24 1 24 1 24 24 1 24
9 | zamrzivad 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24
10 | odmor 1 5 1 9 1 5 1 9 1 5 1 11
11 | odrzavanje 0,0 05 3,01, 0105 3]0 0 |05 3

domacinstva
12 | snabdevanje vodom 1 12 1 12 1 12 1 12 1 12 1 12
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U Tabelama 7.2.1.2. do 7.2.1.6. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za domacinstva iz [20].

Tabela 7.2.1.2. Najvedi stepen neprihvatljivosti, V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za domadinstva iz [20]

TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min | 1h 2h | 4n 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
prolece i jesen nd 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
leto rd 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
leto nd 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
zima rd daljinsko grejanje 0,00 1,15 2,62 5,16 7,26 7,76 7,76 7,76
zima nd daljinsko grejanje 0,00 1,15 2,62 5,16 7,26 7,76 7,76 7,76
zima rd grejanje TA pecima 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 1,15 2,62 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
zima rd direktno grejanje 0,00 1,15 2,79 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76
zima nd direktno grejanje 0,00 1,15 2,79 4,07 6,22 7,76 7,76 7,76

Tabela 7.2.1.3. Ukupni troSkovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za domadinstva iz [20]

TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 0,31 0,96 6,15 10,44 12,62 38,05 63,34
prolece i jesen nd 0,00 0,31 1,04 6,42 11,02 13,17 38,57 63,89
leto rd 0,00 0,29 0,82 5,97 10,23 12,41 37,85 63,15
leto nd 0,00 0,29 0,90 6,24 10,80 12,96 38,38 63,70

zima rd daljinsko grejanje 0,00 0,31 1,16 9,00 14,46 16,76 42,19 67,48
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,32 1,44 9,61 15,41 17,67 43,07 68,39
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,31 0,96 6,67 11,57 13,86 39,48 64,77
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,32 1,24 7,28 12,52 14,78 40,37 65,69
zima rd direktno grejanje 0,00 0,31 2,09 7,73 12,03 14,21 39,63 64,92
zima nd direktno grejanje 0,00 0,32 2,37 8,34 12,98 15,12 40,52 65,84

Tabela 7.2.1.4. Najveéi i najmanyji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za domadinstva iz [20]

TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
najveci 0,00 0,32 2,37 9,61 15,41 17,67 43,07 68,39
najmanji 0,00 0,29 0,82 5,97 10,23 12,41 37,85 63,15
najveci/najmanji 0/0 1,11 2,89 1,61 1,51 1,42 1,14 1,08

Tabela 7.2.1.5. Ukupni godiSnji trosak, [€], zavisno od nacdina grejanja, za domacinstva iz [20]

. . TRAJANJE PREKIDA
UKUPNI GODISNJITROSAK 3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 0,30 0,95 6,18 10,55 12,73 38,15 63,45
daljinsko grejanje 0,00 0,31 1,08 7,66 12,62 14,85 40,27 65,57
grejanje TA pe¢ima 0,00 0,31 0,98 6,49 11,17 13,40 38,92 64,22
direktno grejanje 0,00 0,31 1,54 7,02 11,40 13,57 38,99 64,29
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Tabela 7.2.1.6. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za slu¢aj proracuna
zima nd daljinsko grejanje za domacinstva iz [20]

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 0,06 0,48 0,78 0,87 0,87 0,87 0,87
2 | pranje vesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
3 | priprema hrane 0,00 0,09 0,18 0,49 0,74 0,84 0,97 1,03
4 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,20 2,86 4,02 4,14 4,14 4,14
5 | grejanje TA peéima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 | prip. vode za kupanje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,14 0,20 0,24
8 | frizider 0,00 0,00 0,00 4,30 8,01 10,00 10,00 10,00
9 | zamrzivaé 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 25,21 50,43
10 | odmor 0,00 0,00 0,18 0,57 0,92 0,92 0,92 0,92
11 | odrzav. domacinstva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 0,00 0,17 0,39 0,61 0,75 0,75 0,75 0,75

Iz prikazanih rezultata se uoCava da nema znacajnijeg uticaja sezone i tipa dana na ukupni
stepen neprihvatljivosti, koji nakon prekida od 8 h ima vrednost 7,76.

Ukupni troskovi imaju najvecu vrednost za slucaj proracuna zima neradni dan daljinsko
grejanje, Sto je 1 oc¢ekivano jer aktivnost daljinskog grejanja ima trajanje 24 h zimi, za razliku od
grejanja TA pecéima i direktnog grejanja koje traju 12 h. Neradnim danom se pojedine aktivnosti
odvijaju isklju¢ivo (pranje vesa i odrzavanje prostorija) ili sa duzim trajanjem (aktivnosti odmor i
priprema vode za kupanje). TroSkovi rastu sa porastom duzine trajanja prekida. Struktura troskova
za sluCaj proracuna zima neradni dan daljinsko grejanje 1 prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupni
troskovi 68,4 evra. Pet najznacajnijih aktivnosti su: zamrziva¢ 50,4 evra, frizider 10,0 evra,
daljinsko grejanje 4,1 evro, priprema hrane 1,0 evra, odmor 0,9 evra. Dakle, najve¢i deo troskova
vezan je za aktivnosti rashladivanja pica i prehrambenih artikala, zatim za grejanje zimi. Ne postoji
znacajna razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone, jer trosSkovi aktivnosti daljinskog
grejanja iznose oko 6% najvecih troskova. Sezonski faktor relativno vise uti¢e kod kraéih kvarova,
jer se uz porast ukupnih trosSkova, troSkovi aktivnosti daljinsko grejanje ne menjaju; za prekid
trajanja 8 h ustale na vrednosti od oko 4 evra.

Na Slici 7.2.1.1. su prikazani troSkovi za sezone prolece i jesen, leto i zima (daljinsko
grejanje), radni i neradni dan za domacinstva iz [20]. Uocava se da nisu velike razlike vrednosti
troskova za razliite sezone 1 tip dana.
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7.2.2. Proraclun Steta usled prekida koji su se dogodili za domadinstva iz [31]

energije koji su se dogodili za domacinstva iz [31].

Slika 7.2.1.1. TroSkovi za sezone prolece i jesen, leto i zima, radni i neradni dan, za domacinstva iz [20]

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati prikazi prora¢una Steta usled prekida elektricne

Za pojedine karakteristi¢ne dane su u Tabeli 7.2.2.1. date vrednosti ucestanosti, f; [1/dan], 1
duzine trajanja, d; [h], za aktivnosti domacinstava iz [31].

Tabela 7.2.2.1. Ucestanosti f; [1/dan] i duZine trajanja d; [h] aktivnosti za domacinstva iz [31]

PROLECE I JESEN LETO ZIMA
AKTIVNOST NERADNI NERADNI NERADNI
RADNI DAN RADNI DAN RADNI DAN
DAN DAN DAN
i | NAZIV f d f d f d f d f d f d
1 | osvetljenje 1 7 1 7 1 5 1 5 1 7,11 1 | 8,25
2 | pranje ve$a 0251219 1 [219/025|2,19| 1 |2,19]025]| 2,19 | 1 | 2,19
3 priprema hrane 2 1,28 2 1,28 2 1,28 2 1,28 2 1,28 2 1,28
4 | daljinsko grejanje 0 0 0 0 0 0 0 0 | 24 1 24
5 | grejanje TA pedima 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 1 12
6 | direktno grejanje 0 0 0 0 0 0 0 0 1 12 1 12
7 | pripremavode za 1 1257 1 |426| 1 257 1 |[426| 1 | 257 | 1 | 426
kupanje
8 frizider 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24
9 | zamrzivad 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24 1 24
10 | odmor 1 [552] 1 |849] 1 |552] 1 [849] 1 552 | 1 | 8,49
11 | odrzavanje 05 1,79 05 | 25 05 1,79 05 | 25 | 05| 1,79 | 05| 25
domacinstva

12 | snabdevanje vodom 1 12 1 12 1 12 1 12 1 12 1 12
13 | klima uredaj 0 0 0 1 | 7,71 1 |918] 0 0 0 0
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U Tabelama 7.2.2.2. do 7.2.2.6. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektri¢ne energije za domadinstva iz [31].

Tabela 7.2.2.2. Najvedi stepen neprihvatljivosti, V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za domadinstva iz [31]

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCATPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
prolece i jesen nd 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
leto rd 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
leto nd 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
zima rd daljinsko grejanje 0,00 0,72 1,84 4,06 6,60 8,13 8,13 8,13
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,72 1,84 4,06 6,60 8,13 8,13 8,13
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
zima rd direktno grejanje 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13
zima nd direktno grejanje 0,00 0,72 1,84 3,61 6,03 8,13 8,13 8,13

Tabela 7.2.2.3. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za domadinstva iz [31]

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48h
prolece i jesen rd 0,00 0,24 0,73 4,55 8,73 11,26 40,56 69,80
prolece i jesen nd 0.00 | 024 | 075 | 473 | 920 | 11.66 & 4096 | 7022

Jeto rd 0.00 | 021 | 088 | 509 | 971 | 1228 | 4159 | 7083
leto nd 0.00 | 021 | 099 | 548 | 1044 | 1290 | 4221 | 7147

zima rd daljinsko grejanje 0,00 0,24 0,74 7,19 13,01 16,13 4543 74,67
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,26 0,85 7,48 13,59 16,63 4593 75,19
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,24 0,74 5,32 10,30 12,90 4231 71,55
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,26 0,85 5,60 10,88 13,40 42.80 72,07
zima rd direktno grejanje 0,00 0,24 1,68 6,33 10,97 13,50 42,80 72,04
zima nd direktno grejanje 0,00 0,26 1,79 6,62 11,55 14,00 43,29 72,56

Tabela 7.2.2.4. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za domacinstva iz [31]

g TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h | 48h
najveéi 000 | 026 | 179 | 748 | 1359 | 1663 | 4593 | 75.19
najmanii 000 | 021 | 073 | 455 | 873 | 1126 | 4056 | 69.80
najveéi/najmanji 00 | 128 | 244 | 164 | 156 | 148 | 1.3 1.08

Tabela 7.2.2.5. Ukupni godiSnji trosak, [€], zavisno od nacdina grejanja, za domadéinstva iz [31]

TRAJANJE PREKIDA

KUPNI GODISNJI TROSAK
UKUPNI GODISNJITROS 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 0,23 0,78 4,75 9,13 11,65 40,95 70,19
daljinsko grejanje 0,00 0,24 0,80 6,09 11,29 14,10 43,40 72,64
grejanje TA pe¢ima 0,00 0,24 0,80 5,15 9,93 12,48 41,83 71,08
direktno grejanje 0,00 0,24 1,27 5,66 10,26 12,78 42,08 71,33
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Tabela 7.2.2.6. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za slu¢aj proracuna
zima nd daljinsko grejanje za domacinstva iz [31]

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 0,12 0,46 0,69 0,74 0,74 0,74 0,74
2 | pranje vesa 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01
3 | priprema hrane 0,00 0,01 0,03 0,04 0,09 0,11 0,14 0,16
4 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 2,63 4,27 4,86 4,86 4,86
5 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 | prip. vode za kupanje 0,00 0,00 0,00 0,01 0,08 0,12 0,17 0,21
8 | frizider 0,00 0,00 0,00 3,20 6,87 9,26 9,26 9,26
9 | zamrzivac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,21 58,43
10 | odmor 0,00 0,00 0,04 0,28 0,68 0,68 0,68 0,68
11 | odrzav. domadinstva 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | snabdevanje vodom 0,00 0,13 0,32 0,63 0,86 0,86 0,86 0,86
13 | klima uredaj 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Iz prikazanih rezultata proracuna, za domacinstva iz [31] u odnosu na rezultate iz [20], pri
prekidu trajanja 48 h, vidljivo je da su rezultati za ukupni stepen neprihvatljivosti N za oko 5% ve¢i,
dok su ukupni troSkovi za oko 10% veci. Razlog vecih troSkova su veéi troSkovi aktivnosti
zamrzivacC. U nacelu vazi isto razmatranje za uticaj pojedinih aktivnosti na ukupne troskove kao kod
domacinstava iz [20].

Na Slici 7.2.2.1. prikazani su troSkovi za sezone prolece 1 jesen, leto i zima (daljinsko
grejanje), radni i neradni dan za domacinstva iz [31]. Uocava se da nisu velike razlike vrednosti
troskova za razliite sezone 1 tip dana.
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Slika 7.2.2.1. Troskovi za sezone prolece i jesen, leto i zima, radni i neradni dan, za domacinstva iz [31]
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7.3. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za komercijalne potroSace

Za komercijalne potroSace, zavisno od karakteristicnog dana i naina grejanja, imamo

sledece slucajeve proracuna:
1. proleée i jesen radni dan

prolece 1 jesen neradni dan
leto radni dan
zima radni dan daljinsko grejanje
zima neradni dan daljinsko grejanje
zima radni dan grejanje TA pe¢ima

AT o

zima neradni dan grejanje TA pe¢ima
8. zima radni dan direktno grejanje.

Za razliku od domacinstava, kod komercijalnih potrosaca ne postoje slucajevi leto neradni
dan i zima neradni dan direktno grejanje, jer se aktivnosti klima uredaji i direktno grejanje obavljaju
samo u radno vreme, odnosno radnim danima.

Da bi se uzeo u obzir uticaj sezone i tipa dana (radnog i neradnog dana), potrebno je
definisati matrice ucestanosti i duzine trajanja pojedinih aktivnosti. U tom smislu, po nacinu
sprovodenja 1 duzini trajanja, aktivnosti komercijalnih potroSa¢a mozemo da svrstamo u sledece

grupe:

e Grupa sa stalnim aktivnostima koje se odvijaju nezavisno od sezone i tipa dana,
ucestanoS¢u 1 i1 duzinom trajanja 24 h, je nazvana grupa NEZ. U ovu grupu spadaju
aktivnosti vezane za rashladivanje kvarljivih artikala - lekova, pi¢a i prehrambenih
proizvoda, (frizider, zamrzivac, rashladne vitrine, rashladna komora) i1 aktivnosti vezane
za zaStitu objekata (sigurnosni sistem i video nadzor). Ove aktivnosti imaju izvesnu
autonomiju u odnosu na napajanje elektricnom energijom, npr. drze izvesno vreme
odredenu temperaturu nakon prekida isporuke elektricne energije, a uredaji za sigurnost
imaju baterije.

e QGrupa sa aktivnostima koje zavise samo od sezone je nazvana grupa SEZ. U ovu grupu
spadaju aktivnosti daljinsko grejanje 1 grejanje TA pecima, koje imaju ucCestanost 1 u
sezoni zima, inace 0. Trajanje aktivnosti je 24 h za daljinsko grejanje, odnosno 12 h za
grejanje TA pecima.

e Grupa sa aktivnostima koje zavise od sezone i tipa dana za komercijalne potrosace iz
Ankete 2010. godine je nazvana grupa SED. U ovu grupu spadaju aktivnosti klima uredaj
i direktno grejanje. Aktivnost klima uredaj ima ucestanost 1 za sezonu leto i za radni dan,
inace je ucestanost 0. Za trajanje se usvaja podatak o duzini trajanja dobijen anketom
[32]. Aktivnost direktno grejanje ima ucestanost 1 za sezonu zima i za radni dan, inace je
ucestanost 0. Za duzinu trajanja se usvaja radno vreme komercijalnog potrosaca iz [32].

e Grupa ostalih aktivnosti, koje zavise samo od tipa dana, je nazvana grupa DAN.
Ucestanost ovih aktivnosti je 1 radnim danom, odnosno 0 neradnim danom. Za trajanje
ovih aktivnosti se uzima podatak o radnom vremenu (npr. snabdevanje vodom) ili o

duzini trajanja aktivnosti (npr. priprema hrane) iz [32].
Neradnim danom se mogu odvijati pojedine aktivnosti iz grupe NEZ kojima moZze da se
pridruzi i jedna od aktivnosti iz grupa SEZ odnosno SED, zavisno od sezone (ukupno do 7
aktivnosti). Ako komercijalni potrosa¢ ima neradni dan, a nema aktivnosti iz grupe NEZ, tada su
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troSkovi u slucaju proracuna prolece i1 jesen neradni dan jednaki nuli, jer se ne obavlja ni jedna
aktivnost. Budu¢i da od aktivnosti grupa SEZ i SED, najveée trajanje ima aktivnosti daljinsko
grejanje (24 h), za ocCekivati je da ¢e, kod potrosaca koji imaju aktivnost daljinsko grejanje, najvece
vrednosti Steta usled prekida isporuke elektricne energije biti u slu¢aju proracuna zima daljinsko
grejanje radni dan.

U narednim poglavljima ¢e za pojedine komercijalne potrosace biti prikazani rezultati
proraCuna Steta usled prekida koji su se dogodili, sa kratkom analizom. Analiza ukljucuje broj
radnih dana (da li imaju neradni dan), da li komercijalni potroSaci imaju aktivnosti iz grupe NEZ,
kolika je naveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti i ukupnih troskova, oblik krive
Funkcije troskova kupaca, odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h, Sto predstavlja
uticaj sezone i tipa dana na troskove, kao 1 struktura troSkova po aktivnostima za slucaj proracuna
sa najve¢im troSkovima i prekid trajanja 48 h (pet najznacajnijih aktivnosti). Komercijalni potrosaci
¢e biti poredani prema veli€ini ukupnih troskova za prekid trajanja 48 h, od komercijalnih potrosaca
sa najmanjim troskovima, advokatskih kancelarija, do potrosaca sa najve¢im troskovima, mesara.

Najveci ukupni troSkovi se javljaju za slucaj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje,
osim kod potrosaca benzinske stanice kada je to zima radni dan direktno grejanje, jer nisu
prikljuceni na sistem daljinskog grejanja. Za potroSace koji imaju neradni dan, najmanji ukupni
troskovi su za slucaj proracuna prolece i jesen neradni dan, dok su kod potroSaca koji nemaju
neradni dan najmanji ukupni troSkovi u slucaju prolece i jesen radni dan.

7.3.1. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za advokatske kancelarije

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za advokatske kancelarije.

U Tabelama 7.3.1.1. do 7.3.1.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za advokatske kancelarije.

Tabela 7.3.1.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, NV,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za advokatske kancelarije

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 1,65 2,55 2,93 4,49 5,70 5,70 5,70
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 2,34 4,49 5,70 5,70 5,70
leto rd 0,00 1,65 2,55 2,93 4,49 5,70 5,70 5,70
zima rd daljinsko grejanje 0,00 1,65 2,55 5,27 7,39 7,50 7,50 7,50
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,18 5,27 7,39 7,50 7,50 7,50
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 1,65 2,55 2,93 4,49 5,70 5,70 5,70
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,00 0,00 2,34 4,49 5,70 5,70 5,70
zima rd direktno grejanje 0,00 1,65 2,55 2,93 4,49 5,70 5,70 5,70
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Tabela 7.3.1.2. Ukupni tros$kovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za advokatske kancelarije

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h
prolece i jesen rd 0.00 | 425 | 8.67 | 1451 | 1693 | 17.85 | 1703 | 17.98
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 1,69 3,24 4,11 411 4,11

Jeto rd 0.00 | 425 | 890 | 1536 | 18.84 | 2034 | 20,76 | 20,80

zima rd daljinsko grejanje 0,00 425 8,90 21,20 26,32 27,38 27,46 27,51
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,23 8,38 12,63 13,64 13,64 13,64

zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 425 8,67 16,44 20,89 21,97 22,31 22,35
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 3,62 7,20 8,23 8,48 8,48
zima rd direktno grejanje 0,00 425 9,78 16,78 20,02 20,94 21,02 21,07

Tabela 7.3.1.3. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za advokatske kancelarije

g TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
— 000 | 425 | 9.78 | 2120 | 2632 | 2738 | 2746 | 2751
najmanji 0.00 | 000 | 000 | 1.69 | 324 | 411 | 41l 411
najveci/najmanji 0/0 © 0 12,58 8,14 6,66 6,68 6,69

Tabela 7.3.1.4. Ukupni godi$nji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za advokatske kancelarije

GODIS - TRAJANJE PREKIDA
KUPNI GODISNJI TROSAK
UKy J 3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 3,65 7,48 12,87 15,39 16,43 16,57 16,61
daljinsko grejanje 0,00 3,65 7,60 16,21 20,09 21,19 21,33 21,37
grejanje TA pe¢ima 0,00 3,65 7,48 13,83 17,37 18,49 18,76 18,79
direktno grejanje 0,00 3,65 7,96 13,84 16,71 17,75 17,89 17,93

Tabela 7.3.1.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za advokatske kancelarije

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 1,92 2,97 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
2 | telefon/fax 0,00 0,18 0,64 1,66 2,46 2,46 2,46 2,46
4 | kompjuter i Stampac 0,00 1,63 4,13 6,61 6,61 6,61 6,61 6,61
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,06
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 1,69 3,24 4,11 4,11 4,11
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,01 0,08 0,12 0,16 0,19
14 | snabdevanje vodom 0,00 0,52 0,92 1,12 1,12 1,12 1,12 1,12
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,23 0,85 1,91 2,49 2,82 2,82
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,23 6,69 9,40 9,53 9,53 9,53
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 1,93 3,96 4,12 4,38 4,38
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,11 2,27 3,09 3,09 3,09 3,09

Advokatske kancelarije imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Iz grupe aktivnosti NEZ
imaju aktivnost frizider. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 7,50, a ukupnih
troSkova je 27,5 evra. Od prekida trajanja 12 h, troskovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno
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vrednost sa porastom trajanja prekida). Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je
6,69, dakle postoji znacajna razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone i tipove dana.
Struktura troSkova za slu¢aj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i1 prekid trajanja 48 h je
sledec¢a: ukupno 27,5 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: daljinsko grejanje 9,5 evra, kompjuter i
Stampac 6,1 evro, frizider 4,1 evro, osvetljenje 3,4 evra i telefon/fax 2,5 evra.

7.3.2. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za knjiZare

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za knjizare.

U Tabelama 7.3.2.1. do 7.3.2.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za knjizare.

Tabela 7.3.2.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, NV,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za knjizare

v v TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 2,46 4,32 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 2,46 4,32 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94
zima rd daljinsko grejanje 0,00 2,46 432 4,94 6,89 7,33 7,33 7,33
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 4,61 6,89 7,33 7,33 7,33
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 2,46 4,32 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 1,64 3,41 3,59 3,90 3,90
zima rd direktno grejanje 0,00 2,46 4,32 4,94 4,94 4,94 4,94 4,94

Tabela 7.3.2.2. Ukupni troSkovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za knjizare

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 7,77 15,19 19,66 20,62 20,67 20,79 20,88
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

leto rd 0,00 7,17 15,49 20,86 23,26 23,53 23,64 23,74

zima rd daljinsko grejanje 0,00 7,77 15,19 25,28 29,02 29,60 29,72 29,81
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 5,62 8,40 8,93 8,93 8,93

zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 7,77 15,19 21,35 24,12 24,36 24,80 24,89
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,00 0,00 1,69 3,50 3,69 4,01 4,01
zima rd direktno grejanje 0,00 7,77 17,34 23,56 25,41 25,46 25,58 25,68

Tabela 7.3.2.3. Najveéi i najmanji i tros$ak, C [€], u zavisnosti od trajanja prekida za knjiZare

o TRAJANJE PREKIDA
TROSAK
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
najveci 0,00 7,77 17,34 25,28 29,02 29,60 29,72 29,81
najmanji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 7.3.2.4. Ukupni godiSnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za knjiZare

5 5 TRAJANJE PREKIDA
UKUPNI GODISNJI TROSAK
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 6,66 13,09 17,12 18,25 18,34 18,44 18,52
daljinsko grejanje 0,00 6,66 13,09 19,93 22,45 22,80 22,90 22,98
grejanje TA pe¢ima 0,00 6,66 13,09 17,96 20,00 20,18 20,44 20,52
direktno grejanje 0,00 6,66 14,01 18,79 20,30 20,39 20,49 20,57
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Tabela 7.3.2.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za knjizZare

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 4,57 9,02 10,59 10,59 10,59 10,59 10,59
2 | telefon/fax 0,00 0,08 0,37 0,92 1,00 1,01 1,01 1,02
3 | fiskalna kasa 0,00 0,26 0,63 1,16 1,39 1,39 1,39 1,39
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,12 0,39 0,96 1,35 1,35 1,35 1,35
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,06
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,14 0,39 0,44 0,51 0,56
14 | snabdevanje vodom 0,00 1,20 2,10 2,41 2,41 2,41 2,41 2,41
31 | fotokopir aparat 0,00 1,55 2,67 3,49 3,49 3,49 3,49 3,49
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,30 1,20 2,64 2,86 2,86 2,86
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 5,62 8,40 8,93 8,93 8,93
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 1,69 3,50 3,69 4,01 4,01
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 2,15 3,90 4,79 4,79 4,79 4,79

Knjizare imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Nemaju aktivnosti iz grupe aktivnosti
NEZ, pa su za slucaj proracuna prolece i jesen neradni dan troskovi jednaki nuli. Najveca vrednost
ukupnog stepena neprihvatljivosti je 7,33, a ukupnih troskova je 29,8 evra. Od prekida trajanja 8 h
troSkovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida). Najmanji
troSak za prekid trajanja 48 h je 0 evra, dakle postoji znacajna razlika u vrednostima troskova za
pojedine sezone i tipove dana. Struktura troSkova za slucaj proracuna zima radni dan daljinsko
grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 29,8 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su:
osvetljenje 10,6 evra, daljinsko grejanje 8,9 evra, fotokopir aparat 3,5 evra, snabdevanje vodom 2,4
evra i fiskalna kasa 1,4 evra.

7.3.3. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prodavnice obuce

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prodavnice obuce.

U Tabelama 7.3.3.1. do 7.3.3.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice obuce.

Tabela 7.3.3.1. Najve¢éi stepen neprihvatljivosti, V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice obuce

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCATPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 2,82 4,28 4,81 481 481 481 4,81
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 2,82 4,28 4,81 4,81 4,81 4,81 4,81
zima rd daljinsko grejanje 0,00 2,82 428 5,48 7,67 7,67 7,67 7,67
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 5,48 7,67 7,67 7,67 7,67
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 2,82 428 4,81 4,81 4,81 4,81 4,81
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 1,56 3,21 3,34 3,56 3,56
zima rd direktno grejanje 0,00 2,82 428 4,81 4,81 4,81 4,81 4,81
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Tabela 7.3.3.2. Ukupni troSkovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice obuce

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCATPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 6,92 15,79 19,67 20,30 20,45 20,66 20,71
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 6,92 15,97 20,77 23,16 24,04 24,25 24,30
zima rd daljinsko grejanje 0,00 6,92 15,79 26,27 29,54 29,69 29,90 29,95
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 6,60 9,24 9,24 9,24 9,24
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 6,92 15,79 21,46 23,97 2427 24,73 24,78
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 1,79 3,68 3,82 4,07 4,07
zima rd direktno grejanje 0,00 6,92 19,06 25,07 26,50 26,66 26,87 26,91

Tabela 7.3.3.3. Najveéi i najmanji trosak, C [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice obuce

. TRAJANJE PREKIDA
TROSAK
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24h 48 h
najveci 0,00 6,92 19,06 26,27 29,54 29,69 29,90 29,95
najmanji 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 7.3.3.4. Ukupni godiSnji trosak, [€], zavisno od nacdina grejanja, za prodavnice obude

5 5 TRAJANJE PREKIDA
UKUPNI GODISNJI TROSAK
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 5,93 13,58 17,11 18,02 18,31 18,48 18,53
daljinsko grejanje 0,00 5,93 13,58 20,41 22,64 22,93 23,10 23,15
grejanje TA pe¢ima 0,00 5,93 13,58 18,00 19,86 20,22 20,52 20,56
direktno grejanje 0,00 5,93 14,98 19,42 20,68 20,97 21,15 21,19

Tabela 7.3.3.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice obuée

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 5,43 13,17 16,02 16,02 16,02 16,02 16,02
2 | telefon/fax 0,00 0,12 0,25 0,39 0,51 0,56 0,60 0,60
3 | fiskalna kasa 0,00 0,31 0,62 0,80 0,81 0,82 0,82 0,83
4 | kompjuter i stampac 0,00 0,03 0,07 0,22 0,35 0,40 0,47 0,49
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05 0,07
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,13 0,53 0,89 0,92 0,98 0,98
14 | snabdevanje vodom 0,00 1,03 1,56 1,72 1,72 1,72 1,72 1,72
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,18 1,09 2,86 3,59 3,59 3,59
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 6,60 9,24 9,24 9,24 9,24
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 1,79 3,68 3,82 4,07 4,07
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 3,27 5,40 6,21 6,21 6,21 6,21

Prodavnice obuc¢e imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Nemaju aktivnosti iz grupe
aktivnosti NEZ, pa su za slucaj proracuna prolece i jesen neradni dan troskovi jednaki nuli. Najveca
vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 7,67, a ukupnih troskova je 30,0 evra. Od prekida
trajanja 12 h, troSkovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja
prekida). Najmanji troSak za prekid trajanja 48 h je 0 evra, dakle postoji znaCajna razlika u
vrednostima troskova za pojedine sezone i tipove dana Struktura troskova za slucaj proracuna zima
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radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 30,0 evra; pet najznacajnijih
aktivnosti su: osvetljenje 16,0 evra, daljinsko grejanje 9,2 evra, snabdevanje vodom 1,7 evra,
audio/video ureda;j 1,0 evra, fiskalna kasa 0,8 evra.

7.3.4. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prodavnice odeée

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prodavnice odece.

U Tabelama 7.3.4.1. do 7.3.4.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektri¢ne energije za prodavnice odece.

Tabela 7.3.4.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, NV,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice odece

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 2,33 421 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 2,33 421 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86
zima rd daljinsko grejanje 0,00 2,33 421 5,86 8,20 8,20 8,20 8,20
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 5,86 8,20 8,20 8,20 8,20
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 2,33 421 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 2,08 4,17 4,17 4,17 4,17
zima rd direktno grejanje 0,00 2,33 421 4,86 4,86 4,86 4,86 4,86

Tabela 7.3.4.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za prodavnice odece

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 5,11 14,27 18,64 19,28 19,41 19,61 19,68
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 5,11 14,84 20,68 23,53 24,06 24,26 24,33

zima rd daljinsko grejanje 0,00 5,11 14,27 26,93 30,89 31,02 31,22 31,29
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 8,29 11,61 11,61 11,61 11,61
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 5,11 14,27 21,65 25,30 25,43 25,63 25,70
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 3,01 6,02 6,02 6,02 6,02
zima rd direktno grejanje 0,00 5,11 17,07 23,88 25,87 26,00 26,20 26,26

Tabela 7.3.4.3. Najvedi i najmanji trosak, C [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice odeée

g TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
najvedi 000 | 5.1 | 17.07 | 2693 | 3089 | 31.02 | 3122 | 3129
najmanji 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000

Tabela 7.3.4.4. Ukupni godi$nji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za prodavnice odeée

5 5 TRAJANJE PREKIDA
AK
UKUPNI GODISNITTROS 3min| 1h 2h 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
bez elektricnog grejanja 0,00 4,38 12,36 16,42 17,45 17,64 17,82 17,87
daljinsko grejanje 0,00 4,38 12,36 20,57 23,25 23,45 23,62 23,68
grejanje TA pe¢ima 0,00 4,38 12,36 17,93 20,46 20,65 20,83 20,88
direktno grejanje 0,00 4,38 13,56 18,67 20,27 20,47 20,64 20,70
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Tabela 7.3.4.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice odece

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 3,21 10,71 13,64 13,64 13,64 13,64 13,64
2 | telefon/fax 0,00 0,14 0,43 0,89 0,95 0,95 0,95 0,95
3 | fiskalna kasa 0,00 0,81 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32 1,32
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,04 0,19 0,46 0,50 0,50 0,50 0,50
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,07 0,09
12 | odrZavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,46 1,01 1,10 1,26 1,27
14 | snabdevanje vodom 0,00 0,90 1,62 1,87 1,87 1,87 1,87 1,87
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,57 2,04 4,25 4,65 4,65 4,65
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 8,29 11,61 11,61 11,61 11,61
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 3,01 6,02 6,02 6,02 6,02
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 2,79 5,24 6,58 6,58 6,58 6,58

Prodavnice odec¢e imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Nemaju aktivnosti iz grupe
aktivnosti NEZ, pa su za slu¢aj proracuna prolece i jesen neradni dan troskovi jednaki nuli. Najveca
vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 8,20, a ukupnih troskova je 31,3 evra. Od prekida
trajanja 8 h, troskovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida).
Najmanji troSak za prekid trajanja 48 h je 0 evra, dakle postoji znacajna razlika u vrednostima
troSkova za pojedine sezone i tipove dana. Struktura troSkova za slucaj proracuna zima radni dan
daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeéa: ukupno 31,3 evra; pet najznacajnijih aktivnosti
su: osvetljenje 13,6 evra, daljinsko grejanje 11,6 evra, snabdevanje vodom 1,9 evra, fiskalna kasa
1,3 evra i audio/video uredaj 1,3 evra.

7.3.5. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za cvelare

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektri¢ne energije koji
su se dogodili za cvecare.

U Tabelama 7.3.5.1. do 7.3.5.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za cvecare.

Tabela 7.3.5.1. Najve¢éi stepen neprihvatljivosti, V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za cvelare

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCATPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 2,60 4,15 4,67 5,44 5,93 5,93 5,93
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 3,54 5,44 5,93 5,93 5,93
leto rd 0,00 2,60 4,15 4,67 5,44 5,93 5,93 5,93
zima rd daljinsko grejanje 0,00 2,60 4,15 6,33 8,86 8,86 8,86 8,86
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 6,33 8,86 8,86 8,86 8,86
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 2,60 4,15 4,67 5,44 5,93 5,93 5,93
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 0,00 0,00 3,54 5,44 5,93 5,93 5,93
zima rd direktno grejanje 0,00 2,60 4,15 4,67 5,44 5,93 5,93 5,93
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Tabela 7.3.5.2. Ukupni troSkovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za cveéare

v Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 | 7.83 | 1251 | 1732 | 1955 | 2033 | 2071 | 2095
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 2,76 424 4,62 4,62 4,62
leto rd 0,00 | 7.83 | 1521 | 24,10 | 2956 | 3034 | 30,72 | 30,96

zima rd daljinsko grejanje 0,00 7,83 12,51 26,53 32,45 33,23 33,61 33,85
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 11,97 17,14 17,52 17,52 17,52
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 7,83 12,51 20,39 25,81 26,76 27,43 27,67
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 5,83 10,50 11,05 11,34 11,34
zima rd direktno grejanje 0,00 7,83 15,22 22,14 25,41 26,18 26,57 26,81

Tabela 7.3.5.3. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za cveéare

& TRAJANJE PREKIDA
TROSAK
3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
najveci 0,00 7,83 15,22 26,53 32,45 33,23 33,61 33,85
najmanji 0,00 0,00 0,00 2,76 424 4,62 4,62 4,62
najveci/najmanji 0/0 ' o 9,62 7,65 7,19 7,28 7,33

Tabela 7.3.5.4. Ukupni godiSnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za cvecare

. . TRAJANJE PREKIDA
UKUPNTGODISNITTROSAR "3 min | 1h | 2h | 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
bez clektricnog grejanja | 0,00 | 6,71 | 1131 | 16,70 | 1952 | 2023 | 2057 | 20,77
daljinsko grejanje 000 | 671 | 1131 | 2131 | 2597 | 26,68 | 27.02 | 27.22
grejanje TA pecima 000 | 671 | 1131 | 1824 | 2265 | 2345 | 2393 | 24,13
direktno grejanie 0,00 | 671 | 1247 | 1877 | 22,03 | 2275 | 23,08 | 2328

Tabela 7.3.5.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za cvecare

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 4,72 7,41 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29
2 | telefon/fax 0,00 0,19 0,40 0,73 1,00 1,13 1,15 1,15
3 | fiskalna kasa 0,00 0,16 0,29 0,40 0,43 0,44 0,45 0,45
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21 0,33 0,49 0,58
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 2,76 4,24 4,62 4,62 4,62
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,01 0,12 0,21 0,25 0,30 0,32
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,07 0,22 0,32 0,47 0,59
14 | snabdevanje vodom 0,00 2,76 4,40 4,95 495 495 4,95 495
5 | klima uredaj 0,00 0,00 2,70 6,78 10,01 10,01 10,01 10,01
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 9,21 12,90 12,90 12,90 12,90
7 | grejanje TA peima 0,00 0,00 0,00 3,07 6,26 6,43 6,72 6,72
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 2,71 4,82 5,86 5,86 5,86 5,86

Cvecare imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Imaju aktivnost frizider iz grupe aktivnosti
NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 8,86, a ukupnih troskova je 33,9 evra.
Od prekida trajanja 8 h, troskovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom
trajanja prekida). Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je 7,33, dakle postoji
znacajna razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone i tipove dana. Struktura troskova za
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slucaj proratuna zima radni dan daljinsko grejanje 1 prekid trajanja 48 h je slede¢a: ukupno 33,9
evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: daljinsko grejanje 12,9 evra, osvetljenje 8,3 evra, snabdevanje
vodom 5,0 evra, frizider 4,6 evra i telefon/fax 1,1 evro.

7.3.6. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prodavnice namestaja

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prodavnice namestaja.

U Tabelama 7.3.6.1. do 7.3.6.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice namestaja.

Tabela 7.3.6.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, NV,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice nameStaja

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 2,94 4,24 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65
prolece i jesen nd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
leto rd 0,00 2,94 4,24 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65
zima rd daljinsko grejanje 0,00 2,94 4,24 6,07 8,50 8,50 8,50 8,50
zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 6,07 8,50 8,50 8,50 8,50
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 2,94 4,24 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 1,53 3,29 3,62 4,17 4,17
zima rd direktno grejanje 0,00 2,94 4,24 4,65 4,65 4,65 4,65 4,65

Tabela 7.3.6.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice nameStaja

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 | 13,10 | 21,56 | 2625 | 2732 | 27.67 | 2813 | 28.28
proleée i jesen nd 0.00 | 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 0,00

Jeto rd 0.00 | 13,10 | 22,02 | 28.80 | 3344 | 33.86 | 3432 | 3447

zima rd daljinsko grejanje 0,00 13,10 21,56 37,41 42,95 43,30 43,76 4391

zima nd daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 11,16 15,63 15,63 15,63 15,63
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 13,10 21,56 29,39 34,05 35,07 36,65 36,80
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 3,14 6,73 7,40 8,53 8,53

zima rd direktno grejanje 0,00 13,10 22,73 32,40 38,20 38,55 39,01 39,16

Tabela 7.3.6.3. Najveéi i najmanyji trosak, C [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice nameStaja

5 TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
najvedi 0.00 | 13,10 | 22,73 | 3741 | 4295 | 4330 | 43,76 | 4391
najmanji 0,00 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
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Tabela 7.3.6.4. Ukupni godi$nji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za prodavnice nameStaja

5 5 TRAJANJE PREKIDA
KUPNI DISNJI TROSAK
UKUPNI GODISNITTROS 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
bez elektri¢nog grejanja 0,00 | 1124 | 18,59 | 23,06 | 2474 | 2505 | 2545 | 2558
daljinsko grejanje 0,00 | 1124 | 18,59 | 28,64 | 32,56 | 32,87 | 33,26 | 3339
grejanje TA peéima 0,00 | 11,24 | 18,59 | 24,62 | 28,11 | 2875 | 29,71 | 29,84
direktno grejanje 0,00 | 11,24 | 19,09 | 2569 | 2941 | 29,72 | 30,11 | 3024

Tabela 7.3.6.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice namestaja

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 11,09 16,00 17,42 17,42 17,42 17,42 17,42
2 | telefon/fax 0,00 0,89 2,08 3,46 3,46 3,46 3,46 3,46
3 | fiskalna kasa 0,00 0,21 0,40 0,57 0,63 0,63 0,64 0,65
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,15 0,51 1,35 2,08 2,19 2,22 2,24
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,01 0,05 0,10 0,15 0,22 0,27
12 | odrZavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,13 0,19
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,14 0,38 0,53 0,77 0,80
14 | snabdevanje vodom 0,00 0,76 2,55 3,25 3,25 3,25 3,25 3,25
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,46 2,55 6,12 6,19 6,19 6,19
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 11,16 15,63 15,63 15,63 15,63
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 3,14 6,73 7,40 8,53 8,53
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,18 6,15 10,88 10,88 10,88 10,88

Prodavnice namestaja imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Nemaju aktivnosti iz grupe
aktivnosti NEZ, pa su za slucaj proracuna prolece i jesen neradni dan troskovi jednaki nuli. Najveca
vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 8,50, a ukupnih troskova je 43,9 evra. Od prekida
trajanja 8 h, trosSkovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida).
Najmanji troSak za prekid trajanja 48 h je 0 evra, dakle postoji znaCajna razlika u vrednostima
troskova za pojedine sezone i tipove dana. Struktura troskova za slucaj prora¢una zima radni dan
daljinsko grejanje 1 prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 31,3 evra; pet najznacajnijih aktivnosti
su: osvetljenje 17,4 evra, daljinsko grejanje 15,6 evra, snabdevanje vodom 3,3 evra, telefon/fax 3,5
evra i kompjuter i Stampac 2,2 evra.

7.3.7. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prodavnice racunarske opreme

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prodavnice racunarske opreme.

U Tabelama 7.3.7.1. do 7.3.7.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice raCunarske opreme.
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Tabela 7.3.7.1. Najveéi stepen neprihvatljivosti , NV, , u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice ra¢unarske opreme

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h
prolece i jesen rd 0.00 |72 | 9.72 | 1000 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 10,00
proleée i jesen nd 0.00 | 772 | 972 | 1000 | 10,00 | 10,00 | 10.00 | 10,00

Jeto rd 000 | 772 | 972 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 7,72 9,72 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima nd daljinsko grejanje 0,00 7,72 9,72 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 7,72 9,72 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 7,72 9,72 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 7,72 9,72 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.7.2. Ukupni tros$kovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice ra¢unarske opreme

TRAJANJE PREKIDA

SLUCAJ PRORACUNA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 22,99 36,09 49,28 55,38 57,76 57,84 57,88
prolece i jesen nd 0,00 8,36 10,53 18,48 23,87 26,21 26,21 26,21
leto rd 0,00 22,99 37,41 52,23 59,54 62,24 62,32 62,37

zima rd daljinsko grejanje 0,00 22,99 36,09 55,56 64,18 66,56 66,64 66,68
zima nd daljinsko grejanje 0,00 8,36 10,53 24,76 32,67 35,01 35,01 35,01
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 22,99 36,09 51,61 60,16 62,69 63,04 63,09
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 8,36 10,53 20,81 28,65 31,14 31,41 31,41
zima rd direktno grejanje 0,00 22,99 37,77 52,93 60,40 62,77 62,86 62,90

Tabela 7.3.7.3. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice ra¢unarske opreme

. TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h
najvedi 0.00 | 22.99 | 37.77 | 55.56 | 6418 | 6656 | 66,64 | 6668
naj manji 0.00 | 836 | 1053 | 1848 | 23.87 | 2621 | 2621 | 2621
najvedi/najmani 00 | 275 | 359 | 3.01 | 269 | 254 | 2.54 2.54

Tabela 7.3.7.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nadina grejanja, za prodavnice ra¢unarske opreme

GODIS 0% TRAJANJE PREKIDA
KUPNI DISNJI TROSAK
UKy ! 3min| 1h 2h 4h 8h 12h 24h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 | 20,90 | 32,73 | 4552 | 51,79 | 5422 | 5429 | 54,33
daljinsko grejanje 0,00 | 20,90 | 32,73 | 48,67 | 56,19 | 58,62 | 58,69 | 5873
grejanje TA pe¢ima 0,00 | 20,90 | 32,73 | 46,69 | 5417 | 56,69 | 56,89 | 56,94
direktno grejanje 0,00 | 20,90 | 3345 | 47,09 | 53,94 | 5637 | 56,44 | 56,49
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Tabela 7.3.7.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida
za prodavnice racunarske opreme

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 9,92 12,65 13,23 13,23 13,23 13,23 13,23
2 | telefon/fax 0,00 0,97 2,13 3,42 3,42 3,42 3,42 3,42
3 | fiskalna kasa 0,00 0,29 0,59 0,71 0,79 0,83 0,86 0,89
4 | kompjuter i §tampac 0,00 2,35 7,71 9,84 9,84 9,84 9,84 9,84
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,07
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,59 1,43 2,06 2,06 2,06 2,06
14 | snabdevanje vodom 0,00 1,10 1,90 2,17 2,17 2,17 2,17 2,17
23 | sigurnosni sistem 0,00 0,00 0,00 7,65 13,04 15,38 15,38 15,38
24 | video nadzor 0,00 8,36 10,53 10,83 10,83 10,83 10,83 10,83
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,32 2,96 4,15 4,49 4,49 4,49
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 6,29 8,80 8,80 8,80 8,80
7 | grejanje TA peima 0,00 0,00 0,00 2,33 4,77 493 5,21 5,21
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,68 3,66 5,02 5,02 5,02 5,02

Prodavnice raCunarske opreme imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Imaju aktivnosti
sigurnosni sistem i video nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveéa vrednost ukupnog stepena
neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troskova je 66,7 evra. Od prekida trajanja 8 h, troSkovi ulaze u
zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida). Odnos najveceg i najmanjeg
troska za prekid trajanja 48 h je 2,54, dakle postoji znacajna razlika u vrednostima troSkova za
pojedine sezone i tipove dana. Struktura troSkova za slucaj proracuna zima radni dan daljinsko
grejanje i prekid trajanja 48 h je slede¢a: ukupno 66,7 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su:
sigurnosni sistem 15,4 evra, video nadzor 10,8 evra, kompjuter i Stampac¢ 9,8 evra, daljinsko
grejanje 8,8 evra i osvetljenje 3,4 evra.

7.3.8. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prodavnice bele tehnike

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prodavnice bele tehnike.

U Tabelama 7.3.8.1. do 7.3.8.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za prodavnice bele tehnike.

Tabela 7.3.8.1. Najveéi stepen neprihvatljivosti , NV, , u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prodavnice bele tehnike

v Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 | 1,99 | 861 | 982 | 982 | 10,00 | 10,00 | 10,00
prolece i jesen nd 0,00 | 1,81 | 861 | 98 | 98 | 10,00 | 10,00 | 10,00
leto rd 0.00 | 199 | 861 | 982 | 982 | 1000 | 10,00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 1,99 8,61 9,82 9,82 10,00 10,00 10,00
zima nd daljinsko grejanje 0,00 1,81 8,61 9,82 9,82 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 1,99 8,61 9,82 9,82 10,00 10,00 10,00
zima nd grejanje TA pe¢ima 0,00 1,81 8,61 9,82 9,82 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 1,99 8,61 9,82 9,82 10,00 10,00 10,00
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Tabela 7.3.8.2. Ukupni troSkovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za prodavnice bele tehnike

5 5 TRAJANJE PREKIDA
SLUCATPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 15,42 37,36 57,91 66,57 70,04 70,31 70,42
prolece i jesen nd 0,00 1,31 6,54 19,45 27,52 30,80 30,80 30,80
leto rd 0,00 15,42 37,61 59,72 71,22 75,05 75,32 75,43
zima rd daljinsko grejanje 0,00 15,42 37,36 66,20 78,18 81,65 81,92 82,03
zima nd daljinsko grejanje 0,00 1,31 6,54 27,74 39,13 42,41 42,41 42,41
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 15,42 37,36 60,55 72,14 76,03 77,01 77,12
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 1,31 6,54 22,09 33,09 36,79 37,49 37,49
zima rd direktno grejanje 0,00 15,42 37,74 60,52 71,39 74,86 75,13 75,24
Tabela 7.3.8.3. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za prodavnice bele tehnike
- [ TRAJANJEPREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4n 8h | 12h | 24h | 48h
najveci 0,00 15,42 37,74 66,20 78,18 81,65 81,92 82,03
najmanji 0,00 1,31 6,54 19,45 27,52 30,80 30,80 30,80
najveci/najmanji 0/0 11,74 5,77 3,40 2,84 2,65 2,66 2,66

Tabela 7.3.8.4. Ukupni godi$nji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za prodavnice bele tehnike

TRAJANJE PREKIDA

UKUPNI GODISNITTROSAK 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 13,41 33,02 52,82 62,00 65,52 65,76 65,85
daljinsko grejanje 0,00 13,41 33,02 56,96 67,81 71,33 71,56 71,66
grejanje TA pe¢ima 0,00 13,41 33,02 54,14 64,79 68,52 69,10 69,20
direktno grejanje 0,00 13,41 33,19 53,94 64,07 67,59 67,82 67,92
Tabela 7.3.8.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida
za prodavnice bele tehnike
AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 4,38 10,95 13,47 13,47 13,47 13,47 13,47
2 | telefon/fax 0,00 1,54 3,27 4,72 4,72 4,72 4,72 4,72
3 | fiskalna kasa 0,00 0,12 0,25 0,35 0,42 0,44 0,47 0,48
4 | kompjuter i stampac 0,00 5,11 9,89 11,62 11,62 11,62 11,62 11,62
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,18 0,49 0,69 0,80 0,93 0,97
10 | frizider 0,00 0,00 0,30 3,40 4,62 4,62 4,62 4,62
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,17 0,23
13 | audio/video uredjaj 0,00 2,34 4,57 5,38 5,38 5,38 5,38 5,38
14 | snabdevanje vodom 0,00 0,61 1,71 2,44 2,76 2,76 2,76 2,76
23 | sigurnosni sistem 0,00 0,00 0,00 8,93 15,78 19,06 19,06 19,06
24 | video nadzor 0,00 1,31 6,24 7,12 7,12 7,12 7,12 7,12
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,25 1,80 4,65 5,01 5,01 5,01
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 8,29 11,61 11,61 11,61 11,61
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 2,64 5,57 5,99 6,70 6,70
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,38 2,61 4,82 4,82 4,82 4,82
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Prodavnice bele tehnike imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider,
sigurnosni sistem i video nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveéa vrednost ukupnog stepena
neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troskova je 82,0 evra. Od prekida trajanja 12 h, troSkovi ulaze u
zasi¢enje (ne menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida). Odnos najveéeg i najmanjeg
troska za prekid trajanja 48 h je 2,66, dakle postoji znacajna razlika u vrednostima troskova za
pojedine sezone i tipove dana. Struktura troSkova za slu€aj proracuna zima radni dan daljinsko
grejanje 1 prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 82,0 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su:
sigurnosni sistem 19,1 evro, osvetljenje 13,5 evra, kompjuter i Stampac 11,6 evra, daljinsko grejanje
11,6 evra i audio/video uredaj 5,4 evra.

7.3.9. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za poste

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za poste.

U Tabelama 7.3.9.1. do 7.3.9.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za poste.

Tabela 7.3.9.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za poSte
v Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJ PRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0.00 | 416 | 9.4 | 10.00 | 10.00 | 10,00 | 10,00 | 10.00
prolece i jesen nd 0,00 | 416 | 9,14 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Jeto rd 0,00 | 416 | 9,14 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 4,16 9,14 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima nd daljinsko grejanje 0,00 4,16 9,14 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 4,16 9,14 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 4,16 9,14 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 4,16 9,14 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.9.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za poSte

v v TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48h
prolece 1 jesen rd 0.00 | 41.14 | 66,78 | 82.80 | 87.97 | 90.19 | 9039 | 9051
prolece i jesen nd 0,00 421 9,24 17,54 22,68 24,85 24,85 24,85
Jeto rd 0,00 | 41,14 | 6731 | 8483 | 9240 | 9577 | 9597 | 96,10

zima rd daljinsko grejanje 0,00 41,14 67,56 91,62 99,94 102,16 | 102,36 102,48
zima nd daljinsko grejanje 0,00 4,21 10,03 26,36 34,65 36,82 36,82 36,82
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 41,14 66,86 85,99 94,27 96,57 96,91 97,03
zima nd grejanje TA peé¢ima 0,00 421 9,33 20,73 28,98 31,23 31,37 31,37
zima rd direktno grejanje 0,00 41,14 67,94 87,24 95,55 97,77 97,97 98,10

Tabela 7.3.9.3. Najvedi i najmanji trosak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za poste

o TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
najveci 0.00 | 4114 | 67.94 | 91.62 | 99.94 | 102.16 | 102.36 | 102.48
najmanji 0,00 | 421 | 924 | 1754 | 22.68 | 2485 | 2485 | 2485
najveéi/najmanji 00 | 977 | 735 | 522 | 441 | 411 | 412 4.12
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Tabela 7.3.9.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za poSte

GODIS 0% TRAJANJE PREKIDA
KUPNI GODISNJI TROSAK
UKy J 3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 35,88 58,69 73,94 79,62 82,08 82,25 82,36
daljinsko grejanje 0,00 35,88 59,09 78,35 85,60 88,06 88,23 88,34
grejanje TA pe¢ima 0,00 35,88 58,74 75,53 82,77 85,27 85,51 85,62
direktno grejanje 0,00 35,88 59,19 75,84 82,87 85,33 85,50 85,61

Tabela 7.3.9.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za poste

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 5,83 13,00 15,81 15,81 15,81 15,81 15,81
2 | telefon/fax 0,00 11,19 12,79 12,79 12,79 12,79 12,79 12,79
4 | kompjuter i Stampac 0,00 16,12 24,48 27,17 27,17 27,17 27,17 27,17
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,03 0,05 0,06 0,09 0,12
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,21 0,31
14 | snabdevanje vodom 0,00 1,19 1,88 2,11 2,11 2,11 2,11 2,11
23 | sigurnosni sistem 0,00 0,00 0,00 7,43 12,57 14,74 14,74 14,74
24 | video nadzor 0,00 421 9,24 10,11 10,11 10,11 10,11 10,11
27 | elekri¢ni broja¢ novca 0,00 1,17 2,98 4,36 4,36 4,36 4,36 4,36
28 | aparat za ispit. novca 0,00 1,42 2,39 2,98 2,98 2,98 2,98 2,98
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,54 2,02 4,43 5,58 5,58 5,58
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,78 8,81 11,97 11,97 11,97 11,97
7 | grejanje TA peima 0,00 0,00 0,09 3,18 6,30 6,38 6,52 6,52
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,16 443 7,59 7,59 7,59 7,59

Poste imaju 6 radnih dana (imaju neradni dan). Imaju aktivnosti sigurnosni sistem i video
nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 10,0, a
ukupnih troskova je 102,5 evra. Od prekida trajanja 12 h, troskovi ulaze u zasi¢enje (ne menjaju
znaCajno vrednost sa porastom trajanja prekida). Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid
trajanja 48 h je 4,12, dakle postoji znaCajna razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone i
tipove dana. Struktura troskova za slu€aj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i prekid
trajanja 48 h je sledeca: ukupno 102,5 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: kompjuter i Stampac
27,2 evra, osvetljenje 15,8 evra, sigurnosni sistem 14,7 evra, telefon/fax 12,8 evra i daljinsko
grejanje 12,0 evra.

7.3.10. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za apoteke

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za apoteke.

U Tabelama 7.3.10.1. do 7.3.10.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za apoteke.

131



Tabela 7.3.10.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za apoteke

SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8 h 12 h 24 h 48 h
prolece 1 jesen rd 0,00 4,45 8,69 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
leto rd 0,00 4,45 8,69 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd daljinsko grejanje 0,00 4,45 8,09 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 4,45 8,09 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 4,45 8,69 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.10.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od sluc¢aja proracuna i trajanja prekida za apoteke

SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 19,38 39,18 76,79 101,74 | 113,71 | 114,42 114,61
leto rd 0,00 19,38 40,13 80,67 110,11 | 122,08 | 122,80 122,98
zima rd daljinsko grejanje 0,00 19,38 39,18 88,52 118,16 | 130,13 | 130,84 131,03
zima rd grejanje TA pecima 0,00 19,38 39,18 80,78 109,88 | 122,11 | 123,25 123,44
zima rd direktno grejanje 0,00 19,38 42,44 84,33 112,10 | 124,06 | 124,78 124,97
Tabela 7.3.10.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za apoteke
§ TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
najveci 0,00 19,38 42,44 88,52 118,16 | 130,13 | 130,84 131,03
najmanji 0,00 19,38 39,18 76,79 101,74 | 113,71 | 114,42 114,61
najveci/najmanji 0/0 1,00 1,08 1,15 1,16 1,14 1,14 1,14
Tabela 7.3.10.4. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za apoteke
AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 4,56 9,97 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80
2 | telefon/fax 0,00 0,46 1,57 2,60 2,60 2,60 2,60 2,60
3 | fiskalna kasa 0,00 4,99 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22 6,22
4 | kompjuter i stampac 0,00 0,79 1,97 2,70 2,70 2,70 2,70 2,70
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,28 0,89 1,25 1,39 1,56 1,67
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 25,01 42,82 50,62 50,62 50,62
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,08 0,37 0,62 0,73 0,88 0,96
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,30 0,78 1,04 1,44 1,44
14 | snabdevanje vodom 0,00 6,77 7,88 7,99 7,99 7,99 7,99 7,99
23 | sigurnosni sistem 0,00 0,00 0,00 6,01 12,06 15,71 15,71 15,71
24 | video nadzor 0,00 1,81 11,22 12,91 12,91 12,91 12,91 12,91
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,95 3,87 8,37 8,37 8,37 8,37
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 11,73 16,42 16,42 16,42 16,42
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 3,99 8,15 8,40 8,82 8,82
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 3,26 7,53 10,36 10,36 10,36 10,36
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Tabela 7.3.10.5. Ukupni godi$nji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za apoteke

GODIS 0% TRAJANJE PREKIDA
KUPNI DISNJI TROSAK
UKy ! 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 19,38 39,42 77,76 103,83 | 115,80 | 116,52 116,70
daljinsko grejanje 0,00 19,38 39,42 83,63 112,04 | 124,01 | 124,73 124,91
grejanje TA pe¢ima 0,00 19,38 39,42 79,76 107,90 | 120,00 | 120,93 121,12
direktno grejanje 0,00 19,38 40,58 80,46 107,53 | 119,50 | 120,22 120,41

Apoteke imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider, sigurnosni
sistem 1 video nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti
je 10,0, a ukupnih troskova je 131,0 evra. Od prekida trajanja 12 h, troskovi ulaze u zasi¢enje (ne
menjaju znacajno vrednost sa porastom trajanja prekida). Odnos najveéeg i najmanjeg troSka za
prekid trajanja 48 h je 1,14, dakle ne postoji velika razlika u vrednostima troSkova za pojedine
sezone. Struktura tro§kova za slu€aj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48
h je sledeca: ukupno 131,0 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: frizider 50,6 evra, daljinsko
grejanje 16,4 evra, sigurnosni sistem 15,7 evra, video nadzor 12,9 evra i osvetljenje 11,80 evra.

7.3.11. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za picerije

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za picerije.

U Tabelama 7.3.11.1. do 7.3.11.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektri¢ne energije za picerije.

Tabela 7.3.11.1. Najvedi stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za picerije

. - TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48h
prolece i jesen rd 0.00 | 382 | 5.46 | 688 | 888 | 10,00 | 10.00 | 10,00
leto rd 0.00 | 382 | 546 | 688 | 888 | 10,00 | 10.00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 3,82 5,46 6,88 8,88 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 3,82 5,46 6,88 8,88 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 3,82 5,46 6,88 8,88 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.11.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za picerije

SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA
3min | 1h | 2h | 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 | 27,68 | 56,55 | 96,50 | 125,96 | 140,63 | 161,36 | 181,24
leto rd 0,00 | 27,68 | 57,95 | 102,05 | 137,56 | 152,23 | 172,95 | 192,83

zima rd daljinsko grejanje 0,00 27,68 56,55 112,28 | 148,18 | 162,97 | 183,70 203,58
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 27,68 56,55 101,36 | 135,76 | 150,55 171,47 191,35
zima rd direktno grejanje 0,00 27,68 58,21 106,10 | 141,35 | 156,01 | 176,74 196,62
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Tabela 7.3.11.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za picerije

TROSAK TRAJANJE PREKIDA
3min| 1h 2h 4h 8h 12h 24 h 48 h
najvedi 0,00 | 27,68 | 5821 | 112,28 | 148,18 | 162,97 | 183,70 | 203,58
najmani 0,00 | 27,68 | 56,55 | 96,50 | 125,96 | 140,63 | 161,36 | 181,24
najveéi/najmanji 0/0 1,00 1,03 1,16 1,18 1,16 1,14 1,12

Tabela 7.3.11.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za picerije

GODIS 0% TRAJANJE PREKIDA
KUPNI GODISNJI TROSAK
UKy J 3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 27,68 56,90 97,88 128,86 | 143,53 164,26 184,14
daljinsko grejanje 0,00 27,68 56,90 105,78 | 139,97 | 154,70 | 175,43 195,31
grejanje TA peé¢ima 0,00 27,68 56,90 100,31 | 133,76 | 148,49 | 169,31 189,19
direktno grejanje 0,00 27,68 57,49 101,32 | 134,36 | 149,03 | 169,76 189,64

Tabela 7.3.11.5. TroSkovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za picerije

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 9,23 13,13 14,08 14,08 14,08 14,08 14,08
2 | telefon/fax 0,00 1,12 2,87 4,11 4,11 4,11 4,11 4,11
3 | fiskalna kasa 0,00 1,46 2,30 2,76 2,76 2,76 2,76 2,76
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,00 0,32 1,01 1,23 1,28 1,36 1,40
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 1,18 3,61 3,95 4,13 4,26
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 11,31 29,33 42,83 42,83 42,83
11 | zamrzivad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,53 39,07
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,64 1,73 2,59 3,05 3,61 3,61
13 | audio/video uredaj 0,00 0,54 4,99 6,42 6,42 6,42 6,42 6,42
14 | snabdevanje vodom 0,00 5,32 8,08 8,79 8,79 8,79 8,79 8,79
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 3,82 16,43 21,19 21,19 21,19 21,19
17 | vitrina-burek, peciva 0,00 0,00 0,00 3,34 6,00 6,07 6,14 6,14
18 | pripremanje hrane 0,00 5,19 13,01 17,35 17,35 17,35 17,35 17,35
19 | podgrevanje hrane 0,00 0,74 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
20 | meSanje / seckanje 0,00 2,39 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69 3,69
21 | merenje hrane 0,00 0,12 0,23 0,32 0,36 0,38 0,40 0,41
22 | priprema kafe 0,00 0,28 0,56 0,72 0,85 0,90 0,97 1,00
25 | aspirator 0,00 1,30 1,85 2,06 2,06 2,06 2,06 2,06
26 | pranje sudova 0,00 0,00 0,07 0,21 0,54 0,72 0,94 1,08
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,41 5,55 11,60 11,60 11,60 11,60
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 15,78 22,22 22,34 22,34 22,34
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 4,86 9,80 9,92 10,12 10,12
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,67 9,61 15,38 15,38 15,38 15,38

Picerije imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider, zamrzivac 1
rashladne vitrine iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je
10,0, a ukupnih troSkova je 203,6 evra. TroSkovi rastu sa povecanjem trajanja prekida i ne ulaze u
zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je 1,12, dakle ne postoji velika
razlika u vrednostima troskova za pojedine sezone. Struktura troskova za slu€aj proracuna zima
radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 203,6 evra; pet najznacajnijih
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aktivnosti su: frizider 42,8 evra, zamrzivac 39,1 evro, daljinsko grejanje 22,3 evra, rashladne vitrine
21,2 evra i pripremanje hrane 17,4 evra.
7.3.12. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za poslasti¢arnice

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za poslasticarnice.

U Tabelama 7.3.12.1. do 7.3.12.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za poslasticarnice.

Tabela 7.3.12.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za poslasti¢arnice

¥ v TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h
prolece i jesen rd 0.00 | 511 | 559 | 7.84 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 10,00
leto rd 0.00 | 511 | 559 | 7.84 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 5,11 5,59 7,84 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 5,11 5,59 7,84 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 5,11 5,59 7,84 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.12.2. Ukupni tro$kovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za poslasti¢arnice

¥ v TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 35,28 58,43 106,94 | 144,72 | 162,67 | 194,15 224,38
Jeto rd 0,00 | 3528 | 60,12 | 112,29 | 15491 | 172,87 | 20435 | 234,58

zima rd daljinsko grejanje 0,00 35,28 58,43 122,45 | 166,69 | 184,90 | 216,38 | 246,61
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 35,28 58,43 111,37 | 154,18 | 173,06 | 206,07 | 236,30
zima rd direktno grejanje 0,00 35,28 58,43 114,73 | 159,11 | 177,06 | 208,54 | 238,78

Tabela 7.3.12.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za poslasti¢arnice

. TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48h
najvedi 0.00 | 3528 | 60.12 | 122.45 | 166,69 | 184.90 | 216,38 | 246,61
najmanji 0.00 | 3528 | 5843 | 10694 | 14472 | 162.67 | 194.15 | 22438
najvedi/najmani 00 | 1.00 | 1,03 | 1LI15 | 115 | 114 | 11l 1,10

Tabela 7.3.12.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od na¢ina grejanja, za poslasti¢arnice

] ] TRAJANJE PREKIDA
UKUPNI GODISNJITROSAK 13" in | 1h 2h 4h 8h 12h | 24h | 48h
boz clokiricnog grejanja 0.00 | 3528 | 5886 | 10828 | 14727 | 16522 | 196,70 | 226.93
daljinsko grejanjc 0.00 | 3528 | 5886 | 116,03 | 15825 | 17633 | 207.81 | 238.05
arcjanje TA peéima 0.00 | 3528 | 58.86 | 11049 | 152.00 | 17041 | 202.66 | 232.89
direktno grejanje 0.00 | 3528 | 5886 | 111.06 | 15241 | 17036 | 201.84 | 232.08
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Tabela 7.3.12.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za poslasti¢arnice

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 8,31 13,11 14,45 14,45 14,45 14,45 14,45
2 | telefon/fax 0,00 1,03 2,15 3,15 3,15 3,15 3,15 3,15
3 | fiskalna kasa 0,00 1,02 1,60 1,77 1,80 1,80 1,80 1,80
4 | kompjuter i §tampac 0,00 0,00 0,00 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,83 2,25 3,99 4,05 4,05 4,05
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 23,24 44,48 56,42 56,42 56,42
11 | zamrzivad 0,00 0,00 0,00 0,00 4,67 9,35 39,26 69,17
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,57 1,63 2,73 3,30 4,02 4,02
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,36 2,38 3,99 3,99 3,99 3,99
14 | snabdevanje vodom 0,00 6,92 7,56 7,56 7,56 7,56 7,56 7,56
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 4,64 17,51 22,32 22,32 22,32 22,32
17 | vitrina-burek, peciva 0,00 0,00 0,00 0,91 2,19 2,30 2,48 2,59
18 | pripremanje hrane 0,00 10,15 15,29 17,24 17,24 17,24 17,24 17,24
19 | podgrevanje hrane 0,00 0,32 0,64 0,82 0,97 1,03 1,10 1,14
20 | mesanje / seckanje 0,00 6,29 8,91 9,83 9,83 9,83 9,83 9,83
21 | merenje hrane 0,00 0,35 0,69 0,89 1,05 1,12 1,20 1,23
22 | priprema kafe 0,00 0,24 0,49 0,77 1,02 1,08 1,08 1,08
25 | aspirator 0,00 0,65 1,52 2,18 2,18 2,18 2,18 2,18
26 | pranje sudova 0,00 0,00 0,08 0,33 1,07 1,45 1,96 2,11
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,69 5,34 10,20 10,20 10,20 10,20
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 15,51 21,97 22,23 22,23 22,23
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 4,43 9,47 10,39 11,92 11,92
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,00 7,78 14,39 14,39 14,39 14,39

PoslastiCarnice imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider,
zamrzivaC 1 rashladne vitrine iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena
neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troskova je 246,6 evra. TroSkovi rastu sa povecanjem trajanja
prekida i1 ne ulaze u zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg trosSka za prekid trajanja 48 h je 1,10,
dakle ne postoji velika razlika u vrednostima trosSkova za pojedine sezone. Struktura troSkova za
slucaj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 24 h je slede¢a: ukupno 246,6
evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: zamrzivac 69,2 evra, frizider 56,4 evra, rashladne vitrine 22,3
evra, daljinsko grejanje 22,2 evra i pripremanje hrane 17,2 evra.

7.3.13. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za pekare

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektri¢ne energije
koji su se dogodili za pekare.

U Tabelama 7.3.13.1. do 7.3.13.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za pekare.

Tabela 7.3.13.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za pekare
SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 4,23 6,82 7,40 8,47 10,00 10,00 10,00
leto rd 0,00 4,23 6,82 7,40 8,47 10,00 10,00 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 423 6,82 7,40 8,47 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 423 6,82 7,40 8,47 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 423 6,82 7,40 8,47 10,00 10,00 10,00
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Tabela 7.3.13.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za pekare

SLUCAJ PRORACUNA TRAJARJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 54,35 75,81 125,19 | 172,57 | 199,64 | 222,90 | 245,49
leto rd 0,00 54,35 76,01 129,78 | 184,22 | 211,29 | 234,55 | 257,14
zima rd daljinsko grejanje 0,00 54,35 75,81 137,85 | 190,29 | 217,36 | 240,62 | 263,21
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 54,35 75,81 129,87 | 181,98 | 209,13 | 232,53 255,12
zima rd direktno grejanje 0,00 54,35 76,81 134,27 | 186,20 | 213,27 | 236,53 | 259,12
Tabela 7.3.13.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za pekare
TROSAK TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
najveci 0,00 54,35 76,81 137,85 | 190,29 | 217,36 | 240,62 | 263,21
najmanji 0,00 54,35 75,81 125,19 | 172,57 | 199,64 | 222,90 | 245,49
najveéi/najmanji 0/0 1,00 1,01 1,10 1,10 1,09 1,08 1,07
Tabela 7.3.13.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za pekare
y y TRAJANJE PREKIDA
UKUPNTGODISNJUTROSAR  "3'iwin | 1h | 2h | 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
bez elektricnog grejanja 0,00 54,35 75,86 126,34 | 175,48 | 202,55 | 225,81 248,40
daljinsko grejanje 0,00 54,35 75,86 132,67 | 184,34 | 211,41 | 234,67 | 257,26
grejanje TA pe¢ima 0,00 54,35 75,86 128,68 | 180,19 | 207,30 | 230,63 | 253,22
direktno grejanje 0,00 54,35 76,22 129,58 | 180,36 | 207,42 | 230,69 | 253,28
Tabela 7.3.13.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za pekare
AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 5,76 7,99 8,43 8,43 8,43 8,43 8,43
2 | telefon/fax 0,00 0,00 0,11 0,41 0,65 0,68 0,73 0,76
3 | fiskalna kasa 0,00 4,94 6,14 6,28 6,28 6,28 6,28 6,28
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,00 0,00 0,13 0,25 0,39 0,47
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 19,51 49,88 72,45 72,45 72,45
11 | zamrzivacd 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,32 44,64
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,22 0,74 1,15 1,32 1,53 1,65
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,19 0,60 0,92 1,08 1,08
14 | snabdevanje vodom 0,00 6,03 9,72 10,54 10,54 10,54 10,54 10,54
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 0,00 18,44 29,39 32,95 32,95 32,95
17 | vitrina-burek, peciva 0,00 0,00 0,00 4,82 9,11 9,11 9,11 9,11
18 | pripremanje hrane 0,00 27,89 38,45 41,64 41,64 41,64 41,64 41,64
19 | podgrevanje hrane 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,02 0,02
20 | meSanje / seckanje 0,00 7,72 9,68 9,68 9,68 9,68 9,68 9,68
21 | merenje hrane 0,00 1,17 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76 1,76
22 | priprema kafe 0,00 0,00 0,00 0,04 0,10 0,12 0,15 0,16
25 | aspirator 0,00 0,84 1,47 1,93 1,93 1,93 1,93 1,93
26 | pranje sudova 0,00 0,00 0,27 0,77 1,29 1,56 1,92 1,94
5 | klima uredaj 0,00 0,00 0,20 4,59 11,65 11,65 11,65 11,65
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 12,66 17,72 17,72 17,72 17,72
7 | grejanje TA pe¢ima 0,00 0,00 0,00 4,68 9,41 9,49 9,63 9,63
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,00 9,08 13,63 13,63 13,63 13,63
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Pekare imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider, zamrzivac 1
rashladne vitrine iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je
10,0, a ukupnih troSkova je 263,2 evra. TroSkovi rastu sa povecanjem trajanja prekida i ne ulaze u
zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je 1,07, dakle ne postoji velika
razlika u vrednostima troskova za pojedine sezone. Struktura troskova za slu€aj proracuna zima
radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 263,2 evra; pet najznacajnijih
aktivnosti su: frizider 72,4 evra zamrzivac 44,6 evra, pripremanje hrane 41,6 evra, rashladne vitrine
33,0 evra i daljinsko grejanje 17,7 evra.

7.3.14. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za benzinske stanice

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za benzinske stanice.

U Tabelama 7.3.14.1. do 7.3.14.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za benzinske stanice.

Tabela 7.3.14.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za benzinske stanice

y y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJTPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
prolece i jesen rd 0,00 4,31 8,59 9,98 10,00 10,00 10,00 10,00
leto rd 0,00 431 8,59 9,98 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 431 8,59 9,98 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 431 8,59 9,98 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.14.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za benzinske stanice

SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 56,23 90,38 135,07 | 173,87 | 196,93 | 228,91 260,30
leto rd 0,00 56,23 92,16 142,24 | 188,97 | 212,04 | 244,01 275,41
zima rd grejanje TA peé¢ima 0,00 56,23 90,38 144,22 | 192,47 | 215,99 | 248,72 280,11
zima rd direktno grejanje 0,00 56,23 90,38 146,40 | 193,93 | 216,99 | 248,97 280,36

Tabela 7.3.14.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za benzinske stanice

TRAJANJE PREKIDA

TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h

najvedi 0.00 | 5623 | 92.16 | 14640 | 193.93 | 21699 | 248.97 | 280.36

najmanji 0.00 | 5623 | 9038 | 13507 | 173.87 | 19693 | 22891 | 260,30
najveci/najmanji 0/0 1,00 1,02 1,08 1,12 1,10 1,09 1,08

Tabela 7.3.14.4. Ukupni godiS$nji trosak, [€], zavisno od na¢ina grejanja, za benzinske stanice

5 5 TRAJANJE PREKIDA
UKUENIGODISNITTROSAK I3 in | 1h 2h 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
bez elektricnog grejanja 0,00 56,23 90,83 136,86 | 177,65 | 200,71 | 232,68 264,08
grejanje TA pe¢ima 0,00 56,23 90,83 141,44 | 186,94 | 210,24 | 242,59 273,99
direktno grejanje 0,00 56,23 90,83 140,92 | 184,82 | 207,88 | 239,86 271,25
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Tabela 7.3.14.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za benzinske stanice

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 8,20 16,79 19,28 19,28 19,28 19,28 19,28
2 | telefon/fax 0,00 0,59 1,02 1,34 1,34 1,34 1,34 1,34
3 | fiskalna kasa 0,00 2,41 3,16 3,29 3,29 3,29 3,29 3,29
4 | kompjuter i §tampac 0,00 7,73 10,30 10,85 10,85 10,85 10,85 10,85
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,22 0,67 1,18 1,43 1,75 1,95
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 9,41 21,77 30,37 30,37 30,37
11 | zamrzivad 0,00 0,00 0,00 0,00 6,79 13,58 44,61 75,63
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,47 1,55 2,06 2,14 2,23 2,29
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 3,20 5,81 5,97 6,15 6,15
14 | snabdevanje vodom 0,00 8,02 10,62 11,18 11,18 11,18 11,18 11,18
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 0,00 13,82 22,69 26,04 26,04 26,04
19 | podgrevanje hrane 0,00 0,00 0,00 0,07 0,13 0,16 0,19 0,21
22 | priprema kafe 0,00 0,02 0,06 0,48 0,82 0,97 1,14 1,23
23 | sigurnosni sistem 0,00 0,00 0,00 7,44 13,96 17,50 17,50 17,50
24 | video nadzor 0,00 1,25 8,83 10,25 10,28 10,28 10,28 10,28
29 | aparat toCenje goriva 0,00 28,01 38,28 40,62 40,62 40,62 40,62 40,62
30 | kompres. za auto gume 0,00 0,00 0,64 1,60 1,82 1,93 2,08 2,08
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,78 7,18 15,11 15,11 15,11 15,11
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 9,15 18,60 19,05 19,81 19,81
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,00 11,34 20,06 20,06 20,06 20,06

Benzinske stanice imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider,
zamrzivac, rashladne vitrine, sigurnosni sistem i video nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca
vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troSkova je 280,4 evra. Najveci
troskovi su za slucaj proracuna zima radni dan direktno grejanje (anketirane benzinske stanice nisu
prikjucene na daljinski sitem grejanja). Troskovi rastu sa povecanjem trajanja prekida i ne ulaze u
zasi¢enje. Odnos najveéeg i najmanjeg troSka za prekid trajanja 48 h je 1,08, dakle ne postoji velika
razlika u vrednostima troskova za pojedine sezone. Struktura troskova za slu€aj proracuna zima
radni dan direktno grejanjei prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 280,4 evra; pet najznacajnijih
aktivnosti su: zamrziva¢ 75,6 evra, aparat za tocenje goriva 40,6 evra, frizider 30,4 evra, rashladne
vitrine 26,0 evra i direktno grejanje 20,1 evro.

7.3.15. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za restorane

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za restorane.

U Tabelama 7.3.15.1. do 7.3.15.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za restorane.

Tabela 7.3.15.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za restorane

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24n 48h
prolece i jesen rd 0.00 | 509 | 552 | 777 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 10,00
Jeto rd 0.00 | 509 | 552 | 777 | 1000 | 10,00 | 10.00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 5,09 5,52 7,77 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 5,09 5,52 7,77 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 5,09 5,52 7,77 10,00 10,00 10,00 10,00
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Tabela 7.3.15.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za restorane

SLUCAJ PRORACUNA TRAJARJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 40,80 60,79 109,65 | 155,08 | 183,49 | 221,32 | 258,72
leto rd 0,00 40,80 63,27 115,55 | 164,44 | 192,86 | 230,69 | 268,09
zima rd daljinsko grejanje 0,00 40,80 72,68 132,31 181,18 | 209,59 | 247,42 284,82
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 40,80 64,25 118,43 | 167,78 | 196,20 | 234,03 | 271,43
zima rd direktno grejanje 0,00 40,80 65,34 118,81 | 166,81 | 195,23 | 233,06 | 270,46
Tabela 7.3.15.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za restorane
TROSAK TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4 h 8h 12 h 24 h 48 h
najveci 0,00 40,80 72,68 132,31 | 181,18 | 209,59 | 247,42 | 284,82
najmanji 0,00 40,80 60,79 109,65 | 155,08 | 183,49 | 221,32 | 258,72
najveci/najmanji 0/0 1,00 1,20 1,21 1,17 1,14 1,12 1,10
Tabela 7.3.15.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za restorane
y y TRAJANJE PREKIDA
UKUPNTGODISNJUTROSAR  "3'iwin | 1h | 2h | 4h | 8h | 12h | 24h | 48h
bez elektricnog grejanja 0,00 40,80 61,41 111,13 | 157,42 | 185,83 | 223,66 | 261,06
daljinsko grejanje 0,00 40,80 67,35 122,46 | 170,47 | 198,88 | 236,71 274,11
grejanje TA pe¢ima 0,00 40,80 63,14 115,51 | 163,77 | 192,18 | 230,02 | 267,42
direktno grejanje 0,00 40,80 63,03 114,40 | 161,62 | 190,03 | 227,86 | 265,26
Tabela 7.3.15.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za restorane
AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA
i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 12,48 13,91 13,91 13,91 13,91 13,91 13,91
2 | telefon/fax 0,00 0,86 1,67 2,42 2,42 2,42 2,42 2,42
3 | fiskalna kasa 0,00 0,81 1,45 1,93 2,05 2,05 2,05 2,05
4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,00 1,12 2,43 2,78 2,97 3,01 3,01
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 1,45 3,33 431 4,85 493 493
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 18,26 43,77 61,98 61,98 61,98
11 | zamrzivac 0,00 0,00 0,00 0,00 8,77 17,54 54,85 92,16
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,31 1,12 1,69 1,81 1,95 2,03
13 | audio/video uredaj 0,00 4,88 6,13 6,38 6,38 6,38 6,38 6,38
14 | snabdevanje vodom 0,00 9,29 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08 10,08
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 4,72 19,64 25,26 25,26 25,26 25,26
17 | vitrina-burek, peciva 0,00 0,00 0,00 6,60 9,55 9,86 9,86 9,86
18 | pripremanje hrane 0,00 5,20 8,63 10,36 10,36 10,36 10,36 10,36
19 | podgrevanje hrane 0,00 0,60 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15 1,15
20 | mesanje / seckanje 0,00 3,43 5,37 6,39 6,39 6,39 6,39 6,39
21 | merenje hrane 0,00 0,03 0,07 0,09 0,11 0,12 0,13 0,13
22 | priprema kafe 0,00 0,53 1,00 1,08 1,14 1,17 1,19 1,19
25 | aspirator 0,00 2,67 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27 3,27
26 | pranje sudova 0,00 0,00 0,48 1,23 1,69 1,94 2,17 2,17
5 | klima uredaj 0,00 0,00 2,48 5,90 9,37 9,37 9,37 9,37
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 11,89 22,66 26,10 26,10 26,10 26,10
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 3,46 8,77 12,71 12,71 12,71 12,71
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 4,55 9,15 11,74 11,74 11,74 11,74
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Restorani imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider, zamrzivac 1
rashladne vitrine iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena neprihvatljivosti je
10,0, a ukupnih troSkova je 284,8 evra. Troskovi rastu sa povecanjem trajanja prekida i ne ulaze u
zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je 1,10, dakle ne postoji velika
razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone. Struktura troSkova za slucaj proracuna zima
radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 284,8 evra; pet najznacajnijih
aktivnosti su: zamrziva¢ 92,1 evro, frizider 62,0 evra, daljinsko grejanje 26,10 evra, rashladne
vitrine 25,0 evra i osvetljenje 13,9 evra.

7.3.16. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za prehrambene prodavnice

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za prehrambene prodavnice.

U Tabelama 7.3.16.1. do 7.3.16.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektri¢ne energije za prehrambene prodavnice.

Tabela 7.3.16.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prehrambene prodavnice

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h 48 h
prolede i jesen rd 0.00 | 9.40 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 10.00
leto rd 0.00 | 940 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00

zima rd daljinsko grejanje 0,00 9,40 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 9,40 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 9,40 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.16.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida
za prehrambene prodavnice

Y Y TRAJANJE PREKIDA
SLUCAJPRORACUNA 3min| 1h 2h 4h 8h 12h | 24h 48h
prolece i jesen rd 0.00 | 3822 | 47.16 | 97.96 | 149.12 | 179.00 | 23433 | 289.11
Jeto rd 0.00 | 3822 | 48,81 | 102,73 | 157,76 | 188,75 | 244,07 29885

zima rd daljinsko grejanje 0,00 38,22 47,16 112,22 | 170,14 | 201,07 | 256,40 | 311,18
zima rd grejanje TA pe¢ima 0,00 38,22 47,16 104,00 | 161,27 | 191,26 | 246,76 | 301,54
zima rd direktno grejanje 0,00 38,22 48,25 106,44 | 163,66 | 193,54 | 248,86 | 303,64

Tabela 7.3.16.3. Najve¢i i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troska,
u zavisnosti od trajanja prekida za prehrambene prodavnice

g TRAJANJE PREKIDA
TROSAK 3min| 1h 2h 4h 8h | 12h | 24h | 48h
najvedi 000 | 3822 | 4881 | 11222 | 170.14 | 201.07 | 25640 | 31LI8
najmanji 000 | 3822 | 47.16 | 97.96 | 149.12 | 179.00 | 23433 | 289.11
najvedi/najman;i 00 | 100 | 103 | 115 | L14 | L2 | 1.09 1.08
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Tabela 7.3.16.4. Ukupni godisnji trosak, [€], zavisno od nacina grejanja, za prehrambene prodavnice

$ S TRAJANJE PREKIDA
KUPNI DI I TROSAK
UKUPNI GODISNJITRO 3min| 1h 2h 4h 8h 12h 24h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 | 3822 | 47,57 | 99,15 | 151,28 | 181,44 | 236,76 | 291,54
daljinsko grejanje 0,00 | 3822 | 47,57 | 10628 | 161,79 | 192,47 | 247,80 | 302,58
grejanje TA pe¢ima 0,00 | 3822 | 47,57 | 102,17 | 157,35 | 187,57 | 242,98 | 297,76
direktno grejanje 0,00 | 3822 | 4796 | 102,19 | 15648 | 186,64 | 241,96 | 296,74

Tabela 7.3.16.5. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za prehrambene prodavnice

AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 11,41 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75 12,75
2 | telefon/fax 0,00 0,31 0,67 1,10 1,14 1,14 1,14 1,14
3 | fiskalna kasa 0,00 2,97 4,03 4,34 4,34 4,34 4,34 4,34
4 | kompjuter i §tampac 0,00 0,00 1,10 2,65 4,26 4,26 4,26 4,26
9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,34 1,12 2,33 2,98 3,34 3,34
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 14,11 30,35 40,96 40,96 40,96
11 | zamrzivad 0,00 0,00 0,00 0,00 12,18 24,36 79,11 133,86
12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,21 0,84 1,35 1,39 1,45 1,48
13 | audio/video uredaj 0,00 0,00 0,00 0,26 0,57 0,70 0,86 0,86
14 | snabdevanje vodom 0,00 7,66 9,26 9,51 9,51 9,51 9,51 9,51
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 0,00 31,94 50,99 57,26 57,26 57,26
20 | mesanje / seckanje 0,00 4,51 6,35 6,89 6,89 6,89 6,89 6,89
21 | merenje hrane 0,00 4,30 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95 4,95
24 | video nadzor 0,00 7,06 7,51 7,51 7,51 7,51 7,51 7,51
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,65 4,76 8,64 9,74 9,74 9,74
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 14,26 21,02 22,07 22,07 22,07
7 | grejanje TA pec¢ima 0,00 0,00 0,00 6,03 12,14 12,25 12,44 12,44
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 1,09 8,48 14,54 14,54 14,54 14,54

Prehrambene prodavnice imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti
frizider, zamrzivac, rashladne vitrine i video nadzor iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost
ukupnog stepena neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troskova je 311,2 evra. Troskovi rastu sa
povecanjem trajanja prekida i ne ulaze u zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid
trajanja 48 h je 1,08, dakle ne postoji velika razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone.
Struktura trosSkova za slu¢aj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i1 prekid trajanja 48 h je
sledec¢a: ukupno 311,2 evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: zamrziva¢ 133,9 evra, rashladne
vitrine 57,3 evra, frizider 41,0 evra, daljinsko grejanje 22,1 evro i osvetljenje 12,8 evra.

7.3.17. Proracun Steta usled prekida koji su se dogodili za mesare

U ovom poglavlju bi¢e prikazani rezultati proracuna Steta usled prekida elektricne energije
koji su se dogodili za mesare.

U Tabelama 7.3.17.1. do 7.3.17.5. dati su rezultati proracuna stepena neprihvatljivosti i Steta
usled prekida isporuke elektricne energije za mesare.
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Tabela 7.3.17.1. Najve¢i stepen neprihvatljivosti, /V,,, u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida

za mesare
SLUCAJ PRORACUNA TRAJANJE PREKIDA

3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 5,02 5,52 5,52 8,53 10,00 10,00 10,00
leto rd 0,00 5,02 5,52 5,52 8,53 10,00 10,00 10,00
zima rd daljinsko grejanje 0,00 5,02 5,52 5,52 8,53 10,00 10,00 10,00
zima rd grejanje TA pec¢ima 0,00 5,02 5,52 5,52 8,53 10,00 10,00 10,00
zima rd direktno grejanje 0,00 5,02 5,52 5,52 8,53 10,00 10,00 10,00

Tabela 7.3.17.2. Ukupni troskovi, C [€], u zavisnosti od slu¢aja proracuna i trajanja prekida za mesare

SLUCAJ PRORACUNA TRAJARJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
prolece i jesen rd 0,00 37,05 52,78 114,60 | 160,13 | 181,67 | 280,59 | 378,37
leto rd 0,00 37,05 54,28 119,81 | 170,61 | 192,15 | 291,08 | 388,85
zima rd daljinsko grejanje 0,00 37,05 52,78 133,76 | 186,96 | 208,50 | 307,42 | 405,20
zima rd grejanje TA pefima 0,00 37,05 52,78 119,03 | 169,44 | 191,65 | 291,69 | 389,46
zima rd direktno grejanje 0,00 37,05 53,45 122,67 | 174,39 | 195,93 | 294,85 | 392,63

Tabela 7.3.17.3. Najvedi i najmanji troSak, [€], i odnos najveéeg i najmanjeg troSka, u zavisnosti od trajanja
prekida za mesare

y TRAJANJE PREKIDA

TROSAK 3min| 1h 2h 4n 8h | 12h | 24h | 48h
najveci 0,00 37,05 54,28 133,76 | 186,96 | 208,50 | 307,42 405,20
najmanji 0,00 37,05 52,78 114,60 | 160,13 | 181,67 | 280,59 378,37

najveci/najmanji 0/0 1,00 1,03 1,17 1,17 1,15 1,10 1,07

Tabela 7.3.17.4. Troskovi aktivnosti, [€], u zavisnosti od trajanja prekida za mesare
AKTIVNOST TRAJANJE PREKIDA

i | NAZIV 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
1 | osvetljenje 0,00 14,06 16,97 17,42 17,42 17,42 17,42 17,42

2 | telefon/fax 0,00 1,30 2,98 3,97 3,97 3,97 3,97 3,97

3 | fiskalna kasa 0,00 7,75 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50 9,50

4 | kompjuter i Stampac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,04 0,05

9 | priprema tople vode 0,00 0,00 0,40 1,15 1,91 2,31 2,83 2,95
10 | frizider 0,00 0,00 0,00 15,94 32,75 43,19 43,19 43,19
11 | zamrzivad 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 57,07 114,13

12 | odrzavanje prostorija 0,00 0,00 0,13 0,77 2,42 3,30 4,03 4,03
14 | snabdevanje vodom 0,00 0,00 7,33 10,61 11,20 11,20 11,20 11,20
15 | rashladne vitrine 0,00 0,00 0,00 39,77 65,49 75,31 75,31 75,31
16 | rashladna komora 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 40,58 81,16

20 | meSanje / seckanje 0,00 6,50 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26 7,26

21 | merenje hrane 0,00 7,45 8,19 8,19 8,19 8,19 8,19 8,19
5 | klima uredaj 0,00 0,00 1,49 5,22 10,48 10,48 10,48 10,48
6 | daljinsko grejanje 0,00 0,00 0,00 19,16 26,83 26,83 26,83 26,83
7 | grejanje TA pecima 0,00 0,00 0,00 4,43 9,31 9,98 11,10 11,10
8 | direktno grejanje 0,00 0,00 0,67 8,07 14,26 14,26 14,26 14,26
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Tabela 7.3.17.5. Ukupni godis$nji trosak, [€], zavisno od na¢ina grejanja, za mesare

GODIS 0% TRAJANJE PREKIDA
KUPNI DISNJI TROSAK
UKy ! 3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24h 48 h
bez elektricnog grejanja 0,00 37,05 53,16 115,90 | 162,75 | 184,29 | 283,21 380,99
daljinsko grejanje 0,00 37,05 53,16 125,48 | 176,16 | 197,70 | 296,63 394,41
grejanje TA pe¢ima 0,00 37,05 53,16 118,12 | 167,40 | 189,28 | 288,76 | 386,54
direktno grejanje 0,00 37,05 53,40 118,79 | 167,85 | 189,39 | 288,31 386,09

Mesare imaju 7 radnih dana (nemaju neradni dan). Imaju aktivnosti frizider, zamrzivac,
rashladne vitrine i rashladne komore iz grupe aktivnosti NEZ. Najveca vrednost ukupnog stepena
neprihvatljivosti je 10,0, a ukupnih troskova je 405,2 evra. TroSkovi rastu sa povecanjem trajanja
prekida i ne ulaze u zasi¢enje. Odnos najveceg i najmanjeg troska za prekid trajanja 48 h je 1,07,
dakle ne postoji velika razlika u vrednostima troSkova za pojedine sezone. Struktura troskova za
slu¢aj proracuna zima radni dan daljinsko grejanje i prekid trajanja 48 h je sledeca: ukupno 405,2
evra; pet najznacajnijih aktivnosti su: zamrziva¢ 114,1 evro, rashladna komora 81,1 evro, rashladne
vitrine 75,3 evra, frizider 43,2 evra i daljinsko grejanje 26,8 evra.

7.4. Zakljucak

Koriste¢i podatke iz ranije pomenutih anketa, za osam prekida trajanja 3 min, 1 h, 2 h, 4 h, 8
h, 12 h, 24 h i 48 h, izraCunati su najveci stepen neprihvatljivosti i ukupni troskovi usled prekida
isporuke elektricne energije za domacinstva i komercijalne potrosace, uzimajuci u obzir razlicite
sluc¢ajeve proracuna, s obzirom na karakteristi¢ni dan i nacin grejanja.

U poglavljima 4.4., odnosno 5.3. date su detaljne analiza uticaja prekida obavljanja pojedinih
aktivnosti 1 na¢ina grejanja prostorija na troSkove domacinstava, odnosno komercijalnih potrosaca,
za vise ekvivalentnih kvarova i zbirno, dok ¢e se u ovom poglavlju analizirati uticaj sezone, tipa
dana, nacina grejanja prostorija i prekida obavljanja pojedinih aktivnosti na Stete kod potrosaca
usled prekida koji su se dogodili.

7.4.1. Analiza i poredenje rezultata proracuna za domadinstva

Proracun Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije, koji su se dogodili, sproveden je za
domadinstva iz [20] i [31]. Utvrdeno je relativno dobro slaganje rezultata za ukupni stepen
neprihvatljivosti (prikazani na Slici 7.4.1.1.) i ukupne troskove (prikazani na Slici 7.4.1.2.). Pri
prekidima napajanja duzim od 24 h rezultati proracuna Steta domacinstva iz [31] su nekoliko
procenata veci od Steta kod domacinstava iz [20], zbog vecih troSkova aktivnosti zamrzivac.

Najveci troskovi su za slucaj proracuna zima daljinsko grejanje neradni dan. Zavisno od
duzine trajanja prekida, troSkovi rastu i ne ulaze u zasienje. Najveca Steta je 69 evra za
domadinstva iz [20], odnosno 76 evra za domadinstva iz [31]. Troskovi nisu znacajno zavisni od
sezone 1 tipa dana, sezonski uticaj opada sa porastom duzine trajanja prekida, jer ukupni troskovi
rastu, a vrednosti troSkova aktivnosti daljinsko grejanje se ustale.
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80 T T T T

10

60

Ukupni trodkoevi [EUR]
o+
(=]

—— domacinstva iz [20]
—0— domacinstva iz [31]
1

1 1
12 4 8 12 24 48
Trajanje prekida [h]

Slika 7.4.1.2. Uporedni prikaz ukupnih troskova, C [€], za doma¢instva iz [20] i [31]

Podaci Steta, po jedinici vr$ne snage, za domacinstva u pojedinim zemljama, iz priloga C,
prikazani su zajedno sa podacima za domacinstva iz [20] 1 [31] u Tabeli 7.4.1.1. Podaci iz [20] 1
[31] se odnose na slucaj proracuna zima daljinsko grejanje neradni dan. Pretpostavljena vr$na snaga
domacinstva koja su prikljucena na daljinski sistem grejanja je 8,8 kW. KoriS¢en je kurs valuta za
april 2014., 1 EUR = 1,38 USD.
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Tabela 7.4.1.1. Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije za domacinstva po jedinici vrine snage, USD/kW

ZEMLJIA TRAJANJE PREKIDA
J 2min | 20 min 1h 2h 4h 8h 24h
Danska - - 4050 | 8.105 | 16225 | 32.357 -
Iran - - 0,793 2,38 - - -
Kanada - 0020 | 0.116 § 1297 | 2.863 | 13.058
Norveska : B 0.293 : 448 | 10,670 -
Svedska 0.103 : 0310 - 1175 | 3.307 -
Velika Britanija - 0238 | 0.857 - 5.92 - -
Srbija — [20] - - 0.0502 | 0226 | 1509 | 2419 | 6.762
Srbija — [31] - - 0.0408 | 0.133 | 1174 | 2134 | 7211

U Tabeli 7.4.1.2. su dati podaci za §tete, normirane na godiSnju potroS$nju, za domacinstva iz
[20] 1 [31], koji se odnose na slu¢aj proracuna zima daljinsko grejanje neradni dan. Pretpostavljena
prosecna godiSnja potrosnja domacinstva koja su prikljucena na daljinski sistem grejanja je 5,6
MWh. Koris¢en je kurs valuta za april 2014., 1 EUR = 1,38 USD.

Tabela 7.4.1.2. Stete usled prekida isporuke elektri¢ne energije za domacinstva normalizovane na godis$nju

energiju, USD/MWh
PRIMER TRAJANJE PREKIDA
3 min 1h 2h 4h 8h 12 h 24 h 48 h
zima dalj. grejanje nd [20] 0,00 0,08 0,35 2,36 3,79 4,35 10,60 16,82
zima dalj. grejanje nd [31] 0,00 0,06 0,21 1,84 3,34 4,09 11,30 18,50

7.4.2. Analiza i poredenje rezultata proracuna za komercijalne potroSace

Proracun Steta usled prekida isporuke elektri¢ne energije, koji su se dogodili, sproveden je za
komercijalne potrosace iz [32].

Komercijalni potroSaci se znacajno razlikuju s obzirom na delatnosti i aktivnosti koje
sprovode, pa su i Stete koje imaju usled prekida isporuke elektricne energije znacajno razlicite. U
poglavlju 7.3. su prikazani rezultati proracuna Steta usled osam prekida isporuke elektri¢ne energije
koji su se dogodili za sedamnaest tipova komercijalnih potrosaca.

U cilju analize rezultata proracuna Steta, komercijalni potrosaci su podeljeni u dve grupe, u
zavisnosti da li prilikom obavljanja osnovne delatnosti koriste kvarljive artikale, odnosno da 1i su
im potrebni rashladni uredaji:

e Grupa A obuhvata komercijalne potrosace koji prilikom obavljanja osnovne delatnosti ne
koriste kvarljive artikle, pa shodno tome nemaju rashladne uredaje.

e Ovu grupa je podeljena u dve podgrupe, u zavisnosti da li je vrednost imovine (robe) u

objektima komercijalnih potrosaca velika, tj. da li im je za obavljanje delatnosti potrebna
zaStita objekata, odnosno da li imaju aktivnost sigurnosni sistem i video nadzor. Ako nije
potrebna zasStita objekata podgupa je nazvana AO, a ako jeste nazvana je AZ.
U podgrupu AO se mogu svrstati komercijalni potrosaci: advokatske kancelarije,
knjizare, prodavnice obuce, prodavnice odece, cvecare i prodavnice nameStaja. U
podgupu AZ se mogu svrstati komercijalni potrosaci: prodavnice raCunarske opreme,
prodavnice bele tehnike i poste.
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Anketirani komercijalni potrosaci grupe A imaju neradni dan, tj. obavljaju delatnost koja
dozvoljava prekid osnovnih aktivnosti, osim aktivnosti iz grupe NEZ, i troskovi ove
grupe su zavisni od tipa dana (radnog ili neradnog).

e Grupa B obuhvata komercijalne potrosace kojima su za obavljanje osnovne potrebni
rashladni uredaji.
Ovu grupa je podeljena u dve podgrupe, u zavisnosti od aktivnosti koje sprovode radi
rashladivanja kvarljivih artikala. Ako sprovode samo aktivnost frizider, ta podgrupa je
nazvana BF, a ako osim aktivnosti frizider sprovode jos neku aktivnost za rashladivanje
kvarljivih artikala, npr. zamrzivac, nazvana je BFZ.
U podgrupu BF se moze svrstati komercijalni potroSa¢ apoteke. U podgrupu BFZ se
mogu svrstati komercijalni potrosaci: picerije, poslastiCarnice, pekare, benzinske stanice,
restorani, prehrambene prodavnice i mesare.
Ankerirani komercijalni potroSac¢i grupe B nemaju neradni dan, tj. obavljaju delatnost
koja ne dozvoljava prekid osnovnih aktivnosti i troSkovi ove grupe nisu zavisni od tipa
dana (radnog ili neradnog).

U Tabeli 7.4.2.1. prikazana je podela komercijalnih potrosac¢a po grupama i podgrupama i
dati su njihovi najve¢i ukupni troSkovi usled prekida isporuke elektricne energije. Porede¢i sa
troskovima domacinstva (oko 70 evra), troskovi komercijalnih potrosaca iz podgrupe AO su oko
50% manyji, pogrupe AZ priblizni, BF oko dva puta ve¢i 1 podgrupe BFZ vise od tri puta veci.

Tabela 7.4.2.1. Komercijalni potrosaci svrstani po grupama i njihovi najveéi ukupni troskovi [€]

GRUPA | PODGRUPA KOMERCIJALNI POTROSAC NAJVECI TROSAK [€]
advokatske kancelarije 28
knjizare 30
AO prodavnice obuce 30
prodavnicae odece 31
A cvedare 34
prodavnice namestaja 44
prodavnice racunarske opreme 67
AZ prodavnice bele tehnike 82
poste 100
BF apoteke 131
picerije 204
poslasti¢arnice 247
B pekare 263
BFZ benzinske stanice 280
restorani 302
prehrambene prodavnice 370
mesare 405

U Tabeli 7.4.2.2. dat je prikaz aktivnosti po ucestanosti javljanja u pet najznaCajnih
aktivnosti za pojedine komercijalne potrosace grupe A po podgrupama AO i AZ. Da bi se izbegle
specificne aktivnosti pojedinih potroSaca, u tabelu su unete samo one aktivnosti koje se barem dva

puta javljaju medu pet najznacajnih.
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Tabela 7.4.2.2. Ucestanost pojavljivanja aktivnosti za grupu A po podgrupama, AO (simbol 0) i AZ (simbol z)

AKTIVNOST MESTO MEDU PET NAJZNACAJNIJIH

i NAZIV PRVO DRUGO TRECE CETVRTO PETO
1 osvetljenje 0000 0z o z
6 | daljinsko grejanje 00 0000 7z z
23 | sigurnosni sistem 7z z

4 | kompjuter- Stampac z 0 7z 0
10 | frizider 0 0

14 | snabdevanje vodom 0000 0

2 telefon/fax 00 00
13 | audio/ video uredaj o 0z
3 fiskalna kasa 0 00

Iz Tabele 7.4.2.2. se vidi da su tri najznacCajnije aktivnosti za grupu AQO aktivnosti
osvetljenje, daljinsko grejanje i snabdevanje vodom, dok su kod grupe AZ to aktivnosti sigurnosni
sistem, kompjuter i Stampac i osvetljenje.

U Tabeli 7.4.2.3. dat je prikaz aktivnosti po ucestanosti javljanja u pet najznacajnih
aktivnosti za pojedine komercijalne potrosace grupe B. Da bi se izbegle specificne aktivnosti
pojedinih potrosaca, u tabelu su unete samo one aktivnosti koje se barem dva puta javljaju medu pet
najznacajnih.

Tabela 7.4.2.3. Ucestanost pojavljivanja aktivnosti medu pet najznacajnijih za grupu B (simbol o)

AKTIVNOST MESTO MEDPU PET NAJZNACAJNIJIH

i NAZIV PRVO DRUGO TRECE CETVRTO PETO
11 | zamrzivac 00000 00

10 | frizider 000 00 00 0

15 | rashladna vitrina 0 00 000
6/8 | grejanje (daljinsko ili direktno) 00 00 000

1 osvetljenje 000
18 | pripremanje hrane 0 00

Iz Tabele 7.4.2.3. se vidi da su tri najznacajnije aktivnosti za grupu B aktivnosti vezane za
aktivnosti rashladivanja kvarljivih artikala, zamrzivac, frizider i rashladna vitrina.

U Tabeli 7.4.2.4. prikazan je uticaj sezone na Stete usled prekida isporuke elektricne energije
kod komercijalnih potrosaca. Date su vrednosti za radni dan, prekid trajanja 48 h, u tre¢oj koloni su
troSkovi za slucaj proracuna prolece i jesen radni dan, u Cetvrtoj koloni troskovi aktivnosti klima

uredaj (sezona leto), a u petoj koloni troskovi za slucaj aktivnosti grejanja sa najvecim troskom
(sezona zima).

Iz Tabele 7.4.2.4. je vidljivo da se vrednosti troSkova aktivnosti klima uredaj krecu od 3 do
15 evra, a aktivnosti grejanje od 9 do 27 evra. Uticaj sezone je znacajniji za komercijalne potrosace
sa manjim ukupnim troskovima, grupa AO, a opada sa porastom ukupnih troSkova komercijalnih
potrosaca od grupe AZ do B. TroSkovi aktivnosti hladenja 1 grejanja prostorija ne prate trend
povecanja ukupnih troSkova zbog ucesca aktivnosti u vezi zastite objekata u grupi AZ, odnosno
aktivnosti u vezi rashladivanja kvarljivih artikala u grupi B. Sa aspekta troskova, aktivnost klima
uredaj je znacajna samo kod komercijalnih potrosaca iz grupe A.
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Tabela 7.4.2.4. Uticaj sezone na tro§kove komercijalnih potrosaca za radni dan

GRUPA PODGRUPA KOMERCIJALNI POTROSAC PROLE(EE]I JESEN KLIMA[gREDAJ GRE[Jé]‘NJE

advokatske kancelarije 18,0 2,8 9,5

knjizare 20,9 2,8 8,9

AO prodavnice obuce 20,7 3,6 9,2

prodavnice odecée 19,7 4.7 11,6

A cvecare 21,0 10,0 12,9
prodavnice namestaja 28,3 6,2 15,6

prodavnice raCunarske opreme 57,9 4,5 8,8
AZ prodavnice bele tehnike 70,4 5,0 11,6
poste 90,5 5,6 12,0
BF apoteke 114,6 8,4 16,4
picerije 181,2 11,6 22,3
poslasticarnice 224.4 10,2 22,2
B pekare 245,5 11,7 17,7
BFZ benzinske stanice 260,3 15,1 20,1

restorani 258,7 93 26,1

prehrambene prodavnice 289,1 9,7 22,1
mesare 378,4 10,5 26,8

Na Slici 7.4.2.1. je dat prikaz troskova usled prekida isporuke elektricne energije za
advokatske kancelarije, na Slici 7.4.2.2. za poste, a na Slici 7.4.2.3. za prehrambene prodavnice.
Jasno se vidi zavisnost troskova od sezone i tipa dana za komercijalne potrosace advokatske
kancelarije 1 poSte, kao i1 trend smanjenja uticaja sezone kod pojedinih komercijalnih potrosaca.
Troskovi aktivnosti klima uredaj i daljinskog grejanja ne prate porast ukupnih troskova, usled cega
su male razlike izmedu sezonskih troSkova za prehrambene prodavnice. Krive troskova za
advokatske kancelarije 1 poste ulaze u zasi¢enje nakon karakteristicnog prekida trajanja 8 h, dok za
prehrambene prodavnice troskovi rastu do prekida od 48 h, zbog uticaja aktivnosti u vezi
rashladivanja kvarljivih artikala.

30

Uleupni trodkovi [EUR]

L2

Trajanje prelada [h]

48

—8— prolace i jesen rd
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—&— zima rd daljinsko grejanje
—%— zima nd daljinsko grejanje

Slika 7.4.2.1. Ukupni trosSkovi, C [€], usled prekida isporuke elektri¢ne energije za advokatske kancelarije
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8. ZAkLjUCAK

Ova doktorska disertacija inicirana je prakticnim i teorijskim potrebama za tacnijom
procenom Stete kod potrosaca usled prekida isporuke elektricne energije, kao 1 zakonskim 1
regulatornim obavezama preduzeca za distribuciju elektriéne energije, u uslovima deregulacije
elektroenergetskih sistema i otvaranja trzista elektri¢ne energije. Sagledavanjem Steta kod potrosaca
u savremenom liberalizovanom, trziSno orijentisanom okruzenju, sa novim aspektima planiranja i
funkcionisanja elektroenergetskog sistema, podstice se dalji razvoj ovih sistema, Sto predstavlja
dobrobit za kupce elektricne energije, a time i za celo drustvo. Istrazivanje u okviru disertacije je
bazirano na osnovu dostupnih podataka iz literature, kao i podataka anketa sprovedenih za
potrosace u Beogradu i realizovano je na teorijskom nivou, sa jasnom praktiénom primenom. U
doktorskoj disertaciji je predstavljen nov probabilisticki matematicki model za realne 1 efektivne
procene materijalnih 1 nematerijalnih Steta koje kod razli¢itih potroSaca prouzrokuju prekidi
isporuke elektricne energije. Originalnost ovog rada ogleda se u unapredenju metodologije
prouCavanja posledica prekida napajanja na razli¢ite potroSace kroz detaljnije modelovanje
aktivnosti domacinstava i komercijalnih potrosaca, koje u kombinaciji sa odgovaraju¢im modelima
kvarova daju podatke o verovatno¢i i ocCekivanim trajanjima naruSavanja tih aktivnosti i time
obezbeduju realnu podlogu za procenu Steta.

U drugom poglavlju data je osnovna teorijska podloga i prikazane su odgovaraju¢e metode
za proracun pokazatelja pouzdanosti elektroenergetskih postrojenja [20], [25] 1 [30] odnosno
pozdanosti vodova [26].

Tokom rada na izradi doktorske disertacije analizirane su aktivnosti kod domacinstava i
komercijalnih potrosaca. Za domacinstva je uradena anketa [31], anketni upitnik u prilogu B.1.,u
kojoj je u odnosu na [20], uvedena aktivnost klima uredaj. Zbog klimatskih promena i povecane
pristupacnosti klima uredaja, mnoga domacinstva koriste klima uredaje za hladenje prostorija
prilikom visokih temperatura. U svetu se od pocetka osamdesetih godina proslog veka pojavljuju
podaci o Stetama kod pojedinih potrosaca, ukljucujuci i komercijalne potrosace. Komercijalni sektor
se obino posmatra kao homogena grupa, dok je u stvarnosti heterogena. U smislu tacnijeg
sagledavanja Steta kod komercijalnih potroSaca, pripremljen je detaljan anketni upitnik i sprovedena
anketa [32], kojom je obuhvadeno sedamnaest razliitih tipova komercijalnih potrosaca. U
anketnom upitniku, prilog B.2., aktivnosti su podeljene u tri grupe: opsSte, koje sprovode svi
komercijalni potrosaci (14 aktivnosti), aktivnosti koje se odnose na pica i prehrambene artikle (8
aktivnosti) 1 dodatne, specificne aktivnosti za pojedine komercijalne potrosace. Ukupan broj
razli¢itih aktivnosti koje su pokrivene sprovedenom anketom je 31.

Za proracun Steta kod potroSaca primenjena su dva matematicka modela, koja su zajedno sa
nacinom dobijanja potrebnih parametara, opisana u tre¢em poglavlju. Proracuni Steta usled prekida
isporuke elektricne energije su sprovedeni programima, koji su uz primenu pomenutih
matemati¢kih modela i programa u Matlabu iz [20], razvijeni u Matlabu-u.

Primenom matematickog modela iz poglavlja 3.2. izracunate su ukupne godis$nje Stete usled
prekida isporuke elektri¢ne energije za domacinstva, komercijalne potro$ace i potrosace “mesSovite
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grupe domacinstva-komercijala”, $to je prikazano u cCetvrtom, petom 1 Sestom poglavlju,
respektivno. Detaljno je analiziran uticaj pojedinih aktivnosti na ukupni stepen neprihvatljivosti,
odnosno ukupne godisnje Stete usled prekida napajanja, sa posebnim osvrtom na nadine grejanja.
Na ukupni stepen neprihvatljivosti i ukupne troSkove za domacinstva i komercijalne potrosace,
najvise utice ekvivalentni kvar trajanja 10 h, koji nastaje usled kvarova na transformatorskim
stanicama 10 kV/0,4 kV i na vodu 0,4 kV.

Kod domacdinstava je najznacajnija aktivnost frizider, odnosno rashladivanje pica i
prehrambenih artikala, sa oko 46% ukupnih troskova, a zatim daljinsko grejanje sa oko 16%
ukupnih troskova, poglavlje 4.4.

Na ukupne troSkove komercijalnih potrosaca znacajno uti¢u troskovi vezani za aktivnosti
rashladivanja kvarljivih artikala, kao i1 troskovi aktivnosti zastite objekata sa velikom vrednoséu
imovine (robe). U tom smislu komercijalni potrosaci su podeljeni u odgovarajuce grupe i podgrupe,
Sto je prikazano u poglavlju 5.3. U vezi pojedinih aktivnosti, moze da se uoci da je udeo troskova
pojedine aktivnosti u ukupnim troSkovima direktno povezan sa osnovnom delatnos$¢u potrosaca.
Kod trgovina koje nemaju kvarljive artikle i shodno tome nemaju rashladne uredaje, izrazeni su
troskovi osvetljenja, koji iznose 1 viSe od tre¢ine ukupnih troskova, jer ukljuuju unutrasnje i
spoljasnje osvetljenje objekta kao i svetleCe reklame. Ovi troSkovi se relativno smanjuju sa
povecanjem ukupnih troskova potroSaca. Kod komercijalnih potrosaca koji imaju imovinu velike
vrednosti, pa shodno tome i aktivnosti vezane za zastitu objekata, a ne koriste rashladne uredaje za
kvarljive artikle, udeo aktivnosti troskova zastite objekata, sigurnosni sistem i video nadzor, u zbiru,
u odnosu na ukupne troSkove, je za prodavnice raCunarske opreme 36%, prodavnice bele tehnike
28% 1 poste 21%. Analogno domacinstvima, kod komercijalnih potrosaca koji u osnovnoj delatnosti
koriste rashladne uredaje, troSkovi u vezi ovih aktivnosti su najznacajniji 1 iznose oko tre¢ine
ukupnih troSkova. Za pekare, picerije, poslasticarnice i restorane, znacajni su troSkovi pripremanja
hrane (termicka i mehanicka obrada). Udeo troskova za grejanje i hladenje prostorija su kod
potrosaca koji nemaju rashladne uredaje sli¢ni kao za domacinstva, a sa povecanjem ukupnih
troskova relativno opadaju, tako da za komercijalne potroSace koji koriste rashladne uredaje iznose
ispod 7% ukupnih troSkova.

U Sestom poglavlju je definisana je tipi¢na trasformatorskih stanica 10 kV/0,4 kV sa
potrosacima koji ¢ine “meSovitu grupu domacinstva-komercijala”. Za razmatranu distributivnu
elektricnu mrezu 1 tri razmatrana slucaja napajanja osam tipicnih TS, koji su definisani u poglavlju
3.4., odredeni su i uporedeni pokazatelji pouzdanosti SAIFI i SAIDI i ukupne godisnje Stete usled
prekida isporuke elektricne energije. Razmatrana su dva primera distributivne elektricne mreze za
koje je pokazano da se, u odnosu na slu¢aj napajanja preko jednostrano napajanog voda 10 kV, kod
ugradnje uklopke (riklozera) ukupne godiSnje Stete smanjuju za 2-4%, a kod rezervnog napajanja
preko dvostrano napajanog voda 10 kV, smanjuju za oko 10%. Za oba primera utvrdeno je dobro
slaganje pokazatelja pouzdanosti SAIDI i ukupnih godi$njih Steta za sve razmatrane slucajeve
napajanja vodom 10 kV.

U sedmom poglavlju su opisani proracuni Steta kod potrosaca usled prekida koji su se
dogodili, sprovedeni pomoc¢u matematickog modela iz poglavlja 3.3. Za karakteristi¢ne dane, koji
se nalaze u odredenoj sezoni i mogu da budu radni ili neradni, izracunate su Stete usled prekida
isporuke elektricne energije za domacinstva i komercijalne potrosace. U poglavlju 7.4, detaljno su
analizirane ukupne Stete, s obzirom na uticaj sezone, tipa dana (radnog i neradnog) i nacina
grejanja, kao 1 uticaj Stete usled naruSavanja pojedinih aktivnosti. Utvrdeno je da kod domacinstava
ukupne Stete ne zavise znacajno od sezone, tipa dana i nacina grejanja, dok se kod komercijalnih
potrosaca javljaju znacajne razlike. Za komercijalne potrosace koji u osnovnoj delatnosti ne koriste

152



rashladne uredaje niti uredaje za zaStitu objekata (npr. knjizare) uticaj sezone i tipa dana je
znaCajan. Za komercijalne potroSace koji koriste uredaje za zastitu objekata, ali ne i rashladne
uredaje (npr. poste), uticaj sezone 1 tipa dana je izraZzen ali je manje znacCajan. Komercijalni
potrosaci koji radi obavljanja osnovne delatnosti koriste rashladne uredaje za kvarljive artikle, npr.
restorani, obi¢no nemaju neradni dan, a zbog relativno velikih ukupnih troSkova izazvanih
troskovima aktivnosti rashladnih uredaja, uticaj sezonskih aktivnosti grejanja prostorija se krece
oko 10% ukupnih troskova.

Doprinosi doktorske disertacije se ogledaju razvoju efikasnih i jednostavnih za primenu
matematiCkih probabilistickih modela za realne procene nematerijalnih i materijalnih Steta kod
prekida isporuke elektricne energije. Na bazi bolje zasnovanih tehnicko-ekonomskih analiza iz
doktorske disertacije, dobijaju se korisne informacije za eksploataciju i planiranje poboljSanja
postojecih ili izgradnju novih distributivnih sistema, $to omogucava poboljSanje kvaliteta isporuke
elektricne energije i unapredenje i razvoj distributivnih elektroenergetskih sistema. Unapredenjem
modela i odredivanjem realnih Steta kod potrosaca usled prekida isporuke elektri¢ne energije
postignuto je ne samo zadovoljenje zakonskih i regulatornih obaveza ve¢ je i povecan stepen
zadovoljstva potroSaca, $to predstavlja dobrobit za celo drustvo.

U daljnjim istrazivanjima bi paznja mogla da se posveti potroSa¢ima na srednjem naponu i
visokom naponu, gde bi se slicno komercijalnim potroSa¢ima u ovoj disertaciji, izdvojile
karakteristi¢ne aktivnosti, osmislila i sprovela detaljna anketa, proracuni i1 analiza za poljoprivredu,
industriju, javne ustanove, odnosno velike potroSace (snage veée od 8 MVA).

U ovom radu su odredivane najvece godisnje Stete u domacinstvima, pod pretpostavkom da
nije moguce odlaganje obavljanja pojedinih aktivnosti. U narednim anketama bi moglo da se
detaljnije istrazi koje aktivnosti u domacinstvima mogu da se odgode (mozda pranje vesa, priprema
vode za kupanje, zamrzivac, odrzavanje domacinstva ..) i koliki je podnosljiv period odlaganja tih
aktivnosti. To bi predstavljalo osnov za sprovedenje proratuna godisnjih Steta usled prekida
isporuke elektri¢ne energije za domacinstva kod kojih se obavljanje pojedinih aktivnosti moze
odgoditi u izvesnom podnosljivom periodu.
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A. POPIS PROMENLJIVIH SA DEFINICIJAMA

U tabeli A.1. dat je prikaz promenljivih koje su kori§¢ene u doktorskoj disertaciji.

Tabela A.1. Popis promenljivih sa definicijama

PROMENLJIVA DEFINICIJA
. Maksimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje uopste ne smeta za
a[h] aktivnost i, u ¢asovima;
A Stacionarna vrednost raspoloZivosti;
b, [h] Minimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje je neprihvatljivo u
! najvecoj meri za aktivnost i, u ¢asovima;
¢ (x) Zavisnost troSkova usled prekida aktivnosti 7 od trajanja x;
C[€] Ukupni godi$nji troskovi koji se imaju usled prekida obavljanja aktivnosti, u evrima;
C[€] Troskovi koji se imaju usled prekida obavljanja aktivnosti 7, ako se prekoraci vreme b;, u evrima;
G €] Troskovi koji se imaju usled prekida obavljanja aktivnosti zbog prekida napajanja j, u evrima;
C.[€] Godisnji troskovi koji se imaju usled prekida obavljanja aktivnosti i zbog prekida napajanja j, u
v evrima;
C(d) Funkcija troskova potrosaca (kupca) u zavisnosti od duzine trajanja prekida napajanja;
d; Trajanje obavljanja aktivnosti i;
Dy Trajanje prekida obavljanja aktivnosti i zbog prekida napajanja j;
[ Ucestanost kvarova bloka postrojenja;
fi Ucestanost obavljanja aktivnosti i;
f Ucestanost prekida napajanja j;
fi UCcestanost trajanja prekida obavljanja aktivnosti i zbog prekida napajanja j;
Ucestanost napustanja stanja £,
Ji Ucestanost prekida napajanja k-te TS;
fr UCcestanosti prekida tranzita u TS;
F(D;) Funkcija zavisnosti troskova od Dj; (trajanja prekida obavljanja aktivnosti i zbog prekida
! napajanja j);
/ Ukupna duzina voda;
L Duzina voda do k-te TS;
m Srednje trajanje ispravnog rada;
my, Matematicko ocekivanje boravka u stanju £;
n Ukupan broj potroSaca na analiziranom podrucju;
n; Broj potrosaca koji su ostali bez napajanja prilikom prekida j;
n; (X) Zavisnost stepena neprihvatljivosti usled prekida aktivnosti i od trajanja x;
N Ukupni godi$nji stepen neprihvatljivosti usled prekida obavljanja aktivnosti;
Stepen neprihvatljivosti prekida obavljanja aktivnosti i ako ovaj traje neprihvatljivo dugo - b; i
N; . . « o . . .. . ’
duze vremena (od 0 do 10, pri ¢emu 10 oznacava najveci stepen neprihvatljivosti);
N; Ukupni stepen neprihvatljivosti prekida obavljanja aktivnosti zbog prekida napajanja j;
Ny Ocekivani stepen neprihvatljivosti usled prekida obavljanja aktivnosti i zbog prekida napajanja j;
N, Najveci stepen neprihvatljivosti usled prekida obavljanja aktivnosti;
Di Verovatnoca obavljanja aktivnosti i;
)2 Verovatnoca da je napajanje u prekidu zvog prekida ; ;
DPr Verovatnoca boravka u stanju k;
Pgi Godisnja verovatnoc¢a obavljanja aktivnosti i;
P [W] Prosecna snaga elektri¢nog/-ih aparata (uredaja) kada radi/-e za aktivnost 7, u W;
o) Otkazivost sistema;
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rp Srednje trajanje prekida rada bloka usled kvarova njegovih elemenata;
7 Trajanje prekida j;
i Trajanje prekida napajanja k-te TS;
I Trajanje kvara voda;
R®) Neotkazivost sistema;
s Vreme prebacivanja napajanja sa drugog kraja voda;
Pokazatelj pouzdanosti koji predstavlja prosecan broj dugotrajnih prekida napajanja potroSaca
SAIDI o . o .
tokom analiziranog perioda (obi¢no godina);
Pokazatelj pouzdanosti koji predstavlja prosecno trajanje dugotrajnih prekida napajanja potroSaca
SAIFIT s . e ;
tokom analiziranog perioda (obi¢no godina);
T [h] Ukupno vreme trajanja obavljanja aktivnosti 7 u toku radnog dana za komercijalne potrosace, u
! ¢asovima;
T4 [h] Ukupno vreme trajanja obavljanja aktivnosti 7 u toku radnog dana za domacinstva, u ¢asovima;
T,ai[h] Ukupno vreme trajanja obavljanja aktivnosti i u toku neradnog dana za domacinstva, u ¢asovima;
U Stacionarna vrednost neraspolozivosti;
X Srednja vrednost (matematicko ocekivanje) pojedinih parametara X;
®(D,) Funkcija zavisnosti stepena neprihvatljivost od D;; (trajanja prekida obavljanja aktivnosti i zbog
v prekida napajanja j);
A broj kvarova voda po 1 km duzine godisnje;
i Intenzitet aktivnosti i;
A Intenzitet prekida napajanja j;
i Intenzitet napustanja stanja k;
At Intenzitet otkaza;
(1) Intenzitet obnavljanja;
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B. ANKETNI UPITNICI
B.1. Anketni upitnik za domacinstva

Anketu sprovodi student Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija kao
seminarski rad iz predmeta Stru¢na praksa. Anketa je potpuno anonimna. Sprovodenje ankete je u
interesu kupaca elektricne energije, tj. VaSem interesu, jer ¢e se na osnovu rezultata ankete dati
predlog kriterijuma za povecanje pouzdanosti elektrodistributivnih sistema (napajanje elektricnom
energijom bez prekida ili sa $to kra¢im prekidima).

1. Broj ¢lanova domaéinstva: 1 2 3 4 5 6 7
2. Dali koristite personalni raCunar ? DA NE

3. U tabelama koje slede svaka aktivnost posmatra se pojedinacno. Pretpostavlja se da do
prekida isporuke elektricne energije dolazi dok obavljate odredenu aktivnost.

Znacenje pojedinih pojmova u tabeli je:

a;[h] Maksimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje uopste
ne smeta;

b;[h] Minimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje je
neprihvatljivo u najvecoj meri;

N; Stepen neprihvatljivosti prekida ako ovaj traje neprihvatljivo dugo - b; 1 duze
vremena (od 0 do 10, pri ¢emu 10 oznacava najveci stepen neprihvatljivosti);

C;[€] Troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, ako se prekoraci vreme b;;

T.si[h] Ukupno vreme trajanja aktivnosti u toku radnog dana;

T,qi[h] Ukupno vreme trajanja aktivnosti u toku neradnog dana.

AKTIVNOST a;[h] bi[h] Ni Ci €] T.iilh] | Tailhl
osvetljenje
pranje vesa
priprema hrane
daljinsko grejanje
grejanje TA pe¢ima
direktno grejanje
priprema vode za kupanje
frizider
zamrzivac
odmor
odrzavanje domacinstva
snabdevanje vodom
klima uredaj

— | | = —
wM_O\OOO\]O\(JIJkMI\J'—‘N.

4. Ocenite rad EDB : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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5. Dali bi ste pristali na slicnu anketu koju bi sprovela EDB? DA NE

6. Da li verujete u dobronamernost ove ankete ? DA NE

B.2. Anketni upitnik za komercijalne potrosace

Anketu sprovodi student Visoke Skole elektrotehnike i racunarstva strukovnih studija kao
seminarski rad iz predmeta Stru¢na praksa. Anketa je potpuno anonimna. Sprovodenje ankete je u
interesu kupaca elektricne energije, tj. VaSem interesu, jer ¢e se na osnovu rezultata ankete dati
predlog kriterijuma za povecanje pouzdanosti elektrodistributivnih sistema (napajanje elektricnom
energijom bez prekida ili sa Sto kra¢im prekidima). U tabelama koje slede svaka aktivnost posmatra
se pojedinacno. Pretpostavlja se da do prekida isporuke elektricne energije dolazi dok obavljate
odredenu aktivnost.

Znacenje pojedinih pojmova u tabeli je:

a;[h] Maksimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje uopste ne
smeta;

b;[h] Minimalno vreme trajanja prekida napajanja elektricnom energijom koje je
neprihvatljivo u najvecoj meri;

N; Stepen neprihvatljivosti prekida ako ovaj traje neprihvatljivo dugo - b; 1 duZe
vremena (od 0 do 10, pri ¢emu 10 oznacava najveci stepen neprihvatljivosti);

Ci[€] Troskovi koji se imaju usled prekida aktivnosti, ako se prekoraci vreme b;;

T;[h] Ukupno vreme trajanja aktivnosti u toku radnog dana;

P; [W] Prose¢na snaga elektricnog/-ih aparata (uredaja) kada radi/-e.

Tabela 1 Opste aktivnosti

AKTIVNOSTI a; [h] b; [h] N; C [€] T;[h] P;[W]
osvetljenje

telefon/fax

fiskalna kasa

kompjuter i Stampac

klima uredaj

daljinsko grejanje

grejanje TA pe¢ima
direktno grejanje

priprema tople vode - bojler
10 | frizider

11 | zamrzivac

12 | odrzavanje prostorija

13 | audio/video uredaj

14 | snabdevanje vodom

O |0 QN[N |WIN|—]~
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Tabela 2 Aktivnosti vezane za pica i prehrambene artikle

AKTIVNOSTI

a; [h] bi[h] Ni

G €]

Ti[h]

Pi[W]

rashladne vitrine

rashladna komora

vitrina za burek i peciva

AW =]~

pripremanje hrane -
pecnica, Sporet

podgrevanje hrane -
mikrotalasna pecnica, toster

mesanje i/ili seckanje -
mesilica, mikser, mesoreznica

merenje hrane -
elektronska vaga

priprema kafe-aparat za kafu

AKTIVNOSTI

Tabela 3 Dodatne aktivnosti

a; [h] bi[h] Ni

G [€]

Ti[h]

Pi[W]

DN B[N — |~

1. Radno vreme:

od do

2. Broj smena:

1 2 3 4

3. Da li imate Stete ukoliko dode do prestanka napajanja elektricnom energijom u

neradno vreme?

4. Da li imate rezervno napajanje?

DA NE

DA NE
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C.

U mnogim zemljama radene su analize Steta usled prekida napajanja potrosaca. Podaci koje je

saopstila Radna grupa CIGRE 2000 [13] navedeni su u Tabeli C.1.

PODACI O STETAMA U RAZLICITIM ZEMLJAMA [20]

Tabela C.1. SaZeti prikaz anketa o troSkovima kod prekida napajanja u pojedinim zemljama

OBUHVACENI SEKTORI | TRAJANJE PREKIDA PERIOD KADA JE
ZEMLJA . NORMALIZACIJA
POTROSNJE NAPAJANJA URADENA ANKETA
Australija P.K,ILV,D 2s—48h Godi$nja energija 1996 — 1997
Kanada P,K,1,J,D 25-48h Godisnja energija 1985 — 1995
Vrs$na snaga
Danska P,K,ILJ,D 2s—-8h Vr$na snaga 1993 — 1994
Velika Britanija K,LV,D trenutno — 48 h Godisnja energija 1993
VrSna snaga
Grcka K I trenutno — 48 h Vr$na snaga 1997 — 1998
Iran K, I,D 2s—-2h Vr$na snaga 1995
Nepal K, LD 1 min—48 h Godisnja energija 1996
VrSna snaga
Novi Zeland K, I,D <2h 1987
Norveska P,K, I,D Imin—-8h Vr$na snaga 1989 - 1991
Portugalija K,I,D I min—6h Godisnja energija 1997 — 1998
Saudijska Arabija K, LD 20 min— 8 h GodiSnja energija 1988 - 1991
Vrs$na snaga
Svedska P,K,I,D 2min—-8h Vr$na snaga 1994
SAD P,K,1,D trenutno — 4 h Neisporucena 1986 - 1993
energija

Primenjene oznake u Tabeli C.1 su:

P — poljoprivreda, D — domacinstva, J —javne zgrade, nadlestva.

K — komercijala, V — veliki potrosaci

(snage vece od 8 MVA),

I — industrija,

U narednom tekstu u tabelama su prikazani podaci o troSkovima za razlicite vrste potroSaca
koji su dobijeni anketama u nekoliko zemalja. Troskovi su izrazeni u americkim dolarima (USD).
Za razliCite vrste potrosaca upotrebljene su iste oznake kao u Tabeli C.1.
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Tabela C.2. Stete po jedinici vrine snage u Kanadi, USD/kW

TRAJANJE SEKTOR POTROSNJE
PREKIDA P D K I J
2s - - 0,192 0,646 1,187
1 min. - - 1,349 1,545 -

20 min. 0,049 0,020 3,990 2,210 2,337
l1h 0,240 0,116 10,780 4,670 5,173
2h - - 22,613 8,286 -
4h 2,020 1,297 54,314 17,036 15,288
8h 5,640 2,863 87,277 31,528 -

24 h - 13,058 105,116 50,184 -
Tabela C.3. Stete po jedinici vr§ne snage u Danskoj, USD/kW
TRAJANJE SEKTOR POTROSNJE
PREKIDA P D I K J
l1h - 4,050 4,915 4,345 7,242
2h 3,482 8,105 8,675 8,675 14,484
4h 13,883 16,225 16,209 20,247 28,968
8h 57,935 32,357 32,450 46,302 57,935
Tabela C.4. Stete po jedinici vr$ne snage u Velikoj Britaniji, USD/kW
TRAJANJE SEKTOR POTROSNJE
PREKIDA D 1 K \4
Trenutno - 9,762 1,571 10,698
1 min. - 10,270 1,619 10,698
20 min. 0,238 22,650 6,175 10,889
l1h 0,857 40,095 16,905 13,397
4h 5,921 114,634 61,968 14,063
8h - 190,651 124,841 15,413
48 h - 238,698 158,698 21,190
Tabela C.5. Stete po jedinici vr$ne snage u Grékoj, USD/KW
TRAJANIE | yrenutno | 3 min. | 20 min. 1h 2h 4h 48h
PREKIDA
K 0,592 0,723 1,712 3,729 7,549 12,922 31,465
1 1,971 2,366 6,016 9,523 13,664 18,714 40,950
Tabela C.6. Stete po jedinici vr§ne snage u Norveskoj, USD/kW
TRAJANJE SEKTOR POTROSNJE
PREKIDA P D | K
1 min. - - 1,330 0,907
lh 0,147 0,293 6,787 4,733
4h 1,973 4,480 21,440 19,787
8h 8,320 10,670 42,453 45,547
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Tabela C.7. Stete po jedinici vrine snage u Svedskoj, USD/kW

TRAJANJE SEKTOR POTROSNJE
PREKIDA P D Mala I Velika I K
2 min. 0,581 0,103 1,201 2,351 1,744
lh 2,713 0,310 4,702 5,464 7,996
4h 9,675 1,175 19,247 12,117 29,582
8h 27,773 3,307 41,337 22,218 88,228

Prema anketama sprovedenim u SAD Stete usled prekida isporuke elektricne energije
normalizovane po vr$noj snazi mogu se, za vecinu najvaznijih potrosaca, smatrati linearno zavisnim
od duzine trajanja prekida. Kod domacinstava je:

C(d)=2-d [USD/kW] (C.1)
gde je d trajanje prekida u Casovima.

Za komercijalu priblizno je:

C(d)=11-d [USD/kW] (C.2)

Ako prekid traje duze od 2 h, Stete kod industrijskih potroSaca takode rastu linearno sa
duzinom trajanja prekida, priblizno po relaciji:

C(d)=14+15-(d-2) [USD/kW] (C.3)

Kod trajanja prekida kracih od 2 h Stete osetno zavise od vrste industrije i nalaze se u
intervalu od 4 do 14 USD/kW.

Prema podacima koji navode autori iz Svedske prose¢na Steta kod potrosaca po jedinici
smanjenja snage 1 po jedinici neisporucene energije iznosi 1 USD/kW 1 3 USD/kWh, respektivno,
za grad 1 0,5 USD/kW 1 1,5 USD/kWh za seoska podrucja.

Visina ovih Steta prema analizama radenim u Finskoj iznose 2 USD/kW 1 2,13 USD/kWh.

Kako se vidi iz priloZzenih podataka, postoje velike razlike, ali i poneke sli¢nosti u
navedenim podacima. Razlike su posledica nekoliko faktora. Nabroja¢emo neke od njih:

e razli¢iti stepen razvijenosti, privrednih aktivnosti, standarda i zivotnog konfora u
pojedinim zemljama,

e razli¢ite klimatske prilike,

e razliCit stepen koriS¢enja drugih energenata, kao Sto su gas, nafta, prirodne termalne vode
za zagrevanje,

e razliCiti scenario kod sprovodenja ankete, npr. pretpostavke o godiSnjem dobu, danu i
casu kada dolazi do iznenadnog prekida isporuke elektricne energije koje su usvojene
kod popunjavanja anketnog lista (primera radi, u Kanadi je kao reprezentativan usvojen
zimski dan u 11 h prepodne, dok su podaci za nordijske zemlje usrednjeni za razlicite
vremenske periode u toku godine).

Prethodni podaci su navedeni kao ilustracija aktivnosti koje su se u cilju analize i procene
Steta usled prekida isporuke elektricne energije sprovodile u pojedinim zemljama. Podaci mogu da
posluze i za poredenje sa Stetama u naSoj zemlji, pri ¢emu treba voditi racuna o napred navedenim
mogucim razlikama.
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Ucestvovala je u izradi 2 studije na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu
uradene za Elektrodistribuciju Beograd i Elektroprivredu Srbije, pod rukovodstvom
profesora dr Jovana Nahmana.

Od 1. aprila 2006. do 31. marta 2007. bila je Sef smera Energetika. U Skolskoj
2006/07 ucestvovala je u akreditaciji Vise elektrotehniCke Skole i studijskog programa
Nove energetske tehnologije.



Mpwunor 1.

U3jaBa o ayTopcTBy

MoTnucaHu-a MBana Bnajuh-HaymoBcka

©poj ynuca

UsjaBrbyjem

[la je JOKTOpCKa AucepTauwja nog HacrioBom

LLITeTe kof noTpoLlaya ycrnes npekunaa UCropyke enekTpuiHe eHepruje

e pe3ynTaT CONCTBEHOr NCTpaXXBa4Kor paga,

e [la npesioxXeHa guceprauuja y UenvHu H1 y AernoBuma Huje Buna npenrioxeHa
3a pgobujakbe 6uno Koje Aunrome npema CTyAUjCKUM Mporpammma gpyrux
BMCOKOLLKOJICKMX YCTaHOBA,

e [a Cy pe3yntaTi KOPEeKTHO HaBedeHn

e [a HWCam KpluMo/ra ayTopcka MpaBa M KOPUCTUO WHTENEKTyarHy CBOjUHY
ApYyrux nuua.

MoTnuc gokropaHga

Y Beorpaay, _01. 09. 2014.

(B\J \\}C‘)\/\I\A/\Q\) 5\/\%




Mpwunor 2.

M3jaBa 0 UICTOBETHOCTHU LUTaAMMaHe U eNieKTPOHCke
Bep3uje OOKTOPCKOr paga

Vme u npesume ayTopa ___ViBaHa Bnajuh-HaymoBscka

Bpoj yrnvca

CTyavjckv nporpam

Hacrnos paga LLITeTe kog noTpollaya ycnen npekuaa cnopyke
eriekTpuyHe eHepruje
Mentop __ [pod ap [parytrd CanamoH

Motnvcann VBaHa Bnajuh-HaymoBcka

n3jaBrbyjeM fa je WwTamnaHa sepsuja Mor JOKTOPCKOr pafaa UCToBETHA €NEeKTPOHCKO]
Bepauju Kojy cam npepao/na 3a objaBrbuBake Ha mopTany OururtanHor
penosutopujyma YHuBep3uteTa y Beorpaay.

JossorbaBam Aa ce ofjaBe Moju JIMYHM nojauy BesaHn 3a pobujare akagemckor
3Barba JOKTOpa Hayka, kao LUTO Cy UMe 1 Mpesume, rognHa 1 Mecto pohewa u gatym
onbpaHe paga.

OBV IMYHM Modauy Mory ce 00jaBuTh Ha MPEeXHVWM CcTpaHuuama AurmranHe
6UGNMOTEKE, Y eNeKTPOHCKOM KaTarory n y nybnukauyjama YHusep3uTeTa y beorpagy.

MoTnuc gokropaHaa

Y Beorpany, _01. 09. 2014.
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Mpwunor 3.

U3jaBa o kopuiuhewy

Osnawhyjem YHuBep3uTeTcky 6ubnuoteky ,CBeTosap MapkoBuh* ga y [urutanHu
pernosutopujym YHusepsuteTa y beorpagy yHece MOjy LOKTOPCKY AucepTtauujy rnop
HaCnoBOM:

LLITeTe KoZ MoTpoLUaya ycnen npekuaa ncropyke enektpudiHe eHepruje

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

[ucepTaumjy ca CBUM NpUrio3nMa npeaol/a cam y enekTpoHckom popmary noroAHoOM
3a TpajHO apxuBupame.

Mojy AOKTOPCKY AucepTaumjy noxparseHy y Aurutanyu penosuTopujym YHusepsuteta
y Beorpagy Mory Aa Kopucte CBW KOjui MOLTYjy oapenbe capgpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyyuo/na.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpPCTBO - HEKOMEPLMjanHo
=N ;
@yTopCTBO — HekomepuwmjanHo — 6e3 npepage
4. AyTOPCTBO — HEKOMEPLMjasiHO — AeNnTU NnoA UCTUM ycrosumMa
5. AytopctBo — 6e3 npepase
6. AyTOpCTBO — AEnUTU NoA UCTVM ycrosuma

(MorMMo [a 3aoKpyXuTe camo jedHy of LuecT noHyReHux nuueHUn, KpaTak oruc
nuUeHUM Aart je Ha nonefuHy nucta).

Motnuc gokropaHaa

Y Beorpagy, _01. 09. 2014.

%\/\ \ ournnu s K




1. AyTtopcTBo - [Jo3BorbaBate yMHOXaBawe, ANCTpUOYLM)y U jaBHO caoniiTaBare
Aena, v npepage, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HadvH oapefeH of cTpaHe ayTtopa
nUnu gaesaoua nuueHue, Yak n y komepumjanHe cepxe. OBo je HajcrnobogHuja og CBUX
nueHun.

2. AyTopcTBO — HekomepLuujanHo. [Jo3BorbaBaTe YMHOXaBakwe, OUCTPUbyLMjy 1 jaBHO
caonwtaBawe fena, v npepage, ako ce HaBefe Mme aytopa Ha HayuH ofpeheH of
CTpaHe ayTopa wnu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He 003BOSfbaBa KomepuwujanHy
ynoTtpeby gena.

3. AyTtopcTBO - HekomepumjanHo — 6e3 npepage. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBahE,
anctpubyumnjy n jaBHo caonwTaBakwe pfena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBakwa wunu
ynoTpebe gena y CBOM ferny, ako ce HaBede MMme ayTopa Ha HadvH ogpeheH of
CTpaHe ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He O03BOSfbaBa KoMepuujanHy
ynoTpeby Aena. Y ogHoOCy Ha CBe ocTane nuvueHue, OBOM fMUEHLIOM Ce orpaHuyaBsa
Hajsehun o61m npaBa Kopuwwhewa gena.

4. AyTOpCTBO - HeEKOMepuujanHo — JenuTu nog wuctum ycrnosuma. [o3BosrbaBaTe
YMHOXaBake, AMCTpMbyLMjy 1 jaBHO caonwiTaBawe fena, u npepage, ako ce HaBeae
nMe aytopa Ha HaduH ofdpefneH oA cTpaHe ayTopa unu Jasaola NUUEHLEe U ako ce
npepaga Aauctpubympa nog MCTOM wAM cnudHoM nuueHuom. OBa nuvueHua He
[03BOrbaBa koMepuujanHy ynotpeby gena v npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [o3BorbaBaTte yMHOXaBake, OUCTpUBYLMjy U jaBHO
caonwTaBawe gena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBara nunu ynotpebe gena y cBom geny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HayuH ogpefeH of cTpaHe ayTopa wunu gasaoua
nuueHue. OBa nuueHua Ao3BoSbaBa KoMepuuvjanHy ynotpeby aena.

6. AyTopcTBO - denutv nog MCTMM ycrioBuma. [Jo3BorbaBaTe YMHOXaBake,
AncTpubyuujy 1 jaBHO caonwiTaBawe Aena, U npepage, ako ce HaBege ume ayTopa Ha
HauuH oapefeH oA cTpaHe ayTopa WY JaBaoua NuueHue M ako ce rpepaja
anctpubyupa nog UCTOM unM crivydHOM  nuueHuom. OBa nuueHua [Ao03BoSbasa
KomepuujanHy ynotpeby gena um npepaga. CnnyHa je copTBEPCKMM nMLUEHLama,
O[JHOCHO INuLeHuama oTBOPEHOr Koaa.



