YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZTY
HIYMAPCKU ®AKVJITET
bpoj:03-621/3
HNatym:08.02.2016.

Ha ocnoBy unana 130. Craryra Illymapckor ¢akynareta a y Be3u uiaHa 30. u 4iiaHa
21 IlpaBuiHuKa o JOKTOpcKkUM ctynujama, Jekan Illymapckor ¢akynrera noHocu cienehy

ONNVYKY

W3pahena noxrtopcka aucepranuja Mcupope CumoBuh moj HacioBoM:

,BapujadHIHOCT (e HOTHIICKHX U MOP(OJIOMIKHX KAPAKTEPUCTHKA MJIeYa y IPHPOIHUM U
ypO0aHuM nomyJanujama‘

ca M3Bemrajem Komucuje ctaB/ba ce Ha yBUJ JaBHOCTH y bubiimoreny u MHTEpHET CTpaHULIU

dakynrera ca pokom o 30 naHa.

Onnyky nocraButv: bubmuorenn ®akynrera, uctahu Ha orjacHy Tadiy U cajT (akyirera,
nucapHuiy, Ciy)x0u 3a HACTaBy U CTYJ€HTCKA MUTamba.

JTEKAH
Ipod.np PATKO PUCTUR



YHUMBEP3UTET Y BEOT'PALY OBPA3AI-J
INYMAPCKH ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY HIYMAPCKOI' ®PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALLY

IIpeamer: Ouena uzpahene qokTopcke qucepTanuje nurl. uwk. Mcugope M. Cumosuh

I HOJAIIM O KOMUCHUIN

Opnnykom HacraBHo-HayuHor Beha llymapckor ¢axynrera YHuep3utera y
beorpany Op. 01-2/8 onm 28.1.2016. rommue, oapehena je Komucuja 3a oneny
u3pahene nokropcke auceprauuje quml. uHx. Mcunope M. CumoBuh noj HacjioBoM:
,2BapujadmiIHocT (eHOTHNCKUX H MOP(}OJOIKHX KAapaKTePHCTHKA MJje4ya y
NPHUPOAHHUM U yPOAHUM NomyJaanujaMa‘“ y cacTtaBy:

1. Op Mupjana Onokxospuh, Banpeanu mpodecop YHuBepsuteta y beorpany -
[Hymapckor ¢dakynrera;

2. Ip Hparuna O6paros-IletkoBuh, penoBuu npodecop YHusepsurera y beorpany -
[Hymapckor ¢dakynrera;

3. Hp Hparuna Bwunotuh, pemoBuu mnpodecop VYuuBep3uteta y beorpamy -
[ymapckor ¢akynrera

4. Nlp Jenena Hunuh-Tonoposuh, penoBHu mnpodecop y NneH3uju YHUBEp3UTETA Y
Hosowm Cany - IlossonpuBpeaHor ¢gakynrera u

5. Op Cphan BojoBuh, Hayuynu caBeTHuk MHCTHUTyTa 3a OMOJIONIKA HUCTPaKUBaba
,,Cunuma CrankoBuh®, YHuBepsurera y beorpany

UnanoBu Komucuje cy mpoydmsid TOCTaB/BEHY JOKTOPCKY IHUCEPTAI]y, OLICHUIIN
HBEHY Hay4dHY BPEIHOCT U NoJHoce cienehu

MN3BEIITAJ

I INOJAIIM O KAH/IMJATY

Ucunopa M. CumoBuh
Pohena 02.03.1987. y l'opwem Muianosiry, Cpowuja.

I HACJIOB 1OKTOPCKE IJTUCEPTAIIMJE:

BAPUJABUJIHOCT ®EHOTHUIICKUX W MOPO®OJOHMKHUX KAPAKTEPUCTHUKA
MJUIEYA Y IPUPOJHUM U YPBAHUM IIOITYJTAIIUJAMA

IV NIPETJIEJ JOKTOPCKE IUCEPTAIIMJE:

Jokropcka aucepraumja aumil. uHxX. HMcupope M. CumoBuh mnoa HaciaoBoM:
,2BapujadujiIHocT (eHOTHNCKHUX H MOP(}OJOIKHX KApPaKTePHCTHKA MJje4ya y
NPUPOAHUM U YpPOaHUM MNONYyJIAalKMjaMa“, HalKCaHa je y CKJIaqy ca YIyTCTBOM 3a
Oo0JMKOBaWkE IITaMIaHe M EJEKTPOHCKE Bep3vje JOKTOPCKE JucepTaluje
Vuusep3urera y beorpagy, Ha 166 crpaHuma KynaHor TeKcTa, ca YKymHoO 39
rpaduka, 21 ciukom u 54 Tabene. Jucepramuja ce cactoju u3 cienehux noriaBiba:
VYBox (1-4. ctp.); llpernen muteparype (5-22. ctp.); Kapaktepuctuke cranumra (23-
41.ctp.); Marepujan u metone (41-54. ctp.); Pesynratu uctpaxkupama (55-115.ctp.);
Huckycuja (116-143. ctp.), 3akspyuak (144-150. ctp.) u Jluteparypa (151-166.cTp.),




y K0jOj je HaBeeHO YKyIHO 149 pedepeniu.

Y okBHpY JaucepTaldje Halaze Cce pe3uMe Ha CPICKOM U EHIJIECKOM jEe3HKY,
o6uorpaduja ayTopa, u3zjaBe 0 ayTopCcTBY, O UCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U €JIEKTPOHCKE
Bep3Hje U U3jaBa 0 Kopumhemwy.

V  BPEJHOBAIBE IOJEJUHUX JEJOBA JOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE:

Y ¥YBoay kaHauaaT ykazyje nda cy u300p M HCTpakMBame MeXaHH3ama
JieJioBamba MPOMEHA JKUBOTHE CpeAuHE Ha MOp(osorujy u (GeHosorujy ApBeHACTUX
Ouspaka W3 ypOaHMX W NPUPOJHUX TOMyNalyja MPECyIHU 3a ONTUMH3AIM]Yy U
OJP’)KUBOCT €KOocucTeMma. YKa3yje U Ha JUTepaTypHe MOJAaTKe Mpema Kojuma cy
YCIIOBH CpelMHe AeTepMUHUIIYhU (akTOpH 3a pacT, pa3Boj U JUCTpUOYLUjy Ousbaka,
a Harub M OCYHYAHOCT TEpEHa, Ka0 W BIAXXHOCT 3e€MJbHMINTA 3a u3riie] u (opmy
Kpolmwe. Takohe, HaBOJM J1a Cy Jocajallkba UCTPakUBamkha NOTBpAWIA 1a (PEHOTHUI
yCJIOBJbABAjy HAcIEIHH YMHUOLM, ajd U YCIOBU CpelWHE, NTUHAMHKA MOIyJaluje,
aJIalTUBHOCT U €BOJylMja OMJBHUX BpCTa. Y OKBUPY OBOT TOIVIaBJba MpPHUKa3aHa Cy
noanornassba Ilpeamer nokropcke aucepranuje, Lnmp paga u OcHoBHe
XHIIOTe3e, KOja Cy NOTKpeIUbeHa JMUTEPATYPHHUM H3BOPUMA. Y OKBHPY HpeaMeTa
paga ucTHuYe ce Ja NPOMEHe KIMMATCKUX U eJaCcKuX IMapamerapa yTUdy Ha
reorpadcky IUCTpUOYIH]y, MOPGOJIOMIKE U (PEHOTUTICKE KapaKTepUCTUKE Ousbaka,
te na he y XXI Bexy HaBeieHe MpoMeHe OUTH HMHTEH3UWBHHU]JE, OJHOCHO 1a he
J0Ja3UTH 10 HECTaHKa MOjJeAMHMX OWJBHMX BpCTa, Il M A0 MoAudukanuja u
ajlanaTiyje Ha HOBE YCJIOBE Cpe/IuHe. Y CBETIIy HaBEICHUX YMHEHNUIIA (PEHOTUIICKE U
MOp@oJIOIIKE peakiyje Mieua Ha KIMMaTCKe U MIPOMEHE yCiloBa cpeiuHe aonpuHehe
pasymeBawmy Oyayhux mnpobirema U UACHTHPUKAUUJM MOTYNHUX EKOJIOMIKUX
Hecyriacuna. Kanuaar, takohe, HaBoM J1a je IpWIaroA/bUBOCT NPOMEHaMa KJby4Ha
KapakTepucTuka Ousbaka Koje he y OyayhHOCTM BpPLIMTH €CTETCKY M CAHUTapHY
¢byHKIM]Yy y ypOaHOj U IPUPOJHUM CpeiMHaMa. 3aTo je WAEHTU(HUKOBAKE IPOMEHA U
npenBuhame BHUXOBOI Jajbel TOKAa aKTyelaH MpeaIMEeT HayYHHX HCTpaXKUBamba.
Kangunar HaBogu cienehe nmM/beBe paja: CHUHTETH30Balk€ HOBHUX Cas3Hama O
MOP(OJIOIIKUM U (PEHOTHIICKMM KapaKTEepUCTUKA Mileya y ypOaHUM U NPUPOJAHUM
nomnynamnujama; GopMupame IUIaThopMe 3a HUCIHUTUBAKE Pa3iMKa Kao MOCeIHNa
U3MEHCHUX YCIIOBA CPEAMHE M YTBphUBame yTHIaja TeHOTHNA Ha (eHoTun u
(deHosOrMjy Mieya IMyTeM KOMIIapaTUBHE aHajiu3e MOPQOJOIKUX U (PEHOTUIICKUX
KapakTepHUCTUKa MJjleya U3 TPU MPUPOJHE MOIylaluje ca APBOPEIHUM CTaOIMMa y
ykeM ueHtpy beorpaga; cenexkumja TeHOTHIIOBA MJjeya Cca  U3MEHECHUM
MOpP(OJIOIIKMM KapakTepUCTUKaMa y (YHKLMJU BUXOBOT yCcMepeHor Kopuiihema y
ypOaHuM cpeuHama; eBajlyalija yTuliaja KIMMaTCKUX MTPOMEHa M ocTalnux dakropa
CTOJbAIllbe cpeluHe Ha Mop(oonke, PEeHOTUIICKE M (EHOJIONIKE KapaKTEPUCTUKE
MiIeda y ypOaHUM U TPUPOJHUM MOMyjanudjamMa MU yTBphHuBame MOP(OIOUIKUX
pasnuka koje ynyhyjy Ha HM)KE TaKCOHOMCKE JeIMHMIIE Ha OCHOBY MHTPACIICIH]CKE
BapujaOuiaHocTH MopgosomKkux ocobuHa miiedya. Kangunat mnocraBiba cienehe
XHUIOTe3€e: BapHjaOMIHOCT (PEHOTUTICKUX U MOP(DOJIONIKMX KapaKTePUCTHKA Mileda y
NPUPOIHUM TIONyJalyjaMa ce pa3iuKyje OJl BapujadUIHOCTH Yy ypOaHUM
nomynanujama; ypOaHa ToApydja 3HadajHHje MOAU(UKYjy (EHOTUIICKE U
MOp(OJIOIIKE KAapaKTepUCTUKE Mileya; cTalja miieda y HPUPOJHUM IOIMyjalujama
Cy CyNEepUOpHMja - BUTAJIHHUja U JEKOpaTHBHMJA; MOAM(HKaAIMje MOP(OJIOMKUX
KapaKTepHUCTUKA JIMCTOBA, LIBETOBA M L[BACTH, KA0 M IJIOZ0BA MJjeya MOCJIeAula Ccy




npunarohaBama YCJIOBHMAa CpEOUHE; KIMMAaTCKe IPOMEHEe YTHYy Ha IMOYeTak,
Tpajame M Kpaj ¢peHodaza myeya U (HEHOJIONIKE MPOMEHE YyTHUUY Ha (DEHOTHUIICKE U
MOpPQOJIOIIKEe KapaKTEPUCTHKE MiIeya.

VY okBupy noriarba Ilpersen JurepaTtype KaHIuIaT [aje Tperjien u
aHaJM3Mpa JIMTepaTypHE IMOJATKE O paclpoCTpamelky M CHCTEMaTHIM BpCTE,
OMOEKOJIOIIKMM KapakTepucThukama miieda (XaOWTycCy, JIMCTOBMMA, LIBETOBUMA M
L[BaCTHMa, IJIOOBUMA U CEMEHY), BapHjaOUIHOCTH MOP(OIOMIKUX KapaKTepUCTUKA
miieda, (eHOJIOUIKMM IojaBaMa KOJ MJleda, 3Ha4yajy (EHOJIOMIKMX HCTPAKHBaba U
nomepama (heHodasza y CBeTy U Ko Hac. 3aTUM Jaje Mperie]l €KOJOMKUX CTyuja y
KOjuMa Cy HCTpakuBaHe MopdoJomike ojanuke Ouspaka. Mcrude na ce ycnoBu
CpelMHEe BHILE OJpa)xkaBajy Ha Mop(doJOorujy BpcTa Majie €KOJIOUIKEe aMIUIUTYIE U
OOpHYTO, Ja BpPCTE BEJIMKE EKOJOIIKE aMIUTUTYAE TI0Ka3yjy BEIHKY TI€HETCKY
BapUjaOUIIHOCT U HE TaKO OJIMCKY MOBE3aHOCT MOP(]OJOMIKUX KapaKTepUCTHUKA ca
ycIOBUMa CpeauHe. AHalu3upa pajoBe Yy KOjUMa je HCTpakMBaHAa TIEHETCKa
BapHjaOMIHOCT M HABOAM Ja Cy 3a HCTPaKUBamka OBOT THUIA HAPOUYHMTO IOTOIHU
OunarepaaHO CHMETPUYHU IUIOJIOBU KaKBU Ce pa3BHjajy Koj mieda. Haume, neBa u
JieCHa cTpaHa OWIaTepallHO CUMETPUYHMX IUIOJ0BA pa3BHja Ce€ y UCTO BpeME IOJ
UCTHM YyclioBuMa cpenuHe. OBo omoryhaBa mHpoleHy MOHOBJBUBOCTH Pa3BOjHOT
mpoiieca, a Maye JAeBUjanMje oA mnepheKTHE CHUMETpHje IuloJa Ce€ CMarpajy
pesynratoM mopemehaja mpoueca pas3Boja MOJ YTULAjeM YCJIOBAa KHBOTHE CpeIuHE
WJIM TEHOTHUNA. Y OBOM MOTJIaBJby KaHAUAAT MPUKa3yje CaBPEMEHE METO/IC U TEXHUKE
HCTpaXHBama BEreTaluje Koje mpuMemyje y CBOM pajuy.

CraHulllHE KapaKTePUCTUKE HUCTPAKUBAHUX MPHUPOJHUX M YpOAHUX
nomyJnainyja Mieda IpukasaHe cy y noriasiby KapakTepucTuke CTaHMINTA Ha
OCHOBY KapTorpadCKuX MojaTaka, JuTeparype, TepeHCKUX UCTPaKUBamba U MOJaTaka
pedepeHTHUX HMHCTUTYIHWja. OnNMCaHW Cy YCIOBM 3EMJBMINTA, KJIMMATCKE
KapaKTepHUCTHUKe, aepo3aral)eHoCT U BereTalyja JOKAIUTeTa UCTPAKUBAHUX MOJIpyYja
Ha KOjuMa ce Hajla3e eKcliepuMeHTanHa ctabima mieda. KiuMarcke kapakTepucTHKe
onucaHe cy 3a cuHontuuke ctaHuue (beorpax u Pyanuk) npema mnopauuma
PenyOnnukor xuapomereoposomkor 3asoga Cpbuje 3a mepuox 2011-2015. 1.
[Ipoceune rogumme BpeaHocTH KoHueHTpanuja SO, NO,, CO u cycneHmoBaHUX
yectunia y beorpany 3a mepuom 2005-2014. r. omucaHe cy mnpema MojaluMa
I'paackor 3aBoja 3a 3aITUTY 3ApaBJiba beorpana.

VYV nornaBjpy Marepujagq M MeToje HaBOIM ce JAa je 3a norpede
UCTpaKMBamba (PEHOTUIICKUX U MOP(OJIOMIKHUX KapaKTePUCTUKA Mileda 0a0paHo 1o
100 cTabana 13 NPUPOAHUX TOIYJIAIH]ja Ca TPH JIOKAINUTETa Yy KaTacTapCKOj OMIITHHU
Pynnuk (omesbseme 63, onesbeme 64 u onesbemne 73) y ra3aAMHCKo]j jeAuHUIM "PyaHuK
" u 100 cTabana u3 ypbanux nomynamnuja y beorpany (y Xunannapckoj, JlomuHoj,
Kpassunie Harammje, Cerozapa Mapkosuha, Jlecanke Maxkcumosuh, ['ocmonap
JeBpemoBoj, LletTumckoj, Ha Tomnuunnom BeHuy, y [lapune Mwumuune, Anmupana
I'enpara, bpahe Jyrosuh, Cumunoj, Ckanapckoj, JlocurejeBoj, JloOpaunHoj, 3maja o
Hohaja, Pure on ®epe, Knerume Jbyoune, KocoBckoj, Majke JeBpocume, PecaBckoj
u beorpazackoj ynuuu u Ha CtyneHTckoM Tpry). CeleKTUBHU MapamMmerap 3a u300p
ctabina, mopen Jokaiuje, 6una je u crapocT cradbana. KommapatuBHOM aHaan3oM
nonaraka npema AnactacujeBuhy (1979) u ctama Ha TepeHy yTBpheHa je crapocT
crabasia myieda y y:xeM 1eHTpy beorpana, a crapoct crabana Ha PyaHuky Ha OCHOBY




nojaraka bupoa 3a mimaHuWpame M TPOjEeKTOBame y IIyMapcTBY. Bucuna crabama
onpehena je Vertex BHUCHHOMEpPOM, a MPCHH TMPEYHUK Jebiia cTaHAapIHOM
npeyHunioM. BusyenHom wmetogom onapeheHu cy xaOutyc, OOJIMK KpOIIHkE,
MPUCYCTBO MEXaHMUUYKHX olITehema 1 OlleHe BUTATHOCTU U IEKOPAaTUBHOCTH cTabana
Ha ckaym on 1 1o 5 (crabna ca npucycTBoM HajBeher Opoja omrehema u o6osbema,
Kao M OHa ca HEMpaBWJIHHUM XaOUTyCcOM OLIEHkeHa cy oueHoM 1, a crabna 0e3
omrehema U 000JbeHa ca MPABWIHOM KpolrmkoM olieHoMm 5). Ca cBakor on 400
W3JIBOjEeHHX cTabala, u3 10mke TpehrHe Kpollke, ca jy:)KHE CTpaHe, Y3€TH CY y30pLu
oxn no 100 moTmyHo pa3BHjEHHX JIMCTOBA, IUIOJIOBA U IIBACTU U cOQTBEPCKH (TOMOhy
nporpama UTHSCSA Image tool) je wu3BpumieHa MopdomeTpujcka aHaIn3a:
MOBpILIHHE (sz) 1 obuma sHcta (cm), yria usmely riiaBHOT U OOYHOT JIMCHOT HEpBa
(°), nyxuHe nucHe Iuode (cm), AyXKMHE JIMCHE NeTeJbKe (cm), upUHE u3Mehy
O00YHMX JMCHUX peXmbeBa (cm), upuHe n3Mel)y 0asalHuX JIMCHUX PEXHbeBa (cm),
LIMPUHE CPEeAEr JIMCHOT PeXmba (cm), yKyIHe Ay)XHHE IUIoAa (cm), CroJballllkber U
YHYTpallmher yria kpuia mioaa (°), AyKUHE JeBe W JeCHEe axeHuje (cm), Ay>KHUHE
JIEBOT U JIECHOT Kpmiia (cm), HajBehe mupuHe JeBOT U JECHOT Kpuiia (Cm) U HajMame
LIMpUHE JeBOI U JaecHor Kpwia (cm). Koxa nBactu yTBpheHM Cy MONHOCT IIBETOBA,
Opoj LBeTOBa y BACTH U OpOj KPYHUUHHUX JHcTHha. YKyNaH UCTpaXMBaHU Y30pPakK je
40 000 nucrosa, 40 000 mmomosa u 40 000 usactu. Y nepuoxny oxa jecenu 2011. no
npoJicha 2015. ronune npahene cy ¢geHodase 1BeTama, JUCTakha U TUIOAOHOIICHA.
OcmMmatpame (enodase BeTama 00aBJbEHO je y nepuoay on 24. mapra 2012. ronune
no 17. ampuna 2015. rogune. Y oxBupy ¢eHodase mnperama npaheHe cy Tpu
Mehydaze (mouerak, NMyHO IBETake M Kpaj IBeTama). Ocmarpame QeHodase
JTUCcTama 00aBJbEHO je y nepuoay of 25. okrobpa 2011. rogune o 26. anpuna 2015.
roguHe. Y okBupy (penodasze nucrama npahene cy tpu mehydasze (mouerak, myHO
muctame W jucromnan). Ocmarpame ¢GeHodasze MIoAOHOIIeHha 00aBJbEHO je Yy
nepuony on 09. ampuna 2012. ronune o 30. anpuna 2015. rogune. Y okBHUpY
¢denodaze mionoHoLIEHa Npahene cy Tpu Mehydaze (moverax, MyHO MIIOJAOHOIICHE
U Kpaj IJIOA0HOIIeHa). PerucTpoBanu qaTymMu NpEeTBOPEHHU Cy y pelHHU Opoj AaHa y
rogunan. [IpBu janyap je 3amewmeH Opojem 1, a 31. neuemOap O6pojem 365, oHOCHO
OpojeM 366 3a mpecTynHy roauHy. KBaHTHTaTHUBHE OCOOMHE WCIUTHBAHHMX
MoKaszaTesba JINCTOBA, I[BETOBA, IIBACTU U IUIOAOBA MJjeda oOpaheHH Cy MeToaoM
JIECKPUNTUBHE CTaTUCTUKE. KBamuTaTMBHE OCOOMHE WCIUTHBAHUX II0Ka3aTesba
XxabuTyca, JeKOPATUBHOCTH M BUTATHOCTH, Kao ¥ Opoj omrehema npukazaHe cy Kpo3
(¢pekBeHIMje y CBAKO] MOMyJanuju. 3a aHanu3y MOp(OMETPHU]JCKUX KapaKTEepUCTUKA
MiIe4a TeCTUpaHe Cy HOpPMajiHe pacrojesie CBAaKOT CBOjCTBAa JIMCTOBA, ILBETOBA,
IBAacCTH M TIUIOZOBA, a 3aTUM j€ paclojesia TeCTHpaHa HAKOH TpaHc(opMmaluje
nonaraka (y'=logl0, y'=\y). Hakon mTo je yTBpheHO 1a Mmojamu HeMajy NpaBHIIHY
HOpPMaJIHy pacmojeiy, Kao aJeKBaTHa METoJa 3a CTaTUCTHYKY oOpaigy mojaraka
n3abpaHu Cy HemapaMeTapckd TECTOBH. 3a aHaIM3y IOJaTaka KBAaHTUTATUBHHUX
cBojcraBa kopumhen je Kruskal-Wallis-oB Tect, a 3atum je kopumthen Mann-
Whitney W-tect na O6m ce yTBpawio u3Mel)y KOjux MoOmyJalHja je pasiuka
CTaTUCTUYKHM 3HAuajHA. 3a aHAIU3y KBAJIMTAaTUBHUX cBojcTaBa kopuuthen je hi-
KBaJpaT TeCT. AHAIM3UPaHO je YyKymHO 24 cBojctBa (960000 HyMepHUYKIX OAATAKA).
HakoH TecTHparba HOPMAJIHE Pacroene CBakor cBojcTra (y -test, P<0,05) MOHOBO je
TeCTHpaHa TpaHchOopMallyja OPUrMHANHKUX nozparaka. Jla Ou ce yTBpAWiIo ma i je




(dpekBeHIMja eJeMeHaTa CBOJCTBAa: OONUK Kpouiwke (l=u3may’keHo OKpyrjiacT,
2=okpyriaact, 3*) *(opuruHansu 3 u 4 cy 00jeIMmBEHN Y jeJHY I'pYyILy), BUTATHOCT
(1*, 2,3 u 4) *(opurunanau 1 u 2 cy 00jeqUmHEHN Yy jeaHY TPYIY), AEKOPATUBHOCT
(1*, 2, 3 u 4) *(opuruHanuu 1 u 2 cy o0jeaumeHU y jeqHy Tpymy) U omrehema
(Hema, UMa), UCTa y Pa3IMYUTAM MONyJlalnujamMa KopuiheH je x2 Tect nopehema
MPOMoOpIKja U TECT HE3aBUCHOCTH MojanuTera jBa (akrtopa (test of Independence)
(x*-test, P<0,05). Amammsom Bapujance (ANOVA) u J[aHKaHOBHM TECTOM
BUILECTPYKUX HWHTepBana (Duncan test), Ka0 W JACHAPOTpaM KiacTep aHaIU30M
(Cluster) obyxBahena je oOpana pesyirara 3a MOP(POMETPH]CKE KapaTepUCTHUKE
xabuTyca, LIBETOBa, IIBACTH, JHCTOBa U IojoBa. PeHodase cy npukasaHe Kpo3
JIECKPUNTUBHY CTAaTUCTUKY (CpeAme BPEIHOCTH MOYeTKa, IMyHOT pa3Boja M Kpaja
¢denodaza kao u BUXOBO Tpajame). [loganu cy odbpahenu y nporpamuma IBM SPSS
Statistics 21, Statgraphics Centurion XVLI u Statistica 10.

VY nornasspy Pe3yiraTn ucrpaxkuBama, noanoriasby buomerpujekn noganu 3a
eKCIepMMEHTAJIHA cTadja MJueda KaHIuaaT oNucyje M HaBoAU MoOp(hOoMeETpHjcKe
KapaKTepUCTUKE HW3ABOjEHHX cTa0asa, IIBETOBA M IIBACTH, JUCTOBA M IUIOJOBA Ha
KOjUMa Cy BpllIeHa uctpaxkupama. [loanornasse Kruskal-Wallis-oB Tect 1 Mann-
Whitney W-tect Mop(}oJIoIIKMX 0CO0MHA eKCIePHMMEHTAJHUX cTadaja miieda
IpeAcTaB/ba pe3yiTaTe HCTpaXHBama Kpo3 NOANOArIaBba BucuHa cradana,
IIpcun npeunuk aedaa, OO0auk kpommwe, Buraanocr, /lexkopaTuBHOCcT U
Owmrehewa cradana. Kanaunar KoOHCTaTyje a IOCTOje CTATUCTUYKKA 3HAYajHE
pasnuke y BucuHama crabana uzmel)y nomynamuja (Test statistic= 170,962; P<0,05),
Kao W JIa je HajMama Cpelma BPEIHOCT BUCHHE cTabya y momyinanuju beorpan, a
HajBeha y nonynauuju Pynnuk 3. 3atuM, 1a NOCTOje CTATUCTUYKK 3HAYajHE pasiiuKe
y OpcHUM mnpeyHunuma nedna m3mely momymamuja beorpan um Pyanuk 1 (W =
6204,50; P<0,05), beorpan u Pynuuk 2 (W = 6505,50; P<0,05) u beorpan u Pygnux
3 (W = 6245,00; P<0,05), nox u3mely nonynanuja Pynuuk 1, Pynauk 2 u Pygauk 3
HE MOCTOje 3HayajHe pasnuke. Cpenmba BpeIHOCT IPCHOT MpevHuKa Aebia je Hajeha
y nonynauuju PynHuk 2, a Hajmamwa y nomynauuju beorpan. Hema cratuctuuku
3HayajHUX pas3iuka Yy (QpeKBeHLujama KaTeropuja o0JMKa Kpoulmbe usmely
nonynammja  (x°=1,56; P>0,05). TlocToje CTATHCTHYKM 3HAYajHE pasIHKE Y
BuTanHOCTH M3Mely momymaummja (x° = 43.44; P<0,05). Pasiuke moctoje m3mely
CBUX Momynamyja, ocuM m3Mmely momynammja Pymamk 2 u Pymauk 3. Iloctoje
CTATUCTHYKH 3HAYajHE PA3IHKe y JEKOPAaTHBHOCTH m3Mely momymanmja (x> =15.,90;
P<0,05). Paznuke mocrtoje m3mehy cBuxX momysammja, ocuM u3Melhy momynanuja
beorpan u Pynnuk 1. IlocToje crarucTHMukM 3HadajHe pasiuke y olurehemuma
crabana mieda mmely momynammja (% 3= 29,29; P<0,05). Pasnuke mocroje usmely
CBUX Momynauuja, ocuMm wusmely nonynaumja beorpag m Pynnuk 1 u usmeby
nonynanvja Pymauk 2 wu  Pymauk 3. YV  moanornaBiby JIMCTOBH  Kpo3
noxnoanoriasba Iloppmmua aucroBa, O6uM Jaucrosa, Yrao msmel)y amcHux
HepaBa, Jly:kuHa jucHe miode, [y:kuHa jucHe nere/bke, Illupuna jamcrosa
n3mel)y 0ouHux qucHUX pe:xkmeBa, [llupuna usmel)y 6a3aaHux JIMCHUX peKmbeBa
u lllmpuHa cpeamer JUCHOT peKba KaHAUIAT OMUCYje U HaBOJIU MOp(oMeTpHjcKe
KapakTepucTuke jucroBa. KoHcraryje Aa mocToje CTaTUCTUYKU 3HAa4YajHE pasiiuke
u3Mel)y cBUX momynaiuja 3a yeao IucHoe Hepsa Uy OYocuHU IucHe nemeske. JIok 3a
OyJiCUHY JUCHe NaoYe TIOCTOje CTATHCTUYKW 3HAuajHE pasiinke u3Mely momynmanuja




beorpan u Pynnuxk 1 (W = 5,55436E7; P<0,05), beorpan u Pymnuk 2 (W =
5,51983E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pynauk 3 (W =4,40191E7; P<0,05) u Pyanauk 2 u
Pynauk 3 (W = 4,4363E7; P<0,05); wupuny nucmosa uzmelhy 6OYHUX NUCHUX
peoicresa n3Mmel)y nonynanuja beorpax m Pyanuk 1 (W = 5,82564E7; P<0,05),
beorpan u Pymuux 2 (W = 5,79852E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pymuuk 3 (W =
4,11593E7; P<0,05) u Pygnuxk 2 u Pyguuk 3 (W = 4,1424E7; P<0,05); wupuny
uzmehy basannux auchux pedcresa niMely nomynanuja beorpax u Pygauk 1 (W =
4,70158E7; P<0,05), beorpan u Pyanuk 2 (W = 4,68959E7; P<0,05), beorpan u
Pynauk 3 (W = 4,92767E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pymuux 3 (W = 522772E7,
P<0,05) u Pyaauk 2 u Pyanuk 3 (5,23944E7; P<0,05); wupuny cpeorwee nuchoe
pexcrpa wsMely monynamuja beorpan um Pymaux 1 (W = 5,34964E7; P<0,05),
beorpan u Pymuuk 2 (W = 5,09825E7; P<0,05), beorpag u Pymuuk 3 (W =
5,11338E7; P<0,05), Pynuuk 1 u Pynauk 2 (W = 4,75633E7; P<0,05) u Pyauaux 1 u
Pynuauk 3 (W = 4,76027E7; P<0,05); y obumy aucmosa camo usMmely nomysnanuja
Pynnauk 2 u Pynaux 3 (W = 5,0819E7; P<0,05); a y nogépwunu 1ucmosa He 1nocToje
CTaTUCTMYKH 3HauajHe paznuke um3mel)y momynamuja (Test statistic = 542716;
P>0,05). YV noanornasmy IlnogoBH Kpo3 MNOANOANOriaB/ba YKYNHA Ty:KHHA
miaona, Jyxuna axenmje 1, Jlyxmna axenmje 2, dyxuna kpuiaa 1, Jdyxuna
kpuia 2, Hajseha mmpuna kpuna 1, Hajseha mupuna xkpuna 2, Hajmama
mupuHa kpuiaa 1, Hajmama mupuna kpuia 2, Cno/balisbi yrao 1 YHyTpalllbu
yrao KaHAWAaT ONHKCYje W HaBOAU MOpP(HOMETPHjCKE KapaKTEpUCTUKE III0J0BA.
KoHcTtartyje ga mocroje cTaTUCTHYKH 3Ha4yajHE pa3iivke M3Mmely cBux momynanuja y
BeUYUHU Cnobalbes Yena Koju 3akianajy kpuaa niodosa (Test statistic = 361,35;
P<0,05). Tlocroje cTaTUCTUYKK 3HAYAJHE PA3NIUKE y VKYnHO] Oyacunu niooosa (Test
statistic =304,22; P<0,05), oyorcunu axenuje 1 (Test statistic =473,77; P<0,05),
oyarcunu kpuna 1 (Test statistic =337,65; P<0,05), oyorcunu xpuna 2 (Test statistic
=343,96; P<0,05), najeehoj wupunu xpuna 1 (Test statistic =112,58; P<0,05) u
najeehoj wupunu kpuna 2 (Test statistic =170,71; P<0,05) usmehy cBux nomynanuja,
u3y3eB u3mely nonynamuja beorpan u Pyauuk 2. JIok 3a dyawcuny axenuje 2 moctoje
CTaTUCTUYKHM 3HavajHe pasznuke m3mely cBux nomymanuja (Test statistic =433,11;
P<0.05), uzyzeB usmely mnonynauuja Pymnux 2 w Pymnuk 3; a y eeauuunu
YHympawrez yeaa Koju saxnanajy kpuiaa niaooosa (Test statistic =429,94; P<0,05)
u3y3eB usMely nomymanuja beorpan u Pynnuk 3. 3a wmajmarey wupuny xpuna 1
MOCTOje CTATUCTHYKU 3Ha4YajHe pa3nuke u3mely nmomymnanuja beorpan u Pyaauk 1 (W
=4,58316E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pynuuk 2 (W = 5,40257E7; P<0,05), Pynuuk 1 u
Pynauk 3 (W = 5,48308E7; P<0,05), Pynuuxk 2 u Pymuuxk 3 (W = 5,08725E7,
P<0,05); a najmarwoj wupunu xpuna 2 n3melyy nonynamnuja beorpax u Pynuuk 1 (W
=4,57434E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pynnuk 2 (W = 5,39288E7; P<0,05), Pynuuk 1 u
Pymuuk 3 (W = 54399E7; P<0,05). VY noanornasby LiBeToBH Kpo3
noxnonnoriasssa lllupmua nBactu, Bpoj nBeroBa y nBacru, bpoj kpyHumunux
Jucrtuha, Ilpeuynnk nojeamnux nBeroBa y npacrumMa u IloaHocT nBeroBa
KaHIUIaT ONKCYje W HAaBOJU MOP(HOMETPHUjCKE KapaKTEPUCTUKE IIBETOBA U I[BACTH.
KoHcTtartyje ga mocroje cTaTUCTHYKH 3Ha4YajHE pa3iivke M3Mely cBuX momynanuja y
wupunu yeacmu (Test statistic = 68,37; P<0,05), y noanocmu ysemosa camo nusmely
nonynanuja beorpax u Pynauk 2 (W =4,92150E7; P<0,05), Pynauk 1 u Pyanuk 3
(W =4,90100E7; P<0,05), Pynuuk 2 u Pyguuk 3 (W =4,86950E7; P<0,05), nox




npema 6pojy ysemosa y yeacmu (Test statistic = 3,71; P>0,05) u npeunuxy
nojeounux yeemosa y ysacmuma (Test statistic = 6,00; P>0,05) uzmehy nonymnanuja
HeMa CTAaTHCTUYKU 3Ha4yajHUX pas3nuka. Jlajhe ce HaBOAW Ja Cy IBOIOJHU I[BETOBU
eBugeHTUpaHu kon 1% crabana u na je Opoj KpyHMUHUX JiMCTHhA KOJ I[BETOBa 5.
[TocToje wm3y3enmu y CBakoj TNOMyJNalUjU, HAa pPa3IUYUTAM HHAUBHAyaMa U Y
pa3nuuuTHM LBacTUMa. bpoj nBeToBa ca mect KpyHM4HUX Juctuha je ucnon 1%
YKynHOT Opoja aHaJM3UpaHWX I[BAaCTH, Ka0 M Opoj IIBETOBA ca YETHPU KPyHUUHA
muctuha. Hucy eBuneHTHpaHe 1BAacTH, Ka0 HU WHIMBUAYE Ca CBUM IIBETOBMMA ca 4
w/wim 6 KkpyHmuHux Jsucruha. Y moamornasiby Kiactep ananumza Ha
NOMYJIAIIMOHOM HHMBOY KaHIWAaT Kpo3 moamnorinasba Koacrep ananusa
OmoMeTpHjCKUX cBOjcTaBa cradaja mieda, Kiacrep ananusa 3a ucrpaxuBaHa
cBOjcTBa IBeTOBa M uBacTH, Kiacrep ananmsa 3a ucTpaKMBaHa CBOjCTBa
gucroBa u Kiacrep anaam3a 3a ucTpakuBaHa CBOjCTBa IJI0A0Ba oOpabhyje
XHMjepapxujcKy Kiacupukanujy. ¥ cBUM KiacTep aHajau3aMa IojasHa xumnoresa Ja he
ce rpynucatu nomynamuje ca Pynqauka Huje norsphena. Knactep ananusa Ha OCHOBY
CpeIbUX BPETHOCTH UCTPAKEHUX OMOMETPH]CKUX CBOjcTaBa cTabajia mjeuya U3/Baja
Knactep 1 kojer unnu xomorenu nap Pynuuk 2 u Pynauk 3 (6auckux npema BUCHHU
ctabasa, PCHOM MpEeYHUKY Aebia U BuTaHocTH) U Kiacrep 2 kojer YMHU XOMOTe€HU
nap beorpan u Pyanuk 1 (Guckux npema orjeHaMa A€KOPaTUBHOCTH M BUTAJIHOCTHU
crabana). Kmactep aHain3a Ha OCHOBY CpEIHBUX BpPEIHOCTH MOP(OJIOIMIKHUX
KapaKTepHCTUKA IIBETOBA M I[BAaCTH H3[Baja XOMOTEHY TpYyINy Ha HHCKOM
XMjepapXujCKOM HUBOY oiHOCHO mnap beorpan u Pynnuk 1 (6nuckux npema mupuHU
[[BACTH M MIPEYHUKY IOjEIMHUX [IBETOBA y IIBACTH). HemTo je ynasbeHuja nmomysnanuja
Pynuuk 2, a Hajynassenuja je nonyinauuja Pynnuk 3. Kiacrep ananusa, Ha OCHOBY
CpeAmUX BPEIHOCTH HCTPAXMBAHUX CBOjCTaBa JIMCTOBA, IMOTBphyje Tpymucame
nomnyJnanuja y e xomoreHe rpyme. [IpBy rpymy uune ctadia nomynanuje beorpan u
Pynauk 3 (6nuckux mo MamuUM JAMMEH3MjaMa JIMCTOBA) KOja Cy Ce Tpynucaia Ha
HaJHIDKEM XHjepapXUjCKOM HHUBOY, JOK Jpyry TCpylny 4YuHE cTadiia molylanuje
Pynnuk 1 u Pynnuk 2 koja cy Ha Behem creneny ynamenoctu Mehycoono. Knactep
aHaJIu3a 3a UCTpaXMBaHa CBOJCTBA IJIOJIOBA M3/BOjUJIa jeé XoMoreHu nap beorpan u
Pynuuk 2. IMonynanuja Pyaauk 3 ce u3npaja Ha oapeheHoj yabeHOCTH Y OJIHOCY Ha
XOMOT€HH Tap, a HajyJasbeHuja je nonynanuja Pyanux 1. Y noanoriasipy Kiaacrep
aHAJIM3a HAa MHIMBHAYAJHOM HHMBOY KaHAWAAT Kpo3 mnoamnoriaBba Kiactep
aHajauM3a uBeToBa M nBacTH, Kinacrep ananmsa jmcroBa u Kiacrep ananusa
mwiogoBa ooOpahyje xujepapxujcKy Kiacu(puKalujy Ha HWHIUBUIYAJTHOM HUBOY.
Knactep ananuza 3a uctpakmBaHa CBOjCTBA I[BETOBA M LIBACTH, KaO HajylaJbeHU]a
u3nBaja crabma w3 wucre mnomynanuje Pyanuk 3. Pasnmmka wm3mely crabana
€BUJICHTUPAHA j€ 3a CBa MCTpPa)KMBaHa CBOJCTBA, a KJAcCTEpOM C€ H3/iBajajy crTabia
0poj 382 u 6poj 395. Jlenaporpam aHanm3a je MOTBpAMIA @ y omyianuju Pynauk 3
u3mel)y  crabama mocTtoju  BenMKa  BapWjabMIHOCT Y MOPQOJIOMIKHM
KapaKkTepuCTHUKaMa IBeToBa M IBacTu. Kiactep aHamu3a 3a MCTpaXKHBaHa CBOjCTBA
JIUCTOBA, Ka0 HajyJa/beHH]a U3Baja cTabdia U3 ucte nomynanuje Pynnuk 2. Pasnuka
u3Mely crabana eBHICHTHpaHa je 3a CBa MCTPaKHMBaHA CBOJCTBA, a KJIACTEPOM Ce
u3nBajajy crabna 6poj 227 wu 6poj 300. Jenaporpam aHaiuza je MOTBpIAWJIA 1a Y
nonynanuju  Pyanuk 2 wu3mely cTtabama mMoCTOjuM BeNUKAa BapHjaOHIHOCT Y
MOpQOJIOMKUM KapakTepucTuKkama JjucroBa. Kiactep aHanm3a 3a HCTpaXKMBaHa




CBOJCTBA IJIOZIOBAa, Kao HajyJaJbeHHMja M37Baja crabia W3 momynamnuja beorpax u
Pynuuk 2. Paznuka u3mely crabana eBuieHTHpaHa je 3a CBa UCTPpAXKKBaHa CBOjCTBA,
a KJIacTepoM ce u3lBajajy crabma Opoj 257 wu O6poj 258. Crtabmno Opoj 257 je mo
KapaKTepucTUKama IuioJioBa Oymcko ctabimuma (265, 274, 254, 273, 290 u 264) u3
ucre nonynanuje, anmu u ctadbnuma (1, 9, 18, 17, 34 u 8) u3 nonynauuje beorpag. U
cTabso O6poj 258 je mo KapakTepUcTUKaMa IU1010Ba Oucko ctabmuma (261, 259, 279,
285 u 227) u3 ucte nomnynanuje, au u cradnmma (2, 5, 3, 92, 23 u 29) u3 nonynanuje
beorpan. Y mnoamornaBby AHaM3a IJIABHMX KOMIIOHEHATa W KopeJanuja
notBplyjy ce ocobuHe Koje Hoce Hajehu aeo BapHjaOMIHOCTH U IMpOBEpaBa ce
BAIMJHOCT TPyNHUCama U3 KiacTep aHaiu3a. Y HOAMOATNIaB/bY AHAJIM3a IJIABHHX
KOMIIOHeHATa OHOMETPUjCKUX cBojcTaBa cradana wmJuedya PCA  mokasyje
dbopmupame HajMame nBe rpyne (0e3 jacHOr u3aBajama OWUJI0O KOje O]l YETHpHU
nonynanuje). [IpBy rpymy kapakrepuiry crabia Koja cy BUILA pacToM U omitehenuja.
To cy yjenHo u crabiia Mame JIEKOPAaTUBHOCTU U Mame BUTAIHOCTU. [pyry rpymy
KapakTepuuly ctabia Behe BUTAIHOCTU U JAEKOPAaTUBHOCTH, KOja Cy MCTOBPEMEHO U
Mame omtehena u crabna Hrker pacra. Kopenamnuje usmel)y cBojcraBa cy yriiaBHOM
ciabe, ajli Cy CTATUCTUYKU BUCOKO 3HayajHe (07 OBOra OJCTYNajy YIJIaBHOM CaMo
KOpeJaluje ca CBOjCTBOM IIPCHU MPEYHUK Jeba). Bucoka mo3uTuBHA Kopenanuja je
usmehy ButamHOoCcTH W JexoparuBHoctu (7=0,70; P<0,05), a BHCOKa HeratMBHa
Kopemanmja je wu3Mely ButamHocth U omrehewa (=-0,72; P<0,05) wu
nexkopatuBHOCcTU M omrehemwa (r=-0,70; P<0,05). Bucuna crabana u omrehewma cy
cnabo, anu BeoMa 3HAYajHO IMO3UTHBHO KopenucaHa cBojcTBa (r= 0,2; P<0,05).
Takohe, BuCHHA cTabajla U BUTATHOCT Cy ci1abo0, alu BeoMa 3HA4YajHO HETaTHBHO
Kopenucana cBojctBa (= - 0,28; P<0,05). ¥ moamoariaBby AHaJM3a TJABHHUX
KOMIIOHEHATA IIBETOBA M LBACTH H3/Bajajy ce JBe riaBHe kommnoHeHTe. Hajsehu
3Haua] MMajy IIMpUHAa [BacTM W Opoj uBeroBa y uBacTu. Kopenammje usmely
KOMIIOHEHAaTa Cy CTaTMCTMYKM BHCOKO 3HadajHe (M3y3eB Kopenanuje usmely Opoja
LBETOBAa y LIBaCTH M Tmomyjamuje), anu cy ciabe. Hajpeha kopenammja moctoju
u3mehy Opoja 1BeToBa y nactu u mupune 1pactu (7=0,32; P<0,05), nok je cinaba
HeraTHBHA Kopelanuja yowsHBa u3Mmely Opoja 1BeToBa y LBAaCTH U IPEYHHKA
nojenuHauynux nsetora (r=-0,11; P<0,05). AHaau3oM TrJIABHMX KOMIIOHEHATA
JIMCTOBA U3/IBajajy ce JBe IiaBHe kommnoHeHTe. Hajsehu 3Hauyaj uMmajy nospiiuHa u
obum nuctoBa. Kopenanuje cy CTaTUCTUUKH BUCOKO 3Ha4YajHE M yO4yaBajy CE€ BHCOKE
MO3UTUBHE Kopenanyje u3Mel)y MopdosomKNX KapakTepUCTHKA JIHCTOBa, ca
M3Y3€TKOM 3a MapaMmeTap MoIlyJalnje U3 Koje je y3opak y3er. OuekuBaHo je HajBeha
Kopenanuja u3melhy moBpirHe U oduma swmcrta (r=0,84; P<0,05), a 3arum usmely
UIUPUHE CPEbEr JIMCHOT pexma U nopumune gucta (r=0,83; P<0,05). Hajcnabuja
HEraTBMHA Kopesaluja je u3Mely yria JUCHOT HepBa U OCTAIUX MOP(POMETPUJCKHX
KapaKTepUCTUKA JINCTA. AHAJIM30M TIJIABHMX KOMIIOHEHATA IJIOIOBA W3Bajajy ce
1Be TjaBHe KoMmnoHeHTe. HajBehu 3Hauaj umajy qykuHa IU10/1a U AyXKHHA axeHHja.
Kopenanuje cy CTaTUCTHYKM BHCOKO 3Ha4yajHE 3a CBE KOMIIOHEHTE H3Y3€B
nomnyJjainyje u3 Koje je y3zopak y3eT. Kopenauuje cy MO3UTHBHE, Ca H3y3€TKOM
KOopeJsaluja yHYTpallkher U CIOJballllber yIia IJIo/la KOjeé HEraTUBHO KOpEIupajy ca
ocTaIuM MOP(OJIOMIKUM KapakTepucTukama ruona. OBe Kopenanuje cy yjelHo U
Hajcnabuje. Hajeha mo3utuBHaA Kopenanuja ce yodaBa u3Mel)y AyxuHe Kpuia 2 u
ykynHe nyxuHe mwiona (r=0,94; P<0,05) u nyxune kpusia | u yKynHe ITy>KUHE 110112




(¥=0,94; P<0,05). Y mnoxmoriajby AHaju3a BapujaHce M Jl[aHKAHOB TecT
BHIIECTPYKHX MHTePBAJa KaHIUIAT KOHCTATyje Ja Cy pasiuKe y OUoMempujcKum
ceojcmeuma uzmehy cmabanra mieda OITAjeHUX Y PA3NUYUTUM TOITyNaIHjaMa
3HauyajHe (p<0.01). HaBeneHo Huje y3poK Bapupamwa IPCHOI IpeyHUKa jaediia
(R*<3%), anmu yrude Ha BucuHy crabama (R'=48%). Pasmuke y mopgonoeuju
yeemosa u ysacmu, aUcmosa U niaooosa u3Mely y3opaka y3eTux ca paslIuuuTHX
nokarnuja cy 3HauajHe (p<0.01), anu HUCY MOCJienIIa Pa3IMYUTHX JIOKaIMja cTabaia
(3a TIOmOBE M IBeTOBE M IBacTH R’<1%, 3a JHCTOBE R2<3%). JlaHKaHOB TecCT
BUIIECTPYKMX  HMHTEpBajJa TOKa3yje Ja pasiuke y  MOP(POMETPHjCKHM
KapakTepucTuKama crabana, IIBETOBa M LIBACTH, JUCTOBA U IUIOJIOBA HUCY MOCIEIUIIA
pa3nMuMTHX JIOKanuja ctabana HU 3a jefAaH oJ MepeHux mnapamertapa (p>0.01).
OcMmatpamem @DeHOJOIIKUX MojaBa muleda (mojmnoriaBiba MeHodasa mBerama,
®enodasa jgucrama 1 Penodasa NMJI0JOHOLIEHA) YTBPhEHO je 1a Cy ce IBETOBH,
JMCTOBHU U IUIOJIOBH I0jaBJbUBAIN HajpaHuje y nonynauuju beorpan, a HajkacHuje y
nonynanuju Pymauk 1. ®denodasze nBerama, NuCTama U IUIOJOHOLICHA Cy Ce
HajKacHMje 3aBpliaBajie y nomynamnuju beorpan, a Hajpanuje y nonynauuju PyaHuk
1. ®enodaza uBerama Tpajana je Hajayxe y nomynanuju beorpaa (mpoceuno 22
naHa), a Hajkpahe y momynamuju Pyanwk 1 (mpoceuno 19,5 nana). ®enodasza
uBeTama Hajayxke je Tpajana 2014. roguHe kaga cy Owiie HajBUILE MPOCEUHE
TOIMIIEE TeMIIepaType Ba3ayXxa U MPOCeYHe MeceUHe TeMIlepaType Ba3ayxa 3a MapT
y beorpany u Ha PynHuky, a Hajkpahe 2012. rogune. @eHodasa nucrama Tpajaia je
Hajayxe y nomynauuju beorpax (mpoceuno 229 nana), a Hajkpahe y momynanuju
Pynauk 1 (mpoceuno 211,3 nana). @enodaza nucrama Hajayxe je Tpajana 2013.
roJlMHE KaJa Cy Cpelilbe MECeUuHe TeMIleparype Ba3ayxa 3a OKToOap Ousie HajBHILE
TOKOM HCTpa)XMBaHOT Iepuoja, a Hajkpahe 2012. rogune. @eHodasa 10 10HOMICHA
Tpajaja je Hajayxke y nonynanuju beorpan (mpoceuno 223 npana), a Hajkpahe y
nonynanuju Pynauk 1 (mpoceuno 210,7 nana). @enodasa miogoHOIICHa HAjIyKE j&
Tpajana 2013. roauHe Kama Cy Cpelme MeceuHe TeMIlepaType Baszlyxa TOKOM
OoKTOOpa Owiie HajBuule, a Hajkpahe 2014. roguHe Kaja cy Temmeparype Basayxa
owie Hwke. Cpeambe roIMIIBE TEMIIEpaType Baznyxa Ha PyaHuky cy Ousie HIKe o]l
OHUX KOje Cy eBUAeHTHpaHe y beorpanxy TokoM UCTpakuBaHOT NepUOa.

VY nornasiby JIMcKycHja KaHIUAAT je MPaBUIHO YHOPEIIa pe3yaTaTe HCTpaKUBamba
ca pe3yiTaTHMa J0CaJallllbuX UCTpakuBama. CTaTHCTHYKA aHAIM3a je MoKas3ajia Jaa
Cy Bapujanyje y xaOuTycy moclieuiia MHOTOOpojHMX (akTopa na Huje Mmoryhe
HaMpaBUTH CKajly Bapujalyja KapakTepUCTUKAa y OJHOCY Ha pa3IM4YUTe aCIeKTe
cpenuHe. BucuHa u npcHu npedyHuk nebsa oxpeheHn cy reHeTckoM enacTuyHouhy
BpCTE€, alud M JOCTyHHOWINYy XpaHJbUBUX Marepuja, KIMMATCKUM YCJIOBHMA,
¢denosnorujom, crapomhy, eaapcKuM YCJIOBMMA CpeJUHE U KOHIEHTPALMjOM
yribeHIMOKcHUIa. Pesynratu crnpoBeneHMX HUCTpaKMBama MOTBphyjy na je mied
BpCTa Ha yHuje MOp(QoIIonIke KapaKTepuCTHKe ypOaHa CpeIuHa He yTUUEe HETOBOJHHO.
Ha ocHoBy ucTpakuBama 3ak/bydyje c€ Ja je mMiied BpCTa KOJy OJJIMKYje BeJMKa
TeHeTCKa BapujabMITHOCT. Ycliea HheroBe BEJHKE TeHETCKE eaCTUYHOCTH, Pas3IiKe Yy
MOp(OJIOTHJU C€ JaBJbajy Y M3IJIeNy CBUX OMJbHUX JI€JI0BA alld C€ HE MOI'Y Y3pOUYHO-
MOCJIEANYHO TIOBE3aTH ca KapaKTepHCTHKama cpeAuHe. MyTanuje Koje ce jaBibajy
KOJ pa3nuuuTux (EeHOTHIIOBA Mileda MpeHoce ce Ha cieneche renepamnuje. Jlabe
MIPOMEHE HACTajy Kao MOCIEANIIA WHAUBHIyaTHE €BOJIYLU]jE, YTOT dKHUBOTHOT BEKa,
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BEJIMKOT Opoja KJIOHOBA U MOTIYHE pereHepaije mymnojbaka cBake rogune. OBo cy
CBE MEXaHM3MHU KOojuma ce MJjed ¢uHO mpuiaroljaBa cpeuHU y KOjO] pacTe u
UCTOJbaBa €KOTHIICKe Bapujaruje. Ctora muied Kao BpCTa mpuijaroeHa rpajcKkuM
yCJIOBMMA MMa MPETHOCT 3a YKIbYUHBAE Y MPEKy HOIyJannja Kao U3BOp reHa.

YV 3akibyuky KaHIuAaT HUCTHYE Ja Cy HCTPAKUBAKEM BapUjaOMIIHOCTU
(deHoTUIICKUX M MOP(QOJIOIKUX KapakTepucTuka mieda (Acer platanoides L.) y
IPUPOJHUM M ypOaHUM momyianujama yrBpheHr NOTEHLHMjadd BPCTe OJ 3Hauaja 3a
HayKy U mpakcy [lejzaxHe apXuTeKType U XOpTHKYyIType. Kanaunat koHcTaryje aa
ce BapujaOMIHOCT (EHOTHICKUX U MOP(OJONIKUX KapaKTepUCTHKAa Mieda y
MPUPOIHUM TOMYyJIaljama pa3iiuKyje o/ BapujaObUIHOCTU Y ypOaHUM MOMyJialyjama
Ha OCHOBY MCIMTHBama OMOMETPHU]CKUX 0coOuHa ctabana mueya. Crabia mueya y
IPUPOAHUM TIOMyNalyjaMa ocTBapuia cy Behe BUCHMHE W TpCHE NMpedyHHKe elia.
WNnak, craTUCTHYKOM aHAIM30M H37Bajajy ce crabsia nomynanuje Pyaauk 1 ca
HajMamwe olrehema, Koja cy OJucKa 10 OlleHaMa J1eKOPaTUBHOCTH U BUTAJIHOCTHU Ca
nomynanujom beorpan mTo norBphyje na y ypbaHum nomysanyjama HUCY 3Ha4ajHU]E
Monau(pukoBaHe (EHOTUIICKE U MopdoJomKke Kapakrepuctuke wieda. Kangunar
MPaBUIIHO 3aKJbydyje JAa je MoTBpheHa BUCOKA aAaNTHUBHOCT MJjeya Ha U3MEHCHE U
OTEKaHE EKOJIOIIKE ycJIoBe ypOaHe cpeArHe, Kao M Ja W3[IBOJEHH IeHOTHUIOBU (44,
74, 79, 91, 98, 202, 228, 324, 344 u 386) uymHe n00py MOJa3HY OCHOBY 3a
MPUKYIUbAe CEMEHCKOT MaTepujana M MPOU3BOAIY CAJHOT MaTepHjaia, Kao u 3a
Jajba UCTpakuBamwa. [[BeToBM M 1BacTu crtabana y ypOaHHMM IMomynanyjama HUCY
MOpP(OJIOMIKK 3Ha4YajHUje MOAM(PUKOBAHU Y OJHOCY Ha LIBETOBE M IIBAaCTH Y
IIPUPOHUM TONyJalujama, IITo NOTBphyje BelUKy afanTtuBHOCT Mieya. [loTBpay 3a
HaBEJCHO KaHIUAAT Hala3u M y U3/1Bajamby MOJEJUHUX I€HOTHUIOBA. Y MOIYJaluju
Pynuuk 3 u3znBojeH je reHotun 395 ca mpoceyHO HajMakbUM LIBETOBUMA U I[BACTUMA.
['enotunoBu ca manuMm 1BeToBuMa U 1BactTuma cy u 388, 393 u 394 u3 nonynamnuje
Pynuuk 3 u 222 u 215 wu3 nonynanuje Pyanuk 2. ['eHOTUIIOBH KOJU C€ OMJIUKY]Y
BEJIMKHUM IIBETOBUMA U 1BacTuMa cy 382, 314, 307, 325, 354, 397, 375, 381, 333, 384
n 362, amu u reHorunoBu nomnynanuje Pyanuk 2 (284, 209, 216 u 249).
BapujaOunHocT MOPQOJOMKUX KapaKTEpUCTHKA JHMCTOBA M IUIOJOBA Mieya Yy
NPUPOAHUM TOMyJalKjaMa He pas3jihKyje ce O] BapUjadWIHOCTH Yy ypOaHUM
nonynanujama. [Ipoceuno HajBehe mucroBe nMajy ctabna nmomynanuje Pynxuk 1, a
Hajmawme nomnynanuje Pynnuk 3; nok mpoceyHo HajBehe 1uionoBe nMMmajy crabna
nonynanuje beorpan, a Hajmamwe nonynanuje Pynnuk 1. Pasznmka ce HeoueknBaHO
jaBipa m3mel)y aBe momynanuje Ha PynHuky mTo moTBphyje Aa je BapujaOMIHOCT
JMCTOBA TIOCJIEANIIA BEJIMKE TeHETCKe BapujadbuinHocTu. Kao moceOHM eKOTHIIOBH MO
MOpP(OJIOMIKMM OJJIMKamMa JIMCTOBAa M3lIBOjeHe cy mnomynanuje Pyanuk 1 (HajBeha
yKyIlHa BeJM4YuHa jJucTtoBa) U PynHuk 3 (HajMama BenuuuHa jauctoBa). Kanaupar
MpaBUJIHO 3aKkJbydyje Ja HaBEJICHH EKOTHUIIOBU HACTajy ycien mpuiarohaBama
CpPeAMHU M Kao pe3yiaTaT MyTalHja Koje ce NMPEeHOCE CEKCYaJIHUM M acKeCyalTHUM
MyTeM ca TeHepalije Ha reHepannjy. Ha Benuky BapujaOMIHOCTH IJI0/I0BA YKa3yje U
YUBEHULIA J]a ce cTabisa ca HajehuM, anu u cTalia ca HajMamkUM IUI0I0BUMA Hajlaze
y nonynauuju Pynuuk 2. Takole, Benuky BapujaOMIHOCT y BEJIMYUHH HUMAjy
wio10BM nomynanuje beorpan. AHanuzy MOpQOIOMKUX KapaKTepUCTUKA KaHAWIAT
KOPUCTH 32 U3/ABajalbe HIWKHX TAKCOHOMCKHX jeIuHHMLa: Ttuna macroflora,
grandiflora, microflora, macrophylla, gradnifolia, microphylla, macrofructus,
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macrocarpa, microfructus u robusta. CrpoBeneHUM (EHOJIOMIKUM OCMaTpambuMa
KaHIUAaT yKasyje Ja je HajpaHMju I0YeTaKk OCMAaTpaHUX (EHOJIOUIKUX I10jaBa
3abenexxeH y 2015. rogunu, Koja je mpeMa CBETCKOj METEOPOJIOIKOj OpraHU3aIju
HajTOIIMja TOJIMHA Ha IUIAaHETH O] Kaja mocrtoje Mmepema. Ciene 2014, 2012, na
2013. roguna. HajyouwmuBuje pasnuke 3a0enexene cy usmehy 2014. rogune u
OCTAIMX HUCTPAKMBAHUX TIOAMHA, a HajMamwe wusmehy 2012. u 2013. roaune.
[Tpoceyno Tpajame BEreTalMoHOT MEpHoia KO Mileda y aHAIM3UPAHOM TEPHONY Y
NPUPOJHUM TIOTyJIanyjaMa U3Hocwio je 224, a y yp6anoj 240 nana. Ha ocHoBy
(heHOJIOMIKUX MCTpaKMBaba KaHIUIAT 3aKJbydyje /1a je LBETalme y MPOCEKY Tpajaio
on 18 nana (2012. roguna) 1o 24 nana (2014. rogunHa). Y npupoJHuM nomyJsamyjama
LBETamE je mpoceyHo Tpajano 20 gaHa, a y ypbanoj nomnynamnuju 22 nana. @enodasa
JUCTama y mpoceky je Tpajana on 217 nmana (2012. roguna) no 222 nana (2013.
rofiuHa). Y MPpUPOTHHUM MOTMyJIallhjaMa JIMCTakbe je MPoceyHo Tpajano 217 naHa, a'y
yp6aHnoj nomynanuju 229 nana. @eHodasza miogoHOIIEHA Y TIPOCEKY je Tpajaja o
213 pana (2014. ronuna) no 217 nana (2013. roauna). Y npupogHuUM MomyJianyjama
IJIOJIOHOLIEHE MPOCEUHO je Tpajasio 213 mana, a y yp6aHoj momynanuju 223 nana.
®deHodaze Mieda Kojx crabasa U3 PAMMUUTHX TMOMyJaldja HacTynajie Ccy
CYKLIECMBHO, WHCTHM pE€IOM CBaKe TojAWHE, MMo4yeB oj mnomyianuje beorpax mo
nonynanuje Pymauk 1, m mopen pasinMka y KIMMAaTCKUM U JIPYTUM YCJIOBHMA
cpeaune. Pasnmke y moueTky, Tpajamy U Kpajy ¢denHodasza mpeTama, JHCTamba H
IJI0JIOHOIIIEHa MJIeya youeHe cy u3Mely crabaiia ueTupu aHamu3upaHe MoIlyalmje.
HyxuHa u momepama (eHodaza y HCTpaKMBAHOM IEPUOAY HHUCY YTHIAlda Ha
¢denotuncke u MoposoumKe oauKe crabansa mieda. Y CKIaay ca J00HjeHUM
pesyiTaTiMa Kao M ca HaBOAWMA MPETXOAHHUX HCTPaXKMBamka KaHAWAAT HPaBUIIHO
3aKJbydyje Jia je MJled BpCTa ca BEJIMKUM MOP(OJIOIIKUM BapHjaltjama, IITo ra YMHU
MEPCHEKTUBHUM 3a MPUMEHE Y TPaJCKUM YCIOBHMAa U €BOJIYTHBHO (PaBOPHU30BAHUM
3a OINCTAaHAaK y YCJOBMMa KiuMarckux mnpomeHa. Kanpumpar aumnn. wHx. Mcupopa
CumoBuh je Ha OCHOBY JA00MjeHMX pe3ynTara, MPaBUIHO U3BEJa HajBaKHU)E
3aKJbYUKe.

VY nornasspy Jlureparypa xanauaar je HaBeda ykynHo 149 nureparypHux
jemMHUIA, KOje TPEACTaB/bajy CENEKLHU]y BaXHUX pedepeHun |3 00JacTH
OMOTEXHUYKUX U OMoommKKX Hayka. KopumrheHna iureparypa je npaBuiIHO oj1abpaHa
Kako 3a TEOpHjCKe OCHOBE JOKTOPCKE IHCepTaluje, Tako M 3a mnopeheme ca
pe3yiITaTUMa UCTPAKUBaba. Y BHIOM y KOpUIINEeHY JTUTEpPaTypy MOXKe ce 3aKJby4UuTH
Ja KaHIuJaT Moceayje IIMpe Mo3HaBame 001acTh M Ja je CBEOOyXBAaTHO MPOYYHIa
npoOsieMaTuKy HcTpaxuBawa. Kannunar je uutvpana u 5 cBojux pedepeHuu Ha
KOjUMa je IIPBU ayTop.

VI PAJIOBU U3 JOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE:

1. Simovié, L., Ocokolji¢, M., Obratov-Petkovi¢, D., Viloti¢, D. (2015): Genetic
variability of bilaterally symmetrical fruits of Norway maple in function of
species biodiversity conservation, Turkish Journal of Agriculture and
Forestry, Vol. 38, No 5: p. 387-393.

2. Simovié, 1., Ocokoljic, M., Obrtov-Petkovi¢, D., Viloti¢, D. (2013):
Varijabilnost morfoloSkih karakteristika lista mleca u urbanoj sredini i
prirodnim populacijama, Ecologica, Vol. 20, No. 72: p. 688-691.




3. Cumonuh, U., Onokossuh, M., O6paros-Iletkosuh, J1., Bunotuh, . (2012):
VYTHiaj ycnoBa cpeauHe Ha (EHOTUIICKE KapaKTEPUCTHKE MIIeUa y JIMHUJCKUM
nomynanujama beorpana, Ecologica, Vol. 19: p. 570-574.

VII PAJOBU U3 YKE HAYYHE OBJIACTU:

1. Simovic, 1., Ocokoljic, M., Obratov-Petkovic, D., Vilotic, D. (2012):
Distribution of Acer L. genus in vegetation of Serbia, Proceedings of Eco-Ist
"Ecological truth".

2. Simovic, L., Ocokoljic, M., Obratov-Petkovic, D., Vilotic, D. (2012): Vitality
analysis of Norway maple (Acer platanoides L.) in parkways of Belgrade,
Proceedings of Eco-Ist "Ecological truth".

VIII KOHAYHA O EHA TOKTOPCKE JTUCEPTAIIMJE:

Ha ocHoBy nerasbHe ananu3e, 4wiaHoBu Komucuje KoOHCTaTyjy nAa wu3paheHa
JOKTOpcka aucepTaumje aumia. uHx. Mcumope M. CumoBuh mnox HaclioBoM:
“BapujaduaHOCT (EHOTHMICKMX M MOP(OJOMIKUX KAPAKTePHUCTHKA MJleya y
NPUPOIHUM H YPOAHHUM MoOMyJalUjaMa® MpecTaB/ba OPUTMHANIAH M CAMOCTAaJIaH
Hay4yHM paj, 4YMjU Caap:Ka] y HOTIIYHOCTH OJroBapa OJ00pEHO] NpHjaBU TEME.
Kanaunar je cucteMaTudHoO Mpoy4miia JUTEpaTypy Be3aHy 3a MPEeAMET UCTPaKUBaba
U TpaBWiIHO ymopehuBama pesynraTe CBOjUX HCTPaKHMBamba Ca HCTPAKHUBAKBHMA
npyrux ayropa. JlepuHucanu HUJb€BU UCTPAKUBamba Cy y MOTIYHOCTH OCTBAPEHH, a
MOCTaBJbEHE XUIOTE3€ CY MPaBUIIHO UCIKMTaHEe. 3a 00panay nojaTaka KopuiiheHe cy
oAaroBapajyhe CTaTUCTHUKE METOJAE, a pe3yiATaTd HCTPaXHBamka IMPHUKA3aHH CYy
TEKCTyaJaHO, TabejaapHO M Trpaduuku. 3aK/bydlld Cy [PaBWJIHO H3BEJIEHU U Y
MOTIYHOCTH TMpou3ujaze U3 JA00ujeHux pe3ynrata. [apaHmnuja mnoy3gaHoM
3aKJby4yMBamkby y OUCEpTalMjU je BEJWYMHA y30pKa OJHOCHO Opoj momyiauuja u
crabama. J[luceprammja TmpeAcTaB/ba 3HAYajaH JOMPUHOC HAyIM CTOra UITO
KOMIIapaTUBHA aHaJM3a BAapUjaOMIHOCTU (PEHOTUIICKUX M MOPQOJOLIKUX 0COOMHA
MJIeua y IpUPOJHUM U ypOaHHUM MoTyianrjama 1o cana, y Cpouju, Huje cipoBoleHa.
Takohe, 10 caga HHUCY UCTPaXKCHM HHM YTUIAjU KJIMMATCKUX MPOMEHA U OCTaJIMX
(dakTopa crHospallkbe CcpeauHe Ha MopdoJomke, (EHOTUIICKE U (HEHOJOIIKe
KapakTepUCTUKE Mileya y ypOaHUM M NpUpOJHUM mnonynauujama. [lopex HayuHor
JOTIpUHOCA JUCepTalldja je 3HauajHa M 3a MPaKCy I[ej3aKHE apXHUTEKType u
XOPTUKYJITYpe, LIyMapcTBa M CpPOJHUX JUCLUIUIMHA Jep ce MHTpaclenujcKa
BapujabuiaHOCT Mopdoiomkux obenexja u3Mehy HWHAMBUAYa Yy TMOMNyJaUUJU U
u3Mel)y momynanuja KOPUCTH 3a H3/Bajabe HIDKUX TAKCOHOMCKUX jeIMHHIA U
OCTBapUBame ONTUMANHE (QYHKIIMOHATHOCTH 3€JIEHUX IIPOCTOpa.

Pesynratu nmoktopcke nauceptanuje auri. umwk. HWcumope M. CumoBuh cy
BepupukoBaHu Ha MehyHaponHom HuBOy. Kommcuja je KoHcTatoBana ga je
nyOJMKOBaH pan y MelyHapogHOM yacomucy, KOjU MpHIaaa NpeMa HHAWKATOPY
KOMIIETeHTHOCTH Kateropuju M23 3a 2015. roguny: Simovié, 1., Ocokolji¢, M.,
Obratov-Petkovi¢, D., Viloti¢, D. (2015): Genetic variability of bilaterally
symmetrical fruits of Norway maple in function of species biodiversity conservation,
Turkish Journal of Agriculture and Forestry, Vol. 38, No 5: p. 387-393, nanucaHn Ha
OCHOBY pe3yJiTaTa UCTpaXuBama y OKBHUpY aucepranuje. [lopen Tora kangunar je
NIPBH ayTOP HA jOII YeTUpHU pajga u3 kareropuja M33 u M51.
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IX MHPEJJIOI:

Nmajyhu y Buay cBe m3Here ynmeHule, KoMucuja mo3suTUBHO OLEHkYje TOKTOPCKY
nuceprauujy auil. uHx. Mceunope M. CumoBuh nox HacioBoMm “Bapujaduianoct
dpeHoTunckux M MOPGOJOMIKMX KAPAKTEPUCTHKA MJe4a Yy NPHPOAHUM U
yp0anuMm mnonyJanmjama“ u npemnaxe HacraBHo-nayunom Behy Illymapckor
¢dakynrera YHuBep3urera y beorpany aa npuxBaTh OBY NO3UTHBHY OLICHY H
omoryhu kaHIUIAaTy jaBHY 070paHy AucepTaluje.

HATIOMEHA: Unan koMHUCH]je KOjU HE KEJIM J1a MOTIHIIE U3BEIITaj jep Ce He CIaXe ca MULbEheM BehnHe YjlaHoBa

KOMHCHje, Ty)KaH je Ja yHEeCe y U3BEIITaj 00pa3IoKeHhe OMHOCHO pa3iore 00r KOjUuX He el J1a HOTIHUINE U3BEIITA).

YJIAHOBU KOMUCUIJE:

JAp Mupjana Onokosbnh, Bas. npod.
VYuusepsutera y beorpany lllymapckor dakynreta

JAp Aparuna O6paros-IlerkoBuh, pen. nmpod.
VYuusepsutera y beorpany lllymapckor gaxkynreTa

Ap Aparuna Busoruh, pen. npod.
VYuusepsutera y beorpany lllymapckor dakynreta

Ap Jenena Hunnh-Togoposuh, pen. npod. y nensuju
VYuusepsutera y HoBom Cany
[TossonpuBpeaHor (hakynrera

JAp Cphan bojoBuh, HayuHu caBeTHUK
WHucTuryTa 32 6M0JI01IKa UCTPAXKUBaba
,CuHuia CrankoBuh®, YauBep3ureray beorpany
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