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OAKYNTET BETEPUHAPCKE MEONLIMHE OBPA3AL -0 4
YHUBEP3UTETA Y BEOIrPALlY

M3BELLUTAJ O OLEHU 3ABPLUEHE OOKTOPCKE OUCEPTAUNJE
| NTOOALU O KOMUCUJIN:

1. laTym 1 Ha3uB opraHa Koju je UMeHOBaoO KOMUCH]Y:
HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynteTa BeTepuHapcke MeauunHe YHuBepauteTa y beorpagy Ha
159. cegHuum ogpxaHoj 21.10.2015. roguHe.

2. CactaB KOMMCUje ca Ha3HAaKOM MMeHa U npe3nuMeHa CBaKor 4YnaHa, 3Bama, Ha3uBa
yKe HayyHe obnacTu 3a Kojy je nsabpaH y 3Bawe, rogMHOM M3b6opa y 3Bawe M Ha3uB
cdakynTeTa, yctaHOBE Y KOjOj je UnaH KoOMuCUje 3anocCreH:

1. Op 3opaH Kynuwwnh, peposHu npodecop, MNMapasutonoruja, 2002, akynteT BeTepuHapcke
MeauumHe YHuBepauteTa y beorpagy;

2. Op XKemko Pagynosuh, Hay4yHu capagHuk, MeauvumHcka eHTomonoruja, 2010, UHCTUTYT 3a
MeAMLMHCKa UcTpaxuBara YHusepauteta y beorpagay;

3. Op Jespocuma CrteBaHoBuh, BaHpegHu npodecop, buonorunja, 2015, dakyntet
BeTepuHapcke meauuunHe YHusepsuteta y beorpagy;

4. Op Cowa Papojuumh, pegoBHun npodecop, EnnsooTtnonoruja, 3apasHe 60nectu xXMBoTukba
n GonecTtn nyena u caunonpesrba, 2011, dakynTeT BeTepnHapcke MeauuuHe YHUBep3uTeTa y
Beorpaay;

5. Op 3opaH CtaHumuposuh, pegoBHu npodecop, bruonoruja, 2007, dakynteT BeTEpMHaApCKe
MeaunuuHe YHusepauteTa y beorpagy.

I NOoOAUM O KAHOUOATY:

1. Ume, ume jegHor poauTterba, npesume: bojaH, Cawumnp, Najuh

2. NaTtym poRema, onwTnHa, Penybnuka: 15.05.1983. Kparyjesau, Cpbuja
3. DaTtym onbpaHe, MeCTO U Ha3UB MarucTapcke tese*:

4. Hay4yHa obnacT 13 Koje je CTe4eHO aKkafeMCKO 3Bake MarucrTpa Hayka*:

1] HACIOB OOKTOPCKE OUCEPTAUWJE: VcnutuBake reHeTudke BapujabunHoctm u
Kopenauuje xannoTurnoBa MedoHocHe nyerne Apis mellifera n nyenumwer kpnerba Varroa
destructor

IV MPEMMEQR OOKTOPCKE OUCEPTALINJE (HaBecTu 6poj cTpaHa, nornaesba, CrukKa,
wema, rpacpmkoHa u cn.):

[okTopcky ancepTaumjy Koja je HanucaHa Ha 180 cTpaHa 4YuHe nornaerba: YBoa, perneq
nutepatype, Uurb 1 3agaum uctpaxueawa, Matepujan n metoge, PesyntaTtu, duckycuja,
3akrbydum un JlutepaTtypa. Y OKBMPY OBe AOKTOPCKE AucepTauuje Hanase ce 32 Tabene, 10
cnuka n 84 rpadgmkoHa.

V BPEOHOBAWE NOJEAUHUX OENOBA OOKTOPCKE OUCEPTAUWMJE (natn kpatak
onuc cBakor nNornaBrba Agucepraumje: yBoaa, npernega nurepartype, uuiba v 3agartaka
UCTpaXxuBaka, MaTepujan u metoaa, pesysnrtarta, AUCKycHje, cnUcka pedepeHun):

Y YBoagy, kaHougat onucyje ynory megoHocHe nyene Apis mellifera kao
HajBaXxHWjer onpalumeaya y npMpoam u BpCTe Koja y BENUKOj Mepy SOMPUHOCKH NPOU3BOOHN
XpaHe y CBeTy M oyyBawy AuBep3ntTetTa GUrbHUX KynTypa. Y MCTOM MOrnaerby ce 3aTum
HaBoJe MeToAe Koje Cy ce KopucTune 3a ncnutusawe BapujabunHocTtu Bpcte A. mellifera,
npu 4Yemy ce nocebaH Harnacak cTaBiba Ha 0Op3e W npeumsHe MoOIeKynapHe meToe.
Kangnpgat pgarbe HaBogu fa je Hajuyewhe kopuwheHW Mapkep y OKBMPY MUTOXOHApWjanHe
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OHK (m1OHK) megmoHocHe nuene tRNA""-cox2 WHTEPreHCKU pPernoH, Ha OCHOBY Kora je
yTBpREHO NeT eBONYTUBHMX NIUHKUja nyerna. Ha ocHoBy oBor mapkepa, y Cpbuju je oo caga
OoTKkpuBeHo cefam xannotunoBa A. mellifera. Y nornaerey YBoa nomumwse ce Varroa
destructor, kao Haj3HavajHMju Napas3uT eBporncke MeAOHOCHE MYerie N HEeroBo AUPEKTHO U
WHOVPEKTHO LUTETHO AEeNoBake Ha pasnuunte pasBojHe cTagujyme ndyene A. mellifera. Og
wecT xannotunoBa V. destructor koju cy 2000. rogMHe onucaHyM Ha a3ujCKoj MeOOHOCHO]
nyenun Apis cerana, camo cy K n J ycnenu ga ycnewHo napasutupajy u pasmHoXxaBajy ce y
apywTteuma A. mellifera. lNMomeHyTa gBa xannotuna cmaTpajy ce OeNMMUYHO U30NTIOBaHUM
KNoHOBMMA 4uvje nonynauuvje m3BaH Asmje KapakTepulle OACYCTBO FeHeTUYKUX pasnuka, a
Koje cy nmocreguua reHeTUYKor ,yCKOr rpna“ HacTanor y BpemMe HUXOBOT npenacka ca jegHe
Ha Opyry BpCTy nyene. AHanM3oM CekBeHUU LUUToXpom okcupasa 1 (coxl), ATl cuHTasa 6
(atp6), umtoxpom okcmpasa 3 (cox3) u umToxpom 6 (cytb) muTOXoHAapujanHux reHa V.
destructor OTKpPMBEHO je HEeKONUKO HOBUX XannoTunoBa OBOr napasuta y Asuju, Koju
npeacTtasrbajy Moryhy npeTwy 3a N4enuksa gpylwTBa WM3BaH asujCKOr KOHTUHeHTa. Y
3aBplIHOM Aeny YBoga NOMUke Ce 3Hayaj ucnutmBawa ogHoca gomahuH-napasuTt Ha
reHeTU4KOM HMBOY, C 063upoM fa cy Yy nuTepaTypu ONMUCaHU Cry4vajeBu nvenunHmx
ApyLliTaBa Koja Cy HaKOH cenekuuje noctana TonepaHTHa Ha AenoBake napasuTa.

Y nornasrby Mpernea nutepartype, y OKBMPY NoAnorfassba Koje ce ogHocu Ha A.
mellifera, goktopaHg bojaH MNajuh HaBoan nogaTke Be3aHe 3a 3Hauyaj rajeka MefoHOCHe
nyene v ovyBakwa HEHOr AMBep3nTeTa, ¢ 063MPOM Ha TO Aa cMamere 6poja 1 reHeTUyKor
OuBep3nTeTa Nyena AMPEKTHO yTuve Ha cMmakewe 6poja BurbHMX BpCTa Koje 3aBuce of
onpaiumBara y3 nomoh MHcekaTa. Y HapegHOM Aeny HaBoAe ce nogaumn O 3acTynibeHOCTH
A. mellifera, kao u weHnx noaspcTa Ha Tny EBpone, koje cy Ha 0CHOBY MOPGOMETPUjCKUX
napameTtapa CBpCTaHe y 4YeTMpu eBONMyTUBHE NUHWje. Y MCTOM NoAnorfnaeiby YKpaTko ce
n3Hoce kapaktepucTuke nogspcta A. mellifera n noMukwy OHe Koje HacerbaBajy TepUTopujy
Cpbuje. KaHgugaTt Hac 3aTtMm ynosHaje ca MUCnuTuBawMma BapujabUIHOCTUM MeAOHOCHEe
nyene koja ce 3acHMBajy Ha kopuwhewy Knacu4yHux MOPOMETPUJCKUX, OOHOCHO
CaBpeMeHWX MoOIeKynapHo-reHeTudknx Metoda. MeToga knacuyHe MopdomeTpuje
nogpasymeBa aHanusy 36 Mopdonowkux napametapa, 36or 4vera je pocrta crnopa 3a
nssohewe. [lpBe aHanuse reHeTnyke BapujabunHocTn obyxsaTtane cy WUCNUTUBaHE
anos3nMcKuxX BapwujaHTV (PasnuuMTUX OPMU eH3MMa ca UCTOM (PYHKLMjOM Koje koampajy
pasnuuuTn anenu WUCTOr TreHcKor fnokyca). HakoH HuX, yBeAeHe cCcy aHanuse
MUpKocaTenuTa, Koju npeactaBrbajy HykneotuaHe noHoBke yHyTap jegapHe OHK, a koje
YMHe HU30BM Of ABa A0 wecT 6a3Hux napoBa. Hajsuwe pesynTtata y Be3u reHeTudke
BapmjabunHoctn A. mellifera pobujeHo je kKopuwheweMm Mapkepa Yy  OKBUPY
mutoxoHgpujanHe [OHK. Hajuyewhe «kopuwheHn mMTOHK mapkep 3a yTBphuBame
XannoTunosa MeAOHOCHe n4yene je tRNA"®"-cox2 cekseHLa, Ha OCHOBY Koje je getnHucaHo
netT MuToxoHapujanHux nuHuja A. mellifera. Y nocnegwem noanornaereby Koje ce ogHOCK Ha
MEAOHOCHY n4eny, KaHaugaT roBopuM O ucnuTMBawMma BapujabunHoctn A. mellifera y
Cpbuju n 3emrbama Yy OKpYXewY, KOja Cy Ce 3aCHMBana Ha KBanuTaTUBHUM,
MOP(OMETPUjCKUM,  XPOMO3OMCKUM,  MOMEKYNapHO-TeHETUYKMM U BuxejBnopanHum
pasnukama. Pesyntatm o0BMX UCTpaxuBawa Mokasana cy nocTojakbe TpW ekoTuna
(6anaTtckor - B, TMMouKor - T U CjeHndKo-newTepckor - S), kao 1 cegam xannotunosa (Cla,
C2c, C2d, C2e, C2i, C20, C2p) A. mellifera 'y Cpbuju.

Y nognornaerby Koje ce ogHocu Ha V. destructor, kaHAMAaT M3HOCU MopaTke
Be3aHe 3a Mopdonorujy napasuTa, heroee OMOMOLWKE KapakTepPUCTUKE, Pa3BOjHU LMKIYC,
naToreHo genoBawe M NoOMUHe CrioXXeHn ogHoc namehy gomahuHa n napasuta. Nyenumun
kpnerb V. destructor je obnuraTHM ekTonapasuT MeOOHOCHE M4yere Koju ce XpaHu
UCKIbYYMBO Xemonumdom napseu, NyTKM M ogpacnux ndyena. Nsmehy myxjaka uM XKeHKu
NMoCTOjU BeOMa W3paxeH MNOoMHW AMMOpdM3aM Koju ce ucnosrbaBa pasnukama y obnuky,
BenuunHn n 6oju Tena ogpacnux obnuka. YutaB pasBojHM LMKNYC Bapoe, Koju je y
NOTNYHOCTM ycarnaweH ca pasBoOjHMM UWMKIYCOM MYene, YvMHM OBOr napasvrta Beoma
natoreHum no csor gomahuHa. [MpekTHO LWTETHO AenoBake Bapoe 3acHMBa Ce Ha
y3uMawy xemonumde, Ymme ce y Teny mnage nyene pagunvue cMmawyje cagpxaj Boae,
KOHLEeHTpauuja npoTenHa u yribeHux xuapaTa, AOK TPYTOBU WMHMECTUPaHW Yy cTagunjymy
napBe kacHuje nokasyjy cnabe netayke cnocobHOCTU U Maky NPOAYKLNjy cnepmaTto3ounaa.
MHOVMpEeKTHO naToreHo [fernoBawe MOCTMXKE Ce MNPEeHOWeEweM W/MNN  YMHOXaBakeM
nuenuwnx Bupyca, noBehaweM HUXOBE BUMpyMeHUWje W MOCNEeANYHUM UCMOobaBakeM
KNMHWYKMX cuUMATOMa y OO0 Taga faTeHTHO MWHUUMPaHMM NYenvkbuM  OpyLITBMMA.
WcnntrBarwa BapujabunHocTu nyenuker kprnerba 3anoyeta cy 360r yodeHe pasnuke y
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cnocoGHOCTM penpoaykuuvje Bapoe y 3atBopeHoM nerny A. mellifera u A. cerana, kao u
pasnuuuTe naToreHocTu y ApylTBMMa OBe [Be BpCTe nyerna. AyTop OBe aucepTauuje
3aTUM HaBoAM da Cy Ce Yy UcCTpaxuBawMMa BapujabunHoCTu Bapoe KopucTuie MeTtoae
mMopdomeTpuje, HacymumyHe amnnudpukaumje nonumopcdpHe [OHK (RAPD) u naHuaHe
peakuuje nonvMmepase ca TpeTupaweM npoaykaTa pecTpukuMoHMM eHsnmoM (PCR-RFLP).
Mocneawa HaBegeHa MeToda, 3ajeQHO ca CekBeHUMOHuWpaweM dparmeHata MTOHK,
KOHa4yHO je omoryhuna pasjawmene npobremaTtvke y Be3uM TaKCOHOMCKOr crtaTyca V.
destructor n yTBpauna pasnuke namefy xannotunosa.

Y nognornaerby koje ce 6aBu CrnoxeHUM ogHOCOM AomahuH-napasuT, kaHaupaT
HaBOAM MCTpaxuBaka Koja cy ce H6aBuna guctpubyumjom xannoTunoBa Bapoe M n4yena,
OAHOCHO NYenukbuM JpywTBuMa ca crneumduyHuM ocobuHama, Koje cy um omoryhune
TonepaHuunjy Ha Bapoy.

Y Uumby v 3apauuMma UCTpaXuBaka, KaHOMAAT HaBOAM [a je UWb Heroee
auceptaumnje 6uo ncnutnBarwe reHetndke BapujabunHoctu A. mellifera n V. destructor Ha
Teputopuju Cpbuje, y3 npahewe kopenauvje y auctpmbyuuju xannotmnosa gomahuHa u
napasuta. Kako 6u pgowao [0 nocTtaBrbeHOr uurba, KaHauaaT je Mopao fa uM3BpLum
noeHTuduKaumjy xannotunosa megoHocHe nyene A. mellifera koje noTuyy ca reorpadcku n
€KOMNOLUKN pasnuunTmux ctaHuwTa Ha Teputopuju Cpbuje, oa naeHTuduUKyje xannoTunose
nuenumer kpnerba V. destructor ca uctTux nokanuteTa Kao y crny4vajy n4yena v KoHa4vHo, aa 'y
dyHKUMjU aHanu3e ogHoca AomMahuH-napasuT, Ha MocMaTpaHMM nokanuTeTMma W3BpLUU
ucnuTMBake Kopenauuje y ANCTpubyuuju xannotmnosa MeJoHOCHE nyerne 1 Bapoe.

Y nornaerby Matepujan u metoae AeTarbHO Ce HaBode nojaun o fnokanuteTnma
ca KOjuX je U3BpLIEHO Y30pKOBake nyena u Bapoe, HUXOBUM reorpaddCkMmM U eKONOLLKUM
Kapaktepuctukama, 6pojy M HauvHy y3MMara y3opaka, Kao M MpPUMEHEHO] TeXHWUUM
nyenapewa. HakoH TOra HaBoge ce MeTode Koje cy kopuwheHe 3a wmsonauunjy OHK,
amnnudukaumjy n nypmdukaumjy aHanmampaHmx CeKBeHUM, OTKpMBawe BapujabunHoctn y
coxl un cytb cekBeHuama Bapoe, kao U O CTaTUCTUYKMM MeTogama KopuwheHum 3a obpagy
pesynTarta. Y3opKkoBake ogpacrnvx nyena pagunuua u ogpacnux XeHku n4enumer Kkpnera
n3BpLleHo je TokoM 2011. roguMHe ca ocam nokanuteta Ha TepuTtopuju Cpbuje, npn yemy cy
Ha CBaKOM JOKanuTeTy y30puM y3uMaHu ca jegHor nyenuhaka. CBW nokanuTeTn cy Ha
OCHOBY HaaMOpCKe BUCMHe pacrnopefeHn y 4YeTupu Kateropuje, OOK ce 3a nocmarpaHa
nyenuwa gpywTsa BOAWUMO pavyHa U O KopuwheHoj TexXHMUM nyenapewa. Y3opuu nyena
CaKkynibeHu cy 13 48 nuenuwnx gpywtasa, AOK Cy NapasvTu y30pKoBaHu 13 29 KowHuua us
KOjux cy npeTxogHo oapefeHn xannmoTUMNoBM Myena NpoueHeHn Kao NorodHu 3a aHanuse
Kopenauuje xannoTunoBa pgomahumHa w napasuTta. Opgpacne xuBe n4yene pagunuue
y30pKOBaHe Cy ca MOBpLUMHE pamMoBa, a OApacnv napasutu ca NofHadve KolHuua Koje cy
Ovne TpeTuMpaHe akapuuuaoMm y npeTxogHa 24 4yaca, HakoH vera cy y 70% eTaHony
TpaHcnopToBaHM y nabopartopujy u yyBaHu Ha -20 °C. YkynHa [OHK n3onoBaHa je u3 Tpu
AecHa ekcTpemuteTa nyene kopuwhewem KomepuujanHor ceta xemukanuja KAPA Express
Extract Kit (Kapa Biosystems, South Africa), 0AHOCHO 13 Uenux NojeAnHayYHuX napasuTa
KopuwheweM UCTOr ceTa Xemukanuja npema npoTokony npoussohaua. M3onosaHa [OHK
ckrnaguwTeHa je y 3ampsuBady Ha -20 °C po kopuwhewa y PCR peakumju. 3a
amnnudukaumjy tRNA"-cox2 cekseHue A. mellifera KopuwheHu cy cneumduryHn npajMmepu
E2 (5'-GGCAGAATAAGTGCATTG-3') n H2 (5-CAATATCATTGATGACC-3’). CekseHua
coxl (376 6n) V. destructor amnnudukoBaHa je npajmepuma COI376bpF (5'-
TACAAAGAGGGAAGAAGCAGCC-3) " COI376bpR (5'-
GCCCCTATTCTTAATACATAGTGAAAATG-3’), cekseHua cox1l (929) npajmepuma
10KbCOIF1 (5-CTTGTAATCATAAGGATATTGGAAC-3) n 6,5KbCOIR (5'-
AATACCAGTGGGAACCGC-3’), cekBeHua atp6-cox3 npajmepuma 16KbATP6F (5'-
GACATATATCAGTAACAATGAG-3') n 16KbCOIIIR (5-GACTCCAAGTAATAGTAAAACC-
3’), a cekBeHua cytb npajmepuma 10KbCytbF-1 (5'-GCAGCTTTAGTGGATTTACCTAC-3") 1
10KbCytbPRIM (5’-CTACAGGACACGATCCCAAG-3"). Ce amnnudukaumje usBeaeHe cy y
peakunjama 3anpemuHe 25 ul y3 nomoh KAPA Tag PCR kita (Kapa Biosystems, South
Africa). PasgBajatbe amnnundukoBaHux cekseHum A. mellifera n V. destructor nseplieHo je
enekTpogope3oM Ha 2% arapo3HoM reny, a Busyenusauuja Tpaka nog YB cBeTnom HakoH
bojetba rena y etugujym Opommgy. OpabpanHm PCR npogoyktm n4yena u Bapoa
nypudmkoBann cy kopuwherwem FastGene® Gel/PCR Extraction kuta (Nippon Genetics
Europe GmbH, Germany) 1 nocnaTtu Ha CEeKBEHLMOHUPaHE Koje je n3BpLleHo y oba cmepa.
CBe pobujeHe cekBeHue nopeheHe cy ca oaroBapajyhvm cekBeHuama npeTpaXxuBamem
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reHcke OaHke (GenBank) y3 nomoh BLAST onuuje. 3a obGpagy v aHanu3y pOobujeHux
cekBeHUM kopuwheHn cy codpteepu BioEdit n Clustal W. HakoH yodeHnx nonvmopdumsama
nojeguHa4yHUX Hykneotnga camo y coxl u cytb cekBeHuama Bapoe, maeHTudUKauuja
XannoTunoBsa npeocTanux ysopaka Bapoe usBpleHa je y3 nomoh rpagvjeHTHe ARMS
(Amplification Refractory Mutation System) n PCR-RFLP metoge. 3a ussohewe ARMS
mMeToae kopuwheHu cy HOBOAM3ajHNpPaHM npajmepu BG-K (5'-
AAGAAGCAGCCTTTTGGAAATTTA-3") n BG-S1 (5'-AAGAAGCAGCCTTTTGGAAATTTG-
3") y napy ca paHuje kopuwheHum npajmepom 6,5KbCOIR (5'-AATACCAGTGGGAACCGC-
3). Y uurby ngeHTudukaumje xannoTunoBa Bapoe Ha OCHOBY Cytb, Hajnpe cy Au3ajHupaHu
npajmepu Cyth226For (5-CTCGTATTGTTCGAGATTGTAATAGAGG-3') n Cytb226Rev (5'-
CCTCAAAAAGATATTTGTCCTCAAGG-3'). OBako pobujeHn PCR npogykt TpeTupaH je
pecTpukuMOoHUM eH3nmomMm Asel (Vspl), HakoH Yera cy NpousBOAM pPeCcTpuKuUuje pasgBajaHu
enektpodope3om Ha 2% arapo3HOM reny Koju je 0b6ojeH eTngunjym dpomumaom.

leu

Y nornasrby Pesyntatu HaBoaum ce fa je aHanu3oMm tRNA™-cox2 cekBeHuM A.
mellifera youyeHO LWeCT NONMMOPMHUX HYKNEOTUAHMX no3uumja, Ha OCHOBY KOjUX je
naeHTUdUKoBaHO LWeCT XxannotunoBa mepoHocHe n4yene (Cla, C2c, C2d, C2e, C2i u
C2aa). PesynaTu x° TecTa nokasamu Cy CTaTUCTUYKUM BPRO 3HAuajHy pasnuky y
3acCTyNrbEHOCTN XannoTunosa y yKynHom ysopky (p<0,001), npu 4emy je Haj3acTynrbeHmjmn
6uo xannotun C2d (y 50% cny4yajeBa), a HajMawe 3acTynrbeHu xannotunosu C2i wu
HoBoonucaHu C2aa (y no 2% cnydajeBa). Ha Tpu nocmaTtpaHa nokanuteta yTepheH je no
jedaH xannoTun, Ha jeAHOM rokanuTeTy ABa W Ha 4YeTupwm nokanuteta yTBpheHo je
NpUCYCTBO TpM xannotuna nyerna. Ha ocHoBy pasnvke y HaAMOPCKOj BUCMHN MOCMaTpPaHmX
nokanuteTa, yrBpheHo je ga je 37,5% y3opaka nyena noTuuano ca HagMopcke BUCUMHE O0
200 m, no 25,0% ca sucmHe 201-500 m 1 501-1000 m n 12,5% ca HagMopcKe BUCUHE MPEKO
1000 m. Unak, ytBpheHO je ga HagMopcka BMUCUHA He yTUYe CTaTUCTUYKM 3HA4yajHO Ha
pacrnopeg xannoTtunoa n4yena (p=0,128).

CekBeHUMoOHMpaweM dparmeHaTa coxl reHa 44 ysopka Bapoe yTBpheHo je 50%
jeanHkn K xannotuna, 16% jeauHkn ca mytaumjom Ha nosuumju 1932 un 34% jeanHkun ca
AynnuMm nukoBMMa Ha MCTOj nonvmopdHoj nosuuunju. CekBeHUUOoHVpawem dparmeHaTta
cytb reHa 12 Bapoa ytBpheHo je 33% jeauHkm K xannoTtuna, 17% ca myTaumjom Ha
noaumumjn 10133, kao 1 50% jeanHkn ca gynaMm NMKOBMMA. Y30pum ca mytauumjama y cox1 u
cytb cBpcTaHu cy y HOBe xannoTunoBe Koju cy HasBaHu Cpbuja 1 (S1) u MNewrtep 1 (P1),
OOK Cy jeQuHKe ca gynnvM NukoBuma y obe cekBeHLie O3HayeHe Kao xeTeponnasMuyHe. Ha
OCHOBY aHanuse coxl cekBeHue kopuwhewem ARMS meToge, yTBpheHo je 48,2% jeanHku
K xannotuna, 31,8% jeguHkn S1 xannotmna u 20,0% jeguMHKM ca xeTeponsniasMmunjom.
AHanusom cytb cekseHum RFLP metopnom yteBpheHo je 83,7% jeanHkun K xannoTtuna, 4,5%
jeavHkm P1 xannotuna, Aok je 11,8% Bapoa 6uno ca xeteponnasmujom. Pesynratm x2
Tecta (p<0,001) nokasyjy Aa nojaBrbMBarkbe K xannoTuna CTaTUCTUYKM BPJIO 3HavajHO
3aBuUCKM of aHanuaupaHe cekBeHue. Kaga ce nocmatpa guctpubyuuja jeauHkn Bapoe
ogpeheHor xannoTtuna, jeguHke K, S1 xannotvna u oHe ca coxl XxeTeponnasMujom
npoHafeHe cy Ha CBUM nokanuTeTuma, npyu Yemy CTPYKTypa XannoTunoBa He 3aBUCK Of
nokanuteta (p=0,520). JeanHke K xannoTtuna n oHe ca cytb xeTteponnasmmnjom npoHaheHe
Cy Ha cBUX ocam, Aok je P1 xannotun yTBpheH Ha YyeTupu nokanuteTta. Hu y oBom cnyuyajy,
dakTop nokanuMTeT He yTu4e CTaTUCTUYKM 3Ha4vajHO Ha y4yecTanocT XannoTunoBa
yTBpheHnx aHanu3om cytb cekseHue (p=0,372). Kaga ce 3acTynybeHOCT XannoTunosa
Bapoe nocmartpa wuamely KowHuua, CTaTUCTUYKM 3HadajHe (p<0,05) u Bpro 3HavajHe
pasnuke (p<0,001) ytBpheHe cy aHanu3om coxl cekBeHue Ha nokanuteTty YajeTuHa, kao u
namehy KowHuua Ha nokanutetuma beorpag v YajeTMHa Ha OCHOBY aHanuse CekBeHue
cytb. Y Pe3syntatuma ce parbe HaBoAuM [a Ce pacnopen xannoTunoBa Bapoe Ha
pasnuuUTUM HaAMOPCKUM BMCMHaMa HMje CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO pasrfvkoBao Ha OCHOBY
aHanm3e coxl (p=0,110), OOK je CTpyKTypa xannoTunoBa YyTBpHEHUX Ha OCHOBY cytb
CTaTUCTMYKM BP0 3Ha4yajHO 3aBucuna of Hagmopcke BucuHe (p<0,001). Pacnopep
XannoTunoBa Bapoe AedUHMCAHMX Ha OCHOBY Cytb Bprio 3HayajHO je 3aBMCMO U Of
npuMereHe TexHWke nyenapemna (p<0,001).

AHanuaom cnojeHnx coxl u cytb cekBeHuw, yTBphHEeHa je cTaTUCTUYKM BpPIO
3HavajHa pasnuka (p<0,001) y CTpyKTypu XansoTMMoBa Ha MCMUTMBaAHMM foKanuteTuma
nocmatpaHnm mcrtoBpemeHo. CTtaTucTnykm 3HadvajHe (p<0,05) u Bpno 3HavajHe pasnuke
(p<0,001) y 3acTynsbeHOCTM XxannoTurnoBa Bapoe [obujeHe cy u3Mmehy KowHuua Ha
nokanutety beorpag n namehy kowHuua Ha nokanutety YajetnHa. Ha cBum kaTeropmnjama
Hagmopcke BUCKUHe ycTaHoBIbeHU cy K-K, S1-K xannotunosu Bapoe, kao un K-KP1 n KS1-K
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jeouHke, ok je xannotun K-P1 u3ocTao jeguHO Ha HagMopckoj BucuHuM 201-500 M.
TecTupamem je ytBpheHO Aa o4 HagMopcKe BMCUMHE BRSO 3HaYyajHO 3aBUCK 3aCTYMNIbLEHOCT
xannotunosa Bapoe (p<0,001). Kao nocneguua npucyctBa K-P1 xannotmna camo y
KOLHMLaMa KOje HUCY CefbeHe, X~ TeCTOM je YCTaHOBIbEHO [a y4ecTarnocT xanfnoTunosa
Bapoe AeUHNCaHMX aHanM3oM CrnojeHux cox1l m cytb cekBeHUM Bpro 3Ha4yajHO 3aBUCU Of
npuMereHe TexHuke nyenapemna (p=0,007).

Y peny nornaerba Pe3ynTtaTtu Koju ce O4HOCK Ha UCNUTMBake Kopenauuje nsmehy
xannotunosa gomahvHa v napasuTa, HaBOAM Ce Ja 3acTynrbeHOCT XannoTunoBa Bapoe
AeUHNCaHMX aHanmM3oM OfBOjeHMX M ChojeHux cox1l m cytb cekBeHuu, mocmaTpaHa Ha
HMBOY YKYNHOr Yy30pka, He 3aBucu of xanmnotuna ndvene (p>0,05). MehyTtum, nyene
pasnuuuTUX xannoTunosa ca nokanuteTta beorpan, boreesau 1 YajeTuHa pasnukyjy ce Ha
OCHOBY AncTpubyuuje xannotmea V. destructor gepuHncaHmx aHanmMsaom coxl n cnojeHux
coxl un cytb cekBeHuM, kao W n4yene ca nokanuteta YajeTmHa Ha OCHOBY Bapoa
AeduHucaHux ananusom cytb. Kangupat je npatehu amctpmbyumjy xannotunosa V.
destructor geduHucaHmx aHanu3om coxl cekBeHue Ha C2d xannotmny A. mellifera ca
pasnuMuUTUX fnokanuTeTa, YCTaHOBMO CTAaTUCTUYKM BPrio 3Ha4vajHe pasnuke (p<0,001), pok
cy Bpro 3HavajHe (p<0,001) n 3HauvajHe pasnuke (p<0,05) yTBpheHe 3a xannoTunose
geduHucaHe Ha ocHoBy cytb, kao M Ha OCHOBY cnojeHux coxl un cytb cekBeHuUM.
CTtaTuctmyka 3HayajHoCT Ha HuBoy p<0,001 u p<0,05 yodeHa je Ha OCHOBY pacnopefa
XannoTunoa Bapoe JobujeHnx aHannaom cytb n cnojeHnx cox1-cytb cekBeHuUu Ha nyenama
C2e xannoTtuna, Aok Ha n4yenama C2c pasnuke H1UCY bune CTaTUCTUYKN 3HaYajHe.

Y nornaerby Ouckycuja, gobujeHn pesynTtaTu Koju ce ogHoce Ha BapujabunHocT
MeJOHOCHe nyerie, M4YenuMHer Kpnerba W Kopenauujy y ANCTpubyuuju HUXOBUX
XannoTunosa, NpoTymadeHu cy n nopeheHn ca pesyntatuma Apyrmx uctpaxueada Koju cy
ce 6aBunu cnn4yHoOMm nNpobriemaTUKoMm.

VI 3AKIbYYLUU UCTPAXUBAIbA (HaBecTH 3aKibyyKe KOju Cy NpUKa3aHu y
DOKTOPCKOj AncepTtaumjn):

1. NpeHtndumkaumja wect xannotmnosa A. mellifera ykasyje Ha 3HaTHO Behy
reHeTU4Ky BapujabMIHOCT MeAoHocHe n4yene y CpOuju Hero y 3emrbama u3
okpyxera. Xannotun C2aa ytepheH je npsu nyT y Cpbuju.

2. MNocTojana je 3Ha4yajHa pasnuka y 3acTynrbeHocTu xannotunoBa A. mellifera y
YKYMHOM Y30pKY, Kao U naMmehy nocmatpaHux nokanuteTa.

3. Ha ocHoBy TaukacTux MyTauuja u aynnux nukosa yTBpheHux Ha nonumMopHUM
nosvumjama y coxl wu cytb cekBeHuama MeTOAOM CEKBEHLUMOHMpaha,
aeduHucanm cy Hoeu S1 n P1 xannotunosu V. destructor u OTKpUBEHE jeAnHKe
Ca HYKIeoTUOHOM XeTeponnasmujom.

4. ARMS u RFLP nokasane cy ce kao 6p3e, jeaHOCTaBHe, Noy3gaHe U eKOHOMUYHE
MeToge 3a maeHTudukaumjy xannotunoBa M yTBphuBare XeTteponnasmMuyHmnx
jeavHkun y nonynaumnjama V. destructor.

5. 3HaTHO Behu Opoj jeguHkm V. destructor ca myTauumjom y coxl Hero y cytb
CEKBEHLM MOXe ce TyMauuTu nocneguuom ayxer npucyctsa S1 of jeauHkn P1
xannoTuna.

6. OOcycTBO jeANHKM ca MCTOBPEMEHOM MyTaumnjom y coxl n cytb ykasyje ga S1 u
P1 xannotvnoBum HajsepoBaTHWje MOTUYY M3 OBe pasnuuute nonynauuje V.
destructor.

7. Benvka 3acTynrbeHoOCT HOBUX xannoTtunosa V. destructor Ha Teputopuju Cpbuje
JeMaHTyje focagaluksum onwTtenpuxesaheHn ctaB 0 HegocTaTKy nonMMmopgusama
mTOHK ko Bapoa nssaH Asuje.

8. Y gpywTtBuma A. mellifera n3 Cpbuje, K xannotun V. destructor 3acTynribeH je
3HaTHO Makbe Hero LWTO Ce paHuje MUCInNNo.

9. AHanu3om cnojeHnx coxl un cytb cekBeHuu yTBpREHO je pJda CTpyKTypa
xannotunoBa V. destructor 3aBucu of nokanuteTta, OOK aHanv3a OOBOjeHUX
CEKBEHLM HYje nokasana 3HadajHy 3aBUCHOCT.
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10. 36or yTBphEeHe koersucteHuuje xannoTunoBa M jeAMHKN ca XeTeponnasMujom,
3a aHanu3e BapujabunHoctn V. destructor HeonxoQHoO je y3opkoBaTu BULLE Of
jeaHe Bapoe no KOLLHMULN.

11. Ha ocHOBY BMCOKE y4ecTanocTu jeANHKN ca xeTeponnasMmnjom u crneundunyHor
BGuonowkor uuknyca, V. destructor 6u ce Morrna KOpMCTUTU Kao MOAEN-TakCoH
3a MpoyyaBawe MexaHu3Ma HacTaHKa, TMpeHowewa W  OfpXaBara
xeTeponnasmuje.

12. Y ykynHom y30pKky Huje yTBpheHa kopenauwuja y auctpmbyumjn xannotunosa A.
mellifera n xannotunosa V. destructor koju Ha HMa napasuTupajy.

13. lMNocTojana je 3HavajHa pasnuka y CTPYKTYpu XannoTunoBa Bapoe Ha nyenama
C2d n C2e xannotmna ca pasnuunMTux nokanureTta.

VIl OUEHA HAYUHA NMPUKA3A U TYMAYEHA PE3YJITATA UICTPAXUBAKA
(HaBecTu ga nu cy AobujeHn pe3ynTaTu y cKnagy ca NoCTaBibeHUM LUIbLEM U
3ajauuma ucTpaxmBaka, Kao U Aa nu 3akrby4uu npousunase us noéujeHux
pesynrarta):

Pesyntatn wucTpaxvBawa OBe [OKTOPCKe [AucepTauumje MOTMyHO Cy Yy cknagy ca
NoCTaBrbEHMM UUIbEBUMMA M 3ajauyma, a 3akibyylu Koju npousunase us pobujeHmx
pesynTata NoCTaBIbEHU Cy NPaBUITHO.

VIl KOHAYHA OLEHA OOKTOPCKE OUCEPTALUJE:

1. la nu je aucepTaumja HanucaHa y cknagy ca o6pasnoxeremM HaBeAeHUM Y
npujasu Teme?

[lokTopcka gucepTauuvja je y MOTNYHOCTU HamnucaHa Yy cknagy ca obpasnoxerwem
HaBedeHUM y MpujaBu Teme.

2. 0a nu gucepTaumja cagpxu cBe efieMeHTe NnponucaHe 3a 3aBpLUeHY AOKTOPCKY
aunceprtauujy?

[okTtopcka gucepTtaumja cagpxu ceBe BUTHe enemMeHTe 1 NpeacTaBrba OPUrMHanHU Hay4Hu
pag, Ynja je TeMa akTyenHa u Hay4yHo ornpaBaaHa.

3. Mo yemy je aucepTaumja opurmHanaH AONPUHOC Hayun?

WcTpaxumBara cnpoBefeHa y OKBUPY OOKTOpCKe aucepTaumje goktopaHga bojaHa [Majuha
npyxuna cy 3HavajHe nogartke o reHeTu4koj BapujabunHoctu A. mellifera n V. destructor y
Cpbujn, nocrtojehmm xannoTunoBMMa, HUXOBOj] 3aCTYMIbEHOCTM U reorpadckoj
pacnpocTpakeHoCTN. Y 0BOj AOKTOPCKOj AncepTtaumjn ytepheH je Hoeu (C2aa) xannotun A.
mellifera, koju ce pasnukyje og cegam 4O caja ONMCaHWX XannoTunoBa MEOOHOCHE nyene
Ha TepuTopuju Cpbuje. Ocnm Tora, oTkpueeHn cy S1 n P1 xannotunosu V. destructor, koju
npeacTaBrbajy HoBoonucaHe xannoTunose nyenukser kpnerba y Esponu. Koag oapeheHor
6poja aHanuanpaHux Bapoa YCTaHOBIbEHA je HYKMeoTuaHa XeTeponnasmuja, nojaBa Kojy
KapakTepuLle nocTojawe pas3nuuutux cekBeHuu MTAHK monekyna y MCTOj jeavHkM u Koja
00 caja Huje onucaHa kof BpcTe V. destructor. 3a ngeHTudmkaumnjy xanmnoTunosa Bapoe,
Kao u yTBphMBawe xeTeponnasmuje, no Npeu NyT je ycnewHo npuMmewseHa ARMS metoga m
PCR-RFLP meToga y3 ynoTtpeby Asel pectpukumnoHor eH3dmma. Obe nomeHyTe meTofe, Kao
W HOBM MNpajMepu Koju Ccy An3ajHupaHu 3a hUXoBO U3BOhewe, y HapegHOM nepuogy ce Mory
Kopuctutu 3a Tunusaumjy V. destructor mM3 pasnuuutux penosa cBeTa. McnuTuBake
Kopenauuje y Anctpmbyuujy xannoTunoBa MegoHOCHe n4yene n Bapoe omoryhuna cy 6orbu
yBua y oAgHOC pJdomahuH-napasvT Ha reHeTMYKOM HuBoy. OpuruHanHocT [obujeHux
pesyntata noTteBpheHa je obGjaBrbMBaweM paga y MehyHapogHOM 4yaconucy kaTteropuje
M21.
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IX MPEANOr:

Ha ocHoBYy yKkynHe oLeHe aucepTauuje, komucuja npeanaxe (ogabpatu jeaHy on

Tpy noHyheHnx MoryhHocTH):

OATYM

13.11.2015.

noTrnmcn YNAHOBA KOMNCWJE

Mpod. op 3opaH Kynuwuh
dakynTeT BeTepuHapcke meauumuHe
YHusepsuteTa y beorpagy

Op >Kercko Pagynosuh
MHCTUTYT 32 MeanUMHCKa CTpaxXnBamwa
YHuBepauteTa y beorpagy

Mpodh. ap Jespocuma CteBaHoBUh
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEQULNHE
YHusepsuteTa y beorpagy

Mpod. ap Cowa Papojuunh
dakynTeT BeTEPUHAPCKE MeaMLUHE
YHuBepauteTa y beorpagy

Mpod. ap 3opaH CtaHnmmposmh
dakynTeT BETEPUHAPCKE MEAULNHE
YHusepsuteTa y beorpagy



