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I'eoexoiiomke qeTepMUHAHTE 3a1UTUTE U peBUTANU3aNuje Tekyhux

BOJa y QpyHKUHju oapkuBor passoja AIl Bojsoanne

Pe3nme

OcHOBHM 1WJb paga je yrBphuBame Mel)y3aBUCHOCTH T€OEKOJIOIIKHX
JeTepMHUHAHTH, Kao W MOTYhHOCTHM mpuMeHe ojroBapajyhmx Mepa 3amTHTe |
peBuTanmmzanuje Tekyhux Boma y ¢yHkumju onpxkuBor passoja All Bojsonmne.
[Mpumemena je crienuduyHa METOAOJIOTHja, HA OCHOBY KOj€ jeé aHaJIM3UpaH KBAJIUTET
BOJIE Ca BHIIE aclieKaTa M 3a pasanduTy ynotpeOy. [IpensoxkeH je reoeKOIOMKH MOIET
Kao pe3yATaT aHaJIM3e TeOCKOJIOMIKUX IETePMUHAHTH, KOjU CE MOXKE JJajbe paspaljuBaTu

M KOPHCTHUTH 3a poIleHy nocrojeher crama oapxkusor pazsoja Al Bojsoaunne.

['eoexomnonike AeTepMUHAHTE Cy aHAJTM3MPAHE ca aclekTa KIMMe, XUAPOJIOTHj]eE,
pepeda, 3eMIBHMINTA, XKUBOT CBETa M COLMO-EKOHOMCKe KomroHeHTe. [loTBpheH je
HUXOB IMO3UTHBAH W HETAaTHBAH yTHIIA] HA OJPKUBH Pa3BOj NCIUTHUBAHOT MOJPYYja, Kao
Y BbUX0Ba KOMIUIEKCHOCT U Mel)y3aBucHoCT. [1oBe3aHOCT Tre0eKOIOMIKHUX JeTePMUHAHTH
OTJIe/Ia Ce y 4eCTOj CMEHH CyIlla M ToraBa (Tmopes Boaehnx KiIMMaTCKIX, Ha OBE 10jaBe
yTU4y TEOJIOIIKE, TeoMOp(ONIOmKEe W TENOJIONKEe JEeTepMUHAHTE), IeTpaganuju
3eMJBHUINTA (YTHIA] TEOJIOMIKAX 1 TeOMOP(OIOIKINX KapaKTepUCTHKA), Kao U 3araemy
Boja (OCHMM JOMHHAHTHOT aHTPOTIOTEHOT (aKTopa, TMPUCYTHH Cy U KIUMATCKH,
reoMOP(QOIOMIKA U MEA0JIOMKN yrumaju). [IpeamoskeHn reoeKkoomKn MOIeIN, KOjH je
CacTaBJbCH Ha OCHOBY OBHUX JIETEPMHUHAHTH M HHXOBOT YTHIIaja HA OJPKHBH Pa3BOj Ce
cactoju m3 cienehmx KOMHOHEHTH: cTereH cyme (Ha ocHOBY MHpekca aHoManmja
naiaBuHa, eHr. Rainfall Anomaly Index — RAI), mossonpuBpe1HO 3eMIBHIITE YTPOKEHO
MoTIaBaMa, YKyMaH KBAaJHMTET BoJe (Ha ocHOBY CPIICKOT WHJAEKCAa KBAJIMTETA BOJAE —
SWQI u Canadian Water Quality Index — CWQI), kBamurer Bome 3a morpebe
noseoripuBpenie (Ha ocHoBy Agri-food Water Quality Index — AFWQI), xBamurter

3emubHInTa (Ha 0ocHOBY Soil Quality Index — SoQI), nanekc OuoauBep3uTeTa (Ha OCHOBY



Shannon—Weaver indexa) m crenmeH pa3BUjEHOCTH pErHOHA W jEJMHHIA JIOKATHE

caMoympase.

Y mwpy yOnaxkaBama, KOHTPOJIE W JCIMMHUYHOT WJM TOTIIYHOT peIIaBama
npoOieMa HEraTMBHHX IMOCTEIUIA TEOCOKOJIOMKHX ICTePMHHAHTH, IMOTpeOHO je
Mpeay3eTH YUTaB HU3 Mepa KOje Ce MOTY MOJICIUTH Y IBe OCHOBHE KaTeropuje: peioBHE
W WHTEPBEHTHE Mepe. Y peloBHE CHanajy: TEXHHYKE, INPaBHO—OpPTaHMU3ALNOHE,
TUIAHCKO—YpOaHUCTHIKE Mepe, WHCTPYMEHTH IIOJUTHKE W CTBapame HH(POpPMAIHOHE
OCHOBE. Y WHTEpPBEHTHE ce yOpajajy: Mepe 3a ClpevyaBarme WHIMJICHTHUX 3aralema,
yTBphuBame y3poka, BpcTe, oOMMa W CTeleHa YrpOKEHOCTH, KOHTPOJA IIUpeHha
3arajema, o0aBemTaBamke KOPUCHUKA U 3a0paHa Kopumrhema Boga. OcuM OBHX Mepa,
MoceOHY Makkby Tpeda IMOCBETHTH PEBHTANM3ALMUJH BOJOTOKA, OJHOCHO OYYBamy U
OOHaBJbaKy BOJCHHX EKOCHCTEMa. Y TOM CMHCIY, KOHKPETHE Mepe IMOIpa3symMeBajy

ycrocraBibame hopranaa, o0e3deheme aepanuje u peBUTANN3AIH]Y 00aa.

Jla 6u ce oBe Mepe MOTJIe TPUMEHHUTH U J1a OW pe3yNTaTh Te0EeKOJIOMIKOT MOJIea
OunM TOY3HaHWjU, TMOTpedaH je KOHTHHYMpPaH MOHHTOPHWHI, Kao M cIpoBoheme

MHTEPAUCIMIUIMHAPHAX U MYITHANCIUIUIMHAPHUX UCTPAKUBAKA U MPOjeKaTa.

K.]'by‘ll-le peuu: TCOCKOJOIIKE OCTCPMHUHAHTE, 3araljeH>e, MEpE 3allITUTE U

peBUTANM3AIM]€ BOJIOTOKA, OApXKKBH pa3Boj, AIl Bojoauna
Hayuana o6xnact: ['eorpaduja
V:xa HayyHa oOnact: JKuBoTHa cpequHa
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Geoecological determinants of the protection and revitalization of
water courses in the terms of the sustainable development of AP

Vojvodina

Abstract

The main aim of the study is to define the geoecological determinants
interdependence as well as possibility of relevant measures implementation for
protection and revitalization of water courses in the terms of sustainable development of
AP Vojvodina. Specific methodology, applied in the study was used for water quality
analyses from many aspects and for different purposes. Geoecological model was
recommended as the result of geoecological determinants analyses, which could be
further elaborated and used for assessment of current sustainable development state of
AP Vojvodina.

Geoecological determinants were analized from the aspects of climate,
hydrology, relief, soil, living organisms and social-economic components. It was
confirmed their positive and negative impact on sustainable development of studied
area, as well as their complexity and interdependence. Correlation of geoecological
determinants reflects in the frequent exchanges of droughts and floods (besides leading
climate, these events are impacted by geological, geomorphological and pedological
determinants), soil degradation (impact of geological and geomorphological
chacarcteristics), as well as water pollution (besides dominant anthropogenic factor,
climate, geomorphology and pedology also have influence). Recommended
geoecological model, which is constructed on the basis of these determinants and their
influence on the sustainable development consists from the following components:
drought grade (based on Rainfall Anomaly Index — RAI), agricultural land threatened
by floods, overall water quality (based on Serbian Water Quality Index — SWQI and
Canadian Water Quality Index — CWQI), water quality for agricultural use (based on



Agri-food Water Quality Index), index of biodiversity (based on Shannon — Weaver

Index) and grade of region and municipality development.

In order to mitigate, control and solve (partialy or completely) problem of
negative influence of geoecological determinants on the sustainable development, series
of measures should be undertaken. These measures could be grouped in two main
categories: regular and intervention measures. Regular measures include technical,
legal-organizational, urban—planning measures, policy instruments and database
creation. Intervention measures include measures for inhibition of accident pollution,
measures for defining cause, kind, extent and scale of engangerment, measures for
control pollution dispersion, informing of users and prohibition of water use. Besides
these measures it shold be pay attention to water courses revitalization, i.e. conservation
and rehabilitation of aquatic ecosystems. In this regard concrete measures involve buffer

establishment, aeration providing and bank revitalization.

In order to apply these measures and to gain relevant results of geoecological
model, continuous monitoring should be provided, as well as interdisciplinary and

multidisciplinary research and project should be conducted.

Key words: geoecological determinants, pollution, measures for protection and

revitaliazation of water courses, sustainable development, AP Vojvodina.
Scientific Field: Geography
Field of Academic Expertise: Environment

UDC: 911.2:551.482(497.11)
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1. YBOJAHE HAIIOMEHE

[IpoGnemaruka 3amTuTe BOAa of 3arahuBama M peBUTATU3alMja BOJOTOKA CBE
BUIlIe J0OMja Ha 3Ha4ajy O] Kako je HacTaja ,,BOJlHa KpHU3a“ OJHOCHO CBE BMIIE BOJa
6uBa 3aral)eHO W HEHCKOPUCTHBO 32 BOAOCHAOECBakbE¢ CTAHOBHUIITBA, HABOAHABALE H
npyre HameHne. KoHuenT oJp»KHBOI pa3Boja YCJIOBJbEH je CBe BehMM NPUTUCKOM Ha
MPUPOIHE pecypce, MpH dYeMy ce MOceBHO HCTHdy mpobieMu Boxa', 06pammMBOr
3eMJbUIIITA, XpaHEe, CHEPruje U APYrux acrnekara )kMBoTHe cpeaune. IIpobiem Boxe ce
MOYKE M3/IBOJUTH Ka0 HajO30MJbHUjH, jep je MOjeJMHAYHO ¥ KyMYJIaTHBHO MPUCYTaH U y
OCTaJIUM KPHU3HMUM KOMIUIEKCHMA: OJf BOJE IHPEKTHO 3aBUCH EKOJIOIIKH KaraluTeT
IPOCTOpa, TMPOU3BOAIA XpaHE M CHEepruje. 3amTuTa KBaJUTETa BOJAA M 3aIITUTA O
IITETHOT JIelOBalka BoJa Takohe IMOoCTajy KJbYYHHM MpPOOJEeMH 3allTHTE KHBOTHE
cpeaune. JbyJacko IpymITBO ce y OOJACTH BOJA Haja3W y KOH(IHMKTY JBa CyNpOTHA
nporieca. C jenHe cTpaHe, pa3Boj TEXHOJOTH]e, Op3u aeMorpadcku pa3Boj U ypOaHHU3aImja
JIOBOZIC /10 BEJIMKE MOTPOIIEE BOAE, Ca CBE CTPOXKHMM 3aXTEBHMa y TIOTJIEAY HEHOT
kBaureTa. C apyre crpaHe, joja3u A0 cBe Beher 3araljema MOBPIIMHCKUX M MOIA3EMHHUX
BO/Ia, 112 C€ CMarmbyje KOJIMYMHA yIIOTPeOJbUBHX BoJla cMambyje. OBH MpoIec Cy U N3a3Ballid
MOMEHYTY ,,BOAHY Kpm3y . Moxke ce pehm ma je YOBEYaHCTBO JIOCTa HArjo W
HENPUIIPEMJBEHO TIpenuio u3 (asze BomHOr M300MIba, Kaja ce BOjA CMaTpaja jaBHUM
n06poMm y dasy kaja je Boaa nocraia poda koja uma cse Behy neny (Mununuuh, 2009).

Takohe je carnemana 4YHMIBLGHWIIA Ja je perylandja BOJOTOKA JOBENa IO
HEXKEJFEHHX ITOCIIENIA 110 MUTAlky KBAJUTETAa W KBAaHTHTETA BOJHUX pecypca, ma ce

cBe Bumie Hamehe moTpeba WHUXOBE pEHATypaM3aldje W peBUTaIM3aiuje. 1o je

! Mo myrotpajHocTH nenoBama M CTENEHY HHTGH3UBHOCTH CIPEra, OJHOCHO 3aBHCHOCTH O]l yCJIOBA
CpenyHe W yTHIAja HA BY, BAIOPU3alWjH BOJHHX MOTEHIMjana mpunaaa nocebHo mecrto. CaBpeMeHH
YCJIOBM aHTPOIIONIPECHje W EKOJIOIIKE OCET/BHMBOCTH CBE BHINE YCIIOBJbABajy NOTpeOy yBaXkaBama
KOMILUIEKCHIX TE€OCKOJIONIKUX acrekara, Tj. MelyCOOHMX OJHOCa M HMHTEpaKildja MPUPOJHE OCHOBE,
BOJHHUX pecypca W JbYACKOI IPYIITBA. 3aBHCHOCT IPYINTBEHHX CHCTEMa OJ BOIHHUX IOTCHIMjana je
KOHCTaHTHA. KBaHTHUTATHBHO M KBAIUTATHBHO 006e30el)erbe TOBOJBHUX BOJHUX PECypca je XPOHOJOMIKH
HajTpajHUja ¥ XOPOJIOIIKH CBE NPHUCYTHHja, a BEpPOBATHO M Haj3HAYajHHja JETEPMUHAHTa (OpMHUparba
0a3e CBEKYITHUX T'€OCKOJOUIKHUX MpoIieca.



pe3yaTupalio HU30M IyOauKaimja, IpojekaTa u periema 3a o0a mpoodiieMa, mpu YeMy je

peBHUTANM3AIM]a U peHaTypain3alija Bogotoka y CpOuju TeK y TIOBOJY.

1.1. IlpeameT HCTpaKUBaAHKA

[Ipeamer uctpaxkuBama OBE AHMCEpTanHje je aHamu3za MelycoOHuX omHOoca U
BE3a TEOCKOJIONIKMX JEeTePMHHAHTH 3allTUTE WU peBUTANIM3alMje TeKyhux Boja y
dyHKIHjH oapkuBor passoja’ AIl Bojsoamue. Ha 0CHOBY MHOrOGDOjHHX ,HaydHHX"
MOCTaBKM 4YeCTO Ce€ Harjamasa nga je BoaHu mnoTeHnumjan All  Bojsomune
,HEHCKOopuITheHa 1maHca” W ,,KOMIIApaTUBHA TPEIHOCT  ca ,,HEOTPAHUUCHUM
MoryhHoctuma” u cnuyHo. MelyyTum, uMHBeHTapu3alyja U BpPEAHOBAakE OCHOBHHUX
Te0eKOJIOLIKUX efleMeHaTa U (akTopa >KMBOTHE cpenuHe ymyhyjy Ha ompes. 3ampaso,
paau ce o0 CBe HaNperHyTHjeM cuctemy (I0jeAUHAYHO M KyMYJIATUBHO) T€0CKOIOMIKIX
JIETEPMUHAHTH, Ha J€HO] CTPaHH, U CTalkba U MOTYhHOCTH BaJlopH3alidje OBOT pecypca,
Ha JIPYroj CTpaHu. 3aTo ce MpolbiieM yBakaBama Ie0eKOJIOMIKOT KOMIUIeKca Y QyHKIUjU
TpajHEe OAP>KMBE BAJOpU3aLMje BOAHOT MOTEHIIM]jaja, HOCEOHO OHOI Be3aHOr 3a Tekyhe
BOJIe, Hamehe kao umnepatu. (Munuauuh, 2009; Mumununh u ap, 2013)

[Ipoctopun  okBup  (Cnuka 1)  ucTpakuBama  JETEPMUHHUCAH €
anmMuHKuCTpaTuBHUM rpanunama All BojBoaune (AIIB), mospmmuae 21.506 km?, y
rpanunama ox 20.07.1955. romune. OOjenaumyje nenoBe ueTHUpu peruje: banar
(majnpocTpannju), bauka (HajHacessennja), Cpem (HajurymoBuTHji) 1 120 km? kpajmer
ceBepHor jaena Mause. 3axBaTa ceBepHH €0 CpOuje, OJHOCHO JyTrOMCTOYHH (HAajHUXKH)
u HajiogHuju Aeo [laHoHCKE HU3MjE, MPOCTOpP CyCTHUIama BEIMKUX peka - JlyHas,
Caga, Tuca u Tamum (xugporpadceku uBop EBporne) u obusba TpansutHux Boaa (173

km®/rom) (Muxuh, 2009).

2 Yako Cy mpo0OiieMH OB€ MPHPOJE BPJIO CTApH caM I0jaM je ckoBaH Tek 1987. roamHe — n3BeIITaj
“bpytaana komucuje” - “Our Common Future” (“Harua 3ajennunuka 6yayhaoct”). Y nopex tora 3a camo
IIBE JICIICHHWje OBaj MojaM je TyOOKO HM3MEHHO TEOpHjy M TPAKCy Hajpa3IHdUTHjUX IPYIITBCHHX,
MPUPOIHUX W XYMAHHCTHUKHAX AWCIUIUINHA . MelhyTuM, W mopem Tora OH joII yBEeK HHje TOOHO
ommrenpuxBaheHo Tymaueme, a peiehUHULMjE U PEUHTEPIPETALIUje CY YecTa 10jaBa.
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Cnuxka 1. AIl Bojsonuna (Ha ocHoBy Kapre Cpouje 1:2 000 000)

VY pany he Outu nate ocHoBHe xujaposomike kapakrepuctuke AIl Bojsoaune
(mpuposHU BOXOTOLM, BOIAHM PEXKHUM, BOJHU OWIIAHC, peEryjucame BOIOTOKA H
BOJIOTIPUBPEHU CUCTEMHU) U aHAJIU3UPAHU T€0CKOJIOMIKH (PAKTOPU KOjU yTUUY Ha BOJHE
eKocucTeMe (KIMMATCKH, TEO0JOMIKH, Oporpa)CKi, OMOTUYKH, COIMO—CKOHOMCKH H
np). Takohe, Ouhe aHAIM3UPAHO CTakE KBAIUTETA BOJIAa HA OCHOBY OMINTUX (DPU3UIKO—
XeMHJCKUX  TOKa3aresba  (YCJIOBJBEHMX  TEOJIOIIKMM U XHIpOorpagcKum
KapaKkTepuCTHKaMa TepeHa, mapaMeTpH KOju yKa3yjy Ha TPO(UUHOCT CTamba, MapaMeTpH
aluIuTeTa), Crelu(pUIHNX HEOPraHCKUX TOodyTaHara (0akap, KaAMHUjyM, XpOM, JKUBa,
OJIOBO, IWHK ¥ HUKaN), CICMUPUYHUX OPTraHCKUX TMOJyTaHaTa (TOJUIUKITHIHH
apOMAaTUYHM YTJbOBOAOHMIIM, TNECTULMIM, BOJATWIHM TOJIYTaHTH (OpraHOXJIOpHE
KOMITIOHEHTE, O€H3€H, TOJYOJ, €TWIOEH3eH U KCHJIEHH), OMOJIOIIKUX KapaKTepUCTHKa
(akBaTUYHU OpPraHU3MHU Kao WHAMKATOpW 3araliema Boja); KaTeropusaiyja KBaJUTETa
BOJla Ha OCHOBY Ypembe O KaTeropusainuju BOAOTOKa. buhe anamm3upan yTuIaj
3arahuBaua (Hacespa, WHAYCTpHje, MOJBONpHUBpenEe, caoOpahaja), MepMaHEHTHa H
xaBapujcka 3araljema, kao W MoryhHoctH Kopuinhema OTHAJHUX BOAa Yy
HOJbOTIPUBPETH.

Anamusupahe ce Mepe koje ce cBoje Ha mnpeunimhaBame OTIMATHUX BOJA
(mpuMapHO, CEeKyHJAapHO M TeplLHjapHO MpeuuiihaBame), peUrupKyJIalujy U MOHOBHO

KOpI/IH_IheH:e BOJAa, HU3MCHC Yy TCXHOJOMIKOM IIPpOLECY MPOU3BOAKE U CTPYKTYpHU



Mpou3BO/a, paz0iakuBame, 3aapKaBamke M JIUCIOKAIM]y OTIAIHUX BOJA, YHIINCHE
BOJIOTOKA, TEXHWYKE, IPABHO — OPTaHU3alMOHE M TUTAHCKO YpOaHHCTHUYKE Mepe, Kao |
€KOHOMH]a pelaBama npobiemMa 3arahema. AHanu3e he 00yxBaTuTu MpodIeMe KOju ce
OJIHOCE Ha PEBUTAIIN3AIIN]Y BOJOTOKA (YCTaHOBJbEHE (popianaa, 0b6e3oeheme mpupoHe
aepamje U peButanuzamnuja obana). CBu aHanM3uWpaHu eJIeMeHTH Ouhe y ckiamy ca
OKBUPHOM JIMPEKTHBOM O BOJIH, 3BAHMYHUM JIOKyMeHTOM EY, unju je OCHOBHU 3ajaTak

IIOCTHU3aEC I[O6p01" CKOJIOIKOTI' CTaTycCa.
1.2. IIpobaeMu UCTpaKMBaMma

Y BojBoauHH je youJbUB Ipo0sIeM BPEMEHCKE U POCTOPHE HEPABHOMEPHOCTH Y
pacnionenu Boja u popmupanux norpeda. TokoM MoBoama OTeKHEe BehH €0 YKyITHHX
TOAWINLMX BOJA, a 3aTHM HACTyle IyrH, TOHEKaJ W BHUIICTOAMIIELH, NEPUOTU
MajoBoha. Bogom cy HajcupoMaiiHuja ympaBO HajHACeJbeHHMja TOJpydYja, ca arpo—
€KOJIOIIKM HAjJKBAJIMTETHUJUM 3EMJBHMIIHHM pecypcuMma, y KojuMa ce cherupuyHu
OTHIAjH cMambyjy Ha camo oko 2 I/s km?, ma u mame ox Tora (y ceBepHoj baukoj Mambe
ox 1 I/s km?) (Pophesuli, 1996; Bophesuli, 1997). Hemocratak JOMHULMIHHX BOXA
MOJXE JIOBECTH 0 MpoldiieMa y peanu3anuju (QyHKIHUje BOJONPUBPEIHHX CHUCTEMA.
Tpan3utHe Bojae koje nosaze y CpOujy Cy 3HaUajHE U MOpajy C€ KOPHUCTHUTH, alld CE
jaBipajy cienehu mpobnmemu: 1) mpoGiieM KBajuTeTa, Ha KOjU C€ HE MOXE YTHUIATH,
HUTH c€ MOTy camorpeuninhaBati W yckiahuBaTH ca 3aXT€BaHUM CTambEeM KBAJINTEA,
TaKo Jla Cy HeKe TpaH3uTHe Bojie (13 Mahapcke u PymyHuje) y nojeinHuMm nepuoauma
TOJIMHE MPAKTUYHO HEYNMOTpeOJbUBE 3a OMJI0 KaKBO KopHIIheme (0aHATCKU BOJOTOIIH,
Tuca); 2) Ha TMM pekama Cy BeoMa M3pa)keHa MajoBoha Tako Ja BOJEe HEMa YINpaBo
OHJa Kajga je HajmoTpeOHHuja; 3) 300r m3rpalleHMX XHUIPOTEXHHYKHX CHCTEMA Y
Y3BOJIHUM 3eMJbaMa, BOJHHM PEKUMH TPAH3UTHHX pEKa MOCTajy CBE HEIOBOJHAHU)U:
BEJIMKE BOJIC pacTy, 300T Tpajie HACcUIa ¥ MCKJbYYHBamka MHYHAIU]a, 1A Ce U Jajbe
jaBJpajy moIuiaBe Koje cy yak u yBehane Ha tepuropuju bauke u banara, nok ce mane
BOJIE CBE BHUIIE CMamyjy, 300r cBe Beher 3axBaTama 3a Y3BOJHE MEITHOPAIMOHE
cucrteMe. M3 Tora ce MoXxe 3aKJbYYUTH JIa CHUTyalllja HU ca TPAH3UTHUM BOJIaMa HUjE
oxpabpyjyha, kaga ce caryieqajy AyropoyHHje MoTpede 3a BOJOM Koje ce Mopajy
noaMupuBaTH U3 Meh)yHapoaHux peka. Tunuuan npumep je Tuca, y K0joj MpoTOLH Y

manoBoljy cmamajy Ha camo oko 120 m/s. Curyammja mum ca JlyHaBoM HHje



oxpabpyjyha, jep ce mporouu koa be3mgana cmymrajy Ha camo oko 800 m®/s, ca

TEHJICHIIN]OM JaJker cMamuBama (‘bophesuh, 1996; Hophesuh, 1997).
1.3. IlperJyen nocagammbUX HCTPAKUBAHA

[TocToju Benukm Opoj cTyAWja W TpojeKata KOju ce OaBe 3alITUTOM U
kopuirhemeM Boja. Mehytum, Tek mouetkom 90—ux ronuna XX Beka OBU MpoOiieMu ce
JIOBOJIE y Be3y ca OApXHBHM pa3BojeM. OBy mpoOiiemMaTuky mHOCEOHO TpeTHupa
,»OKBupHa aupekTusa o Boau” (2000) EY, ca Hu3om nmoanupekTrBa U aHeKca, Kojuma je
OCHOBHH 3aJlaTaK ,[IOCTU3ame Jo0por ekosomkor craryca”. C o03upom na ce
JOKYMEHT OJIHOCH Ha 3eMJbe wianuie EY, kao u ocrane apxase y ciuBy JlyHaBa, TO je
u CpOuja ykjpyueHa y OBaj 3Ha4ajHU Mel)yHapoJHM mpojekar. [lpyru BaxaH TOKYMEHT,
Koju je ycarmamien ca OKBUPHOM JUPEKTHBOM O Bojd, je The Danube River Basin
District (2009), ICPDR (International Commission for the Protection of the Danube
River), xoju naje HM3 Mepa W NpPENoOpyKa 3a MOCTU3aHkE OCHOBHOT IMJba JUPEKTHBE,
KOje ce MOT'Y IPUMEHHUTH Ha CBAKy 3eMJbY I10j€ANHAYHO.

[IpoGnemom 3amTuTe U Kopuithema BoJa ca CTAHOBHUINTA OJIP>KHBOT pa3Boja y
Cp6uju 6aBu ce Behu O6poj ayTopa:

- bpanucnas bophesuh y panoBuma Kopuwhere u 3aumuma 600a Kao 0OHO8bUBOS
pecypca (1996) u Cmarwe 600a u eodonpuspeone ungppacmpykmype Cpbuje Kao
KoMnoHenme 00pacusoe passoja (1997), y xojuma ce ocuMm aHanmse rmocrojeher crama
HaBOJIE pellemka Koja Cy ce KOpUCTHJIA WM he ce KOpUCTUTH Jla Ou ce 3a70BOJbUIIe
notpede 3a BOJIOM, a TO Cy Tpaleme ClIoKeHNX BOAONPUBPEIHUX cHcTeMa U moehame
MPOTOKA MaJIUX BOJa, UCKJBYUUBO PaJIH 3aIITUTE YIPOKEHUX BOJHUX EKOCUCTEMA.

- Jlparospy6 IlponanoBuh y mMoHorpaduju Exonocuja u 3awmuma 8ode 00 3aeahera
(1998) naje ocHOBHa 3HaWa M3 €KOJIOTHj€ BOJIC U 3AIITHTE BOJE O] 3aralhema, HCTHIyhu
U yIIOTY €CEHIMjaIHUX MUKpOeJIeMeHaTa 3HauajHUX 3a pa3Boj U ONCTaHaK *UBUX Ouha,
Kao ¥ peliaBame npodiaema npeunirhaBama 3araljeHux Boja.

- Muposby6 Mwmnuunh, y MmoHorpaduju HMzeopuwma nospuiunckux eooa Cpouje —
exonowka oepanudersa u pesumanuzayuja Hacema (2009) wcrtude mpoOiieM BOIHUX
pecypca Kao He3ao0WJIa3HE KOMIIOHCHTE OHOJIOIIKOT, EKOJIOIIKOT M COIIHjaTHOT
pa3Boja, BUXOBO 00e30eheme Kpo3 XUAPOTEXHUUKE PaJOBE M aKyMyJalloHe OaceHe,

OpojHEe TIO3UTHBHE W HETaTWBHE (aKTOpe KOjH MpaTe OBAaKBE MHTEPBEHIIMjE, Ka0 U



3Haua] pPEBUTANIM3AllMje HACCOOMHCKUX U CBEYKYNHUX EKOHOMCKO-Teorpad)CcKux
CTPYKTypa y IMJbY aJieKBaTHHje TIpepacrioziesie 0orarcTBa U Mohwu.
- He6ojma BesmkoBuh, y MmoHorpabuju Huouxamopu oopaicusoe pazeoja u ynpasmparse
soonum pecypcuma (2006) ananmusupa cienehe wHIUKATOpE: Y3poK (mopact Opoja
CTaHOBHHKA TPUKJbYYeH Ha BOJOBOJHE M KaHAIM3AIMOHE CHUCTEME, MHIyCTPHjCKa H
MOJBOTIPUBPE/IHA  MPOM3BOJIHbA), NpHUTHCAK (Kopuinhewme Boae y HUHIYCTPHUJH,
MOJbONIPUBpPEU, AOMahMMCTBY), CTamke (KBAJUTET W KOJMYMHA BOJHHUX pecypca),
yTHIaj (Hecramuia W JIOImI KBAJIMTET BOAE 3a mNuhe, NpPOIEHAT CTAHOBHHILITBA
NPUKJbYUEH Ha KaHAJIM3alM]y W IOCTpOjema 3a IpeuuinhaBame OTHAJHUX BOJA) U
peaknujy (Mepe, HHBECTUBH]jE U JIPYTe Peakiidje Ha MPOMEHE CTarmba )KUBOTHE CPEIUHE).

[Tpobnemuma BosocHabieBama All BojBoaune 6aBuiu cy ce u ciaenehu ayropu:
[TaBne Tomuh y mokTopckoj muceprauuju Bodocnaboesarwe undycmpuje u Hacemsa y
CAII Bojeoounu (1977), IMane boxxuh u dymran Crejun y Monorpaduju Pecuonanno
cnaboesarve 600om Ppywke I'ope (1976), Munan Komrhan u Jbybomup Menkosuh y
ynauky [lpupoono cmare Jenubnamcxke newnape u moz2yhnocm ropuwhersa
uzeopuwma 3a eodocrnaboesare (1994), Baca [lonosuh y xwusu Pazeoj sooonpuspede
Ha noopyujy Hoeoe beueja: y nepuody 00 1845. oo 1995. 2o0une, Cama Bykoje y
KibU3u Booocnaboesarve 3perwanuna: (jyue, oanac, cympa) (2001), Hukura Anapejes u
np. y MmoHorpaduju Bode /[ynasa u passoj 600onpugpede y anamunckom u comO0pCcKom
Iooynaswy (2004), Bojan XajauH y TOKTOPCKO]j AUCEPTALUjH Ynpaswarwe pecypcuma
noozemme 6o0e cesepre bauxe (2013)

[TnanoBu 3a BojocHaOneBame AlIl BojBommHe Mory ce IENOBHTO carjiieiaTé
KpO3 JBa cCTpaTeumka JokyMeHTa: [Ipocmopnu nnan Penyboauxe Cpbuje wu
Booonpuspeona ocnosa Penybauxe Cpouje. [IpobiemMuma BogocHaOaeBama BojBoaune
0aBe ce pa3IMYUTH MPOjeKTH:
Ilpemxoona cmyouja u36006UB0CMU PE2UOHATHOZ 8000800HO2 cucmema Jybosay —
3pewanun — Kukunoa, Ctyamja u3BoIbUBOCTH OOpoicusa peuierba Ha yHanpehery
Kkeanumema 60o0a 3a nuhe ca nosuweHum caopdcajem y mpu 6ojeohamncka pecuoua,
Crynuja Anmeprhamusna peuterba 8000CHAO0e8ALA CMAHOBHUWMBA U UHOYCHpUje y
Bojeoounu — Kwura 1: Pezyimamu mepeHckux u 1a60pamopujckux ucmpanicuéarod Ha
cexmopy Mecapcke nueade — Anamun —byyax; Kwura 2: Ilomenyujarna useopuwima

Ha cexmopy Mecapcke nusade — Anamun — Byuax,Ctynuja Anmepnamusna peuterba



6000cHabOesarba cmanosuuwmea u unoycmpuje y Bojeoounu - WVcTpaxuBama
MOTESHITHjaTHUX W3BOPHIITA IMO3eMHUX Bojia Ha cekTopy KoBun — JlyOoBar u Jly6osarit

— banarcka Ilananka (MHCTUTYT 32 BOstOnIpUBpeEny ,,JapocnaB UepHu™)
1.4. lInbeBU U 3aga1u

OCHOBHU LIWJb UCTPAXKHUBAKA j€ MOCTABJbAE HAYYHO PEIEBAHTHHUX, TEOPH]CKO-
METOAOJIOMIKO HWCHPAaBHUX M AaIJIMKaTMBHO NPUXBATJBUBUX OCHOBA BpPEIHOBAbA
IE0EKOJIOKUX ASTEPMUHAHTH 3aIITUTE U peBUTaNIM3alMje Tekyhux Bojna y GyHKUIUjU
OJIp’KUBOTI pa3Boja. Y JajbeM IOCTYIKY IMJb ce (OKycHMpa Ha KOHKpETHU3alujy |
npoBepy Mmozaena Ha npumepy AIl Bojsoamne. Ilpe cBera, Tpeba wusHahu
HajpeJIeBaHTHHU]€ TEOCKOJIOMIKE BE3¢ M OJHOCE, a 3aTUM KOHIMIHUPATH MOJEN KOju
oMoryhaBa TecTupame Ire0eKOIOMIKIX AETEPMUHAHTH Y (PyHKIU]H 0p>KUBOT pa3Boja All
BojBoaune. Hu3 nocrynaka, o MHBEHTapu3aluje 1 cucTeMaTu3alyje npemMa aHaiu3u U
IPOCTOPHO] CHHTE3H, Tpeba Ja oMoryhu neTepMUHALU]y OHUX (PaKTOpa Te0eKOJIOLIKOT
CUCTEMa ca peallHo Haj3HauYajHUjuM (YHKIIMOHATHUM Be3aMa U YTHUIAjeM Ha OIPKUBHU
pa3Boj All Bojsoaune. [la Ou ce 0BO MOCTUIIIO TOTPEOHO je Aa CE CXBATE BE3E mM3Mehy
MHOrOOpOJHHX YMHHUIIALA elieMEHATa JKMBOTHE CPEIHMHE KOJU YyTHYy Ha CBEOOYXBATHO
CTaWkE NPUPOAHUX TOKOBA M KaHaJa; Jla ce YTBPAM 3aTEUEHO CTame CX0AHO OKBHPHO]
nupexkTuBd o Boau EY, ma ce mpemioxke MeToje 3a €IMMMHALM]Y WIH CMambeHe
3araljema y MpUpoIHUM TOKOBHMMA M KaHAJIMMa M HA Ta] HAYMH UCITyHHO OCHOBHH IHJb
OkBUpHE TUPEKTHUBE O BOJIH, ,,[TIOCTH3AkE JOOPOT cTaTyca‘.

3ajanM HCTpaXKHBamka IPOUCTHYY W3 YyHampea yTBphHEHOr NpeaMETHOr |
IPOCTOPHOT OKBUpA IpOydYaBamka M CTPOr0 HAyYHO IPOBEPEHUX UHUICHHUIIA U3
JAUTEpaType, 3aTHM CTATUCTUYKMX W KaTaCTapCKUX H3BOpa Kao W MehyHapomgHux
npenopyka u uckycrasa (YH, EY) u yBuzaa y crame Ha Teputopuju All Bojsogune. Ha
OCHOBY aHanu3e nocrojeher crama, ca eKOJOIIKOI U eKOHOMCKOI acrekra, Hamehe ce
Ka0 OCHOBHM 3aJlaTak 3alliTUTa TOKOBAa M KaHaia of 3arahuBama. To he ce moctuhu
NPECTAaHKOM WJIM KOHTPOJMCAHUM HUCITyIITamkeM 3aral)eHuX OTIagHuX BOJA Y MPUPOTHE
TOKOBE M KaHaye (Haj3HauajHUju 3araliBayu Mopajy Ja U3rpajie CUCTeME 3a IPUMapHO
npeunirhaBamwe oTnagHuX Boja). Ilocne oTknamama y3poka MNOTpeOHO je MPUCTYIUTH
caHalWju ¥ yniihemy cBera OHOTra IITO Ce y MOCIEAHbHX MeIeCeTak roJUHA UCIYIITAIIO0

y IPUPOJHE TOKOBE U KaHAJIE.



2. METOJOJIOT'NJA PAJTIA

luprna u 1yOMHAa HAa3HAYEHUX MYJITHAMCIHUILUIMHAPHUX KaTeropHja M HUXOBA
HayyHa o0paja 3aXxTeBa MHTErpucame M TpaHcdep 3Hama U MOCTyMaKa MPOCTOPHUX,
€KOJIOIIKUX, MPUPOAHUX M XYMaHHCTHUKHMX AUCHUIUIMHA. MeToponoruja pajga je y
CarjJacHOCTH ca MPEeIMETOM, 3aJallMa U IMJbEBUMA UCTPAKHUBAA.

['maBHa XHIOTE3a O] KOj€ Ce MOoJIa3u y pajy je Aa MoJ aHTPOIIOTeHUM yTHIIajuMa
nonia3u 10 yOp3aHe jaerpajaiuje CBUX eJeMeHaTa KHUBOTHE CpelluHe, MOCEOHO BOIHUX
pecypca. C apyre cTpaHe, OpOLECH Ha 3aIUTUTH, PEBUTAIU3ALU]H U PEHATYpAIU3aLUjU
OJIBHjajy C€ 3HATHO CIIOPHj€ WU CY jOII YBEK caMO y chepH akaJeMCKUX eadopaiyja.
VYmpaBo je 300r Tora CTBOpeHa CUTyaIMja /1a c€ y KpaTKOM BPEMEHCKOM TEPHOYy MOpa
yOp3aHO MPHUCTYNUTH OBOM MpoOJieMy 4YHje pPELICHE je HYXKHO MO ILIEHY BEIUKUX
MaTepUjaTHUX, MPOCTOPHUX, EKOJOUIKUX, OPraHM3aIlMOHUX M APYTUX TyOHWTaka u
OTpaHUYCHHA.

VY pany he ce KOPHUCTUTH pa3IMINTE METOE NCTPAKHUBAHA, KAKO TEPEHCKE, TAKO
u kabunHercke. Merone koje he ce mpuUMemUBATH HAa TEPEHY Cy: METOJ aHallu3e
eJleMeHaTa HBOTHE CpPEIMHE, METOJIE 3a BOAY M aKkBaTHMYHE OUJbKE, METOJ ONa)Kama.
On kabMHETCKUX MeToJia paja MOIYy c€ HM3JBOJUTH: aHAIM3a U CHUHTe3a eJeMeHaTa
KUBOTHE CpeIuHe, TpoydaBame IocTojehe mnmreparype, NECKpUIITHBHA METOJa,
MaTeMaTUYKO—CTaTUCTHYKa oOpana momataka u [MC kao TtexHomoruja obpane
MPOCTOPHUX TojaTaka. MyNTUIUCIMILITUHAPHOCT TeMe obpaauhe ce y3 kopumiheme
OMNIITUX THOCEOJIOIIKUX METOJa, 3aTUM OINIITUX M MOCEOHHX HAy4YHHX METOo[a,
T€OEKOJIONIKNX,  EKOJOUIKO-Teorpackux,  (pusmuko-reorpad)CKuxX,  E€KOJOMIKHX,
CTaTHUCTUYKHUX, KApTOrpapCKUX, XeMHJCKUX U OMOJIOLIKUX METOAA.

OcuMm OBHX MeTO/Ja KOje ce KOpUCTE U y APYTUM HayKama, TeOeKOJIorHja
KOPUCTH M COIICTBEHE METOJIe Kao IITO Cy TEeIENCTEKIIMOHE METOJE, METO/E OLICHE U
BaJiOpu3allije KUBOTHE cpelanHe W reoekosomke nporuose (Lpuoropam m Cnaxuh,
2012). VY camamme BpeMme, 3a KOMIUICKCHY CTYIOH]y YTHIAja MPUPOJHUX |
aHTponoreHnX (axkTopa Ha KOMIIOHEHTE >XUBOTHE cpeaunHe, Beha eduxacHocT ce
HOCTIKE KopuilhemeM CHHTe3€ METO/a EKOJOUIKUX M TeOJOMIKHX JAUCHUIUINHA

(Kuz’mina, 2010).



Ha rTtemesry ananmse, neaykunuje, KOHKpETH3amuje W crnenuduxaimje
pamraianuhe ce cBe pelieBaHTHE YWIHLEHHIIE, a 3aTHM CHHTE30M, T€HEepalIn3alldjoM,
WHAYKIM]OM U alCTPaKIjOM UCTe O0JeIMHUTH y jJEIUHCTBEHY LICTHHY.

Emmupujcka ¢asa je mnouetHa ¢a3za HCTpakuBama 3HAYajHA MPUIMKOM
MPUKYIJbakha MojaTaka Ha TePeHy, CTATUCTUIKUM Oa3zama u y iabopatopujama. M3Bop
nmoJjataka cy o0jaBJbeHH pajJioBH, e1abopaTH, CTyHje, MPOjeKTH M OCTajla pejeBaHTHA
auTeparypa y oBoj obmactu. Kiacudukamnujom nogaraka u o0OpasoM maTtepujaia, Koju
yKJbyuyje W KapTtorpadcky, rpadpuuky u QoTtorpadcky moanory, moapasymeBa M
BUXOBY IIEMaTCKO-KapTorpadcky mpe3eHTanmujy. MeToqoM reHepaiusandje y
3aBpmHOj ¢a3u paaa, MOTPeOHO je IyTeM CYJO0Ba, aHAJOTHje, KOMITapanuje |

3aKJby4aKa, [IOTBPAUTHU UIIN O,Zl6aI_II/ITI/I IOCTAaBJbCHY XUIIOTC3Y.

2.1. Cnennduune Metoe

VY pany cy kopuinhene cnermduune merone: Mumekcu kBamurera Boje (Serbian
Water Quality Index — SWQI, Canadian Water Quality Index — CWQI u Agri-Food
Water Quality Index — AFWQI), Uuaekc kBaimtera 3emsbuinra (Soil Quality Index —
SoQl), Hunexc Ouomusepsutera (Shannon—Weaver Index) u Wuaekc anomanwmje
nanasuHa (Rainfall Anomaly Index — RAI). OBe mMetose cy kopuiihere 3a oapehusame

re0eKOJIOLIKOT MOJIeNIa, Kao ToKa3aTesba oApKuBor pa3Boja Al Bojsoause.

2.1.1. Cpicku uHaeke kBajurtera Boae (SWQI)

Cpnckn wmHAekc kBaiurera Bome (SWQI) je mHAMKAaTOp XMBOTHE CpEAWHE,
pa3BHjeH oJ cTpaHe ATeHIMje 3a )XKUBOTHY cpeauny Pemybnuke CpOuje, 3acHOBaH Ha
metoqu Water Quality Index (Development of a Water Quality Index, Scottish
Development Department, Engineering Division, 1976). SWQI metomonoruja Kopuctu
JleceT TapaMeTrapa KBaJUTeTa: 3acHNeHOCT KHCEOHMKOM, bHoiomka moTpomrma
kuceonnka (bIIKs), amonujym jon, pH, ykymHM okcuau aszora, opTtodocdat,
CYCIICHJIOBaHE MaTepuje, TeMIepaTypa, eIeKTPOIPOBOAJLUBOCT U HAjBEPOBATHU]U OPOj
kosmpopmunx 6aktepuja (E. Coli/MPN). Caku o1 oBHX mapameTapa uMa BPeIHOCT (i

U TexXuHCKy jenunuiy Wi (OKuskosuh u ap., 2011). SWQI ce pauyna xao cyma i X W;



(Tabena 1 u Tabena 2). 3a caku SWQI orcer oapehen je IeCKPUNTUBHE HHIUKATOP
KBaJIMTETA y pacnony oxa: Bpio jomr (0-38), mom (39-71), nobap (72—83), Bpio modbap
(84-89) u ommmuan (90-100).

Tabena 1. SWQI napamempu u ¢ X Wi maxcumanne epedHocmu

IHapamerap (jenmHuua) MaxkcuMaJIHA BPeIHOCT qi X Wi
3acuhenocT kuceoHukoM (%) 18
BIIKs (mg/l) 15
AmMonmjyM joH (mg/l) 12
pH 9
YxynHu okcuau azota (mg/l) 8
Oprodocharu (mg/l) 8
CycnenpoBane marepuje (mg/l) 7
Temmeparypa (°C) 5
EnexkrponpoBoasbuBocT (LS/cm) 6
E. Coli (MNP/100 ml) 12
> qix wi=SWQI 100

W3Bop nmoparaka: Bersskosuh u ap., 2008

Kao mTo ce moxe mnpumeruTu BehuMHa OBUX mMapaMeTapa je H3pa)xeHa y
pasnmuuuTuM jenununama. Ilpeanoct oBor unzaekca je y MoryhHOCTH mopehema BeTuKor
Opoja mapamerapa 0e3 0031upa Ha pa3InIUTE MEPHE JeIMHUIIE, KA0 U CBOheHhe HIUXOBUX
BpeaHOCTH Ha jegad Opoj. SWQI je mpuMemHBaH caMOCTaHO Uy KOMOHMHAIU]U ca
JIpyTUM MeTojama 3a TpolieHy kBajurera Bojae y Cpouju: (ynaBa, Case, [lpumne,
Komy6ape, Xunpocucrema JlynaB—Tuca—/lyHaB, necHux nputoka JlyHaBa HU3BOJHO O]
yitha Benuke Mopage) y nepuony 2001-2006. (Veljkovi¢ et al., 2008), akymynanuje
I'pyxa y mepuomy 2003-2010. (Stefanovic et al., 2012), akymynamuje bapje y mepuony
2005-2009, (Taki¢ et al., 2011), Case y mepuoay 2004 — 2011 (Bjelajac et al., 2013),
Tumoxka u meroBux npuroka y nepuoay 1990 — 2009 (Munujamesuh, 2014), JlyHasa 3a

2010. roguny (Walker et al.,2015).
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Tabena 2. Oopehusarve spednocmu (i X Wi Ha 0CHO8Y 00abpanux napamemapa

Ksanuter 3acuhenoct BIIK 5 AMOHHjaK Bakrepuje Cycm.
BOJIE KHCEOHMKOM (mgfl) (mg/l, N) E.coli Mmartep.
(qix wy) (% carypanmuje) (coli/100ml) | (mg/l)
18 93-109
17 88-92 | 110-119
16 85-87 | 120-129
15 81-84 | 130-134 0 0,9
14 78-80 | 135-139 1,0 19
13 75-77 | 140-144 2,0 2,4
12 72-74 | 145-154 2,5 2,9 0 0,09 0 249
11 69-71 | 155-164 3,0 34 1010, 0,14 250 999
10 66-68 | 165-179 3,5 39 |015| 0,19 | 1000 | 3999
9 63-65 180 + 4,0 44 1020 | 0,24 | 4000 | 7999
8 59-62 4,5 49 10,25| 0,29 | 8000 | 14999
7 55-58 5,0 54 10,30 0,39 |15000 | 24999 0-9
6 50-54 55 6,1 | 040 | 0,49 |25000|44999| 10-14
5 45-49 6,2 6,9 1050 059 ]45000 79999 | 15-19
4 40-44 7,0 79 10,60 | 0,99 |80000 |139999| 20-29
3 35-39 8,0 8,9 [1,00]| 1,99 |140000/249999| 30-44
2 25-34 9,0 9,9 200 3,99 |250000(429999| 45-64
1 10-24 10,0 149 | 4,00 | 9,99 ]430000]|749999| 65-119
0 0-9 15,0+ 10,00+ 750000+ 120+
KBanurter Ykynuu dochart Eaexktpo- |Temmnepa
BOJIE pH okcuau azora |(Oprodocdar) npoBoabuBoc| Typa
(gi x wy) (mg/l, N) (mgl/l, P) T (uS/cm) (°C)
9 6,5-7,9
8 6,0-6,4 | 8,0-8/4 0 0,49 0 0,029
7 58-59 [8587| 05 1,49 |0,03| 0,059
6 56-57 [88-89| 15 2,49 [1,06 | 0,099 [0-49| 50-188
5 54-55 [90-91] 25 349 |0,10] 0,129 | 189 | 190-239| 0-174
4 52-53 19294 | 35 449 10,13 | 0,179 | 240 289 ]17,5-194
3 50-51 [9599]| 45 549 10,18 | 0,219 | 290 379 [19,5-21/4
2 45-49 |10,0-10,4 5,5 6,99 (0,22 | 0,279 | 380 539 [21,5-22,9
1 3,5-44 [10,5-114 7,0 9,99 10,28 | 0,369 | 540 839 ]23,0-24,9
0 0-34 |115-14 10,00+ 0,370+ 810+ 25+

HN3Bop: Scottish Development Department, 1976

['maBHO orpanunueme 3a SWQI je penatuBHo Manu Opoj mapamerapa. M3abpanu
napaMeTpu J1ajy uHbopmamujy o opranckoM omnrtepehemy, anmu He W 0 3arahemy
TermkuM MetaimMa. Takohe, SWQI ce Moxe u3padyHaTH 4ak u y CIydajy J1a HeJoCTajy
HEeKH mapameTpu. To npakTuyHo 3Ha4n Ja ce SWQI Moke n3pauyHaTH Ha OCHOBY CaMo
JEeIHOT TMapameTrpa, IITO yMamyje IMOY3IaHOCT I00HMjeHuX pesynrata (JakoBsbeBHN,

2012).
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2.1.2. Kanaacku unaekc kpaaurera soge (CWQI)

Kanancku mugexc kBanutera Boge (CWQI) je pasBujen ox ctpane Canadian
Council of Ministers of the Environment u 3acHoBan je na Water quality index
metononoruju (British Columbia, 1995). CWQI wmertomonoruja kopuctu cieaehe
napameTpe: TeMIlepaTypa, eJIeKTPOIPOBOIJBUBOCT, 00ja, MyTHoha, pacTBOpEeHH
kuceoHuk, pH, ankamuter (ykyman ankamurteT), kanuujym (Ca), natpujym (Na),
maraesujym (Mg), kamujym (K), cynbaru  (SO4%), xmopuau (CI), ¢puyopunn (F),
pacTBOpeHH opraHcku yribeHuk, pocdop (P), murparu, mutputu (NO3z, NOy), asor
(N), cumummjym guokcun (SiO,), amymunujym (Al), apcen (As), Oapujym (Ba),
oepmnjym (Be), kanmujym (Cd), xobant (Co), xpom (Cr), 6akap (Cu), reoxhe (Fe),
xuBa (Hg), mutujym (Li), manran (Mn), mommb6aen (Mo), nukan (Ni), omoso (PDb),
cenel (Se), crpounujym (Sr), Banaaujym (V), nuuk (Z). 3a Behuny oBux mapamerapa
neuHUCaHe Cy JIOWkE W/WIM TOpHE TpaHulle, OJHOCHO uibeBU (Tabema 3) U mBUXOBE

BpeIHOCTH Tpeba s1a Oyay y OKBUPY OBHUX IPaHUIIA.
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Tabena 3. CWQI napamempu

Bopnenn .
Yxynan 3a nuhe P —— Pexpeanuja HaponmaBame Jomahe kuBoTnme
[Tapamerpu| Jenunune Jloma T'opmwa Jloma T'opmwa Jomwa lopmwa Jloma T'opmwa Jloma T'opmwa Jlomwa lopmwa
Boja TCU 15 15 15
MyTtHOoha NTU 1 1
DO mg/I 9,5 9,5
pH 6,5 8,5 6,5 8,5 6,5 9 5 9
Ca mg/I 1000 1000
Na mg/I 200 200
S0,% mg/l 500 500 1000
CI mg/I 110 250 110
F mg/I 1 15 12 1 1
NO3; NO, mg/I 100 100
Al mg/I 0,005 0,005 5 5
As mg/I| 0,005 0,025 0,005 0,1 0,025
Ba mg/I 1 1
Cd mg/I 0,005 0,005 0,0051 0,08
Cr mg/I 0,001 0,05 0,001 0,0049 0,05
Cu mg/I 0,002 1 0,002 0,2 0,5
Fe mg/I| 0,3 0,3 0,3 5
Hg ug/l 0,003 1 0,1 0,003
Mn mg/I 0,05 0,05 0,2
Mo mg/I| 0,073 0,073
Ni mg/I 0,025 0,025 0,2 1
Pb mg/l 0,001 0,01 0,001 0,02 0,05
Zn mg/I 0,03 5 0,03 1 50

HW3Bop: http://www.env.gov.nl.ca/env/waterres/quality/background/cwai.html#1
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CWQI je 3acHOBaH Ha Tpu aTpuOyTa KBAJUTETA BOJAC KOjU CE OJTHOCE HA IUJHEBE
KBaJIUTETA BOJIC:
Omncer (F1): Komuku 0Opoj? — Bpoj NMpoMEHJbUBHX KOje HE HCIYHhaBajy LUIbEBE Y
HajMamke jeHOM Y30pPKYy TOKOM IIOCMaTpama y OJHOCY Ha YKymaH Opoj MepeHuX

MIPOMEHJBUBUX (,,[TOTPEIIHE TPOMEHIbUBE):

BpojnorpenrHux mpoMeH/bUBHX
Fi= ' x100
Ykynan0poj IpOMEHIbUBHX

®pexsennyja (F2): Konuko yecto? — bpoj mojeanHauHuX Mepermba Koja He UCIYHhaBajy
IIMJbEBE Y OJHOCY Ha YKyINaH Opoj Mepema y CBHM y30pLHMa, 32 BpeMe HOCMaTpaHor

nepuoja (,,IOrPEIHA TECTOBH ):

= bpoj norpemgnx TECTOBA | 14
VYkynau Opoj TecToBa

Ammuutyna (F3): Koja konmumnHa? — YKynHa cymMa KOJ KOje BPEIHOCTH MOTPEHIHUX
TECTOBA HE UCIyHhaBajy IHJbeBe. F3 ce pauyHa y Tpu Kopaka:

bpoj myTta xox Kojux je mojenuHavHa KOHIEHTpamuja Beha (mam mama Kaja je muib
MHUHMMYM), [IWJb C€ Ha3MBa ,,0CTymame™ (“excursion”). Kag BpemHocT Tecta HE CMe

npehu nusb:

Ilorpemna BpenHOCTTECTA

excursion; = -1
s
3a cayuajeBe y KOjuMa BPEIHOCT TeCTa He CMe OMTH UCTIOJ I1Jba:
. Jb;
excursion, = e, -1

[Norpenraa BpeAHOCT TECTA |

VYKymHa cymMa KOJA Koje Cy IOjeJMHAYHU TECTOBM BaH CarjlaCHOCTH C€ padyyHa
cabupameM OJICTyINama TMOjeJUHAYHUX TECTOBA O] IIMJbEBA U JCJHCHEM YKYITHHM
Opojem TecToBa (M OHMX KOjH WCIYHaBajy M OHUX KOjH HE UCIyHhaBajy IuibeBe). OBa

NPOMEHJbHBA, 03HAYCHA KA0 HOpMaJIHA CyMa OJICTYIIarba, WK NSe ce payyHa Kao:
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> excursion,
nse = <=4

bpoj mecmosa

F3 ce 3aTum pauyHa ka0 acHMNTOTCKA (PyHKIIHja KOja MEPH HOPMAJIHY CYMY OJICTyIIama

o]l IIMJbeBa NSe 1a 6u ce noduo oncer umehy 1 u 100.

nse
F=l
[0,0lnse + 0,0lj

Kana ce no6ujy oBa Tpu (pakropa, MHIEKC ce pauyHa 1o cienehoj popmysnu:

JFZ+F;+F;

CWQI =100—-
Q 1,732

3a cBaku CWQI omcer onpeheH je MHAMKATOp KBAJUTETa Y PACIOHY OJ: JIOII
(0-44), maprunanan (45-64), npoceuan (65-79), nobap (80-94) u ommuan (95-100).
IMopen yxymuor xBamurera Boje, CWQI naje mHbopmanuje o KBaTUTETy BOjAC 3a
pa3nIuuuTe CBpXE: CTAaHUINTE 3a BOACHE opraHusMe, mnujaha Boja, pekpearja,

HaBO/(FhaBamk¢e U BoJa 3a foMahe kuBotume (Cash et al, 2005).

2.1.3. IlossonpuBpeHU MHAEKC KBaauTeTa Bojae (AFWQI)

[MoswonpuBpeaau uHaeke kBaaurera Boae (AFWQI), kao u CWQI je pasBujen
on crpane Canadian Council of Ministers of the Environment u 3acHoBan je na Water
quality index metonomnoruju (British Columbia, 1995). AFWQI meromosioruja KOpUcTH
crnenehe mapametpe: anaukap0, anapuH u auenapud, anymuHujym (Al), apcen (AS),
aTpa3uH, aszuHopoc—MeTwi, OeHauokap6, Oepunmujym (Be), 6op (B), Opomanun,
opomokcuHmn, kaamujym (Cd), kamumjym (Ca), xanran, kapOapwi, kapOodypaH,
xnopart, xiopaas, xiaopun (Cl), xmop (Cl), 1,2-auxnoperan, 1,1,2-tpuxioperen (TCE),
xnmopotaiouui, xaoprupudoc, xpom (Cr), tposanentau xpom (Cr(l11)), xekcaBaneHTHH
xpoM (Cr(VI)), xobant (Co), pexanau konmupopmu (E.coli), ykymau xomudopmu, 60ja,
6akap (Cu), umjaHasuH, uujaHobakrepuje (moapo-zenene anre), AT (1.1.1-
TPUXJIOPETaH, TUXJIOPO-TU(EHII-TPUXIOPETaH), JeNTaMEeTPHH, JTMa3UHOH,
IUOpPOMOXJIOpMETaH, Jaukamba, JUXJIOpoOpOMMETaH, AUXJIOpOMETaH (METHIICH-
xjopun), aukiodon-mMetwi, nuuzonponanosamud (JAWUITIA), aumeroar, nuHOoCeO,

nukBat, auypoH, EHwio9), enapun, ertmnbensen, ¢ayopumu (F), mmmdocar,

15



XENTaxJop  (XenTaxJop-emoKcuia), xekcaxjopOenszen, rBoxhe (Fe), nuaman
(xeKkcaxJIopoIHKIOXeKcaH), TUHYpoH, tutujyM (Li), manatuon, manran (Mn), MCPA
(2 metrun 4xnopodeHokcuaneraTHa kucenuHa), kuBa (Hg), Merokcuximop, MeTui
tepumjapau Oytun erep (MTBE), meromaxiop, merpubysuH, moimbacH (Mo),
MoOHOXJIopoMeTaH (Metwi-xiopua), Hukan (Ni), Hurpatd (NOgz'), HUTpaTU-HUTPUTH
(NO3+NOy), nutputu (NOy), mapaksat (auxiaopun), maparuos, pH, dpenonu (CeHgO),
denokcu-xepounuan, dopar, nukiaopaMm, mnonuxiopoBanu oOudenunu (PCB), cenen
(Se), cumasuH, cneuupuyYHA TPOBOJBHMBOCT, cyidonaH, cyindaTd, TeOYTHYpOH,
temedoc, Tepbydoc, TeTpaxiopomeTaH (YIJbEHUK TETPAXJIOPHUA), TOJNYEH, YKYIIHE
pactBopere comu (TDS), Tokcaden, tpuanar, TtpubpomMmeran (6poModopm),
TPUOYTWIITUH, TPUXJIOPMETaH (XJIOpOPOPM), TPULUKIOXEKCUITHH, TPHUQIIypalInH,
tpudennntud, ypan (U), Bamamujym (V), VHwe-10, nmuHk (Zn). Ilomohy oBux
napaMmerapa ojpelyje ce KBaJUTET BOJE 32 HABO/AWAaBame U 3a Jomahe XKUBOTHUIE. 3a
BehuHy mnapamerapa ojapeheHe Cy TOpHE TIpaHUIE, OJHOCHO IUJBEBH, YHje CY
BPEIHOCTH INpHKa3aHe y Tabenu 4.

Tabena 4. AFWQI napamempu

ITapamerap JennHuna I'panuna 3a I'pannna 3a nomahe
HABOJH-aBalbe JKUBOTHIbE
Annukap0 ug/l 54,9 11
Al ug/l 5000 5000
As ug/l 100 25
ATpazun ug/l 10 5
Be ug/l 100 100
B ug/l 6000 5000
Bpomanmin ug/l 0,2 1100
BpomokcuHmn ug/l 0,33 11
Cd ug/l 51 80
Ca ug/l 1000000
Kanran ug/l 13
Kap6apui ug/l 1100
KapOodypan ug/l 45
CI ug/l 700000
1,2-JTluxsnoperan ug/l 5
TCE ug/l 50
X10pOTATOHIIT ug/l 5,8 170
Xnoprupudoc ug/l 24
Cr(l11) ug/l 4,9 50
Cr(VI) ug/l 8 50
Co ug/l 50 1000
E. coli y 100 ml 100
Yxynuu Komudopmu |y 100 ml 1000
Cu ug/l 1000 5000
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I{ujanasuu pg/l 0,5 10
JlenTameTpuH ug/l 2,5
JubpomoxopmeTaH ug/l 100
Juxamba ug/l 0,006 122
JluxnopobpomMmeTaH pg/l 100
JuxiopoMeTan ug/l 50
Jukmodomn-MeTr ug/l 0,18 9
DIPA ug/l 2000
Jumeroar ug/l 3
HAunoce6 ug/l 16 150
Etnnbensen ug/l 2,4
F ug/l 1000 2000
Cnudocar ug/l 280
Xekcax0pobeH3eH ug/l 0,52
Fe pg/l 5000
JIvuman ug/l 4
JlunypoH ug/l 0,071
Li ug/l 2500
Mn ug/l 200
MCPA ug/l 0,025 25
Hg ug/l 3
MeTonaxyop ug/l 28 50
MetpuOy3ux ug/l 0,5 80
Mo pg/l 50 500
Ni ug/l 200 1000
NO;+NO, ug/l 100000
NO, ug/l 10000
CeHgO ug/l 2
®DeHokcu-
XepOoumIu no/l 100
IMTukaopam ug/l 190
Se ug/l 50 50
Cumasus ug/l 0,5 10
Cyadonan ug/l 500
Cyndaru ug/l 1000000
TeOyTuypoH ug/l 0,27 130
TerpaxiopoMeTan ug/l 5
Tonyen ug/l 24
TDS ug/l 3500000 3000000
Tpuanar ug/l 230
TpubpommeTan ug/l 100
TpubyTuaTun ug/l 250
Tpuxiopmeran ug/l 100
TPpHIHKIOXCKCHUIITHH ug/l 250
Tpudnypanua ug/l 45
TpubennaTua ug/l 820
U ug/l 10 200
V ug/l 100 100
Zn ug/l 5000 50000

Uzsop: http://www.env.gov.nl.ca/env/waterres/quality/background/afwgi.html
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AFWQI ce m3pauynaBa Ha uctu HaunH kao CWQI, a rpanune panrupama
KBaJMTETa BOJE C€ y MamOj MepHu pasiaukyjy:. jomr (0-44), maprunaman (45-64),
npocedan (65-79), nobap (80-88), Bpimo mobap (89-94) u ommmuan (95-100) (Khan,
2008). O6a oBa WHAEKCa MMajy M HMCTH HEJOCTATaK: 3a IOjCJMHE MapaMeTpe HHUCY
neduHrCaHe TpaHuIle Y KojuMa Tpeba na Oyay, rma ce Kao TaKBU HE MOTY KOPUCTHUTH 3a
OlICHUBAKEC KBaJHWTETa BOJE, O3 003Mpa IWITO TOCTOje TMOJald O HHHUXOBHUM

BpCAHOCTUMA.

2.1.4. Mapekc kBaguTera 3embumTa (S0QI)

Wupnexc kBanutera 3emsbriTa (SoQl) je kao 1 mpeTxoHa Ba onucaHa HHIEKCa
(CWQI u AFWQI) passujer on crpane Canadian Council of Ministers of the
Environment. Kao uHaukatopu KBajaWTeTa OAHOCHO KOHTAMHUHHMPAHOCTH 3E€MJBHUIITA
KOpucTe ce cieaehu mapaMmeTpu: apceH-Heoprancku (AS), Oapujym (Ba), Gensew,
oenso[a]mupen, kaagmujym (Cd), ykymau xpom (Cr), xekcaBaneHtHu xpom (Cr(VI)),
6akap (Cu), mujanun (cmoboman), JAT (ykymaH), AMA30NPONIAHOJAMIH, CTUIOCH3EH,
eTwieH riukoid, osnoBo (Pb), sxuBa-neoprancka (Hg), nadranen, uukan (Ni),
HOHWI(EHOJ U BETOBU €TOKCHIIATH, MeHTaxaopdeHos, HahTHU yriboBogoHuIm F1 (Ce-
Cio0), HapTHU yriboBogouulM F2 (>Cip-Cig), HapTHU yriboBomonumm F3 (>Cis-Cas),
HaQTHU yTIb0BONOHUIM F4 (>Cs34-Csos), peronn, monmxiaopoBanu oudenunu (PCBs),
NOJMXJIOpOBaHu  AuOeH30-m-auokcuan/quoenzodpypanu  (PCCD/FS), cenen (Se),
cyndonan, terpaxiopetuiieH, TanujyM (Tl), Tonyen, Tpuxinoperuiex, BaHaaujym (V),
KCUJICHW, IHMHK (Zn), MpoBOJJBUBOCT, pH, KoepuIMjeHT ajcopIiyje HaTpujyma,
antTuMoH (Sb), Oepunujym (Be), O6op pactBoper y Bpenoj Boau (B), xobant (Co),
bayopuau ykynau (F), momubnen (Mo), cpedbpo (Ag), cymmnop eneMeHTapHu (S), Kanaj
(Sn), xmop6ensen, 1,2 nuxmopbensen, 1,3 muxmopbenseH, 1,4 muxaopOeH3eH, CTHPEH,
xyopodeHonm, HexJopoBaHu QeHonn, Oenso[alanTpanen, Oenso[b]diayopanTeH,
oenso[k]|dmyopanren, mubenso[ah]anrpanen, wunaeHo[l,2,3-c,d|nupeH, deHaHTpeH,
MUPEH, XJIOPOBaHU anudaruiy, XJIOpOEH3€eHH, XeKcaxJIOpOeH3€eH,
XEKCaXJIOPIUKIOXEKCaH, HEXJIOpOBaHH anu(aTuiy, (TaHu KUCENU eCTPH, KBHHOJIMH,
tuoden. 3a BehuHy oBUX mapamerapa oapeheHe Cy TOpme T'paHUYHE BPEIHOCTH 3a

MOJHOTIPUBPEIHY, KOMEPIIHjAIHY, HHAYCTPHCKY U cTaMOeHy cBpxy (Tabena 5).
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Tabena 5. SOQI napamempu

I'panuna 3a

[Mapamerap Jenununna HOJBOUpHBPENY Koysgfggzﬁlgﬂy T —— ;::}gl::;);,
As Heoprancku mg/kg 12 12 12 12
Ba mg/kg 750 2000 2000 500
Bensen mg/kg 0,0095-0,01 0,03 0,03 0,0095-0,01
Benzo[a]nupen mg/kg 0,1 0,7 0,7 0,7
Cd mg/kg 1,4 22 22 10
Ykynan Cr mg/kg 64 87 87 64
Cr(Vl) mg/kg 0,4 1,4 1.4 0,4
Cu ma/kg 63 91 91 63
Mujanuz (cnoboan) mg/kg 0,9 8 8 0,9
JOAT (ykynan) mg/kg 0,7 12 12 0,7
Junszonponanonamud | mg/kg 180 180 180 180
Etunbenzen mg/kg 0,082 0,082 0,082 0,082
ETHieH TamKo ma/kg 960 960 960 960
Pb mg/kg 70 260 600 140
Hg (neoprancka) mg/kg 6,6 24 50 6,6
HadTranen mg/kg 0,1 22 22 0,6
Ni mg/kg 50 50 50 50
Honundenon u merosu ma/kg 5,7 14 14 5,7
€TOKCHJIATH
[enTaxiaopdenon mg/kg 7,6 7,6 7,6 7,6
Ha‘bTHgly(FC”;f’g;I)‘OH“H“ mg/kg 130-200 230 230 30-40
Haq’“;g E;réz’_‘*gi;"mu“ ma/kg 150 150 150 150
Ha‘l’“;‘; YIILOBOMOHHMIM | e | 400-2500 1700-3500 | 1700-3500 | 400-2500
(>Ci16-Csa)
Ha‘i’Tgf VILOBOJOHHIN | e | 2800-10000 | 3300-10000 | 3300-10000 [2800-10000
(>Cs4-Coso4)
denomu ma/kg 3,8 3,8 3,8 3,8
PCBs mg/kg 0,5 33 33 1,3
PCDD/Fs ngTEQ/k 4 4 4 4
g
Se mg/kg 1 3,9 3,9 1
Cyndosnan ma/kg 0,8 0,8 0,8 0,8
TerpaxmopeTniexn mg/kg 0,1 0,5 0,6 0,2
Tl mg/kg 1 1 1 1
Tonyen mg/kg 0,37 0,37 0,37 0,37
TpuxsopeTHIcH ma/kg 0,01 0,01 0,01 0,01
\Y mg/kg 130 130 130 130
Kcunnenn mg/kg 11 11 11 11
Zn mg/kg 200 360 360 200
[TpoBoaspHBOCT dS/m 2 4 4 4
pH 6-8 6-8 6-8 6-8
Koedumumjenr
AHCOpHHgI)jC HJanI/ijMa mg/kg S 12 12 12
Sh mg/kg 20 40 40 40
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Be mg/kg 4 8 8 8
B (pacTtBOpEH y Bpenoj ma/kg 5
BOJIN)
Co mg/kg 40 300 300 300
F (yxymH#) mg/kg 200 2000 2000 2000
Mo ma/kg 5 40 40 40
Ag mg/kg 20 40 40 40
S (eneMeHTapHN) mg/kg 500
Sn mg/kg 5 300 300 300
XnopbeH3eH mg/kg 0,1 10 10 10
1,2 TuxnopbeHsex ma/kg 0,1 10 10 10
1,3 AuxsiopOeH3eH mg/kg 0,1 10 10 10
1,4 JuxnopbenseH mg/kg 0,1 10 10 10
Crtupen mg/kg 0,1 50 50 50
Xnopodenonu (cBaku) | mg/kg 0,05 5 5 5
Hexnoposanu ¢peHomn ma/kg 01 10 10 10
(cBakm)
benso[a]anTpaien mg/kg 0,1 10 10 10
benszo[b]bayopanten mg/kg 0,1 10 10 10
benso[k]dnyopanren | mg/kg 0,1 10 10 10
JIubenso[a,h]anrpanen | mg/kg 0,1 10 10 10
Wupeno[1,2,3-c,dJmupen | mg/kg 0,1 10 10 10
deHaHTpeH mg/kg 0,1 50 50 50
[Mupen mg/kg 0,1 100 100 100
XmopoBaHu AnurdaTHITI ma/kg 01 50 50 50
(cBakm)
XnopOensenu (caku) | mg/kg 0,05 10 10 10
XekcaxyiopOeH3eH mg/kg 0,05 10 10 10
Xexkcaxnopiuknoxekcan | mg/kg 0,1
Hexnoposanu
AHI/I(bIe)lTHuH mg/kg 0.3
@TaJ‘IHI/I(ICi;/Ia(;CHH)I/I Ectpu ma/kg 30
KpuHOIMH mg/kg 0,1
Tuoden mg/kg 0,1

N3Bop: http://www.ccme.ca/en/resources/canadian_environmental_quality guidelines/calculators.html

Haunn u3pauynaBamwa SoQIl je cimyan kao xon CWQI u AFWQI y3 jenny
3HaYajHy pa3iIMKy. YMECTO HOpMallHe CyMe OJCcTymama (NSe) KOPHCTH ce MpOCedHa
cyma ojacrymnama (ase). 3a pasznuky ogq CWQI kox xora ce NSe pauyHa caOupameMm
OJICTYyTNama M0jeIMHAaYHIX TECTOBA O LIMJbEBA U JIEJbEHEM YKYITHUM OpojeM TecToBa (U
OHUX KOjU WCIyHaBajy W OHHMX KOjH HE HCIyHhaBajy IMJbEBE), ase ce M3pavyHaBa
cabupameM OJCTynama MOjeJMHAaYHUX TECTOBAa O]l IIMJbeBa U JIeJbemheM Opojem
NOTPEIIHUX TECTOBA:

P, excursion;

ase = ——
DOpo] DOrpellHHX TECTOEA
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['maBHH pa3iio3u 3a OBy MPOMEHyY cy cieaehu:
- AKO ce KBAINTET KOHTAMHHHPAHUX JIOKAJIUTETAa MPBEHCTBCHO MPOICHYje CYyMOM
OJICTyNama pa3IMuuTHX 3arajuBadya ojJ WHHUXOBHX IMJbEBa, BpeaHocT F3 Ha
onrosapajyhu HaumH To oznpaxkasa y nopehemy ca BpeaHoctuma Fiu Fo.
- Edekar xonTtammHaHata ce yOJaxyje HEJbCHEM OACTYMama ca yKymHUM Opojem
TECTOBA.
- buio xoju KOHTAMHHAHT KOjU HHjE Y JI03BOJBCHUM T'paHUIIAMa MOXKE MPOY3POKOBATH
Temka omTehema exocrcreMa W jaBHOT 37paBiba. 300T Tora yTuIaj) OWIIO KOT
KOHTAaMHMHAHTa He OU TpeOaio MUHUMH3UPATH Y OLICHU KOHTAMUHHPAHUX JIOKAIUTETA.
Hauun knmacudukamnmje ce takohe paznmukyje om CWQI u AFWQI. Tako Bucoxke
BpeaHoctn SoQl o3HauyaBajy BHCOK KBIMTET W HHU3aK HHUBO IPUOPHTETAa 3a
pemenuwjaimjy u oOpHyTo. IlpemMa mpuopuTeTy 3a peMeaMjanujy BpIIH  Ce
kiacudukanuja SO0QIl: Beoma Hmzak (90-100), muzak (70 —90), mpoceuan (50-70),
Bucok (30-50) m Beoma Bucok (0-30) (Canadian Council of Ministers of the
Environment, 2007). OcHoBuu Henoctatak SoQI je HemoryhHOCT wu3padyHaBama
YKOJIMKO Cy CBH HapaMeTpH y JO3BOJbEHHM TIpaHHIlaMa, OJHOCHO YKOJHKO je Opoj

MOTPEITHUX TECTOBA paBaH HYJIH.
2.1.5. Muaexc OuoanBep3uTETA

3a omeny OuoauBep3uTeTa Kopumihen je Shannon—Weaver index. OBaj wHaeKC
Ce KOPUCTH 3a W3pavyyHaBame Pa3HOBPCHOCTH MaKpOMHBEpTeOpara M M3padyHaBa ce

npemMa GopMyJIu:

. 7n; n;
H = - Zﬁméﬁ N
rae je:
H- JIUBEP3UTET,
Nj— OpOj JEeIMHKH TaKCOHA 1,
N — ykynaH 6poj jeAMHKH Y y30pKY.
Beha Bpeamoct H mnpepcrapiba Behn GHOIMBEP3HTET, a caMuM THM U Belil KBATHTET
BOJIC, TAKO JIa CE Ha OCHOBY OBOT MHJIEKCAa MOXE OJPEIAUTH U KBAJTUTET BOJAC OJHOCHO
saraljenoct: > 3: umcre Boxe; 2-3: Maio 3araljeHe Boxe; 1-2: ymepeHo 3araljeHe Boze

u < 1: 3arahene Bone (Tpoxuu—boposai u [lkpujess, 2001).
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2.1.6. Unnexc anomanuje nagasuna (RAI)

WNunexc anomanuje manasuna (RAI) je pazsuo van Rooy (1965). OBaj unaekc ce
KOPHUCTH 3a MpPOIICHY OJCTyMama KOJIWYHMHE MajaBUHA 33 JaTy TOAWHY y OTHOCY Ha
BUIICTOJMIILM TIPOCEK 3a JaTy Tepuropujy. dopmysa 3a u3pavyyHaBame HHICKCA

rj1acu:

| "=

RAI = - .’r;ji
M-P

ey

rae je:
RAI — uHIEKC aHOMAaJIH]€ T1a/IaBHHA,
P — xonuuuHa najaBuHa 3a JaTy TOAUHY,
P_ npoceyHa KOJIMYMHA Na/IaBUHA 32 JaTH BUIICTOUIIHH ITEPHOI,
A — TpOcedHa BPENHOCT JeceT HajBehMX MeceuyHHMX KOJNMYMHA I1aJaBUHA 3a JIaTH
HEPHOI.
Ha ocnHoBy nnnexca oapelhyje ce aa au je roauHa Ouiia BiIaKHHUja, CyIIHUja WIN

y rpanmmamMa 3a gaatu nepuoi. (Shen et al.,2003). Knacudukamnuja naaekca anoMmanuje

najaBuHa Mpukaszana je y Tabemnu 6.

Tabena 6. Unoexc anomanuje nadasuna (RAI)

RAI Kaacudukanmja
>3 ExcTpeMHO BiaxxHa
2 10 2,99 Beoma BrnaxkHa
1 1o 1,99 YMepeHo BiaaxkHa
0,5 mo 0,99 HesnaTtHo BiakHa
0,49 no - 0,49 Hopmanna
—0,5 10 - 0,99 HesnaTHo cymiHa
—1 10-1,99 YMepeHo cyniHa
-2 10-2,99 Beoma cymnina
<3 ExcTpemHo cymina

NzBop: Shen et al., 2003.
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3. OCHOBHE XNJPOJIOIKE KAPAKTEPUCTUKE
BOJBOJMHE

3.1. IlIpupoaHu BOXOTOLM

CBu BogoTouu ca tepuropuje Bojsonune npunanajy ciusy Lipaor mopa. Ty cy
yjenHo u HajBehe peke koje mpoTtuuy kpo3 Cpoujy: Jynas, Tuca u Casa (Ciuka 2).
[Tomro nMajy Benuke MpoTHIlAje MMajy ¥ HajBehu BoAonpuBpeaHU 3Ha4yaj. Boae oBux
peKka U HHUXOBUX IPUTOKA KOPUCTE C€ 3a BOJOCHA0/AEBame Haceba M HHIYCTpH]e,
HABOJABalke, pPHUOAPCTBO, TypH3aM M peKpeanujy © IioBua0y. Mehytum, Ha
JIEIOBMMa TOKOBAa OBHX peKa Cy W HajBehu BomompuBpedHH MPOOIEMH, KAO IITO CY
nomiuaBe M cBe Beha 3aralleHOCT BOje, KOjU C€ HCIOJbaBajy Kao orpaHuvaBajyhu
baxTopH y BUXOBOM parroHaniHoM uckopuinhasamy (I"'aBpunosuh u {ykuh, 2014). Ox
MambUX TPaH3UTHUX peka uctudy ce: berej (Ctapu u [lnoBun), 3natuna, Tamum, Hepa
u ap. Ha noapydjy BojBoaune ¢gopmupa ce Behu 6poj MamHX ayTOXTOHHUX BOJOTOKA

(morouu Ha ®pyuikoj ropu u Bpiaukum muannHaama) (Kuuu, 1985).
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Cnuka 2. Bogotorm AIl Bojeomune (Ha ocHoBy Kapte 1:2 500 000 BomonpuspeaHor
uHpopmanuoHor cucrema Cpouje)
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3.1.1. lynaB

JyHaB je mo myxwunu apyra peka y Esponu. Ox 2783,4 km, y Cpouju je 588,5
km, a y Bojoguuu 362 km (['aBpunosuh u yxuh, 2014). Mako Ha npBu morien
n3riena aa JlyHaB uma yjeqHadueH TOK Ha I1eJI0j TyKHHH Kpo3 BojBomuHy, unak ce oH
MOYe€ MOJSITUTH Ha HEKOJIMKO JIeNIoBa. Y TPBOM ey, 0/ Cprcko—Maljapcke rpaHuiie 10
yurha /IpaBe, JlyHaB je ycekao cBoje KOPUTO y IecKy U MyJsby. OBaj marepujai je ciaabo
BE3aH M Majio OTIIOpaH, Ma ce Ha meMy /lyHaB IIMPOKO pa3iuBa W Tpaad MHOIITBO
pyKaBaria, MeaH/1apa 1 yIopeHIX TOKOBA.

Ha npyrom cekropy, ox ymha [IpaBe no Hosor Cana (Cnuka 3), JlynaB uma
CTaJIHHj€ KOPHUTO jep My je IpaBall oApeheH paceaHOM JIMHUJOM U MOAHOXKjeM DpyIiike
rope. Ha oBom neny JlyHaB cnopuje oTH4e, HEeMa CHare Jia HOCH KpyINaH M MPHINYHO
TeXaK MaTepujal KOjH je IPUMHO O]l MHOTo Opske JlpaBe, ma Taj MaTepHjall TAIOXKH y
CBOM KOPHTY. 3aTO C€ Ha OBOM CEKTOpPY jaBJbajy MHOIOOpOjHE ajie, CIIPyAO0BU U BEIHMKA

payBama.

Cnuxka 3. Jlynas ko Hosor Cana

Ha tpehem neny, on HoBor Cana no ymha Tuce, /lyHaB moHOBO Ipoumpyje
cBojy monmHy. Pacrepehyje ce marepuwjanma koju je mpumuo oxa Jlpase, ma rpaau
U3pa3uTHje MeaHpe. Y peuHOM KOPUTY HOCH CaB MaTepHjall M 3aTO HeMa HH CIPY/I0Ba,

HU aJia, HU peynux Hacnara (Bykypos, 1978).
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N3mely rpanwuie ca XpBarckom u yirha Tuce moctoje nBa Beha meannpa. [1psu
je wm3mehy cpemckux cena Hemrwmra w banomropa. Jlpyrum mouwmme op yimrha
Kamenapckor motoka, a 3aBpiiaBa ce 4 km umsBogno on Cpemckux Kaprnosama. Ha
BEroBoj KOHBEKCHO] crpanu je HoBu Can, a Ha konkaBHOj Cpemcka Kamenuna,
[TerpoBapanuu u Cpemcku Kapnosiu. (byrapcku, 1999).

VY namem Toky, [yHaB mpuma 3HaTHO crnopujy Tucy, Kkoja My OCHM BEJIHKE
KOJIMYMHE BOJE Mpenaje M Bpio (UHE uecTULe Koje JiebJe y BOAM U YHHE je
HenpouHOM. [lommro je lynas Opxu ox Tuce, on caB npuxBaheHrn MaTepHjai HOCH JI0
Cage. 3aro je Ha cexktopy u3mely ymha Tuce m ymha Case JlynaB ycekao mocta
nyO0KO KOpUTO, cllabo MeaHapupa U HeMa ocTpBa U tummhaka (bykypos, 1978). Mnak ce
Ha OBOM JIEJTy TOKa MpaBlia CeBEP—jyT Halla3u jeJjaH BEJIUKHU aKTUBHU MeaHnaap. [lounme
Hacnpam beneruma, 3aBpmasa ce HU3BoaAHO o7 HoBux banoBama, a Hacmpam HEroBor
temana cy Hacesba Ctapu 1 HoBu banosim. (byrapcku, 1999).

Cnajajyhu ce ca mHoro Op>xom CaBOM KOja My OCHUM BEJIMKE KOJUYHHE BOJIC
npefaje U 3HaTHO KpyNHUjU martepujai, JlyHaB cMamyje Op3uHy. 3aTto ce oko yirha
CaBe U 1ajbe HU3BOJHO CTBapajy IuMhaiu, CrpyZoBH, aJie, PyKaBIM U BeJIMKa OCTPBa
(bykypos, 1978). Kapakrtepuctuuan MeaHnap, y IMpaBly cCeBepa Hala3d ce KOj
[TanueBa. Jlasbe HM3BOJMHO H3pa3uTUX Mea”aapa Hema. Opn IlanueBa JlyHaB Teue y
npasiy jyra no Bunde, mocreneno ckpehe y mpaBiy jyroucroka jao I'porke, rie
MIOCTETIEHO Y3MMa UCTOYHU TpaBan 10 CMezepeBa, rae ckpehe y mpasily ceBEepOHCTOKaA.
OgBaj mpasail, ca O6iaruM TOBHjalkbUMa 3ajapkaBa cBe 1m0 ymrha Hepe. Ha myxwunu on
Cnankamena no ymha Hepe, JlyHaB je ca neBe, OaHaTCKe CTpaHe, U3TPaJUO LIUPOKY
anmyBujanHy paBaH. Ty momuHmpa npoctpanu [laHdeBauku puT, mpocevHe mupuHe 7—8
km (boraanosuh u Mapkosuh, 2005).

VY xoputry JlynaBa moctoju Behu Opoj mMamux W HEKOIWKO Behmx ama u
cipynoBa. Behe ane cy: nBe Hacmpam Hemrnna, Benwka ama, IllammheBa ana,
UYepeuhku npyn um Yepesuhka ama (cpacie ane), OctpBo JbyOaBu, MaukoB crpyn,
Kpuenuncka ana, Benmuko Parno octpo (Byrapcku, 1999), CmenepeBcka ama, ana
y3BogHO oj banarcke [lananke, ana kon MBanosa (BormanoBuh u Mapkosuh, 2005).
[TocToju u BuUIle HEKaJalIkbUX aja, Cpaciux ca o0aloM, KOje ce NP BUCOKUM

BOJIOCTajuMa IMOHOBO MPHUBPEMEHO 07iBoje o1 obaine (byrapcku, 1999).
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JyHaB ce oOIMKyje HEyjeAHAYeHUM IIMpUHaAMa, OIHOCHO CMEHY]y Cce
npoinupenu ca cyxxeraum aenosuma (byrapcku, 1999). Ha ynasy y Cpbujy, JlyHas je
mmmpok 400 m (I'aBpunoBuh u {ykuh, 2014). HuzBogno ox bauke Ilananke u Mnoka,
Behe mupune lynaB mma: Hacnpam Hemrmra (1000 m), ceBepouctouno ox Cyceka
(875 m), macnpam Yepesuha (625 m), beounna (750-800 m) u ymrha Tuce (700 m),
y3BonHO o1 Cypayka (900-1300 m), macnpam beneruma (1200 m), Hosux banosarna
(1000 m) u 3emyna (700 m), a mpen ymhem Cae, Ha mpoduiay npeko Maior u
Benukor Patnor octpBa, [ynaB je najmupu (2500 m). Yxu nenoBu Toka Hajuenthe
uMmajy mumpune 400 m. Ox Hemrruna no IlerpoBapanuna Hajyxu aenoBu JlyHaBa cy:
Hu3BoHO o Hemrruna (400 m), kon banomropa (400 m), Jlegunama (350400 m) u
Cpemcke Kamenune (400 m). Hajmawy mupuny ynas uma usmel)y Hosor Cana u
[erpoBapaguna (220 m). Huzomno on Homor Cama Beha cyxema mOCTOje: KOJ
Cpemckux Kapmosana (400 m), Crapor Crmankamena (500 m), Cypayka (400 m),
Crapux banopama (400 m) u npex 3emynom (400 m). Ilpu cpearmoj BOAM IMpOCedHa
mupyrHa mupux npoduna Jlynasa va noapyujy Cpema usHocu oko 1000 m, a yxux oko
400 m (byrapcku, 1999). Illupuna /lynaBa na cextopy banara oceTHo ce moBehaBa
nocne ymha Tuce, CaBe u Benuke Mopase. U3mely ymha Tuce u Case, mpoceune
mupuHe n3Hoce uzmehy 600—700 m, u3mehy yurha Cae u Benmuke Mopase 800— 1000
m, a HuzBoaHo 1000-1200 m. Hajmamwy mupuHy Ha oBoM Jeny Toka (390 m), /lyHas
¥Ma Ha yJja3y y MeaHjap Hu3BoJHO ox beneruma. [[lupune /[yHaBa Ha 0BOM Jeily TOKa
cy: xox Cypnayxka (oxo 400 m), koxg beorpana nocne ymrha Case (oko 400 m), usmely
[TanueBa 1 Bunue (oko 550 m), kox MBaHoBa, Ha aykuau ox rotoBo 4 km (600-650
m), y3BomHo on CwmenepeBa (600-650 m) u xonm [y6osma (600-650 m). Hajseha
mmpuHa je ucnpen [landeBaukor octpsa (1450 m), oko 10 km wuzBoaHO o1 KoBuHa,
u3mely rpyne mamux octpsa (1400 m), kox I'pouke, ucnpen Ba mapajieiHa OCTpBa
(1300 m) utx (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).

Jy6une JlyHaBa 3aBuce oj BOJIOCTaja, Op3MHE BOJE, MIMPHUHE U OOJIMKA PEUHOT
koputa. Hajeehe nyOuHe cy mpu BUCOKMM BOJOCTajuMa, Ha MEaHIAPCKUM CYKemhUMa,
I7Ie ce jaBJbajy aHTULMKIOHCKH BPTJIO3U U Tle cy u Op3uHe HajBehe. Ha muioBuabdeHoj
kapt [lyHaBa, y3BoaHo of yurha Case, 3a0enexxeHa je Hajpeha nyOuHa MIIOBHOT MyTa
15,1 m, ympaBo rzae je mMpHUHA KOPUTA HajMama, HA yJa3y y MeaHaap HU3BOJIHO OJ

beneruma (Bormanosuh u Mapkosuh, 2005). Hajseha nyOuna [lyHaBa Ha cekTopy
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banara uznocu 19 m npu cpeameM, a 25 M npu BUCOKOM BOOCTA]y U HAJIa3H CE TOPET
necae obame kon Puronexka (IMaBpwioBuh wu  Jlykuh, 2014). Ilpu HajHIKHUM
BOJIOCTajuMa, Ha MECTY IIUPOKUX Mpoduiia, mojaBibyjy ce minhamu ca 1yOnHama UCTo
2 M, Tako J1a YMHE HECUTYpHOM IIOBUI0Y OponoBa ca Hajsehum rasom (bormanosuh u
Mapxkosuh, 2005).

bp3uHe Boje 3aBHce Ol BOIOCTaja M IIMPUHE OBJAKEHOr mpodwuia kKopura
(byrapcku, 1999). IIpoceune Op3uHe Bojae Ha HameMm cekropy JlyHaBa wm3HOCe mpu
cpeamem Bogoctajy 0,9— 1,1 m/s. [Ipu BUCOKHUM BOJOCTajUMa M Ha MECTHMA CMambCHUX
oBlakeHux mpoduiaa OpsuHe Boae cy Behe, msnoce mo 1,7 M/S, a HA HIMPOKUM
npoduInMa M IOpH HUCKMM BojocTajuma Ops3uHa maga Ha 0,7 m/s (bormanoBuh u

Mapxkosuh, 2005).
3.1.2. Tuca

Tuca (Cnuka 4) je najeha npuroka lyHaBa no myxxunu Toka — 966 km, u mo
noBpumian cmBa — 157 220 km?. Ha tepuropujy CpGuje ynasu us Mahapcke, 6 km
Hu3BoaHo ox Ceremuna. JlyxwunHa Toka Kpo3 CpOujy m3Hocu 164 Km u mpencraBiba
rpanuiny u3Mely banara u bauke (Ha ayxuau ox 160 km), mox 4 Km tede y3 rpanuiry
ca MabhapckoM. Ytuue y JlynaB kox Crnankamena Ha 72,4 M HaJMOpPCKE BUCHHE U Ha
1214,5 rkm [yHasa, yrocehu y dynas 870 m*/s Boxe (Iapuosuh u Qykuh, 2014).

VY nowem ToKy — oxa yutha Mopuma no yumha Tuce y JlyHaB — Ha 1y>XMHU Of
175 km mag Tuce je camo 6 M mmu mpocedro 0,034%o. Bpio manu mag y3pok je
nojayanoj OOYHOj €pO3HMjU M HACTAHKY KPHUBYJABOT PEUHOI KOPHTA, KOj€ CE€ TOKOM
BEKOBa IMPEMEINTAIO MO MPOCTPAHO] aTyBHjalTHO] paBHU, O YEeMy CBeJOYe MHOTeE
MpTBaje. 300T MaJlor maja peKe W CIOpOor OTHIAmka BOJE, NEMIaBaie Cy Ce Mame WIH
Behe nomase y [lotucjy, a 6m1o je u MouBapa u 3a6apeHor 3emMsbHIITa. CTAaHOBHUIITBO
NOTUCKUX Hacesha BOJWIO je BEKOBHY OopOy ca moIuiaBaMa y KOjUMa Cy CTpajajiu
yceBH, craMOeHH 00jeKTH, a 4yecTo je Omino M JpyAckux skprasa. (bormanosuh u
Mapxosuh, 2005). Cpeaunom XIX Beka npeay3eTd cy 0OMMHU METMOPATUBHU PaJiOBH,
Ydju je HemocpedaH ToBoja Owmma katacTpodanmna momtaBa 1830 romune. Ilan
Bamapxessu je 1845. ronuHe HampaBHO INpojeKaT KOjuM je Tpebano Ja ce U3BPIIU

npecename 121 meanpa u Ha Taj HAaYUH oMOryhu Op30 OJIBO/IEH-ABAE BEIMKUX BOJA U3
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TOWBEr Yy JOKU TOK PEKe M HMCTOBPEMEHO OHEMOTyhum u3nmmBame BOJE M3 KOpPHTA.
KacHuje je mpBOOWTHO pemiemhe y M3BECHO] MEpU HM3MEHEHO, TaKO Ja je Y MEepUody
1850-1875. ronune HaummeHo 112 mpoceka (Kamou, 1973), HakoH yera je my>KuHa
Tuce ckpahena ca 1429 na 977 km (bykypos, 1975). Mehyrum, oBo ckpaheme je
noBesio 1o noehama nmama. Y3 To, HEKH MPOCEU HUCY JA00pO AUMEH3MOHUCAHH, T1a je
BOJIa U JlaJbe TEKJIa CTAPUM MEaHpuMa, IITO JTOBOJM JI0 HOBE KaTacTpodaliHe MOoIlIaBe
1879, xana je momnaBibeH u Cerenus. IIpojekrom u3 1949. romune, mpensubena je
caBpeMmeHa perynamnuja Tuce, ca 6 cTreneHuia, oJ KOjUX je jelHa m3rpaljeHa y HaIoj
3emsbH, ko2l HoBor beueja. OBuM npoGiemu HUCY y TOTIIYHOCTH PELIEHH, Jep j€ Y JIETO
1970. rogune, monuio 10 HOBE MOIUIaBe Koja je Omia Beha ox one u3 1879, kana je y
Cerenuny 6uio u xprasa (bornanosuh u Mapkosuh, 2005).

[Tpe u3BeneHe perynaiuje Tuca je y HaInoj 3eMJbU UMaia ayxuHy oko 230 km,
ca koepuuujenTom pa3Butka Toka K=1,98. Mehytum, u nocne perynanuje Tuca uma
U3Pa3UTO MEaHIApCKU TOK, jep je cTBapHa Ay»uHa Toka kpo3 Cpoujy (164 km) Beha ox
HajMame Moryhe (116 km), 3a 48 km, ogHOCHO KOedHIUjeHT pa3BUTKAa TOKa M3HOCH
1,41 (IlaBuh u gp., 2006).

OcuMm noBehama maja, peryiamnyja je JoBeia U 10 moBehama MUPUHE PEYHOT
kopuTa. [Ipe Hero mro cy MeaHIpu OJCEUEHH, IPOCEYHa MIMPUHA KOpUTa o1 yurha 110
Hogor beueja uznocuna je 197 m, a on Hosor beueja no Ceremuna 166 m. Ilocne
perynammje, on ymha mo Hosor beueja m3nocmma je 200250 m, a y3BogHO 10
Cerequna 180-200 m (Bormanosuh m Mapkosuh, 2005). Koputo je mo mpaBuity
HajIIMpe Ha MPABOJUHUJCKUM JICOHMIIaMa, a Hajyke y omrTpuM Mmeanapuma ([laBuh u
ap., 2006). dybuna peuyHor koputa je moBehaHa mocie 00aB/HEHHX PEryNalliOHUX
panoBa y XIX Beky 3a 20—40 cm, anu je Beh y XX Beky cmamena oko 30 ¢cm, Tako aa ce
y npoceky kpehe 3,8— 4 m (Bykypos, 1978). KacHuja uctpaxuBama ykasyjy Ha Behy
nyouny toka. ITasuh u ap. (2006) HaBome ma ce cpeama ayouHa Toka kpehe ox 4,4 m
1o 9,1 m. Hajehe nyOune ce Hamaze y omTpuM Mmeaanapuma (kox Anopjana, Moua,
Baukor IletpoBor cema, CanHama), alid ce MOTYy jaBUTH W y cjabuje HariameHuM
KpuBuHama, kao Hop. Xytu Oper Ha 111 rkm. Bp3una toxa Tuce nmpu Huckom

BOJI0CTajy M3HOCH oko 0,5 M/s, a mpu Hajsuimum 1o 1,23 m/s (I'aBpunosuh u Jlykuh,

2014).
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Cnuka 4. Tuca kox baukor [Terposor cena (http://www.panoramio.com/)

VY Cpbuju Tuca npumMa 6 MpUTOKA: YeTUpHU ca JecHe crpane — Keperr (76 km),
Yuk (97 km), Jerpuuky (65.4 km) u Bypak (25 km) u aBe ca neBe ctpane — 3natuily
(117 km) u Berej (168 km xpo3 Cpowujy) (I'aBprmosuh u dykuh, 2014).

3.1.3. CaBa

CaBa je mecHa W BOJOM HajooraTuja mputoka JlyHaBa, y KOjU yTHYE KOJI
beorpana va 70 m Haamopcke BucuHe. Jlyrauka je 9455 km, a men ciuB o0yxBata
noBpuaay o1 95 719 km?, o uera ce Ha Tepuropuju Cpbuje Hamasu 15 687 km?, nin
16,4% cnuBa Cage (I"'aBpunosuh u dykuh, 2014).

Y cBoM gomeM Toky, mocieamux 207 km, CaBa mpeacTaBiba jy»KHY TDaHHILY
Cpema (bormanosuh, 1982). Ha jenHoj cTpaHu jaBibajy ce CHaXkKHa €po3uja, YCHOpH
BOJIC M3a3BaHU BOJIOM M HaHOCHMAa MPUTOKA, OPOJHU MEaHJpU U JIpyre MPUPOJHE WIH
BEIITaYKe MpeNnpeKke y KOPUTy, a Ha JAPYroj Iojlasu A0 akymynamnuje. Eposmja u
aKyMmyJangja I0BOA€ 10 TNpoMeHa mupuHe u ayowmne kopura (Ilmasmra, 1999).

Meanpu cy nocienuia Manux najosa (Ha aeoHunu bocyt — Cpemcka MurtpoBuna
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0,009%0) u cnabe ormopHocTH ob6anma. M3 Ttux pasmora CaBa KpuByAa IO CBOjOj
aJyBHjaTHO] PaBHH, ca jeJIHE CTpaHE Halaja, a ca JApyre 3acura cBoje obaie, cTBapa u
nomepa Meanape u octaBsba MpTBaje (bormanosuh, 1982; I'punh M. u ['puuh Jb, 2002).

Vnazehu y Cpoujy CaBa Tede y cMepy 3amai—UCTOK, CKOPO MPABOJIUHU]CKH, IO
CeKTOpa KOJ Hacesba JaMeHa, TZie JIaraHO MeHa CMEp M y3 BeoMma Oyara KpuBYIama
oTHYe rmpema ceBeporcToky (10 193 km) rae npaBu npBy Behy okyky y Cpouju. Hakon
oBOTI MeaHipa, o yirha /Ipune, CaBa 1Ba myTa HAU3MEHUYHO CKpehe Ka ceBEpOUCTOKY,
OJTHOCHO jYTOMCTOKY, Tpaad HEITO OJake OKyKe, a 3aJpKaBa TEHEPaTHU CMep
oTHIama 3anaj-ucTok. [IpuHa je yrumana nqa CaBa oneT cKpeHe ImpeMa CeBEepOUCTOKY,
cBe 10 Hacesba Jlahapak, 3anagno ox Cpemcke Mutposuiie. Hakon ymrha [dpune, Casa
je u3rpaauiia HEeKOJIMKO MeaHaapa, Koju crnajajy mely HajuspakeHuje Ha HEeHOM TOKY.
To cy Pauancku, [lapamuuna, bocyTcku u HemTo cnabuje u3paxkeH PaBmeHCKH
(IlnaBmia, 1999).

Opn Jlahapka u Cpemcke MuTpoBuiie na 10 Hacesba Japak, CaBa reHepaiHO Te4e
y cMepy jyrouctoka, rpajgehu Hexkonuko 6marux okyka. Kon Japka je usrpanuia Harmy
okyKy (oko 110°), memajyhu cmep Toka y jyr—jyrosamnaj, a CeBepHO 0] Hacesba Kiienak
pemMa jyry, a moHoBo npema jyrouctoky 1o Kynunckor meanapa. I'pagehu Kynuncku
meanaap, CaBa ckpehe Hajupe Ha jyrozamaj, 1ma IOHOBO Ha CEBEPOUCTOK, O Hacesba
[Iporap. Ox Ilporapa 10 YMKe reHepaaHH CMep OTHIama je 3amaJ—HUCTOK U Ha TOM
CEKTOpY Tpaau TpH M3paxkeHa meannpa. To cy: IIporapcku, 3abpemku 1 bosbeBauki.
On Ymke no Ocprpyxuuiie Caa Tede y cMepy jyTr — ceBep, a 3aTuM J0 yinha nmpema
CEBEPOUCTOKY, 0e3 n3paxkeHnjux okyka. Kpusynasu genosu Toka CaBe y CpOuju umajy
nyxuny 67 Km, mrro ynan 32,4% meHor Toka kpo3 Cpoujy (Aykuh, 1977).

MeaHpu y HEKHM CUTYyalljaMa MOTY OTEKaTH OTHIIAlE BOJE, KpeTame Jieaa,
wIoBUAOY W Jp., Ta TOCTOj€ TUTAHOBH O BEIITAYKOM IIPECEalby HEKUX Of HbHX.
MehyTum uma ¥ Ipyradvjux MUILBEHA, KOJH cMaTpajy Ja Ou MpecerameM Morio qohu
no nosehama Op3WHE BOJE HA THM CEKTOpHMMaA, JOTHULAma Behe KoJauuumHe Bojae U
M0jaBJbUBaAKa M3PAKESHUJUX BEIUKUX Boja. [IpecenameM HacTajy MpTBaje, O] KOJUX je
Behu Opoj HacTao MPUPOAHUM IpecenameM. JenHa o1 TakBUX MpTBaja je u Obencka
Oapa, Koja mpeacTaBba HajuzpakeHuju HamymTeHH meannap Case. [Ipyxa ce usmehy
Obpexxa u KynuHoBa, y OONMKY IMOTKOBMIE, YHje j€ TEME OKPEHYTO Ka CeBepy.

VYHyTpammocT Oape HazuBa ce KymuHcke Tpenme, jep je TpeACTaBbeHAa PEYHHM
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rpenuiiama u3Mel)y Kojux ce mpyskajy Mame 0ape takohe myunor oosmka. Odencka 6apa
ce HaJla3u Ha HaaMopcKoj BucuHu 71-73 M, nok ce KynuHcke rpene u3amky a0 76 m.
Obencka Oapa mocraje MoCcTeneHo cBe minha, UMa CBe Mame BOJIE U MPETH jOj ONAaCHOCT
na HecTaHe. Y anmyBHjaiHoj paBHM CaBe 3amaziHo, jy>KHO U ucTo4HO o7 OGexacke Oape je
BEJIMKHU Opoj MamUX 0apa, HallyIITEHUX MeaHaapa u rpeauna usMelhy mux.

Hajsehy mmpuny anyBHjaiHa paBaH MMa y3 TpaHuIly ca Xpsarckom (23,4 km),
nok ce kox KymuHckor meannpa mpoTexe Ha ceBep oko 12,5 Km. Ha oBom cektopy
(m3mehy Hacespa ['paboBiu, Hukunnu, bpecrau, Jomu Toapamk, Orap u OO6pex),
rpanuna uzMel)y jecHe Tepace u ajyBujaiHe paBHU CaBe yriaBHOM HUj€ IPECTaB/beHA
onicekoM Beh je mperna3 MOCTENeH U MoHer/e Temko npuMeTtad. Kox O0pexa mmpuHa
amyBujanHe paBHu je 3 Km, kox Kymunosa 1,5 km, uzmely [Iposa u bossesna 7,5 km, a
kox beorpana 4,5 km (ITnaBmia, 1999).

Mo usrpaame Hacuma u kaHana, CaBa je TOTOBO CBaKe roJMHE TUTaBWiIa HajBehn
neo anmyBujaiHe paBHU. CaBa ce 10 alyBHjajHOj paBHH W3JIMBajia yIJIaBHOM Yy
XJIQJHUjeM Jeny TOoJuHe, a IMoIliaBe cy Ouiie peoBHA IojaBa CKOpPO CBakor mpojeha.
PaznmuBajyhm ce mo amyBujamHo] paBHu CaBa je, CBOjOM E€pPO3HBHOM  HJIH
aKyMyJIaTUBHOM CHAarom, Ha 3eMJBHINTY (opMmupaia panudaute oomuke. Hexu o oBux
o0nrKa, 300T KacCHHMjUX AaHTPOIOTEHHX IPOMEHA, HHUCY OYYBaHW WJIH Cy 3HATHO
u3MemeHn. TOKOM MoIUTaBa BOJA je Y 3eMJBMINTY M3AyOJbHBasia Hajuemihe OBaHa,
OJIHOCHO EJIUIIICAcTa yayoJberha, Koja Cy Mo Iyko0j ocu goctusana 30 m, a mo kpahoj 15
m, ca myourom g0 5 m. (dykuh, 1977). U3nuBajyhu ce, CaBa je Tanoxxuiaa pa3aIuduT
MaTepHjall U CTBapajia Tako3BaHe o0alicke rpeauiie. CBaka HOBa MOIUIABA YIJIABHOM je
JIOBOJMIIA JIO TIOMEpama U ACTMMUYHOT TPEOOTMKOBamba TPEIrlia, 11a Ce OHE jaBJbajy
Ka0 MoKpeTHU obmnu Mukpopesbeda. [Tomro je CaBa moMepasia KOPUTO Ha jyT, HEKE
TpeAnIle Cy OCTajie BaH JoMaliaja IMOIUIaBHUX BOJA, OJHOCHO ()OCHIIM30BaHE CY.
[eHepaiHO ce MOXe 3aKJbYYUTH Jla Cy yAaJbeHHje M CEBEPHHUjE TpEAMIe CTapuje.
Bucuna rpeauna kpehe ce 1-2,5 m, a nenoBameM aHTPONOT€HUX areHaca JIOIIo je J10
IbUXOBOI CHIDKaBama, a HAa HEKUM JIOKAJUTETUMa W 10 TOTIYHOT ypaBH-UBaba
(InaBmra 1999).

Perymanuonu pamoBu Be3anu 3a CaBy W HCHY JIOJUHY TOYETH Cy PEIATHBHO
JIaBHO, ajJlM M JlaHac Cy MOTpeOHE pa3iuuuTe MHTepBeHNWje. Pumibanu cy y3 CaBy

W3BOJIMJIM MEJMOpPATHBHE paJiOBe, TPAaJWId HACUIE, a 3a IMOTpede MOJHOTPUBpEIC
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BPLIWIN U OABO/HABAE MOjeAMHUX ITpocTopa. CMaTpa ce Aa Cy U3 pUMCKOT Iepruoia 1
Heku kaHanu y Cpemy, Ha npumep [Iporapcka Japuuna u Japauka Japuwna (ITucaunh n
Bykn, 1919). Hakon mnpomact pUMCKOT I[apcTBa W y TYypCKOM TNIEpUOAY Hema
aKTUBHOCTH ¥ pazoBa oko Case ([yxuh, 1957). Hacumu cy rpahenu xpajem XVIII u
TokoM XIX Beka, a yrimaBHOM cy noguraytu kpajeM XIX m moyerkom XX Beka . Y
npyroj mosoBuHH XX Beka, MOOOJbIIAHE Cy KapaKTEPUCTHKE MocTojehux Hacurma, a
HOBU Ccy rpaheHu camo Ha kpahuM jaeoHMIIama, A je yKyNHa Jy>KHHA Hacuma oJ
rpanuie ca XpparckoM jo ymha y [lynas oko 140 km On rpanune ca XpBaTckom 10
Cpemcke MuTpoBulle Hacull HMa KOHTHUHYUTET, 3aTUM C€ jaBJba HU3BOJHO Of
XprtkoBana, HU3BoAHO o1 KiieHka u nmoHoBO y KoHTHHYHTeTy oj KymnuHoBa no ymrha
(ITnaBma, 1999). Usrpaama Hacuma yriaBHOM LITUTH OKOJHO OOPagUBO 3€MJbUIITE
WIN HaceJba O]l BUCOKUX Boja. Mehytum, na 6u ce mznuBame CaBe CBEJO HA HajMarby
Mepy, CMammiia 00uHa epo3uja U J1a Ou rioBu0a Ouna 6e30emHa moTpeOHOo je CTaTHO
peryimucame koputa. Tekyhu npeko Hucke amyBujanHe paBHH CaBa BpILIM CHaKHY
00uHy epo3Hjy, CTBapa MeaHJIpe, YeCTO MX IOMepa WM YaK yrpoxkaBa Hacume M
HaceJba, ma cy 300r Tora usrpaleHe o0alOyTBpAe W CIUYHH 00jeKTH, mpBu myT 1870.
roguHe Ha nojapydjy Cpemcke Mutposuue u Ha ymhy Jpune (Pagom, 1974). Yak u
HOBHJU HAaCUIM MMajy HEIOCTaTKe, jep Cy Ha HEKHUM CEKTOpHMa CyBHILE OJIU3y KOpUTa,
ceera 30 m, a ontumainHo je 150 m. 36or Tora, mpu BUCOKUM BOJaMa PeKa CHaXKHOM
00YHOM €pO3MjOoM Haraja M HacHIIe, a aKO j€ BOACHHU Talac BHCOK, MOXKE C€ IECHTH Ja
npehe u npexko Hacuna. Ha HeKuM cekTopuma, HaCUIM cy of KopHuTa yaabeHu u 2500
m, na ce CaBa nako pasnuBa o aixyBujanHoj paBuu (borganosuh, 1982).

Hucka u ypaBmweHa anyBujanHa paBaH CaBe yTHYe Ha HCHO HU3Pa3UTO
MeaHJpupame. Y MeaHJpHMa Ce jOII BHUIIE yCIOpaBa OTHUIAkE BOJE, IITO Y3 JIpyre
¢dakTope — reoJOlKy MOJJIOrYy KOpUTa, BEHITayke IMpenpeKke, HaHOCE O]l NMPUTOKa,
3arare Koje npasu /lyHaB U HeKe IPUTOKE, yTUYE HA U3PAKEHO TAJOKEHhe MaTepujaia 1
CTBapame CIpy/J0Ba, OJHOCHO Iinhaka, Koju oTexaBajy 1ioBua0y. HemocpenHo HakoH
yirha JeCHUX MPUTOKAa y TOPHEM U CPEImBEM Jeily Toka, CaBa HOCH BEIUKY KOJIMYHUHY
Martepujaia, 1ma je y cTamy Ja 3acie yayoseema ayooka u 1o 1 m. [Ipu nomepamy Ha
jyr, CaBa HamMia3u Ha HEUITO BUILM TEPEH M pa3IMuYUTe Mpernpeke Ha je rnorjiaBama u
TAJIOKEHEM HaHOCA MOCTENEeHO M3/u3ana cBoje koputo. Ha Op3o 3acuname U ycename

y COIICTBEHE HAaHOCE yKa3yjy M IpeAMETH MpoHal)eH! y almyBHjalIHO] paBHU HA JTyOWHU
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oKko 1 M, Ha OCHOBY 4era ce MOXe 3akJby4uTH Ja je CaBa U3AUIIa allyBUjaJIHy paBaH 3a
1 m y Bpemenckom uuTepBaiy o1 oko 2000 roguna ([ykuh, 1957; [Tnasmia, 1999).

CrpynoBu ce Hajuemhe I0jaBibyjy Ipe ycCIopa CaBCKE BOJIE KOje CTBapajy
npuToke, Beh mpu cpeamuM BOIOCTajuMa, a PU HUCKUM Cy 3—5 M u3Haa HUBOA pEKe.
Ha ctBapame crpynoBa BelMukKu yTHIA) UMa JlpuHA, KOja HOCH BEJIHMKY KOJUYHHY
Pa3HOBPCHOT HaHOCA, MIJbYHKa W obOiyTaka ca mpeuynukoMm a0 10 cm. Hajsehu Opoj
cnpynoBa (GopMupa ce Ha KOHBEKCHUM o0allama, ajM Ce€ jaBJbajy U y3 NPaBOJIMHU]CKE
obane Case. [lopen ummeHHIIe Ja ce CHPYIOBH (POPMHPA]y CTAIHUM TaJOKECHEM
Pa3IMYUTOT PEYHOT MaTepHjaia Ha PEYHOM JHY, HAa FbUXOB HACTaHAK MOTY YTHUIATH U
pa3InurTe BEUITauKe MpEenpeKe 3aocTale y KOpUTy (4aMiu, OpoioBu, NamkeBH, 1eda u
Ip.), a Ha yOp3aHO TaJOXKeHme U ,HapacTame clpyla MOXe YTUIATH U aHTPOIOI€HO
nenoBame. Ha mojenHIM CeKTOpHMa CIIPYJOBU ce BeoMa Op30 (popmupajy, ma je Tako
ox 1945. no 1950. rogune, n3a MOTOHYJIOT Terjbaya ,,CiioBeHal  Hu3BogHO o CpeMcke
Mutposune, hopmupan crpyn agyradak 500 m, Koju ce 4yak CIojuo ca AECHOM 00alioM
Cage. Hakon oapeheHor BpemeHa HEKU CIIPYI0BU OCTENEHO MPEpacTajy y pedyHe aje, a
HEKHU HecTajy MPUPOJHUM ITyTEM WM HAKOH JbyJCKuX 3axBata ([yxuh, 1957; [1naBma,
1999).

OcuMm crpyzoBa y pEeYHOM KOpPUTY C€ jaBjbajy W IUIMhamm, Hajuemhe Ha
nperiasuMa U3 jefiHe KpuBHHE y Jpyry. [lnuhanu Ha TUM cekTopuMa crajajy MmoJIBOIHO
CHpyIOBE HAa CYNPOTHUM KOHBEKCHHM cTpaHama. MelyTum, nma rummhaka v Ha IpaBUM
MIMPOKHM CEKTOpHMa PEYHOT KOpHTa, Kao Ha mpuMmep ko Kynurosa, rae je CaBa mox
yrunajeM ycnopa JlynaBa, Ilporapcke ane, Opmnaue, bocyra m np ([dyxmh, 1957;
[TnaBma, 1999). AkymynatuBHe oOiuke y koputy CaBe NpencTaBibajy U NMOKPETHU
NeIIYaHu TajlacH, T3B. MaHrype. Manrype Hajuenrhe umajy Bucuny 15-20 cm, 1o npeko
30 cm, a myxuHe cy 3-5 m. IlpeacraBspajy CeKyHIapHH OONHMK Ha TIMhamuma |
CIpPYAOBHMA, TIa C€ Pa3INKyjy OJ MOJABOJHHUX MEIIYaHuX Tajaca, BUCOKUX M mpeko 50
cM, a ayraukux npocedHo 9,5 m. PenatuBHO OpojHM miuhanu yTH4dy Ha TPaHCIOPT
CaBoM, ma ce OH TOKOM jyHa cMmamyje 3a 25%, a mo aBrycra u a0 65%. Jla 6u ce oBu
po0JIeMH CMambHITH Ha MECTY IuTnhaka 0arepoBameM ce Komajy kaHam mupoku S0—60
M u ay6oxu npeko 1,8 m (mpu HUCKOM BoJIOCTajy). Ha HEKMM JIoKaIuTeTHMa 3aCUIlambe
je Beoma mHTeH3UBHO (Koa Paue (Cnuka 5) m KymunoBa), ma ce OarepoBame Mopa

BpinTU cBake rogune (Ilnasma, 1999).
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Cnuka 5. Casa ko Cpemcke Pade (http://www.panoramio.com)

Caga je popmmupana Buile aga, Koje cy oJ cpeamer Bogocraja Cape Bume 1-3
m. Ha neny Toka y3 jyrozanagau Cpem ocTpBa cy (opMupaHa Ha CEKTOpy Oko yurha
Hpune. IIpBa ama, Ha OBOM CEeKTOpY, mojaBibyje ce 3 km y3soano on ymtha [pune,
usmely Cpemcke Paue u Paue y PenmyOmumm Cprickoj a HacTana je Kao IMOCIeTuIa
ycropa otuiiama Bojie Case, a C TUM je MOBE3aHO OMaIamke IheHEe TPAHCTIOPTHE MONU U
TaJoXKemhe paznuuTor Mmarepujaia. Oko 2,5 km uuzBoguo ox yurha pune dpopmupana
cy Tpu ocTpBa (Tpyma MIMHCKUX ana), ca TEHIEHIMjoM Jla ce crmoje y jeaHo Behe.
JyxHo on Hacesba bocyta, Oimke neBoj obamu Case, opMupana je aja Apurosarl, ca
CPeIMIIBIM JIeJIOM TMOBHjEHUM TIpeMa CeBepy M JABOCTPYKO IIUPOM HMCTOYHOM
nosioBuHOM. [IpBO peuno octpBo y CaBwu, y3 jyrouctounu Cpem (y3 CEKTOp alyBUjalTHE
paBHu XpTKoBLIHM — KileHak), je [lpeHoBauka ajia, Koja NMpuIaja arapy MauBaHCKOT cella
Hpenosan. HuzBonHo ox Ilanna je Mumapcka aga. Hacripam yimrha xanana Bpam, koz
I'pabogaria, je I'paboBauka ana. Oko 1,8 km nusBogHHje je MphenoBauka ana. Hajsehe
OCTpBO Ha oBOM cekTopy je [loaropuuka ana, ucnpen O6eacke 6ape. Y KynunoBckom

MeaHJpy cy nABe Mame aje. Hacnpam KymmuoBa je CkesbaHcka aja, 4uju ce
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jyrozamajH# JIe0 MOCTeneHo Be3yje 3a obany. Jlo beorpana Haj3Havajuuja cy cneneha
peuna octpsa: [Iporapcka aga, Crpya aga Hu3BoHO o bosbeBia, OcTpyKHUYKA aja U
Ana llurannuja, Koja je BEIITaYKU CIIOjeHa ca JECHOM 00aJioM Ia ce BUIIE HE MOXKe
cMmarpaTtd 3a mpaBy peuHy any. JlyHaBcke Boje ycmopaBajy otuname Case, ma Ha
M0jeIMHUM JIeJIOBUMa OHA TaJIOKU MaTepHjall KOju HOCHU U TaKo j€ CTBOPEHO HEKOJIHMKO
peTXxoaHo HaBeaeHWX ana. Ha ymhy Case y /lynas je Benmuko PatHo octpBO (myro 2
km, mmpoko mo 1,1 km) (Ilnasura, 1999; I'punh M. u ['punh Jb, 2002).

Hlupuna kopura je BeoMa mnpoMeHsbHMBa M Kpehe ce m3mehy 175 m u 780 m.
Hajyxe je xox Xprtkosamna (175 m), kox Cpemcke Mutposwurie je mmpoko 200-250 m,
kox Japka 210, Ha ymthy y Jlynas 280 m, kox Ymke 430 m, kox Octpyskuuiie oko 530
m, a kox [llanma 650-780 m (ITnaBma 1999, I'aBpunosuh u dykuh, 2014; I'puuh M. u
I'puuh Jb, 2002).

AKyMyJIaTUBHU OOJIMIM JOBOJE /10 CMamkema JyOuHa, a epO3UOHUM JI€JIOBAKEM
BOJIC Y KOpHUTY J0JIa3d JI0 CTBapama HajBehux nyOmHa, ma cy 3aro ayOuHe
npomensbuBe. Tako je xkon cena bocyTta, 25.7.1958. ronune nusmepena gyouna 28—-30 m,
ald je KacHHje yciena 3acumnama cmamena 3a 10 m. Kox nacespa [lomoBaua, 14 km
y3BoaHO o1 Cpemcke Murtposuue, 1958. rogune nsmepena je nyOuna on 22 m, a npu
BHCOKOM BOjOCTajy 26 M, ma 4yak u 28 m. Y3BogHo ox Paue (kon JlucHwka) mpu
HHUCKOM BoJlocTajy nyouna je 13,5 m, kox bocyrta oko 17 m, PaBwa 14,5 m, Jlahapka 15
m, xox Cpemcke Mutposunie 18-18,7 m, nuzBoano ox Jlerera 16 m, kox XpTroBana
15-18 m. 30or cyxaBama KOpHUTa W MeaH/pa, KoJI XPTKOBala je, MPH BHUCOKOM
BojocTajy m3MepeHo u 24 m. Ilopex yckor koputa u Meanapa, dykuh (1957) xao
pasJior 3a TOJMUKY AyOMHY HaBOJM Jia Cy obajie U KOpUTO u3rpahenu oj cinabo Be3aHOT
MmatepHjana (ductor u OapcKor jeca, IIMHA M CHUTHO3pHOr mecka. Kom Ywmke, mpu
HUCKOM BoJi0cTajy nyOuHa je 13 m, xon Makuma 11 m, a npu yuthy xon beorpana 17
m (ITnaBma 1999; I'aBpunosuh u Jykuh, 2014).

VY Cpemy Capa npuma Majlo IPUTOKa, KOje Cy Y3 TO KpaTKOI' TOKa, ca MajoM
KOJIMYMHOM BOJIC M yTJaBHOM KaHamucaHe. ¥ CpOuju cy 3Ha4ajHHje JECHE MPUTOKE
Cage. Hajznauajuuja neBa nmputoka Case je bocyT u 1Mo ayXuWHU W MO JUMEH3Hjama
KOpHTa, Kao | M0 KoJauduHu Boje. theroso yirhe je 14,5 km ausBoano ox ymrha JIpune,
omHocHO 160 km ox ymrha Case y JlynaB. CBu ocTajiu CPeMCKH BOJIOTOKOBH YJIMBA]y CE

y CaBy Kao KaHaJIMCaHH, a TIOHEKH y TOIUIMjEM JIeNIy TOJUHE HEMajy CTajaH MPUTHUIA]
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Bose. BehnHa nx mma wm3Bopuiire Ha DpymiKoj ropu, alu Ha HKEHOM KOHTAaKTy ca
CPEMCKOM WM (PPYIIKOTOPCKOM JIECHOM 3apaBHH ITOHHPY, @ BOAA C€ KOJI HEKUX MTOHOBO
10jaBJbyje Ha JIECHO] TE€pacu WJM y alyBHjaJIHO] paBHU. 300r OyjUUHOr KapakTepa W
HITeTa KOje je HAaHOCWJIa BOJa pa3jiuBajyhu ce 1Mo OKOJHOM 3e€MJBHILTY, OBU BOJOTOLH
CY Y CpelibeM M JI0meM TOKy kanaiaucanu. Ha 150 km, 10 km y3Boano ox ymrha bocyra
(Cnuka 6), y CaBy ce ynuBa notok Kysmuncka [luauna, kox Jlahapka Manhenocku
HOTOK, HU3BOAHO o7 Cpemcke Mutposuiie notok Yukaii, a mopea Hacesba Japak MoTOK
Kynom. 36or MennopaTHBHUX pajioBa KOjU Cy U3BpIICHH Yy jyrouctouHom Cpemy, He
MOTY C€ TPaTHTH MPUPOIHH JEIOBH KOPHUTA W JOJHMHE TIOTOKA YHja Cy M3BOPHUINTA HA
jyrouctrounum nanuHama @pymke rope (Mehem, [llenospenan, JbykoBo, Uuhujcku,

CrapomnasoBaukw) (ITnaBira, 1999).

Cnuka 6. Yurhe Bocyra y CaBy www.ekourb.vojvodina.gov.rs

Haj3nauajuuja necHa npuroka Case je JlpuHa, KOja OMTHO yTHYE Ha PEXKHUM
Cage. Ilocne [lpune y CaBy ce ynuBa HEKOJIMKO MaJMX BOJOTOKA, OJl KOjUX CYy

HOJE€JJMHU y TOTIYHOCTH KaHAJIMCAaHM, a KOJ JPYTHUX caMo JIOBU TOK. Y neny Mause,
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KOJU aJMHUHHCTpaTuBHO mpumana CpemMcko] MUTpOBUIIM, je KaHAJIUCAHH BOJOTOK
3acaBunia, kao 1 HU3BoHUjU butBa, kox [llamma ce y CaBy ynuBa Jepe3 ca MyTHUKOM,
a Hu3BozaHuje /lymaua u JlobpaBa u Bykoapax, HuzBoguuje og O6penosua Komybapa,

a kox beorpana Tomunaepcka peka (ITnasira, 1999; I'purh M. u I'punh Jb, 2002).
3.1.4. Berej

Berej je, ocum [lynasa u Tuce, Haj3nauajuuja pexa banara. 3Bupe y Pymynuju,
ko cena Pomommena. O uzBopwuiira a0 yurha aykuna bereja uznocu 244 km, o dera
Cpo6uju npunana 168 km (bykypos, 1984).

berej uune nBa kpaka: Crapu berej u berejcku kanan unu [Inosuu berej. Crapu
u [lnoBuu berej ce cmajajy y cprckom neny banata, kon Kieka, oOpasyjyhu bere;j.
berej mame Teue, myxxuHom ox 75 Km, kpo3 3pemanun (Crnuka 7), mopen Euke,
Jlykunor Cena, CrajuheBa u Ilepnesa, no ymha y Tucy, koje ce Hanasu Ha 10 peunom
km Tuce, oko 3 Km y3Bogno on Kuuhanuna, xonq Turena. On TemummBapa no ymha
nyxuHa berejckor kanama usHocu 118 km, ox uera ce y CpOuju nanasu 88 km. O6a
Bereja nmajy mopuruny ciiuBa 6565 km?. Cim Berejckor kanama ustocu 3430 km?, ox
yera CpObuju npurmana 1200 km? a cius Crapor bereja 3135 km? ox uera Cpbuju
npumaza 895 km? (Mapkosuh n Boraaunosufi, 2005; Byjosufi, 2014).
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Cnuka 7. berej usmely 3pemannna u Kieka (Www.panoramio.com)

VY Cp6uju berej Teue GaHATCKOM JAEMPECHjOM, a 3aTUM HU3BOJHO, KPO3 BUIIH
3pEHAHUHCKU JIECHHM IUIATO y KOME j€ M3rpaguo TpH H3pa3uTa MeaHapa Koju
OTIKOJhaBajy JelioBe 3pemaHuHa. J[Ba MeaH/apa Cy NpeTBOpeHa y MpTBaje, a Tpehu je
0CTao jep je mopen mera u3rpalleHo HEKOJIMKO MHIYCTPHUjCKUX TocTpojema. [lomro
HaIyCTH 3peHhaHuHCKH JIECHU TU1aTo berej ce crymuTa y anyBujainHy paBad Tuce. OBre
ylla3d y CTapo HamymrTeHo Koputo Tuce u mume Teue Ao ymha y Tucy. One Hema
BHIIIC HW3pPAa3UTHX MeaHJapa, HEro Cy OHU CHUTHH]U, Pa3BUJEHH Yy MIUPOKO] PEUHO]
JIOJIMHU. 32 0Baj CEKTOP Cy KapaKTEepUCTHYHA JIMMAaHCKa je3epa, MPUPOIHOT MOopeKia, a
KacHHje mpeTBopeHa y Behu Opoj puOmaukux jesepa, Koja ce BOJOM CHAOJeBajy W3
Bereja u Tuce.

[Touetkom XVIII Beka mounmwy OOMMHM peryianiMoHd pajoBW Ha Tamumry u
Crapom berejy, kojuM cy HecTalle HEIPOXOIHE MOYBApEe BEIMKHUX MOBPIIMHA KPO3 KOje
ce nmpobujao Crapu berej, a mapanenHo ca TUM cy ocTtaie 0e3 BoJe H OpojHE Mambe
PUTOKE Koje cy ce ynuBaie y mouBape u Crapu berej. OBako je Hectao u Typcku
berej, najseha nmpuroka bereja Ha Teputopuju Cpouje, mok je koputo Crapor bereja

pamoBuma 1718-1723. roaune, ckpahero Ha 70 km. Jomr npe oBe perynaiuje Ha berejy
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je u3BpIIeHa jou jeaHa, KojoMm je Ctapu berej nmpaBoNMMHU]CKH MPOKOMAHUM KaHAJIOM,
ucTo4Ho o TemmimiBapa koj cena UeHa, CrojeH ca HEroBUM KOpPUTOM KoJi banarckor
JIBopa, ca muspeM Aa ce ykpoTe Oyjuune Boje. [lomTo npBu kaHan HUje Ja0 OYEKUBAHE
pesynrare, y npyroj monoBunu XVIII Beka ce mpuctyma komamy MOTIYHO HOBOT
kaHana, Hosor bereja (berejckor kanaina, IlnosHor bereja), og TemumBapa no Kieka,
KOju je 6mo moBoJbHHjU 3a TioBHAO0Y oa Crapor bereja, a kojum je nmose3an TemumiBap
ca 3pemaHnHOM U Jajbe npeko Tuce u Jlynasa ca beuom u byaumnermrom. Kacuuje cy
y nuipy nobosblama mioBuadeHnx moryhnoctu usmel)y berejckor kanana u Tamumna
NPOKOIIaHa JIBa KaHana y PymyHUju, anu cy ce u mopeja Tora roruiaBe HactaBwie. Hu
HACHUIIM KOju Cy rpaljeHu mopes Koputa HUCY cipeunian nomiase 1850. u 1870. rogune.
Crnene HOBe HMHTEpBEHLHje, NpoayOJpuMBame KOpUTa H3rpaamoM 6 ycrtaBa (4 Ha
teputopuju Cpobuje: Ha ymhy, kox Euke, Kieka u Htebeja). IlnoBHOCT je 3HATHO
noOoJblllaHa, jep cy berejckum KaHajaoM MOTJIM IUIOBUTH U IyHaBCKUA OpOJOBHU ca ra3om
70 2 M. Al ¥ TO HUjE OKOHYAJIO TOoIlIaBe, Koje ce jaBibajy 1932. u 1935, rogune. 360r
Tora ce kopuro berejckor kanama npoayospyje 3a 60 cm, nosehaBa ce moryhHOCT
nporuuaja ca 50 Ha 70 m*/s, a ymabeHoCT yHyTap Hacuma ce mosehasa Ha 250 m. U
mopeJl cBera Tora aoiasu 10 HoBe mormiaBe 1940. romuue, ma ce berej ykipydyje y
xuapocucreM [T/] u nonpuma nupuroBanu pexum. OBU pagoBH 00aBJbaHU Cy €TAITHO.
HajoOumuuju pagoBu 00aBJbeHH Cy Y MpPBOj €Tanu Kajaa je berej pekoHcTpyucaH mayx
yutaBor Toka y CpOuju. M3Bpmeno je moBehame mpoToyHOr mnpoduia, MpOMEHEH
BUCHHCKM Taja, usrpalleHe HoBe ycTraBe W pekoHcTpyucanHo ymrhe. Crapa Tpaca y
[Tepneckom puTy cacBuM je HamyiTeHa. HOBO KOPHUTO je mpeMenITeHo Ka JIe€BOj BUCOKO]
UBUIM pUTa, a JyX JeCHe je u3rpalleH HOBH, CUTYypHHUjH, oAOpamMOeHHM Hacum. Y
W3BECHO] MepH u3MelTeHo je ymhe y Tucy. Ban ymorpe6e cy ocrane nBe crape Opane,
JIBE Cy PEKOHCTpyucaHe W wusrpaljleHa je jemHa HOBA, KOja ca MPEBOJHHMIIOM KOl
CrajuheBa, ycremHo peryiuile oJHoce BHUCOKHX BojocTaja usmel)y Tuce u bereja,
peryJuine npomymTame Jiefa u mioBua0y. PekoHncTpyucane OpaHe M MpeBOAHULE KOJ
Kmeka u Cprckor Htebeja omoryhaBajy tuioBuady OpomoBa HocuBocTH 10 650 t.
CeBepHo o 3pemanuna rmaBHu kaHan Xuapocucrema J[T/], HoBu beuej — banarcka
[Tananka mpeceua berej, Tako na je berej ykibydeH y XUIPOCUCTEM U Yy MOTIYHOCTH

KoHTponucaH Ha noapy4jy Cpouje (bormanouh u Mapkosuh, 2005).
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3.1.5. 3narnna

3naThiia TpEACTaB/ba MambHM PEYHH TOK CeBepHOTr baHaTa, KOju W3BUpE Yy
Pymynwuju. IlpaBiiem ceBepoucTok—jyro3amanga yiaasu y Cpoujy 3,6 Km wcrouno of
Bpoure, a 34 km mmusBoguwmje, kox Ilaneja ce ynua y Tucy (Cnuka 8), ma 105 rkm
Tuce. IloBpmnHa cnuBa 3natune uzHocu 455 km? (bormanosuh u Mapxkosuh, 2005;

Byjosuh, 2014).

Cnuka 8. Yirhe 3narune y Tucy kox IManeja (http://sr.wikipedia.org)

[Ipoctpana amyBujanHa paBaH 3yaTHIE U OpOJHM TNPECEYEHM U HAIyLITEHU
MEaHJIpU jJacHO IOKa3yjy Ja je TOKOM IPOLUIOCTH OBa peKa YeCTO Memala CBOje
koputo. O TOME CBEI0YM U T3B. ,,MOCT Ca JIEBET Ipiia‘, OJHOCHO JIEBET MPOMyYCTa, KOjH
je carpahen 2,2 km wuctouno ox llpue Bape, a omoryhasao je mpenasak mpeko peke y
BpeMe nposiehHux n3nuBama (borganosuh n Mapkosuh, 2005).

Perynucame Toka 3natmme 3amouero je Beh y VI u VIl Beky, a mpse
perynanuone panoBe obaBwiu cy CnoBeHu 1o ABapuma. 3HAa4YajHH pETYJIAIMOHU
panoBu obaBibeHH cy mociie 1881. roguHe HaKOH OCHHBama, 1Mo caBeTy rpoda Haxo
Kanmana, ,,Y ipyxema 3a 3alITUTY 37aTHULE O] YHYTPAIllbUX U MOBPIIMHCKUX BOJAA U

3a oABOAmaBame”. Y HapenHux 20 rojrHa MCKOMAHU Cy MHOTM KaHAIW U JorpaleHu
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Hacunu. ['TaBHU KaHaJ YMHU PETYJIMCaHO KOPUTO 3MaTHIle, a IPeMa BhEeMY Ce CIUBajy
ciopennu. Ha ymhuma Behux kanama yrpalieHe cy y Hacume MpONMyCHE IIEBH U
MOCTaBJbEHE LIPITHE CTaHMIIE, Kako OW ce BOJa IITO JIAKIe U OpKe eBaKyucasa y KaHal,
OJIHOCHO y 3maTHily, a U3 Be Kpo3 ABocTpyku otBop koxa Ilameja y Tucy. Tanma cy
OJICEIIaHN MEaHJIpH, MaKo j& OCTaJI0 M HEeKoJuKo akTuBHHX. Ha ymihy 3nature je 1895.
3aBpIlICHa M3Trpajma yctaBe. Hajpehn m Haj3HayajHUjU pajioBH Cy OOABJBEHH KpajeM
XIX u mouetkom XX Beka, Majna cy o6aBjbaHu M KacHHUje. M moper perynucama,
aKTUBHHMX MeaHJapa MMa W JaHac, HapouuTo u3Mmel)y apskaBHe rpaHuie U Ja3zoBa, JOK
UX HU3BOJHO y arapy onmtuse [lajnej Hema u Tok je ckopo npaBoiauHujcku. [locneamu
pazoBH y KOpuTy 3iaTuiie ooaBibeHu cy 1960—1971. rogune. Tana je y nyxxuau ox 10
km, y3BoaHO ox yurha, KOpUTO 3HATHO MPOAYOJEEHO U MPOMIMPEHO, a 3/IaTHIIA je TIPEKO
Kuxunzackor kaHana rose3aHa ca INIJaBHUM KaHasioM Xuapocucrtema JlynaB — Tuca —
Hynas. Ha rpanunu usmel)y Cpbuje u Pymynuje 1961. rogune usrpahena je u npyra
ycTaBa Ha 3natunu. YcraBa Ha yuihy kop [laneja 3aTBapa ce ako ce BOAOCTaj U3AUTHE
10 kote 77,6 M. Y ucTo BpeMe JeIMMUYHO CE 3aTBapa U yCTaBa Ha IPAHUIM, TaKo Ja
3naTHna Tajga CIyXKM Kao akyMynamuja koja mpuxsara 7 000 000 m® Bome. ITyrem
LPIHUX CTAHUIA Yy BY ce Tada yOallyjy CyBHILHE BOJE ca CPIICKOr Jena ciuba. HakoH
3aTBapama 00e ycTaBe y paj ce ykJbydyje HprHa cranuua xon Ilameja, xoja y Tucy
npeGamyje oko 4 m°/s. ITloBesuBameMm 3marthiue mpeko KHKHHICKOT KaHaza ca
XunpocuctemoM JlynaB — Tuca — JlyHaB, pemieH je NeUHUTUBHO HEH PEXHUM. Y
Kuknnackom kanairy, oko 250 M mgajbe on croja ca 3maTuIioMm, u3rpalheHa je ycrasa
»3maruma“. Kama 3maruima rpaBuTtanimoHo otude y TuCy, OBa ycTaBa je 3aTBOpPEHA, a
Kajla Cy ycTaBe Ha 3JIaTHIIM 3aTBOpeHe 300r BUCOKMX Boja Tuce, ycrasa ,,3natumna’ ce
OTBapa M MpuxBaTa BoJe 3JaTHIIE.

DykommHcka peunna je HajBeha mputoka 3nmarune. OBa KaHaJIWCaHa peyulla,
TokoM Beher nema roauHe je cyBa, a HacTaje OJf HEKOJUKO CYXOJOJHUIla Ha CaMoj
wiaBuan Mopuma y Pymynuju. lllupa nonuHa u cTalaH TOK HacTaje HU3BOJHO O]
Benmuke Tepemuje, o1 Ha3MBOM DYKOIMIMHCKY KaHAI, KOjU Teue y MpaBIly MokpuHa, a
3atuM y mpaBiy Mhoma. J[anac joj je xoputo npecedeHo KHUKHHICKMM KaHalIoM, a
yimhe joj ce Hanmasu Ha 3nmaTtuuuHOM cekTopy Kukunackor kanana (bormanosuh u

Mapxkosuh, 2005).
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3.1.6. Tamu

Tamum u3Bupe y Pymynuju, Ha ruianunu Cemenuk, Ha 1135 m Hammopcke
BHUCHHE, a yiuBa ce y JlynaB xoxa [lanueBa Ha 67 m nanMmopcke Bucune. Jly>kuHa peke
usHocu 359 km, ox uera je y CpOuju 118 km. Ilopmmna cimuBa Tamuiia, mpe
HCKJbyuewa bpsase, nzHocuna je 10434 km? a caxa ussocu 7319 km? o uera jey
Cp6uju 1529 km? (Fapunosuh u lykuh, 2014).

W3 Pymynuje Tamum ynasu y Cp6ujy kopn Jame Tomuha. YV OnusunmM cena
boroma ykipyuyje ce y kanan Hosu beuej — banarcka [Tananka, a 1,5 km Hu3BomHO o1
OBOI' HaceJba HaIyIlTa KaHal, Teue y Mpasily jyrosamnazaa ao OmnoBa rue y3uma Inpasail
jyroucroka Koju 3aapxasa cse 110 [laHuesa.

VY cprnckom neny Toka TamMumn ¥Ma HHCKY W IIMPOKY ailyBHjaidHy paBaH. Kon
boroma (Cnuka 9) meroBa qojuHa, KOja MCTOBPEMEHO NPEJCTaB/ba U allyBUjaIHY
paBaH, mmpoka je oko 3,5 Km, 1ok Ha HEKUM MecTUMa HH3BOAHO npemarryje 10 km
(bormanoBuh u Mapkosuh, 2005). AnyBujanHa paBaH ce npema yiihy cykaBa U criaja

ca anyBujaniHoM paBHu Jlynasa (I"'aBpuosuh u dykuh, 2014).

Cnuka 9. Tamum kox boroma (www.ekourb.vojvodina.gov.rs)
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[lenom mykuHOM, a HapouuTo y banary, Tamum uma Bp;io manu maji, Koju
usHocu 0,062%o, a Ha mojeaunum cektopuMa cera 0,042%o. C. hypuuh (1996) HaBoau
na naa Tamumna uzmelyy Tomamesna u ['moroma npu cpeilbeM BOJOCTajy H3HOCH CBETa
2,2 cm/Km. 360r oBako Major, TOTOBO O€3HA4ajHOT Maja, U3TPATU0 j& Y CPEambeM, a
HApOYMUTO y JOHKEM TOKYy MHOroopojHe MeaHjape, mo Kkojuma je Tamum wu
npeno3Hat/buB. Y3BogHo o Dapkaxkauna usmely 57. u 67. rkm, qykuHa mpHpOIHOT
Toka m3HOocH 22 km, nok je HajmMama moryha myxkwuHa cBera 7 Km, mTo 3HauM na je
KOCUIIMjeHT pa3BUTKa peyHor Toka 3,1 Km. Jomr uspasutuju cy MeaHapH u3Mehy
Uente u Cakyina, rae je TOK mpe peryiamnuje ouo 3,3 myTa Ay o7 HajMame mMoryhe
nyxuHe (bykypos, 1984).

300r Major maja, 4ecTUX MeaHJapa U BUCOKUX Boja OyjHYHOT KapakTepa Koje
Tamum noHocu ca Kapnara, mweroBa JoIMHA je BeOMa yrpoXkeHa U 4ecTo IUIaBjbeHa. Y
by Oprke eBaKyallije BUCOKHMX BOJa U CIIpeuaBama YeCTUX W IYyTrOTPajHUX IOTUIaBa,
perynanvoHu paaoBu Ha Tamuiny 3amodeTru cy, MpecelameM MeaHaapa Beh y mpBoj
nonoBuHU XVIII Beka a Beha maxmwa perynauuju nocsehena je y XIX sexky. ¥ Cpouju
je mpBobuTHa ayxkuna Tamuma ox 197 km ckpahena na 118 km mpokonaBamem 43
MPOCeKa, 011 Kojux ce 15 Hamasu usmelyy cpncko—pymyHcke rpanuiie u boromra, a 28 on
boromra no ymha y [dynaB. Ox rpanwmne no boroma wmsrpahenu cy nacunu ga Ou
MITUTAIM O]l TIOTUIaBa HHETOBY IIMPOKY nonuHy. HwuszBomno ox boroma, kon
Tomamesna, m3rpahena je mpea ycraBa Ha Tamumry. Ox Yente no ymha y [lyHas, ca
JIeCHE CTpaHe je TOAWTHYT Hacum mnpema [laHueBaukoM pHTYy, a ca JeBe je
¢dbparmeHnTHpaH 300T MOCTOjama JIECHE TEpace Ha KOjy ce Hacjama pedyHd Tok. M3mehy
Omnoga (Cnuka 10) u Yenre, Ha 43 peunom Km, Tamum je criojeH ca /lyHaBoM KaHaIoM
Kapaman 1934. rogune, kako O6u ce o0e peke pacTepeTusie BUCOKHX Bojaa. Hu3BogHO,
n3mely Kapamma u yurha, moctoje jom ase Bese ca JlynaBoMm: Busess, ca ymhem y
Nynas jyxuo ox bopue u Cubnuia y 6nusunu [lanuesa (Jlasuh, 1996; bormanosuh u

Mapxkosuh, 2005; I'aBpunosuh u lykuh, 2014).
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Cnuka 10. Tamum kox Onosa (http://www.panoramio.com)

C o03upoM Ja Hacumu HHCY u3rpalleHM y arapuma HEKUX Hacesba, HIIp.
TomameBna, OpnoBara, @apkakauHa 1 Cakyna, BUCOKE BOJIE HAHOCE 3HATHE INTETE Y
alyBUjaJIHUIM DPaBHHMa OBHMX Hacesba. Y CllyyajeBUMa Jy>Ker 3ajpKaBama BOJE Y
pUTOBHMA TPOOJIEMH CE€ jaBJbajy M Ha HUKUM JISJIOBIMAa OKOJIHE JIECHE Tepace, jep BoJIe
y aJlyBHjaJTHUM paBHUMa CTBapajy 3arat, 300r 4era ce MoJ3eMHe BOJIE HE OJBOJHaBajy
HOpMalTHO Tipema puty u Tamumry, Beh ce 300T YCIOpEHOT OTHIAKa H3IUKY,
yrpoxaBajyhu Ha Tepacu TMOJbONPUBPENHE KyilType. Y HCTO Bpeme, ajll U BaH
BEreTAIIMOHOT TIepuoja oOHeMoryheHa je oOpama 3eMJbUINTA, OTEX)aH caoOpahaj
MOJFCKUM TYTEBHMA, a BJIAXKE C€ IMOJOBH M 3WOBH JIONIMJUX CTaMOEHUX o0jekara y
HaceJbUMa ca MambMM HaJaMOpckuM BucuHama (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).

Tamuin je npu BUCOKUM BoJiocTajuMa mupok kox Jame Tomuha 70 m, kox boke
50 m, a kox Hey3una 80 m. Jlyouna my uznocu 6—7 m xox Jame Tomwmha, 10 m kox
boke, a 5-6 m kox Hey3una. Ilpu BUCOKMM BoJIOCTajuMa, y3BOJHO o7 OmoBa, CKOPO
cByaa moxe aa ce nperasu (["'aBpunosuh u dykuh, 2014).

Ha cprickom neny toka Tamun je umao ase nputoke: 1110308, koju ra je cnajao
ca berejoM, a caja Buile He MOCTOjU U KaHanucany bp3aBy, nyry 162 km koja ce kox

boromra ynuBana y Tamumi, a cama je ykibydena y Xuapocuctem ATJl. HuzBogHo on
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Bororra, Ha ayxuan ox oko 85 km, Tamumn He mpuMa HU jeaHy nputoky (bormanosuh

u Mapkosuh, 2005).

3.1.7. Hepa

Hepa je rpannuyna peka mpema PymMyHHjU y KpajlbéM jyrOMCTOYHOM JCITy
banata. M3Bupe Ha jyxHo0j noaropunu CeMeHUKa Ha HaAMOPCKO) BUCHHH o1 oko 1400
m. TloBpumna cimBa usHocu 1496 km?, ox wera Cpbuju mpunaza camo 5%. Ipoceuna
HaJIMOpPCKa BHCHMHA YMTaBOI ciivBa u3Hocu 550 m, nok ce y Cpbuju BucuHe kpehy
usmelhy 200 m u 67 m wa ymhy y Jdynas. Jyxuna Hepe usnocu 125 km, ox uera
CpOuju npunana 22 km.

Ha tepuropujy Cp6uje Hepa ymna3u xox cena Kycuha u tede xao morpaHudHa
peka. Ha cprickom neny Toka Hepa mpuma camo jegan motox (MwuspanoBuh u mp.,
2011). V gomeM TOKY HaJOBH Cy Majd, Ia peKka BPIIH aKyMyJalijy Marepujaia,
MeaHJIpupa U npoOuja ce Kpo3 cornctBeHe HaHoce. HuzBoano ox Kycuha yceudena je y
CBOj€, a MOTOM U JyHABCKE allyBHjaJIHE CEAUMEHTE.

Uzpaszuro mpommpewe Hepune nonune Hanasu ce usmely JlokBe Ha jyry,
[lleBna, Mane u Benuke myOpaBe Ha wmctoky, [omor Opera, Kpymmukor Opera u
Bunurpanuna Ha ceBepy ¥ Major necka Ha 3amany. [IpaBai npommpema je UCTOK —
3ama, ayxuHe oko 15 km u mmpune 4-5 km. Ilpomupeme nMa 3apaBmeHO JTHO ca
OnmaruM majoM Ka 3amajy W jyros3amany. Y CeBepHHUM JenoBuMa, npema bemoj Llpkeu
(Cnuka 11), u3pakeHO je y3BHILICHE y OOJUKY CTEMEHHIIe, HATHYTO MpeMa KOPHTY
Hepe. Ono je cacraBibeHO, ka0 U Behu Jeo mpommpema, o]l IUJbyHKa, Koju je Hepa

HaTtanoxuna (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).
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Cnuxka 11. Hepa kox Kycuha (mapcarta.com)

Ilopen Tanoxemwa HaHOCa, HeperyiaucaHo koputo Hepe ca mamum majgom,
NpPOY3pOKYje HU3IAHM3ame KOPUTAa M IMOJ3EMHUX W MOBPIIMHCKUX BOJA, HAPOYUTO Ha
cexkropy Bpauer I'aj — Kycuh. OBakBo crame je y3pOK YeCcTHX MeaHaapa Ha OBOM
CEKTOpYy, HAHOC j€ CTBOPHUO MOTIYHO HeypeheHO KopuTo o0paciio TyCTUM BOJECHUM
OuJbeM, LITO CBE IOrojlyje HM3/IMBalby pPEeKe M decTUM InorutaBama. Behe mnomase
3abenexene cy 1910. u 1978. rogune. Y mponehe 1978. roaunne, MomiaBbeHO je TOTOBO
gutaBo ceno Kycuh, a cpymed je wim omrrehen u Behu 6poj kyha.

Ha 3amrutu npuobassa Hepe, koja crnaga y OyjudHe TOKOBe, O caja je Majo
ypaheno. Ha pecnoj obanm je umsrpahen Hacum ox ymha no BpaueBor [Maja pamu
3aMITUTEe TPUOOATHOT TOJIpyYja O]l BUCOKUX BoJa m3a3BaHux ycrnopom XE ,‘Bepman.
Unejno pememe 3a koMiuieTHO ypehewme peke Hepe naumamo je WHcTHTYT 32
BOJIONIpUBpENY ,,Japocnas Uepnu u3 beorpana. OcHoBHa nHTEpBeHLM]ja Ha peun Hepu
npezasulha modosblIake yCIoBa OTUIIAKka U ToBehame MpoIrycHe Mohu KOpHUTa 3a BOy U
HAHOC Kako OM ce cMmamnia MOryhHOCT M3NMBama U IUlaBjbema. 300r Tora ce Hajpeha
Makmka MOKJIaka MHTEPBEHIIMjaMa Ha caMoM Koputy. Ypehemem Hepe omoryhasa ce u
eKCIuIoaTalja MJbyHKa, Koja ce caja JAeIMMUYHO 00aBJba, JOK OM H3rpajimha MIOBHOT
kaHasa g0 BpaueBor I'aja omoryhuna HajjeTUHMjU MAcCOBHU TPAHCIOPT IIJbYHKA.
Wsrpagmom kaHama OM ce y 3HaTHOj MEpH CKpaTHia MPUPOJHA Tpaca BOAOTOKA, IITO
noapasymeBa noeehame maga. Tume Ou ce 00e30eamia eBakyalrja BUCOKHX BOJA O]

Bpauesor I'aja 1o ymtha Hepe y /lyHaB u 006aBuiio CHUXKEHE HUBOA MO/I3€MHE BOJE Ha
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HUCTOM TOTeCy. Y3BogHO ona Bpadeor ['aja momuto Ou nmo moBehama mama HUBOA
MOJI3€MHHUX BOJIa, YMME OU C€ eBEHTyaJIHE MOTpede 3a OABOHABAKREM y 3HATHO] MEpHU
cMmammie. McToBpeMeHO, TUIOBHUM KaHajioM ce 00e30elhyje NOTOK ayHaBCKe BOIE Y
cymHoM nepuoay 1o BpadeBor ['aja, ma ce moBehaBajy MoryhHOCTH HaBOIH-aBama W
WHTCH3MBHE TOJbONpUBpeaHe mpou3Boame (bormanosuh u  Mapkosuh, 2005;

Muwbanosuh u ap., 2011).

3.1.8. ®pymikoropcku noTouu

Opymika ropa ce OMJIUKyje BEIUKUM OpojeM TMOBPIIMHCKUX, CTalHUX H
NEepUoJICKUX MoToKa. borara moBpuIMHCKAa Xuaporpaduja pe3yiraT je MOBOJBHOT
TEOJIOMIKOT cacTapa: jesrpo PpyIike rope je yriaBHOM CacTaBJ/BEHO O] MAJ€030jCKUX
HIKPUIbALIA, IITO j€ YCIOBUJIO pa30ujeHy M3/1aH BEJIMKOI KalaluTeTa, a mocjieauia Tora
je mpeko 180 m3Bopa (IlerpoBuh u np., 1973) u penatuBHO Behe KoauYMHE TMajaBUHA
(Mpumku Benary 782 mm, y HajBUmIMM AenoBuMa usHajy 800 mm, a y MOAHOX)Y
wianuHe: Pyma 631 mm u Cpemcka Kamenunia 674 mm) (Jasumosuh, 1999).

CranHu BOJOTOKOBH Cy KpaTKH U Hepa3BUjeHU. Y BeheM Jieny roauHe XxpaHe ce
WCKJBYUMBO M3 M3BOpa Koju Hajuemihe m30ujajy y BpXOBHMa JyOOKHX JOJIMHA, WCIIOJ
caMmMor IUIaHMHCKOT Oumia. Manu Opoj NEepuoJICKUX TOKOBAa j€ pe3yJiTaT BeJIHKe
MOUTYMJBEHOCTH TJIABHOT TUTAHWHCKOT BEHIIA M TIOTOJHE pAacHojielie TOTUIIBE CyMe
nagaBuHa. CTalHA BOJOTOLIM CE€ TOKOM CYIIHMjEeT Jeia ToAuHe CcKpahyjy y3BOAHO,
YMECTO Ja Tpecyllyjy HHU3BOIAHO, IITO YyKa3zyjeé Ha CIOXKEHOCT Yy Xpamemy
(GpYyIIKOropCcKUX MOTOKA U MPOMEHE y Te€OJIOLIKOM cacTaBy uayhu o miiaHMHCKOT Onia
npema cynoguau. (Ilerposuh u np., 1973). 3anagnu, a MOroTOBO UCTOYHU JIETOBH, Cy
ca MambUM OpojeM U3BOpa M CTAIHUX MOTOKa. OBAaKBO CTame j€ MOoCcIeInla HaIMOPCKe
BHCHHE, T'EOJIOIIKOT cacTaBa, FOJUIILE CyMe MajJaBuHa W Bereranuje. Ha rmaBHOM
IUIAaHUHCKOM BEHIly, HeHTpaiHoM jeiny Ppymike rope, jaBba ce oOusbe Boje, JIOK je
UCTOYHU TpeOeH M3pazuTo Oe3BOIaH.

[Tomoxaj u gy>kruHa QPyIIKOrOPCKUX MOTOKA OJpeheHr Cy OMmITHUM HU3TIEOM U
nonoxkajeM @pymike rope. [Inanuacku rpeden Opyiike rope mpyxa ce MpaBleM 3amaj
— HCTOK, a MOTOIIM UMajy CMep TOKa Ipema ceBepy M jyry. Ha ucroky, oacryname ce

jaBiba koj motoka [latka 6ape (bynoapa), a Ha 3anany xox [llapkyauHa.
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CBu moromu y ciuBHOM moapy4Yjy JlyHaBa mmajy um3BopuimTa u Behu neo
ciuBHOT noapydja Ha Opymkoj ropu. O 23 nmotoka y caueHOM noapy4qjy Case 14 uma
u3Bopuinte y Opymkoj ropu, 1j. u3Haa 200 m HagMopcke BucuHe U To cy: Hluacku
notok, Moxapau, Manhenocku, Bpamem, Canua, PymueBa, Mytam, Yukam,
CrejanoBauku, Benuku, bopkosar, Jenenie, Mehem u lllenoBpenar, 1ok 9 nmotoka nma
U3BOPUILTE BaH (pymIKOoropcke o0JacTH, Ha HAaIMOPCKUM BHCHHamMa of 95 m
(CraponazoBauku motok) no 180 m (Japomr motok) u Ty cnanajy: bpyja, Bapkyt
(Cuparym), Ilumrtunan, Japomr, Kysmuucka Illumuna, JbykoBo, Muhujcku moTOK,
HoBoxapnoBauku u Crapona3oBayku MOTOK.

[Toroum y cnuBy CaBe umajy Behe myxuHe oJ motoka y ciuBy JlyHaBa. AKo ce
ocMaTpajy camo MOTOLM M3 IJIAHUHCKOT jena (YKynHo 14), onu cy kpahu, jep jyxHa
MOJrOpMHa MMa Mamy MIUPUHY OJf ceBepHe moaropune Ppymike rope. Mamu Opoj
nmoToka ce ynuBa aupektHo y Camy. Jeman Opoj mOTIMyHO HecTaje u ryOu ce y Jjecy.
Hajpehu 6poj moToka ce Melajy y YuTaBoM CIUIETy KaHalla, Kajia y CBOM TOKY HaITyCTe
JecHy 3apaBaH U Joh)y Ha necHy Tepacy. [Ipahewe BogoToka Moryhe je moys3naHo camo
70 MecTa KaJa yjase y cucreM kanama y Cpemy. Kananu mpuxsatajy Boje MOTOKa
Hajuewrhe Ha 95 M Haamopcke Bucune ([JaBugosuh, 1999).

[Tpoceuna ay»xwuHa ToKoBa y ciuBy CaBe u3Hocu 14,4 KM v OHU Cy BHIIIE HETO
JyIUTO Jy’Ku of motoka y ciuBy Jlynasa. Hajayxu cy Ilnacka Hlumuaa 40 km, Mehem
25 km, IllenoBpenan 24,5 km u Jenenue 24,1 km. Hajkpahu cy Crapona3oBadku mOTOK
4,3 km, IMTumrtunarn 6,9 km u Japomr 7,2 km.

[Tpoceuyna BHCHHA U3BOPHILTA MOTOKA jy’KHE MoAropuHe OpyIike rope M3HOCH
250 m, 8,3 m Huka y OJJHOCY Ha CeBEepHY CTpaHy. UeTHpH MOTOKA UMajy U3BOPHILTE HA
BucuaM Behoj ox 400 m, Ha Bucurama ox 300 mo 400 m u3BopHINTE UMa 5 TOTOKA, HA
BucuHama 200 mo 300 m u3BHpe 5 MOTOKA, a Ha BUcHHamMa ucnog 200 M u3BopHIITE
uMa 8§ MOTOKA.

[Ipoceuan maz Ha jyxHO0j moaropuru uzHocu 11,1 m/ km, a Ha ceBepHoj 28,1 m/
km. TTorouu mnentpanHor aena ®Ppymike rope (CrejanoBauku rat, Yukam u MyTab)
umajy Hajeehe magose: ox 25,7 m/ km (Myrass) mo 62,1 m/ km (CrejanoBauku rar).
AKO ce mocmaTpajy caMmo MOTOLM U3 TUIAHUHCKOT Jena (YKynHo 14), HajyouJbUBHjE Cy
pasyiiKke KOJ| MPOCEYHOI Maja OBMX NOTOKa M octaiux mnoTtoka Cpema. Bpemnnoct

NPOCEYHOr Maja 3a oBy rpymy motoka je 31,1 m/ km. CrejanoBauku rat, Yukam u
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MyTass ¥Majy TpoCedHe Mag0Be Y IIaHUHCKOM Aeny npeko 50 m/km, a Pymuasa moTok
70 m/km. Kao mociemuiia OBako BEIMKHMX IIaJ0Ba jaBjba CE€ Op30 MOBPIIMHCKO
OTHIIae, BHCOK EKCTPEMHHU IMPOTHUIAj, MOIMJIaBe, CHa)XHa epo3vja U HU3 APYTUX
npoOiiema. Kaga moTouu mohy y mpesenie JIECHUX MOBPIIMHA 3HATHO Cy UM MarmbH
MIPOCEYHU TAJI0BH, Ma ce 300T MaJIUX MaJ0Ba U MOPO3HE JIECHE MOBPIIMHE BOJIa CIIOPO
kpehe U y Benukoj mepu MHGMITpUpa y u3naH. Tana ce peaTcke M3TaHU MOAUTHY
TUPEKTHO WM KalWIapHUM BoJamMa yYrpokaBajy 3emJpuinTe U yceBe. llojemuHu
norory, Hiip. CaHda moTok U PymuaBa, mpe peryiaiyje 3aBpiiaBalid Cy ce Ha JISCHUM
TepeHuMa cTBapajyhu Behe MoYBapHe OBPIIUHE.

[Toromu y cnuBy CaBe umMajy Behe MOBpIIMHE CIIMBOBA O] MOTOKAa y CJIHUBY
Jlynasa. IIpocedHa IOBpIIMHA CIMBOBA OBHX MOTOKA je 34,4 km?. HajMamy moBpIIHHY
umajy Bpamem 11,4 km?, Japom 12,2 km® u Craponasosauku morok 12,6 km?, a
najsehy Mehewm 114,7 km?, Iluacka [Muansa 79 km? u Crejanosauku rar 62,1 km?.
Behe moBpmmHe mpoy3pokoBaje cy Mamy TYCTUHY pEUHE Mpeke, Koja y HpOCeKy
msuocu 720,9 m/km?. Hajsehy rycruny umajy Canua u Pymuesa, mpexo 1200 m/km?, a
Hajmarby Crapomasoadku motok 400 m/km?.

On 28 ¢gpymkoropckux notoka y ciauBy Jlynasa (Tabanumre, Marej, JIunosair,
EmukoBauku, Cenuire, PokoB, HoBocencku, Kamennuku, [llangoposai, Kamenapcku,
PakoBauku, Jlym6oBo, Yacopcku, Koszapcku, Illakorunan (Cnuka 12.), Yepesuhkw,
Uutnyk, Texenum, Anmar, Yegomup, Jlumsap, Yutnyk — Mok, Jloska, [llapenrpan u
[Tatka Oape) cBM HMMajy H3BOPHUINTE HAa CEBEpHUM MaauHama Dpyinke rope HM3y3eB
notoka Ilatka 6ape (bynoBapa), koju je mputoka JlyHaBa U MMa U3BOPHUIITE Y jy>KHO]
nonropuu @pymike rope. OcaM NMOTOKa MMa W3BOPUINTE HAa HAIMOPCKAM BHUCHHaAMa
Behum ox 400 m, jeman (Yutnyk) Ha 380 M, ocam moroka u3mehy 200 u 300 m,
jenanaect Ha BUCHHHU HIKO) o7 200 m. IIpoceuHa BUCHHA M3BOPUINTA MOTOKA Y CIUBY

Hynaga je 258 m ([JaBunosuh, 1999).
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Cmuka 12. ITakotunauku Bomonazn (Www.stazeibogaze.info)

[Toromm ceBepHe moaropuHe @dpyiike rope MMajy peJaTHUBHO Mayle TyXKHUHE,
gyuju je mpocek 6,8 km. Hajkpahu je Marej notok (1,9 km), uzmehy Yopranosana u
Cpemckux Kapiosarna, a Hajayxu, uzysumajyhu Ilatka 6apy (15,5 km), IToropam (11,9
km). U3Bopuiure My je y ueHtpanHoMm aeiny Opyiike rope, 3amanHo on LlpeeHor vora.
buno My ce momepa ka jyry, a JOJMHA IIUPU y CEBEPHOj MOATOPUHHU. Y TOM JEIy
noaropuHe Ha npoctopy Uepesmha m Hemrruna, nopen Hajayxer [lotopma jaBiba ce
jomr cemam motoka (Yutnyk, Yepesuhku, Texenwm, Anmam, Yemumwup, JlumBap u
HemrTuHCKH MOTOK), TyKUX o1 8 Km.

IMorortn kpahm ox 5 km (Tabauwmre, Marej, Cenumre, KameHWUYKH,
[Mangoposam, Yacopcku, Illakorunan, boxuno 6p., Uutnyk WUnok u JloBka), HeMajy

MPUTOKE, JOK Iy’KH MOTOLM MMajy MO HEKOJIMKO mnputToka. [lojenwun mortoru (HMp.
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PokoB, HoBocencku, EnmumkoBauku) nmajy IpUTOKE JTy»Ke O IIIaBHOT TokKa. HemTuHckn
MOTOK, Hako jgocra ayradak (10,8 Km) Hema mpuToKa 1 Teue MPEKo JeCHE 3apaBHHU.

[Tocnmeauiia BUCOKOT TMOJIOKAja U3BOPA M PENATUBHO KPATKUX TOKOBA CY BEIUKH
YKYIIHU U TipocevHu magoBu. [lotomu ca n3BopumruMa usHag 400 m, umajy npocedne
nagose o 32 m/km go 52 m/km (HoBocesncku). YeTupu noToka MMajy mpocedaH maj
mamu ox 10 m/Km, a cpeama BpeAHOCT MIPOCEYHHMX MagoBa u3Hocu 28,1 m/km.
3axBasbyjyhu BeIMKUM HafoBUMa (PYIIKOTOPCKU MOTOLM TEKy Op30, MHTEH3UBHO C€
ycenajy, J0JUHE Cy UM AyOOKe, a TOJTMHCKE CTpaHe CTPME.

Tpu motoka (ITatka Gapa, Hemruucku n PokoB moTOK) MMajy MOBPIIMHE CIMBA
npeko 20 kmz, 12 moroka ox 10 mo 20 km2, a 13 notoka Mame ox 10 km?. ITortorm y
ciuBy JlyHaBa umajy BelIMKy TycTHHy peuHe mpexe. [lo Hojmany 7 mortoka uma
ryctuny u3mehy 1116 u 1370 m/km?. CBH 0BH MOTOIIH, u3y3eB Matej moToka, U3BUPY
Ha BehuM BucuHama LeHTpajHor jena Ppylike rope U MMajy pa3BUjeHE HU3BOPUILIHE
yesieHKe U Behu Opoj mpuToka. YeTupu MOTOKa MMajy TYCTUHY PEUHE MPEeXe Mamy O

400 m/km?, a mpoceuna ryctiua usnocu 975 m/km? (JlaBumosuh, 1999).
3.1.9. ITorouu Bpmaukux niaHuHa

C 003upoM jaa ce Bpiauke ruiaHuHe Npy»ajy IpaBLEM 3a1a—HCTOK, MOTOIH ca
BUXOBHX MMaJIMHA TEKY Y cMepy ceBepa U jyra. Ca ceBepHe cTpaHe Bpiaukux ruiaHHHA
Haja3e ce Tpu moroka: MapkoBauku, Manocpeaumrancku u lllemuna, a ca jyxHe
yetupu: Mecuhku, Couunna norok (®Puzem), ['yzajua m Kymruibcku. Ocum oBHX
MOTOKA, YMja U3BOPHUILTA JIeXkKe Ha HAAMOPCKUM BUcHHama Behum ox 160 m, y okonuHH
Bpmma ce Hamasm jom ocaM MamHX MOTOKAa ca M3BOpUINTHMA HWXHM onx 140 m. V
CIIMBOBMMA HaBEJICHHUX IMOTOKA HAJA3M CE€ M M3BECTAaH OpOj MEPUOCKHUX MOTOKA, KOjU Ha
CBOM TMOYETKYy HMMajy mepuoanyHe uszBope. OHU ce M0jaBJbyjy Yy BIQXHOM IMEPUOIY
TOJIMHE, 32 pa3iMKy OJf HEKOJIMKO IOBPEMEHHMX TOKOBa KOjU C€ TI0jaBJbyjy CaMo
U3y3€THO MOCJIe CHAXKHUX TJbYCKOBA.

Hajnyxwu moronn Bpmaukux mianuna cy ['y3ajaa morok (12,5 km), Mecuhku
notok (11,4 km) u MapkoBauku notok (11 km), nok cy Hajkpahu MamocpeauimTanCKu
notok (3 km) u [llemuna morok (3,2 km). MapkoBa4yky MOTOK UMa JTyXKe MPUTOKE O

rnaBHOT Toka (13,2 Km), 1ok cy QyKHMHE MPHUTOKA OCTAUX MOTOKA M3Y3E€THO Maje O]
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0,5 mo 2,8 km, a Manocpeaumrancku moTok Hema nputoka (bormanosuh u Mapkosuh,
2005).

Hajsehu mpoceuan max wMa Manocpeauinradcku motok (20,7 m/km) 36or
U3y3eTHO KPaTKOI TOKa, JIOK HajMamu mMa MapkoBauku motok (6,9 m/km). Hajsehy
NOBPIIMHY civBa uMa MapkoBauku notok (51,1 kmz), a Hajmamy lllemuna norok (6,3
kmz) Ha CPIICKOj CTpaHH.

['yctuHa peuyHe Mpexke je Ha TOjeJUHUM JeJoBHMMa Bplnaukux IUIaHWHA
pa3IU4MTAa, IITO j& MOCeIUIa PA3HOIUKOT TeOJIOMKOT cacTaBa, HeYyjeJHadYeHOCT Opoja
U3BOpa, TeKTOHCKUX oaHoca u ci. [lo Hojmany HajBehy rycTtuHy peuHe mpexe uma
norox Ilemuna (920 m/km?) u Kywrmwsancku motok (759 m/km?), a Hajmamy
Marnocpenumrrasckn (319 m/km?) u Mecuhku motok (442 m/km?). Tycruna pedne
MpEXKe Ha CeBEPHOj MoAroprHn m3HocH 494 m/km?, a ma jyxmnoj 547 m/km?. TIpoceuna
I'YCTHHA pedHe Mpexe Bpraukux miannsa nzsocu 584 m/km?.

[TonnaBe y nonvHamMa MOTOKA JElIaBaje Cy C€ YECTO, HAPOUUTO Y JOJIHHAMA
Mecuhkor, Manocpenumranckor u MapKoBauykor MOTOKa. 300T HEIOBOJHHHUX
perynanuja y CpeImHM M JOIKUM JEJOBMMAa JOJHMHA IUIaBJbEHA Cy IUIOJHA IM0Jba,
pylleHu NyTeBH, a HajBehe ImITeTe MMalla Cy Hacesba, Hapouuto Bpiiai, a morom
Mecuh, Bemumko Cpeagumre u apyra. Kopuro mecuhkor mnoroka BwWIe IyTa je
npoayOJpMBAaHO U MPOIIMPUBAHO Ja OU Ce Crpednsie BEJIHKE IITETEe KOoje je OBaj MOTOK
HaHOocHO Bpmiy, Mecuhy u arapuma okotHHX Hacesba. M mope Tora, Hije MOCTUTHYTa
MOTIyHa 0€30€IHOCT, CBE J0 HM3rPaibe aKyMyJallMOHOT je3epa. 300T yCKUX Tpia y
KOpUTY MOTOKa, HA MeCTUMa H3rpalleHuX MOCTOBa, BOJa C€ 4ecTO M3jiHBasia. Benuke
noruiase noroauiie ¢y Bpmary 1941, 1942, 1946, 1956, 1957. u 1975. rogune. Y Bpuiry
je 20.6.1956. roguue mano 69,7 MM Kulle, MTO je€ BUINE OJf MECEYHHX I1aJ[ABUHA,
U3y3eB TOKOM Maja, jyHa u jyna. Tama je Bume crotuHa kyha omreheno, a 60 je
cpyuieHo. 300r BeNMKUX MaJaBHHA TOKOM Maja, jyHa | jyna 1975. rogunHe y atapuma
Bpuma u bene Lpkse nomnassseno je 5000 ha opanunna. O0ycraBibeH je caobpahaj Ha
nyTty Bpmran — Mecuh 360r omrehema ycnen n3nusama Mecuhkor notoka. Y Benukom
Cpemumty cBe kyhe y ynunm Manu cokak cy Owie TormiaBjbeHe W omTeheHe 300r
U3NUBaka MapKOBayKOT MOTOKA, a BEJNMKE IITeTe cy Ouje W y JoJMHaMa APYTUX
notoka: 1.7.1975. roaune mnomnaBibeHo je Bemuko Cpeawmmte a 2. jyna Bpmar.

Bopoctaj Mecuhkor moroka Taja je 0M0 BUIIH O MPETXOIHOT allCOTYTHOT MaKCHMyMa
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3 1969. ronune 3a 184 cm. Ilomnasa je taga y Bpry cpymmna 16 kyha, a Benuku
0poj je omreheH. byjuune Bojme MapkoBaukor W ManocpenuITaHCKOT MOTOKa Ha
CEBEpPHO] MOATOPUHM BpIIaykux IUTaHWHA CBOJUM JOHKUM TOKOBHUMA JaHAC TEKy
NPOKOMaHUM KaHanmuMma. Bomge MapkoBadukor moToka ciuBajy ce y Bprmaukm, a
Manocpenumranckor noroka y Manoputcku kanain. CeBeposamangno oa Bpmima oBu
KaHaJM ce cacTajy Ja OM IIMpUM KaHaJlIoM Boje otuuaie y kanan JlynaB — Tuca —
Hynas. Iloronu jykHe MOAropuHE, Ka0 U CEBEPHE, CBOJUM JOHUM TOKOBHMA TEKY
KaHAJIMCAaHUM KOPUTHMAa M HOBHMM KaHaJMMa, Ja OM Ha Kpajy Mpenaid BOIY TJIaBHOM
ka"airy xuapocucrema JT/I.

OcHoBHa oAJIMKa MOTOKAa Bpliaukux IUlaHWHA je BHUXOB OyjUYHHM KapakTep.
[IponyOsbrBambe M TPOIIMPUBAKRE HHUXOBUX KOPUTAa W JPYTH DPAOBH y TOPHUM
JIeIOBMMa CIIMBOBA, KA0 M KaHAJIMCaHA KOPHUTA Y JJOEUM TOKOBUMA, HUCY Y TIOTIIYHOCTH
pemmnu npucyTHe mnpodneme. Jla 6u ce on momnaBa 3amTuTwiM Bpman u gpyra
yIpo’keHa Hace/ba Ha MOToLMMa Bpiaukux IUlaHWHA TpeaBuleHa je U3rpajmba
MUKpPOAKyMyJialuja, Koje OW HCTOBPEMEHO CIHpeuYWie U IUIaBJbEeHhe OOpaJIuBUX
NOBpIIMHA, JOK OM ce 3a BpeMe CYNIHHX IEepHojAa BOJE OBHX je3epa OM ce Morje
KOPUCTHTH U 3a HaBOmaBame. [IpensuleHa je n3rpaama mer XuapoaKymyianija — aBe
Ha Mecuhkom motoky (,,Bpmarn 1“ u Bpmar 1), nse Ha MapkoBaukom (,,Benuko
Cpenumre* u ,,I'ynypuna®) u ,,Jabnanka™ na I'y3ajuu. Usrpahene OpaHe y moTOYHUM
JoNTMHAMa 3ajpikane Ou OyjudHe BOJE Y aKyMyJialdjaMa HCIpe] BHX, Ja Ou ce Boja
NpeIrBHMa U MIPOIYCTHUMA OAToBapajyhoM auHaMuKoM ucmymTana. Ol mpojeKTOBaHUX
neT 710 caja cy u3rpahene 1Be MUKpoakymynanuje: ,,Bpmar 1“ u ,,Bennko Cpeaumre

(bormanoeuh n Mapkoswuh, 2005).

3.1.10. Bogorouu y baukoj

Kpusaja je najBehn ayTOXTOHM BOJOTOK Ha CpemOj 0AyKoj JIECHO] 3apaBHHU.
Hacraje on Hekonwko MamuX MPHUTOKA Koje 3ajenHo ca KpuBajom uMajy mpasaig
ceBepozanag—jyrouctok. 11 Kpusaja m KpuBajuHe mnpuToke mmajy cBOje 3ayeTKe Yy
HOIIUPOj 30HH, T ce mecak Mema ca jiecoM. [Tocne 65 km nyxwune Kpusaja ce cymra
Ha jy)kHy Oauky yecHy Tepacy U Ty cnaja ¢ Llpuom Gapom. U Llpna Oapa, xao u

KpuBaja, nma mpaBaii nmpeMa jyrouctoky cBe ao bauxor I'pamumira, rae ce cmaja c
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Tucom. Ilpna Gapa je jomr kpajem XVIII Bexa kaHanmmcana u mperBopeHa y Benwku
KaHaJI.

VY cBoM ropwem aeny KpuBaja MMa mpuinyHO BEIHMKHU Maj, a Jajbe, Mpema
ymihy, oH ce cMmamyje. JlonuHa peke je mpoctpaHa ymosmHa, mupoka 500-1000 m, c
MPWINYHO CTPMHM CTpaHama. YceueHa je y JJecHUM Haciarama. /lyouna nonune je 10—
15 m u Tonuko je u runha u3gaHcka Boja A0 Koje ce Ha Teneuku Texe nonazu. Kpusaja
(Cnuka 13) uma BoJe npeko 1ese roauHe, a 1o0uja je of U3/1aHu Koja JIe)KU Ha JOAUpY
IecKka U Mame MpOIYyCTJBUBOT Jieca. Y 30HM ceBepHe bauke, rne ce oBa peuuna u
(dhopmMupa, ©Ma J0CTa BOJE M Ha TOBPIIMHM, IMa je 3aTo Omio moryhe ma ce dopmupa
CTaJHWju BoAeHHu TOK. KpuBaja ce cHabneBa U BOAOM 01 aTMOc(epckux Tanora. 360or
TOra jé MaKCUMYyM BOJIe Y jeceH, 3uMy U mpoiiehe, a HajMambe TOKOM JieTa. [ maBHY u
HajBehy kommumHy Boje KpuBaja nmoOuja o MHOTOOpPOJHMX M BEOMa H3JAIIHUX

apremkux OyHapa, nyookux camo 38—40 m (bykypos, 1978).

Cmuka 13. Kpusaja xog Cp6odpana www.ekourb.vojvodina.gov.rs
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[Ipe perynamuje koputa Kpupaja je Omma mpekpuBeHa Oapama M MoOuYBapama,
oOpaciauM CUTOM, TPCKOM M JIPyTOM PUTCKOM W OapCcKOM BereTaiujom. bumo je mocra
puba, GapcKUX NTHIA M IUBJHAYM, TOPE] Tallkbaka M CEHOKOCa, Ma je OTynaa HhCHa
JofimHa OWiia OJTyBEK MPUBJIAYHA 332 HACceJbaBamke U Ty, OKO e, jaBJbajy Ce U HajcTapuja
Hacesba Ha Telleykd, OJTHOCHO Ha Cpeloj 0adkoj JecHOj 3apaBHH. Kananmucamem
KpuBajunor kopurta nonuHa je octana 6e3 Oapcke Bereranuje U yMecTO e caja ce
jaBJpajy KyJATypHE OUJbKE C IPOCTPAHUM HacesbUMa U JoOpuM caobpahajHuM myTeBUMa
(Bykypog, 1978).

Jecpuuka je Hajehm u Hajayxu BomOTOK jykHe bauke (60 km). Hacraje oxn
HEKOJIMKO M3BOPHUINHUX KPaKoOBa y CEBEpPO3aNagHOM, jyro3amnagHoM U 3alaHoM ey
necHe tepace. Hajpehum nenom tede jy>xHOM 0aukoM JIECHOM TepacoMm, a camo Kpahum
JIEJIOM TOKa, mpe camor yimiha, je yCeKiia CBOjeé KOPUTO Yy allyBHjalHO] paBHU Tuce
(bykypos, 1978; Munomes u Paauh, 1996; Byjosuh, 2014).

Jerpuuka mma mpaBan 3amag—uctok. Mcrouno on XKaGspa ynuBa ce y Tucy
(Cnuka 14). Ilpe perynucama oHa je ytunana y Oapy benuio, a mpu BHCOKHM
BOJIOCTajuMa criajajna ce ca 6apom KaOspukoMm u 3ajeqHudku ytunana y Tucy. Y cBom
TOpPHEM TOKY Jerpuyka uma mupy JO0JIHHY ¢ OJaKUM WM CTPMHUJUM CTpaHama.. bimke
Tucu Jerpuuka noOuja cBe U3pa3UTHjU KapakTep u owmtpuje upre. Ty je Beh uzpasuro
HarjamleHa pevyHa JOJMHA U HeHa JI0CTa yjelHauyeHa MIMPHHA W3HOCH oko 70 M, aHO
JIOJIMHE je paBHO W Ojaro HarHyTo mpema TucH, cTpaHe cy CTpMe W BHUCOKE 2—-3 M

(bykypog, 1978).

vt () e S
ronwid ewerw! i

Cnuka 14. Yuthe Jerpuuke y Tucy (http://www.ravnica.info)
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Ja 6u ce ymihe Jerpuuke ocmocoOmiio 3a 60Jb€ OTHIIAKE CYBUIITHE Bojie y THcy,
TOKOM Jipyre mojoBuHe XX Beka u3BpIeHa je MeIMopalija U peryiainja J0ber ToKa
Jerpuuke on Xabspa mo Tuce, a HEMITO KacHWje peryjaldja KOPUTA je H3BpIICHA
y3BoJHO 10 Mecta rae kaHan Mamu Cramap — HoBu Can ceue Jerpuuky. Ilocne
perynanuje Jerpuuka uMa CTajaHO BOJC Y KOPHTY, alli je ’heHa PaBaH caMoO MOBPEMEHO
IUIaBJbEHA KaJla Cy HM3Pa3HTO BHCOKE IMOA3eMHE Bojne. Perynammjama mociie apyror
CBETCKOT pata, Jerpuuka je ykijbyueHa y xuapocucteMm JlynaB — Tuca — JlyHaB u Tako
npeTBopeHa y kanan Jerpuuka. Kanan Jerpuuka on JecrnoroBa no ymrha y Tucy uma
TpH ycTaBe M HpHHY cranuily Ha Tucu. llpnHa cranuma (rpahena 1961-1963) y cramy
je na, ca mospimHe o1 oko 60 000 ha, mpeko Tpu 1pIHA arperaTa, MEXaHHYKUM ITyTEM
npe6Gauu y Tucy 24 m®/s. TIpuposom rpasurarujom npebartyje ce y Tucy jorr 10 m?/s,
npu BojocTajuma Tuce HIOKAM o7 75 M.

Benuke okyke y kojuma je Jerpuuka ycekia CBOjy IIUPY JOJIUHY U Y KOjUMa je
KacHHje yCeueH KaHAJMCaHW TOK, yKa3dyjy Ha MOryhHOCT &a je Jerpuuka Hacieausa
CTape QyHaBCKE TOKOBe Kojuma je /lyHaB OTHIIA0 Ipe HaBejaBama Jieca. 3a BpeMe
HaBejaBama Jieca y OBUM TOKOBHMa Cy OWJie MOUYBape ma je Jiec cabHujeHe CTPYKType U
Mmajse aebsprne. Ty je yBeK MoCcTojanio HeKO yAyOJbehe Y KOjeM Ce CTalHU]e 3aIpKaBaja
Boja. (bykypos 1978, Jopuh u Munopamosuh, 1996).

Mocmonea je HacTaja HaBejaBameM Jieca M HEH TOK Ce CacTOju M3 JIBa Jiena:
[MnazoBuha u Moctonre. Ilpe mnpoxomaBama Benmkor kanama IlnaszoBuh je
MPEICTaB/ba0 TOPHU TOK MocToHTe W ciauBajyhu ce n3 Mahapcke JOHOCHO BETUKY
KOJIMYMHY BojJe. ToM BOJOM je MOCTOHTa BpIIMJIa HMHTEH3WBHY €pO3Hjy JIECHOT
MaTepujana ceepHo o7 Combopa, mro noTBphyjy u reoMopQoIoike TBOPEBUHE, Ka0 U
MOYBape HM31yKEHOT 00JIMKa, KOje Cy CBe JI0 MpOKOMaBama Benukor xaHama, Kpajem
XVIII Beka, numane Boje, yak u xuBe TokoBe. CeBepHo o1 Combopa mocToje MHOTH
crapu TokoBu IlmazoBuha koju Hoce pazmuumra mMeHa Mocrtonre: ComOopcka,
lakoBauka, [lumepemka u npyre. I[IpokomaBamem Benukor kaHaga W HETOBUM
nymrameM y caoOpahaj 1802. rogwHe, OBM TOKOBHM Cy HCYyIIeHH, MocToHra je
obe3rmaB/beHa M TO TaKO Ja je TOPHU Je0 yTulao y Benwku kaHan, a JI0mH
cakymbajyhu Bony jyxHo on Benukor kanana y JlyHas.

MocTtoHra je mpe MpoKolaBamka KaHala MMalla MPUIMYHO BEIHKY KOJTHYUHY

Bojie. To moOKa3yjy W UCTOPH]CKU TIOJIAIU KOjU TOBOPE O HEHOj IJIOBHOCTH o JlyHaBa
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no baua (ycmen mocra Op3or 3amysbuMBama Mopaia ce demhe OarepoBatu). Ilocne
MpOKoMaBama KaHaima MoCTOHTa HUje MMalla U3BOpa KOju OW je cHaOaeBao BOJOM, Ia
HHje MMaJjia CTaJHO Boje. TOKOM JieTa MOjeIMHY JIeJIOBU OU ce UCyIin U MoCToHra je
npecTaBbana HU3 jahe unu cnabuje moBesanux Oapa. CTayiHUje je UMaya BoJe caMo y
cpenmeM u nomeM gAeny. Ilocie pyror cBerckor para MocToHra je ykJjbydeHa y
xunpocucrem JlynaB — Tuca — JlyHaB m BOJOCTa] Y HEHOM KOPHTY C€ OJprKaBa
BEIITAYKUM IyTeM IpeMa caoOpahajuum u apyrum norpedama (bykypos, 1978; Jlazuh

u ap., 1998).
3.2. Bogocraj

300r pa3IMYUTUX KOJMYMHA Na/laBUHA, IPOMEHA TeMIIepaType Ba3aiyxa U Tia, a
yCIIe/I TOTa U HEejeTHAKOT HCIapaBama, pesbeda CiMBa U HEroBOr TeOJIONIKOT CacTaBa,
BereTaiyje, OTHUIAkE I1aJlaBHHA j€ y HEKUM CIIMBOBHMMAa OOWIHHjE, a y JIpPYruMm
ockyaHMje. 300r Tora BOJOCTajU HAa peKamMa Mame WU BUILIE OCLIHINPAjJy, BUCOKE BOJIE
ce MO0jaBJbyjy paHWje WU KaCHUjE W 3aJpKaBajy Ha oipeheHHMM BUCUHAMA TYKE WU
kpahe Bpeme. Ha HekuM pekama je HHUBO Boje HajBuIIM y mpoiehe ycien oranmama
CHEKHOT ITOKpHBaya, KaJia je U OTULalke y CIMBY HajBehe, a Ko APYTUX y JeceH Kaja ce
u3aydyjy oomnnuje nagasude (I'aBpumosuh u ykuh, 2014).

Y BojBoauHM ca HagMOpckoM BHCHMHOM o 170 m jetu ce mnojaBibyjy
Temneparype Bazayxa u mpeko 41 °C, eHepruja pesbeda je MHUHHMAIIHA, BHCHHA
nafasuHa ce kpehe ox 500 no 700 mm, a mpocek 3a 1eny TepuTopujy n3Hocu 610 mm
roquiimke. [loTeHnujanHa eBanoTpaHcnupanyja y jyiy je Beha oa nmpoceyHe TOAMIIbE
cyme mnanaBuHa (Hdykuh m I'aBpunosuh, 2008). CBe oBe kapakTepuctuke onpelyjy
BOJIOCTaje Y BojBouHM.

[Ipumewyjyhu knacudukauujy Ilapaea Ha ycnmoBe y BojBoaunu, mnpema
Wnemmuy pas3nukyjy ce ciaenehu BoJHU pexXxUMHU Ha pekama BojBoaune:

- HuBanno-1utyBujanHu, kapnarcka BapujanTta Ha berejy, ca HajBUIIIOM BOJOM

y Majy, a IIOTOM y ampuiy, jyHy U MapTy, a HajHIDKOM Y OKTOOpy H
cenTeMopy;

- IlnyBuo—HMBaIHM, EHTpATHO—EBPOICKa BapujaHTa Ha Tucu u Tamumry, ca

HajBUIIMM BOJIOCTajuMa y ampuiy (ycien oramama cHera ca Kapmara), a

IIOTOM Y MapTy U Majy, @ HajHIKOM BOJIOM Y OKTOOpy u centemOpy. Hucke

57



BOJIC Y OBOM IIEPUOY CY MOCJIEAMLIA BEJIUKOr HCIIapaBamba U OCHpOMaIlleHha
U3JIaHU TOKOM JIETa,;

- KomOunoBanun pexum wnmajy Caa u JlyHaB Ha KOjUMa jeAHOCTaBHU
(mmyBMjadHM WIM HUBAJIHM) TpeENTa3d y MEIIOBHUTH PEXUM (Tpesia3zHu
HUBAaJHU, HUBAJHO-IUIyBUJaJHU W IUTyBUO—HHBAJIHU), 1A CE€ HAJBHUILIE U
HaJHIKE BOJIE TI0jaBJbY]y Y MecelMMa KapaKTEPUCTHYHHM 3a IIOjCIHHE
Bapujante. Hucke Bone Ha /lynaBy 1o HoBor Cajna jaBibajy ce TOKOM 3HMME,
Kaga MaJaBUHE HE OTHYY Beh Ha BHCOKMM IUIAHMHAMa YYeCTBY]Y Y
o0Opa3oBamy CHEXHOI MOKpuBaya. Bucoku Bojgocraju Ha JlyHaBy 1o yurha
Tuce TokOM Maja U jyHa MOCJIeINIIA Cy OTanama cHera Ha Annuma (dykuh u
I'aBpunosuh, 2008). Ha nenmy Toka kpo3 CpOujy Hajehm yTHiaj Ha pexum
CaBe uma Jlpuna. lo ymha /Ipune CaBa MMa IUTyBHO HHMBAJHH PEKUM
yMEpEeHO—MEUTEPAHCKE BapHjaHTe, a HU3BOAHO oJ ymtha J[puHe mryBHO—

HHUBAJIHU PSKUM IIEHTPaTHO— eBpoIicke Bapujante (lykuh, 1957).

3.2.1. lynasn

Pexxum [lynaBa je mocieanna rnpe cBera KIMMAaTCKUX U XHIPOJIOIIKHUX, 8 TOTOM
reomopdornomkux, Quroreorpad@ckux M aHTpornoreHux ¢akropa. TOKOM BIaKHUX
roguHa ce Ha TepuTopHjy BojBoauHe W3nmyuum M [Ba MyTa BUIIE MaJaBUHA HETO Yy
CYIIHUM roguHama. TOKOM CYIIHHX IEpHOJa jaBJba]y CE€ HHCKH, a TOKOM BJIQKHUX
BHCOKH BOJIOCTajH. YKOJIMKO C€ y TOKYy 3uMe y pernonnma Aunma, Kapnara, J{[uHapckux
U POJIOTICKE Mace M3y4e Behe KOJMYMHE CHera MOTy Jia HacTyIle BUCOKH BOJOCTAjH Yy
nponehe, a ako ce Tana U3Ny4yyjy UM OOWIHHje KUIIE BoJIOCTaju Ha JlyHaBy MoOry jaa
JOCTUTHY BENUKYy BUCUHY. Bucoke mponehne Boje u3 ropmer Toka [[yHaBa momupy u
no tepuropuje BojBonuHe u kaja ce crnoje ca Bogama [[pase, Tuce m CaBe mory na
n3a30By karactpodanne nomiase (1876. u 1924. ronguna). OBe mponehue momnnase cy
unak peha mojaBa, momro ce y ropmeM [logyHaBiby KHIlle U3IIy4dyjy YTJIaBHOM JIE€TH.
Jlete kuime y ropweM llogyHaBby ce moaydapajy ca oTamamkeM CHera U Jiena y
BHUCOKUM TUIAHWHCKAM PETHOHMMA Kao W ca OOWIHMM kuinama y [[aHOHCKO] HHM3HjH,
IITO CBE CKyIla MOXKE Jla M3a30B€ BHCOKE BOAOCTaje W KaTacTpodanne morase (1965.

I‘O,Z[I/IHa). v OCKyIUMIIKM CHETa M KHIIC, HAPOYHUTO KaJa Cy JI€Ta CYyIIHA, BO,I[OCTajI/I
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JYHAaBCKUX MPUTOKA 3HATHO OMAJHY, IITO Ce oApaxkaBa U Ha caMoM JlyHaBy. Ako ce Ha
CYBO JIETO HACTaBH U CyBa j€CE€H, BOJIOCTAjU y 3UMYy MOTY Ja Oyay HajHIKHU.

Bonocraju Ha JlyHaBy y BENMKO] MEpH 3aBHCE M O]l BOJOCTaja Ha HETOBUM
[JIABHUM TIPUTOKaMa, HapOYMTO OHHMM KoOje ce cimBajy ca Anma, Kapmara u npyrux
o0onHux muaHuHa oko Ilanoncke Husuje. Tuca m CaBa y 3HaTHO] MepuU YTHUUY Ha
pexum Boje JlyHaBa.

Ha Bomoctaj JlynaBa yTuuy u noazemMse Boje. Y KOJTUKO j€ XUIPOCTATHYKHA HUBO
HoJ3eMHE BOJIE BUIIM OBa BoJa he ce cimBatu mpema JlyHaBy, ma he mohm u 1o
U3BECHOI' IopacTa BojocTaja JlyHaBa, a yKOJHMKO j€ XMIPOCTaTHYKU HHMBO IOJI3E€MHE
Bojie HIKH, JlyHaB he mpenaBaTu CBOjy BOJYy M3JaHU U Taja he ce MOjaBUTU U HUKHU
BOJIOCTA).

Hugo Boze Ha /lyHaBy 3aBucH U 01 reOMOP(OIOMIKUX MPUIHKA Y CAMOM KOPHUTY
peke. Kon HoBor Cana nmporunajuu myT JlyHaBa je cyKeH alyBUjaJIHOM TEpPacoM U ¢
Jpyre cTpaHe MeTpoBapaMHCKOM qujaba3HoM mpedaroM. HU3BOAHO U y3BOIHO 0] OBOT
cyxkema JlyHas je mupok oko 750 M, 0K je Ha caMOM CyKemYy HIHMPOoK oko 350 m. 36or
TaKO BEJIMKOT Cy’KeHha Ha OBOM MECTY NPHJIMKOM CBAKOT BUCOKOT BOZOCTaja HUBO BOJIE
Y3BOJHO pacTe.

Perynanuonu u menuopanuonu pazoBu oko /lynasa u y koputy JlyHaBa Takohe
yTu4dy Ha Behe ocuunanuje Bogocraja. Perynamuonum pagosuma JlyHaB je Ha HEKOTUKO
MecTa JOOMO HOBa KOpHTa Koja Cy y TOYETKYy Owia 3HAaTHO yXKa, Ma je HHXOBa
nmporrycHa Moh Owmiia Mama, 300r yera ce JlyHaB y3BogHO 3arahuBao m m3auzao. To je
IUTAHCKH ypal)eHo 3aTo 1mITo je 3HaTHO BehoMm mpoTHilajHOM Op3UHOM Yy KaHanuma JyHaB
BPIIMO €pO3Hjy ¥ TMPOIIMPHUBAO MPOKOIMaHe KaHaie. MenHopalroHuM pagoBUMa
HajBUILE Ce YTHUIAJIO Ha OCLMIALMje JYHABCKOT BoJOCTaja. Brucoke Bome Cy ce cKopo
CBaKe ToIMHE M3JIMBaJIe U3 PEUHOT KOpUTA U IJIaBUJIe OKOJHA 3emubHiiTa. Jla Ou ce Taj
npobiieM pemwno rpahenn cy nacunu. C jenHe wium ¢ o0e CTpaHe MOJUTHYTH CYy
JIOBOJHHO BUCOKHM HACHUIIM MOMONY KOjUX c€ MPOTHUIAQjHU MYT BHCOKE AYHAaBCKE BOJE
MECTUMHYHO cy3uo W Ha 2,5 km. VYcmenm oBor cyxema HHBOM BHCOKHX BOJa Cy
noctajanu cBe BumM. [locie TIpBor cBeTckor para msrpaljeHu cy HacUNM Ha CEKTOPY
Bajcko—6ohanckor pwurta, ycien dera je HajBUIIM BojocTaj JlyHaBa mopactao 3a
HEKOJIKO IeHTuMeTapa. 3arahuBamem [lanueBaukor pura 1934. cmameHe Cy U3TUBHE

MOBPIIMHE BUCOKUX JIYHABCKUX Bojia na ce JlyHas uzaurao oxo 5 cm (bykypos, 1978).
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Ha tepuropuju Bojsoamne JlyHaB Hajnmpe WMa HHUBAJIHO-TUTYBHjaTHH BOIHHU
peXHM, Kao mocieanlia MpUToka ca Aunma, npe ceera VMHa, ca HajBUIIMM BOJOCTajuMa
TOKOM JIETH-HX MECEIU, IOK HajHI)Ke BOJOCTaje MMa TOKOM 3uMcKux mecenu (Tabena
7). OBakaB pexxum JlyHaB 3aapikaBa cBe 10 yirha Tuce, Kaja ce PeKUM IMOCTEIECHO
Mema, 1a Ou HakoH ymtha CaBe, BoJoM HajooraTtuje nputoke, JlyHaBoM y HMOTIIYHOCTH
OBJIaJIa0 IUTYBUO—HHUBAJIHU PEXHUM, Ca HAJBHUILIMM BOJOCTajuUMa y ampuiy U Majy, a

HajHWKUM y centeMOpy u okToopy (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).

Tabena 1. Munumannu, cpedrou u makcumaiiu éodocmaju J{ynaea (y CM) 3a nepuoo
1946-2013.

L fmlw] v Iivie]vialvin] x| X | Xt [Xil]Tox

Be3man

Musaumanuu | -63 | -40 | -14 | -6 14 | 57 | -=20 | -97 | -86 | -71 | -77 | -50

Cpeamu 180 | 200 | 253 | 315 | 313 | 323 | 297 | 231 | 163 | 117 | 127 | 157 | 223

Maxkcumannu | 573 | 586 | 672 | 736 | 699 | 776 | 753 | 714 | 648 | 515 | 563 | 600

Borojeso

Musaumanuu | -25 | 12 | 33 | 55 | 72 | 100 | 28 | -36 | -40 | -29 | -30 | -66

Cpenmu 207 | 228 | 280 | 353 | 357 | 364 | 341 | 272 | 207 | 165 | 177 | 198 262

Maxkcumannu | 564 | 598 | 708 | 792 | 770 | 817 | 791 | 740 | 734 | 500 | 589 | 610

Hosu Can

Musaumanuu | -68 | -20 | 16 | 41 | 122 | 101 | 33 -5 | -28|-63 | -65 | -60

Cpenmu 207 | 226 | 283 | 355 | 342 | 336 | 305 | 243 | 186 | 153 | 170 | 196 |250,2

Maxkcumannu | 520 | 573 | 652 | 745 | 685 | 778 | 777 | 620 | 645 | 483 | 554 | 533

M3Bop: Xunposnomiku roauimanu, PXM3, beorpan

Ha cranunama besman u borojeBo jaBipajy ce mo jaBa MakcMMyMa M JBa
MUHUMYMa BojocTaja. [IpuMapHu MakcUMyM ce jaBJba y jyHY Kao pe3yaTaT MpuMapHOT
MaKCcHMyMa IaJjaBuHa, KOje ce U3NMyuyjy Y Majy u jyHy, U OTamama CHera M JIeJHUKA y
BUCOKMM AnmuMma. CekyHIapHH MakCUMyM C€ jaBjba y JeneMOpy W HacTaje 300r
CEeKyHJapHOI MaKCHUMyMa MajaBuHa. [IpumMapHu MHHMMYM HacTaje y OKToOpy u
HOBeMOpYy yclend Mame KOJIMUYMHE MMaJaBUHA y JPYroj MOJOBHHU JIeTa W BEJIUKOT
ucnapaBama W JeduiuTa Kume y centeMOpy u okToOpy. CexkyHIapHH MUHUMYM
HacTaje y jaHyapy, Y BpeMe KaJa CHer Hajuemnihe maja, ajld ce He OoTara, HapO4MTO Ha
BehuM HagMopckuMm BucuHama (Cnuka 15).

Kon Hosor Cama u HuszBogHo JlyHaB uma jeJaH MakCUMalaH M je/laH
MUHUMAaJaH BOAOCTaj. MakcUMalaH ce HajpaHHje jaBJhba Ha JENy TOKA HHU3BOIHO O]

ymha Tuce y anpuity, a u3a3uBajy ra BUCOKU BogocTaju Ha Tucu u CaBu, IITO H3a3UBa
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u nenuMmuyHO 3arahuBame JlyHaBa. Bucoka Boma ce 3aaprkaBa join y Majy ¥ jyHy 300T

KHIIIa W OTamama CHera y Aymmma. 3aTUM Ce€ BOJOCTajH HEMITO Op)Ke CHUXKaBajy U

HajHWKHU Cy y OKTOOpY 1 HoBeMOpy (Byrapcku, 1999).
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Cnuxa 15. Cpenmu Meceunu BojocTaju JlyHaBa Ha ctanunama besnan, borojeBo u

Hosu Can 3a nepuon 1946-2013.

Haxkon usrpaame XE ,,Bepnan u crBapama bHepmanckor jesepa BomocTaju cy

MOBHIIICHH Ha OaHATCKOM CCKTOpY Z[}IHaBa, mTO C€ MOXKC BHUACTH AKO CC YHOPCIC

Bojoctaju 'y CwmenepeBy 3a mnepuox tmipe (1946-1970) wm HakoH WU3rpagme

xuapoenekrpane (1971-1990) (Tabena 8).

Tabena 8. Hucku, cpeomwu u sucoku sooocmaju (y ¢m) y Cumedepesy 3a nepuode 1946—

1970. u 1971-1990. u muxoge paziuxe

[t fm v ]V I[ve]via[vin]ix ]| X [ Xl |XIl] Ton
1946-1970

Huckn | 213 | 257 | 328 | 404 | 368 | 342 | 267 | 205 | 152 | 140 | 158 | 219 | 2544

Cpenmu | 318 | 358 | 426 | 478 | 437 [ 395 | 344 | 269 | 212 | 177 | 245 | 299 | 329,8

Bucokn | 407 | 460 | 522 | 532 | 515 | 463 | 415 | 344 | 286 | 249 | 342 | 387 | 410,2
1971-1990

Huckn | 371 | 376 | 389 | 455 | 450 | 436 | 410 | 377 | 374 [ 354 | 340 | 364 | 3913

Cpenmu | 424 | 350 | 462 | 507 | 468 | 474 | 451 | 417 | 407 | 402 | 403 | 439 | 4337

Bucokn | 477 | 493 | 530 | 556 | 547 | 511 | 494 | 458 | 439 | 448 | 469 | 497 | 493,25
Pa3znuke

Huckn | 158 [ 119 | 61 | 51 | 82 | 94 | 143 [ 172 | 222 [ 214 [ 182 | 145 | 136,9

Cpenmu | 106 | 85 | 36 | 29 [ 31 [ 79 | 107 | 148 | 192 | 225 | 158 | 140 | 103,9

Bucokn | 70 [ 33 | 8 [ 24 [ 32 | 48 | 79 | 114 | 153 | 199 | 127 | 110 | 83,05

W3Bop: Xuaponowmku ronuummany, PXM3, beorpan

Haxon HU3rpajame T)epnaHCKorje3epa IMOBHUIICHU CY U HUCKH U CPCAbU U BUCOKH

BoJlocTaju. Hajmame cy MOBHIIEHH BHCOKM M TO HajBUIIM MNpojehHM BomocTaju, a

HAjBUIIIC HUCKHA M TO y MeceluMa KaJi Cy HajHIXKH, Y OKToOpy u cenreMOpy (Crmka
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16a,0,B). Cpeame BHCOKHM BOJOCTajH Cy MOBHUIIEHU oA 29 cm y ampuiy g0 225 cm 'y
OKTOOpY. 3aapiKaBame BOJOCTaja HA OBAKO BUCOKMM KOTaMa JOBEJIO j& 0 M3AHu3amba
HUBOA IMOJ3EMHHUX BoJa y jy'kHOM baHatTy, mTO je MMajio 3a TOCIEOHIy CMambCHe
IpUHOCA IIOJbONPHUBPENHUX KyJITypa M HapyllaBamke KBaJIUTETa 3€MJBHUINTA

(bormanosuh u Mapkosuh, 2005).
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Cnuxka 16a. Hucku Bogoctaju Ha ctanunu CmenepeBo y nepuoay 1946-1970 u 1971—

1990.
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Cnuka 166. Cpenmu BoocTaju Ha ctanui Cmenepeso y nepuoay 1946—-1970 u 1971—

1990.
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Cnuxka 168. Bucoku BoznocTaju Ha ctanuiu Cmenepeso y nepuoay 1946—-1970 u 1971
1990.
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Tabena 9. Anconymno najuuxcu (HHB), anconymmno najeuwu (BBB) éodocmaju (v ¢cm),
amnaumyoe u kome ucoxkux eodocmaja J{ynasa

be3nan BorojeBo Hosu Can 3emyHn CMmenepeBo
Kora .0 80,64 77.46 71,73 67,87 65,36
Boomepa (M)
146 134 166
HHB (7.1.1000) | B0 BL1909)1 g 41959y 8(29111983) g 11 1qgq)
776 817 778 783 845
BBB (24.6.1965) | (15.6.1965.) | (28.6.1965) | (16.4.2006.) | (16.4.2006.)
AMIunTyaa 922 903 912 791 1011
Kora BBB (m)| 884 85,63 79,51 75.7 73.81

M3Bop: Xunposomku roauiimanu, PXM3, beorpan

ExcrpeMHu BogocTaju nokasyjy amrutyae oa 7,91 my 3emyny mo 10,11 my
CwmenepeBy (Tabena 9). HapounTto cy Hemoxe/bHH €KCTPEMHO BUCOKH BOJIOCTAjH jep Cy
IbUXOBM HHMBOM 3HAaTHO BUINM OJf BUCHHE mpuobasba. Y IlaHyeBaukom puty, Ha
nonpyyjy Ilannucke Ckene u bopue, JOMUHAHTHE HaJIMOpPCKe BUCUHE cy 71—72 m, 1ok
je y 3eMyHy KOTa amncoJlyTHO HajBHIIET BOJOCTaja M3Hocwia 75,7 M. Y pury u3mely
[TanyeBa u KoBuna Haamopcke BucuHe ce kpehy 69—-71 m, nok je y CmenepeBy kota
aTliCOIyTHO HajBUIIEr Bojocraja m3Hocwia 73,81 m. Ilpema Tome, mpu HajBHIINM
BOJIOCTajuMa HUBO BOJIe OMO je BUILK O/ HUBOA Jy’KHOOAHATCKUX PUTOBA 3a OKO 3—4 m.
VY3 TO, cpenme BUCOKE BOJE MOCIE U3rpaame Depranckor jesepa y TOKy npojehHux
Mmeceny Ouie cy BuIIe 3a 1-2 M o7 HUBOA PUTOBA, a TOKOM jECEHUX Mecelr oko 1 m,
IITO je JIOBENIO 0 M3JH3ama MOJ3eMHUX BOJa M TulaBibema nosba (bormanoBuh u

Mapxkosuh, 2005).

3.2.2. Tuca

Pexum Tuce pasnmukyje ce ox pexuma JlyHaBa, MITO je TOCIEIUIIA BUCHHE
ciuBa. Ha pexum Tuce ytudy npupojHu, Npe cBera KIMMAaTCKU €JIeMEHTH (KOJIMYMuHA
najlaBiHa M eBaroTpaHcnupanuja), 1 antponorenu ¢akrop (6pana kog Hosor beueja u
ycnop Ha [lynasy) (Ilasuh u np., 2006; ITonos, 2012).

3a pasznuky ox BUIIMX Anma koju onpelyjy pexum JlyHasa, Ha Kapnaruma je
Mame MajaBuHa U HepaBHOMepHH]je cy. Ha Kapnatuma ce rogumme uznyuu 700-2000
MM najaBUHA, a HEMa HU BEUUTOr cHera u jeaa. Hajpuim BogocTaj, kao u kox JlyHasa,

AoJjiasu o4 OTOIIUBEHOI' CHEra, IIOTIHOMOTHYT je KUIIHUIIOM, aJu C€ Ha HHXUM
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Kapriatuma cHeroBu ToIie paHuje HETO Ha AJIMIMMA, Ta je HajBUIIM BojocTaj Tuce y
anpuity, a motoM cieae maj u mapt (Tabema 10). ITocite Maja BpeIHOCTH BOAOCTaja Ce
IIEPMAaHEHTHO CHIJKaBajy CBE /0 OKTOOpa ca HajHmkuM Bojoctajem (Cmuka 17). On

OKTOOApCKOT MHHHMMYyMa BOJIOCTajH TOHOBO PAcTy CBE JO AampUICKOT MaKCUMyMma

(bornanosuh u Mapkosuh, 2005).

Tabena 10. Munumannu, cpedmwu u makcumannu sooocmaju (y €M) 3a nepuoo 1976—
2013 na cmanuyu Cenma
| 1 I | 1v | v | vl | VII |VIII] IX X | XI| XIl | Toxn
Musaumanau | 92 | 154 | 156 | 179 | 203 | 164 | 151 | 186 | 144 | 86 | 81 | 146
Cpemmu | 290 | 300 | 376 | 461 | 393 | 329 | 291 | 277 | 254 | 250 | 262 | 277 |313,3
Maxkcumanau| 672 | 764 | 831 | 926 | 884 | 787 | 774 | 714 | 492 | 507 | 663 | 668
W3Bop: Xunpomomiku roauinmany, PXM3, beorpan

Hucku BomocTaju TOKOM JETHHX MECEIH jaBJbajy C€ Kao MOCIeAulla male
KOJIMYMHE TIa/IaBUHA U NToBehaHe eBanoTpaHcnupanyje. Y oOBOM MEPHOAY PEKa Ce XpaHH
MOJ3€MHUM BOJIaMa, Tla C€ HAjHWKU BOJOCTAJH jJaBJhajy y centeMOpy M OKTOOpY, Kana

nohe no ucuprbuBama pe3epsu noazemMuux Boaa (Ilomos, 2012).
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Crnuxka 17. Cpenmu Meceunu BogocTaju Ha Tucu Ha cranui CenTa 3a nepuon 1976—
2013.

Bbpana na Tucu wmsrpahena 1977. ronuHe W3AMINIA je HUBO BOJE Y3BOJHO OJ
Hosor beueja (Cnuka 18a,0,B), ITO ce MOXe BUAECTH aKO C€ YIOpEAE BOJOCTAJU Y
Centn 3a epuon 1960-1977 u 1977-2013 (Ta6ena 10).
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Tab6ena 11. Hucku, cpedrsu u sucoxku éodocmaju (y ¢m) y Cenmu 3a nepuode 1960—

1977 u 1977-2013. 200une u wuxose pasiuxe

fnJmwv] v [wvi]lvio|vin] x| X | X |Xll]|Toa.

CenTa 1960-1977.

Hucku

31

78

170

320

203

176

104

26

-1

-21

15

66

97

Cpenmu

162

236

345

437

336

288

233

118

72

53

108

182

214

Bucoku

324

410

498

535

505

403

376

242

159

146

249

332

348

Cenra 197

7-2013.

Hucknu

229

244

268

367

292

266

251

241

231

224

230

226

237

Cpenmu

295

307

385

470

399

331

295

278

257

253

266

278

318

Bucoku

375

399

504

552

528

411

364

336

300

298

312

364

395

Paziauke

Hucknu

198

166

98

47

89

90

147

225

232

245

215

160

140

Cpenmu

133

71

40

33

63

43

62

160

185

200

158

96

104

Bucoku

51

11

6

17

23

8

10

94

141

152

63

32

47

W3Bop: Xuaposomku ronummand, PXM3, beorpazg

[Ipoceyan roaumImu BOOCTA] Cpeambux Boaa y nepuoay 1960-1977. uznocwuo je

214 cm, a y mepuony 1977-2013. merosa npocedna BpeaHoct je Owra 318 cm, mro

3HAYU J1a je Yy KacHujeM nepuoay Bumm 3a 104 cm. Melhytum, Bucoku dedpyapcku u

jy.]'ICI(I/I BOI[OCTajI/I CY HC3HATHO CMAbLCHU HAKOH H3TpadmbCe 6paHe, JAO0K CYy HajHI/I)KI/I,

OKTOOAPCKH BOJIOCTAjH, TOPACIIH CKOPO 2,5 M.

Vrtunaj paga Opane XE "bepnman [" na pexum Tuce manudecrtyje ce Kpo3

yCcropaBamke U H3AM3amke BOJOCTaja Tuce y BHILETOTUIIBEM Nepuoay, Hajuyemhe y

nepuofy on centemOpa 10 dedpyapa. Y oBoM aeny roause ycnop [lyHaBa ce yecto

oceha o ynrha Tuce, a monekan u 1o 6pane kox Hosor beueja (ITasuh u ap., 2000).
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Cnuka 18.a Hucku Bomoctaju Ha ctanuiu Cenra y nepuony 1960-1977 u 1977-2013.
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Cnuka 18.6 Cpenmu BosocTaju Ha ctanui Cenra y nepuoay 1960—-1977 u 1977-2013.
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Cnuka 18.8 Bucoku Bonoctaju Ha ctanuiu Cenra y nepuoxny 1960-1977 u 1977-2013.
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Tabena 12. Anconymno najuusxcu (HHB), anconymno najeuwiu (BBB) sooocmaju (y cm),
amnaumyoe u kome gucoxkux godocmaja Tuce

HoBu KHe:keBan Cenra HoBu beuej Turea
Kora ,,0" 73,57 72,8 71,87 69,7
BooMepa (M)
HHB -220 -198 -254 -85
(20,2.10.1961) | (11,12.10.1946) | (19-22.10.1947) | (24,25.10.1947)
BBB 912 (2.6.1970) | 926 (21.4.2006) | 785 (1,2.6.1970) | 791 (26.6.1965)
AmmuiuTyaa 1132 1124 1039 879
Kora BBB (M) 82,69 82,06 80,72 77,61

W3zBop: Xuaponomku roaumimaiy, PXM3, beorpan

Excrpemne BpemHoctu BojgocTtaja Tuce mokasyjy ammmutyae on 11,32 m y
Hoom Kuexesiy, 11,24 m y Centu u 10,39 m y HoBom beuejy (Tabena 12), mro
3HA4M Ja Cy BeoMa Beuke, 3a oko 1,5 m Behe nHero Ha [[yHaBy. AMIIIUTYAa BOJOCTaja
y Tureny on 8,79 m nocneauna je pexxuma JlyHasa, ox kora je Tuten ynassen camo 10
km. Ymopehyjyhu kote HajBumier Bomoctaja Tuce M KOTe HHUCKHX NpHOOajba mopen
Tuce MOXXe ce KOHCTaTOBAaTH J1a je BOAOCTaj Tuce BUIIM O] HAAMOPCKE BHCUHE PUTOBA
y Ilotucjy. V puroBuma y oxonunu Hosor Kuexesua, Hane um Pyckor Kpcrypa
JOMUHUPAJy HagMopcke BucuHe 80—82 M, mTo 3Ha4u 1a Cy KOTE HajBHIIMX BOJOCTaja
Tuce Bule 0] OKOJHOI 3eMJbMIITa M 1O Hpeko 2 M. Purcke nopumne Yoxke,
Ocrojuhesa u Ilaneja HIXKe Cy 011 KOTe MaKCUMaJIHOT BojocTaja y CeHTH 10 mpeko 4 m

(bormanosuh u Mapkosuh, 2005).

3.2.3. CaBa

Pexxum Cage je mocneauia KOJMYUHE U pacrope/ia najlaBuHa y YUTaBOM CIIUBY,
UCTIapaBama, TEOJOUIKOT CacTaBa, peJbe(HUX W BEreTAlMOHMX KapaKTEpUCTHKA,
KOoe(HIIMjeHTa TOUTYMJbEHOCTH, TYCTHHE PEYHE MpEXe, OTHIAma W aHTPONOTCHOT
daxTopa. [lanaBuHe Koje ce u3nyde Ha moapy4jy Cpema mano ytudy Ha pexxum Case,
jep ce y Cpemy u3jy4yd HajMama KOJHUYMHA TMajaBHHA (y OJHOCY HA YWTAB CJIHB), a
3HATaH JIe0 MCMapy WM ce ynuje y 3emipuinte. Y Cpemy ce U3IydH OKO 5 ImyTa Mame
najlaBiHa HeTO Yy M3BOPHIITHOM JIEJIy U OKO JIBa ITyTa Mame y OJTHOCY Ha MPOCEK 3a I1e0
cimuB (ITnasma, 1999). V3 to, mpema ymihy Case noBehaBa ce u ucmapapame. [lagaBune
cy pasnuuurto pacropeheny y Cpemy M ocTajoMm Jeiy ciluBa TOKOM ToauHe. Y
U3BOPUIIIHOM JIeTy ¥ OKO 3arpeba MUHUMYM je y (ebpyapy, a MakCUMyM y OKTOOpY,

1ok je kon [una u Cpemcke MutpoBuile MUHUMYM Y aBIyCTy, @ MAKCUMYM Y amlpuiy.
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VY cnuBy Case ce uznyun 16,5% nagaBuHa y o0nuky cHera. Ilon yTuiajeM CHEXHUX
najaBuHa y ciamBoBuMa bocHe m JIpuHEe yKymaH /€0 CHera y OJHOCY Ha y3BOIHO
noapyudje nmoBehasa ce 3a oko 3%, na ce y pexxumy CaBe noBehaBa yJe0 CHEXHHIIE,
noce6Ho on ymrha Jlpune. To ycnoBibaBa uzMeny pexkuma (Ilnmasmra, 1999), na Casa
CTHYE OJUIMKE IUTyBHO—HHUBAJIHOT pEXHMa [EHTPATHO—EBPOIICKE  BapHjaHTe
(T"aBpunosuh u J{ykuh, 2014).

VYTHuaj neBux mpuroka koje ce ynuajy y CaBy Ha noapydjy Cpema je Beoma
MaJH, a y3 TO pagd ce O KaHAIMCAHUM TOKOBMMAa. boCyT, Kao Haj3HA4ajHHja JieBa
nputoka y Cpemy, HajBehu 1e0 Bojae OHOCH ca mojapydja XpBaTcKe U ca OCTaIuM
KaHAJIMCAaHUM TOTOIIMMAa M KaHaJMMa CUMOOIHMYHO jaeiyje Ha pexum Case. C nmpyre
CTpaHe, JeCHE NpHUTOKe, mpe cBera JpunHa, a y mamoj mepu u KomyGapa, 3HauajHO
yTudy Ha pexxum Case. PenmaTHBHO NpOCTpaH CIUB M HErOBa MPUPOIHA PA3HOIMKOCT
omoryhagajy JIpunu ga y CaBy Ha CpEMCKOM CEKTOPY YHECE 3Ha4YajHy KOJUYUHY BOJIC U
Ha Taj HAYMH yTHYE HA HCH PEXKUM. Y3 TO, PEJIaTUBHO BEIMKU Mpoceuyad nan puHe
(1,03%0), ka0 u u3pakeHa OOYHA epo3Hja, MPEICTaBIbA]y 3HAYAJHE CIEMEHTE HCHOT
pexnMa, a To 3Hauu y Mamoj Mepu u pexkuma Case. Bucoke Boze [lpune ce jaBibajy y
CBHUM TOJIMIIBLAM 100MMa, anu cy Hajuemihe y mposiehe. Majia je y4ecTalocT BUCOKHX
BOJIa y jJECEH M 3UMY HEIITO Mama, OHE W TajJa MOTY Ja JOCTHUTHY BUCOK HHBO. OBO
notBphyje u3pa3suTo HecTaObWIaH PEXHUM, IITO 3HAYajHO yTuue UM Ha pexum Case.
Komny6apa ce ynuBa y CaBy Ha 24 rkm u Majia JOHOCH pelIaTUBHO MaJIO BOJIC HA H0j Cy
3a0enexeHe Benuke amruutyne Bompoctaja. Kom Jlpakesma, oko 10 kKm ox ymrha y
CaBy, eKCTpeMHE aMIUTUTyAe BojocTaja mpenaswie cy 8 m. Hajsume Boae Ha
Komy6apu cy y mapry, ¢pebpyapy u anpuiy, a HajHIKE y centeMOpy U okToopy. Mako
ce He paju O BEIMKUM KOJIMYMHAMa BOJIE, OHE HMIAK YTHYy Ha I0jaBy €KCTPEMHHUX
Bojocraja Case ([TnaBmia, 1999).

Wsrpagma Hacuma Iy)K peke, YMME je CIPEYCHO BEIUKUM BoJama Jia ce
pa3iuBajy y WHYHJAIMOHE PaBHM, Kao W moBehaHa ceda IIymMa y CIMBY MMalu Cy
yTHaj Ha BogocTaj CaBe. Y3 noBehame KOJMUMHE Ma/laBUHA U MOTOPIIakha CTPYKTYpe
3emspumTa y cimBy CaBe, IITO je M3a3BAJI0 CMAmbeHE KalaluTeTa yIHujama BOJIECHOT
Tayiora u noBehama OTUIAka, AHTPOIIOTCHH YTUIAJH Cy JOBEJIH J0 IMOPACcTa HajBUIIAX

Bojtoctaja y nepuoay 1931-1938. ronune (dykuh, 1957).
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Tabena 13. Munumannu, cpedrwu u maxcumaiiu ooocmaju (v €M) za nepuoo 1946—
2013. (cmanuye Cpemcxka Mumposuya u lllabay) u 1972-2013. (cmanuya beoepad)

Ll fmlwv] v Iivi]vin|vin] x| X | XI[Xil] Fox.

Cpemcka MutpoBua
Munumanuu | 48 | 23 | 67 [120] 86 | 50 | O | -19 |-18| -7 | 2 | -2
Cpenmwu 338 | 341 | 384 | 432 | 360 | 271 | 179 | 112 | 125|184 | 285|349 | 280
Maxkcumannu | 778 | 698 | 777 | 780 | 748 | 650 | 588 | 570 | 503 | 800 | 754 | 758
IMa6an
Musaumansn | -60 | -78 | -45 | 24 | -18 | -48 | -99 | -116 | -116 | -106 | -96 | -103
Cpenmu 202 | 205 | 245|292 | 227 | 147 | 64 | 4 13 | 63 | 151|210 1519
Maxkcumannu | 564 | 514 | 590 | 576 | 545 | 507 | 485 | 404 | 362 | 589 | 566 | 573
Beorpan
Muysaumanan | 3 | 25 | 61 | 55 | 123143 | 58 | 51 | 26 | 21 | -61 | -42
Cpenmu 276 | 281 | 326 | 391 | 357 | 317 | 270 | 225 | 210 | 219 | 244 | 278 | 282,8
Maxcumannun | 512 | 562 | 718 | 738 | 654 | 651 | 648 | 441 | 456 | 575 | 594 | 513

W3Bop: Xuaposomku ronummand, PXM3, beorpazg

3a ananu3y BojocTaja (Tabema 13) kopumthenn cy momanu ca TpU BOJOMEpPHE

cranune: Cpemcka MutpoBunia u Illabam (3a mepuon 1946-2013) u beorpax (3a

nepuon 1972-2013). Ha cBe Tpu cTaHMIle HajBUILM CPEAHU MECEYHH BOAOCTA] j€ Y

anpwity. HakoH anpuickor MakcuMmymMa ciiefie MapT ma mMaj koj Cpemcke MuTpoBuiie u

[[Mamma, a xox beorpaga maj ma mapt, mro je mocieauna yrumaja JlynaBa. Bucoku

HpOJ'IehHI/I BO,Z[OCTajI/I Cy nocjcauna nCTOBPEMEHOI' OTallakba CHEra u HpOJ'IChHI/IX KHIIa.

HoBembapcku cexyHAapHH MakKCHMyM je HHXKH OJ BOJOCTaja y MapTy U Majy.

Jleuembapcku BOIOCTa]j je BUILHU 0J1 HOBeMOapckor u janyapckor (Ciuka 19).
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Cmuka 19. Cpenmu Meceunu Bogoctaju Ha CaBu ko1 Cpemcke Mutposuiie u [lanma 3a
nepuon 1946-2013. u beorpan 1972—-2013.

Hajumxu cpeamu Bomoctaj kona Cpemcke Mutposuie u Illanma CaBa uma y

aBrycTy, a koJ beorpana y centemOpy. Hucku neTsH BOAOCTajU Cy MOCIEIUIA Maje
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KOJIMYMHE TIaJaBuHa, moBehaHOr wWcnapaBamba W HWCYNIMBaWka 3eMJBHINTA. Pexum
Bogoctaja koa Cpemcke Mwurposunie u Illanma wma wucre TeHaeHIM]je, TOK je KOI
Beorpana nojx yrunajem JlyHaBa, Koju Ha TOM CEKTOPY MMa OKO 2,5 myTa BHIILIE BOJIE O]
Cage.

Bonocraj CaBe xon Cpemcke Mutpoune u Illamma pacre om aBrycra, a Koj
beorpana o centemOpa, 10 neremMOpa, 3aTUM OeJIeKH Malli Nall y jaHyapy, OIeT pacTe
0 ampuia, a 3aTUM 10 aBrycta omana. Hajsehu mopacT cpenmer BoaocTaja Ko
Cpemcke Mutposunie u Illanma je msmely oxrobpa m HOBeMOpa, a xom beorpana
n3melyy mapra u anpwia. HajuspaxkeHnuje omamame Bogoctaja Case je m3mehy maja u

jyHa Ha CBe TpU CTaHUIIE.

Tabena 14. Anconymno najuuxcu (HHB), anconymmo najeuwu (BBB) 6odocmaju (v cm),
amnaumyoe u kome sucokux sooocmaja Cage

Cpemcka
MuTposuma Iadan Beorpan
Kora .0 oy 72,22 72,61 68,28
HHB —19 (19.8.2003.) — 116 (19.8.2003.) | — 166 (20.10.1947.)
BBB 800 (26.10.1974.) 590 (25.3.1981.) 738 (16.4.2006.)
Ammiryia 819 706 904
Kora BBB (m) 80,22 79,67 77,32

W3Bop: XuapomeTeoponomky rogummaii, PXM3, beorpax

Excrpemne BpemHoctu Bomoctaja CaBe mokaszyjy ammutyne 9,04 m vy
beorpany, 8,19 m y Cpemckoj Mutposuru u 7,06 m y Illany (Tabena 14). Hajseha
amMIuuTyaa je koj beorpama ycnmen yrtumaja JlynaBa. Hajmama aMmrumryna je Kon
[Mamma, mTo je mocienuna Behe ymasbeHoctu oxa ymha [[pune, anmu u Behe mmpune

koputa Case (ITnaBmra, 1999).

3.2.4. Berej

Pexxum Bonoctaja bereja mocienuia je KOJMYMHE W paclopea IaJaBUHa,
CHE)KHUX MaIaBUHA U TOIJbEHha CHEra Y TOPHEM TOKY CIIMBA, KOJH j€ CIHMYaH PEeXUMY Y
CPIICKOM JIelTy, C THUM IITO je KOJMYMHA TTaJJaBUHa Y TOPHEM TOKY Beha Kao U mpocedaH
6poj nana ca caerom (Tomuh, 1981). HajBuiie magaBuna ce uznydu TokoM jera (32%)
ca MakCHMYMOM Y jyHY, a HajMame y jeceH (20%), ca MUHUMYMOM y OKTOOpY. Tokom
nponeha ce n3nyun Hemro Buine naaaBuHa (25%) Hero y 3umy (23%) (bormanoBuh u

Mapxosuh, 2005). Ha pexxum bereja ytuue u pexxum Tamuiia, c 063upoM aa cy oBa aBa
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BOJIOTOKA TIOBE3aHa MPEKO JBa KaHaja, Koju cy uirpahenn y Pymynuju tokom XVIII
Beka. [Ipexo oBHMX KkaHana 3a BpeMe HHUCKOT BojocTaja berej mobuja Boay m3 Tamwia,
JIOK CE€ 3a BpeMe BHCOKHMX BojocTaja Boaa u3 bereja mucmymra y Tamwum (Byjoswuh,
2014).

Hajsumm Bomoctaju cy Tokom mposeha, y anpuiny, HAKOH 4era Cliefie Maj WIH
JYH, IITO je TIOC/IeIUIIa BEJIMKE KOJUYMHE MalaBUHA TOKOM alrpuiia, Maja v jyHa, Kao
nposiehHor Tormbemwa cHera Ha Kapnatuma. 360r Tora y oBOM NepHojay MHOT'€ IPUTOKE
nobujajy ocobuHe OyjuuHUX TOKOBA, U3JIMBAjy CE U3 CBOJUX KOPHUTA U TUIaBE MPUOOasba.
Hajamwxu BomocTaju cy TOKOM 3uMe, jaHyapa ©u ¢eOpyapa, MITO je TOCIeauIa
U3JIy4YrBama TMajaBuHa y OOJHMKY CHEra KOjU ce€ TOKOM 3MUME HaroMmiaBa 300T
HETaTUBHHUX TeMIlepaTypa, a Tonu y nposieche u myHu peuna koputa. (bormanoBuh u

Mapxkosuh, 2005).

3.2.5. 3aaruna

MakcumaaHu BOJOCTaju OOMYHO CE jaBJbajy y JIPYroj MOJOBHHU MapTa M TPajy
no cpeaune anpuia. Pexxum 3natuine 3aBucaH je of pexuma Tuce u peke Mopui ca
KOjUM je CIOjeHa KaHaJCKoM MpexoM (MwussanoBuh u ap., 2011). Ilpu Huckom
BojocTta)y Tuce Bome 3marhie  HOPMAJIHO TeKy MNpema ymhy W yiauBajy ce
rpaBuTanuono y Tucy. Tako ce omBoamasa oko 100 000 ha ca pymysckor u oko 50 000
ha ca cprickor cauBHOT TOjpyYja. Y APYroM MepHoay Kaja je BojIocTaj THcCe BUCOK,
JleraBa ce Jla BOJOCTaju TIOCTUTHY MCTH HUBO Ta 1a Tuca u nasee pacre (bormanosuh u
Mapxkosuh, 2005). Ycrnen oOMMHUX XHUAPOTEXHHYKUX PagoBa y CIUBY 31aTHIA, OBaj
BOJIOTOK BHIIIE HEMa MPHUPOJIAaH PEXKHM, OJHOCHO BOJIOCTAj je IUPUTOBaH O] CTpaHE

yoBeka (Byjosuh, 2014).

3.2.6. Tamuiu

Pexum Tamumia mocnenuia je pexuma ITagaBHHA M TEMIIEpaTypa y TOpPHEM
TOKY, OIHOCHO y obOnactH 3amagaux Kapmara, omakie Tamumn mpeko CBOjUX HMPUTOKA
no6uja HajBehy KONMMYMHY BOZE, JOK KOJMUYMHA U PEXHUM MajaBuHa y banaty nmajy
CeKyHJJapHU 3Hauaj 3a pexxuM Tamuia.

MakcumaaHu BOJOCTajH Ce jaBJbajy y MposiechHUM Meceruma, ca KyJIMHHAIIH]OM

y ampuily, HAaKOH 4era cliefie MapT Ila Maj, a HajHI)KU BOJOCTajHU Cy TOKOM jECEHH Yy
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OKTOOpY | centemMOpy, ma y HoBemMOpy. KoTa BuCOKOT BojocTaja m3Hocu 76,84 m u
Beha je on BHUCHMHE anmyBHWjajgHE paBHU Koja m3HOCH 75 M kon Tomamerna, a 74—75 m
ko Opnosara. Cianune Bucune cy usmely Cedxepuna u Unsopa, a 3anaano on Cakyna
HAjJHIDKH JEJIOBU MMajy BUCHHY 72 M, IITO 3HA4YM Ja je BOJAa y PUTOBHMA OBUX Hacesba
owma qy6oka 2—-3 m, a kox Cakyina oko 4 m, ¢ 003upom aa je nax peke mo Cakyma 1 m.
HuszBonHo Ha cekropy TamHIIKO—TIaHUEBAYKOT PUTa BUCHHE Tope] Tamuina cy Mame,
anu Kapamann u npyre Bese ca JlynaBoMm Bplie pacTepeherme BHCOKMX BOAOCTaja

(bornanosuh u Mapkosuh, 2005).

3.2.7. Hepa

Pexxum peke mokasyje HajBHINIE BOJOCTaje y APYroj MoyioBUHH Tmpoiieha, y
anpuity U Majy. Bucoke BojocTaje umajy U jyH M MapT, a HajHIXKU Cy y cenTeMOpy H

asrycty (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).

3.2.8. ®pyHIKOrOPCKH MOTOLH

Pexumu (Qpymkoropckux moToka mocienuua cy: pexuMa [aJaBUHA U
UClapaBamba, PeKMMa H3JAIIHOCTH H3BOpA, I'EOJIOIIKOI cacTaBa, €Hepruje pesbeda
(BepTHKAJHE M XOPH3OHTAJIHE PpAlIWIAEHOCTH), BEIWYMHE W OOJMKA CIMBHOT
noJipyyja 1 koepuiMjeHTa nouryMbEHOCTH CIUBA.

Ha nmotonuma ®pymike rope Hema ocMaTpauykuxX CTaHMIA, Ma CAaMHUM TUM HHU
KOHTHHYHMPaHUX Mepema, Te ce MoJaly 1001jajy Ha OCHOBY IIOBPEMEHUX OcMaTpama
uHpOpMaIrja 0/ JOKATHOT CTAHOBHHIITBA. | TaBHW MakCHMyM BOJOCTaja jaBJjba Ce Y
MapTy, Kao MHocjeIulia, Ipe CBera, NnaJaBHHA KoOje c€ M3Iydyjy Y OBOM Mecely H
TOIJbEHa CHera y BumMM jenoBuMa @Dpymke rope. OcuMm Tora NpHCyTHE Cy U
pPETEeH3MOHE BOJIe KOje Ha IUIAaHWHCKOM Oumiy u3Hoce M 10 20% roaumime cyme
najaBuHa. Jlpyru MakcuMyMm, y HOBEMOpy, IMOCIEIWIA je CIHOpPEeIHOT MaKCHMyMa
najaBMHa. MUHMMaJaH BOAOCTA) y CENTEeMOpY IMOKIIala ce ca CIOPEAHUM MUHUMYMOM
najaBuHa. Bucoke TemmepaType TOKOM JieTa Cy jellaH O]l IVIABHUX pa3jiora HHUCKOT
BOJIOCTaja CBUX (PPYIIKOTOPCKUX IMOTOKA, O/ KOJUX MHOTH Yy JIOHUM JIEJIOBUMa TOKa
npecyme. CriopelHu MUHHUMYM je y ¢ebpyapy, Kaja ce MOTOIH TOTOBO HCKIJbYUHBO
XpaHe OJf U3BOpa, a y JOHUM JIeJIOBUMa M O]l CHEXHHIIE , Jeép C€ CHEr Ha HIKUM

IUIaHuHaMa He oapskaBa ayro (dasumosuh, 1999).
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3.2.9. ITorouu Bpmaykux niaHuHa

Boanu pexxumu mnotoka Bpiiaukux ruranuHa y HajBehoj mepu cy mocienuia
KOJIMYMHE W pacropeia MaJaBuHa ¥ TeMIIEpaTypHHUX MPHIINKA, OJHOCHO HMCIapaBamba.
[ToTomu Genesxe [Ba MaKCUMyMa M JiBa MUHHMYMa BOJIOCTaja U MPOTHIIAja.

[TpumapHu MakCUMyM ce jaBJba y APYroj MojoBUHH npoieha u modeTkoMm nera
Kao TMOCIeAMIA BEJIMKE KOJWYMHE TMaJaBUHA M JOII YBEK PEIaTUBHO HUCKUX
TEMIIepaTypa Ba3ayxa M CMambEeHOT HCIIapaBama, HAPOUYUTO Y BUIIUM JIEIIOBIMA CIIUBA.
[IpumapHM MUHUMYM jaBjba C€ y MPBOj MOJIOBUHU JECEHU W APYTOj MOJOBHUHHM JeTa. Y
jeCeH je mocieaMua MajduX KOJMYMHA TMaJaBUHA, a jOII YBEK JOCTa BHCOKHX
TEMIIepaTypa, a TOKOM JIeTa BEJIMKOI HMCIapaBamba yclie] BUCOKHX TeMIepaTypa, Kao u
o0nMKa W3NMy4ynBama MajaBuHA. [lamaBuHE ce Tama W3NIydyjy y BHIY CHa)KHUX
IUBYCKOBA, KOjU OOMYHO Tpajy caT, ABa wiM Kpahe. 3a Tako KpaTKO BpeMe H3JIyde ce
KOJMYMHE MaJIaBUHA KOje Cy MPHUOJMKHE CPeIbHMM MECeYHHM BpenHocTuMma. Mcror
JlaHa jaBJbajy C€ €KCTPEMHO BUCOKH BOJOCTajH, a YECTO U OyjuIle ca KaractpodaarHum
noruraBama, Aa Ou, JaH, JBa MOCIE TOTa BOJIOCTaju OMalH, jep Boaa Op30 OTHYeE,
UCIapaBa, a JIeIOM ce ymuja y cyBo 3emipHmTe. CIOpeTHH MakCUMyM jaBjba ce Y
HOBEMOpY U JeueMOpy Kao IHOCIeIula CEeKyHIapHOI MakCMMyMa IaJiaBHHA, JOK je
CeKyHJJapHU MUHUMYM TIpUCYTaH TOKOM ¢ebpyapa u mapta (bornanosuh u Mapkosuh,
2005).

3.2.10. KpuBaja

Bopocraj KpuBaje npatu ce camo Ha BojjoMepHOj ctanuiy y deketuhy, na ce o
IEHOM PEXUMY HE MOXKE TOBOPHUTH ca BEJIMKOM Moy3aaHomhy. 1 mopes Tora, Moxe ce
3akpyunTH Ja KpuBaja mMa 1Ba MakcuMyma M JiBa MHUHUMyMa. [IpuMapHU BHCOKH
BO/IOCTaj] jaBiba ce Majy. CeKkyHIapHH BHCOKHM BOJOCTa] Tpaje OJ HOBeMOpa [0
¢debpyapa ca kyamuHanjoM y (hedbpyapy. [IpumMapHn MUHUMYM jaBiba ce y centeMopy
U OKTOOpY, a CEKyHJAapHU Y MapTy.

Jletbu MakCHMaJHHM BOJOCTa] je MOCHIequIa JEeTHHX Kulla, a CEeKyHIapHU
HOCJIEIUIIA jJeCehUX KHUILIA U PaHOT OTanama cHera. MUHUMYM y cenTeMOpy U OKTOOpY
je pe3yJsTaT CyBOTI' Bp€MEHa M MHTEH3UBHOI' HCIIapaBama, a Y MapTy HEIITO CMambEeHUX

KonuuuHa najgasuHa. (bykypos, 1978).
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3.3. lIpoTrunaj

[Iporuiaj je HajBaXXHUJU €JIEMEHT BOAHOT PEKHUMa peKe. 3aBHCH O] BOJOCTaja,

na ce oapehuBame NpoTuliaja BpIIK IpU pa3IMuUTHM BOJIOCTajUMA.
3.3.1. lynasn

[Iporumaj JlynaBa (TabGema 15) 3aBucw on KOJIWYWMHE BOJE KOJy TPUMH O]
Hpagse, CaBe u Tuce. JlpaBa npoceuno npenaje JynaBy 653 m*/s Boze u nosehasa My
npotriaj oko 29%. Tuca mpoceuro yrocn 870-995 m*/s u mosehasa my nporuiaj oxo
45%, a Casa My npemaje 1685-1800 m®/s u nosehasa mporuuaj [lysaBa oxo 80%
(Bykypos, 1975; I'aBpuiiouh u J{ykuh, 2014).

Tabena 15. Munumannu, cpedru u makcumannu npomuyaju Jynasa (M/s)kod Besdana
u boeojesa y 3a nepuoo 1950— 2013.
L fmlwv v I ivi]vivin] ix ] X [ Xl |Xll[Toa.
be3nan

Munumanan| 895 | 810 | 960 | 960 |1170]1320| 929 | 784 | 791 | 742 | 790 | 854
Cpenmu [ 1980(2100|2430(2860|2850(2950(2760|2340(1810(1670(1720|1890 2280
Maxcumainan] 5210 5210|6220 | 7960 | 6940 8410|7890 7180|6150 | 4370|4840 | 5450
borojeBo
Munumanan| 1140|1150 1220|1360 145016001180 | 929 | 915 |1000|1070| 870
Cpenmu | 236025102880 | 3460|3500 3610|3360 | 2860 | 2370(2090 2170|2310 [2790
Makcumanan 5740|6000 | 6470|8630 | 8450|9290 | 8790 | 7940 | 7840 | 4540|5670 | 6110

N3Bop: Xunponowmku rogummany, PXM3, beorpaz

[Ipu cpeamem BojmocTajy mMpocedyaH TOIUIImBH npotunaj JlynaBa kox besmana
msuocn 2280 m’/s, a xox Borojera 2790 m*/s (Crmka 20). ANCONYTHH MHHAMYM y
ocMaTpaHoM Ieproy 3aGenexen je 3.10.1992. u msnocuo je 742 m®/s Ha craHmum
be3nan, a Ha cranumm borojeBo 26.12.1969. m m3Hocmo je 870 m?/s. ATiconyTHH
MakcuMyM 3abenexeH je 15.6.1965. u uznocuo je 8410 m°3/s Ha crannum Besnan, a Ha
crannmy Borojeo 15.6.1965. i m3HocHo je 9290 m/s.

VY nepuoay 1961-2010, 3abenexeH je mopact cpeamer TOAUIIBET TPOTHIlaja Ha
cranui besman (1,7 m3/s/r011.), a majg Ha cranuim borojeBo (-2,7 m3/S/1"011.). Ha
OCHOBY THX MOJlaTaka, a mpema koeduiujeHTy Bapujanuje, /lyHas cmaga y pexe maaor

xonebama nporuiaja (Kosauesuh-Majkuh u Ypomes, 2014).
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Crka 20. Cpenssu Meceunu npotuuaju Jysasa kox besnana u Borojesa (y m*/s) 3a
nepuon 1950— 2013.

3.3.2. Tuca

Hajehe konuumHe Bonme mpotudy Tucom y ampuiy. Hajmamu npotunaju
jaBpajy ce y cenremoOpy (Tabema 16) jep ce Tama HCHPIUBYjy H3IaHCKE BOJE KOje

TpaBUTAIMOHO XpaHe peKy y nepuoxy Manux Boaa (I'aBpunosuh u Jykuh, 2014).

Tabena 16. Munumannu, cpeorsu u makcumainu npomuyaju Tuce (v m3/s) ko0 Cenme
3a nepuod 1950—2013.
| 11 " 1v | v [ VL VI VI IX | X | XTI X | Toa.
Munumannau | 100 | 130 | 140 | 120 | 180 | 90 | 90 | 90 | 85 | 94 | 120 | 136
Cpemmu | 757 | 849 |1290/1490)1190] 902 | 707 | 527 | 434 | 451 | 571 | 716 | 824
Makcumaiuu| 2490 | 2670|2080 | 3720|3450 | 3480 2900|2190 | 1600 (2130|2620 | 2420
W3Bop: Xuaposomku rogummany, PXM3, beorpazg

Ipoceuan roguumy nporuiaj Tuce kox Cenre msnocu 824 m*/s (Cimka 21).
ArnconytHun MuHuMyM Ha Tucu 3abenexen je 30.9.1979. u usnHocmo je 85 m?/s.
ATICOlyTHH MakcUMyMm u3Hocuo je 3720 m*/s u 3abenexeH je 22.4.2006, camo maH
nocJie MaKCUMATHOT BojiocTaja. [IpoTuiaj koju ce Moxe jaButu jeqHoMm y 100 roguHa
msuock 4100 m*/s, nok ce y 1000 rozmua Mosxe jaButH npotuiaj o 5200 m*/s. OBaksu
MpOTHUIIAjU U3a3Bayid Ou mpaBy karactpody y Ilotucjy ¢ o63upom na ce Tuca uznusa
Beh mpu mporuuajuma Behum ox 1700 m%/s (Paspunosuh u dykuh, 2014). Tpema
KoeuuMjeHTy Bapujanuje Tuca cmaga y peke yMepeHor Kosebama IpoTHIlaja

(KoBaueBuh — Majkuh u Ypores, 2014).
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Cnuxka 21. Cpenmwu meceunu npotuniaju Tuce koa Cenre (y m*/s) 3a nepuoxa 1950-
2013.

3.3.3. CaBa

Ha mporunaj CaBe najehm yrtunaj mma Jlpuna, meHa BOAOM HajOoraruja
nputoka. Makcumanuu npotuiiaj Case ce 3ato jaBsba y anpuiy (Tabema 17), kao u Ha
Hpunn. To ce nemasa 300r oTanama CHEXHOT TIOKpHBava Ha BUCOKUM noBpiinma [Iuse
u Tape, koje je HaJUHTEH3UBHU]jE Y OBOM Mecelly. HajMamwu cpembi MECeUHU MPOTHIIA]

jaBipa ce y aBrycry (Cnuka 22).

Tabena 17. Munumannu, cpednu u maxcumaniu npomuyaju Case (M°/s) koo Cpemcke
Mumposuye 3a nepuoo 1950— 2013.
I 1 ] vV | V | VI |VIH|VIH|IX| X | XlI|XIl|Toxa.
Munumanuu | 314 | 302 | 427 | 733 | 486 | 380 | 254 | 227 |214| 243 |290]| 278
Cpemmu  [1850(1850| 2120 |2480({2010(1420| 911 | 638 |713]1040 1550 1940(1543,5
Makcumanun|5760[4580| 5520 |5850/5150]4220|3660| 3200 [3050 628054105530
N3Bop: Xuaponowmku roguuimani, PXM3, beorpan

[lpu cpenmeM BogocTajy mpocedyan roaumimbu npoTunaj Case kon Cpemcke
Mutposune msHocu 15435 m®/s. ANCONyTHH MHHHMYM y MOCMATPAHOM IEPHOILY
3aberexet je 19.9.1950. u usHocHo je 214 m*/s. AnconyTHH MakcUMyM 3a0eiIexKeH je
26.10.1974, kaja W ancoNyTHH MAaKCHMalHH BOJAOCTaj, W H3HOCHO je 6280 m?/s.
AmnconyTHH MakcuMyM je mpeko 30 myrta Behu o anconyTHOT MUHMMYyMa. Y TIEPHOIY
1981-2010, na cranumu Cpemcka Mutposuiia 3a0eneXeH je TOTUIIKBH MMaj] IPOTHIlaja -

4,5 m*/s/ron. (Kosauesnh — Majkuh u Ypomes, 2014).
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Crmka 22. Cpenmsu Mecednn npotunaji Case kox Cpemcke Mutposuue (y m°/s) 3a
nepuoa 1950— 2013.

3.3.4. Tamum u Berej

[Mpotunaj Tamuma y nepuoxy 1997-2013. xon Jame Tomuha u3HOCHO je y
npoceky 46,2 m*/s. Hajsehu je y anpuiy, kaja je HajBUIIM U BOXOCTaj, W u3HocH 96,9
m®/s, a noTom y Mapty u Mmajy. Hajmamu je y okToOpy, kamga uzHocu npoceyno 20,3
m®/s, a moTom y centemOpy. Kon ITanueBa Tamuin yHocu oko 50 m>/s Boe y HyHaB
(TaBpunosuh u Jykuh, 2014). 3a nporunaj Tamuina kapakTepucTu4Ha je MelycoOHa
MOBE3aHOCT ca mpoTtunajeM bereja. OBe ABe peke Cy CIOjeHE MPEKO JBa KaHaia 3a
BpeMe perynamuonnx pamoBa y XVIII Beky. Kanamucano xoputo bereja je
IPOjeKTOBAHO 33 MAKCHMAITHH MPOTHIA] 85 M/S, Tako 1a ce BHIIAK BOAE KOjU JOCIIEBa
u3 ropmer Toka (450 m3/S) npebairyje kanaioM y Tamum. C npyre cTpaHe, 3a BpeMe
CYIIHKX JIETHHX MECEIH, Kaja ce npoTniaj Bereja cmamu Ha cBera 1,5-2 m®/s, Boxa ce
IpyruM KaHainowm mnpeoaityje u3 Tamuima y berej. Ha oBaj nauun berej yruye Ha pexum
Tamwuma Tokom nposnehHux mecenn, a Tamui Ha pexxuM bereja TOKOM JTeTHHUX MeceIu

(ByjoBuh, 2014).
3.3.5. 3aaruna

Hajsehu nportunaju Ha 3nmatunum Oenexe ce Of CpeAMHE MapTa A0 CpeduHe
ampuia Kajga Cy perucTpOBaHHM M HAJBUINU BOAOCTAjU. Y TOM MEPHOIY Y JAOHEM eIy
TOKa MPOTULAJU AOCTHXKY 24 m3/s. 3a BpEME U3Pa3UTO BIIAXKHUX IIEPUOJA KOPUTOM OBE

pexke mpoTekHe 1 10 68 M/s Boxe (Byjosuh, 2014).
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3.3.6. @pymIKOropcK# mNOTOIHU

[Tpotunaju ¢GpymKOropcKHX MOTOKA €€ KapakTepHUIy MajJUM M yjeIHAueHUM
BpeIHOCTUMA TOKOM Beher nmena romuHe. Y MojeIMHUM JEJIOBUMA TOAHMHE CE€ jaBJbajy
EKCTPEMHO BEJIMKHA TPOTHUIAJU KOjU KPaTKO Tpajy, Tako Ja ce Koj BehuHe moToka
cTabminzyjy Beh cpelMHOM ampuiia, a KacHUje ce 3a BpeMe JIETHEI MUHMMYyMa jOII
Bulle cMame. OBaKaB peKUM peMeTe U3HEHAIHE BEJIMKE CyMe MajIaBUHa, alld Ce Mocye
BUX 32 1,5 10 2 1aHa NpoTUIaj1, Kao ¥ BOAOCTaju, cTabmin3yjy (JaBumosuh, 1999).

Behu Opoj moToka mpu HOpMaJIHOM MPOTHIAJy MMa Behy KOJWYMHY BOJAC Y
CpEebEeM, a HETJIe YaK U Y TOPEHEM TOKY HEro y JIOHEM, LITO je MOCIeInIa I'e0JIOMKOT
cacTaBa TepeHa y KoMe cy KopuTa yceueHa. [lotomu ceBepHe noaropune ®pyuike rope
ry0e 3HaTHE KOJMYWHE BOJE, a MOHEKAJ W CBY y JIAOPIMMA, KOHTJIOMEpaTHMa WU
aecy. OHM XpaHe W3JAaHCKE BOJE, KOje C€ IMOJ3EMHO W3JIMBAjy Yy M3lIaH allyBHjaslHE
paBHU JlyHaBa, a MOBPIIMHCKH Ce jaBJbajy myTeM numreBuHa (kog Cyceka, UepeBuha u
np). Iloromu jyxne mnoaropune @Ppymke rope (CaHua MOTOK, jJYTOMCTOYHO Off
Mamnhenoca, PynmdeBa notok, jyro3anagHo ox Benukux Pagunana, Jenenne n Mehem na
TEPUTOPHJH MPHUIIKE ONIITHHE W Jp.) Ty0e BOAy y BHUIIMM JIEJIOBUMA IyTEM
uHOUITpAIHje Y MINOLIEHE JbYHKOBE, IECKOBE PA3IMYUTHX TpaHyliallija U IECKOBUTE
TJIMHE, KOoje KacHuje ToHy npeMa Casu (MmojeBuh, 1976). OBu nmotouu nmajy HajBehe
KOJIMYMHE BOJEC JOK HE noh)y y siecHe mpezene. Y JeCHUM mpenenuma (3apaBHU H
Tepace) BUXOBE BojAE ce MHOMITPUPA]y y (dpearcKy u3gaH HMoauwxyhu joj HUBO, IITO
cTBapa mnpobiemMe Ha 0OpaAMBOM 3eMJBHINTY, MOCeOHO Ha JecHo] Tepacu ([laBumoBuh,

1999).

3.3.7. lorouu Bpmaykux njiaHuHa

[Tporunaju Bpriaykux moToka MMajy, Kao M BOAOCTAjH, JIBA MAKCUMyMa U JBa
MHHUMYMa. [IpuMapHH MakcUMyM ce jaBJba y JPYToj IMOJIOBHHU Iposicha ¥ MoYeTKoM
nera. Tama morony UMajy HajBHIIE BOJIE jep ce TOKOM mpojeha u3mydyjy mocTa BemuKe
CyMe TaJlaBMHa, a TEMIEpPAType Ba3lyXa, HAPOUHWTO Yy BHUIIAM JECIOBHMA MOTOYHHUX
CIIBOBA, Cy jOII YBEK PEJAaTHBHO HHCKE, JOK C€ IOYETKOM JieTa W3ly4yH HajBeha
KOJIMYMHA NagaBuHa. [IpuMapHi MUHUMYM jaBJba c€ Y IPBOj OJIOBHHU jECEHH U JIPYTO]

MOJIOBUHU JieTa. TOKOM jyjia M aBrycTa MOTOIM HMMajy Majlo Boje, 300T BEIHUKOT
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UCITIapaBama, BICOKUX TEMIIEpaTypa W M3JIyYrBama MaJaBHHA Yy BHIY KPAaTKOTPajHUX
CHaXHUX TIJBYCKOBA, @ TOKOM jE€CEHHU 300T Majie KOJIMYMHE MaJaBUHA U JOIII YBEK JIOCTa
BUCOKUX Temneparypa. CeKyHIapHH MaKCHUMYyM Ce jaBJjba y HOBEMOpY U JeremMopy Kao
MOCIIEANIIA CEKyHIapHOT MaKCMMyMa TaJlaBUHA, a CEKyHJapHH MHUHUMYM C€ jaBjba y

beopyapy u mapty (bormanosuh u Mapkosuh, 2005).
3.4. PacnoJio:kiBe MOBPUIMHCKE BOJIE

N3pana BogHor OMiaHca je 3HaYajHA 3a palMOHAIIHO KOpHUITheme U yrnoTpedy
BOJIa, 3AIITUTY KBAJIMTETA BOJA U 3aIITUTY O]l IITETHOT JiesioBama Bojaa. Kao miro je Beh
peueHo, HajBeha komuunHa Boja y BojBoaunu nmotuye ox tpan3utHux (Tabena 18), mok
JOMHIIMITHUX MTPAKTUYHO U JIa HEMa, OJTHOCHO TpaH3uTHE Boje cy oko 100 myTta Behe of
cornicTBeHux (mpouiene ce kpehy ox 5241,5 mo 5540 m’/s TPAH3UTHHX BOJIA Y OAHOCY Ha
52-54,03 m*/s comncTBeHnx Boja). Curyanuja je joir HEelmoBOJbHHja Kajga Cy y MUTamy
Male BOIE, jep Cy Taga TpaHsuTHe Boie ca 1506,9 m®/s mpaktmuHO jexMHH
PACIIONIOKHBU HM3BOP BOXE (COICTBEHHX BOJA Taja mMma camo 2 mS/s). IIpoceuro
crenndUYHO OTHL@E ca CONCTBEHe moBpimHe u3HocH 2,4-25 l/s/km?. Tlpema
pacnionoxusouhy BiacTHTHX Boxa, 750 M° 1O CTAaHOBHHKY TONMIIEE, BojBoimHA
craga y cupomainauja noapydja Cpouje u EBporne (1Ba myTa Mame y OJHOCY Ha eIy
Cp6bujy). IIpoceuan koeduuujeHT ortumaja usHocu oko 0,12, amm ce Ha Teneukoj

Bucopasuu kpehe cera oko 0,06 (Cpemauku u ap., 2011; dykuh u I'aBpunosuh, 2008).
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Tabena 18. Pacnonoscuse nospuurcke 6ode Bojsooune (m°/s)

Boaortok IIpoceyHne Bojae Maue Bose
TpauszurTHe ConcrBeHe TpanzurtHe ConcTBeHe
JyHas ca [/IpaBom 2864 1094,5
Tuca 789 5,5 126,3
Tamum 37 9 0,3
ITnoBuu berej 19,3 10,5
Crapu berej 3,2 0,9
Bp3aga,
Mopasura, 35 3,8
Kapam, Hepa
bauka u banat
(mororu u 245 1,3
KaHaJIN)
Cpem 13 0,5
Bbaja — be3nan u
[11a3oBuh 2
Casa 1532 270,6
YxynHo 52415 52 1506,9 1,8

UzBop: Cpemauku u np., 2011.

3

Konuuuna ox 750 m” cornctBeHe BOJE MO CTAHOBHUKY TOAMIIILE, KOJIMKO MMa
BojBommHa, je 3,5 myra Mama o1 I0me rpanuue o1 2500 M Konmko je motpeGHO 3a
NOTIYHY U JTYTOPOUYHY CaMOIOBOJFHOCT BOJIE M HECMETaH pa3Boj 0e3 yrpokaBamba

*uBoTHE cpenune (Cpemauku, 2011).
3.5. BoronpuBpeaH CUCTEMHU

Ha ocnoBy BoponpuBpente ocaoBe Pemnyomnuke Cpouje (11/02) Ha Teputopuju
Bojoaune npensuhenu cy cneaehu pernoHannu BogomnpuBpenanu cucremu: CpemMcku
peruoHaNHU cucTeM, HOBOCAJCKM PErHMOHANIHA CHCTEM, bauku pEerHOHAIIHUA CHCTEM,

Pernonannu cucrem ropme Tuce u Jy>kHOOaHATCKU PETHOHATTHU CHCTEM.
3.5.1. CpeMCKH peruoHaJIHH CHCTEM

OBaj peruoHaTHM CHUCTEM CE€ MOXKE OCIOHUTH Ha YEeTHPU allyBHjaTHA
u3BopuiTa: noma [dpuna, Casa ox Jamene 1o Cpemcke Mutposuiie, CaBa o Japka 10
[amma u peune Boje Aome JpuHe. Boje BUCOKOT KBaHMTETa ca JPUHCKOT U3BOPHINTA
ynyhyjy ce npeko boraruha u Cpemcke Mutposuiie 1o Pyme, rae ce cnajajy ca Bogama

n3 CaBckor HU3BOpHUIITA U JaJbEC BajCI[HI/I‘-IKI/I CHa6,Z[CBajy BOAOM HacCcJba y ONIITHUHAMa:
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Wpwur, [lehunnm, Mahuja u Crapa I1azoBa. C 063upom Ha KamamuTeTe OBUX U3BOPHIITA,
OBaj CUCTEM IpYyka MOTYhHOCT CHa0AeBamka U IPYTrUX 3Ha4YajHUX MoTpolrada: beorpan
ce Moxxke moBe3atn mpeko Crape [lazose, HoBu Can mpexo Huhuje u Cpemckux
Kapnosama, JyxHno6anarcku cuctem npeko Crape I1azose u OmnoBa, a 3pemaHuH MPEKO
Crape IlazoBe u Cypayka. JlokajiHa W3BOpUILITA OCTaJy Y YHOTpeOU 10 pallMOHATHUX
mamuta. [lpenBuba ce, y3 npeunmmhaBame oTmamaux Boma Cpemcke Mwurtposuile,
BUXOBO CIPOBOhEHE HU3BOJHO O[] MOMEHyTOor Oyayher caBcKor M3BOPHILTA, OJHOCHO

Hu3BoaHO ox [anma (Janmamuja u ap., 2009; Cpemauku u ap., 2011).

3.5.2. HoBoca/ICKH PerHOHAJHU CHCTEM

OcuM JOKaJIHUX HW3BOPHILTA, KA0 HU3BOPUINTA BOJIE BHCOKOI KBaJUTETA, OBAj
CHUCTEM MOXXE KOPHCTHTU alyBUjajHa u3BopuIuTa: nomwa Jpuna, Caa on Jamene mo
Cpemcke MutpoBurnie, CaBa on Japka mo Illamma, n3Bopuiire ca jieBe U jecHe obaie
Hynasa m3mel)y Hoor Cana u Cpemckux Kaproara, a 1eo Boje MoXxke ce 100ujaTH u
IIpEpaioM JyHAaBCKE pedyHe BOJAE U peuHe Boae nome JlpuHe. OBUM cucTeMOM
cHabneBajy ce Hacesba y ommTuHama: Cpemcka Mutposuia, Ilun, bauka I[Tamanka,
bauku IlerpoBan, beounmn, Hoeu Can, Cpemcku Kapnosmm, >Kabam, Temepuw,
3pewanun u anrepHatuBHO Cewaw, Xutumre u Tuten. Ocum Moryhux Besa ca
CpeMCKUM CUCTEMOM, TOBOJHHO je MOBE3MBame OBOT cucTema ca baukum cucremom
npeko Temepuna u CpooOpana, kao u baukor [lerposna u baua. Ykonuko Ou KBamIuTeT
Bojie Tuce Omo He3amoBoJbaBajyhu, oBaj CUCTEM ce MOXe TIPOIIUPUTH U 3a 00e30eherme
noTpeda y BoAW y HacesbuMa ceBepHor banara ([anmaruja u mp., 2009; Cpemauku u

ap., 2011).

3.5.3. bauku permoHaJIHH CHCTEM

OCHOBHO M3BOPUIIITE OBOT CHCTEMa Cy alyBHjasiHe u3laHu JlyHaBa Ha CEKTOpYy
on besgana no borojeBa u kopumheme OCHOBHOT BOJOHOCHOT KOMILIEKca. 3a
3aJ10BOJbEH-€ NOTpeda 3a BojOCHaOAeBame y baukom cuctemy Mory ce KOpUCTUTH U
peuHe Boje JlyHaBa (HEMOCPEIHO MU YIYIITAHEM y MOA3EMIbE) YKOIHUKO j& KBATUTET
THX BOJIa 3a/10BoJbaBajyhu. OBUM cucTteMoM cHabneBana Ou ce Hacesba y ONIITHHAMA:
Amarun, Com60p, Ouarnu, bau, Kyna, Manu Uhom, bauka Tomnosna, Bpoac, Cp6obpaH,

beuej u HoBu beuej, a antepHatuBHO u Hacesba y ommtuHH Cy6ortuna. Ocum
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noBe3uBama ca HoBocajackum cHCTeMOM, OBaj CHCTEM j€ IIOBOJbHO IIOBE3aTH ca
cucreMoM Topme Tuce mpeko bauke Tomone u CyOGoture, ogHocHO npeko beueja u

Ane (Janmanuja u gp., 2009; Cpemauku u jap., 2011).
3.5.4. Pernonayinu cucrem ropmwe Tuce

3a cHabneBame OBOI peruoHa npeasuleHe cy, ocuMm noctojehux M3BOpHINTA, U
npepahene peune Boae Tuce. C 003upoM Ha KBAJIUTET BOJA OBE peKe, MoceOHa Maxmba
Ce MOpa MOCBETHUTH HayMHy HUXOBOT mpeuuinhaBama. OBOM CcHUCTEMY MpHUManajy
Hacesba y ommrtuHama: CyOoruna, Kammxka, HoBu Kuexepam, Cenra, Yoka, Ana,
Kuxunna n Hosa Llpma. AntepHaTuBHA peliema Be3aHa Cy 3a JoBoheme Boga ca Behe
ynasbenoctd. [logpasymeBa ce ocTBapeme MehyapxkaBHE capagme KojoM Ou ce
KkBanuTeT Tuce mompaBuo wiM 6ap 3aAp:kao Ha cajaamimeMm HUBOY ([anmanuja u ap.,

2009; Cpemauku u ap., 2011).
3.5.5. Jy’kH00aHATCKN PernOHAJHHN CHCTEM

OcuM J0KaTHUX U3BOPHUIITA K OCHOBHOT BOJIOHOCHOT KOMILJIEKCAa KOPUCTHIIO OU
ce BeJNHKO anmyBHjasiHO u3BopuinTe nopen [lynaBa Kosun — JlyOoBarl. Y mepcnekTHBU
MOXE Cce€ OCTBapUTH TNpedauuBame oxapehene komuumHe Boae ca ] 0TOMHHCKO—
[[ManuHaykor M3BOPHINTA Y OBAj CUCTEM, Kao U Kopuiiheme Boaa JlyHaBa (HemocpeaHo
WIM yOyHmTameM y TMOA3eMJbE) YKOIMKO HMajy oarosapajyhu kBamurer. M3 oBor
cucTema BpIIWIO OW ce BoJocHaOAeBame Hacelba y cielnehum ommTuHama: KoBuH,
[TangeBo, OnoBo, Kopauuria, Anubynap, Bpmram, [Inangumre u bena [pksa. [Toctoju
MOTyhHOCT ciamkba BOJa M3 OBOI' CHUCTeMa Jajbe Ha CeBep, y MpaBlly 3pewmaHuHA U
Ceuma. [Ipobnemy odyBama Boja Ha jAeny u3Bopuinrta ,,KoBur — J[yOoBam“ mMopa ce
MOCBeTUTH TMoceOHa mnaxma. Hawmme, ycmopaBame JlyHaBa ycien wusrpaame XE
"Pepnan” wu3aswBa TalOXKEHE MaTepHjala OPraHCKOT W HEOPTaHCKOT IOpeKIa, ca
3HATHUM KOJIMYMHAMa TEITKUX MeTalla ¥ CTBapama ycioBa 3a eyTpoduKaiujy jezepa ca
CBUM HETraTHBHHUM IIOCIIeJUIlaMa M0 Kopulthewme OBUX Boja. Takohe, mocroje
npobiemu Moryhe ekcrioaramuje yriba y oBoM mpoctopy (Jammarmuja u ap., 2009;

Cpemauku u 1p., 2011).
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4. TEOEKOJIOIKE JETEPMHWHAHTE

TepmuH ,,reoekosnoruja’ win ,,nej3axHa exoxoruja“ (eHr. ,,landscape ecology*)
yBeo je 1960 — ux roauna Kapn Tpon na ommme Bedy Qusnuke reorpaduje u
exosorrje. ['eoekornoruja je XONMCTUYKA NUCHUIUIMHA KOja MOJBIAYM Be3y wu3Mehy
OMOTHYKHX ¥ a0MOTHYKHX KOMIIOHCHTH Yy >KHBOTHO] cpeamuu (Drdos, 1993; Safford,
2002). YV reoekoordju ce KOPUCTE JBa OCHOBHA MPUCTYIA y HCTPaKUBAIbLHMAa:
,»XOPU30HTAJIHU" MPUCTYI KOjH MOJApa3syMeBa perHoOHANIHY Au(epeHlrjanujy 3eM/buHe
NOBpIIMHE, TMpoydaBajyhm mOpoCTOpHY 3aBHCHOCT MPHUPOJHHX (EHOMEHa H
,»BEPTUKAIHU TIPUCTYI KOjH TMO/pa3yMeBa (QyHKIIMOHAIHY Mel)y3aBHCHOCT eJeMeHaTa
Ha onpeheHoM mpoctopy (exoTomy), KOju YHMHE EKOJOLIKU CUCTEM. XOPHU30HTAIHU
HPUCTYT je Teorpad)CKy, JOK je BEPTHKAIHH MPUCTYyN Ouosomko — exonommku. (Troll,
1971).

KommiekcHa reoekosiomka aHaiau3a MPUPOTHUX H  APYIITBEHHX YCIIOBA
noJipa3yMeBa aHaJIM3y KIMMATCKUX KapaKTepUCTHKA KOje yTUYYy Ha KUBOT CTAHOBHUKA;
3eMJBUIIIHUX pecypca 0] KOjUX 3aBHCH Pa3BOj MOJbOIPUBPENE, & CAMUM THM U MCXpPaHE
CTAaHOBHMILTBA; BOJHHUX pecypca HEONXOJHHX 32 JKUBOT M OpOJHHX IPOU3BOJHUX
mporieca (TIOJHONIPUBpPEHA TPOM3BOJA, HMHIYCTpHja, caobpahaj, pekpeanyja,
Typu3aM); Ouorenu pecypcu u ApyurrBeHu uuHuonu (Jbemesuh, 2007). Ha ocHoBy
OBOTa T€OEKOJIONIKE JAETEPMUHAHTE CE€ MOTY IMOACIUTH Ha KIMMATCKe, XHUIPOJIOIIKE,
nesoJIoKe, oporpadcke, OUOTUYKE U COLMO—eKOHOMCKe. OBe JeTepMHHAHTE HMajy
KJbYUHY YJIOTY 3a KOHTPOJIY BOJHHUX pecypca, ITo je o (yHIaMEeHTAJIHOT 3Hayaja 3a
3alITHTY M KBanuTeTa W KBanTuteta Boje (Jothityangkoon and Sivapalan, 2009), mro
najhe YTUUE Ha OJIP’KUBH pa3Boj oapeheHor moapyyja.

Tpu xkbydyHa ¢axTopa OJP>KUBOT pa3Boja Cy: COLMjalIHH, )KHUBOTHA CpelMHA U
€KOHOMCKH. AKO OM ce 0BH (PaKTOpH y TMOTIYHOCTH MPUMEHWIN HA CEKTOP BOJA, MOXKE
ce IPUMETHUTH Ja je 3a BOJHU CHUCTEM Ja Ou OMO OAPKUB U UCIYHHUO IIUJBEBE OJIPKUBOT
pa3Boja MOTpPeOHO 3a/J0BOJBUTH CBE TPU KOMIIOHEHTE KOj€ HMajy U IOKpeTaue u
OrpaHuYera. Y COLHUjaIHOM KOHTEKCTY KJbY4YHH ¢akTop OM OHO paBHOMEpHa
TUCTPUOYIIHja BOJE, IOK OM OrpaHHyeHe OMII0 HelocTaTak Bojae. OuyBame eKOJIOMIKIX
pe3epBu OumsI0 OM MOKpeTay 3a KMBOTHY CpPEIUHY, a YTULAJU W3a3BaHU KIMMATCKOM

BapHjabuHolhy, mormiaBaMa Ui cyuiama u 3arahemeM MpejcTaBibaie Ou OMacHOCTH.
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ExoHomckn oap>xuBO CHa0JeBame BOJIOM y3 oaroBapajyhy moauTuky 1ieHa Ou Omio
MOKpEeTay CHCTEMa Ka OJP)KUBOM MYTY, JAOK OM HEIOCTaTaK M HU3aK HUBO KamuTaia

HapymraBanu ose Harope (Mukheibir, 2010).
4.1. KiumaTtcke 1eTepMHHAHTE

300r cnoxeHor (MojelMHauYHOr M KYyMYJIATUBHOI) YTHIaja Ha aOMOTHYKA,
OMOTHYKA U AaHTPOIIOT'€HA CBOJCTBA IIPOCTOPA, KJIMMA C€ 4EeCTO MpeAcTaBiba kKao Boaehu
reoekonomku ¢akrop (Mwumunuuh u Ileness, 2008). Knumarcke aetepMuHAHTE Cy
3HauYajHE 3a MpelBubame MomiaBa M Cyla, Kao M 3a KBAJIMTET BOAA. Y TOM IOTJIETY
HajBa)XHHUj€ KIMMAaTCKe JeTePMHUHAHTE 3a OJP>KUBU pa3Boj BojBoauHe cy Temmnepatype

Ba3/yxa U NaJaBuHE.
4.1.1. TemnepaTtypa Ba3zayxa

Cpenmwa roauinma TeMiepaTypa Basayxa y Bojsogunu kpehe ce 11,4-12,1°C,
mro oxarosapa mponehy (Tabema 19). Temmepatype cy HajBume y jyny (cpenma
meceuHa temneparypa 21,8-22,7°C), a najumwke y janyapy (0,2-1,1°C). Temnepatype
Ba3Jlyxa IMpuKazaHe cy 3a 8 cramuna y mnepuoxny 1991-2010. (Mereoposomku

rogumrmany, 1991-2010, PXM3).

Tabena 19. Cpeowe meceune u cpedre coouuirbe memnepamype sazoyxa (°C) za
nepuoo 1991-2010. cooune
Cranuna L v | Vv [ VE VI VI IX | X X XTI | Toa.
b. Kapsosary | 0,6 |1,85| 6,4 | 12 |17,55]|20,7|22,3| 22 |16,7|11,8 6,7 1,5 |11,7
bena Ilpxksa |0,65]2,2 | 6,7 |12,15| 17,5 (20,8 22,6 | 224 17,2123 |7,1] 1,7 | 12
Bpuuaig 112368124176 206224224 17312576/ 2,1 |12,1
3pewanne | 05| 2 | 66121 17,6 |20,9|225|222|169|1196,6/ 1,2 118
Kukunna 02 (18|64 (121 |175(20,9(22,7|222|16,7|11616,3 0,9 |11,6
P. [lanvesu | 04 | 2 | 66| 12 |174|205(22,1|219|16,6|11,7 6,5 1,2 [11,6
Combop 03(18|6,3(118|173[20,7|223|21,7|16,3/11,316,1/ 0,9 [114
C. Murposuna| 0,3 [1,95/ 65| 11,9 | 174 1204 |218|215[16,4 11,764 1,2 |115
N3zBop: Mereopononiku roaummany, PXM3, beorpaz

Kapakrepuctnuan je ¥ BenuKd pacrnoH u3Mel)y amncoiayTHO MUHUMAIHUX U
aTnCcoOyTHO MaKCHMATHHUX TeMIepaTypa, MITO je OJJIMKa KOHTHHEHTATHUX IMpejaena.

ExcrpemHe MUHHMATHE TeMIIepaType Ce jaBibajy y JenemMopy, janyapy u ¢edpyapy u
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TOKOM TIOJ€IMHHUX TOAWHA, crymTajy ce A0 —20°C, 10K eKcTpeMHe MAaKCUMAITHE Y JYITy
npenasze u 40°C (Meteoponomnku rogumimaiy 1991-2010, PXM3).

OBakBHM TeMIIEpaTypHHU OJIHOCH, TIPEKO T0jaBe Cyllla M Mpas3a, UMajy 3HauajaH
yTHLIAj Ha OJPXKUBHU Pa3BOj OBOI IMOJPY4Yja, O 4eMy he OWTH BHILIE peud y HACTaBKY

pana.

4.1.2. IInyBHOMETPHjCKHU PeKUM

VY norneny nagaBuHa BojBoauHa je cemuapumHa oOmact. [lpoceune roauime
KoJmurHe magaBuHa (3a nepuox 1991-2010) usnoce 631,8 mm, 3a 8 cranuma (Tabena
20). Kontunenrannoct BojBonuHe ce orjiena M y HEjeTHAKOM pacropeny IaJaBUHA
TOKOM TOJMHA. Y HAjCyBJbUM rojguHaMa BojBoauHa je mpumaina Tpu J0 YETHPH IyTa
Mame Tajlora Hero 3a BpeMe HajkumoBuTHjux. Ha mpumep, banarcku Kapnosar je 3a
Bpeme HajcyBibe 2000. rTommuHe mpummo 295,2 MM magaBuHA, a 3a BpeMe
HajkummoButHje 1999. rogune 1038,7 mm, Kukunga 223,1 mm npema 1023,8 3a Bpeme
Hajkumoutuje 2010, Pumcku lanyesu 287,8 mm npema 1041,9 mm, Comb6op 277,5
mm npema 1035,6. Uecte cMeHe CyNIHMX W BIQKHUX IEpPHOJA MPEICTaBIbEHE CY

nomohy MHuzaekca anomanuja magasuna — RAI (Tabena 21).

Tabena 20. Cpeore meceune u 200uwmrbe Koauuune nadasuna (y mm) za nepuoo 1991—
2010. cooune
Crannna Ll v [V I VE VI VI X | X | XX Toa.
b. Kapmosanr 34,1/ 30,9 (32,7 51,2 |52,6 |84,9|78,5|56,3|56,8[51,3/485| 52 |629,8
beuej 32,3 26,6 | 32,7 44,7 48,6 | 84 |655|58,6 | 55 |50,2]|53,2|48,2|599,6
Bpmanr 37,1/ 36,6 | 32,6 | 57 |57,3]84,9|76,6|69,8|61,9|48,3|49,2|54,3|665,8
3pewannn 35,7/ 30,7 [33,2| 42 |55,2|87,3|62,3|51,3|56,5|49,3|52,2|51,3| 607
Kuknnma | 33]28,1/30,5(46,8| 55 |75,9(63,7|54,6 |552|46,3|48,6|50,1|587,6
P. [llanuesu [38,4) 32,6 | 36,3 |47,2|64,5|95,7|76,5|62,6 |62,7|61,2|60,3|54,3(692,3
Combop  [36,2/30,8|33,3[44,8|579| 81 |[77,6|56,1| 63 |54,9|56,5|52,2|644,3
C. Murposuna 37,8 30,4 | 37,5 |43,3|55,481,2|60,2 | 56,4 | 57,6 | 60,9 57 |50,5|628,2
N3zBop: Mereopononiku roaummany, PXM3, beorpaz

Pacriopen magaBuHA MO MeceluMa je pelaTUBHO yjeaHaueH. HajkumoBuTHjH
Mecell je jyH, yCJIel MPoJopa BIaKHUX Ba3AyLIHUX Maca ca ATIAHTCKOT OKeaHa, yHje
ce nenpecuje kpehy nomunom Case u [lynasa. [locne jyHa, HQJKUIIOBUTH]H j€ JyJI, TOK

Cy HajcymHuju dhedpyap U MaprT.
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Tabena 21. Huoexc anomanuja naoasuna (RAI) 3a ne,

uoo 1991 — 2010. 200une

Ion. | b. KapaoBaun | Beuej Bpman | 3pewanun | Kukunga IHalll);leBPl ComGop MnT]ﬁ;Bnua
HE3HATHO YMEPEHO | HE3HATHO BpJIO BpJIO BpJIO YMEpEHO
BPJIO BJIAXKHA|
2010. BJIAYKHA BJIQKHA | BJIAXKHA (2,02) BJIQKHA BJIAXKHA BJIYKHA BJIQKHA
(0,77) (1,87) (0,87) ' (2,96) (2,01) (2,46) (1,3)
2009, | HopMaHa Hz‘;l:;;go HOpMaJiHa| HOpMallHa |HOpMajiHa| HOpMaiHa HZ;}E;:O HOpMaJHa
(0,39) (:0,56) (0,48) (0,16) (-0,2) (-0,31) (-0,73) (-0,48)
HE3HATHO | HE3HATHO | YMEPEHO | YMEPEeHO |HE3HATHO | HE3HATHO HE3HATHO
HOpMAaJTHa
2008. cyIrHa cyIrHa CyIIHa CyITHa CyIITHA CyIIHA (-0,25) CyIIHa
(-0,65) (-0,91) (-1,02) (-1,24) (-0,67) (-0,94) ' (-0,61)
HE3HATHO HE3HATHO |HE3HATHO | HE3HATHO HE3HATHO
HOpMaJIHa HOpMaJTHa HOpMaJIHa
2007. (0,41) BJIAYKHA (0,23) BJIAYKHA BJIAKHA BJIaYKHA 0.4) BJIYKHA
! 0,7 ' 0,7 (0,83) (0,61) ! (0,89)
HOpMaJIHa | HOpMajiHa| HOpMaiHa HOpMajHa |HOpMajaHa| HOpMajHa
2006. Hi?fﬁiﬁ" P P p Hiﬁ?ﬁ‘;" p P P
(_0 64) (_0122) (_0115) (_012) (_0 57) (-0129) (_0115) (_0111)
HE3HATHO YMEPEHO | HE3HATHO | HE3HATHO yMepeHO
HOpMaJTHa HOpMaJTHa HOpMaJIHa
2005. BJIAKHA (0.4) BJIAKHA BJIA)KHA BJIQKHA (0,25) BJIAKHA (0,26)
(0,72) ' (1,94) (0,52) (0,79) ! (1) '
HE3HATHO | HE3HATHO HE3HATHO HE3HATHO | YMEPEHO | yMepeHO
HOpMaJTHa HOpMaJTHa
2004. BIaKHa BIaKHA BIaKHa BJIaKHA BJa)KHa BJIa)KHa
©56) | ©56) | @Y | on | O | ©s) | @y | @3
HE3HATHO | HE3HATHO | YMEPEHO | HE3HATHO |HE3HATHO| YMEPEHO | YMEPEeHO | HE3HATHO
2003. cyIrHa cyIrHa CyIIHa CyITHa CyIITHA CyIIHA CyITHa CyIIHa
(-0,79) (-0,95) (-1,01) (-0,74) (-0,5) (-1,05) (-1,23) (-0,9)
HE3HATHO | HE3HATHO | YMEPEHO | YMEPEHO | YMEpPEeHO | HEe3HATHO
2002.| HopmalHa CyIIHa CyIIHA CylIHa CyIlIHa CyIIHA cymma | HOPMaTHA
1 (016) Y Y Y Y Y Y (-0,49)
! (-0,55) (-0,99) (-1,31) (-1,15) (-1,21) (-0,76) !
HE3HATHO | YMEPEHO | He3HATHO | HE3HATHO |HE3HAaTHO | YMEpPEHO | HEe3HATHO | yMEepeHO
2001. BJIAYKHA BJIAKHA | BJIAYKHA BJIaYKHA BJIAKHA BJIaYKHA BJIaYKHA BJIYKHA
(0,89) (1,13) (0,8) (0,67) (0,69) (1,76) (0,97) (1,46)
BpJIO BpJIO BpJIO BP0 Cyma BPJIO BPJIO BpJIO BpJIO
2000. CylHa CylHa CyIIHa (-2,19) CyIIHA CyIIHa CyIIHa CylIHa
(-2,18) (-2,21) (-2,07) ’ (-2,47) (-2,32) (-2,31) (-2,05)
BpJIO BpJIO YMEPEHO | yYMEPEHO | YMEPEHO | YMEPEHO |HE3HATHO | HE3HATHO
1999. BJIAJKHA BJI&JKHA | BJIa’KHA BIIaXKHA BJIAKHA BJIaXKHA BJIaXKHA BIIaYKHA
(2,66) (2,17) (1,67) (1,85) (1,65) (1,41) 0,97) (0,69)
1998 Hz;iﬁ:o Hz;iﬁ:o HZ;I::;:O HOpPMaJlHa |HOpMaJiHa| HOpPMajHa |HOpPMajHa| HOpMalHa
(£0,73) (:0,68) (-0,86) (-0,41) (0,05) (0,36) (0,06) (0,34)
HESHATHO | HE3HATHO HOpMaJiHa| HOpMaliHa |HOpPMAaJHa| HOpMalHa |HOpMAaliHa| HOpMAaJHa
1997. BJIQYKHA BJIQYKHA
HOpPMaJlHA |HOpMallHa|HOpMalHa HCE3HATHO HOpMAaJTHA HE3SHATHO HOpMaJHa| HOpMalHa
1996. BJIaYKHA BJIKHA
HE3HATHO | HE3HATHO | YMEPEHO | HE3HATHO
1995. BJIYKHA BJIAKHA | BJIAXKHA prakHa | OPMAlHA| HOPMATHA | HOPMATHA| HOPMAIHA
(0,59) (0,57) (1,64) (0,89) (0,43) (0,27) (0,35) (0,25)
HE3HATHO | HE3HATHO | HE3HATHO | HE3HATHO HE3HATHO HE3HATHO
HOpMaJTHa HOpMaJIHa
1994. CyIlHa CyIHa CyIliHa CyIllHa -0.45 CyIllHa -0.48 CyIllHa
(064) | (058 | (081 | (094 | (O | (o7p) | (O | (os)
yMEpEHO YMEPEHO | HE3HATHO | YMEPEHO | HE3HATHO | YMEPEHO |HE3HATHO | HE3HATHO
1993. cyliHa CylmiHa | CymiHa CylIHa CyIIHa CyIIHa CyIlIHa CylIHa
(-1,16) (-1,28) (-0,73) (-1,48) (-0,91) (-1,25) (-0,54) (-0,73)
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HE3HATHO | HE3HATHO | HE3HATHO | HE3HATHO | YMEPCHO | HE3HATHO yYMepeHO
1992. CylIHa CyliHa | CyIIHa CylIHa CyIIHa CyIIHa HOPS/I ;JZIHa CylIHa
093) | (-058) | (079) | (084) | (112) | (o091 | €02 | (11
HE3HATHO
1991 | HOPMAIHA |HOpMANHA|HOpMATHA| .~ (HODMAlHa| HOPMATHA |HOPMATHA| HOPMAITHA
(-0,16) (0,18) 0,2 (0,72) (0,39) 0,4) (-0,03) (0,46)

Ha ocnoBy Unnekca anomanuje nagasuna (RAI) moxke ce koHcTaTOBaTH 1a je y
nepuony 1991-2010. ronune Hajcymuuja 6una 2000. roquna. OBa ronuHa je Ousa BpIio
CyILIHa, a Haju3pa3uTHju npumep je cranuna Kukunna a kojoj je RAl usnocuo -2,47. C
Ipyre crtpane, HajBimaxuuja je Owra 2010. rommna. Melytum, y OBOj TOAMHHU je
3ara)keHa HEpaBHOMEPHOCT y KOJMYMHHM IMaJaBHHA W3Mel)y MojeIMHUX CTaHWIA, Ma ce
tako RAI xperao m3mely 0,77 (Hesnarno BnaxkHa) y banarckom Kapnosmy mo 2,96
(Bpno Biaxna) y Kukunau. [TocebHo n3paxkeHne Bapujanmje y KOJIUYMHY NalaBuHa Ouiie
cy y nepuony 1999-2001. rogune. OBa xonebama Cy Haju3paKeHUja HA CTaHUIM bede)
rae je 1999. roguna Ouna Bpyo BrnaxHa (2,17), 2000. ronuna Bpso cymHa (-2,21), a

2001. rogunaa ymepeno Biaxsa (1,13).

4.1.3. YTHuaj KIMMaTCKHUX JIeTEPMUHAHTH HA OP’KUBH Pa3Boj

I[prika3aHu TUTyBUOMETPHU)CKH PEXKUM JJOBOJIHM JIO YECTe T0jaBe MOoIJIaBa U Cylla,
IITO Ce HEraTHBHO OJpakaBa Ha OJPXKHBU pa3Boj mozapydja. [Ipema npensubamuma
(mpojexuuja o 2050.) y BojBoguau he ce m y OyayhHocTH jaBjbaTH 4ecTe Cylle U
TOIUIOTHHU TajacH, mTo he ce HeraTuBHO onxpaxkaBatu Ha ycese. (Olesen et al., 2011).
Ouekyje ce mopact TeMIiepatype ¥ CMambehe aJaBuHa, ONaiambe MPUHOCA KUTAPUIIA,

CMameHe TOBPILMHA [TOT0IHUX 32 rajeme ycena (Cekynuh u ap., 2011).

[Tocnenune cyme y BojBoauHu 3aBUce 0O/1: KapaKTepUCTHUKA 3eMJbUIITA, HUBOA
NOJ3eMHHUX BOJa, TUIA yCeBa, HEJOCTAaTKa MaJaBHHA M EHHXOBOI pacrlopena, Kao H
Temneparypa Ba3ayxa. Cymia HEraTUBHO YTHYE Ha TIOJFONPHUBPENY, IMPOU3BOAY
eHepruje, caobpahaj, mHAyCTpHjy, Typuszam, ypOaHa mojapydja (3eJeHe MOBpIINHE,
3/IpaBCTBEHU CUCTEM, CHa0/ieBame BOAOM 3a nuhe), BOJHE pecypce, )KUBOTHY CPEIUHY
(MaBmosuh, 2011). Cyma u3 2000. roquse je y banary w3a3Bajia BeJIHKe T'yOUTKE Y

MOJOTIPUBPEIA U UMaJIa j€ HeTaTUBaH YTHIIA] Ha 37paBibe Jbyau. Y 2003. ronusau cyiia
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je Takohe HeraTMBHO yTullaia Ha yceBe y BojBogunu. Cyma je Tokom 2007. roauHe
M3a3Bajia BeJIMKe TYOUTKE y TTOJLOTPUBPEIN y CBUM JiejoBuMa BojBonune, a Hajpehu cy
ounu y baukoj. Tako je rpan bauka Tomoma umao ¢uHaHCHjCcKe TyOUTKE O OKO 2
MUJIHjape JAUHApa, JIOK Cy TYOWIHM y TOJHOIPHUBPEIHO] MPOU3BOAKBY Ovinn Behu o

50% (Zlebir et al., 2011).

Kako Ou ce yOiaxxuo HeraTuBaH yTHIIA] CYIIE HA MOJbOIIPUBPEIHY IPOU3BOIY
@rum et al. (2010) ucTudy 3HaYaj HOBHX TEXHOJIOTHja Y HaBOAMaBamy (Kall 10 Kam) U
CMambeHhe 3AIMBHOI HAaBO/IKHaBamka Koja je MpUMEmheHa TOKOM JiBe ce3oHe y Cpbuju Ha
orneaHUM mosbuMa. Ha Taj HaumH ce moBehaBa MPOAYKTUBHOCT M IOCTHXKE YIITEIA
BOJIa, Ma CE€ OBa TEXHOJOTHja MOXE NPUMEHHTH M y JPYTUM CYIIHUM PETHOHUMA.
[Ipobnem cymie Tpeba pernraBaTé MyJITHAUCIUILIHHAPHO, OJIHOCHO PA3JIMYUTE HAy4dHE
JTUCLUIUIMHE M OpraHuszanuje tpebda Ja yuecTBYjy Yy KpeHpamy IeJIOTBOPHE arpapHe
NOJHUTHKE. JemaH o mpeyiora je Ja HUCKO npoduTabuiiHe BpCTe Kao IITO Cy MIICHUIA
U KYKypy3, Y HaBObhaBamky 3HA4YajaH Jeo MOBPIINHA yCTyTe BUCOKO MPOPHUTAOHITHIM

BpcTama: rnosphy, Bohy, cemenckum kynrypama (Cekynuh u np, 2011).

C nmpyre cTpane, jaBjbajy ce€ IMOIUIaBe, KOje MMajy BHUIIE y3pOKa, a Hajuemhe cy
NOTUIaBE M3a3BaHE KHIIOM M OTAIllakeM CHEXHOT IMOKpHUBaYa, JIeJICHe TI0IUIaBe, MOTLIaBe

yclie]] KOMHIIUJIEHIUje BoJia ¥ OyjUdHe TOTJIaBe.

Jlenene morutaBe HacTajy MOCIE M3PA3UTO XJIaJHUX 3UMa, MOYETKOM mposieha,
KaJa JIeleHe CaHTe KpeHy pekoM. lIpmimkoM Hamjacka Ha HEKy Mpenpeky (MocT,
CIIpy[l), WM y BETUKAM MEaHJpuMa CaHTe Jie[a Ce€ TOMIIIA]y U CTBapajy JieJeHy OpaHy.
Ycnen HaromuiaBama Jiela, JelieHa Oapujepa ce cBe Bulle moBehaBa, a peka ce
y3BOJIHO yje3epaBa W IUIaBU OKOJIHE IMOBPIIMHE M Hacesba. JleneHe momiiaBe cy y
nponuiocTu Owie yecte y aonmuHu Tuce, a Hajehe cy Omie 1940. u 1966. ronune.
[Tocnenmux AerieHUja OHE C€ YCIENTHO Cy30Mjajy peryiaiujoM KOpuTa, 010paMOeHUM
HACHITMMa, CaBPEMEHOM TEXHHUKOM pa30Hjama Jiella U OJIPKaBamkeM IUIOBHOT ITyTa
(6ponoBu nenonomun). Hajsehu perynanuonu pajoBu Ha mpecelamy MeaHjaapa Koju
NpeJCTaB/bajy NPUPOAHE TpENpeKe HECMETaHOM OTHIAalky BOJE, Tj. MECTa TIe ce
JiefieHe caHTe Hajuenrhe 3aycTaBibajy W 3aJIpKaBajy BOJY, U3BEJEHU CY Yy JOJIUHU Tuce

u Tamumia.
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VYKOJIMKO NajJlaBUHE 3axXBaTe 110 CIMB BUCOKE BOJIE MOTY Ja CE€ jaB€ Ha CBUM
TOKOBHMMA y CIIUBY, IITO TOTOBO YBEK M3a3uBa IOIUIABE MamUX WIM Behux pasmepa.
VYkonuko nohe 10 KOMHIMIEHIM]€ BEIUKUX BOJA TJIaBHE PEKE U MPHUTOKA JIelIaBajy ce
katactpodanne momnase. Tako je mo Benukux moruiaBa y Bojsogmnu momuto 1907.
roJuHe, MPWIMKOM KOMHLMJEHIMje BHUCOKMX Boaa JlynaBa u [lpase, 1940.

kouHnuaeHnujoM lynasa, Tuce u Case, a 1954. ronune [lynaBa u Mna y Aycrpuju.

Y BpeMe HacTaHKa IOIUIaBa BeOMa j€ BaXKHO JO0 KOje je Mepe 3eMIBHINTE
3acuheHo BogoM. 300T BelnHuKe 3aCHNEHOCTH 3€MJBHUIITA YECTO JOJIa3H JI0 MPOIypUBaha
U OJIHOIIICHA HACUMA Kao mTo je To omno 1965. ronune nyx Jynasa u 1970. rogune
nopen Tuce. Tako ce moraha ma HacwI M3APKU KaTacTpodallHU TOTUIABHU TaJlac, aju

KacHHje my1a 300T MPeKOMEpPHO yIHjeHe BOJE U PACKBALICHOCTH.

[TornaBe ce Hajuemihe jaBibajy y mposiche u moyeTkoM JieTa, ITO ce TOoKJarna ca
MaKCUMAaJTHOM KOJIMYMHOM TaJaBHHA, JIOK Cy Hajpehe y jeceH, Ha Kpajy H3pa3uTo
CYIIHOT TEpUoja, Kaga je pEeTeHIMOHA CIOCOOHOCT 3€MJBHUINTA U BEreTallMOHOT

nokpuBaua Hajseha.

[TormaBe y monmuuau JlyHaBa cy OrpaHMYEHE Ha 110jac KOjU Y IPOCEKY U3HOCH OKO
7 km. Hajuupu je usmel)y BorojeBa u baukor Hosor Cena u m3Hocu mpeko 20 km.
Hajsehe nonnasHe nospumuHe y Bojsonunu Hanasze ce y nonunu Tuce. Pa3zior 3a To cy
TeoJIOIIKe U reoMop(OJIOLIKE KapaKTePUCTUKE, jep je Tuca ycekia CBOjy JA0JIUMHY Y AHY
[TanoHCKOT OaceHa y HEOTHOPHHM KBapTapHUM M TEPIMjapHUM CEIMMEHTHMa M 300T
TOra MMa MPOCTpaHy alyBHjaJIHy paBaH U Manu naja. [lnaBipeHu mojac je y mpoceky
mmpok oko 10 km. Tlogusamem Hacuma goiuHa Tuce ce mruTH o momiaBa. OHU He
[IOCTOje jeIMHO Ha MecTMMa rjae je obanma Bucoka. [lommna bereja zamruhena je
HACHIIOM LIeJIOM J1y>knHOM. [lapanenno ca kananucanum Crapum berejem, gyraukum 97

km, uckoman je y XIX Beky u berejcku kanan (I"aBpuiosuh, 1981).

Hajseha momaBa y XX Beky Owia je y Majy u jyHy 1965. ronuHe u n3a3Bana je
WHTECH3WBHUM KHWIIIaMa M OTalambeM BEJIWKHX KOJMYWHA CHEra y CIMBOBHMa MPUTOKA
HynaBa y CrnoBaukoj — Mopage, Baxa u Mnena u oOuaHUM MMajiaBiHaMa Ha TEPUTOPHJH
CpOuje. 3axBatuna je cBe Bennke TokoBe Cpouje. Banpenno crame Ha [[ynaBy, CaBu u

Tucu Tpajamo je mpeko aBa Mecena. Ha MHOTUM XHMIPOMETPH]CKHM CTaHHUIIAMa
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3a0enexeHu Cy 10 Taja HajBUIIW BojocTaju. Ha Buime mecra mpoOHjeHH Cy HACHIH
nyx JlynaBa, Tuce, bereja m Tamuma. Opn ykymHe mrere Ha Teputopuju CpOuje
(mortaBibeHo je 250 000 ha, oko 16 000 kyha u 214 km myTeBa) nosnoBuHa je Owia Ha
teputopuju BojBonune, ogakie je eBakyucano 6 200 mopoauna. OBa moruiaBa HaHea
je Benmke ryoutke npuBpeau Bojsomune (I'aBpuimouh u [dykuh, 2014). Benuke
noriaBe 3abenexene cy y mapty u anpuiy 2000. ronuHe, Kajga cy 3a0esie:eHH BUCOKU
BojocTaju Tuce u Tamuina, Kao MocieAulia HArJor oTamnamwa cHera Ha Kapnatuma u
HCTOBpEMEHUX OOWIHUX MajaBuHa. Hajrexxa cutyanuja je 6mna y onmruau Ceuam, a
O6w1o je yrpoxkeHo u Hacesbe Jama Tomwuh. Tuca ce mznuna Ha teputopuju Cpouje. ¥V
OBOM TEpUOAY peloBHE onOpamOeHe mepe Ha Tucu cy Tpajane 61 maH Ha moupydjy
Hosor KuexeBna u 44 nana Ha noxnpydjy Cente, a Banpeane mepe 28 nana y HoBom
KuexeBny u 18 mana y Centu. PenmoBHe Mepe onOpaHe o MOIUIaBa Tpajajiie cy Ha
Tamumry kpahe, 26 nana Ha noapy4jy Jame Tomuha u Ceuma, a BaupeaHe Mmepe camo 1
naH. Y anpuiry 2006. roguHe norsiase ¢y yrposwie onmrtuHe XKabab, Turen, Cevyamn u

3pewanun (["auuh u np., 2013).

[ToriaBe, OCUM JUPEKTHUX MOTY UMAaTH M MHAUPEKTHE mocieauie. Tako je 30.
janyapa 2000. y ceBepo3zananHoj PymyHuju ycnen oOMIHUX MalaBUHA U OTarnama CHera
JIONIITO JI0 U3JMBama U3 bo3aHTta 6aceHa ca jalOBHHOM M3 PYJHHKA 371aTa y peke Jlamy u
Comy oxo 100 000 m® Boze Koja je Ouia KOHTaMHUHUpaHa LHUJaHUIOM U TEHIKUM
meTanuma. To je u3asBano nomop pudbe y PymyHuju u HusBonno y Tucu u JyHaBy y

Mabhapckoj, Cpouju u Byrapckoj cBe no Lipuor mopa (Macklin et al., 2006).

OcHOBHa Mepa 3allITUTE O] NOIUIaBa je M3rpajma Hacuma. MelhyTum, Hacumu
YecTO HE MOTY J1a 33JJ0BOJbE€ HU CBOJOM IY>KHHOM HH 3aIITHTOM KOjy TPYXajy, jep cy
rpal)eHn oj1 Hea/leKBaTHOT MaTepHjajia, ca MPeKuanMa, Ia 4ecTo CIIy’Ke caMo J1a yomaxke
mrere ox nomasa. C apyre cTpaHe, Beidmke Boje cy cBe Behe, ma Hamehy motpeOy
JIOTpajiibe, PEKOHCTPYKLHUje U TOMpPaBKe U OJpXKaBambe HACHIA M CAHHPAHE OKOJIHOT
™I1a. MHBecTHIIMje y 3alTUTYy OJ IOIJIaBa Cy jOII yBEK HEIOBOJbHE, Maja IIOCTOjU

TeHJICHIIMja opacta Tux cpencrasa (['aBpunosuh u dykuh, 2014).
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4.2. Tlenosionike 1eTePMUHAHTE

3eMJbHIILTE MPeICTaB/ba MPUPOJAHO JOOPO U HEOOHOBJEUB PECYPC, C OO3UPOM J1a
ce BeoMa cropo obpasyje, a y mpoliecy aectpykuuje 6p3o yuumrasa (Cexymuh u np.,
2011). On ykymHe NOBpIIWHE, MOJBOIPHUBPENHO 3eMJbHINTE Y BOjBOAMHU YMHU OKO
81%, a obOpamuBo oko 75%. CrTpykTypa 3eMJBUIIHOT TMOKpuBada BojBoamHe je
npwmuHo xeteporeHa (Crmuka 23), a HajBehy mnoBpmuHy, (oko 60%) 3ay3umajy

paznuuutu THHOBH YepHo3eMa (becepmemu, 2007; Cexynuh u ap., 2011)

Ha ocHOBY KapakTepa MpUpOJIHOT BIaXKeHha MPpouiia 3eMIBHILTA CBE 3eMJBHUIITHE
TBOPEBHHE CE MOTY TOJICIUTH HAa YETUPH Pella, Ka0 HajBHILE CUCTEMATCKE jeTUHUIIE:
ayromophHu, cemuxuapomMophHu, xuapomophHu U xaioMopdHH. Y HHXOB cacTaB

yya3e OpOjHU TUIOBU, HOATUIIOBH, BapujeTeTu U ¢popme (Kuuu, 1985).
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WHAUKWjanHa 3eMbMILITa HE PE3NHYUTAM
CYNCTpaThma
- AHTPONOreHW30BaHM (PUroNoBaHu |
necak
@ PeHO3HMHE, MADAPEHAIMHE W XYMYCHO
_ CHMWKATHA 38MIBHIITA

Cmefa cTencka 3eMrbHWTa Ha NECKY
- YepHosem KapDoHATHH

- YepHoseM €poan pasn

- YepHosem ca 3HaWWMa padunjer sabapueama
E YepHosemM ca 3HALUWMA OrMejasaka ¥ necy

- YepHosem TeckaploHaTHH

YepHosemu: 3apyfleHn
KapboHaTtHi, cnabo

- orajitba4yeHun, OrajibadyeHn u ca
thnekama conofja

- YepHO3EMH CONOHYAKACTH UK
COMNOHeuacT
YepHosem Ha NecKy

: YepHosem Ha anyBqjanHam

HaHOCUMa

- CMOHWMLE HA TEPLUMjAPHUM TMAHAME

- lajweaua, MECTHMHYHO
epogupaHa

- lajiwaya necuenpaHa,
MECTHMHYHO CKENeToOHaHA
lNajiweaya oconofeHa unu ca

thnexama conofla

- Kuceno cmefle semrbrwTe Ha
KDMCTANACTHK WKDATbLMMa

E MNceygornej

AnyBujanHa WIbYHKOBUTO-NECKOBUTA
SeMrLAWTa

ANYyBEWjaNHa HNOBACTO-TMHHOBWUTA
IEMIbHLITAE
AnNYBEWjanHa 3acnamkeHa 3eMBEHILITa
IEI MECTHMHAYHO ANKANM3IOEAHA MK Ca
fnexama conofa

NenyeujanHa kapboHaTHa U
DeckapboHaTHa 3eMIbMLWLTA

- NuBancka upHWLE KApGoHATHA

- Nueapcka upHuua GeckapboHaTHa K
MECTHMHYHO OrajiaueHa

- JNusagcka UpHWLA CONOHYAKACTa
WNM CONOHEUACTa

- PWTCKA LPHWLE KApBOHaTHA
- PWTCKa upHuua GeckapGoHaTHa

PUTCKE WPHHLWE 3acnatbeHe

PuTCKa upHWua GeckapBoHaTHa ca
fnexama conofa

E |PuTCKa cMOHWLA

PUTCKA CMOHHLA 3aCNatbeHa Hnn

ANKanuIosaHa

MoysapHO-TNEjHO JEMIbHIITE
m MECTHMHYHO 3aCNakeHO

TpeceTHO 3JEMIbAWTE (HHCKH
TpeCeT)

- ConoHuyak

- Conotbel MECTHMAYHO CONOHYAKACTH
[ conen

C] Jesepa, Gape W mousape

Cnuxka 23. Ilenonomxka xapra All Bojogune 1:400 000 (MHCTHTYT 3a MOJbONPUBpETHA
uctpaxuBamwa, Hosu Can, 1971)
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AytomopdHu pex oOyxBaTa 3EeMJBHINTA YHjU Cc€ TPOPMI KapaKTEpHIIEe
HOPMAJIHUM BJIQXEHEM, CaMO TOJ YTHIajeM TaJaBWHA, YHja j€ TepKoJaluja Kpo3
npecek 3emipuINTa cinodogHa. OBY BeNMKYy TpyIly cauumaBajy cieache moarpyme

3CMJbUIITA:

1. Unuyujanna u cnabo passujena semmuwma (cuposemu) Ha pa3TMIUTHM T€OJIOIKUM
nojytorama (IMpeTexHO Ha €OJICKOM M allyBHjaTHOM TIECKy, pehe Ha jecy, a jor pehe
Ha IIKpUJbLIMMA, Kpeumaky, Jamopy U ceprneHTHHHTY). PacmpocrpameHa cy y
Cybotnuko—Xopromkoj u J[lenubnatckoj mnemuapu, Kao U Ha Bpmaukum
wianuHama (MmbkoBuh, 1986). Kapakrepuiny ce IUIMTKUM U Mambe MPOTyKTHBHUM
npoduiom. Jlakiier (ECKOBUTOT) ¢y MexaHHukor cactaBa (y mpoceky oko 60%
YKYIHOT 1eCKa) U XOMOTEHOT JIy’K EbUXOBOT MPECEeKa, CTOTa Cy Mamer KarnalureTa
peTeHIje BoJe aJli U3paskeHe BOJIONPOBOAJbUBOCTU. Ha jaunM Harubuma, u nopea
MOJIjeTHAKO U3PAKEHE MPOITYyCTJLUBOCTH 3eMJBHINTA U MATHYHOT CyIcTpara, Moryha
je TojaBa MOBPIIMHCKOT OTHIaKka BOJAE, a ¢ TUM M epo3uje. OBa cy 3eMJbuIITa
MIPETENKHO MOJI MPUPOJHOM TPABOM U IIYMCKOM BETETaIljOM, & CaMoO CE jeJlaH JIe0
MHTEH3UBHO KOpUCTH y nossoripuBpeau (Kuuu, 1985; [TuBanuku u np., 2005).

2. Yepnosem (cmencka ypuuya) ca CBOJUM THIIOBUMA W OpOJHUM BapHjeTETHMa
3ay3uMa HajBehe nmpocTpancTBo. CTBOPEH j€ MPETEKHO HA TUIICKOM JIECY HA JIECHUM
3apaBHuMa (bormanosuh, 1982) u Tepacama, a He3HaTHH JI€0 YTJIAaBHOM IECKOBUTH
YepHO3eM, Ha €O0JCKOM U anyBHjasiHOM HaHocy. C 003MpoM Ha WujaeanHe
KapaKTepUCTUKE Jieca Yy (U3MIKO—MEXaHHYKOM, MHHEPAJIOUIKOM M XEMHjCKOM
CMHCITy, YEepHO3eMH C€ KapaKTepuily 300T TOra WHTETPaHO ONTHMAaJTHUM
CBOjCTBUMA, Kao0 HITO CY:

- Cpelle TeXKaK, WIOBACTH U /WM TIIMHOBUTO—HMIIOBACTH MEXaHUUYKH CACTaB JIyX
nenor npoduna, ca 45-50 % ykymnHor niecka u 50-55 % ykymnHe rimHe;

- MpBHYACTO—3pHACTA CTPYKTypa, YHjU Cy arperaTd CTaOWIHM TpeMa BOIU H
MEXaHU4KO0j o0paau;

- peTeHLHjy Boje (MOJbCKU BOJHU KamanuTteT) oko 34-35 Bon.%);

- KamamwuTeT 3a Ba3yx oj oko 20 Boiu.%;

~  BomompoBoIbHBOCT ce Kpehe y pacmony 10°-10™ cé;

- uHQWITpalMja jeé BeOMa H3PaKEHa W y MPOCEKYy H3HOCH y TMPBOM dacy

ocmartpama 13,5 cm;
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- kapb6onaTtHocT Beh of came moBpiuHe, ca caapxkajem oa 3—7-10% CaCOs koju
ca nyouHom goctmwke u a0 30-35%;

- peakmuja cpeauHe je ankanHa, pH Bpennoctu ce kpehe on 7,8-8,5, y cknany ca
caJipajeM | pacropenoM kapOoHara y mpoduiy;

- caapxaj Xymyca y mpoceky u3Hocu 4-6% y ropmeM cliojy, a ca JyOnHOM
MOCTYITHO OTIaJa;

- IEJNOKyIHAa KOJUYMHA XpaHJbUBUX cacTojaka je Benuka (Kuuu, 1985; Tuntop u
ap., 2007; bornanosuh u np, 2008).

HaBenena cBojcTBa ca IMPOCEYHUM BPEIHOCTHMA OJHOCE CE€ TIPETS)KHO Ha
TUNMYHU KapOOHATHH YEPHO3EM KOjU JOMHUHHpA IO CBOM INPOCTPaHCTBY. Mehyruwm,
MoJl yTUIajeM pesbeda, a ¢ TUM M U3MEHEHOT BOJHOT PEXHMMa, Ha JIECHUM Tepacama
U3BECHE TMOBPIIMHE TUIUYHOT YEpHO3eMa Cy OwWiae U3BPrHYTE CEKyHIapHUM
mpollecumMa, Kao IITO Cy: 3a0apuBame, U3YKHBAkE, OTJICjaBambe, 3aCIambUBABE W/ HITH
ajKajgu3anMja y JenpecHwjama, WIM epo3uja W jaerpaganuja (orajiadaBame) Ha

HAar"uyTuMm M BHIIUM TEpacamMa JICCHHUX IlJIaTOa U CDpyLuKe FOpC.

YepHo3eM ce yHyTap CTPYKType 3eMJbUIIHOT TOKpHBaya W3[Baja U HCTUYE
CBOjOM BHCOKOM IPUPOJHOM IUTIOHOIINY ¥ MPOU3BOJHUM CBOjCTBHMA. OBO 3€MJBHIITE
ce KapaKTepHuIlIe WCATHUM BOJIHUM PEXKHMOM, CIO00THOM MEPKYJIAUjOM U JTyOOKOM
npokBaiiaBambeM TokoM 1ene roauHe (Kuum, 1985; benmuh u ap., 2005; ITuBHuukn n
ap., 2005). 300or oBako MOBOJHHUX (DU3MYKUX, XEMHJCKHMX M OHOJOIIKMX CBOjCTaBa
YepHO3EeM je TMOTOJaH 3a Tajele CKOPO CBHUX HHBCKUX yCEBa, HAPOUYHMTO KYKypys3a,
o3uMe TmiIIeHuIe, ImehepHe peme, CyHIOKpeTa, coje W Jynepke. OrajmadeHu U
U3TY>KEHU THUIIOBU YepHO3eMa Cy IMOTOJHM 3a rajeme jadbydacror Boha (I'punh M. u

['puuh Jb, 2002).

3. CmoHuya na mepyujapHum enuHama (6epmucoi), Koja je MECTUMHYHO OrajihadeHa u

pa3IMYUTU TOATUIIOBH U BapUjeTeTU 2ajrbaye (Kamoucom) KapakTepuIly ce:

- TeXuM (TTTMHOBUTHM) MEXaHUYKUM cacTaBoM (25-45%) riune;

- TEHJICHIIMJOM TeKCTypHe audepeHIujaimje y pelaTuBHO TyOOKOM XeTepOreHOM
npoduiry, IITO YCIOB/haBa AHU30TPOITHO KpETame BOJC, XHIpaTalujy u
OyOpeme TJIHMHE a 3aTUM 3alTHBakme IOpa W HUCKY M BeEOMa HHCKY

poBoAsBUBOCT (1 0°-10"cms);
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110jaBOM BOJIOJICKH Y JCTpecHjama u €po31joM 3eMJBHINTA HA Harubuma ycien
HUCKE MHPUIATPALIH]E BOJIC;

OJICYCTBOM KapOoOHaTa, Kao 1 cl1abo 10 Cpemhe KUCETIOM PEaKIijoM 3eMJbHUILTA
(pH 6poj 6 1o 5);

MambuM cajapkajeM xymyca, 10 3% U 3HAaTHO CMamEHOM MpPOAyKTHUBHOLINY.
Crora ce KopucTe [JEIMMHUYHO Yy MHTEH3UBHO] OWJbHO] HpPOU3BOMAMH, a
MPETEKHO Cy IMOJ IIyMCKO— TpaBHOM BereranujoM (Kuum, 1985). Mory ce
KOPUCTHUTH 3a rajemhe CTPHUX jkuTa U KomTtryaBor Boha (I'punth M. u I'punh Jb,
2002).

I"ajmade cy 3actymbere Ha Opymikoj ['opu, nomem (jyrouctounom Cpemy) u Ha

naJHU CeBEepHOT Jena Bpmaukux miuanuaa. CMOHUIIE Cy paclpocTpamkeHe Y TOTHOXK]Y

Bprraukux mianuna (boraanosuh, 1982; Musskosuh H, 1986; ITuBauuku u ap, 2005).

Cemuxuapomoppuu pen oOyxBaTa .uadcKke YpHUye, YUju C€ TOPHH J1€0

HpO(i)I/IJ'Ia HaBnamyje BOAOM IIaJlaBMHA, 4 1O0BH PEJIaTHBHO BHUIIOM IIOA3€MHOM BOJOM.

Kao nocnenuna Tor yrtuiaja, jaBjba ce riej Herne Ha nyounu oko 120 cm. CBojcTBa

JMBAJICKE IIPHUIIE CIIMYHA Cy OHMMA Y YepHO3eMYy, y3 cienehe cnennpuaHoCTH:

TaMHUja HUjaHca cMehe 00je y XyMyCHOM XOPHU30HTY;

HE3HATHO TEKU MEXaHWYKH cacTaB (TJIMHOBUTA MJIOBAYa);

uHdunTpanmja ox 29,6 cm y mpBoM Yacy ocMaTpama;

peTeHnHja Bojae (MOJBCKM BOJHHU KamalUTeT y MPOCEKy o4 Ooko 35 Boi.%, y3
KaramuTeT 3a Ba3ayx (BogooaajHoct) o 18—20 Bo.%);

BOJIOITPOBOIJBUBOCT O/ 10%-10° cms;

kapoonatHoct (10-12% CaCOs), HeyTpanHa u ciaboalkaanyHa peakiuja
cpequne (7,2 7,5 pH u KCI). Meljytum uma u GeckapOOHATHHX BapHjeTeTa
JUBAJICKE IPHUIIE;

caapxaj xymyca ox 3,5-4,5 % y opannanom u of 2,5-3,5 % y MogopaHUIHOM
clojy;

ocpenma 0be30eheHocT octauM XpaH/bUBHM cacTojiMa (12-25 mg P,0s/100
g 3emsbe) (Kuum, 1985).

JluBajcke TIpHUIlE CHaaajy, IOCIE YepHO3eMa, Y HajpaclpocTpameHHja

semspuinTa All Bojonune. Haj3zactynseenuje cy y baukoj, mame nx nma y banary, a
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HajMame y Cpemy. Hajuemrhe ce namasze Ha jnecHUM Tepacama, a pehe Ha JeCHUM
3apaBanMa (bormanosuh, 1982; ITuBauuku u ap., 2005)

300r MOBOJHHOT BOJHOT peXHMa U OCTaTuX (PU3MUKHX U XEMHU]JCKHX CBOjCTaBa,
KapOOHATHE JINBAJICKE LIPHUIIC C€ KAPAKTEPHUIILy BUCOKUM MPOU3BOJIHUM TMOTEHITH]AIOM.
BapHjeTeTH JMBAJACKE LPHUIE HMMajy BHIIE WIM Mamke OrPaHUYEHY IPOU3BOJHY
CHOCOOHOCT, ycliel HCIUpama Kpeda W OeckapOOHATHE W OrajlhavyeHe JIMBAJICKE
[[PHUIIC, OTHOCHO yCIIe]] aKyMYyJIalKje ITETHUX BOJOPACTBOPHUX COJHU U aICOPOOBAHOT

+ . . .
Na'y CoJIOHYaKacToj ¥ COJMOHEIACTO] JIUBAJICKO] IIPHHIIH.

XuapomopdHu pea oOyxBaTa 3eMIJBHINTa KapaKTEPUCTUYHA 110 MPOLECY
IpeBJIaXUBamka (XUAPOTreHn3alrje) N0/ YTULajeM HOBPUIMHCKUX U MOJ3EMHHUX BOJA Y
NOJeJMHAaYHOM M/MJIM KOMOMHOBAaHOM JenoBamy. OBa Cy 3eMJbUINTA JIOLMpaHa Yy
JerpecrjaMa JISCHUX U PEYHUX Tepaca, Tj. y OMBIIMM HHYHJAIIMOHMM HOJpydYjuma
Hynasa u Tuce, a uma ux u 'y noaHoxjy Bpmaukux miuanuna (Kuuu, 1985; MusskoBuh,
1986). T'eosomky momIory XuapoMophHUM TBOpEBHHAMa YHHE T3B. OApCKH JieC U
JIyBUjaJIHU HAaHOC Pa3JIMYUTOr MEXAaHUUYKOI cacTaBa. BHCOK HMBO MOA3EMHHUX BOJA je
penosHa npateha nmojasa, Hapouuto ¢ nposeha (decto cacBum Onusy nospuirae 50-80

cm). Oniure KapaKTEPUCTUKE OBUX 3EMJBHILTA CY:

- TaMHOCHBA Yy CMBOM U IIpHa 00ja y BIQKHOM CTamy, YHjU CYy arperaTd OMITPUX
UBUIIA;

- ny0ok mpodus y KojeM caMO XyMYCHH XOpH30HT focTike 50—80 cm. ['mejHm
XOPHU30HT j€ PeIOBHU CACTaBHU €0 HUXOBOT MPECeKa;

- TeXaK W BPJIO TEKaK MEXaHWYKU cacTaB (TJIMHA M TEIIKa TJIMHA) Ca BEIUKUM
YoM KOJIOMJa KOjU XuIpaTanmujoM OyOpe — Imupe 3ampeMHHy, OJHOCHO
JEeXUApaTaljoM Ce CKYIJbaJy — KOHTPaxyjy, Ma CTBapajy MIMPOKE BEPTUKAITHE
MyKOTHHE;

- OpsunHa uHUITpamje Boje je Bpio Hucka 30-86 mm/4 gaca. [TouetHa Op3uHa
je HepeanHo Beha ycien myKoTHHA;

- perennyja Boae (mpu mputucky on 0,33 Gapa) xpehe ce om 35-45 Bon.%, a
TayKa MepMaHEHTHOT Bemherma (Mpu MpUTUCKY o1 15 6apa) 15-22 Bon.%;

- KamlamuTeT 3a Ba3[AyX je HEMoBOJbaH 011 6—15 Bo1.% 1mITo yKas3yje Ha BPJIO HUCKY

BogonpoBosbrBocT 10°-107 cmé;
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- caapkaj kapOoHaTa Bapupa y 3aBHCHOCTH OJf TOTa Y KOjO] C€ MEpH jaBJbajy
yTUIaj¥ TOBPIIMHCKUX M MOJ3€MHUX BOJA.
VY cnydajy mpeBare yTHlaja MOBPIIMHCKUX BOJa jaBJbajy ce OeckapOoHaTHE, a

NOJ3eMHHUX KapOOHATHE XUIPOMOp(HE TBOPEBUHE.
XuapomopdHHU pe caunbaBajy THIIOBU 3€MJBHIITA:

1. IlceyOooenej ce KapakTepullle jETHUM HEMOBOJBHUM CJOjeM Yy mpoduy
(paznuunuTe MONHOCTH U TOJI0Kaja) KOJU je 3a BOJY U Ba3AyX HEMPOIYCTJbUB, a
3a KOPEHOB CUCTeM HernpoOojaH. M3 Tux pasziora moceayje JIOII BOJHHU PEXKHM,
Te ce o cpenuHe npoicha jaBba Bogonex (Kuum, 1985; [Tusuh u mp., 2009).
3acTymJbeH je 3amajHo, jyro3amaaHo, a MambUM JIeJIOM U HCTOYHO o1 bocyTa y
Cpemy (bormanosuh, 1982; IluBauuku u ap., 2005). Moxe ce KOpUCTUTH 3a
KOMOMHOBaHY HUBCKO — JIMBAJCKY (IIIEHUIIA, OBAC, KYKYpY3, [IpBEHa JIETEINHA
U KpoMmmup) ¥ Bohapcky (nmusuBe u jabyke ) mpousoamwy (I'punh M. u I'punh
Jb., 2002).

2. Anysujarna 3emmuwima cy nouupaHa y ponuHama JlynaBa, Tuce, Case,
Tammuia, Hepe n notoka Bpmaukux nnanuna.. Kapakrepury ce ycnojenomthy,
HITO je TOocjieaulla HHUXOBE TIeHe3e Ha pEYHUM HaHOCHMMa Pa3iIuuuTOor
MEXaHUYKOI M MMHEPAJOUIKOI cacTaBa. YTJIABHOM C€ OJUIMKY]y IMOBOJbHUM
BOJIHO—BA3yIIHUM PEXKHMOM M CBE HHUXOBE NPUPOAHE OKOJIHOCTH MOTOIY]Y
npuMeHn HaBonmwaBama (bormanosuh, 1982; Kuum, 1985; Musskosuh, 1986;
[MuBHuuky u Ap, 2005). OBa 3eMJbUIITA CMANAJy Y HAJIUIOTHU]A, alld Cy YECTO
yrpoXkeHa MoIulaBaMa, IITO yMamyje BUXoBYy BpenHocT. [loronHa cy 3a rajeme
MOJHOTIPUBPETHHUX KYATYpa, Tipe cera nospha (I'punh M u ['punh Jb, 2002).

3. Pumcke ypHnuye, CMOHUIIE, MOYBAPHO-TJICJHO W TPECETHO 3EMJBHIITE, jaBJbajy
Cce Yy T3B. MPUTEPACHO] 30HM PEYHUX JONHMHA. 300T H3Y3€THO TIMHOBUTOT
cacTaBa, KOMOWHOBAHOT MPEBIAXHUBaka y YCIOBUMA HEPETYJIMCAHOT pPEXHUMa
NOJ3eMHUX W TOBPUIMHCKHX BOJA, MPEICTaBJbajy BP0 TNpoOiIeMaTH4HA
CTaHMILTA, HECUTYpHE TMPOMU3BOJHE CIOCOOHOCTHM KOja  3aBUCH O]
METEOPOJIOIIKUX MPHIMKA Yy MojeauHuM roauHama. Cem Tora, MeXaHHUYKa
o0pajga ce Ha HUMa OJIBUja y3 BEIMKHM BYYHH OTIOpP M YTpOILAK EHEpruje.

3axTeBajy KOMIUIEKCHE (XHUAPO — U arpo—TexHuuke) menuopanuje (Kuum, 1985).
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Hajpactipoctpamennja ¢y y banmary, a mma mx um y baukoj u Cpemy

(bormanosuh, 1982; Iusauuku u ap., 2005). Ha oBuM 3emMipbHINTHMA YCTIEBA]y

kpMHO Ousbe u noBphe (I'punh M u I'punh Jb, 2002).

Xanomopduu pen o0yxsara eeKTHa 3eMJBUIITA, KOja Cy 300T IITETHUX COJIH,
abcopOoBaHOT HaTpUjyMa M JOMHUX (PU3NYKUX KAPAKTEPUCTHUKA Mambe WIM BHUIIE

HEMOBOJbHA 32 OMJbHY MPOU3BO/Y. Y HBHUX CHAAA]jy:

1. Cononuax ce KapakTepulle TOKCHYHOM KOJMYHMHOM BOJOPACTBOPJEUBUX COIU
(mo 1%), mpHUCyCTBOM Kpeda, INIMHOBUTUM MEXaHWYKHM CacTaBOM, OJHCKHM
HUBOOM crnaHe moj3zemHe Bojae (125-200 cm) W jako alKaJHOM pPEaKIfjoM
cpeaune (pH 9-10,5). 3actymsbeH je y baukoj.

2. Conorey je TIUTHOBUTOT MEXaHUYKOI CacTaBa ca TEKCTYPHO Au(epeHInpaHnM,
HETMOBOJBHUM b XOpH30HTOM, KOjU TpejcTaBiba Oapujepy 3a KpeTame BOJIE,
aepanujy W TPOJOp KOPEHOBOT cHcTeMa. Y eMy Cy MNpUCYTHE HajBehe
kormmumHe comu (o 0,9%) m amcopbosanor Na' (25-85%) u jako ankanHa
peakuuja (pH 9,55). HuBo nmomsemue Boae ox 150-280 cm wmcmon moBpiivHe
yCIIOBJbAaBa IMPEBAry CUJIA3HUX TOKOBA Ca HUCIHPAEM PACTBOPJBUBUX COJHM U
MOOMTHUX YECTHIA TIWHE, IITO 3HATHO TOTOpIIaBa BOJAHOBA3IYIIHU PEXKHM.
HajBume je 3actynsbeH y banaty, a mame y baukoj.

3. Conoh uma ny6spy nmomzemuy Boay (230-400 cm). To mpenacTaBsba MpeaycioB 3a
Jajbe HCIUPAkE COMM M  M3IY)KUBake — JCANKATU3alHjy Tj. 3aMeHy
ancop6osanor Na' jona H' joanma. 3actymsen je y baukoj u HesnatHo y Cpemy

(Kuaw, 1985; TTuBHuukH 1 ap., 2005).
4.2.1. YTHuaj neao/0IKUX 1eTEPMUHAHTH HA OJIP:KMBU Pa3Boj

[legononike nerepMUHAHTE YTUYY Ha OJAPKHBH Pa3Boj MOApYydYja ca acleKTa
IBbUXOBOT KopHIhema, MeJuopanuja U oOJABOAmaBama. Ca acmekra Kopuirhema
3eMJBUIITA CE Jelie Ha HOpMallHA M aHOpMaliHA. Y HOpMAIHA 3eM/abuma Cranajy
YyepHO3eM KapOOHaTHH, YEpHO3EM ca 3HallMMa oOrjiejaBama y Jecy, YEepHO3EeM ca
3HallUMa paHujer 3alapuBarma, dYepHO3eM OeckapOOHATHM, IMBAJCKa IPHUIA
kapOoHaTHA. Y aHOpmanna 3emmuwima CHajgajy YepHO3eM COJIOHYAKACTH W/WIH

COJIOKCIACTH, JIMBAJICKa HpHHIA COJIOHYAKaCTa 1/WIIH COJIOkLCIaCTa, PUTCKAa LPHULA
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(kapboHaTHa, OeckapOoHaTHa, 3aciameHa), COJOHYAK W 3eMJBMINTE Toxa Oapama,
TPCTUIIMMA ¥ MOYBapama. AHOpPMaJHa 3€MJBHINTA 32 PA3IMKy O HOPMAaJTHHX MOCEIY)y
HEeKa M3BOPHO HEMOBOJbHA CBOjCTBA, KAo MITO Cy ojacycTBo kpeda (CaCOs), mopemehen
BOJIHO—BA3IyLIHN PEXUM, MPUCYCTBO BOJOPACTBOPHUX coiu u amcopbosaor Na’ y
3eMJBUIITAMA KoOja Cy 3axBalieHa INITETHMM TMpOIeCHMa: WCIHPameM Kpeua,
NPEBIAKUBAKBEM, 3acllabBakbeM M allKaiu3anujoMm. [lpaBall W WUHTEH3HUTET
Jerpajanmje 3eMJbHUIITA U CTENEH BUXOBE HEMOBOJBHOCTH KA0 CTaHUINTA y ojpeheHom
IOPOM3BOJHOM IIPOCTOPY Tpeba IMOCMaTpaTd y CHHTE3W Ca OCTAIUM  EKOJOIMIKHM
JeTepPMUHAHTaMa: KJIUMOM, pesbeoM, XHUIPOJOMKAM MpHIUKaMa, OHOJOMIKUM
KaralyuTeTOM M CIeUU(UYHUM 3axXTeBHMa OWJbaka W YTHIIQjeM YOBEKa, KOjU IPEKO
MEJIMOPATUBHUX PpaJoBa HACTOJU Ja YONaXXh HEJOCTaTKe AaHOPMAJIHHUX 3EMJBHILITA
(MubkoBuh, 1996). Ha nerpamamujy 3emubHinTa yTUYy 3aralieme, NpeTBapame
NOJEOTIPUBPETHOT  3€MJBHINTA Yy  HEMOJBONPHUBPENIHO  (M3rpajma Haceba W
UHPPACTPYKTYpe, HMHIYCTPUJCKUX  KOMIUICKCA, JICTIOHOBAKE KOMYHAIHOT H
UHIyCTPUJCKOT OTIAJa), HWHTEH3MBHA IOJHOIPUBpEIHA MPOU3BOAKA (IpUMEHA
arpoxeMuKanuja, cabujame 3eMJBHINTA MOJFOMPUBPETHOM MEXAHU3AIIU]OM), PYAAPCTBO
U eHepreTuka (HadTHa MHAYCTpHja U eKcIloaranyja pyaa ca Opyuike rope u rivHe ca
BUIIIC JIOKAIMja), HEKOHTPOJMCAHO HaBOJmaBame (Bojga ca moBehaHmm canpikajem
COJIM) W aKIMJEHTHE CHUTyalMje (M3JIMBamke HHIYCTPUJCKOT OTIAAAa U eJIEMEHTapHe

Hernoroze). (Cexynuh u ap., 2011).

[Ipema MOTOAHOCTH 3a HABOAKABAKE 3EMJBHINTA CE MOTY TOJEIHTH HAa TPH
rpyme. [IpBa rpyma o0yxBara 3eMJBHIITE ITOTOTHO 32 HABOIHaBAkHE 0€3 OTpaHHUCHa, Y3
CHUCTEMAaTCKy TEPUOJUYHY KOHTPOJy KBAaHTUTETa W KBaJHWTETa HMPHUTAIlMOHE BOJIC H
peKuMa MoJ3eMHE BOJIC — MPBE M3/IaHU Ha HABOAMHABaHUM 3eMibHINITHMA. OBOj TPYITH
npunaga 4yepHozeM KapOoHaTHH. J[pyra rpyma oOyxBaTa 3eMJBHMINTA IOTOJHA 3a
HABO/IHABAkE Y3 OMPE3HOCT, MOMITO Cy y MPONIUIOCTH OWiia HM3JI0KEHa Pa3TUYuTHM
JeTpafallioHIM TMPOIECHMa, Kao IITO Cy: 3a0apuBame, OTjiejaBame, HCIUpamke Kpeya,
1OJ] YTHIAjeM TOA3EMHE M TOBPIIMHCKE BOJie. Y OBy TPYIy CIajajy: 4epHO3eM ca
3HAIlMMa paHUjer 3abapuBama, YEpHO3EM ca 3HalMMa oOrjiejaBama y Jiecy, JTUBAICKa
npHua U OeckapOoHaTHU uepHo3eM. Tpeha rpyma oOyxBaTa 3eMJbHINTA YCIOBHO
MOTO/IHA 32 HABOIIbaBamke y3 oAroBapajyhe mMepe ypehema BogHo-coHOT peknuma. OBOj

Ipymnu npnnanajy: YCPpHO3EM COHOH‘IaKaCTI/I/COJ'IOHSeI_IaCTI/I, JIUBaaACKa  OpHHIA
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COJIOHYAKacTa/cojomeriacTa M pHUTCKa npHUIa (kapOoHatHa u OeckapOoOHATHA)

3acnmamena (MusbkoBuh, 1996).

[TocebGan 3Hayaj TEMOJIOMIKE [ETEPMHUHAHTE HWMajy y TOTJIeqy  T0jaBe |
OJIBOJIIbaBaba CYyBHIIHHMX Boja. [IpoGiieM oaBoAmaBama CyBHUIIHUX BOJa MOCEOHO je
U3paKEH ¢ 003UPOM Ha YMEHCHHMILY J1a O] YKYITHOT 3eMJBUIIHOT NOKpuBaua BojBoaune
oko 50% uuHe xuapoMopdHa u xaomopdHa 3emspuinTa. [I[pema creneny yrpoxkeHoCTH
CYBHIITHMM BOJama 3eMJbHINTa BojBOomuHEe ce Mory cBpcratu y cienehe opeuasicne
knace: | Kmaca — BHCOK CTENEH YIPOXEHOCTH; Bpio cnabo npenupano (15,77%), 1l
KJaca — Cpellbl CTEMCH yIPOXKEeHOCTH; ciabo apenupano (6,8%), Il kmaca — ymepen
CTEMeH YIPOXKCHOCTH; HeI0BOJbHO apeHupano (12,31%), IV kiaca — HHU3aK CTeneH
yIpOXKEHOCTH; yMepeHo apeHupano (36,25%) u V kmaca — no0Opo JpeHHpaHa
3emsbuita (27,8%), 1ok 6ape, MouBape, TpcTul U pubdmwanu yune 0,7%. [lnutak HUBO
npBe jaBiba ce Ha moBpmuHama |, Il u Il npenaxne kmace, ma ce komMOuWHaNMjuU ca
ME/IOJIONIKAM, KIMMATCKUM M HEKHM XHUAPOJIOIIKAM KapaKTepUCTHKaMa, jaBJbajy Ha
NOjeIMHAM 3EeMJBUINITUMA TIOIUIABJbEHE TMOBPIIMHE YHYTpalllbUM Boxama. To cy
YIJIaBHOM TeXa 3eMJBHINTA Ca IUIMTKUM HUBOMMA IIpBE U3AaHU, Koja ce BehuM aenom
HaJia3e y CUCTEMMUMa 3a o/iBomaBame. Ha 3emspumnrama |, 1 u 1l npenakne kmace je
HEOIXO/HO OJ/IBO/IFbAaBae CBAKEe TOAMHE, a Ha OCTAJIOM JIeNTy IMOJpydYja MOTpeOHE Cy

noBpemeHe unaTepBeHije (Kuun, 1985).

4.3. Oporpadcke 1eTepMUHAHTE

[To3HaBame cTaTHMUKHX yTUI@ja pesbeda (MOpHOMETPHJCKUX KapaKTEPUCTKA,
Haru0a M eKCMo3HIIMje ), Kao M AMHAMUYKUX Tpoleca (epo3uje, KINKemha) MpeacTaBiba
HEOIXOJIaH TPEIyCIOB 3a HEyTpalu3alujy BHUXOBHX IITeTHUX aejctaBa (['puunh M.
I'puuh Jb., 2002). Oporpadcke neTepMHHAHTE YTHYY Ha OJPXKUBU Pa3BOj ca acIeKTa
CTBapama W OJIBOJmaBama CYBUIIHUX BOJA, Ka0 W TMojaBe eposuje u Oyjuma. Ha
noapy4jy BojBogmHe Mmory ce wu3aBojuté cienaehe reoMopdoJionike  jeauHUIE:
alyBHjaJHE paBaH NPUPOJHUX BOJOTOKA, JIECHA Tepaca, JieCHa 3apaBaH, Menruape u
BUCOKH TepeH (Cnuka 24). Xuncomerpujcku, BojBoaune ce mpoctupe usmely 66 u 641

m HagMopcke Bucune (J1asuh u np., 2011).
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Cruka 24. T'eomopdoromka kapta All Bojogunae 1:200 000 (Komrhan u ap.,
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Anyeujanne pasnu Ccy HajHmxke reomopdonomke jeauHuie y pebedy All
BojBonune, nsrpahene o1 meCKOBUTOT M MECKOBUTO — MYyJhEBUTOT Matepujana. (Jlazuh
u 1p., 2011). Anysujanne paBHu [lynasa, Tuce, Case, Tamumia, bereja u npyrux
MamuX BOjOTOKa yuHe OKO 30% moBpmuHe BojBoguHe u HajBehum pgemom cy
MOKPUBEHU CHUCTEMHUMA 3a HaBO/maBame. Hajsehu neo anyBHjaiHUX paBHU MMa IUIUTAK
HUBO NIPBE U3JIaHU, KOja je Ha AenoBuMa npuobassa Jlynasa, Tuce u Case noj yrunajem
ycnopa Opane ,,bepaan I u 6pane koq Hosor beueja (Kuuu, 1985). AnyBujanna paBan
JlyHaBa cacToju ce W3 HIDKETr W BUIIeT Jena. Hmwku 1eo je MHyHIalroHa paBaH, Koja
npecTaB/ba BOJOIUIABHU TEPEH M OOyxXBaTa: AYHABCKO — TaMHIINKO, MAaHYEBAYKO —
KOBUHCKO, KOBHHCKO — Ty0OOBauKo M MajlaHAYKO MHYHJAIMOHO mojpyyje. Bumm neo
HHje IUIaBJbEH, OCUM 3a BpeMe BeoMa BUCOKHMX BoaocTaja. (laBumoBuh u mp., 2003).
AnyBujanna paBan JlyHaBa Ha rpanuiy npema Mahapckoj nma BUCHHY 011 85 M, a KOJ
banarcke [Tamanke 66 m, ogHocHo nan ox ceera 19 m (bykypos, 1978). AnyBujanna
paBan Cagse 1nouena je na ce popmupa cpeauHom 1ierctonena (Aykuh, 1957). Jlonekie
Ce MOXXE CBPCTaTH y THUI JETHOCTPAaHUX AITyBHjaIHUX DPAaBHHU, jep j€ HEHO KOPUTO
YTIAaBHOM AYX OJICeKa JECHE JIOJMHCKE cTpaHe. JenuHo je ko ymha Behux mpuroka
KOpPUTO IOMEpEHO, 3HadajHuje Ha ymhy JlpuHe, a He3HatHo Ha ymhy Koiybape.
Bucune anyBujasine paBHH, y3 JIeBy o0airy CaBe, mocTeneHo ce cHmwkapajy. Kox Jamene
IpoceyHa BUCHHA anyBHjasiHe paBHU je 83—84 m, xox Knenka 79-80 m, xon Kynunosa
7375 m u xon ymha y JlynaB 72 m, mTo 3Ha4M Ja je pa3iUKa MPOCEYHUX BUCHHA
caBcke amyBHjamHe paBHU Koa Jamene m beorpama 11-12 m. Hajsehy mmpuny
allyBHjaliHa paBaH MMa y3 rpaHuily ca Xpsarckom (23,4 km), mok ce xox Kymuackor
MeaHIpa rmpoTexe Ha ceBep oko 12,5 km. Ha oBom cekropy (u3mely Hacesba ['paboBin,
Hukwunmm, bpectaq, Jlowmu ToBapuuk, Orap u O6pex), rpanuiia u3mely JiecHe Tepace u
anyBujanHe paBHM CaBe yIJIaBHOM HHje MpeAcTaB/beHa ojicekoM Beh je mpenas
nocTerneH U noHerae Temko nmpuMmerad. Kog OOpexka mupuHa anyBHjaiHEe paBHU je 3
km, xon Kynunoga 1,5 km, usmehy Ilposa u bosseBua 7,5 km, a kox beorpana 4,5 km
(ITnaBma, 1999). AnyBujanHa paBan Tuce je acHMETpHUYHA M CACTOjU CE€ M3 HEKOJIHKO
cyxema u mpommpema. Cyxema ce jaBibajy usmely Kpcerypa u Mapronomra (3 km),
Yoke u Cenre (4 km), [Taneja u Ane (5 km), Hosor Beueja u Beueja (10 km) u [Tepnesa

u Turena (8 km). Ilpommpemwa cy Kpcrypcko — HOBOKHexkeBauko, [lagejcko —
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HOBOOeuejcko, mpomupeme u3mehy Hosor beueja m Apanma u mpomupeme uzmehy

Apanna u Ilepnesa ({aBumosuh u np., 2003).

Jlecne mepace cy nsrpalhene on eonckor u (ayBujamHor Mmarepujana. (Jlazuh u
ap., 2011) Jlecna tepaca bauke je y Benukoj mepu 1iesioBuTa, banara je ucnpekuaasa, a
Cpema nipencraBsba ocTpBa uzMel)y moroka koju cunasze ca @pymike ['ope u anyBujaiHe
paBuu Case (Kuum, 1985). JlecHa tepaca bauke ce mpoctupe usmel)y bauke neche
3apaBHM W anyBujanHux paBHH JlynaBa m Tuce (Jlazuh u nap., 2011) u uma HajBehy
HOBPILUHY Y jy’kHO] baukoj, 3HaTHO Mamy Ha UCTOYHO] M HajMamy Ha 3aIla/IHOj CTPaHU
(Bykypos, 1978). Jlecna Tepaca banara je monesreHa pamom peka (3naruie, bereja u
Tamwuia) Ha cnenehe nenune: Kperypeko — cupunika, HoBokuexenauka, HoBobeuejcko
— 3pemannHcka u [TanueBauka necHa Tepaca (daBumoBuh u ap., 2003; Jlazuh u mp.,
2011). Y Cpemy ce necHa Tepaca npoctupe usmelhy dpymkoropcke u 3eMyHCKe JIECHE
3apaBHHM U anmyBujanHe paBHU Case (Jlazuh u mp., 2011). Usmely anmyBujanne paBHU
Cage u necHe Tepace Hajuemhe je ojcek, unja ce BucuHa kpehe 2—6 m. Ha nojenquaum
CEKTOpHMa JIECHA Tepaca ce Mpyska J0 came caBcke obaine (kox Cpemcke Murposuiie,
u3Mel)y Japka n XpTkoBana) v mpekuja KOHTUHYUTET alyBHjaiaHe paBHH. JlecHa Tepaca
ce Hax CaBOoM YIJIaBHOM 3aBpIllaBa OJCEKOM IPOCEYHE BHUCHHE 46 M, Mama uma
ceKTopa rje cy BucuHe 6—7 m, na yak u a0 10 m (koxg XprtkoBana). Bucuna necne
tepace Case je oko 82 m (ITnaBmia, 1999). Hajsehu neo necHux tepaca ce oABO/IHaBa.

(Kuuu. 1985).

Jlecne 3apasnu cy usrpahene ox Trckor jeca. MiMa ux ykymHo mect: bauka
necHa 3apaBaH u Tutencku Oper y baukoj, emuOnarcka u Tamumka y banaty u
Opymkoropcka u 3emyHcka y Cpemy. bauka niecHa 3apaBaH, Koja ce Ha3uBa U Teneuka
IPOCTUPE CE€ y CEBEpHUM M LEHTpadHUM JenoBuMa bauke, a Turencku Oper Ha
jyrouctoky usmely [lynaBa u Twuce. Jlenmubnarcka JiecHa 3apaBaH ce Hajla3u Ha
jyrouctoky banara u onacyje JlenuGnaTcky nemrdapy ca ceBepoMCTOKa, ceBepo3arnaja
U jyro3amaja. TaMuIIKa JeCHa 3apaBaH ce HaJla3W JyrOMCTOYHO O] 3pemaHnHa u3mehy
bereja u Tamuma. ®@pymkoropcka jecHa 3apaBaH omnacyje @pyliKy ropy ca CBUX
CTpaHa, a 3eMyHCKa JIeCHa 3apaBaH INpe/cTaB/ba Mamy JecHy oa3zy usmely JlyHaBa u
Cage xon 3emyHna (bykypos, 1978; daBsunosuh u np., 2003; Jlasuh u ap., 2011). Ocum

y Aernpecujama u gonuHama Bojpotoka (Uuk, Kpupaja), HuCY moTpeOHe HHTEpPBEHIIU]E Y
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norjieny yKiamama CyBUIITHUX BOJa. AJIH, MOUITO C€ ca OBOT MOJpYyYja CIUBajy BOJE y

HIKke nenose, 44 % mnoBpumuHe je oOyxBaheHo cucTtemMuma 3a HaBoAmaBame (Kuuw,

1985).

Iewuape (CyOotuuko—xopromka Ha ceBepy bauke u Jlenmbnarcka Ha
jyrouctoky banara) cy u3rpaljeHe o1 CUTHOT TeCKa, €pO3MBHO — aKyMYyJIaTHBHUM
pazoM BeTpa U 3a BUX je KapaKTepUCTUYaH TUIWYaH TUHCKU pesbed (Jlasuh u np.,
2011) JdemoBu CyboTHuko—Xxoproiike u orpani Jleaubiarcke memrdape ooyxBaheHu
cy cucteMuMa 3a onaBoamaBame. Jlenoe CyOOTHYKO—XOpPromike —memrdape
KapaKTepHIle TUIMTAaK HUBO TPBE U3JIaHU, JIOK je Ha J[enubnarckoj menrdapu npea u3aaH

ny0OoKa, 1a je Ha ’0j I0jaBa CyBUIITHUX Boja HemspaxeHa (Kuuu, 1985).

Bucoku mepen 3ay3uma unne @pymka ['opa u Bpmauke miianune. Ha memy ce
HE Haja3e CHCTEMH 32 OJBOJIbAaBalbe, a HEroBe MOBPIIMHE I'PABUTHPA]Y HEMOCPEIHO
WM TmocpeaHo (mpeko cuctema 3a ofBonamaBame) [lyHaBy (53%), CaBu (17%) u

Xunpocuctemy AT/ (30%) (Kuuu, 1985).

Ocum oBUX reoMopdoIOUIKUX jenuHuLa y Bojoaunu ce Hanasze mesopemweghne
yenuwe, KOje TIPEICTaBJbajy HEOTEKTOHCKE JeIpecuje, oI Kojux je Hajeha

HcrounobanaTcka y rpaHudHOM Tojacy ca Pymynujom (Jlasuh u ap., 2011).

4.3.1. YTuuaj oporpadgcKux JeTePMHUHAHTH HA OJAP:KUBU Pa3Boj

Pemped nmupekTHO yTHYE Ha MOJBONPHUBPENY U TIOCPETHO MPEKO KIUMeE, OUJbHOT
U TIEJOJIONIKOT TOKpHBava, kao ¥ mom3eMHux Boga (I'pumh M. u I'pumh Jb., 2002).
HenoBosbHU yTHLIQju oporpad)ckMX AETEPMHUHAHTH Ha OJAP>KHUBU pa3Boj OIIeAajy ce y
nojaBu eposuje, nako BojBoanHa HMje u3pa3uTO epoaubmiHo moapyyje. Ca acmekTa
eposuje, oporpad)cke JeTEPMHUHAHTE JIENY]y 3ajeJHO ca KJIMMATCKHM, Ia C€ TaKo 3a
BpeMe KUIIHMX MEepHoJa jaBjba BOAHA epo3uja (TulyBHjaiHa U OyjUdHU TOKOBH, Ka0o U
¢dnyBHjanHa), a 3a BpeMe CymHHX npeoBialjyje eoscka eposuja (Crmka 25). 3Hauajan
YMHWIALl KOJU YTHYE Ha €0JICKy epo3Hjy je cimaba momrymsbeHocT (Cekynuh u ap.,
2011). OcuM mpHUPOAHUX YHMHUIIAIA, TpeOa MOMEHYTH W aHTPONOreHH (HakTop, KOju
yTHue Ha yOp3aHy (ekcuecuBHy) epo3ujy. KapakrepuctuyHo je na ce Hajpehu naeo

€pO3MOHUX HaHOCa MPOJYKOBAaHMX Ha TepUTOpHjU BojBoauHe, mpemermira yHyTap
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BojBogune ca jenne nokamuje Ha npyry (mpeko 90%), a mamu ngeo (ucmon 10%)

Hamymta Teputopujy Bojogune (Kuuu, 1985).

Y ~ ByjuuHa eposuja

] o
- Eoncka eposuja

\\\\ z:g OKHifecaKgananHy

BUCOKM Necak UCTOYHU
| neo

o

Cnuxka 25. Eponubmina nonpyyja y All Bojsonunu (Ha ocHoBy Kapte [loapyuyja
yrpoxena epo3ujoM Conujanuctuuka AyroHomHa [lokpajuna Bojsoauna 1:300 000,
[MToxpajurcku 3aBoj 3a ypoanuzam, Hou Cax, 2005)

V¥ BojBoauHu cy 3acTyrnsbeHu cieaehu BUIoBH eposuje:

- Eoncka epos3uja je Hajuszpakenwja y jyrouctouHom banaty ([emmubnartcka
nemyapa) M MOTpaHUYHOM Mojapydjy ceBepHe bauke (Cybotmhko — Xoproiuka
nenryapa), aii U y OCTalluM MOJpy4yjuMa Ce jaBJba MOBPEMEHO HETMOBOJHHO JICTIOBAE
eoncke eposuje (Jletuh u llredxuh, 1987).

- [TnyBujamHa epo3uja U OyjUUHU TOKOBU yrpoxanajy nenoBe Cpema (Ppymiky
['opy) u jyroucrounu banat (moapydje Bpuia u bene Lpkse), a y mam0j Mepu aenose

bauke (Jlazapesuh, 1987).
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- ®dnyBujalHa €po3Mja je €BUJCHTHA W Ha BEJIMKUM pEeKaMa U Ha OCTaJIuM
TOKOBHMMa, JOK Ha ycriopeHuM cexktopuma [[yHasa, CaBe u Tuce npeosinal)yjy nporecu
aKkyMyJnupama HaHoca (ycnopu Opane ,, Bepnamn I”” u 6pane kog Hosor beueja).

- Lpuranmona eposwja“, Tj. CHOUpamke 3EMJBHMINTA MPU HABOJHaBambY,
MpecTaBJba MoceOaH BU €po3uje.

Epo3uonu nporecu 1 OyjudHH TOKOBH HAHOCE 3HATHE IITETE NMPAKTHYHO CBUM
rpaHamMa MpHUBpeIe, a MOCeOHO MOJBOIPUBPEAN, IIyMapCTBY, BOJONPUBPEIN U
caoOpahajy. [lupekTHe mrere o1 epo3uja u Oyjulla Cy pa3HOBPCHE, a HACTa]y YCIIeI:

- OJHOIICHA U JETpajallije HaJIUIOHH]ET MOBPIIMHCKOT CJI0ja 3eMJBHIITA;

- IUIaBJbCHA 3eMJBUIINTA, 00jeKaTa U HACeha;

- 3acullama IUIOJAHUX 3eMJBUIITa HAHOCUMA;

- OJHOIIEHA BeIITauKuX [yOpuBa 1 ceMeHa ca MoJbONpPUBPEIHUX MOBPIINHA,

- HemocpeaHor omrehema yceBa U Ipyre Bereraliyje;

- 3araljema BOJa M 3eMJBHUINITA MaTepyjamMa JOHETHM ITyTeM €pO3UOHUX HaHOCA U

OyjUYHUX BOJA;

- 3acHName MNPUPOJHUX U BEIITAYKHX BOJOTOKA, aKyMyjlauuja H JIpyTUX

BOJIONIPUBPEIHUX o0jeKkaTa MpoJyKTHMa CBUX BUJ0BA €PO3H]E;

- HemnocpeaHor omrehema caoOpahajHuila, MOCTOBa M JAPYrHX oOOjekara Ioj

JiejcTBOM OyjHIIa U epo3uje.

OcuM TUPEeKTHUX LITeTa Koje He MOopajy OUTH 3HaudajHe, Oyjulle U epo3Hje YeCTOo
W3a3MBajy MHIMPEKTHE IITEeTe KOje MOTYy OWTH BHIIECTPYKO Behe o1 AMPEKTHHX (HIIP.
NpWIMKOM omTehema MocTa Wi caoOpahajHuIla AUPEKTHA IITeTa HE Mopa Ja Oyne
BellMKa, ald Moxe johu 1o mpekuaa caoOpahaja, mTO MOXKEe M3a3BaTH Jajneko Behe
nocneaune). CiauuHa cuTyandja je ¥ mpu omTehemy o0jekara 3a HaBOAMmABAMHE,
OJIBOfIFhaBabe, TUIOBKAOY UM BOJOCHaOJeBame. Y WHAMPEKTHE IMITETEe Cchajga |
NOTOpIIAke 3PaBCTBEHOT CTama JbYIH U CTOKE ycie[ 3arahuBama 3eMJBHINTA, BOJIE U
Ba3dyxa, Imocienuiiama eposuje. Tpeba mmatu y BUAY W YHEHCHUILY Ja €po3uja U
OyjU4HM TOKOBM OJIHOCE U JbyJACKE >KHBOTE, IITO C€ HE MOXe (PUHAHCH]JCKH

HagokHaauTH (Kuuu, 1985).
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4.4. BUOTHYKeE IeTePMUHAHTE

buoTtnuke nerepMHHAHTE NeNnyjy Y KOMIUIEKCY ca OCTajlMM JeTepMUHaHTama
(KITMMATCKUM, XHUJIPOJIOIIKUM, OpOrpadcKuM, NEIOJOMIKUM), Ka0 H Teorpad)CKuM
NOJIOXKAjeM M YTHUIAjeM YOBEeKa, TaKo Ja je CaJallibe CTamke M M3IJe] OHMOJIOIIKe

pa3HOBpCHOCTH Y BojBoiMHM pe3yaTaT moMeHyTUX pakTopa.

BojBonuua mpumamga maHOHCKOM Oworeorpad)CKoM pErMoHy H TpeAcTaBIba
CeKyH/IapHy IIIyMO—CTEIICKY 00JIacT, y KOjoj Cy CTele KIMMAaTOreHe, a IIyMe pesbedHO
U XUJIPOJIOLIKH yclloBJ/beHe. Kapakrepulie je arpokyJITypHH Hpeaeo Yy KOMe ce Hajiase
W30JI0BaHU OCTAIlH MIPUPOJHUX CTAHUINTA, KOja Cy U3j0keHa cBe Behoj hparmeHTanuju.
VY npupoana cranumTa crnagajy Jenubnarcka mnemuapa, @pymka ['opa, Bpmauke
IUIAaHWHE, IUTaBHA mojapydja peka: JlyHaBa (AnaTWHCKH pHUT, MOHOIUITOPCKH PHT,
KoBusbcko—nerpoBapanuncku put, Kpuenuncka ana) Case (O6Gencka Oapa), Tuce,
Bereja (Llapcka 6apa), Tamumma, Kapamra, Hepe u bocyra, cTencka moapydja y cpeamem
u ceBpHoM banaty u necuu kommiuekcu y3 Tucy (Turencku Oper) u [lyHas
(Cnankamen, Cypayk). ITocebHo Tpeba HaBecTH M ouyBaHe ciarnHe banara (Crmano
Konoso, bawa Pycanna nu Oxam 6apa), jetuHCTBEHA U crielu(pUYHA CTAaHUILITA Koja Cy
NPUOPHUTETHA 3a 3aIITHTY Ha MehyHapoaHom (SaS mojapydja) U HAIIMOHATHOM HUBOY. Y
okBupy I[lanoHckor Guoreorpadckor peruona, y ckiamy ca Annex | Direktive 92/43
EEC (Habitat Directive), mpHopuTeTHH THIIOBH CTAHHIITA Cy MAHOHCKE JECHE CTEICKE
JuBaJie, MAHOHCKE CllaHe CTele M ClIaHe MoYBape M NaHOHCKe OuHe. 3axBasbyjyhu
OBaKBOM OOTaTCTBY pa3IMYMTHX THUIIOBA CTAHWINTA MOJApydYje BojBoauHE OIUIHKYje
Oborar u crneuuduyaH EKOCHCTEMCKH U CIEUUjCKH OHoAauBep3uTeT. buonomka
pazHoBpcHOCT Ha nojpyyjy All BojBoauHe npencraBibeHa je cneaehum OGpojem Bpcra:
BackynapHe Ousbke (oko 2000), pube (75), Bomozemmu (17), rmuzaBuu (14), nruie
rHe3gaputie (193) u cucapu (75). OcobGenoct ¢uopu u QayHu [gaje MPUCYCTBO
€H/IEMCKUX, PEJIMKTHHUX, PETKUX M YTPOKEHUX BpcTa. YKymHo je 3amTuheHo 6,2%
teputopuje BojBoaune (IlamkoBuh u ap, 2009; Cpemauku u ap., 2011). Ox ykynHO
3amITHheHux mpupoaHuX Aobapa Ha Tteputopuju All BojBomune Tpu 3amruhena
nojpydja umajy nospuuHy Behy ox 10 000 ha (lenubnarcka neurdapa, @pyuika ropa u
l'opme Ilomynassse), 8 mompyuja 1 000-10 000 ha (ObGeacka Oapa, CyOoTwuka

nenmyapa, KoBuibCcko—TeTpoBapaguHckun puT, Bprmauke tianuHe, Kapahopheso,
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[Tanonwuja, Ilapcka bapa u Jerpuuka), 14 moapydja 100-1 000 ha (Ilammanu Benwke
nporube, Cnano Komoso, Jlymamko jesepo, ITamuh, CeneBemcke mycrape, 3acaBulia,
Tuxsapa, Crapa Tuca kox bucepnor octpsa, bereuka jama, Kamapam, Kpasear,
[Iyma Jynakosuh, [TomaBuria u barpemapa), oK cy ocrana mpHpoOJHA J00pa MCION

100 ha (Cpemauku u nip., 2011).

4.4.1. YTunaj OnOTHYKHX ICTEPMHUHAHTH HA OJP’KHBH Pa3Boj

[Toapyyje Bojonune je y nocneamux 200 roarHa HajBUIIE U3MEHUIIO U3TIEN Y
nopehewy ca cramum penoBuma Cpbuje. Mako je 3a BojBogmHy u gaHac
KapaKTepUCTUYHA BEJIMKa OMOJIONIKA PAa3HOBPCHOCT, OHA je y MPOILIOCTH OWiia 3HATHO
Beha mo OpojHOCTH BpCTa U JEUHKH, JIOK Cy HNPUPOAHA CTAHUILTA 3axBaTaja BEJIMKE
nospiuHe. Hajsehn neo BojBoaune unHMIA Ccy BiIaKHA CTAHUIITA TUIABHUX MOJAPYYja
BEJIMKHUX PEKa, JIOK Cy Ha BUIIUM JEJOBHMa OWJia 3aCTYIUbCHA CTETICKa M CIATHHACTA
CTaHWINITA, TUMHYHA 32 MAHOHCKW peruoH. JlaHac cy ce oBa cTaHMINTAa 3ajpkKaia y
MambHUM M3/IBOjEHUM LIeJIMHaMa, 0K JOMUHHUPA KyJITYpHH IPEAeo ca NOJbONPUBPEIHUM
NOBpIIMHAMA, HAceJbUMa M HHIYCTPUjOM. 3HAuajHE MPOMEHE M3a3Balia j€ H3rpajrbha
Mpexe KaHajda U XUAPOMETHOPAMOHN PAJOBH, KOJH Cy JIOBEJIH JI0 CHIDKaBamka HUBOA
MIOJI3¢MHHX BOJIA M TIOBJIAUCHha BIAKHUX CTaHHWIITA. M3rpanmoM og0pamMOeHX HacHIa
U MPOMEHOM TOKOBA PeKa HECTaJM Cy MHOTU PUTOBU M MpTBaje. KomIuiekcu puTckux
mrymMa Xpacrta JIyXmbaka 3aMemheHH cy Op3opactyhum Tomonama, Koje ce HE MOTy
cMarpaTH OIymMama y TpaBOM CMHCIY, a y HEKHM Jp)KaBama c€ TPETUpajy Kao
NOJEOTIPUBpPEHE KyinType. M nmaHac ce ocTalu HEKaJalllkbuX MNPOCTPAHHMX CTera
npeTBapajy y o0paauBo 3eMJBHIITE, a CIaTuHe Y puOmake. OBe MpoMeHe Cy HEraTUBHO
yTHLIaIe Ha OMOJIONIKY Pa3HOBPCHOCT, A Cy MHOT€ BPCTE HECTale MM UM j€ CMambeHa
O6pojHOCT. BpcTe cy HajBHINE yrposkeHEe TPOMEHOM M HECTaHKOM CTaHHUINTa. 300T OBUX
HEraTuBHUX yTulaja oko 80% HajyrpokeHujux OubHUX BpcTa u3 LipBeHe kmure diope

Cpbuje je ca noapyyja Bojsoaune. (ITawkosuh u Crojuuh, 2011).

C npyre cTpaHe, MOCTOje TOJpYyYja BeOMa KBAJIUTETHE M KBAIUTETHE KUBOTHE
cpenuHe. Y noodpyuja xearumemue dicugomte cpedune yOpajajy IIyme, JHBaAE U
nankbany, JOBHA W pHOONIOBHA Tojapyyja W BomoTokoBu II kareropuje. Y oBUM

noJipyyjuma npeoninal)yje mo3uTHBAH yTUIA] HAa )KUBOT YOBEKA U LIEJIOKYTIaH KUBU CBET.

108



VY noopyuja eeoma keanumemue H#cueomue cpeoure CHUaaajy 3amTuheHa MNpUpOHA
noOpa, MOYBapHa TOJpydja, TUIAHUHCKH BPXOBH W TEIIKO MPUCTYNAYHU TEPEHU U
BOJIOTOKOBH | Kareropuje. ¥ 0oBUM MOJpydjuMa JOMUHHUPA]y TO3UTHBHHU YTHUIAJU HA

KHBU CBCT.

[Toceban eKOJOMIKKM 3HA4a] MMajy KOMIUIEKCH IIIYMCKHX 0a3a ayTOXTOHUX
nryMa M IiaBHUX paBHHIa putoBa (Monomropcku, AnatuHcku, bykuncku, Kosuibcko
— IlerpoBapaaunacku u ap.). O MOTEHIIMjaTHOM 3Ha4yajy OBUX IojaceBa Ouhe BHUIle peun
y HapeIHUM IOIjJlaB/bMMa Kaja ce OyAe TOBOPWIO O KOHKPEeTHHMM Mepama U
npojekTiMa. Ha oJpXuBH pa3Boj HETaTHBHO yTHYE BEJUKA YTPOKEHOCT HIYMCKHX
eKocrucTemMa o1 3aral)ema Iryma M IIyMCKOT 3eMJBHINTA, IIYMCKHX IOXKapa, O0IecTH u
HITeTOYMHA, OecHpaBHE ceue, MPOMEHE HHUBOA IMOJA3EMHHUX BOJAa U CyLICHE IIyMma.
[Ipekun mojaca mrymMcke BereTalyje MOXKE HMaTh HEraTHBHE INOCiIequle Ha Ouo-

exosomiku cucreM (Cpemauku u ap., 2011).

3amrTuta OpUPOAHMX Jo0Oapa M OMWOIMBEp3UTETa MMa 3a LWb OYYBambe,
yHarpelheme u oapxuBo Kopuiheme OUBHOT U KHUBOTHECKOT CBETa, Kao U reoHacieha
u niej3aka. Panu odyBama OMOIMBEpP3UTETA, MOj€IMHA 3alITUNEHA TPUPOAHA T00pa Cy
crekiia u MehyHapoauu craryc 3amrute: 7 Pamcapckux moxapydja ynmucanux y Jlucry
MouBapa oa MehyHapogHor 3Haudaja, 17 EMERALD mnoapyuyja, 7 3amruhenux
MPHUPOJIHUX J00apa W3/IBOJEHUX Kao 3HavajHa MpeKorpaHndHa moapy4dja, 30 mompydje
o MehyHapoaHor 3Hauaja 3a nruie (IBA — Important Birds Areas), 30 moapydja ox
mehyHapoaHor 3navaja 3a Owbke (IPA — Important Plant Areas) u 4 moapydja on
mehyHapoaHor 3Hadaja 3a qHeBHe Jentupose y EBporn (PBA — Prime Butterfly Areas

in Europe) (ITamkoBuh u Crojuuh, 2011; Cpemauku u ap, 2011).

4.5. Couno—eKOHOMCKe IeTePMHUHAHTE

VYxynan 0poj cranoBHHKa BojBoauue (mpema momucy u3 2011.) uznocn 1 916
889, miro je 5,7% mame y onHocy Ha momuc u3 2002. rogune. CBe o0mactu, U3y3eB
JyxHo—0Oauke, 6enexe cMameme Opoja ctaHoBHUKA (01 7,2% JyxkHobOanatcka a0 12,3%
3amagHobauka obmact). Yak je u moBehan Opoj craHOBHUKA Yy JykHO0aukoj oOnactu

(2,4%) pesynrar uckibyunBo mnoBehama Opoja craHoBHHMKa y rpaay Hosom Cany
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(12,2%), nmox cBe ocrane OMIITHHE OeleKe CMameH Opoj cTaHoBHMKA. HeratuBhe
nemorpadcke TeHaeHnuje y All BojBomuHmM pe3yaTaT Cy HETaTHMBHOT TPHUPOIHOT
NpUpaiTaja, U3PAKEHOr  mpoleca  JaeMoradckor  crapema  CTAaHOBHHIITBA,

PacIpOCTPamkEHOCTH CAMAYKOT )KHBOTA, KA0 U YTHIIaja MUTPAIMOHHX TIPOIIeca.

Cse mo mpen kpaj XX Beka paroBU Cy OWIHM y3pOld MUHUMAIHUX (TOKOM
paTHHUX TOAMHA) U MAKCUMAIHUX BPEAHOCTH (ITOCIEPATHH KOMIICH3AIIMOHU IIEPHOJ)
NPUPOJTHOT TpHpamTaja y BojBonmHH. YKOIMKO ce HAcTaBW TEHJCHIMja HETaTHBHE
CTOIe M YKOJMKO He Oyjae 3HauajHujer JonpuHoca Mmurpauuja, y BojBogunu he
HEMUHOBHO JIohm 10 jaenomynamnuje, koja Ou morma ga, g0 cpeaune XXI, nmoeene mo

CMamema Opoja CTAHOBHHUKA 32 OKO T0JIa MIJIMOHA.

CMameme ¢QepTunuTera M MPUPOAHOT IpUpallTaja AUPEKTHO j€ YTUIAJIO Ha
JIeTIoNyJalnjy, OAHOCHO HHTEH3UBUPAKE MPOLEca CTapekha CTAHOBHUILTBA. BojBoauny
KapakTepHIle IyropodyHa TEHJAEHLMja CMamema ylelna MIaJor M mnoBehame ynena
CTapor CTAaHOBHMIUTBA. YKOJIMKO C€ HETaTMBHU JeMOrpa)CKd MpOLECH HacTase, Y
BojBogunu he y 6muckoj 0yayhnoctu 6poj numa crapux 60 u Buie roguHa outu Behu

o1 Opoja mMiaaux.

[lopen yTtumaja cBeTCKe EKOHOMCKE KpHW3e, TPXKHIITE paja CyodeHO je ca
BUIIETOAUIIHUM KyMYJIUPaHUM TPaH3UIIMOHUM Tpobiemuma. HajBuie HezarnocieHnx
je W3 KaTeropvja MIIaguxX M HECTPYYHHX U, Kao U keHa (Cpemauku u ap., 2011).
[Iponenar 3anocnenux y 2011. rogunu y ogHocy Ha 2010. roquHy cMameH je 3a 2,9%.
Mymkapuu cy ynauinu 59,6%, a xene 40,4% 3anocieHUX. AKTUBHO CTaHOBHUIITBO
yuHWIO je 45,8% CTaHOBHHUIITBA KaTeropuje CTapocTH 15 M BUIle roAWHA, OJHOCHO
40,1% ykynHor craHoBHMIITBa y BojBoaunu. HajBehm mnpoiueHaT CcTaHOBHMIITBA
3amociieH je y mnpepahuBaukoj wumyctpuju (20,7%) u moseonpuBpenu (20,3%), a
HajMamH y JeJaTHOCTHMA eKCTePUTOpHjatHuX opranusanuja u Tena (0,03%). Hajsume
3aI0CIEHUX MMa 3aBpIieHy cpeamy 1mkony (61,4%), MoK je HajMame 3amocieHux 0e3

mikosie (0,7%) (Cratuctuuku roaunimak Penyonuke Cpouje, 2014).
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4.5.1. CreneH pa3sBHjeHOCTH PernOHA M jeANHNLA JOKAJIHE caMoylipaBe

CreneH pa3BUjeHOCTH perMOHa U3payyHaBa ce Ha OCHOBY PeIyOIMUKOT IIpoceKa
OpyTo nmomaher mpow3Boja IO TJaBH CTaHOBHUKA. CTENeH pPa3BHjEHOCTH jeAWHUIIA
JIOKaJIHE camoympase ojpelyje ce Ha OCHOBY OCHOBHOI M KOPEKTHBHMX IIOKa3aTesba
€KOHOMCKE Pa3BHJEHOCTH jeauHuIa JIokaiHe camoynpase (EPO).

OcHOBHU NOKa3aTesb 3a M3pauyHaBame creneHa EPO je 30up mace 3apane u
NeH3Wja y jeAMHUIM JIOKaJHE CaMOyIlpaBe M Ipuxoja Oyyera jeAWHUIA JIOKaTHE
caMOyIpaBe II0 HCKJby4ely CcpeicTaBa JOOMjEHUX OJf Jpyror opraHa Ha HMe
OTKJIamharha IOCIIEANIa BAHPEIHUX OKOJHOCTH MCKa3aH MO IJVIABU CTAaHOBHUKA. 3a
U3payyHaBamke OBOT TOKa3aTesba KOPHUCTE ce MOoJalM JOOMjeHH O]l HA[UICKHUX OpraHa
3a mperxoAHy roauHy. KopekTuBHM moka3aresbu 3a Mepewa creneHa EPO cy:
nemorpadckd  maja WM pacT, CTONAa HE3aloCJICHOCTH, CTENeH oOpa3oBama U
KOMIIEH3all1ja 3a IpaJioBe.

[Ipema creneHy pa3BHjeHOCTH, jeAMHUIIE JOKAJIHE CaMOYIpaBe CBPCTaBajy ce y
S rpyna:

- IPBY I'PyIy YMHE JEUHUIIE JIOKATHE CAMOYIPaBe YHjU j€ CTENEH Pa3BUJE€HOCTH U3HAJ
pernyOIrMuKor Ipoceka;

- ApYyTy TPyIly YMHE jeAWHUIIE JOKaJIHE caMOyIpaBe YMjH je CTeNeH pa3BHjeHocTH 80—
100% penyOaudKor npoceka;

- Tpehy rpyiy 4YMHE HEIOBOJHbHO pa3BHjEHE jeIMHHUIE JIOKAJIHE CaMOyIpaBe YHUjU je
cteneH pa3zBujeHocTH 60—-80% pemyOnuyKkor mpoceka;

- YETBPTY TPYIly YHHE U3PA3UTO HEJOBOJHHO Pa3BHjEHE jEIMHHULIE JOKAJIHE CaMOYIIpaBe
YHjH je CTeleH pa3BujeHocTH ucno 60 % permyOamukor mpoceka;

- JieBacTHpaHa IMojipyyja cy J1e0 YETBpPTE Ipyle JeTUHUIIE JOKAJTHE caMOyIIpaBe YHhju je
CTeINeH pa3BUjEHOCTH UCTION 50 % pemyoauuKor npoceka.

(http://www.regionalnirazvoj.gov.rs)
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5. BATABUBAIBLE BOJIA

Jenan ox Haj3HauajHujux npobiema Bogonpuspene All Bojsoaune je 3amtuta
MOBPIIMHCKUX M TOJ3eMHUX Bojaa of 3arahiema. OcHOBHM H3BOpU 3arahema Bola y
BojBoguam cy Hacespa, moJsborpuBpena M wHIycTpuja. Om cTeneHa pas3BHjEeHOCTH
WHIYCTpUj€ W BEIMYMHE HaceJha HAJBHINE 3aBHCH KOJIWKO he 3aralyjyhux marepuja
nocrnety y Boay (damvanmja, 2009; Byjouh, 2014). Jenan neo 3arahema mosnasu u3
CycenHuX ApaBa, Ipe cBera PymyHuje, mto moceOHO yTUye Ha KBaIUTeT Bojaa bereja
u Tamuma. 3araheme Boja MOke OUTH CIIy4ajHO (aKIUACHTHO), IIOHEKA]] Ca 030MJHbHUM
nociueAuiiamMa, mMajaa je yemhe pe3ysiTaT HEKOHTPOJIMCAHOI McHyluTama 3aralyjyhux
MaTepHja pa3IMYUTOr MOpeKiia Kao IMTO Cy: KOMyHallHe OTHaJHE BOJE, MHIYCTPH]jCKE
OTIAJIHE BOJE, OTHAJHE BOJE M3 o0jexaTa 3a y3roj CTOKE M IOBPIIMHCKE BOJE KOje
OTHYy Ca TOJHONPHUBPEIHOTI 3EMJBMINTA, TPAACKUX MOBpIIMHA, caoOpahajHuna wu
Heypehenux nemonuja. 3aralyjyhe marepuje koje ce Hajmaze y OTHAJAHUM Bojaama Cy
MHOT'OOpOjHE, HITP: KOJ KOMYyHAJTHUX OTIIAJHUX BOJAA TO Cy Hajuenthe aMUHOKHCEINHE,
MacHE KHUCENIMHE, CallyHH, MOBPIIMHCKM aKTHUBHE CYICTaHIe (U3 JAeTeplieHara) WT.
3aralyyjyhe matepuje y BOJAM aHTPOIIOTEHOT MOPEKJIa ¢c€ MOTY MOJEIUTH Y JBE TPyIIE:
Martepuje 0e3 cnenupuIHOT TOKCHYHOT JejcTBa (OelaHueBHHE, MacT, yJba M JAp.) U ca

cnenupUIHUM TOKCUYHUM JI€jCTBOM (MeTanu, nectuuuan, uta) (Hanmmamuja, 2011).

3arahuBaun BoJa ce MOTY CBPCTAaTH y TaykacTe (KOHIIEHTPHCAHE) U pacyTe
(mudyzne). Kowyewmpucanu 3aeahusauu Cy TIOTOHH y KojuMa ce o00aB/ha HeEKa
JIeNaTHOCT W HaceJba KOjU CBOj€ OTMAJHE BOJE MPEKO KaHAIM3AIMOHUX CUCTEMA, IO
npaBWly HenmpeuuiiheHe, MCHYIITAajy Y BOJOTOKE. Y HUX cHanajy: ypOaHa Hacesba,
UHAYCTPHUJCKH O00jeKTH (XeMHjCKe, MEeTPOXeMHjCKe, MpexpamOeHe, MeTajaHe W Ap.),
eHepreTcku o0jeKkTH (TepMoelieKTpaHe, TOIUIaHe, Tpepaga Hadre, mpepaga yriba H
XUJIPOCHEPTeTCKU O00jeKTH), IMOJHONPUBPEIHN OOJEKTH 3a TOB CTOKE U JICMIOHHjE
(ypehene). Ha tepuropuju BojBoaune peructpoBano je 511 3arahusaua Bome. tbuxosa
CTpyKTypa je cineneha: uaaycrpuja (326 3arahusaua), mosponpuspena (113 3arahusaua),
Hacesba (44 3arahuBaua) um octamo (20 3arahuBaua). Y OBy MoOCHemy KaTeropujy
CrHaziajy MEeIUIMHCKE ycTaHOBe (0ame), KOPHUCHUIM TepMalHUX BOJA, PAIHOHUIE 3a
peMoHT caoOpahajuux cpeacraBa. IIpema mnomammva BopompuBpeaHe OCHOBE

Peny6iuke CpOuje, 40% 3arahlema motuue o cTaHOBHHINTBA. Pacyme (Oughysne)
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uzeope 3acaherba HUjE JaKO YTBPIUTH, HUTH M3PAadyHATH FHHXOB JOMPUHOC YKYITHOM
3aralemy, amum Cy BeoMma 3Ha4yajHU, jep KM j& CBUJCHTAH KBAJIWTATHBAaH U
KBaHTUTAaTUBaH pacT. Jugy3Ho 3araleme je MOBE3aHO ca OTHLAKEM Ca TOBPIIUHE
3emubHIITa. 300T TOra Ha4yWH KopuIhema W (PU3NYKE KAPAKTEPUCTHKE 3EMJBHIITA
¥MMajy yTHUIa) HA HacTaHakK oBor 3arahema. Y pacyro 3araheme yOpajajy ce: xemusaiyja
3eMJpHINTa 300r ynorpeOe MUHEpaTHUX hyOpHBa W TMeCTHIMIA y MOJHOIPUBPEIH,
cMeTIMIITa (IuBJbe HeypeheHe AenoHuje WHAYCTPUJCKOT M KOMYHAIHOT OTIMaja),
atMocepcke mamaBuHe (Kucene kwuine), caobpahaj m Hacespa 0e3 KaHanHM3aIuje

(Janmanuja u np., 2009; Byjosuh, 2014).

5.1. U3Bopu 3araljema u3 uHgyCcTpHje

Hajpehu m3Bop 3aralhiema Boma y BojBoawHu u3 mHAyCTpHje je mpexpamOeHa
unnycrpuja (padpuxe mehepa, pabpuke 3a npepaay Boha u moBpha, KiIaHuLE), Koja
ynan 80% yKymHOT MHAyCTpujcKor 3araliema Boga. OTmaaHe BojAe KOjeé HCIYLITajy
uHaycrpujcku nentpu Bpbac — Kyna — Lpsenka, 3pewannn, Kukunnga, Bpman, Cenra
u [landyeBo mpejacraBsbajy HajOUTHHjE (DAKTOpe KOjU CE€ HEMOBOJLHO OJpakaBajy Ha
CTamke KBaJUTETa NOBPIIMHCKUX Boaa y Bojsoamnu. Y mepuoamMa pana gaOpuka
MyHUM KamaluTeTOM MPHUCYTHA je YTPOXKEHOCT, Mpe cBera Mamux BojoToka (Kpusaja,
Hanema, Kynom, bocyr u mojenune npeonunie XC JITJl). Tama momasu g0 mojaBe
neumnuTa KUCEOHHKA ¥ pasrpajibe OPraHCKUX MaTepuja y aHaepoOHUM YCIOBHUMA
cpenuHe, MpH 4emy ce ociobahajy TOKCHYHE MaTepHje U racoBH (BOJOHHUKCYI(DUI,
METaH W aMOHHjaK), MTO yrpoxkasa ¢uopy u (ayHy oBux BomoToka. /lynas, CaBa u
nenmuvudHO Tuca, 3axBasbyjyhu Behoj cmocoOHOCTH camopeuminhaBama, pasrpal)yjy
3HaTHE KOJWYMHE OPraHCKE MarTepHje, Mma ycrleBajy Ja oApke O0JbU KBAaJUTET BOJIC

(Janmanmja u ap.,2011).

Behu neo unnycrpuje xoju ce Hanasu y oonactu Bpoac—Kymna—L{pBenka, coje
Henpeuunthene ornaaue Boje ucnyra y T/l kanan Bpoac—besznan. OBe Boae caapxe
BEJIMKY KOJMYUHY CEIMMEHTa, KOjU TOpEe]] OPraHCKe MaTepuje CaapKu M TOKCUYHE
metane kao mro cy: Cu, Cr, Ni, Zn ([Janmamuja u ap., 2011). Hajsehe oprancko

ontepeheme oTmagHux BoAa motudue u3 mehepana ,.bauka™ u ,I[pBeHka“ u YuHU OKO
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78% yxynHor opraHckor onrtepehewa y unHaycTpujckom Oaceny Bpb6ac—Kyma—
pBenka. 3Hauajuu 3arahuBaum cy W KjiaHuna , KapHekc“ um cBumorojcka papma
»Papmakoon“. Ha mpoduiy ,.Bpbac |1* mosehan je cagpikaj kainuujyma y jecemeMm
nepuoay, Kao MOCIenuila HCIyIITaka OTHAJAHUX Boaa (abpuke yipa ,,Buran”, xoja
kopuctu Ca(OH); 3a u3nBajame yjba W3 OTMAAHE BOJE W HCHYIITama JEITHMHYHO
neuninheHux oTmajaHux Boja mehepana y Bpbacy u LlpBeHku y Toky kammame, Koja je

HaJUHTEH3UBHUja Y JECEHEM NEPHOAY.

Ileo Tok AJekcaHAPOBAYKOT KaHAJIA j€ YIPOXKEH HCIYINTamheM OTIaTHUX BOJA
MHJIyCTPHjCKE 30HE OKO KaHaia (KoXapa), a CEIUMEHT CaJpXH TOKCUYHE MeTaye
NPBEHCTBEHO XpoM. Bucoko 3araljeHe oTmaaHe Boje OBOT KaHaia ce ynuBajy y berej
(Cnuka 26), mto y3 HCHOyHITalke OTMAJAHUX BOJA HMHAYCTpPHje Y 3pemaHuHy (HIIp.
MOBPEMEHO HCIYIITamke OTHAIHUX BOAA yibape ,JlujamaHt™) monpuHocu 3araljeHocTH
OBe peke kpo3 3pemaHuH jo Opane xox Crajuhesa, a menumuuno 1o ymha y Tucy

(Hanmaruja u ap., 2009; lanmanuja u ap. 2011).

Cnuka 26. Yurhe AnekcanapoBaukor kaHana y [lnosau berej
(www.ekourb.vojvodina.gov.rs)
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Tox Kymoma Hu3BogHO on Pyme je 3aralleH umcmymrtameM OTMAaJIHHUX BOJA

UHIyCTpHje KOXKE, a Y CEMMEHTY Cy aKyMyJIHpaHe TOKCUYHE KOJIMYMHE XpoMa.

Hussoano ox bauke Tomnose y Kpuajy (Cnuka 27) ce UCIyINTajy ACTAMHYHO
npeuunithene oTnaane Boje uHAycTpuje meca u3 bauke Tomone. Jlasbe, oBe BoJe uMajy
HEraTHBaH yTHUIAj Ha kKaHan borojeBo — beuej, Ha koju Takohe yruye u 3aralienu meo

kaHana Bpbac—be3nan, on ynuBa oBor kaHaia go ymha y Tucy (Hanmanuja u ap.,
2009).

Cnuka 27. 3araheme peke Kpusaje WWW.Itv.rs

Ha Tucy, on Cenre no Opane Ha Tucu, OCHM TPEKOTPaHUYHOT YTHUIIAja U3
Mabapcke, HeraTuBaH yTuIlaj] uMajy u uHayctpujcke Bojae n3 Cenre, HoBor Kuexesniia,
Ane, Mona, beueja, Xoproma, Maptonoma u JKa6spa. Ilotenuunjanau 3arahusaun cy
cnenehe ¢abpuke: dabprka kapToHCKe ambanaxe ,Jlenenka™ u3 HoBor Kuexepma u
(abpuka mpexpambene uHayctpuje ,,Anesa”, mehepana ,,TE-TO* u ¢abpuka kBacna
LAlltech Fermin® u3 Cente, ¢abpuka mepue texuuke ,,Pamgun uz beueja, mehepana
u3 XKaOJspa, npexpambeHa uHaycTpHja ,, XUriao* u npexpamOeHa nHAycTpuja ,,Buramun‘
n3 Xoproiua, Koja Ma IMoroH u 'y MaproHouty, JINBHUIIa TPENM3HUX OAMBaKa Alla U
npexpambena HHIyCcTpHja ,,Buzacoop uz Ane u npexpambeHa nHIyCcTpHja ,,30pa Momn

— Apeton" u3 Momna ([Hanmmanwuja u np., 2009, Byjosuh, 2014).
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5.2. 3arahuBame Bo/a U3 Hace/ba

VYV usBope 3araljema W3 Hacesba CIAajy CENTHUYKE jaMe, CMETIUINTAa OTHaja W
rpajJcke OTmajaHe Boje. Y HacelbuMa 0e3 KaHallu3alllje KOPUCTE Ce CENTUYKE jaMe YHju

ce cazpkaj y HajpeheM Opojy cirydajeBa oj1axe y MEIHOPAIMOHE KaHAIE.

Y Bojsomunu ce romumme npoaykyje oko 440 000 t cmeha. Mamu 6poj
nenonuja je ypehen (y Behum rpamoBmma), MOK ocTalie MPEACTaB/bajy CMETIIUINTA.
KonuunHa oTmagHuxX BoAa ca JENMOHHjE y HajBeho] Mepu 3aBUCH 0J aTMOCGHEpPCKHUX
na/laBuHa, MOBPIIMHE JICTIOHU]E, KapaKTepUCTUKA JICTIOHUje U MPOAUpama MOA3EMHUX
Boja y Teno aenonuje. CactaB mpoleAHUX BoJa y HajBehoj Mepu 3aBHUCH O] HAYMHA
KpeTama BOJIE KpO3 Tell0 JETNOHHUje, KapaKTepUCTHKA JETIOHOBAHOT MarepHjajia H
JIpYTUX Tporieca Koju ce oABHujajy y nernoHuju. [lomro y BojBomuau Hema ypeheHux
JIETIOHK]ja y CMUCIY CIIpeuyaBama yTUIaja OLIETHUX BOAA HA KBAJIUTET MOBPIIMHCKUX U
MOJ3EMHUX BOJa MOXE CE€ CaMO OpjeHTAIMOHO OAPEAUTH YTHIA] JCTOHH]a
(cMmernuinTa) Ha KBajnuTeT Boja y BojBonuuu. 3a oxpehuBame yTunaja Heypehenux
JIETIOHK]ja Ha KBAJUTET OTIAIHUX BOJa MOTPEOHO j€ U3BPLINTH UCTPAKMBaba KBAIUTETA
HOBPIIMHCKUX U MOJ3€MHUX BoJia y OJIM3MHY, Hajupe HajBehux HeypeheHux aenonuja y
Bojeoguan (3pewmannn, CybOortuna, Bpman, [lanueBo u ap.), a 3aTuM U MamuxX
nenonuja (Onamu, [lnannumre, Uahuja, [lun uta.), kako Ou ce mpeaioxumie Mepe 3a
peMenrjalrjy OBHX MPOCTOpa HAKOH TPajHOT pelllera MpobieMa JenoHuja (M3rpaima
peruoHanHux aenonuja) (Jdanmarnuja u ap., 2011). Ha ocHOBY reosomrkux, Xuapo—
TEOJIOMIKUX W HMHKEHEPCKO-TEONIOMKUX KapaKTEpPUCTHKA TEpeHa W3BpIICHA je
kareropuszanyja tepera (Cnuka 28) 3a usrpaamy peruoHaaHux nenonuja (IluBHUUkYM u

1p, 2005).
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Moapyvyja Ha kojuma je 3abpameHo
. oynpare AenoHuja

g d Moapyuja Ha kojuma je [O3BOIbEHO
¢ . I | nounpatbe AenoHuja y u3y3eTHuM
| cnyvajesuma

wi Moapyyja Ha Kojuma je JO3BOIbEHO
Y

Mepe 3awTure

Moapyyja Ha Kojuma ce Mory noyuparu
— je y3 np Mepe

[ BopeHe nospuwnHe

Crnuka 28. Kateropusanuja TepeHa 3a Jionupame pernoHaraux jgernonunja (Kapra ATl
BojBonuHe ca kaTeropusalujomM TepeHa npema 30MpHUM IPUPOIHUM T'€0JIOIIKUM,
XUAPO ¥ MHXCHEPCKO T€OJIONTKUM KapaKTepUCTHKaMa 3a N300p HAJIIOBOJHHU]UX
JIOKallKja 3a U3rpajiiby pEerHOHAIIHUX JeTIOHH]ja, 3aBoj 3a ypbanuzam Bojsoaune 2005,
Ha ocHOBY ['eomopdoromke kapte AIIB 1:200 000, I'eo3aBox I'emunn, 2005)

Kaga je peu o yTumajy rpajckux OTHNAJHMX BOJAA, OH C€ HE MOXE JACHO
pa3aBOJUTH OJ yTHIAja WHAYCTPUJCKUX OTMAgHUX Bojaa. Tako cy Haj3araheHuju
BoJIOTOIM Y BojBOtMHM Hajuemrhe moj yTHIIajeM WHAYCTPHJCKUX U TPAJACKHX OTIATHUX
Boja (AnekcannpoBadku kaHaji, Kymom — HuzBoaHo on Pyme, KpuBaja — HM3BOHO 01
bauke Tonone, xanan borojeBo — beuej je mon yrumajem ornagHux Boja Bpbaca u
Cp6o6pana, Tuca — o Cenre mo 6pane Ha Tucu) (Janmanuja u ap., 2009). I'paacke
OTIAJHE BOJIE KOje ce HCmymTajy y Tucy moTuuy M3 MpOU3BOIKE M TUCTPHOYIHje
Bojge: ,Jllotucku BomoBogu* Xoprom u ,Jllotucku BomoBoau Kamuxka, JaBHO

KoMmyHaiHO nipenysehe ,,Ana“ (Byjosuh, 2014).
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5.3. 3arahuBame Boja u3 caodopahaja

Hajsnavajauju u3Bop 3arahuBama m3 caoOpahaja y BojBoawHu mpeacraBiba
ynoTtpeba ol0BHUX OeH3MHa, KOju cy y 3emibama EBporicke YHuje 3a0pamenu. On0B0
ocno0oheHo caropeBameM OCH3MHA CE TAJOXKKW Ha IMyTEeBHMMa M HHUXOBO] OKOJIMHH,
HOIICHO BETPOM. 3aTHM C€ CIMpa IMaJaBHHaMa ca MyTeBa y HaceJbuMa M 3aBpIlaBa y
HOBPIIMHCKUM Boaama. M3pasut npumep je nosehame ontepehema 010BOM rpajcKux
otnaanux Boja Hosor Caja kao mocienuia oJ0BHOT OEH3MHA U CIHMpamba ca IMJI0YHHUKA
UCTAJIOKEHOT oJjioBa mpu armochepckum magaBuHama 2003. rommue. Taga je mpu
KOJWYMHHU najasuHa ox 3,45 I/m? xonuuuHa onoBa uzHOCKIa 44 g/man. Ca OTBOpEHHX
IyTeBa ce CIMpa Ha 3eMJBHIITE MOpE] IMyTeBa U 3aBpIIaBa y NOA3EMHUM BoaaMma. Mako
je mocienmuX roJuHa CMambeHa MOTPOIIkA OJIOBHUX OCH3MHA HA payyH O€30JI0BHHUX,

TOJIMIIELE CE Y )KUBOTHY CpeinHy emuTtyje oko 160 t onosa (danmarnuja u ap., 2009).

3arahuBame BoJie HacTaje M npu caoOpahajy Ha Boxu (IIpu paay TPaHCIIOPTHHX
cpezcTaBa: yaMara, Opo/1oBa, JIENIOBa; IPU YTOBApY M UCTOBApy M3 IUIOBHUX 00jeKaTa;
HeoxaroBapajyhe cakympame W TpeTMaH OTIAJHHUX BOAa ca OpojoBa; HealeKBAaTHO
oJularamke YBPCTOT OTHajga ca IUIoBWiA). JlomaTHW NpHUTUCAK je M HU3aK CTaHIap
nomahe peune ¢uoTe W Heoxaromapajyha wuHppacTpykTypa 3a 3alITHTy >XHBOTHE
CpelrHe y JiyKaMa KOje HeMajy MOCTpPOjeha 3a CaKyIUbamkhe U TPETMaH aTMOC(HEpPCKUX
naJaBHHA ca OTBOPEHMX PaJHUX MOBpIIMHA. HajomacHWju akuuaeHTH [emaBajy ce y
cilydajeBUMa M3NuBama HaTe. Hajuemhyu akuuaeHTH yKIbyUyjy H3JIMBamke HaTe WM

npekorpannyHe HadTHE MpJbe, oOMuHO Ha JlyHaBy ycien MNpPeBO3HUX AKTUBHOCTH

(benka u ap., 2007).

5.4. 3arahuBame Bojie U3 NOJbONIPUBPE/IE

3arahuBame BOJE U3 MOJHONPUBPUBpPENE MOTHUYE O] OJIBOA-aBama, yrnorpeode
MUHEpamHUX LyOpuBa, ymorpebe NecTHIMIA, HaKyIJbaka COJIM MUHEpana 300r
HABO/ABalha, oOJylaramka CTajckor hyOpuBa ©  OTMagHUX Boja, MoBehama

MOJHONIPUBPETHUX TMOBPIIMHA KOje W3a3uBa IMoBehaHy epo3ujy 3emJpuimTa u (hapme
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ceumba (y BojBoaunu ce Hamaze 34 ca xamarmureToM o mpeko 10 000 rpia) (benka u

np., 2007).

[IpeTepana wucmama W y3roj CTOKE MpOy3pokyjy audysHo 3araheme. Kao
HOCJIEUIIE Ce jaBJbajy 30Mjame 3eMJBHINTA U PelyKIHja MPOIyCHUX MOBPLIMHA Tia O]
CTpaHe CTOKe; MpeTepaHa WCIama JOBOAM 10 T'yOMTKa BereTalujackor MOKpHBaya;
JUPEKTHA MPUCTYI CTOKE MOBPIIMHCKUM BojaMa Takohe nosehasa 3araheme (Byjosuh,

2014).

OnBoamaBame 3eMJBUIITA CE€ YIJIABHOM BpPIITM TPAaBUTAIIMOHUM KaHaimma. Of
oko 1,78 munuona ha, kananuma XC JIT/] ce ogBoamasa oko 1 mummon ha. Crupamem
ca MOJHONPUBPEIHUX TMOBPIIMHA Y TMOBPIIMHCKE W MOJ3EMHE BOJE JOCIIEBA]y BEIIUKE
KonuuuHe 3aralyjyhux wmarepuja OpPraHcKOI M HEOpPraHCKOr Topekia. YTHlaj
MOJOTIPUBPETHUX aKTUBHOCTH Ha KBAJIUTET BOJIA j€ TEIIKO KBaHTU(UKOBATH IIPE CBETra
300T HECTaHIAPU30BAHOT TMPUCTYINA TOJHONPUBPEIHO] NPOU3BOABM (BpCTa yceBa,
KOJIMYMHA U BpcTa hyOpuBa u mecTunuaa, arpoTexXHUUKe Mepe, CUCTeM caljema u ap.) u
XETepOreHOCTH YCJIOBa HA CaMHM JIOKamuTeTHMa (0COOMHE 3eMJBHUINTA, HIIP.
CIOCOOHOCT 3ajJipiKaBarka BOJIC; KJIMMATCKUA YCJIOBH, HIp. TMaJaBUHE, Haru® u 1p.).
[IpaBuna mo0pe MoOJLONPUBPEIHE MpaKce Koja Tpebda aa 3alTuTe BoJe o1 3arahema ce
HE TPUMEHY]y YCJel HeaocTaTka 3Hama M cpenctaBa ([Janmammja u mp., 2009;

Cpemauku u 1p., 2011).

Judy3aum 3arallememM ca TOJHONPHUBPEIHUX MOBPIIMHA JOCIEBAjy BEIHKE
KOJMYMHE HYTPUjEHATa OJl KOJUX Cy Haj3HayajHUju a30T U (ocdop. A30T U ocranu
HYTPHUjEHTH c€ J0Jajy Y OOJMKY NPUPOAHMX M BEIITayKuxX lyOpuBa, kako Ou ce
nosehao mpunoc (Byjosuh, 2014). IIpouewyje ce ga oko 40% ontepehema azoTom y
HynaBy nmotuue u3 noseonpupene (Jammanuja u np., 2009). 3a pa3nuky oa a30THHUX
jenumema, Gochop je peTaTUBHO HEPACTBOPUB M MPETEKHO j€ Y CYCIICHIOBAHOM
00JIMKY, TIa C€ M Mamke HCIUPa, a CAMUM TUM Mambe U JIOCIIEBA Y MOBPIIMHCKE BOJE OJ1

asora (ByjoBuh, 2014).

HeonxonHo je u3BpmuTH mpopadyH Owmnanca 3aral)yjyhux marepuja Ha HUBOY
ciuBa OasWpaH Ha TOAMIIKBUM TOJAlMMa O YKYMHUM KOJWYMHAMa Yy CBHUM

npousBoauMa koju yiasze (hyOpuBa u ceme) U nM3naze ca MOJbONPUBPEIHUX TTOBPIINHA
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(6uspHM MpoOM3BOIN) y3uMajyhu y 003up B OHMOJIONTKO BE3MBamke aTMOC(EpCKOr a3oTa.
Jom jeman mpoOiemM je MPUCYCTBO M PACIPOCTPAHEHOCT KagMHUjyma, 3a KOjU Ce
MpeTnocTaBjba Ja nmotude u3 (ochatHux hybpua jep je MOHUTOPUHI CIIPOBOEH 3a
BpeMe NpUMEHE arpOTeXHUYKUX Mepa. Bucok cagpxaj y Boau Moxe OUTH mocienuia
IETOBOT JIAKOT CIHUpama Cca 3eMJBHMINTAa 3a KOje ce JiabaBo Be3yje, YIJIaBHOM 3a
kapOoHaTHY (pakiujy, ma camo npomMeHa pH BpemTHOCTH MOXeE J1a M3a30BE HETOBY
mobmiHocT. [IpoGiieM mpejacraBiba HENOCTaTaK pEryjaTUBE y MPUMEHH BELITAYKUX
hyOpuBa, Tako Na cajalimbe CTalkbe MOXKE OWTH MOCIEIUIa TYTOTOAUIIE yrmoTpede
hyOpuBa somer kBamurera. 300r OBUX mpobOiieMa je TOTpeOHO HampaBUTH Oase
nojaraka, Kako OM ce M3BpIIMJIA KBaHTU(UKAIMja MPUTHCAKA HA BOJHE KallalUTeTe.
OBe 06aze 6u Tpebano na cajapike MOJATKE CBUX HHIUBUAYATHUX IOJHOIPUBPEIHUX
npou3Bohaua ¥ MOJFONPHUBPEAHUX 100apa, 0 yTpOIIKy hyOpuBa, mecTuInAa U APYTUX
XeMHKalHja, YCEeBMMa, arpoTeXHUYKHUM Mepama, ocoOuHama 3emubumuta u ap. C
0031poM Ja ce MoTpolIka Bemradykux hyopusa nosehasa ox 2000. roanHe HAa HUBOY
Peny6nmuke CpOuje (3a BojBoguHy He mocTOjeé NOCEOHM MOAalM), MOXe ce
IPETHOCTaBUTH Ja he ce oBaj TpeHn moehama HacTaBuTH M y OyayhHOCTH, a caMHUM
tM noBehaBahe ce mputucak Ha BogoTokoBe (Jammanuja u mp., 2009, Cpemauku u 1p.,
2011).

Kao npumepu moryher ytunaja xemusaiuje 3eMJbHILITa Ha KBaJUTET BOJa MOTY
ce HaBectu Bojorouu Hanena u Kpusaja. ¥ toky 2007. u 2008. roguHe UCHUTAaH je
KBaJIUTET CeAMMEHAaTa OBa J[BAa BOJOTOKAa M Hal)eHE Cy BHCOKE KOHIEHTpAllMje HUKIIA,
Oakpa, KagMUjymMa U IMHKA, a KagMujyMm je HaheH u y Bogu. OBH MeTalld Cy MOTJIH
JOCHETH CHHMpameM ca IMOJbONPUBPEIHUX MOBPIIMHA (KaAMMJyM, HUKaJI U LUHK W3
docdopuux hydpusa, a 6akap u3 crajckor hyopusa). Y Bojsoaunu ce HaBoamaBa 20—
25 000 ha, mTo yTHue Ha yKYIHY KOJWYMHY JOCTYITHUX BOJA, KA0 M Ha KBAJIHUTET

OLIEJTHUX BOJIa HAKOH HaBOImaBama ([anmanuja u ap. 2009).

5.5. Moryhnoctu kopumhema oTnajHux BoJAa y No/50NPUBPeEIH

Jenan on HauMHa MOHOBHOI KOopHIhewma OTHAaJHUX BOJA Y TMOJHONPUBPEAH j€

HaBOABaBalkb<C 3CMJBHINITA OTIIAJHOM BOAOM. OBaj CHCTEM CC Hajqemhe KOPpUCTHU Y
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CBETYy M cMaTpa ce HajOOJbUM W HAjTOY3JaHH]UM CHUCTEMOM MpeduithaBama OTHaIHE
BOJIC 3E€MJBUINTEM jep Jaje HajOOJbH KBAIHMTET OoTHaaHe Boje. OOMYHO ce HaBOAMmaBa
0o0pasuBO 3eMJBUIITE HAa KOME Cce raje OWJbHe KyNType, Ma ce HHXOBOM IPOJajoM
Ha/oKHal)yje 7eo TpolkoBa oBOT cucTeMa npeuninhasama (lanmanmja u ap, 2009).

Tpetupane oTnagHe Boae MOTy OuTH KopuinheHe y:

- MPOU3BOJBM HEKOMEPLMjaTHUX HAMHUPHUIA: TOBPIIMHCKUM HaBO/KHABAKHEM
HEKUX TpexpaMOeHUX yceBa, YKJbyuyjyhu OHe KOjU ce MOTY KOPHCTUTH y CHPOBOM
CTamYy;

- MPOM3BOKbM  KOMEPIHUjaTHUX HAMHUPHHUIA: TOBPIIMHCKO  HABOIHABAhE
BOhmaka U BUHOTPAJA;

- HenpexpaMOeHo] MOJONPUBPENIN: 332 UCHAILy, HHIYCTPUJCKO OUIbe, BEIITaykKa
BJIAKHA;

- 3a nmojuia qoMahux KUBOTHbA.

Kox nonoBHe ynotpebe oTtnaaHux BoAa Tpeba oOpaTHTHU MaKikby HAa TEXHUYKA
MUTamka, Kao MITO Cy BOJAHU OMIIAHC M KBATUTET peuyuitheHe oTnajaHe Boje.

Konnunna Bojme KOjoM je CHaOIEBEHO 3eMJBMINTE 32 HABOAHABAKHE MOXKE CE
u3padyHaTH Ha OCHOBY jeaHaudnHe BoaHor omnanca (Hydroaid, 2010):

I=E+T-N+P,+D
rae je:
| — KomMuKHa BOJIE 32 HABOIHaBahE 3EMJBUIIITA,
E — xonmumHa Bozie KOja HCIIapy ca 3eMJBHUIITA,
T — xonuuuHa BoJIe KOjy MOTpoIle OUIbKE,
N — KomuYMHA BOJE KOjy MPUPOIHO MPUMHU 3eMJbHINTE (MadaBUHE, TOJ3EMHE BOJE U
cIl.),
P, — KomMumHA BOJIE KOJy 3€MJBHINTE TYOM Ha CBE JIpyre MpOIEce OCHM HCIapaBamba
(oTuname u nHGUITPaIHUja)
D — paznuka y BIaXXHOCTH 3€MJBHIITA.

[Mapametpu E, N, P, u D 3aBuce o CTpyKTYpHUX KapaKTEpUCTHKA 3€MJbMILTA,
MOJHOTIPUBPETHIX TEXHUKA, METEOPOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA TOJpydja, reorpadcekor
MoJio’kaja mojpyyja (CyceAHMX MOBPUIMHCKUX BOJHHUX Tela, MPHUCYCTBA MOJ3EMHUX
BOJ/Ia, UT.); C JIpyre cTpaHe mapamerap T 3aBUCH OJ MPOIYKTUBHOCTH JIATOT yceBa U

CE30HCKOT je KapakTepa.

121



Tperupane oTHaJHE BOJE CaJApKE BaKHA jCIUILCHA 32 yCEBE, Kao INTO CY
opraHcka MaTepHja u HyTpujeHTH. MehyTum, Takohe Mory caapaTu U KOHIIEHTpAIHje
XeMHjCKUX 3araljuBaya, COJNM M MATOreHa, KOju MOTY OMTH MOTEHIMjaTHO IITETHHU 3a

3eMJBHIITA, pacT Ousbaka Wim KUBOTHY cpeauny (Hydroaid, 2010).

N360p Omsbaka (TabGema 22) koje he ce rajutu 3aBucu o1 HuU3a (akTopa:
KamamyTeTa yCBajamba a30Ta, KOJIWYMHE BOJE KOJy YCBajajy M TOJIEpaHIMje TpemMa
noBehaHoj BJaru 3eMJBHINTA, OTIOPHOCTH Ha 3aral)eme 13 OTIaJHUX BOJA, 11a Cy Y TOM

HorJIely HajrorogHuje pazHe Bpere Tpasa (Janmanuja u np., 2009).

CanuHuTeT je TMOjeAMHAYHO Haj3HAuYajHUjU MapaMmerap Yy onpehuBamy
MOTOJHOCTH  BOJIE 3a HaBoAmaBame. CamuHutrer ce oapehyje  Mepemem
€JIEKTPONPOBOIJbUBOCTU W/WIIM YKYIIHUX pacTBOpEeHUX Matepuja y Boau. OBaj
napameTap je moceOHO 3HadajaH jep yCEBU MMajy Pa3IM4MTy TOJCPAHIIHM]Y Y OJTHOCY Ha
CAJIMHUTET Y BOJM 3a HaBO/maBambe. 3aTO YyCEBU MOpajy OMTH NakJbUBO M3a0paHu aa
06U ce ocurypaia ToJepaHIMja Ha CAJIMHUTET UPUTallOHE BOJE, a M 3€MJBHILITE MOpPa
OWUTH a/IeKBaTHO APEHUPAHO M HAKBAIICHO J1a OU ce M30erio HarOMHUJIaBambe COJIH.

Hampujym: HaTpujymMoBe cOJIM Cy MOCEOHO BaXHE Yy HaBOAWABABY, J€p
IPEKOMEpHE KOJIMYMHE HAaTpUjyMa y OJHOCY Ha KalIlMjyM M MarHe3ujyMm Mory
HEraTUBHO YTHIIATH Ha pacT Ousbaka, CTPYKTYpY 3€MJBbHUIITa M MPOMYCTJHBHBOCT.
[lorennujanHu yTUIla] KOjU OBaj €JeMEHAT MOXKE€ HWMaTH y OJHOCY Ha CBOjCTBa
3eMJBHINTA je MpeacTaB/beH moMohy koeduijenTa ancoprimje Harpujyma (SAR), koju
u3pakaBa KOHILIEHTpPAlLMjy HaTpUjymMa y BOJAM y OJHOCY Ha KallMjyM U MarHe3ujym
(Hydroaid, 2010):

Na*
SAR = [1+ (84— pH_)]

[ca®*]+ [Mg**]
v 2

rae je:

[Na'] = canpxaj marpujyma (meqg/l);

[Ca?*] = canpiaj kanuujyma (meg/l);

[Mg®*] = campxaj maruesujyma (meg/l);

pH. = pH Boze pa3matpana y paBHoTexu ca CO, u CaCOsz y 3eMJbULITY.

8,4 — rpanmuna BpegHocT pH koja O3Ha4yaBa OJACYCTBO pPH3HKAa MPOY3POKOBAHOT

AJIKAJIUTETOM.
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[Ipema BpeaHoctu SAR mHIEKCa HpUTAITMOHE BOJIE C€ MOTY TIOJICTTUTH Ha!

BOJIC Ca HUCKHM CajpikajeM HaTpHjyMa KOje c€ MOTY KOPHUCTHUTH 3a OWIIO KOje
BpCTE yceBa 1 Omio koju tun 3emspriTa (SAR kitaca 1: 0-10);

BOJIC Ca CpEImUM caJpikajeM HaTphjyMa KoOje c€ MOry KOPUCTHTH 3a
HeTpeTupaHa oprancka semsbuiita (SAR kiaca 2: 10-18);

BOJIE Ca BHCOKHMM CaJpKajeM HaTpHjyma Koje MOTY M3a3BaTH BEIIMKE mpolieme
y ankaiaurety y Benukoj Behunu 3emsbninta (SAR kiaca 3: 18-25);

BOJIC Ca BeOMa BHCOKHM CaJlp>KajeM HATpHjyMa, HETIOTOJHE 32 HABOJIHaBambe

(SAR xiaca 4:>25).

[Ipema Bpeanoctu enekrporpoBoasbuBoctu (EC) mpuranmone Boae ce mory

KJ'IaCI/I(bI/IKOBaTI/I Ha:

HUCKO IIPOBOJIJBUBE BOJIE, KOj€ CE MOTY KOPHUCTUTH 3a OMIIO KOje yCceBe U OMII0
koje 3emspuinre (kmaca EC 1: 100-250 uS/cm);

Cpeliibe MPOBOAJBUBE BOJIE, KOj€ C€ MOT'Y KOPUCTHTH 32 JIOBOJHHO MPOIYCTJbUBA
3eMJBUINTA M 32 YCEBE Ca CPEelbOM ToJepaHIMjoM Ha camuHuTteT (kinaca EC 2:
250-750 uS/cm);

BHCOKO TIIPOBOJJBHMBE BOJIE, MaJI0 IOTOJHE 33 HABOAMABAKE M MOTY Ce
KOPHUCTHTH CaMO 3a 3eMJBHIINITA ca JOOPUM JAPECHAKHUM KapaKTepHCTUKaMa U 3a
yCeBe ca BHCOKOM ToJiepaHIujoM Ha cammauTeT (kimaca EC 3: 750-2250
uS/cm);

BEOMa BHCOKO INPOBOJJBHBE BOJIE, HETMOTOJHE 3a HaBoAmaBame (kimaca EC 4:

2250- 5000 pS/cm).

Hympujenmu: Haj3Ha4ajHUJU HYTPUjEHTH 3a MOTpede yceBa cy a3or, (ocdop,

KaJlujyM, IIUHK, 00p U cymmop. A30t, pochop u cymmop He Ou Tpebano oacTpamUBaTH

W3 OTIAIHUX BOJA, aKo OM ce 00e30earo epukacaH CUCTEM yNpaBJbamba 3€MJBUIITEM,

Koju Ou omoryhaBao kopuiiheme OBHX HYTpHjeHaTa U KPaTKOPOYHO U JTyTOPOUHO.

[TorpeOHO je oxppehuBaTH KOHILIEHTpalMje HYTpHjeHaTa Yy OTMNAJHUM BojJama

KopuihereM MOHTOPHHTa TOKOM BHIIE ce30HA. Takohe je HEeOomxoIHO MOCeI0BaTH

uHbopMallje O 3aXTeBHUMa yceBa 3a HyTpUJEHTHUMa, O 4eMmy Tpeba BOJUTH padyHa

npuiukoM ojabupa yceBa. OBe uHpopmanuje Tpeba Aa ykjbyue YKYIHE 3aXTEBe
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Omspaka, a Takohe W 3axXTeBe y KPUTHYHUM TIEpHOMMa pa3Buha (HMp. ca3peBame U

IIBETAMC).

Xnopru ocmamax: CinoboiaH ocTaTak Xjopa y KOHIIEHTpalijaMma MamuM o1 1
mg/l o6uuHO He mpencTaBba MpodsieM 3a Owibke. Mel)yTuM, HEKM OCETJbUBU yCEBU

Mory 6wt omreheHr ¥ Ha HUICKMM HuBoMMa Kao miro je 0,05 mg/l.

pH: otmagna Boma ca pH um3mehy 5 m 8,5 je yrmaBHOM mpuxBarjbuBa 3a
kopulrhewme y HaBomaBamy. AKO je OTHaJHa Boja Beoma kucena (pH mamwa ox 5) unu
BeomMa Oaszna (pH Beha ox 8,5) Tpebano Om je HEyTpanu3oBaTH IIpe NPUMEHE Y
3eMJbuIITY jep pH Mo)ke yrpo3uTH JOCTYIHOCT HyTpUjeHaTa U JIpyrux eJeMeHaTa

noTpeOHNX OnspKama.

Xemujcku 3aeahusauu’ OTIagHE BOJE MOTY CaJpKaTH NOTEHIM]aTHO HEXeJbEeHE
xeMmHujcke 3arahuBaye, ykJbydyjyhu Heke MeTalie W XJIOpHA OpraHcKa jeaumema. OBH
3arahuBaud MOry HMaTH IUTeTHE e(ekTe ako Cy MpUCYyTHH Yy noBehaHum
KOHIIEHTpauyjama. ['eHepajiHO, MHIYCTpUjCKE OTMAaJHE BOJE KOje cajipikKe KOJIMYUHE
W3HaJ TParoBa CyNCTaHIM Kao HITO Cy TEIIKU METalld, pacTBapauu, XJOpPHE OpraHCKe
XEMHUKaJIHje, OCTATKe XEMHKAIHja W3 MOJHONPHUBPEIE HIM TETPOXEMHUKAIHUje, HUCY

IIOTOJJHEC 3a HABOAHKaBambC.

Mukpoopeanuzmu: TPUCYCTBO  TMOJEAMHUX  MHKpOOpraHu3ama CIpedaBa

KOpI/IH_IheI-BC BOJa 3a HABOJHaBalkEC U3 cnez[ehnx pasJjiora:

- XWIUJEHCKH U 3ApPAaBCTBEHUM PHU3UK JUKTHpAa OrpaHHuYeHa 3a MpPUMEHY Y
HaBO/[haBamky (YIIIABHOM YKOJHMKO Cy TIOBE3aHU Ca PacTOjarbeM O] IMyTeBa U
CTaMOEHUX MOBPIIKHA);

- m300p yceBa 3a HaBOAWABaWkE (TpETHpaHE OTMAgHE BOJE CY IOHEKa[
3a0pameHe 3a yCeBe KOJH C€ KOH3YMHUPAjy CUPOBH) U MEPUO] HABOAHABAE aAKO

je moBe3an ca BpemenoM xketBe (Hydroaid, 2010).
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Tabena 22. Huso pusuxa 3a xopuwherse y no/bonpugpeou mpemupanux Omnaorux 600d

HuBo pusuka

Tun ycena

[oBphe koje ce KOH3yMUpa CUPOBO

Bucox Bohe koje ce raju y HuBOy 3eMJbHIITA (jaroje, MaJuHe)
Bbamre 6€3 KOHTPOIHE OIIpeMe
Cpei IToBphe K.oje ce KOH3yMHUPa KyBaHO (KpOMIIHD, TUTaBH MATIINIIaH)
Bolie koje ce Oepe y nepruoy HaBObaBama (Kajcuja, Tpellmba)
Kpmuo Ousbe (KOH3yMHpaHO Mocie CyLIeHha)
Hwuzaxk 3pHeBIbe (IIIIEHUIIA, COja)

Bohe koje ce Oepe nocie BereTamoHor nepuoja (opax, IUTPYCHO Bohe)

Beoma Hu3ak

BraknacTe Ousbke (KOHOMIBA), OMOTOPUBO

W3Bop: Hydroaid, 2010.

3a HaBoJWAaBaWkE€ Ha TepuTopuju BojBoauHE HajBUILE €€ KOPUCTE BOJE

Xunpocuctema HTJ. Toxom 2009., 2010. u 2011. BpiieHo je y30pKOBame BOJIE Ha

MOYETKY U Ha Kpajy ce30He HaBO/lihaBama Ha ciefaehum npoduinnma:

- Bononpuspenno npenysehe Cpeawu banat — 3pewmanun: PaBum TomosoBal

(PT), xanan T (TO), xanan 2/1-1 (WJI) u xanan berejuu (BE).

- Boponpuspenno npenysehe Cpenma bauka — beuej: Bomozaxsar cucrema 3a

HaBonmaBame beuej |l jyr (bB3), ycucHu Oacen cucrema 3a HaBOIHABAE

beuej Il jyr (BLIC) (Bpanewesuh u ap., 2012).

JNob6ujenu cy cneaehu pesynararu (Taberna 23):

Tabena 23. Illapamempu 600e 3a HABOOABAE HA U3ADPAHUM JIOKATIUMEMUMA

JlokanuTer/mapamerap Ca Mg Na | HCOs| Cl SO EC SAR
(mg/l) | (mg/) | (mg/1) | (mg/D) | (mg/l) | (mg/l) | (uS/cm)

PT Mun | 24,9 7,5 15,8 125 11,9 23 934 (22,15

Max | 67,1 | 353 | 121,8 | 493 41,4 79 4179 145,95

TO Mun | 17,7 | 151 | 60,1 444 52,4 38 206,1 |48,52

Max | 132,3 | 376,2 | 952 760 | 1130 | 1900 | 3379,2 |60,56

Mun | 48,9 | 139 | 56,8 324 45,9 40 225,3 | 34,66

ni Max | 74,2 | 1304 | 278,4 | 687 | 1742 | 746 | 1132,8 47,34

Mun | 37,7 7,5 15,9 137 15,8 28 135 22,12

bE Max | 75,2 101 | 408,2 | 669 | 1558 | 744 | 1190,4 |59,63

EB3 Mun | 40,9 | 14,6 | 26,1 251 23 32 129,9 | 25,8

Max | 674 | 87,1 | 3753 | 770 | 191,9 | 447 | 10624 |62,31

BIIC Mun | 44,1 17 36,6 358 27,8 33 1574 130,41

Max | 52,2 | 58,5 | 534,6 | 1073 | 1974 | 363 | 1196,8 | 75,69

W3Bop: Bpanemesuh u ap., 2012.
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Ha ocnoBy BpenHoctu SAR MoOXke ce 3aKJbyYWTH J1a je Ha CBUM MpoduiInMma,
3abenexeHa moBehana BpemHoCT HaTtpujymMa, ogHocHO 4. kimaca SAR, ma cy Bojue
HEynoTpeOJbMBE  3a  HaBOIMmaBame. lakohe Cy W BHCOKE  BPEIHOCTH
enexTpornpoBoybrBocTH (yriaaBuoM Il xinaca EC). Canpixkaj Cl npeBasuiasu necetune,
CTOTHHE, a y ciydajy TO u xuibaay myTa 103BosbeHd HUBO o1 1 mg/l. Ha ocHOBY oBHX
napamMeTapa MOXK€ C€ KOHCTAaTOBaTH Ja BOJE HAa HWCHHUTHBAaHUM MpoQWINMa HHCY

IIOTroJHC 3a HAaBOAHKaBabe.
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6. PELHABAIGE ITPOBJIEMA 3AI'ABUBABA BOJA

3amtuTa BoAa oJl 3araljema MOXKe ce M3BPILIMTH Ha J1Ba OCHOBHA Ha4yMHA. JedaH
je Ia ce y mpHpoJIHEe BOJOTOKE HE HCIyIITajy OTMagHE BOJAE, a IPYTH je Ja Ce BPIIH
npeunithaBame OTHMAAHUX BOJA, VKIamame 3arahea W3 Ba3ayXxa M IPABHIHO
ojlaramke OThajza, Kako OW ce CIpedmsio Ja BoJe Mohy y KOHTakT ca 3arahenum
Ba3/lyXxoM M 3emibuiTeM. OTHazHe Bojae OU ce y XUIPOJIOMIKU LIUKIIYC MOTJIE BPaTUTH
caMo y OHOJIMKO] MepH 3aral)eHe KOJHMKO CE€ MOTY CAMOIIPEUUCTUTH U TaKBOT KBalITeTa

Jla HEe yTPoKaBajy OUOIICHO3Y PEIUIIH]jEHTA.

6.1. Cucremu 3a npeunimhaBame 0THAaJHUX BO/AA

Y mpomecy mnpeunmhaBama OTHAAHMX BOJA W3/Bajajy Cce€ MPUMapPHO,
CeKyHJIapHO U TeprujapHo mnpeuuinhaBame (Dykuh u JbybucasibeBuh, 2012). On
YKYIHOT Opoja MHIYCTpUjCcKUX 3arahuBauya Ha Teputopuju Bojonune 65,5% yomire
He npeunirhaBa cBoje Boje, A0K ce Mame o1 10% npeunmmhasa cexkynaapHo. Hajuemhu
HAuMHU MpeuyninhaBama OTHAJHUX BOJA j€ NMPUMAPHO M 33jeHO ca KOMYHAITHUM

otnagauM Bojaama (anmarmja u ap., 2009).

Usrpahena mnoctpojewa y BojBoauHu wumMajy 49uTaB HHU3 Ipolsema:
yCIIOCTaBJbakbe  OAroBapajyher  (QyHKIMOHWCama, HM3MEHE  ONpeMe  TOKOM
IpOjeKTOBamba M H3rpajmhe, HabaBKa pe3epBHUX JeNIoOBa U PENpo MarepHjaja,
cepBuUcHpame omnpeme, (Gopmupame oAroBapajyhmx ciykO0M aHAIUTUYKE KOHTPOJE,

HabaBka caBpeMmene onpeme (bykuh u Jbybucasmesuh, 2012; Benuukos u ap., 2013).

[TpumapHU TpeTMaHH U TipeATpeT™MaHu y BehuHu npemyseha page ca cMameHOM
e¢ukacHomihy, moceOHO OHHM KOjU C€ Haja3e Ha IpaJiICKo0j KaHaTu3aluju. Y MOCTpojermha
32 CEeKyHJapHO (MEeXaHMYKO—OHMOJOIIKO) NpeuyniIhaBame OTHAAHUX BOJA, OCUM
KIIACUYHUX METOJIa ca aKTHBHUM MyJbeM, yOpajane cy u naryHe (abpuka mehepa,
ckpoOa u Behux ¢dapmu, koje y BehuHH cilydajeBa HEMajy JIOBOJbAH KalalUTET Ia ce
OMOJIONIKA pa3rpajiba OPraHCKUX MaTepuja He OJBHja N0 moTpeOHor cteneHa. Ocum
HEJIOBOJbHE €(PUKACHOCTH, OKOJIMHA OBUX IOCTpOjema je onTepeheHa m HempujaTHUM

MHUPHUCOM YyCIIe/l aHaepoOHe pasrpaame opranckux Matepuja. OcuMm Behux mocrpojema,
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MOCTOJH ¥ HEKOJIMKO MamUX TUCIONHMPAHUX 00jeKaTa KOju MMajy HU3 OpraHU3aIlMOHUX
U TEXHMUYKHX Tpobiema. Ycien manor Opoja W HEIOBOJbHE €(PUKACHOCTH OBUX
MOCTpOjema, mpeunithaBame OTIaTHIX BOAA HE JONPUHOCH MHOTO 3alITHTH Boda. Of
octanux Moryhux mepa 3amTure OTIATHUX BOJA M3BECHU PE3YJITATU Cy MOCTUTHYTH
IPUMEHOM peLupKyJalyje U MOHOBHE YNOTpede BOoJa U MPETXOJHOr MpeuuihaBamba
Ipe UCHyIITama y 3ajelHHYKO MOCTpOjemhe 3a MpeuuinhaBame oTHaaHuX Boda. OBUX
HOCTPOjeHha UMa TeJIeCeTak U KOPUCTE Ce 3a YKJIamame ITETHUX U OIACHUM MaTepuja
npe ceKyHaapHor npeunmthaBama. MehyTuMm, TO je camo Maiu J1e0 pearHux norpeoda,
npu yemy u BehrHa OBHX HOCTpOjea pase ca cMameHHM edekToM mwin ¢y Beh myxe
BpeMe BaH MoroHa. Penupkynaiuja ce yrilaBHOM MpUMERYje KOJ pacXjiaJHUX BOJa, a
IOHOBHA YyNoTpeda ce orpaHuyaBa Ha Kopuilheme pacxJaJHUX BOJAA Y JIpyre CBpXe.
Texnnuke MOryhHOCTM OBHMX Mepa y HWHAYCTPHjH HHUCY JOBOJbHO HCKOpuIheHe

(Jdanmanmja u np., 2011).

Kon 3ajegnuukor onsohewa u mnpeunnthama TpajJcKUX U HHAYCTPH]CKUX
OTIAJHUX BOJA MOTPEOHO je MPOLEHUTH YTULA] MHAYCTPUJCKUX OTHAJHUX BOJA Ha
ypebaj 3a mnpeunmthaBame, ma je 300r Tora yBeAEH II0OjaM EKBUBAJIEHTHH Opoj
cranoBauka (ES), xoju mpencraBpa onrepeheme WHAYCTPHUjCKUX OTMAIHUX BOJA.
Onpehyje ce Tako mro ce campxka] BIIKs Heke otmamne Boxe ymopebhyje ca

yoOu4ajeHuM BpeAHOCTHMA 3a KoMyHainHe oTrnaaHe Boje (Kyprem, 2009).

Kama je peu o mpeunmhaBamy TpajCKUX OTHAJHUX BOJA, TOKOM TIPOTEKIIE
YeTHpU JEIeHHje 3alo4yeTo je WM u3rpal)eHo BHILE O] JBaJeCeT ILEHTPATHUX
MOCTPOjeha 3a MpeuninihaBame rPaJiCKuX OTMATHUX BOja, kamamurtera uzHag 2000 ES
(Tabena 24). Ox ykymHOr Opoja moCTpojea 3 Cy ca NPETXOJHHM CTEICHOM
npeunnthaBama, 17 ca Apyrum crerneHoM npeunirhaBama 1 2 ca tepurjapauM. Camo 3
ypehaja uMajy u mocTpojema 3a 00paay akTUBHOT MyJba, a TpajHO BaH ¢yHKIHje je 11
ypehaja. Hujenno on moctojehux moctpojema HE MOXKe ce YKIOonuTH y Oyayha pemiema
300T MaJIoT KarmanuTeTa, Majux JUMEH3Hja o0jekaTa, Gu3NIKe 3acTapesiocTu o0jeKkara,
ompeMme M TexHojoruje. Jeman neo ypehaja pagm ca HeszamoBospaBajyhum edexrom
npeunnthaBama. He3aBuCHO o1 Hemocraraka, y cTanHoj (yHKUMjU ce Hamasze: bau,
beuej, Xoprom, Kammxka, HoBu banosim, HoBo Mumnomeso, ['moxan, ComOop,

Cy6otuna (Cnuka 29), Crapa Mopasuiia 1 Bpmar. Ha oBuM mocTpojemuMa OCHOBY
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TEXHOJIOTH]e YMHH MEXaHHYKO—OmoJyiomko mnpeunithaBame (Jammamuja u ap., 2009).
ExoHOMCKa HEOAPKMBOCT M TEXHWYKH TPOOJIEMH y EKCIUIOATAIMjH IIOBEIU CY [0

npornajama 1 3aTBapama nocrpojemwa Ilanuh u Pyma (Bykuh u Jby6ucasmsesuh, 2012).

Cnuka 29. IToctpojeme 3a npeunnthaBame oTmagHux Boga Cyoorurie
(http://www.buildmagazin.com)

[TocTpojeme 3a mpeunmrhaBame otnagaaux Bojga Cyborure (Crnuka 29) cnana y
ypehaje 3a mpeunmnihaBame OTMATHUX BOJA KOJU pelaTUBHO M00po (yHkumonwmry. U
HOpeJl Tora M OBO MOCTPOjee uMa npobieMa y (pyHKIMOHUCAkY KOJU Cy HOCIEIUNa
MOJAMMEH3UOHUCAHOCTH CHCTEMA, HENOCTOjambe MM HE(PYHKIMOHATHOCT MOjeIHMHUX
¢aza npeunmhaBama, HEAJEKBATHO OJIP)KaBamE€ OINpPEME, HEMOCTOjabe IMPETXOJHOT
npevnnrhaBama WHAYCTPUJCKUX OTMagHUX Boaa. CBe OBO MOBOAM /10 HEycKiaheHOCTH

cTeneHa mpeunhinaBama ca KBAIMTETOM U oceTsbuBolhy penunujenta (Kyprem u ap.,
2012).
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Tab6ema 24. [TocTpojema 3a mpeunihaBame rPaJICKUX OTHAIHUX BOJIa KarmauTeTa

n3Hang 2000 ES
Kanauurer
Jokxanuja Paze Bpcre nocrynka Kapaxrepucruie n
md ES npeynmhabama HeJ0CcTalu
HenosoJban kamanurer.
JBocnpatHa | Texnuuku 3acrapeno. Ban
Anarii 150 Hpumapsa tanoxuuia | yakmuje. He ykiamna ce y
Oynyha pemema.
IIpumapHa, AepucaHa HepenoBHo onpkaBame.
baa 2000 13000 CeKyH/lapHa JjaryHa TexHnUKe CMETHE Y pajy.
HenoBospan kamamurer.
JBocnpatHa | Texnuuku 3actaperno. Ban
bauka [Tananka | 300 IIpumapna TaJ'IO)KI;-II/ILIa bymumje. He yl?nana cey
Oynyha pemema.
[Ipumapna,
Bbauku [Terposary 1000 4000 CeKyHJIapHa, AxtuBaE MyJb | [lpen mymramem y pan
TepurjapHa
Panu ca cMameHnM
Beuej (Cnmxa 7700 50000 [Ipumapna, AKTHUBHU MyJb, | KamanuTteToMm. Edexar
30) CeKyHIapHa TeplHjapHa npeuniihaBama
3a/10BOJhaBajyhu.
I'noxan gi;r;ggi; Mokpo nosse Hucka edukacHocT.
HenoBosban kananurer.
IIpumapHa, IIpuponna Hecrabunan n nperexxHo
Xopromu 300 2000 CeKyHJapHa JaryHa He3a/10BoJbaBajyhu edekar
npeunirhaBama.
. TpimapHa Ban morona. TexHuuku
Wuhuja 3000 10000 cexyHa H;l AxTHBHE MyJb |HeucmpaBHO. He ykiama ce
yHAap y Oynyhe pememse.
[Ipumapna, IToBpemeno
CeKYHIAPHA, |, o My + npeontepeheme. Texanuke
Kasioka 2000 8000 ToCTpojersa ca (ukcnpana CMETHE HApPOYNTO Ha ACTy
oxarosapajyhom SuoMaca ca uxcupaHoM OmoOMacoMm
00pagoM aKTHBHOT (potarmmoHn OMOJIOIIKI
MyJba KOHTaKTOD)
Kukunga 11 000 60000 Hpumapua, AKTHBHH MYJb Hecrabunan pas.
CEKyHJapHa TexHUYKe CMETH-E.
HenoBosbaH kamanurer.
JBocnpatHa | TexHuuku 3acrapeno. Ban
Kopux 150 Hpumapra tanoxuuia | Gyaknuje. He ykiana ce y
Oynyha pememna.
Wsrpahenu cy camo
rpaljeBuHCKH 00jexTH 0e3
Kyna 1600 4500 [MpumapHa, dukcupana XH/IPOMAIIHHCKE ONpeMe.
CEeKyHJapHa 6rnomaca O6jexTH cy QU3NIKH
ucnpasHu. He yknana ce y
Oynyha pemema.
Hosn Batosiu [Ipumapna, AKTHBHH MySb [oBpemenn nopemehaju y
CEeKyH/1apHa mporecy npeunnhaBama.
HenoBosbaH kamanureT.
Hosu Beuej 300 2000 IIpumapHa, AKTHBHH MyJb Texuuuku 3acrapeno. He
CeKyHJapHa yKiamna ce y oyayha
peliema.
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Henospiuena usrpaama.
Henocraje aepanuosu
Hogo 300 2000 Tpumapua, Aepucana cucreM. HepenoBHo
MuonieBo CeKyHIapHa JaryHa
onpxxaBame. CMeTHE y
npouecy npeurmhasama.
[ehunim AKTHBHH MYJb Hanasu ce y npobrom
pany.
IIpumapHa,
CeKyHIapHa,
TepIYjapHa,
Centa 3000 16600 mocTpojema ca | AxkTuBHU MyJb |Hamasu ce y mpoOHOM pajy
oxrosapajyhom
00pa oM aKTHBHOT
MyJba
TTprmapHa, Panmu ca ymameHnM
karnanureroM. [loBpemMeHn
CeKyHIapHa, .
HocTpojersa ca nopemehaju y mporecy
Combop 16 000 | 180000 . AKTUBHU MYJb npeunithaBama, 300r
oxarosapajyhom
HEJOCTaTKa IPETXOAHOT
00paoM aKTHBHOT
MVIBa npeuynmrhaBama y HEKHM
Y UHIYCTpHjama.
TexHu4Ke cMeTHE y paay
Crapa 1250 5000 Tpumapia, AKTUBHH MYJb |300T HEHOBOJFHOT yTHIIAja
Mopasuiia CEeKyHIapHa .
OTIaJHE BOJC HHAYCTPHjE
[Mopemehaju y nocrynky
npeunirhaBama 300
o, || Acpican | oo peromir
Cy6otnna 30000 | 110000 prMapHa, JIaTyHa, aKTUBHH P . y
CeKyHIapHa VL HWHIyCTpHUjaMa U
Y MPEBEUKOT XUAPAYTHIKOT
onrtepehema 3a BpeMe
BEJIMKHX I1aJaBHHA.
Hakon nymrama y pan
CTaBJBEHO je BaH (QyHKIIH]C.
Bpbac 1200 10000 Tpumapia, AXTHBHHU MYJb MainuHcka ornpema je
CeKyHIapHa
¢usnuku omrehena u
HeyHKIMOHAIIHA.
300r HemocTaTKa
Mprvania MPETXOTHOT
Bpman 8000 110000 cei i 5 H; AKTUBHH MYJb | npeuninhaBarba OTHaJHUX
yHAap BOJIa paJ MOCTpOjerha je
HecTaOMIIaH.

WzBopu: Janmanuja, 2010; Janmanuja u ap., 2011; Bykuh u JbyOucasisesuh, 2012.
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Cnuka 30. [Ipeuncray ornaanux Boaa y beuejy http://www.vodokanal-becej.rs

OcuMm HaBeseHNX BehHMX LEHTPAIHUX MOCTPOjeha 3a MpeyrihaBame OTHaTHUX
BOJIa, TIOCTOJU M3BECTaH OpOj MamKX MOCTpojema, kanarurera g0 2000 ES, o yujem
Opojy W JIoKaljaMa HeMa IMOYy3JaHuX TojaTaka. JelaH Jeo OBHX IMOCTPOjeHa Cy T3B.
porauuonu Ouonomku koHtakropu (buoauck, buopon). OBu ypehaju cimyxe kao
npea3Ho pelliekhe 3a NpedrihaBamke OTIAAHUX BOJA JEJOBAa Hacehba J0 W3IPaIbe
cucTeMa KaHanu3auuje uenor Hacesba. OBu ypehaju nmoctoje Ha cnenehum nokanujama:
HakoBo, YanraBup, Mamu Whom, [lehunmm, [HlumanoBmu, uta. pyru aeo OBHX
MOCTPOjeha YMHE KOMOWHAIM]Y TPETXOJHOT aHACPOOHOT M HAKHAIHOT OHOJIOIIKOT
noctynka mytem akTuBHOT MyJba (ITYTOX u np.). OBu ypehaju ce Hanaze y LpBenku,
HoBom beuejy u ap., ma je moTpeOHO M3BPLIMTH NPOLEHY yTHUIdja OBHX Hacesha U

ypehaja na kBanmuret JIT/] kanana ([Janmanuja u ap., 2009).

6.2. Mepe 3a no6o/blIam-€ KBAJUTETA BOAA

a 6u ce cmamuia 3aral)eHOCT BO/Ia MOTPEOHO j€ CIIPOBECTH HU3 Mepa Koje ce
MOTY TIOJICJIUTH Ha JIBE€ OCHOBHE KaTeropuje: peloBHE U MHTEPBEHTHE Mepe. Y pelloBHE
Mepe Crajiajy TeXHUYKE Mepe, MPaBHO—OpraHU3aIMOHE Mepe, TUIAHCKO—YPOaHUCTHIKE
Mepe, HHCTPYMEHTHU TOJUTUKE U CTBapame WHPOPMAIMOHE OCHOBE. Y HHTEPBEHTHE
Mepe ce yOpajajy: Mepe 3a CrpedaBamke WHIUJSHTHUX 3aralhema, YyTBphUBame y3poKa,
BpPCTE OICera M CTeNeHa Yrpo’KeHOCTH, KOHTpoJia Iuperma 3arahema, oOaBelITaBame

KOpUCHMKa U 3a0paHa kopuithewa Boga (Hanmanuja, 2010).
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6.2.1. Texnuuke mepe

TexHuuke Mepe ce MOry IOJIEIMTH Ha MEpE 3a CMameme 3araljema Boaa U Mepe
KoHTpousie. Mepe 3a cMameme 3arahema Boja 00yxBarajy JUPEKTHE Mepe (CaHallMOHE U
MPEBEHTHUBHE), OCTajJie MEpe 3a CMameHke eMHUCHje W Mepe 3a moBehame KamanuTeTa
BOJIOTOKA. Y OKBUPY Me€pa KOHTpOJIE M3/1Bajajy c€ HEeIOoCpeaHa KOHTpOJa MOCTpOjerha,
KOHTpPOJIa €MHCH]€ U3 KOHIICHTPUCAHNX U3BOPa—€(IIyeHTH U KOHTPOJIA YKYITHE EMHUCH]E

nyTeMm npahema KBaauTeTa MOBpIIMHCKUX Boja ([lammanuja u ap., 2009).

TexHuuke Mepe Moapa3yMeBajy YCIOCTaBJbalkbe KOHIIENTAa HAjOOJbE JOCTYITHE
TEeXHUKE NpeuninhaBama OTHAAHUX Boja. TepMuH ,,Haj0osba HocTynHa TexHuka (Best
Available Technique — BAT) mpey3er je u3 3akoHonaBHe Tpakce EBporicke YHuje u
O3HauaBa HajACIOTBOPHUJY M HajcaBpeMeHH]y (a3y y pa3BOjy aKTUBHOCTM U HauyMHA
BUXOBOI 00aBJbamba YMME C€ yKadyje Ha MOJO0OHOCT MpUMEHEe opel)eHHX TeXHHKA Y
npakcy, (OpMYJIHCAHUX TAKO Jla Ce CIPEYH, a KaJ| TO HUje U3BOIJBHBO, JIa CE TIOCTHTHE
OIITE CMamCHE CMUCHja U FHUXOB YTHIA] HAa JKUBOTHY CPEAMHY Kao LEIHUHY
(Janmammja u np., 2009; Knamma u ap. 2013; Byjosuh, 2014). OBaj TepMuH ce y OBOM
cilydajy TpuMemyje 3a mpeunmrhaBame OTHAJHE BOAE Hacelba W oOyxBara Ipoliece

npeunmhaBama OTIAHUX BOJIa HAceJba:
- KBanuteT cupose otmaaHe Boze (Tabena 25);

- 3axTeBU y IOrJiely KBaJuTeTa MpeunniheHe oTHajHe BoOJE, Ipe CBera y
3aBUCHOCTH OJI KapaKTepUCTHKA pEIUIMjeHTa y KOJU Cce HCIyIITajy

Hpe‘-II/II_LIhCHC OoTHagHe BOJAE,

- HO,Z[O6HOCT IMPUMCHC JaTUX IMOCTYyIIaKa HpeqﬂmhaBaH:a OTIaAHC BOJAC Yy IIPAKCH,

3aBHUCHO OJ] TCXHUYKHUX U €CKOHOMCKHX YyCJIOBA.
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TabGena 25. KapakTepuctruke oTmaaHe BoJie Haceba

Kapakrepucruke Oncer (mg/l) Tunuano (Mg/l)

Duzuuxe

CyBa marepuja (CyBH 0OCTaTaK), YKyITHO 300 — 1200 700

CycrieH0BaHe YECTHUIIE, YKYITHO 100 -400 220

CycrneH10BaHe YeCTHUIIE, UCTIAPJbHUBE 70 -300 150

PactBopene marepuje, yKyImHO 250 — 850 850

PactBOpene MaTepuje, ncapJpbuBe 100 — 300 150
Xemujcke

BIIKs 100 - 400 250

XIIK 200 — 1000 500

Vxymuu azot (N) 15-90 40

VYxynuu docdop (P) 5-20 12

pH 7-75 7
Xmopuau 30-85 50

W3Bop: Jammarmmja u mp., 2009

HeonxonHo je na ce oTmagHe Bojxe MHAYCTpHje M Apyrux Behmx mpousBohada
KOjU CBOj€ BOJE MCIYIITajy Yy jaBHY KaHaJu3alMjy U Koje ce obpalyjy 3ajenHo ca
OTIAJHAM BOJ[AMa CTAaHOBHHMIITBA, MPEYHUCTE y CBOJHUM IOCTPOjeHUMA 3a JEITUMHYHO
npeunnthaBame CBOjUX OTHAagHMX Bojaa. Ha Taj HauMH oBe oTmajgHe BOJE Ce MOTy
oOpahuBaru 3ajeHO ca OTHAaJHUM BOAaMa CTAHOBHUILITBA HA IIEHTPAIHOM ITOCTPOjCHY
(Tabena 26). C 003upoM Ha TO J1a je LEHTPAIN30BaHO NpedninhaBamke OTIAJHUX BOAA
JOMUHAHTaH BUJ MpeuyniihaBama y CBETY, MpolecH NpeunihaBama OTIAIHUX BOJA CY
KOHIIUITUPAHU Kao TPOIECH KOJU C€ OJ[BUja]y y LIEHTPATHOM IOCTPOjeHY, Y KOME Ce
oOpaljyjy cBe oTmazHe BoOje Koje JOCMeBajy jaBHOM KaHanmuzauujoMm. Iloxerpan
U3y3eTaKk cy atMoc(epcke BoJe, YKOJIMKO je y Hacesby npeaBuleHa wiam u3rpaheHa
cemaparHa KaHanu3aldja 3a atMochepcke Boje (ynorpedsbaBajy ce U TEPMUHH ,,KUIITHA

KaHaJm3amuja* u ,,000pruHCKa KaHaIu3aIumja’).
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TabGemna 26. ['/panruHe BpeTHOCTH OTIIAIHUX BOJIa KOj€ C€ YIYINTa]y Y jaBHY

KaHaJIu3alujy
Ioka3zaresb Yuyurrase nospemenor KoHTHHYaJIHO ynymITame
KapakTepa
pH 6,5-10 6,5-10
XIIK (mg/l) 1000 1000
BITKs (mg/l) 500 500
Vxyman Heopraucku azot (mg/l) 120 120
VYkynas azot (mg/l) 150 150
Awmomnnjak (mg/l) 100 100
Tanoxue marepuje (mg/l) 150 150
Yxynas ¢ocdop 20 20
EkcTpakT ca opranckum
pactBapadem (yJbe, MacHOha) 50 50
(mg/l)

Munepanna yspa (mg/l) 5 10
Denoan (Mg/l) 5 10
Katpaun (mg/l) 1 5

VYkynso reoxhe (mg/l) 10 20

Ykynan manran (mg/l) 5 5
Cynduz (mg/l) 0,5 5
Cyadar (mg/l) 400 400

AxtuBau xa0p (mg/l) 30 30
Yxymue conu (mg/l) 2500 2500

Dayopuau (mg/l) 20 50

Vxyman apcer (mg/l) 0,2

VYkynaun 6apujym (mg/l) 0,5

[ujaHuau — 1aKko UCTapbHBU 01 0.1

(mg/l)
Yrynuu tmjaauaaa (mg/l) 1 1
VYxymHo cpedpo (mg/l) 0,2
VYkymua xusa (mg/l) 0,05
VYxynas muak (mg/l) 2
Vkynan kagmujym (mg/l) 0,1
Vkynan ko6air (mg/l) 1
Xpowm VI (mg/l) 0,5
VYkynan xpom (mg/l) 1
Yxynao omoso (mg/l) 0,2
Yxynan kanaj (mg/l) 2
VYxynan 6akap (mg/l) 2
Yxynan Huka (mg/l) 1
Mounnoaen (mg/l) 0,5
BTEX (6en3ou, Tonyou,
0,1
eTnaben301, kermon) (mg/l)
Oprancku pacteapad (mg/l) 0,1
Asbect (mg/l) 30 30
Temnepatypa (°C) 40 40

UzBop: Janmanuja u ap., 2009
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VY 3aBucHOCTM 0J1 BenuuumHe Hacespa (Tabema 27) koHIMIUpa ce€ THIT
npedninhaBamka OTHAJHUX BOJA. Y TOM CMHCIY IOJIa3H CE O] BEJIMKUX Hacesba (IIPEeKo
20 000 cranoBHUKa), mpeko Mamux Hacesba (5 000 — 20 000 ctaHoBHUKA) U HA Kpajy 10

Manux Hacesba (ucrog 5 000 cTaHOBHHKA).

TaGena 27. Pacnopen cranoBauiTBa BojBonHe o HacesbuMa npema nonucy u3 2011.

TOJVHE
YkymaHu 06poj
Bennunna Hacespa| bpoj Hacespa CTAHOBHUKA % cTaHOBHHUIITBA | % KyMyJlaTHBaH

<250 49 7493 0,4 0,4
250-500 37 13510 0,7 11

500-1000 73 55379 2,9 4
1000-1500 75 92039 4,8 8,8
1500-2000 47 83273 4,3 1,1
2000-3000 62 157222 8,2 21,3
30004000 33 113704 59 27,2
4000-5000 16 71927 3,7 30,9
5000-7500 33 196460 10,2 41,1
7500-10000 11 96726 5 46,1
10000-20000 17 260558 13,6 59,7
20000-50000 9 290056 15,1 74,8
50000-100000 3 246218 12,8 87,6
100000-200000 0 0 0 87,6
>200000 1 221854 11,6 99,2

UzBop: Ilonuc ctanoBHMIITBa, noMahnHCcTaBa 1 cTanoBa y Cpouju 2011.

C o03upoMm na y BelnMKUM Hacespbnma kuBU 39,5% cranoBHuka BojBoaune,
pelIaBameM MUTamba OTIIAIHAX BOJA OBHX HAceJba PEIIWIA O Ce TTPOOJIEMH OTIAHIX
Boja Tpehune ctaHoBHMINTBA BojBoanHe. Y BojBoAMHM TOCTOJH HEKOIHMKO MOCTPOjeHha
3a [EHTPaJIHO MpevrinhaBamke OTNAIHUX BOAA Y BehrM U BEIMKUM HaceJbUMa, OJ1 KOJUX
Heka yommre He pane (Hnp. y Pymm), ma 1o moctpojema koja mocta go0po pane (y
Bpuy, ComOopy, Kuxunau). KouTpoane wMepe ©Ou oOyxBarane mpoBepy
dbyHKIMOHNCaka (eUKACHOCTH W KamaluTeTa o0pajae OTIAJHUX BOJA) CaJalllbux
MOCTPOjeha, Ha OCHOBY uera Om ce (GopMylucaid Tpeio3n 3a MOO0JbIIAkEe U
Hajorpaamy nocrojehux mocrpojema. Kana je ped o Behum HacessnMa Koja HeMajy
MOCTpOjea 3a mpeuyuithaBamke OTIAIHUX BOJA, 32 HBHUX j€ MOTPEOHO YBECTH MPOIEC
KOjU j€ 3aCTyIJbEH y CBETCKOj MPAKCH, a CacTOju ce M3: MOCTyMnaKa MpeTxoaHe oopae,
npUMapHOr  mpeuuinhaBama, CEeKyHIApHOT  mpeuninhaBakba ¥ TEPIHjapHOT

npeunmhaBama.
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[Ipumapno mnpeunmhaBamwe (TabGena 28) Moxe oOyxBaTaTH: IOCTyMaK
yjenHadyaBama KOJMUMHE M omnrepehema OTMagHWX BOJA, W TOCTYNKE YKJIamkarmba:
KpynHor (rpy0or) martepujana M3 OTHAaJHUX BOJA; JAKO TAJI0XXMBHUX CYCHEHJIOBAHUX
YyecTula; CIo00JHMX MAacTH W yJba; W CYCHEHIOBAaHMX decTHIa. Yecto ce camo
MOCTYIIaK yKJIamkama CYCIICHIOBAaHUX YECTHIIA cMaTpa MPUMapHUM MpedHIIhaBameM,
JIOK Ce OCTaJli MOMEHYTHU MOCTYMIU yOpajajy y MOCTyNKe NpeTxoaHe o0pane, Koju ce
KOpPUCTE y IMJbY 3alUTUTE W/WIM OJakKllaBama Jajber Mpoleca NpedyuirhaBama.
[Moctynuu mnperxomnHe oOpazxe ce Bpuie y XBaTayy IIecka, JOK C€ MPHUMapHO
npeuninhaBame OJ(BUja y TpaBUTAIMOHOM TaoKHUKY (Ciuka 31). OBuM mocTymiuma
ce HE MOXE INPEYHCTUTH OTMagHA BOJA JO CTENEeHa KOoju omoryhaBa IMPEKTHO
UCIYLITalke Y BOAONPUJEMHHK, alld CE MOXKE MPEYUCTUTH, Y oapeheHuM ciryyajeBUMa

Jla ce T03BOJIM HEHO UCIYIITamke Y jaBHY KaHanu3anujy (Janmanuja u ap., 2009).

Cruxa 31. IToctpojeme 3a npeunnthaBame OTagHUX Boja (IIaXT ca rpyOOM peleTKoM
u neckosioB) Kosaunma (http://www.hiding.co.rs)
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Tabena 28. Ilpumapna (mexanuuxa) paza npevuwhasaroa
Kanmanurer nmocrpojema

Jo 1000 ES 1000-10000 ES 10000-50000 ES Ipexo 50000 ES
Ileheme kpo3 pemeTky:Lleheme kpo3 pemerky:|Lieheme kpo3 pemerky:|Lleheme kpo3 pemeTky:
I'py0a pemerka ['py0a pemeTka ['py6a pemerka I'py6a pemerka
®PuHa penieTka @PuHa permeTka PuHa pemeTka PuHa pemeTka
Lehemwe kpo3 cuto Lehemwe kpo3 cuto Lehemwe kpo3 cuto Lehemwe kpo3 cuto
[epdopaunja u3naz 2 | llepdopanuja uznan 2 | lepdopauuja nznaz 2 | I[leppopaunja usnaz 2
mm mm mm mm

OnBajame necka OnBajamse necka 1
IPABHTAIHOHO OpxBajame mecka: MacHoha
[IpumapHO TaoXKeHe I'paBuTanIIOHO (koMOHMHOBaAHO):
HBocnparHa . AepupaHu ITecKOJIOB I'paBuTanono
TaJI0KHULA Oxzpajame Mactoha Aepupanu neckojioB— | AepupaHU IECKOJIOB
TPaBHTAIHOHO XBaTay MacHoha AepupaHu MECKOJIOB—

XBaTa4 MacHoha

OnBajame mecka:
I'paBuTaniono
AepupaHu IECKOIOB
AepupaHu MEeCKOJIOB—
XBaTay MacHoha

IIpumapHO Tanoxeme

UzBop: danmanuja u ap., 2009.

Cekynnapao npeunirhasame (Tabena 29) otmagHux Boja oO0yxBaTa IOCTYIIKE
KOJIONJTHO [JUCIIEPrOBAHOT W PACTBOPEHOr OWJIOMIKM pasrpajJbUBOT  OPraHCKOT
3arahema. OBM MOCTYNIM Cy 3aCHOBAaHM Ha aKTUBHOCTH ojroBapajyhe mukpodiope,
KOja KOPUCTH OWOJIOUIKH pas3rpajjbHBe OpraHCKE MaTepHje Kao CBOj CYICTpar.
Hajuemhn mocrynak cexyHmapHor mpeunirhaBama je ca akTHBHUM MyJbem (Lester et
al., 2012). Cexynnapuum npeunmhaBameM ce y BehrHHU cliydajeBa MOXE MPEUYHUCTHTH
OTIaJiHa BOJA JIO CTENeHa KOjU [03BOJbaBa IHCHO JUPEKTHO HCIYIITame Y
BOJONIpUjeMHUK. MelhyTuM, CcTaHZapAHUM CEeKyHIAapHUM TpeyumihaBambeM ce He
YKJIaWkajy Y JOBOJbHO] MEPH HYTPHUjEHTH (JeIHbema a30Ta U Gocopa) Koju T0BOE /10
eyTpoduKaImje, ma ce y cliydajy Ja je BOJIOPHUjeMHHUK TOJJI0kKaH eyTPOPUKAIIUjH MOpa

NPUMEHUTH TepiujapHo npeunirhaBame (Kim et al.,2011).
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Tabena 29. Cexynoapha (buonowika) gaza npevuwhasara

Kananurer

MOCTPOjema

o 1000 ES

1000-10000 ES

10000-50000 ES

Ipexo 50000 ES

ITocTynuu Ha OCHOBY

[MocTynuu ca

[TocTymmu ca (hukcupanom
MPUPOAHUX IpoLeca
(ukcupaHom OoromacomM: IMocTymnak ca akTHBHUM
(eKCTEeH3MBHU
o — 6romacom: Buonomku dpuntpu MYJbEM Ca
Tpubo ze HArVHe Porarmmonn u (HHICKO, Cpenme H HATPUDUKAII]OM
lez)KH a HOH’Z OMOJIOIIKY KOHTAKTOpH| BHCOKoonTepehenun) |JlBocTeneHn MOCTyIIH
P O]l BHIIIE jeAMHUIIA JBocTeneHu (BucokoonTepeheHn—
(constructed wetland)
Buonouku punrpu ononoumky GpuiaTpu HUCKoomNTepeheHn)
PaznuBame 1o
. (auckoornrrepehenn) (BHCOKO U
semspuiTy (landfill)
HUCKoonTepeheHn)

[MocTynuu ca
¢dbuKcHupaHoM
o6romacom:
Poranuonu u
OHMOJIOIIKH KOHTaKTOPH
bronomku dpunrpu
(auckoonrepehenn)

[MocTynuu ca
AKTHBHHUM MYJHEM:
Toramna okcumanmja
AepobHo—anaepoOHO

ITocTynuu ca
AKTHUBHUM MYJbEM:
AepupaHe naryHe

ToTtamna okcuaamnuja

ITocTynuu ca
AKTUBHUM MYJbEM
ToranHa okcumanyja ca
HATPUDUKALIH]OM

UzBop: danmanuja u ap., 2009.

TepuujapHo npeuunmnhaBame (TabGema 30) moapasymeBa ykiIamame a3oTa H

docdopa u MOKe ce YKIbYUUTH Y CHCTEM CEKYHJIApHOT MpeuniihaBama WA CE U3BOAN

Kao mocebaH CTeneH, HaKOH CEeKyHAapHOr mpedninhaBama. Y ciydajy Aa MUKpodiopa

npeuyniiheHe OTHagHE BOJAE HEraTUBHO YTHYE HA MHKPO(IOpPY BOJONPHjEMHHUKA

HEOIXOJIHA je W Je3uH(eKIrja, Koja Ce y CaBpPEMEHO] IMPaKCU W3BOJU IpeBohememM

npeuunniheHe oTnagHe Boje MPeKo NoceOHO KOHCTpyHcaHux Y B mammnu.

139




Tabena 30. Tepyujapua ¢aza npevuwhasarea

Kamanurer nmocrpojema

10000-50000 ES ITpexo 50000 ES
buonomka neauTpudukanmja buonomka nenuTpudukanmja
[IperxonHa, cTeneHacra, CUMYJITaHa, [IperxomHa, cTeneHacra, CAMYJITaHa,
QITEpPHATHBHA, HHTEPMUTCHTHA AITEpPHATHBHA, HHTEPMUTCHTHA
edochopuzanmja .
Jled (1). prsaii) Hedochopuzanuja
buonomka (y cimydajy morpede cuMmyaTaHa .
. Buomnonika + cuMynTaHa XeMHjcKa
XEMH]CKa)
Hesungexuuja
Xnopuum mnpenapatima (Cl,, NaOCI)
UV 3pammma

WszBop: Janmanuja u ap., 2009.

Y nojenHMM cllydajeBUMa jaBJba]y Cc€ CHEIMU(UYHU 3aXTEBU Yy TMOTJICTY
kBanuTeTa eduyeHTta. To ce nemiaBa y ciaydajeBUMa MoTpede 3a BUCOKHM CTEIIEHOM
npeunithaBama ,,TpaJUIIHOHATHOT 3araljera KOMYHAJTHUM OTIAIHUM BOJama, TMOITyT
opraHckux matepuja, ¢ochopa 1 a3zoTa, ycien maje IpUXBaTHE MONHM perenujeHTa
W/Unu crielMPUIHUX 3aXTeBa 32 OTPAHUYCHE EMHCH]E, WIH je MOoTpeOHa cnenuduyuHa
NpUMeHa 3a yKJIambame CHHTETCKUX OPraHCKUX TMOJyTaHaTa y  BUCOKHUM
KOHIICHTpalMjaMa y HWHAYCTPUJCKHUM  OTHAJHUM BOJaMa WM Y  HHCKUM
KOHIICHTpaIlMjaMa y KOMYHQJIHUM OTHAJHUM BoJamMa. Y CBHM OBHM CIIyYajeBUMA,
TPaIUIIMOHATHIM METO/IaMa Ce He TOCTIIKE 3aJ0BOJhaBajyhu KBanmuTeT eduiyeHra, ma

ce 300r Tora yBo/ie HOBE TEXHOJIOTH]E.

VY nocienme BpeMe HCTPaxyjy ce T3B. XMOPUIHH TPOIIECH y 00JIACTH TPETMaHa
ornaaaux Boja (Loupasaki and Diamadopoulos, 2012). XuOpuanu mnpouecu
MoJIpa3yMeBajy MpoilecHe KoMOMHaIuje Hajuenthe MeMOpaHcKe (QuiITpammje ca HeKUM
JIpYyTUM MPOIIECOM, Kao Ha MpuMep ca akTUBHUM MyJsbeM (Tabena 31) wnu neurdyanom
¢GunTpanujoM, OTHOCHO KOHBEHIIMOHAJaH TpeTMaH. [IpBM Tporec je 3HavajaH 3a
VKJIambame OPraHCKUX MHUKPOMOIyTaHaTa M3 OTHAJHHUX BOJA HHIYCTpPHUje, OTHAJTHHUX
BOJIa O] TIpama (Quirapa, ONEAHUX BOJAA JICTIOHH]ja W JAp., TOCeOHO Kaja ce paau o
NEP3UCTEHTHUM CHUHTETCKUM mosyTantuMma (Hanmanuja u ap., 2009). Ha oBaj Hauun
o0aBJba ce u xubpuaHa aedochopuzaimja, kao KOMOMHAIIM]a XeMHjCKe (TeplLUjapHe) U

6uosnomke (cekynaapue) nedocdopusanuje (Byjosuh u Byprep, 2012).
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Tabena 31. Obpaoda myma

Kanauurer nocrpojema
Jlo 1000 ES | 1000-10000 ES | 10000-50000 ES | IIpexo 50000 ES
IIpuMapHo 3rymmaBame
I'paBuTalIOHO: prujap y
Crarniko r | I'paBurtanmoHo:
MexaHn4KO PaBHTalMOHO. Mexanuuko
Cratuuko
Bemrauko:
MexaHUUYKO
MarmHCcKkn
Crabuan3anuja
HcTtoBpemena
aepoOHa OMOJIOITKa
OnBojena aepobna OnBojeHa aepoOHa OHMOJIOIIKA
Ouosonka (me3odunHa, TepMOdHUITHA)
HcroBpemena aepoOHa Oronomika (Me30dmHa,
TepModrITHA)
Tamenum Kpeuom AmnaepoOHa Ouornorika
[Teyenum Kpedaom (me3oduHa)
CekyH/IapHO 3ryIIIHHaBah€e
I'paBuTanuono: T'paBurauono:
Cratuuko
Cratuuko
MexaHH4YKO
Jexuaparanuja
JlaryHe 3a MyJb CyiiHa noJba
MamuHcka
MamuHcka MammuHcka
Tpakacta punrep | Tpakacra ¢dunrep Tpakacra ¢untep npeca
CymrHa moJsba mpeca mnpeca HexanTep nentpugyra
Hekanrep Pamcka ¢unrep npeca
Hexanrep LHeHTpudyra Bakyym nobomactu ¢uirep
neHTpudyra

WzBop: Hanmanuja u ap., 2009.

Mama Hacesba y Bojsonunu oxg 5 000 mo 20 000 craHOBHHKA Cy TOTOBO IET
nyta OpojHuja ox Behux, mpexo 20 000 cranoBuuka (61 mpema 13) u yune 13,1%
YKYIHOT Opoja Hacesba Yy BojBOIMHM, anM je yAeo CTaHOBHMIITBA KOj€ Y HbUMa JKUBU
MmamH o7 yaena y Behum Hacessuma (28,1% mpema 39,5%). [lpema Tome Majio BHIIE O
YETBPTUHE YKYITHOT CTAaHOBHMIITBA, 11a MPOIOPIHOHATHO TOME TOJMKO W OTHaTHHX
Boja. Mehytum ako Ou ce oTmagHe BOJE CBAaKOr O/ THUX Hacesba Mpeuuinhasaje y
COIICTBEHOM TOCTPOjemY, TO je YKynHO 61 moctpojeme. Camo 3a HajBeha Hacesba U3 OBE
rpyne, ox 10 000 no 20 000 craHOBHMKA MOIJM OM Ce €BEHTyaJlHO NPUMEHUBATH

MMOCTYIIIIHU KAa0 KOJ BCIMKHUX HaACCJba: IMOCTYIIIU Ca aKTUBHUM MYJbEM U KOHTUHYAJIHHUM
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MPOTOKOM OTIagHE BoJe (y CBAaKOM IIOjeIMHAYHOM CJydajy TeOajao OW W3BPIIUTH
noceOHy aHanmuzy). 3a mMama Hacesba o1 7 500 mo 10 000 craHOBHMKA, a TTIOTOTOBO 3a
Hajmama o1 5 000 no 7 500 oBu moctymiy He OM OUITM EKOHOMCKH OTpaBliaHu, ma Ou ce

MOTJIM IPUMCHUBATH HCKU O cne;[ehux nocrymnaka:

1) NOCTyIaK ca aKTMBHUM MyJbeM, T3B. SBR moctynak (enr. Sequencing Batch
Reactor), ogHOCHO mMmIap)KHM THI TOCTYIIKAa Ca aKTHBHUM MYJbEM, 3aTHM aepHcaHa

JaryHa Wiy eBeHTYaJIHO IOCTYyTaK ca MPOoJy>KEHOM aepalijoM;

2) MOCTYIIM Cca UMOOWJIMCAHOM MHUKpodopoM: OuodwmiTpanuja i OHOJMCK

(enr. Rotating Biological Contractor). (Loupasaki and Diamadopoulos, 2012).

Hajpehu mpoOisiem 3a permaBame npeduinhaBama OTIIAJHUX BOJa IPEACTaBIba
HajOpojHuja rpyna mana Hacesba, 10 5 000 cranoBHuka. OBHX Hacesba UMa 392 on
yKkynHo 466 Hacesba y BojBoamuu, mro ynHu 84,1% CBHX Hacespa, a y BUMa XUBU
Mame o]l TpehuHe o7 ykynHor Opoja cranoBHuKa Bojsoaune. Hajmamu yieo Hacesba u3
oBe rpymne umajy HajBeha Hacespa, on 3 000 mo 5 000 cranoBuuka (12,5%), 3aTum
HajMama Hacesba, 10 500 cranoBHuKa (21,9%), nok je HajBuimie Hacesba ox 1 000 mo 3
000 cranoBHuka. C 003upom nma je y EBporckoj YHuju npuxBaheH KOHIENT MO KOME
cBako Hacesbe M3HaA 2 000 exBMBaJICHTHUX CTAaHOBHHMKA Tpeba J1la MMa COICTBEHHU
npeuncTad, BehrHa Hacesba W3 OBe Ipymne Ou Tpebajo Ja MMa COICTBEHHU ypehaj 3a

npeqﬂmhaBaH:e OTIHagHUX BOJA.

3a HajBeha Hacesba u3 rpymne Manux Hacesba ox 3 000 go 5 000 craHOBHUKA
u300p je cimyad kao u 3a Beha Hacespa o1 5 000 1o 20 000 cTaHOBHUKA M CBOJIU C€ HA
SBR mocTymak u moctyrke ca uMoOmiaucanoM Mukpodiaopom (Onodumnrpe). OBue ce
M30CTaBJbajy TMOCTYMIM aepHcaHe JIaryHe W IOCTYIMaK ca IMPOJYKEHOM aepaiujoM,
yclieJ] HEpaBHOMEPHOCTH y MPOTOKY OTMAJHUX BOJA, KOja jeé CBE M3pa)xKeHHja KaKo ce
BEJIMYMHA Haceha CMamyje. bHOGUITPU TMpencTaBibajy TMOBOJBHY OMIHjYy ca
(UHAHCH]CKOT acleKTa, jep ce y hUMa OJIBHja aepaldja MpUPOJTHOM IIPOMajoM, alld UM
je HeJocTaTak OMNAcHOCT o] Oyokupama Ouodpuiarpa rpyOMM U CyCHEHIOBAaHUM
MatepujanoM. [Ipyre TexHomoruje 6u Tpedao UCIUTATH, HA OCHOBY UCIIUTHUBAaKA paja

MOCTPOjeHha Ha TEPEHY .
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3a Hajehy rpymy Hacespa ox 1 000 no 3 000 cranoBHuKa (184 Hacespa), yHyTap
Koje cy Hajopojuuja Hacespa o 1 000 go 1 500 cranoBHuKa (75 Hacesba) U HAceJba O 2
000 mo 3 000 cranoBHuka (62 Hacesba), mpeaHocT ce naje SBR moctymnky, nok Ou 3a

Hacesba o1 1 500 1o 2 000 craHOBHMKA MTPETHOCT UMATH OMODUITPH.

3a rpyny HajMamux Hacesba 10 1 000, a HapounTto 1o 500 cTaHOBHUKA, peIICHE
Ou morim na Oyay BEJIMKM CENTHYKH TAHKOBH, Kao mrto je Hop. Imhoff tank, y
KOMOWHALM}H ca HAKHAJHUM IpedninhaBameM U3 ediyeHTa U3 THX TaHKOBA, HIIP. HA

HelYaHo—IJbYHYaHUM (pUiaTpuMa.

3a mnpeunmhaBame OTHAAHMX BOJAa HajMamkUX Hacejba IMPENopydyjy ce
NpUPOIHKM CUCTeMHu 3a npeummihaBame (enr. Natural Treatment Systems), koju ce y
HajBehem Opojy ciryuyajeBa 3aCHHBAjy Ha npeuuinhaBamwy 3eMbuiiTeM. OBU CUCTEMH Ce
JAKO OJpXKaBajy, JEOHOCTaBHU Cy 3a KOpUIINEHE U BUCOKO Cy e(uKacHH
(Economopoulou and Tsihrintzis, 2004). Cacroje u3 OHOJOMIKOr, (U3UYKOT M
(bU3NIKO—XEMUjCKOT TMpoleca YKIIambama OTIaJHe BOJE KOjU C€ OJIMTPaBa HA MOBPIIHHU
U y TOPHEM CII0jy 3eMJpHMINTA. Y mpeuninhaBamy yYeCTBYjy MHKPOOPTaHH3MH KOjH
JKMBE Yy 3eMJbUINTY M Omsbke. Takobe, onBuja ce mHTepakuuja u3Mely 3emibHInTa M
3aral)eHe OTITaJIHe BOJIE, Ka0 IITO j& XEMH)CKO TaJl0XKeHe, aJICOPIIIHja U JOHCKAa U3MEHA.
OBaj mpotec ce KOHTPOJIMILE PEryucameM KOJIMYMHE OTHaJHEe BOJE KOJOM Ce€ Harama
3eMJBUIITE, Kako He OM JOIUIO JI0 HEHOT MpOoJUpama y TIOA3EMHE BOJE WIIH
NMOBpIIMHCKE TOKoBe. [lopex Tora, jgonmaje ce OTmazHa BOJa y OHO] MEpPH y KOjoj
3eMJBHUIIITE MOXE JIa je IPUXBATH, Ja He OW JIONUIO JI0 CTBapama aHaepOOHHX YCIIOBa,

ITO AOIPHUHOCHU MaAy KallaluTCeTa HpeqﬂmheHe OTIagHeE BOAC.

3eMJBHIITE CE MOXE KOPUCTUTH Yy TPOIECY TeplHjapHOr mpeuuninhaBama
OTIAHUX BOJIa 32 YKJIaWkamke HyTpUjeHATa M Yy MPOIECy CEKYHIApHOT MpedniihaBama
OTMAJHUX BOJAA, 3a VyKIamame Opranckor 3arahema. 3a Hamly 3eMJby Je
MpenopywhHBHje KopulTheme 3eMJbUIITA 32 TePIUjapHO MpedninhaBame, ¢ 003UpoM Ha
KIUMy, JOK C€ ca CeKyHJapHuUM mnpeuynimhaBameM A0 caJa HUCY TMOCTUTIHU

onrosapajyhu pesynraru (Jammaruja u mp., 2009).

Haj3aCTy1'L]T>eHI/IjI/I CUCTEMH HpeqﬂmhaBa}La OTIaAHHUX BOJa 3CMJBHUIITEM CY:

HABOJIFbAaBAEC 3EMJBHINTA OTIAJTHOM BOJIOM, Op3a MH(HUITpalMja OTIMATHE BOJE KPO3
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3eMJBUINTE W TPEITUBAEC 3EMJBUINTA OTHAJHOM BOAOM. Y CBETY je 3aCTYIUBCHO H
Kopuitheme MNPUPOTHUM €EKOCHCTeMa 3a TmpedumnhaBame OTHAgHUX Boja (T3B.
BEIITAYKMX MOYBapa MJIM MOKPHX I10Jba), a Y TOCICIHE BpEME Ce M KOJ Hac 3aroBapa
Kopumheme OBOr cucTeMa. AKBakyjlaTypa, Tj. JaryHE y KOjuMa Ce y3rajajy BOJCHE
oupke W pube, a 3aTUM mpepal)yjy y CTOUHY XpaHy WM 3a MHIYCTPH]Yy, MOTY Jia Ce

HCKOPHUCTE U 3a npeqnmhaBaH,e OTIIaJHHUX BOJA.

HaBoamwaBame 3eMJbHINTA OTIIAJHOM BOJOM je Hajuerthe KOpuiiheH CUCTEM, a
cMaTpa ce W HajIoy3aAujuM jep Aaje HajOooJbU KBAIMTET NpeuuithaHe oTmaaHe BOJE.
OOn4YHO ce HaBOJHaBa OOPAIMBO 3E€MJBHUINTE HAa KOME CE raje yCeBH, a IPOAajoM ce
HasoKHal)yjy TpoIkoBY npeunnihaBama. M300p 6mspaka koje he ce KopucTuT y 0BOM
CHCTEMY 3aBUCH O] HH3a (haKkTopa: KamamuTeTa yCBajamba a30Ta, KOJUYHUHE BOJE KOjy
yCBajajy u moBehaHoj BIaru 3eMJbHILTA, OTIIOPHOCTH Ha 3araheme U3 OTHAJHHUX BOJA,

na cy y TOM IOTJIely HajTIOTOHH]€ Pa3HEe BPCTE TpaBa.

bp3a nundunrpanyja je npeunithaBame OTIAJAHE BOJE 36MJBUIITEM, a CACTOJU C€
y MEepPHOANYHOM HAJMBamky OTHAJHOM BOJOM IUITMTKHX KaHaja Wid 0a3eHa MCKONaHHUX
Ha 3eMJBHINTY BEJIMKE MPOMYCT/HHBOCTH (IIECKOBUTO W NMIJbYHKOBHUTO 3€MJBHUINTE), MIPH
yeMy ce Boja npeunmhaBa npouehuBameM Kpo3 €iI0j 3eMJBHIITA 10 HUBOA ITOI3EMHHUX
BOJIa, a 3aTHM CE€ CaKyllJba JIpEHAXHUM (mepdopupaHUM) LieBUMa Yy ojarosapajyhe
KaHaJle WIK W3BJIA4YM HAa MOBPIIKHY NpeKo cuctema OyHapa. Hajehu neo otmagne Boze
ce mporehyje, a manu aeo ucnapasa. Kox Op3e mHpuiITpanyje je BaxxHO Ja OTIATHA
BOJa HE Jocrne y moa3eMHe Boje. OBaj NOCTyHmaK ce MOXE KOPUCTHUTH 3a
npeunirhaBame OTMAJHUX BOJA HajMambHX Hacesba, MOJ YCIOBOM Jaa He jaohe 1o

3Ha4YajHe EMHCHje MUPHCA.

[IpenuBame 3emMIbHINTA je cHCTEM TpeuuninhaBama MpU KOMe ce 0J1aro HarHyTo
TJIATKO 3E€MJBHINTE, MaJI€ BOJOIMPOIYCT/BHBOCTH, 00pacio OMJPHUM TOKpHBAadYeM, Ha
BpXy Haru0a IMojMBa OTMAJHOM BOJIOM, KOja y TaHKOM CJIOjy Teue, MpeiuBa ce HH3
Harub M cakymba y MOAHOXK]y. M300p Ousbaka 3HAYajHO YTHYE HA KBAJIUTET H

e(uKacHOCT npeunihaBama.

[TpenmopywsnBO je na ce noOujeHa Ouomaca M3 cHcTeMa 3a MpeuuninhaBame

3eMJBHIITEM HE KOPUCTHU 33 MCXpaHy JbyJIH, OZHOCHO Jla c€ yTBIAM Ja JIU UMa Y O]
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NaTOreHUX MUKpPOOpraHM3amMa M TOKCHYHUX MaTepuja (TCeIKH MeTalld, NECTHIIMIH,

UT/.), KOJU TIOTUYY W3 OTIAHE BOJE.

Mokpa mospa WM BemTauke mouBape (eHr. constructed wetlands — CWs)
IpeCTaB/bajy CUCTEME KOjHU Cy MPOJEKTOBAHU J1a KOPUCTE MPUPOJHE IMpoLece KOjU ce
olBUjajy u3Melhy MouBapHe BereTandje, 3€MJBHIITa W MHKpOOpraHusama 3a
npeunmhaBame otnanuux Boga. (Tang et al., 2009; Zemanova et al., 2010). Mory 6utu
cucTeMH ca cioboaHOM BoJeHOM noBpinuHoM (eHr. free water surface systems — FWS)
U cucTteMH ca TokoM ucnoxa nopmuae (eHr. subsurface flow systems — SFS). Osu
JpyTH CUCTEMH C€ 3aroBapajy ¥ y Hallloj MPaKCH, HaKO Ce 3a CaJa HUCY MOKa3alh Kao
noOpa pemiewa. Mnak, Ha OCHOBY HMCKYCTaBa JPYTHX 3€Majba, OBU CHCTEMH CE MOTY
npuMemuBaT A0 Kamamutera ox 600 ES. YV Amepurnu ce, HOp. MOKpa Iojba ca
cJ1000/IHOM MOBPIIMHOM PETKO KOpPHUCTE 3a MpUMapaH TpeTMaH 300r MOTEHIIHjaHe
OIMaCHOCTH O] MaToreHa, Beh ce yriiaBHOM KOpHCTE 3a MoJiHpame ediyeHarta JaryHa,
kanajyhux ¢uirapa u ap. CuctemMu ca TOKOM HCIIOJ MOBPIIMHE CE YIJIABHOM KOPHUCTE
3a TpeTHpame ediyeHTa 0 CEeKyHIApHOT CTaHJapja, alh jé OBO PEIaTUBHO HOBA
TEXHUKa, KOja je TeK y pa3Bojy. IloceOHO Tpeba 0OpaTUTH Maxmy Ha IMOjelMHEe BPCTE
3araljema Kao MTO Cy HyTPHjEHTH, yJba U MACTH, METAJIA U OPTaHCKU MUKPOIIOIYTaHTH
(meTepueHTH, pa3IUYUTe XEMHUKAIMje KOje Ce KOpHUcTe y aoMahWHCTBHMA, JICKOBH,
meTabonutn). I[lpema nuTepaTypHHM IMOJalMMa, YKIamamke a30Ta Ha OBaj HAYHMH je
n00po, Maja je TMPUPOJHO KOHIeHTparuja oouuHo Beha ox 1 mg/l; oprancku asor ce
aKyMyJIMpa y BereTalfju ¥ KacHUje MOKe OUTH 0CI000heH U peruKIupaH. Y KIambame
HHUTpaTa je yriaBHOM J100po. Ykiamame dochopa Huje 10BoJbHO edukacHo (Salmon et
al., 1998; Jlanmanmja u ap., 2009; Scholz and Hendmark, 2010). Mehytum, nocroje u
Ipyre cTyadje Koje UCTHUY 3Haua] MOKpHX MoJba y ykiamamwy ¢ocdopa (Bruland and
Richardson, 2006; Uddameri and Dyson, 2007; Hu et al., 2009). Haume, mHore
eKCIepUMEHTAIHE CTYyJHje Cy MpeUIokuie MOKpa MoJba Kao MOTEHIMjajJHEe TaMIIOH
30HE 32 yKIamame Qocdopa. Yinamame Gocdopa je youeHO KOJI MPUPOJTHUX MOUYBApa
Koje cy kopuinheHe 3a (QWITpanujy OTMAaTHUX BOJA, KAO0 M KOJ BEIITAYKHMX MOKPHUX
1oJba Koja cy KopuiiheHa 3a TpeTMaH BOJE JIOCIIeNe OTHIajeM ca MOJbOIPUBPEIHUX
nospmuHa (Byjosuh, 2014). Ilogaraka o ykiamamy MeTana HeMa JIOBOJHHO U OHHU CY
pasnoBpcHu (Zhang et al., 2010). Tako ce edpukacHOCT yKiamama Kaagmujyma kpehe

75-99%, 6axpa 40-96%, onoBa 0—-86%, Hukna 49—88%, unnka 33-96%. Axymynaiuja
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TOKCHYHUX OPTraHCKHX W HEOPTAaHCKMX MHUKPOIOIyTaHaTa MOXXe (OPMUpPATH TOKCHYHA
mokpa mosba (Lesage et al., 2007). O nownamamy MOjeIMHUX MHKPOIOJIyTaHATA Yy
KOMYHAJTHUM OTIIaJHUM BOJIa C€ HE 3Ha JIOBOJHHO, aJIM je YMIbEHHIIA J1a C€ Y HEJOBOJHHO
npeyriheHuM OTHaJIHUM BOJaMa KOHIIGHTpallKja CYNCTaHLU KOje C€ HEeIOBOJHHO WIIH
cropo pasrpalyyjy mosehaBa, a 3a mojenune edekar Ha 3ApaBJbE JbYIU HUJE UCIUTAH.
[TocToju 1 onmacHOCT 01 BUXOBOT MPOANpPAA y MOI3EMHE BOJE, a JETEKTOBAHE Cy YaK
U y Boau 3a nuhe. JlokazaHo je Aa upuranuja u QuiITpanyja Kpo3 3eMIBHUIITE MOTY
u3a3BaTH 3araheme BOJE MOjeIMHUM JIeKoBHMA. Takole, BayKHO je carjiefaTtu U yTHUIlaj
KJIMMATCKUX JAETEPMUHAHTH (HIIp, yTHUIlQ) MoBehaHe KOJWYMHE Na/laBUHA Ha IJ1aBJbEHE
u ontepeheme MOKPOT 1M0Jba), KA0 M OCETJBUBOCT OMJBHHUX M JKMBOTHISCKMX BpPCTa Ha

pasnunuure pusnuko—xemujcke ycaose (Janmanuja u ap., 2009).

VY All BojBoauHu npBO MOKPO HOJbE KOj€ je MYLITEHO y paj OMIIo je y Hacesby
I'noxxan 2004. ronune. Pe3ynratu ucrtpakupamba OBOI MOKPOT I10Jba Cy MOKa3aJly J1a ce
OpraHcKe MaTepuje U3 KOMYyHaJHUX OTHAJHMUX BOjAa Jako pasrpalyjy 3axBasbyjyhu
OpOojHUM  XeTepoTpOHHM MHKpOOpraHu3MHMa. bp3uHa mpomeca 3aBHCH  Of
TeMIIepaType, aepaluje, XeMHjCKOI cacTaBa M KOJIMYMHE OPraHCKMX MaTepuja. bpikoj
MUHEpaJIM3alUji JIONPUHOCH OWJBHM TOKpUBa4 — TPCKAa, KOja BPIIM aepauujy
CyIicTapaTa ¥ moMaxe (yHKIMOHHCAKe MUKpOOpraHu3ama. Pesynraru cy mokaszanu ja
MOKpa T0Jba MOMaXy CMamemhy KONMM(POPMHUX OakTepHja, IITO 3HAYM Aa Cy e(eKTH
npeunirhaBarba KOMYyHAJTHHX OTHAJHUX BOJA 3a70BOJbaBajyhu 3a Mama Haceba. Y
BojBoauHM MOCTOj€ MOBOJHHY YCIOBH 3a MPUMEHY OBE MeToze ¢ 003upom jaa HajBehu
Opoj Hacespa ca 1 000-5 000 cranoBHuka. Hacespa y OKONMHHM WMajy TPHUPOIHE
MO4YBape, a TpcKa je ayToxToHa Omspka. OcuM OBOT M3rpalleHO je U MOKpO IOJbe Y
HoBoM MuomeBy, a TOKy je M3rpajma joll HEKOJIMKO MOKpHX moJka: banarcko HoBo

Ceno, ToBapuieBo, Kauapeso (benuh u Jocumon — lynhepcku, 2007).

[Ipennoctn mpeunimhaBama OTMAAHUX BOJA OJHOCH C€ Ha PEIATHBHO Mally
notpedy 3a eHeprujom, jep HajBehu neo eHepruje moruye u3 npupoje. Mehytum, ou
CUCTEMHM HUMajy BEJMKH Opoj HeJocTaTaka, jep C€ MOpajy IpOjeKTOBAaTH 3a TadyHO
oapeheHy Jokanujy, ca TagHo oApel)eHMM MUKpPOKIMMATCKHM, TTE€JOOIIKAM H OCTaIUM
KapaKkTepUCTUKaMa, Kao U MaXJbUBO M3a0paHUM M TUMEH3MOHUCAHUM TIOCTPOjEHHEM 3a

npeTxoaHy oOpany otmagHux Boja. Jla Om ce moehao Opoj mocTpojema 3a
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npeunmhaBamke OTHAAHUX BOAA M MOOOJBIIAO paj MocTojehux, mMoTpedHO je ypaauTh
TUIH3AIH]y TEXHOJOTH]jE, IPH Y€MY C€ MOpa BOJUTH pavyyHa O MPUHIUITY CPOJHOCTH H
KOMIATHOUITHOCTH TEXHOJIOTHja, Kako OW ce mocrojeha mocTpojema MOria yCHelHO
JOTPAJNTH, MPOMIMPUBATA IO KaNalUTETy WM aJanTUpaTtd 0e3 H3MEeHe CYLITHHE
TEXHOJIOIIKE TOCTAaBKe, OJJHOCHO 0€3 3aTBapama CTapux MOCTpojermha. 300T CBera oBora
norpebHa Ccy  JAyrorpajHa  WHTCPAMCUUIUIMHApDHA W MYJTHAUCHUILTUHAPHA
UCTpaXHBamwa, Mpe oJulyke 0 Kopuilhewy oBakBUM cuctema ([anmaruja u np, 2009;

Benuukos u ap., 2013).

KoHTtpona je HeoaBOjUBa KOMIIOHEHTa CBAaKe KOHKPETHE Mepe 3allTHTE BOja,
Kao W yKymHOT cuctema. Kama cy y nmuTamy KBaJIHTET e(IlyeHTa W JUPEKTHE Mepe
KJbYYHH €JIEMEHT KOHTpPOJIC je HEeMOoCpeaHa KOHTpoJia paaa U (YHKIHMOHHCAHA
HOCTpOjera 3a npeunithaBamke U KOHTPOJIa EMUCH]e U3 CBUX KOHLIEHTPUCAHUX M3BOpa
3araliema. Y IMIbY KOHTPOJIE YKYITHE €MHCHje TMOTPEOHO je KOHTHHYUPAHO IMPATUTH
KBaJMTET MOBPIIMHCKAX M TIOJA3€MHHX BOJa IPEKO Mpexe Mpoduia, ca HOUbeM
yTBphUBama KBaJMTEeTa Yy OJHOCY Ha HameHy Boje. Jla Om HemocpegHa KOHTpousa
HOCTpOjeha UMana edekar, MOTpeOHO je MHTEH3UBUPATH HEMOCPEAHY HMHCIEKIU]CKY
KoHTpoy. OHa moapa3zymeBa MpoBepy HauMHA Kopuinhema U oJpkaBama o0jexaTa H
ypehaja y omHOCy Ha BOJONPHUBpPETHE J03BOJIC, TMPOJEKTHA peIiekha U HMHTEPHE
NpaBWJIHUKE M yIycTBa O paay. Ha oCHOBY JHEBHHKa paja, HM3BELITaja pEJOBHE
n1abopaTopHjcKe KOHTPOJIE U pe3yiTaTa UCIIMTHBAamkba OBJalheHux sadopaTopuja, cTude
ce YBUJ O PagHOM pPEeXHUMY, UCKOPUIINEHOM KamalUTeTy, OCTUTHYTUM edekTuma u
KBAIHTETY eiryeHTa. Y 3aBUCHOCTH O] 3aT€YCHOT CTama Mpejaxy ce win Hapelyjy
onroeapajyhe Mepe koje moapazymeBajy: moOoJblllalkbe OfpKaBama MOCTpojemha, 00Ibe
Bol)eme mporieca npeuninhaBama 1 3aXTEBE J]a C€ YOUCHU HEJOCTAIN OTKIIOHE; TIOTpely
PEKOHCTPYKIIMje, AOTpajlby M NpPOIIUPEHE KamaluTeTa; MoTpedy HHTEpBEHIHjEe Yy
UKIIYCY TIPOM3BOJIEE y LUJbY CMamemha XuapayiIndkor ontepehema nin 3arahema. Y
IIIJbY YCIIOCTaBJbarhba KOHTPOJIE €MHCHje W3 KOHIICHTPHCAHUX HM3BOpAa HEOIXOIHO je
OpPraHM30BaTH CUCTEMAaTCKa WCIHWTHBAaMka KBAHTHTATHBHUX M KBAJUTATHBHUX
KapaKTepUCTHKa MCIYIITeHUX 3araljeHux wiM npeuuinheHux BojAa M3 UHIYCTpHje U

Hacesba (YpenOa o yrBphuBamy BojonpuspeaHe ocHoe Pemyoimke Cpouje 11/02).
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Orncanu mpoOJieMu B Mepe 3a IpeunInaBame OTIAIHUX BOJIA YKa3yjy Ha TO Ja
cy npeunnrheHe KOMyHallHE OTIAHE BOJE U PEIICH MPOOJIeM WHIYCTPHU]CKUX OTHAIHUX
BOJIa TIPEOycliOB 3a 3a/l0BoJbaBajyhu KBalmuTeT MOBPIIMHCKUX Boja BojBoaune.
[lorpeOHO je U3BPIIMTH TPOLEHY NPUTHCAKa Ha BOJOTOKE, Ia Ha OCHOBY TOra
OJIPETUTH CTETICH Ipepajie OTMAIHUX BOJA Mpe UCIYIITamka y PEHUIUjeHTe. Jeana on
Mepa je CMameHmhe TpaHUYHE EMHCHje, 3a INTa Cy NoTpeOHa Benuka (UHAHCH]CKA
ylarama ¥ Nax/buB ojpabupa TexHonoruja. Jlpyra wmoryhHocT je npumeHa
pa3bnaxkuBama CBEKOM IMOBPIIMHCKOM BOJIOM, IITO OINET MOApa3yMeBa yiarame y
MYyMITHE CTaHMIIE. 3aTUM MOTPEOHO je caryiielaT yTHUIla] TaKO MpeuYuIIheHnx OTHaJHUuX
BOJIa Ha BojaoTokoBe. [Ipuopurer mnpeacraBiba KaHadUcame Hace/ba W HM3Tpamba
HOCTpOjeha 3a mpeuuinhaBamkbe OTHNAJAHMX BOJAAa M TO Ipe CBEra Ha PUBHYHUM
permunujentama (XC IATJ/l, manoBognu Bomotouu u Tuca mo Opane xom beueja).
[Ipuopurer cy Beha Hace/ba y OJHOCY Ha Mama, jep HCOymTajy Behy KomnuuHy
3aralema. 3aTUM je MOTPEOHO H3rPAJUTH TOCTPOj€Ha Ha BOJOTOLIMMA Ha KOjUMa
noctoju mnpexorpannuyHu ytunaj ([ynaB, CaBa u Twuca), ka0 M HOCTpojema Ha
noJpydjuMa yTBpHEHUM MOCEOHMM TNPHUOPHUTETHMA M3 MehyHapOJHHX CIlopazyma:
HaceJba y 30HaMa CPIICKO — PYMYHCKHX, CPIICKO — Mal)apCKHX M CPIICKO — XPBaTCKUX
BOJONPUBPEIHUX MHTepeca. Takohe je BaKHO U CHOPEYUTH HEKOHTPOJIHUCAHO

UCHYIITamke OTHAJHUX BoJa y moa3eMue Boje (Hammanuja u mp., 2011).

Ha xpajy, kao cMmepHuily y mpouecy npeunithaBama OTHaJHUX Boja Tpeda
noMenyTu EBporicku crangaps 12255 moctpojema 3a npeuninthaBame OTIIAJHUX BOJA,
Kojer je mpumnpemuo EBporicku xomuTeT 3a HOpMmHpamwe/ TexHuuku komurer 165, a
YUjUM CekpeTapujaToM pykoBoau Hemaukm wmHCTHTYT 32 HOpMHupame (DIN). Onaj
CTaHJap] ce OAHOCH Ha IOCTpOjerma 3a npeuyninhaBame OTNAaJHUX BOAa AoMahnHCTaBa
U Tpajackux Hacesba ca ES>50 um cactoju ce u3 16 nemoma: 1. ommru HPUHIUIH
U3rpajiibe; 2. MyMITHE CTAHUIIE 3a MOCTPOjera 3a MpeuyuinhaBame OTHaIHUX BOJa; 3.
npeMMUHapHa o0paaa; 4. TpUMapHO TaJoXelme, 5. MOCTyNIu y JjaryHama; oO.
HOCTYINIHM AaKTUBHOI MyJba; 7. OHOJIOIIKM peakTopu ca (UKCUPAHUM OHOJIOMIKHM
dumom; 8. oOpasa MyJba U CKIaIUINTERE; 9. cripeyaBambe Mupuca U Bentunamnuje; 10.
npuHiunu 6e30emHocty; 11. 3axTeBaHW ommTH momanu; 12. ymOpaBibame U
ayromaTtuzanyja; 13. xemujcko mnpeunmihaBambe — mnpedumihaBambe OTHAIHUX BOJA

npeuunuranyjom/diokymnanujom; 14. nesundexiyja; 15. Mmepeme npeHoca KUICEOHUKA y
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YUCTO] BOJM y aepallMOHUM 0a3eHHMMa MOCTPOjeHha ca aKTUBHUM MYyJbeM; 16. pu3nuko

(Mmexannuko) puntpoBame (MuiiojeBuh, 2007).

6.2.2. IIpaBHO—OpraHu3annoHe Mepe

[IpaBHO—OpranusanyoHe Mepe I[OApPa3yMeBajy HWHCHEKUUJCKU U CTPY4YHH
HA/30p, 3aKOHCKO peryjiucame cTaHjaapia 3a edquiyeHTe, OpraHu3alujy W HaduH
KOHTpOJI€ KOHILIEHTPUCAHUX H3BOpa 3aralhema, moOoJblllamkhe OpraHu3aluje ¥ HauuHa

KOHTpoJIe (paj Ha ycaBpiiaBamwy noctojehe perynaruse).

3amrTHTa BoJIa yKJbYUyje HAaueJI0 OJPKHUBOT Pa3BOja U MHTETPHCAHO YIPABIbAHE
BOJIaMa, ca IUJbEM OCUTypama OAronapajyher BOJHOI peXMMa—KOJIMYMHA U KBaJUTETa

Boja. Haverno oap kuBOr pa3Boja 3acHHBA ce Ha cliefiehoj npaBHOj peryiaTHBH:
- 3akoH 0 BogaMma,
- 3aKoH 0 peXuMy BOJa,
— IlnaHoBM 0 3amITUTH BOJIE OJ 3aralema u
- Jlpyru mponucu u3 00JIacTy 3alITHTE BOJE O 3araljuBama.
OcuM OBe 3aKOHCKE OCHOBE MOPAjy Ce MOIITOBATH U IPYTH 3aKOHU, Ka0 IITO CY:
- 3aKOH O 3aIlITUTH )KUBOTHE CpeI[I/IHe,
- 3aKoH 0 MPOIICHU yTHIIaja HA )KUBOTHY CPE/IHHY,
- 3aKOH 0 CTpaTelIKoj MPOIEHH YTUIlaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY,

- 3akoH O HHTEr PUCAHOM CIIpCUaBalby ©W KOHTPOJHU 3araleBaH>a JKHUBOTHE

CpeMHe,
— 3aKoH 0 MPOCTOPHOM IIaHUpaY,

- VYpenba o yrBphuBamy BomonpuBpeane ocHose (lammarmja, 2010),
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3akoH o moTBphuBamy KoHBEHIIMjE O 3alITUTH U KOpUITNEHhY MPEKOTPAHUIHUX
BOJIOTOKA ¥ Mel)yHapoaHHX je3epa 1 AMaHaMaHa Ha wi. 25 u 26. Konsenmuje o

3alITUTH U Kopulhewy NpeKorpaHMYHUX BOJOTOKA U Mel)yHapoaHUX je3epa,

3akoH o noTBphuBamky KoHBEHIIMje O MPOLIEHH YTHUIlaja HA )KUBOTHY CPEIUHY Y

MIPEKOTPAaHUYHOM KOHTEKCTY.

Ha ocnoBy Baxkeher 3akona o Bomama (CmyxOenu riacamk PC, 30/2010),

3alliTUTa BOJA J€ CKYNl Mepa M aKTHMBHOCTH KOJjUMa C€ KBAJIUTET MOBPIIMHCKUX M

MOJ3€MHUX BOJa INITUTH W yHampehyje, ykbyuyjyhu m on yTulaja mpeKorpaHUuYHOT

3arahema, paau:

1)
2)

3)

4)

O4yBamba )XMBOTA U 3paBJba JbyIH,
CMAalkCHha 3araljeH,a U CIIp€YaBal-€ JAaJbCT IOropiiamka CTakba BOAA,

o06e30ehema HecMeTaHOr W HENIKOJJBMBOTI KopHImhema BOJa 3a pa3InuuTe

HaMCHE;

3alITUTE BOJHUX M MIPUOOATHUX €KOCUCTEMA U ITOCTH3amba CTaHAapAa KBAJIUTETa
KUBOTHE CpeJIMHE y CKJIaJy ca MPOMHMCOM KOjuM ce ypelhyje 3amrura >KUBOTHE

CpCAHC N TUJBbCBU ) KUBOTHE CPCIIUHEC.

Panu cnipeuaBama moropinama KBaJIUTETa BOJIE U KUBOTHE CpPEeIHHE, 0Jpehyjy

ce TpaHMYHE BpPEAHOCTH emHcHje 3a oapeheHe rpyme mnm karteropuje 3aralyjyhux

CYIICTAHIIY, U TO 3a:

1)

2)

3)

4)

TEXHOJIOUIKE OTIaHE BOJIE Mpe HUXOBOT UCIYIITamha y jaBHY KaHAIU3alu]y;

TEXHOJIOUIKE W Jpyre OTHaJHE BOJIE€ KOJ€ C€ HEMOCPEAHO HCIYyIITajy Y

PELUIH]EHT;

BOJIE KOje ce IMoclie npeunihaBama UCIyIITajy U3 CUCTEMa jaBHE KaHalu3alluje

y PELMITH]CHT;

OTIaJHE BOJIE KOj€ CE UCIYIITAjJy Y PELHUITHjEeHT U3 CeNTUYKE U cabupHE jame.
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Ha ocHoBy 3akona o pexxumy Bona (Ciyx6enu muct CPJ 59/98 u CnyxOenu
rmacauk PC 101/2005) ypebhyje ce mpaheme u onpkaBame pekuMa MOBPITUHCKUX U
MOJ3EMHHMX BOJIa OJ] MHTEpeca 3a Ielly 3eMsby M MehyHapomnux Boja. Ilpema oBom
3aKOHY 3alpamyje ce W3BOhECHmE pagoBa W BpIICHE APYTUX PallkbHU KOje MOTy Ja
POY3pOKYjy TIOTOpIIAlkke peXMMa BoJa oJpeheHor OBUM 3aKOHOM M TPOIHCHMA

JOHCTHUM Ha OCHOBY OBOI' 3aKOHaA.

Ha ocHoBy 3akona o 3amtutu x)uBoTHe cpeauHe (CmyxOenm rimacHuk PC
135/2004, 36/2009, 72/2009 u 43/2011) Bozme ce MoOry KOPHCTUTH M onTepehuBartu, a
OTIIA/IHE BOJIC UCIYLITATH Y BOJE y3 MIPUMEHY oAroBapajyher TpeTMana, Ha HAYMH U JI0
HUBOA KOjU HE TPEJICTaBJba OMACHOCT 32 MPUPOIHE MPOIIece WK 32 OOHOBY KBAJIHTETA
U KOJIMYMHE BOJAE€ U KOJU HE yMamyje MOryhHOCT JbUXOBOTI BHUIIEHAMEHCKOT
Kopuirhema. 3amrTuTa U KOopullheme BOJa OCTBapyje C€ Yy OKBHUPY HHTErPaTHOT
yhpaBJbarba BoJaMa Ipeay3uMamkeM U CIIPOBOHEEeM Mepa 3a OUyBamkhe MOBPIIMHCKHUX U
NOJ3EMHHUX BOJA M FHbUXOBHX PE3EPBH, KBAIMUTETa M KOJMYHWHA, Ka0 W 3aIITHTOM Y
CKJIaJly ca IMOCEOHMM 3aKOHOM. 3alllTUTa BOJa OCTBapyje ce Mpely3uMameM Mepa
CHUCTEMATCKOT W KOHTPOJHOT npahema KBaqUTeTa BOJa, CMamUBamkeM 3aralema Boaa
3aralyyjyhum marepujama HCIoa MPOMUCAHUX TPAHUYHUX BPEAHOCTH U TPEIy3UMamheM
TEXHUYKO—TEXHOJIOIIKUX U JAPYTHX MOTPEOHUX Mepa 3a BHUXOBO NpedniThaBame Kako
Ou ce CIpeunsIo YHOILCHE Yy BOJE OMACHHUX, OTMAJHUX U JIPYTHX IITETHUX MaTepuja,
Kao U npahemeM yTuiaja 3araljeHUX BoJa Ha 37PaBJbE JbYIH, KUBOTUICKH U OWJHHH
CBET M XHMBOTHY CpEIUHy. 3alITUTa BOAa oOyXBaTa M 3aIUTHTY O] MPEKOTPAHUYHOT
3arahema, Tako na ce o6e30elyje ouyBame Boja y ETWHU. 3a 3aIITUTY BOJA JOHOCE CEe

AKITMOHMH ITIJIaHOBH.

Ha ocnoBy Ypenbe o yrBphuBamy BomonpuBpeaHe ocHoBe Pemybnuke Cpouje
(Cnyx6enn riaacauk PC 11/02) myropoyHu 3agaTak M3 JOMEHa 3alllTUTa BOJA je
MOTITyHA 3aIITUTa KBAJIUTETA MOBPIIMHCKUX U MOA3EMHUX BOJA, OJHOCHO yHampeheme
U OUyBame KBAJIMUTETa BOJA JO CTENEHAa Ja Ce OHE MOTYy KOPUCTHTH 3a TOTpede
KOPHUCHUKA Ca HAJBUIIMM KBAJIUTATUBHUM 3axTeBuMa. OBaj 3amaTak ce OCTBapyje
KOMIUIEKCHUM, pallMOHAIHUM W jEJAMHCTBCHHM Ta3JlOBalkeM BoOJaMa y OKBHPY

MHTETPAIHOT KOMIUIEKCHOT jeIMHCTBEHOT BOJONpUBpeaHOT cucteMa Cpouje.
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KoMmmoHeHTe OBOT MHTErpaIHO M KOMJICKCHOT CHCTeMa KOjU WMa WHTEPAKIIH]Y
Ha 4uTaBoM npoctopy CpOuje cy: palmHMOHATHO 3axBaTame KOJIMYHMHA BOJAA, MeEpe
YHYTap TEXHOJIOUIKO— TPOHM3BOJHUX jEAMHHUIA, PAIlMOHATHE TEXHHYKO—TEXHOJIOIIKE
Mepe Ha OTIagHUM BoJama M JIPYTHMM OTHAJHUM MaTepHjama, Mepe Ha MOOOJbIIAY
peXMMa BOJONPHUjEeMHUKA (JApyre TEXHUYKE Mepe MPHIMKOM YIyIITakma BOAC Y
NPUjEMHHKE), TEXHUYKE MEpE Yy BOJIOTOIMMA, KOHTPOJIA PAaCyTHX W MOCPEIHHX, KA0 U
MOTEHIIMjaJTHUX H3BOpa 3araljuBama BOJa, KOHTPOJIA MMPOMETa U KOpHUIIhema OMacHUX
CYIICTAaHIIM Kao M Jipyre HeuWHBecTUIMOHe Mepe. CBe OBO OcCTBapyje ce y CKIOMy
UHTETPATHOT KOMILUIEKCHOT jeIMHCTBEHOT YIIPaBJhbakha PEKUMOM BOJIA, Y CArJaCHOCTH
ca palMoOHAIIHUM KOpHIIhemeM IPYrux pecypca (IMoceOHO 3eMJbUINTA), y3uMmajyhu y

O63I/Ip " IPYHIITBCHO CKOHOMCKA OTpaHHUYCH:A.

Kao nyropounu mumb mocTtaBjba c€ OdyBame (Bpahame) CBUX H3BOPHIIHUX
JIeNIoBa BOAOTOKA, Ka0 M MOJ3EMHHUX BOJa KOje MOTY Jia CIIy’Ke 3a BOJOCHA0JIeBambe
CTAaHOBHUIITBA Y OJJIMYHO KBAJIMTATUBHO cTame (| kimaca). Ocrane Boje y BOAOTOIIMMA,
Kao W IOJ3EMHE BOJE, NMOTPEOHO je OYyBaTH, OJHOCHO BPATUTH Yy BpJIO J0OpO

KkBanuTaTUBHO cTame (11 a kiaca).

[TotpeOHO je cHUCTeMaTCKH BpIIUTH oJAroBapajyhy KOHTpoOJy KBaJluTeTa
aMOMjeHTaTHUX W OTHaJHuX Boja. [loTpeOHa je u3paga M aXypupame KaTacTpa
3arahuBada u oaromapajyha MHCTHTYIIMOHATHA OPTaHMW30BAHOCT y LUJbY CIIPOBOhema
MHTETPAITHOT, KOMITJICKCHOT W jE€JMHCTBEHOT yIpaBJbamba PEKUMOM Boja (KOJMYMHA,

KBAaJIUTCT, HUBO U CJ'I).

[lpaBumHUK 0 HaumHy oxapehuBama M oap)kaBarmba 30HA CAaHUTApHE 3alITHUTE
u3Bopuiita BojocHaOaeBawa (CmyxOenu rimacauk PC 92/2008) omnocu ce Ha
U3BOPUIITE KOj€ C€ MO KOJHMYMHH U KBAJTUTETYy MOXKE KOPUCTHUTH HIIU C€ KOPHCTH 3a
jaBHO CHa0/IeBamk-E BOJIOM 3a MHhe Kao M Ha U3BOPUIITA MPUPOJIHE MUHEPATHE BojE. Y

LIIJbY 3AIITUTE BOJE Y N3BOPULITY YCIOCTaBJbajy Ce:
1) 30Ha HemocpeiHe caHuTapHe 3amTuTe (30Ha I);
2) yxa 30Ha caHuTapHe 3amrtute (30Ha 1) u

3) mupa 30Ha canurapue 3amrrute (30Ha 1),
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[Ipema 3akony o mnorBphuBamy KoHBeHIIMje O 3amTuTH W KOpHUIThemy
MPEKOTPaHUYHUX BOJOTOKA M MelyHapomHHMX je3epa M AMaHnMana Ha wi. 25 u 26.
KoHBeHIIMje O 3alITUTH U KOpUIIhemhY MPEKOTPAHUYHUX BOAOTOKA W MehyHapomHux
jesepa (Cmyx6enu tnacauk PC — Mehynaponau yrosopu 1/2010) IlotpebHoO je
Mpeay3eTH cBe oaroapajyhe mepe 3a crnpedaBame, KOHTPOIY U CMambEHhe OMIIO KaKBOT
NpeKOTpaHUYHOT yTHUIlaja. Mepe 3a cnpedaBame, KOHTPOIY U CMameme 3arahjuBama
BOJIa IIPeAy31UMajy ce, YKOJIUKO je To Moryhe, Ha u3Bopy 3arahuBama. Te mepe He cMejy
Jla HETOCPeAHO WM IOCPEeNHO Y3pOKYyjy TpeHolIewme 3araliema y apyre IenoBe

JKUBOTHC CpCAUHC.

[Ipema 3akony o morBphuBamy KOHBEHIMje O MPOLIEHU yTHIAja HA >KUBOTHY
CpeauHy y mpekorpaHudHoM KoHTeKCTy (CiyxOenu rinacauk PC — MehyHapoaau
yrosopu 102/2007) mnocebHa naxma ce rnocsehyje ycrnocraBbamby UM UHTEH3UBUPABY

crnenupuYHUX Iporpama UCTpakuBamba YCMEPEHUX Ha:

- mo0oJblllathe TOCTOjehMX KBaJIUTATUBHUX W KBAHTHTATHBHUX METOAA 3a

IPOLEHY YTHIIaja MPEAJI0KEHUX aKTUBHOCTH;

— OCTBapHUBaLC b6oJber pasyMEBama Y3POUHO—IIOCICANYHUX OAHOCA W HHXOBE

YJIOIrc¢ y HHTCIpaJIHOM YIIPpABJbalhy ) KUBOTHOM CPCAUHOM;

- aHamm3upame u npaheme edukacHe NpPUMEHE OJUIyKa O MPeIOKEHUM
aKTUBHOCTHMA Ca HaMEpoOM CBOhema yTHIIaja Ha MUHHUMYM WM HUXOBOT

CIIp€yuaBama,

- pa3Boj MeToJa 3a TMOJCTHIA] KpPEaTHMBHUX TMPHUCTyNa Yy Tparamy 3a
ajNTepHaTHBaMa 3a IPEIJIOKEHE II0 JKUBOTHY CpPEAWHY IIPUXBATJbUBE

AKTUBHOCTH, KaO o0muKa MMPOU3BOAKBLEC U MTOTPOIILEC,

- pa3BOj METOMOJIOTHja 3a MPHUMEHY MPUHIIMIA MPOIEHE yTHIaja Ha >KUBOTHY

CpCaArHY Ha MAKpPO—CKOHOMCKOM HHUBOY.

3akoH o 3amrutH KuBOTHe cpeHuHe (CmyxOenn rimacamk PC 135/2004,
36/2009, 72/2009 wu 43/2011), 3akoH O NpPOIEHM YyTHULAja HA >KUBOTHY CpEIUHY
(Cnyx6enu rnacauk PC 135/2004 u 36/2009), 3akoH 0 CTpaTENIKO] MPOIICHN yTHIIAja
Ha XKuUBOTHY cpenuny (Cmyx6enu rnacauk PC 135/2004 u 88/2010) u 3akon o

153



WHTETPUCAHOM CITpeYaBamby W KOHTpOiM 3arahuBama xkuBOTHe cpeHuHe (CiyxOeHu
rmacauk PC 135/2004) mpubnmxkaajy oaroapajyhe aupektuse EY u yBone npuniume
TUX JUPEKTUBA Y HAIIMOHAIHO 3aKOHOJABCTBO. Takohe y3umajy y o03up u oapende
KonBennuje o nmpoueHu ytuiaja Ha 3amtuty kuBotHe cpeanne (Ecmoo, 1991) u meHor
[IpoTokomna o crparenikoj mporeHu yruiaja. Ha ocHoBy 3akoHa o IPOLIEHH yTHIIaja Ha
)uBOTHY cpenuny (CmyxOenu riaacauk PC 135/2004 u 36/2009) yrBphena je nmucra
mpojeKara 3a Koje je u3paja MpolieHe yTHIlaja Ha )KUBOTHY CpeJuHy oOaBe3Ha U JUCTa
mpojekara 3a Koje ce MOXKe 3aXTeBaTH IMPOIICHA yTHIAja Ha XUBOTHY cpenuHy. O0e
mucre cy y ckiany ca AnekcoMm | Jlupexktuse 97/11 EVY koja mpencraBiba JOMyHY
HupextuBe 337/85 EVY. HajBaxHuju NpaBUIHUIIA O HMIUIEMEHTAIMjU 3aKoHA O
MHTETPUCAHOM CIIpeYaBamy M KOHTposd 3araljuBama >XKuBOTHE cpeHuHe (CrmyxOeHu

rnacHuk PC 135/2004) y cknany cy ca JlupextuBom 2006/1/EL] (benka u ap., 2007).

PerymnatuBy koja ce mpe cBera OJHOCH Ha MEpe 3allTHTE BOjAE MOTPEeOHO je
yckimamuTu ca 3akoHomaBctBoM EVY. IloceGan akmeHaT ce craBjhba Ha EKOJIOIIKE
CTaHAapJe KBaJUTETa W CTaHJapAe eMHCHja pagd OCUTypama IOCICIHOCTH
3akoHonaBcTBy EY. HajBakHuju 3amatak je yckiahuBame TpaHUYHUX BPEIHOCTH 32
Boay ca peneBaHTHuM EY nupektuBama (benka m np., 2007). upektuBe koje ce

OJTHOCE Ha KBAJUTET BOJE CY:
- Oxksupna qupextuBa EY o Boau 2000/60/ELL,
- Jupexrtua 2008/1/EL],
- Jupextusa 91/676/EEL],
-, hepke lupextuse” [upextune 76/464 EEL],
- JHupexrtusa 2006/11/EL1,
- Hupexrtusa 2008/105/E11,
- Hupextuse 91/271/EEL u 98/15/E1l.

OxkBupna JlupektuBa o Bomu 2000/60/Ell mma 3a 1uibp oapkaBambe U
no0oJblllaBalkhe  aKBaTMYHE JKUBOTHE CpPEAWHE, OJHOCHO TIOCTHU3alme J00por

cTaryca/moTeHnyjana BoAgHor Tena. [loctu3ame mo0por ekosnomkor u 1o0por
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XEMHJCKOT CTaTyca BOJa JEIHOT CIIMBa YCIIOCTaBJba C€ peaju3alujoM IUIaHa
yOpaBjbakha CIMBOM IPUMEHOM HH3a Mepa y KOjuMa 3HauajHO MECTO MNpumaja
MOHHUTOPHUHTY TMOBPIIUHCKUX W TOA3€MHHUX Boja. Kiby4HHM 1IWJb je Ja ce MOCTUTHE
MHTETPUCAHO YIIPaBJbabe BOJHUM pecypcuMa Ha HUBOY peuHor cinuBa (Byjosuh, 2014).
OBa JlupexTuBa naje neGuHUIM]e SKOJIONIKOT KBAJUTETa BOJIC HA OCHOBY OMOJIOIIKHX,
XUAPOMOPQOJIOMKUX M (PU3NIYKO—XEMHJCKHX €JeMeHaTa KBajluTeTa. Y OHOJIOIIKEe
eJIeMEHTE KBaJHWTeTa CHaaajy (urominaHkToH, Makpodute u ¢urodbeHtoc, QayHa
OCHTHYKHNX OecKHUMemaka U pubsba (ayHa. XunpoMop@oJouKe eIeMEHTE KBAIUTETa
YHHE: XUIPOJIOIIKH PEXHUM, KOHTHHYHUTET PEYHOT TOKa M MOP(OJIOMKH YCIOBH. Y
bu3NYKO—XEeMHUjCKEe  YCIIOBE CMajajy OINMITH YCJIOBU, CHEHU(PUYHA CHHTETHYKA
3araliema U cnenuduuHa HeCMHTETHYKa 3aralema. Bucok craTyc mojpazymeBa Beoma
MaJle WM HUKAaKBE aHTPOIOIE€HE TIPOMEHE BPEAHOCTH (PUIUUYKO—XEMH]CKHX H
XUIPOMOPQOIIONIKUX eJIeMEeHATa KBAIUTETA TIOBPIIMHCKE BOJE Y OJHOCY Ha BPETHOCTH
yoOHWuajeHe 3a Taj THN BOJa y HEHApPYIICHOM CTamy. BpemHocTH OHOJIOMIKHX
eJleMeHaTa KBaJIMTeTa 3a MOBPIUIMHCKE BOJIE OJ[pakaBajy yoOMYajeHe BPEJIHOCTHU 3a Taj
TUI BOJIa Y HEHAPYILICHOM CTamy M IOKa3yjy BeoMa Maja WJIM HHKAaKBa OJACTYTamba.
BpenHocTtn OHMONOMIKMX eleMeHaTa KBaJUTEeTa 3a o0ap CTaTyC MOBPIIMHCKUX BOJA
MOKa3yjy HU3aK HUBO MPOMEHA Y3POKOBAHMX JbYJCKOM aKTHUBHOIINY, ajlli camoO Malo
OJICTYIajy O/ BPEJHOCTH YOOUYajeHuX 3a Taj THUI MOBPIIMHCKUX BOJA Y HEHApyIIEHUM
ycinoBuMa. BpenHocTH OHMONOIIKMX —elleMeHaTa KBalUTEeTa 3a CPEeAbU  CTaTyc
MOBPILIMHCKUX BOJAa YMEPEHO OJICTYIajy OJ BPEIHOCTH YOOMUYajeHUX 3a Ta) TUI BOJa y
HEHApYIIEeHUM YCJIoBHUMa. BpeaHOCTH MOKa3zyjy yMepeHa OJCTyMama yciea JbyJCKe

AaKTHUBHOCTH, a nopeMehajH Cy 3HAaTHO Behu HEero Yy yci1oBuMa ;[06p0r craryca.

[IpaBWIHMK O MapaMeTpuMa EKOJIOIIKOT M XEMHJCKOT CTaTyca MOBPUIMHCKHX
BOJIa M TapaMeTpuMa XEMHJCKOI W KBAaHTUTATHBHOT CTaTyca TOJ3EMHHUX BOJa
(Cnyx6enn rmacauk PC 74/2011) ycknahen je ca oBuM aeuHHIIMjaMa E€KOJIOIIKOT
cTaTyca OCHUM Yy CIIy4ajy (U3NIKO— XEeMH]CKHX yCIIOBa, T/I€ c€ HE Ne(DUHUIIY TTapaMeTpu

Cl'IeI_II/I(bI/I‘lHI/IX CHHTCTHYKHUX U CHGI_[I/I(bI/I‘lHI/IX HCCHHTCTHYKHUX 3ara1jeH,a.

HupextuBa 2008/1/ELl ce omHOCHM Ha HMHTETPAIHO CIIPEYaBamke U KOHTPOIY
3arahuBama. [{Usb MHTErpaTHOT MPUCTYTIa KOHTPOIHU 3araljuBama je J1a CIpeyu eMHUCH])e

y BazQyX, BOJYy WM 3€MJBUINTE, TJI€ TOJ jé TO MPAaKTUYHO W3BOAJBHMBO, y3 Boheme
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padyHa o ymnpaBJbamky OTIAIOM M, Kaja To HUje Moryhe, cBohere Ha MUHIMYM TaKBHX
UCTIyIITaka Kako O ce MOCTUTa0 BHUCOK HUBO 3AIITUTE JKUBOTHE CPEIUHE Y LICIHUHHU.
['paHryHE BpEIHOCTH EMHCH]ja, TApaMETPH M CKBUBAJIICHTHE TEXHUYIIE Mepe Tpebda 1na
OyIy 3aCHOBaHU Ha HajOOJFUM PACIIOIOKHBUM TEXHUKaMa, 0€3 MPONUCHBaba YIIoTpeoe
jenHe crienuUIHEe TEXHUKE WM TEXHOJIOTH]je, BojJehu padyHa IMPU TOME O TEXHHUYKHM
KapaKTepHUCTHKaMa IOCTPOjehba KOje je y MUTamy, HEeroBoj reorpadckoj JOKauju u
JIOKAJIHUM YyCIIOBHMA >KMBOTHE CpeAMHE. Y CBUM CIIy4ajeBHMa, y YCJIOBHMa J03BOJIE
Tpeba na ce mpomumury oxapende o cBohemy Ha MHUHUMYM IpOCTHpama 3araljema Ha
BEIIMKE yJaJbeHOCTH W TMPEKOrpaHWYHMX 3arahjema, kKao u ga 00e30eie BUCOK HUBO
3alITUTE JXUBOTHE cpenuHe y uenuHu. Kajga HEeku craHaapa KBaJIMTETa KHBOTHE
CpeIuHE 3aXTeBa CTPOXKH]e YCIOBE OJ] OHUX KOjU C€ MOTY MOCTHhU MPUMEHOM Haj00Jbe
PacIoNIOKUBUX TEXHMKA, 03BOJIOM Tpeba MmoceOHO 3aXTeBaTH JI0/aTHE YCJIOBE, HE Ha
yImTpO OocTalMx Mepa Koje ce MOTY INpeay3eTH pajy ycarjallaBamka ca CTaHaapauMma
KBaJIUTETa JXUBOTHE cpenuHe. [IpoMeHe y OKBHPY HEKOT MOCTPOjeHha MOTY H3a3BaTH
3arahuBame. HaqiexHu opran win opraHud Mopajy 3aTo OMTH OOaBeITEeHH O CBAKO]
MPOMEHU KOja MOXKE YTHUIIATH Ha KUBOTHY cpeawHy. OBa JlupekTuBa ce OJHOCH Ha
MOCTPOjE€ha ca 3HAYajHUM IMOTEHIMjajJoM 3arahjuBama a TUME U TPEKOTPAHUYHOT
3arahuBama. Crora Tpeba OpraHu30BaTH MPEKOrPAaHNYHE KOHCYJITAIM]E KOje Ce OJIHOCE
Ha 3aXTEBE 3a W3/laBame J03BOJa 3a HOBAa TOCTPOjea WIM 32 OUTHE MPOMEHE Ha

NOCTPOjehHMa KOja MOTYy UMAaTH 3Ha4yajHe HeTaTHBHE yTHUIIaje HA )KUBOTHY CPEIUHY.

HupexktuBa 91/676/EEIl ce omHOCHM Ha 3amTUTY BoJa oOJ 3araljuBama
Y3pOKOBAaHOI HHUTpAaTUMa U3 TMOJbONPHUBPEAHUX H3Bopa. Pamm 3amTure JbyACKOT
3paBJba M JKUBUX pecypca M aKBaTHYHHX e€KochcTeMa M o0e30ehema npyrux
JETUTHMHUX Kopulihema BoJa, MOTPEOHO je cMamUTH 3araluBame BoJa y3pPOKOBAHO
WIN TOJICTAKHYTO HUTPATHMa U3 MOJHOMPUBPEIHUX M3BOPA, Ma CIPEUYUTH J1aJbe TaKBO
3arahjuBame; y OBY CBPXY j€ BOKHO MPEAY3€TH Mepe KOje Ce OJJHOCE Ha CKIIAIHIITEHE U
MPUMEHY Ha 3€MJBUINTE CBUX a30THHUX JeIUbEHA U MEpe KOoje ce OJHOCe Ha onpeheHy
npakcy y HpollecuMa yIpaBlbama 3eMibuiinteM. [loacTuiame 100pe MoJbONpPUBPETHE
npakce MOry ce 00e30eMTH CBUM BoJlama OIIITH HUBO 3allTUTE OJ 3araljuBama y
oynyhuoctu. Opnpehene 30He 3axTeBajy CIENUjaTHy 3alITUTY 300T IpeHHUpama y BOC
Mo/UTOKHE 3araljemy O HUTpaTHUX jeaumema. [loTpeObHo je ma ce uaeHTHPUKY]y

pambUBE 30HC U YTBPAC U IPUMCHC aKIIMOHU IIPOrpaMu paard CMambClha 3aralje}La BOIC Y
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pamuBUM 30HaMa. AKIMOHM Hporpamu Tpeba 1a oOyxBaTe M Mepe 3a OrpaHHuCHE
MpUMEHE Ha 3€MJBHMINTE CBUX a30THHX hyOpuBa M moceOHO aa yTBpAe crherupuyHa
OTrpaHHYCH-a 3a MPUMEHY cTajckor hyopusa. [ToTpeOHO je BpIIUTH MOHUTOPUHT BOJAA U
NpUMEHBUBATH peepeHTHE METOJIe MEpema 3a jeAMIbeha a30Ta pajud OCUTYypama Jaa

Mepe UMajy eQexTa.

HupextuBa 76/464/EELl ce omnocu Ha 3arahuBame y3pokoBaHO oapeheHum
OMacHUM CYIICTaHIIaMa KoOje Cce€ HUCHYNITajy y akBaTHuHy cpeauny. Cnemmdudne

JTMPEKTUBE, T3B. ,, hepke upextune" oBe JlupekTuse Ccy:

- Jupextusa 88/347/EEL] o0yxBaTa CyncTaHue: alpuH, XJ0pohopM, AUEIIPUH,

enapuH, xekcaxiopoenson (XL[B), xekcaxnopoyraauen (XIIb/) u uzonpus;
- Jupextusa 83/513/EEL onnocu ce Ha kagmujym (Cd) u merosa jequmemna;

- JlupexktuBa 86/280/EELl o0yxBara yribenterpaxiopun (CCly), AAT (ca
metabomuruma JIJIT u JIJAE) u nearaxnopdenon (ITLIT) ;

- JHupextua 84/491/EEL] ognocu ce Ha xekcaxiopuukioxekcan (X1[X) ca ceum

U30MEprMa U JIMHAAHOM;

- JlmupextuBa 90/415/EEL] oOyxBara cymncranne: 1,2-muxmnoperan (EJILY),
nepxyopetwieHn (terpaxiopermwieH) (IIEP), terpaxmopGenszon (TexHmuka

cmema) 1,2, 4-rpuxiopbenson (TLB) u tpuxmoperuncu (TPU);

- HupexrtuBa 82/176/EEIl n JlupextuBa 84/156/EELl ogHOCe ce Ha )XMBY U HeHA

JeImbemha

[Tpema dupextuBu 88/347/EEL] rpaHnyHe BPEIHOCTH 3a YKYIHO HCIYIITAHE
aNpuHa, JUENIpUHA U €HJpPUHA U aKo eqUIyeHTH Caap)Ke U U30JpHUH U3HOCU 3 g/t
YKYITHOT MPOU3BOJHOT KamanuTera. OBy TpaHMYHY BpeAHOCT NeduHume U Ypeada o
TpaHUYHUM BpeJHOCTUMA emucHje 3aralyjyhux marepuja y BoJie M POKOBHMaA 3a
BUx0Bo goctuzame (CnyxOenn riaacauk PC 67/2011 u 48/2012). JupektHBa
88/347/EELl u Ypenba o rpaHMYHUM BpeIHOCTUMa emucuje 3aralyjyhux marepuja y

BOJIC U POKOBHMMA 3a BUXOBO Joctu3ame (CioyxOenu riacauk PC 67/2011 u 48/2012)
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MMajy UCTy TPaHWYHY BPEAHOCT 3a HCHyIITame Xekcaxyopbenzona (10 g/t), kao u

IpaHUYHY BPEIHOCT 3a MCIyINTamke Xekcaxiopoyraauena (1,5 g/t).

['paHnuHe BpeTHOCTH €MHCHje 3a KaAMHUJyM TpemMa Ypeadu O TpaHUYHUM
BpeIHOCTUMa emucuje 3aral)yjyhux wmarepuja y BOJE€ M pPOKOBMMa 3a HHUXOBO
noctuzame (Cioyxo6enu rmacauk PC 67/2011 u 48/2012) y notnyHoctu cy yckiahene

ca lupextuBom 83/513/EEIL] (Tabena 32):

Tabena 32. I panuune speonocmu 3a kaomujym (Cd)

WHIyCTPHjCKH CEKTOP I'paHHYHA BPETHOCT eMHUCHje Jequuunna mepe
Pynuunm nuHka, npepazia oiosa
U [IUHKA, HHYCTPHja METATHOT 0,2 mg Cd/I
KaJMHjyMa 1 000jeHHuX MeTana
. 0,2 mg Cd/I
IIpousBoama KagMujyMOBHUX
JeMIBCIbA 0,5 g Cd/kg Cd xoju ce xopuctu
0,2 mg Cd/I
ITIpousBoama nurMeHara :
0,3 g Cd/kg Cd koju ce xoprctu
0,2 mg Cd/I
[IponsBoama crabunmzaTopa .
0,5 g Cd/kg Cd koju ce xopuctu
v 0,2 mg Cd/I
POM3BO/IbA IPUMAPHUX H
COKYHIApHIX SKyMyatopd 15 g Cd/kg Cd xoju ce xopuctu
Enexrpoobnarame 0.2 mg Cd/l
(raxBansanija) 0,3 g Cd/kg Cd xoju ce xopuctu

Uzpop: HupextuBa 83/513/EEL| nu Ypenda o rpaHuYHUM BpeJHOCTHMA emucuje 3arahyjyhux
MaTepuja y BOJIE M POKOBMMa 3a BHBUXOBO jnoctusame (CiyxOenu rimacauk PC 67/2011 u
48/2012)

I'pannuna BpeaHoct emmucuje yribeHterpaxiopuna (CCls) mpema Ypenbu o
TpaHUYHUM BpeJHOCTHMA eMucHje 3araljyjyhmx martepuja y BOAE€ M POKOBHMA 3a
BUxoBo aoctuzame (Ciyxo6ern rimacauk PC 67/2011 u 48/2012) y moTmyHOCTH CY

ycknahene ca JlupextuBom 86/280/EEL] (Tabena 33).
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Tabena 33. Ipanuune epednocmu emucuje yemenmempaxiaopuoa (CCly)

O6aacT npou3BoOAH-€

I'pannyHa BpeIHOCT eMHCH]e

Jegunuua mepe

IIpousBoama
YIJbEHTETpaxJIopua
TIePXJIOPHUCATHEM

2,5

g/t

IIpousBoama xmopMeTaHa
XJIOpUCAmkeM MeTaHa
(yxspyuyjyhu xmoponu3sy mon
BHCOKHUM TIPUTHCKOM) H
ecrepuuKanyjy MeTaHa

10

gt

UzBop: Hupextusa 86/280/EEL] n Ypenba o rpaHMYHUM BpeOHOCTHMa emucuje 3arahyjyhux
MaTepHja y BOJE W pPOKOBMMa 3a BHXOBO noctu3ame (CmyxOenu rmacauk PC 67/2011 u

48/2012)

['pannyHe BpeIHOCTHM EMHUCHjE XEKCaXJOPLMKIOXEKcaHa mpeMa Ypeadu o

TpaHUYHUM BpeIHOCTUMA eMucHje 3aral)yjyhux martepuja y BOAEe M POKOBUMA 3a

BUxoBo aoctuzame (Ciyxo6enn rimacauk PC 67/2011 u 48/2012) y moTmyHOCTH CY

ycarnaniene ca Jupextusom 84/491/EEIL (Tabena 34).

Tabena 34. I panuune epednocmu emucuje xexcaxiopyukioxexkcara (X1X)

. I'pannyne BpeaHocTH
HNupycrpujckn noroxn eMECHje Jequnnna mepe
[Ipoussoama XX 2 gt
EKcTpakiyja JIMHIaHa 4 git
KomMOnHOBaHAa IPOU3BOIHA 5 gt
XX n nuanana

UzBop: dupekrusa 84/491/EELl u Ypenba o rpaHiYHNAM BpeAHOCTUMA eMucHje 3aral)yjyhnx
MaTepHja y BoJie M pOKOBHMA 3a BUXOBO fnoctuzame (Ciryxx6enu rimacauk PC 67/2011 n

48/2012)

['pannyne BpegHOCTH emucuje 1,2-auxiioperaHa npema Ypeadu o rpaHu4YHUM

BpenHOCTUMa emucuje 3aral)yjyhmx wmarepwja y BOJ€ M pPOKOBHMa 32 HHHUXOBO

noctuzame (Ciyx0enu rimacauk PC 67/2011 u 48/2012) y nmoTnyHOCTH cy ycarjiaiieHe

ca JTupextuBom 90/415/EEI] (Tabena 35).
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Tabena 35. I panuune gpednocmu emucuje 1,2-ouxnopemana (EJ[1])

I'pannyHe BpeaHoCTH
O0JacT mpon3Boam-€ emBcHje JenumHuna mepe
IIponsBoama 1,2-guxsnoperana
(EJIL) 2,5 glt
TIpousBoama 1,2-gquxioperaHa
(EIT) u HakHaaHa oOpaaa u 5 glt
pUMEHa
Ilpepana 1,2-nquxsnoperaHa
(ELT) y npyre CyIcTaHIle 2,5 glt
HM3y3€B BUHHWJI-XJI0PHUAA

UzBop: Hupextusa 90/415/EEL] u Ypenba o rpaHMdHUM BpeOHOCTHMaA emucuje 3arahyjyhux
MaTepHja y BOJE W pPOKOBHMa 3a BHXOBO noctu3ame (CmyxOenu rmacauk PC 67/2011 u
48/2012)

['pannune BpeaHoctu emucuje mnepxsoperwiera (IIEP) mpema VYpenbu o
rPaHUYHUM BpEeIHOCTHMA eMucHje 3aralyyjyhux marepwja y BoJe W pPOKOBHMA 3a
BUX0BO Joctu3zame (CiyxOenu mmacauk PC 67/2011 u 48/2012) Ttakohe cy y

notmyHoctu ycarnameHne ca lupekrusom 90/415/EEL] (Tabena 36).

Tabena 36. I panuune epednocmu emucuje nepxiopemunena (IIEP)

I'panuyHe BpeaHOCTH
ObsacT mpousBoa-€ emmcHje JeaquHuua mepe
IIpousBoama nepxJiopeTuicHa
(ITEP) u yribeHTeTpaxiopuia 2,5 g/t
(CCly)
IIpounsBoama nepxJiopeTuicHa 25 glt
(ITEP) u tpuxioperena (TPN) '

UzBop: Hupextusa 90/415/EEL| nu Ypenba o rpaHMuHUM BpeAHOCTHMa emucuje 3arahyjyhux

MaTepuja y BOJIE M pPOKOBMMa 3a BUXOBO nocruzame (Ciyx6enu rimacauk PC 67/2011 mu
48/2012)

U y cnyudajy tpuxsoperunena (TPU) rpanmuna BpegHoOCT emMucuje mnpema
VYpenbu o rpaHUYHUM BpeJHOCTHMA eMucHje 3aral)yjyhux matepuja y BoJe 1 pOKOBUMA
3a BUX0BO noctm3ame (Ciyxbenn rmacauk PC 67/2011 u 48/2012) ce mokiamna ca

rpanndHOM BpeaHoctu npema Jupexrusu 90/415/EELL u u3nocu 2,5 g/t.

I'pannune BpemHocTH emucuje Tpuxiiopoenszona (TIB) mpema VYpenbu o
TpaHUYHUM BpeJHOCTUMA emucHje 3aralyjyhux marepuja y BoJie M POKOBHMaA 3a
BUX0BO nocTtu3ame (CmyxOennm rimacHuk PC 67/2011 m 48/2012) Takohe cy y

notnyHoctu ycariamene ca Jlupekrusom 90/415/EEL] (Tabena 37).
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Tabena 37. I panuune epeonocmu emucuje mpuxnopoensona (TLD)

I'panuyHe BpeaHOCTH
ObJ1acT npousBoam-€ emmcHje Jennnununa mepe
[IpousBoama TLHB

nexuapoxiaopuHarijom XI[X 10 gt

n/umu npepanom TIHB
[IpousBoama u/unu npepaaa
XIOpOeH30J1a XITOPHUHAIH]OM 0,5 gt

OeHsona

UzBop: HupextuBa 90/415/EEL| nu Ypenda o rpaHudHUM BpeJHOCTHMa eMmucHje 3arahyjyhnx
Marepuja y BOJE M POKOBHUMa 3a HBHX0BO foctmzame (CimyxOenu riacauk PC 67/2011 u
48/2012)

HupextuBa 82/176/EEL] ce ogHOCH Ha HCIYIITaHkE )KUBE U3 HHIYCTPHUjE XIIOP-
ankanmHe xuapoimse. [Ipema oBoj JlupekTHBH MpocedHa MECeYHa IpaHINYHA BPEAHOCT 32
pELMKIMpaHU pPacTBOp W ryoOuTak pactBopa wm3Hocu 50 p/l, mpoceuna wmecedHa
rpaHWYHa BPEIHOCT 3a PEUMKIMpaHu pacTBop 1 g/t, a 3a ryOurak pactBopa 5 g/t.
VYpenba o rpaHuYHUM BpeTHOCTHMA eMucHje 3aral)yjyhux marepuja y Bojie 1 pOKOBUMA
3a muxoBo Aoctuzame (CiyxOenu rmacauk PC 67/2011 u 48/2012) nenumuyHoO je
yckimalleHa ca OBUM BpemHOCTHMAa. Y O] C€ HaBOAE HCTE KOHIEHTpauuje 3a
peuuKIMpanu pacTBop u ryourak pactsopa (50 w/l) m penuxmupanu pactop (1 g/t),

JIOK ce 3a TyOuTaK pacTBOpa HaBOIM BPEIHOCT 8 g/t.

HupextuBa 84/156/EEL] ogHOCH ce Ha UCHYILITame KUBE U3 MHAYCTPUja OCUM
U3 UHIYCTpPHje XJIOp aJKaJHE XHUIpoin3e. Ypenda o TpaHHYHUM BPEIHOCTHMA €MHUCH]E
3araljyjyhux marepuja y Bojie 1 pOKOBHMA 3a BUXOBO JocTu3ame (CirykKOCHH TITacHUK
PC 67/2011 u 48/2012) y noTnyHOCTH je yckialeHa ca rpaHUYHUM BPEIHOCTHMA U3 OBE

Hupexture (Tabena 38).
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Tabena 38. I panuune gpednocmu emucuje icuge

. I'pannyne BpeaHoCTH
HNupycrpujcku cexrop emmcHje Jennnuna mepe
1. Xemujcka MHIyCTpHja Koja 005 ma Ha/l
KOPHUCTH >KUBUHE KaTaJIu3aTope ’ gHg
a)[Ipon3Bo/Iba BUHIIXJIOPHIA 0,01 g Hg/t
60 0,05 mg Hg/l
) Octanu mporecu 5 g Hlt
2. TIpou3Boama JKHBUHHUX 0,05 mg Hg/l
KaTaJlu3aTopa 3a MPOU3BOIBY
opuza
BUHWIXJIOPH] 0.7 g Holt
3. IIpon3Boama OpraHCKUX U 0,05 mg Hgl/l
HEOPraHCKHX >KUBHUHUX
jenvmerba (M3y3eB Tauke 2) 0,05 g Hot
4. IIpousBoama MpUMapHUX 0,05 mg Hg/l
Oarepuja ca )KUBOM
0,03 g Ho/t
5. O6ojena meramypruja
5.1. Iloronu 3a perenepanujy
A mg Hg/I
5.2. Excrpaknuja u 0,05 gng
npeunthaBame 000jeHIX
MeTaja
6. IToronu 32 IIpepajty OTPOBHOT 0,05 mg Hg/!
OTI2JIa KOJU CAJPKH KHUBY

WzBop: MupextuBa 84/156/EELl m VYpenba o TrpaHHYHUM BpPEJHOCTHMA EMMHCH]jE
3araljyjyhux marepuja y Bojie U pOKOBHMA 3a BHUXOBO JocTu3ame (CiryKOCHH TIIacHUK
PC 67/2011 u 48/2012)

HupextuBa 2006/11/EL] omHocum ce Ha 3arahjuBame opapeheHHMM omacHUM
CyIICTaHIlaMa KOje Ce MCHIYIITajy y aKBaTH4YHY cpeauHy. JIMpeKTHBa je JOHEeTa paau
3allITUTE AaKBaTHYHE CpenuHe oJ 3araljuBama, MOCEOHO Y3pOKOBaHOr ojpeheHum
NEepP3UCTEHTHUM, TOKCHYHUM W OMOaKyMyJaTHMBHUM CYIICTaHIama. Pagm ocurypama
epuKacHe 3alITHTE aKBaTHYHE CpeAuHe, YTBpheHa je mpBa jucra, Ha3BaHa Jlucra I,
onpeheHux TOjeNMHAYHUX CYICTAHIM, OJa0paHUX YIJIAaBHOM Ha 0a3u HHUXOBE
TOKCHYHOCTH, TEP3UCTEHTHOCTH M OMOAaKyMYJIATHBHOCTH, Ca M3Y3€TKOM OHHUX KOje Cy
OHMOJIOUIKY HEIIKOAJBUBE WM ce Op30 TpaHC(HOPMHUIITY y CYIICTAHIE KOje Cy OMOIIOIIKH
HEIIKO/JbMBE M JApyra jucrta, HazaHa Jlucra II, koja caapxu cymncraHie Koje UMajy
IITETaH yTUIQ] HA aKBaTUYHY CPEIUHY, KOJU MOXKe OUTH OTpaHWYEH Ha JaTy o0IacT U

KOJU 3aBHCH OJ1 KAPAKTEPUCTUKA M JIOKAIHj€ BOJIE Y KOJy C€ OBE CYICTAHIIC UCITYIITA]y.
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buno xakBo ucnymTame OBUX CYNICTaHIM Tpeda 1a OyJe mpeaMeT MPETXOAHUX 103Boja
Koje crnenuduImpajy €MHCHOHE CTaHaapje. 3arahuBame HCIYMITAkEM Pa3THIUTHX
omacHux cyncranuu ca Jlucre 1 mopa ce enumunucatu. HeonmxoaHo je cMamuTH
3araljuBame Boje y3pokoBaHO cyncraniama ca Jlucre II. ¥V 1Ty cBpxy Tpeba yTBpAuTH
nporpaMe KOju CaJpke CTaHAap/e KBAIWTETAa )KMBOTHE CpeAWHE 3a BoAy. EmMucHoHH
CTaHJapAu NMPUMEHPUBU HA TAaKBE CYIICTaHIle Tpeda /1a ce U3padyHajy y OJHOCY Ha OBE
CTaHJape KpajmuTera. Ipeba CayMHUTH IONMMC HCHyIUTamba ojapeheHux moceOHO

OnaCcHUX CYIICTAaHIU paJii Ca3Hamba OJJaKJIC OHC IIOTUYY.

VYpenda o rpaHnyHUM BpeAHOCTHMA 3aral)yjyhux marepuja y MOBPIIMHCKAM U
MOJI3EMHUM BOJamMa M CEIMMEHTY M pPOKOBHMa 3a HUXOBO jAocTu3ame (CiyxOeHu
rmacauk PC 50/2012) takohe campku oBe JBE JHUCTE, Ca MalbUM OJICTyHamuMa. Tako
peLrMO OBE JIMCTE HE CaJIp)Ke MEeP3UCTEHTHE CUHTETUYKE MaTepHje Koje MOry J1e01eTH,
OCTaTH y CYCIICH3UjU WIM NacTH Ha JHO U KOje MOTY YTHIaTH Ha Kopuinheme Boja. C
Jpyre CTpaHe cBa MUHEpaJlHA yJba M YIJbOBOJOHUIM HaTHOT MOpeKia, 6e3 003upa Ha
nep3ucTeHTHocT cy Ha Jluctu I, xao m uMjaHuau, koju cy mnpema JMpeKTHBH

2006/11/EL na Jluctwu I1.

HupextuBa 2008/105/ELl oqHocH ce Ha cTaHAapie KBAJIUTETA )KHBOTHE CPEIINHE
y obnactu nmonutuke Boga. OBa JlMpekTHBa Imojia3u oJf TOra Ja XeMHjCKo 3arahjuBame
MIOBPIIMHCKE BOJIE MPEICTaBba MPETHY aKBATHYHO] CPEAMHU Ca JIEjCTBIMA Kao IITO je
aKyTHa ¥ XpPOHMYHA TOKCHYHOCT IO AaKBaTHYHE OpraHW3Me, aKyMyJUCame Y
€KOCUCTEMY M HECTajame CTaHMINTa U OHOJMBEP3UTETa, KA0 M MPETHY JbYJICKOM
3npaBiby. Kao mnpuopurer Tpeba Ha HAjeKOHOMUYHMJHU M IO JXUBOTHY CpPEIUHY
HajeMKaCHUjU HAaYMH WACHTH(HUKOBATH y3pOoKe 3arahuBama M eMHCHje Ha H3BODY.
[Monutrka y oONacTH >KMBOTHE cpeAnHe Tpeba Ja ce 3acHWBA Ha TPHUHIUITY
OPEJOCTPOKHOCTH M Ha MPUHLUUIMMA [PEBEHTUBHOI JlelOBama, Tako Jia ce
UCTIpaBJbambhEe IITETE 110 )KUBOTHY CPEHHY, IIpe CBETa, BPILU Ha U3BOPY M Ja 3araljuBau
miaha. OBa [lupextuBa yTBphyje cranmapae kBanureTa >kuBoTHe cpenune (EQS).
Tpeba mobospImaTH ca3Haka W TOJATKE O H3BOpHMa 3araljuBama MPUOPHTETHUM
CyIiCTaHllaMa M HauMHHMMa IojaBe 3arahema Kako OM ce MICHTHU(UKOBAJIE IIMJbAaHE U
epukacHe omuuje kontpose. [lo morpedbu, m3mely ocramor, Tpeba KOHTPOIHCATH

CeIMMEHT U OMOTY ojaroBapajyhom ydectanomhy, paau o6e30ehema JoBOJbHO MmogaTaka
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3a NOy3/1aHEe aHAJIM3€ lyTOPOUYHOI TPEHa OHUX IPUOPUTETHUX CYIICTAHIIM KOje TeXe Ja
Ce aKyMyJupajy y CeIMMEHTY WM OMOTH. YCIOCTaBJbeHA j€ JIUcTa of 33 CyIcTaHIe
Koje cy mnpornamene npuopuretHuM (Tabema 39). Mely OBUM TPHOPUTETHUM
cylcTanuama, oapehene cyrncranue cy uaeHTH()UKOBaHE Kao NMPUOPHUTETHE Xa3apiHe
CYIICTaHIIe KOje Cy IOJBPTHYTE MPECTAHKY HJIHM MOCTEIICHOM HCKJbYUHBAaY €MHCH]a,
UCHylITaka M ryOuTaka. 3a CYICTaHLE KOje C€ jaBjbajy MNPHUPOJHO WIH y TOKY
OPUPOAHUX Mpolieca, HeMOryh je mpecTaHak WM IOCTENEHO HCKJbYUHMBaHkE €MUCH]a,
UCIIyIITaka U TyOWTaKka U3 CBHX MOTEHIMjATHUX U3BOpa. Heke cymncranie ce npate u
Tpebasio Ou Mx KiIacuPpuKoBaTH. AKBaTHMYHA JKUBOTHA CPEIWHA MOXE OWTH HM3JI0KEHA
XEMH]JCKOM 3arahjiBamy KpaTKOTPajHO WM JIYyTrOoTpajHO M CTOra MOJAalM O aKyTHUM M
XpPOHUYHMM JiejcTBUMA Tpeba Ja mociyxe Kao ocHoBa 3a yTBphuBame EQS. Jla 6u ce
ocurypaja aJeKBaTHA 3allITHTAa aKBAaTHYHE >KUBOTHE CPEAMHE U JbYACKOT 3/paBiba,
yTBph)eHU Cy TOAMILIBU MPOCEYHHM CTaHAAapAu KBaJUTETa, Ha HUBOY KOju o0e3behyje
3alITUTY OJ] AYTOTPajHOr H3Jarama, Kao M MaKCHUMalHE J03BOJbEHE KOHLEHTpaluje
panu 3amTHTe O KpaTKoTpajHOr u3narama. IIpu xoHTponu ycarmameHoctu ca EQS,
yKJbY4yjyhu 1 oHe cTaHaapie M3pakeHe Ka0 MaKCHMAJIHO JT03BOJbEHE KOHIICHTpALIHje,
YBECTH CTaTHCTUYKE METO/e, Kao IITO je MPOIEHTHH padyH, paaud oxapehuBama
eKCTPEMHHUX OJICTYyNama O]l CPelhe BPEIHOCTH U Ipelllaka O4yMuTaBamba, Kako Ou ce
OCHUTYpao TMPHUXBAT/BMB HUBO MOY3AaHOCTH M mpeuusHoctd. EQS BpeanocTtu cy, 3a
BehMHy CynCTaHIIM OrpaHHYEHEe caMO Ha MOBPIIMHCKE Bojae. MelhyTum, kako je y
TIOTJIEZly XeKcaxJIOpOeH30Ja, XeKcaxJopOyTaaueHa W JkuBe, HeMoryhe ocurypatu
3alITUTY OJf MHAUPEKTHUX JIejCTaBa U CEKyHIapHOT TpoBama camo nomohy EQS 3a
noBpiinHcKe Bojae, yTBhen je EQS wm 3a Ouory. VY Onu3uHM uHcHymTama W3
KOHIICHTPUCAHUX U3BOpPa, KOHIICHTpaIuje 3arahyjyhux cymncraniy oOM4HO Cy BHIIE O
aMOMjeHTaTHUX KOHIEHTpalyja y Boau. 300r Tora, Tpeba KOPHCTUTU 30HE Mellama,
CBE JIOK OHE HE yTMUYy Ha ycCarJIalleHOCT OCTaTKa Tesla MoBpHIMHCKE Bojae ca EQS.
Bennuune 30Ha Memama Tpeba na Oyay orpaHuyeHe Ha oOnacT y OJIM3MHM Tadaka
ucmycTa u tpeba na Oyay npomnopimonanse. [orpedno je hopmuparu momuc emucuja,
UCITyIITaka W TyOWTaka 3a CBAakO Mojapydyje pedHor ciuBa. [loTpebHO je m3abpatu
HOrOJ]aH jeHOTOJIUIIBLU peEepeHTHH MEPHO 32 MEpeme YIa3HUX IojaTaka IOIMuca.

Mehytum, Tpeba y3etu y 003up YHHCHHUIYY Ja ce TyOuIM O]l MPUMEHE IMOMHca MOTY
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3HATHO PA3JIMKOBATH O] jeJHE IO Jpyre roauHe 300T pa3MYUTHX YCJIOBa NMPUMEHE,

HIp. 3007 PA3IUYUTHX KIUMATCKUX YCIIOBA.

Tabena 39. Cmanoapou keanumema sxcueommue cpeoure (EQS) 3a npuopumemne

cyncmanye u oopehene opyee 3azahyjyhe cyncmanye

IIpoceuna MaxkcumanaHo
IIpuopurerHe
Ha3zus cyncranne CAS opoj Xa3apaHe TOMMIIbA AO3BOLEHA
cymeranue KOHIEHTPAaIHja | KOHUEeHTpaluja
(ng/l) MJK (pg/l)
aaxJyop 15972-60-8 0,3 0,7
AHTpAIICH 120-12-7 X 0,1 0,4
aTpasuH 1912-24-9 0,6 2
OeH301 71-43-2 10 50
OpomoBanu audenmierap | 32534-81-9 X 0,0005
<0,08 (xm.1) <0,45 (k1. 1)
KaJMHUjyM U HETOBa 0,08 (x1.2) 0,45 (xm1. 2)
jemumema (3aBucHO o | 7440-43-9 X 0,09 (xm1.3) 0,6 (k. 3)
KJ1aca TBpohe Boje) 0,15 (xn1.4) 0,9 (ku. 4)
0,25 (x1.5) 1,5 (k1. 5)
YTJbEHTETPAXIOPHUS 56-23-5 12
Ci0-13 XJIOpATIKaHU 85535-84-8 X 0,4 1,4
xsiopdeHBuHpOC 470-90-6 0,1 0,3
xsopnupudoc 2921-88-2 0,03 0,1
IIUKJIOMEHCKH
MECTUIIVTH:
aNJIPUH 309-00-2 _
JHETIIPHH 60-57-1 2=0,01
eH/IpUH 72-20-8
U30JIpUH 465-73-6
ykynau JJIT 0,025
napa-napa JJAT 50-29-3 0,01
1,2-nuxsnoperan 107-06-2 10
JIUXJIOPMETaH 75-09-2 20
u(2-etunxekcunm)ranar | 117-81-7 13
JUYPOH 330-54-1 0,2 1,8
engocyndan 115-29-7 X 0,005 0,01
(dhiyopaHTeH 206-44-0 0,1 1
XeKcaxJIopOeH301 118-74-1 X 0,01 0,05
XEeKCaxJopOyTaiueH 87-68-3 X 0,1 0,6
XeKcaxjopuukioxekcan | 608-73-1 X 0,02 0,04
M30IPOTYPOH 34123-59-6 0,3 1
OIIOBO 1 HEroBa 7439-92-1 7.2
jeAMbEhA
KUBA M IbeHa jeiumbeba | 7439-97-6 X 0,05 0,07
HadTaNeH 91-20-3 2,4
HUKJI ¥ IberoBa jequmemal 7440-02-0 20
uommgeriox (4- 104-40-5 X 03 2
HOHMII(EHOT)
oktundenon ((4-1,1°3,3-| 140-66-9 0,1
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TETPaMEeTHIIOY THIT)-
(henom))
MEHTaXJI0POEH30JT 608-93-5 X 0,007
NEeHTaxXJIopPeHon 87-86-5 0,4 1
MOJIMAPOMATHIHU
yripoBogoHUIH (PAH) x
OeH3o(a)upeH 50-32-8 X 0,05 0,1
oenso(b)dayopanTten 205-99-2 X $20.03
6enzo(k)dayopanren 207-08-9 X '
6eH30(g,h,i)nepunen 191-24-2 X $20.002
naaeno(1,2,3-c,d)ymupen | 193-39-5 X '
CHUMa3uH 122-34-9 1 4
TETPaxJIOPETHIIEH 127-18-4 10
TPUXJIOPETUIIEH 79-01-6 10
TPHOYTHI KAIAJH | 3663 784 x 0,0002
jeIHMbEbha
Tpuxiop OeH3014 (cBH 12002-48-1 04
HU30MEpH) '
TPUXJIOPMETAH 67-66-3 2,5
TpUQITypaTHH 1582-09-8 0,03

UzBop: dupektusa 2008/105/ELL

VYpenba o rpaHUYHUM BPEAHOCTHMA IPUOPUTETHUX U IPUOPUTETHUX Xa3apIHUX
CYIICTaHLIM Koje 3aral)yjy MOBpIIMHCKE BOJE W POKOBMMAa 32 HHXOBO JOCTH3aHE
(Cnyxx6enn rmacauk PC 35/2011) y mormynHoctu je yckmahena ca JlupexkTHBOM
2008/105/ELl, kama cy y HOHTamy IMPOCEYHE TOJIUIIKHE W MAKCUMAJIHO J03BOJHEHE
KOHIICHTpAIMje OBHUX CYICTaHIU. MelyyTiuM oBa ypenda He caapKu CBE CYIICTAHIIE KOje
ce Hanaze y JupextuBu 2008/105/ELl. CymncraHiie koje HUCY YKJbyueHe y Ypealy o
TPaHUYHUM BPEJIHOCTHMA NMPHUOPUTETHUX M MPUOPUTETHUX Xa3apAHUX CYNCTAaHIH KOje
3aral)yjy TOBpPIIMHCKE BOJIE M POKOBHMA 3a HHXOBO JocTh3ame (CiyOeHH TIacHUK
PC 35/2011) cy: anmanxjop, aHTpaieH, OeH30i1, OpomoBanu Oudenunerap, Cip-13
XJIOpPAJIKAaHH, xsopdenBuHdoc, xyopniupudoc, JUXJIOPMETaH, m(2-
eTwixekcuin)pranar, AuypoH, (GIYyOpaHTEH, HW30NPOTYpOH, HOHWIPeHON (4-
HOHMI(EHON), OKTHII(DEHOT ((4-1,1°3,3 -tetpameTHaOy THII )-(heHOT )) u

neHTaxnop6eH3on.

Hupextusa 91/271/EEL] ce omnocu Ha npeuuniihaBame ypOaHUX OTIATHUX BOJA.
Huse [lupexkTHBe je 3allTHTa KUBOTHE CPEMHE O/ HEMOBOJPHUX YTHIAja UCIYIITamba
OTIAJHUX Boja. Panm crpeyaBama yrpokaBamba >KUBOTHE CpeIWHE HCITYIITamhEeM
HEJ0BOJbHO TpeuyuinheHnx ypOaHUX OTMAaJHUX BOJA, HacTala je omiuTa rnorpeda 3a

IBbUXOBHUM CCKYHIAPHUM npeqnmhaBaH,eM. Y HEKMM OCETJbMBUM 30HaMa Tpe6a
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3axTeBaTu yHampelheHo mpeunmrhaBame, TOK c€ y HEKUM Mambe OCETJBHMBHM IPHUMAPHO
npeunmhaBamkbe MOXKE cMarpaTH oaroapajyhum. MHaycTpujcke oTmamHe BOJE KoOje
yJia3e y KOJIEKTOPCKE CUCTeME Kao M MCIYIITame OTIAIHUX BOJA U OJUIarame MyJba U3
IPaJCKUX TIOCTpPOjea 3a mpeuummhaBamke OTMATHUX Boja Tpeba moaBphu OMIITHM
IpaBWJIMMa WIM NPONHCUMa W/UIM TOCceOHMM J03Bojiama. buopasrpaguse otmagHe
BOJIC M3 M3BECHHX WMHIYCTPHjCKUX CEKTOpa, KOje HE yia3e y rpajcka IOCTpojerma 3a
npeunirhaBame OTHAHUX BOJA, TpeOa 1a Oyay MOABPrHyTe oAroBapajyhuM 3axreBuma.
Tpeba nmoapxatu Kopuiheme MyJba KOjU OTHYE U3 MpednithaBama OTHaHUX BOJA, a
oJUTarame MyJba y TOBPIIMHCKE BOje Tpeba ykmHyTH. HeomxomaH je MOHUTOPHHT
HOCTpOjerha, BOJONPUjEMHUKA M OJUlarama MyJba PaJd OCHUTYpama Ja je >KHBOTHA

CpcearHa 3amTuheHa OJ1 HCIIOBOJbHUX C(I)eKaTa HUCITylITamka OTIIAAHUX BOAA.

[Ipema Ypenbu o rpaHMuHUM BpeAHOCTHMA eMucHje 3aralyjyhux martepuja y
BOJIC U POKOBMMA 3a HUXOBO JMoctuzame (CimyxOenu rimacauk PC 67/2011 u 48/2012)
TpaHUYHE BPETHOCTH €MHCHje 3a KOMYHAJIHE OTIAJHE BOJE KOje Ce HCIYIITajy y

PELUITHjEHT y MOTIYHOCTH Cy yckinahene ca JlupektuBom 91/271/EEL] (Ta6ena 40).

Tabena 40. I panuune epeonocmu emucuje 3a KOMyHaiIHe Omnaoue ooe
Hajmamu npouenar

IMapamerap I'pannyHa BpeaHocT emucuje CMAeIba
I'pannyHa BpeIHOCT eMucHje HA ypehajy cekynaapHor crenena npeunihaBama
Broxemujcka moTpoIImha
knceonnka (bIIKs na 20°C) 25mg O/l 70-90
XeMHjcKa OTpOLIbHa
kuceonuka (XIIK) 125 mg O/l &
VKyIIHE CyCIICHI0BaHEe 35 mg/l (Bumre ox 10000 EC) 90
Marepuje 60 mg/1 (2000 mo 10000 EC) 70

['pannyHEe BpEAHOCTH eMHUCH]je Ha ypehajy TeplujepHor cTenena npeuninhabBama
2 mg/l P (10000 zo 100000
Ykynan ¢ocdop EC) 80
1 mg/l P (Bute ox 100000 EC)
15 mg/I N (10000 no 100000
EC)
10 mg/I N Bumre ox 100000
EC)
UzBop: Hupextusa 91/271/EEL| n Ypenda o rpaHMuHUM BpeAHOCTHMa emucuje 3arahyjyhux
MaTepuja y BOJe M POKOBHMMa 3a WUXO0BO noctuiame (CmyxOenm I'macamk PC 67/2011 m
48/2012)

VYkynaH a3oT 70-80

Kao miro ce Moke mpyUMETHUTH 3aKOHCKA peryjaThBa y 00JacTH 3alITUTE BOJA j€

B€OMaA IIMPOKa. [[a Ou ce oHa Morja CIIpOBCCTH Ha aJACKBATAH HAYMWH HOTpe6aH je
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oaroBapajyhu MHCHIEKIMjCKHM W CTpyuyHH Ham3op. OBO mojapasyMeBa YCIOCTaBJhamke
opraHu3zaiuje kKoja he TpajHO OCHUTypaTH W3BpIaBamke 3aJaTaka HEOITXOIHE KOHTPOJIE.
KoHTpony panma mocTpojema 3a TpeTMaH M TNpEeITPETMaH OTHAaJHHX BOJa 3a caja
o0aBjpa MasoOpOjHU HMHCIEKLHMJCKA TUM M BUIlIE oBinamheHux nxaboparopuja Koje,
Meh)yTHM HUCY CIelHjaTi30BaHe 3a OBY BPCTY AeiatHocTH. OpraHu3aluja HermoCcpeaHe
KOHTpPOJIE MOpa YKJbYYHTH CBE CyOjeKTe YMjU ce paj KOHTPOJIHUIIE, MHCIEKIU]jCKY
ciyx0y u mabopaTopHje Koje Cy CTpY4YHO OcrocoOsbeHe 3a 00aBJbame OBE (PyHKIH]E,
Kako OM ce W3BpIIWIA caHauuja cBUX mnocrojehmx oOjexkata um ypehaja msrpahenux

MOCTPOjeha U JoBeNa y (GyHKIIMOHAIHO cTamke. Opranusanuja Tpeda 1a o0yxBaTH:
- 00aBe3Hy U OpraHnM30BaHy 00YKY KaJpoBa 3a Bol)eme U KOHTPOJTY MpoIieca,

- ocnoco0JbaBame JadbopaTtopuja MpHu rpajckiuM U UHYCTPUJCKUM MTOCTPOjeHUMa

3a CBaKOJIHEBHY KOHTPOJY pajia OCTPOjeha U KBanuTeTa ediyeHra,

- TMPaBHO W OPraHMU3AIMOHO peryJiMcame MeTojosioruje mpahema pama, obpasae
1oJlaTaka, HauYMHA CAOIIITaBamka pe3yJsiTaTa W OlEHE pe3yJTara y OJHOCY Ha

3axTeBaHe CTaHaapAe eyeHTa.

[leHTpasiHO MecTO y OpraHu3anuoHoj memu Tpeba na uma PemyOnuuka
BOJIONIPHUBpEIHA WHCIEKIMja M jeJHAa IEHTpallHa JlabopaTopuja Koja je CTPYYHO M
KaJIPOBCKH OCIOCO0JhCHA 32 OBa MCIIMTUBAKA a Y3 TO U 'y MOT'YNHOCTH J1a KOOpIUHHPA

pan octanux Jaboparopuja U Aa BOAM KaTtacTap MoCTpojemba.

KonTpona emucuje u3 KOHIICHTpHCAHMX H3Bopa 3arahema Tpeba ma Oyne
palroHaTHO OpraHM30BaHa ¢ 003MPOM Ha BEIUKU OpOj HUCITyCTa KOju Tpeba MpaTHTH.
OBakBa opraHuzalMja HojpazymeBa MpeLU3HO JepuHUcame 3araljuBaua koje Tpebda
npatutd. Kputepujymu 3a mojeJuHe KaTeropuje WHAYCTPHjCKuX 3araljuBava Tpeba aa
OyIy BeTUYMHA €MHUCHje, TOKCUKOJIONIKE U OMOXeMUjCKe KapakTepucTuke 3aral)yjyhux
CyNCTaHLIM. 3a Hacesba ce, IMOpe] BEIWYMHE eMHUCHje, y3UMa y oO3Up CTeneH
u3rpaljeHocTH KaHanmu3aluje, Opoj WHAYCTpHja M Opoj MCIycTa NPUKIbYYEHHX Ha
rpaacky kaHamuzanujy. KonTporma ce o0aBiba mpeMa TONWIIBLUM IUIAaHOBUMA 3a

M0je/INHE CIIMBOBE.
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AJleKBaTaH MOHUTOPHHT OOyXBaTa CHCTEMAaTCKe KOHTPOJIE 3a CBAKOT BEIUKOT
3araljiBaya Ha OJroBapajyhuM KOHTPOJHHM CTaHHIIaMa, Kao U MoOoJpIame mnpahema
KBaJIUTETa MOBPIIMHCKUX W TMOJ3EMHHMX BoAa Ha ojapehenuMm mpodunuma (Ypenda o

yTBphuBamy BojonpuspeaHe ocaore Pemyomuke Cpouje 11/02).

Kaga cy y mnurtamy NpaBHO — OpraHM3allMOHE Mepe Koje ce OJHOCe Ha
teputopujy All BojBomune, wux crnpoBogu CekTop 3a MHCHEKIHUJCKE IOCIOBE Yy
okBupy IlokpajuHckor cekperapujata 3a ypOaHHM3aM, TPAAUTEIbCTBO U 3aAIITUTY
XKHUBOTHE cpenuHe. CeKTOp je OpraHM30BaH NPEKO MOJAPYYHHMX jEIUHHMLA Y OKBUPY
Opnemema 3a KOHTpoiry MHAyCTpujckux objekara (Hosu Can, 3pemanun, Cpemcka
Murtposunia, Cy6otuna u [laHueBo) u ojfesbema 3a KOHTPOIY 3alTUTE MPUPOJAE U
puomwer ¢onnma (Hosu Can, Cyb6oruma, ComGop m Bpmam). BbuxoBe HamnexHOCTH
npomnMcaHe cy onaropapajyhum 3akoHuma. Tako je Ha OCHOBY 3akoHa O Bojama
(Cryx6enu I'macauk PC 30/2010) uHCHIEKIM]CKH HAA30p KOjU C€ OAHOCH Ha KBAJIUTET
OTNaJHUX BOJIa KOj€ C€ MCHOyLITa)y y PEHUNHjeHT Ha TEpUTOpUjU AyTOHOMHE
MOKpajuHe MmoBepeH AYTOHOMHOj MokpajuHu. OBO ce OJHOCH Ha CBa MOCTPOjera Ha
teputopuju All BojBonuHe koja ucmymITajy OTHagHE BOAE y PELUNHJEHTE, Kao U
NOCTpOjeha KOja HCIYINTajy Xa3apAHE MaTepuje y KaHanuzanujy. HajBaxuuju
pe3yaTaTéd paja TOKPajUHCKE HMHCIEKIMje y OOJacTH 3alliTUTE BOJA CY: H3rpaamba
cucreMa 3a mpeunmihaBame oTnagHux Boaa y AJl ,,Alltech Fermin“ — Cenra, 100

»Combonen™ — Combop u ,,Marbo Product” — bauku Marmuh.

[TpoGnemu koju HacTajy y cripoBol)emy 3aKOHa, BE3aHU CY 32 HEJAOBOJFHO jaCHO
pasrpaHUdeHe HAAJIEKHOCTH U3Mel)y JTOKATHOT, MOKPAjUHCKOT M PEMmyOJIMYKOT HHUBOA.
Takohe, mpobiem ca kojum ce cycpehy MOKpajuHCKE HHCIEKIHje Cy HEIOoCTaTak
TEXHUYKUX U JbYACKUX KamamuTeTa. 300r oBUX mpobiema nmoTpedHa je 0osba capaama y
BEPTHUKAIHO] XHUjepapXuju (JIOKaJTHU — TMOKPAJjUHCKU — PEMyONUYKH HUBO), Ka0 U Yy
XOpPHU30HTAJIHO] XMjepapxuju (u3Mel)y pa3iMuUTHX WHCHEKIHja: HIOp. BOAHA U

BeTepuHapcka u ci.) (bujenuh u op, 2011).
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6.2.3. Ilnancko—ypOoaHUCTHYKE Mepe

OBe Mepe 00yxBarajy IUIaH YNpaBjbarba KBAJUTETOM BOJA, Pa3BO] U MPUMEHY
MaTeMaTHYKUX MOJAENa M MHTETpalHe IUIAHOBE 3aIlITUTE 3a II0jeMHE CIHMBOBE
(Janmanuja, 2010). IInan ynpaBibamba KBaJIUTETOM BOJIE€ MOTPEOHO je CIPOBOJIUTH Ha
OCHOBY l3BemiTaja 0 CcTpaTemkoj MpoIeHH yTHUIlaja PernoHamHOr MPOCTOPHOT IJIaHa
All Bojsoaune Ha xuBoTHY cpenuny (Cpemauku u jap., 2011). Kao mepe 3a 3amtury

KBaJIUTETa BOJa HaAaBOJEC CC cnenehe AKTUBHOCTHU.

- pemaBame CHa0aeBamba CTAaHOBHUINTBA BOJOM Y HaceJbuMa YIOpeao ca

pfiiaBalkbEM IINTaka O,Z[BOI)CI-Ba " Tp€TMaHa OTIIaJJHUX BOJA,

- CcaHalWja W peBHUTAIW3aNMja 0OjeKkaTta U ONnpeMe BOJIOBOAHE MH(DPACTPYKType,
onpehuBame NPUOPUTETA MO HACEJFUMA, OJJHOCHO 3ace0IMa, U3rpamha HOBUX

o0jexaTa y CKJIajly ca CaHUTapHO—TEXHUYKHM yCIOBUMA M3Tpajiibe U ypehema;

- neduHUCAKkE 30Ha U3BOPHILTA U OApehuBamke 30Ha U MEpe CAaHUTAPHE 3aIITHTE
CBUX U3BOpWINTAa (PETMOHAIHMX W  JIOKAJIHWX) BHUCOKOKBAJIUTETHHUX

MOBPHIMHCKHX W ITOJA3CMHHUX BOJIA,

- 3eMJBHMINTE W BOJICHE TIOBPIIMHE Y TOJAPYYjy 3allITUTE W3BOPHIITA
BOJIOCHA0IeBarba MoOpajy OuTu 3amTuheHd o] HaMEepHOr WM CIy4yajHOT
3araljuBama U APYTUX YTUIAja KOJU MOTY HEMOBOJHHO JEIOBATH Ha U3JAITHOCT
M3BOpa M 3/IPAaBCTBEHY MCIPABHOCT Boje. Y CKIaay ca THUM, CBE aKTHBHOCTH
KOje yTHYy Ha TPOMEHY KBaJHWTeTa BOJAEC Y BOJOHOCHHUM CJIOjEeBHMAa WU

MOBPIIMHCKAM TOKOBHMAa MOpajy OUTH 3a0parmeHe.

- kao mTo je Beh momenyTo y [IpaBmiiHuKy 0 HaunHy ofpehuBama u oapKaBama
30Ha CaHWTApHE 3alITUTE W3BOPUINTA BOgOCHaOneBama (CimyKOeHH TIIaCHUK
PC 92/08) y moapyyjuma y KojuMa ce Haja3e W KOPHCTE WIH Cy IUIaHMpaHa
W3BOpHUINTA 3a CHAa0OJEBame BOJOM 3a muhe, yCTaHOBJhABajy C€ TPH 30HE
CaHWTapHE 3alITHTE. MIMpa 30HA 3allTHTe, yXKa 30HA 3allITUTe M 30HA
HernocpeHe 3amrTuTe. Y ckiany ca oBuM IIpaBuiaHMKOM 00aBe3HO je ypeheme

" OJIpKaBambC YIKC 30HC 3allITUTEC U3BOPUIITA Y TUJBY 3alliITUTC BOJA.
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KOHTpOJIa KBaJIUTeTa BojAE 3a Muhe ((PU3HMUYKO—XEMHUJCKH U MHUKPOOHOJIOIIKH

CTaHIapAH) O] CTpaHE CTPYUYHHX CITY)KOM Ha JIOKAJTHOM HHBOY;
3a0paHa HEKOHTPOJMCAHOT KanTupama u3Bopa 06e3 003upa Ha W3IaIIHOCT;

3a6paHa HCAJICKBATHOT' KaIllTUpamka U eKcnnoaTaqua TEPMOMHUHEPATHUX BOJA —
(bOpMI/IpaI-be 30Ha CAHUTAPHC 3alITUTC U3AAHU TCPMOMHHCPAIHHUX BOJa Y3

OrpaHUYaBabE U CIMMUHALIN]Y T10jeIMHUX aKTUBHOCTH IO 30HaMa;

KOJI HETIOCpETHE pean3alrje npojeKkaTa u3rpaambe BOJOIPUBPEIHUX U IPYTUX
o0jexaTa M 3axBara y Kopuilhemy BOJHUX pecypca WiIu Kopuirhema BOTHHX
cHara o0aBe3Ha je u3paja CTyAuje O IPOLEHHU yTHIlaja Ha KUBOTHY CPEIUHY
Ipe CBera ca CTAaHOBUILTA: MIPOIIEHE PU3HKA O]l CBHX BPCTA U CTEIECHA 3arahema
BOJa M TJIa M NPOLIEHE W NPOTHO3¢ KOJMYMHE BOAE Ka0 OCHOBHOT YHMHHOIA

OICTaHKa EKOCHCTEMa Y 30HaMa yTHIIaja.

O4yBamkbC KBAJIUTCTA MMOBPIIMHCKUX W IMOA3CMHHUX BOJA Y BE3U Ca 3aXTCBAHOM

KJIACOM;

y LMJbY HOAM3aka HUBOA CAaHUTALIM]e Hacesba U 00JbE 3aIUTHTE KBAJIUTETA BOAA
y BOJIOIIPHJEMHUKY CaKyIlJbamh€ M €BaKyallljy OTMAJHUX BojAa Tpeba BpIIUTU
IPEKO CenapanoHOr KaHAJIM3alMOHOT CUCTEMA KOjU MOJjpa3yMeBa pas/Bajame

KOJIEKTOpA 3a OTMaJ{HE BOJE OJ1 KOJIEKTOpa KHUIIIHE KaHaJIu3al1je.
u3rpaama ypehaja (mocrpojema) 3a npeunirhaBame OTIAIHUX BOJA;

o0aBe3Ho mpeuunimhaBamke CBUX  OTHAJHUX BoJAa (KOMYHQJIHHUX |
WHAYCTPH]CKUX) Mpe HUCHyIITamka y BOJONPUJEMHUK CarjacHO HaBEJICHUM

CTaHJapINMa;

OTIAJHE BOJE W3 TMPHUBPEAHUX (3aHATCKUX) OOjeKaTa MOpajy HUCIyHUTH
cTaHaapne ediryeHTa, HUBO KBaJuTeTa, Aa OM ce cMerne fa Oyay yIyIITeHe Y
KOJIEKTOpE 3a OTIIAJHE BOJE Hacesba. 3aBUCHO OJ BpCTe M THMa 3aral)eHe Boje
Bpiinhe ce BUXOBO MPETXOAHO MpeunithaBame Kpo3 MpearperMan, na he ek
oHIa WhM Ha 3ajeIHUYKO TNpeuninhaBambe ca CAaHUTAPHUM U aTMOC(hEepCKHM

OTIIAITHUM BOJIaMa.
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MOIITOBak€ YCIOBA W KpUTEpUjyMa 3a yHampehewe U 3allTUTy >KUBOTHE
cpenuHe npu ypehemy BOAOTOKA, a Y 30HaMa MOCEOHUX MPUPOIHUX BPEAHOCTH

Tpeba TEeKUTH yCIOBUMA ,,HaTypajHe perynanuje” ;

TYPUCTHUYKU JIOKAJIUTCTU U LUCHTPU HpO6J’ICM O,Z[BOI')CH:a OTIHaJHUX BOJa Tpe6a

Jla pernasajy mnpeko ypehaja 3a Ouosnomiko npeunnrhaBame;

3a0paHa WHCTaNUpama MpJbaBUX TEXHOJIOTHja M 3aMEHa 3acTapesux
TEXHOJIOTH]a ca OCJIOHIIEM Ha YucTHje (Tpeda mpeja3uTu Ha TEXHOJOTH]E KOoje
3aXTeBajy Mame ClHelupUYHE KOJIMYMHE BOJAEC M JIPYTHX CHPOBHHA H
MaTepujajia) ¥ EKOHOMCKa CTUMYyJalldja OBaKBMX TEXHOJIOTHja OJf CTpaHe

JIp>KaBe;

y cHaOJieBamky MPOU3BOJAHUX IMOTOHA M JPYTUX HPUBPEIHUX OOjeKaTa BOJIOM
Tpeba ce opjeHTHCcaTH Ha KOpUITheme BOJAOTOKA KA0 KOMIUICKCHUX CHUCTEMA Y
KOjI/IMa OM ce IUTaHCKUM ra3agoBamkbEeM KOJIMYMHA W KBAJIWTET BOAC OAprKaBain

Ha MOTPeOHOM HHBOY.

yBohewe mpHUHLMIA pelupKylaluje, OJHOCHO TIOHOBHOI Kopulihema

Hpe‘-II/IH_IheHI/IX OTIagHUX BOJA,

IpU IUIAHUPABkY, TPaaAmbU WM PEKOHCTPYKIMjH TMPOU3BOJAHUX U JAPYTUX
MpUBpPEIHUX 00jekara, MOTpeOHO je 00e30eUTH CBE TOIOTe Ha OCHOBY KOJUX
ce MOTy YTBPAHTH U YCJIOBUTH MOTpeOHE Mepe 3allTHTe, 3aXTeBaTH W
peannzoBaty (Y TOKY caMe MHLECTHUIIM]€) HaYMH TpeTMaHa OTHaJHUX BOJa KOJU
Jaje 3axTeBaHU KBaluTeT ediyeHTa W HE HapyllaBa KBaJUTET BoAa Yy

MIPUjEMHOM BOJIOTOKY.

NPUWIMKOM W3JaBaka yCJIOBa 3a CBE IUIAaHMpAHE HOBE IMPHUBPEIAHE O0O0jeKTe
(mocTpojema), Kao TMOTEHIMjasiHe 3arahuBade, WM KOJ PEKOHCTPYKIH]E
noctojehux, mMopajy ce obOe30emuTu cBe MOTPEOHE CArjlaCHOCTH W YPaauTH

CTyZ{ja O IPOIICHH YTHUIlaja Ha )KUBOTHY CPEIUHY.

CTpora KOHTpOJIa CHCT€Ma OpraHM3alMje W paja CTOYHUX (apMHU C IUIBEM
3aIITUTE MOBPIIMHCKUX U MOJ3EMHHUX BOJA O] HeaIeKBaTHOT HAYMHA OJ|jIarama

YBPCTUX U TCYHUX OTIHAJIAKa,

172



JIeNeBe YTUHYJIUX >KUBOTHHbA TOTPEOHO j€ TPaHCIOPTOBATH 10 HajOIMKe

kKaduiepuje y ckiagy ca 3akoHoM o BetepuHapcTBy (CmyxOenu rimacHuk PC
91/2005).

peanu3anuja nmporpama pa3Boja CTOYapCTBa, a Y OKBHPY TOTa OTBaparme MUHU
CTOYHUX (apMH, HE MOXE MOYeTH Oe3 CIPOBEIEHOr IOCTYIKAa MPOIECHE
yTHIIaja Ha KUBOTHY CPEJIMHY U CarJIACHOCTH HAJUICKHOT OpraHa Ha CTYAH]y O

MPOIICHH YTHUIIA]ja.

3a6paHa TpajHOF JCIMOHOBamka OTIaga, Yy AOJMHaMa pe€Ka W H3BOpUINTHMA

BUCOKOKBAJIUTCTHUX MMOJA3CMHUX U IMOBPIIMHCKUX BOJA;

IMpuUMEHA aACKBAaTHOI' XpaHUBA 3a pH6e, Kako 0u ce CIIpEeYnIO 3arabI/IBaH,e BOJAC
us3 pI/I6I-baKa C 0631/IpOM Ja MCHhamkC caCTaBa BOAC AOK IIPOJAa3u Kpo3 pI/I6H>aK

M3a3MBajy OTMALM XpaHe U MPOJYKTH METa0oIM3Ma;

CIpoBOhee MOCTYNKa M H3paJa CTyAWjeé MpPOIEeHE yTHIaja Ha KUBOTHY
cpenuHy y Kojoj he Outu aeduHrCcaHe Mepe 3alITHTE BOAA (HaUYWH OABOhema
OTMAJHUX BOJA, TPETMaH U JIp.) 3a ajNTepHATUBHY Tpacy UHGPACTPYKTypHOT

KOpHUI0pa;

u3Bohewem  OOOMHMX  KaHama, KOJ  PEKOHCTpyKiMje  caoOpahajHe
UHPPACTPYKTYpe, 3a o/BOheme aTMochepckux BoAa Koje cajapike 3aralyjyhe
MmaTepuje ca myTa (HadTa, Ma3uBa, yJjba U HCTAIOXKEHE INTETHE MaTepHje U3
BazIyxa) W 3a MpHUXBaTamke TEYHUX TOBapa y AaKIHUICHTHUM CITydajeBUMa
cripeunhe ce HUXOBO HEKOHTPOJIMCAHO OTHIAme. TEeXHUUYKO pememe Tpeda
Jne(pUHUCATH Y CKJIOMY MpOjeKTa peKOHCTpyKuuje caoOpahajHMIle, OAHOCHO y
¢da3u mpojexToBarma HOBHX caoOpahajHHIIA, Kama ce y3uMmajy y o03up Mmepe

3al0TUTC )KUBOTHE CPCANHE.

3a0paHa MpeB03a W HMCIYIITaka ONMACHUX WM IITESTHUX MaTepHja Kao W JAPYTHUX
MaTepujajia KOju MOTY TpajHO U Yy 3Ha4ajHOM OOUMY YTPO3UTH H3BOPHUILTA

BOJOCHAOIEeBama;

Mo0O0JbIIAKkE CHCTEMATCKOT MCpPCHha U OCMaTpakba KBAJIUTCTA IOBPIIMHCKHUX

BOJa, KaO0 BHJ KOHTPOJIC yBOheH’eM HOBHMX T3B. CHCTE€Ma 3aceOHHX MCpPHHX
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cTaHula (MEpHUX MECTa) ca WK 0e3 KOHTHHYaJIHE PETUCTpallfje MmojaTaka u
ca pe3epBHUM (JIOMMyHCKUM) MeCTHMa 3a rmoBpeMeHa uin ad hoc Mepema paau
MOTIYHHUjET YBUA Y KBanuTeT Boja. Ha taj HaumH he ce moBehatu KBamuTeT u
MOY3/IaHOCT IMojAaTaka M o0yxBaTtuTH Behu mpoctop. Tpeba ycmepuTu Hamope
Ka ayToMaTh3allMju NpUKYIUbamba IojaTaka (OlmpeMameM MEPHHUX MecTa

ayToOMaTcKuM ypehajuma 3a Mepemne).
- pa3BHjame KyJIType CTAHOBHHILTBA O MOTPEOH YyBamba BOIHHUX PECYPCa;

— CIOpOBOhEHEC PECTPUKTHBHUX Mepa Yy IHJbYy OdYyBama BOJAa y HM3BOPHUIIHUM
MOJpyYjuMa TJIe Ce IITUTE BOJEC HAMCH-CHE 3a NMuhe WM Yy MOAPYYjuMa Oj
MOoCceOHOT MPHUPOJHOT WU aMOMjEHTATHOT 3Hadaja; OBa Mepa Ce NpUMEHYje
KOJI Majior MPHjEMHOr KamaluTeTa BOJOTOKAa Kaja MOTpeOHE Mepe 3allTHTE
HUCY TEXHHYKH HM EKOHOMCKH TpuxBaT/buBe. OHa ce CIpoBOAM 3a0paHOM

HU3TpaJlkbC HOBUX IMOI'OHA U ralli€kbEM WIIN I[I/ICJ'IOKaHI/IjOM HOCTOjehI/IX.

- CB€ PeCTpUKTHUBHE Mepe yckial)yjy ce ca MIpOCTOPHUM U Pa3BOjHUM IUIAHOBUMA

U peryJjimury MOCEOHUM OJTyKaMa HAaUIC)KHUX OpraHa.

WHTerpanHy MjiaHOBU yNpaBibakha KBAIUTETOM BOJA Y MOJEJUHUM CIMBOBHMA
Mopajy Outh y ckiamy ca Permonamnmm mnpocropHuM TtuianoM All Bojomuwne,
Bononpuspennom ocaoBoM PenyOmnnke CpOuje, kao 1 OKBUPHOM JAUPEKTUBOM O BOJHU
EY. VmpaBawe KBaIUTETOM BOJAa Y IOjeIMHUM CIMBOBHMA CIIPOBOJE CE€ Y OKBHPY
yhpaBjbama ClIMBOBUMa MehyHapoaHux peka Jlynasa, Tuce u Case. Y ToM morieny
HajBehn 3Hauaj mma Melynaponna xomucuja 3a 3amruty peke ynas (ICPDR), y
oKkBHUpY Koje je I'pymna 3a Tucy a 3atum u MelyHnapoana komucuja 3a ciauB peke Case

(CaBcka komMucHja).

Melhynaponna komwucuja 3a 3amtuty peke [ynaB (ICPDR) cacraBibena je on
cnenehux npkasa: Ayctpuja, bocHa m Xepnerosuna, byrapcka, Xpsarcka, Yernika,
Hemauka, Mabhapcka, Monnasuja, Llpna IT'opa, Pymynumja, CpOuja, Cnoauxa,
CrnoBennja u Ykpajuaa. OCHOBHU IIMJb UM je Jia cripoBery KOHBEHIM]y O 3aIlITHTE peKe
Hynas. ICPDR mnpencraBipa ¢dopyM 3a ycariamaBamke W Capaalkby y OCHOBHUM
nuTamhMa Koja ce THYy yIpaBjbalha BOJamMa M MMa 3aJaTak Jla Tpeay3uma CBe

OI[FOBapanBe 3aKOHCKC aJIMHUHUCTPATHUBHC W TCXHHUYKC MCPC Yy HHUJBY OApiKaBakba U
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yHanpehema kBanurera cimBa peke JlyHaB u meroBux nputoka (Teomoposuh, 2009).
[IpobGnemMu koju ce TUYY MHTETPATHOT ympaBihbama CIMBOM JlyHaBa, a Kojuma ce 6aBu
ICPDR cy nossomnpuBpena, cyliie, MoIuiaBe, yTullaj YoBeKa, HHBa3WBHE BPCTE, 3aIlITUTA
npupoze, OMJbKe U KUBOTHE-E, KBAIUTET BOJA, MOYBape, XuAporpa)eBUHCKU 00jeKTH,

MOJI3EMHE BOJI€, MHAYCTpPH]a, OMILUTHHE, IIJI0BU10a, 3arahemhe u pexxuM BoJia.

3ajeqauuku nporpam mepa (JPM) mpumnpemibeH je Ha OCHOBY pe3yJiTara
aHaynM3e MpUTHCaKa, MPOIIeHe cTaTyca BojJa U o0yxBaTa Mepa Koje Cy 3HayajHe 3a 11e0
OaceH, OpUjeHTHCAHE Ha 3aje/IHUYKE BU3MjE€ U IIMJbEBE ympaBibama 3a 2015. roauny.
JPM je crpykTyupaH mpema 3HauajHUM NHTalkUMa yrhpaBibama Bogama — SWMI
(oprancko, 3araljeme HyTpHJEeHTHMMa W OTMACHUM CYICTaHIlaMa U XuaApomopdosomke
M3MEHE), Kao U MOJI3eMHHMM BoJiama ojf muper 3Ha4yaja. OBaj mporpam mpaTu IHUJbEBE
yopaBibamka y 1enoMm Oaceny 3a cBako SWMI u moazemHe Boje na 6w ce JAOCTUTIH
mbeBn OkBupHe aupekTuBe o Boau 10 2015. rommue. Mmmnemenrtanuja mepa of
3Havaja 3a 1eo OaceH je OocurypaHa Kpo3 HHXOBE II0jeJMHAYHE HHTETpaluje y
HaI[MOHAJHe mIporpame Mepa 3a cBaky JlyHaBcky 3emsby. Hempekupan mexaHuszam
noBpatHe WH(pOpPMalKje O] MHTEPHAIIMOHATHOT 0 HAIMOHATHOT HUBOA M OOPHYTO je
KpyIHjeliaH 3a TOCTU3alke [UJbeBa y 1eJioM 0aceHy Ja Ou ce moOOJbIIa0 €KOJIOMIKU U
XEeMHJCKU cTaTyc BojaHuX Tena. Vmmemenrauuja JupextuBe o npeuunnthaBamwy
ypOaHuX OTMagHUX BoJa M 3emsbama uinaHuiama EY u pa3Boj mHpacTpykType 3a
OTIaJIHE BOJIE Y 3eMJbaMa Koje Hucy wianuie EY, cy Haj3HadajHUje Mepe 3a CMambeme
opranckor 3aralema y cnuBy JlyHaBa mo 2015. rogune a Takohe u kacuuje. TpeHyTHO
je, MIMPOM CIIMBa MPUCYTHO TI0jadaHO MOOOJbIIAKkE Yy MpedninhaBamy OTHATHUX BOJA.
3a myny ummiemeHTanujy upektuBe o npeunnthaBamy ypOaHUX OTHAJHUX BOJA y
cnmuBy [lyHapa 3a 3emsbe wianuiie EY o6jektu  >10 000 EC, mopajy OuTu noABpruyTi
CTpOXKMjeM TpeTMaHy Oyayhu 1a ce BoJe MHCIYyIITajy Yy OCeT/bMBa IOJApYYja.
ANTepHATUBHO, 3aXTEBE 3a IMOjeUHAYHA MOCTPOjeha HE MOpajy ce MpUMEHHBATH Ha
OCeTJpbMBA TOJpYyYja y CIIy4ajy Jla c€ TOKa)Xe Ja j6 MUHHMYM IMpOICHTa CMarmbemha
TepeTa Koju yhe y cBa MmocTpojema 3a mpeuniihaBame ypOaHHX OTHAJHUX BOJIA Y TOM
noJipyyjy HajMame 75% 3a ykymaH ¢ochop, kao u 75% 3a ykymaH a3oT. YoOmMIiTe,
yKynHa e(uKacHOCT mpeunhmiaBama j€ TOTOBO IMOTIYHO IOCTHTHYTa y Y3BOJIHHUM
3eMJbaMa, a Mamke y CpelmhM M AomuM JlyHaBckuM 3emibama. Ilojadanu Hamopu ce

npeny3uMajy 'y cpeamuM U JTomuM  J[yHaBCKMM 3emibama Ja ce 1o0oJblna
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npeynmhaBamke OTHAJHUX BOJAa. YKyIHA MPHUMEHA TEXHOJOTHja 33 OJICTPACHC
HyTpHUjeHaTa c€ IIUpH, MOoceOHO KkKao oaroBop Ha JlupektuBy o mpehumrhaBamy
OTIAJHUX BoAa y HOBUM wianuiama EY. [ToTpeOHO je 1a MHBECTUPAE Y CaKyTUbakhe U
npeunithaBame OTMATHUX BOAA y 3eMJbaMa Koje Hucy unanuie EY pasmarpa u
TEXHOJIOTHje 3a OACTapIkehe HyTpHjeHaTa TOKOM YyHampehema WM U3rpajmbe HOBHUX
KOHCTpyKIHMja. To je HeOmxXoHO Ja YKyIaH MopacT NpOTHIlja OTIAIHUX BOJA KOjU Ce
JiellaBa ako je BHIIE 3ajeJHHUIIa NPUKJbYUYEHO Ha KaHAJIM3AaLMOHY MPEXY HE H3a30Be
OTrpOMHE KONMuMHE 3aralema HyTpHjeHTHMa. Y Be3u ca OJACTpamuBameM ¢ochopa,
peryiauvonu 3axteBu (mpema JlupexktuBu o npeuninhaBamkby OTHAJAHUX BOJa) 3a
UMILJIEMEHTAlM]y TEpIWjapHOT MpeuuinhaBama c€ pas3iukyjy wu3Mmel)y napxkasa
JlyHaBCKOT' CIMBa, y 3aBUCHOCTH O]l TOra KakoO c€ Yy HallMOHAJHOM 3aKOHO/ABCTBY
KkIacu(uKyjy oceTjpuBa IMOJpydYja MOBPUIMHCKUX Boaa. BehmHa mpojekara xoju cy y
TOKY WIH c€ IUIaHMpajy Y HOBUM wiaHunama EVY canpike TexHosoruje 3a TepuujapHo
npeunnihaBame Gochopa, Kao pe3yiTaT MPOMEHE 3aKOHOJIABCTBA TOKOM HPUCTYITHOT
nepuona EY. OncrpamuBame a3orta je mpeopnalyjyhe y ofHOCY Ha OJCTapHHUBambE
docdopa mely ommruHCKUM mnpojekTuma. Y CpOuju je y janyapy 2009. roawne
onpel)eHa IJMCTa TPHOPUTETHUX IIpOjeKaTa KOju C€ OJHOCE Ha CaKylubae W
npeunmhaBame ypOaHHUX OTHAIHUX BoAa Koju Tpeba ma Oyny MMIUIEMEHTHPAHH 0
2015. roguHe, Kao W JIMCTa JAJbUX IpojekaTa koju he Outm peanuszoBanu 10 2015.
TOAMHE Yy CIy4ajy TOBOJAHUX YCJIOBA. YKYNHO, TMpenBuheHo TmoOoJbIIame
npeuninhaBamka OTIATHAX BOJAa OJHOCH ce Ha 15 Hacespa, o1 Kojux je 14 Beh HaBeneHo
y Wnrerpannom katactpy 3arahuBaga 2006/2007. rogune. Jenno nHacerbe (Kyma) je
HaBeJIeHO NpBU MyT y nporHosu. 3a Oynyhe crenapuje y3ero je na 13 ykibydeHux
HaceJhba MMa MCTY BEIIMYMHY Kao IITO je pHjaBbeHo pedepertHor aaryma 2005/2006.
roguHe. 3a Hacesbe Kyny je yzero na mma mpensubeny Benmuuuny oxa 42000 EC. 3a
pauyHam€ MOJIA3HOT CIIEHapHja caMmo je y3eTo y 003up yHampeheme 8 mocTpojema 3a
npeuynirhaBame TpajgCKUX OTHNAJAHUX BOJAA, MOMEHYTHX Y JIMCTH MPHOPUTETHUX
npojekara. JlomaTHuX 7 mocTpojema 3a mpeuuninhaBame ypOaHUX OTHAJHHUX BOJA KOja
OM ce MoTJa peajr30BaTH IO/ TOBOJFHUM YCJIOBHMA Cy pa3MaTpaHa y CPeImbepOuHOM
cueHapujy. VMIuiemMeHTanuja moja3HOT CIieHapWja OW 3axTeBaja YCIOCTaBJbarbe
TepuujapHor mnpeuuithaBama (TepuujapHO mpeuyHnmIhaBame Koje ce OJHOCH Ha

oncrpamuBame (ochopa m azora) 3a 6 Hacespa (17 3814 EC) u yHampeheme
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CEeKyHJIapHOT TpeuninhaBama Koje ce 0JHOCH Ha jaBa Hacesba (54 063 EC). [o cana je
3aBPIICHO JEJHO TIOCTpOjee 3a mpeunimthaBame otmaaHux Boaa 3a >10 000 EC,
u3rpailba 4 IJIaHWpaHa je y TOKy, a 3a 8 IUIAaHMPAaHUX jOII HUje IOYeNa; U3rpajmba
JeIHOT TocTpojema 3a mpeunmihaBame oTnagHux Boaa 3a >2 000 EC je y Toky. 3a
pa3UKy OJi TOJIa3HOT CIIEHapHja HMIUIEMEHTAalMja CPEIbEePOYHOr CIieHapuja Owu
3axTeBajia J0JIaTHO yHampeheme npeunnrhaBama OTHaAHUX Boja 3a 58 Hacespa (3 547
844 EC) na 6u ce o6e30eamiio oncrpamuBame Gpocdopa. CrieHapruo BU3Hje UMa 3a b
Jla MCKOPUCTH IMyH TEXHWYKM TOTCHLHMjal MpevyuinhaBama OTMAAHHUX BOJA KOJjU Ce
OJIHOCH Ha e(PHKACHOCT OACTpamHBamka HyTpHjeHaTa. Y CKIIAay ca THM, OBaj CIICHAPHO
OM J1aJbe 3aXTeBaO YCIOCTaBJbabe OACTpambUBamka a30Ta y 58 Hacesba U 00e30ehuBame
ceKyHJapHor npeunnrhaBama 3a 364 Hacesba (1 344 116 EC) 3a koje je npujaB/beHO Ja
Hemajy mnpeunmhaBame y 2005. romune. JemHo mocTpojeme 3a mpednnthaBambe
ormagaux Boga >2 000 EC mwmje yxipyueno y Ilman 3a ynpaBibame ciauBoM [lyHaBa
(ICPDR, 2009).

OcHOBHE Mepe 3a CMameme HYTpHUjeHaTa Cy HMIUIEMEHTalluja HpPEeTXOAHO
NOMEHYTUX JupektuBa ([lupextuBa o mpeunmhaBamwy OTHaIHUX Bojaa U JupekTuBa o
HUTpatuMa) 3a napxkaBe wiannie EY wu wummiemenranmuja ICPDR  Haj6ossux
NOJHOIIPUBPEHUX IPaKCU 3a Jp’kaBe Koje Hucy wianuue EY cy rimaBHe mepe koje ce
OJTHOCE Ha cMameme HyTpujeHata. Kajma je y mnuramy mnpumeHa Jlupektuse o
HUTpaTHUMa KJbYYHHM KOMIUIET Mepa OJHOCH C€ Ha Jpxkame (GapMU U yIpaBibambe
3emspumiTeM. HuTpaTu ce moceOHO Jlako chupajy y BOAY W3 3eMJBHINTa Koja Cy
TpeTHpaHa MUHEpAJHUM (QepTuin3aTopuma, hHyopuBoM uiu MyJbeM. Bucoku HuBOM
HUTpaTa Cy jeJaH o]l TJIaBHUX M3a30Ba ca KOjuMa ce cyouaBa UMIIeMeHTanuja OKBUpHe
JUpEKTUBE O BojaMa y ciauBy JlyHaBa. AKIMOHM NpOrpaMU Cy YCIOCTaBJbEHH Y
nOpxaBama wianuiama EY Ouio mpumMeHoM ,,IIeTOBUTOT TE€PUTOPHjATHOT MPUCTYIA*
Wi y T13B. ,,HutpatHum pamuBuM 30HamMa* mpema JlupektuBu o HuTpaTuma. OBa
JTUPEKTHBAa UMa 3a IIMWJb J1a OTPAaHUYM JI03BOJbEHE U MPHUMEHEHE KOJIWYMHE HUTpaTa U
Kao pe3yJiTaT TOra HUXOBE KOHIEHTpallWje y MOBPLIMHCKMM M IOA3EMHUM BoOjama.
VYuyrap cinuBa JlyHaBa pasBujeH je KoHient Hajoosbux MOJBONPHUBPEAHUX MPAKCH
(BAP). OBaj KOHIIENT je pa3IM4UT ajdk KOMIUIEMEHTApaH ca MocTojehinM KOHIenTUMa
EV: TIlpaBuma mobpe mnossompuspende mpakce (GAP) y oxkBupy JIMpekTHBE O

HUTpaTHMa M MpoBepeHuM cranmapaumMa Jloope dapmcke mpakce (GFP) y okBupy EV
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VYpenbe 3a pypanau pa3Boj 1257/1999. Jla 6u 6una edpuxacHna ceaka BAP mopa 6utu He
caMO TEXHUYKU M €KOHOMCKM M3BO/JbUBA, Beh M JPyIITBEHO NPUXBATJbUBA O] CTPAHE
dapmepcke 3ajennuinie. Kao takBa, BAP Moxe Outu mpumemeHa Kao YHUDOPMHH
KOHIICTIT y LeJOM ciuBy JlyHaBa, ald OYEKMBAHU CTENEH YIPaBJbalba M YUYHHKA Y
YKUBOTHO] CPEIMHHU Y Pa3IMuUUTUM pErHMOHMMa/3eMibaMa he BapupaTH y 3aBUCHOCTH OJI:
arpoOHOMCKOI, JKMBOTHE CpEIMHE U COLMO—CKOHOMCKOI KOHTEKCTa Yy KOojuma
(GYHKUMOHMIIE M JOCTYHNHOCTH OAroBapajyhux HWHCTpyMeHaTa IIOJIUTHKE 32
oxpabpuBame (apmepa Ja yCBOje 3aXTeBHHUje Mpakce KOoHTpoie 3arahema. Kibyuna
aKkmuja 3a ycmemHy umiuieMentannjy BAP je ocurypame anexkBaTHOT CKIIQIUIITHOT
Karamnurera 3a hyOpuBo npousBeseHO Ha (apmama U PUMEHA HalpeIHUX TEeXHHUKa 3a
pazbanuBame hyopusa. Ouuriento je na umiuiemeranuja BAP tpeba na 6yne noseszaHa
ca 3ajequnukoMm arpapHoM mnonutukoM EY (CAP). bynyhe pedopme CAP, menm
(GOHIOBU UM CTpaTelIKu IHbeBU Tpeba Takohe na nompuHecy uuibeBuMa OKBUpHE
nupexktuBe o BoAu. [loceOHO, NOOpOBOJbHE Mepe y HOJbONPUBPEAM M KUBOTHO]
CPEIMHU MOTY C€ KOPUCTUTH 3a pa3Marpame Au(y3HUX M TauKacTHUX M3BOpa 3arahema
BOJIE W3 moJporpuBpene (HUTpaTH, (GochaTh M TECTUIHIM) Kao M epo3uje Tia.
Nudopmanmje nodujene oa 3emMasba y HAIMOHAIHUM IMPOTpaMUMa Mepa 3a KOHTPOITY
nudysHor 3arahema kopucte ce 3a pasBoj Ilmana 3a ynpaBibame ciuBoMm JlyHasa.
Moryhe Mepe o0yxBarajy: aHajlu3y y3opaka 3emJbulITa M hyOpuBa; OuimaHc ca
NOjeIMHAYHMX Tapiesa y MoJby 3a CBaKM BET€TATHBHU TEPUO]] U TOAUIIKBY OUIaHC ca
dapme 3a azor u dochop. OBO HUjE CKYMO ajaM 3axTeBa MPEIAAHOCT W ojaromapajyhy
TEeXHWYKYy mnoapmky. TpeGa wucrahm Hemocrarak uHpoOpManMja Ha HAIMOHAIHOM,
PETHOHAIHOM M JIOKaJJHOM HHUBOY O Y3pollMMa TOJBONPHUBPEAHOT 3arahema U
NpakTUYHUM MepaMa JOCTYINHHM (apMmepuma 3a CMamele pHU3MKa of 3arahema.
3HauyajHO je TOBE3aTH METOJ€ 3aCHOBAHE Ha MPHUHIMIIMMA >KUBOTHE CpEIUHE ca
€KOHOMCKOM JI0OMTH, Kao IITO Cy nosehawme NpUHOCA U yHITEa y TPOIIKOBUMA
arpoxeMHMjCKuxX nonataka. Pa3Boj oxarosapajyhux u no0po HanMcaHMX CaBETOJAaBHUX
NOpyKa KOje Ce THUYy TOJBONPHUBPEAE j€ 3aTO HEONMXOJHO, Kao INTO Cy OIJIEIHE
naprene/dbapmMe, TPEHUH3W 32 CAaBETHHKE W JPYTH KamaluTeTH 3a rpaheme Mepa 3a
npomrpemne nosponpuBpennux ciayxou. ICPDR je mokpeHyo mporec 3a MOApPLIKY
yBohewa Oe3dochaTHux nerepueHara y JlyHaBckum 3emsbama. OBa Mepa je A€o

Cuenapuja 3abpane ¢ocharaux HytpujeHaTta. Jlo caga docdarHu HEeTEPUEHTH CY Y
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MOTIYHOCTH 3aMEHEHU y JIETePUCHTHMA 3a Tpame pyossa y Hemaukoj u Aycrpuju. Y
Cpbuju cy Oechocharan merepyeHTH ACTMMHYHO Yy ymnoTpeOW. YBoheme
6e3docdaTHHX AeTeplueHaTa ce cMarpa 3a Op3y U epUKacHy Mepy 3a CMambEHhE EMUCH]E
HyTpHjeHaTa y MOBPIIMHCKE Boje. 3a Benuku Opoj Hacesba <10 000 EC JlupektuBa o
npeunmhaBamky OTHAHUX BOJA 3aKOHCKHU HE 3aXTeBa OJCTpameme Gpocdopa. Cmamemne
docdara y gereprieHTHMa OM MOTJIO UMAaTH 3HA4YajaH yTHUIA] HA CMamkemke onrepeherma
HyTpHUjeHTHUMa Yy JlyHaBy, HOCEOHO 3a KPaTKO BpeMe Ipe HEro IITO CBE 3€MJbE U3Irpaje
KOMIUIETHY KaHAJIM3alMOHY MPEXy M HpeunmhuBave oTmagHuX Boja. JlerepueHTH 3a
npame 1nocyha cy 3HadajHH W ToBehaBajy HM3BOp ToJiyTaHATa y CBUM JlyHaBCKUM

3eMJpama. buhe takole moTpeOHu Hamopu aa ce peryiuine oBaj uzsop. (ICPDR, 2009)

Ycnen cunepruje m3melhy Mepa Koje ce OJHOCE Ha OpraHcko, 3araheme O
HyTpUjeHaTa ¥ OlNacHe CYINCTaHlle, Jdajba HMIUIeMeHTanuja JlupektuBe o
npeunrhaBamy OTHAIHUX BOJA 3a 3eMJbe wianuie EY nomnpuHocu cMamemy 3aralema
OTMaCHUM CYTICTaHIIaMa M3 ypOaHWX OTHAaIHUX BOJA M W3 MHIUPEKTHOT MHIYCTPH]jCKOT
OTMyIITama. 3a 3eMJbe Koje Hucy uianuie EY wm3rpanma 47 KOMyHAITHUX MOCTPOjeHha
3a mpeuninhaBame oTmagHux Boja 10 2015. rogune he mobospinatu cutyanujy (Mako
Tpeba HarlIacuTH J1a U3rpaJkba HOBUX KAHAIM3ALMOHUX CHCTEMa KOjH HHUCY TOBE3aHU
Ha ojaroBapajyha moctpojema 3a npeunimhaBame OTIATHUX BOJA MOXKE MMATH IITETaH
edekar). [lasbe monpyyje o4 3Hayaja je yHOC M3 ypOaHUX MOJpydja MyTeM H3JIHBamba
normaBHUX Boja. OBle, CMameme eMHCHje 3axTeBa MO00O0JBIIAHO YIIPaBIhAE
NOIUTABHUM BOJiaMa. 3a WHAYCTPHJCKH CEKTOp HUMIUIEMeHTanuja JlupekTuBe o
WHTETPUCAHOM crpeuaBamy W kKoHTponu 3arahema (IPPC) je Haj3HauajHuja mepa 3a
np>xase unanuie EY. IPPC JlupektuBa je cBeoOyxBaTaH MHCTPYMEHT KOjU MHTETPHILIE
U HUCTUYE Pa3IMYUTE aclieKTe KOHTpoJie 3aralema Ha HMIMPOKOj CKAlld MHIYCTPH)CKUX
aktuBHOCTH. [[p:kaBe unanmune EY Mopajy o0e30emutu na ce o0jexktu onpehene
BEJIMYMHHU HE YCTIOCTaBJbajy HUTH Memajy 0e3 IPPC no3Bone. Jemna o rimaBHUX je /1a ce
npuMmewyjy Hajoosse poctynne texnuke (BAT). Ocum Tora, ummieMeHTaluja
onroapajyhux EY [lupextuBa he Takohe cmamuTh 3aral)eme OmacHUM CyICTaHIIaMa.
Mepe ykJbyuyjy CMamemhe TauKacTUX HM3BOpa €MHUCHje, MOCEOHO U3 HMHIYCTPUjCKUX
u3Bopa, npuMeHoM BAT, kao mpBor, HEMHUHOBHOT KOpaka. 3a OBe Mepe je JJOKa3aHo Ja
JIOHOCE 3HAYajHO CMameme y KpaTKoM BpeMmeHckoM mepuony. BAT, kao obaBe3Ha 3a

umiuiementanujy [IPPC upexktue u IPPC BAT Ilpenopyke 3a npkaBe Koje HHUCY

179



ywianuie EY, oOyxBara TEXHOJIOHIKE NPOMEHE Yy TMpolecy NPOU3BOAEKE, 3aMEHY
crienu(UYHUX CYTCTAaHIM W TEXHOJOTHje TpedyuinhaBama raca IOCIE caropeBama.
Jlpyre peneBaHTHE Mepe 3a CYICTaHIE KOje C€ HCIYIITa)y y >KUBOTHY CpEeIUHY
VKJbY4yjy Mepe yIpaBibamba Xemukanujama. OBe Mepe Cy YIJIaBHOM Oa3upaHe Ha
peryantuBama EVY kao mrto cy REACH (perynartuBa EVY 3a perucrpanujy, eBanyanujy,
ayTOpHU3aIH]y U PECTPUKIIN]Y XeMHUKaIWja) WK J[upekTrBa 0 MeCTUUINMA U YKIBYUY]Y
HIIp. 3a0paHy WK 3aMeHy ojpel)eHHX CYINCTaHLU WIN Mepe KOje OCUTypaBajy 0e30enHy
OpUMEHY MPOW3BOAA (HIp. MECTHIMIA) — 4YecTo o3HaueHe kao HajOospe mpakce 1o
#uBoTHY cpeauny (BEP). upexktuBa o omacHum cyncrannama (2006/11/EC) uma 3a
UJb 1a CMamu 3araljeme Boja opel)eHuM onacHuM CyrcTaHiiama, Koje Cy celleKTOBaHe
YIJIaBHOM HAa OCHOBY TOKCUYHOCTH M MEP3UCTEHTHOCTH, YKJbYUYyjyhH B TO KOJIUKO MOTY
Ja ce akymynupajy y opraam3smuma. Hwmmuiemenrammja BAT y  paznuuutum
UHAYCTPUJCKUM ceKTopuMa he onpuHeTH noctuzamy HuibeBa. U 3a nosponpuBpeaHo—
uHayctpujcke objexre mmiuieMenranuja IPPC Jlupexktue u npumena BAT u BEP cy
peneBanTtHe Mepe 3a wianune EY. Illto ce Tuye xopumihewa mectuiuaa M APYyTUX
OMAacHUX CYNCTaHIM y TOJbONPHUBpPEAN O] KoHIenta BAP ce ouekyjy MO3UTHBHH
edexTu U y Ap)KaBama WIaHWIIAMa M y JpkaBaMma Koje Hucy wianuie EY. 3a npkase
yranune EY, CAP mnpyxa pomatHe MoryhHOCTH 3a cMameme 3arahema  u3
noJsponpuBpene. Melytum, Mmoryhu mopact nospOnpuBpeIHUX aKTUBHOCTU (TIOCEOHO y
IpXXaBaMma y CpelbeM U JIOmeM ciuBy JlyHaBa) MOKe OCYj€THTH OBE HAIoOpe ako ce
noBehaHa MoJpONPUBPEIHA AKTHBHOCT HE TIPEIy3MMa Ha OJPXKHBH HaYMH. MOMeHTalTHa
3a0paHa MEeCTHIM/IA 32 HAjOlacHUje MPUOPUTETHE MECTHLME (HIpP. aTpa3uH, JTUHMAAH,
TUYpOH U eHaocyldaH) y 3emibama Koje Hucy wianuiie EY takohe Ou cmamuiia yHOC
omacHux cymncranny. IlIto ce Thue aknuaeHTHOr 3araljema Haj3HAuYajHUjE MEpe Cy
MpEeBEHIIMja aKIUJAeHTa U 00e30eheme epuKacHOr IJlaHa y Ciy4yajy WHIUIEHTa. Y
okBupy ICPDR JlynaBcke 3emibe Cy mpeay3eiie 3HauajHe KOpake Jia C€ TaKBHU
MexaHu3Mu crposeny. PazBujen je Cuctem paHor ynoszopemwa Ha akuuiaeHte (AEWS)
oJlp>KaBa ce, KOPUCTH U HENPEeKHIHO mobosbmaBa. OBaj CUCTEM je YCTaHOBJBEH PAHUX
1990-ux m mHTerpanHu je neo aktuBHOocTH ICPDR M ykibyuyje cBe JlyHaBCKe 3eMIbe
(ocum Llpue I'ope 3a caga). AEWS ce akTtuBHpa Kaj roj MOCTOjU PU3UK of 3aralhema
MPEKOTPAaHUYHE BOJIE, WIHM C€ MPEKOpayu Mpar KPUTUYHOT HUBOA OMACHE CYIICTaHIIE.

Cucrem masse MehyyHapoJHY MOPYKY YMO30pema 3eMJbamMa HU3BOAHO. OBO mMoMaxke
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HAIIMOHAJTHUM HA/JIS)KHUM OpraHMMa Ja aKTUBUPAjy MEpe 3allITUTE )KHBOTHE CPENHE U
jaBHe Oe30emgHocTH. ['mMaBHM TIeHTpU 3a oOaBemTaBame W y30ymuBame (Principal
International Alerts Centres — PIAC) y cBakoj 3emsbu (hOpMHUpajy LIEHTpAIHE TayKe 3a
capaamy MIMpOM clmBa y paHoM ymo3opaBawmy. ICPDR Cekperapujar onapikaBa
['moGannu cucrem mobmiHe komyHukanuje (GSM), koju je unrerpucan ynyrap ICPDR
undopmanuonor cucrema (Danubis). TTopen tora, ICPDR je pa3Buo perucrap mecra
HNOTEHIMjaTHOT pu3uka ox akuuaeHta (ARS Perucrap). JlynaBcke 3emibe npujaBuiie cy
YKYIHO 97 KOHTAMHUHHUPAHUX MECTa KOje MMajy MOTEHIMjaHe PU3HUKE O aKIHJICHTa 3a

BOJLY.

Kaga cy y nmurtamy Mepe 3a oOHaBJbam€ KOHTHHYHTETa peKa W CTAHUIITA,
JlyHaBcKe 3eMJbe Cy MpHjaBuiie Mepe Koje he outu npemysere 1o 2015. roguHe kako Ou
ce 00e30enmiia Murpanuja puda, HIp. U3rPaaBOM CTasza 3a MUrpauujy puda. Mepe koje
he ce mpeny3umaru uMajy 3a b 1a 06e30ee 1 y3BOIHY U HU3BOJHY MUTpAIUjy pruda
a takohe he momohu na ce moOospina murpaija u apyre ¢ayne. JJo 2009. rogune je
jonupano 932 mpekuaa KOHTHHYHUTETa peKa W cTaHuITa y cnuBy JlyHaBa (ox Tora 56
Ha camoM /lynaBy). [lo 2015. rogune je ruianupana usrpaama 108 crasa 3a murpauujy
CBUX BpPCTa M CTapOCHUX KaTeropuja puba mpema HajOOBMM AOCTYIMHHM TEXHHUKaMa.
Mehytum Behuna mepa Hehe mohu na ce mpemay3Me y OBOM POKY, yCliel TEXHUYKE
HEU3BOAJBMBOCTH M Hecpa3MepHUX TpoimikoBa. Kao mocnenuua Ttora, 824 mnpekuaa
KOHTHHYHMTETa peKa he ocTaTH HEMPOXOJHU 3a MuUrpanuje puba u 100ap €KOJIOIIKH
craryc moxna Hehe 6utu 06e36ehen. [lo nanac, cratyc koju ce ogqHocu Ha 106 npexuaa
JOII HHUje TojalIkeH of] cTpaHe oapehennx J[yHaBCKMX 3eMaba M HUKAKBE MEpE jOIIl
Hucy HaropemrteHe. Y CpOuju moctoju 30 mpekuga KOHTUHYUTETa peka, MpH YeMy je
no 2015. roguHe muaHUpaHa KOHCTPYKIMja caMo jeJHE CTa3e 3a Murpamuje puda. 3a
npeoctanux 29 HUKaKBe Mepe HUCY HaroBelTeHe. To 3HauW /a ce y caJallllbOlITH He
npeasuhajy Mepe HUTH ce MOTY NMpUMEHUTH ofpeljeHu wiaHoBU OKBUpPHE TUPEKTUBE O
Bojslama. Mehytum, Tpeba y3eTn y 003Up U Jajbe UCTPAKUBAIE J]a HEKE Mepe MOXkKAa
Hehe OWTH HEOMXO/HE aKO C€ MOCTUTHE 100ap €KOJOMIKK CTAaTyC M MOTEHIHjall YIIPKOC
NPUCYCTBY TpeKuJa KOHTUHyUTeTa. JemaH o] HauMHA 32 HUXOBO IOCTH3amE je
yBohemwe Nunekca npuoputuzanmje (PI). ITo je maaexc npuopurusanuje Behu, Beha je
notpeba 3a yBoheweM oarosapajyhux mepa. Kao mpumep Bucokor PI naBomu ce

bBepnan. Ilpenopyuyje ce ma ce pe3ynratd NPUOPUTH3AIMjE KOPHCTE KAao BOAUY 3a
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MMITJIEMEHTAIIM]y €KOJOmKH edukacHuX Mepa. Melhytum, Tpeba HarjmacuTd aa je
€KOJIOIIKa MPUOPUTH3AIM]a caMO jellaH O]l acrleKara y O/TydHrBamy Koje Mepe he ce
npuMeHUTH. Hekonuko Apyrux 3HayajHUX acmnekata (HIOp. EKOHOMCKAa /WM
aJMUHHUCTPATHBHA MUTAamka) MOCTOje TIOPE]l EKOJIOIKE MPUOpUTH3aIije u Takohe he ce
y3eTh 'y oOO3Up TPWIMKOM OJJIy4YHBama TrJe he MNpuopuTeTHE Mepe OuTH

uMIieMeHTupane a0 2015. roauHe u KacHUje.

Kama cy y nuramy Mepe Koje ce mIpeay3uMmajy 3a IMOHOBHO IOBE3UBAME
0JIBOJEHUX IIJIaBHUX OOJIACTM M MO4YBapa Of peKa curyauuja je ciexneha: ox yKyImHO
612745 ha mouBapHuX noBpIIKMHA UaeHTHPHKOBaHUX Y 2009. rogunu, ca moryhHomrhy
IIOHOBHOT MOBe3MBama ouekyje ce na he 62300 ha Gutu moHOBO MOBE3aHO ca pekama y
ciuBy Jlynasa 1o 2015 roaune. IToBpimmna ox 45308 ha he 6utn moHOBO MoOBe3aHa ca
HynaBom (11 mouBapa npezacrasiba 73%), a aBe MouBape he OUTH MMOHOBO MOBE3aHE
nociie 2015. roqune. Y Cpbuju je 2009. roguau nmoctojano 31932 ha mnaBHUX o61acTu
U MouBapa ca MoryhHourhy MOHOBHOI MOBE3MBaWka M IUIAHUPAHO je Ja Ce CBE OBE
MoOYBape MoHOBO MoBexy a0 2015. rogune, mTo je HajBehu mpomeHaT y 0OJHOCY Ha CBE
npyre JlyHaBcke 3eMJb€ M BHIIE OJ IOJIOBHMHE LIEJIOKYIHE MOBPIIMHE IUIAHUpAHE 3a
MOHOBHO MoBe3uBame. J[o kpaja 2012. roauHe MOTIYHO je MOHOBO ToBe3aHo 973 ha
(3%), a nenmumuuno 21064 ha (66%). MMruiemenTanuja oBux Mepa he Outu kpyuujenHa
3a MocTh3ame ubeBa OKBHpPHE JTUPEKTUBE O BOJU 3a KUBOTHY cpeauHy mo 2015.
roguHe U aenuMuyHo KacHuje 2021/2027. ronune y cnuBy JlyHaBa. Temiko je y oBoj
da3u ykazatu kakaB he OuTH TayaH edekaT TaKBHUX Mepa Ha MUBOY IeJor OaceHa.
WHcTananyja 1 npuMeHa oAroBapajyhnx MexaHnzaMa Ha HAallMOHAJIHOM HUBOY KOJU ce
TUYY UMILIEMeHTanuje Mepa he OUTH Ba)KHU 3a MOCTU3AaHkE OBOT 1IUJba Y LIE€JIOM CIIUBY.
OproBapajyhu mexaHuzam moBpaTHe wuHbopMmanuje u3Mel)y HalMOHaNIHOT W
UHTEPHALIMOHATHOI HUBOa U o0OpHyTo he omoryhutn namy oueHy edekra

HMIUICMCHTHPAHUX HAallTUOHAJIHUX MEpa Ha €O CJIIMB.

Kana je peu o xuaponomkum uzMeHama y 2009. ronuHu je uaeHTH()UKOBAHO
697 y ciuBy [lyHaBa, oa kojux je 558 mpujaBibeHo u 3a 2015. roguny. Bumectpyku
XUAPOJIOIIKK TpPHUTHCHK (aKyMmyialuja, 3axBaTame BoJe, ,hydropeaking" , Tj.
ocLMJIallMje HUBOA BOJE Y3BOJHO M HH3BOAHO OJI OpaHe) MOTY C€ CIOJUTH y jeIHY

XHUIIPOJIOIIKY M3MEHY, TaKo Ja Opoj MOjeMHAYHMX XHJPOJIOIIKHX MPHUTHUCAKA MOXKE
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OouTHn Behu o1 yKyImHOT Opoja XHAPOJIOMIKKUX U3MeHa. Y ciuBy [lyHaBa jommpasno je 449
akyMmynamnuja on dera 44 na [lynamy. 140 mpmHuX cTaHMIIA TIPOY3POKY]y HU3MEHE Y
npoToky Bojie (on Tora 4 Ha Jlynay). [lopen mux, mocroju jomr 105 3HauajHuX U3MeHa
ca HeZOBOJbHUM MHHHMMAJIHUM NPOTUIAjUMa. AHAIH3UpaHo je 89 MmecTa ca yTHLajumMa
KOjU C€ OJIHOCE Ha IMPOMEHCHE PeXKUME MPOTHIaja Kpo3 ,.hydropeaking" , 32 3nauajHe
u3MeHe ca (aykryanmjama Bogoctaja Behum ox 1 m/dan (uim MamuMm y cirydajy
HEeraTUBHMX edekaTa Ha OMOJIOTH]y) HIKe o1 xuapoenekTpana. [lpeasuba ce na he 139
Mepa 3a TO00OJbIIake yTHIAja HAa BOAHA Tela INPOY3POKOBAHHX XHJIPOJIOUIKUM
u3MeHama Outu mnpenysero a0 2015 romune. 52 mepe he Outu nocehene
akyMyJalgjaMma u Tpu Mepe yonaxaBamy ,hydropeaking" -a. buhe nmmiementupane
42 mepe Koje ce 0JJHOCE Ha LPIJbEHE BO/IE U 28 Ha HEIOBOJbHE MMUHUMAJIHE IPOTHLIAjE.
236 mepa y ckiany ca OKBUPHOM JUPEKTHBOM O BojU he OUTH MMITJIEMEHTHPAHO MOCe
2015. rommHe, a Ha camMO JIBe XHIpOJIOMIKE H3MeHe (akymynanuje) Hehe OuTH
npumemeHe. ,,Hydropeaking” Huje aHanmu3upan Kao 3HayajaH npuTucak Ha JlyHaBy u y
Cpbuju ce pemasa Hu3BoAHO ox Dbepmama. Y Cpbuju je uaentupuxoBaHo 19
XHUJIPOJIOIIKUX M3MEHa (CBE Cy aKyMyJjaluje) 3a Koje HUCY Ha3HaueHe HHKAaKBE Mepe U

koje he ocratu no 2015. rogune.

Ja O0u ce crnpedmsi ¥ CMambWIN TMPEKOTPAHUYHU M €(DEeKTH IIUPOM CIHMBA OJl
Oynyhux wHOpacTpyKTypHUX TpojekaTa y ciuBy JlyHaBa, KpymnujalqHH Cy pa3Boj U
npumeHa BAT u BEP. 3a HoBe undpacTpyKTypHe NpojeKkTe o MoceOHOr je 3Hayaja aa
Ce 3aXTEeBH XMBOTHE CpPEIUHE pa3Marpajy Kao MHTErPAIHHU JIe0 IMpolieca IUIaHUupama U
UMITJIEMEHTaIMje, 0] caMor moyeTka mporeca. Y okBupy ICPDR mamepa je ma ce
pa3BUjy oAroBapajyhu mporecu/BoAuYM 3a Ty CBpXy. TakaB mpolec ce Beh oaBuja y
CeKTOpYy IUI0BUAOE Aa OM ce CMamWIM U CIpedmsid e(eKTH O]l HOBUX IpojeKara, aiu
Takoe M cajgalIkbUX pPagoBa Ha OJpXKaBamkby — 3ajelHHYKa H3jaBa o Bojehum
NPUHIUIIIMA 33 Pa3B0j YHYTpAIlibe IUIOBUAOE M 3alITUTE KUBOTHE CPEAMHE Y CIUBY
peke /lynas. YHyTpauma mioBua0a Moxe TONpUHETH Aa caodpahaj Oyae oapKUBUjU Y
CMHCITY )KUBOTHE CpeJIMHEe, TOCEOHO TaMo I/ie MOXKE JIeJIOBaTH Kao 3aMeHa 3a APYMCKH
caoOpahaj. Mehytum, Moke Takoh)e MMaTH M 3HAYajaH yTHULA] HA pEUHE E€KOCHCTEME,
noBojaehu pu ToM y omacHocT nusbeBe OKBHpHE TUpeKTHBE 0 BoaW. [Ipemosnajyhu
oBaj moryhum xondmukr, ICPDR je y capagmu ca JlyHaBCKOM KOMHCHjOM U

Mehynaponnom 3a cinuB peke CaBe HMHHMIMPAO je WHTEH3UBHY, MelycekTopcKy
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JTUCKYCH]Yy YKJbY4yjyhu CBe perieBaHTHE MHTEpPECHE I'pyIle W HEBJIAJMHE OpPraHH3allN]je
ITO j€ JOBEJO 10 ,,3ajeJHUYKE M3jaBa O BOJAEhHM MPUHIMIKMMA 32 Pa3BOj YHYTPAIIHhe
IUIOBU0E U 3aIITUTE KUBOTHE cpeAnHe y ciuBy peke [lynaB" . Tako je y okToOpy
2007. romuHe 3aKkJpyueHa, a KacHHje YCBOjeHa 3ajeHMYKa HW3jaBa OJl CTpaHE TpPH
KoMHucHje. 3ajeHMYKa H3jaBa MMa IpPaBHY OCHOBY y IO HHUTambHMa YHYTPalllber
BoJIeHOT caoOpahajuMa u xuBOTHE cpeauHe. OBle Cy HaBEJACHU PEJICBAaHTHHU IMPaBHU
JOKYMEHTH M aKIMOHM mporpamu (Hop. CMepHHUIA 32 TPAaHC-EBPOICKH TPAHCHOPT —
TEN-T, EBponcku akiuuoHHM IporpaM 3a IMPOMOBUCAKE MIPEB03a YHYTPALIBLUM BOJaMa
— NAJADES wu np). 3ajennuuka usjaBa cyMupa MpUHLMIIE U KPUTEPHJYME 3a OJIPKUBY
VHYTpallllby IUIOBUAOY y CKaJlay ca >KMBOTHOM CpeIMHOM Ha JlyHaBy M HErOBUM
OpUTOKaMa, yKkJbydyjyhu onpkaBame nocrojehux BOJEHUX IyTeBa M pa3Boj Oyayhe
uHppacTpykType. 3ajennnuka M3jaBa je Boaehu HOKyMEHT 3a pa3Boj mporpama mMepa
koje 3axteBa OkBHpHaA AMpeKkTHBa O Bojama EY, onpikaBame cajallmbe YHYTpallbhe
IoBMAOC M IJIAaHUpake M MHBECTHpame y Oyayhe mHacTpyKTypHE W MpOjeKTe 3a
3alITUTY JKUBOTHE cpenuHe. CBeyKynHO 3ajelHMYKa H3jaBa M IbEHa IpakTHYHA
uMIUIeMeHTanja he o0e30eanTH WHTErpalujy €KOHOMCKOT pa3Boja M CTaHaapia
KUBOTHE CpeIWHE TOKOM IUIaHUpama M UMIUIEMETallje HOBUX HHPPACTPYKTYPHHUX
npojekara 3a 1ioBuAOy. CIMYHM NPUCTYNM OU C€ MOIJIM MPUMEHUTH U y JIPYrHM
cektopuma y okBupy ICPDR (ump. BET/BAP 3a xunpoenekrpane). 3a 22 Bbynayha
unppactpykrypHa mpojekra (FIPs) cnposenena je Crparerika mpoiieHa y KHBOTHO]
cpenunu (SEA). Jlasee, 3a 31 FIPs je Beh cmpoBenena [Iporena yTuiaja Ha )XHBOTHY
cpenuny (EIAS) u mmanupana je 3a 63 FIPs, rme 3a 18 mpojekara Huje u3BeleHa
Hukaksa EIAS. 91 FIPs he numatu HeraTuBaH mpeKorpaHUYHH e(ekaT Ha BOJIHA a 32 YaK
87 FIPs ce odekyje na W3a30Be MOropIIame cratyca Boje. M3ysemu o OkBHpHE
JTUPEKTHBE O Bodama cy mpumemeHu 3a 89 FIPs. V Cpbuju ce mianupa camo jenan
npojekar Ha J/lyHaBy y3BogHO o1 AmnaTtuHa u ciyskuhe 3a oBua0y. Ouekyje ce aa he
UMaTH NpeKorpaHuYHM e(eKart, aji He U MOTroplIamke cTaTyca Boje. 3a 0Baj MpojeKar je

ypahena SEA, a mnanupa ce u EIA u 6uhe uszyserak og OkBUpHE TUPEKTHBE O BOJIaMa.

WuTterpanHo ynpaibame cIMBOM JlyHaBa mojjpazymeBa U Mepe Koje ce 0JHOce
Ha KBaJUTET U KBAHTUTET MOJ3EMHUX BOJA. Y3uMajyhu y 003up Ja je KOHTaMUHAIja
HUTpaTUMa KJby4HHU (hakTop Koju oHemoryhaBa JocTH3ame T0OpOr XeMHJCKOI cTaTyca

3HaqajHe KOJIMYHWHC MIOJA3CMHHX BOJida OJf Ba)KHUX 3a IICO CJIMB, Y CKIIaay Ca IUJbCBHUMaA
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ylpaBJbamkba CYIITHUHCKU je OMTHO Ja C€ CMamU WM €IMMUHHILE KOJMYMHA HUTpaTa
KOja ce YHOCH Yy noj3eMHe Bojae y ciuBy JlyHaa. IIpeBeHuuja moropuama craryca
KBaJMTETa TMOA3EMHMX BOJa M CBAaKM 3HauyajaH M OAPXKUB TPEHJ NOOOJbIIAKA Y
KOHIIGHTPAllMju HUTpaTa, Mopa ce€ NOCTHhM NPBEHCTBEHO KpO3 HMIUIEMEHTALU]y
HupektuBe o HuTpatuma u Jlupektuse o npeuyuinhaBawy ypOaHux oTtnagHux Boja. a
O0u ce n30erio 3arahBame ONMAaCHUM CYIICTaHIIAMa y U3JIaHUMa, aKo je MoTpeOHo Tpeda
npeay3eTu JonaTHe Mepe y okBupy cieaehux Jupexrtusa: JlupektuBa o Boau 3a nuhe
(80/778/EEC) nomymena JupextuBom (98/83/EC), JlupekTuBa 0 CTaBbamy y MPOMET
npousBoja 3a 3amtuty Ousbaka (91/414/EEC), lupexkTtuBa O OYyBamy HPHUPOIHUX
cranumTa u guBibe (ayne u ¢uope (92/43/EEC) m JlupektrBa O WHTETPHUCAHOM
cupeuaBawy M KoHTpoiau 3arahema (96/61/EC). Jla 6u ce cmopeumsno 3araheme
NOJ3eMHHUX BOJIa ONACHUM CyTICTaHIIaMa M3 TauyKacTHX H3BOpa, MOoTpebHe cy cienche
Mepe: epuKacaH peryJaTopHUA OKBHP KOju o0e30elyje 3a0paHy AMPEKTHOT MCHYIITamka
HOJyTaHaTa y HOJ3€MHE BOJE; YCIIOCTaB/bakhe CBUX HEONXOJHHMX Mepa MOTPEOHUX 3a
CIpevaBame 3HaYajHUX ryOMTaKa MojyTaHaTa M3 TEXHHYKHX MHCTaJaIMja; IpeBeHIHja
WIN CMamkbehe yTHIAja aKIUACHTHUX 3araljema. Moxe ce 3aK/by4ydTH Ja y CKJIaay ca
ICPDR Bu3ujoMm nenor 6aceHa, eMuUcHja HUTpaTa U OJApeheHUX ONaCHUX CYICTAaHIU
Tpeba na Oyne JOBOJBHO KOHTPOJHMCAHA Ja HE M3a30B€ OWJIO KAaKBO IOrOpLIAke
KBaJIMTETa MOA3EMHMX Boja y ciuBy JlyHaBa. I'nme je moasemHa Boja Beh 3aralena,
CYLIITHMHCKH je BaXHO OOHaBJbaEe 10 J00OpOr KBAIMUTETa KPO3 HMILUIEMEHTAIH]Y

onrosapajyhux makera 3axkona EV.

Busuja ICPDR kBanTHuTeTa mom3emMHux Boja oapelhyje ma kopumiheme Boae y
cnmuBy JlyHaBa Mopa 6utu Ha onroBapajyhu HaumH nzbanaHcupaHo y3umajyhu y o03up
KOHIIENITYaJTHe MOJeJie 3a TOojeWHAuYHe TMOA3E€MHE BOJE€ M HE Tpeda nda Tmpenase
JIOCTYIIHE pecypce MOJ3eMHHX Bojaa y cnuBy JlyHaBa. Y ckilagy ca OBOM BH3HjOM,
IPEKOMEPHO IPIUbEHE MOA3EMHUX Bojaa yHyTap ciuBa JlyHaBa Tpeba uzOeraBaTu
e(hUKacCHUM yTIpaBJbakbeM IMOBPITUHCKUM H IOJ36MHUM BojaMa. 300T Tora Mopajy Outu
yCHoCTaBJbeHE oOJAroBapajyhe KOHTpoJle Koje ce€ OJHOCE Ha IPIUbEe CBeXKe
MOBPIIMHCKE ¥ TIOJ3€MHE BOJAE€ W aKyMyJalfje CBEXHX TMOBPIIMHCKUX BOJa
(YKIJbyuyjyhu perucTcap miM peructpe HpIuberha Boja), Ka0 U 3aXTEBH 3a MPETXOIHUM
oBianthemeM 3a Kopulihewe TaKBUX LPIKH U akyMyianyja). Y ckiany ca OKBUpPHOM

JUPCKTHBOM O BOJaMa MOpa C€ OCHUT'ypaTH Ja C€ JOCTYIIHU PECYPCH IIOJA3EMHEC BOJC HC
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npeKkopade TyroTpajHOM MPOCEYHOM TOJIUIIEHOM CTOTIOM IpIUbera. Jla Ou ce cpednso
NOTOpIIakhe KBAHTUTETA IMOJ3EMHUX BOJAa KAa0 W TOTOPIIAKE 3aBHUCHUX KOIMHEHUX
eKocucTeMa Tpeba HCTpaXHTH peliema 3a pexabwmranujy. OBO yKibydyje H
o0OHaBJbakbe MOYBAPHUX MOJIPYYja KOja Cy Y AUPEKTHOM KOHTAKTy ca m3naHuma. Kana
je y mutamy CpOwuja, a npe csera All Bojoamna mpucyTtan je mpoOieM mpekoMepHe
eKcIuioaraiyje moa3eMHux Bona. CHIKaBamkbe HHBOA IOA3EMHHX Bojaa moBehaBa
TPOIIKOBE MLPIUbEHAa M MPEACTaB/ba ONACHOCT OJ HUHTPY3Hje MHUHEpPAJIHUX BOJA.
[MoTpebHe cy nomatHe Mmepe (y ckiamy ca OKBUPHOM AMPEKTHBOM O BOJama) Koje
00yxBaTajy HCTpaKMBamE, Pa3BOj U JEMOHCTpPAIHM]y IMpoOjeKaTta W M3pady IJIaHOBa 3a
HOBE W3BOpE MOA3EMHHX BOJa. Mepe yKJbydyjy Jajbe aKTHBHOCTH Ha KOHCTPYKIIHjH
peruoHanHor cucrema (uiau 3a bauky u banar) 3a BojgocHaOneBame, 3aCHOBAHOT Ha
u3BopuMa Bojae y anyBujymy JlynaBa. OBu m3Bopu Hehe camo pemuTH mnpobiem
o0e30ehuBama afeKkBaTHOr cHabJeBama BOJOM 3a Nuhe, Hero he cMamUTU CaJallby
CTOIY LPIUBCHa U3 AyOJbHX W3LAHM BHIE O 3M°/S. Ha OCHOBY WHBECTHIMOHHX
noreHnujaiga Cpbuje ouekyje ce Ja npojeKkTHa JoKyMeHTanuja oyze 3aspiieHa g0 2015,
TOJIMHE, Al BPEMECHCKH OKBHpP 32 KOHCTPYHCAame OBUX CHCTeMa je jorn Heoapehen

(ICPDR, 2009)

Kana je y nmutamy uMmIuieMeHTaIyja 3aje JHUUKOr mporpama mepa 3a CpOujy je
Haj3HayajHUju [Ipojexar 3a cmameme 3arahuBama JlynaBa (Danube River Enterprise
Pollution Reduction Project — DREPR). Lluss mpojexTa je na ce mpoMOBHILE MpaKca y
CKJIaay ca >KMBOTHOM CpEeIWHOM y ciuBy JlyHaBa cMamemeM HyTpHjeHaTa Koju ce
ucnymrajy y /JlyHaB u \eroBe MpUTOKE U3 CTOYHUX (GapMH U KIaHHUIA. Y TOM CMHUCIY,

npey3eT je KOMILIET Mepa KOju o0yxBaTa:

- (¢yHKuMoHHcawe T10TOBO 120 myaHOBa 3a yIpaBibalkbe HYTPHUJEHTHMA,
koHCTpyHucambe 90 pesepBoapa 3a crajcko hyOpuBo, kao u o0e30eheme
TEXHUYKE OIpeMe Koja IMojpskaBa ojAropapajyhe nenoHoBame otnana. Jlaswe,
ycrocTasibeH je MHpopmanmonu nienrap 3a o0yKy crouapa, unme ce nosehasa

CBECT O )KHBOTHO] CPEIAMHH CTOUYAPAa,;

- YCIOCTaBJ/balh€ MOHUTOPMHIA TMOJ3EMHHMX BOJla Ja ce MocTurue ,,Jlobpa

noJbornpuBpenHa npakca” . [lomanu mobujeHn u3 oBe cTyauje Kopuctuhe ce
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kao 0aza 3a AYroTpajHM MOHHTOPHUHT KOJUM C€ TpoydaBa e(QuKacHOCT

MIPETXO/THUX Mepa;

- peanu3anyja HEKOJWKO CTyawja (HIp. YCBajake MW HMMIUIEMEHTAIHja
JlupekTuBe O HUTpaTHUMa WIH CMameme 3arahema U3 MOJbOMPUBPETHUX

u3Bopa) (ICPDR, 2012).

Mehynapoana komucuja 3a ciuB peke CaBe (ISRBC) ocHoBaHa je y 1usby
umiuieMentaije  OxBupHOr cmopasyma o ciuBy peke Case (FASRB) w
UMIUIeMeHTaluje cneaehux 1ubpeBa: yCcrnocTaBibambe Mel)yHapoIHOT pexuma MioBua0e
Ha peuu CaBu M HEHUM IPUTOKAMa; YCIIOCTABJbam€ OJAPXKUBOI YIIPaBJbalbha BOJAMA;
npeay3uMamke Mepa 3a CIpedaBare UM OTPaHUYaBabe OMACHOCTH, Kao IITO Cy CyIIE,
NOTUIaBe, OMACHOCTH O/ JIeJla W aKIUISHTH KOju 00yXBaTajy IITETHE CYIICTAaHIe, Kao U
peIyKOBamke U eIMMUHUCAKE HBUXOBUX HEMOBOJbHUX mocienuua. Kaga je y nuramy
OP’)KMBO  YIIpaBJjbalk€ BOJAMa, OHO IOJpa3ymMeBa HWHTETPUCAHO YIPaBJhambE
MOBPIIMHCKUM U MOJA3EMHUM BOJIaMa Ha HAYUH KOjuUM ce 00e30elyje: Bosa y JOBOJBHO]
KOJIMYMHU M AJCKBaTHOT KBAJIMTETa y CBpXy yHampelhema, 3amtute U yHampehema
BOJIHUX ekocucTeMa (ykibydyjyhu diopy u ¢ayHy U ekocucreMe NpUpoJHUX je3epa U
MOYBapa); BOAa y JOBOJbHO] KOJWYMHHM W aJIeKBaTHOI KBAJIUTETa 32 CBE BPCTE
ynotpebe/kopuiiheme; 3alTuTa o ITETHOT JeJ0Bamka BoJa (TOMIaBa, MPEeKOMEPHUX
NOJ3eMHHUX BOJIa, €pO3Wje W OMACHOCTH O] JieAa); pellaBamke CykoOa HHTepeca
IPOY3POKOBAHUX PA3IUYUTHM BpcTaMa ynorpede u Kopuirhewa U epuKacHy KOHTPOIY
BogHOT pexuma. [Inman Ynpasmama cauom Case (2013) y mormyHoCTH je yckinahen ca
[Inanom ymnpaBpama ciauBoM JlyHaBa. Tako ce u Ilporpam mepa (PoM), kao wu
3ajennnuku mporpam mepa 3a ciuB JlynaBa (JPM) omnocu Ha cnemehe mpoOGrieme:
oprancko 3araheme, 3araljeme HyTpHjeHTHMA, 3arahleme OIMAaCHUM CYICTaHIlaMa,
XUAPOMOPQOJIOIIKE TPOMEHE, MPEKUI KOHTUHYUTETa PEeKe M CTAHUIITA, XUAPOJIOIIKE
npomeHe, Mopdoomke npomene, Oyayhu MHPPACTPyKTYpHH NPOJEKTH, KBAJIUTET U
KaBaHTHUTET NoJ3eMHHX Boja. Kana je y muramy mudysno 3araheme 3a ciuB Case ce
NpUMEYjy ¥ JOJaTHE Mepe Kao INTO Cy: YCIOCTaBJbakhe PEIOBHOT IMPHUKYIUbamkha
nojataka o mpuMeHu hyOpuBa (ToAMIIEE); peBHU3Mja OLIEHE PHU3WKA Of YTHlaja y
HOTJIeAy pacyTUX U3BOpa 3aral)erma; pa3Boj Mepa 3a U3rpaiby KarnaluuTeTa 3a IpUurnpeMy

/WM UMIUIEMEHTallMjy arpo — eKOJIOIIKMX IeMa. 3a XHJIPOJIOIIKE IpPOMEHe
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npumenuhe ce mocime 2015. rogmHe Mepe KoOje ce OJHOCEe Ha 3axBaTamke BOJIE,
aKyMyJialnyje ¥ U3MeHa pekuMa MpoTHIIaja yCIIea pajia XHIpoeeKTpaHa. 3a 3aXBaTame
BOJIC MOTPEOHO je OCUTYparme JOBOJHHOT IMPOTHIAja HU3BOIHO OJ MECTAa 3aXBaTarmba
Kako OM ce 3aJ0BOJBMIIM 3aXTEBU EKOJIOIIKOT MPOTHIAja (32 OCUTypaBame MUIpaIja
puba niM 3a10BOJbaBAE TOOPOT CTaTyca y eIy TOKa KOJH je MO/ YTUIIAjeM 3aXBaTamba
BOJIC); 32 aKyMyJialije MOp(OJIOIIKO CTPYKTYUpPAEhE BOJHOT OrJieIaia aKkyMyJialuje; 3a
U3MEHY peXXuMa MpOoTHIlaja yCiIel aKTUBHOCTH XUApOoeleKTpana Moryhe mepe morie 6u
YKJBYYUTH KOMIICH3alMOHE pe3epBoape. Exonomku cratyc moroheHor BOJHOT Tejia ce
Tako Mo0OOJbIIaBa KpO3 Moau(dUKaIMje yNpaBbaka MPEKO TMOMEHYTHUX pe3epBoapa
KOjHMa C€ CMamyjy 3allpeMUHA M YYeCTaJIOCT BEIITAYKH CTBOPEHUX U3HEHATHUX Tajlaca
u n3beraBajy eKCTpeMHe ocluiaiuje Bogocraja. Kana cy y nuramy Mopdosnormike Mepe
OCHOBHa Mepa je o0HOBa mpupoaHe peure Mopdororuje rae je To moryhe, a ako HHje
moryhe MMIUIEMEHTanWja NpUHIMIA ,,HeMa HeTo — ryourka" . 3a 83% BogHmx Tena
KOja HUCY IOJI PU3UKOM IIHJb Mepa Ou Tpebaio na Oynie yCMepeH Ha HHXOBY 3allTHTY,
oJlp)kaBame M M30eraBame moropiiama. OBe Mepe Mory oOyXxBaTaTh: CIpOBoheme
3aKOHAa Yy BE3M ca OJpXaBameM 00aJCKe 30HE; KOHTpOJIy Balema mecka M NIJbYHKa;
n30eraBame CMameHha BEIMYMHE TUIABHUX moapydyja. 3a 16% BogHuX Tena Koja Cy
,Moryhe moj pu3ukoM" moTpedHa Cy J0JlaTHA MUCTPaKUBamba, KaKo OW ce yTBPAMIN
y3pOlLIU MOTropiama MOPQOIOMIKOT KBanuTeTa. Ha OCHOBY OBUX HCTpakuBama O ce
JIOHETIa OJITyKa J1a JIU je BOJHO TEJIO KaTerOpucaHo Kao ,,[10J] PU3HUKOM' WJIH ,,HHjE TIO]T
pU3MKOM" W y CKIIQJy ca TUM Ipeay3elie oaroapajyhe mepe. 3a 1% BoxHUX Tena Koja
Cy ,,JI0J PpU3UKOM" TOTPEeOHO je Ja ce HMIUIEeMEHTHpajy Mepe HoTpeOHe na ce
no0osplla U OOHOBU KBaNUTET. Te aKTMBHOCTH mpeABuhajy MOHOBHO TMOBE3MBAHE
pyKaBala M IUIaBHHUX TOJpydja. 3a caja je jeAWHU 3BaHUYHO IUIAHMPAHH TpojeKar 3a
MTOHOBHO TOBE3MBamkE MIABHOT To/Ipy4ja y 1ejom cimBy CaBe O6ezcka 6apa. Y ckmany
ca mpoueHoM kojy je mao WWHF | Ilponena norennujana 3a oOHOBY nyx JlyHaBa u
IJIABHUX NPUTOKA" TOCTOjU jour 28 JoKalyja IUIaBHUX MOJpyYja ca MOTEHIIU)jalIoM 3a
noBe3uBame ca pekoM CaBoM U BeHHM npuTokama. OJ ocTanux Mepa Koje Outpedano
MOJICTHIIATH Cy: OOHOBa MeaHApupajyher KapakTtepa peke, oOHOBa M yOJIakaBarbe
edekaTa OarepoBama U cajiia IPUPOJIHE BEreTalyje Iy’K peuHux TokoBa. Ocraie mepe
Cy UISHTHYHE MepaMa Koje Cy HaBeJeHe y 3ajeJHHYKOM MporpaMy Mepa 3a CIIHB

Hynasa (ISRBC, 2013).
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6.2.4. MaTteMaTHYKH MO/EJIHN

MareMaTHIKi MOJETH CITy’KE€ 3a CHMYJIMPAbe CTama 3a pasHe Mpeay3eTe Mepe,
a HapOYUTO Cy 3Ha4YajHH y (azama IUIaHUpama KOje ce OJIHOCE Ha aHaJM3e: y3poKa H
nocjeaulla, OCeTJbUBOCTH Ha Oyayha mpernocTaBibeHa ontepehema W Ha eBalyalujy
u3zabpane ctpareruje 3amtutre (Ypenda o yTBphUBamYy BOJOMPHUBPEIHE OCHOBE
Peny6nuke CpOuje 11/02). Ha npumep, nomohy BHHX ce MOTY NPOLIEHUTH TOO0JbIIAKE
KBaJIUTETa BOJIC HAKOH M3TPaJihe MOCTPOjeha 3a mnpeuniihaBame OTIAIHUX BOJA, WIH

edekaT nosehaHor MHIAYCTPUJCKOT pPa3Boja U UCHYLITamka ediyeHaTa.

KomOnHOBaHN MoJenu OTHILIaja U KBAJUTETa BOJAE MOBE3Yjy cTpecope (U3Bope
3aral)yjyhux cyncranuu u 3araheme) ca peakuujama. CTpecopu yKIby4yjy JbYZACKE
AKTUBHOCTH KOj€ MPOY3POKY]y MOTOpIIake, KA0 IITO je MPUCYCTBO HEMPOITYCT/HUBUX
NOBpILIMHA y CIMBY, KyJITUBallMja M0Jba OJIU3y BOAOTOKA, IPEKOMEPHO HABO/AHABAHE
Koje pe3yiaTupa 3aralleHMM @IOBpaTHUM TOKOBMMA, MWCHyIITame ediayeHaTa u3
noMahMHCTaBa W MHIyCTpHj€ y BOJAHA Tela, U3rpajimha OpaHa U APYTd KaHAIU3ALHOHH
panoBH, yBoheme alOXTOHUX TAaKCOHA M MpEeKoMepaH puOosioB. MHIUPEKTHU yTHULIAjU
YOBEKAa YKJbYydyjy MPOMEHY 3€MJbUIIHOT MOKPUBAYa, KOJU MEHajy CTOIy MPEHOLICHa
BoJle, 3arahyjyhux cyIncraHuu, cequMeHaTa y BOJHA Teja. Y HICAJIHUM YCIOBUMA
MOJIEJIN KOjU €€ KOPUCTE 3a yIpaBJbame KBAJIUTETOM BOJeE Tpedajo Ou Ja y3umajy y

pasmarpame cienehe THIIOBE JbYJCKHX aKTUBHOCT Ka0 CTPECOpE Y )KUBOTHO] CPEIUHH:

U3MeHe Y (PU3NIKOM CTaHUIITY,

- MonuduKanmje y Ce30HCKOM MTPOTOKY BOJIE,

- TpoMeHe y 0a3u XpaHe cucTeMa,

- TpOMEHE Y UHTepaKihjamMa yHyTap KUBOT CBETa TOKa,

- HCIyIITame KOHTAMUHAHATa (KOHBEHIIMOHAHH MOy TAHTH).

OBako IHMPOKO 3aCHOBAaH KOHIIENIT KOjU Yy3uMa Yy oOO3Mp OBHX TI€T

KapaKTCpUCTUKA OMOFYHaBa LICJIOBI/ITI/IjI/I MMPUCTYII CMALCHY Y3POKa €T paz[aunje.
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Mopenu Koju TOBE3Yjy CTpPECOpe M OJroBOpe MOTY OWTH pa3IMUUTHUX HUBOA
KOMIUIEKCHOCTH. [loHeKaa Cy TO jelMHOCTaBHM KBAaJMTATUBHHU TPHKa3W Be3a u3Mely
pa3IMuUTUX Bapujabiu M MHIMKATOpAa OBUX BapujaliH, Kao IITO je CTAaHOBUINTE Ja
YOBEKOBE aKTMBHOCTHU Yy CIIMBY YTHUYYy Ha KBAIHUTET BOJAE YKJbY4yjyhu ycioBe 3a KUBU
CBET peke. Buine KBaHTUTATHBHM MOJEIH C€ MOTYy KOPHCTUTH Y TMpeaBubamy
KaralyrTeTa ycBajamba BOJIHOT Teja, KpeTamwy MOJyTaHaTa U3 Pa3IUuUTHX TAYKACTHX H
mudy3HuX wu3Bopa 3arahema Kpo3 CiuB, WM e(pukacHOCT oapeheHux mnpakcu
ynpassbama (Loucks and Van Beek, 2005). Ananusa nputrucaka U yTriiaja je 3Ha4ajHa,
jep onakiiaBa eBalyalujy oJpeheHux ciieHapuja, Kao ITO j€ HIP. CMAmbEHE TAaYKacTor
3aralema 000JBIIAkEM MTOCTPOjeha 3a IpeuniihaBamke OTIAIHUX BOJA WM CMAhCHE

mudys3Hor 3arahema n3MeHama y nossonpuspenHoj npakcu (Quevauviller et al., 2006).

Mopnenu 3a npensuhame KBAIUTETa BOjJa 00yXBaTajy U MaTeMaTHUKe U3pasze U
eKCIIePTCKU HaydHU cyl. OHU YKJbY4Y]y MPOIIECHO-3aCHOBAaHE (MEXaHWYKE) MOJEIE U
MoJIeJie 3aCHOBaHE Ha TojanuMa (CTaTUCTHYKe). MexXaHWYKH MOJETH MaTeMaTHYKUM
MyTeM H3pakaBajy MeXaHH3Me Mpolieca KOju y3pOKyjy TMpPOMEHY KBaJHTETa BOJE U
YCHOCTaBJbajy y3pO4YHO — mociiequune Be3e. CTaTUCTUYKM MoJeian oMoryhaBajy omuc
OCHOBHHUX OJIHOCA M3Mel)y ylla3HHMX MMOoJaTaka W M3JIa3HUX pe3ysiTara ca MUHUMATHHM

pasymeBameM (yHkronncama cucrema (Cox, 2003).

Mopnenu O6u Tpebayio Ja ToBe3yjy ONIUje yIpaBibakba M 3HAYajHE OJFOBOPE
BapHjabau (Kao HIp. U3BOpe 3araliema U cTaHAapAHe MapameTpe KBaiureTa Bojae). OHu
Tpeba J1a MHKOPIIOPHPA]jy IIe0 JIaHaIl OJ] cTpecopa A0 oaroBopa. [IporecHo 3acHOBaHU
mojenu 6u Tpebano na Oyay y ckiaay ca HaydHOM TeopujoM. HeuwsBecHocTH Mojnena
npensuhama Tpeda ncrahu. To omoryhaBa qoHOCHOIIMMA OJUTYKa JIa TIPOIICHE PU3HKE,

na je 300r Tora HeoNxoIHO MPOLIEHUTH Moryhe rpemke.

Mogenu 3a yrnpaBibambe KBAIUTETOM BoJie Tpeba /a 0AroBapajy KOMIUIEKCHOCTH
CUTYyaIlMje U JOCTYITHOCTH MoJaTaka. JeqHOCTaBHY MPOOJIEMHU BE3aHU 32 KBAJUTET BOJIC
MOTY OUTH MPE/ICTaB/bEHH JETHOCTABHIUM MOJCINUMA, TOK OHU KOMIUIEKCHUJH MOTY aJlu
U HE MOpajy 3axTeBaTH KOMIUIEKCHHMje Mojene. MoJenu Koju 3axTeBajy BEIHKY
KOJMYHMHY MMoJaTaka He O Tpedasio Ja ce KOPUCTE y CUTyaljama Tie Cy TaKBU MoAaIu
HenocTymHu. Monenu Tpeba aa Oyay J0BOJbHO (hiiekcHOMIHU Aa oMoryhe ucripaBke U

00OJbIIAHA 10 HOTpC6I/I Ha OCHOBY HOBHX UCTpPAKMBakbda U MOHHUTOPHUHI'A TIOAATAKaA.
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3amHTepecoBaHe cTpaHe Tpeba Ja TpuxBare MoJele TMpeaIokeHe 3a
Kopuithewe y OMI0 K0joj CTyAHjH YIpaBjbambha KBAIUTETOM Boje. J[aBameM moBehaHe
yJiore 3aMHTEPECOBAHMM CTpaHaMa y MpOIleCHMa OJUTyYMBama y YIPaBJbakby BOJOM,
oHU Tpeba J1a pa3ymejy U MpHXBaTe MoJele KOju ¢y KopulheHH HajMame Yy MepH y
KOJO] OHU IUIaHUPajy Ja ypane ucto. Ha xpajy, TpOIIKOBU OJp)KaBama U aXXypUpPambe

Mojiesla TOKOM BpeMeHa Mopajy OUTH MPUXBATIHUBH.

Hako cy npensuharmba 0OMYHO HaIlpaB/beHa y3 MOMON MaTeMaTHYKHX Mojela,
CUTYpHO TIOCTOjE€ CHTyalldje TIe EKCHEPTCKU CyJ MOXe OWTH MOojajeIHaKo 1o00ap.
Ocnamame Ha TPO(ECHOHATTHU CyI W jeJHOCTaBHHUjE MOJEIE je YeCTO NMPUXBATIBUBO,

HapO4YUTO Kaa Cy nmoagauyd OrpaHUYCHU.

Beoma A€TaJbHU MOACIN 3aXTeBajy BHUIIIC BpEMCHA W BHUIIC TPOLIIKOBA Ja CC
pa3Bujy ¥ mpuMeHe. EdexTuBHO M e(DUKACHO MEIC/IOBamke YIpaBbakha KBAJTUTETOM
BOJIa MOJKE JUKTHpATH KopHmieme jeHOCTaBHHjuX Mojena. KomIiekcHe crynuje
MOJICJIOBakba Tpeda Mpeay3uMaTd caMO aKo j€ TO ONpaBIaHO KOMILUICKCHOIIhy
npobiieMa ympaBibama. KoMIUleKCHUjU Mojenu Hehe HyX)HO 00€30eIUTH CMambCHhe
HECUTYPHOCTH, y CTBapd MOTY M JOJIATHO YCJIOXH-aBaTH MPOoOJIeMe HECUTYPHOCTH

aHaJIn3c.

JlaBame mnpuopHuTeTa OmMCy Ipoleca OOMYHO BOAM pa3Bojy M Kopuiihemy
KOMIUIEKCHUX MEXaHHYKMX MOJella Tpe HEero jeAHOCTaBHUJUX MEXAHWYKUX WIH
EMITUPHjCKUX MoJiena. Y HEKUM CIydajeBHMa OBO MOXKE PE3YJITHpPATH Yy HEMOTPEeOHO
CKyIIUM aHaJn3ama. ¥Y3 TO, GU3UUKH, XEMHUJCKU U OMOJIOIIKU MPOLECH Y KOIMTHEHUM U
BOJICHUM CpeJUHaMa JaleKo Cy CIOXEHMjU JAa OM Morium OUTH y MOTIYHOCTH
NpPEeCTaB/beHN YaK U Y HAJKOMIUIMKOBAHUJUM MOJENTUMA. 3a YIpPaBJbalbe KBAJTUTETOM
BOJIC NIpUMapHa CBpXa MojeioBama Ou Tpebamo na Oyle /Ja MOMOTHE JOHOIUICH-E
omnyka. HemoryhHocT na ce onuily CBH pelEBaHTHU MPOIECH Y MOTIYHOCTH

JOTIPUHOCH HECUTYPHOCTH Y MOJIey IpeaBulama.

HanpeuI/I Y MEXaHNUYKOM MOJICJIIOBAaKY BOJACHHUX €CKOCUCTEMA OMOFth/IJ'II/I Cy HaM
Behy JACTAJbHOCT U KOMIIJICKCHOCT IIponecCa, Kao U H3BOI’)€H>€ JUHaAMHYKHNX CI/IMYJIaL[Hja
HAaKO MCXaHUYKHW MOACIIN HUCY HAIIPECAOBAJIN N0 TAYKC Ja MOTY MPCABUACTU CTPYKTYPY

3ajeTHHIIEe ¥ OMOTHYKY IIETIOBHTOCT.
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JlocTyHOCT ¥ TaYHOCT MoJIaTaka Cy MpeAMET Makikhe KOJ pa3Boja U KopHilhema
MoJieJla 3a yIpaBibalkbe KBaJIUTETOM Boje. KoMiuiekcHocT Mozena KopuIIheHHX 3a
yIOpaBJbalkhe KBATUTETOM BojAe Ou Tpebano Ja Cy KOMIATUOWIHU ca KBAaHTHUTETOM M
KOJIMYMHOM JIOCTYMHUX nojaaraka. Kopumheme KOMIUIEKCHUX MEXaHUYKUX MOJENa 3a
npeaBuhame KBAJIUTETA BOJIE Y CUTYyallMju ca MaJI0 KOPUCHHMX IT0JIaTaka 3a KBAJIUTET
BOJIe HE HajokHalyje HemocTaTak mojataka. KoMIIeKCHOCT Mojena MOXe OCTaBUTH

YTUCAK NIOY3AaHOCTH, aJI1 TO je 00OMYHO Bapka.

YecTo je moXkKeJbHO J1a ce MOYHE ca JeJHOCTAaBHUjUM MOJEIMMAa U OHJA, TOKOM
BpeMeHa, noBehaBajy JoJaTHE CIOXKEHOCTH, Kao LITO j€ ONPAaBIaHO MPUKYIUbAmEM H
aHAJIN30M J0oAaTHUX mojaaraka. OBa crparteruja omoryhaBa edpukacHO KopHIhewme
pecypca. OHna je ycMepeHa ka wuHpopmalgjamMa M MoJeluMa Koju he cmamuTh
HEM3BECHOCTH IMPOMUCTEKJIe U3 aHaimu3e. Moxenu Ou Tpebano na Oynay onxabpaHu
(jemHOCTaBHM HACYNIPOT KOMIUIEKCHUM) JETHUM JIEJIOM Ha OCHOBY JIOCTYITHHUX IOJaTaKa
KOju mojapxkaBajy mwuxoBy ymorpe0dy (Loucks and Van Beek, 2005). JemnocraBuuju
MOJICNIN Cy TIOTOAHMjU 3a paBHUYAPCKE peKe, jep ce momMohy HUX MOXKE JIaKIie
YIBPIAUTH TPOMEHAa pPACTBOPEHOI KHUCEOHMKAa Yy BOJOTOKY ycCJlel MpUInBa

ounonerpamabmianx opranckux matepuja (Piperski and Salvai, 2008).

Mogenu omnucyjy TJaBHE TIpolece KBajHTeTa BOJE M OOMYHO 3aXTeBajy
XHUJIPOJIOIIKE ¥ KOHCTUTYEHTCKE yia3e (MpOoTHUllaje BoJe WM 3anpeMHuHe U ontepeheme
NOJyTaHTHMA). Y BOJOTOKOBMMA KBAJIHMTET BOJE MOXE 3HAYajHO BapUpaTH Y
3aBUCHOCTH O] TpoTHnaja. Ako je ontepeheme O0TmagoM yciex WCIyImTama
KOHCTAaHTHO, BEJIMKU MPOTHIla] he OMTH 1O0BOJBaH J1a pa30iaaku KOHIEHTPALUjy OTHaja,
JIOK KOJT MAJIMX TMPOTHUIaja KOHIIEHTPAIIMj€ MOTY TIOCTaTH HEXeJbeHO BHCOKe. 300T Tora
je mpakca aa ce uzadepy Mad MpOTHUIAjH 3a MPOIICHY J1a U he Wiin He OUTH UCTTyHheHU
cTaHaapau kBaaureTa Boae. OBo je yecTo 6aza 3a mporeHy BepoBaTtHohe aa i he Mamu

(MM KpUTUYHH]H) TIPOjEKTOBAHH MTPOTHIIA] UCITYHUTH CTaHap/ie KBAJIUTETA.

Mopnenu kBanuTeTa BOJE BOJHHX Tella KOja MPUMAajy HCIYIITEHE IMONyTaHTe
3axTeBajy Kao yJa3He mojaTke omnrtepehema oBuM monyTtaHTHMa. OBIe ce MoOxe
W3JIBOJUTH HEKOJUKO OCHOBHUX MOJIela KOJU MOTY MMATH Pa3auduTe MOAUHUKAIIH]E:
MoJIeJl U3BOpa M KOJEKTOpa MoyTaHaTa, TeMIepaTypHU MOJEI, MOJENl KOHCTUTyeHaTa

OpBOT pena, Moaenu pactBopeHor kuceonuka (DO), mogenu eyrpodukaiuje, MoaeIu

192



TOKCHUYHUX XeMUKalvja (MUKpoOIoayTaHata) u Mmojenu ceaumenata. (Loucks and Van
Beek, 2005). Toxom perraBama crerupuuHux mpodsema (Kao IITO Cy MOTPOINbA
pacTBOPEHOT KHCEOHUKa, eyTpoduKalrja, TOKCUYHO 3araheme) y Mojene je yrpahusan

cBeoOyxBaTaH CIeKTap pU3MUKUX, XeMHUJCKUX U Ouonomkux mporeca (Chapra, 2011).

Taukacte m3BOpe 3arah)ema je MHOTO JIaKIIe MEPHUTH, MPATUTH W TPOICHUTH
Hero nudysne. [loganm o nudy3num n3Bopuma 3aralhema 4ecTo ce 100Hujajy 01 Mojena
najaBUHE — OTHWIA], KOJH TIOKYIIaBajy Ja TpEIBHIC KOJUYMHY OTHIdja |
KOHIICHTpAaIije HeroBux KoHcTUTyeHaTa. [loy3nanoct npenBuhama OBUX MOena HHje
no0pa, HAPOUUTO aKO Ce CUMYJIAIlMje OJIHOCE HAa KpaTak BPEMEHCKH Mepuo] (JIaH UiIu
Henesba). HbuxoBe cpelnme BPEIHOCTH 3a TyKe BPEMEHCKE Nepuoje (Mecer WM
roauna) Texe Behoj moysznanoctu. OBo je yriaaBHOM 300T Tora IITO KpaTKOPOYHHU yila3u
y OBUM MOJEJIMMa Kao MITO Cy cacTojiu omntepehema y 3eMJbUINTY M MaJaBHHaMa
yHyTap MoJIpyyja, MOTY BapupaTH y MPOCTOPY M BPEMEHY YHYTap MOApYydja U MepHoaa

cuUMyJialije ¥ 0OMYHO HUCY MO3HATH ca Mperu3HoIny.

UumeHula a MHOTH, aKO HE M CBU MOJENH KBAJUTETa BOJIE HE MOTY TayHO
npeaBUIETH MmTa he ce CTBapHO JECHTH HE yMamyje HBHXOBY BpemHocT. Yak wu
pETaTUBHO jeTHOCTAaBHU MOJIEIIH, MOTY ToMohH MeHajiepruma J1a payMmejy IpaBo CTambe
U TIpolieHe Oap pesllaTUBHE aKko HE M CTBApHE MPOMEHE y KBAJIUTETY BOJE MOBE3aHUX Ca
JaTUM TpOMEHaMa y yila3uMa Koje pe3ylTHpajy U3 TOJIHMCA WU MPAKCH yIpaBibamba
(Loucks and Van Beek, 2005). IlpuMeHa mojena KBajJUTeTa BOAA y YIPaBJbamby
BOJHMM CHCTEMHMa HMMa OpOjHE MPEJHOCTH: HWHTErpajlaH NPHUCTYN (YKJbydyje H
oOpal)yje monmaTke pa3zIMYUTHX HAyYHHX TpaHa); CUMyJaldja MOTyhux creHapuja;
neuHHCae PETaTUBHOT JIOTIPHHOCA OJI CTpaHE CBaKOI HM3Bopa 3arahema, uyume ce
omoryhyje eKOHOMHYHHje peliewme; JepuHHcame HaJOKHaJae 3a 3arahuBaue;
KOMIUTIETHpame MMojaTaka MOHUTOPUHTA (MIPAaKTHYaH acIekT); IOMOh KO aKIMAEHTHUX
curyanuja (IorJiaBe, aKIMJIEHTHA MCIYIITama); JePUHHUCAE ayTOIypU(UKATUOHUX
CHOCOOHOCTH BOJIOTOKA (€KOJIOIIKU aCMEKT); Ae(hUHUCAmhe HEOMXOTHOT MPOTOKa KOjH
MOXke Ja 00e30enu paspeheme 3arahema ca IU/beM MOCTH3amha 3aXTEBAHOT KBAJIUTETA

Boze (Piperski and Salvai, 2008).

[Tpumena mozena kBanutera Bofa y Cpouju je 3amovena 1981. kazga je 3anoyerna

ynotpeba monena u3 ¢dammiuje QUAL. Tlocnenmux roawHa HMHTEH3UBUpaHa je
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pUMEHa MoJiela KBaJIuTeTa Boje, ycie ] npumeHe Ha [losbonpuBpeaHoM dakynrery y
Hosom Cany, Ha aemaptMmany 3a ypeheme Boma, rae cy mopea monaena w3 gamuimje
QUAL (npe cBera QUAL2K), npumewmenu u apyru monenu WMS, HEC-RAS u np.
[Ipumena wmozjena je 3amodena NPOPAYyHOM ayTONMypU(UKAIMOHE CHOCOOHOCTH
OcnoBhe kanHajcke mpexe Xuapocucrema JIT/I. (Piperski and Salvai, 2008). IIporiena
NOTEHLIMjaja camolpeunihaBama peke Tuce aHalM3MpaHa je MNPUMEHOM Mojena
HEC-RAS u QUAL2K (ByjoBuh, 2014). ¥V mnocneame BpeMe MpHUMEHY]y Ce T3B.
BemTauke HeypoHcke wmpexe (artificial neural networks — ANN) 3a MmopnenoBame
kBaymrera Bojae. ANN je mnpuMmemeHa 3a TpeaBubhame caapikaja pacTBOPEHOT
KHCEOHHKa 3a ctanuily be3nan Ha JlynaBy, y nepuomy 2004—2008 (Antanasijevic et al.,
2013), kao u 3a aHAJIM3y KOHLIEHTpaIHje apceHa 3a cranuiy bauku bper Ha IlnazoBuhy

3a 2012. roguny (Rajakovi¢ — Ognjanovi¢ et al., 2014).

6.2.5. UHCTpYMEHTH MOJIUTHKE

Y UHCTpyMEHTE TOJMTUKE CHaJlajy: EeKOHOMCKE Mepe, HH(POpMHUCAE,
oOpa3oBame, UCTpaxuBame U pa3Boj. OBe Mepe ce crpoBoje y okBupy HammonamHor

nporpama 3a 3allTHTy )KUBOTHE cpeaune (353-459/2010-1).

ExoHOMCKE Mepe ce crpoBojie IPEeKO HaKHaJe 3a 3amTHTy Boaa. OBy HakHAIy
iahajy cy0jeKkTy Koju UCHyIITajy OTHaJHe BOJIE y MOBPIIMHCKE U TOJ3EMHE BOJE WIIH
y BemTauke kaHaje. Haknazge cy OasupaHe Ha UCHYIITEHO] KOJIMYMHM U KBAJTUTETY
npujeMHuX Boja. Hajsehe HakHaze cy 3a OHE aKTMBHOCTH Koje HajBuIne 3aral)yjy
OJIHOCHO HCIYINTajy HempeyuiheHy OTIaHy BOJy Y PELUNH]eHT HajOOJber KBAJIUTETA.
3arahuBaum ce Mory ocioboauTu o1 Mahama HaKHAJa YKOJIUKO MMajy MOCTpojerha 3a
NpUMapHO W/WIM CeKyHJapHO npeuunithaBawmwe oTnagHux Boaa. IIpuxomu ce yrahyjy
Ha mocebaH payyH MUHHCTapCTBa 3a MOJHONPUBPELY, ITyMapCTBO U BOAONPUBPENY H
Tpome ce HameHCKkH. Haknane koje miaahajy KOpUCHHMIIM 3a yCIyre Cy TPEHYTHO
Haj3aCTyIJbeHU]U €KOHOMCKH MHCTpyMeHTH. CBa mpuBpenHa npeayseha, kao u jaBHa
KOMyHaJHa npeayzeha 3a cHaOneBame BOJOM U IMPUKYIUbamke, OJBOheme H
npeunirhaBame OTIMAJHUX Boja Miahajy HakHany 3a kopuurhemwe Boaa. OBa HakHaja
3aBHCH 0] YTBpleHEe, OJJHOCHO J03BOJBCHE KOJIMYHMHE Yy CKJIany ca YpeadoM O BUCHHH

HaKHa/e 3a Kopuirheme BOJa, HAKHAJE 3a 3allITUTy BOAA M HaKHaje 3a u3BaheHu
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Marepujai u3 BomoTokoBa. [Ipenyseha u momahuHCTBA KOja 100HMjajy BOIY M3 CUCTEMaA
jaBHOT BOJIOBOJA Tuiahajy meHy mpema KaTteroprjama KOPHUCHHKA WM KOJWYUHU BOJIC
koja ce Mmepu. [Ipemyzeha m gomahmHcTBa Takohe mmahajy meHy 3a NpUKyIUbambe,
onsoheme u mpeunmhaBame oTmagHuX Bojxa. OOGe oBe HakHange ce Iuiahajy MpeKo
jaBHUX KoMyHanHuX mnpenys3eha. /la Ou oBe mepe Ouie edukacHuje MOTPEOHO je
noBehaTn HakHale 3a 3alITHTYy BOAAa W Ka3HE y CiIy4ajy HEMOIITOBama IPOIUca
NPUIMKOM HCIyITama oTmaaHe Boje. OBe kazHe Ou Tpebano na Oyay Behe ox meHe
U3rpaiibe MOCTpojeha 3a MpeunhmaBame OTIMAaJHUX BOJA, Ma O 3araluBaum Ha Taj
HauYMH OWJIM CTUMYJIMCAHM Jia Tpaje nocrpojema. Ha oBaj HauuH OM ce y MOTIYHOCTH
MOTJIO peaJIn30BaTH Hayvelo ,,3arahusad maha" . [lopea oBux HakHaga Moryhe mepe Ou
O6une mnoBehame I1ieHa ojBohema M mpeunirhaBamkba KOMYHAJIHUX OTIAJHUX BOJa U

noBehamwe mene Bone (HamuonamHu mporpaM 3a 3amITUTY JKUBOTHE cpenuHe 353-

459/2010-1).

NudopMUCaHOCT Ka0 MHCTPYMEHT MOJHUTHKE oMoryhaBa OJaroBpeMeHy OIICHY
mTeTHOCTH 3araljema, MoryhHocTH crpeuyaBama 3araljerba WM  caHAlMje W
(rHAHCHjCKUX CpecTaBa MOTPEOHMX 3a Ty CBPXY. Y CHEIIHOCT OBE AKTUBHOCTH 3aBUCH
OJl JOCTYIHOCTH, OpraHu3aiuje u Op3uHe mpoToka mH(OpMaImja, MTO MOapa3yMeBa
KOOPAMHHCAHO aHra)XoBalme pa3nuuuTux Tena Tena (Ypendba o yTBphuBamy
BojonpuBpenHe ocHoBe PemyOmuke Cpbuje 11/02). Ilpumepu 3a  m0o6py
MH()OPMHUCAHOCT TPEACTaBIbajy MPETXOAHO MOMeHyTe MehyHaponHa KoMmucHja 3a
samtuty pexe Jlynas (ICPDR) u Mehynapoana komucuja 3a cius Case. Madopmanuje

o jaBHor 3Hayaja 3a ICPDR Hamaze ce Ha cajry Www.icpdr.org, Ha koM je omoryhen

NPUCTYIT CBUM PEJICBAHTHHM JIOKYMEHTHMa, Kao M WIaHIIMMa KOju ce 00jaBibyjy y
gaconucy "Danube Watch". Takolhe, oBne Tpeba MOMEHYTH W HEKOJUKO CTICIHjaTHUX

aKTUBHOCTH Kao HITO Cy TOoAMIIWba npociaBa MehyHnapognor nana [lynasa 29. jyHa

(www.danubeday.orq) u Meaujcku goralaju TOkoM 3ajeIHHYKOT HCTpakuBama JlyHaBa

2 www.icpdr.org/jds2 . Mehynaponna komucuja 3a ciuB CaBe 00e30ehyje

uHpopMaIFje Ha cajTy WWW.Savacommission.org, 3aTiumM mpeko myomnukanuja ,,CaBcKu

BEeCHUK" , Opolypa W MpocreKaTa, Kao U Mpe3eHTanrja o pa3Bojy I[liana ynpasipama.
Takohe Beoma cy BakHE M KOHCYJTAIMje Ca 3aMHTEPECOBAHMM CTpaHama. Tako je
ICPDR opranu3oBaia HEKOJIMKO OKPYTJIMX CTOJIOBA Ha W3a0paHe TeMe ca PeJIeBAaHTHUM

opraHm3zaiyjamMa Kao ITO Cy Kopumihewme ¢ocdara y AeTepleHTHMA ca
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MpeJACTaBHUIIMMA U3 WHIYCTPUjE AeTeprieHaTa Uiu MpooieMu rmioBua0e Ha JlyHaBy ca
MpeACTaBHUIIMMA W3 cekTopa ImioBuaoe. Takohe je opranmszoBan u [lpBu dopym
3aMHTEPECOBanX CTpaHa Ja Ou ce J00mia AeTajbHHUja TUCKyCcHja aHau3e civBa JlyHaBa
(DBA). Haupt Ilnana 3a ympaBibame ciuBoM JlyHaBa OWO je IOCTyMaH HIMPOKO]
jaBHOCTM 3a KoMmeHTape y mnepuomy 18.5.-21.7. 2009. mpeko cajra

www.icpdr.org/participate. CactaB/beH je W OHJIAjH YINUTHHK M IMOHYHEH jaBHOCTH.

Mebhynapoana xomucuja 3a cnuB CaBe Takohe je opraHuzoBajia KOHCYJITAaTHUBHE
AKTUBHOCTH KpO3 CaCTaHKE ca MHCTHTYIMjaMa M OpraHu3anrjaMa yKJby4eHUX 3eMajba u
KpPO3 KOHCYJITAllMOHE pPAJMOHHIIE HAa NPEKOTPAaHUYHOM HHUBOY. JemHa takaB Dopym
3aMHTEPECOBAaHMX CTpaHa onpxkaH je y beorpaxy 9.-10.11.2011., xako ©Ou ce
npenctaBuo HanpT mnaHa ynpaBibarba U NPHUKYNUIUM KOMEHTapH Ha caapxkaj [lnana,
Ipe MoveTKa mpoiieca KOHCYJTaIlfja jaBHOCTH Ha ¢ajTy Koje ¢y oapkane ox 21.12.2011.
no 21.4.2012. AXTUBHO YKJbYUMBaWm€ 3aWHTEPECOBAHUX CTpaHa koa o0e Kommucuje
noJipa3yMeBa J10/IeJbUBalkbE CTaTyca IocMarpaya KOju YYeCTBY]y Y JOHOILICHY OTyKa.
Tako, y nonomewy omiyka ICPDR yuectByje 21 opraHuzanuja ca OBUM CTaTyCOM

(ISRBC, 2013; ICPDR, 2009).

BeoMma BakaH HCTpYMEHT NOJMUTHKE Tpeba 1a Oyae u cTaaHo o0Opa3oBame Koje
omoryhyje MHIyCTpUJCKMUM M CBUM JpyruM 3araljuBauriMa M KOpPHUCHHLIMMa BOJE JAa
UHTEPIIPETHPajy, KOPUCTE M TMOCTyMajy y CKJIaay ca AoOHjeHHMM HHQopMaijama
(Ypenba o yrBphuBamy BomonpuBpenne ocHoBe Pemyonuke Cpouje 11/02). U 3a oBaj
UHCTPYMEHT IOJIUTHKE MMaMo To3utuBHe mnpumepe kox ICPDR. Tpeba momenyTH
MO/IN3amke CBECTH joIrl Ko nete o lyHaBy u nusbeBuma OKBUPHE JTUPEKTHUBE O BOJaMa,
npeko obpaszoBHOTr Tpojekrta "Danube box", koju je moctynan 3a Ayctpujy, Hemauky,
Mabhapcky, Pymynnjy u byrapcky, a y npunpemu je 3a Yemky u Cpbujy. Ocum oBor
nporpaMa 3HaudajHu cy U KypceBu 3a (apmepe. Oxo 150 dapmepa y Cpbuju xoju
noceayjy 50000 ha u 18-10000 kpaBa je MpOIUIO Kypc O HWMILICMEHTAIH]H
HyTpujeHaTa. [IpenaBauu 3a oBaj Kypc Cy U3 JaBHUX, IPUBATHUX U APYIITBEHUX CITYKOU
u cBu umajy aumome Ilomonpuspennor unu Berepunapckor daxynrera. Takohe he
O6uTH MoTpeOHM M Mel)yHapoJHM KOHCYJITAaHTH Kako OM ce /Jajbe pa3BUjaid KypCEeBH.
[InanoBM 3a ympaBibamke OTNAAOM KOjH TMOTHYE OJ Kopuinhema HyTpHjeHaTa Ha
dapmama M KJIaHUIA >KUBOTUHAa Ouhe kopumheHu na Ha ojarorapajyhu HauuH

UITycTpyjy KoHIenTe koje nmokpusa kypc (ICPDR, 2012).
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[IpaBuu uctpakuBama M pa3Boja Tpeda aa Oyay ycariameHd ca CBUM JIPYTUM
Mepama. HayuHo—umcTpakuBauku pan Tpeba aa Oylne ycMepeH Ha pa3BOj HOBUX U
MOJIEpHHM3AIMjy TMOCTOjehrX TEXHONOTHja, KOjeé KOpHUCTE Mame KOJIWYMHE BOJE,
oMoryhyjy penupkynanujy KopumheHux win npeduiheHnx Boja; pa3Boj TEXHOJIOTHje
npeunmhaBama OTHAAHUX BOAa U 0€30€HOT ACTIOHOBamha MyJbeBa, Ka0 U MOTYhHOCTH
peBuTanu3anuje 3arahenux BojgoToka u mpuobaska (Ypemba o yTBphuBamy
BojlonpuBpeaHe ocHoBe PemyOiuke Cpbuje 11/02). Opne Tpeba HarjmacuTu 3HaAYaj
yuemha HayuyHuka u3 CpOuje Ha BeNTUKUM Mel)yHapoIHMM MpoOjeKTUMa Kao IITO Cy
3ajenqanuko uctpaxusame Jynasa 2001 (JDS 1), a y okBupy oBor mnpojekta u Tuce u
3ajeqanuko uctpaxkuBame JlynaBa 2007 (JDS 2). OBakaB BujJ HCTpakuBama Tpeba

CTUMYJIUCATH U yOynayhe.

6.2.6. CTBapame HH(pOPMALHOHE OCHOBE

CrBapame HH(OpPMaLMOHE OCHOBE IOApPa3yMeBa YCIOCTAB/bakE KaTacTpa
HOCTPOjeha, YCIOCTaBJbaE KaTacTpa ypOaHMX M HMHIYCTPHjCKMX 3araluBauya,
YCIIOCTaBJbaE KaTacTpa KBAJIUTETA BOJIa Y OKBUPY Kora Ou ce Hanasmie 0asze mojgarTaka

O 'PAaHUYHHUM BPCAHOCTHMA TOKCUYHHX U HITCTHUX MaTepI/Ija.

3a pa3Boj BOJOMPHUBPEAE KOJU KapakTEpHUIe CBE CIOXKEHUJU Pa3Boj
BOJIONPUBPETHUX CHCTEMa M HMHTETPAHO YIIpaBJbalb€ BOJAaMa OWUJIO je HEOMXOJHO
passutun Bopomnpuspennun undopmanuonu cucreM (BHC). Osaj cuctem ciayxu 3a:
npaheme W TpoleHe MPUPOJHUX M u3rpaleHuX pecypca; IJIaHHPame, CTPATEUIKO
yOpaBbatkbeé W  NPOJEKTOBAKE  BOJOMNPUBPEAHMX CHCTeMa U o0jekata |

aJIMUHUCTPATHBHO — YIIPaBHO ylpaBJbame Bogonpuspeanom (http://gis.srbijavode.rs).

3a caga mocroje HammonamHm perucrtap m3Bopa 3araljema y OKBHPY Kora cy
MpUKa3aHu MOJalld O W3BopuMa 3araljyjyhux matepuja y Boay, a KOju je H3paania
AreHIMja 3a 3alITUTY JKUBOTHE cpeauHe. Vcra areHnuja wu3gaje u Pesynrarte
UCTIUTHBAka MOBPIIMHCKUAX U TIOJ3EMHUX BOJA 3a CBaky roauHy. Kako je 3a cTBapame
MOMEHYTHX KaTacTapa HEOIXOJaH KOHTHHYHUPAaH MOHUTOPUHT MOTPEOHO je M3BPIIUTH
HU3 TO0OJBIIaka Yy OBOj oOmacTH. Y OkBUpY HammoHamHOT mporpama 3a 3alliTUTY

xuBoTHe cpeaune (353-459/2010-1) mpemnaxy ce cienehe Mepe: nabu  pasBoj
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MOHUTOpHHIa npema 3axTeBuMa OkBHpHE [{MpEeKTHBE O BOJaMa; HACTaBaK aKTMBHOCTH
Ha aKpenuTanuju nocrojehux u ocHuBame pepepeHTHUX JabopaToprja; YCIIOCTABIhakhE
ayTOMAaTCKUX CTaHHMIA 3a KOHTMHYaJTHO ocMaTpame ojapel)eHux mapaMerapa KBaJIUTETA
BOJIa; pa3BOj CaBPEMEHOI OWOJIOIIKOT MOHHMTOPWHIA; WH3paja KaTacTpa H3BOpa
3arahuBama Boja; yHamnpeheme KBanuTeTa MojaTaka o emucujama 3arab)yjyhux
MaTepHja y BOJM; YCIIOCTaBJ/bambe jeAMHCTBEHOI MH()OPMAILMOHOT CUCTEMA U CHUCTEMA
uHpopmucama; nopehama Opoja MecTa, y4eCTaIOCTH U MPOLIMPEH-E JIUCTE apameTapa
3a mpaheme KBajuTeTa BOJAE 3a muhe; MNOOOJBIIAKE MOHUTOPUHIA HUTpaTa y
MOBPIIMHCKMM W IIOJA3¢MHHUM BOJaMa Yy CKJIagy ca Cl'IeIII/I(bI/I‘IHI/IM 3axXTE€BHUMa

JlupekTuBe 0 HUTpaTUMA.

6.2.7. Mepe 3a cipeuyaBame aKIHJIeHTHX 3aralema

Y wMepe 3a chpedaBame akKIMJIEHTHUX 3arahema cnagajy: yTBphuBame Hu
YKIIamkamke y3poKa, yTBphHUBame BpCTE OICera M CTENEeHa YIPOXKEHOCTH, YKIAHkame
y3poKa, yTBphuBame MOryhumx mpaBala IIMpema, KOHTPOJa LIMPEHa, CIPEUaBambe

HMIMPEHa U CaHaIHja.

[Ipobnem ca axkmumeHTHUM 3araljelHMa 4ecTO NpeACTaB/ba HUXOB HEMO3HAT
y3pok. Tako je peummo y mepuwomy 1999-2008. na teputopuju All BojBomune
3a0enexxeHo 16 Behux akuuaeHTHHX 3aralema 3a Koja HUje yTBpheH y3poK HacTaHKa
(Janmanuja u np., 2009). [la Ou ce yTBpAWIM y3pOLIM OCHOBHE MEpe Cy KOHTUHYUPaH
MOHMTOPHHT (XHUIpPO, OMO, T'€0, 3PaBCTBEHU U Jp), Ka0 U HAyYHOMCTPAKUBAUKH pa.
Hakon yTBphHBama y3poka MOTPEOHO je CIPOBECTH KOHKPETHE Mepe 3a HEroBO
yKkJiamame. Jla Ou ce oBa Mepa MoOrjia CHOpOBECTH MOTpeOHa je 0osba MOBE3aHOCT W3
KaTacTpa 3araljBaya ca CHCTEMOM MOHHUTOpPHMHIa M oOpane monaraka. [loTpeOHa je
OopraHm3alyja U omnpeMame Clyk0e 3a crnpoBolheme XUTHHX Mepa ([anmanmja u ap.,
2009). Ilpema Hauedy OATOBOPHOCTH 3araljuBaya M HEroBOT MPABHOI ClieJOCHUKA
3arahjuBau WM HETOB MpaBHU CleI0CHUK je 0o0aBe3aH Ja OTKJIOHHU y3poK 3arahema u
HoCJeUIle TUPEKTHOT WM MHAUpPEKTHOT 3aralema (Haruonannu nporpam 3a 3aliTuTy

xuBoTHE cpenune (353-459/2010-1).

198



Ha 6u ce cmpeunso mupeme 3arahiema u3 3araljeHux BOAOTOKAa MOTpeOHa je
u3rpajmka 3alITUTHUX T0jacéBa HAa BOJOTOIMMA M OyjUYHMM TOKOBHMMA. JemHa o
NPEBEHTUBHUX Mepa je crpedaBame 3arahema u3 pudmaka. Pubmanu Memajy caapxaj
MOjeIMHUX CacTojaKka BOJE KOja Kpo3 BHX npoiiazu. Pa3nuke y o0uMy THX poMeHa Cy
BEJIMKE M 3aBHUCE OJI: BPCTE puba Koje ce raje, HauMHa UCIYIITakba BOJIe, UHTCH3UTETA U
TUINA TPOU3BOMAE, HAUMHA WCXpaHe, KOpHIIheme CcpeicTaBa npoduiakce,
ne3suH(exiuje, JeKoBa, BpCT€ W Kamanmurera peuunujeHra. Hajmamu mpobiiem
NpEe/CTaB/bajy TOIUIOBOJHU PHOAIM, jep C€ BOAA TOKOM IIeJIe CE30HE 3aJpKaBa y
pubmaukuM O0azeHMMa, a MCIYIITa CIOpO, TEK MPHU H3JIOBY, TAKO J1a CE JeAMHO MOpa
BOJIUTH padyHa Jla ce HE MOKpeHe MyJb ca JHa W Ja He jocne y peuunujeHt. Kon
XJIAJHOBOJHUX NAcCTPMCKHX pUOH-aka J10j1a3u 0 MPOMEHA OMOJIOIIKUX U XEMHU]JCKHUX
napaMmerapa: nosehama caapikaja cycrnenaoBanux marepuja, bIIKs, XIIK, paznuautux
jenumema a3ora (Hapo4yuTO aMoHHjaka) W Qocdopa, a CHIKaBama PaCTBOPEHOT
kuceoHuka. Jlo OBMX TmpoMeHa Jojla3W  300T OTHajaka XpaHe W MpojayKaTta
MeTaboIM3Ma, Ma je NOTPeOHO CMAambUTH UCXPaHy KOH(UCKATUMa U CBEXOM pubOM, a
noehatn mnenerupanuM xpanuBuma. Hajsehu mnpobnem 3arahuBama Hacraje mpu
KaBE3HOM y3rojy puoe, moceOHO y XJIaJHOBOJHUM, OJIMTOTPOMHUM aKyMyJialijama, Tae
U Mame TnoBehame HyTpHjeHaTa A0BOAM A0 TojaBe eyTtpodukamuje. Ilpornenar
HerojeieHe XpaHe y oBUM pubmannma uzHocu 10-30%, a xpana cagpxu 25-50%
nporenHa. Mcmon kaBesza J01a3M 10 CTBapama OPTaHCKOT Tajiora, a KaBe3u o0pacrajy
anrama. Kako 6u ce cipeunio mupeme 3araljema motpedne cy cieaehe mepe: ncnuratu
KOJIMKA je Moryhm oOMM TpOHM3BOIE, IMOCTaBJhamke IUIAaTGOpMe HCIOJ KaBesa,
U3HOIIICHE OTMAHUX Mpoaykarta u ap. Kasesu 3a y3roj pube He cMejy ce MOCTaBJbaTH Y

aKyMyJiaijama 3a BoJIOCHa0/IeBamke, jep Ce HETaTHBHU YTHUIIQ] HE MOKE NUCKJBYUHUTH.

PecTpukTuBHUM Mepama ce BpIIM OrpaHHWYaBame 3araliema BoJa y IHIbY
OUyBamka MUXOBOT KBAIMUTETa Y H3BOPHUIIHUM MOJApydYjUMa, TJE C€ ILITHTE BOJE
HaMemeHe 3a nuhe, WM y HoApy4juMa OJ MOceOHOr MPUPOIHOT U aMOMjeHTaTHOT
3Ha4aja. OBa Mepa ce MpUMemYje U KOJI MaJor IIPUjeMHOI KanalureTa BOJOTOKa, Kajaa
notrpebHe Mepe 3allTHTe HUCY HM TEXHUMYKH HU €KOHOMCKM mnpuxBatTibuBe. OHa ce
CHpPOBOJM 3a0paHOM HM3TPa€ HOBUX IMOTOHA y OBUM IMOAPYYjUMA U TALICEHEM WIH
nuciokarjom noctojehux (Ypenba o yrBphuBamy BojonpuBpeaHe ocHOBe PemyOke

Cpb6uje 11/02).
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OcuM oBUX Mepa y MHTEPBEHTHE MeEpe Crajaajy oOaBelTaBame KOPHUCHUKA U
3a0pana kopunthema Boaa. Kao mro je mpeTxoaHo MoMeHyTo, cBe 3eMJbe (n3y3eB LlpHe
['ope) ycmocraBune cy riaBHe MehyHapoaHe ueHTpe 3a y30ymmuBame (PIACS) xoju
nokpehy crucreM 3a mpeBeHIMjy U KOHTpony akuuaeHara (AEWS), koju je passuia
ICPDR. I'maBuu 3amamm PIAC cy: koMyHUKanuja y TOTJIeqy aKIUICHTHOT 3aralhema,
aHTKOBAIE CeKCIepaTa 3a OIEHy yTHIAja u edekaTa, JOHOIICHE OIIyKe O
npeny3uMamy akuuja. PIAC mokpehy AEWS mamsyhu mnopyke cneneher tuna:
yrno3opeme 0 3arahemy Win cTaHgapJHa nopyka (Iopyka ce Iajbe HU3BOJHO), 3aXTEB
3a nHpopmarrjama (TIopyKa ce majbe y3BOJIHO), Kpaj y30yHe (MopyKa ce mabe Y3BOIHO
¥ HU3BOJHO) U TECT MOpyKa (IIajbe c€ y3BOJHO M HU3BOAHO). Mako MOCTOjU 3aKOHCKA
OCHOBA 3a OBakKaB cHCTeM obOaBemTaBama, oH y CpOuju jomr yBek HMje Yy (DyHKIHUjH
(ISRBC, 2013). Beoma je Ba)KHO Ja OBaKaB WJIM CIMYaH CHCTEM IITO TpE IMOYHE ca
pamoMm kako Ou mHpOpManMje O aKIHUISHTHOM 3arahemy CTH3aje MPaBOBPEMEHO O
KOPHCHHUKA M Kako OM ce Ha BpeMe JJoHela ojiIyKa o 3a0paHu kopuurhema BoJie U Ha Taj

HAaY1H CHPCUUNIJIC HCTATUBHEC MMOCIICAUIIC, IIPC CBCTA 110 3IPABJbC CTAHOBHUIIITBA.

Kao mTo ce Moxxe 3aK/by4UTH CBE OBE Mepe cy Mel)ycOOHO MoBe3aHe U He MOTy
ce mocMmarpaté M Ipeay3uMaTH u3ojgoBaHo. OHe INpeacTaBibajy A€0 HHTErPalHOT
CUCTEMa YIpaBJjbamba KBAJUTETOM BOJa, KOjU oOMoryhaBa, ouyBame€ KBaJIUTETA,

CIIp€uaBamkC U JCIMMHUYHO HIIN ITIOTITYHO pCIIaBambe np06neMa 3arabeH,a.
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7. PEBUTAJIN3ALIUJA BOAOTOKA

Peputaimzaryja, Tj. oOOHaBJbamkE IIEIIOBUTOCTH €KOCHCTEMAa BOJOTOKA, Tpeba na
OyJZie KOHauYHU LUJb CBAKOT MPOjEeKTa pexaduiIuTanuje BoJI0TOBa. Y HICAHOM CIIydajy
OBO IOJIpa3yMeBa IMOHOBHO YCIIOCTABJbalE IHHAMUKE BOJOTOKA M IOBE3UBAIE Ca
OKOJJHUM KOMIUIEMEHApHUM CTAaHHUIITHUMA, KOje KapaKTepHIly IUIaBHE PAaBHHUIIE, KAO H
MoOuBape, o0aJicKe IIyMe U eKCTEH3MBHO MOJbONPUBPEIHO 3eMibHILTE. YecTo, MehyTum,
ycliea U3MemhEeHe IPUPOJIHE CPEIUHE, Ca MHTEH3UBHOM IOJBOIIPUBPEIOM, HH]LyCTPH]OM
U HaceJbUMa, HHje Moryhe y MOTIyHOCTH M3BPIIMTH pexaOuIuTanujy BogoToka. Mako
ce HEe MOTYy OOHOBUTH IIUPOKE TUTABHE paBHUIIE, y EBponH je 6110 HEKOJIMKO MOKYyIIaja
Jla ce yCIOCTaBU MPHUPOIHA TUHAMUKA BOJOTOKA. JelaH 0/l TAKBHX IIpUMeEpa je MpojeKaT
peHarypanmzanuje peke Pone y IlIBajuapckoj. Toxom XX Beka mnocreneHo je
KaHAJIMCAHO PEYHO KOPHUTO M3rpaamoM obaickux Oenema. MelhyTum, y ckopuje Bpeme
cepHja BEeIIMKUX IOIIaBa y3POKOBAJIA j& MPOIINPEHE PEKe, TAKO IITO CY ACTOBH OOYHHUX
obanckux OememMa OWIM TOCTETNICHO PYIIEHW YCJEA jaKUuX CTpyja, a KacHH]jE HHUCY
3aMemeHr. OcuM puUpoHe MoIu(UKaIMje PEYHUX CTAHUINTA, KOja je MPOUCTEKIa U3
MOHOBHOT' YCIIOCTaBJbakha PEeYHE TUHAMUKE, HHTEPBEHIIMja YOBEKa je JaJbe MOMOoria Ja
ce yOp3a 0oOHaBJbam€ CTAaHUINTA MPUMEHOM IMJbAHOT Bahewma NIJbYHKA Kako Ou ce
noJipa’kaBalld MO3aulld MPHUPOJHUX CTaHMWINTA U Yy HCTO Bpeme wu3derarajyhu
MPEKOMEpHY aKyMmyJanujy cequmenara. OBa ekcruioaTaiyja je Ouia jacHo MOTHBHCAHA
UbeM OOHaBaJbarba OMOIMBEP3UTETA, ANM je OWiia MpOjeKTOBaHA Tako Ja o0be3bemn
OJIpXKWBE, Al EKOHOMCKH OpHjEHTHCAHE AaKTUBHOCTH, Apkehu ce 0e30eqHOCHHUX
npaBuia u nponuca (Arlettaz et al., 2011). Ha teputopuju AIl BojBoauna cy y TOKy
npojekTH peButanuzanuje Benukor 6auxor kanana J{T/l, kanana berej, Kanana baja —

besnan u BoaeHor cranumra [lapka npupoae Jerpruuka.

Henpeunnthene koMyHanHe U HHIYCTpUjCKE OTIIAJHE BoJIe ca moapydja Bpoac —
Kyna — [pBenka moBene cy a0 Tora ja je Benuku Oauxku kanan MOCTao Haj3araleHuju
BojoTok y CpOuju u jeman oxa Haj3arahenujux y EBpomnu. [leBenecetux roauHa
IPOIIOr BEeKa Ioyesle Cy ce pa3Marpath MOryhHOCTH 3a pellaBame HpoOsiemMa OBOT
BojoTtoka. [Ipe Tora MucturyT 3a rpaheBunapctBo UI'B u3 CyOotuue je uzpanuo
Cryamjy o ortmagauM Boaama perumoHa Bpbac — Kyma — IlpBenka, kojom cy

uacHTudukoanu 3arahuaun. Y nepuoay 1994-1997. usrpalena je npsa u apyra dasza
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MarucTpaHOT KoyiekTopa npeynnka 1200 mm u gysxuue 3,6 km. Tokom 2004-2005. 3a
BpeMe wu3pane JlokamHor ekonomkor aknuoHor 1iaHa (JIEAIT) Bp6Gaca, xao
NpPUOPUTETAaH IWJb HCTAaKHyTa je peBUTanm3anuja Bemukor Oaukor kanama. OBuUM
POjeKTOM pyKOBOAWIN ¢y HopBemku WMHCTHTYT 3a ucTpaxkuBame Boga (NIVA) wu
Dekonta n3 Yemke PenyGmmke. Tokom 2004-2006. NIVA u JlemaptmaH 3a XeMmujy
[IM® u3 HoBor Canma cy paawid Ha WCIHMTHBAKkY YJIa3HUX IMojaTaka 3arahema H3
uHaycTpuje u craHoBHHIITBA, a NIVA u I'paheBuncku c¢akynrer u3 beorpana Ha
U3paJu MPOjeKTHO—-TEXHUYKE JoKyMeHTamuje. [loTBplena je onmpaBaaHoCT 3ajeTHUYKOT
npeynhaBamka KOMyHATHUX U UHIIYCTPH]CKUX OTIAJHUX BOJA M JIOKAIKja IICHTPATHOT
MOCTpOjeba 3a ImpeunihaBame oTIaaHuX Boja. Tokom 2006. HaCTaBJbEHA j€ M3TPaJha
Maructpansor kosekropa, a 2007. je uzpahena Crynuja u3BomsbuBoctu IlpojexTa
CaKyIlbarma M MpeuyninhaBama OTHa HuX Boa — Benuku 6auku kanan. 3atum je 2007. y
OKBUpPY IIpOjeKTa ,Jauame KamauuTeTa 3a IpeBa3uiakeme MpodiieMa y >KUBOTHO]
CpeluHU y 3eMJbaMa 3amagHor bankaHa myTem caHHpama MNPUOPUTETHUX EKOJIOUIKUX
npHUX Tadaka“ koju je cmpoBoguo UNDP HactaBbena wusrpanma MaructpaiHor
KOJICKTOpa. 3a JIOKAIWjy LEHTPATHOT TOCTPOjea 3a MpeuninhaBame OTIATHUX BOAA
n3zabpaHe cy JyroucTouHe TpaHUIle MHIYCTpHjcke 30He Bpbac, O6mu3y mecrta rae ce
crniajajy Benuku 6auku kaHan u kaHai borojeBo — beuej (T3B. Tpoyrao). @yHkmuja oBor
HOCTpOjema je Ja npeunirhaBa BOAy Koja MOTHYE O/l CTAHOBHUIITBA, aIMUHHUCTpPALH]E,
masie mpuBpene y rpagosuma Kymm u BpOacy, MecHo—mpepalhjuBauke WHAyCTpHje
Kapuexc — Bpbac, Unayctpuje jectuBor yspa Buran — Bpbac, Unaayctpuje 3a oOpany
metana Mcrpa — Kyna, Koxapcke unnyctpuje Etepna — Kyna. PagoBu Ha usrpaamu

OBOT IOCTpOjema ¢y y Toky (Aumutpos, 2013).

[Mutame peButanuzanuje kauana becej mokpenymun cy 2000. romune
npezncrasau CpOuje, Pymynuje u Mahapcke, Koju cy ce carjacuiu Jia ce€ HOKpEeHY
NpojeKTH pexadbmnuranuje/pesuranuzanyje Kanana berej y muiby mo6oJspiama cTama y
o0JacTu ynpaBibamka Bojama U 1miaoBuaoe y okBupy EBporickor pernona Jlynas — Kpumn
— Mopum — Tuca (AKMT). Tokom 2000. rogune TemumBap je uzpamauo Ilperxomny
CTYAM]y HM3BOJJBMBOCTH 32 PYMYHCKHM /€0 KaHaja IOJA Ha3uBoM ,,OIpXHBH pa3Boj
kaHana berej um mnpuOpexnux mnoapydja“. Ilo 3aBpmerky Ilperxomne cryauje
W3BOJIJBMBOCTH WJECHTH(UKOBAHE Cy JABE CTyauje: PEKOHCTpyKIMja W peBHUTAIM3AIM]a

kaHana berej u Ilman ympaBsrama Bomama 3a ciauB berej — Tamum. Cryauja
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M3BOJIJBMBOCTH 32 PYMYHCKH JIe0 KaHaia 3aBpiieHa je 2002. roaune, a 3a cprcku 2004.
roguHe. OCHOBHM MpOOJIeMHU KOJU Cy HarJlallleHH Y OBUM CTyZHjaMa Cy KBaJHUTET BOJIE,
BOJIHU PEXXUM: MOIUIaBE U HU3aK BOAOCTA] U mioBuada. Llumb je oapkuBu pa3Boj KaHaia
Berej u  npubpexxnux  moapydja  (comB  berej/Tamum), a  cBpxa
peBuTanu3anyja/gyuniheme 1 oOHaBbamke XUAPOIOMKUX (PyHKIMja kaHana berej/bera u
Mepe 3a Mo00JbIIake KBAJTUTETa MOBPIIMHCKUX U MOJA36MHHUX BOJa M BOJAHOT pexuMa y
ckiany ca OKBUPHOM JAMPEKTHBOM O BOAM. TokKoM oBUX cTyaMja yTBpheHo je na cy
BOJla M CEAMMEHT Yy KaHamy 3aralleHu, a Jna cy wu3Bopu 3arahema TayKacTH
(MHOYCTpUjCKU U euIyeHTH U3 ypOaHUX CpeluHa) U AUPY3HH TY>KHUHOM LIEJOr TOKa
(mosrompuBpena). IlpennoxkeHu cy paaoBH Ha H3MYJbUBaWky KaHala, JIOKAlHMje U

o0jexTH ojutarama n3myJeeHor mMarepujana (Rijks, 2004).

[Tnan pexoncrpykuuje Kanana baja — be3oan ycnocrtaBibeH je 2010. roaune
usmel)y Cpbuje u Mahapcke y oxkBupy MIIA mporpama mpekorpanuyse capazime. OBaj
IpojeKaT UMa 3a/1aTak OAp)KaBamke KaHaja, CHa0/IeBamke BOJIOM aKBaTHUHUX CTAHUIITA,
yCIIOCTaBJbathe M O4YyBamke Oadep 30HE TOpen KaHalla W pelielka 3a TpeTMaH
KaHAJIM3alMOHUX BOJAA Hacesba nopea kaHana. Kpajmu nuib je moctuzame 100por
exoyiomkor mnoreHnujana no 2027. rogune. Hajehm mpoGiiem koj oBor kaHana je
npeKoMepHa KOJIMYMHA OMJhbaka M OMJBHUX OCTaTaka, a CaMUM THM M BeYa KOJHMYMHA
HyTpeujeHata y Owusbkama. Ilocme mnpenuMuHapHUX pagoBa Koju oO0yXxBarajy
UCTPaXXMBAKE KOPUTA, MPOLEHY EKOJIOLIKOT CTama, UCIIUTUBAKE jaBHOI MEbEHA UTN),
IUTAHUPAHO j€ OJICTpambHMBame OMOMace M MyJba KOJU CYy C€ HATAIOXKWIH MPOTEKIUX
nenenrja. [lpenBuhene cy cienehe KOHKpeTHE Mepe: pe WHTEPBEHIIM]a MOTPEOHO je
OTKPUTH W YKJIOHUTH H3Bope 3araliema (HIp. HelleraaHa WCHyIITamka W3 Hacelba U
MOJHONIPUBPETHUX MOBPIINHA); KaJla ce MPOjeKTyje BpeMe MHTepBeHIIrja (6arepoBama)
noTpeOHO je pa3MOTPUTH ONCTaHaK ¢ayHe U (iope y kaHamuma. 300r Tora je moTpedHO
Jla ce€ MCKOTAaBame BPIIM y OAroBapajyhnM BPEMEHCKMM WHTEpPBAIMMA U MPOCTOPHUM
CeKllMjaMa Kako OM ce OCTaBWJIO JOBOJbHO BpeMaHa 3a OOHaBJbalkE JKUBOI CBETA,
NPUIMKOM HHTEpBEHIMja obajicke 30He (IJIaBHA MOApPYyYja U MOUBApHE OMIbKE, y3aK
nojac Gapcke TpaBe) MOpPajy OCTaTH HETaKHyTe WM HajMamwe moryhe omrehene (myx
OBHUX CEKI[Mja CaMO C€ CpEeAWII-U JIe0 KaHala MOXe OarepoBaTH) W ako je moryhe
npBehe Tpeba ma Oyae cauyBaHO; TUTUTKE, MTUPOKE MOBPIITUHE TPCKE My 00ajia Kopurta

Tpeba cauyBaTH, jep OBa CTaHMINTA (PYHKIMOHHIIY Kao Oadep 30HE; MIUPHU KaHAICKU
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pykaBiu Tpeba ma Oyay ouyBaHu, jep o0e30ehyjy Behw auBep3uteT y OAHOCY Ha
JETHOJIMYHE BEIITAaYKe CEKIMje; TaMO TJe TMPUCYCTBO YKOpPEHEHE OapcKe TpaBe W
MOYBapHUX OWJbaka HHjEe TMOXEBbHO (YIVIABHOM Yy CpEIAMHU KOpUTA) Mopa ce
ycrmoctaButd ayouna Bonxe 2,5-3 m wim Beha. Ha oBaj Haumn ce mory mnoctuhu
OTBOPEHE BOJCHE IMOBPIIMHE M CHEU(PUYAH NOKpUBAU HUCKUX OWsbaka; OJIOKOBU
Onspaka KOJjU C€ PEIOBHO jaBJhajy Y KOPHUTY MOpPajy C€ OACTPAHUTHU, a YMECTO HHX
obasicke MouBape (Tpirhanu) ce Mopajy OdyBaTH; LIE€JIOM JAY>KMHOM KaHajia Mopa ce
3aIITUTUTH TI0jac obaickor npBeha mga O6um ce mocTurao Ao0ap MOTEHIUja; aTOXTOHE
BpcTe npeeha ce Mopajy 3aMEHHWTH ayTOXTOHMM BpCTama IIMPHX JIMCTOBA YHME CE
cMamyje MOryhHOCT HeXeJbeHOr OWJBHOT pacTa; ako ce He OoJp)kaBa MOCie
PEKOHCTPYKIHMje (KOHTpOJIA CTama, CE30HCKO OarepoBame) CTame BEIITAYKOI KaHaja
Moxe ce monoBo noropmaru (Loczy et al., 2014). [lo nanac je 3aBplieHa NMpoOjeKTHA

JIOKyMEHTAIM]a 3a 00e CTpaHe.

Kaga je y muramy peBHTanuszanuja 6ooeroe cmanuwma Ilapka npupooe
Jeepuuka, Mepe 3alITUTE C€ OJHOCE HAa PEIOBHO OJp)KaBamke KOpUTa M obana, Tj.
u3myJpuBame (Cnuka 32) M yKiamame CyBUIIHE Beretauuje. PanoBu Ha u3MyJbuBamy
cy tpajaym ox 19.9.-31.12.2013. Ilpencrojehe akTHBHOCTH HA OBOM IIPOjEKTY BE3aHE Cy
3a: paciylaHHpamke MyJba U YCIOCTaBJbalbe 3alUTUTHOr mojaca (Oadepa) y3 BOIAOTOK
npemMa OopaHMIlaMa U MPHUOOaJbUMa BOJIOTOKA KOjU C€ MpYKajy y 30HH WHTEPAKTUBHOT
yTHL@ja ca 3alITHheHuM TojpydjeM. PeBuranusammja oBOr BOJOTOKA je y CKIIOIY
npojekra ,,EKoJIomKo ympaBibamkbe BOJaMa y pPaBHUYAPCKUM MpeAenuMa’  duja je
TJIaBHA AaKTUBHOCT OJCTPAambHMBalke HArOMWJIAHOT HaHOCAa W3 BOJOTOKA Y IIHJBY
peBuTanM3anyje u yHamnpehema exonomkor crama Bomoroka (bommak m KoBaues,

2014). Ogo je mpekorpanuunu mpojekar usmely Cpouje u Mahapcke.
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Crnuka 32. PanoBu Ha uamyJsprBamy Jerpuuke (Www.ekourb.vojvodina.gov.rs)

7.1. YcraHoB/beme Gopiianga

dopnanna npencTaBsba NpeIa3Hu 1Mojac u3Mel)y peke u KorHa. Y JIuTepatypu ce
yemrhe KOpUCTH TepMUH Oadep 30Ha WM mojac (EKOTOH), Maja OBaj I0jaM MMa IIHUpe
3HaueHe o] GopiaHIa jep ce OJHOCH Ha Mpelia3Hy 30HY WM mojac u3melhy Omio xoja
JBa pasauunMTa ekocuctema. Kama je peu o ,,peuynoj Oadep 30HHM" OHa ce MOxKe
nepuHUCaTH Kao NMPHUPOJHOM BereTalnujoM olpacia KONHEHa 30Ha Koja orpaHuyaBa
notoke u peke (Haberstock et al., 2000). O 3nauajy dopnanna wiu 6adep mojaca
nocroje OpojHE CTyaWje KOje UCTHUy Tpe CBera yTuiaj onapeheHe Bereraruje Koja
cnpevaBa win yonaxasa 3araleme (Mander et al., 1997; Qui and Prato, 1998; Endreny
and Wood, 2003; Tattari et al., 2003; Syversen and Benchmann, 2004; Schiff and
Benoit, 2007; Sweeney and Blaine, 2007; Douglas, 2008; Vidon et al. 2010; Izydorczyk
et al., 2013; Shan et al. 2014; Tilak et al., 2014). OuyBame wu u3rpanma 6adep 30Ha
n3Mely KomHa ¥ BOJIC j€ MIMPOKO MPETnopydeHa M MPOMOBHCAHA JIa C€ CMAambU YTHUIIA]
HYTpHjeHaTa TNPUCYTHHX Ha KOMHY Ha CIATKOBOAHE ekocucremMe. OBH JMHEAPHH
10jaceBU TpajHE Bereranuje y OJU3WHU BOJCHUX €KocHcTeMa oMoryhaBajy ofpikaBame
Wi 1moOoJbllIathe  KBAJIMTETa BOJE 33JPKABALEM WIHM YHHUIITABAKBEM Pa3TUIUTUHX
mQy3HUX U3BOpa 3araljema W ca KOIHA W M3 IUIMTKUX TOJ3€MHHX TOKOBa. EKOTOHUM

4yecTo MMajy oONIMK Iojaca obajicke BereTanuje Koja oOyxBaTa 3esbacTe OMIbKE, TPaBy,
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xOyme min apBehe Koja oaBaja oOpaauBo 3eMipHinTe 07 BogoToka. (Qiu et al., 2002;

Izydorczyk et al., 2013).

badep 30ne eduracHo cMmamyjy caapxkaj azota u (pocdopa, Koju HacTajy Kao
pesynrat nudy3HOr 3araliema, MPeKo HEKOIHMKO Pa3nuyuTHX MmexaHuszama. Cnexehu
no0po MO3HATH MPOIeCH OfBHjajy ce y Oadep 30Hama: 1) acumuianuja HEOPTaHCKUX
jenumema Koja caapke a3oT u (ocdop ox crpane Omsbaka W HUXOBO MPETBAPAHBE Y
Ouomacy; 2) OHMOXEMHJCKH TIpOIECH KOjU C€ OJBHjajy Kao pe3yJTaT aKTHBHOCTH
MUKpPOOpraHu3amMa, Kao IITO je ACHUTpU(HUKAIKja, KOjU JOMPUHOCE OJCTPABEHY a30Ta;
3) copmmmja ¥ TalOXKEHE PacTBOPJHUBUX oOnwKa (ochopa mpeko 3emipuinTa; u 4)
OpoIecH  CEIMMEHTAllMje YeCTHIa 3EMJBUINTAa TPAHCIOPTOBAHUX Yy  OOJHKY
MOBPIIMHCKOT OTHIAja, YAME C€ CMamyje epo3uja TJia U TPAHCIOPT HEPaCTBOPJHUBUX
obmuka ¢ocdopa (lzydorczyk et al., 2013). Ocum cmamema 3arahema, Oadep 30HE
uMajy yTHunaj Ha ¢gusuuke mnpouece. Tako, Ha mpuUMep, TpajHa MOKPHUBEHOCT yCEBUMA
yTHYE HA XUIPAYJIHYKY IPOBOJJBUBOCT 3EMJBHINTA, a CaMUM THM H Ha YCIIOBE
BJIOKHOCTH U ayomHy momsemuux Boga (Tattari et al., 2003). Badep 30He crnpeuaBajy
WHTCH3MBAaH pacT BOJCHMX Makpo(duTa CTBapameM XJIAJIOBHHE, I000JBIIABAjY
MUKPOKJIMMY y CYCEIHHM II0JbUMa, CTBapajy HOBa CTAaHUINTA u3Mel)y KommHa U Boje H
cTBapajy Behy moBe3aHOCT y mpenenuMa yciieJ MHUTPAlMOHUX KOPUAOpa W TIperasa

(Mander et al., 1997).

VYcnocraBbambe HOBUX, OJpKaBame Moctojehnx u oOHaBJbame JerpagupaHux
Oadep 30Ha mpencTaBba jeHY O/ HajepUKaCHHjUX Mepa KOHTpolie AU(PY3HHX HU3BOpa
3arahema. [IpeMa MpUHIUIY EKOXUIPOJIOTHjE, KBATUTET BOJAE CE MOXKE PErylncaTH
obmkoBameM OwIbHUX (opmanmja y Oadep 30Hama na Ou ce moBehana mHUxoBa
e(hUKacHOCT y OJHOCY Ha OJACTpameme HyTpujeHaTa. badep 3oHe Ou Tpebano na
YKJby4€ TPEIHOCTU KOje C€ OJIHOCE Ha CTAHUIITE CIeNU(UYHUX TUIIOBA BETeTalldje U
IbUXOBY TOJICPAHTHOCT Ha pa3lIMUYUTe XUIAPOJIOIIKE ycioBe. Takohe ce mpenopyuyje aa
Cce KOpHCTE ayTOXTOHE BpcTe Ja Ou ce moBehana mpeaeoHa BPEAHOCT U KOMHEHU
OouonuBep3uTeT. MehyTuM, yciemn OrpaHMYeHOr O00aJICKOT MPOCTOpa WM BEIUKOT

noueTHor onrepehema epukacHoct 6noduntpanuje 6adep 30He HUje TOBOJbHA.

bpojuu cTyauje W TO3UTUBHU TNPUMEPH IIUPOM CBETa MOTy TOMOhH Yy

pcuiaBamky OBC HpOﬁJ’ICMaTI/IKC KOa BOJOTOKa BOjBOIII/IHC. Jeman TakaB npojeKaT
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cripoBesieH je y nenTpannoj ITosbckoj moa HasuBom EKOPOB (,,ExoTonu y peaykuuju
nudysHor 3aralema‘). IIpojekaT uma 3a 1usb Aa ce moBeha arncOpIIMOHN KalaluTeT
O6adep 30Ha myTeM peryialuje U WHTCH3UBHpama MPUPOJHUX IMpoleca Kao MTO Cy
nenutpudpukanuja u coprnuuja Gocdopa. a 6u ce mojauana 6acdep 30Ha MOTPeOHO je
cinenehe: 1) unentudukanyja U KBaHTHU(QUKALMja NPETHU; 2) pa3Boj KOHLENTYyaTHOT
npojexTa 0a3upaHor Ha CKOXHJIPOJIONIKMM MTPUHIIMIINMA; U 3) aHAJIN3a MPETMMHUHAPHUX
pe3ynrata epUKaCHOCTH OBOT pemiewma. Jla Oum ce u3Bpmmina uaeHTudukanuja u
KBaHTHU(HKAIMja MPETHU TMOTPEOHO je W3BPUIMTUH XHUIPOTEOJIONIKA HCIUTHBAbA
(KBaJIMTETa TOBPIIMHCKAX W TIIOJ3€MHUX BOJa, Mpe cBera cienehmx mapamerapa:
TeMIeparype, NpOBOMJBMBOCTH, pH, HuTpara, HUTpuTa, amoHujaka u ¢docdara,
TeOJIOIIKOr cacTaBa U JeOJbUHE CII0jeBa), Ka0 M MAEHTH(UKaLK]y OUIbHUX 3ajeqHULA.
3atuM ce BpIIHU MpolieHa ePUKACHOCTH OMJbaka y akyMyJianuju azota u pocdopa, kao u
edukacHOCTH OHOreoXxeMHjcKe Oapujepe y cMamemy caapxkaja hochopa. EdukacHoct
oBe Oapujepe ce mpolewmyje MepemeM caapxkaja ¢ocdopa mpe u mocie Oapujepe.
[IpenumuHapHu pe3ysiTaTh OBE CTyAM]j€ MOKa3yjy Ja yCIOoCTaBbame Oadep 30He MOxKe
Ooutn epuKacHa mpakca 3a KOHTpolly nudy3Hux u3zBopa 3aralema. Takohe je yrBpheHo
euxacHOCT Oapujepe ca KpeUmhauyKOM OCHOBOM j€p CE€ Ha Taj HA4MH jep Ce Ha Ta] HAYWH
noBehaBa KanmanuTeT MeXaHU3Ma 3ajpkaBama pochopa y 6adep 3onama. 3acahupamem
Beher Opoja OMibHUX BpcTa y Oadep 30Hama nosehaBa ce KBAJINMTET MOBPIIMHCKUX H
nporeAHnx Bojxa. Mehytum, kako edukacHocT Oadep 30HA 3aBHCH O] MHOTHUX
nmapamMeTapa HEONXOJHO je€ Ja Ce TpWiiarojie pemema koja he ce oapakaBath Ha
CTBapHO cTame. 300r Tora, 0aza 3a paspahjuBame KoHIlenTa Oadep 30HEe oOyxBara
aHANIM3Y W KOHIIGHTpalMje TMOoJlyTaHaTa W TreoMOPQOIOMKUX YyciaoBa (HAruo,
€KCIO3MIINja), CTPYKTYPY 3EMJBHINTA, KA0 U XUIPOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHKE, KA0 MITO CY
npomMeHe y Bojpoctajy (lzydorczyk et al., 2013), pa3nuuuTi yCeBH U HAYMHHU y3rajamba
(Tattari et al., 2003). Ocum oBuX (hakTOpa Moctoje OpojHE CTyaHje KOje MpoydaBajy
ONTUMAJIHY WHUPUHY Oadep 30He. Y 3aBHCHOCTU O]l JOKAJHHUX YCJOBAa, Kao IITO Cy
pebed u 3emupniTe, ona ce kpehe ox 5 mo 100 m (Mander et al., 1997; Douglas, 2008;
Shan et al., 2014; Sweeney and Newbold, 2014). MeljyTum, YKOJIHKO je OCHM 3aIlITUTE
KBaJIMTETa BOJIa IIMJb Oapep 30HE U 3alITUTA KUBOT CBETa, OHJA Ce Npenopydyjy u Behe
mpuHe: 3a TMu3aBiie U Bogosemiie 100-1000 m, a 3a nrune u g0 1600 m (Ekness and
Randbhir, 2007).
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Kana cy y nutamy Bogoronu BojBoauHe, 3e€HU TaMIIOH, OJTHOCHO 3aIUITUTHH
nmojac ce mpenopyuyje y npojektuma CTpydHO—IOKYMEHTAIlMOHAa OCHOBA M3 00JIacTH
3amITuTe  Opupoae  3a  m3paxy  llpoctopHor — muiaHa  moceOHE — HaMeHe
MYATH()YHKIIMOHAIHOT €KOJOMIKOr Kopuaopa Tuce u IlpumeHa mpuHIMIA OPKHBOT
kopulrhewa MoJpydja 3HaYajHUX 3a OUyBambe OMOIMBEP3UTETA y OKBUPY EKOJIOILKE
mpexe y AlIB. V npojekry CTpydHO—IOKYMEHTAIIMOHA OCHOBA M3 O0JIACTH 3aIlITUTE
npupoae 3a wu3paxy IIpocTopHor ulaHa noceOHe HaMeHe MYJITH(QYHKLIHOHATHOT
€KOJIOIIKOr Kopuaopa Tuce Kao NpPEeIHOCTH OBOI I0jaca HABOJAM C€ Jla CMambyje
3araleme, yTuliaje CBeTI0CTH U OyKe; MmoOoJbIIaBa MPOXOJHOCT KOPUAOpa (CKPOBHILTE
W UCXpaHa), a 3eJieHu nojac mmpune 10—20 m Moxe 1a caapiku U cTaze 3a peKpearnujy.
Hctnue ce na je morpeOHO ouyBaTh OJOKOBE BHUIIECHPATHOT OIMCKO—IIPHUPOTIHOT
senenmna ox 0,1 ha Ha myxxum neonunama npensuhernm 3a ypoanusanujy. Harnamasa
ce Jla je MPUIMKOM IUIaHHpama MOTPEOHO TayHO AehUHUCATH MPOCTOP 3a 3€JeHU
TaMIIOH I10jac W MpaBuia o3ejiemaBama (Cabamom u ap., 2012). V mpojexry IIpumena
MPUHIIAIA OJIP>KUBOT KopuIlThema Moapyydja 3HaUajHUX 32 OUyBamke OMOJUBEP3UTETA Y
OKBHUpY ekoiomke Mpexe y AIIB ce Takole HarmamaBa 3Hauaj 3alITHTHOT Iojaca 3a
cMmameme audysHor 3arahema (Ciouka 33), kao u eposuje. OBaj mojac 6u Tpedago aa
caJip¥ TPaBHY W BUIleclpaTHY Bereranujy. Cmarpa ce Ja mupHuHa oBor nojaca ox 50
m Moxe aa o0e30enu 100po €KOJIOUIKO CTamke OBUX BOJA M CTAaHMINTE 3alITHNEHHUX
BPCTA, a KA0 U Y MPETXOTHOM IIOMEHYTOM IIPOjEeKTy HaBOJH CE Jia Ce JE0 Iojaca MOXe
uckopuctutH 3a pekpeanujy ([lokpajuncku 3aBoj 3a 3amruty npupoje, 2011). O oBum

npojektuMa he OuTH BHILIe peun y noriaBby OuyBame BOJECHUX €KOCUCTEMA.
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\ CMameH-e KOHLeHTpaLuuje pacTBOPEHUX XEMUjCKUX jeantseHa

Crnuka 33. YTuiaj 3alITUTHOT [10jaca Ha cMamee AudysHor 3arahema ([lokpajuncku
3aBOJ 3a 3alITUTY pupone, 2011)

7.2. O6e30eheme mpupoaHe aepanuje

Aepanmja (peaeparyja) MpeAcCTaBba jelaH OJf Haj3HAYAJHUJUX IMpoleca y
npuponauM Bomotouuma (Haider et al., 2013). Peaepammjom ce oOHaBJba
aCHMMWJIAIIMOHA CIIOCOOHOCT NPUPOIHHUX BOJOTOKA U OKCHWIITY TTOJyTaHTH NPUCYTHHU Yy
BOJIOTOILIMMA TIpeko atMocdepcke okcurenanuje (Bansal, 1973). To je mpomec y kome
JI0J1a3M JI0 Tpelacka KUCEOHHKa U3 atMocdepe y Boy, y CiIydajy KaJ je KOHLIEHTpaIuja
pacTBOpeHOr KuceoHuka ucro rpanuie 3acuheroctu (Jha et al., 2004). YV Bogoronnma
KOjU cy 030uJbHO omnTepeheHH oTmagoM KHCEOHHK ce 00e30eljyje roTOBO HCKIbYYUBO
peaepanyjom, ITO YMHU OBaj MpoIec KIbyYHHM (PaKTOpOM 3a onopaBak Bojporoka (Reid

et al., 2007; Soares et al., 2013; Correa — Gonzales et al., 2014).

PacTBOpeHM KHCEOHUK je 3HauajaH WHAMKATOpP KBAJIHUTETa BOJAE Y HMPUPOAHUM
BojgoTonuMa. JlepUIUT KUCEOHHMKAa y BOACHUM CpeJUHaMa HACTaje yciel BEeTUKOT
3arahema WM y MUPHUM M cTarHupajyhuM kaHanuma uian pekama. [lpuponnu BoneHu
CHUCTEMHU MOTYy UMaTH CIIOCOOHOCT elMMHUHalje 3araljema U OOHaBJbamba E€KOJIOIIKHUX

KapaKTCpUCTUKA TMpPOoHcCuMa caMonpequhaBaH;a. Hpouec 3aXTCBa pPaCTBOPCHU
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KHCEOHHK 3a XEMHJCKE M YTJIaBHOM OHWOJIONIKE MEXaHW3Me YKJbydyjyhm aepoOHe
MHUKpOOpranuzme. Y ciydajy AeduinuTra KUCEOHHMKAa OWOJOUIKH TPOIECH W XEMH]|CKa
okcumanuja cy orpanmdeHu. OHAAa TPUPOJHU CUCTEM HHjE Y CTamby Jla CMambH
3aralyyjyhy KOHIIEHTpaIujy IITO UMa IITETHE MOCICIUIC Ha KBAJIUTET BOJC M BOJICHE
BpcTe. 300T Tora moBehame OKCUTeHAIM]e TPEICTaBJba JOOPO pelIeHe 1a ce moOoJsbIa
camonpeunmhaBame. OBaj Tporec ce MOXE ISIUMHYHO YOp3aTH XHIPAyJIHYKHM
KOHCTpYKILIMjaMa Kao IITO Cy cremeHacte kackaze. O edukacHocTu aeparyje mpeKko
CTETNICHACTUX KacKaJa TOCTOjU J0CTa CTyAHja y KOjUMa C€ KOPUCTH BEIUKH Opoj
pasnnunTHxX napamerapa u jeanaunsa. Khdhiri u op. 2014. cy nanpaBuiu nperien 0BUxX

CTy/IMja ¥ U3BOJWIH cliefiche HajBaXKHU]E TTapaMeTpe:
h — Bucuna crenenuie (m),

| — my>xuna crenenure (m),

W — mmpuna kackaze (m),

H — Bucuna niene xkackazae (m),

q — nporuuaj (10°m%/s) u

he — kpuTHuHa TyOHHA BOJIE.

Ilocroje Takohe M Hecmarama OKO TOra Kako KOjH IapaMmerap YTHYe Ha
eduxacHocT aeparje. Tako pemumo y jeHOj CTYAMjU Hajla3|uMo Ja MmoBehaH MpoTHIa)
nosehaBa epukacHoOCT, 10K y Apyroj Aa je cMamyje. MehyTtum, 6e3 063upa Ha pas3iuke
y NOjeIMHUM CTyijama, y3uMajy ce cieaehe BpelHOCTH TapameTapa y OIcery KOojux ce

Moske mocTuhu erikacHa aeparuja:

h—-0.025-0.5m,
|-0.07-2.4m,
W-0.15-0.5m,
H-025-25m,

q—0.084 — 300 10°m%/s u
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hc—0.002 — 0.465 m
VY cBum oBuM ctyaujama h je Behe mim eBentyanHo jennaxo ca he (Khdhiri et al., 2014).

Ha ocHOBYy Mepema AHEBHHX, CPEIBbUX MECEYHHUX W TOJUIIBHUX MPOTHLIAja HA
BojotouuMa y All BojBoaunu oBa Mepa Ou ce Morja NPUMEHUTH Ha BOJOTOK
Mopasuua. Ha oBom Bosotoky y nepuoay 2004-2012. roauHe MUHUMAIHU TPOTULIAJU
cy Owm y BeheMm neny ronuHe y HaBEJACHUM TpaHHIIaMa, JIOK Cy CPEIbU MECEYHH, a
YeCTO M MaKCUMaJIHM NPOTHIAJU OJroBapald OBUM IpaHHUIamMa y APYroj MOJIOBUHU
rogune. pyru Bomotok je Crapu berej kox kora cy ce, TOKOM HUCTOT MepHOa
OPOTHULIQJU KpeTallu y OBOM ormcery ca usyserkom 2005, 2006. u 2007. ronune,
VIJIaBHOM Y JICTHUM H jecemHM Meceruma. Kako je oBo Haj3aralieHHju BOJOTOK y
BojBoauHu, TOKOM JIETHUX MECELM 3HAaTHO jeé CMambeHa KOHIIEHTpalja pacTBOPEHOT
krceoHnka u 3acuhenoct Boae kuceonukom (III m IV knaca kBamurera Bone mpema
OBOM TIapaMmeTpy), jeHa o] Mepa 3a MmoOoJbllamke aepalyje Ou Moria OWTH YIpaBo

n3rpajgmba CTCIICHACTUX KaCKala.

Hpyru HauuH o0e36ehema aepauuje je mpeko OpaHe ca OLITPUM BPXOBHMA.
Cnobogno mpomagame ca OpaHe HHM3BOJHO Y BOJY H3a3uBa I10jaBy Ba3AyIIHUX
Mexypuha ako Op3uHa ciobogHOT mponaaama npehe oapeheHy KpuTHUHY BPEIHOCT U
nosehaBa mponec aepanuje. Ha ocHOBY McTpaxkuBama Koje cy chpoBenu Baylar u
Bagatur (2006) xao HajedukacHuje cy ce IoOKaszajle TpoyraoHe OpaHe ca OLITPUM
BpxoBuMa. OBe OpaHe cy Beoma edukacHe y o0e30ehemy aeparyje y moToImma,
pekaMa, BEeITaYKUM KaHaJliMa, pubmalima, IocTpojehuMa 3a npevuiihaBame BOJe U
np. MehyTtum, octoje u apyraudja munberma (Streeter and Phelps, 1925; Bowie et al.,
1985), mpema KkojuMma IMoOCTOjameé OpaHa Ha pekamMa MOXe Ha pelaTUBHO MalloM

pacTojamy J0oBecTH J10 nedunmra kuceonuka o 1 g0 3 mg/l.

[To3utuBan ytuiaj OpaHe Ha peaepanujy 3abenexeHn je Ha Tucu kox Hosor
Beueja. Hakon Opane konm4nHa KUCeoHHKa ce moBehasa ca 5,9 Ha 8,5 mg/l (Byjosuh,
2014). Ha nojenuauM BojoToIMMa Yy BojBoarHN Mepema mapamerapa KBaJUTETa BOJIC
BpuIe ce Ha cienehum cranumama y3BoaHo of ycraBa: Cprcku WteGej (Ha [TnmoBHOM
berejy) (Cnuka 34), Jamma Tomuh u botomn (Ha Tamumry) u Xabam (Ha Jerpuuku) Ha

camoj yctaBu. Jla Ou ce yTBpAWJIO TOCTOjU JIM YTHIA] YCTaBe Ha aepaiyjy Ha OBHM
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BOJIOTOIIMMA TOTPEOHO j€ W3BPIIMTH HCTOBPEMEHO MEpEHE IapaMerapa aeparuje
(KOHIIEHTpaIMje PaCTBOPEHOT KUCEOHUKA M 3aCHNEHOCT BOJIE KMCEOHHKOM) Y3BOJHO U

HU3BOJHO O[] YCTABC.

Crnuka 34. Yerapa kon Cprckor Htebeja (ITokpajuHcku cekpeTapujat 3a 3alTHTY
KUBOTHE CpeJIMHE U OJPKUBHU pa3Boj, 2004)

7.3. OuyBame BOJEHUX eKOcUucTeMAa

Nmajyhn y Bumy KOHCTAHTHY YTPOXKEHOCT BOJEHHMX EKOCHCTEMa O] CTpaHe
BEIMKOI Opoja cTpecopa (Kao INTO Cy OpraHcko M HEOpraHcko 3araheme,
reoMopdoJIoUIKe U3MEHE, TPOMEHE Y KOpuIIhemhy 3eMJBHUINTA, eKCIIoaTallja BOIHUX
pecypca, HMHBa3MBHE BpCTE€ M MATOTCHHM OPraHU3MH), KOje 3a MOCIeNuIly HUMajy
OCHpOMaIICHe BOJAHUX PECypca W CMameHy (QYHKIMOHATHOCT BOJICHHX E€KOCHCTEMA,
HOKPEHYT je BEJMKHM Opoj MHTEpPHALMOHAIHUX M HAIMOHAIHUX IpojeKara y LUJbY

BUXOBOT' O9yBama.

Jeman ox wajHoBMjux wMmehynapomnux mpojekara je GLOBAQUA, koju
nporemyje eexTe HemocTaTka BoJe y IecT peuHux OaceHa, mehy kojuma je u GaceH
Cage. Ha oBom mpojexTy yuecTtByje 9 3emaspa unanuna EY, Cp6uja, Kanamga u Mapoko.
AHT2XOBaHU Cy MYJITHAMCUUIUIMHAPHU THUMOBU KOj€ YHHE XHUAPOJIO3H, XEMHYapH,

O6momno3u, reoMopdonio3u, €KOHOMHUCTH U coluonio3u. OBaj MmpojekaT je Modeo y
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bebpyapy 2014. roqune u Tpajahe mo janyapa 2019. rogune. lumb je ma yrBpau kako he
HEJI0CTaTaK BOJIC YTUIIATH HA BOJICHE EKOCHCTEMA y YCIIOBHMA BHIIECTPYKHX CTpecopa,
kako he menmoBatu Ha BLUXOBO (YHKIIMOHUCAIE, KA0 U J]a C€ alanTupajy oarosapajyhe
CTpaTeruje yIrpaBjbalkba KaKo OM Ce CMamWiIe EKOJOIIKe, €KOHOMCKE M COIMjajHe
nocienuie noiasehux mpomeHa y >KUBOTHO] cpenuHH. OCHOBHY CTPYKTYpY OBOT
IpojeKTa YMHM MEeT OCHOBHHUX MOJyJa: CTPECOpH, pEUenTopu, HMIUIMKAIH]e,
yhpaBJbamke U MPOjeKTHA KOOpAUHALK]ja U AuceMuHanuja. Moayn Ctpecopu aHanuzupa
edeKxTe HeOCTaTKa BOJIC Ha YTHIIAje BUIIECTPYKHX CTPEcOpa KOjH Ce OJ[BUjajy Y CBAKOM
UCTpaXHBAHOM peYHOM OaceHy u mpenBuha mocieauwne Oyayhux cieHapuja 3a
rnobanne npomene. [loceOHo ce pazmarpa XUAPOJIOTHja MOBPUIMHCKUX M TTOA3EMHHX
BOJIa, TPAHCIOPT CceAMMEHaTa, (U3MYKa CTAaHMINTA, KBAJIUTET BOJAA, OPraHCKU H
HEOPraHCKM TOJYTaHTH, Kao M TOCIEIUIE pa3IMYUTUX KIMMATCKUX, COILMO-
€KOHOMCKMX U cueHapuja kopuithema 3emibumita. Moayn Penenropu anammsupa
HOCJIEANIIE HEAOCTaTKa BOJE M BHUIIECTPYKHUX CTpecopa Ha OWOJMBEP3UTET WU
dyHKIMOHHCake ekocucTeMa. McTpaxkuBame je 60a3upaHo Ha TEPEHCKUM CTyJujama U
71a00paTOPHUjCKUM EKCIIEPUMEHTUMA, KOMOMHOBamY BEIITAYKMX TOKOBA, MEpEHHMa U
UCTIUTHBamky OaceHa ma Ou ce cxBaTWiM e(eKTH cTpecopa Ha pazIMYUTHM HHBOWMA,
Kao W MozenoBamy Oynyhux cuenapuwja. Moxyn MMiumkanuje aHaau3upa COLMO—
€KOHOMCKE MMILTUKaIMje e(eKTa yTuiaja Ha KBaJUTET U JOCTYIHOCT BOJE, Ka0 M Ha
GyHKIIMOHHCAkEe OMOAMBEp3UTETa W eKocucTeMa. Moayn YmpaBibamke o0jenumbyje
pesyJaTare pyrux Mojayiia faa Ou ce neduHrcale mepCerleKTHBe yIpaBbamba Y yCI0BAMA
HeJ0CTaTKa BOJE 3a MpoydaBaHe pedHe Oacene. Monyn IIpojekTHa KoopauHalmja M
JMceMUHaIMja je mocBeheHa KOMyHHKalMju pe3yTaTa LUMJBHUX Tpymna (MCTpaKuBaua,
JIOHOCHOIIAa OJUTyKa, BOJHHX MEHalepa, MPOCTOPHHUX IUIaHepa M JIp.) ¥ UMa 3a IHb Ja
CTHMYJIHIIIE KOopHITheme pe3ysTaTa Kpo3 TOBE3UBAkE Ca 3aMHTEPECOBAaHUM CTpaHaMa H

KpajlbuM KOPHCHHIIMMA, Kao U J1a KoopauHHupa npojekTHe aktuBHocTH (Navarro-Ortega

etal., 2015).

Ha tepuropuju AIl BojBonune mocneamux ronuHa I[lokpajuHcku 3aBoj 3a
3alITUTY TIPUPOJIE CIIPOBEO j€ HEKOIUKO MpOojeKaTa y OKBUPY KOJHX je M3BECHA MaKmbha
nocBeheHa odyBamy BOAEGHUX ekocucTema. To cy cinenehum mnpojexktu: CrpydHO—
JIOKyMEHTAIMOHa OCHOBA M3 O0JIACTH 3allITUTE MPUPOJE 3a u3pany [IpocTopHor miaHa

noceOHe HaMeHe MyITH(YHKIIMOHATHOT eKojomkor kopumopa Tuce (2012), Crame
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OCETJbUBUX €KOCHUCTEMA U YTPOKECHUX OMIJPHHUX M )KUBOTUECKHUX BPCTa Ha moapydjy All
Bojsomune (2003-2011) u Ilpumena mnpuHIMIIA OAPKUBOT KopuImhema TMompydja
3HAYajHUX 3a O4YyBambe OMOAMBEP3UTETA Y OKBUpPY ekousomike mpexe y AIIB (2010-

2011) (http://www.pzzp.rs).

[Tpojexat CTpy4yHO—IOKYMEHTAIIMOHA OCHOBA M3 OOJACTH 3alITUTE MPHUPOJE 32
u3pany IlpocropHor mimaHa moceOHE HaMEHE MYNTH(QYHKIIMOHATHOT EKOJIOIIKOT
kopugopa Twuce (Cmuka 35) wmmao je ciuenche OCHOBHE MHHMJbEBE: MPOICHA
(YHKIMOHAIHOCTH U MPOXOJHOCTH pE4HOr Kopuaopa Tuce, u3pajga cMEpHULA U Mepa
3a OJPXKHMBO KOpHUIINEHEe PEYHOT KOPHIOpa U 3a MPOCTOpPE Y 30HU yTHIAja HA KOPUIOP
Tuce. [IpunukoM m3pajge OBOT IJIaHA MEPE 3aIITUTE €KOJIOIIKE Mpexke ce yrpahyjy y
KoHuenT pas3Boja [lotucja m y typuszam Ha Tucu. IloceOHa maxkma je mocBeheHa
3alITUTU KOpUJ0pa Ha ypOaHHW30BaHUM MOApy4yjuMa (Hacesba U 30He Kyha 3a oaMmop) u
y PYpaJHHM MO3aulMMa Kao W yrpoxapajyhuMm (axTopuma M HpeasioKeHHM Mepama
3amTuTe. Ha OCHOBY HHIMKATOPCKHUX BPCTa Kao IITO Cy THCKU I[BET, Opao OeJopernaH u
JIMBJbA Ma4yKa Koje ¢y 300T YIPOXKEHOCTH IOJI CTPOTOM 3aITHTOM M Ha CIIHCKY bepHcke
KOHBEHILIMje, Ka0 M KOJIOHHUjE€ YaIlJbu, IPOLECHEH je KBAJIUTET peuHor kopuaopa Tuce.
Tako je mpouemeHo na O6u mpommpeme rpaheBuHckux noapydja Kammwxe u Hoor
bedeja mo MaTHie peke OBENO Yy THTamke OICTAaHAK MPHPOJHUX CTAaHHIITA
WHJIMKaTOPCKUX BPCTa, @ OCHUM HUX M JPYTUX CTPOro 3amTuheHnx Bpcra (rMu3aBaia,
BoJl03eMana u jp.). [Ipouemyje ce 1 mpoxoJHOCT 0baje 3a )KUBOTUHE, KOja 3aBUCH O]1
IpUpOAHE M OIMCKO-TIpUpOHE Bereranuje. [Ipommpemem rpal)eBUHCKUX TOApyYja 10
CperHe peKe, y3 MPUCYCTBO Kyha 3a oaMop jy>KHO OJ] MOJia, yIPOKeHa j€ TTPOXOTHOCT
Ha neonunu ox 9 km. Jleonmma kom CeHTe, KOja ce Hajla3d Ha BHCOKOj oOaiu,
3amTrheHa 00aloyTBpAOM BHCHHE 2,5 m, MPOXOJHA je 3a JKUBOTHHE KOJ HHUCKOT
BojocTaja. OBme ce pouemwmyje Aa OM ce OBaKBO CTamke MOIMIO MOOOJBIIATH Yy
OynyhHocTn mpeko mpojekata melhyHapoaHe capanme. [loceOHa maxkma mocBehena je
YTHUIaJUMa CBETJIOCTH, OyKe, JoMahux KUBOTHHA, KA0 U MOCTOBA. Tako je yTBpheHo n1a
peduiekTyjyhe moBpiInHE, KOje OMETajy pojemhe TUCKOT IIBETa, JeNyjy caMo Ha o0ainu,
oK Oyka M jaka CBETJIOCT JieNlyjy HEKOJIMKO CTOTHMHAa MeTapa jaajbe. Perynucame
OCBETJbCHa YIUIIE MOXKE IMOOOJBIIATH CTambe EKOJIOMKOr Kopuaopa. To ce BpuH
palMOHATHIM OCBETJhEHEM, M300pOM THIIA W BUCHHE CBETIIOCHUX Tella, 4ecTo 0e3

BCJIIMKHUX YyJlarama. Oso je BeoMa OMTHA MECpa Jep OCBeTJbaBame 00aJie 4eCcTo JOBOAHU OO
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MacOBHOT YHUINTEHa KJBYYHHUX BpCTa BOJCHHX eKocucrema. WHcekTn (Tipe cBera
HONHM JIenTHUPH) W JapBe HEKUX HWHCEKaTa Koje Y4YecTBYjy y mpeuminhaBamy Tuce
NI0CTajy JIE30pUjEHTUCAHE W KA0 TaKBE JIaK IUICH JIPYTHX )KUBOTHHbA (CJICITUX MHUIICBA
BOJIO3eMalla, Takohe 3amTuheHnx BpCTa), KOjU TaKo CTpanajy ox caobpahaja u jpymu.
VY3 T0, jaku CBETJIOCHH CHOIOBH MOTY Ja yTHUy M Ha ntuie. Kao HeratuBan mpumep
HaBeJleHO je ocBeTibewe [leTpoBapaauucke TBphaBe y HoBom Canmy, koje yTwue Ha
MUTPALMOHU IyT NTHIA, a Takohe n Ha xuBU cBeT JlyHaBa. Kao mo3uTuBaH npumep
HaBEJICHO je OCBeTJhbewe MocToBa y HoBom Cany, rie je mprcyTHa CBETJIOCT IUIABE M
3esieHe 00je KOja HajMamke yTHYE Ha XKUBOTHIE. TEXHHMUYKa peliema Kao IITO CY
MOCTOBH Tpeba fa 06e30el)yjy 6e30enan nposa3 TuBJBUM BpcTama. Tako, HITP. MOCT KO/
Ane o6e30ehyje mponaz camo KOJ HUCKHUX BOAOCTaja. JeqHa ol Mepa 3a MOOOJbIIAE
POXOJHOCTH KOpHaopa je ypeheme Bererauuje y Onmsuau mMocra. (Cabamom u ap.,

2012).
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Mpannua obyxsara lpocTopHOr nnaHa
nocebHe HameHe MyNTUdYHKUNOHANHOT
eKonowkor kopugopa Tuce

-~ [ipKaBHa rpaHnua

~~_- [paHWuUa KAaTacTapcKe ONWTUHE

Crnuxka 35. Ilpuka3 nonoxkaja MyaTH(GYHKIIMOHATHOT €KOJOIIKOT Kopuaopa Tuce
(ITyzoBuh u mp., 2013)

[Ipojekar Crame OCETJHHBUX €KOCUCTEMa M YIPOKEHUX OWJbHUX H
KUBOTHICKUX BpcTa Ha nozipy4jy All BojBoauHe oHOCH ce Ha HCTpakuBama Koja Cy
BpuieHa y nepuony 2003-2009. Osae tpeba ucrahu OOHaBIbake MOYBApHE U JINBAJICKE
BereTaiyje y IOCTYIIKY pEBHTANIM3allMje BIAXHUX cTaHumra Ha OO0eackoj Oapu
(Crojuinh, 2011) 1 MOHMTOPUHI TOIJIABHUX ayTOXTOHUX IIYMCKUX €KOCHCTEMa Yy
Bojsogunu (Kum, 2011). Mako HUjenan o oBa JBa €KOCUCTEMA HUj€ TUIIUYHO BOJCHU
U He Haja3M ce y TekyhuM Bojaama BojBoauHe, OHU Cy ca BbUMa MOBE3aHH: HA CTame
exocucrema Obencke Oape yrtude pexum Cape, JIOK c€ IMOIUIABHE ayTOXTOHE IIIyMe
Hajla3e y MHYHAALMOHO] W anmyBWjasiHOX paBHU JlyHaBa. [Ipojexar peBurtanmszaiuje
BIIQXKHUX JIMBaJa U Malmkaka 3anodet je 1997. u tpajao je y KoHTuHyHuTeTy 14 romuHa,
a ¢uHaHCHjCKU cy Ta monapkaBanu Econet, Euronatur u ®pankdypTcko 300J0LIKO

apyumtBo. PagoBu Ha peButanuzanuju n3Bohenu cy Ha 5 nokanmurera: Kynunuk (80 ha),
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Majke Anremune (60 ha), Kpcronommha nmusage (10 ha), na nuBamama Pesenure (70
ha) u ma nokamurery Illmpoko (60 ha). MouuTopuHr cTama OarpaxodayHe
(Bomozemarnia) u xeprnetodayHe (rMu3aBalla) Ha PEBUTAIM30BAHUM JIOKAIUTETHMA
Tpajao je y nepuoay 2003—2008. roqune. KoncraTtoBaHo je aa ce, Kako Cy HampeaoBain
pPaZoBU Ha peBUTAIM3ALU]U, OPOJHOCT MPHUCYTHUX BPCTA U JEAUHKU MOJEIUHUX BpCTa
BUIIIECTPYKO MoBehaBana, y oJHOCY Ha MEpHOJ Mpe MoYeTKa pajoBa, a HEKe BPCTE CY
OpBH MyT npuMeheHe Ha OBUM JIOKAJIMTETHMA, HAKO Cy 3a0€jeKeHEe Yy JAPYrHM
nenosuMa CrienjamHor pesepsara npupozae. To ce moceGHO OIHOCH Ha BOO3EMIIE,
KOjuUMa OJiroBapa OTBOPEHO CTAaHHUIITE, HUCKAa Beretanuja U crajaha Boga. Buaxna
CTaHWIITA Ha JIoKamTeTy KynmuHUK Cy MO yTHIAjeM Bapupama CE30HCKOT PEeKUMa
Ob6encke Oape, Koju je MO TUPEKTHUM yTHiajeM BoaocTaja Case. [locne uninhema y3
camy obairy kaHana Boka koju cHaOaeBa, OMHOCHO onBoau Bomy u3 OGexncke Oape, y
2005. roauHu, pa3BWIM Cy c€ (parMeHTH MOYBAapHE BETeTalMje ca 3ajeIHUIIOM
Sparganio—glicerietum fluitantis. Ha py6oBuma BpOOBUX IilymMa KOjU Cy IEPHOIHYHO
yuiiheHn U3 TOJMHE Yy TOAMHY O] *OyHAaCTUX M HMHBa3MBHUX BPCTa pa3BWIIC Cy CE
nocebHe cyOacoljanuje 3ajefHuIle Tpimhaka ca YCKOJIUCHHUM poro3om (SCirpo—
Phragmitetum subas. thyphetosum angustifoliae) y ycinoBuma nmeproauyHOTr I1aBJbEHa
¥ BHCOKOT HUBOA MOJ3eMHUX Boaa. Ha nmuBamama Majke Anrenune, 2004. ronuse, Tj.
NpBe TOJUHE HAKOH uuiihiiema 3a0elie)kKCHH Cy Ha BHUIIMM TEPEHUMA KOMILICKCH
JIMBAJICKAX CTAHUIITA THUIA YMEPEHO BIAXHHUX (ME30()HIHKX) JOJMHCKUX JINBAIA, KOjU
Cy TpeACTaB/bCHHM 3ajeHUIIOM JMBajapke u jucuumjer pernka (Poeto—alopecuretum
pratensis). MoHUTOpHHIOM je yTBpheHO Aa JMBaje OBOI JIoKanuTeTa mojcehajy Ha
neprox on npe 30 roamHa, a Ja cy 4Yak cactojuHe cyoacouujanuje Clematetosum
integrifoliae 6osbe pasBujene. Y oBoj cyOacorujanuju Tpeba MOMEHYTH CAaCTOJUHE ca
aykom (Allium angulosum), mok je y cacraBy xuapoduiaHux JmBaaa mnpeu myT 2007.
roJMHE €BUAECHTHpaAH MucKaBall (Succisa pratensis); obe oBe Bpcre cy 3amruheHe u
Hanaze ce y LlpBenoj mmctu ¢aope CpOuje. Jom Heke peTke BpcTe Kao IITO je
notkomak (Lythrum tribracteatum) za6enexene cy tokom 2006. roguHe ycies ayer
3aap)KaBama TOIUTABHUX Bojaa. Kako OM ce TOMEHyTe W JIpyre BpCTE€ HECMETAaHO
pa3Bujasie MOTPeOHO je YCIOCTAaBUTH HMCIIANTY TOBEa M OBalla U MEPUOTUYHO YnlThemne

MHBa3uBHe BpcTe Oarpemia (mocne unnthema 2008. ce moBykao u Hanasu ce Ha 20%
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OBOT JUIOKQJINTETA) Ja OM Ce CHpPEeursio HEeroBO pa3Buhe y MIIaJuM BEreTaTHBHUM

cragujymuma (Crojmmh, 2011).

MOHUTOPHHTOM TOIUIABHUX ayTOXTOHHMX IIYMCKUX eKocucrema y BojBomnHu
oOyxBaheHe cy morutaBHe myme y 3amrtuheHuM noapyyjuma CrenujaaHor pesepBara
npupone ,lopmwe IlogynaBme" , ChnenmjamHor pesepBara mpupojae ,KoBuibcko—
neTpoBapaauHcku put , CrienmjamHor pesepBaTa npupoae ,,Kapahopheso* wu Ilapka
npupoze ,,bereuka jama“ . Jeman aeo purckux myma CrienyjaiHOT pe3epBaTa npupoe
1 opmwe [lonyHaBibe" je MOTIyHO OficeYeH O]l MHYHJAIMOHe paBHU JlyHaBa, Ipyru ce
KOHTPOJINCAHO IIAaBU Yy CKJIQJy Ca yIpaBJhalkbeM 3alllTHNeHHM monpydjeMm, a Tpehu
MamH JIe0 j€ M3JI0KEH HETMOCPEeTHOM YTHIAjy TOIUIaBHHX Bojaa JlyHaBa. Y oBoMm
pesepBaTy ce jaBJbajy HMHBasMBHE BpcTe majaBar (AcCer negundo), amMepuuku jaceH
(Fraxinus americana) u ap. O6HOBa MekuXx Jumhapa BpLIM c€ YUCTOM CEYOM Ha HUBOY
JeAHOT WM BUIIE LIYMCKHX OJICEKa Ca BEIUTAYKUM IOIIyMJbAaBAEM CaJHHUIAMA
YIJIaBHOM XHOPHIHUX TOMOJA M CEJEKIIMOHHUCAHUX BpOa, a MOCIEeAmUX TOAMHA Ha
MambHM MOBpIIMHAMa U Oenom tonosnoM. CrienujaiHu pe3epBar npupoje ,,KoBHIbCKO—
NeTPOBapaJIMHCKH PUT' Hala3M ce y HMHYHIAUWOHO] paBHHM JlyHaBa W IpeacTaBiba
HajBehe noriaBHo moapydje y Cpouju. Kao u y mpeTxoqHo onmucaHoM pe3epBaTy U y
OBOM C€ jaBJbajy MHBA3WBHE BPCTE, KOj€ 3ajeTHO ca XUOpuaAHUM 4uHe 87% IIyMCKUX
CTaHWINTA, JIOK CYy jEeJAWHO OYyBaHH OApCKU EKOCHCTEMH W (ParMEHTH MPUPOIHUX
mryma Gente BpOe (Salix alba) u 6ene Tomone (Populus alba), a npua Tomnona (Populus
nigra) ce Hamasu camo criopaguuHo. OOHOBa ce M y OBOM pe3epBaTry BPIIHA YHUCTOM
CEYOM Ca BEINTAYKHM IIOIIyMJbaBaFbeM XHUOPHIHUX TOTOJA, CENICKIMOHUCAHUX OenX
Bp0a W Ha MamHM MOBpIIMHAMa Oenux Ttomona. CioudYHA CHUTyalMja, y TOTJIeny
WHBA3UBHUX BPCTa, Ka0 M HAYMHA OOHOBE IIIyMa je M y IpeocTaia J1Ba MpUpoaHa 1o0pa
KOoja ce Hajaze Ha JieBoj obamu JlyHaBa, BehuM JAeloM y MHYHJAIIMOHO] PaBHU
(Cnenmjasiau pesepBar npupoje ,,KapahopheBo" ) m HeOpameHOM Jeiny alyBUjaTHE
paBuu (Ilapk mpupome ,bereuka jama“ ). 3a cBa uyeTupu mnpupoaHa 100pa, Mopen
WHBA3UBHUX BpCTa, NMPHCYTHH cy M cieaehu mnpoOieMu: yHHINTaBame CTAHHIITA
npeBohemeM y MOHOKYJITYpe, IPOMEHA XUAPOJIOUIKOT peXHMa, HeycKial)eHOCT Mepa
Here M OOHOBE ITyMma ca moTrpebdama ouyBama OUOJIONIKE PAa3HOBPCHOCTH, CEKTOPCKA
3aTBOPEHOCT y U3paj IJIaHOBa Kopulihewa U 3alITUTE IPUPOJIE U BUX0Ba MelycoOHa

Heyckinahenoct. Jla Ou ce oBM MpoOIEMHU pPEIIMIM WIH YOIaXWId TMOTPeOHO je
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CIIPOBECTH YWTaB HU3 Mepa: (aBOpH30BaTH OOHOBY ayTOXTOHUX BpcTa apseha
(HapounTo Bpba M TOmoONa) U XKOyma y Iuby oOe3z0ehema mpupodHE CeNeKIuje U
aJianTalyje Ha CBE MHTCH3UBHH]E TPOMEHE yCIIOBA CPEIUHE; CTApe MPHUPOIHE MOTUIaBHE
nryMe Torosia u BpOa, ¢ 003UpoM J1a uX je Majo OCTano, Tpeda 04yBaTH MPOIYKECHEM
OIXO/Ilb€ U KOMOMHALIM]OM IPUPOJIHE U MO MOTpeOH BeliTauke OOHOBE; HEOIXOJHA je
CHCTEMCKa capajmha U KOHTPOJIa Ha Cy30Hjalby WHBa3UBHHUX BPCTA, KOj€ Cy MPUCYTHE Y
CBUM IIOMJIABHUM TMOJAPYyYjUMa W yCIliel 4Ydjer je IHperma Ha MPUPOIHA CTAHHUIITA
HETOBOJbAaH KOH3EPBAIIMOHH CTATyC MPEOCTAIMX MPHUPOJHHX IIyMa ca TEHICHIINjOM
Jnajbe Aerpajanyje; moTpeOHO je 0OHOBOM IymMa mMmoBehaTH HHXOBY ayTOXTOHOCT U
NPUPOAHY CTPYKTYpYy, JOK OOHOBY YHCTOM Cce4OoM Tpeba BpIIMTH HA MambHM
noJpydjuMa Kako Ou ce u3berso (opmupame OJI0KOBA MOHOKYJITYpa; IL[pHA TOIOJA,
YyHMja Cy CTaHMINTA y HECTajaly 3axTeBa XUTHE Mepe IN-Situ m ex-Situ 3amrure;
pacagHUUYKy IMPOW3BOAKY IIYMCKHX BpcTa Tpeba NMPHIIArOAWTH OYyBamy OHOJIOIIKE
Pa3sHOBPCHOCTH, CMAWUTH IPOW3BO/KY HHBAa3MBHUX, a MOBehaTH yaeo ayTOXTOHHX
BpCTa; MOTpeOHO je jauatu MelyCeKTOpcKy capaimy W MapTUIMIIATUBHU MPUCTYI Y

U3paji| IJIaHCKe, IPOrpaMcKe U npojekTHe gokyMmenTanuje (Kum, 2011).

[Tpojexat [IpumMeHa mpuHIUNA OAPKUBOT Kopuinhema MoJapydja 3HA4YajHUX 3a
O4YyBame OMOIMBEP3UTETA Y OKBUPY ekojomke Mmpexe y AIIB mMao je ka0 ocHOBHH
Wb NoOoJblllakhe capaime u3Mel)ly opraHa ympaBe, CTPYYHHX HWHCTUTYLHja H
ynpaBjbaya MPUPOJHHUX J00apa ca KOpUCHHLIMMA mpoctopa Oyayhe exosomike Mpexe
Bojsonune. Criopennu muib 610 je AeduHucame CMEpHHIA U MPHOPUTETHUX 3a/laTaKa
MehycekTopcke capaliibe HaMEHEHUM CTPYYHHM HHCTHTYIHjaMa 3allTHTe TPUPOJE H
ynpaBjbaunMa 3amrtuheHux nozapydyja. Kao 3ajeaHuuku MHTEpec BOAONPUBpENE U
3alITUTE TMPHUPOJE HABOJAE C€ MPOOJEeMM 3alTUTE KBaJUTETa MOBPIIMHCKUX BOJA,
yHarpehBambe €KOJOMIKMX KOpUIOopa, Kao W MYITH(QYHKLIHMOHATHO ypehuBame
3aIITUTHUX TojaceBa. KomyHukanuja u3mMely moapydja Ko KOjuX je paHHuje MocTojala
IpUpoJIHAa Be3a OcCTBapyje ce (opmupameM HOBUX WM OdyBamkeM mocrojehnx
exosomkux kopuaopa. Ha tepuropuju All BojBoanHe MOCTOJU HEKOIMKO €KOJOLIKUX
Kopuaopa o MehyHapomHor 3Hauaja, ka0 M Behu Opoj EKOJIOIIKHUX KOPUAOpa O
pPETMOHANHOT 3Haudaja KOju MpHIanajy xuaposiomkoj mpexu (Ciouka 36). Peke ca
IUIABHOM 30HOM W MpTBajamMa omoryhyjy KoMyHuKauujy Mel)y cTaHUIITHMa Koja ce

Hasasze y3 lbUX0Be 00alie U MPUTOKE, a HACUIIKU oMoryhaBajy MUTpallijy BpcTaMa CyBUX
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cranumTa. Kao mro je Beh pedeHo MHOra oJ1 OBUX CTAaHHMINTA Cy JIETpaJupaHa, ma je
noTpeOHAa HUXOBA pEBUTANIM3aNMja. Y MHOTHM 3eMJbamMa Taj MpoOjeM ce perraBa
U3rPaIboM MYITH()YHKIIMOHAIHUX PETCH3H]a, 1A CE HA Taj HAYWH BPIIU U 3aIITHTA O]
norwaBa. OBO ce oOCTBapyje y OKBHPY HWHTETPAJIHOT TNPUCTyNa yIpaBibarba
BOJIOTOKOBHMMA. JOIII jeJJTaH BHJI 3alITHTE CTAHUIITA MIPECTABIbA]y MM MEIMOPAIIHOHH
KaHaM U japkoBU. OHU TPENCTaBsba)y KJbYYHH THII CTAHHUIITA 3a TUBJBE BpCTE, a
oMmoryhaBajy M OIlCTaHaK BpcTama arpapHux mnpenena. Kanaicka mpexa obe30ehyje
KOpUIOpE 3a CE30HCKE MHUrpalydje BoJo3eMala M rMu3aBaina, u3mel)y cranumra koja
CIy)XK€ 3a pa3MHOXKaBamke WIM XUOEpHANH]y. Y TOKY MpOHATAKEHA CI000IHUX
TEPUTOPHja KaHAJICKa MpekKa Mpyka 3aKIOH MIIAJUM jeMHKama cucapa, oJf KOjux cy
HeKe M Bpcre oJ MelhyHaponHor 3Hauyaja. C japyre crpaHe, TpaBHa Bereraiuja
3alITUTHUX T0jaceBa KaHajla TOBe3yje JMBaJACKa M CIATHHACTA CTAHMINTA, A HA Taj
HAuWH KaHAJICKa MpEKa CTBapa OCHOBY EKOJIOIIKE MPEXe MOJHONPUBPEIHOT Mpeena.
KBanurer Boje ce mMoxke moOosbmiaté ypehemeM NpruoOalHOT 3eMIBHINTA, YAME CE
cMmamyje moTpeba 3a u3MyJbuBambeM U 00e30ehyje (yHKIMOHUCAmE EKOJIOMKUX

xkopuzaopa (ITokpajuncku 3aBoj 3a 3amTuty npupoze, 2011).
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JlereHpa:

- Ekonowku 3HavajHa nogpyuja
= = = Ekonowkun kopuaopu oa mefjyHapoaHor 3Havaja

EKONOLKN KOPUAOPU OA permoHanHor 3Ha4yaja Kkoju npunaaajy
XUOPOJSIOWKOj MPEXu

Cnuka 36. Exonomku 3Ha4yajHa nmojapy4ja u kopunopu (ITokpajuHCKu 3aBOJ 3 3aLITUTY
npupoze, 2011)

7.4. PepuTaamn3amnuja odaJa

PeBurtanuzanuja obana Hajuemhe mnojpasymeBa yTBphuBame oOana, caheme
BereTalyje, OJHOCHO CcTBapame Oadep 30HA, WM3MeHy Haruba obana, yKIamame
pyKaBalla, HaHOCa, YCIOCTaBJbakhe IIJbYHKOBHTHUX CIIPY/OBa, OCTpBA WJIM MeaHIapa

CIIMYHMX OHHUM y mpupoaHoM cTamy (Vogt et al., 2010).

[TocToje OpojHE OMOMHKEHEPCKE TEXHUKE 33 MOCTH3Amke CTAOMITHOCTH PEUHUX

obana, Koje KOpPUCTE MPHUPOJHE MaTepujasie W ojapeheHy o0ajcKy BereTamujy 3a
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KOHTPOJIy epo3uje u oOe3behuBame ayrorpajHe CTaOWUIHOCTH, JIOK C JIpYyre CTpaHe,
MOKYIIIaBajy J1a HeraTUBHE e€deKTe cTaduIn3annje cBeay Ha MUHUMYM. TakBe TEXHHUKE
Ce MOTY CBPCTaTH y JIB€ OCHOBHE TpYyIE: OHE KOje CMamyjy CHary BOJIC y OJHOCY Ha
obany u oHe Koje moBehaBajy OTHOpPHOCT obaie y OAHOCY Ha cHary Boge. O06e
OMOMHKEHEPCKE TEXHHKE KOPUCTE OOAJICKy BETeTalujy Kao CPEICTBO 3a KOHTPOIY
eposmje. Pact Bererammje cMmamyje Op3uHy Boje mpema obanu. ToKoM BpeMeHa, Kako
BereTalyja pacTe W ca3peBa, TBpPAAa Maca KOjy CTBapajy KOpEeHH Ousbaka, MOXKe
OMOTYNHTH 3alITHTy O]l €po3Hje W pyliema U noehaTw cHary yHyTpamme obae.
MHore TexHHKe, KOje Cy MPOjeKTOBaHE Ja CMamke CHAry BOJC y OJHOCY Ha obaiy, TO
yypHe ycMmepaBajyhu Tok gaske on obane. KoHcTpykiyje, Koje ce KOPUCTE 3a JUPEKTHO
yAajbaBamkbe TOKa Of obayie Cy HamlpaBJbeHE OJ MPUPOJHUX MaTepHjaia Kao MITO Cy
OamBaHn W MmatudHe cTeHe. OBM Marepujaii MOTY Ja C€ KOPHCTE M 3a CTBapame
onpeheHnX MOBPIIMHAY PEYHOM KOPHUTY, Kao IITO Cy 0a3eHH, Ma Ha Ta] HAYUH MOTY
noBehatn yKymHy CTaOWJIIHOCT pedyHor mpodwia ycien pacunama eHepruje. Jpyru
pUMep TEXHUKE 33 CMabEHhEe CHAre BoJIe y OJIHOCY Ha o0aily je Memame 0011Ka obaie,
Kako OM ce cMamuo yrao. TexHuke Koje cy mpojeKToBaHe J1a moBehajy ormopHocT obane
y OJTHOCY Ha CHary Boji¢ (YHKIIMOHHUIITY Y MHOTOME Ha WCTH HAYHH Kao TPAIUIIMOHAITHE
TEXHUKE yuBpIIhuBama, Kao MTO Cy Bpehe ca meckoMm, purn—par, OCTOH, TaKO IITO
yuBpihyjy pedyHy o0aay MarepujaiuMa KOju Cy OTIOPHHJU Ha CHAary BOJE O
NPUPOIAHUX, OPUTHHAIHUX 3eMJbuinTa. [IpuponHu marepujand, Kao mMTO cy OuIbHA
BJIaKHa 00e30el)yjy OTHOpPHOCT Ha TOK, a Takole ciry>ke Kao CyIcTpar Ha KoMe ce OuJbKe
pa3BHUjajy, WK UCIYHaBajy MehynpocTop na 6u 06e30e1nsie KOHTAKT ca 3eMJBUIITEM 32
OmIbKe ca KOpeHOM. Y ToJIpy4yjuMa Koja Cy MOANoKHA Behoj HECTaOMIIHOCTH, Kao IITO
Cy OHa y KOjUMa Cy TaHTCHIMjaJlHH HAIOH W Op3WHE TOKOBa TMOCEOHO H3paKeHe,
OMOMHKEHEPCKE TEXHUKE MMajy Mally BepoBaTHONY /1a ycmejy (IorotToBo came) u 300r
TOra Cy TpaaullMOHAIHE MeTone (Hmp. Kopuinhewme OeToHa, pun—pam U Bpeha ca
MECKOM) HEOIXOJHE Ja Clpede epo3ujy Tia Ha obanmama. bUoMHKemepcKke TeXHHKE U
TpaJuIMOHATHE METOe YUBpIINKBamka HE UCKIbYUY]Y jenHe apyre. Y moapydjuMa rie
cy Op3uHe TOKOBa PEJIATUBHO M3pakeHE OMOMHKEHEPCKE TEXHUKE C€ MOTY KOPHCTHUTH
3ajeHO ca TpaAWIMOHAIIHMM MeTojama yuBpmhuBama ga Ou ce o00e30emmia
Haje(MKacHHU]ja cTpaTeryja 3a cTabuiIHOCT obane. buio koja TexHUKa 3a cTaOUITU3aIN]y

obaie Tpebaso OM Ja ce MpojeKTyje ca HUJBEM Jia CIPEYH CBAaKy 3Ha4YajHy €pO3Hjy
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obarne 1 00YHO CKpeTame TOKa, KOjU CTBapajy pa3HOBPCHE THIOBE PEYHUX 00asa, ITo
j€ O KpUTHYHE Ba)XHOCTH 3a MHOTE OMJbKE U KUBOTHHE KOJU KOpHCTEe obane. 300r
TOTa, JIOK C€ C jeJHE CTPaHE YMHE HAIMOPH Ja CE CMame CKOJIOIIKU YTHIAjU, C JPYTe
CcTpaHe OMJIO KOja TEXHHKA 3a cTabwim3anujy obana, yKbydyjyhu U OMOMHKEHEPCKE
TEXHMKE MMa JyroTpajHEe WM TpPajHE €KOJIOUIKE Mocieaulie. Y HEKHUM Ciy4yajeBuMa,
MeTo/e cTabmim3alje odana ce MpuMEemYjy caMO Ha U3JIBOjEHE JCJIOBE TOKa, Ia ce Ha
Taj HAYMH CMamyjy HeraTMBHMU e(eKTu y mnopehemy ca crabuimzanujoM obama JTyx
1esor peyHor Toka. OBaj MPUCTYI JSIMMHUYHE WIH HCTIPEKUIaHe cTabunu3aiuje odbana
¢doxycupaH je Ha noapyyja ca HajeehoM nmorpedom 3a crabunuzanujoM. Jlok cy MHOre
OMOMHKEHEPCKE TEXHUKE CIEeNU(UYHO TIPOJEeKTOBAHE @ CMame Op3uWHYy TOKa,
pacumname eHepruje u epo3ujy, 1y obaja rie ce npuMemyjy, Ipe Hero /1a jeAHOCTaBHO
npeycMepe eHeprujy peke y3BOJHO MM HU3BOJHO, OHE Cy JOCJIEIHE ca UCTIPEKUIAHOM
crabmim3anyjoM ofajne jep MPOjeKTOBame CTa0WIM3alMje 3a IMOjeAMHAYHE CEKIIHje
peuHe obalie MOX€ MHHHMH3HMPATH IOMEPame CHEpruje INTO MOXKE YTHIATH Ha
o0nmmxme cerMeHTe pedne obaye. OBO je MOroAaH HMPUCTYI 32 KOHTPOJIY €po3uje U
crabunuzanujy obana Koju y3uMa y o03up MOTCHIMjajHe yTHIlaje Mepa IOjeAMHaYHE
cTabwin3aiyje Ha JeJoBe oOajla KOju HHUCY CTaOWJIM30BaHU W Mpeay3uMa KOpake Ja

cripede nosehame epo3uje y Ipyrum noapydjuma.

Caheme 3espacTe M JpBEHACTe BEreTalldje je jedaH o] HajjeIHOCTaBHUjUX
obnuka crabwimsanuje obana. KopeHn Ouspaka moMaxy CTaOMIM3aAIM]y 3€MIBHILITA
BE3MBAEM YECTHIIA 3eMJBUINTA U OJCTPAbMBAIKEM Biare M3 3emibHmnTa. Hamzemum
nenoBu Omsbke 00e30el)yjy 3amTuTy MOBpIIMHE 3eMJBUINTA U CMamyjy Op3UHY BOJE.
3acanu ce cacToje oA MojeMHAYHuX CcTa0JbUKa TpaBe, TpCcke U poro3a. OHHU ce uecTo
3acal)yjy oy’ HmKux jaenoBa obane, npubnmxHo 0,3048 m ucron peoBHOT BUCOKOT
BOJIOCTaja rAe (GopMHpajy TyCTUII KOjHU HMOMaXke Ja Ce CIPEeYd CIHpame Y HIKUM
nojnpy4yjuma. Yecto ce KOpHCTe KMBH KOYMhH KOjU TPEACTaBIhajy HEAKTUBHE (aiu
JKUBE) KaJleMe WJIU IrpaHe ayXHHE 10 1 m, Kkoju ce mo0oay y 3eMJBHILTE HAa WA UCIIOL
HajBHUIIIE BUCHHE o0asie. AKO ce MPaBUIIHO MPUIPEMHU, KOPUCTU U TIOCTaBH, )KUBH KOUUh
he ce o1 MOBOJFHUM YCIIOBUMA YKOPEHHUTH U pa3BUTH. CaMO HEKOJIMKO BPCTa CE MOXKeE
no0po pa3BUTH M3 XUBMX Kounha. Y Te BpcTe cmanajy BpOa, ApeH U 30Ba. JKuu
CHOTOBH TIpyha MpeacTaBbajy Tyrayke CBEKH-CBE IPBEHACTE BETEeTalldje 3aKOIaHe Ha

pequj obanu Y IUIMTKUM japKOBI/IMa IMOCTAaBJbCHUM ITapaJICJIHO Ca PCUYHUM TOKOM. OBu
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CHOTIOBM KJIM]ajy ¥ pa3BHjajy KOPEHOB CUCTEM KOJU JPKU 3€MJBUIITE HA MECTY H IITUTH
obany ox eposuje. JKOyHACTH MMOKPUBAY j€ CJI0j )KMBUX pa3rpaHaTHX H3JaHaKa, KOju Cy
NOCTaBJbCHH HOPMAJTHO HAa PEYHU TOK, a HAa MECTy uX Apxu xwuna. M3mehy crnojeBa
KOymha ce YecTo TMOCTaBJbajy >XKMBM KO4YMhHM, a >XMBHM CHONOBHM mpyha ce dYecro
MOCTaBJbajy Ha HWKHU J1e0 obase obane panu momaTtHe 3amrure. Coj mokpuBa 06amy u
00e30ehyje BenuKy OTHOPHOCT Ha TaHTCHIMjaJIHM HANoOH M moBehaHy XpamaBocT,
cmamyjyhu TuMe Op3uHy Toka. M3 oBUX pasnora, OyHAaCTH MOKpHBau j€ jeHa OJ
HEKOJIMKO TEXHHKA MOTOJHHUX 32 CHOJbHY CTpPaHy MEaHpa, A€ TaHTCHIMjaJHH HAIllOH
Ha OJIrbKOj 00asn TaXku Ja OyJie yMEPEH 10 BUCOK H/WIIH TJIE j€ TTPOCTOP 3a MCKOIAaBamhe
OTPaHUYCH WIH Cy PEIaTUBHO AyOOKa yayOJsbema 0mu3y odaine. JKUBU U3AHIM U KUBH
kounhM KOju YMHE NOKpUBAu pa3MHOXkaBajy oOaJCcKy Bereranujy. Y3 TO, HepaBHa
NOBpIIMHA OpPOjHUX TpaHUYMUIA KOje YMHE MOKPHBAU TEKH J1a 33APKHU CEAUMEHT TOKOM

NoIJIaBa, CTBapajyhu TUME MOUIOTY 3a HacesbaBame ayTOXTOHE BEreTalyje.

Obasnicka kiayna je npuOIMKHO paBHA MOBPIIMHA pa3iMuuTe MHpUHE (0OUYHO
He Mame o 1,24 m), KOHCTpyHCaHa HCKONABAlKEM WM MOIMYHaBambeM yIyOsbema.
Knyna ce xonctpyuiie y Bucunu obane. IlpojexkToBana je He camo na ctaOuiusyje
peuny obaiy Hero u Tok. Kon ycedenux TokoBa moBehane cy Op3uHe, na je y TaKBUM
yCJIOBUMa M3pakeHa HECTAOMITHOCT o0aia U KOpHUTa IITO JOBOJM J0 €po3uje odaine. Y
TaKBUM YCJIOBHMa yjora obajcke Kiymne je Aa Moaudukyje KoH(urypamujy Kopura
Tako MTOo he je mpeBecTH y cTabuwiHy (GopMy Koja uMa Ay HHY U IIUPUHY HEOIXOIHY
3a TPAHCIOPT CEIUMEHaTa Kako TOKOM BpeMEHa He OM JONLIO /0 arperandje Wiu
nerpananyje. Ha taj HaunH ce moBehaBa yKyIaH KaramuTeT TPaHCIIOpTa CeIMMEeHara, a
CMamyje TaHreHnujarHu HarmoH. Ofalicka KiIyna MoXe OWTH caMocTallHa Mepa, alli ce
Takohe MOKe€ KOPHCTHTH TamMO TJA€ Ce JellaBa OWIO0 KakBO HCKOIaBame,
npeoOIMKoBamke WK yuBpinhuBame peune obase. Takohe ce KopucTH y KOMOMHAIMjU
ca cahemeM BereTanmje, Kako Om ce o0e30emuia JoJaTHA CTAOWIIHOCT, TUITHYHO,
xOyHacTa W 3eJbacTa BereTaldja ce caje Ha WIM W3HAJ KIyIe, TOK Ce caMmo 3eJbacTa
BEreTanyja caau ucnoj Kiryne. Bereranuja Ha ximynu moehaBa XpamaBoCT HITO OMET
cMamyje Op3uHy ToKa Ay oOane u omoryhaBa Ttanoxkeme cenuMenta. O0aycke Kiyre
O0u ce MOrje KOPUCTHTH Ha MpPaBUM IMOTe3UMa M3Mel)y OKyka MeaHjaapa Ja MOMOTHY
JlaJbe CMambEeHhe YMEPEHOI TaHTCHIWjaTHOr HamoHa. Kiryme ce wim mckomaBajy Ha

noctojehum obaslama (IMTO 3aXTeBa OJCTPAEHHE 3EMJBHMINTA ca obalie) WM TIe je
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KOPHUTO MPENIMPOKO (HIP. HIUPE HETO IITO j& TOTPEOHO J1a MPEHOCH CBOjE CETUMEHTE)
oKy ce y koputy. OGalicke Kiymne ce Takohe MOTY YKIbYUHUTH y PEKOHCTPYKIIH]Y

YHYTpaIIbUX CTPaHA MEAHJAPCKUX OKYKa.

Hacunu o1 cBexxmeBa KOPEHOBA Cy OKPEHYTH Ka TOKY, JI0K Cy cTabua wiu aebna
obopenor apBeha 3akonana Ha o6anu peke. OOMYHO, KOPEHOB CHUCTEM KOjU C€ KOPUCTH
Kao CBeXal KOpeHoBa Tpeba aa Oyae HajMame npeyHuka | m. CBeXHEBH KOpeHa ce
YecTO TPYNHUIIY IyX CIIOJbHE OKyKe MeaHpa Ja Ou ce GopMHpao 3allTUTHU CIIO]
npoTUB mnoBehaHOr yTHIlaja TAaHTeHIMjaJIHOT HalloOHa Ha peuyHe obaine. CBeXHEBU
KOPEHOBa C€ YeCTO KOpUCTe y KOMOHMHAIWjU ca OalBaHMMa M CTeHama Kako Ou ce
00e30e1Mo TEeNOBUT HACHII, TaKO INTO CE APBO Ca CBEXKIHCBHMAa KOPEHOBA TIOJOXKH
npeko OajiBaHa, KOjU je y MOTHOX]Y, Ja Ou ce oOe30eauiaa CTaOMIIHOCT M TOCTHTao
onrosapajyhu yrao, HeomxojaH jaa ce wmTo je Moryhe Buile mnoBeha OTIOPHOCT Yy
onHocy Ha ToK. CTeHe ce 4ecTo IMocTaBibajy m3Mel)y cBexxmeBa KOpeHoBa Jga Ou ce
MUHHMH3HpAJia €po3Hja WU CIIUPakhe OKO CBEXKIbEBa KOPEHOBA M Ja O Ce yUBPCTHIH
CBE)KIEBU KOPEHOBa Kako OW ce moBehana mHXOBa TOJEpaHIMja Ha TaHTCHIIHM]aTHH
HanoH. [lomro mocroju mMoryhHOCT Aa mohe 10 cnMpama CBEXHE€Ba KOPEHOBA OKO
KOHCTPYKIIH]e, TOCeOHO Ha TOPHEM JelTy 00alie U3HA] CBEKIHEBA KOPEHOBA, TPYITUCAHE
CBEXKIbEBa KOPEHOBA je 00M4HO npaheHo 3acaliBamkeM BEreTalyje Wik CiIojeBa KOyma,
Kako OM ce cTabmiIn30Bao ropmu jaeo odane. Kax ce Ha oarosapajyhu HauuH mocTaBu
Jla ceé MUHUMU3HpPa CIIUPAkE OKO KOHCTPYKIIUj€, CBEXKHEBU KOPEHOBA MOTY 00€30e1UTH
BUCOK CTETeH CTa0MWIHOCTH. MoOry ce KOPHCTUTH 3ajeHO ca JPYTUM IOCTYIIMMa Y
MoJIpy4yjuMa BHCOKOI WM yMmepeHor omnrtepehema obana. CBeXHEBU KOPEHOBa Cy
noceOHO KOPUCHM Ha CIOJhAllllbOj OKYIM MeaHJpa, Moped moapydja Hajseher
npuobanHor onrtepehema, kao npenas3 u3mely TeKUX MOCTyNaka Kao IITO Cy pul—par

1 0aJBaHU ¥ MEKIIUX Kao IITO cy obalicke KIIyTIC.

[TocToju M TeXHMKa MMOCTaBJbamba HAIyHEHUX Bpeha OpraHcKUM MaTepHjaioM H
CTeHaMa Ha pedHoj obanmu na yuBpcTH HarumOe. Bpehe ce TummyHO mocraBipajy y
O3HMJaHOM JIeINTy, TIPH YeMy c€ KOPHCTE Tpake WM eKCepH Aa OM ce CTBOpHMIIA CTaOMIHA
noBpmuHa. Tpake cy cacTaBibeHe OJ] CHHTETHYKOT MaTepHjaia KOjH je MyHheH OMJbHUM
MenujymMoM. AyToxToHe Ouibke cy 3acaliene usmely crojeBa uinm noamxky Bpehe na 6u

nocrenmwie pact Bereranuje. Bpehe mponamajy mox ytumajem YB 3padema U Mory
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tpajatu ox 10 mo 50 roawHa y 3aBHUCHOCTH O KOJIMUMHE 3padema. OBa TEXHHKA ce
MOX€ KOPHUCTHUTH Ha YMEPEHO CTPMUM ofajama Wid y TOoApyYjuMa YMEPEHOT 10
BHUCOKOT TaHTeHIMjalHOT HamoHa. OBe TOBPIIMHE C€ jaBJbajy y pPa3IMuUTHM
reoMop(QOIONIKAM YCIOBUMA, YKJbYUYjyhH CIOJBbAIIBE CTPAHE NIMPOKUX MEAHIAPCKUX
OKyKa, TpaBUX TOoTe€3a TAe je TajBer Onum3y obane, WM HHU3BOAHO O]l UBPCTUX

MCaHJApCKUX OKYKa.

ITocToje m Mpexe Koje NMpeAcTaB/bajy KOHCTPYKIIHMjE KOj€ c€ IOCTaBJbajy Y
BOJIOTOK KaKko OM CKpeHyJe mproOalHe epo3uOHe CHAre Jajbe 0/ HECTAOMITHUX PEUYHUX
obama. Mpexe on OanBaHa ce cacroje M3 OalBaHa ca CBEXIEBHMa KOPEHOBA
npuyBpirheHUM 3a 00ally, OKPEHYTUM Y3BOJHO W WCKOIICHWM Ha CHJIA3HW HAruO o
BUCHHE o0ajie 0 BUCHHE KOpHTa Ha Kpajy OanBana. [logHOXje KOje ce cacToju Of
Ipyror 0aliBaHa WM CTEHE je MOCTaB/EHO HCmoj OanBanHa. [y MOIHOXja Ce 4ecTO
nocranJba (puaTEep TKaHWHA, a TOBpIIMHA U3Mel)y OanBaHa 1 obalie je MOHOBO UCIYH-EHa
na Ou ce CIpevmio MOApHUBamkE Mpeke. Mpeka o] CTeHa je CIIMYHE TeOMETPH]je, aju je
KOHCTpPYHCaHa OJ1 BETUKUX KOMaJjia cTeHa. Mpexe ce 0OMYHO MOCTaBJbajy Ha y3BOJIHOM
Kpajy CIOJballllhe MEaHApPCKe OKYKe WM JAPyre HeCTaOWIIHE MOBPIINHE CPEIher WU
BHCOKOT npuobanHor onrepehema na Ou ce CKpeHyo TOK Jajbe oj obajne M pacuraia
eHepruja. Y BehuHu ciydajeBa Mpexke o OajBaHa M CTEHA CE€ MOTY KOPHUCTUTH
Han3MEeHUYHO. [10CTOjU HEKOJIMKO OKOJTHOCTH Y KOjUMa je TEIIKO MIOCTABUTH MPEXKY OJ1
OanBaHa Kao y clydajy KaJl je Boja cyBulle AyOoka win je obana cyBHIlEe HUCKA Ja Ou
Ce aJICKBATHO 3aKOITa0 M YYBPCTHO OasiBaH. Mory OUTH U ApyTe CUTyaluje Kaj je odana
CyBHIIIE BUCOKA WJIM CTPMa Ta HHU]j€ MOTOJHO KOpHUITheme Mpeka o 0anBaHa. Y OBUM
npUMepUMa MpPEXe OJ CTCHa HMMajy MPEeTHOCT y OJHOCY Ha Mpexe oj OalBaHa.
Bapujante Mpeke mpencTaBibajy obalicke cTeHe. To Cy Maje HHCKE CTCHE WIIH
KOHCTpYyKIIMje o] OaliBaHa, OpPHjEHTHCAaHE Y3BOJHO, KOj€ C€ MPOTEKYy JO TalBera
BOJIOTOKA M MMajy CBPXY Jla CKPEeHY TOK JaJbe OJ1 epoaupane obaie, moMmaxyhu Tako aa
ce TajmBer ojpkaBa Ka IeHTpY koputa. OOMUYHO ce o0ajCcKe CTeHE MOCTaBJbajy ¥y
cepujama IyX CIIOJbAllllhe CTPaHE MEaHJapcKe OKyKe. Pasnmkyjy ce om Mpexka on
OanBaHa 1O TOME IITO OOMYHO HE MITpYe Ha BUIlle O] TpehuHe myTa y pe4yHOM KOPHTY..
[oxkazano ce na cy obancke cTeHe epuKacHe y MpeycMepaBamy TOKOBA M MHIIyKOBAbY
Ha"oca. OHe ce THIMYHO KOPUCTE y MEAHIAPCKUM OKyKaMa ca IHPOKOM IPEUHUKOM

KpUBUHE, KOje HEMajy €KCTPEMHO BHCOK TAaHTEHIMjaJIHU HANOH W/WJIM Ha CeKIMjama
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PEYHOT KOpHUTA KOja Cy MPEIMpPOKa Jja OU MOMOTJIE OJpKaBamkbe TPAHCIOPTA CEAMMEHTA

(AECOM Environment Westford, 2010).

Besane OeToHCKe KOHCTPYKIIHMj€ NpPEICTaBibajy OETOHCKE OJIOKOBE KOjU Ce
cacToje oA Tpu OETOHCKa Kpaka MoJ MPaBUM yIioM cTporo ¢pukcupanu y nentpy. Ose
CTPYKTYpE C€ TMOCTaBJbajy QyXK HIKET Jena Haruba obane a OM ce pacumnaia eHepruja
BOJZIC KOja Jelyje Ha o0aly M TaKo CMamHiIa epo3dja a moBehaysia akymyJaiyja.
[Ipa3HuHE y CperHU Cy YeCTO MOMyHhEeHE 3eMJbOM HITH KaMemeM. [Ipazan mpocrop kon
Be3aHor OeToHa omMoryhaBa ycmocTaBibame Bereranuje usMmel)y OmokoBa. brmokoBu
YeCTO CKYIUUbajy KpYIHE U CHUTHE CeIMMEHTE KaJl Cy (DyHKIIMOHAIHYU TaKo Ja omoryhyjy
Ja ce Bereranuje obaje MPUPOJHO OOHOBU, KAO IITO CHUCTEM IIOCTaje CaCTaBHU JCO
obaste. Be3anu 0eTOH ce MOKe KOPUCTUTH Kao aJTepPHATHUBA PHUII—PAIy Y OKOJIHOCTUMA
rae Huje Moryha moTmyHa MMIUIEMEHTaIMja APYyTrux MOCTynaka Ha 00anu, Kao Kaj ce
pagoBH Ha CTa0WIM3alMjH OJBHUjajy JOK BOJa Teue KpO3 KOPHUTO. Y OBAKBUM
CUTyalijaMa, MOCTylaK KOju YKJbydyje B€3aHH OCTOH MOYKE C€ KOPUCTUTH J1a 3aITUTH

HWXKHU €0 obaje u CIIp€YH CIIMPABLE U IIOAPUBAKLC obae.

CreHe ce ayro BpeMeHa KopucTe Ja o0e3dene TpEeHYTHY U TpajHy 3allTUTY
peyHux obana. JemaH oJ HauMHA ynoTrpede CTeHa je puI—parl, KOju C€ CacTOju O]
BEJIMKUX YTIIACTUX CTEHA Ha 00alu /1a ce CMambH TAHTSHIIM]aJIHUA HATIOH U epo3uja. Pun—
panm je jemHa onx HajepUKACHMjUX Mepa Ha HIDKEM Jeny Haruba wim obane 3a
cripedaBame eposuje. OCHOBHA MPETHOCT pHUN—pana y OJHOCY Ha BETeTalujy je
TpeHyTHa e(pUKACHOCT ca MaauM wiu Oe3 mepuoaa ytBphuBama. Kama ce pasmarpa
kopuiheme OBe TEXHUKE y3UMa ce y 003up BeMUMHA CTeHa, 00JIMK, HArub U rycTuHa.
VY HekHuM cilydajeBuMa KOMOMHYje ce 3ajelHUUKO 3acaliBame ca pUr—parom ga ou ce
00e30emia BereTamyja. 3ajeTHIYKO 3acahBame ce OJHOCH HA YMETAame 3acaaa W/uiu
KUBUX Kounha m3Mely cTeHa na OW ce MOCHENmno pa3Boj MpuoOaiHe BereTalyje.
Caheme OWJBHUX OJIp€3aka y pHUII—pally TMOMaxe Ja ce o0e30enu AyrorpajHa
CTaOMIIHOCT KaJi CE€ jeIHOM YCIIOCTaBH Bereraiyja. Pun—pam ce xopuctu Ha obanama
KOje Cy MOJ YTHIajeM BHUCOKOT MPHOOAJIHOI TAaHT€HIM]aIHOT HAMOHA. YKOJIHKO je
noTpeOHO YKIama ce 3eMJBUINTE ca ofalie, a pul—par ce MOCTaBJba O HajHIDKET Jesa

J0 MaKCHUMaJIHC BUCHUHEC obaue. H3nan ce MOTY KOPpUCTUTHU APYTU NOCTYIIIH KAaO HITO je
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3ajeqHUYKO 3acahuBame (TIE je TMOrogHo) na ce OOHOBHM 3eJjbacTa M IKOYHacTa

BereTalyja Ha ooam.

Hacun ox moBe3annx GeTOHCKUX OJIOKOBa je cpeauHa oa MehycoOHO crojeHux
jeauHuna 0eTOHCKUX OJIOKOBa MHCTAJIMpaHMUX Ja 00e30esie HacUM OTIIOpaH Ha epo3ujy.
Jenuaune OeTOHCKMX OJOKOBAa Cy CIIOjeHE TE€OMETPUjCKMM Be3ama, KabJoBHMA,
KOHOIIIMMa, TEOTEKCTHUIIOM, reompexama ga Oou dopmupamn Mmazapan (Cawka 37).
Beroncku Mazpan npekpuBa reoTeKcTuiiHa BiIakHa. [locTtoje cucremu oBHX HacwIiia ca
pasIMYUTUM CBOjCTBMMA. biiokoBM cy wu3nuBeHH y Be3dyjyhum wim HeBesyjyhum
ob0muuuMa U 00MYHO Cy YNpPErHyTH KabiloBHMa, alu HE MOpajy Outu. biokoBu mory
Ooutn oTBOpeHe wiu 3aTBopeHe hemuje. OTBOpeHn 00Kk0BH oMoryhaBajy Behu mpoctop
3a 3eMJBHMINTE KOj€ CE€ CMEITa y HHX WIM 33 CEAMMEHT KOjU HCIyHhaBa OTBOPEHE
HOBPIIMHE U y KOJUMa C€ MOKE €BEHTYallHO Pa3BUTU Bererainuja. Hacumnu on BezaHor
0eToHa Cy NPUMEHJBHBH Y BUCOKOPH3UYHUM CpEIMHaMa TJie HUCY IMOKeJbHA J0/aTHA
noMepama WiId MpoMeHa o0yimka obaja, moceOHO y ToJpydjuMa TJIie Cy BeJIMKEe Op3uHE

u tanrennujanau Hanonn (AECOM Environment Westford, 2010).

PLLOC PP
(PPLP APy, 5

Cnuka 37. Be3zanu 6etoncku 010xk08u (AECOM Environment Westford, 2010)
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Ha Ttepuropuju AIl Bojsoamne mpoOnemy peBuTanusamnmje obaia HUje
nocBeheHo 0BOJbHO Naxme. O0anoyTBpAe Cy Haj3HA4YajHUjE peryianuoHe rpaheBuHe
KOje ce M3BOJE y IbY (GuKcHpama obana mpu ypehemwy BETUKHUX peKa Kao IITO Cy
Hynas, Tuca u CaBa. Ha oBuM pekamMa ce KOpUCTE HEKE OJf HAaBEJIECHUX TEXHMKA:
OeToHCKM OnoKOBU, OeToHCckH Mazapail u creHe (boxunosuh, 1990). Ha pexama ca
YyecTUM MeaHpuMa (Kao mTo je Tuca) Mory ce KOpUCTUTH U JIpyre TEXHUKE Kao LITO Cy
xOyHacTH MOKpuBay, oOajcka KIIyna, HAacHUIM OJf CBEXHEBa KOpemwa, Bpehe ca

OpPTraHCKUM MaTepHjajoM M CTCHaMa.

Jenunu npojekat koju ce 6aBu oBUM npobiaemMoM je ,,[Ipommupeme od6anoyTeae —
kKeja y nBe ¢aze”, a ogHocu ce Ha obamy JlynaBa y baukoj Ilamanmu. MucTHTyT 32
3amTuTy Ha pany u3 Hosor Cana ypaauo je CTynujy o MpOICHH YTHIaja Ha KUBOTHY
cpenuny. [Ipojekar je peanuzoan TokoMm 2012 .roauHe, a MPOIECHEHO je 1a U3rpaamba
HHje UMaJia HeraTHBaH yTUIAj Ha KBAJUTET BoJie JlyHaBa (OCHM y TOKy camor u3Boleme
pamoBa (300r HWCKOmaBama W OarepoBama MPOIECHEHO je na O0u Morimo gohu 1o
noBpeMeHOT 3amyhuBama). MelyTuM, TOKOM H3rpajiibe je T0Ja3uio 10 YKIamama Jieia
ayToxToHe Beretamuje u Tia. C Apyre cTpaHe, MO3WTHBAH YTHIA] C€ OIMNIENA0 Yy
3aycTaBJbamy IMpolieca epo3uje, ¢ 003upoM Ja ce obaja BEpTHKAIHM3Yyje U IOKPUBA
o6eronom (bepowa u [lonueB — baumh, 2012). [IperxonHo mnOMeHyTH MpojeKaT
Pexonctpykuuja u pexabunutanuja Kanana berej kao jeman o 3agaTaka HaBOAM
MoTMpaBJbake 00aNI0yTBp/a, OJHOCHO YKIamame 3araleHor HaHoca (cequMmeHara |

MmyJba) ca obaoytepaa (Rijks, 2004).
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8. TEOEKOJIOIIKHA MOJIEJ OJAP)KUBOI' PA3BOJA AIl
BOJBOJIMHE

['eoexononike neTepMUHAHTE HMajy [O3UTHBAH W HEraTMBaH yTHIA] Ha
onpxxuBu pa3Boj All Bojsomune. HeratuBan yTuinaj 4yecto HMMajy XUAPOJIOIIKO—
KIIUMaTCKe JeTepMUHAHTE (CYIIE U MOIUIaBe), MEJOOIIKE TeTePMUHAHTE (XamoMopdHa
3eMJBUIITA U o/ipel)eHr TUIOBU XUAPOMOP(HUX 3eMIBHUINITA, KA0 IITO Cy PUTCKA IPHUIA
U T1ceynoriej), oporpadcke perepmuHaHTe (mMOjaBa Oyjulia W €po3Hje), COIHMO—
€KOHOMCKE JIeTepMUHAHTe (Jemolyianija ¥ He3aloCclIeHOCT) W 3arajeme  BoJa.
[To3uTuBaH yTHUIa] MMajy TEAONONIKE AeTepMUHAHTE (ayToMopdHaA 3eMJbHINTA THUIA
YepHO3eM M CEeMHXHApPOMOp(pHaA 3eMJbUINTA, Tj. JMBAJCKE LpPHHUIE), OUOTHYKE
JeTepMHHAaHTe (Pa3HOBPCHOCT CTaHWINTa W BPCTa), Ka0 W aJeKBaTHa NpHUMEHa
onroeapajyhux mepa 3a 3amITuTy of 3arahema U peBUTAIN3AlIN]y BOJOTOKA: CUCTEMH 3a
npeunimthaBamke  OTHAAHMX  BoAa  (MPUMapHO, CEKYHIApHO W TepIHjapHO
npeunnrhaBame), Kopumheme OTHaJHUX BOJA Y MOJHONPUBPEIH, MPUMEHA MPABHUX,
IUTAHCKO—ypPOAHUCTHYKAX M EKOHOMCKMX Mepa, CTBapame WH(POpPMAIMOHE OCHOBE,
Mepe 3a CcIpedaBame aKUUIACHTHOT 3araljema, ycTaHOBJbEHE (opiiaHa, OuyBambe

BOJACHHUX €KOCUCTEMA U peBHTanH3aqua obaa.

Ha ocHOBY reoekoJomKUX JeTepMUHAHTH KoOje WMajy HajBehu yTuiaj Ha
onp>xuBH pa3oj AIl BojoauHe npensoxkeH je re0eKoJIOMKHU MOJIEN OAPKHUBOT pa3Boja

KOjH ce cacToju u3 cieaehux uHaukaTopa:

HNupexc anomanuje magasuna (Rainfall Anomaly Index — RAI): > 3 ekctpemHO
BJIaXKHA; o4 2 10 2,99 Beoma BnaxHa; ox 1 mo 1,99 ymepeno Bnaxua; ox 0,5 go 0,99
He3HaTHO BiaxkHa; of 0,49 no -0,49 mopmanna; ox -0,5 1o -0,99 He3HaTHO cymiHa; ox -1

10 -1,99 ymepeno cymna; o -2 10 -2,99 Beoma cyiiHa; < -3 eKCTPEHMHO CYIIHA.

IMo/bonpuBpeHO 3eM/bMIITE Yrpo:keHO momiaBama: 10 10% wmane momnase; 10—
15% Bucoke nomuiase; 50-70% Benuke nomnase; npexo /0% karactpodanue normnase;

(www.bs.scribd.com/doc/200717168/Poplave-u-RS#scribd)
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VYkynan kBaauteT Bojae. (Ha ocnoBy CWQI): 0-44 gomr;, 45-64 rpanuunu; 65—79
cpenmu; 80— 94 nobap; 95-100 ommuuan; (Ha ocaoBy SWQI): 0-38 Bpito jomr; 39-71
nom, 72-83 no6ap, 84—-89 Bpio gobap u 90-100 oxnmyas;

KBanurer Bone 3a morpede mossonpupene: (Ha ocaoBy AFWQI): 044 nour; 45-64

rpanngau; 65—79 cpenmwu; 80—88 nodap; 89-94 Bpno nobap; 95-100 oxnmuyas;

KBanurer 3emspnmra (Ha ocHoBy SOQI onpelyje ce npuopurer 3a pemeaujaujy): O-

29 Beoma Bucok; 30-49 Bucok; 50-69 cpenmu; 70-89 Huzak; 90 Beoma HU3AK;

HNupexc OuonmBep3utTera (Ha ocHOBY Shannon—Weaver indexa oxapehyje ce
OMOMBEP3UTET W KBAJIMTET BOJAC). > 3: uncte Boae; 2-3: majo 3aralene Bome; 1-2:

yMmepeHo 3aralene Bojie u < 1: 3araljene Boje;

CreneH pa3BHjeHOCTH PerdoHa W jeJAMHHMIA JIOKAJHe caMmoymnpase. 1. u3Haj
penyoauukor npoceka; 2. 80—-100% pemyOauukor npoceka; HeJOBOJBHO pa3BujeHa: 60—
80% pemyOnmMykor TPOCEKa; W3PA3UTO HEIOBOJHHO pa3BujeHa: wucmon 60%

pernyOIMYKOT TpoceKa; AeBacTupana noapydja: ucrnoa 50 % pemyOiauakor mpoceka.

OBaj reoeKOoJIOIIKH MOJIENI Ce MOKe MPUMEHUTH Ha nozapyyje All Bojogune u
Ha TojeuHe WmeHe neinoe. CBakoM 011 OBUX MHAWKaTopa Ouhe moaemeHa oarosapajyha
MO3UTHBHA WJIM HETATHBHA BPEIHOCT T'€OCKOJIONIKOT HHJIEKCA Y 3aBUCHOCTH 0] Moryher

yTunaja Ha oapxuBu pa3Boj (Tabena 41).
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Tabena 41. Unouxamopu 2eoexonoukox mooena

>3 22,99 1-1,99 0,5-0,99
RA <3 |(2)-(2.99)| (1)-(-199) |(-05)-(-0,99)| (049)(049)
Monnase | >70% | 50-70% | 16-49% | 10-15% <10%
CWQlI 0-44 45-64 65-79 80-94 95-100
SWQI 0-38 39-71 72-83 84-89 90-100
AFWQI 0-44 45-64 65-79 80-88  [89-94] 95-100
SoQl 0-29 30-49 50-69 70-89 >90
Shannon-
Weaver index <1 12 2-3 >3
Crene <50% | <60% | 60-80% | 80-100% |u3maxmpoceka
Pa3BHjeHOCTH
Teoexonomkm ) - 20 -15 -10 0 10 15 | 20
HHIACKC
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MaxkcuManaHa BpEAHOCT TIE€OEKOJIOLIKOI HHIEKCAa OJpP>KUBOT pPa3Boja HAa OCHOBY
kopuirhenux uaaukatopa uznocu 110, nok munumanua uznocu —160. Ipemnoxenu moaen
Ce MOXE MEHmaTH, ¢ 003MpPOM Ja Ce MOTy KOPHUCTUTH U JIPYTH WHIUKATOPU OAPKHUBOT
pasBoja, ma TmpemMa TOME HU HaBeJEHE BPETHOCTH HHUCY (PUKCHE. YKOJIMKO je yKyIHa
BPEIHOCT T'€OEKOJOUIKOT MoJela MO3UTHBHA, 3HAYM Ja IOCTOje IOBOJbHU YCJIOBH 3a
OJIp>)KMBH Pa3BOj, KOjU Ce MOXKE OCTBApUTU MpHUMEHOM onarosapajyhux mepa. C apyre
CTpaHe, YKOJIMKO je YKyIHa BPEIHOCT HEeTaTHUBHA, 3HAYH J1a MOCTOj€ BENUKU MPOOIEMH Y
OCTBapHBamy OJPKUBOT pa3Boja, Kao M Jia Cy Mepe 3a HEroBO IOCTH3amhe HeaJleKBaTHE
WIM c€ He chpoBojae Ha oxaroBapajyhu HaumH. Kao mpumep he ce ananusuparu

uHaukaropu u3 2013. rogune.

8.1. Unnekc anomasuje nagapuna (RAI)

3a u3payyHaBame OBOI MapaMeTpa KOpHUIIheHU Cy MOJaly O YKYIMHO] KOJIMYUHU
nagaBuHa 3a 2013. roauHy ca mereoposomkux craHuia banarcku Kapnosan, Bpmarn,
3pewannH, Kukunga, Pumcku lanueBu, Comb6op n Cpemcka Mutposuna. Jlobujene cy
cnenehe BpemHoctn RAI: Bamarckm Kaprosam -0,14, Bpman 0,12, 3pewmannn -0,05,
Kuxunga 0,29, Pumcku IllangyeBu 0,39, Comb6op 0,43 u Cpemcka Murposuna 0,06. Ha

OCHOBY OBHX ITOKa3aTesba MOKE Ce 3aKJbyuuTH J1a je 2013. ronuHa 6uiia HOpMaiHa.

8.2 Ilo/bonpuBpEIHO 3eMJ/bUIIITE YTPOKEHO MOIJIaBaMa

[Tpema monarnuma PernyOamukor 3aBoja 3a ctaTUCTUKY TOKOM 2013. Ha Teputopuju
BojBogune momiasibeHo je ykymHo 270 ha 3emupmimra, mto unau 0,015 % on ykymHUX
1 773 215 ha. Ilpema oBom wmuamkaropy BojBoamua tokom 2013. romuHe Huje Oua

YIpOXEHa noIjiaBama.
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8.3 YKynaH KBaJuTeT Boje

3a onpehuBame ykymHor kBanurera Boje kopumrhenu cy SWQI u CWQI (Tabena
42, Cnuka 38). SWQI oapehyje camo oprancko 3araheme, na je 30or tora xopuutheH u
CWQI. Nako CWQI ocum ykymHOT KBajguTeTa BoJE oapehyje KBamuTeT BOJE 3a Jpyre
CBpX€: CTAHUIITE 32 BOJICHE Opranu3me, nyjaha Bojga, pekpearrja, HaBOAHABAKBE U BOJIA 32
noMahe >KMBOTHE-E, Y OKBUPY OBOI Mojejia KOpuimheH je caMo mapamerap yKYIHOT
KBajuTeTa Boje. Pasnmo3u 3a To cy ciexehu: KBaquTeT BOJAE 3a BOJEHE OpraHU3Me
onpehuBan je momohy Shannon—Weaver uHaekca OHOJMBEpP3UTETa, KBAJIUTET BOJC 3a
HaBOJmaBame U gomahe xuBoTHme momohy AFWQI; ¢ 003upom na ce Boga 3a nuhe He
KOPUCTH JTMPEKTHO WJIM YOIIITE M3 OBHX BOJIOTOKA HUje Omino morpebe onpehuBatu meH
KBaJIUTET, JIOK je 3a pekpeauujy OHO aocTymaH camo jemaH mapamerap (pH), mro je
HEeOBOJbHO 3a onapehuBame kBanmurera Boje. Kopumihenu cy momanm 3a mapamerpe
kBayMTeTa Boje ca cieachux cranmma: besman, Hou Can, Cnankamen (/lyHaB),
Maptonom, Hosu beuej, Turen (Tuca), Job6puueBo (Kapam), Kycuh (Hepa) u
Kapahopheso (Kpusaja).

Tabena 42. Yxynan keanumem ode 3a 2013. 200uny

Crannna SWQl CwWQl
be3nan Hobap (82) Jlom (38)
Hogru Can Bpio no6ap (84) I'panuunu (50)
CnankaMmeH Bpno no6ap (84) I'pannunu (49)
MapTtoHomt Bpiio nobap (84) Cpenmu (66)
Hosu Bbeuej Bpiio 1o6ap (84) Jlom (38)
Turen Hobap (82) Jlom (37)
JoOpuuero Bpio no6ap (87) Jlom (42)
Kycuh Opnuuan (91) I'pannunu (48)
KapahopheBo Hobap (78) I'pannunu (53)
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100
90 A

uhhAbbhhE

BesnaH
Hosu Capg

)
Tuten

CnaHkameH
MapToHow
Hosu Beuye|

[obpuyeso

Kycuh

Kapahopheso

Crnuka 38. Ykynan kBaymteT Bojie Ha ocHOBY SWQI u CWQI

Benuke pasnuke y Bpemnoctuma SWQI u CWQI mpomsmunaze u3 xopumihema
pasnmuunTux napamerapa. Bucoke Bpennoctn SWQI moka3syjy 1a HHje MPUCYTHO OPTaHCKO

3araheme, ok Hucke BpenHoctn CWQI yka3yjy Ha mpucycTBO 3araljema HEOpraHCKOT

nopeka, npe ceera Meranuma (Tabema 43).

Tabena 43. Ilapamempu 3aeaherva na ocnogy CWQI

Crannua Hajsehu 6poj norpemnsux Hajseha BpeaHocT HopMaJiHe
TeCTOBa cyMe ocTynama (Nse)
besnan Anymuanjym (Al), bakap (Cu) Anymuanjym (Al)
Hosu Can Anymunnjym (Al), bakap (Cu) AnymuHujyM (Al)
CnankaMmeH Anymunujym (Al), MytHoha Anymunujym (Al
MaptoHomt Anymunnujym (Al) AnymuanjyMm (Al)
Hosu beuej Anymuanjym (Al), bakap (Cu) Anymuanjym (Al)
Turen Anymunnjym (Al), bakap (Cu) AnymuHujyM (Al)
JoGpuueso Anymuanjym (Al), bakap (Cu) AnymuHUjyM (Al)
Kycuh AnymunujyMm (Al), bakap (Cu) Bakap (Cu)
Kapahopheso Anymunnjym (Al), Apcen (As) Bakap (Cu)

Ha cBuM cranuiiama u 'y CBUM MepemnMa 3abesekene ¢y noBehane KoHICHTpaIuje

anTyMuHHUjyMa, u3Hajg ropme rparune CWQI. Cnuyna cutyanuja je u ca 6akpoM, OCUM y

ciydajy MaproHoiua, rae cy on 12 Mepemwa 4 6uia y 103BOJbEHUM IPaHULIAMA.




8.4. KBasquTeT Bojie 32 moTpede Mo/bonpuBpene

3a oapehuBame KBamuTETa BOJAE 3a MOTpede moJsbonpuBpeae kopumiheH je AFWQI

(Tabena 44). Ha ocHOBY oBOr MHJEKCa oJpeheH je KBaJUTET BOJIE 32 HABOJaBame U 3a

nomahe xxuBotume (Cruka 39). Kopumihenu cy nmonaiu 3a mapaMeTpe KBaJIUTETa BOJIE ca

cnenehux cranuna: besman, HoBu Can, Cnankamen ([lynas), Maptonom, HoBu beuej,

Tuten (Tuca), loopuueso (Kapam), Kycuh (Hepa) u Kapahopheso (Kpusaja).

Tabena 44. Keanumem ode 3a nomonpugpeody 3a 2013. 200uny na ocnogy AFWQI

Cranuna HaBoamaBame Jlomahe :xxuBoTHILE

beznan Cpenmu (74) Oymuan (97)
Hogu Can Bpio no6ap (91) Ommyas (100)
CrnaHkameH Cpenmu (67) Ommaan (100)
MaproHom Bpmo nobap (94) Ommyan (95)
Hosu beugj Cpenmu (73) Omyraan (100)
Tuten Hobap (87) Oymyas (100)
JloGpuuero Jlo6ap (86) Ommyas (100)
Kycuh Cpenmu (67) Omraan (100)
Kapahopheso Bpmo nobap (94) Opmuyas (97)

Ao

Besnan
Hosu Cap,

CnaHkameH

MapToHoLw

HoBu Beuej
Tuten

O HaBoaH-aBake B [Jomahe XUBOUH:E

[obpnyeBo

Kycuh

Kapahopheso

Cnuka 39. KBanuret Boze 3a notpebe nossonpupene Ha ocHoBy AFWQI

Ha ocnoBy Bucokux Bpemnoctu AFWQI 3a HaBoamaBame, a HApOUUTO 3a Aomahe

KHUBOTHEKC, MOXKE CE€ 3aKJbYUYUTH J1a C€ OBU BOJOTOIM MOI'Y KOPHUCTUTH 3a IMMOJbOIIPHUBPEIHE
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CBpXE.

Mehytum,

aHaJIn3¢

M0je AMHAYHHIX

ImoxKasarecjba

KOHIIeHTpalje oapehennx mapamerapa (Tabena 45).

yKasyjy

Tab6ena 45. Ilapamempu 3aeaherva npema AFWQI

Ha

rmosehane

HaBoamaBame Jlomahe :xuBoTHIbE
IMorpeminu IMorpemnu
Cranunna nse nse
TECTOBHU TECTOBH
YkynHu dekaaHu
be3nan Y ®enonu ®enomun
Koudopmu Konudopmu
YKynHu u
dekaaHu
Hosu Can (dhexanHu Hema Hema
Komupopmu
Ko opMu
YKynHU U
Y dekaaHu
CrnankameH (dexanHu Hema Hema
KOG OpMH
Ko opMH
dekanHu
dekaaHu
MapTtoHo Ko OpMH U denonun Apcen
KOG OpMH
ApceH (As)
YKynHu u
. DeKanHu
Hogu beuej (hexanHHI Hema Hema
KoJMpopMHu
KoJIupopMu
dekallHu DeKanHu
Turen Hema Hema
KoudopMu Kommdopmu
YKynHu u
DekanHu
Jo6puuero (dexanHu Hema Hema
kodopmu
Ko opMu
dekanHu dekaaHu
Kycuh Hema Hema
KoudopMu KonrdopMu
Masnran (Mn)
Kapahopheo - Masnran (Mn denonu ®enonu
pabhopl) Hukan (Ni) (Mn)

Ha cBum cranunama, uzyszeB Kapahophea, y Behem Opojy Mepema 3a0eexeHe cy

noehane KOHIIEHTpaIje YKYITHUX U (heKaTHUX KOTU(POPMHUX OakTepHja.

8.5. Kpayiurer 3eM/bHIITA

KBanurer 3emspuinra onapehusan je Ha ocHoBy SoQI. Ha ocHOBy oBor mnuekca
MOXE C€ OJPEAMTH KBAJIMTET 3€MJbUIITA 32 TOJHONPHUBPENY, KOMEpLHUjaIHy yHOTpeoy,

UHIYCTPHjy W cTaHoBame. Ksamurter 3emspmmTa onpehuBan je Ha cieachum

237



nokamutetuma: Hoeu Can ([ynaBcku mapk), 3pewmanus (enonmja), Pyma (Jlemonuja),

Cyo6otuma (/emonuja).

Tabena 46. Keanumem semmuwma Ha ocnogy SoQI

CraHuna SoQl
Hosu Can (lyHaBcku napk) Beoma Huzak — 94
3pewmanu (enonuja) Huzax — 79
Pyma ([enonuja) Huzak — 87
Cy6otnma (Jlenonnja) —

3a nokanurer HoBu Can ([ynaBcku mnapk) kopuimmheHH cy mapaMeTpu 3a

KOMEpPLMJAJTHO 3E€MJBbUINTE, JOK Cy 3a JenoHuje y 3pemanHuny, Pymu u CyOGotuuu

KopulrheHn MapamMeTpu 3a HHIYCTPUJCKO 3emubMinTe. Ha mnocMarpanum craHunama

3a0elieXkeH je BUCOK U BeOMa BUCOK KBAJIMTET 3€MJBMIITA, Tako Aa je mpema SoQI morpeda

3a peMerjalrjoM HUCKa U BeoMa HHcka. 3a aenonujy y Cyborunm Huje nodujer SoQl c

003upoM J1a HHUje OWJIO0 TMOTPEIIHUX TECTOBA, Ma C€ M 3a Kby MOXKE 3aKJbYYUTH Ja je

3EMJBUIIITC BC€OMAa BHCOKOI' KBAJIMTCTA. MCBYTI/IM, Ha OCTAJIMM CTaHUlaMa Cy HIIdK

3a0esieXKeHN MapaMeTpu ca rnoBehaHuMm KoHUEHTpanujama, u3Haj rpanune SoQI (Tabena

47).

Tabena 47. Ilapamempu ca nogehanum epednocmuma

Crannna Horpemnu TecroBu | [Ipoceuna cyma oacrynama (ase)
Hosu Can ([lyHaBcku mapk) pH pH
3pemanuH ([lemonnja) Hukan (Ni) Hukan (Ni)
Pywma (Jlenonuja) Hukan (Ni) Hukan (Ni)
Cy6otuna (Jlenonuja) Hema Hema

IToehane pH Bpennoctu y HoBom Cany cy 3abenexeHne y 5 o1 yKynHo 6 y3opaka,

JIOK cy noBehaHe BpeIHOCTH HUKIA 3a0eIeXeHe y jJeTHOM Y30pKY y 3pemaHuHy U y JIBa

y30pka y Pymu ox o 6 mepema.
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8.6. Unaexc 6moguBep3uTeTa

Ha ocnoBy Shannon—Weaver nnnekca (TabGena 48) ompehyje ce OmoamBep3uTeT,
Kao U KBAJIMUTET BOJE 3a KMBOT BOJCHUX OpraHm3ama. Mepema cy BplieHa Ha cieaehum
cranunama: be3gan, HoBu Can, Cmankamen (/lynaB), Mapronom, HoBu beuej, Tuten

(Tuca), Hoopuueso (Kapamr) u Kapahopheso (Kpusaja).

Tabena 48. Shannon-Weaver unoexc 6uoousepsumema

Crannna Shannon—Weaver unoexc

be3nan 1,57 — ymepeHo 3araheme
Hosu Can 2,35 — mano 3araheme
CrrankameH 2,09 — mano 3araheme
MapToHotr 2,19 — mano 3araleme
Hosu beugj 2,22 — mano 3araleme
Turen 2,02 — mano 3araheme
JoOpuueso 2,49 — mano 3araheme
Kapaljophero 2,65 — majio 3araljeme

W3Bop: Xunposnomku ronummak, PXM3, 2013

Ha OCHOBY Cp€ABbLHX BPECIAHOCTH OBOI' MHACKCA BHIUM C€ Ja CyY HUCIHUTHBAHU
BOJOTOIM Omnm Mano 3aralienn, u3ys3eB [lynasa Ha mpodmuiny besnan rme je mpucyTHO
yMepeHo 3aralieme. YMepeHo 3araleme Onio je MpuCcyTHO U MPUIUKOM jeTHOT Mepema Ha

Tucu Ha npoduny Turen, kana je Shannon—Weaver unaekc uznocuo 1,89.

8.7. CTeneH pa3BHjeHOCTH PerMOHA M jelMHULA JOKAJHE CAMOYIIPaBe

Pernon BojBomuHe y TeNWHM chajga y HEIOBOJAHO Pa3BHjCHE PETHOHE, jep je
BpeaHOCT OpyTo—aomaher mpousBoaa ucmnoj penyOnaudkor mnpoceka. Kama cy y nurtamy

jeauHune JokanHe camoynpase y All BojsoauHnu cy 3acTynibeHe 4eTupu rpyre:

- npey epyny 4YWHE jeUHUIIE JIOKATHE CaMOyMpaBe YHjH je CTENeH Pa3BUjEHOCTH H3HAJ
penybnmukor mpoceka: bauka Ilamanka, beouwn, Bpbac, Bpman, 3pemannn, Kamunxka,

Hogsu Capn, [TanueBo, [lehunnm, Cenrta, Cpemcku Kapnosmwm, Crapa [1azoBa, Cybortuna;
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- Opyey epyny YWHE JeIMHHMIIC JIOKAJIHE caMOyIpaBe 4Hju je creneH pa3sujeHoctu 80-100%
penyonuukor npoceka: Ana, AnatuH, bad, bauka Tonona, beuej, Mnhuja, Kukunna, Kyna,
Hosu beuej, Hosu Knexesan, Oyanu, Pyma, Com6op, Cpemcka MurtpoBuna, Temepus;

- mpely epyny 9uHe HEJOBOJHHO Pa3BUjCHE jeIMHUIIE JOKATHE CaMOYIIpaBe YHMjH je CTeIeH
pasBujenoctu 60—80% pemyosmukor npoceka: Anubynap, bauku [lerposar, bena [{pksa,
’Kabase, Upur, Kopaunia, Kosun, Manu Mhom, Hosa Llpmwa, OmoBo, Cpbobpan, Turen,
Yoka, [ug;

- yemepmy epyny YMHE M3PA3UTO HEIOBOJHHO PAa3BHUjCHE jeAMHUIIEC JOKAJTHE CaMOyIpaBe
YHju je creneH pasBujeHocTu ucnoj 60% pemnyoauukor npoceka: XXutumre, [Inanaumre,

Ceuam.
8.8. I'eoexouioIKM MHIEKC OP:KUBOT pa3Boja

Ha ocnoBy BpemHoctn wunaukatopa u3 Tabeme 42, ngoOujeHa je BPEAHOCT
reoekosomrkor uHaekca 30,6. [TosutuBHe BpenHoctn umanu cy RAI, SWQI, AFWQI u
SoQI. Heratuae Bpemnoctd umManmu cy CWQI, Shannon-Weaver unnekc u Crenen
pa3Boja permoHa W jeIUHHIA JIOKAJTHE caMOoylpaBe. YKYIHA BPEIHOCT T€OEKOJIOUIKOT
MHJIEKCa YKa3yje Ha MO3UTUBAH TPEH] OJIP’KUBOT pa3Boja, KOjU Ce y3 MPUMEHY OMUCAHHUX
Mepa Moke W moOospmiatu. [lopen Tora, moTpebaH je IyroroAMIIBUM KOHTHUHYUPAHU
MOHUTOPHHI CBHX HHJMKaTOpa (HApOUMTO MapamMeTapa KBAJIMUTETAa 3€MJbHUINTA), Kako OH

BPEIHOCTHU I€OEKOJIOMIKOT MHJIEKCA T0Yy3/IaHH]je OJpaskaBalie CTame OAPKUBOT pa3Boja.
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9. 3AK/bYYAK

3amrTuTa, peBUTaIN3aNKja U PAMOHATHO Kopuinheme BoIa MPEACTaBibajy HEKE O
KJbYYHHX TpoOJieMa W 3aJaTaka CaBPEMEHOT JPYIITBAa y IMJbY 33/0BOJbCHAa OCHOBHHX
KMBOTHUX MMOTpeda y CKJIaay ca HadyelIuMa OJpXKHUBOT pa3Boja. OBu mpoOiemu cy Beoma
m3paxkenn y AlIl BojBogunu y Kojoj je M moped BEJIUMKUX peKa Koje MPOTHYYy OBOM
TEPUTOPHjOM HETMOBOJbHA CHUTyallja Ca KBAJIUTETOM M KBAaHTUTETOM Boje. Y IHJbY
yTIBphHUBama, aHadW3e M pellaBamba OBUX NPOOJIeMa BpIIE CE pa3IndnuTa T'€O0EKOJIONIKA

UCTpaXKUBamba.

Y pagy ce TEKWIO aHaJIM3H TEOCKOJIOIIKMX JCTePMHHAHTH M HHHXOBE
melhy3aBUCHOCTH, Kao U yTBphuBamy MoryhHocTH npuMeHe oAaroBapajyhux mepa y nuipy
noboseimaba mocrtojeher crama. JlompuHOC TpencTaBjba NpUMEHa  CHelu(HuyHe
METO/IOJIOTH]e, Ha OCHOBY KOj€ je, ca BHUIIE acleKaTa aHaJu3WpaH, Mpe CBEra, KBAJIUTET
Boje. /loOujeHe pe3yiaraTe MOTY IPUMEHHUTH Pa3IMYUTH KOPUCHUIH. [ '€0eKOIomKN Moaem
KOJH je MPEJIOKEH Kao Pe3yJNiTaT aHaJU3e T'€OCKOJIOMIKMX JICTEPMUHAHTH MOXKE CE J1ajbe
paspahuBatu, a Takohe MOKe CITY>)KUTH 3a MPOIICHY MOCTojeher cTama OJPKUBOT pa3Boja

ATl Bojsonune.

I'eoexomnomnike neTepMUHAHTE aHAIM3UPAHE Cy Ca acleKTa KIMMe, XUAPOJIOTH]e,
pepeda, 3eMIpHINTa, JXKHUBOI CBETa M COIMO-€KOHOMCKE KOMIIOHEHTe. AHaim3a je
NOTBpAMJIA TIO3UTHBHE W HETATHBHE YTHIaje TCOEKOJIOMIKUX JAETCPMHUHAHTH Ha OJPKUBH
pa3Boj. 300r ClOXEHOr yTullaja Ha aOMOTHYKa, OMOTHYKA M M AHTPOIOTE€Ha CBOjCTBA
poCTOpa, KIIMMa Ce YeCTO IpezcTaBba kao Bogehu reoexkonomkn (akrop. Temmeparype u
HaJaBMHE YECTO HETAaTHBHO JENyjy Ha OJPXKHMBH pa3BOj yCieJ YEeCTHX CMEHa Cylla |
noruiaBa. Benmuke TemmepaTypHe aMIUIMTyle TOKOM TOIWHE MMajy 3Ha4yajaH yTuIla] Ha
ydecTally TojaBy cymia W Mpasza. HeyjenHaueH pacropesn maJaBUHa TOKOM BIQXKHUX U
CYIIHHX TOJAWHA JIOBOJH JI0 CMEHE CyIlIa 1 noruiaBa. OCHM KIIMMAaTCKHX, HA MOTJIaBE YTHUIY
u nenonomke aerepmenHante. [1Ito je Beha peTeHIIMOHa CTOCOOHOCT 3eMJBHINTA, MTOTUIABE
cy Mame u 00pHyTO. Ha morutaBe, HapounTto y gonuHu Tuce yTHIAj UMajy M TEOJIOIIKE

reoMopQoJIOLIKe KapaKTepucTHke, jep je Tuca ycekiaa CBOjy IOJUHY Y HEOTIIOPHUM
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KBapTapHUM U TEpLHUjapHUM CETUMEHTHMa, 300T yera umMa npocTpaHy alyBUjajHy paBaH U
MaJiM MaJi, Ia CaMUM TUM U IIMPOK MOIUIaBHU Mojac. [lenonomike fetepMuHanTe cy Takohe
YCKO TIOBE3aHE Ca TEOJIOIIKUM M TIeoMOPQOJIOLIKUM KapakTepucTHKama. Tako cy, mox
yTHLIajeM pesbeda, a ¢ THM U U3MEHEHOT BOJHOT PeKMMa, Ha JIECHUM TepacaMa MU3BECHE
MOBPIIMHE THITUMYHOT YepHO3eMa OWyie M3BPrHYTE CEKyHIApHHUM MpoIecuMa, Kao IITO Cy:
3a0apuBame, U3TY)KHUBAKE, OIICjaBabe, 3aClIalbUBAhE U/WIN aJIKaIM3alrja y Aenpecrjama,
WIN epo3uja U Jierpajanyja (orajibadyaBame) Ha HarHyTUM W BHUIIMM TepacaMa JIECHUX
wiaroa u Opymke rope. Mako BojBoauHa HEje H3pa3uTo epoAUOUITHO MOAPYYje epo3nja ce
jaBJba y caziejcTBy oporpadCKuX M KIMMATCKUX JETEPMHUHAHTH, KA0 W MOl aHTPOIIOTCHUM
yTunajeM. Tako ce 3a BpeMe KUIITHUX Mepuoja jaBjbajy IUIyBHjajdHA €po3uja U OyjudHU
TOKOBM Ha Bpmaukum mmanuHama u @Opymikoj ropu, JOK 3a BpeMe CYIIHHUX IEepuoja
npeosinaljyje eosncka eposuja. [log aHTponoreHnM yTHIiajemM, Kao mocjaeIuia HaBoIibaBama
J07a3d 10 CIUpama 3eMJBUINTAa OJHOCHO jaBJba C€ T3B. ,,MpPHUTrallioHa epo3mja’.
AHnTtponorenn ¢akrop nMa HajBehu yrtunaj Ha 3araheme. M3Bopu 3arahema moTudy u3
HaceJba, HMHIYCTpHUje, MoJbonpuBpene u caoOpahaja. CBM OBM yTHLAJu TOTBPhYjY
KOMILUIEKCHOCT M Mel)y3aBHCHOCT T€OEKOJIOMIKMX NETEPMHUHAHTH M HHXOBOT yTHIAja Ha
OJIP’)KUBU Pa3BOj, HA OCHOBY KOJUX j& TMPEUIOKEH T'eOEKOJIOMKHA MOojes. ['eoeKoIomKu
MOJIeJI j€ cacTaB/beH Ha OCHOBY I'€OEKOJIONIKMX JETePMUHAHTH KOje uMajy HajBehu 3Hauaj
3a onpxkuBu pa3Boj AIl BojBoaunue. IlpemiokeHH reoeKOJIOMIKM MOJET C€ CacToju M3
cnenehux xommnonentu: Munexc anomanuje nagasuna (RAI), mosbonpuBpeHO 3eMIBHIITE
yrpO’KEHO ToIIaBaMa, YKymaH kBanuteT Boje (Ha ocaoBy SWQI u CWQI), kBanuTeT Boje
3a notpebde nmosponpuBpesne (Ha ocHoBy AFWQI), kBanuteT 3eMsbuIITa 32 HHIYCTPU]CKY U
KoMmepiujanHy ynorpeOy (Ha ocHoBy SoQI), umHIexkc OuoauBep3uTeTa (Ha OCHOBY
Shannon—Weaver indexa) W cTeneH pa3BHUjEHOCTH pErMOHa W JeAWHHIIA JIOKATHE
camoymnpaBe. Ha ocHOBY OBUX HHAMKATOpa MOOHMjEH j& T€OEKOJOIIKH WHACKC OJPIKUBOT
pasBoja. 3a u3alpany, 2013. roauny noOHjeHa je MO3UTHBHA BPEAHOCT I'€OEKOJIOLIKOT
MHJIEKCa, ITO 3HAYM Ja y3 aJIeKBaTHY MPUMEHY CBHUX MOTPEOHUX Mepa, MOCTOje OBOJHHU

yCIJIOBH 3a onip>kuBH pa3Boj All Bojeomune.
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Y mwpy yOnaxkaBama, KOHTPOJEC M JACTMMHYHOT WM TOTIYHOT pellaBama
npoOjemMa HEraTUBHHX TIOCJIEIUIIAa T'€OCOKOJIOMIKMX JICTSPMUHAHTH, IOTPEOHO je
Ipey3eTd YUTaB HU3 Mepa Koje c€ MOTY MOJEIUTH y B€ OCHOBHE KaTeropuje: peloBHE U
UHTEPBEHTHE Mepe. Y peloBHE Mepe chajajy TeXHUYKe, MPaBHO—OpPraHU3alHMOHE,
IUTAHCKO—ypOAHUCTHYKE Mepe, WHCTPYMEHTH IIOJIMTHKE ¥ CTBapame HH(GOpMAIHOHE
OCHOBe. Y MHTEpBEHTHE Mepe ce yOpajajy: Mepe 3a clipeyaBambe WHIMJICHTHUX 3aralema,
yTBphUBame y3poKa, BpcTe OIcera U CTelneHa yrpoKEeHOCTH, KOHTpoJIa MIUpema 3arahema,
o0aBemiTaBamke KOpPUCHHUKAa M 3a0paHa kopumihema Boja. TeXHHYKE Mepe ce MOTy
MIOJICIIUTH Ha Mepe 3a CMameme 3aral)ema Boja U Mepe KoHTpolie. TexHuuke Mepe umajy
Hajpehn 3Hauaj 3a perynucame npeuninhaBama OTHAagHUX Bojaa. OHeE MOApa3syMeBajy
U3rpajilby ¥ PEKOHCTPYKLH]Y NOCTpOjeka 3a npeunithaBamka OTHaHUX BOJA Y 3aBUCHOCTH
O]l BelIMuYMHEe Hacesba. [IpaBHO—OpraHM3alMOHE Mepe MOAPa3yMeBajy WHCHIEKIHjCKH |
CTPYYHH HAI30p, 3aKOHCKO pPEryiHcame CTaHaapAa 3a eduiyeHTe, OpraHu3alijy U HaduH
KOHTpOJIE KOHIICHTPHCAHMX H3Bopa 3araliema, MOOOJbIIake OpraHu3aluje W HauyuHa
koHTpoje. [loTpebHO je mocrojehy 3aKOHCKY peryjaTuBy YCKIQJUTH ca E€BPOICKUM
3aKOHOJIaBCTBOM, IITO O JOMPHHEIO TOCTH3amy A0OpOr craryca CBUX BOJa, IITO je
ocHoBHU 1Jb OkBupHe maupektuBe o Boau 2000/60/ELl. Ilmancko—ypOaHuCTHUKE Mepe
o0yxBaTajy IUIaH yIpaBjbamkha KBAIUTETOM BOJIa, Pa3B0j ¥ MPUMEHY MaTeMaTHYKHX MOJIelia
U MHTETpajJHEe IJIAaHOBE 3alITHUTE 3a MojeAnHe ciuBoBe. IIpuMeHa mMareMaTHUKHUX Mojena
joII YBEK HHUje JOBOJHHO pa3BujeHa. Cagallbu MOJENU Ce YIJIaBHOM KOPHUCTE 33 aHAIIU3y
noctojeher crama KBanMTeTa BojAA, Na Ou y OyayhHOCTH Tpebano BuUIlle pa3BHjaTH MOJENE
Koju Ou mpensubanu yTHiaj oapeheHUx mpomeHa (HIpP. U3TPaliiba WIH PEKOHCTPYKIHja
ypehaja 3a mpeunithaBame OTIATHUX BOJA) HA KBAIUTET BOJA. Y WHCTPYMEHTE MOJIUTUKE
CHajajy: €KOHOMCKe Mepe, HMH(pOpMHCcame, 00pa3oBame, HCTpaxuBame H pas3poj. C
003UpOM 1a O] €KOHOMCKMX Mepa HajBUIIE 3aBHCH NPHUMEHAa CBHX OCTAIHX Mepa,
noTpeOHO je Y MOTIYHOCTH MPUMEHUBATH Haueno ,,3arahuBau miaha®, npu yemy Ou Ka3zHe
Oune TOBOJFHO BHCOKE J1a OM M y uHTepecy 3arahuBaua Owino ga mpeuumihaBa cBoje
ornaane Boge. CTBapame MHPOPMALIMOHE OCHOBE IMOJIPa3yMeBa yCIIOCTABIbAE KAaTacTpa
MOCTPOjeba, YCIOCTaB/balkhe KaTacTpa YypOaHUX ©  HMHAYCTPHjCKMX 3arahuBaua,

YCIIOCTAaBJbabC KAaTACTPA KBAJIUTCTA BOJAA Y OKBHUPY KOr'a O0u ce Hamasuie Oase rmoaaTraka o
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IPaHUYHUM BPEIHOCTHMA TOKCHYHHX U IITETHUX MaTepHja. Y CIIOCTaBJbamke 0a3e moaaTaka
j€ BeoMa Ba)KHO, jep je TO IoJIa3Ha OCHOBA 3a PelllaBamke CBAKOT IpodiemMa U JONPUHENO On
ckpahuBamy TMOCTYINKa MPUIMKOM NIPHUMEHE OCTalUX Mepa. Y Mepe 3a CIpeuyaBame
aKIUIEHTHUX 3aralema craaajy: yTBphuBame M yKiIamame y3poka, yTBphuBame BpcTe
orcera W CTENeHa YTrpOKEHOCTH, yTBphuBame Moryhux mpaBama mMpema, KOHTpOJa
HIMPeHa, CIpeYaBame MUpeka U caHanvja. [lopen oBux mMepa MOTpPEeOHO je YCIIOCTaBUTH
cHCTeM 3a oOaBellTaBambe KOpPUCHHKA O 3aralemy u 3abpanu kopuithema Boga. Beoma je
Ba)XKHO /Ia OBaKaB CUCTEM WITO Ipe MOYHE ca pajioM Kako Ou nHpopmalnuje 0 aKIuICHTHOM
3araljemy cTh3ane mpaBOBPEMEHO /10 KOPUCHHUKA M Kako OW ce Ha BpeMe JOHEeNa OJUTyKa O
3a0bpanu Kopumihema BoJIe M HAa Taj HAYMH CIIPEUUIIC HETATUBHE MOCIIEAHUIIE, TIPE CBera Io
31paBibe crTaHOBHUIITBA. CBe oOBe Mepe cy MehycoOHO IoBe3aHe M MOpajy ce
NPUMEHHUBATH 3ajeIHO Kako Ou MMase Mo3uTHBaH edekar Ha OApKUBHU pa3Boj. Jla Ou ce
MOTJIE IITO YCHENTHHj€ MPUMEHUTH TOTPeOHO je TMpenu3HO AePUHUCATH HAJICKHOCTH
onroeapajyhux HHCTUTYIMja Koje ce OaBe HWHXOBUM CHpoBohemeM (Ha JIOKaIHOM,
MOKPAjUHCKOM U permyoauukoM HUBOY). Takohe je BaxkHa capajima HHCTUTYIIH]ja Ha OBa TPH
HUBOA, Ka0 M capajmba Pa3IMuUTHX MHCTHUTYIMja HAa UCTOM HHUBOY. lIpmimkom mpumeHe
OBUX Mepa ToceOHa mMmaxkma Tpeba na Oyne mocBehena peBUTaIM3aNMjU BOJIOTOKOBA.
Hekonmuko mpojekara mnocBeheHo je mpobiremMy ouyBama M OOHaBJbamkba BOACHHUX
exocuctema. C 003upoM 1a je BehwHa THX MpojeKaTa joIl Y TOKY, MOTPEOHO je M3BECHO
BpeMe Kako OM ce caryiefjamd HHXOBH pe3yntaTH. Ha OCHOBY HCKyCTaBa y CBETY,
NPEUIOKEHO je HEKOJIMKO KOHKPETHHX Mepa KOje c€ MOTy JeIMMHUYHO WM TOTIIYHO
NPUMEHHUTH Ha BojoToiuMa BojBoanHe u Mory momohu y penaBamy oBor npobiema. Heke
Ol THX Mepa Cy: yCTaHOBJbeH-E (popiiaHaa (oBa Mepa ce Takolhe mpeanaxe U y TUIaHOBUMA
Beh mocrojehmux mpojexara), oOe30eheme aepammje (MPEKO CTEMEHACTHX BOJOMANA W

Opana), peBUTaNIM3aInja odaa.

Jla Ou ce oBe Mepe MorJie NPUMEHUTH M Ja OM TEOCKOJOMIKHM MOJeNl OHo
Moy37aHuju, TOTpeOaH je BUIICTOAMIIBA KOHTUHYHUPAH MOHUTOPHHT, KOju Ou 00e30emmo
peneBaHTHe mnojartke. KOHTHMHyWpaHH MOHHMTOPUHT O Tpebasio na oOyxXBaTH CBE

WHANKATOPE, 2 HAPOUUTO KBAIUTET 3eMJBHINTA (KOJH C€ 3a caja He HCIHTYje PEIOBHO), TIpe
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CBera 3a IOJbONIPHUBPEIHY Mpomn3BoAmYy. C 003UpOM Ha KOMILIEKCHOCT U Mel)y3aBuCHOCT
T€OCKOJIOIIKUX JAETCPMHUHAHTH, Ka0 M CIIOKEHOCT M IOBE3aHOCT Mepa Koje je MOTpeOHO
CIPOBECTHU, HEOMXO/IHA CY MHTEPIAUCIMIUIMHAPHA U MYJITUIUCIUIUIMHAPHA UCTPAXKHUBaba U
IPOjeKTH Kako OM C€ IUXOBU PE3YJITaTH MOIJU MPUMEHHTH Yy TMPAKCH, IITO OW MMalo

MO3UTHBAH YTULA] HA OAPKUBU Pa3BOj UCIIUTUBAHOT NOJIPYYja.
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Cnucak Tadoeja

Tabena 1 — SWQI napamempu u ¢ X Wi maxcumanne epeoHocmu
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Tabena 3 — CWQI napamempu
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Tabenra 8 — Hucku, cpeorsu u sucoku eodocmaju (y ¢m) y Cmedepesy 3a nepuode 1946—

1970. cooune u 1971-1990 u rwuxose paziuke
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amnaumyoe u kome gucoxux eooocmaja Tuce

Tabena 13 — Munumannu, cpedru u Makcumainu éooocmaju (y CM) sa nepuoo 1946-2013.
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Tabena 14 — Anconymno najnuxcu (HHB), anconymno najeuwu (BBB) éooocmaju (y cm),

amnaumyoe u kome gucoxkux sooocmaja Cage
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Tabena 15 — Munumanuu, cpedru u makcumannu npomuyaju Jynasa (v mls) koo Bezdana

u bozojesa 3a nepuod 1950-2013. cooune

Tabena 16 — Munumannu, cpednu u maxcumanuu npomuyaju Tuce (v M[s) koo Cenme 3a

nepuoo 1950-2013. cooune

Tabena 17 — Munumanuu, cpeoru u maxcumannu npomuyaju Case (y m®/s) koo Cpemcke

Mumposuye 3a nepuoo 1950-2013. cooune
Tab6ena 18 — Pacnonoxcuse nogpuiurcke ooe Bojeooune (i m°/s)

Tabena 19 — Cpeore meceune u cpedrwe coouuirne memnepamype gazoyxa (°C) 3a nepuoo

1991-2010. cooune

Tabenra 20— Cpedre meceune u 200uuirbe KoauuuHe nadasuna (v mm) za nepuoo 1991—

2010. cooune

Tabena 21 — Unoexc anomanuja naoasuna (RAI) 3a nepuoo 1991 — 2010. cooune
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Tabena 23 — [lapamempu 800e 3a HABOOABAIE HA U3AOPAHUM JIOKATUMEMUMA
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uznao 2000 ES
Tabena 25 — Kapaxmepucmuke omnaone 800e Haceba

Tabena 26 — [panuune 6pednocmu OmMHAOHUX 6004 Koje ce YHNYWmajy V JaeHy

Kanamuzayujy
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Tabena 28 — Ilpumapna (mexanuuka) ¢aza npevuwhasarea

Tabena 29 — Cexynoapna (buonowka) ¢haza npevuwhasaroa

Tabena 30 — Tepyujapra ¢paza npewuuihasarsa
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Tabena 31 — Obpada mymwa

Tabena 32 — I panuune epeonocmu 3a kaomujym (Cd)

Tabena 33 — I'panuune epeonocmu emucuje yemenmempaxiopuoa (CCly)
Tabena 34 — I panuune epeonocmu emucuje xekcaxiopyuxkioxekcana (XL{X)
Tabena 35 — I panuune epeonocmu emucuje 1,2-ouxnopemana (E/L])
Tabena 36 — I panuune epeonocmu emucuje nepxnopemunena (I1IEP)
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Tabena 38 — I panuune 8pednocmu emucuje dncuse

Tabena 39 — Cmandapou kearumema owcusomue cpeoure (EQS) 3a npuopumemne

cyncmanye u oopehene opyee 3azahyjyhe cyncmanye

Tab6ena 40 — I panuune 8peonocmu emucuje 3a KOMyHAIHe OMNAOHe 800e

Tabena 41 — Hnoukamopu 2e0ekolouKox mooena

Tab6ena 42 — Yxynan keanumem 8ode 3a 2013. 200uny

Tab6ena 43 — Ilapamempu 3azahera na ocnogy CWQI

Tab6ena 44 — Keanumem 6o0e 3a nowonpuspedy 3a 2013. coouny na ocnosy AFWQI
Tab6ena 45 — Ilapamempu 3azaherva npema AFWQI

Tabena 46 — Keanumem 3emmwuwima na ochogy SoQI

Tab6ena 47 — Ilapamempu ca nosehanum epedHocmuma

Tabena 48 — Shannon—Weaver unoexc buoousepzumema
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Cnucak canka
Cnuka 1 — AIl Bojsoguna (Ha ocHoBy Kapte Cpouje 1:2000000)

Cnuka 2 — BonorokoBu All Bojsonune (Ha ocHoBy Kaprte 1:2500000 BomomnpuspenHor

uHdopmarmonor cucrema Cpouje)

Cnuka 3 — Jlynas kox Hosor Cana

Cnuka 4 — Tuca xox bauxor IlerpoBor cena
Cnuka 5 — CaBa kox Cpemcke Paue

Cnuka 6 — Yhe bocyra y CaBy

Crnuxka 7 — berej m3mely 3pemannna u Kieka
Crnuxka 8 — Ymrhe 3narune y Tucy kon [laneja
Cmuka 9 — Tamuir kox boroma

Cmuka 10 — Tamum kog OmoBa

Cnuka 11 — Hepa xox Kycuha

Cnuka 12 — [HlakoTHHAYKHA BOIOIIAT

Cnuka 13 — KpuBaja ko Cpbobpana

Cnuka 14 — Ymihe Jerpuuke y Tucy

Cnuka 15 — Cpenmu Mmeceunn Bogoctaju JlyHaa Ha cranuniama besnan, borojeBo u Hosu

Cap 3a nepuon 1946—-2013.

Cnuka 16a — Hucku Bozmoctaju Ha cranuuu CwmenepeBo y nepuony 19461970 u 1971-
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Cnuxka 166 — Cpenmu BogocTaju Ha ctanuuu CmezaepeBo y nepuony 1946—-1970 u 1971-
1990.
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Cnuka 168 — Bucoku BogocTaju Ha cranunu CmenepeBo y nepuoay 1946—-1970 u 1971—

1990.

Cnuka 17 — Cpenmu MeceuHu BojaocTaju Ha Tucu Ha ctanuiu Cenra 3a mepuojn 1976—
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Cnuka 186 — Cpenmwu Bogoctaju Ha cranunu Cenra y nepuoay 1946—1970 u 1971-1990.
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be3nan u borojeso

Crnka 21 — Cpemmby Mecedny npoTunaju (y m*/s) sa mepuox 1950— 2013. 3a crammigy

Cenra

Crnka 22 — Cpemmi  Mecednn npotuuaju (y m/s) 3a mepuox 1950— 2013. 3a crammigy

Cpemcka MutpoBuna
Crnuxka 23 — [Menonomka kapra Al Bojsomune 1:400000
Crnuka 24 — I'eomopdonomka kapta AIl Bojsogune 1:200000

Cmuka 25 — Epomgubunna moapyyja y AIl BojBoaunu (Ha ocHoBy Kapre Iloapyuyja

yrpoxkeHa epo3ujom Commjanuctiuaka AyronomHa [lokpajuna Bojeomunaa 1:300000)
Crnuka 26 — Ymihe Anekcanaposaukor kaHana y [Tnosau berej
Crnuka 27 — 3araheme pexe Kpusaje

Cmuka 28 — Kateropuszamuja TepeHa 3a Jonupame pernoHanHux nernonuja (Kapra All

BojBonuHe ca Kateropu3amnujoM TepeHa rnpemMa 30MpHAM IPUPOIHUM T'€OJIOMIKHM, XHIPO U
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WHXEHEPCKO TEOJIOMIKMM KapaKTepucThKama 3a W300p HAjIOBOJHHHJUX JIOKalMja 3a

U3rpalby pErHOHATHUX JAenoHuja, ['eomopdomnomke kapre AIIB 1:200000)
Cnuka 29 — [TocTpojeme 3a npeunirhaBame oTnagHux Boja Cyboruiie

Cnuka 30 — [Ipeuuncrau otnagaux Boja y beuejy

Cnuxka 31 — IlocTpojeme 3a npeuniihaBame OTIAaJHUX BoJa (IIAXT ca rpyOOM pelieTKoM U

neckosioB) KoBauunna

Cnuka 32 — PagoBu Ha u3MyJbHBamwy Jerpuuke

Crnuka 33 — YTHI1aj 3aIITUTHOT TI0jaca Ha cMamkemke Audy3HOT 3arahema

Cnuka 34 — Ycrapa kon Cprckor Utebeja

Crnuka 35 — [Ipuka3 mosoxaja MyITU(QYHKITMOHATHOT €KOJIOIIKOT Kopuaopa Tuce
Crnuka 36 — Exomnomiku 3HauajHa moApyvja ¥ KOPUI0pH

Cnuka 37 — Be3anu 6eToHCKH OJTOKOBU

Crnuka 38 — Ykynan kBanuteT Boje Ha ocHOBY SWQI u CWQI

Crnuka 39 — KBanurter BoJie 3a notpede nosbonpuspese Ha ocHosy AFWQI
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