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YIIOPEGUBAILE KBAJIMTETA AMBHUJEHTAJIHOI' OCBET/bBEIHA U3BEAEHOT
ITPUMEHOM METAJI-XAJIOTEHHUX U LED U3BOPA CBETJIOCTH

PE3UME

OcBeT/bewe MpecyfHO yTUYe Ha [J0KMBJbA] aMOuWjeHTa y HOhHUM caTuMa. /[lo
He/laBHO, KBAJIUTETHO aMOUjeHTaJIHO OCBeTJ/beHe I0Jpa3yMeBasio je YIoTpeody
MeTaJl-XaJIOTeHUX U3BOpa CBETJIOCTU Ca KEPAMHUYKHUM TOPUOHUKOM, jep CY HbUX0Be
CYLITUHCKe MPEeJHOCTH Y OJIHOCY Ha OCTaJle KJaCUiHe U3BOpe CBETJIOCTH KOjU ce
KOpUCTe Yy ypOAHOM OCBeT/bewy (TOIJo-6esia 60ja CBETJOCTHU U OAJAYHA
penpoaykiuja 60ja) JAONpPUHOCWJIE aJleKBaTHOM TMpUKa3ly (HMCTULABY)
KapaKTepUCTHKa aMOWjeHTa W CTBapawky IpujaTHe aTMmocdepe. [locieamux
roIMHa, Kao HJea/lHO pelleme 3a aMOUjeHTa/HO OCBeTJ/beHe INPOMOBHUILY Ce
cBeTu/bke ca LED um3BopuMa cBeTsiocTH. IbuxoBe Mase AuMeH3Hje, yCMepeHHU
CBETJIOCHU CHOINIOBU U MOTYhHOCT IpoMeHe UHTEH3UTeTa U 60je CBETJIOCTU YHMHEe
YX U3Yy3eTHO MOr0JHUM 3a apXUTEKTOHCKO OCBeT/bewe. MehyTuMm, nocraBuso ce
nuTame jAa i cy LED cBeTU/bKe moro/iHe 3a aMOHjeHTAIHO OCBeT/beHe, MMajyhu
y BHUJly KapaKTepuCTHKe ypbaHMX aMbujeHaTa Koje je HeOmxoJHO HucTtahu u
edpekTte Koje je moTrpe6bHO mnoctuhu. Jlok ce mnpoBepa ¢(OTOMETPUjCKUX,
€HepreTCKUX U EeKOHOMCKUX IIoKa3aTe/ba IpuMeHe LED cBeTUW/bKM MoOXxe
M3BPUIMTU MepemUMa MM NPOpadyyHUMa, OCTajle pejieBaHTHE KapaKTepUCTHKe
LED cBeTw/bKM, momyT 60je CBETJIOCTH, CIOCOOHOCTH penpoAykiuje 60ja,
CybjeKTUBHOI  JI0KMBJbaja  OJbelnTama, ocehaja  6e36egHocTH, ocehaja
ONYLITEHOCTU Yy OCBET/bEHOM NPOCTOPY M MOrYhHOCTH MCTHLiamka ejeMeHaTa U
JleTasba y NPOCTOPY, MOTY Ce NPOBEPUTH caMoO y3 MoMoh Cy6GjeKTHBHOr cyJa
UCIIUTAaHWKA O CBAaKOM OJi HaBeJleHUX aclleKaTa OCBeTJ/bewa. 360r Tora oBa
JIOKTOpCKa JiucepTalyja obyxBaTa He caMO MPOBePY 00jeKTUBHUX (eHEePreTCKUX,
$OTOMETPUjCKUX U €eKOHOMCKHX), HET0 U CyOjeKTUBHUX IOKa3aTe/ba KBaJUTETA
aMOUjeHTaJHOT OCBET/b€Ha, Y3 HalOMeHy /Ja je mpoBepa Cy0jeKTUBHUX
N0Ka3aTeJ/ba M3BpLIEHA Y OKBUPY NUJIOT NPOjeKTa peaJM30BaHOr Ha IIeTa/IMIIHO]

CTa3u y jeJHOM 0/ 6e0rpa/iCK1Mx napKoBa.
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Y pajy cy npeacTaB/beHU He camMo GaKTOpPHM KBaJUTeTa aMOUjeHTaJHOT
OCBEeT/b€Ha, HET0 M KapaKTepUCTUKe ypOaHUX aMOujeHaTa Koje Tpeba ucrtahu
OCBET/bEHEM. Y3 TO, Ha OCHOBY aHAJIM3UWpPAHUX MpUMeEpPA U3BEJEHUX
aMOHjeHTa/JIHUX OCBeT/belha TProBa, MAapKOBAa W LIETANUIITA, JAepuHUCAHE CY

CMepHHUIe 32 aMOUjEeHTaHO OCBET/bEbE.

AHanu30M pesyJsiTaTa UCTPAKMBaWa CIPOBEJIEHUX HAa CKOPO CBUM KOHTUHEHTUMA,
y OKBHPY KOjUX je ca pa3HMX acllekaTa BpLIeHO nopehewme KOHBEHIMOHAJIHUX U
LED u3Bopa cBeT/IOCTH, AePUHUCAHU Cy ONIITH yCJAOBU 3a M3BOhHewe MUJIOT
npojekaTa Yy OKBHUDPY KOjUX ce BpIUM MNopehewme pas/MYATUX THUIIOBA

aM6I/IjeHTaJIHOF OCBETJ/bEHhaA.

Y ckaafy ca THMM, pea/iM30BaH je NUJOT NpojeKaT y OKBUPY Kora je (y3 momoh
aHKeTe y KoOjoj je ydecTBoBajso 112 wWcnuTaHUKa) U3BpLIEHO Mopehemwe
Cy0jeKTMBHHUX  [I0)KMBJ/baja  MUCINUMTAHUMKA [0  NHTamy  peseBaHTHUX
KapaKTepUCTHKa aMOUjeHTa/IHOI OCBeT/beka u3BeJeHor nomohy LED u meras-
XaJIOTeHUX CBETUJbKU. Pe3ysTaTh aHKeTe Cy IMOKasaJu Ja Cy HWCIUTAHULU
CMaTpa/id Ja je HWHCTajJaluja ca CBeTU/bKaMa Ca KOHBEHLMOHA/IHUM MeTas-
XaJIOTEHUM M3BOpUMa CBETJIOCTM 06o0/ba MO CBUM aclieKTHUMa. BepoBaTHO
obGjalmbeme A00UjeHHUX pe3y/TaTa CaJipKaHO je y UYUMEbeHHUIM Jla ce, U Topef,
CTa/IHOT yHanpehewa kapakTepucTuka LED yKnoBa, y bUXOBOM CHEKTPY U Jlajbe
M3/iBaja 3payere BEJMKOT MHTEH3UTeTa y NOoJpyyjy IJiaBe 6oje, 300r uyera ce
NpPUMEHOM MeTaJsl-XaJOreHUX U3BOpa CBETJIOCTH (KOje KapaKTepHulle NPHUOJIHKHO
KOHTHHYyaJlaH CIleKTap) MOCTHXKY OO0J/bM pe3yJTaTU KOju ce ojHOCeE Ha 60jy
CBETJIOCTU Y PENpPOAYKILUjy 60ja, 0JHOCHO HA YTOAHOCT aMbujeHTa. HanoMuwemo
Jla Cy 3a OCBeT/beHe IPOCTOpa y KOjUMa ce JbYAU AyXKe 3a[pKaBajy K/by4YHHU
dakTopu KBasMTeTa aZleKBaTHa 60ja CBETJIOCTH, BeoMa [,06pa penpoayKiuja 6oja

U HU3aAK CTelleH OJ/bellTamba.

CTaTUCTUYKOM 06paZioM NoJaTaka NMPUMeHOM t-TecTa 3a jeZJHAKOCT CpelbuX
BPeJHOCTH KOjU BaXKH 3a CJ1y4aj 3aBUCHUX y30paKa, yCTAHOBJLEHO je /1a pe3yJiTaTh

KOjI/I cé OAHOCE Ha CBa IIMTakba HW3 dHKETHOI' YIWUTHHKA (CBe dCIIeKTe



aMOMjeHTaJHOT OCBeTJ/beHa) MOTY Jia Ce CMaTpajy CTATUCTUYKHU BPJIO 3HA4YajHUM
WJIM CTaTUCTUYKW 3HayajHUM. H3BpuieHa je u obpaja pe3y/aTaTa aHKeTe Y3
yBaXkaBame TEeXUHCKUX (aKTOpa, Koja je mokasasa Jia je y IocMaTpPaHOM CJay4dajy

YyTULAj TEXXUHCKUX paKTOpa 6M0 3aHeMapJbUB.

Y numy ynopehruBamwa 06jeKTUBHUX (€HEpPreTCKMX M €KOHOMCKHX) MOKa3aTesba
KBaJlUTeTa aMOHWjeHTa/HUX OCBeT/beta Hu3BeJeHux nomohy LED u wMeran-
XaJIOTEHUX CBETU/bKH, U3BpILIEHU Cy (POTOMETPUjCKU NPOPAYyHU KOjU Cy ce
OZJHOCUJIA HA OCBeT/bE€He LIeTAJMIIHMUX CTa3a pa3sHUX CBETJOTEeXHUYKHUX KJaca
(cBako of aHaJU3WpPAaHUX CBETJOTEXHUYKHX pellelka HWCIYHUIO je CBe
dboToMeTpHUjcKe 3aXTeBE KOjU Ce 0JJHOCE Ha 04 roBapajyhy cBeT/I0TeXHUYKY KJIacy).
[lopehewem eHepreTcke ePUKACHOCTH OCBET/bEHA pa3MaTpPaHUX IIETATUIIHUX
cTasa (yKymHe WHCTaJlMCaHe CHare, OJHOCHO YTpOlLIeHe eJleKTpUYHEe eHepruje),
KOHCTATOBaHO je Ja ce npuMeHoM LED ymecTo MeTas-xaJIOT€eHUX CBETUJbKU MOTY
noctuhu ymrefe eseKTpuuHe eHepruje fo0 35.5%, anu U Aa NocToje cUTyanuje
KO/l Kojux je moBehaHa moTpollma esieKTpuyHe eHepruje (go 31.5%). Y3 To,
IpUMEHOM ONUITe MpuxBaheHe MeTOJle aKTyesu3alidje TPOUIKOBA, U3BPIIEHO je
eKOHOMCKO nopebemwe ¢oTOMeTpUjcKM yNoOpeAvBHUX HHCTaJaliydja OCBET/beHa
HIeTaJMIIHUX CTa3a. AHa/iM3a je moKa3aJsa jAa cy nojegrHa LED cBeTsioTexHHYKa
peuiewa 6una A0 29.2% jebTuHuja, aau U Ja Cy npeoBsaZaBana ckymba LED
CBETJIOTEXHUYKA pellewa (MpolLeHTyaJHa pas3JjiiKa Hu3Mely HHUXOBe YKyIHe
aKTye/IM30BaHe IleHe W YKyIllHe aKTyeJU30BaHe IeHe YINOpeJAUBUX MeTall-

XaJIOTEHUX CBETJIOTEXHUUKUX pellleha U3HOCHIA je 710 45.9%).

Mmajyhu y BuZly TEXHOJIOTHjy NPOU3BOAE CBETJIOCTU 0, cTpaHe LED uumnoBa u
yhmeHUIy Jla 6p3 pa3Boj LED TexHoJsioruje ca acnekTa eHepreTcke eprUKacHOCTH
HUje npaheH 3HayajHUM MO0O6OJ/bLIAKbMMa CHEKTpPa €MUTOBAaHEe CBETJIOCTH, He
ouekyje ce fay ckopoj oyayhnoctu LED TexHoJsioruja OCTUTHE KBaJIUTET CIEKTpA
KOjU KapaKTepHllle MeTaJ-XxaJoreHe U3BOpe CBETJIOCTU. 360T Tora cMaTpamo Ja
he mpuMeHa MeTas-xaJlOT€eHUX M3BOpa CBETJIOCTH joll Ayro GUTH olpaBJaHa y

aMOUjeHTaJTHOM OCBETJ/bEY.
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COMPARISON OF THE QUALITY OF AMBIENT LIGHTING REALIZED BY METAL-
HALIDE AND LED LIGHT SOURCES

SUMMARY

Lighting has the crucial influence on the impression of ambience during the night.
Until recently, high-quality ambient lighting was realized by the use of metal-
halide lamps with a ceramic discharge tube, because their essential advantages
(warm-white colour of light and excellent colour rendering) compared to other
conventional light sources used in urban lighting contribute to adequate
presentation of ambient characteristics and create pleasant atmosphere. During
the last few years, LED lamps are promoted as the ideal solution for ambient
lighting. Their small size, controlled light beam and the possibility of changing both
the intensity and colour of light make them particularly suitable for architectural
lighting. However, the question was raised whether LED lamps are also
appropriate for ambient lighting, taking into account the characteristics of urban
ambiences which should be emphasized and the effects to be achieved. While
photometric, energy and economic indicators of the use of LED luminaires can be
evaluated performing measurements or calculations, their other relevant
characteristics, like colour appearance, colour rendering, subjective impression of
glare, the sense of security and feeling of relaxation in an illuminated space, as well
as the possibility of emphasizing elements and details, can only be assessed
through an analysis of subjective impressions given by a number of respondents
on each of these lighting aspects. Taking the above into account, the doctoral
dissertation includes not only the verification of the objective (photometric, energy
and economic) aspects, but also the evaluation of the subjective indicators
regarding the quality of ambient lighting. The assessment of the subjective
indicators was carried out through a pilot project realized on a pedestrian lane in a

Belgrade park.

In the dissertation, not only the ambient lighting quality factors, but also the

characteristics of urban ambiences which should be emphasized by lighting, are
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presented. In addition, guidelines for ambient lighting are determined, based on
the analyzed examples of the lighting solutions of squares, parks and pedestrian

lanes.

The analysis of the results of recent studies conducted on different continents, in
which conventional and LED lighting installations were compared regarding
various aspects of ambient lighting, helped to define a set of general requirements

for such pilot projects.

Accordingly, a pilot project, which involved 112 participants, dealt with the
comparison of the subjective impressions of the respondents regarding the
relevant characteristics of ambient lighting installations realized with LED and
metal-halide luminaires. The results showed that the respondents found the
conventional lighting installation better regarding all of the analyzed aspects. A
possible explanation of the obtained results is that the LED spectrum, although
continuously improving, still possesses an intensive radiation in the blue region,
causing the use of metal-halide lamps (characterized by a practically continuous
spectrum) more appropriate regarding both the colour appearance and colour
rendering. Note that these lighting aspects, together with the elimination of glare,
represent the key quality factors for the illumination of spaces where people stay

for long periods of time.

By statistical analysis of the obtained data, performed using the t-test for equality
of means related to the case of dependent samples, it was concluded that the
results for all of the questions from the survey could be considered statistically
very significant or statistically significant. Also, an analysis of the survey results

which included weighting factors showed that their effect is negligible in this case.

In order to compare the objective (energy and economic) indicators of the quality
of ambient lighting installations realized by LED and metal-halide luminaires,
photometric calculations regarding the illumination of pedestrian lanes of various

lighting classes were carried out (each of the analyzed lighting solutions fulfilled all
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photometric requirements imposed by the corresponding lighting class).
Comparing the energy efficiency of the pedestrian lane lighting (the total installed
power, i.e. the consumed electricity), as the objective indicator, it was concluded
that energy savings of up to 35.5% could be achieved installing LED instead of
metal-halide luminaires, as well as that there are situations in which electricity
consumption was increased (up to 31.5%). In addition, by applying the generally
accepted cost-discount method, the comparable lighting installations were
economically evaluated. The analysis showed that some LED lighting solutions
were up to 29.2% cheaper, but that expensive LED lighting solutions prevailed (the
difference between the total actualized costs of the comparable LED and metal-

halide lighting installations amounted up to 45.9%).

Due to the technology of LED light production, as well as the fact that the fast
development of the LED technology in terms of energy efficiency is not
accompanied by significant improvements of the light spectrum, it is not expected
that the LED technology will reach the spectrum quality of metal-halide lamps in
the near future. Therefore, we believe that the application of metal-halide light

sources will be justified in ambient lighting for years.

Key words: urban ambiences; ambient lighting; LEDs; metal-halide lamps;
subjective impression of lighting; pilot project; objective indicators of lighting
quality.

Scientific field: Architecture and urbanism

Area of expertise: Technology in architecture and management and bioclimatic

and ecological architecture

UDK number: 628.971 (043.3)
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1.YBog

1.1. YBoaHe HamoOMeHe 0 TeEMH

[IlpeiMeTHO UCTpaXUBawke Ce OJHOCU Ha aMOUjeHTaJIHO OCBET/beHe, OJHOCHO
OCBeT/belbe ypOaHUX aMbujeHaTa — cCerMeHaTa OTBOPEHMX jaBHUX TIpaJiCKUX
npocrtopa cnelMUUYHUX KapaKTEpPUCTHKA, KOjU Cy Ipe CBera HaMemweHHU
nemanuMma, y3 wmoryhe ojBujame cmopor MoOTOpHOr cao6pahaja. TunuyHuU
NpeACTaBHULM ypbaHUX aMmbujeHaTa Cy aMOUjeHTH TNellayKux yJauna
(wetanumra), TproBa (IPOCTOPU 3a OKYyIlJbale W INPOCTOPU 3a cefiele) U

napkKoBa (6auite, UrpajuIITa).

OcBeT/bewe MpecyfHO yTHYe Ha J0XKMBJ/bA] aMOUjeHTa y HOhHUM caTuMa. /[lo
He/laBHO, KBAJIMTETHO aMOMUjeHTAaJIHO OCBeTJ/beHe I0Jpa3yMeBaso je ynorpeby
MeTaJI-XaJIOTeHUX U3BOpa CBETJIOCTH Ca KEpAaMUYKHUM FOPUOHUKOM, jep CY ’bUX0Be
CYLITUHCKe NPeJHOCTH Y OJHOCY Ha OCTaJle KJaCU4YHe U3BOpe CBETJIOCTH KOjU ce
KOpHUCTe Yy ypbaHOM OCBeT/bewy (TOm0-6esia 00ja CBETJOCTHA W OJJIUYHA
penpoaykuuja 60ja) JONpUHOCUJIE  aJIeKBaTHOM TpUKa3y (UCTULABY)
KapaKTepUCTUKa aMOujeHTa W CTBapawy mpujaTHe aTMmocdepe. [locieamux
roiIMHa, Kao HJeasHO pellerme 3a aMOUjeHTa/HO OCBETJ/bEH€ NPOMOBHUILY Ce
ceeTusbKe ca LED usBopumMa cBeT/IOCTHU. [buxXoBe Masie AuMMeH3Uje, YCMEpEHHU
CBETJIOCHU CHOIMOBU U MOTYhHOCT MpOMeHe UHTEH3UTeTa U 60je CBETJIOCTH YUHE
MX M3y3eTHO MOTOJHUM 3a apXUTEKTOHCKO OCBeTJbehe. MehyTumMm, nocrassba ce
nuTamwe ja Ju cy LED cBeTU/bKe moro/iHe 3a aMOHjeHTaIHO OCBeT/beE, MMajyhu
y BUAY KapaKTepuCTUKe ypOaHHUX aMOujeHaTa Koje je HeomxoJHO UcTahu u
edekTe Koje je noTpebHO nmoctuhu. HesaBucHe cTyiuje Mokasyjy /ia Cy eHepreTcKu
nokasartes/bu LED nHcTananuja 3HayajHO HENIOBOJbHUJU O[] OHUX KOje JeKJapully
npousBohauu LED ompeme. ¥3 To, edpektu ynotpebe LED n3Bopa cBeT/ioCTH Yy
aMOMjeHTaJIHOM OCBeTJ/beHY HUCY [J0BOJ/bHO UCIMTAHM, I1a Ce NOCTaB/ba NUTAHE
Jla JIU Cy OHU aJIeKBaTHM 3a yNnoTpeby y ypbaHuM ambujeHTUMa. [JoK ce mpoBepa
bOTOMETpHjCKUX, eHepreTCKUX M EeKOHOMCKUX Iokas3aTe/ba npuMeHe LED

CBETHU/bKH MOX€ HU3BPLIIUTHU MEpe€mbHUMa WK NIPOpAavYyHHMaA, OCTaJie peJieBaHTHE



kapakTepuctuke LED cBeTu/bKM, momyT 60je CBETJIOCTH, CHOCOGHOCTH
penpoAaykiuje 60ja, Cy6jeKTUBHOT [0>KHMBJbaja OJbellTama, ocehaja 6e36eHOCTH,
ocehaja OmylITEHOCTM y OCBET/LEHOM IPOCTOPY U MOTyhHOCTH HCTULAKA
eJleMeHaTa M JeTa/ba y MPOCTOPY, MOry Ce IMpOBEPUTH caMO y3 Momoh
Cy0jeKTUBHOI' Cy/ia UCIMTAHUKA O CBAKOM O/l HaBeJleHUX aclleKaTa OCBeTJbeHa.
36or Tora je mpeJBHDeHO HCTpakuBame Koje obOyxBaTa He CaMO INpPOBepYy
00jeKTMBHUX, HEro M Cy0OjeKTUBHUX IIOKasaTe/ba KBaJWTeTa aMOUjeHTaJIHOT
OCBEeTJbeHa, Y3 HAlIOMEHY [ia je IpoBepa Cy0jeKTUBHUX MOKa3aTe/ba U3BpLIEHA Y
OKBUPY NHWJIOT MNpOjeKTa peasM30BaHOr Ha IIEeTaJMUIHOj CTa3u y jeHOM Of

6eorpaZiCKux NapKoBa.

[lpenMeT wucTpakMBama IHpeJcTaB/ba M JAeduHUCabe GaKToOpa KBajIUTETa

aM6I/IjeHTaJIHOF OCBET/bEHA U CMEPHHIA 3d IOCTU3dKkE€ aICKBATHHUX ECIDGKaTa.

[lowrto ce aM6UjeHTa/IHO OCBET/b€Hbe MOXKE peajn30BaTH KaKo MPUMEHOM
KOHBEHIIMOHA/JIHUX HU3BOpa CBETJIOCTU (Hajyelihe MeTas-XajoreHMX M3BOpa ca
KepaMU4YKHMM TOPUOHUKOM), Tako U ynotpe6om LED TexHosoruje, usBpuuhe ce
IbUXO0BO yrnopehuBame ca acnekTa Cy0jeKTUBHUX U O0jeKTHBHUX (€HEpPreTCKUX,

$OTOMETPUjCKUX U EKOHOMCKHX) NT0Ka3aTesba.

Jlaksie, mpeIMeT UCTPaKMBakba MOKe Jla Ce TO/IeJIU Ha TPH TJIaBHE I[eJINHE:

1. nedurHUCcamwe cMepHUIA 32 aMOHjeHTaTHO OCBET/bEbE,

2. UCHNUTHUBaKe CyOjeKTUBHUX [I0Ka3aTesba IPUMeHe MeTas-xajoreHux u LED
M3BOpa CBETJIOCTU Y aMOUjeHTa/THOM OCBET/bemY, U

3. ucnutuBame GOTOMETPHjCKUX, EHEPreTCKUX U eKOHOMCKHX IOoKa3aTesba

ynoTpebe o6e TeXHOJIOTHje y aMOUjeHTaTHOM OCBET/bEY.

1.2. [IpeTxoaHa aHa/u3a HHPOpMaILMja 0 IpeaAMeTy UCTPAKUBaha

l'lpe,aMeT HCTpaKHBaka je KBaJIUTET aM6I/IjeHTaJIHOF OCBETJ/bEHA, IPEBACXOAHO

3aCHOBaH Ha CTBapawy 6e306e/iHe, yro/iHe U IpHUBJauHe HOhHe aTMocdepe.



Jomr 1952. rogune je Puvapg Kenu (Kelly, 1952) u3aBojuo Tpu 0CHOBHA ycCJ0Ba
HEONXO/JHA 3a MpOjeKTOBake OCBET/bea (Urpy cBeTJioulhy, Kako ra je OH

Ha3Bao):

1. MCKyCcTBO y WeHTHPUKOBaWY BpeJHOCTH NPOCTOPA KOjU Ce OCBeT/baBa U
U3/iBajamby ejleMeHaTa TOr IPOoCTopa Koje Tpeba ucTtahu ocBeT/bemeM, Kao
Uy febUHNUCaBY XUjepapXyje U3/JBOjeHUX eJleMeHaTa,

2. mo3HaBame GU3MYKe TPUPOJEe CBETJOCTU (HEeHUX CIEeKTpPaJTHUX
KapaKTepUCTHUKa), pedsiekcuje U KapaKTEPUCTHUKA HU3BOpA CBETJIOCTH U
CBETUJbKH, U

3. no3HaBame IICUXOJIOIIKUX edekaTa CBETJOCTH Ha JbyJe, KOjuMa ce
06e36ehyje xkesbeHa aTMOchepa y 0CBET/bEHOM NIPOCTOPY, A €a [IU/beM Jia ce

KOPUCHUIM TpocTopa ocehajy npujaTHo.

HaBegeHu ycioBM W JJaHAac NpeACTaB/bajy MPEMUCY 32 0AB/bEHE OCBETJ/bEHLEM,
Owio Ja ce pagd O apPXUTEKTOHCKOM WJIM aMOUjeHTaJHOM OCBETJ/bEHY.
[TocMaTpaHO y OJlHOCY Ha NMpeAMEeT UCTPakKMBalbha — KBAJIMTET aMOHjeHTaJIHOT
OCBETJ/bEHA, jACHO je Jja ce MPBU yCJIOB OJJHOCH Ha eJieMeHTEe U KapaKTEPUCTHUKE
ypbaHux ambujeHaTa, JOK ce Jpyra JABa ycjJoBa OJHOCe Ha aMOHWjeHTaJHO
OCBETJbeHbe, M TO KaKO Ha KapaKTePHUCTHKEe U3BOPa CBETJIOCTU U CBETUJbKH, TAaKO U

Ha epeKTe Koje 0CBeT/beheM Tpeba moctuhu.

360r Tora ce MMpeTX04HO UCTpaKHBak€ O,ELBI/IjaJIO Ha JBa I10J/ba.:

— KpO3 aHa/iM3y TEeOpHUjCKOr OKBHpA KOjU Ce OJJHOCH Ha eJieMeHTe H

KapaKTepUCTUKe YpbaHUX aMbujeHaTa, U

— KpO3 aHa/IM3y TEOPHjCKOT OKBHpA KOjU Ce OJHOCH Ha JIOMeH yp6aHor, a
noce6HO aMOUjeHTAJIHOT OCBETJ/bEHa, KA0 M HAa KapaKTepUCTHKe U3BOpaA

CBETJIOCTU U CBETUJbKHU MTOI'OJJHUX 3a OCBET/beHe ypOaHUX aMbUjeHaTa.



TeopHjcKkU OKBUD UCTPaKHMBakha

Hdenmugukayuja enemeHama u kapakmepucmuka ypbaHux amoujeHama

[locneawux rogrHa ce HapouuTa NaXkKkha NocBehyje rpafickUM NpocTOpUMa KOju
Cy HaMeleHM IMellalliMa, a noce6bHO ypbaHuM ambujeHTUMa. [lox ypb6aHuUM
aMbujeHTHMa ce MOoJipa3yMeBajy OTBOPEHH jaBHU TPaZiCKM MPOCTOPU y KOjuMa
rpabaHu mpoBoje c10604HO BpeMe M Yy KOjuMa Ce O/iBHjajy aKTUBHOCTU Koje
NpeJCTaB/bajy NpeAax 0J, CBAaKOJHEBHMUX 00aBe3HUX AKTUBHOCTU HaMETHYTHX
yp6aHUM >KHUBOTOM. TUNHWYHU NpeACTaBHULM TaKBUX NpPOCTOpa Cy TProBH,

INapKOBHU U IETAJIHUIITA.

Yp6aHe aMbujeHTe OJJHMKYjy crnendduyHa QPU3UYKA CTPYKTypa, cajpKaju |
aKTHBHOCTHU. [lomTo ce pasgy 0 OTBOPEHUM IrpaiICKUM MPOCTOPUMA, FbUXOBY BaXKHY
KapaKTepUCTUKY Npe/CcTaB/bajy rpaHulle, ,kanuje” u pokyc. Ha Mectuma npeceka
npaBalla npuja3a U TpaHUlle ypbOaHOr aMmbOHjeHTa, Kojy Mory ja oapebyjy
usrpabeHa cTpyKTypa, y/IMLa, BOJleHa NOBPUIMHA, 3eJieHa NOBPLIXHA UT/., Haja3e
ce kanuje ambujeHTa. Kanuja, kao mo3uijyja ca Koje ce J0KHMBJ/baBa MpBa BU3ypa
aMbUjeHTa, peJCTaB/ba MECTO Ha KOMe Ce U3pakaBa J006po/ioL/IMIia U ca Kora ce
ypbaHu aMOUjeHT UHMIMjaJHO carJiejaBa W pasyMme. HarJsamaBame HeHe
YOU/bUBOCTH je BaXXHO Kako OW Ce jaCHO HaroBeCTUO MPOCTOp JApyrayujer
KBaJIUTETA. Y OKBUPY ypbaHOr aMOHjeHTa MOCTOoje LieJIMHE KOje Ce Pa3JjIUKYyjy 1o
KapakTepy U GyHKUUjU. LlesiMHa Koja npejcTaB/ba TEXKHUIITE ypOAHOT aMOUjeHTa,
OZJHOCHO MPOCTOpP KOjH JOMUHHPA Y OJHOCY Ha OCTaTaKk aMOHWjeHTa, IpeCcTaB/ba
¢dokyc. OH je Hajuewhe y Buay ¢usnuke CTpykType (rpaheHe wuid npupopHe).
OcBeT/beweM je Moryhe HarnacuTu [AHeBHHM QOKyC, aau ra je moryhe u

NPOMEHUTH, UCTULIAEM JIpyTe, TaKohe 3HavajHe, QU3UUKE CTPYKTYPE.

Cappxkaju ypbaHux ambujeHaTa yC/A0B/baBajy aKTUBHOCTH KOje KBaJIUTETaH
rpajficku aMmbujeHT Tpeba Jga omoryhu. To cy passMydUTO MOTHBHUCAHA
3a/ip>KaBama, KOHTAKTH, 0JMOp, LIeTHa, Urpa U 3abasa. Y mweMy ce JbyJH Kpehy,

ce/ie, pa3roBapajy, y>KUBajy,... [[puTom, MopamMo UMaTH Y BUAY Jia ce crieHorpadcka



NOHYy/Aa TPaZiCKUX MPOCTOpa 0KMBJ/baBa KPO3 CIOHTAHO OJiBHjae ,lpejacTaBa”
caMO YKOJIMKO KOJ| aKTepa ycHe Ja Hu3a30Be oJroBapajyhe emouuje WU

acouujauuje. (basuk, 1993)

Kpuctujan Hop6epr-llyay (Norberg-Schulz, 1965) npaBu auctuHKLHjy u3Meby
IIPOCTOpPA U MeCTa, IPU YeMy MecTO JedHUHHUIIe Kao NPOCTOp KOjU Mocenyje Ayx
(genius loci) 1 4ujy BaxXHY KapaKTepUCTUKY INpesCcTaB/ba MPUCYTHOCT, OLHOCHO

dKTUBHOCT Jby/JH.

Ja ©6u ce ocTBapuo JyX MeCTa, HEONXOJHO je TMocTUhU CUMOHO3Y
CYNIPOTCTAaB/bEHUX eJieMeHaTa y NPOCTOpYy, Koje MOry Ja MpeAcTaB/bajy KaKo
eJleMeHTH U3UYKe CTPYKType, TaKO M AKTUBHOCTU. 3a TO je HEONXOJHO
npucycTBo Meavjyma (,I0CpeAHUYKOT MpocTopa“), KOju He Mopa Jia MOCTOjU Kao
MaTepujaJHU esieMeHT, Beh Moxke Ja 6yZe MNpUBpeMeH WU JAUHAMHYaH.
(Kurokawa, 1994) Taj meaujym Moxe 1a 6yje npeacTaB/beH akTUBHOIIhY Koja ce

OﬂBI/Ija y I0CMATpPaHOM IIPOCTOPY, aJIM U OCBET/bEHEM.

Tokom XX Beka OpOjHM TeopeTHYaApPU APXUTEKType CYy YCMEPUJIU MNaxKby Ha
aHa/Ju3y KBaJIUTeTa TPaJCKUX IMPOCTOpPa, MNPBEHCTBEHO Kpo3 JedUHUCAHE

AOMHWHAHTHHUX ¢aKTopa KBaJIMTETA.

dakTopu KBasuTeTa rpajcke popme koje je aepunucao KeBun Jlunu (Lynch,

1960), a koju ce oiHOCe ¥ HA ypObaHe aMOUjeHTe, Cy:

- JeAVWHCTBEHOCT C/MKe — OLITPUHA IpaHMLla U KOHTPACT Yy OJHOCY Ha
HeNoCpeJJHO OKpYXXeke WJM Jocajallilbe MCKYCTBO IOCMAaTpaya, Kpos3
IPUCYCTBO ypOaHUX ejleMeHaTa KOjU Cy Ipeno3HAT/bUBU U [1ajy UeHTUTET
pOCTOpY,

- JeaHocraBHOCT popMe — jacHe U jefHOCTaBHe $oOpMe y reoOMeTPUjCKOM
CMUCIY KoOje KoJ mocMaTpaya (KOpUCHHKaA npocTtopa) $opMupajy jacHy

rpafcky ciauky (KeBuH JIMHY HCTHYe JAa je Yy JbY/[CKOj NPUPOAHU Ja



NPUJIMKOM BH3YEJHOT [JI0KMBJbaja KOMIIJIEKCHE OOJIMKe pasJjaxe Ha
jeAHOCTaBHE),

- KoHTHHyUTET ¥ CKJIaJ JIMHUJCKUX M TOBPLIMHCKUX eJieMeHaTa —
PUTMHUYHO IIOHaBJ/bale eJieMeHaTa KOjUM ce OJlaKllaBa Ileplennyja
cnoxxeHe GU3UYKe PeaJHOCTH,

— JIOMHMHAHTHOCT jeJHOr eJIeMEeHTAa y OJHOCYy Ha LeJUHYy — TIpynucame
eJleMeHaTa OKO OHOI KOju je J[JOMMHaHTaH y CMUCIYy BeJHW4YHHe,
MHTEeH3WUTeTa WU yTUIaja (BaXKHOCTH),

- JacHoha cmoja pa3/iUUUTUX ypbOaHUX eJieMeHaTa M IlleJIMHAa — jacHoha
YBOPHUINITA U MeCTa NpeceKa MpaBalla KpeTawa, Kao BaXKHUX Tadyaka Koje
Tpeba Jja 6y/ly jaCHO yO4JbUBE,

- PasHo/IMKOCT — KBaJIUTET MPOCTOpPA MOXe Jla Ce OCTBApPU pa3HOJIMKoIhy
KpO3 acUMeTpHjy, Harub TepeHa, JUCIO3UIIM]jy eJleMeHaTa, UTA,, IPU YeMY
Tpeba J1a 6yae 06e36eheHa He camo pa3HOJUKOCT popMe, Beh U caZipkaja 1
aKTUBHOCTH,

- BusyesnHu 06yxBaT — BeJIMYMHA CarJieIUBOT MPOCTOPA, 6UJI0 CTBAPHOT UJIU
CMMOOJIMYHOT, KOjU MOXe Jla Ce OCTBapU 3axBa/byjyhu TpaHCIapeHTHOCTH,
npeKJianakwy WU BU3ypaMa, U

— Ocehaj 6e36eaHOr KpeTaha — ocehaj CUTYPHOCTU KOjU je HEOMXOJaH 3a

aZleKBaTaH BU3YeJIHU JJ0XKHBJbaj IPOCTOPA.

Benuku 6poj TeopeTudapa apxuTekType aAeduHuilie ocehaj curypHoctd kao
OUTHY KapaKTepUCTUKY mnpocTopa. KeBuH JIMHY M3HOCH CTaB Jia jacHe, OMNLITE
MeHTaJIHe Malle rpajia CTBapajy ocehaj CHTypHOCTH KOJi KOPUCHUKA NPOCTOPa, Kao
Y Jla ce J0OpUM KOMOUHOBamWeM esieMeHaTal rpajy Moxke yY4MHUTU pa3yMJ/bUBHUM U
yuT/buBUM. lleju llejko6c (Jacobs, 1962) wuszaBaja cUTyYpHOCT U MoOryhHocT
OCTBapMBama KOHTAaKaTa Kao JiBa Haj3HayajHuja $akTopa KBajlWTeTa ypOAHUX
ambujeHarta. [lopes PU3MYKHUX KapaKTepUCTHKA MPOCTOpa (BesnuuHe, popme U
MaTepujaju3anuje), U3y3eTHO 3HauyajHy yJory y ob6e36ehuBamy KBasuTeTa

ypbaHux mnpoctopa uMa cBeTsocT. [lomohy mwe je moryhe ucrahu esnemeHTe

1Y kwu3u “The Image of the city” KeBuH JIuHY U3/1Baja neT OCHOBHUX eJieMeHaTa [pocTopa —
cTase, UBUIIE, 30HE, YBOPHUIIITA U PEIEpE.



ypb6aHoOr aMbujeHTa KOju yTU4y Ha ocehaj curypHoctu. C 063MpoM Ha TO Ja je
yecTo HeMoryhe (MM U3y3e€THO KOMILJIMKOBAHO) MeWATH QU3UYKY CTPYKTYpY U
Ha Taj HAYMH yTULATU Ha ocehaj CUTypHOCTH KOpPUCHUKA NPOCTOpa, Y HajseheM

6pojy ciay4yajeBa TakaB ocehaj ce Moxke NOCTUNU aIeKBATHUM OCBET/bEHEM.

JloKMBJba] apXUTEKTYype je y Teopuju 4yecTo JedHUHHUCAH pasJjarakbeM Ha BHUILE
eseMeHaTa. Tako bepHapg Yymu (Tschumi, 1994) apxuTekTypy nocMmarpa Kpo3
npoctop, gorahaj u nokpet, 6e3 oapehrBama HUXOBE XHUjepapXuje, U HABOAU JAa
caMo yneyaT/bUB OJHOC uU3Meby oBUX eseMeHaTa $opMHUpa NMOTHYH J0KUBJbaj
apxutekTtype. C apyre crtpaHe, Jyxanu [lasmaszma (Pallasmaa, 2005) apxuTekTypy
nocMaTpa Kpo3 4yJIHU J0KUBJ/baj. be3 063upa Ha To WITO ce yys0M Buaa ¢opmupa
oko 80% cBUX [0KUBJbAja, J0)KUBJ/bAj aMOUjeHTa NpeACcTaB/ba KOMILJIEKCAH CyJ, O
KapaKTepy poCTOopa peaju30BaH KpPo3 Mepleniyjy, Koja yKbydyje ydyenihe CBUX

4yJia, UCKYCTBa U UMaruHaruje.

CBe KapakTepucTUKe ypb6aHOr aMOujeHTa 3ajeHO JoONpHUHOCe aTMochepu
IpOCTOpa Koja y BEJIMKOj MEPH 3aBUCH OJI CBETJIOCTH, U TO KaKO TOKOM JlaHa, TaKO
M TOKOM HOhM. Y CHO/bHOM NpPOCTOpPY JHEBHA CBETJIOCT Hajyelihe NpPOM3BOAMU
MaJsie KOHTpacTe (HeMa MHOrO HNOTIYHO TaMHMX JeJjioBa npoctopa). [[puMeHoM
BEIITAYKOI OCBETJ/bEHA, YECTO ce GOpMHUpajy 3HAYajHO MU3PaKEHUjU KOHTPACTH,
yuMe ce Kpeupa mnocebHa aTMocdepa, Koja He Mopa Ja OAroBapa JAHEBHOj

atMmocdepu y yp6aHOM aMOUjEHTY.

AHaauza keasaumema CI.M6LljeHmale02 oceemsberbd U Kapakmepucmuka u3eopa

ceem10cmu U c8emu/bKu 3HAYAjHUX 3a 0c8emMsberbe ypobaHux ambujeHama

Teopuja ocBeT/bemwa je yriiaBHOM $OKycMpaHa Ha yBohere JHEBHe CBETJIOCTH Y
06jeKkTe, jep je Taj acneKkT y HemocpeJHoj Be3u ca ¢opMoM ob6jekaTa, 360r yera je
06/1acT aMOUjeHTaJTHOT OCBET/beHA CJ1ab0 UCTPaKEeHa.

Tokom XX Beka croJballiltbe OCBET/bEHE CE CKOPO HUCK/bYYMBO IMpHUJarohasaso
MOTOpPHOM caob6pahajy. MehyTuMm, nociegwux AeleHuja Naxmwa ce nocsehyje u

nemanuMa y rpaay, koje je [lutep Keatopn (Calthorpe, 1993) Beh kpajem XX Beka



JfledUHHCA0 Ka0 OCHOBHM KBaJIUTET yp6aHOTr npocTopa. 360r Tora je of u3y3eTHe

BaXKHOCTU OMOTYhUTH Nemanuma Kopuinhewe yp6aHUX IPOCTOpPA U Aakby U HOhy.

OcBeT/bewe TProBa, NApKOBa, Nella4KUX 30Ha M OCTa/JIMX MPOCTOpa y KojuMa ce
JbYJIM OKYI/bAjy U 33/Ip>KaBajy Tpeba Aa 06e36eau Jja ce Ha TAKBUM MeCTUMa JbyIU
Zlobpo ocehajy. 36or Tora je ocCBeT/bele BaXKHa KapaKTepUCTHUKA YpOaHUX
ambujeHaTa y HohHuM caTtuMma. [lopes mo6pe BUA/BUBOCTH, [U/b aMOUjeHTAJHOT
OCBeTJbemaA je Jla ce MOCTUTHE U 33/10B0JbaBajyhu BUAHU KoMOp, OAHOCHO Jia ce
Kpeupa npujaTHa atmocdepa U u3zaszoBy emonuje. (Koctuh et al, 2010) HUnak,
3HauyajHUje 0[] CBera HaBeJeHOT je 106p0 OCBET/beHe by, a OCEOHO HUXOBUX
JINIA, Koje je K/bY4YHO 3a ocehaj curypHocTu. Mnak, ocehaj curypHOCTH He 3aBUCU
caMoO O/ UHTEH3UTEeTa CBETJIOCTU KOjOM je HEKH MPOCTOp OCBeTJ/beH, Beh U of
KBaJIUTETA OCBET/bea. Mclymhee HaBeeHOT 1[i/ba 3aBUCH 0] 6pojHUX daKTOpa
KBaJIUTETa OCBeT/bera. Ol moceGHOT 3HAUAja je MoCTU3akkbe JJ0BOJ/bHE BEpTHUKATHE
0CBeT/beHOCTH. Takohe je HeonxoJHO 06e36eJUTH MNpHjaTHY (TOIJIO-6esy WU
HeyTpasiHy OeJy) 60jy CBETJIOCTH, Ka0 U BepHY penpoAyKuujy 6o0ja2. [la 6u ce
Jbyu 06po ocehasu, CBeT/IOCHE KapaKTepPUCTUKe CBETU/bKU Tpeba Jia Cy TaKBe

Jla ce U36erHe nojana G/bellITambAa.

Puyapp Kenu je fedprHMcao JOMMHAaHTHE KapaKTepPUCTUKE OCBET/beHa 0 KOjuMa

Tpeba BOJUTHU pauyyHa NPUIMKOM NPOjeKTOBama:

— HHTEH3UTET U CjajHOCT,

—  Audy3HOCT,

— CcHekrap,

— YCMepeHOCT Ka oJjpeheHMM NOBpIIMHAMa, KOjoM ce cTBapa ozpebheHa
atMocdepa U as/be oJpeheHa nopyka, u

— JAHWHAMHWYHOCT CBE€TJIOCTH.

2 PenpoAaykiuuja 60ja mokasyje kako ofpeheHa CBETI0CT IpUKa3yje 60je y mpocTopy.



3a aM0OujeHTaJHO OCBETJ/bEHE CY Ol JIOMUHAHTHOI 3Hayaja /iBe KapaKTepUCTHUKe
cnekTpa — 60ja CBETJIOCTH M penpoAaykuuja 6oja. BehuHa gocTynHux usBopa
CBETJIOCTU HHUje aJleKBaTHA 3a OCBeT/bele ypbaHuUX aMbujeHaTa. HMako wux
KapakTepuIly IpHjaTHa 00ja CBETJOCTM M OJJIMYHA penpoAykuuja 60ja,
VMHKaH/JleCLleHTHU? HW3BOpU CBETJIOCTU Ce He KOpUCTe Yy aMOujeHTaJHOM
OCBETJbEY, jep Cy U3y3eTHO eHepreTCKU HeePpUMKAaCHU U MMajy BeoMa KpaTaK BeK
Tpajamwa (camo 1000 caTu), 360r yera 64 Tpebasio Aa Ce MeWAjy YaK YeTUPH MyTa
roguime. JKUBUHM U3BOPU BHCOKOT NMPUTHUCKA Cy TakKohe HeaJleKBAaTHH, jep UX
KapaKTepuIly CKpOMHAa eHepreTcka epHUKACHOCT U Jiollla pemnpoAyKidja 6oja.
Ocum 6oje CBeTJIOCTH, penpoAaykidje 60ja U eHepreTcke epUKACHOCTH,
KpUTEpUjyMH 3a H360p HU3BOpa CBETJIOCTHM aJleKBaTHUX 3a aMOHjeHTaJIHO
OCBETJ/bEHE CY U HUXOB OOJMUK M BeJUYUHA. 360T YUeHUIEe /a NpPeACcTaB/bajy
Jlyrayke JIMHeapHe U3BOpe CBETJIOCTH, GpJIyo LieBU ce BeoMa PeTKO yIoTpebsbaBajy
3a OCBeTJbeme CIO/bHUX NpocTopa. KoMnakTHU ¢Jiyo U3BOpPU CBETJIOCTH TaKobhe
Ce peTKO KOpHUCTe y aMOUjeHTaJHOM OCBeT/bemY, jep ce u3pabyjy 3a Masie cHare u

110Ce/lyjy CKDOMHY eHepreTcKy eprKacHOCT.

Y aM06HUjeHTaJHOM OCBET/beHY Cy M Jia/be Haj3aCTyI/beHHjU MeTas-XaJoreHU U
HaTPHUjyMOBHU U3BOPH CBETJIOCTH BUCOKOT MPUTHUCKA, 01 KOjUX CY IPBU aJIeKBAaTHH,
a apyrd (36or Beoma Jiolle penpoAyKijdje 60ja) HeaJleKBaTHU 32 OCBETJ/bEHHE
yp6aHux ambujenara. [locieibux roaunHa ce 1 LED u3Bopu CBETI0CTU KOPUCTE 32

aMOUjeHTaJHO OCBET/bEHbE.

HajsHayajHuje KapakTepuUCTHKe MeTaJ-XaJIoOTeHUX H3BOpa CBETJIOCTU Ca
KepaMUYKMM TOPUOHHMKOM KOje HX YMHe aJleKBaTHUM 3a aMOHjeHTaJHO
OCBeTJ/belbe Npe/CTaB/bajy OJJHUYHA PenpoAyKluja 60ja W ToIlJla HUjaHca OeJse
CBETJIOCTH, KOja CTUMyJHIle onymTawe. Ibux Takohe kapakTepulie
3a/loBo/baBajyha eHepreTcka edukacHocT. MebhyTum, Bek Tpajamba MeTas-
xaJloreHUX u3Bopa cBeTJiocTu je camo 8000 h, 36or yera Mopajy fa ce Memajy

cBake Apyre roauHe. Takohe, 360r Maqux AYMMeH3Mja LleBUYMIA Y KOjUMa Ce BpLIX

3 MHKaH/leCLleHTHH Cy OHY U3BOPU CBETJIOCTH YHjH Ce paJ] 3aCHUBA Ha TOIJIOTHOM 3pavyemy
y»KapeHe HUTH (360r Tora ce Ha3MBajy U U3BOPU CBETJIOCTH Ca yKapEHOM HUTH).



eJIEKTPUYHO NMpaXKieHe, 0JJHOCHO MPOU3BOJU CBETJIOCT, METa/I-XaJlOreHU U3BOPU
13a3UBajy GJbelliTakbe, Koje Tpeba Jja ce eJIMMUHUILIE aIeKBATHOM KOHCTPYKIUjOM

CBETHJ/bKE.

3a pa3JIMKy 0 MeTaJsl-XaJloreHux nu3Bopa csetyiocty, LED u3Bopu cy 3acHOoBaHM Ha
NOJIyIPOBOJHUYKO] TEXHOJIOTUjU. Y aMOUjeHTa/IHOM OCBET/bE€HY Ce YTrJaBHOM
npuMewyjy LED u3BOpH KOju eMHUTyjy CBeTJOCT Oeje 60je, OJJUYHE
penpoaykiuje 60ja. CBeTJIOCT y 60ju U JUHAMUYHO OCBET/bEHE MPEJCTABIbAjY
fojatHe MoryhHoctu npuMeHe LED TexHosoruje. MehyTuM, muxoBa ynorpeba

HI/Ije dIcKBATHA Y CBUM IIPUJIKKAMA H 34 CBe IIPOCTOPE.

3HauajHy npegHocT LED cBeTW/bKU NMpeJicTaB/ba HUXOB BeOMa AYT BEK Tpajarba
(mpousBobhauu ra gekaapuiny Ha yak 50000 h, mrto je oko 6 nyTta ayxe oz 8000 h,
KOJIMKO M3HOCU BEK Tpajarba MeTas-xaJoreHUX U3Bopa). CaMUM THUM, OJip>KaBatbe
HWHCTasalyje je Jiakuie, jep cy pehe uHtepBeHuuje. MehyTumMm, Tpeba ucrahu ga
TaKo AyT BeK Tpajama LED cBeTHU/bKH jolll yBeK HHUje MOTBpheH y mpakcH, Kao U

YHUHEHUILY [1a OH 3aBUCH 0/] TeMIlepaType aMOUujeHTa.

[lopen npepgHoctu LED TexHoJsioruje, Koje ce mpe cBera orJejajy y HU3y3eTHO
JlyroM *KUBOTHOM Beky LED n3Bopa U YMHb-€HHULIM [la OHU UMajy Behy cBeT/I0CHY
VMCKOPUCTUBOCT OJi MeTaJl-XaJIoTeHUX M3BOpa CBETJIOCTH (Koja ce, y3 TO, CBake
roavHe noBehaBa), LED TexHoJioruja moceayje u oapeheHe HemoctaTke. Beoma
Masie auMmeHsuje LED uyumnoBa y3pok cy ¢usuosomKor G/bemiTama. ¥Y3 To, LED
M3BOp CBETJIOCTH IIpejcTas/ba rpyny LED yunoBa Koju ce BUe NojeJMHA4YHO, IITO
Hajuewmhe He W3a3WBa NpUjaTaH BU3yeJHU yTUCaK. HaBeJeHU HeJoCcTalM jeIMHO
MOry Jia ce pellle ynoTpe6oM mat gudy3opa, Koju, MehyTuM, 3Ha4ajHO peayKyjy

KOJIMYUHY €EMHUTOBAHE CBETJIOCTH.

[IpopayyHu nokasyjy na y nojeiuHuMm cutyandjama LED cBeTu/bKe mpousBoze
He/J0BOJ/bHE BpPEeJHOCTU BepPTHUKAJIHUX OCBET/b€HOCTH, KoOje, Ha IpUMep,
oHeMoryhaBajy jacHO paclio3HaBame JbYJCKUX JIMLA, KOje je MU3y3eTHO BaXKHO 3a

aM6I/IjeHTaJIHO ocBeTJ/bewe. HesaBuCHO o4 Tora Jga JiK Cy TOIJIO-0esie WU
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HeyTpaJiHe GeJie 60je cBeTsiocTH, LED H3BOpHU casprke MUK Y 06J1acTH 1yaBe 60je,
360r 4Yera je HUXOBA CBETJIOCT XJaJlHUjer TOHA OJi TOHA CBETJIOCTH KOjy

IIPOU3BO/Jie MeTaJl-XaJOTeHU U3BOPH.

Ha ocHoBy Hamnpej; pedyeHOr MoOXe Ja Ce 3aK/by4H Jja KBAJIMTETHO OCBET/beHe
yp6aHoOr aM6ujeHTa MOXe Jia ce MOCTUrHe U360pOM THIla U3BOpA CBETJIOCTU KOjU
je aZleKBaTHHUX KapaKTepUCTHKa 3a Taj ypbaHHU aMOHjeHT, Kao W NpPaBUJIHUM
M360pOM THUIA, JJOKALHje U OpUjeHTalHje CBETU/bKHU.

1.3. llybeBHU M 3aa0 M UCTPAKUBaAKA

[lu/beBU UCTpaXKUBaAbA

LII/IJbeBI/I InpeaMeTHOI UCTPaXXKWBakbad Ha OIIIITEM HHUBOY Cy Ja Cce ,CLECI)I/IHI/II_Hy:

- ¢dakTopu KBaJUTETA aMOUjEeHTAJTHOT OCBET/bEHA, U

— CMepHHIIE 33 OCBET/bEE YPOAHUX aMOUjeHaTa.

[ln/beBM Ha HUBOY KOHKPETHOT CY /Jla Ce Ha OCHOBY pe3yJiTaTa yIopeHUX aHa/IN3a

006jeKTHBHUX U CyOjeKTMBHUX MT0Ka3aTe/ba KBAJIUTETA 00a THIIA OCBET/bea:

— OAroBOpM Ha nurtamwe Ja Jju je LED TexHosiorvja, Ha cajjaluimbeM CTeneHy
pa3Boja, MOroJiHMja 3a aMOUjeHTAJHO OCBETJ/b€H€ 0/ KOHBEHI[MOHATHUX
peliema, 1

- VKOJIUKO HHje, Aa ce cneuuduuupajy kapaktepuctuke LED 4yumnoBa u
CBeTU/bKU Koje LED TexHoJsiOorvjy 4uvHe HeAOBOJ/bHO aJleKBAaTHOM 3a
aMOMjeHTaJIHO OCBETJ/bEHE U JIa Ce J]ajy NpelJio3U 32 ’bUX0Ba N000/blIAA,
a y uusby macoBHuje npuMeHe LED un3Bopa cBeTJsiocTH y aMOujeHTaJTHOM
OCBETJbEWY, U

- [Ja ce cnegqudULMpajy alyiMKalyje y aMOUjeHTaJHOM OCBETJ/belY 3a Koje je
norogHuja npumeHa LED TexHoJiorvje, Kao ¥ OHe 3a Koje Cy MOroAHHja

KJIaCHM4Ha pelleka.
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3ajany McTpakMBamba

1. JleduHucatu cMepHUlle 3a aMbOUjeHAaTaJIHO OCBET/bEIbE, Koje he ce 10O6UTH
Kao pe3yJ/TaT U3y4yaBakba pa3/IMYUTHUX aMbOUjeHaTa, hUXOBUX eJleMeHaTa U
KapaKTepUCTHKa.

2. YnopehuBaweM HHCTajJalyja OCBeT/beHa IellauKUX CTa3a HU3BeJeHUX
nomohy Metan-xanorenux u LED wu3Bopa CBeT/IOCTH, YCTaHOBUTHU
NoKa3aTe/be HUXOBe eHepreTrcke eQpUKACHOCTH, (OTOMETPH]jCKUX
KapaKTepUCTUKAa U €eKOHOMCKUX mapaMmerapa (ymopebuBawme he ce
M3BPUIMTH 3a I[elllayKe CTas3e peJieBaHTHUX CBETJOTEXHUUKHUX KJaca
AepUHUCAHUX Y MehyHApOAHUM CTaHAapAKMMa).

3. Y OKBUpPY HNWJOT NpOjeKTa YNOpeJUTH KaKO OOjeKTHBHE I0Ka3aTesbe
KBAJIUTETA OCBET/b€Ha IMellayKe CTa3e U3BeJeHOor IMoMohy MeTas-
xasoreHux U LED cBeTW/bKU (paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTU U PaACHofieny
BEpPTUKAJHE OCBET/bEHOCTH), TaKO U CBe peJieBaHTHe CYyOjeKTHUBHE
nokasaresbe (IPHUjaTHOCT 60je CBETJIOCTH, CIOCOGHOCT BEPHOT MpHUKa3a
60ja y mpocTopy, /10’KUBJ/baj O/bellTamka, JIaKohy youaBamwa Ieliaka, ocehaj
6e3begHOoCcTH M ocehaj yrogHoCTH, Kao W YTHCAaK O HWHTEH3UTETY
OCBET/bE€Ha, PABHOMEPHOCTH OCBET/bEHOCTH, UHTEH3UTETY U KBaJUTETY
OCBeTJbeHa JbY/CKOT JIMLA).

4. YCTaHOBUTH MOTyhHOCTM M OrpaHUYema 3a yHnoTpedby o6a Tuma

OCBEeT/beHa Y Pa3/IMYUTUM YpOaHUM aMOUjeHTUMaA.

1.4. Ilos1a3He Xunorese

1. UHcTananuje ambujeHTa/IHOT OCBET/bera u3BeAeHor npuMeHoM LED u3Bopa
CBETJIOCTU y oApeheHUM ypbaHUM aMOUjeHTHMMa UMajy NPeAHOCTH y OJHOCY Ha
VMHCTaJIaljje OCBeT/beba ca MeTa/l-XaJloreHUM U3BOpHUMa CBETJIOCTH Ka/Zia ce y3My
y 063Up CMepHHUILe 3a OCBET/bebe YPOAHUX aMOHjeHaTa.

2.1. YnopehruBamweM eHepreTCKUx NoKasaTe/ba MHCTa/NalMja OCBET/beba ypOaHUX

aMmbujeHaTa (OpUrMHA/JHU J[JONPUHOC HCTpaXkMBakba), Mokasahe ce Ja cy
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MHCcTasayvje ca LED wu3BopuMMa CBeT/JIOCTH €eHepreTckM eQUKacHHje Of
MHCTaJIaljdja ca KOHBEHLIMOHAJIHUM (MeTaJI-XaJIOreHUM) U3BOpHMMa CBETJIOCTH.
2.2. YnopehuBameM eKOHOMCKHX MOKa3aTe/ba UHCTA/MALMja OCBET/beHA YPOHAHUX
aMmbujeHaTa (OpUrMHAJHU [ONPUHOC HCTpakMBama), MNoKas3ahe ce Jga cy
VMHCTaJlallMje ca MeTa/l-XaJIOTEHUM H3BOpPMMa CBETJIOCTHU EKOHOMHUYHHje Of
MHcTaznanyja ca LED nusBopuMa cBeT/10CTH.

3. Moryhe je geduHucaTu omuiTe ycjJoBe 3a U3BOhewe NUJIOT INpojekaTa 3a
UCIIUTHBaWbe CyOjeKTUBHOT [J0XKMBJbaja UCIHHUTAHUKA [0 NHUTamy peseBaHTHUX
napaMeTapa aMOUjeHTa/THOT OCBET/bEebA.

4. [IpujaTHUjU je 60paBaK y aMOUjeHTy OCBET/b€HOM IPUMEHOM MeTaJ-XaJ0TeHUX
M3BOpa CBETJIOCTU Hero y aMOujeHTy ocBeT/beHOM IpuMeHoM LED wu3Bopa
CBETJIOCTH, 3aTO IITO MeTaJ/I-XaJJOreH! U3BOPHU UMajy KBaJUTETHjU CIIeKTap U 3aTO
IITO HBbUXOBE CBETUJ/bKE KapaKTepHILy IUMPU CBETJIOCHU CHOIl ¥ 60/ba BEpTUKAJIHA

OCBET/bEHOCT Ha JIMIIKMMa ITPOJIa3HHKA.

1.5. HayyHe MeTOA€e HCTpaKUBamkba

Y TeopujckoM feny pazaa je ¢opmMupaHa HMHPOpPMaAlMOHA OCHOBA MPUMEHOM

MeTOAe aHa/M3e CajAp)Kaja Hay4dHO-CTpy4YHe JuTepaType. Y OBOM ey
HCTpaXXKMBakha INpPUMEHEH je IMOCTynmakK KpPUTHUYKe aHaliu3e, CceJieKldje U
cuctematusanuje. [lpuankomM gepuHucamba ypbaHUX amMOUjeHaTa KopuliheHa je

MeTo/a Kaacupukanyje.

OnepaTUBHU Jeo paja obyxBaTa cjesehe MeTO0/0IIKH 3Ha4ajHe aKTUBHOCTH:

- Ha ocHoBy kapakTepucThka ypb6aHUX aMbujeHaTa U3JBOjeHUX Y
TEOPUjCKOM [lesly, KaOo M aHaJW30M NpUMepa H3BeJEeHUX HHCTaslaluja
OCBeTJ/beha KapaKTepUCTUYHUX ypOaHUX ambujeHaTa, JedUHUCAHE CY
CMEpHHUIIE 32 KBJIMTETHO OCBET/bEH€ CBAKOT 0/] U3/]BOjeHUX aMOUjeHaTa;

— MHsBpueHna je npoBepa MoryhHoctu ynotpebe LED usBopa cBeTsiocTH y
yp6aHuM amMbujeHTHMa, Bojehu padyHa o JepuHHCAaHMM CMepHMUIAMa U

dakTOoprMa KBajuTeTa. Y3 NMoMoh JOCTyNHHMX NPOrpaMCKUX MaKeTa, 3a
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HEKOJIMKO  IMellaykKuX CTasa M CTa”HjgapauMa  JedHHHUCAHUX
CBETJIOTEXHUYKUX KJjaca ypaheHu cy ¢OTOMETPHUjCKM IpPOpavYyHHU
OCBeTJ/beHa, U TO KaKO IPUMEHOM MeTa/I-XaJIOTeHUX U3BOpa CBETJIOCTH Ca
KepaMHUYKUM FOpUOHUKOM, Tako U LED 4unosa, jep cy OHU HajIOrofHUjU
3a aMOujeHTa/HO oOcBeT/bewe. Ha ocCHOBy [06ujeHUX pe3yJTaTa
dboToMeTpujcKUMX NpopayyHa ypaheHa je TeXHO-eKOHOMCKAa aHa/u3a, y
OKBHUDPY KoOje je, IpUMEHOM MeTOJe KOMIapaTHBHEe aHa/Iu3e U OIITe
npuxBaheHe  MeToAe  aKTye/M3anyje  TPOIIKOBA,  U3BPILEHO
ynopehrBame eHepreTCKMX M eKOHOMCKMUX IOKa3aTe/ba MHCTajlalyja ca
KOHBEHIJMOHAJHUM (MeTas-xajsoreHuMm) W LED cBeTtw/bkama. MeTogna
aKTyeJu3allMje TpOLIKOBA Yy3MMa Yy O003Mp He caMO IOYeTHe
(MHBeCTULIMOHE) TPOUIKOBE, HETO U TPOLIKOBE 3a YTPOIIEHY eJIeKTPUYHY
eHeprujy Y oJip>kaBame MHCTa/lalHje 0CBeT/beha TOKOM HeHOI YKUBOTHOT
BeKa (0ko 25 roauHa);

Y OKBUpY NHWJIOT IpOjeKTa peajM30BaHOr Yy jeJHOM 0eorpajCKkoM NapKy
U3BpLIEHO je ynopehuBame CyOjeKTMBHUX IOKa3aTe/ba KBaJUTeTa 0b6e
MHCTaJaljdje OCBeT/bea (IpUMEHOM MeTo/le KOMIlapaTUBHE aHa/n3e). 3a
Jlobujame mojJlaTaka o/labpaHa je aHKeTa Kao 06JIMK MeTo/ie MPUKYI/bakha
nojilaTaka, koja omoryhaBa /ia ce y KpaTKOM BpeMEHCKOM MepuoJy NpUKyIe
no/laly ol BEJIUKOT 6poja ucnuTaHuka. Paj ca pokyc rpymnom ce ofjBujao y
BU/ly MHTEPBjya (Kao joll jeAHOT 006JIMKa MeTO/le IPUKYI/bakha 0JaTaka),
noMmohy kora je, npe cnpoBohewa aHKeTe, JePUHHUCAH KOHAYHU Ca/IpKaj
aHKeTHOT YIUTHUKA. Y OKBHUPY aHKeTe UCIUTAaHUILU Cy OZroBapasiy Ha HU3
nuTawkwa Koja ce OJHOCe Ha HHUXOB CYOjeKTUBHU [ 0°KMBJbAj MOjeJUHUX
acrekaTa aMOMjeHTaJIHOT OCBeT/bewa. Mako ce aHKeTa OJHOCUJIA Ha
OCBeT/beHhe NAPKOBCKe CTase, IOjelUHU 3aK/bY4YLMd KOjU HUMAjy OMNIITH
3Havyaj (OHM KOju ce oJHOCe Ha 00jy CBETJOCTHU U CIOCOOHOCT
penpoaykiuje 60ja u3Bopa cBeTJ10CTH, ocehaj curypHocty, utj.) mohu he,
IpUMEHOM MeToJe HMHJAYKIMje, 1a ce NpUMeHe U Ha Jpyre ypbaHe
IPOCTOpE;

3a o6pajy nojaTaka Jo0ujeHUX cllpoBohemeM aHKeTe KopuliheHa je

CTaTHUCTUYKA MeToJa (t-TecT 3a je/JHAKOCT CpeJiibUX BPEIHOCTHU y CAy4ajy
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3aBUCHUX y30paKa), KOjoM ce 3a CBaKd aclleKT OCBeT/bema ofpehyje
CTAaTUCTHUYKA 3HAYajHOCT pasJ/MKe MPOCEYHUX OlleHa Koje Cy UCIUTAaHULHU
JlaJli  CBaKOM THUNY oOcBeT/bewa. OO6pajsa mnojaTaka [JoOUjeHUX
cnpoBohemeM aHKeTe yK/byunhe U TeXKMHCKe QaKTope;

— Y 3aBpuHOj a3y MUCTpaKUBamka, Ha OCHOBY pe3yJiTaTa IOjeJUHAuYHUX
UCTPaXXKMBakha, METOAOM CHHTe3e Cy H3BeJeHH 3aK/by4lld KOju Jajy

OZIrOBOPE Ha CB€ MIOCTaB/b€HE XUIIOTE3E.

1.6.'eHepa/IHa CTPYKTYpa AOKTOPCKe AMcepTaLnuje

Pag je moje/beH Ha meT I1eadHa: YBOJ, AMOHWjeHTa/JHO OCBeT/bele, [IuaoT
npojekaT, KomnapaTuBHa aHa/iM3a KOHBeHLMOHasHor W LED amb6ujeHTasiHOr

OCBE€T/behha U BaKJBy‘[L[I/I.

Y yBojay je ob6paheHa TeMa mpeJMETHOT UCTPaKHWBakha, HEroB 3Hauaj, I[U/bEBH,
3a/laly, XUIIOTe3€e U Hay4YHe MeTo/ie Koje Cy KopuliheHe y pafly, y3 IpUKa3 kberose

CTPYKTYpPE U OCTBAapEeHUX pe3yJITaTa.

CymITUHCKHA [eo paja cafpXu Tpu LesauHe. [IpBa LiesuHa, Koja ce OJAHOCU Ha

aMOMjeHTaHO OCBET/bEebE, CAZPKH NeT NMOTLeJNHA Y KOjuMa Cy peioM:

- JAedUHHCAHU ¥ aHAIM3UPAHU YpOAHU aMOUjeHTH, Y3 HU3/iBajatbe HbUXOBUX
KapaKTepUCTHUKA Koje Cy pesieBaHTHe 32 aMOUjeHTaIHO OCBET/bEILE,

- JgeduHHCcaHe aMOHjeHTaHe LieJINHE,

- geduHHCcaHU GaKTOPU KBa/UTeTa M MpPeJCTaB/beHU ONIITU NoJalnyd o
aMOMjeHTaJHOM OCBEeTJb€HY, Ka0O U MOJAaly O MpPenopyyeHUM H3BOpUMa
CBETJIOCTH, y3 HUCTHILIAlkbe OHUX NepdopMaHCHU MeTas-xajoreHux u LED
M3BOpa CBETJIOCTH KOje JOMUHAHTHO YTH4Yy Ha aMOUjeHTaJHO OCBET/bEbE,

— QaHaJIM3MpaHU NpUMepU HU3BeJeHHUX aMOUjeHTa/JHUX OCBET/beHa TProBa,
NapKoBa U LIeTaJIMIITA, U

- ,E[e(l)I/IHI/ICaHe CMEpHHUIEe 3a aM6I/IjeHTaJIHO OCBETJ/bEHE.
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Y OKBUpY JApyre ILejMHe INpeJiCTaB/beH je NWJIOT INpojeKaT NoMohy Kora cy
VCIMTHUBAaHU Cy6jeKTUBHHU [10KMBJ/bajy Y4€CHHUKA aHKeTe 110 MUTaby peJieBaHTHUX
KapaKTepUCTHKa aMOUjeHTa/IHOI OCBeT/bewa u3BejeHor nomohy LED u merasn-
XaJIOTEHUX CBETU/bKU (MHTEH3UTETa OCBET/beHa, PABHOMEPHOCTH OCBET/bEHOCTH,
VMHTEH3UTeTa U KBaJIUTeTa OCBeT/bera JbYACKOT JINLQ, JIJaKohe youyaBamwa nenlaka,
IpUjaTHOCTHU 060je CBETJIOCTH, CIIOCOOHOCTU BEpHOr IpHKasa 60ja y mpocTopy,

JlOKMBJbaja 6JbeliTama, ocehaja 6e36eAHOCTH U ocehaja yroZjHOCTH).

Tpeha uenvHa caapxu:

— KOMIIapaTHMBHY aHaJU3y Cy0jeKTUBHUX MOKa3aTe/ba KOHBEHIIMOHAJIHOT U
LED aMOujeHTa/HOT OCBeT/b€Hha y OKBHUPY KoOje je MocebHA MNaXKmba
nocBeheHa CTaTUCTHUYKO] aHA/NIM3U J06UjeHUX NOJATaKa, Kao U aHaJM3U
nojilaTaka kKoja he yK/by4uTH TeXXUHCKe GaKTOpE, U

— KOMIIapaTHMBHY aHaJU3y 06jeKTUBHUX IOKa3aTe/ba KOHBEHIMOHAJHOT M
LED aM0ujeHTa/HOT OCBeT/b€Ha Ca €eHepreTcKor, (GOTOMETPHUjCKOT U

€KOHOMCKOTI aCIleKTa.

Y 3aKk/by4yHOM Jlesly pajia MpeACTaB/beHU CY CYMUPAHHU Pe3y/TaTH UCTPAXKUBADA,

Kao ¥ OYeKHMBAHU TPEH/0BH ¥ Pa3B0Ojy aMOUjeHTA/IHOT OCBET/bea y 6yAyhHOCTH.

1.7. OcTBapeHH pe3y/ITaTH M lbUX0BA NPAKTUYHA NPUMEHa

HayyHu pgompuHOC mpeAMEeTHOr HCTpakKMBakba IMpesicTaBba JAedUHUCAHE
KapaKTepUCTUKa ypObaHUX aMOHjeHaTa KOje OCBeT/beHmeM Tpeba J[a ce UCTAKHY,
Kao U dopMUpame CMEpPHHUIA 32 KBAJIUTETHO OCBETJ/beHE€ TProBa, MApKOBa U

NelayKux cTasa.
3HayajaH Hay4YHU JONPUHOC UCTPaKMBakba MpeJCTaB/bajy U 3aK/by4lU KOjU CYy

pesyJsTaT ynopehrBawa KOHBeHIIMOHaJHUX U LED uHcTanauuja ambujeHTasHOT

OCBeTJbeHa, KOja cy 06aB/beHa Y3UMakmeM y 063up ciefehux acnekara:
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— Cy0jeKTHBHHUX [I0Ka3aTesba KBAJNUTETA,
— eHepreTcke epUKaCcHOCTH,
- ¢$oTOMeTpHjCKUX MapaMeTapa, U

— EKOHOMCKHX IIOKa3aTeJ/ba.

Hay4He ponpuHoce npejcTaB/bajy U JleprUHMCabe ONIITHUX YCA0BA 3a U3BOheme
NUJIOT TMpojeKTa 3a yTBphUBawe CyOjeKTHBHUX I[OKa3aTes/ba WHCTaNalLUje
aMOUjeHTaJIHOT OCBeT/bEHa, Kao M pa3BOj OpUTMHA/IHE MeToJe 3a 00pajy
nojilaTaka Jo0OUjeHUMX y OKBUPY MHJOT INpOjeKTa yBaKaBamkbeM TEeXUHCKUX

dakTopa.

[IlpakTHyHa nmprMeHa pe3yJTaTa ce Mpe CBera oyeKyje y ynoTpebu HaBeAeHUX
CMepHHUILa NPUJIUKOM NPOjeKTOBaha aMOUjeHTATHOT OCBET/beHha, KAao U Y YTULIAjy
pe3y/TaTa UCTpPaKHMBakba Ha JIOHOLIEHE OJJIYKe 0 U360py ONTHMaJIHOT HM3BOpa

CBETJIOCTH 3a CBAKy CUTYyaLHjy.
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2. AMOMjeHTa/IHO OCBeT/beHe

AMOUjeHTa/JIHO OCBeT/beH€ IMpeJCTaB/ba OCBET/bEHE YpOAHUX aMOHjeHaTa U
aMbujeHTa/NHUX IeqrHa. OHO YK/by4yje OCBET/beHhe KOMepIHjaJHUX 30Ha, TProBa,
nelmaykux 30Ha, NPUPOJHUX CTPYKTypa (6pha, peyHux ob6ana,..) U ypeheHux
3eJIeHUX 30Ha, KakKBe Cy I[apKOBH, OaimiTe W JpBopefd. Y aMOHjeHTa/IHO
OCBEeTJbeHe CIajla U OCBeT/bele MpocTopa 3abaBe MJIM ClleKTakJa (Kao WITO Cy

decTHBaJICKO OCBET/beHEe WU CBETJIOCHU (M 3ByYHH ) IPOrpaMHu).

2.1. Yp6aHu aMOMjeHTH

[pazioBy, a y OKBHpPY HWUX NPHUBAaTHU U jaBHU NPOCTOpPH, HajBehu cy apTedakT
HauukbeH JbYJACKOM pykoM. HMicTopuja rpajioBa je UcTopuja ofHOCAa MPUBATHUX U
jaBHUX npocTtopa. ([Tymwuh, 2007) CBe 1ITO ce y rpaay HaJja3u ca CIOJbHE CTpaHe
peryJialjioHe JIMHUje Npe/CcTaB/ba jaBHU IpaZicku npocrtop. lllupu nojam ox nojma
jaBHOT TpaZicKOr NMpPOCTOpa MpeJcTaB/ba IojaM rpajckor mnejsaxka. P. PajpoBuh
(PamoBuh, 2005) ra neduHuie Kao ,yKynHU cucTeM yHKIMja U GOPMHU I'pajicKe
¢usuuke crpykrype” (ctp. 98). ¥ npupyuHuky 3a ypbanu gusajH (Urban Design
Compendium, 2008) HaBeaeHO je JAa TpajiCkKu TMej3aX YyK/bydyje ,O0TBOpeHe
npoctope, BoAy, caobpahajHe TOKOBe W MPHUCTyNHe caobpahajHulle, MapKOBe,
TProBe, yJulie, ypobaHU MOOUJIUjap — JAKJIe, U YBPCTO U MeKO ypOaHO TKUBO" (CTP.

53).

JaBHe rpajcke npoctope b. MusienkoBuh (MusenkoBuh, 1991) nedunuile kao
,lIpasHe mnpoctope wusMmebhy kyha“ (ctp. 52). To cy mpocTopu KOju HUCY Y
IPUBAaTHOM BJIAaCHUILUTBY U KOjU CYy OTBOPEHH 3a CBe — I'Zle CBaKO Moxe Jia fAohe 1
Za ce cino6oaH0 kpehe. OCHOBHe KapaKTepHUCTHKe TaKBUX NpPOCTOpA Cy BeJMKa
KOHLIEHTpaluja JbYAU U PA3HOJUKOCT aKTUBHOCTU U CaZprKaja, Koje ce jeHOM
peujy Mory npejcTaBUTH Kao ypbaHocT. (Urban Design Compendium, 2008) /la 6u
rpaj Morao jAa o6e36eau Jia ce y jaBHUM NMPOCTOPUMA O/iIBUjajy aKTUBHOCTH Koje
JbYAHA OYeKyjy HJU KoOje Cy KM IMOTpebOHe, HEOMXOAHO je Jia, ca CBOjUM

MaTepHjaJHUM 06JiM4YjeM, CBAaKOJAHEBHO U3/ p>KaBa TECTOBE CaBpeMeHOr 7063, 6e3
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063Mpa Ha BpeMEeHCKH OKBUP y KOMe je rpaj, Wiu Aeo rpaja, Hacrao. ([lywwuh,
2007) IlpocTopu Mopajy CTaJHO Jila Ce MpUJarohaBajy oKoJIHOCTHMA, OAHOCHO Ja

MO/IP>KaBajy aKTUBHOCTH rpahaHa v noceTuana.

[lon ypb6aHuM aMb6ujeHTHMMa ce IMOJpa3yMeBajy OTBOPEHH jaBHU TIPafCKHU
NpPOCTOPH Y KojuMa rpahaHu mpoBozie cJ1060AHO BpPEME U y KOjUMa Cce O/|BUjajy
aKTUBHOCTU KoOje HMje Moryhe cnpoBOAMUTH y APYTUM IPajiCKUM NpocTopuma. Y
360pHUKY ,Ypbanu cnekrtaka” ([paruheBuh-Illemnh, 2000) yp6aHu amM6ujeHT je
ONHKCaH Kao ,TBOpal, HaMeTOoCTHU" u3Mehy ejieMeHaTa KOCTypa Koju MoOxe Ja ce
npe/CTaBy He CaMO Kao NMPOCTOP KOMYHUKaLUje (pa3MeHe, Cyuyes/baBamba, CYCPeTa,
KpeTama,...), Hero M Kao MpOCTOp 3a NpeJAcTaB/batbe BPEJHOCTH, CMMOOJIA U
3HaKoBa ypb6aHe KyJaType. Yp6aHU aMOUjeHTU TOHEKaJ, TMpeACcTaB/bajy
cMMb6oJIMYKe npocTope rpaza. tbuxose yecte PpyHKIUje cy ob6e36ehrBambe Bullle
CBETJIOCTU M Bas3Ayxa, NpeKHJame MOHOTOHHje MHOIITBA o0bjekaTa, OTBapambe
6o/ber BUJMKA M UCTHIAKE HEKOT apXUTEKTOHCKH WM UCTOPHjCKH 3HAYajHOT
ob6jexrta. (3ute, 2011) 'pagckyu aMbujeHTH NpeAcTaB/bajy MecTa Ha KojuMa ce
du3MYKa CTPyKTypa HpoOCTOpa [A0KHMBJ/baBa Ha crneuuduyaH HavyuH. [Iposasy,
yJaulle, yJA4YHA NPOLIMpPEHA, MAapKOBH, MJIATOM U TProBU MO3HATH CY M Kao
ypOaHUCTUYKA U Kao coldjajiHa obesiexkja. MehyTUM, caMoO HUXOBO IMOCTOjame
HeJJ0OBOJbHO FOBOPHU O Ipajly — 3a TO je MOTPeOHO JJ0XKUBETH HUXOBY aTMochepy
KOjy 4YMHe Jby/IU U HAa4YMH Ha KOjU OHM KOpHUCTe mpocTtop. 'pazcke cueHe cy
HeNpeKHWJHO H3MelmHBe U HENOHOBJ/bUBE: CeJilelhe Ha KJ/ylnaMma, HOKpeTH,
KpeTame,... [lo peunma Jb. [lymuha ([lymuh, 2007), ,cBe 0HO LITO Ce J0KUBJbaBa
Y3 BU3ype X0Jajyhux o4uujy npejcTaBba }XUBOT rpaga” (ctp. 213), a y rpaackum

aMbujeHTHMa JielllaBama ce Hajuelllhe [0°KMBJ/baBajy Oalll U3 Te BU3Ype.

Kao mto je Beh moMeHyTO, rpaJicku mpocTop 6e3 J/by/I1 He UCIYHhaBa CBOj OCHOBHU
nusb. [la 6u 10610 06esiexje rpaiIcCKor aMOHjeHTa, OH MOpa CBOjUM IOCTOjalmbeM Jia
JIOTIpMHece CBaKOJAHEBHOM KUBOTY rpabana. (basuk, 1995) ¥ ypbane ambujeHTe
MOTY /la Ce CBPCTajy MeCTa 32 HEOMETaHO O/iBUjakbe CIIOHTAHUX IPAICKUX MPU30pa

n MeCTay KOjI/IMa Ce 4eCTO ogurpaBa Behu Aeo jaBHOF )XHUBOTA. YecTo ce Kaxke Aay
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rpaZly BpeMme 6p30 mnposia3d. MecTa y KojuMa ce TO BpeMe ,yclopaBa“ cy ynpaBo

yp6aHU aMOUjeHTH, jep Cy OHU IIpe CBera HaMeeHU Mpeiaxy U Y>KUBaY.

Y ny6aukauuju llonyaa rpaacke cuene“ (basuk, 1993), rpas, a caMUM TUM U
rpajicku aMOUjeHT, IOpPeAy Cce ca MO30PHUILIOM, 2 OHU KOjU ce 6aBe 00JIMKOBAaHEM
rpajila ¥ UHTEpPBEHIMjaMa y MPOCTOpPY Ha3uBajy ce cueHorpadpuma. [Ipu Tome,
ClleHa je ONMCaHa Kao Jieo MpeJcTaBe, NIPU30p, 3ayCTaB/beHU TPEHYTaK KOju

06jeiubyje PU3NIKHA OKBUP O30PHHUIIE U aKTUBHOCT aKTepa.

,ClueHorpad mno30pHUIlE Trpaja pasMaTrpa MOryhHOCT
objeavibaBaba U yKjalMaka KOHPJIUKTHUX TOKOBA,
OTBapamwa IMOJUIoOHAa 3a  OJ|BUjakbe  CIIOHTAHUX
JIpeAcTaBa“, moAp:kaBawa jaBHOCTH WJIM NMPUBATHOCTHU
IPOCTOpPa, MUKPOKJMMATCKUX yCJI0BAa U HHTEH3UTETA

kopuuthemwa“ (cTp. 9).

[pajicke ambujeHTe 6U mpe cBera Tpebaso MocMaTpaTH Kao MO30PHHUILE, jep ce
yopaBo y TUM NPOCTOpPHMMA OJAUrPaBajy NpeAcTaBe y KOjuMa Cy Y4YeCHHUIH,
npoBojehu cn0604HO BpeMe, Hajyellhe MNOTNYHO MNPUPOJAHU, ONYUITEHH U
pactepeheHn. OHM aKTHBHO Y4YeCcTBYjy y [JorahajuMa Koju ce OJBHjajy Yy
0%KMBJbeHUM npocTopuMa. ([parunhesuh-lllemuh, 2000) ®usnuka cTpyKTypa Kao
OKBUP NO30pHHUIlE U OTBOPEHU MPOCTOP KAao LieHTap JellaBaka 3aje[JHO YHUHe

aMOUjeHT.

[pascke ambujeHTe Hajuelthe oA/IMKyje MaJsia noceheHoOCT, ceM y ciayyajeBHMa
OpPraHM30BaHUX OKYIJbatha U BeJUKHUX CLEHCKMX U Jpyrux jgorabama.
U3rpabhenocrT je Hajuenihe Masa, jep ypbaHe aMOHjeHTe U aMOUjeHTaJHe LieJINHE Y
BeNMHU C/lyyajeBa KapaKTepHUIly oTBopeHHU npoctopu. Takohe ce, kao mwTo je Beh
peyeHo, y TaKBUM IPOCTOpPUMA Haja3e KYJTYPHO-UCTOPHUjCKU crioMeHULU. Hucy
Helo3HaTe HWHUIMjaTUBE Jla Ce TakBa MecTa y rpajy obesexe 3Ha4ajHUM
rpaheBrMHaMa, Kao M Ja Ce HbUMa YOKBHpPEHHU INPOCTOpPU ykKpace ($OHTaHaMa,

CIIOMEHMIIMMa, CTaTyamMa M JApYyrUM YyMeTHUYKUM JieJiiMa MU 3HaMemHhMa
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rncropujcke ciaaBe. (3ute, 2011) ¥ kBasiMTeTHOM ypb6aHOM aMOUjeHTY Mopa Ja
6yae 06e36eheHa pa3HOBPCHOCT MOHY/IE, IPU 4YeMy PHU3UUYKH OKBUP U aKTUBHOCTH
KOje ce y OKBUPY Hera 0/jBUjajy npeJcTaB/bajy UAeHTUTET Tor aMbujeHTa. [lomrro
je MoryhHocT u360pa jejHa 0J1 Haj3HA4YajHUjUX TPeAHOCTH oApeheHe cpearHe, OHA
ce Mopa M0jaBUTHU Kao OCHOBHHU 3axXTeB KOju ypb6aHU aMOUjeHT Tpeba Jja UCIyHHU. A
npeayc/aoB 3a MOryhHOCT u360pa je yrpaBo pa3sHoBpcHOCT nouy/e. (hokuh, 2004)
YnpaBo OHU NPOCTOPU KOjU MOTY Jia UCIYHE pa3/iMYuTe 3aXTeBe Hajliuper Kpyra
KOPUCHUKA WJU JpPYLITBEHUX Cpyna NpeACTaB/bajy CTUMYyJaTUBHA W YroJHa

MecTa y rpagy. (Urban Design Compendium, 2008)

Cuenorpaduja rpaZickux MpocTopa, Kao CKyl aKTUBHOCTH 3a HUXOBO ypebeme,
Cafip>Kh YMETHUYKe U CTPY4YHe, OJHOCHO KpeaTHBHE U TEeXHUUYKe eJIeMEHTe.
(ba3uk, 1993) YKo/MKO ce npojeKToBame I'paZCKUX MPOCTopa BpIIM 6e3 063upa
Ha KOHTEKCT, HacTajy MecTta 6e3 wuAeHTUTeTa. U3 Tor passora je moxe/bHO
HaslaXKeke MHCIUpalKje y ayTEHTUYHOM KapaKkTepy oJpeheHor mpocropa, jep To
jada JiokaJHM HAeHTUTeT. HoBe HHTepBeHIWje Tpeba JAa oboraTe mnocrojehu
rpaZickd npocrtop. To mojpasyMeBa oJjBUjare cnelUPUUHUX AKTUBHOCTHU Koje
HacTajy Kao 0ir0BOP Ha MO/ CTULAje U3 OKPYKeHa U KOMIIJIEMEHTAPHE CY Ca HbUM.
(Urban Design Compendium, 2008) [Ipu ToMe, nocTUTrHyTa peliemna Hehe 6UTH HU
TpajHa HU MOTIyHa YKOJWKO He 0/ir0oBapajy norpe6amMma caBpeMeHor ao6a. (3uTe,

2011)

Y yp6aHuM aMbujeHTHMa je ypeheHOCT KpeTawa M IMOHAllaka 3HayajHO Maba
Hero y yJjuliaMa, 36or 4yera yp6aHu aMOUjeHTH NpeACTaB/bajy MecTa Ha KojuMma
¥Ma Make KOoH¢uukaTa. KBasuTeTh ypbGaHOr aMbujeHTa Cy 3HA4ajHO Mamba
M3JI0’KEHOCT MOTOPHOM caobpahajy, yrjiaBHOM HeOMeTaHAa IIeTHa W MPHjaTHO

npoBohewe c1060HOT BpeMeHa.

JenHy o BaxXHUX OJJIMKa ypbOaHOr aMbOujeHTa MpeJCTaB/ba HEroB 00YyXBarT.
O6yxBaT MNpPOCTOpHE ILieJIMHE MOXe Jila ce OoJjpeid IMPUMEHOM pa3HUX
MHCTpyMeHaTa 3a Mepeme. MebhyTuM, kaja je rpajcka NpOCTOpHA LieJIMHA Y

MNTakby, Mepeme 4eCTO MOXKe [a Ce 06aBH 0/10Ka, noJsiazehu o/ je,aHe Ta4dyKe KOja
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nocTaje LeHTap, oApebyjyhu rpaHuly Ha OCHOBY TOra JO0KJe JONUpe IOTJe,.
(3anuny, 2002) [IpocTop MOXKe Aa ce MEPU U BpEMEHOM KoOje je MOTpebHo Jla 6u ce
oH obumao. Kako Il. 3aHuHu objammaa (3anuny, 2002), ,M03HaBaTU JUMEH3Uje
IpOCTOpa 3HAa4M 3HATU JIOKJIE MOXXEMO MHPHO Ja OZeMo, a Ja He HU3aheMo U3
pena“ (ctp. 43). [lakie, 3a 00yxBaT ypbaHOr aMOujeHTa BaXKHHja je yJora Kojy

aMOUjeHT UMa y rpajly 0/ beroBe BeJIMUUHE.

KopucHuny poxuB/baBajy NpoCTOpP y 3aBUCHOCTU 0J OHOra IUTO MOTy Ja
carjieZlajy y ucToM TpeHyTKy. /lok ce kpehy, aMOHjeHTH MOTY Jla MeHajy KapaKTep
Y UM3a3MBajy HOBe yTHUCKe U acouujanuje. C 063MpoM Ha TO JAa nepudepujcko
Buhemwe KMa MpecyAHy YJOTy y MpoLecy KpeaTUBHOI MUILbEHA M MallTe
(Pallasmaa, 2005), oBakBM NpPOCTOPUM H3a3MBAjy MHOIITBO eMoldja 360r
YHbeHUIEe /1A Ce, KpeTamheM Kpo3 YpOaHU aMOUjeHT, HEeIPeKU/IHO Mewajy ,cauKe”

Koje cy pe3y/aTaT nepudepujckor Buhema.

2.1.1. KapakTepuctuke yp6aHMX aMOHUjeHATa Koje MOry Ja yTU4y Ha

aMGPIjeHTaJIHO OCBET/bEHHC

BehuHy esnemMeHaTa rpajickor mpocropa Huje Moryhe M3/BOjUTH U3 APYLITBEHOT,
reorpadckor uam 6uio kor apyror koHtekcra. (bokuh, 2004) Unak, P. PagoBuh
(PapoBuh, 1972) wuspBaja GU3UUKY CTPYKTypy, CaZpkaj U aKTUBHOCTU Kao
OCHOBHE KapaKTepUCTHKe ypbaHor npocrtopa. [Ipy ToMe Tpeba HAracuTH Aa Cy

yIPaBo OHEe peJieBaHTHE U 32 aMOUjeHTA/THO OCBET/bEIbE.

2.1.1.1. dusuykKa CTPyKTypa yp6aHOr aMmOHjeHTa — rpaHuLe, Kanuje U GoKyc

Y ny6snkanuju ,CueHapuo xkuBoTa y rpaay” (basuk, 1995) rpaacku npoctop je
JebuHHCAH Kao ,MIPOCTOp oMeheH o6jeKTHUMA y rpajly, Ha pas3IdYUTE HAYUHE
06/IMKOBaH U reoMmeTpujcku Jedunucan” (ctp. 1). HaBemeHa gedununuja ce
OJIHOCHU U Ha ypbaHe aMbujeHTe Kao crnenuduyHe MpeLCTaBHUKE OTBOPEHHUX

jaBHUX I'paJiICKUX IPOCTOpa.
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CywTuHa rpaheHuX CTPYKTypa U OTBOPEHHUX MPOCTOPA, YMja ce UHTepIpeTalja
BpILU Kpo3 KiacudUuKalUjy 006JIMKa, yTBphUBame UAEHTHUTETA U O/IHOCA BpeMeHa

Y IPOCTOPAa, Ipe/icTaB/ba peMeT ypbaHe MopdoJioruje. (hokuh, 2004)

Mopdonoruja ypbaHux ambujeHaTa (JIMHeapHU TMPOCTOPH, OTBapawme U
3aTBapame) ycMepaBa TOKOBe U JAeduHHIIe MOryhHOCTH 3a OJBUjambe
akTuBHOCTU. OfHOC Maca popmupa pU3UYKHA OKBUP No3opHHUle. C Apyre cTpaHe,
CeKyHJapHa IJIaCTUKa BOJIyMeHa U olpeMa eKcTepujepa (CKJION JeTasba) yTUUY
Ha popMHUparbe 3HAYeHa U UAEHTUTETA M0jeIMHUX JIeJI0Ba TPaJICKUX aMOUujeHaTa.

(basuk, 1993)

Kao wmto je HarsameHo y norJyiaB/by 1.2, BaXKHe OJi/IMKe ypb6aHOT aMbUjeHTa Cy
rpaHulle, Kanvje U ¢okyc. I'paHulle, kao U Kanuvje U GoKyc ypbaHor aMbUjeHTa,
Hajyemhe cy y o6suky u3arpaheHe cTpykTtype. Mako je usrpaheHocT ypb6aHuX
aMmbujeHaTa Hajuelrhe Masa, y TAKBUM IPOCTOPHUMA Ce YeCTO HaJsa3e KyJTypHO-
HUCTOPUjCKU CIIOMEHULIU. Yp6aHU aMOUjeHT MoxKe Ja 6yae GopMHUpaH OKO HEKOr
CIIOMEHMKa, KOju y TOM CcJy4yajy Hajyemrhe npejacTtaB/ba ¢GOKyCc aMOujeHTa.
HepeTko, KyJATYpHO-UCTOPHUjCKU CIIOMEHUIM V¥ By TBphaBa U apXUTEKTOHCKUX

objekaTa Mpe/CTaB/bajy U rpaHuUlle ypbaHOT aMOHjeHTa.

['paHune

Jla 6u ce neduHMCAO I'PaJICKU aMOUjeHT, MOTPEOHO je OApeIUTH HeroBe rpaHUIIE.

[1. 3aHKHU je MOKy1Ia0 Aa 06jaCHU 3HAUYEeHa NPOCTOPHUX rpaHua. (3anruHy, 2002)
OH HaBO/M Ja je TpaHulia ,IPOCTOP KOjU Cce Hasa3u u3Melhy cTBapu, NpoCTOp Koju
cnajajyhu paszBaja, Wau MoxJa paszBajajyhu cmaja, JbyJe, CTBapu, KYJTYpe,
WJIEHTUTETE, NPOCTOpe Koju ce MehycobHo pasukyjy” (ctp. 9). C 063MpoM Ha TO
Jla je rpaHuLa JedUHMCAHA KAao IPOCTOP, He Tpeba je mocMaTpaTH Kao JIMHUjy, Beh
Kao 110jac, Kao MeCTO Koje MMa HeKy CBOjy Mepy, AuMeH3Hujy. Taj rpaHUYHM Iojac
¥MMa 0COOUHY Jia O6y/ie y peJlaliujy ca OKOJIHMM NPOCTOPUMA, a/ld Ha TaKaB HauUH

Jla yKMJia U HeyTpaJiMile CBe IITO HeMa KapaKTepUCTHUKe IjeJIMHe KO0joj Mmpumnaja.
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[1. 3aHUHU NUlle a NpeTBapamkbeM IpaHUle Y HEKH ,APYTU MPOCTOpP“ MOry Ja ce

yMakbe lbeHa cTporocT U Moh. (3anunu, 2002)

Jla 6u ce geduHUCae TpaHUIE IPOCTOPHE L|eJIMHE, MOTY /a MOMOTHY jOIl HEKHU
nojMoBHM, nonyt Mehe u ¢poHTa, o60xa U uBule. [lo peuuma Il. 3aHuHuja, 0K
rpaHulla NpejicTaB/ba Kpaj Heuyera, OJHOCHO Kpaj TepuTopuje, Meha o3HavaBa
3ajeJHUYKY JIMHUJY pa3rpaHuyerha, OAHOCHO pa3/Bajakba CyCeJHUX IPOoCTopa.
Wranujancka peu frontiera (kao u mmnaHcka frontera, ¢paHuycka frontiere,
eHrJiecka frontier) cagpxu y cebu uMeHuly ,PpOHT", a rpaHuUlla NpeACTaB/ba
¢poHT npema HeueMy. OHa je OKpeHyTa Ka HeueMy (IIPOTHUB Hedera), Ka HEKoMe

(npoTuB Hekora). (3anuHy, 2002)

OrpaHuyaBame NPOCTOpa MOBJIAYeHEM TpaHMlEe NpeAcTaB/ba MMOKyIIaj Aa ce
cMamkbU MOTYhHOCT Aa ce y HeroBOj YHYTPAlUKOCTH JOrOoJM HEIITO IITO He
»KeJIMMO, HelITO HenpeBuheHo. Tpeba ra y4MHUTH ako He 6ail Hemoryhum, oHza
6apem Masio BepoBaTHMM. (3aHuHH, 2002) ¥YnpaBo orpaHhyaBamke HEKOT
npoctopa MoXe y ojJipeheHoj Mepu Ja npyxu 6e3b6eaHocT U Kombop —

Haj3HayajHUje o/l/IMKe ypObaHUX aMbujeHaTa.

Kanuje

BaxkHy KapaKTepUCTUKY amMbujeHTa Takohe mnpejcTaB/bajy Kamuje. Kamuja je
MeCTO Ha KOMe Ce H3pakaBa J00poJiollIMIA U ca Kora ce ypbaHH aMOUjeHT
VHHIMjaJIHO carJie[laBa, cxBaTa U Jl0>KMBJ/baBa. HajBaxkHUja MecTa caobpahajHux
npeceJiamkba UM YBOPULITA YECTO CJIyXe Kao Kaluje rpaja Wiu rpajcKor neHTpa.
PackpcHule, nemayke crase, NapKUH3Y, KeJIe3BHUYKe U ayTOOYCKe CTaHUILE — CBe
cy To MecTta npuJjasa. (Urban Design Compendium, 2008) YnpaBo Ha npecenuma
rpaHuiia ypb6aHor aM0OujeHTa W NpaBalla Npujal3a Hajla3e ce Kaluje aMOujeHTa.
Bpoj kanuja oanydyjyhe yTudye Ha HpUCTynadyHOCT aMbujeHTy. HarsamaBawe
HbUXO0BE YOUbUBOCTH je BaXKHO KaKO OU Ce jacHO HaroBeCTHO MPOCTOP Jipyradujer

(Buier) kBasuTeTa. Kanuje ognydyjyhe oapebhyjy ¥ TokoBe y OKBUpPY aMOUjeHTa,
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koje K. Jlunu (JIluny, 1960) u3gBaja kKao BaKHY KapaKTEPUCTUKY TPaACKUX

npocTopa.

Dokyc

dokyc ypbaHOr amMbOujeHTa NpeJCTaB/ba TEXUIITE MPOCTOPA, LeHTPAJIHO MECTO
Koje, 3axBasbyjyhu cnenuduuHuM obenexjuma (JIuny, 1960), npusaayu norJen U
OKyIJba HajBehu 6poj kopucHUKa. To MecTo ce pa3J/iMKyje Y 0JHOCYy Ha MUPHE 30He
HaMeleHe OJMOPY U MAaCMBHOM y4yelllly y aKTHBHOCTHMa KoOje JJOMUHHUPAjy Yy
amb6ujenty. (Urban Design Compendium, 2008) Hako je ¢okyc ambujeHTa
Hajyelrhe cnenuduuHa PU3ndKa CTpyKTypa (M3rpaheHa uiu NpupoaHa), OH MOXKe

Ja 6yae ogpeheH ¥ akTUBHOIIIhY Koja ce 0/iBUja y MPOCTOPY aMbOUjeHTa.

2.1.1.2. Caapkaj yp6aHOr aMOHUjeHTa

J. Basuk (basuk, 1993) npumehyje pga ,crumynumiyhu u ycmepaBajyhu
aKTUBHOCTH JbY/IH, TPAJICKH €KCTEPUjep HA/PKUBJ/baBa IreHepalyje, Kao U TPAjHOCT
MHOTUX objekaTa” (cTp. 1). Tpeba 6UTH onpe3aH ca UHTEPBEHLMjaMa y }KUBOTHOM
OKpYKeY Jby/IH, jep CBaka IpoMeHa MMa 3a [oc/aeJUIy IpoMeHy 6poja U cacTaBa
KOPHCHHKA, Ka0 U HbUXOBUX aKTUBHOCTH, J0XKHBJ/baja U yTHCaKa. UHTepBeHLIUje
Tpeba Ja Oyay TakBe Jla ce 3aJpKU MocTojehu WM KperWpa HOB HUAEHTUTET
npocTopa, Koju he ra y4YUHUTU NPENO3HAT/bBUBUM, Y3 UCTHULAE HEroBe

ynoTpebHe U 06JIMKOBHE BpeJHOCTHU. (basuk, 1995)

Kako /I. basuk (ba3uk, 1995) HaBoay,

,BHU3yeJIHA  IepLelNlyja  OKpYyXewa  IpeJcTaB/ba
dbopMHUpame JUYHUX ,IPOCTOPHUX NpeJicTaBa“ U 3aBUCH
OJi y3pacTa, HUBOA KYyJType U 00pa30Bakba, ONa)KajHUX
CIOCOOHOCTH, MOTHUBALUje U 3aMHTEPECOBAHOCTHU CBAKOT
nojejuHLA. Y TOM CMHUCIY, NPUJIMKOM KOHLMIHUpamba

Mopdosiorvje  MOjeAUHUX MPOCTOpPa, HAPOYUTO V

25



PEKOHCTPYKLMjHU Tpafickor TKHBa ¢ ,Haciaehem”,
JlparolieH je MOCTymak ymnopehuBamba MPOjeKTaHTCKOT
Buhewa IeplenTUBHE CTPYKType MpocTopa ca
,Ca3HajHUM" (,KOTHUTUBHUM") Mamama CcTapocejesana

obpahuBaHor rpagckor TkuBa“ (cTp. 68).

[log mojmoMm ,nmpuMepeH rpagcku npoctop”, JI. basuk nojpasymMeBa NpocTop Koju
KOPHCHHUIIMMa HYJJU MaKCUMaJsIHy MoryhHoOCT u360pa 3a 3a/j0Bo/baBabe MoTpebda
YW OJiBMjatbe aKTHUBHOCTU. (CTemeH MPUCTYNa4HOCTU M PA3HOBPCHOCT cajip:Kaja
JlobUjajy Ha CHa3MW YKOJIMKO Cy npaheHu slakohoM opujeHTalnje U CHaJlaxewa y

NPOCTOPY, KAa0 U YUT/bUBUM acondjaTuBHUM popMama. (basuk, 1995)

. Basuk Takobe mpumehyje na ekcrepujep objekaTa Moxe Ja ce ynopead ca
eHTepujepoM cTaMbeHe jeauHUIe. Tako ce yaula MOXe YIOPeAUTH ca XOJHUKOM,
TPr ca JIHEBHOM COOOM, UTPa/IMIITE ca JedyjoM coboMm,... (basuk, 1993) Mobunujap
U eJleMeHTH ypOaHUX aMOHjeHaTa MOTY Jla ce yIopeJie ca ONPEeMOM eHTepujepa
kyhe - KJlyna MoXce Jla ce yropeJiu ca Kay4doM, TpaBa ca TEMUXOM, a BPTOBH, IrpyIe

JpBeha, ’KOyHe U 03eJiembeHe XKapAumbepe ca cakcujama 3a 1iehe. (3ute, 2011.)

2.1.1.3. AKTepu 1 aKTUBHOCTH y ypPOAHOM aMGOHjeHTy

I'paj ce oxuBJ/baBa KpO3 aKTUBHOCTU JbYAHU, TAaKO Ja Y MHOIOMe 3aBUCU Of
IbUXO0BE CIPEMHOCTU Jla yTU4Yy Ha gopMmupame rpagcke armocdepe. ([lymwuh,
2007) lTo cy rpaAckyd MpocTopu yckaaheHHju ca aKTHUBHOCTUMA JbYAH, TO he
rpaZicka atMmochepa 6UTH U3pakeHuja. [pafcku aMOUjeHTH O/ pakaBajy >KUBOT

Jbyin y Tpajy.

Jbyayu kopucte ypb6aHM NpPOCTOP Ha pasHe Ha4yMWHe, Pas/JIMYUTO ra 4YUTAjy U
JIOKUBJ/baBajy. AKTUBHOCTH KOje KBaJIUTeTaH TpaACcKd aMbOujeHT Tpeba [Ja
oMoryhy cy pasjiMYMTO MOTHMBHCAHa 3aJip>KaBama, KOHTAKTH, OJMOp, LIETHA,
urpa 4 sabaBa. Y mweMy ce JbyJu Kpehy, nujy, riezajy, pagyjy, xkuBe. [Iputom,

MOpaMO HMMaTH y BHUAY JAa ce cueHorpadpcka MNOHyJa TpajCKHUX MpocTopa
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OKHMBJ/bdBa KpPO3 CIIOHTAHO O,ELBI/IjaI-be npeacraBa CaMoO YKOJIMKO KO/ adKTepa

r3a30Be o/iroBapajyhe emouuje uiu acouujauuje. (basuk, 1993)

Jleo rpajicke 1eJiMHe MO)XKe OUTH: NPUBATaH WJIM jaBaH, aKTUBAaH WJIM NACUBaH,
JVUHaMW4yaH WJM CTaTUYaH, carjieluB WJM 3aKJIOHEeH, OCYHYaH WJU OCEHYEH,..
(basuk, 1993) Ilpu ToMe, oApeheHu amOujeHT He Mopa Jla UMa jeIMHCTBEH
KapakTep (Ha IpuUMep, aKTUBHOT WJIM NACUBHOT, JUHAMHUYHOT WM CTAaTUYHOT
rpajickor mpocrtopa), Beh TakBe KOH(QJIMKTHE LieJIMHE MOry Ja ce npemauhy y
OKBUPY aMbujeHTa, yuHehu ra pasHoBpcHUM. TokoMm Hohu, mopen mnocrtojehe
MopdoJsiorvje TepeHa U uarpaheHe Ppu3UUKe CTPYKTYpe, YNPaABO je OCBET/bEHE

3aCJIY’KHO 3a KapaKTep aMbGUjeHTa.

[I. 3aHUMHK cMaTpa Jia je je/laH O/ HajBaAXXHUjHUX 3ajJlaTaka Koje ypbaHH3aM cebu
Tpeba Ja mocTaBU ynpaBo ob6e36ehuBame moBpaTka rpaZCcKor npocrtopa JAeLu,
K0joj Tpeba oMoryhuTu aa KopucTe rpaj, Kpo3 OTKpUBakbe U U3MULL/babe MECTa.
[Ipo6sieM npocTopa 3a urpy Beh je MHOro rozivHa jeJiaH oJ rJ1aBHUX Npob6JseMa y
rpagosuMa. M cama gena CHaXHO MCTHU4YY CBOje NpPaBO Ja MMAjy HEKU OTBOpPEH
npoctop y koMe he Mmohu J1a ce cacTtajy 6e3 onmacHOCTH ¥ 3abpaHa. Urpaauuite je, y
CTBapH, MeCTO KOje CBaKH MyT MOKe Jla ce NPeTBOPH Yy HELUTO Jpyro, Jla ce YBeK
M3HOBA 3aMUCIU U Kpeupa. (3anunHu, 2002) MebhyTtum, na 6u npocTop 3a Urpy
Jlelle 6MO a/ZieKBaTaH, HajBaXXKHUje je Ja ra KapakTepuile 6e36eAHOCT, a Ja OU
npoctop 6uo 6e36eaH, OH Mopa Jla Oy/ie TaKo MO3UIIMOHHUPAH U 0OJIMKOBaH Jja y
mTto Behoj Mepu wu3osyje Hemoxe/bHe edekTe OKpyxemwa. besbegHocT je
yCJ0BJ/bE€HA MOJIOXKAjeM U 006JIMKOBawkeM, MaTepUjasnu3aldjoM U onpeMJbeHolihy

IPOCTOPA, @ TOKOM HOhM U OCBET/beHEM.
Jow jenHa of BaKHUX yJjiora ypb6aHUX aMbujeHaTa je LITO OHU MNpeACTaB/bajy

npocTope 3a ILIeThy KyhHUX JpyOMMalla KojuMa Cy NpOCTOpH 6e3 MOTOPHOT

cao6pahaja jeauHa MecTa y rpasy y KojuMa Mory cJ10604Ho Ja ce kpehy.

27



Y okBUpY ypb6aHUX aMbUjeHaTa Moryhe je YyOUMTH JiBe KaTeropuje npocropa — oHe
y KOojuMa ce o/iBUja ycMepeHo (ypeheHo) KpeTambe JbYU U OHE Y KojuMa ce 0/|BHja

BbHUX0BO XaOTHUYHO KpeTame.

—>  [ellavyka 30Ha y rpajay

YCMEPEHO KpeTambe —> IapK Ca IL[e(ll)I/IHI/ICElHI/IM CTa3aMa

—»  LIeTaJ/IMILITe Y3 BOJEHY NOBPUIMHY

__» @apk

XaOTHUYHO KpeTarbe —  /leyje urpanuumre

—>  Tpr

Kako Jb. Ilymuh (Ilymuh, 2007) HaBOoAH, ,MHULMjaTHUBA JbyAU Aa bopMUpPaAjy
cneuuduyHy atMmochepy y HEKOM MPOCTOPY HAPOYUTO je BaKHA Yy OHUM
cpejiHaMa Koje He caZipke TaKBe MaTepujajsiHe U JlyXOBHe apTedaKTe Koju cy
JIOBOJbHU [Jla He JI03BOJIE TpajJloBUMa Jla ApeMajy” (ctp. 194). YpbaHu aMmOUjeHTHU
npe/CTaB/bajy HAjIOJEeCHHje MPOCTOPE 32 OJ/IBUjatbe YIWYHE YMETHOCTH (YJIUYHHU
cBUpayyd, ¢ecTUBa/M, NpeJACTaBe, CHEKTaK/H,..). YMETHOCT YJHLe ce urpa
v3HeHahewrMa U MalITOM U yHaja y BPeMe U MPOCTOP CBAKOJAHEBHOT KHWBOTA.
Kako jemaH on aytopa 36opHuka ,Ypb6anu crnekrtakTa“ ([paruhesuh-llemuh,
2000) HaBoau, ,ypeheHu KUBOT 6e3 uM3HeHahewa MMa moTpeby 3a ymajulama,

XaocoM, JyAuJoM U cHoM" (cTp. 95).

2.1.2. TUNU4YHU NpeACTABHUIM YPOAHUX aMOUjeHaTa

TunuyHuU NpescTaBHULM ypOaHUX aMbUjeHaTa Cy TProBY, NIApPKOBH U LIeTaJIHUIITA.
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2.1.2.1. Tpr

Y 360pHUKY ,Ypbanu crnekTaka” ([paruhesuh-llemuh, 2000) Tpr je neduHucaH
Kao ,C/1000/aH NPOCTOP OKpy:KeH Kyhama y Koju ce yoOGHU4YajeHO CTHYe BUIle

yauna“ (ctp. 42).

Ha MecTy Tpra ce ysuna wvpu UM peaykKyje rycTuHa caobpahaja. ([paruheBuh-
[llemnh, 2000) Tpr npeacTaB/ba NPOCTOP Y KOMe je rpahaHUH yueCHUK Aorahama,

ca MOTIYHOM €J1060/10M U360pa Jia 6yae akTUBaH WM nacuBaH. (hokuh, 2004)

Y HaweMm je3uKy ce mojaB/byje I0OjaM CKBepa, KOjU ce yrJaBHOM OJHOCHU Ha
OTBOPEHM I'Pa/ICKU NpOCTOp Mame BesnunHe. (Hokuh, 2004) MehyTum, nowro je
ped CKBep JUPEKTHO Npey3eTa 0/ eHIJIeCKe pe4yu square, OHOCHO JJaTUHCKE pedu
exquarda, 1UTO jacCHO Y HEJJBOCMHMCJIEHO O3Ha4yaBa I0jaM Tpra, y Aa/beM TEKCTY he

ce KOPUCTUTH CaMO TEPMHUH TPr.

JenHa of BpeJHOCTH KOjy 6U Tpr Tpebaso Aa noceayje je uspaxkajHoct. Tpr je
IIPOCTOP KOjU Ce WU3/JBaja y OJHOCYy Ha OKpYXeke [0 IPOCTOPHOCTH,
usrpaheHocTy, HauyuHy OQYHKIHUOHHUCAKA, ONPEMJbEHOCTH,... YecTo cy TproBu
CMEeIITeHU OKO apXUTEKTOHCKM 3HayajHUX objekaTa — BepcKUX rpabheBuHa,
aJIMMHHACTPAaTUBHUX oOOjekaTa WM CIOMEHHKAa KyJType, LITO KM IojayaBa

uspaxajHoct. ([paruheBuh-Ilemwuh, 2000)

Kpertake U KOMyHMKalMja NpeACTaB/bajy BaXKHe KapakTepuctuke tpra. To ce
BUJM M3 YHIbEeHHUIE Jla je Tpr MecTOo CycpeTa M pa3MeHe HUHopManuja.
OpujeHTayyja ¥ NPUCTYNAYHOCT CYy 3a TPr O NpPeCyAHOr 3Hayaja, a Ha U3BECTaH
HAyWH Cy y Be3U ca CUCTeMOM KpeTawa. OpujeHTauuja npeacraB/ba OCHOBHY
peJlaiyjy Kojy KOpMCHUK IPOCTOpA YCIOCTaBJ/ba Ca HEIOCPEJAHUM OKpYXKeHeM, a
THUYe Ce HeroBOr M0JI0Kaja, Ka0 U MOTYNHOCTHU Ja ce YOYTH Ka APYroM MecTy,
yyMe je Ha oJipeheHM Ha4YMH OpHjeHTalkja MOoBe3aHa Ca KOMYHULUpPaHEM.
OpujeHTUCamb€e ce MOXe NOCTUhY Ha pa3He HAYMHE, a y 3aBUCHOCTHU O/ KapaKTepa

(moHyze, oNpeM/bEHOCTH) MPOCTOPA Y KOME Cce KOPUCHUK Hasasu. ['pajcku Tpr je
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IIPOCTOpP KOjU 3axTeBa oJpeheHM HUBO MNPUCTYNAYHOCTH paAM aJeKBAaTHOT
dyHKLMOHMCama. Jlobpa  NpPUCTYNMayHOCT  MpPOCTOpy Tpra  omoryhaBsa
aKTUBHOCTHMA KOje ce Ha HeMy O/iIBMjajy Aa OyJly Ha NpaBU HAuYUH oJabpaHe U

edukacHo ucnospeHe. (hokuh, 2004)

BpenHocT yp6aHor mpocTtopa 3aBMCH M O] HauMHAa M HWHTEH3UTeTa KOjUM je
npuxBaheH o] cTpaHe KOpUCHHUKA. Y Be3u ca TuM, K. JIunu (Lynch, 1981) cmaTtpa
Ja ,Tpr MoXXe OWTH 3aJl0BO/bCTBO 3a TypuCTe, a ¢pycTpaiuja 3a JOKaJHO
ctaHoBHULITBO" (cTp. 160). JacHo je Aa uHTepecu ojipeheHux rpymna Koje KOpucre
NpOCTOp Tpra Mory Aa 6yay y KOHQJIMKTY, LITO OTeXaBa 110cao KpeaTopy Tpra.
MehyTuM, yKOIUKO ce KOHPJMKTH YCIEelIHO OMUPE, 106Uja ce MPOCTOp KOju UMa
NOTpPeOHY PAa3HOBPCHOCT M yIOoTpebHy BpeaHocT. (hokuh, 2004)

[Ipema B. Hokuhy (Hhokuh, 2004),

,AKO ce IpoCTOp rpajCKoOr Tpra nocMarpa y peJjanyju ca
pa3JIMYUTUM HHTEPECHUM TrpylaMa Koje HMajy CBoje
3axTeBe, NOTpebe U yBepewa, OHJla Ce MOTY H3/IBOjUTH
TPpU TCpyle akKTepa, KoOje PpasJIMYUTO YCJI0BJ/bABAjY
KoHJIUKTHe cuTyauuje. To cy:

1. craHOBHHMLM — Trpylanvja Koja je CTaJIHO
HaCcTamkbeHa y OKpYyXKeky TpPaJCKOr Tpra MU Koja
HajBULIe 3aBUCH OJ TOT OKpYKeka

2. KOpUMCHMLM - Tpynanyja ca  HOCEOHUM
MHTEepecuMa y OKBHUpPY JeJia IpocTopa TPra, Koja
JleJIMMAYHO 3aBUCU  0J JlaTOT  OKpy»Keka
(TproBuH, yroCTUTE/bH, OPraHU3aTOPU NPUPELOHU
Y KyJTypHUX forabaja)

3. moceTUOLHU — Ipynaluja Koja noBpeMeHo nocehyje
NpOCTOpP Tpra M KoOja He 3aBUCU O] HEeroBor
OKpyXewa (mopojule, TypucTtd, rpabany,

yayeHunu)“ (ctp. 285).
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M3BecHO je fAa mpocTop rpajckor Tpra Tpeba Ja moceayje ofpebeny nposy
$JIeKCMOUIHOCTH U MPUJIAroi/bUBOCTH. To ce mpe cBera OJJHOCH Ha MPOCTOPHO-
OU3WYKKM OKBHpP TpajJiCKOT Tpra, Koju Tpeba Ja Oyae NpUIarof/buB

TpaHcpopmauujaMa yHkuuje. (Hokuh, 2004)

JeaHa o/ 3HaYajHUX KapaKTEPUCTUKA Tpra Tpeba Jla 6y/ie U u3asuBame y306yhema,
IITO Ce YeCTO MOCTHUXKe OPraHM30BakeM PA3HHUX CKYINOBA, MY3UYKUX M CIIEHCKUX
CreKTaKaJa, YJIMYHUX IpeJCTaBa U APYryux BpCTa Apyxemwa. [IpocTtop y KoMe ce
o/iBMjajy TakBa Jorabama, Koja 4YecTo VyJielNllaBajy JaH OHMMa KOjU UM
NPUCYCTBYjy, NpeACTaB/ba MPOCTOP NMocebHe aTMochepe U C MpPaBOM cHaja y

ypb6aHe amM0OUjeHTe.

2.1.2.2. Iapk

['pascky napkoBH, Ka0 BpCTA OTBOPEHHUX IPaZiICKUX MPOCTOPA, jeJHAKO Cy CTapH
Kao ¥ OTBOPEHU NPOCTOPH Koje mpeno3HajeMo Kao Tprose. [loTpeba byau aa ce
OKYIlJbajy CBOjCTBEHA je CBUM HUCTOPHUjCKUM enoxama. Ha couujanHoj Manu rpaja,
Mam€e WJIM BUIIEe 03eJIelheHU MPOCTOPH jeIHAKO Cy BaXXHU Kao U OCTalv ypbaHHU
amMb6ujeHTH. OHM ce CMaATpajy HAPOUMTO 3HAYAjHHUM COIMjaJJHUM MNPOCTOPHUMA.
OTBOpEHU NPOCTOPU MAPKOBCKUX KAapaKTEPUCTUKA PABHOIPABHU CY [JeJIOBU He
camo yp6aHo-mopdoJiomikor, Beh u conujagHor Mmo3auka rpaja. [lapkoBu, 3ajejHO
ca OCTaJIMM 3eJIeHUM TpaZicKuM POHAO0M, Jleo Cy ypOAHUCTUUYKOT UHBEHTapa M,
MaKO Ce 3HAyajHO pasJIMKyjy O OKpyXemwa, NpejCTaB/bajy IOXe/bHe IpajCKe

npoctope. (Ilymwuh, 2007)

AyTop Kmure ,YMeTHHYKO oOJMKOBamwe rpagosa“ (3ute, 2011) HaBogu Aa cy
rpajiCKu CTaHOBHUIMU JbYAM KYhHHUX GJIOKOBA, JOK Cy HAUIW Mpeuu OUIN LIyMCKH
JbyJIU. 3eJIeHUJI0 Y OKBHUPY CHBUJIA IPajia MpeJcTaB/ba 0JMOpP 32 04H, MeCTO Oera
0/ CTBAapHOCTH 3aTBOPEHUX MPOCTOPA U pebp3or rpajckor xkuBota. OBaj ctas K.

3uTe objalimaBa Ha ciejJieNu Ha4YuH:
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,TUMe ce MOXXe 006jaCHUTH HaroHcCKa »KeJ/ba M mnoTpeba
rpahaHa BeJIMKUX TPaZioBa Jla HaNyCTe NMpallbaBy rpaj U
Oy y 3eJleHWJo, y CJ000AHY IpUPOAY; THUMe Ce
objauiaBa 3allTo je TOM rPajJiCKOM YOBEKY CBETO CBAKO
JIpBO, CBaK{, U HajMamU TpaBHaK U CBaKa CaKcHja ca
nBeheM. 36or Tora je MoTpebGHO Ja ce TO 3eJIEHUJIO
npubsanxu rpabanuma U omoryhu mwerosa ynorpeba u

Y>KUBame y norJjeay Ha wera“ (ctp. 203).

TBphaBe u HcTOpHjcKe rpajicke LieJIMHE MOTY Ja CHajajy y ypbaHe amMOujeHTe
YKOJIMKO cy $opMHUpaHe Kao NPOCTOpP 3a yKUBawke WU NMpoBohewme Ca060JHOT
BpeMeHa. OHe ce NMOHEKA/| Hajla3e Y OKBUPY 3eJieHW/a U MapKOBCKUX MOBPIIMHA,
KaJla Hajyewrhe 3ajelHO YMHe aMOUjeHTaJIHy LeauHy. TBphaBe mnpexacTaB/bajy
rpajZicKy apxXUTEKTypy Koja ce y JlaHallllbe BpeMe KOPUCTU Kao cueHorpaduja y

aMOUjeHTaJTHOM MMO30PUILTY.

[IpaBu pesepBoap BasAyxa y BeJHWKOM TIpajay 4vWHe HeusrpaheHe mnoBpIIHHE
3acaheHe 3ejieHUJIOM U IPETBOpPEHeE y MAapKOBe, ca 6a3eHUMa U Bojockouuma. OHe

ce c MpaBOM Ha3uBajy miayhuma rpaza. (3ute, 2011)

2.1.2.3. HlleTanuuirte

YKO/NMKO rpaHully mocMaTpaMo Kao Jieo LeJvHe, Kao wTo HaBogu Il. 3aHuHHU
(3anunmy, 2002), oHJla yadIle Koje ce KOPUCTe 3a MOTOPHU caobpahaj He Mory aa
npe/cTaB/bajy rpaHUlle ypbaHUX aMbujeHaTa, Beh rpaHule mpocTtopa Koju HX
OoKpyxyjy. [paHune rpaackux aMbujeHaTa MOry jAa OyAy UIeTaJMUIITa, 00jeKTH
KOju mnpunazajy yp6aHoM amOHjeHTy, orpajie, 3U/JI0BHU, BOJIEHE MOBPIIUHE,

3eJIEHUJIO, /leHUBeJlallja TepeHa, caobpahajHu TOKOBHY,...

[letanumta ce Hajyeumthe Hasa3e y OKBUDPY NapKOBa, Y3 BOJeHY IOBPIIUHY

(Hajuenrhe pexy) UM y OKBUPY IPaiCKUX MeIIaYKUX YIUIA.
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Kako HaBoau K. 3uTe, Bojia je BakaH cacTaBHU Je0 NMPUPOJHOr Mpejesa Kora
ypO6aHHCTa He CMe Ja Ce OJpeKHe YKOJIMKO >KeJM Ja OXMBU BU3ype TIpaja.
[loMmume ce yak u Mmojam ,JleKopaTHBHA BOJia“, KOjuU ce OJJTHOCM Ha MOTUB BOJIE ¥

yp6aHoM ambujeHTy. (3ute, 2011)

Y kwusu llpusopu yaune“ (Pajo, 2002) ayTop ucTrye LIeTHy Ka0 MHBEHTUBaH
npouec y KoMe Iellak KOHCTpyulle npuyy kpehyhu ce v mocmatpajyhu pashHe
npoctopHe cauke. Tako, ynpkoc cBohewy y/ulie Ha AUCLHUIIMHOBAH HpPOCTOP,
nelakK YBoAY U3BECHY KOHTPOJIy HaJ, MaTepUjaJHUM U CUMOOJIMYKUM TPOCTOPOM,

6exxehu y cehamwe 1 MauITy.

Ynuue, a caMUM TUM W LIETAJUIITA, NMPEJCTaB/bajy KOMyHUKAIMOHE KOpHUJope
KOjH, ocuM (PYHKIIMOHAJIHUX, Tpeba 1a 06e36e/ie U aMbUjeHTa/THU KBauTeT. OHe
Npe/CTaB/bajy JIMHUje KpeTawma Ca KOjUX CBAaKOJHEBHO BeJUKU Opoj JbyAu
JIO’KMBJbAaBa I'PaJl U Ha KOjUMa Cce HaJla3e YBOPHUIITA Koja MpesCTaB/bajy Kaluje

WJIM yJIa3HO noJpyd4je 3a cBaku npasal,. (Koctuh, 2010)

[lleTanuiite npeAcTaB/ba nocebaH rpaJicku aMOUjeHT, Yhja aTMocdhepa y MHOTOME
3aBUCH 0 QU3UUYKe CTPYKType OKpyxewa (ciuka 1). OHO IITO OKpyXyje U
OrpaHuyYaBa LIETAJHUUITE MOXE Jla Ce MeHa, YNMe AYK IIeTaJHUIITa MOTy Jja Ce

dopmuUpajy pa3IuuuTH aMOUjeHTH.
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)

JIETEHJA

- usrpabena pusmuka
CTPYKTypa

m - BOAE€HA NOBpPIIHMHA

Cauka 1. [IojaBHU 06/IMIU LIETATUIITA Y TPay

(Mu4yHa JOKyMeHTalMja ayTopa)
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2.2. AMOUjeHTaJIHe LeJIMHe

AMb6ujeHTa/IHe LieJIMHE Ce CacToje OJ jeJHOT WM BUIle ypObaHUX aMOUjeHaTa, IpU
yeMy je ¢pu3MUKaA CTPYKTypa Ta Koja UM Hajuelihe fjaje cnenquprUYHOCT U OBe3yje

UX Y LleJIMHY (IIPOCTOPHE KyJTYPHO-UCTOPHjCKe LieJIMHE, apXeoJIolIKa Hala3uIlTa

U ap.).

Y HajuiupeM cMucay, aMOujeHTa/iHe IieJIMHe O0O0yxBaTajy MpocTope ca
HUCTOPHUjCKUM, E€THOJIOIIKUM, apXeoJIOIKUM WM NMPUPOJHUM cajpkajeM, cTapa
jearpa rpaZoBa W Hace/ba, TPAAUTE/bCKE LeJHHE Ca MCTOPHUjCKUM H
apXUTEKTOHCKMM BpeAHOCTHMAa U CIOMEH oOesiexja. 3HaMeHHTa MecTa (Kao
IIPOCTOPH KOjU Ce oJHOCe Ha jorabhaje oJ; moceGHOT UCTOPHUjCKOT 3Ha4aja), 3aTUM
jeIMHCTBEHE 1[eJINHE Ca U3PAXKEHUM eJIeMeHTUMa MPUPOAHHUX U PaZloM CTBOPEHUX
BPEJHOCTH, Kao M rpobba U MeMOpHUjasiHa obesiexja (MOJUTHYyTa pajyd TPajHOT
OuYyBakba yCIIOMeHe Ha 3HayajHe jgorabaje, JUYHOCTH U MeCTAa M3 HaAllMOHAJIHE
UcTOopHje) Takohe mpejcTaB/bajy amMOUjeHTasIHe IieJiMHe. (3aKOH O KYJITYpHUM

nob6puma, 2011)

dyHKIMOHA/JHA MOBE3aHOCT U ycarJalleHoCcT (Qu3NW4yKe CpefiMHe U cajipaja
npeJCTaB/ba OCHOBHY BpPeJHOCT aMOujeHTa. 3rpajie He MOpajy MMATH NOCEOHY
apXUTEKTOHCKY BPeJHOCT, aJli NOCTaB/beHe Yy oJpeheHH ofHOC MOry Ja rpaje
KOMIIO3MLIMje Koje TMoceslyjy amOujeHTa/lHe BpeJHOCTH. YnpaBo ¢U3MYKa
CTPYKTypa BpJIO YeCcTO NpeJCTaB/ba I'PaHULy aMObUjeHTasiHe LieJIMHe, LITO je

Cy4aj v KoJi yTBphema, Koja Cy TUMUYHU NPeACTaBHUIIM aMOHjeHTaJTHUX 1|eJIMHA.

Y okBUpY aM0OUjeHTaJHUX LieJiIMHa Moryhe je yBohewe MoTOopHOr cao6pahaja, yak
je To 4ecT cayyaj. Kako je HaBegieHo y [IpupyyHuKy 3a yp6aHo nianupamwe (Urban
Design Compendium, 2008), noce6bHy naxmwy je IOTPEOHO MOCBETUTH KpeTambuMa
neilaka, OMUK/JINCTA U MOTOPHOr caobpahaja — 6aw TUM pejoM. YnpaBo 360r
TOra, y ’bUMa je NOTPe6GHO YCKIAAUTH aKTUBHOCTH IelllaKa U BO3aya, a CAMUM THM

Y aMOUjeHTaJHO U QYHKIIMOHAJIHO OCBET/bEIHE.
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[TocTojate UCTOPUjCKUX eJieMeHaTa Yy OKBUPY aMbUjeHTalHe LjeJIMHe NpeJiCTaB/ba
noce6Hy BpEJHOCT, jep Ce HUXOBHM OXHBJ/baBalkeM Ipyka MoryhHocT 3a

o6orahuBamwe oTBopeHux npocrtopa. (Urban Design Compendium, 2008)

MHore aMmbujeHTaHe LieJIMHe Cy 10/, 3alITUTOM Jip>KaBe, IpYU YeMy Mepe 3alliTHUTe
nojpasyMeBajy He caMO pajoBe Ha  KOH3epBallMju, pecTaypalujy,
PEKOHCTPYKLIUjH U peBUTANNU3ALUjHU, HETO U Ha Ipe3eHTalUju KYJTYpHUX Ao0b6apa

3a KOjy je 3HayajHO OCBeTJbeme. (3aKOH 0 KyJITYpHUM A06puMa, 2011)

2.3. KBasiuTeT aMOHUjeHTAJIHOT OCBeT/beha

KBanuTeT amMOujeHTa/HOI OCBEeT/b€Ha 3aBHUCU 0J, M360pa ejieMeHaTa ypOGaHOr
aMbUjeHTa KOjU ce OCBeT/baBajy, HAUMHA HUXOBOT OCBeT/baBama (JIOKalUje U

oijeHTaque CBeTI/IJbKI/I) N THUIIOBAa IPUMEHEHUX N3BOPA CBET/JIOCTH U CBETHUJ/BbKH.

[lomwrTo cy yp6aHu aMOGUjeHTH Mpe CBera HaMeleHH MellaluMa, ofi U3y3eTHe je
BaXKHOCTH Jla UM ce oMmoryhu kopuinhewe ypb6baHUXx aMbujeHaTa, U TO HE CaMoO
Jlawy, Hero U Hohy. 3a HohHO kopulihemwe yp6aHUX aMbOujeHaTa 0f, MpPecyAHOT
3Hayaja je aMOHUjeHTaJIHO OCBeTJbeme. [lopen n06pe BUJ/bUBOCTH, KBAJIUTETHO
aMOMjeHTaJIHO OCBeT/beHe I[0Jjpa3yMeBa Kpeupamwe IpujaTHe aTMocdepe U
JloNa/l/bUBOT aMOMjeHTa, Kao U U3a3MBakbe eMolHja. /la 6u ce mocTurao Aonaj/buB
aMOUjeHT, IOTPeOHO je 06e36eUTU OJIJIMYaH BUJHU KOoMOp U aJleKBaTHO UcTahu

ambujeHTasHe BpeaHocTH. (Koctuh, 2010)

Y llpupyuHuky 3a ypb6anu gusajH (Urban Design Compendium, 2008) HaBezeHo je
Jla Cy CUTYPHOCT, IPUjaTHOCT, aTPAaKTUBHOCT M PAa3HOBPCHOCT CaZip>Kaja OCHOBHE
KapaKTepPUCTHKE KOje MPOCTOPU HAMEHEHU OKYI/balby W 33/ipKaBabby JbyAU

Tpeba Jia moceay;jy.

Ha ocHoBy ussnoxeHor y morsassmy 2.1, a UMajyhu y BUAY YMHbeHULY Jia Cy 3a

aM6I/IjeHTaJIHO ocBeT/behe 0 AJOMHHAHTHOTI 3Haqaja AB€ KapaKTEepHUCTHKE
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CIeKTpa M3BOpa CBETJIOCTH — 60ja CBETJIOCTH U penpoayKuuja 60ja, Mory ga ce

ycrocTtaBe CJ e,aehe 3dBHCHOCTH:

Jlo6pa 0CBET/bEHOCT JbY/IH,
a MoCceO6HO BbUXOBUX JIMIA

HMHTEeH3UTEeT OCBeT/beha CUTYPHOCT

PaBHOMepHOCT OCBE€T/bE€HOCTH

boja cBeTs10cTH

BepHocT penpoaykuuje 60ja [TPUJATHOCT

EnMMuHHCame OJbelllTalba

NI/ N/

JlOK Ha aTpaKTHUBHOCT MPOCTOpPA y HONHKUM caTHMa MOXe /ia ce yTUYe CBETJIOCHUM
epeKTHMa, Ha pa3HOBPCHOCT cajpXkaja ypbOaHUX aMmbujeHaTa HUje Moryhe
HeNnocpeJHO YTHLATU OCBeT/bereM. MehyTHUM, KBAJUTETHUM OCBET/HEHEM je

Mmoryhe ucrahu ofpeheHe cagprkaje U TUMe UM JJaTH HA 3HAYA]Y.

2.3.1. daKkTOopH KBaJIUTETAa aMOHjeHTAJIHOT ocBeT/bewa (Koctuh, 2010)

dakTopHy KBaJHUTeTa KOjU UMajy NpecyZaH yTULAj Ha [J0KMBJ/baj aMOHjeHTa/THOT
OCBeT/bea Cy: HHUBO (XOpHU30HTaJHE) OCBET/bEHOCTH, MNOJYLUJIWHJPUYHA
OCBETJ/bEHOCT, PABHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH, 60ja CBETJIOCTH, penpoyKiuja 60ja,
pacnojiesia CjajHOCTH, OrpaHHYee OJbelliTakba U pePJIeKTOBAaHUX 0Jipa3a, cMep
ynaza CBeTJIOCTU U CeHKe, Kao W M3rJieJ, CBeTU/bKe U HEeHO YyKJalame ca
OKpyXeweM. Ha kBanuTeT ocBeT/bewa YTUYY U 3/pPABCTBEHH, EKOJIOLIKH,

€HEPIreTCKHN U EKOHOMCKH ACIIEKT OCBET/bE€HA, KA0 U CBETJIOCHO 3arabefbe.
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2.3.1.1. HuBo (XOpH30HTAJ/IHE) OCBET/bEHOCTH

HuBo xXopu30HTa/HE OCBET/bEHOCTHU IpesACTaB/ba CpPeAHYy OCBET/HEHOCT Y
peJieBaHTHUM TayKaMa I[OCMaTpaHe XOpPU30HTa/IHe NOBpIUIMHe. Y ypb6aHOM
oCBeTJbewy oAipehyje ce Ha cTazaMa M MOBpLIMHAMa MO KOjuMa ce JbyAu Kpehy.

Paju ce o BeoMa BaxkHOM PaKTOpy, jep JOMUHAHTHO yTU4YE Ha 106py BUI/bUBOCT.

2.3.1.2. lTlonyuM/IMHAPUYHA OCBET/bEHOCT

[lonynunuHgpuyHa  OCBET/beHOCT  MpejCTaB/ba  CpeArby  OCBETJbEHOCT
BEPTHKAJIHOT MOJYLIUJIWH/PAa KOjUM Ce alpOKCHUMYyje JbyAcKo Jnle. OHa je BaXKHa
3a aMOUjeHTe, jep 0/] e 3aBUCU CIIOCOOHOCT paclo3HaBamba JbYACKUX JIUIA, KOja je

npecy/iHa 3a ocehaj CUTypHOCTH.

2.3.1.3. PaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH

Ha ocHoBy Baxehe CIE* npenopyke (CIE 115-2010, 2010), paBHOMepHOCT
OCBET/b€HOCTHU Ce HCKa3dyje NPeKO MUHMMaJIHE XOPU30HTAa/IHE OCBET/bEHOCTHU Y
TaykKaMma rnocMatpaHe noBpiirHe. OHa noka3syje ia Jiu je U36erHyTo MojaB/bHUBaHb€e
TaMHUX (BeoMa Jiollle OCBET/bEHUX) JleJioBa MOBPLIMHE, YMje NPUCYCTBO MOXe Ja
n3a3oBe ocehaj HecurypHocTd. Ha paBHOMEpPHOCT OCBET/bEHOCTHU JOMHHAHTHO
yTU4Y CBETJIOTEXHHWYKA KapaKTepUCTHKA CBETU/bKE, YCMEPEHOCT CBETJIOCHOT

CHOTNA, BUCHHA CBETHUJ/bKE U PACIIOpPe] CBETU/bKU Y TPOCTOPY.

2.3.1.4. boja cBeT/IOCTH

CaMO CBeTJIOCT 4YWjU CIEKTap CaZp>XU TajJacHe [JAy>XUHE KOje OCBeT/beHe
noBpuiMHe pedJeKTyjy MOXXe BEpHO Ja NpukKaxe 6oje. Y ciyyajy mnprMeHe
NOrpEeIIHOr M3BOpa CBETJIOCTU KOpeKluje cy HeMoryhe, jep HUKakBU JoJaly

u3Bopy (y cMmucay ¢uatepa WM NpuryliiBaya) Hehe ,nonpaButu” 60jy.

4 CIE: Commission Internationale de 1’Eclairage (MehyHapo/jHa KoMuCHja 32 OCBET/bEHE)
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Besa cBeT/10CT, KOja ce KOPUCTH 3a OMLITE OCBET/bEHE YPOAHUX aMOUjeHaTa, MOXe
UMaTH HWXY TeMIlepaTypy 60je, kajia 60/be MpHKa3yje TOIJIe TOHOBE, UJIH BUILY
TeMIlepaTtypy 6oje, Kaja, 6oraTuvja 3eJleHUM M IJIaBUM [JeJIOM CHeKTpa, 60/be

IIpUKa3yje XJaiHhje TOHOBE.

3a mocebHe edeKTe y CIHO/LHOM OCBETJ/bEHY KOPUCTU Ce JacepCKa TeXHUKa,
noMohy Koje ce NMpPOM3BOAM CBETJIOCT M3Y3€THO YCKOT CHOMA U BeoMa jaKor
MHTeH3uTeTa, kao W LED TexHosioruja, koja Moxe Ja o06e36eu Kako

MOHOXPOMATCKY CBETJIOCT GUJIO KOje 60je, TAaKO U IMHAMUYHO OCBETJ/bEIbE.

2.3.1.5. Penpoaykuuja 60ja

KBanuTeT M3BOpa CBET/IIOCTU Ce omucyje U moMohy UHAeKca penpoAykKuuje 60ja
(Ra), koju je mokasaTes/b CIOCOOHOCTH U3BOpa CBETJIOCTH Ja BEpPHO IpHUKasyje
(penpoaykyje) 6oje npeameTa. U3Bopu CBETJIOCTU OGJHMCKUX TeMIlepaTypa 60je
MOry MMaTH MOTNYHO pa3JIMYMT CIeKTpaJHU cacTaB U, 3060r Tora, BeoMma
pas/iMuuTe UHJEKce penpoAykuuje 6oja. Kajga kaxxeMo fja je penpoaykuuja 6oja
HEKOT M3BOpa CBETJIOCTHM J00pa WM Jiolla, CBECHO WJW MOJACBECHO HU3IJe[]
npejMeTa MOPeAMMO Ca HEerOBUM H3IJIEJJOM y YCJOBHMA MPUPOJHE ([HEBHE)
cBeTJiocTU. Mlako ce TeMmnepaTypa 60je JHEBHE CBETJIOCTH HENPEKUJHO Meka y
TOKY JaHa, [IpU YeMy pa3JiMKe U3HOCe U 110 HEKOJIMKO XUJ/baJla KeJIBUHA, IPOMEHe
6oja mpeaMeTa OCBeT/beHUX JAHEBHOM cBeTJsowhy jensa ce npumehyjy, 36o0r

CITOCOOHOCTH XpoMaTcCKe aﬂal’ITaHI/Ije OKa nmocMaTpaya.

[IlpenMeTe U MOBpPIIMHE KOJ, KOjUX IpeoBsahyjy TONJIM TOHOBH MOXEJ/bHO je
OCBeT/baBaTU IPUMEHOM M3BOpa CBETJIOCTHM TOIlJIe 060je, JOK je NOBpLIKMHE
xJalHUX 00ja MOXeJ/bHO OCBET/baBaTU CBeTJIOWINy BUIIMX TeMmIepaTypa 0oje.
Pazsior je y ToMe LITO U3BOPH TOILJIE 60je EMUTY]y CBETJIOCT 6OraTHjer CieKkTpa y
oncery Behux TajacHUX Ay>XUHa (LpBeHe, KyTe U XKyTo-3eJieHe 00je), A0K Cy y
CIEeKTPY M3BOpa XJIaZiHe 60je BUIlle 3aCTyI/beHa 3payera 3eJieHe, 3eJIeHO-IJIaBe U

nJjase 60je.
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2.3.1.6. Pacnopesa cjajHocT

CjajHoCT je jequHa pOTOMETpPHUjCKa BeJMYMHA KOjy OKO HemnocpeaHo oceha, 360r

qera npeacrtaB/ba MEPHJIO CBETJIOCHOT YTHCKA.

Pacnogena cjajHocTh y BHUAHOM IOJ/bY jelaH je OJi HajBaXXHUjUX ¢aKTopa
KBaJIUTETA OCBET/beHa. 32 NPUOJINKHO UCTE OCBET/bEHOCTH, Pa3/IMKe Yy CjajHOCTH
pe3yJaTaT cy pasjdka y pedJeKCHOHUM KapaKTepHuCTHUKaMa OCBEeT/beHUX

INOBpIOIKXHA.

Pacnogena cjajHocTu y npocTopy Tpeba Jja o/iroBapa Xvjepapxuju BpeIHOCTHU KOjy
MMajy NOBpPLIMHE WU IPeAMETH KOjU Ce 0CBET/baBajy. Y ClIOJbHOM OCBETJbEW:Y, a Y
/by MOCTH3aka OAroBapajyhux KOHTpACTa, HEOMXOAHE CjajHOCTH OCBETJ/bEHUX
NOBpPUIMHA 3aBHCe U O] CjajHOCTU HEMOCPEeJHOT OKpyKewa (OKOJHUX objekaTa

WJIM IPOCTOPHE LieJIMHE Y OKBUPY KOje ce 06jeKaT Hasla3u).

Y 3aBUCHOCTHM OJi TUIIA U3BOpA CBETJIOCTU, KA0 U O] KOHCTPYKIHje CBETUJbKE,
pacro/jiesia CBETJ/IOCTH KOjy CBETHJ/bKA EMUTYje MOXKe 6UTH pa3induTa (yCMepeHa,
audysHa, noayaudysHa). YcMepeHOM cBeTJsomly ce HarJjamiaBajy Tadke o[
WHTepeca W CTBapajy KOHTPACTH, 0K AudysHa (mosyaudysHa) CBETIOCT UMa

yJIOTY yje/lHa4aBamwa CjajHOCTH U ybJia>kaBakba CEHKH.

2.3.1.7. OrpaHnuyeme O/beliTakba (JUPEeKTHOr MW pedJIeKTOBAHOr) U
pedieKToBaHUX OoApa3a

b/beliTakbe M3a3uBa I0jaBa U3BOpPA CBETJIOCTU y BUJAHOM IIOJbY YMja je CjajHOCT

MHOTO0 Beha 0/] CjajHOCTH Ha KOjy je 0KO OUJI0 aZlallTUPaHO.

JlupeKTHO OJ/belliTame je pe3yJiTaT JUPEKTHE CBETJIOCTH CBETU/bKU KOja CTUXKE 10
oka. OrpaHuYeme JUPEeKTHOT OJbellTama 0/ CBeTUJ/bKE 110/pa3yMeBa OrpaHUYyerbe
IbEeHE CjajHOCTH y MpaBly OouMjy nmocMaTpaya. Mnak, HeraThBaH edekaT Koju

vM3a3uBa OJbelliTakbe CBEeTUJ/bKE He 3aBUCU CaMO 0ol IlbeHe CjajHOCTI/I, Beh u on
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CjajHOCTH HeNoCpeAHOT OKpyxemwa (edekaT je YyTOJHMKO MambH, YKOJIHKO je OHa

Beha).

JenHa oj BaxKHUX yJiora CBeTW/bKe je Ja CMakbd OJ/belliTakbe H3Bopa. Ha
OorpaHHuYeme OJbelliTalkba Npe cBera yTuue noBehaHa MoOBpIIMHA KpO3 KOjy ce
eMUTYyje CBeTJIOCT U3BOpa, a 3aTUM U [IeJIOBU CBETHU/bKE KOjU Ha pa3He HauyMHe
ycMepaBajy cBeTJocT (pedpakTopu, Audy30pd, IITUTHHULY,...). AJleKBaTHUM
NO3UI[MOHUPakheM CBETUJ/bKE Takohe ce Moxke moctuhu Ja 6GsbeliTawme Oyfe

CMambEeHO UJIK €JIMMUHHCAHO Y BUJHOM IIOJ/bY ITIOCMATpava.

PedsiekToBaHO G/beliTalbe HacTaje pedJeKCUjoM CBETJIOCTH OJi MOBPILUUHE KOjy
KapakTepulle ycMmepeHa pedJuekcuja. Hajpehe pedsiekToBaHO O6J/beniTame Yy
aMbujeHTHMa H3a3uBa pedJeKkcHja CBETJIOCTH OJf MEeTaJHUX WM CTAKJIEHUX

dacaza objekaTa UM ypbaHUX ejleMeHaTa.

[IpunvkoM ocBeT/baBama oO6jekaTa ca MNpo30puMa WU [JPYTHUM yCMEPEHO
peduiekTyjyhuM noBpuiMHaMa, CBeTU/bKe Tpeba TaKo MO3UIMOHUPATH Jia He Jjohe

Jl0 TI0jaBe BbUXOBUX pedJIeKTOBAaHUX 0/ipa3a.

2.3.1.8. Cmep ynaaa CBET/IOCTH U CEHKe

Ha wuctunamwe o6jekaTa W NOBpPUIMHA y BEJHWKOj MepU yTHUYy CMep ymnaja
CBETJIOCTU U CEHKe Koje 3aBUCe 0/, I0JIOXKaja U KapaKTEepUCTHUKA CBETUJbKHU.
[IpvposiHa CBETJIOCT CTHUXKe OJI03TO M, cacTaB/beHa 0J, AuUdYy3HEe U ycMepeHe
KOMIIOHEHTe, CTBapa MJea/lHe CeHKe Koje omoryhaBajy Ja jacHO BUJUMO U
pasJ/IMKyjeMo npeaMeTe y OKpykewy. CUTyalyja ca ocBeT/beweM dacajia OUTHO je
Jlpyrauduja, jep je cBeTJIOCT pedJieKTOopa KOHIEeHTpHUCaHa M Hajueuthe ycMepeHa
HaBulle. Y aMOUjeHTA/IHOM OCBET/b€HY IMOCEOHY MNaKky Tpeba NOCBETUTH

IIOHUIITAaBakby UJIN y6na>KaBaH>y €CTETCKHU HENIPHUXBAT/bMUBUX CEHKMU.
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2.3.1.9. U3rsiep cBeTU/bKE U lbeHa KOMIIATUOUJ/THOCT Ca OKPYKEeHheM

YTHUCaK 0 HEKOM IPOCTOpPYy CTHYE Ce Ha OCHOBY O6JIMKA, MaTepujajivdsainyje u
pacrnopesa eJjieMeHaTa KOjU Ce Yy HeMy Hajlase (KaHpenabpu, CBeTUJ/bKE,
CKYJIIITYpE U AP.), KA0 U Ha OCHOBY HbUXOBUX MehycoO6HUX oJiHOca. CBaKU eJleMeHT
MOXKe Jla pe/icTaB/ba BU3yeJIHU 3HAK KOjU OJIaKIlaBa OpHUjeHTalljy y MPOCTOpy.
BaxkHo je Jja cy cBeTH/bKe Yy CKJIaJly ca aMOUjeHTOM KU aTMochepoM Koja ce Kesu
noctuhu. CBeTU/bKE MOTY MpPeJCTaB/baTH U CMETHY Y BHUIHOM MOJbY, MOCEOGHO

Kaza HeHOTpe6H0 oJiBJIa4de MaxKy.

Usrsnen cBeTU/bKM je MOCeO6HO 3HAyajaH TokoM o6gaHule. OcuM o06JMKa U
BeJIMUMHE, 3HAYajHa je U 60ja HUXOBUX BUAJ/bUBUX AesioBa. Kosuko roj na je
6ecMuC/IeHO OMPATH CBETHU/bKE UCK/bYYHMBO Ha OCHOBY HbUXOBOT M3TJie/[a, jeIHAKO

je 6ecMurcieHO 3aHeMapUTH edpeKaT Koju he HUXOB U3TJie[] IPOU3BECTH.

Ha ciukama 2 v 3 npukKasaHe Cy JBe CBeTUJ/bKe KOje ce KOJ Hac NpUMenYjy 3a

OCBeTJbeHe aMbUujeHaTa.

Csinka 2. MeTaJsi-xaJjioreHa CBeTHJ/bKa Ciuka 3. LED cBeTu/bKa 3a
3a aM0OUjeHTaIHO ocBeTJ/berbe (Minel- aMb6ujeHTaIHO OCBEeT/beHe
Schreder, www.minel-schreder.rs) (Minel-Schreder,

www.minel-schreder.rs)
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2.3.2. AcieKTHM aMOMjeHTAa/JTHOT OCBeT/beHha KOjH YTUYY Ha ’beroB KBaJIUTET

3a pas/iMKy OJi CBeTJIOCHOT 3arahema, 3JpaBCTBEHM, €KOJIOLIKH, €eHepPreTCKU U
€KOHOMCKH aclleKT aMOMjeHTa/JIHOT OCBeT/belha He YyTHUYy HeNoCcpesHO Ha
Cy0jeKTUBHU [0KUBJbaj aMbujeHTa. MehyTuM, HaBeJileHe acleKTe je HeOMXOJHO

y3€TH y 063Up NPU OL|eHH KBAJIUTETA aMOUjeHTATHOT OCBET/bEbA.

2.3.2.1. 3apaBCTBEHM acClleKT

[IpeBesiMKO MU3/1arame OKa CBETJOCTH Ca U3Pa3UTOM KOMIIOHEHTOM IJlaBe 6o0je
rn3a3uBa ¢QOTOXEeMHUjCKe Jie3Uje, KOje HaCTajy YycjaeJ] HWHTepakiuje “IjiaBe
CBeTJIOCTU” ca hesujaMa NMUrMeHTa enuTeaujyma (JeJsia xXyTe MpJsbe). Pesyartar
TUX UHTEepakKliyja je MpPOU3BO/ba BEJUKHUX KOJMYMHA TOKCUYHHUX CJI000JHUX
pajiukKasja, Koju noBehaBajy pU3HMK OJf T3B. OKCUAALMOHOT cTpeca (yHUIITaBa
hesuje )xyTe MpJbe Koja je 0ATOBOPHA 3a LieHTpaIHO Bubewe). OBakBY HEFaTUBHU
epekTH cy MHOTO BepOBaTHUjU KOJ, Jelle, jep Cy KOJ HHUX 06a 3alITUTHA
MexaHM3Ma Koja 1oce/lyje OKO oJipacje ocobe 3Ha4yajHO ocJjiab/beHa: 0UHO COYHBO
JleTeTa, Koje joll YBeK HHUje J0OWI0 KyTy HMjaHCy, He ycmeBa Ja amncopbyje
3payeme y 06J1acTH NJ1aBe 60je, a HU XKyTa MpJba He 1oce/iyje J0BO/bHO MUIMeHaTa
3a alncopnuyjy njaBe cBeTJ/OCTU. [lsaBa CBeT/IOCT MOXe IojayaTH M TaKO3BaHY
CTapaykKy JlereHepalMjy KyTe MpJbe, Koja ce yobuyajeHO jaBsba KoJi ocoba
ctapujux of, 50 roavHa (06GMYHO Ce UCIOJ/baBa Kao HECIIOCOOHOCT JAa Cce YWTa U

Npeno3Hajy Juna).

EBponicka Hopma EN 62471 (CEN, 2008), koja ce 6aBu ¢GHOTOOHOJIOMIKUM
(TepMmuykuM U oToXeMHUjcKMM) edeKTHMa H3BOpa CBETJOCTH, JAeduHUIIE
MaKCHMaJlHa  JI03BOJb€Ha  H3Jlarakha  3pavyewmMMa  Koja  NpPOHU3BOJE
KOHBEHLIMOHA/JIHU HW3BOpPU cBeTJIOCTU. [IpeMa ¢$OTOOMONOIMKOM PHU3UKY KOjU

¥3a3MBajy, UCTU CTaHJAPJ U3BOPE CBETJIOCTH CBPCTAaBa y YeTUPU Ipylle:

— rpyny pu3suka 0 (He u3a3uBajy GoTOOHUOOIIKU PU3HK),
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— rpyny pusuka 1 — Masu puUsHK (He JOCTUXKY ce MaKCMMaJIHO J03BOJbeHa
v3Jiaramwa),

— Tpymy pyU3HKa 2 — Cpe/ilbY PU3UK (He U3a3uBajy edpeKTe KOjUu Ccy nocjaeauna
BEOMa BEeJIMKUX CjajHOCTH U3BOPA CBETJIOCTH WUJIM TEPMUYKHUX JI€/I0Bakba), U

— Tpymy pyU3HKa 3 — BeJIMKU pU3UK (Moryhu cy cBUM HeraTUBHU ePeKTH, 4YaK U
IIPU TPEHYTHHUM HJIM KPAaTKOTPAjHUM H3JlarakbMMa OKa CBETJIOCTH TAaKBUX

M3BOpa).

Ynorpe6a LED nmakeTa 6eJie 60je, 360r IpUCyCTBa KOMIIOHEHTE IJIaBe 60je BeJIMKe
€MHCHOHe MOhM y HbUXOBOM CIIEKTpPY, Kao U 360r Besuke cjajHoctd LED nakeTta
(koju ce, 360r BeoMa MaJIMX AUMEH3U]ja, HA3MBajy U TAaYKAaCTH U3BOPU CBETJIOCTH),
MOXKe Jla MpesCcTaB/ba PU3UK M0 37paBJbe byau. Criektap LED nakera Gese 60je
NpPOCTUpPE ce OJi IJIABOI JI0 JKYTOr MOJpy4ja, ajld ca 3HA4YajHUM IMPOLEHTOM
KOMIIOHEHTe IJIaBe CBETJIOCTH, KOjU He MOCTOjU KOJ, KOHBEHLIMOHAJHUX HU3BOpa
cBeTtJiocTU. CjajHocTu nojeanHayHux LED nakera, koje cy pega 107cd/m?, HajMmame

Cy XusbaAly nyTa Behe 01 OHHUX KOje ce cpehy KOl KOHBEHIIMOHAJIHHUX U3BOPA.

Ako ce y3Me y 003up uubbeHUIlA Aa Kako LED, Tako U MeTas-XaJloT€eHU U3BOPU
CBeTJIOCTU (KOJ, KOjux Takohe MOCTOjU MpUMeTHA KOMIIOHEHTA IJIaBe CBETJ/IOCTH)
Npunazajy rpynu pusuKa 2, MOXe Jia ce 3aK/by4M Ja cajallmby npoussoaud LED
TEXHOJIOTHje KOjU Ce KOPUCTE y jaBHOM OCBETJ/beHY YIJIaBHOM He Npe/CTaBJbajy
noBehaHu pusuk o nojaBe gporodbUosomKUX edpekaTa. MehyTuM, cBakako Tpeba
npatuTu passoj LED TexHosioruje U He [03BOJIUTH Ja Cce NPOU3BOAU KOjU ce
CBPCTaBajy y Ipylny pyM3uKa 3 IojaBe Ha HaweM TpxKUWTY. YuweHnuua ga cy LED
NaKkeTH XJIaZHO-OeJie 60je, MaKO eHepreTcKU HajepukacHUju of, cBux LED nakeTa
Oesie 60je, HAjHEMOBOJ/bHUjU Ca acleKkTa GOTOOMOJIOUIKOT PU3MKA, Mpe/CcTaB/ba
JlOJJaTHU pasJIorT Jjla OBaKBe U3BOpE CBETJIOCTH He Tpeba NPUMeHUBAaTH y jaBHOM
ocBeT/berby (OCHOBHM PpasJior je HUXOBA HENpPUXBAT/bUBa, xJaaJHa 60ja

CBETJIOCTH).
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2.3.2.2. EKOJIOIIKH acleKT

EKo/IOIIKM acneKT ce OJHOCH KaKO Ha XeMHUjCKH Cajip»Kaj U3BOpa CBETJOCTU M
MaTepujasia ofi Kojux cy uspaheHe CBETHUJ/bKe, TAKO U HA eHepPreTcKy epUKacHOCT
CBETU/bKH, O KOje 3aBUCH NOTpPOLIkbA €eJeKTPUYHEe eHepruje, 3a UHjy
npou3Bo/wY, He camo y CpOuju, esleKTpaHe Koje KopucTe ¢ocuaHa ropuBa
ydecTByjy ca oko 70% (cBaku ymrehenu kWh Tako mpousBezeHe ejieKTpUYHE

eHepruje y EBponu 3Hauu oko 0.46 kg Marbe eMUTOBaHOT yI/beH-JUOKCU/A).

YumweHnna Ja He caZp)Ke KWUBY 3aucTa MpejcTtaB/ba npegHoct LED wu3Bopa
CBETJIOCTH, UAKO jOj ce MpUJaje Beha naxkka Hero LITO 3acayXKyje (KOJUYMHA KUBe
y CBaKOj KJIaCU4YHOj CHjaJIMIM KOja Ce KOPUCTH Y YpOaHOM OCBETJbeHY M0 NPaBUIY
je mamwa oz 10 mg). Heku LED yunoBu caZip>xe apceH, KOju je Takohe TOKcU4YaH,
aJi omneT y KOJIMYMHaMa Koje cy 3aHeMapJ/buBe. MeTanu koju ce mory Hahu y LED
YHUIMOBUMA U CBETUJ/bKaMa (IJMHK, TepMaHujyM, 6aKap,..) Takohe He Mpe/CcTaB/bajy
nocebHy omacHocT, jep cy LED cBeTu/bKe, Ka0 M OcCTaJjla eJIEKTPOHCKA OMpeMma,
IIOrO/IHEe 3a peluKIvpawe. MaTepyjavu KOjU JOMUHAHTHO y4ecTBYyjy y Mmacu LED
CBETUJ/bKMU (QJlyMUHUjYM U CTaKJ0) Takobhe ce jylako penukiaupajy. CBu Bogehu
npousBohaun LED TexHoJsioruje UCTUYY [a HUXOBUM NPOMU3BOJAU HCIYHABAjy
3axTeBe ROHS pupektuse (ROHS, 2011), wrto noTBphyjy M3BewmTaju oBiamheHux

JlabopaTopuja.

[Toce6HO Tpeba uctahu Jja Bucoka eHepretrcka epukacHocT LED cBeTu/bkH, Kao 1
YUHEHUIA a BbUX0Ba CBETJIOCT MOXE /1a Ce MPUTYIYje ONTUMaJIHO U eHePreTCKU
edpurKacHoO, NpecTaB/bajy 3HavyajHe npeaHocTd LED TexHosioruje ca ekoJionikor

dCIIeKTa.

2.3.2.3. EHepretcka epuKacHOCT

[yio6anHO 3arpeBambe IJIaHETE [IOBEJO je [0 Tora Jla M y aMOWjeHTaJHOM
OCBeT/belby Tpeba BOJUTH padyyHa O eHepreTckoj eQPUKACHOCTH, Koja

nojipasymeBa ymnoTpeby eHepreTcku epuKacHUX H3BOpa CBETJIOCTH, Kao U
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CBETU/bKM Ca ONTHUMaJHO KOHCTPYHMCAHHUM ONTHUYKUM [leJIOBUMAa U BUCOKUM
CTeeHOM MexaHW4YKe 3alTuTe (HajMamwe [P65). Tpeba pasaMoTpUTHU U ynoTpedy
ypebaja 3a perysianujy cBeT/I0CTH, Ka0 U UCK/bYYUBahe MHCTAJIAllMje OCBET/bEHA

y KaCHUM HONHUM caTHUMa.

2.3.2.4. EKOHOMCKH acneKT

[loyeTHa LleHa MHCTaJIalMje OCBeT/beha YeCTO HUje aJleKBaTaH I0Ka3aTe/b heHe
VCIJIAaTUBOCTU. M3 TOr passiora ce KOPUCTU MeTOJa aKTyeJU3alyje TPOIUKOB3,
Koja y3uMa y 063Up He caMO No4YeTHe (MHBECTUIIMOHE) TPOUIKOBE, HEro U
TPOLIKOBE 3a YyTPOLIEHY eJIeKTPUYHY €Heprujy U OJprKaBake HWHCTajlalyje

OCBE€T/behad TOKOM HBbEHOT 2)KUBOTHOTI' BEKa (BI/I,ILGTI/I IorJiaBJ/be 422)

2.3.2.5. CBeTJ10CHO 3araheme

[locToje Tpu KOMIOHEHTe CBeTJIOCHOr 3arabewma — cujarbe Heba, CBETJIOCHO
npeKopayeme U GJbelliTambe, Koje ce Mo MpaBUJIy HaBoJe TUM peaoM. MehyTum,
Tpeba wuctahu pga je edekar O/bemiTatba y aMOUjeHTAJHOM OCBETJ/bEY

Haj3HaYajHUjU.

Cujame (cjaj) HebGa wu3a3MBajy 3padema Koja NPUNAAAjy U BUJA/BUBOM U
HEBU/IJbUBOM JieJly CIEKTpa Koja ce mocye pedJiekcuje oJf yecTrla aTMmocdepe

yCMepaBajy npeMa NoBpIIMHU 3eMJbe. Pa3iiuKyjy ce:

— TMPUPOJHHU Cjaj Heba — KOMIIOHEHTA Cjaja Heba Koja MOTHUYe 0J UCUjaBakba
HebecKUX Tesla M JIYMUHUCLLEHTHUX Mpolieca y ropwmeM Jieny 3eMJ/bUHe
atMmocdepe, U

— BeUITAYKH cjaj Heba — KOMIIOHEHTA Cjaja Heb6a Koja MOTHUYE 0J] BEIITaYKHUX
M3BOpa MCHjaBamwa (KaKBU Cy, Ha NpUMep, CBETHU/bKE jaBHOI OCBET/bEHA
KOje eMUTYjy CBEeTJIOCT U3HAJl XOPU30HTaJle, aJIU U NOBPLIMHA 3eMJbe Koja

pedJieKTyje CBETJIOCT CBETU/bKHU YCMEPEHY NPEMa H0j).
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Cujame Heba ce 06MYHO MaHUdecTyje moMohy HapaHIIacTe CBETJIOCTU Ha Heby
(ciinka 4), Koja ce MOXe BUJIETH U3HA/L MHOTUX rpaZioBa. OHO He Mmpe/icTaB/ba cCaMo
JIOKaJIHy IojaBy, Beh ce Moxe BUJETH U ca pacTojalba OJi HEKOJIMKO JeceTHHa
KWJIOMEeTapa, YecTo Jocexxyhu 0 MpayHUX pypasiHUX KpajeBa. HapaHpacta 60ja

Ha HeOy Hajyellhe moTUYe O/ CBETJIOCTH HATPUjyMOBUX CHjaIUIIA.

Cauka 4. Ilpumep cujama Heba

n3Haz rpaza (LRC, www.lrc.rpi.edu)

CBeTJIOCHO NpeKopauyewe je IojaBa KoJ KOje CBEeTJIOCT KOjy eMHUTYjy CBETUJ/bKe
npeJia3y rpaHuIie 06J1IaCTH 3a KOjy je CBeTJIOCHA MHCTaJalja NpojeKToBaHa (Kao
Ha cauuy 5). OBakBa nojaBa ce Ha3WBa U ,pacuiiame CBeTJIO0CTH . OCHOBHU U3BOP
pacunama CBETJIOCTH je croJbalime (jaBHO) ocBeTJbemwe. [IporeHa cBeTIOCHOT
IIpeKopayema je yBeK Cy0jeKTUBHA, 3aTO LITO Ce pasJu4yuTo AedrHulIe rJe, Kaja

H KOJIMKO je CBETJIOCTHU HEIMOXeJ/bHO.

Ciuka 5. /lpacTiuyaH npyuMep CBETJIOCHOT NpeKopaverha: YJIH4YHA

CBETUJbKA CJIMKaHa U3 CTaHa (JIMYHA JOKYMEHTaluja ayTopa)

BibeliTame je 06jalilbeHO y HaMpes U3JI0X)KeHOM morJaBsby 2.3.1.7. Kao jenaH of

dakTopa KBa/IUTETa aMOUjeHTA/THOT OCBET/bEeha.
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2.3.3. 3BOpH CBET/IOCTH NOTOJHHU 32 aMOUjeHTAIHO OCBEeT/beHhe

3a aMOMjeHTa/IHO OCBeT/beke, OJi JOMUHAHTHOr 3Hay4aja Cy [iBe KapaKTepUCTHUKe
CleKTpa u3Bopa - 00ja CBETJIOCTM WU penpoAykKuuja 60ja. Behmna goctynmHux
M3BOpa CBETJIOCTH HHUje aJleKBaTHA 3a OCBeTJ/bele YpOaHux ambujeHarTa. Mako ux
KapaKTepully IpHjaTHa 60ja CBeTJOCTH UM OJJIMYHA penpojyKuuja 60ja,
WHKaHJECIEHTHU HW3BOPU CBETJOCTH Ce He KOPHUCTe Y aMOUjeHTaJHOM
OCBET/bEHY, jep Cy U3y3eTHO eHepreTCcKU HeepUKACHU U MMajy BeoMa KpaTak BeK
Tpajawa (camo 1000 caTy, 360r yera 6U UX Tpebaso MewaTHU YaK YeTUPU MyTa
roguime). JKUBUHU M3BOPH BUCOKOI MPUTUCKA Cy Takohe HeaZleKBaTHH, jep UX
KapaKTepUIly CKpPOMHa eHepreTcka eQUKACHOCT M Jiollla penpoAykuuja 6oja.
Ocum 6oje CBeTJIOCTH, penpoAykidje 60ja U eHepreTcke epUKACHOCTH,
KpUTEpUjyMH 3a HU360p HU3BOpa CBETJIOCTHM aJleKBaTHUX 3a aMOHjeHTaJIHO
OCBETJ/bEHE CY U HUXOB OOJMUK M BeJUYUHA. 360T YHeHUIEe /a NPeCTaB/bajy
Jlyrayke JIMHeapHe U3BOpe CBETJIOCTH, PpJIyo LieBU ce BeoMa PeTKO yIoTpebsbaBajy
3a OCBeTJbee CHO/bHUX NMpocTopa. KoMnakTHU ¢Jiyo M3BOpU CBETJIOCTU Takobhe

ce peTKO KOPUCTe y aMOUjeHTaJTHOM OCBeTJbewY, jep ce uspabhyjy 3a masie cHare.

3a omnmTe aMOMWjeHTaJHO OCBET/beH€ M Ja/be ce Hajuelnhe KopucTe MeTas-
XaJIOTeHW U HaTPHjyMOBH U3BOPHU CBETJIOCTH BUCOKOT MMPUTHUCKA, O] KOjUX CYy IPBU
aJleKBaTHH, a Jipyrd (36or Beoma Jiollle penpojyKiuje 060ja) HeaZeKBaTHHU 3a
OCBeTJ/beke YpbaHux ambujenara. [locaeawux roarda, LED usBopu cBeT/10cTH Ce

CBe BUIIE KOPpUCTE 3a oIllTe aM6I/IjeHTaJIHO OCBETJ/bEIbE.

[Topen LED TexHoJOrHje, 3a nocebHe edpeKTe y ClIOJbHOM OCBET/bEHY KOPUCTH CE U

JlaCepCKa TeXHHUKaA.

2.3.3.1. MeTas1-xajioreHM (MeTa/I-XaJIOT€eHUAHU) U3BOPU CBETJIOCTHU

Bumeroguimmwy MOKylIaju Ja ce M000J/bllIAjy CBOjCTBA penpoayKuuje 6o0ja u
noseha cBeT/JI0CHAa UCKOPHUCTUBOCT KMBHHUX M3BOpa BUCOKOT NMPUTHUCKA JOBEJIU

Cy 0 KOHCTPYKIMje MeTasl-XaJloreHUux u3Bopa. Koj wux je peasmsoBaHa uzeja fa
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ce CIeKTap >XMBMHUX M3BOpa YNOTNYHU AOJATHUM JIMHHUjaMa. Y TOM LIUJbY Cy Y
TOPUOHMUK, KOjU je AocTa Kpahu o/ FOpMOHMKA *KMBUHUX U3BOPA, IIOpeJ aproHa 1
KMBe yb6ayeHM XaJloreHUJM (Hajuewrhe joauau) pas/MYUMTHUX MeTasa, KOjU IO
YCIIOCTaB/bakby NyHe paJiHe TeMIlepaType OPUOHMKA IpeJia3e y TaCOBUTO CTambe.
Y BpesioM LleHTpaJIHOM Je/ly TOPUOHUKA Ji0J1a3u [0 pasjarama XaJoreHWja Ha

MeTaJie ¥ XaJIOTeHH eJIEMEHT, IPU YeMy Ce jOHHU3alMja IPEHOCH Ha aTOMe MeTasa.

Hekn MeTany, Kao WITO Cy HATPHUjyM, TAIUjyM U UHJAUjyM, IPOU3BOJE 11O jeHY
CIeKTpasIHy JUHUjY (peAoM TajsacHUX AyxkuHa 589, 535 u 435 nm), Aok ApyrHy,
Kao IITO Cy CKaHAMWjyM M JAUCIPO3UjyM, Mpou3BoJie Behu OpoOj CHeKTpaTHUX
JuHMja. UMa U OHUX KOjU NMpPOU3BOJie KOHTHHYyasaH J[ieo ClieKTpa (Ha mpumep,
KaJsaj). Pa3nmmuuTM KOMOHWHOBaWmeM XasJoTreHu/Ja HaBeJleHUX MeTaja MOTy ce
JOOWUTHU PA3JUYUTU CIEKTpU (pa3HUX TeMmIepaTypa 060je), 3Ha4YajHO 60/bUX
0ocoOMHa pernpoAayKuuje 60ja 0 OHUX KOje KapaKTepully XHBUHE HU3BOpE, Yy
OJIHOCY Ha Koje moceayjy U 3HayajHO Behy cBeTJiocHY MckopucTuBocT (90 - 100

Im/W).

MeTas-xasioreHu M3BOpU ce H3pabyjy Kao M3BOPHU CBETJIOCTH HeyTpasiHe Gese
6oje (T=4000-4500K) u o60je pgHeBHe cBeTsiocTu (T =6000K). Huxosu
MHJEKCU penpoAayKuuje 6oja usHoce ox 65 o 80. IlocToje U MeTas-XaJoreHu
M3BOpHU CTeleHa penpoAaykuuje 6oja> 1A (Ra>90), koju ce Hajuemhe KopucTe 3a

OCBeT/beH€e CIIOPTCKUX TepeHa Ha KojuMa ce Bpiue TB cHuMama.

3a crapToBake M HOpMaJlaH paJi MeTaJ-XaJoreHWX H3BOpa HeOoNxoJaH je
npeJcnojHu ypehaj, 4uju Aeo npeAcTaB/ba UTHUTOP KOjU MPOU3BOJ Y CepUjy BeoMa
KpaTKOTpPajHUX BUCOKOHamoHckux umnysaca (600-700V), koju omoryhasajy
CTapTOoBamke M3BOpa. BpeMe mUXOBOI ma/bewa U3HOCHM OKO 3 MHUHYTa, a BpeMe
NOHOBHOT ma/bewa 5-10 MuHyTa (Kao KoOJi KUBUHMUX HU3Bopa). 360r Tora cy

Pa3BUjeHU U CHelMjaJlHU UTHUTOPH (ca BUCOKOHANIOHCKUM umnyJsicuma o 60 kV),

5 (CrelleH penmpoayKlHje 60ja je BeJUYMHA KoOja 3aBUCH O[] MHJeKca penpoaykiuje 6o0ja. 3a
aMOHjeHTaJIHO OCBeTJbelbe Cy HajIIOrOJHUjH M3BOPU CBETJIOCTH CTelleHa penpoAyKuuje 6oja 1A
(Ra=90) nm 1B (80<R.<90), Koje kKapaKTepHullle OJJHUYHA, OJHOCHO BeoMa J00pa, penpoaAyKIvja
60ja.
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KOoju 06e30ehyjy cKopo TpeHyTHO (IIOHOBHO) cTapToBame (Hajuemhe ce

NpUMeYjy 32 OCBET/beH€ 3HAaYajHUX CIIOPTCKUX 06jeKaTa).

KuBOoTHM Bek MeTasl-XaJIOTeHUX HM3BOpa
usHocu oko 8000 h. Uspabyjy ce 3a cHare f0
yak 3500 W, ca cno/bHUM 6a/IOHOM Yy OGJIMKY
equncouzia (ca ¢pJyopeclieHTHHUM CJIOjeM) WIIH,
WTO je yewhu ciay4daj, y OOJUKY NpPOBUJHE

1eBH (cavKa 6).

Cauka 6. PasimuyrTe Bep3uje MeTasl-xaJ0Te€HUX U3BOpA
(y obauky enuncouga (a) u mpoBugHe 1ueBu (6))
(Kocruh, 2000)

[Ipe pfBajeceTak TroAMHA KOHCTPYUCAaHU Cy MeTajl-XaJOTeHH U3BOpPHU ca
KepaMUYKHM TOPUOHHUKOM, TOIJIO-Oejie U HeyTpasiHe Oesie 60je CBETJOCTU. Y
nopehemy ca KJIaCUYHUM MeTa-XaJIOTeHUM H3BOpHMa (Ca TOPUOHHKOM O[]

KBapLHOT CTaKJ/a), OHU noceAyjy caefehe npefHOCTH:

- wuMajy 5 - 10% Behy cBeT/I0CHY UCKOPUCTUBOCT,

— KapakTepulle ux 60/ba penpojykuuja 6oja (ctenena 1b), u

— TOKOM LIeJIOT >KMBOTHOT BeKa KapaKTepulle UX cTabuHa 60ja CBETJIOCTH
(Zok TeMmepaTypa 00je KJIAaCMYHHUX MeTaJ-XaJOl€HUX H3BOpa TOKOM
eKcIioaTauuvje Moxe aa oxacryna 600 K ox peksapucaHe BpeJHOCTH
(36or yera mMoke Jia JOMHUHHpA po3e WJIU 3ejeHa HHUjaHca 00je), HheHOo
OJACTyNawe y CJay4ajy MeTa/l-XxaJoTeHUX U3BOpa ca KepaMHUYKHUM

rOPHOHKUKOM U3HOocH camo +150 K).

HanmoMeHuMO Ada Cce MeTaJJI-XaJIOTeHH HW3BOpPHU Ca KepaMHW4YKHUM TOPHUOHHKOM

uspabyjy 3a pesnatuBHO Masie cHare (35 - 250 W), Tako Jja npejcTaB/bajy BPCTY
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KOMIAKTHUX MeTaJ-XaJoTeHUX u3Bopa. [lomTo Mory Ja pajie ¥ ca ImpeJCclojHUM
ypebajuMa KOHCTpYHCaHUM 3a HaTPUjyMOBE HM3BOPE BUCOKOT NMPHUTHCKA, CBE Ce
BUIIle KOPHUCTE KAo HUXOBA 3aMeHa y MocTojehuM cBeTH/bKaMa (THMe 3HA4ajHO
MOXe Ja ce IMo6oJbllla KBaJIMTET aMOUjeHTaJIHOT OCBETJ/bEHA, MPETXOJHO

Hea/leKBaTHO U3Be/IeHOT MOMOhy HaTPHUjyMOBUX U3BOPA, KOje KapaKTepHIle Jolla

penpojaykiuja 6oja).

2.3.3.2. LED u3Bopu cBetsiocTH (Koctuh, 2012)

Kpucran koju ce cactoju o0Jf NOJYNPOBOAHOI MaTepujaja p-TUNA U
IIOJIYIIPOBOJHOI MaTepHjasia N-TUIA KOjU UMAJy 3ajeJHUYKY LOAUPHY NOBPLIWHY
Ha3uBa ce auoja. Jour je 1907. roguHe npuMeheHo Aa mojeAvHe AUOJE EMHUTYjY
CBETJIOCT aKO Ce NMPUKJ/by4Ye Ha HU3BOp jefHOCMepHe cTpyje (T3B. Light Emitting

Diodes - LEDs).

[lonynpoBoguu p-n cnoj (auozaa, LED 4yum) yBek ce mocTraB/ba y MJIACTUYHY
KarcyJiy, 4uMe ce ob6pasyje LED naker. Jegan oz 3Ha4yajHux napameTtapa LED uuna
je MakcuMaJiHa 03BOJbeHa paZHa TeMIlepaTypa, jep Ipu TeMilepaTypaMa Behum
0/L MaKCMMaJlHe [10J1a34 10 pa3apama IJIacCTU4YHe Karicyse, a TuMe U LED nmakera.
[lnacTuyHa kamncyJ/ia Moxe Jia 6yse nudysHa, kazia 06e36ehyje eMrUCHjy CBETJIOCTH
y CBUM IpaBLMMa, a MOXe Ja Oy/e U NPOBU/IHA, KaJla ce yCMepaBawe CBETJIOCTH
BpIIM y3 moMoh coyMBa Koje OKpyyje kKamncyJy, ogHocHo LED makeT (couyuBa
Npe/CTaB/bajy T3B. CEKYHJApHY ONTHUKY CBeTWbKe). [la 6u ce o006e36euia
3allTHTAa CBeTW/bKe 0], NpOJOpa YBPCTHUX 4YeCTULA U BOJe, CEM CeKyHJapHe
ONTHKe (COYMBA) Ha MOjeIMHUM CBeTH/bKaMa Ce M3BOJAM M T3B. TepliUjapHa
ONTHKA, KOjy IMpeJcTaB/ba MNPOTEKTOP H3paheH 0J CcTak/jaa WJU NPOBUJHE

IIJIACTUKE OTIIOPHE Ha CYHYEBO YJITPa/by6bHUYacTO 3padebe.

Hako cy uctpaxxuBamwa ca LED yunoBuMa 3anodera joiur npe mnoJsa Beka, Tek 1990.
roiMHe y4YUibeH je oJ/1y4yjyhy HanpeAak Koju je oMOoryhHo MacOBHUjY NPUMEHY
LED TexHoJioruje y jaBHOM OoCBeT/bewy. Tajzia je koHcTpyrucaH LED yun nsiaBe 60je

(blue - B), koju je, ca o Taza pa3BujeHUM yunoBuMa npBeHe (red — R) u 3eseHe
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6oje (green - G), yNOTIYHHO CKyNl TPU OCHOBHE 00je 4MjoM ce KOMOHWHALMjOM MOTY
J0O6UTU CKOpPO cBe 60je cnekTpa. Kom6buHanujom Tta Tpu yuna (RGB) nob6ujena je
6esia 60ja, Koja je 6MJIa HEONMXOJHA 3a peasu3alnujy nusba ga LED TexHosoruja
JIOMHUHHpaA y 00J1acTU OCBeT/bewa. ¥3 To, LED yun msiaBe 60je mpejcTaB/bao je
OCHOBHHU eJIeMEHT 3a Jlobujatbe LED makera Gesie 60je, KOMe ce 0J, Mo4yeTKa
Texkus10. HauMe, npeMa3oM yHyTpallikbe cTpaHe KarncyJse ca LED ynnom niaBe 60je
creLMjaJJHUM JIyMUHUCLEHTHUM CyICTaHLlaMa Koje 006e36ehyjy pobujame
npeocTtasux 60ja crnekTpa, npousBejieH je LED maker Gesie 60je, Beoma Ao06pe
penpoaykiuje 60ja. Y MO4YeTKy ra je KapakTepucasja BHCOKa TeMIepaTypa 06oje
(LED maker xsagHe 60je). MebyTtumMm, yo6p3o cy peanuszoBanu v LED mnaketu

HeyTpaJiHe 6eJie U TOII0-6esie 60je, MOroAHU U 32 IPUMEHY Y jaBHOM OCBETJ/bEbY.

Bogehu npousBohauu LED uunoBa reHepasjiHO JleK/apuIlly >XKMBOTHU BeK 4YMIIa
(50 - 60 xu/bazma caTu) Kao BpeMe 3a KOje HeroB CBeTJIOCHU QJIYKC OnajiHe Ha

80% noyeTHe BpeJHOCTH.

HenaBuo cy Bogehu mnpousBohauum LED maketra o6jaBuiu Ja KoMmepliHdjasiHO
pacnosioxkuBd LED naketu HeyTpasiHe Oese 60je HajHOBHUje TreHepaluje
06e36ehyjy cBeTJIOCHY MCKOPUCTUBOCT o1 0ko 125 Im/W (y nocsiete Be rofiiHe
oHa je moBehaHa 4ak 25%), nok koz LED makeTta TomnJio-6esie 60je 0Ha U3HOCH OKO
100 Im/W. Ako ce HacTaBu noctojehu TpeHA ApaMaTH4yHOr noBehamwa CBeTJ/IOCHE
uckopuctuBoctu LED makeTta Gesie 60je, ouekyje ce Aa he ce yckopo moctuhu
260 - 300 Im/W, Ko/IMKO M3HOCHU NpPOLleHAa MaKCUMyMa KOju ce Moxe ,U3Byhu" us

N0JIyIPOBOJHUYKE TEXHOJIOTHje.

HMako ce HajBeha cBeTJiocHa MCKOPUCTUBOCT nocTxke ca LED nmaketuma xsajiHe

6oje, OHH HHUCY aICKBATHH 34 OCBETJ/bEHE YJ/INIA U ITIEHIAaYKHUX CTa34d.

O6aBe3an zaeo cBake LED cBeTusbke mnpencraB/ba LED jpajBep uwuja je ysora
CJIMYHA YJIO3U eJIEKTPOHCKHUX 6aJjiacTa Koju ce KOPUCTe KO/ KJACUYHUX CBETU/bKHU
ca HaTPHjYMOBHMM HWJIM MeTa/I-XaJIOTeHUM H3BOPUMa CBETJIOCTH. ’KMBOTHH BeK

kBanuTeTHOr LED fpajBepa usHocu 3 - 5 rogyHa, 360T 4era je HEONXO/HO /1a Ce OH
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HEKOJIMKO IIyTa 3aM€HH Y TOKY €KCIIJIOATAIUOHOT BE€Ka LED cBeTu/bKe. HOTpOLLIHna

JipajBepa u3Hocu oko 10% yKynHe NOTPOLIHE CBETHUIbKE.

LED u3BOpHU CBETJIOCTH NPeCTaB/bajy CKOPO HUeaJHO pelliewhe Yy MHCTalalujaMa
ca 4eCcTUM YyK/bydewUMa (MCK/bydyewmHMa) U NpoMeHaMa CBEeTJIOCHOT ¢Jykca
CBeTU/bKU. YecTa yk/pydyewa (UCK/byuyerwa) He yTHYy HENOBOJ/bHO Ha HUXOB
)KUBOTHM B€K, a HOMHUHAJIaH CBETJOCHU QJYKC JOCTHXKY 3a Mame 0J, jefjHe

MWJ/IMCEKYH/E.

[Ipakca je mokasasia Jja, 3a pasjMKy OJi OCTaJUX THUIIOBAa HW3BOpA CBETJIOCTH,
cnoco6HocT LED makeTa zia BepHO penpoiyKyjy 60je npeameTa He MOXe JI0BOJ/bHO
Jlo6po /a ce npeAcTaBu noMohy MHAEKca penpoaykKiuje 6oja. OH ce, y HeJJOCTAaTKy
aJleKBaTHUjer OPOjHOT MOKa3aTe/ba, UMIAK KOPUCTH, Y3 HAllOMEHY Ja ce Tpara 3a
HOBOM MeTOJIOM 3a olleHy kBaauTetra LED wu3Bopa cBeTsiocTH ca acmekrta

BEPHOCTHU penpoayKliuje 60ja, koja he kbruMa 6UTH 60J/be puiaroheHa.

Mako mnpousBohauu LED mnakeTa TBpAe Aa HUXOBY CBETJIOCT, 360T >KUBHX,
3acuheHUx 60ja, KapaKTepullle OJAJHWYHA penpoayKiuja 60ja, To Tpeba y3eTH ca
pesepBoM. Tako jeman oj Bogehux mnpousBohaya LED mnakera (Cree,
www.cree.com) ob6jaBbyje Ja TUnuyHU LED naketu 6Gese 60je HaMeHeHU
yandHoM ocBeT/bewy (T =4000 - 5300 K) umajy uHAeKc penpoaykiuje 60ja o
camo 75. Hako ce wuspabyjy LED mnaketu ca mno6GoJblIaHUM OCOOHHaMA
penpoaykiuje 60ja, Tpeba HarJacUTH [a CBaKO Mo6oJ/blIake penpoayKiyje 6oja

CMamyje cBeTJIoCHY uckopuctuBocT LED nmakera.

3/paBCTBEHU U €KOJIOWIKU acnekTu ynotpebe LED cBeTu/bku ob6pabeHu cy y

norsaB/buma 2.3.2.1. 1 2.3.2.2, peCrieKTUBHO.

Tpeb6a HarJslacuTH Ja je peryJsanuja cBeTa0cHOT puykca y cay4dajy LED cBeTus/bku
eHepreTcKkM eQuKacHUja Hero y C/ay4ajy KJIaCMYHUX CBETUJ/bKM, 3aTO ULITO
cBeTJIoCHU Guykc U cHara LED cBeTH/bKe onazajy 3a NPUOIMAKHO UCTH NMPOLIeHAT

(v cnyyajy HaTpUjyMOBUX MU MeTasl-XaJIOTEHUX CBETU/bKM Behu je mpoueHaT
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pefyKuuje cBeTJIOCHOT ¢Jykca oJf NpOLEeHTa peAyKlyje CHare CBeTHUJbKe).
HarsiamaBa ce fa ce peAyKLujoM CBeTJIOCHOT JIyKca He Mewa 60ja CBETJIOCTH
LED wus3Bopa (060ja CBeT/JIOCTHU HATpPHUjyMOBUX M3BOpa IIOCTaje CBe OJiMka

HapaHI1acToj 60ju).

[Towto je Mmoryha peaykuuja cBetsiocHor ¢uykca cBakor LED naketa, moryha je u
peAyKIvja HeroBor CBeTJIOCHOT MHTEH3UTeTa, Koja ce BpPUIM 3a UCTH NpOoLeHar.
Jlaksie, npoMeHa cBeTsiocHOT MHTeH3UuTeTa RGB LED cBeTu/bKH, 6€3 MpoMeHe 60je
CBETJIOCTH, BPLIU Ce TAKO LITO ce CBeT/I0CHU ¢uykc cBakor LED nmakera cMamwu 3a
WUCTH mnpoueHaT. Pasinuutum penykuujama cBeTsocHor ¢uykca LED yunosa
1 pBeHe, 3eseHe W IaBe 60je (RGB) moryhe je moctuhu 6eckoHa4yHO MHOrO

pasanyuTux 60ja cBetsiocTd RGB LED cBeTH/bKH.

3axBa/byjyhu OpojHMM NpeJHOCTHMA Yy OJHOCY Ha KOHBEHLMOHAJ/IHE CBETHUJ/bKE
(pesiaTuBHO MaJjie JUMeH3Uje U yCMepeHU CBeTJIocHU cHonoBU LED pedusekTopa,
HIIMPOK JHWjala3oH TeMIlepaType 60oje U BeoMa Jo6pa penpoaykuuja 6oja LED
M3BOpa CBETJIOCTH, MOTyhHOCT MNPOW3BO/[be CBETJOCTU OWJIO Koje 6oje U
JUHAMUYHO  ocBeT/bewbe), LED cBeTwbke 1OCTajy He3aMeHJ/bHUBE Y

apXUTEKTOHCKOM yp6AHOM OCBET/bEHY.

MoHoxpomatcka LED cBeT/iocT ocTaB/ba edpeKTaH yTHCAK CaMO aKo Ce IpUMemYje
3a OCBeT/baBalbe HeyTpPaJIHUX MOBpIIMHA 6e3 3Ha4YajHUX apXUTEKTOHCKHUX
BpeJHOCTH. A/leKBaTHA je M 3a OCBeT/baBalhe€ MarbHX MOBPLIMHA, U TO Kao

aKIieHar.

LED wu3Bopu npyxajy Haj6o/be MOryhHOCTHM 3a Kpeupamwe JUHAMUYHUX
cBeTJIoOCHUX edekaTa. [[pu ToMe Tpeba UMATH y BUAY Jla JUHAMUYHO OCBET/bEHE
YyIJIaBHOM CMeTa JbyJMMa y HeNOCPeJHOM OKpyXXeky, 300r 4Yera ra, ako je
JlyroTpajHo, Tpeba NpuMewkUBaTH Ha U30J10BaHUM 06jeKTUMa. MehyTUM, yKOJIUKO
JIMHAMHUYHO OCBET/b€H€ KapaKTepully CrHope NpoMeHe 00je WM HUHTEH3UTeTa

CBE€TJIOCTH, OHO MOXe a 6y,ae IMIPpUXBAT/bUBO U Y I‘y].Hhe HaCeJb€HHUM CpeJMHaMa.
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Ckopo je motmyHo uU3BecHO fa he ce y yinuHoM ocBeT/bewby LED Texnosioruja
MacoBHO NpuMewHBaTU Beh y ckopoj 6yayhHoOCTH, jep ce TOTOBO CBaKOJHEBHO,
NPUMEHOM HOBUX TEXHOJIOLIKUX U TEXHUYKUX pelllerha, 3Ha4ajHO N0NPaB/bajy CBE
pesneBaHTHe KapakTepucTtuke LED usBopa cBeT/10cTH (CBET/IOCHA HCKOPUCTUBOCT,
KUBOTHM B€K, 60ja CBETJIOCTH, BEPHOCT NpHKa3a 60ja,..). Y3 TO, IpUMETaH je u

TpeH/ onajama neHe LED cBeTu/bKu.

2.3.3.3. Jlacepu

Jlacep ce cacToju U3 TpU OCHOBHA JieJia:

— LieBYHIle Ca racoM KOju EMUTYje CBETJIOCT,
- npojeKTopa Koju ¢opMHpa BeoMa y3aK CHOIl CBETIOCTH, U

— KOMIIjyTepa KOjUM ce KOHTpoJiulIe nepdopMaHca.

Jlacepcka 1jeBYMIla UCNyHeHA aproHOM eMHTYyje CBETJIOCT Y JeJlOBUMa CHeKTpa

IJIaBe U 3eJieHe 60je, 0K 1ieBYHIla ca KPUIITOHOM EMUTYje CBETJIOCT I[pBeHe Ooje.

J]acepe Tpe6a NpUMEHLHUBATHU CaMO Yy MOCEOHUM U PETKHUM IIPpHUJIMKAMa CII€KTaKJia,
HE€3aBHUCHO OJ Tora Aa JIh ce KOpHUCTe 3a HpOjeKTOBaI-be OﬂpebeHI/IX CJIMKa WJIHU
IOPYKaA, UJIKN 3a MIPOHU3BOAKY YCKHUX CBETJIOCHHUX CHOIIOBA KOjI/I ce, yCMepeHHU npemMa

HeOy, Kpehy Kpo3 npocTop.
[lomiTo eHepruja CKOHILIEHTPHCAHA Y BeoMa YCKOM CHOIy CBETJIOCTH MOXe Ja
OIITETH MpEXHauy OKa, HEONMXOJHO je a MUHHMMAaJIHA pacTojamka usMmehy cHoma

CBE€TJIOCTHU U JbYAHU U3HOCE!

— 3 m BepTUKAJIHO, U

- 2,5 m XOpU30HTAJIHO.
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2.4. AHanu3a U3BeJeHOr aMOUjeHTa/IHOT OCBeT/belha Ha NpUMepy Tpra,

IMapKa 1 MeTaJIMIITa

2.4.1. Tpr Gordon y Woolwich-y (Lines of light, www.lighting.co.uk)

[IpojekaT ocBeT/bewa Tpra Gordon y Woolwich-y (Besnuka bpuTtanuja) umao je 3a
IIWJ/b 1A OJ TPra KOjH je 610 3amyuITeH, peTKO NocehrBaH U 0/l CTpaHe KOPUCHUKA
ollelbMBaH Kao Hebe36eaH, Kperpa TPr Koju he cTaHOBHUIM pafio KOPUCTUTH Ha
pa3He HauyMHe. Pelllerhe 0OCBeT/bemba je Tpebasio 1a UCIYHU KaKo 3aXTeBe MPocTopa
Tpra, Tako U cHneuuduUyHe 3axTeBe KoOjuMa OHU ce OCTBapu/ja Herosa

MYJATUQYHKIMOHATHOCT.

[Ipe pekoHCTpyKLHje, JOK je Tpr 6MO 3amyliTeH, 3060r cTpaxa OJf KpMMHHaja
rpa/icKe BJIaCTHU Cy NoBehasie HUBO OCBET/beHOCTHU MBUYHUX YJIMILA TPra, KOju je Ha
TpoToapy AocTusao 4yak 120 lx, npu yemy je nmpocTop cjiabo OCBET/HEHOT Tpra y

THUM yCJI0BUMaA U3rJie[lao M3y3eTHO HENPUBJIAYHO U HeGe36e1HO.

HoBonpojekToBaHu Tpr (c/auKa 7) caJip>u ABa JeJsa, 0/ KOjUX jelaH UMa OJJINKe
NapkKa, jep y lbeMy JOMHUHHUPAjy 3ejieHe NOoBplIMHe U3Mehy kojux cy ¢opmupane
CTa3e LIMPUHE 2 M, HAa YMjUM Ce MBUIlaMa HaJjla3e KJIYIIe 3a ceJiebe. Y eHTpaJlHOM
Jeny Tpra dopMHpaH je NpOCTOp y BUAY aMduTeaTpa KOjU ce CHyIITa Ka
HajHUKeM JleJly Tpra npesBuheHOM 3a OKyIl/bakba U OpPraHU30Bakbe CHelyjaJTHuX

porabama M crieKTakaJsia.
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Ciuka 7. HoBo ypb6anuctuyko peuemne Tpra (Woolwich squares, www.volkerhighways.co.uk)

HoBo peliewme ocBeT/bewa Tpra nojijpasymMeBasio je KOMOMHALMjy JjBa OCHOBHA
eJleMeHTa — pedJIeKTOPCKOT OCBET/beHA ca CTyOOBa BUCHHe 15 m U JIMHeapHUX
CBETU/bKM CMELITEHUX MCIIOJ KaMeHMUX KJYIa, Koje Cy OrpaHuyaBajie 3eJieHe
NOBpIIMHe U JedUHHCaNe NyTawe KpeTawa. M3abpaHa je LED wuHcTanauuja
OCBeT/be€Ha, NMPU 4YeMy Cy Ha CTyOOBHMa HWHCTaJMpPaHW H3BOPU CBETJIOCTH
TeMmnepatrype 6oje 5000 K, a noa kjynamMa HW3BOpPU HELITO TOIJIHUje 6o0je

(T = 4000 K).

LII/IJ'b BHCOKO IMOCTAaB/bEHHUX pecl)ﬂeKTopa 610 je Jda ce mmopen OonuTer oCBeT/beHa

Kpeupajy u ceHke AipBeha Ha cTa3aMa, KojuMa ce ocTBapyje ebekaT aApaMe.

JluneapHe LED cBeTH/bKe NOCTaB/beHE Cy AYXK CBUX pa3/leJIHUX WUBHUIA H3Mehy
3eJIeHWJIa U CcTa3a u3Mehy Kojux moctoju BUCHHCKA pa3Jyivka. Ha TuM Mectuma cy
dopMHUpaHe KJyle HCHOJ KOjUX Cy y H3BeJeHHUM yJierHyhuMa mocTaB/beHe
CBeTWJbKe (Ha Taj HAaYWH Ce CBETW/bKEe WHITHUTE 0] BaHAaau3Ma). OBO je OuUJO
Moryhe 3060T 4YWHeHHIlEe Ja je NpojeKaT OCBeT/bera paheH HCTOBPEMEHO ca
PEKOHCTPYKIMjoM Tpra. OBakBUM pellleleM Cy o6e30eheHU J1ako oJprkaBame
CBETUJbKHU U je/JHOCTaBHA 3aMeHa U3BOpa CBeT/IOCTH. CBETHUJ/bKE CYy yCMepeHe Ha
rope, Tako Ja Ha CTa3y CTWXKe pedJieKTOBaHA CBeTJIOCT. MehyTum, momro cy
KJIyne HUCKe, pedJIeKTOBaHA CBETJIOCT JIOMKpe CaMo [0 TayakKa Koje ce Hajiase

6/1M3y uBHIIE cTase (cauka 8).
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Ciauka 8. J/luneapHo ocBeT/beme (Lines of light, www.lighting.co.uk)

JluHeapHe CBETHU/bKE Cy IMOCTaB/beHE U HAa MECTHMMaA JieHUBeJsalyje IeHTPaJTHOT
Jena tpra. Tume je JeHuBeJsalMja MOCTasla JIAKO yOU/bUBA, aJld je U HarJalleHa y
€CTEeTCKOM CMHCJy, YUMe je HUCTaKHyTa Hujeja popMupama jesa Tpra y BUAY

amduTeaTpa.

Ha cTta3su koja BoAM Ka HajHUKeM, [JIABHOM Jiesly TPra, a Koja je yodyeHa Kao
HajBaXKHUja, IOCTaB/beHE Cy CBETUJ/bKE Y BePTUKAJHUM 3uUhKMa, ca 06e cTpaHe
ctaze. OHe Ha TpW MecTa 00pa3yjy IO [iIBe jake OCBET/beHe JINHUje Koje ce

IPOCTUPY L|eJIOM AYKUHOM CTa3e, YUMe Ce OHa U3/|Baja 0/f OCTA/IMUX CTa3a.

Cnuke 8 u 9 moka3syjy Ja je paBHOMEPHOCT OCBET/beHOCTU Jobpa. OHa je Ha
CcTazaMa ocTBapeHa noMmohy BeJsiIMKOr 6poja pedJiekTopa (4ak 6 pedJieKkTopa mno
cTy6y), KOju Cy, y3 TO, IOCTaB/beHU HA BEJMKOj BUCHHHU U PA3JIHUYUTO YCMEPEHH.
Mako paBHOMEPHOCT OCBET/HEHOCTH CTa3a peMeTe ceHKe aApBeha, oHe HucCy
M3pakeHe 300T YMIbEHUIIE /ia je BehU /1eo cTa3a OCBET/bEH Ca BUILE CTPAHA, TAKO

Jla cy flobujeHe 6J1are ceHKe Koje CTBapajy npujaTaH edpekar.
BobeHo je padyyHa M O BepTHUKaJHOj OCBET/bEHOCTHM KOja je MOCTUTHYTa

pedsiekTopuMa, TaKo Ja je paclo3HaBakbe JIMLA Ha CTa3aMa JIaKo, LITO KOJ

KOpHUCHHMKa Tpra ctBapa ocehaj curypHoctd. ToMe JONPHHOCH M YMIbeHHLA [Ja
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OCBET/bEHhE HI/Ije JIOKaJIN30BaHO CaMO Ha CTa3e, Beh Cy OCBE€T/bE€HE U 3€JIEHE

IIOBpPIIHXHE.

Cimka 9. Mewmame 6eJie v xxyTe cBeT10cTH (Lines of light, www.lighting.co.uk)

[Tomrto ce pagu o pedJieKTopMMa KOjU Cy NOCTaB/beHU Ha BeJIMKOj BHUCHUHH,
MOpaJM Cy Jila CcaJipKe H3BOpe BeJIMKUX CHara Kako Ou ce TMOCTUrao
3a/10B0/baBajyhy HUBO OCBETJ/bEHOCTH. Y3 TO, ofjabpaHu cy pedJiektopu ca LED
YUIIOBMMaA KOjU [ajy YCMEepeHY CBETJIOCT, TaKO Ja je CKOpPO CUTYpPHO Ja IOCToje
JleJIOBU Tpra y KojuMa je OJbelliTatbe HENpUXBAaT/bUBO (cavka 9), mwro je

KapaKTepHUCTHKA pellleha 0CBET/bEA TPra ca Majsior 6poja no3unuja.

OcBeT/bewe BeJMKUX INOBPIIMHA Ca BeJIMKe BUCHHe IpeJCTaB/ba €HepreTCKU
edpurkacHo peuiewe, a LED cBeTu/bKe MMajy Kako eHEPreTCKY, TAKO U €KOJIOIIKY

npeaHoCT y OJHOCY Ha CB€TH/bKE Ca KOHBEHIIUOHAJIHUM N3BOPHMaA CBETJIOCTH.

[IpojekTaHTH pellea HOBOI OCBeTJ/beHAa Tpra ycneyau Cy fAa ybeje rpajcke
BJIaCTHU Ja nocrtojehe, BepoBaTHO *KUBHHE WJIM HATPHUjYMOBE, U3BOpE CBETJIOCTH Y
OKpyKely Tpra 3aMeHe MeTaJj-XaJloTeHUM HW3BOpMMa M Jla CMakbe HHUBO

OCBETJ/bEHOCTH OKOJIHUX TpoToapa ca 120 Ix Ha camo 10 Ix. OBo ce nmokasasio Kao
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Jlobap moTes, jep je TPr Jouiao [0 M3pakaja y HOhHUM caTuMa, a 6e36eJHOCT U

CUTYPHOCT Ha TPOTOApHMMa HUCY HapyLIeHe.

BehuHa o6jekaTa Koju OKpY:Kyjy TPT OCBeTJ/beHa je MoMOohy HaTPUjyMOBUX U3BOPA,
KOjU eMUTY]y CBETJIOCT XKyTe 60je. OBO HEMOBOJbHO yTHYE HA J|0°KMBJ/bAj TPra Ha
KoMe mpeoBJiahyje HeyTpasiHa Oesia 60ja CBETJIOCTH, jep Mellame ca M03aJUHOM
M3pa3uTo XKyTe 6Goje He 006e36ehyje sien yTucak. Hu3 oJ; HEKOJIMKO CyceqHUX
OKOJIHUX 00jeKaTa OCBETJbEH je HEYTPaJTHOM 6esioM 60joM CBETJIOCTH, 360T yera je
Y BU3ypa ca Tpra Ka TUM 00jeKTHUMa U3y3eTHO NpUBJIayHa TOKOM Hohu (cauka 9).

MebhyTuM, 0CycTBO XapMOHHje YMakyje NPUBJAUHOCT TPra Kao LieJIMHeE.

M3Bope CBETJIOCTH MHCTAJMpaHe Ha TPry KapakTepulle gobpa penpoAyKLUja
60ja, IWITO je o U3y3eTHOT 3Hayaja 360r YMHEHUIlE /la je TPr MEecTo Ha KoMe ce
OuYeKyje OKyI/bakhe BEJUKOT 6poja JbyAH, KAao U Jla CaAp Ku 3eJIeHWs0. 3a TakBa
MecTa ce Mpenopydyyjy HM3BOPH TOIUIO-Oesie WM HeyTpasHe Oese 6oje. 360r
YuHbeHUIle Jia je TemnepaTypa 6oje LED u3Bopa cBeT/iocTH y pedJieKTopUMa YakK
5000 K, wrto je 6siM3y rpaHulie xJajHe 00je, onyMcaHa WHCTaJlAlMja ce He MOXe

CMaTpaTH NPHUKJJIAJHOM 3d OCBET/b€HhE€ OBAKBOT IIPOCTOPA.

2.4.2.Nlapk ,Tammajaan“ y beorpaay (Hokuh, 2012)

2.4.2.1.IIpeTx0AHO pelliee OCBeT/beha NapKa , Tammajaan” y Beorpaay

[IpBo ocBeT/bewe nmapka “TaniMajgan” U3BeJleHO je MeAeceTUX TOJJMHA MPOILJIOT
BeKa MoMohy CBeTUJbKHU Ca CHjasviiaMa ca yKapeHuM BjiakHOM. KapakTepucase cy
ra cjaba BU/IJbUBOCT U M3pa3WTa eHepreTcka HeepUKACHOCT, 300T yera je KpajeM
ceflaMJleceTUX TOJMHA WU3BplLIeHAa peKOoHCTpykuuja. ([1aBHM mpojekart
PEKOHCTPYKIIMje jaBHOI OCBeT/bewa napka ,TammMajaan“, 1978) Iloctojehe
CBETU/bKE Cy 3aMeleHe CBeTHUJ/bKaMa Ca XUBUHUM U3BOPOM BUCOKOT NMPHUTHCKA
(HgVP) cuare 125 W. Hako cy Taja Beh nocTojaii HaTPUjyMOBH U3BOPU BHCOKOT
NPUTHUCKA, 3HAYajHO ePUKACHUjU OJ] KUBUHHUX, OHU Ce HUCY NpPUMEHUBAIHU Y

Cp6uju, Tako Ja je napk “TamMajaaH” ocBeT/beH MPUMEHOM XHBUHHUX CHUjaINLa,
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Koje Cy Y 1o 00ju CBETJIOCTH W N0 PeNpoAyKIUju 60ja 60/be O, HATPHUjyMOBHUX.
[lomTo cy 6Georpafcku NapKOBU KaCHHUje MO MpaBUJIy OCBeT/baBaHU MoMohy
HAaTPUjyMOBHUX cHjaauna, napk “TammajaanH” je pgeueHujama OUO jefaH o[

HajJIeMnIle OCBET/bEHUX TAPKOBA Y Tpajy.

N3abpaHe cBeTUJ/bKe Cy GUJIe JIONTACTE, Ca ONAJHUM IJIACTUYHUM NPOTEKTOPOM.
[TowTo cy 6uie BeJIMKUX JUMEH3Mja U AUPY3HO eMUTOBaJIe CBETJIOCT, O/belITarmbe
je OWMJIO NOTHYHO EJMMHHHCAHO, WITO je MpeACTaB/baJ0 BaXXHY MO3UTUBHY
KapaKTepUCTUKY TOT pellera. [I[peyHUK CBeTUI/bKHU je u3Hocro 440 mm, 360r yera
Cy OHe OuWJie BU3yeJIHO ylaJ/bMBe TOKOM 00faHuLe. IbuxoB 00/JMK U BeJIMYMHA
HeIOBOJbHO Cy YTHLIAJIM Ha CBEeyKYIlaH YTUCAK, IOrOTOBY Ha CTy60BMMa Ha KojuMa

cy 6usie uHCcTanupane JiBe (cauka 10) Uiy TpU CBETHUIbKE.

Csauka 10. ['1aBHO meTanuinTe napka TamMajaaH (MpeTX0HO CBETJIOTEXHUYKO pPellehe)

(TamMajmaH, www.casopisgrad.com)

M3pasuTo HeNOBO/bHY KApaKTEPUCTHUKY TOT CBETJIOTEXHUYKOT pellemna
npejcTaB/bajia je YukbheHuIla J1a je yak 50% CBeTI0CTH CBETUJ/bKU OUJIO yCMEPEHO
HaBuile. He caMo Ja je eHepreTcka epUKacCHOCT TUMe O6UJa 3HAa4ajHO NMOrOpLIaHa,
HETo je W CBeTJIOCHO 3arahewme OUJIO HENMPHUXBAT/HHUBO. HacynpoT oBUM BaXKHUM

HeJocTaluuMa, Moxke ce pehu ga cy “cBersiehe kyrsie” ¢dopMmupasne mnpujaTaH
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BU3YeJIHU N0>KHBJ/baj. OH OU OHO jolll M3PAKEHHUjU Jla CY AMMEH3Uje CBETUJ/bKU

6usie 6apeM 3a TpehuHy Mamse.

Heytpanna 6Gesa 60ja cBetsioctu HgVP cujanuna (T =4000K) 6una je mame
IpUXBaT/bUBa OJi U3y3eTHO IpUjaTHE TOIJIO-Oesie Goje CBETJIOCTU NMPBOOGUTHO
MHCTaJIMpaHUX cHjaauna ca yxapeHuM BjiakHoM (T = 2700K). 0O36uman
HepoctaTak HgVP cujanuna 6una je u ockypHa penpogykuuja 6oja (Ra = 40).

(KocTtuh, 2000)

CBeTusbke ca HgVP nsBopuMa CBETJIOCTH UHCTAJMPaAHe Cy He caMo Ha nocrojehum
CTy60BHMa, KOjU Cy 3aJip>KaHH, HEr0 U Ha HOBUM CTyO6OBHMMA KOjU Cy MpaTUIH

nocrojehe meTta/uiIHe cTase.

YkymnaH 6poj cTy6oBa ca jeHOM CBETU/bKOM U3HOCHO je 121, 0K je OHUX ca JBe

CBETHUJbKe 6UJI0 46, a OHUX Ca TPU CBETUJ/bKE CAaMO /IBa.

CaMo Ha rJIaBHOj MelIa4yKoj CTa3y U Ha HEKOJIMKO OOYHHUX CTa3a Koje Cy ce y Wby
yJuBajie 6UO je MpUMeHEeH JABOCTPAaHU HAacOpaMHU WM LUK-LAK pacnopef. Ha
CBUM OCTaJIUM CTa3aMa CTyOOBH Cy OWJIM WHCTAJIMPaHU CaMoO ca jeJlHE CTpaHe

CTa3e.

[lomrTo gocTynaH npuMepak NpojeKTa OCBeT/bewa napka “TammMajgan” ([s1aBHH
npojeKaT PEKOHCTPYKIMje jaBHOr OcCBeT/bewa napka ,Tammajgan“, 1978) He
cagpku GOTOMETPHUjCKe MPOpaYyHe, He MOCTOje KBAHTUTATUBHHU MOKa3aTe/bu O
HUBOY OCBETJbeHOCTH MNojeAuHUX cTa3a. OHo mTo ce Moxke pehu no cehamy je aa

Cy HUBOH OCBET/b€HOCTHU OUIH BaﬂOBOJBaBanhI/I.

3ak/by4yak O pPaBHOMEPHOCTU OCBET/beHOCTH Hu3Belihe ce mocpeaHo. Haume,
OMILITE je MO3HATO Jia Ce y LU/bYy A06pe PaBHOMEPHOCTH OCBET/bEHOCTH 3a
CBeTJIOTEXHUYKA pellewa ca HgVP cujanvuama 3axTeBa Ja OJHOC pacTojamba

nsMebhy cty6oBa U wuxoBe BucuHe (s/H) 6yzae oko 3. (Koctuh, 2000) Iowrro cy
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CBU CTy0OBU OW/IM BUCHMHE 4 — 4.5 m, ¥ NOLITO je ’bUXOBO pacTOjarbe Ha IJIaBHOj
CcTa3u U3HOCUJIO 16 — 20 m, paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH je Yy MamO0j UJu Behoj
Mepu 6Ousia He3ajoBosbaBajyha (ogHoc s/H usHocuo je 3.5 -5.0). Jow je Beha
HEpaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH KapaKTepHucasa HeKe CllopeJiHe CTa3e, KOJ, KOjux

je pactojame usmehy cty6osa uznocusio 20 - 26 m (s/H = 5.0 - 6.5).

3HayajHy MNpeJHOCT ONMCAHOI pellewa MpeAcTaB/bajla je YHEbeHula JAa Cy
pOTalMOHO-CUMeTPUYHE CBeTU/bKe oMoryhaBasie BeoMa [J06py OCBET/bEHOCT
3eJIeHUX NOBPILMHA OKO CTa3a, 360r yera je 6M0 mobosbliaH ocehaj CUTYPHOCTH

KOpPpHCHHKA IIapKa.

Huje 6uso nmoce6HOr ocBeT/bera ApBeha, cnoMeHHWKa U 3rpafie Cern3MoJsIOIKOr

3aBO/ia.

[Tomrto Bek Tpajawa HgVP cujanuna msnocu 4000 h, Mmopasnie cy na ce memajy
CBake rojjHe, KaJija Cy MopaJjie U Jja Ce YHUCTe CBETUJ/bKE, jep je HUXOB CTeleH
MeXaHU4YKe 3allTUTe M3Hocuo camo IP54. /lak/e, mpaBUJIHO O/ip>KaBake je GUJI0
BeOMa 3axTeBHO. [IolITO MIacCTUYHM NPOTEKTOPU CBETUJ/bKHM HUCY MOCEA0BAIU

noce6Ha MeXaHHU4YKa CBOjCTBa, OHeE Cy TpIieJie U nocjieanle BaHJaJICKOT Ae/I0OBakba.

YKynHa MHCTa/IMCaHa CHara ocBeTJbeka Napka “Tammajaan” usHocua je:

(125+17) W-(121+2-46+3-2)=31098 W ~31 kW.

2.4.2.2. HoBo pememe ocCBeT/beba mNapka ,Tammajaan” (mociae
pexkoHcTpyKuuje 2010. roauHe)

3a HOBO ocBeTJbewe mnapka ,Tammajaan” ([1aBHU MpojekaT 3a MHBECTHUIIMOHO
oJpKaBamwe mapka ,TammMajaan” y bBeorpagy, 2010) usgBojeHu cy ciejehu

3Ha4YajHU KPUTEPUjyMU:

— HCTHULAIbE bEeroBe aM6PIjeHTa.HHe BPEAHOCTHU Y HOhHUM yCJ10BHUMa,

- npahewe xujepapxuje BpeJHOCTU MNAPKOBCKUX eJIEMEHATA,
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— OrpaHuyYeme 6JbellTamba,

- OrpaHHUYeH€e CBETJIOCHOT 3arahema,

- eHepreTcka epUKacCHOCT,

- U3rJIeJ MPOCTOpa y THEBHUM yCJIOBUMA,
- OJp’KaBaibe MHCTaJIall{je OCBET/beba, U

- peaykuuja mITeTHUX edpekaTa Moryher BaH/1aJICKOT JieJIOBamba.

OcBeTJ/bemb€ IJIaBHE MPOMEHA/Ie APKaA U3BEJEHO je TAKOo Jja Cy MOCTUTHYTH Behu
HUBO W PABHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH OJi OHUX KOjU KapaKTepHIly ocTajie
napkoBcke crtase. Kiyne y nmapky cy Tako pacnopeheHe ga Moxxe Ja ce usabepe
OCBETJ/bEHO MEeCTO WJIM OHO Yy ceHIU. OcBeT/bere ApBeha JONPUHOCH KBAJIUTETY
HOhHOr amM0OujeHTa, U TO He caMo JipBeha Ha moTe3y rjiaBHe NMPOMeHaZle, HETO U

OHOT Y TAMHUjHM [leJIOBUMA MapKa.

360r ovyyBama aMOUjeHTAJHUX BPEAHOCTH, 3a OCBET/bee MapKOBCKUX CTasa
ofabpaHe cy cBeTus/bke Modullum wHcTalvpaHe y OKBUpPY cTyb6a (cauka 11).
[TowTo cBeTJIOCT Tpeba Aa OCTAaBU NMpPHUjaTaH YTUCAK HA NpoJa3HUKe, IpeJBUh)eHun
Cy MeTaJ/I-XaJIOlTeHU U3BOPU Ca KepaMU4YKUM ropuoHukom (cHare 70 W), Tomo-
6esne 60je cBetsoctu (3000 K), oanmuHe penpoaykiuje 60ja U CTabuJIHE
TeMineparype 60je. CTy60BH Ha IJIaBHOj MPOMEHa/U Cy BUCHHE 5 m, JOK Cy Ha
OCTaJIUM (CTa3aMa Napka BHCHHe 4 m (yKynHa BUCHMHa ca MoAysauMa). Ha Bpxy
cTyba ce Hajla3u MOJYJ MCTOT MpeyHUKA Kao cTydo (168 mm). Ykyman 6poj

CTY6OBa 3d OCBETJ/bEbE I'NlaBHE TIPOMEHaZle U OCTAaJIMX CTa3a y IaPpKy U3HOCH 139.

Jledja urpasuuitTa ¥ NpocTop 3a CIOPTCKe aKTUBHOCTH — TepeTaHa Ha OTBOPEHOM
ocBeT/beHU cy nomohy 10 cTy6oBa, of, Kojux 4 cajap:ke Mo JjBe CBETUJ/bKE, a 6 1O
jenHy cBeTU/bKY (CBe cBeTU/bKe cy Takohe Tuna Modullum, a cBaka cajap:ku
ONTHUYKU OJIOK y KOMe Ce Hajla3u MeTaj-xajoreHa cujanuua cHare 70 W, ca
KepaMU4YKHMM TOPUOHUKOM). CBeTH/bKE y OKBUPY HCTOT CTyb6a Cy pasIM4UTO
ycMepeHe, noJ; Mehyco6HMM yriioMm oj 60° y XOpPU30OHTAIHO] paBHU, TaKO Ja

CBETJIOCT NOKPHBA 1LieJly MOBPIIMHY KO0jOj je HaMeHeHa.

64



Ciuka 11. Usrsies Hose cBeTrsbKe (Modullum) unterpucane y cty6 (Minel-Schreder, www.minel-

schreder.rs)

Hako je mpocTtop 3a mce NpBOOMTHO OHO HM3BaH OKBUpaA MpejBHbheHUX 3a
WHTEpPBEHLH]Y, Y OKBUDPY Hera Cy IMoCTaB/beHa JiBa CTy6a ca MO JBe CBETUJ/bKE
tuna Citea, cBaka ca MeTas-XaJIOTeHUM H3BOPOM CBETJIOCTH Ca KepaMHUYKUM

roproHukoM cHare 100 W (cauka 12).

Ciauka 12. CBetusbKa Citea (Minel Schreder, www.minel-schreder.rs)

Y3 ByneBap kpasba AsiekcaH/ipa UHCTAJUPAHO je 11 cBeTU/bKU KOje Cy HaMeHeHe
ocBeT/bely TpoToapa. OHe cy Tuna Citea Mini (yksianajy ce y noctojehe yiu4yHo
oCcBeT/bere). U oOHe cy ca MeTaj-xaJoreHUM cHjaaunama cHare 70 W, ca
KepaMHUYKHUM ropuoHUKOM. CTy60BM 3a Te CBeTUJbKe Cy BUCHHE 5 m, UCTOr TUIA U

NoIpevyHOor peceka Kao cty6oBu Modullum.
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M3a6paHo apBehe y mapky ocBeT/baBa ce CBeTU/bKaMa Tuma Terra Maxi (lbuUxoBe
cBeTsiehe MOBpIIMHE CY Y paBHU TepeHa), Koje Cy ycMepeHe Ka KpollllkbaMa (lbHUX0B
yKyIlaH 6poj usHocu 54). CBeTHU/bKe KOje caZjpe MeTasl-XaJloreHe CUjaule CHare
70 W HaMemeHe Cy OCBeT/beky BHULIEr ApBeha, JOK Cy CBETHUJ/bKE Ca CHjaTULOM
cHare 35W HaMmemeHe OCBeT/belhY CPEOPHUX jesia Koje Cy 3acaheHe H3a JBa
cnoMeHUKa. OcBeT/bele CPeOPHUX jesia MpeAcTaB/ba M03aJUHY 3a CIIOMEHHKE,
KOjU Cy Takobhe OCBeT/bEHU U Ca 3€JIEeHWJIOM y MO33aJMHU OCTBAPYjy KOHTPACT Y

6oju.

OcBeT/beme CIIOMEHHKA je NpeJBUbheHO ca TepeHa, nomohy 4 pediekTopcke
cBeTu/bke Tuna Focal v 5 cBeTwbku Tuna Terra Maxi. 3a OBy CBpXy Cy
npeJBubheHU MeTas-XaJlOTEHU U3BOPU CBETJIOCTHU pa3MuUTUX cHara (70 u 35 W),

360T 60J/ber MOJIEJI0Bakba CKYJINTYypa.

CBe CBeTU/bKe y MapKy cajipKe U3BOpe CBETJIOCTH Tolso—6ese 60je (3000 K) u

OJJINYHEe penpoAyKiuje 60ja.

MukpoJiokalMja CBETU/bKH KOje Cy HaMeleHe OCBeT/behy ApBeha U cKyanTypa
oapebeHa je Ha siuny Mecta. boja cBux cTy60Ba U cBeTU/bKU je RAL Agzo grey 900

sanded, a n3abpaHa je 360r CBOje HEYNaA/bUBOCTH.

2.4.2.2.1. AHa/siM3a HOBOT CBETJIOTEXHUYKOT pemiewa (hHokwuh, 2007)

Y HaMmepu Ja cBeTW/bKe OyJy IITO Make NPUMETHE Yy AHEBHUM YCJIOBHUMA,
KOHCTPYHCAaHU Cy CTyOOBHU Ca ONTHUYKUM GJIOKOM NPH BPXY, KO/, KOjUX CBETHUJbKA
He M3Jla3u U3BaH rabaputa ctyba (cauka 11). [IpojeKTaHTH OCBeT/beHa MapkKa
“TamMajgan” onpezesiniu Cy ce 32 OBAaKBO pelliekhe, Koje je TPBU MYT NPUMeHEHO
y Cp6uju. IlowTo je mocTojake ONTHYKOI OJIOKA y OKBUPY CTy6a yCI0BUJIO
noBehame mnpeceka cTy6a, MOCTOje W MHILbEHA /A je KIACHYHO pellere ca

CBETU/bKOM O/]BOjEHOM OJI CTy0a eCTeTCKH IPHUXBaT/bUBH]E.
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Ha npBuM npobama je 3ak/bydyeHO [a je O/belliTarbe NMpPEBENNKO, 300T Yera je of,
npousBohavya cTyba 3axTeBaHO Ja WU3BPIIM IeCKMpawme NPOTEeKTOpa U CIYyCTHU
CHja/iMlly Yy OKBHPY ONTHYKOr OJioka. TuMe je OJbeliTame peAyKOBAHO Ha
NpUXBaT/bUB HUBO (cauka 13). MehyTuM, HeraTUBHy CTpaHy KOHCTPYKTHUBHUX
npuiarohaBamwa IpejcTaB/ba CMambewme JONPHUHOCA CBAaKe CBETU/bKE HUBOY U
PaBHOMEPHOCTH OCBET/bEHOCTH IMelIayKuX CTa3a, Yuja je mocjefulia peaykLuja

eHepreTcke eQUKACHOCTHU pellleha.

Ciauka 13. l'[pmca3 HH3a CBETHUJ/bKHU Ca NIPUXBAT/bUBUM, UAKO IPUMETHUM GJbellTatkbeM

(Beobuild/forum, www.beobuild.rs)

[IpopauyHu nmokasyjy Aa je paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH 3a/j0BO/baBajyha, mIto je
MOTJIO U J]a Ce OYeKyje MOLITO Cy 3aAp:KaHe Mo3uluje cTyboBa (BUCHHe 4 —5m) U
noumTo yobudajeH ojHoc s/H 3a cBeTU/bKe ca MeTaJ/I-XaJIOTeHUM U3BOpUMa U3HOCH

5. (Koctuh, 2000)

[/1aBHO 1IeTa/MMIITEe KapaKTepulle J06pa paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH, LITO He
BOXU 3a CBe clopeJHe cTa3e. Heku Aes0BU mojeAMHUX cTa3a (MOroTOBY Ha
MeCTHMa HUXOBOT YKpLITawa) BeoMa Cy cjJabo ocBeT/beHU. Hajuemwhu passor

NnpeacraB/ba YMHbEHHUIA [d CY HA MECTHMaA YKPIITalkhad IOCTAB/bEHHU CTY6OBI/I Cca 110
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jelHOM CBETUJbKOM, KOja je OpHUjeHTHUCaHa y OJHOCYy Ha caMo jeJHy crta3y. Mako
300r CHopor KpeTawa y NapKy HHje HEONXOJHO Jla cTa3e OyJy paBHOMEPHO

OCBeTJb€He, BAXKHO je J1a 360r ocehaja cUr'ypHOCTH HeMa MpayHHUX JieJI0Ba CTa3a.

[Ipunor A cafp>xu pesyataTe ¢OTOMETPUjCKUX IPOpavYyHa 3a [JIaBHO lIeTaTUIITe.
[ToliTo HEroB HUBO OCBET/HEHOCTH M3HOCHU 17 IX, a MUHMMaJIHA XOPU30HTAJIHA
OCBET/bEHOCT 3 X, ucnyweHU Cy 3axXTeBU CBETJOTEXHUYKe kisace P2 (HUBO
ocBeT/beHOCTU 10 IXx 1 MHMHHMMaJIHa XOpU30HTa/lHa ocBeT/beHOCT 3 Ix). (Koctuh,
2000) CeetsioTexHuuka kJjaca P2 je oarosapajyha 3a mapk “TammMajgan” c
063UpOM Ha BeJIMKK 6pOj Mellaka Koju ce UCTOBpeMeHO MOory Hahu Ha rJiaBHOM

meTaJrulTy.

[IlpuMer-eHU MeTas-XaJloTEHU HW3BOPU Ca KEpPaMHUYKHM TOPUOHHUKOM €EMHUTYjy
CBETJIOCT TOIJIOT TOHA KOja Kpeupa HM3y3eTHO NpHjaTaH aMmbujeHT. OBoMe Tpeba
JloflaTd U Ja Te W3BOpe KapaKTepwulle OAJUYHA penpoAyKiuja 60ja, Koja HX

Takobe npenopyuyyje 3a NapKOBCKO OCBETJ/bEHbE.

CBeT/IOCT ONTUYKUX MOJYyJa je ycMepeHa Ha NOBpLIMHe cTa3a, 300r yera je
HUX0BO OKPYKeH€e Y MpaKy WJIM je, Kao y CcJy4ajy IBOCTPAaHOT pacnopesa cTyb6oBa
Ha IJIaBHOj IpOMeHa/H, cJ1abo ocBeT/beHO. TUMe ce MOCTUXKE M3BECHA ApPaMaTHKa,
KOja je mpuxBaT/bUBa 3a rpajicKe NapKoBe. Y3 To, ITeJU Ce eHepruja u 06e36ehyjy
MpayHe oa3e MOTo/IHE 32 )XKUBH CBET YHje je CTaHUIITe Napk. MehyTum, c 063upom
Ha To Jia je BehH Jleo 3eJieHUX MOBPLIMHA Y MpaKy, NapK M3rJeja IoMajo CyMOPHO

U CHUBO.

[la 6u ce pa3busia MOHOTOHMja BeNUX MpayHUX MOBPUIMHA Ca BEreTalujoM, Kao u
Jla 60U ce MCTAKJO MOCeOHO HWHTEpPecaHTHO JApBehe, H3[BOjeHO je HEKOJHUKO
ycaMJ/beHUX JpBeTa BeJIMKe BHUCHHE, Ka0 M HEKOJIMKO rpymna ApBeha, Koju cy
N0oCeOHO HCTAaKHYTU OCBET/beHheM. ATpakTUBaH edeKaT je MOCTUTHYT
OCBEeTJbeHeM pPa3/IMUUTUX BpCTa ApBeha, Ma cy Tako mopej, BeJIMKHUX IJIaTaHA ca

3eJIEHHM JIMCTOBUMaA OCBET/bEHE U IIJbUBE ca JulllheM LHpBEHE 60je, Kao 1 cpe6pHe
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jene, upHu 60opoBu W Jaune (cauka 14). OBAe fAoJia3u [0 M3pakaja OJJIMYHA

penpoayKiyja 60ja NpUMeheHOT 0CBET/bea.

[IpojekTOM peKOHCTpyKLYje mnapka 6uaa cy
npejBubeHa caMo ABa Jedja urpajauiuTa (BeJUKO U
MaJio) U TepeTaHa Ha OTBOpeHOM. MehyTuM, kacHuje
je HampaB/b€HO jOlI jeJAHO UrpasUdulITe, Koje je
M3BeJleHO HacynpoT MaJoM JiedjeM urpaaumty. CBa
TPU UTpa/IMLITA Cy OCBET/beHAa NOMOhy CBETU/bKHU Y
CTy60BHMMA JIOUUPAHUM IO 060JYy HWIPaJUIITA, Of
KOjUX CBAaKH CaJIp>KU jeIHY WU JiBe CBeTHJbKe. JJok

je HHWBO OCBET/bE€HOCTHU BEJIMKOTI Aeqjer HUIrpa/jiMmTa

BaﬂOBOJbaBanhI/I, HHUBOHW OCBETJ/b€HOCTH IIpeoCTaJsia

JBa WrpajivlliTa U TepeTaHe He MOry ce cMaTpaTH Cimka 14. OcBeT/berse
ofabpaHor nJjaTtaHa (Jn4Ha
oAroBapajyhum. JIOKyMeHTalluja ayTopa)

[IpocTop 3a 1ce je oKpyxKeH yauLoM byseBap Kpasba AslekcaHApa U OKPETHULOM
TpaMBaja, KOjU Cy OCBET/b€HMU CBeTU/bKaMa Tuna Citea mini, Tako Ja je u360p
CBeTUJ/bKU TuIla (itea 3a OCBeT/beHe IPOCTOpa 3a Ice MOTIYyHO omnpaBhaH. C
063UpOM Ha TO Jia je UBUYHA 30HA OCMATPaHOT MPOCTOPa OCBET/bEHA PACyTOM
cBeTJioulhy CBEeTHU/bKM KOje Cy HaMeleHe OCBeTJ/bely TpoToapa bBysneBapa u
OKpEeTHHIIe, 0CTaB/batbeM JiBa CTyba ca MO JiBe CBETU/bKE y LIEHTPAJHOM [iesy
OBOT NIPOCTOpPA MOCTUTHYT je NPUXBAT/bUB HUBO OCBET/HEHOCTU U OCTBAPEH CKJIA[

Ca OKpYKEmEM.

OcBeT/beme cnoMeHuka Jlecankun MakcuMoBUh M3BeZEeHO je ca TepeHa, moMohy
TpU cBeTuU/bKe TUmna Terra. [lo3unuja cBeTU/bKU je oApeheHa TOKOM 3UMCKOT
nepuoJia, AOK HHje OWJIO pacThma. [lolTo CIOMEHUMK OKpYXKyje MHOBpIIMHA
npesBubeHa 3a o3esiewaBame, TOKOM npoJsieha je 3acaheno 1Behe, koje jenHUM
JleJIOM 3aKJlatba CBETHU/bKE U CMamyje epeKaT KOjU je OCBeT/bele Tpebasio Ja

ocTBapu. Mako je ocBeT/bere ca TepeHa 6Ujo jeJuHO Moryhe Ha 0BOM MpPOCTOpY,
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M30CTajza je capajmwa ca ['paZickuM 3e/ieHUIOM, YMMe je [1eJIOM JerpajupaHo

3dMHUIIJbEHO pelleHE.

OcBeT/bewe cnoMeHuka JloH KuxoTy usBefeHO je moMohy aBe CBeTHJ/bKe THUINA

Terra, ca 604HUX cTpaHa cioMeHUKa. [IocTUTHYT je 3a/10Bo/baBajyhu edekar.

OcTasu cnoMeHUL U Cy OCBeT/beHU oMohy ped1eKTOPCKUX CBETUJ/bKU TUMA Focal,
alry npobJsieM IpeAcTaB/ba YWHbEHMIIA Ja HUXOBO YyCMepewe Huje A06po
¢ukcupano. [IpomeHe ycMepewa pedieKTopa, Koje Bplile U KOPUCHULM NapKa, y

Behoj uinu Maw0j Mepu Aerpaanpajy uHuIMjaaHa (MpojeKTHa) pelletba.

TokoM peKOHCTpyKLHje, y NapKy
je  ocBeT/beH caMO jeJaH
o6jekaT — CeM3MOJIOUIKKA  3aBOJ,
(cnruka 15). HberoBo ocBeT/beme
je V3BeJIeHO nomohy 6
pedsektopa Tuna Corus (ca
MeTaJl-XaJ0TeHUM M3BOpUMaA

cHare 70 W). Ilo aBa pediekTopa

Cy JionypaHa ca NpeAmbe U 3a/ibe Ciamka 15. OcBeT/beme 3rpajie Cen3MoJIoKOr

cTpaHe 06jeKkTa, a Mo jejaH ca 3aBoJia (JIMYHA JOKyMeHTal1ja ayTopa)

604yHUX cTpaHa. [lomrTo ce u3Melhy meTanumTa U 06jeKTa Hasla3y 3eJIeHU M0jac,
pedJieKTOpH Cy [0CTaB/beHU HA HBeMY U JJOBOJ/bHO JaJeKo ofi 06jeKTa, Tako Ja je
dacazia ckopo paBHOMepHO ocBeT/beHa. OBO je MOIJIO /a ce ocTBapH, jep uaMehy

ob6jekTa U pedJieKTOpa HUje NpeBUheH MpoJia3ak noceTUIala.
Mako cBeTJiocHO 3arabeme Koje MOTHYE OJi JUPEKTHE CBETJIOCTH CBETU/bKHU
ycMepeHe HaBHUIlle HUje Y MOTINYHOCTH eJTMMHUHUCAHO, OHO je HeyIopeJAuBO Mambe

HEro y C/1y4ajy NPeTX0/JHOT pelllekha 0CBET/beha NapkKa.

Opp:kaBambe jaBHOT OCBeT/beha napka “Tammajgan” nogpasymeBa rpymnHy 3aMeHy

HN3BOpa CBETJIOCTU CBAKe Jpyre rovuHe, Kala je HEeOIIXO0AHO M [Aa Ce OoIllepy
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CBETU/bKE, MAKO je HHUXOB CTelneH MexaHWuke 3awmturte IP66 (uak IP67 3a
CBeTUJbKE yKONlaHe Yy TJIO Koje ocBeTJsbaBajy aApBehe). HapaBHo, HeonxoaHa je U
nojejUHa4YHa 3aMeHa M3BOpa CBETJIOCTHU Iperopesux H3MeDhy JBe y3acTONHe

rpyInHe 3aMeHe.

[Tomrto cy npoTekTopu M3paheHU 0/, Ka/beHOT, TEPMUYKH U MEXaHUYKU OjavyaHOr
CTakJla, U MOWITO Cy HUXOBE [HMEH3Uje MHOTO0 Mame OJf OHUX Koje Cy
KapakTtepucase HgVP cBeTu/bKe, 04ueKyjy ce MHOToO Mamwe LUTeTe OJ, BAaHAAJICKUX

AKTUBHOCTH HETO y C/Iy4ajy NPETXOJHOT OCBET/bEHhA MapKa.

YKynHa HHCTaJIMCAHA CHAara CBETHUJ/bKH KOje OCBeTJbaBajy INapKOBCKe CTa3€ U3HOCH

13.2 KW, 1To je oko 2.3 myTa Make HEero y NpeTxoHOM pelleny.

2.4.2.3. Tlopebewme npeTxoZHOr M HOBOI' pellekba OCBET/b€Ha MapKa
»TalmmMajaaH“

KBanuTeTHO OCBeT/here Napka Tpeba aAa ¢opmupa yrozad HohHU am6ujeHT. [la
6u To 6us0 Moryhe, HEONXOAHO je Jla ciefehe KapaKTEPUCTUKE OCBET/bEHA OYAY
CBAaKaKO 3a/l0BO/bEHE: MHHHMaJaH HHUBO OCBET/bEHOCTH, IPHUXBAT/bUBO
O/belliTame, IpyjaTHa 60ja CBETIOCTU U A,06pa penpoayknuja 6oja. C 063upoM Ha
TO Ja Cy MNpPEeTXOJIHO pellelmhe OCBeT/beHha KapaKTepucasje HeaJeKBaTHa 6oja
CBETJIOCTM U JIOIIA peNnpojayKiuja 060ja, OHO CBAKaKO HHje TMpeJCTaB/bajio
aJleKBaTHO pelllehe OCBeT/berha 3a Mapk. HoBo pelewe HCIyHaBa OCHOBHE
3axTeBe 3a KBAJIUTETHUM OCBET/bEHEM, A Y3 TO je JleTa/buMa, MOMYT OCBET/beHa

crioMeHUKa U AipBeha, HOhHU U3rJe/ NapKa y4YMbeH NPUjaTHUM U 3aHUMJ/bUBUM.

Y Tabenu 1 je jaT ymnopegHU INpPUKa3 pesieBAaHTHUX KapaKTepUCTHKa

aHa/IM3UpaHUX pelleha 0CBeT/berba Napka , Tammajaan”.
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TaGena 1. YnopeJHU NpHKa3 KapaKTEPUCTHKA JBa aHAJM3MpaHa pellerha OCBET/bera MapKa

»lammMajaan”

KapakTtepucruka
OCBeT/beHa

Tun usBopa
CBETJIOCTH

[IpeTxoaHO penieme
OCBET/beHa

’KuBrHe cujannie BUCOKOT
IpPUTHCKA

HoBo pemewe
OCBeTJbeHa

MeTaJsi-xajoreHe cnjaJmue ca
KepaMHWU1KHUM rOPUOHHUKOM

Huso
OCBETJ/beHOCTH
cTasa

3az0Bo/baBajyhu

e 3ajoBoJbaBajyhu Ha
[JIaBHOj CTasu
e HesanoBosbaBajyhu Ha
Noje JUHUM CIIOpEJHUM
cTasaMma

PaBHOMepHOCT
OCBETJbEHOCTH
cTasa

HeszanoBosbaBajyha

e 3ajoBoJbaBajyha Ha
[JIaBHOj CTasu
e HesazmoBosbaBajyha Ha
[oje JUHUM CIIOpEJHUM
cTasaMma

bBoja cBeTsiocTH

HeazekBaTHa — HeyTpa/iHa

AzlekBaTHa — TOILJI0-6es1a

oesa
Penpo,qyxupl]a Jloma OpygHa

60ja
b/bemtame HenpumeTtHo Mauio, ajiu IpUMEeTHO
EHepreTcka

p Jloma Jobpa
edpurkacHoCcT
CBeTJIOCHO

Besnko 3HaATHO pelyKOBaHO
3arabeme

EKoJIOIIKY acnekT

Cujanune cagpxe )KUBY

Cujanune cagpaxe )KUBY

H3rnen cBeTU/bKU

EcTeTcKkU NprUXBaT/bUBE,
aJiv 360T MpeBeJIMKOT
MpeYyHUKa NpeBUllIe

CBeTUJbKE CY HEIIpUMETHeE

ynaJJ/buBe
HUsrsep ctyba Heynaza/puB, Kiacu4yaH Ynaza/euB, caBpeMeH
['pynHa 3ameHa
) CBake roguHe CBake apyre rojuHe
cyjajuna
MoryhHocT
BaHJaJICKUX
Besnka CBesleHa HA MUHUMYM
AKTHUBHOCTH

Ha/Jl CBETH/bKaMa
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Cnuke 16 u 17 nokasyjy KBaJMTaTUBHY NpOMeHy HONHOr H3r/iefjla OCBET/bEHOT

napka ,Tammajaan”.

Cnuka 16. [Ipehammsu HohHY U3rJe[ ocBeT/beHor napka ,Tammajaan” ([apk , Tammajaan®,
www.dipity.com)

Ciauka 17. Cajaursu HohHU U3TJes ocBeT/beHOT napka ,Tammajaan” (Minel-Schreder,
www.minel-schreder.rs)
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2.4.3. KHe3 MuxauiioBa ysimua y beorpaay

KHe3 MuxausioBa y/auvna mnpejAcTaB/ba jeflaH OJi HAjlO3HATHUjUX aMbujeHaTa y
Beorpasy. OBa memayka 30Ha M Jawky U HOWy OKyl/ba BeJIMKU OpOj JbYIH.
OcBeT/beme je pelleHO TaKO IUTO je Ha CpeJAWHU YJHvIle NOCTaB/beH HHU3
JIEKOpaTUBHUX KaHJleslabepa Ha Mebhyco6HoMm pactojakby 13 m (ciuka 18).
Kangenabep ,Knes MuxausoBa“ cTekao je cTaTyc ayTEHTUYHOT I'Pa/ICKOT cCMMb0J1a
Y 3auTUheHOr apXUTEKTOHCKOI ejeMeHTa yp6aHe omnpeMe. CBOjUM H3rJiefioM,
KaHgesiabep je yHOTIYHHO KOHLENT PYCTUYHOI M3rJeja neuayke 30oHe KHe3

MuxausioBe U yJieliao jeJHy o[, Haj3Ha4YajHUjUX yauLa y beorpaay.

Cinuka 18. Usrsien Kues MuxausoBe yiuie TokoMm Hohu (fokyMmeHTauuja JKII ,JaBHO ocBeT/berwe”,

Beorpan)

Kangenabep uMHe rpaHUTHU MOCTAMEHT, AEKOPAaTUBHU KaHJeabepcKu CTyo U
JleKOpaTUBHA CBeTUJ/bKA. Y KaHZesabpe Cy Hajnpe OGUJIM MOCTaB/beHHU KUBUHHU
W3BOPH BHCOKOT NMPHUTHCKA, KOjU Cy, 300T eHepreTcke HeePpUKACHOCTH U Jiolle
penpoaykiuje 60ja, 3aMeHmEHH MeTasl-XaJloreHUM u3BopuMa cHare 150 W.
MebyTuM, HU OBO pellilelbe HHUje OUJIO 33/0BoJbaBajyhe, jep cy doTomeTpujcka
Mepera I0Kasaja HeJJ0BOJbHM HHUBO OCBET/beHOCTHU. YpabeHa je pemapauuja

CBETU/bKU TJie TO/J, je To 6uso Moryhe u yrpaheHe cy MeTas-xaJloTeHe CHjaJULe
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cHare 250 W. Ha Taj Ha4yuH je Jj0O6MjeH HUBO OCBET/bEHOCTH KOjU 3a/l0BOJbaBa

noTpebe MHTEH3UBHOT NelayKor caobpahaja y Hajmo3HaTHjoj 6e0TrpaACcKoj YIULH.

[lomrTo cBeTH/bKE HE €MUTYjy CBETJIOCT M3HAJ XOPU30HTAJIHEe PAaBHU, CBETJIOCHO
3arahewe je 3aHeMapsbuBO. [lojiokaj U BHCHMHA CTyO6OBa, Kao U CBETJIOCHA
KapaKTepUCTUKaA CBeTUJ/bKH, 00e30ehyjy nJa pacyTa cBeT/JIOCT OCBeT/baBa CaMo
IpU3eMHe JleJIOBe OKOJIHUX 3TPajia, y KOjuMa ce Hajla3e KOMepLUjaJHU caZpKajy,
LITO je y CKJIaJy ca MpenopyyeHUM HAauyWMHOM OCBeTJ/baBakba TProBa U NelavKUX

3oHa. (KocTtuh, 2010)

2.4.4. TaGesapHd NpUKa3 NpuUMepa ca KapaKTepuCTHKaMa M edeKTuma

H3BE€JCHHUX pelieha aMﬁI/I]-eHTaJIHOI‘ OCBET/bCHbA

Y uu/by MCTULIaka NMO3UTUBHUX UM HeraTUBHUX edekaTa Koju ce MOTY jaBUTHU y
aMOMjeHTaJIHOM OCBeT/belby, Hu3paheHe cy Tabese 2-4 y KojuMa Cy
npeACcTaB/beHU IpUMepU OCBeT/bela Tpra, MnapkKa M LIeTaJulITa, ca

KapaKTepHUCTHUKaMa U E(l)eKTI/IMa HN3BEI€HUX pelleHa.
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Ta6ena 2. [[puMepu ocBeT/bera Tpra

Ha3uB u OnTe KapaKTEPUCTHKE
Tun IIpumemeH
MECTO peasiu30BaHOT
yp6aHor THI U3BOpaA ] [103UTUBHYU ¥ HETaTUBHHU ePEKTH
] yp6aHor aMOHUjeHTaJIHOT
aMoOujeHTa ] CBETJIOCTH
amM6ujeHTa OCBeT/bEHba
[103UTHUBHU ePEKTH:
e /06ap HUBO OCBET/bEHOCTH
MeTaJl- Hopeﬂ CBETUJbKE Ha BPXY ® A06pa pPaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTHU
Tpr Hukouse XaJIoTeH! cTy6a, ca ©3BOPOM CHare e eJUMMHUHMCAHO 6/belITarbe IPUMEHOM MaT
TPT [Tamwuha, (MH) usBopu 150 W, y cBakH cTy6 cy NpOTEKTOpaA
Beorpan cau 6e3 WHCTaJIUpaHe jolll /iBe e ajekBaTHa (6esia) 60ja CBETJIOCTH
KepaMHU1iKOT JloJlaTHe CBETU/bKeE ca e HenmpoMeHJ/bHBOCT 6oje cBeTsiocTd MH n3Bopa
FOPUOHHUKA M | yzgopom cHare 70 W (cBu ca  KepaMHUYKMM  TOPUOHHMKOM  TOKOM
LED usBopuy | y3popu ca kepamuakum eKcIIoaTanuje
60ju

FOPUOHUKOM).

Cromenuk Hukosin
[Tamnhy ocBeT/beH je
nomohy MH cBeTu/bKM ca
KepaMU4YKHMM FTOPUOHUKOM
KOje Cy y HUBOY TepeHa.
doHTaHa je ocBeT/beHA
nomohy cBeTu/bkH ca MH

=2 M3BOpUMa Oe3

KepaMHU4YKOI TOPUOHUKA U
LED cBeTWbKH.

oJIJINYHA penpoAyKIHja 60ja
YVKJIOIJ/bEHOCT CBETUJbKU U
aMOUjeHT

cTy60Ba Yy

HeraTtuBHu edeKTu:

CBeTU/bKE y HHUBOY TepeHa He OCBeT/baBajy
a/ZleKBAaTHO CIIOMEHMK, jep CHOI CBETJIOCTH He
JIONIMpe [0 TOPHUX JleJIoBa CIIOMEHHUKA, Na je
HarJialleHUjU IOCTAMEHT O/ CaMOT ClIOMeHHMKa
JUHAaMUYHO OCBeTJ/belhe POHTaHe Jerpajupa
YKYIIaH yTUCAK 0 aMOUjeHTy

npomeHa cnektpa MH usBopa 6e3 kepaMU4YKOr
FOPUOHHUKA TOKOM eKCIlJloaTalnuje
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MeTasl-
XaJIOTeHU
Tpr Mmaazgux, (MH) u3zBopu
TPT Bpuko ca

KepaMUYKUM
TOPUOHUKOM

CBaku cTy6 cafpKy 1o
JiIBe CBETUJbKE.

[To3UTHUBHU edeKTH:

J106ap HUBO OCBET/bEHOCTHU

Jlo6pa paBHOMEPHOCT OCBET/beHOCTHU
ajsiekBaTHa (6eJa) 60ja CBETJIOCTH
HeNpOMeHJ/bUBOCT 60je cBeTsiocTu MH u3Bopa
ca KepaMU4YKUM TOPUOHUKOM TOKOM
eKcrJioaTalnuje

OJJINYHA penpoAyKIivja 60ja

JIU3ajH CBeTUJbKe je TakaB Jia ce He noBehaBa
cjajHOCT Heba

PYCTHYHM  U3rJeJ, CBeTUJbKE M  CTyba
YKJIOIIJ/b€H Y UCTOPHjCKU aMOHjeHT Tpra

HeraTuBHU edekar:

360r MPOBHUJHOI INPOTEKTOpPA CBETU/bKE
6/beliTame je Behe o NpyUXBaT/bUBOTL, LITO je
HapOYUTO HEraTUBHO 300T YMHEHUIlE Jla je
TPr OKpYy>KeH CTaMbOeHUM 00jeKTUMa
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TPT

Hauku Tpr,
KparyjeBarj

HaTPUjyMOBHU
U3BOpHU
BUCOKOT
IpPUTHCKA
(NaVP) u
MeTasl-
XaJIoreH!u
(MH) usBopu
ca

KepaMUYKUM
TOPUOHUKOM

OmnuTe ocBeT/beme
u3BezleHo nomMohy
cBeTUJ/bKU ca NaVP
u3BopUMa (jefHa WU [iBe
CBETHUJbKE 110 CTYOY).
OcBeT/beme CHOMEHUKA
U3BeJleHo nomMohy
cBeTUJ/bKU ca MH
M3BOpUMaA y HUBOY
TepeHa. Pacaza objekTa
ucnpes kora je GopMupaH
TPr OCBeTJ/beHA
KOMOUHAIMjoM 06a THMa
M3BOpa CBETJIOCTH.

[To3uTHUBHU epeKTHu:

3a/10B0JbaBajyha paBHOMEpPHOCT
OCBETJbEHOCTH

eJIMMUHMCAaHO OJ/belliTalbe IPUMEHOM MaT
IIpOTEKTOpa

PYCTUYHU  WU3IJIe[, CBETU/bKe U
YKJIOIIJbEH y aMOHjeHT Tpra

Jlo6po u3abpaH TUN u3Bopa cBeTyioctu (MH),
Jlobpa Mnosuiyja U OpUjeHTaldja CBETU/bKH 3a
OCBeTJbeHe CIIOMEHHUKa

cTyba

HeratuBHu edekTu:

NpeBeJMKA HUBO OCBET/bEHOCTH Tpra 3060r
BeJsinke cHare NaVP usBopa

HeaJlekBaTHa (kyTa) 6oja cBetsioctu NaVP
M3BOpa

BeoMa Jiollla penpoayKiuja 60ja AesioBa Tpra
ocBeT/beHux nmomohy NaVP u3zBopa

HeJI0BOJbaH 6poj CTy60Ba HA TPry

Melllakbe GeJie U XKyTe CBETJIOCTH (Ipe cBera Ha
dacaau objekTa)
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Ta6ena 3. [[puMepu ocBeT/bera NapKa

Ha3uB u Onure KapaKTepUCTUKE
Tun IIpumemeH
MEecCTO peasin30BaHOT
yp6aHor THUI U3BOpaA ] [103UTHMBHM U HETATUBHU ePEKTHU
] yp6aHor aMOHjeHTa/IHOT
aMOujeHTa ] CBETJIOCTHU
aMmO6ujeHTa OCBeT/bEHba
MeTaJ-
XaJIOreHHU
(MH) usBopu [To3uTUBHU ePeKTHU:
[MNAPK [Tapk JenoBay, | ca

Beorpapn

KepaMHU4YKHNM
TOPHUOHHUKOM

A\ -

__ ig :
&_._,:I!En J‘\ L [P —

Bucok, BUTaK cTy6 ca
CBETUJ/bKOM Ca PAaBHUM
IPOTEKTOPOM

Jlo6ap HUBO OCBETJHEHOCTH
Jlo06pa paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTHU
aZiekBaTHa (6esia) 60ja CBETJIOCTH
HeNpOMeHJ/bUBOCT 60je cBeT1IocTH MH n3Bopa
ca KepaMHUYKHUM FOPUOHUKOM TOKOM
eKcrJioaTanuje

e OJJIMYHA penpoAyKuuja 60ja

® HeyNnaJ/bUBOCT CBETU/bKH U CTyOOBA

e /1M3ajH CBETUJbKe je TakaB Jja ce He noBehaBa

cjajHOCT Heba

HeraTtruBHu edekar:

® [I0CTOjame JUPEKTHOT OJbellTamba 360T
NPOBUJHOI IPOTEKTOPaA
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MeTaJI-

LleHTpa/sHU XaJIOreH!
ITIAPK napx, (MH) usBopu
Cpemcka ca
MuTposuna KepaMHU4YKHUM
TOPUOHUKOM

CBeTH/bKA HHTETrPHUCAHA Y
CTYyO.

[To3uTHUBHU epeKTHu:

Jl06ap HUBO OCBET/HEHOCTH

Jl06pa paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTHU
ajiekBaTHa (6es1a) 60ja CBETJIOCTH
HeNpOMeHJ/bUBOCT 60je cBeTsiocTh MH u3Bopa
ca  KepaMHYKUM  TOPUOHHUKOM  TOKOM
eKcCI10aTanuje

oJJIMYHA penpoayKIiuja 60ja

OJJIMYHO OCBeTJ/bele JApBeha U CIIOMEHUKa,
360r Audy3He CBETI0CTH

eJIeMHUHHUCAHO OJbellTarbe 360r MpUMeHe MaT
NpOTeKTOpa

HeratuBHu edekTu:

HN3Pa3nuTo yllaaA/bHBE CBETU/bKE
CBETJIOCHO 3arabefbe
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ITIAPK

JIuMaHCcKHu
napk, Hosu
Capg

MeTaJ-
XaJIoreHu
(MH) usBopu
ca
KepaMHU4YKHUM
TOPUOHUKOM

CBaku CcTy6 caZipKu TpH
pasJIMYNUTO yCMepeHe
CBeTHUJbKE.

[To3uTHUBHU epeKTHu:

Jlo6ap HUBO OCBET/HEHOCTHU
aJiekBaTHa (6eJsia) 60ja CBETJIOCTH

HeNpOMEeHJbUBOCT 60je cBeTsiocTH MH u3Bopa

Ca KepaMU4YKHUM TOPUOHUKOM TOKOM
eKcIiJoaTranuje

oJlJIMYHA penpoAyKiuja 60ja

OJIJIMYHO OCBeTJ/berbe JipBeha U ClIOMEHUKA,
360r gudy3He CBETI0CTH

NPUXBAT/bUBO CBETJIOCHO 3araheme

HeraTuBHu edeKkTu:

JIollIa paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH 360T
yCMepeHUX CBETIOCHUX CHOMOBA

BEJIMKH KOHTPACTH, Y3 MPUCYCTBO TAMHHUX
HOBPIIMHA

BeoMa Jiollle OCBeTJbeme JipBeha (cBeTsioCcT
yCMepeHa HCK/bYYHMBO Ha MelIayKe cTase)
U3Pa3uTO yNna//bUBe CBETU/bKE
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Ta6esa 4. [[pyuMepu ocBeT/beba IIeTaJUIITA

Omnmre
Hasus n
IIpumMemeH KapaKTepHuCTUKe
Tun yp6aHor MecCTO
] TUII U3BOpa peajiu30BaHOT [103UTUBHM ¥ HEraTUBHU ePeKTH
aM6ujeHTa yp6aHor ]
] CBETJIOCTH aMOUjeHTa/IHOT
aMOMjeHTa
OCBeT/beHa
MeTaJ-
XaJIOT€HU
(MH) u3zBopu [To3uTHUBHU epeKTHu:
INETA/JIMIITE | ITemwayka ca J100ap HUBO OCBET/HEHOCTH

30Ha, [llabarn

KepaMU4YKUM
TOPUOHUKOM

CTuir30BaH, BUCOK
JIBOKpaKH CTy0 ca /iBe
ClieliyjaiHO JU3ajHUpaHe
CBETHUJ/bKE

Jlo6pa paBHOMEPHOCT OCBETJ/HEHOCTHU
ajiekBaTHa (6es1a) 60ja CBETIOCTH
HeNpoMeH/bUBOCT 6oje cBeTsoctu MH
M3BOpa ca KepaMUYKUM FOPUOHHUKOM TOKOM
eKCIIoaTanuje

OJJIMYHA penpoayKIiuja 6oja
Jlobap ecreTcku edekar
CBETU/bKU

CcTyb0Ba U

HeraTuBHu edekTu:

IPUCYTHO G/bellITambe, I0jayaHo 360T MaJIuX
AUMEeH3Hja IpOTEeKTOopa

JIollle OCBeTJ/beme JpBeha (cBeT10CT
JIOMMHaHTHO YyCMepeHa Ha Iellayke cTase)
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MeTasl- [To3uTHUBHU epeKTHu:

xanrenu (MH) e J506ap HUBO OCBET/bEHOCTHU
INETAJIMIITE | Uletanuiurte, | U3BOpHU ca e [IpUXBaT/bUBA PABHOMEPHOCT
MocTap KepaMU4YKUM OCBETJ/bEHOCTH
FOPUOHHUKOM e ajieKkBaTHa (6esia) 60ja CBETJIOCTH

e HelpoMeHJ/bUBOCT 6oje cBeTsiocTu MH
M3BOpa Ca KEPAaMHUYKHUM F'OPUOHHUKOM TOKOM
Cty0 ca cenujaaHo eKcIjioaTanuje
AV33ajHUPaHOM oJlJIMYHA penpoAyKIiuja 60ja
CBETH/bKOM n06ap ecteTcKu edpeKaT CBETU/bKU
HeymnaA/bUBOCT CTy60Ba
e 100po ocBeT/bem€ ApBeha
HeraTuBHu edekaT:
® MPHUCYTHO GJbelLITarbe, 300T MPOBU/HOT
NPOTEKTOPA U aCHMETPUYHOT JIN3ajHa
CBETUJbKE
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INETA/IMIITE

Kej nopen
Humase, Hun

HaTPUjYMOBHU
V3BOpU
BUCOKOI
NpUTHUCKA
(NaVvP)

CTy6 ca cienMjajiHo
JV3ajHUPAHOM
CBETHU/bKOM

[To3uTuBHU epeKTH:

3a/10B0O/baBajyhu HUBO OCBET/bEHOCTH
3a/10BOJ/baBajyha paBHOMEPHOCT
OCBET/HEHOCTHU

€JIMMUHUCAHO OJ/belITalkhe MPUMEHOM MaT
IpOTEKTOpa

PYCTUYHMU WU3rJIei CBeTH/bKe U CTyba
YKJIONJ/b€H Y aMOUjeHT

[IU3ajH CBeTU/bKE je TakaB Ja ce He
noBehaBa cjajHocT Heba

HeraTuBHU edeKkTH:

HeaJleKBaTHa (>kyTa) 60ja cBeTsioctu NaVP
u3Bopa
BeoMa Jiollla penpoayKiuja 6oja
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2.5. CMepHM1Ee 32 aMOMjeHTA/IHO OCBeT/bEHe

Kao wmrto je Beh peyeHo, moJ; aMOUjeHTAaJTHUM OCBET/bEHEM Ce IOJpa3yMeBa
OCBET/bEE YpOaHUX aMbHjeHATa KOjU ce HaJla3e y OKBHUPY HEKOr OTBOPEHOT
jaBHOT TrpajicKOr mpocTopa (Mpu TOMe, aMOUjeHT MoXe Ja Oy/ie jeflaH Heros
CETMEHT, a MOXe€ M Jia 3ay3MMa Ije0 NpocTop). AMOHUjeHTAJHO OCBET/bEHE

obyxBaTa U 0CBeT/bekhe aMOUjeHTaJTHUX L|eJIMHA.

JlonprHOC 0CcBeT/bea YpOaAHOj CpeIUHU peainlyje ce Kpos:

— cy0jekTHBaH ocehaj curypHOCTH M 3alITUhEeHOCTH, KOjH JONPUHOCH BeAPOj
atMocdepu M KUBOTY y rpajy (jep cMamyje cTpax 0J; KpUMHHajka M
BaH/la/IM3Ma),

— UCTHULalke I'PajiICKUuX pernepa U BaXXKHUX caobpahajHula, Koje mob6oJblIaBa
OopHUjeHTal1jy ¥ 6e36eJHOCT y rpaay,

— HarJalulaBake UJIeHTHUTeTa rpajZia uWid mweroBor oZpeheHor fesna, Kako 6u
ce MOTeHIUpasu oJpeheHU KBaJUTETH ypbOAHOT MpocTopa (MpUpojHe
CTPYKTYpPE, UCTOPHjCKO U apXUTEKTOHCKO Hacsehe, U KoslopuT),

- edekTHe, y30ya/buBe WK NpedubeHe CBETJIOCHE Kpealldje Koje UMajy 3a
Wb Ja MPUBYKY TYPUCTE WJIU MOCJIOBHU CBeT (OCBET/bEHE KOje CTBapa
HMMHUIL), jep ce paJix O YCIeIIHOM MeJhjyMy 3a IPOMOILIMjy U peKJIaMUpakbe,

- OTKpUBame JienoTe HONHOr aMOHjeHTAa U CTBapawe edekaTa Koju cy
Hajuelihe pa3JUYUTH Ol IHEBHUX JI0’KUBJbAja,

— Kpeupame CBETJIOCHHUX HHCTajlalyja U/WUIM CHeKTakJa, KOjUu NpuBJaye
TYPUCTE WU UCTUYY KYJTYPHH XKUBOT I'paja,

— MOTHMBHMCAHOCT BJIaCHHKa JAa 6oJsbe oApkaBajy W uelthe uyucte dacaje
OCBETJ/bEeHHUX 00jeKaTa,

— CTBapawe NpHUjaTHOr aMOHjeHTa KOju yTuye Ha rpahaHe, jep reHepwuiie
ocehaj no6poaonile, TOMJIUHE, HHTUMHOCTH, UT/,, U

- Kpeupamwe aTMocdepe Koja TMOCIellyje cOLUjasuM3alUdjy U JbYJCKe

uHTepakiyje. (CIE, 2007)
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2.5.1. CMepHHUILe 32 OCBET/beb€e YPOAHUX aMOUjeHaTa

OcBeT/beweM aMbujeHaTa Tpeba Aa ce PopMupa JyX MecTa, HarJallaBakeM
nocrojeher uaum ¢GopMupameM HOBOT HAeHTUTeTa. /Jla OU ce HEeKU aMOUjeHT
aTpaKTUBHO OCBETJIMO, HEONXOJHO je yYTBPAWUTH eJleMeHTe JIOKaJHe
cnenquPUIHOCTH, U TO KAKO CTPYKType MecTa, TaKO MU HAYMHA Ha Koje ce OHO

KOPHUCTH.

OxMBJ/baBame IpajioBa je TEPMHUH KOjU Ce€ KOPUCTU 3a MOKYIlaje Jila ce rpaZloBU
y4MHe aTpPaKTUBHUM MeCTHMMa 3a JbyJe KOju HeMajy Apyror usbopa Hero Ja y
wruMa ob6buTaBajy. (I[lymuh, 2007) 3HavajHy yJory y TOMe MOXe Ja HUMa
OCBeTJ/belbe, YUjU je IW/b Aa NPOCTOP YYMHU Y30yJ/bMBHM M NOXKE/bHUM 3a
O6opaBak WM NpoJia3aK Kpo3 wera y HohHuM catuMa. /la 64 rpajicku aMmOHjeHT
MOrao Ja >MBU TOKOM HOhH, HEONXOJHO je Jla ce aJleKBaTHUM OCBEeT/beHEM
omoryhu ofBUjatbe BehrMHe aKTHUBHOCTH KOje ce y JaTOM NpPOCTOpPY OJBHjajy
TOKOM [laHa, aJlu U HEeKUX cneuuPUYHUX Koje ce oABHjajy Hohy. Kao wTo je 3a
O/iBHjale MO30pMIIHEe IpeJCTaBe HEONXOJHO OCBET/beHe CLeHe, TaKOo je U 3a
O/iIBMjalbe AKTHUBHOCTU y TPaJICKOM aMOUjeHTy HEeONXOJHO KBaJMUTETHO

OCBETJ/bEE KOje Tpeba Jja MoIP>KHM aKTUBHOCTHU KOPUCHHUKA.

[lopes cy6jeKTUBHUX MONM omakawa, MOCTOje U 00jeKTMBHU MapaMeTpU KOju
JonprHoce popMupamy acouujanudja o npoctopy. (basuk, 1993) Tako je mo3HaTo
Jla ce Jby/1M 3HA4YajHO BUIIE OKYI/bajy Y IPOCTOPHUMA Y KOjuMa ce ocehajy CUTYpHO.
[lomTo, fmak/e, CUTYpPHOCT MpeJCTaB/ba jeflaH OJ; OCHOBHHUX IpeJycioBa 3a
dbopmupame KBaJUTETHOT NpOCTOpa 3a IMpoBohewe cJ0O60AHOT BpeMEHa3,
06e36ehuBame CUTYpHOCTH, Y3 oMoryhaBame JIaKOI OpUjeHTHCawba U MNPUCTyIa

aMOUjeHTYy, Ipe/iCTaB/ba jeJlaH O/ [JIaBHUX 1IM/beBa aMOUjeHTaJHOT OCBET/bEHA.

Ha TproBuMa cBakako Tpeba OCBETJIMTH CTPYKTYpPE U 00jeKTe KOjUu Cy carjieJuBu
Y3 TJIaBHUX NPUCTYNHUX MpaBalja WM AOMHUHAHTHUX Bu3ypa. (Koctuh, 2010)
BaxkHo je fa mocToju XxapMOHHja CBUX eJleMeHaTa ypbaHor MoOuIMjapa Ha TPTy, y

KOje Crnajilajy U CBeTHW/bKe U CTyOOBH, KOjU Cy Ha TPTY joll YOU/bHMBHUjU HEro Ha
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yauuu. Mako ce nemany HajBulle Kpehy y3 o6jekTe KOju YOKBUPYjy TPT, IOTPe6GHO
je Ja ce 1esia NOBPILMHA TPra Tako OCBETJIU Aa ce oMoryhu curypHo u KoMpopHo
KpeTamwe W 3aip)KaBalbe CTAaHOBHUKA M TypucTa. [IpobJsieM OCBeTJ/bewa TProBa
cacToju ce y KOHQJIUKTY nu3Mehy noTpebe /1a ce ocBeTJiM 1ITO BehU €0 NOBPIIMHE
TPra U YMibeHHILEe J]a TO 3aXTeBa MOCTaB/balbe CTYOOBA KOjU HApyIlIaBajy U3TJIe]
c10604HOT mpocTopa. 360r Tora je MPUJIMKOM NPOjeKTOBama OCBETJ/bEHA TpPra
NoTpebHO Pa3MOTPUTH yNOTpeby BeoMa HUCKUX CTy6OBa, CBETUJ/bKU Y OKBUPY
NomJioyala TPra U CBeTU/bKH CAaKPUBEHHX Yy OKBHUDPY eJieMeHaTa MOOWJIMjapa.
YKOJIMKO ce Ha TPry HaJsa3e CKYJIITYpe, CIIOMeHHULH, YecMe, QOHTaHEe U 3esieHa

OCTpPBA, BUXOBO OCBET/bEHE MOXKeE a AOIIPUHECE ONIITEM YTUCKY.

[loTpe6GHO je OCBeT/JIMTH HajHWKe AesioBe dacaja objekaTa KOju YOKBUPYjY TP,
jep ce TuMe 06e36ehyje yTucak TPOAUMEH3UOHAJTHOCTHU. Y3 TO, CTak/JIeHe dacaze
omoryhaBajy na norJies npojpe yHyTap objekaTa, YMMe Ce BU3YeJIHO NMPOIIUPYjy
rpaHulle CIoJ/bHOT npocTtopa. 36or ocehaja curypHocTy U 6e36€JHOCTH, Kao U U3
eCTeTCKHUX PasJ/iora, BaXKHO je OCBETJIMTU MpayvHe JieJI0Be 06jeKkaTa KOju OMBUUYjY

TPT, Kao LWITO Cy NOBYYE€HHU yJIa3y, HUILIE UJIH KOJIOHA/e.

[IITo ce TU4e 3ejieHWJIa U NAPKOBA, Jla OU ce OCTBApHO HajBaXXKHUjU edeKaT KOjU
HbUXOBO OCBeTJ/beH€ Tpeba a MOCTUTHE, A TO je 0JIMOP 04YHjy U OMYIITEHOCT Koje
3eJieHUJI0 06e36€ehyje, HEOMXO/IHO je u3abpaTH aileKBaTHE U3BOPE CBETJIOCTH KOjU
MMajy Tomay 60jy u A00py penpoAykuujy 6oja (THMe ce mocTwxe Ja 60ja
3eJleHWJia TOKOM Hohu 6yJie HajnpuOIMKHHUja 60jU KOjy OHO MMa NpPH JHEBHOj
cBeTsiocTH). HeocBeT/beHH, mapkoBU ce HONy mpeTBapajy y MpayHa OCTpBa
OKpY>XeHa OCBeT/beHUM yJihljaMma. 360r Tora napkoBe Tpeba OCBETJWTH, U TO He

caMo Mnenrayke cra3e, HeEro v noje/iiHe NPUPOJIHE U BellITaYKe CTPYKTYpe Y lbUMa.

YKo/NMKO ce JpBOpeJ, Haja3u NopeJ] Mellayke cTa3e y ypbaHOM aMOUjeHTY,
NOCTOje JBa HayMHA 3a HarJjalaBawe ApBeha ocBeT/beweM. [IpBH, 3Ha4ajHO
CKYIJbHM, CaCTOjU Ce y TOMe Jia Ce OCBeTJIM CBAKO JAPBO, Y3 OCBET/baBake CTase
MUHHMaJHUM HUBOOM OCBET/b€HOCTH, UUMe Ce OCTBapyje edeKaT JIMHEapHOCTH.

M3 eKOHOMCKHX pasjora, OBaKBO aTPAaKTUBHO pellewe Mpenopydyje ce 3a
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ocBeT/baBame Kpahux crasa. /lpyrd HauuH je OCBeT/baBakbe CTa3e MoMohy
CBETU/bKH KOje 0CBETJ/baBajy U OKOJIHO ApBehe, ynMe ce clipeyaBa Jjla HEMOCPEHO
OKpYy)Keme CTa3e OoCTaHe y Mpaky. He O6M 6MI0 MOXKE/bHO OCBETJUTH CaMO
HeKoJIMKO apBeha y HHU3y, y3 HalnoMeHy Jia OCBETJ/beHe HEKOr CcleldpUuyHor
ZpBeTa, Beher, Jsienier, pasrpaHaTdjer o/ OCTaJIMX, MOXe Ja H3rJeJa BeoMa
aTpakThBHO. Takobe, jApamaTuyaH edekaT, Kao TMOCJAeJUIlA OCTBAPEHOT
KOHTpPACTa, MOXe /1a Ce IOCTUTHE OCBET/bEHEM YCAMJbEHOT PBETA KOje ce Hala3u

y TAMHOM OKpYXemY.

Tpeb6a HarsacuTu Aa y oApeheHUM MPOCTOPUMA, KAao IITO Cy BeJUKH NAapKOBH,
6oTaHWYKe OallTe WM IlyMe, MPOjeKTAaHT Mopa Ja 6yAe PecTPUKTUBAH IO
NMTaky 0CBeT/bera. He Tpeba ocBeT/baBaTH MPOCTOPE y KOjUMa ce JbyAu HOhy He
Kkpelly, a MOroToBO He NPOCTOpe KOjU MpPeJACTaB/bajy CTAHULITE 3a OGU/BHU U

KUBOTUHCKHM cBeT. (Koctuh, 2010)

Peke (a u gpyre Behe BojeHe moBplivMHe) Tpeba MCKOPUCTUTH 3a NOCTHU3AHE
MHTEpPEeCaHTHUX M aTpaKTUBHUX edekaTa KOju MOry Ja HacTaHy KajJa ce
OCBETJbeHHU 00jeKTH WJIM Nej3aKHU eJIEMEeHTH OrJie/iajy y TaMHOj U (peslaTUBHO)
MHUPHO]j BO/IEHOj MOBPIIMHMU, IITO CBAKAKO JONPHUHOCH aMOUjeHTaIHO]j BpeJHOCTH
yp6aHor nmpocrtopa. AKo ce y3 peyHe obasie Hajla3u MPOCTOP KOjU MpescTaB/ba
MECTO jJaBHUX OKYIl/bakha, Yy OKBUPY Hera Ce MOrYy IIOCTaB/baTU IpUBpeMeHe
CBETJIOCHe MHCTaJlallkje Koje CUMOOJIMIIY pasJsor OKyllJbakba. Y3 pedyHe obajie ce
Hajuellhe Hajase LIeTaJUIITA KoOja MUMajy Moce6HO QYHKIHOHAJHO OCBETJbEHHE,
Yydja ajleKBaTHa peaJik3aliyja Yy BeJMKOj MepU MoXe Ja noBeha 6poj KopHCHHKaA
meTtanuwta. OHO Tpeba Aa OyJe TakBO Jla Cce LITO Makbe OCBeT/baBa BOJE€HA
NOBPILMHA U J]a CTYO0BU U CBETUJbKE He OMeTajy NorJe/ie NpoJa3HUKa Ha PeKy U

rpaacky cuayety. (Koctuh, 2010)

[lleTanuiuta (mewmayku TOKOBU) MpPeJCTaB/bajy KOMyHUKALlMOHE KOPUJOpPE KOjH,
O0CUM MCIyHela QYHKIIMOHA/JHUX 3axTeBa, Tpeba Jla 06e36ese U aMOUjeHTaJHU
kBauTeT. OHa NpeACTaB/bajy JIMHUje KpeTama Ca KOjUX CBAKOJHEBHO BEJIMKH

O6poj J/byAu AoXHBJbaBa rpas. C 063MpoM Ha TO JAa LIEeTaJUIITE ca GOYHUM
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dacasama npejcTaB/ba LieJIMHY, 3HAYajHO je carjeflaTh YTHIAj OCBET/bea Ha

HBETO0B IIOIIPEYHHU ITPECEK.

YKOJIMKO y OKBUPY ypbaHOI aMbUjeHTa NOCToje CTeNeHulle WM Jpyra MecTa Ha
KOjUMa je OCTBapeHa JeHHBeJsalikja, U3 passora 6e36efHOCTH (HarsaulaBamba
pasJ/iMKe y BUCUHM) OHA Tpeba Ja 6y/y jaCHO yo4/bUBa TOKOM HOOM, IpU 4YeMy ce
IbUXOBHUM HarJallaBambeM NMOMohy OCBeT/beHa YeCTO MOTY OCTBAPUTH MPHjaTHU

edeKTH.

Harsamaga ce fja ce Haj60/bH epeKTH MOTY OCTUNM YKOJIMKO ce UCTOBPEMEHO ca
IPOjeKTOM HOBOTI yp6aHOT aM6UjeHTa, OJJHOCHO ca MPOjeKTOM PEeKOHCTPYKLUje

nocrojeher, uspahyje u nNpojekaTt HEroBOr OCBET/bEbA.

2.5.2. CMepHHUILe 32 OCBET/behe aMOHjeHTa/IHUX LieJIMHA

OcBeT/bere aMOUjeHTa/IHE 1|eJIMHE CBAaKaKO Mopa /a 33/0BO/bU QYHKLMOHAIHE
3axTeBe IMpocTopa (opujeHTanuja, 06e306eJHOCT W CUTYPHOCT Y4YeCHHUKA Y
caobpahajy), asiu ¥ 3axTeBe Koje MOCTaB/ba aMOHUjeHTasIHA liequHa. Kako 6u ce
VCTaKJle BPeJHOCTU aMOUjeHTaJiHe LieJIMHE, MOTPeOHO je YCKIaJUTH MPOoCTOp ca
06J1IMKOM, 60jOM M BEJIMYMHOM CBETUJbKH U CTYyOOBa, 60jOM CBETJIOCTU, HhEHUM
VHTEH3UTETOM M KOHTpacTUMa. AMOWjeHTasiHa LieJIMHa MOXe JAa cajpxu (U
Hajuemhe caZpKy) HEKOJIMKO aMbujeHaTa, KOju MOTry Ja 3axXTeBajy PasJUu4yUT
NPUCTYI MO MUTaky OCBET/beHa. Y TAaKBUM CJy4dajeBUMa MOCEOHO Mopa JAa ce
BOJIM payyHa O TOMe Ja Ce MojeJUHAaYHU aMOHjeHTU [JOBO/bHO WUCTAKHY, a JAa
VMCTOBPEMEHO aMOUjeHTa/JHO OCBET/bebE IieJIMHe Oye xapMoHU4HO. HapouuTo je
BAXKHO YCKJIaJAUTH 60je CBETJIOCTH MojeJJHHAaYHUX aMOujeHaTa, Kao M objekarta
KOjU ce HaJjlaze y OKBUPY aMOMjeHTa WU ra OrpaHHUYaBajy, jep Mellame 060ja

CBETJIOCTHU MOXe 3Ha‘lajHO Ada Jerpagrupa yTucak o IIpoCTopy.

AMO6ujeHTasHa 1eJWHA YIJIaBHOM CaJ[p)KM U 00jeKTe KOju 3axTeBajy

apXUTEKTOHCKO OCBETJ/beHe, KOjU Takohe Mopajy Aa 6yAy AOBObHO HMCTAKHYTH,
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aJIM U Yy CKJIaAy Ca OCBET/b€HhEM LEJINHE. Tpe6a TEXXHUTHU CTBApPAKY BHU3YEJIIHUX

Be3a u3Mehy aMmbujeHaTa y OKBUpPY aMOHjeHTaJIHe LieJIMHE.

CTeneHoBamwe jaBHOCTH IHpocTopa je Moryhe ocTBapuTuh cueHOrpapcKkum
NoJyXxBaTUMa Ha IpaZiCKOj NO30PHUILM KOjU Ce MOTry peajM30BaTH IOJeJ0M Ha
IpPOCTOpe pasJIMUUTHUX KaTeropuja, IITO Ce OCTBapyje Kako (QUINIKUM
b6apujepaMa, Tako U CBETJIOCHUM edpeKTUMa (pa3/IMUUMTO OCBET/HEHHU MPOCTOPHU

MOTY /ia Ce JJ0>KMBE Kao OZIBOjeHe IeJINHE U J]a Ce KOPUCTe Ha pa3/INUYUTe HAauMHe).

Ykonuko 6u ce yJsuie npeaBubeHe 3a MOTOpHM caobpahaj, koje ce HaJjaze y
OKBUPY aMOWjeHTa/JIHUX LieJIMHA, OCBeTJ/baBajie IO IpaBWJMMa Koja Baxe 3a
(YHKIMOHA/JIHO OCBETJbeH€e, BpJIO je BEpPOBAaTHO Ja OM OHO Jerpazupaso
aMOUjeHTaJIHy LieJMHY W HeraTUBHO YTHILAJ0 Ha JO0XHUBJ/baj OCBET/bEHUX
ambujeHaTa. U3 Tor pasJiora je HEONMXOJHO Ja OCBETJ/beH€e YJHIA 32 MOTOPHHU

caobpahaj 6yae yckaaheHo ca 0CBeT/beHEM OKPYKEHbaA.

OcBeT/berbe aMOWjeHTAIHUX IIeJIMHA U HBbUXOBa Npe3eHTaldja y HONHUM caThUMa
MOJKe, jep CBaKaKO Ha HhUX yTHUUE, /la Ce TIOBeXe ca JAPYruM 3Ha4ajHUM TpaZiCKUM
byHKIIMjaMa, Kao LITO Cy TYPUCTUUYKA, KYJTYPHA, MeIaroiika, KoMeplujaJlHa UiIn
Jipyre HaMeHCKe npuBpeMeHe OyHKIUje (mpocTop 3a mocebaH pgorahaj uau

CIEeKTaK/I).

Hako ce ouyekyje Ja ce Jlaka OpHjeHTalyja y NPoOCTOpy, Kao U 6e36eJHOCT U
CUTYPHOCT, NIPBEHCTBEHO peasiM3yjy Kpo3 YJMYHO, a eCTeTCKe BPeJHOCTHU Kpo3
apXUTEKTOHCKO OCBeT/beke, Tpeba yBeK MMaTH Ha YMy Ja BaXXM U OOPHYTO.
YTHhcak 0 aMOMjeHTa/JIHO] L|eJIMHU YBEK je pe3y/TaT 3ajeJHUYKOT JONpHUHOCA
byHKIIMOHA/MIHOT, aMOUWjeHTaJHOT W apXWTEKTOHCKOT OCBeTJ/beka. Tako je, ¢
003UMpOM Ha MACOBHY 3aCTYNJ/b€HOCT y ypOaAHOM INPOCTOPY, YJIUYHO OCBET/bEHE
3HayajaH paKTOp HeroBe eCcTeTCKe BPeJHOCTH, 300T yera cTpaTervja 0CBeT/bekba
rpaZiCKux yauua Tpeba fja 6yje feo lIMpe cTpaTervje oXvBJ/baBamwa rpaza. Mcro

TaKo, OpHUjeHTalyja y MpocTopy, 6e36eAHOCT U CUTYPHOCT He OM MoOrJe Ja ce
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NOCTUTHY CaMO YJIMYHUM OCBETJ/bEHEM, jep je OGUTAaH U JONPHUHOC OCBET/bEHUX

ob6jekaTa, Kao M aMOHjeHTaJIHOT ocBeT/bewa. (Koctuh, 2010)

2.5.3. XapMOHHja y OKBHMPY aMOHjeHTA/THOT OCBeT/bekba

XapMoHUju HOhHOT yp6aHOr aMOHjeHTa UM aMOMjeHTasiHe LieJInHe JONPUHOCU
Xvjepapxuja ycnocTaB/beHa u3Mely apXUTEeKTOHCKOT OCBET/beHha HCTOBPEMEHO
carjefuBUX obOjekaTa. KpuTepujymu koje Tpeba y3eTH y 003Up NPUIMKOM
oJpehuBama Xujepapxvje TaKBUX oOOjekaTa 00yxBaTajy HHUXOB HCTOPUjCKH,
ypOAHUCTHUYKH, aApPXUTEKTOHCKH, KyJTYPHH, QYHKLUUOHAJTHU U CUMOOJUYKHU
3Hayaj, Ka0 W BU3ype M3 KOjUX ce carjiefaBajy M MOTYhHOCT NOCTHU3ama

npectwxHor peuewa. (Koctuh, 2010)

Xujepapxuja MecTa MOXe [ia ce HarJlaCu M UCTULawkbeM yrIJa [Bejy yJauLa 4uje cy
oce ycMepeHe Ha rpajcke penepe. (Urban Design Compendium, 2008) HarsameHna
MecTa O/ CTUYY 3ayCTaB/bakbe, a TUME U youyaBame penepa. OBaj epekat Moxe Aa
ce MOCTUTHE U y HONHUM caThMa NmoMohy aTpakTUBHOI OCBeTJ/beHa YBOPUIITA,
yyMe Ce WCTUYEe U OCBEeT/bele pelepa Ha KOjU je yCMepeH MorJjef ca TOT

YBOpHIITA.

Mako npuMeHOM caBpeMeHMX TEeXHUKA OCBeT/baBakha MOXKe Jla Ce HWCTaKHe M
HajO0aHa/lIHUjU 0OjekaT, NpeBHUlIe HarJalleHWX YpOaHHUX eJieMeHaTa yMamyje
BpeJHOCT CBAKOT I0jeIMHAYHOT eJleMeHTa. TakaB YTHUCAK MOXe /ia Oy/ie BU3yeJIHO
HanopaH, a y3 TO JEeMOHCTpHpa HEeOATrOBOPHO paculame eHepruje. 360r Tora,
HajBehu Jeo ypbaHe CTpyKType Tpeba Ja mpejcTaB/ba M03aJUHY 3a OCBETJ/bEHE
HEKOJIMKO CTBapHO I0ceOHMX obOjekaTa M mnpoctopa. OcBeT/beweM Tpeba
HarJacUTHU CaMO OHe eJjileMeHTe yp6aHOI NMpOCTOpa WJM aMOUjeHTaslHe LieJIMHe
KOjU MMajy BehHr 3Ha4aj ¥ KOju 0CcTajy y cehamwy. UHTeH3MBHO OCBET/bEHU 06jeKTH
yrpoxaBajy npeQUmeHO OCBeT/bekbe APYrux o6jekaTa y HhbUXOBOM HENOCpeJHOM
OKpYelby U HETaTUBHO yTUYY Ha [|0’KMBJ/baj aMOUjeHTa Ka0 XapMOHUYHe LieJIMHE.

(Koctuh, 2010)
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HarnamaBawe 3HayajHUX oO6jeKkaTa OCBET/bEHEM, Y3 NPUTYLIEHO OCBET/bEHE
Mame BaXXKHUX 00jekaTa, JONMPHUHOCU HMCTUIakhy U3/ BOjeHUX TadaKa OJi UHTepeca.
OcBeT/paBameM rpylie CPOJIHUX 0OjeKkaTa U IPOCTOPA KOjU UX TOBE3Yjy MOXKe Ja ce
CTBOPU YTHUCAK jeJMHCTBEHe LieJIMHe. AKO ce, y3 TO, aZleKBaTHO OCBeTJie yJulie U
Nej3aXKHU eJIEMEeHTH, Jlaje ce OrpoMaH JAONPHUHOC ypbaHoj cTpykTypu. Tpeba
VMMaTH y BUy [a IpeBUllle MHTEH3UBHO OCBET/bEH 00jeKaT UK aMOUjeHT YMHHU Jia
HEeroBO HENOCpeJHO OKpY:KeHe, UAaKO [J0BOJ/bHO J06pPO OCBETJ/bEHO, AyTOMATCKHU

nocraje Bu3yesiHo TaMmHuje. (Koctuh, 2010)
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3. IIn1oT mpojekaT - CyO0jeKTMBHHU /JO0XKUB/bAjU MCIMTAHUKA MO NUTAKY
pe/ieBaHTHUX NapaMeTapa aMOMjeHTAa/IHOI OCBeT/bekha M3BeJeHOr nomMmohy

MeTaJI-XaJIoreHux, oAHOCHO LED cBeTH/bKHN

[locneamwux roguHa npoussohauu LED onpeme npenopyuyjy LED cBeTu/bKe 3a cBe
obJs1acT ypbaHOT oCBeT/bewa. MHOro6pojHU npuMepu npuMeHe LED TexHos0rHje
y apXUTEKTOHCKOM OCBeT/bekly OINpaBJaBajy HeHy ynoTpeby y OBOj 06JacTH.
MebyTuM, HEONIXOAHO je AOAATHO UCTPAXKUTH ePeKTE HeHE NMPUMEHE Y YIUUHOM
M aMOMjeHTaJHOM OCBeTJ/belbY, MOLITO Cy MOojeJjhHa He3aBHCHA HUCTpPakKMBaba
JloBesia y nuTame eHepreTcky epukacHocT LED cBeTwbku peksapucaHy of,
ctpaHe npousBobava. (Kostic, 2013; Onaygil, 2011) [lTaBume, Bogehu
npousBohauu LED usBopa cBeTs10cTH yBesu cy bin coding (Cree, www.cree.com),
jep cy KOHCTaTOBaJIU /la IOCTOje 3Ha4yajHe pa3J/IuKe Y CBETJI0CHO] UICKOPUCTUBOCTHU
u cnektpy LED 4unoBa koju 6u Tpebaso [Ja 1noceayjy UJeHTHYHE
KapaKTEepUCTHKeE. ¥3 TO, AeKyapucaH KUBOoTHU BeK LED yunosa (50 go 60 xusbazga

CaTH) joll yBEK HUje MOTBPHEH y MPaKCH.

[locneawux rojuHa je OUJI0 HEKOJHUKO MUCTpaXKUBaka Yy KOjUMa je BpIIEHO
nopehemwe cybjeKTUBHOT A0XUBJ/baja LED M KOHBEHLIMOHAJIHOT OCBeT/hewa. Tako
yaconuc Build (Build, 2012) o6aBemTaBa CTpy4YHy jaBHOCT Ja Cy y capajimbu
Knumatcke rpyne u Philips-a paheHne ankete y Kankytu, Jlonnony, CuaHejy u
TopoHTy, rZie je cipoBeZieH ABOUNOTOAUIIKY NUIO0T npojekaT “LightSavers” (The
Climate Group, 2012), koje cy nokasaJe jAa “rpabanu Buiue BoJsie LED ocBeT/beme
U Ja usMehy 68% u 90% ucnuTaHMKa Nojp:KaBa NPUMeHY Te TeXHOJIOTHje Y
nesioM rpaay.” OHM cy Kao beHe NPeJHOCTU 03HAUYMWJIU M060/bLIaHY BUAJ/bUBOCT,
noBehaH ocehaj 6e36eAHOCTM U 60J/bU eCTETCKU edeKaT y jaBHOM MPOCTOPY.
Mebytum, nopehbewe LED ocBeT/hemha U OCBeT/beHa U3BEAEHOr MOMOhy
HaTPHUjyMOBHUX M3BOpPA BHCOKOI' MPUTHUCKA BPLIEHO je ¥ YpOaHUM NMPOCTOpPHMaA ca
4YeCTUM 33/ip>KaBarbeM Ielllaka, 3a Koje ce NpHMMeHa HaTPUjyMOBHUX H3BOpa
CBETJIOCTU CMaTpa HealeKBaTHOM 3060r Jiolile penpoayKuuje 6oja (y pedpepeHama
City of Melbourne u Clinton Foundation HaBezieHo je Jla ce HATPUjYyMOBU U3BOPU

BUCOKOI' IPUTHCKA He NMPenopyyyjy 3a aMOHjeHTa/lHO OCBET/beHe 360T eCTeTCKHU
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HeNpHUXBaT/bUBE CBETJIOCTH, J10K je y pedepeHuu Boyce P. and Rea M. HaBegieHO Jja

Jo6pa penpoAaykiuja 6oja noBehasa ocehaj curypHocTH).

HepnaBHO je BpuieHO mopehewme 1ecT MHCTaNalMja YJIAUYHOT OCBeT/bewa (TpHU
vHcTasauyje ca LED, jeqHe ca MHAYKLMOHUM, jeiHE ca MeTaJsI-XaJIOTeHUM U jeiHe
ca HATpUjyMOBUM H3BOpPMMa BHUCOKOI TNPUTHUCKA) ca acnekta QoOTOMeTpHje,
€KOHOMCKHX II0Ka3aTes/ba U Cy0jeKTUBHOT J10XKHBJbaja ocBeT/bewa (Royer, 2012).
MebhyTrM, Ha nocMaTpaHUM JieOHMIaMa HHBO OCBET/LEHOCTH Ce€ 3HayajHo
pas/iMkoBao (OAHOC je AOCTH3a0 BpPeJHOCT o 4ak 2.1), mTo je mpeacTaB/bajo
npo6JsieM 3a BaJWAHO TMopehemwe CyOjeKTUBHUX [O0XKHBJ/baja aHAJIU3UPAHUX
VHCTajJalldja OCBeT/bela. Mako je ouewuBaH ocehaj CUTYpHOCTH IHellaka,
OCBETJ/bEHOCT HhHUXOBUX JIMIA HUje OUja y3eTa y 063up. Y3 To, HUCY CBa NMUTama
6usia y 06JIMKY KOju 6M mojpa3yMeBao Aa 60/bU KBAJUTET OyJe ollerheH BehoM
OLIEHOM, ILITO je OHeMOryhujo H3padyyHaBawme CBEOOYXBAaTHOI Cy0OjeKTUBHOT
JlO>KHMBJbaja. 360r Tora cy MOrJM Jila 6yay nopeheHu camo nojeiMUHa4YHU acleKTH
NoCMaTpaHUX MHCTajlalldja OCBeT/bewa, 060e3 MoryhHoctu ofpebhuBama

CBeO6YXBaTHe OLl€eHe IbUX0OBOI' KBaJIUTETA.

HUcTpaxkuBamwe Koje cy cripoBesin Hagiwara et al. umMasio je 3a uu/b a nposepu Ja
v yetupu LED ysnm4yHe MHCTasanyje ocBeT/bema OAroBapajy cTaHAapAuMa Koju
ce THWYy INpeBeHlMje KpUMHHAJIA, a Koje je MmocTraBuJa Japan Security Systems
Association. ToM npu/suKoM je 44 ydeCHHUKa OlleHbHMBaJO BHU/ABUBOCT U TOH 60je
JIMLA Telllaka, Kao U O/beliTalbe U ocehaj yroJHOCTH Y OCBET/bEHOM NPOCTOPY.
Pe3ysiTaTy cy nokasaju Jja Cy CBU aClleKTHU KOjU ce TU4y NpeBeHlMje KpUMUHAJA,
ca H3y3eTKOM OJbelliTama, Y MPOCEKY BPeJHOBAaHU OLEHOM 5 (MakcUMyM je
nsHocuo 7), notBphyjyhu na LED ocBeT/bere MoOKe Jja 33/0BOJ/bU 3aXTEBE KOjU Ce
THUYy INpeBeHLMje KpUMHUHasa. Unak, aytopu cy Harjacuau Aa Cy KOPUCHULHU
npocropa ocehanu GJbelmiTambe Koje Cy NPOM3BOJMJIE CBe YeTHUPU HUHCTalaLuje

LED ocBeT/bema.

Jla 6u ce 06e36e 1M NPeAyCJ0BH 3a U3BOheme ONMUITHX 3aK/by4yaKa, OJJIYYEHO je

Jla ce opraHu3yje MUJIOT MpoOjeKaT Yy OKBUPY Kora he ce UCNUTATHU CYy6GjeKTUBHU
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,E[O)}(I/IBJbajI/I HCIIMTAHHUKA I1o MMUTakby peseBaHTHUX KapaKTepHUCTHUKA

aMOUjeHTa/JIHOT OCBeT/beka U3BeAeHor nomohy LED u MH cBeTu/bKH.

3.1. YcioBH 3a u3Bohemwe nuao0T npojeKkra KojuMm ce yTBplhyjy cy6jeKTUBHH

NoKasaTe/bU HHCTAJIalMje aMOHjeHTA/THOT OCBeT/berha

[Jla 6u nopebheme cy6jeKTUBHHUX [J0KMBJ/baja [iBa pa3JIMUUTA TUIIAa aMOUjeHTaTHOT

OCBeT/b€Hha UMaJIO CMHCJIa, HEOIIXOJHO je HCIIYHUTHU cne,qehe ycCJ/ioBe:

- o00e UHCTasalyje OCBeT/hbela Tpeba Ja HCIyHe 3axTeBe oJrorapajyher
CTaH/ap/a KOju ce 0JJHOCe Ha pesieBaHTHe GOTOMETPHjCKe IapaMeTpe,

— HMBO OCBeTJ/b€HOCTH (OCHOBHU GOTOMETPHUjCKU NTapamMmeTap) Tpeba aa byae
NpUOJIMKHO UCTU 3a 06€ MHCTaTALUje OCBET/bEHA,

- o0e HUHCTajsalyje OCBeT/belha Tpeba Ja HMajy MPUOJIMKHO HCTe
KapaKTepUCTHUKE Koje ce oZiHOCe Ha 60jy CBETJIOCTH U PeNpoyKIiujy 60ja,

- TMOXeJbHO je Ja CBeTWJbKe NMOMOhy KOjUx ce H3BOJle 00e HHCTasaluje
OCBeTJbela OyJy IITO CAWYHUjEe, KaKO HHUXOB U3rJeJ, He 6M yTUIIA0 Ha
JIOHOIlIeH€e CYOjeKTUBHUX OIIeHa,

— aHKeTHHU YIUTHUK Tpeba Jla 00yXBaTH CBe aclleKTe KOjU Cy pesieBaHTHH 3a
Ol|eHY Cy0jeKTUBHOT J]0KHBJ/baja OCBET/bEHHA,

- nmnuTama Tpeba Aa 6yay y o6JIMKY Koju 06e36ehyje na 60/beM KBaUTETY
oArorapa Beha orneHa (TuMe ce oMoryhaBa KBaHTUTAaTHMBHO mopeheme
CBe0OyXBaTHHUX CyOjeKTUBHUX JI0’KUBJbaja),

— YYeCHHUIM y aHKeTHU MOPajy Aa pasyMejy TepMUHe KopulllheHe y YITUTHUKY
M Ja 6yay ocnocob/beHU 3a ajleKBaTHY (BasiM/HY) OLleHY HWHCTaJsaluja
OCBETJbEHA, U

— y4eCHULIM He Tpeba [a 3Hajy Ha K0joj IEOHULU je U3BeJleH NPBY, a Ha K0joj

APYTH THUII OCBET/bEIbA.
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3.2. lepuHuCcambe NWIOT MHCTAJIaLMje

[locne obGusiacka JeceT MNOTeHIMjaJHUX JioKanuja y bBeorpaay, usabpana je
achasThupaHa memadyka crasza y XajJ MapKy, OKpPYy»eHOM yJuulaMma byseBap
BojBozie IlyTHuKa, ByseBap kHe3a Asekcanzpa KapahopheBuha u Tonunpepcku
BeHall, Koja je 61Jia HajIOBOJbHU]jA jep Ce Hasla3u Ha CPeJJUHU MapKa, J0BOJbHE je

Jly’KMHE U Y ’beHO0j 6JIM3MHU HeMa JIpYTHMX CBETU/bKHU jaBHOT OCBET/bEeba.

[lleMa nujaoT WHCTajlaluuje, HU3BeJeHe Ha MoctojehuM cTyb60BUMa jaBHOT
OCBeTJ/beHa BUCHHE 3.8 m, ca KOjUX Cy NPeTXOJHO CKUHYTe CBeTHUJ/bKe noctojeher
OCBETJ/bEHA Ca HATPUjyMOBHMM M3BOpHMa BUCOKOI MPUTHCKA, NMPHUKa3aHa je Ha
ciugyd 19. ONTHUYKM LieHTap CBETU/bKM INOMONY KOjUX je u3BeJeHa MNHUJIOT

HMHCTaJIalFja HaJla3uo ce Ha BUCUHHU o Hep = 4 m.
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Tun ocBeT/bEHa 1

Tun ocBeT/LeHa 2
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Cauka 19. llleMa u3BeieHe MUJIOT UHCTANALUje

(MTMYHa JOKyMeHTalMja ayTopa)
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[IpBe yeTUpHU cBeTU/bKE ¥ HU3Y (Ha cauiM 19 o3HaveHe ca 1 — 4) caaprxasne cy MH
HM3BOpe Ca KepaMUYKHUM F'OPUOHUKOM TOIJI0-6esie 60je cBeTsiocTH (3000 K), cHare
70 W (cuHara cBetusbke: 80 W). YeTupu cBeTU/bKe Jpyror Husa (Ha cauuu 19
o3HaueHe ca 7 - 10) caapxasnie cy LED usBope cBetsioctu. CBaka LED cBeTu/bKa
cajipxkana je 32 nuojge Tomio-6ese 60je cBetsoctu (3000 K), ctpyje 500 mA
(cHara cBeTu/bke je n3Hocusa 53 W, yuMe je MOCTUTHYTa ylITeAa eJeKTPUYHE
eHepruje oz 34%). Ha cty6oBuMa 5 U 6 HUCY MHCTaJUpaHe CBETUJbKe, YMME je
NPaKTUYHO eJMMMHUCAH YTHULAj jeJHOT THUIIA OCBeT/bea Ha Apyru. CBeTU/bKe
06a Tula cy 6uJie UJeHTUYHOT U3rJela, a caApiKaJje Cy HeNpoBUAHU AUdY30p
KOju je oHeMoryhaBao npenosHaBamwe THIa U3Bopa cBeTJiocTH (cauka 20). Ciuka

21 npuka3syje GOoTOMETPHjCKY KapaKTEPUCTUKY KopUlllheHe CBeTU/bKE.

Cauka 20. CBetusbka KIO (ca MH u
LED u3BopuMa CBeTJIOCTH) oMohy
KOje je u3BeJieHa IUJIOT UHCTa/lalijja

(Minel-Schreder, www.minel-

schreder.rs)

Ogledalo 1889
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Cnuka 21. ®otomeTpujcka kapakTepuctuka ceeTusbke KIO (mpousBohau: Minel-Schreder) (Minel-

Schreder, www.minel-schreder.rs)
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Jlaksie, o6a TUIa OCBeT/beHa Cy H3BeJeHa NMOoMohy u3Bopa ToImIo-Oese 6oje
ceetsioct (3000 K) u omyinyHe penpoAykiidje 60ja (MHAEKC penpoayKIiydje 60ja
Ra=80). Kog ob6a Tuma cBeTubKU omnajHu Judy30p je jeAHAKO YTUIA0 HaA

peAyKUUjy PU3NO0JI0UIKOT O/belITakba.

Jla 6u nopeheme cybjeKTUBHUX MTOKa3aTes/ba 06a TUIA OCBET/bEHA UMAJIO CMHUCJIA,
OUJI0 je HEeONmXOJHO Ja OCHOBHM (OTOMETPHjCKH IOKa3aTesb — HUBO
OCBETJ/bEHOCTH Nellauke cTase usmehy cpeamwux ctyb6oBa (cTty6oBa 2 U 3, 0AHOCHO
8 u 9) 6yae NpUOJAMKHO UCTH y 06a ciayyaja. Ciuka 22 mpukasyje pesyJiTaTe
doToMeTpujcKOr mpopayyHa 3a TUIl ocBeT/bewba 1 (MH), a ciuka 23 pesystarte
doToMeTpujcKOr npopayyHa 3a TUll ocBeT/bewa 2 (LED). Y npBoM ciy4dajy HUBO
0CBeTJbeHOCTH je u3dHocuo 11.11x, ay gpyrom 10.9 Ix (6poj LED unnosa je uzabpan
TaKO /la HUBO OCBET/bEHOCTH OyZie MPAKTUYHO jeJJHAK Ca OHUM KOjH KapaKTepHlIle
TUN OCBeT/bewa 1). [lpubsrkHa BpeAHOCT ¢aKTopa oO/Jip>kaBaka 3a 06e
MHCTasnanyje u3Hocu 0.7, yuMe cy 3a CBaKy O/l lbUX OUJIM 33/J0BOJbEHU 3aXTEBHU

cBeTJioTexHUYKe Kaace P3 (Ensr>7.5 1X).

Min - lux  Ave (A) e Max:| 288 | ux Uo: % Ug: %

3.690 192 138 7.5 38 24 2.2 3.0 58 1A 173
2870| 240( 168 BB 43 26 23 33 B4| 133 220
2050 279( 196 8.8 4.6 27 24 35 71 153 253
1230 288 18] 107 4.8 27 24 38 77| 167 252
D410 | 261 2301 n.z 5.0 28 25 a7 g0 17.2| 203

¥iX o |24.360 | 26.680 | 29.000 |31.320 |33.640 | 35.960 |35.280 |40.600 |42.520 |45.240

polje 1 (1) : Nluminance [lux]

r
24 360 26.880 20.000 31.320 33.640 35.860 3B.280 40.600 42920 45.240

[m]

Wzz-z5 Pz5-50 [Wls50-75 [Wl75-100 [Jioo-1z5125-150150-17s5175-200

[Jzoo-z25]z25-25.0 |25.0-27.5 [ 27.5-30.0 200 -32 5[ 225 - 250

Ciauka 22. PesyataTtu poTOMETpHjCKOT MpopadyyHa 3a TUll ocBeT/bewha 1 (MH) (Minel-Schreder,

www.minel-schreder.rs)
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Min - s Ave (&) Il I'u'Iax: i Uo:% Ug: %

3650 123 78 43 28 20 20 26 43 74 123
2.870 179 114 5.9 33 24 24 33 591 114 1749
2050 253| 155 77 42 28 28 42 77 185] 253
1230 33.2| 194 9.6 4.8 30 30 48 96] 1984 332
0410 3ea| 222 107 a1 30 30 2.1 107 222| 368
Wi¥ |24.360 | 26.680 | 25.000 |31.320 | 33.640 | 35.960 |35.250 |40.600 |42.520 |45.240

polje 1 (1) @ lluminance [lux]

24 380 26 8280 20.000 31.320 33,640 35.880 38.280 40,600 42820 45240
[m]

Wz0-25 Pzs5-50 Ws0-75 PW75-1w0 [Quoo-izslizs-i50i50-175i7.5-200
[J200-225[]225-250[ |25.0-2750]27.5-200[ 200 -325 225 -250@l35.0- 262

Cauka 23. PesysTaTu poTOMETPHjCKOT NpopayyHa 3a TUll ocBeT/bema 2 (LED) (Minel-Schreder,

www.minel-schreder.rs)

3.3. U360p MeTOJ€e UCTPAKMBaA

[IpeaAMeTHO HCTpakMBakbe MNPBEHCTBEHO je HMaJo 3a IM/b KBAaHTUTATUBHO
OllelhbMBalkbe KBAJUTATUBHUX MapaMeTapa KOjU ONUCYjy NOMEHyTe THII0OBe
OCBeTJbeHa. Y MeTo/ie Koje Cy MOTJIe Zia ce KOPUCTe CaZiajy aHKeTa, Pa3IMuuTH
TUIIOBU UHTEPBjya U NoCMaTpame MoHalllakba U peakiiyja JbyAu Ha TepeHy (ca uiu

6e3 HenocpeAHOT y4elha UCTpakKKMBaya).

AHKeTa mpeJjcTaB/ba WCTPAXXUBAUYKy MeToAy INoMohy Koje ce y KpaTKOM
BpPEMEHCKOM Nepuoy NpubaBsbajy CTaHAApAM30BaHU NOJALM OJi BeJUKOr 6poja
WCIUTAHUKA. [beH OCHOBHM eJleMeHT je aHKeTHM YIUTHHUK, KOjUu NpefCcTaB/ba
obpasan, nomMohy kora ce y nucaHoj ¢GopMHU Tpaxke o6aBelITeHa 3a Koja ce cMaTpa
Jla MOTY GUTH 0/ KOPUCTH 3a UCTPaKMBake. AHKETHU YIIUTHUK MOXe Ja Oyze ca
yHampe/, moHyheHuM oAroBopuma (0 KOjux ce 6Upa jelaH UM HEKOJIMKO) WJIU

OTBOpPEHOT THUIIa, rge UCIIMTAaHULU CaMU CMI/IHJJbajy oAroBope.
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Jpyra moryha MeToza je WHTepBjy, KOjU MNpeJAcCTaB/ba CBAaKO MPUKYI/bambe
noJilaTaka IyTeM pa3roBopa, 00aB/beHO Ca IjM/beM Jla ce JobOHjeHa obaBelITeHa
ynoTpebe y Hay4He cBpxe. Pa3aroBop Moxe Jia ce BO4H ca jeJHOM UJIM Bulle ocoba
y ucto BpeMe. [locToje aBa pasJiora 360T KOjUXx NpUMeEHa UHTEPBjya KOjU OU ce
06aB/ba0 ca CBAaKUM HCIMTAHUKOM IOHA0COO HUje aJleKBaTHa 3a NpeJMeTHO

UCTPAXKUBAE:

- 6yayhu 1a Hay4YHM pa3roBop Mopa Jia Bo/iU KBaJIMGUKOBAHU UCTPaAXKMBaY,
MHTEPBjyHu OU Tpajasiu JaHUMa, U

- NOUITO Ce HCTpaKMBake M3BOJU Ha OTBOPEHOM NpPOCTOpPY, OWI0 O6u
HeMoryhe 06e36eJUTH HCTe BpEMEHCKe YyCJ0Be 3a CIpoBoheme CBUX

WHTEPBjya.

[locMaTpawe Ha TepeHy MpejcTaB/ba MeTOAy NOMOhy Koje ce HeKH (peHOMeH
olemyje nocMaTpamweM. [locMaTpajy ce /byZid Koju Cy ce 3aTeKJIM Ha JIOKalUju Ha
KOjOj Cce CIPOBO/JIM UCTPaXKUBake, 0JJTHOCHO BbUXOBe peakliyje Ha ofpeheHe ycioBe
U cutyanuje. C o63UpoM Ha TO Ja je 3a obaB/batbe NPEeAMETHOT HAy4YHOT
HCTpaXKUBakha OUJIO MOTPeOHO Jla y4yeCcHUIM OyAy BHCOKOOOpa3oBaHe ocobe
3/lpaBOT BU/Ia, OBa MeTO/la HUje OuJia MPUKJ/aJHa, HE3aBUCHO OJ Tora Jia Jiu 60U

HCTpPaXXHBa4d MMaAO yJIOTY OTKPHUBEHOT WUJIM IPUKPHUBEHOT ITIOCMaTpayva.

W3 Hanpe U3J10)keHOT MOXe Jla Ce 3aK/by4H Jla MeTO/ile MHTepBjya U IocMaTpamba
Ha TepeHy HHUCy OuWJe aZileKBaTHe 3a MpeJMEeTHO UCTPaKUBake, TaKO Ja Cy ce
»KeJbeHU pe3yJITaTHu MOTJIM J0OUTH caMo NpUMeHOM aHKeTe. Mako je peasusanuja
aHKeTHOI HWCHWTHBawka HAjKOMIJIEKCHHWja, OHO oMmoryhaBa yKJ/byuUBame
pesieBaHTHUX UCIMTAaHUKA U 06e36ehrBame penpe3eHTaTUBHOT y30pKa, YUME ce

Jlobuja peasiHMja oniuTa ciMka peHoMeHa Koju ce uctpaxyje. (Xapanamboc, 2002)

Jla 6u ce UCNUTAO YTHUIAj MpeJi3Haba UCIUTAHUKA M3 06JIaCTU OCBETJ/bea Ha
IbUXOB Cy0jeKTUBHU [IOKHMBJbA] KapaKTEPUCTHKA OCBET/HEHOT MPOCTOPA,
OJIJIYYEHO je Jla ce aHKeTa CIpOBeJie ca JiBe Ipylle UCIUMTAaHUKA — ca OHUMa KOju

nocenyjy (wux 49) U ca OHMMa KOju He MOCeAyjy NpejA3Hawa U3 06J1acTu
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ocBeT/bemwa (wUx 63). [Ipy ToMe cy u3abpaHU caMO MCHUTAHULM Ca 3[paBUM
BU/IOM U TO, C 063UPOM Ha ceUPUYHOCT IpeMeTa UCIMUTHBAaKA, CaMO OHU KOjU
ce 6aBe TEXHUKOM (yIJIaBHOM CTYJEeHTH APXUTEKTOHCKOT U EJeKTpOTeXHHUYKOT
dakystera YHuBep3uTeTa y beorpazy). Og ykynHo 112 ncnutaHuka, 62 ocobe cy
6une mywkor, a 50 »keHckor moJsia. IbuxoBe rojuHe CTapoCTH YIJIaBHOM Cy
npunagase oncery 20 — 30 roguHa (camo 4 ocobe 6uie cy crapuje o 30 roguHa).

['opuHe cTapocTy 64 McnMTaHMKa pynazase cy oncery 23 — 26 roguHa.

3.4. lepuHncame aHKeTe 3a CyGjeKTHBHY OLl€HY peJIeBAaHTHUX MapaMeTapa

dHAJIM3UPAHHUX THIIOBA aMﬁI/I]-eHTaJIHOI‘ 0OCBE€T/bEHha

AHKeTHM ynWTHUK, JaT y Ilpusory b, 4yMHe dYeTHpH JIMCTa, jeAHOCTPAHO
mTamMnaHa. Ha npBoMm JiucTy ce Hasase nUuTama Koja ce OJHOCe Ha JIMYHe o[ aTKe
0 UCINMTAHHUKY, Ka0 M oObjallmkera Yy Be3d ca HAaYMHOM IOINyHaBamka aHKETHOT
YIUTHUKA U 3HaYeweM NMoHyheHux oarosopa. (Musauh, 1996) Jipyru u Tpehu auct
caZpke WJeHTH4YHe Tabesie ca NMUTaWkUMa, Y3 HAllOMEHY Jia Ce OHe OJHOCe Ha
pas/IMYuTe TUIIOBE OCBETJ/bEMA, ILITO je jaCHO Ha3HAaYeHO Ha BPXY CBaKoOT JiucTa. Jla
6u ce moryhHocT 3abyHe cBeJla HA MUHUMYM, Ta JiBa JIMCTA O6UJa Cy pa3/iMuuTe
6oje (mpBU KyTe, a APyru po3e 60je). Y3 To, HA CTY60BHMMA MUJOT UHCTAJAlUje
KOja ce 0JJHOCHJIa Ha TUIl OCBeT/beha 1 6uJie cy nocTaB/beHe TabJie XKyTe 60je, Ha
kojuma je nucajsio TUII OCBET/bEHA 1, a Ha cTy60BMMa NUJIOT UHCTAJAlUje Koja
ce OJJHOCHUJIA Ha TUIl OCBeT/bera 2 TabJie po3e 60je, HA KojuMa je nucaso THUII
OCBETJ/bEHA 2 (ucTo Kao Ha BpXy APYror, oJJHOCHO Tpeher JjiucTa aHKeTHOT
ynuTHHKa). Tabesne caapxe no 13 nutama (nuTamwa 6p. 3 U 4 cajgpxke no JBa
NOTHHTAaWka), Ha Koja ce 0/roBapa 3a0KpyKMBambeM jeJHOT 0/ oHyheHHUX 6pojeBa
1-5, npu yeMy 1 mpejcTaB/ba aNcCoOJyTHY HENPUXBAT/bUBOCT, a 5 alCOJYTHY
IPUXBAT/bUBOCT, LITO je jaCHO Ha3HAa4Y€HO Ha MPBOM JIMCTY aHKETHOT yINHMTHHKA.
CBa nmuTama cy JaTa y 00JIMKY Koju 00e36ehyje la noBoJ/bHUjeM YyTUCKY OATroBapa
Beha oueHa. Kao mto Moxe ga ce Bugu u3 llpusora b, cBa nutama cy gara y
006JIMKY KOju mpy»a c10604y u3bopa, He cyrepuiuyhu oarosop. Takohe, aHkeTa je
Ouja Tako OpraHU3oOBaHa Ja je OuJo Moryhe OArOBOpPUTH Ha CBa NUTamba

nocMaTpajyhu oarosapajyhe cBeT/siocHe edeKTe, LITO HHUje YBeK ciayyaj (Ha
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IpuMep, O CTyJeHaTa KOjU Cy y4eCTBOBAJIMA y UCTPAXKUBaWy CIIPOBEJEHOM Y
3rpaau Sherfield y JloH1oHY TpakeHO je Aa ce U3jacHe 0 TOMe Jia JIM CMaTpajy Aa je
nocmatpaHo LED ocBeT/bewe eHepretcku edukacHo). (ABS Consulting, 2010)
CBako on npBux 12 muTawma M3 Tabesie OJHOCU Ce Ha MOjeJJUHAYHU aCHEKT
OCBeT/beHa, JOK Ce TPHUHAECTO IUTake OJHOCH Ha CBEeYKyIllaH YTHUCaK O
NPUMEHEHOM THUINY OCBET/beHa. AHKETHU YINHUTHHUK je 00yXBaTHO CBE acleKTe
peJsieBaHTHe 3a Cy0jeKTHUBHY OLleHY OCBeTJ/bea Mellayke cTase y MapKy, 4eMy cy
JlonpuHenu pafoBu Boyce-a u Morante-a (Boyce, 1998; Morante, 2008). Ucnog
Tabesie HA TpeheM sucTy Hasasu ce HU3 oA 12 kyhuna (kBaapatuha) y koje je
6uJio noTpebHO ynucaTHu peiHe 6pojeBe NpBUX 12 nuTamwa, nopehaHe y HU3 npema
3Hayajy NuTawa (0 Haj3HauyajHUjer Ka HajMake 3HadyajHoM ). HakoH Tora je 6110
NOTPeOHO yNMCcaTH OJHOC 3Ha4yaja Haj3HaYajHUjer U HajMakbe 3Ha4yajHor of, Tux 12
NUTawka, U TO Ha CKaau of 1 no 2, ca kopakoM of 0.1, mpu 4yeMy je ynucUBambe
oarosopa 1 o3HayaBaJsio Ja Cy €Ba NUTawa MOJjeJHAKO 3HA4YajHA, a yIIMCUBambe

OZrOBOpA 2 Jia je pa3J/IMKa Yy 3Hauajy nojeJHHaYHUX MUTakba OrPOMHa.

Ha xpajy apyror (tpeher) sncTa Hasasu ce MpPOCTOpP 3a ONMHWCHU OATOBOP Ha
NuTame IITa je Haj6o/be KOJ MPHKA3aHOI THUIMA OCBETJ/bEeHa, Kao M NMPOCTOp 3a

KOMEHTape.

YeTBpTHU JIMCT aHKETHOT YIIUTHUKA YUHE 3 NUTAHa, IPU 4eMy ce OAr0OBOPOM Ha
NPBO MUTalkE UCIIUTAHUK ONpe/ie/byje 3a TUIl OCBET/bea KOjyU My ce BUIle CBUDa.
OBo nuTame je HEMOTPeOHO y CAy4ajy Aa Cy 3a MOCMaTpaHe TUIIOBE OCBET/beHba
JaTH pa3JIMYUTH OZrOBOPU HAa TPUHAECTO NUTAaKE, aJIM je BaXXHO aKo je JAaT UCTH
oarosop. Takohe, 0BO nuTamwe CIY>KU Ka0 KOHTPOJIHO 33 CBAKOT UCIMUTAHUKA KOjU
je Aao pas/IM4YuTe OATOBOpE HAa TPUHAECTO NNUTamwe. Y noc/eha ABa NMTamba ce 0/
UCIIUTAaHUKA TPaXKy Jia 3a0KPY>KM MJIM JIOMNMIIIe HajBUlIe TPU pasJora 360r KOjux
cMaTpa /ia je TUI OCBeT/beka KOjUu My ce BUIIe cBuha 60/bM 0OJ APYror, Kao U Ja,
YKOJIMKO CMaTpa Jila TUIl OCBeTJ/bea KOjU My Ce Mawbe CBMDa MMa nmpefjHOCTH y
OZJHOCY Ha OHaj APYTH, 3a0KPYKHU WJIU [ONHIIE HajBUILIE TPU pasJiora 360r Kojux
To cMmaTpa. [IpuToM, noHyheHo je 9 mapaMeTapa OCBeT/beHa, a OCTABJ/bEH je U

NpoCTOp 3a Moryhe fgonucuBame 3 pasJiora.
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AHKeTHM YIUTHHUK je J06UjeH TaKo LITO Cy OpraHMU3aTOpPU aHKeTe U3pajuiiu
WHUIYja/laH aHKeTHW ynuTHUK ([Ipusor B), Koju je, y ckjiaay ca mpoueaypoM
npejaJioxkeHoM y pedpepeHiiama Swenson et al. u Krueger, prHanuzoBas y3 nomoh
¢dokyc rpymne. ®okyc rpyna je 6usa obpa3oBaHa OJi JeBET CTyJeHaTa KOjU Cy
cnywanu npeaMmeT OcBeT/beme Y apXUTEKTypu (M300pHU INpeAMeT Ha METOj
roAMHU ApXHUTEKTOHCKOr QakyaTeTa y beorpasy) v 4eTUpHU CTyJeHTa KOjU CY
caywanu npeaMmeT EneKTpuyHO ocBeT/berbe (M360pHU INpeJMeT Ha 4YeTBPTO]j
roavHu EnekTpoTexHudkor ¢akysarteta y beorpajgy). CactaHak opraHusatopa
aHkeTe ca ¢okyc rpynoMm ozapxaH je 11.06.2012. Ha EJjeKTpOTEXHUYKOM
¢dakynTtety (ciuka 24). Ha nodeTky cacTaHka 4yaHOBUMa (QOKyC rpyme cy
objalitbeHH 3HAyaj U LW/b UCTPAXKMBaka, KAa0 U HA KOjU HA4YUH je IJIAaHUPAHO Ja
HUCTpaXkuBakbe OyJle crnpoBelieHO (CTYAEHTH Cy MpeJ CO6G0M HUMa/k LIEMY
npuKasaHy Ha cauiM 25). Hu jeaHOr TpeHyTKa HUje peyeHo KOjU THIl OCBET/beHha

je u3BeJleH MoMohy MeTaJ-xaJoTeHUX, a Koju nmomohy LED u3Bopa CBETJIOCTH.

3aTtum Cy 4JIaHOBHMa (1)0Kyc rpyine noae/b€HU I/IHI/II.U/IjaJ'[HI/I dHKETHHU YIIUTHHUIH.

Cauka 24. dotorpadwuja ca cacTaHKa opraHu3aTopa aHKeTe ca GoKyc rpymnom (JIMuHa
JIOKyMeHTal[1ja ayTopa)
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AHanu3MpaHo je CBAaKO MHUTame, IPU YeMy Ce JUCKYTOBaJIO O TOME /Jia JIh je OHO
HEONXO/JHO, /ia JIY je jaCHO U Ja JIU MMa TepPMHHA KOjU MOTY Jia M3a30BYy 3a0yHY
Ko/, ucnutaHuka. Ha ocHOBy pesyJsiTaTa JAUCKycUje n3paheHa je KoHauYHA Bep3uja

aHkeTHor ynuTHUKa ([Ipusor B).

Y Be3u ca NpBUM NUTAHEM UYJIAHOBU (POKYC rpyle Cy MPEeAJONXKUIU Jla ce ped
VHTEH3UTET 3aMEeHU WM A0JAaTHO 006jacHU MojMoM jauMHa. HakoH auckycuje je

3aKJ/by4€eHO Jla Ce Y3 pey UHTeH3UTeT /0/a ja4yrHa, Y 3arpajiy.

3a Apyro nuTame je pedyeHo Jia je jacHO M A406po PpopMyJsiMcaHO, alu JAa Tpeba
IpeLu3upaTH Jja Ce pAaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTHU IIOCMAaTpa Ha M0JbY Koje je 10
KapaKTepUCTHKaMa HajupuOJMKHUje CUTyalldju y Kojoj 6u Iesa cra3a 6uja
OCBeT/b€Ha WCTUM THUIIOM OCBeT/bewa. Ha oCHOBY Tora je 3ak/byyeHO JAa Tpeba
JloJlaTu Ja ce PaBHOMEPHOCT OCBET/beHOCTH MOCMaTpa Ha Jesy cra3e usMebhy

cTy6oBa 2 u 3.

AHanu3oM nuTama 6p. 3 — 6 3aK/bY4YEHO je Jla MUTawba Tpeba rpynucaTv y o4HOCY
Ha KapaKTepHCTHKE OCBET/bEHA, a HE y 0JTHOCY Ha 0coOe Koje ce mocMaTpajy, jep je
jeqHOCTaBHUje Jla UCIUTAHUIIM NMPBO MOCMATPAjy MHTEH3UTET OCBET/beHa 06a
JIMLA, a 3aTUM KBaJIUTET HUXOBOI OCBETJ/bEHA, HEro Ja IoCMaTpajy [JABe
pa3/IMUUTE KapaKTePUCTHUKE OCBET/beHA HA UCTOj 0COOU. Y mMUTamkMMa Koja Cy ce
OJJHOCWJIa Ha UHTEH3UTET OCBET/b€Ha JbYACKHUX JIMIA, Y3 peY UHTEH3UTET Y

3arpajiv je JoJaTa pey jayuHa.

3a ce/JMO NUTakE je 3aK/byUYEHO Jla YMECTO 1uya Tpeba Jja ce HaNuUlIle newayu Koju
ce kpehy, na ICIMTAaHULIY He OU MOMUC/UJIU 1A Ce TEPMUH JIMLA OJJHOCH Ha Jiula A
U b koja cToje HenomuuHo. Takobhe, f04aTo je Aa je OTpeOHO MOCMATpPATH Nelllake

Ha JieJy cTa3e usMebhy crty6osa 2 u 3.

3a ocMO NHMTame je JaT KOMeHTap Ja je HenmoTpebHO Aa nuile Baw doxcussmaj

cnocobHocmu, OAHOCHO Aa Tpeba u36anuTU pedu Baw doixcusssaj.
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Y Be3u ca jeflaHaeCTHM NUTalkbEM JAUCKYTOBAaHO je O TOMe Ha IITa Ce OJHOCHU
NpUPOJHOCT Beretanuje. 3ak/bydyeHo je Ja Tpeba TpeTUpaTH CaMO MPUPOLHOCT
60je ocBeT/beHe Beretanuje. OBo NUTame je yBPIUTEHO Y aHKETHU YIIUTHUK 360T
3Hayaja u3rJeza BereTtalyje 3a KBaJUTeT aMbujeHTa U ocehaj curypHoCTH, IITO je
NOTBpheHO Kpo3 UCTpakuBame crpoBeeHo v LIBesckoj y koMe je 3aK/bydyeHO Aa
ocBeT/bewe JpBeha Moxe ga MMa Behu 3Hayaj Ha ocehaj CUTYpHOCTH Hero

JloJlaBame CBeTUJbKHU Ha cTa3u uiau yauui. (Lindh, 2011)

Ha nBaHaecTo nuTame je JaTa npuMezida /1a, ¢ 063MpPOM Ha TO Jia je GJ/bellTame
HeraTuBaH edekaT, MOXe Jia Jjohe A0 3abyHe y Be3W ca 3HAYEHEM OJroBOpa Ha
ckasim o, 1 no 5. 3ak/bydyeHo je Jia je MOTPeGHO ONMKMCHO ZiePUHHUCATH 3HAYEHA

OZITOBOPA, Na je, y CKJIaAy ca TUM, JepHHHCAHA CKaJa:

— 1- 1M3y3eTHO UHTEH3UBHO OJbellTakbe,
— 2 - IHTEeH3UBHO OJ/bellTambe,

- 3 -yMepeHO GJbellITambe,

- 4 -jenBa NpUMETHO OJbelliTakbe, U

- 5 - HempuMeTHO G/bellITambe.

Y Be3U ca YeTpHAECTUM NUTamkeM JUCKYTOBAHO je 0 TOMe /ia JIM je TEPMHUH y0006aH
npocmop ajfeKBaTaH 3a OMNHUC YJOOHOCTU KoOja je MOCTUTHYTa OCBETJ/bEHEM
npoctopa. 3ak/by4eHo je Jla je ajJleKBaTHUjU TEPMHH y200aH nNpocmop W Ja je
NOTpeO6HO HArJIaCUTH Jla Ce OBO NMHUTake OJHOCH Ha TO Y KO0joj MEpU OCBETJbeH

NpOCTOP MpeJiCTaB/ba yroJaH aMOUjeHT.

[leTHaecTo nuTame je Tako nNpedpopMyJHCAHO /A Ce OJJHOCH Ha CBEYKYIHY OLeHY

IMOCMATPAHOTI THUIIA OCBET/bEH:A.

YsnaHoBHU $OKyC rpyne HUCY UMaJIv NpeAJiore HOBUX MTawka, HUTU NpUMe/i0e Ha
Ha4MH Ha KOjH je MJIaHUPAHO /la aHKeTa Oy/ie CpoBe/ieHa. JeIUHO Cy IPUMETHUIIN
Jla 6y 6usio fo6po fa ocobe A u b, KoJ, KOjUX ce O1je’yjy UHTEH3UTET U KBaJUTET

OCBE€TJ/bEhha JIMIa, 6y,£[y TaKO OpI/IjeHTI/IcaHe Aa UCIIMTAaHULIHN NIPUJTNKOM LIETHE
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neulaykoM CTa3oM jefiHOj ocobu riefajy aHdac, a Apyroj npodus, oLHOCHO Aa
cToje poTupaHe 3a 90 cTeneHu jefHa y OAHOCY Ha Apyry. U3 Tor passora je
M3BpLIEHa KOpeKlYja lieMe NpUKa3aHe Ha CAULM 25, yuMe je fob6ujeHa Baxkeha

memMa (cavka 26).
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A u b (inuHa foKyMeHTalMja ayTopa)
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YsaHoBu QOKycC rpyIe cy 3aTUM 3aM0OJbeHU Jia nopebhajy pefiHe 6pojeBe NUTamwba 1Mo
3Hayajy CBAKOT o bkbUX (0/ Haj3HAYajHUjer Ka HajMame 3HAa4ajHOM NUTawy). Y
Be3U Ca TUM, WiaHOBU QOKYC Ipylne Cy Aaju NpeaJsor Ja nuTawa 6p. 3 — 6 oyay
npeJcTaB/beHa Kao JiBa IUTamwa Koja he ce 0AHOCUTHU Ha pa3/jU4YUTe NapamMeTpe
OCBeT/bera (MHTEH3UTET W KBAJIMTET OCBeT/beka JMLA), 0J, Kojux he cBako

VMMaTH M0 [iBa NOTNHTamka Koja ce oAHoce Ha ocobe A u b.

3.5. YBoAHO npejaBame 3a HCIHUTAaHUKE KOju HeMajy mpej3Hama U3 06J1acTU

0CBET/bE€HbA

BehuHa nuTama U3 aHKETHOT YNUTHUKA CaJIPKU TepPMUHE KOjU Cy HEeNO3HATH
ocobaMa Koje HeMajy Mpe/3Hama U3 06J1aCTU OCBET/beba. [101ITO je 3aK/bydyeHo Ja
61 6UJI0 HEMPAKTUYHO /1A Ce ¥ aHKETHOM YINUTHHUKY Ipe CBAKOI TAaKBOT MUTaHba
nojaBe yBOJHA 006jallllbera, OJAJYYEHO je Ja ce JaH Ipe cnpoBohema aHKeTe
OopraHM3yje YBOJHO MpeJjaBatke Ha KoMe OU ce TAKBUM UCMUTAHUIUMA 06jaCHUIU
3Haya] MCTpPaXXMBaka M HAUYUH CIpOBohema aHKeTe, KA0 U OHU TEPMHHU U3
aHKEeTHOT YIIMTHHKA 3a KOje Cce NMPeTNOoCTaB/baJo a UCIUTAHUIIMMA HUCY TTO3HATH

WJIM MOTY Jia 6yly OrpeliHo cxBaheHHU.

Y BeuepwuM catuma 12.06.2012. y ambuTeaTpy ApXUTEKTOHCKOr Paky/aTeTa y
Beorpaay ozap:kaHo je yBOAHO Npe/ilaBame 3a CBe YyYeCHHUKe y UCIUTHUBaY (HUX
63) Koju HeMajy npeJ3Hamba U3 06JIaCTH OCBeT/bera (crKa 27). Ha npefaBamwy je
ydyecHUIIMMa Hajipe o6jallikbeH 3Hayaj MCTPAXKMBaka, Y3 HarJalllaBambe YHbeHH1le
Zla he pe3y/siTaTu aHKeTe NIpe/CTaB/baTH Jleo CTy/AHje Koja Tpeba Ja NOMOTHe /a y
oyayhHoCcTH 6eorpaZcKy MapKoOBU Oy/y joul JieNId W MPHjaTHUjU 3a 60paBakK y
HohHUM catuMa. OBo je ypaheHo ca uu/beM Jja ce UCIUTAaHULA MOTUBUILY Ja Aajy
IITO UCKpPEHWje OAroBope W Ja OyAy KOHLEHTPUCAHU NPUJIMKOM OlieHkhUBabba
acrekara ocBeTJ/bema. [lopes MHCTpPyKIHUja Kako Ja Aobhy [0 JioKalje Ha KO0joj cy
M3Be/leHe NMUJIOT UHCTaJlalyje MapKOBCKOT OCBET/beHa Koje ce OLenyje, y4eCHUIU
Cy [0OW/IM U lIeMy MpPUKas3aHy Ha CAULM 26 Koja UM je MOMOIJa Jila pa3yMejy
objalIlbera y Be3U ca cipoBohemeM aHkeTe. ObjalilbeHO UM je Aa he pa3jMuUTUM

6ojaMa OUTH 0O3HAYEHU He CaMO JIMCTOBU aHKETHOT YIOIUTHHKA KOjPI ce O4HOCe Ha
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TUIIOBE OCBeT/betha 1 U 2, HEro W JIMCTOBU ca peJHUM OpojeBUMa CTyb60Ba Ha
KOjUMa Cy NOCTaBJ/beHe CBETUJ/bKE Ta /iBa THUIIA OCBET/bEHa, KAKO He O6U J0IIJIO /10
3abyHe NPUJIMKOM MONyHaBaba aHKEeTHOT YIUTHHUKA. HarsameHo je 1a He Tpe6a
Jla oAromapajy Ha ojpeheHO muTawe JOK He OlleHe 006a THUIA OCBETJ/bela ca
acrekKTa Ha KOju ce TO NUTame OJHOCH (JlakJe, oK He 001Mby 06a THNa OCBET/berha
ouewyjyhu Taj acnekT) u Jla 64 6uJ0 Hajbo/be Aa [1ajy OATOBOpPE TEK MOILITO Ce
BpaTe Ha /Ieo CTa3e 0CBETJ/bEH TUIIOM OCBETJ/beHa KOjU Cy MPBO OlleHU/IH. Mako je
OBO 3HAYHWJIO MPOAYKaBale€ BpeMeHa 3a NONyHaBake aHKeTe, YYeCHUIIUMA je
jacHO cTaBJbEHO 10 3Haka JAa he UM KoMmapauuja noMohu Jja Ha Haj60/bU HAUUH
M3BplIE OllelkbUBambe. YUEeCHUIM Cy Takohe 3aMo/beHH Jia 10K 60paBe y MpPoCTOpy
4Hje 0CBETJ/bEE OLEHYjy HE aHA/IM3UPajy UCTOBPEMEHO BUILE 0O/ /iBa aCIEKTa, /ja
He O IpENIKOM 3a0KPY>KUBaJIM OJITOBOPE KOjU 3alpaBoO He NMPEe/CTaB/bajy HUXOB

CTaB HMJIK [1a He ou HO6pKaJ'II/I oATroBOpE.

-

Ciauka 27. ®oTtorpaduja ca ckyna Ha KOMe je O p:KaHO YBOJIHO Npe/laBakbe 32 UCIIUTAaHUKE KOjU

HeMajy npeJ3Hama U3 06JIaCTH OCBeT/bera (JIMYHA JOKYMeHTalldja ayTopa)

OBa rpyna nucnvMTaHHWKa HUje BHAJeJa IUTakba, HUTH Cy UM OHa YUTAHA. JeJUHO Cy
MM 06jallilhbeHH MOjMOBH 3a KOje Cy OpraHU3aTOPU aHKeTe CMaTpasiu Jla 6u MOTJIH
Jla UM Oyny HejacHU. U3 aHKeTHOr YNMUTHUKA Cy W3/IBOjeHM TEPMHHU KOjU Cy

3axTeBaJlM J0aTHa objalllkbeha. UcnuTaHuMMa je 06jallilbeHo:

110



- Jla ce NOJ, UHTEH3UTETOM OCBeT/beHa MOoJpasyMeBa jauMHAa OCBET/bEHHA,
OJJHOCHO y K0jOj MepH je OHO LLITO Ce N0OCMaTpa UHTEH3UBHO OCBETJ/bEHO,

- Jla KBaJIUTET OCBeT/b€Ha JbYJCKUX JHLA MoJApa3dyMeBa MPUPOSHOCT
u3rje/a Junga,

- /la IpH OLIeHU CIOCOOHOCTH OCBETJ/bEHbA J1a BEPHO MpHUKaxe 60je 3ampaBo
Tpeba OIEHHUTHU Yy KO0joj Cy Mepu 6oje MoJ, MPUMEHEHHUM OCBET/bEHEM
c/Iv4He oAiroBapajyhuM 6ojaMa npu JJHEBHOj CBETJIOCTH,

- [la IpHU OolleHU OJ/belliTama Koje MPOM3BO/ie CBETHU/bKE He Tpeba Jia rieaajy y
caMe CBeTUJbKe, Beh J1a Tpeba /ja olleHe Y K0joj Mepu IPU HOPMaJHOM X0y
cTa3oM ocehajy 6/belnTame,

- JlaxJiaZiHa 60ja CBET/IOCTH MMa IJIaBUYacTH TOH, [IOK ToIJIa 60ja CBETJIOCTH
MMa KyhkKacTu TOH (Kao NMpUMep CBETJOCTHU XJaJlHE 00je HaBejeHa je
CBeTJIOCT ¢dapoBa HEKHX HOBHUX ayTOMOOWJA, JOK je Kao HpuUMep 3a
CBETJIOCT TOIUIe 60je IOMEHyTa CBETJIOCT CHjaJula ca YyKapeHUM

BJIAKHOM).

3.6. CnpoBoheme aHKeTe

AHKeTUpame je CIpOBeEeHO JBe y3acTonHe Beyepy, 13. u 14. jyna 2012. roguHe, ¢
TUM IITO je NMpBe Beyepu aHKeTHpaHA Ipyna HUCIOHMTAHUKA KOjU HUCY UMaU
npeji3Hamba M3 006JIaCTH OCBET/bEHA, Jla OU ce y HajBehoj Mepu esMMHHHCAIA
MoryhHocT 3abopaB/batba OHOra IITO UM je Y OKBUPY YBOJHOT Mpe/aBama
objalmimbeHo0 mnpeTxoAHe Beyepu. OOe BedepH, MOLITO Cy MOJe/beHU AHKETHH
YOUTHHULM U NOIITO CY UCIUTAHULM NONYHU/IU NMPBY CTPAHy YIUTHUKA, YKPATKO
je objalikbeHO CBAKO MUTakbe, KA0 U HAaYUMH Ha KOjU Tpeba JAa ce oJroBapa Ha
nuTamwa. McnuTtaHulu Cy 3aMOJ/beHU Jia Y3 MYHY KOHLEHTpalyjy CaMOCTa/IHO
0/Ir0Bapajy Ha NUTaka, [ja He IPOBEPaABajy 0JIrOBOPe ca OCTAJIMM WCIUTAHUIIMMA,
Kao W /la HY Ha jeJHO NMUTame He OJroBapajy Mpe Hero IITO BUAe ob6a THma
ocBeT/bewa. OBO je OWUI0 OUTHO Aa O6U ce CHpeuusio Ja WUCINUTAHUIM, BUAEBUIN
jelaH TUN OCBeTJbEHA, 3A0KPY?Ke, HA IPUMeD, HajBehy OlLieHy, a 3aTHUM, BU/|€BILU
JPYT4 THUI OCBETJ/b€Ha, CXBaTe Jia je OH 3HayajHO 00/bU. Y TOM ciyyajy He OuU

MOIJIM /la HanpaBe MOTpeOHYy pa3J/IMKy y olileHaMa u3Mely JiBa MpUMemeHa TUMa
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OCBET/bEHA. MCMUTAHULM Cy 3aMOJ/b€HH Jla y MPOCTOPY OCBET/HEHOM THUIIOM
OCBeT/bea 1 MpOYMTAjy MUTale U 3amaMTe YTHUCAK y Be3UW ca aClHeKTOM
OCBET/bEHA HA KOjU Ce NMHUTame OJHOCH, 3aTHM Jla NPOIIEeTajy A0 JAesa CTase
OCBETJbEHOT THUIIOM OCBETJbeA 2 U /Ia U Ihera OlleHe 110 UCTOM nuTamwy. Takobhe cy
3aMOJbEHH Jla Ce OH/]a BpaTe [0 Jlesia CTa3e OCBET/bEHOT MOMONY THUIa OCBET/beHha
1 1 ga Tek Ty 3a0Kpy»e OAroBOpe Ha TO MUTake KOjU ce ofHOCe HAa 06a THUMa

OCBET/beHha.

BoheHo je pauyHa Ja ce ojabepy nABe Bedyepu 0e3 MNaJaBUHA, KakKo Ou
HCTpaKhuBake O6UJIO LITO pesieBaHTHHje (IIPU CYyBOj CTa3H, jep ce MapkK y HajBehoj
MepH KOPHUCTHU IO CYBOM BpEMEHY) M Kako O0M 006e rpymne MUCIUTAaHUKA MO[,

HpI/I6JII/I)KHO HCTHUM YCJIOBHMMA IIO0IIyHaBaJie dHKETHE YIIMTHHUKE.

Ha o6a gesa cra3e 6M0 je moCTaB/beH IO jelaH OJ, ABa HAEHTHUYHA MOCTepa
(60cm x 60 cm) ca ciMKOM To4ykKa 60ja, HA KOMe Cy, Y BUAY CIeKTpa, 6Gue
npukasaHe cBe 6oje (ciuka 28). UcnutaHunu cy O6uav mo3BaHU Ja Jobhy Ha
aHkeTUpamwe y 20:15, 10K je jou 6MJIO AHEBHE CBETJIOCTH. TaZa Cy 3aMOJbeHHU Jia
ce MOTpyJle Jla 3amaMTe Kako 0o0je Ha MNOCTepUMa HU3TJeajy NpU JHEBHOj
CBETJIOCTH, KaKo 6M MOTJIM Jla UX yrnopeJe ca 60jaMa Ha MOCTeprMMa OCBET/bEHUM

y3 moMoh iBa NpuMereHa TUIa 0CBET/bEHha.
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Cauka 28. Touak 60ja nprukasaH Ha noctepuma (Hexadecimal color wheel,
www.wallend.yvision.kz)

Oko 20:45 noje/beHU Cy aHKETHU YNUTHULU. [[o1ITO Cy UCOMTAaHULA MONYHUIU
IPBU JIUCT YIUTHUKA (yHeJM JIMYHe NMOoJAAaTKe), OKYIIUJIM CY Ce OKO aHKeTapa, 0[
KOJUX Cy, IlopeJ, HalpeJ HaBeJeHUX MHCTPYKLHja, AOOHUIN HEONXOAHA CTPYy4yHa

Nojallkbena.

HarsiaiieHo je Zja paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH Tpeba Jja ce mocMaTpa Kako Mo

AYXWHH, TAKO U 110 IIMPUHMU ITE€lIaYKe CTa3e.

WcnutaHuiMMa je o6jallikbeHo Jja ce Mo/ T0jMOM KBaJINTETa OCBET/bEHbA JbY/ICKUX

JILla ToJpa3dyMeBa NMPUPOAHOCT u3riena (y KOjoj Mepu Cy CeHKe Ha JIMIIUMa
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NpUPOJHE, Y KOjoj MepH 60ja JiMIja U3rJjeja NpupoaHo,..). JIuie A je Ha rpyauma
MMaJIo Maluvp ca 03HaKoM A, a sivue b manup ca o3HakoMm b. O ucnurTaHuka je
3axXTeBaHO Jia OLEeHy HWHTEeH3UTeTa M KBAJIMTETA OCBeT/beHa JbYJACKHUX JIMLA
(nmutama 6p. 3 ¥ 4) U3Bplle ca pacTojawmba O, OTIPHUJIHUKE 5 m, jep ce OHO cMaTpa
yAa/beHollhy ca Koje Tpeba npeno3HaTH Jule Ja OU ce, y cay4ajy norpebe, MorJa

npeJy3eTy IpaBoBpeMeHa o6paMbeHa akuuja. (Koctuh, 2000)

YdecHUIIMMa aHKeTe je 06jallilbeHO Jja CHOCOOHOCT OCBET/beHbA Jja BEPHO IPUKaXKe
(penpoaykyje) 60je 3ampaBo 3Ha4YH Y KOjoj MepH MO/, MIPUMEHEHUM OCBET/bEHEM

OHe u3rJe/1ajy Kao 60je Koje ce JJ0’)KUBJ/baBajy PU JHEBHO] CBETJIOCTH.

McnvTaHuuuMa je JeMOHCTPUpAHO Kako Tpeba Ja ce Kpehy Aok olewmyjy
JIOKMBJbA] OJsbeliTakba (CpeAUHOM CTase, rJjeAajyhu XOpU30HTAJHO U MPaBo
ucnpen ce6e). Takohe, c 063MpoOM Ha TO Jja Ce 0Jf UCTUTAaHUKA TPAXKHUJIO J]a ce P
ollelbMBakby OJbelliTaba Kpehy of cTy6a 5 ka cTyOy 1, CKpeHyTa UM je Makika Jia
NpoleHy O/belliTalba He BPIIE 0K CY HA HEOCBET/bEeHOM UJIU CJIabuje 0CBET/HbEHOM
Jlesy cTase, jep he Tazja cBakako uMaTu ocehaj fa je G/beliTalbe UHTEH3UBHU]jE
Hero mTo 6M OWJI0 JAa ce Hajlla3e Ha CpeJJUHU Jlesla CTa3e KOjU je OCBeTJ/beH

INIOCMATPAaHUM THUIIOM OCBETJ/bEHhA.

Y4yecHUIIMMa aHKETeE je HarJalleHo Jla peJiHe OpojeBe MUTamwba Tpeba Ja nopehajy
y HU3 OJi Haj3HayajHUjer Ka HajMame 3Ha4dajHOM, jep je CKaJja 3a OAroBope Ha
NMTama U3 Tabesa UMasia CylpOTHY OpHUjeHTal1jy — 0J] HajHeNpUXBaT/bUBHjer Ka
HajnpuxBaT/buBHjeM. Takobhe je ob6jauikbeHO LITa ce MoApasyMeBa MOJ OJHOCOM
KOju Tpeba ynucaTH nopeJ; HU3a Kyhuua ca pejHUM OpojeBUMa MuUTama: Ja ce
paZy 0 OJHOCY Ba)XHOCTHU Haj3HayajHUjer U HajMame 3HA4ajHOr NUTama, C TUM
LITO je 3aXTEBAHO Jla BpeJHOCT oAHoca byae usmeby 1 u 2, ca kopakom oz 0.1, npu
yeMy 1 03HayaBa /la je B&XXHOCT CBUX NMTamwa MOJje/lHaKa, I0K 2 03Ha4yaBa /ia je

O/IHOC 3Hayaja Haj3HayajHUjer ¥ HajMakwe 3Ha4ajHOI NUTaka BeoMa BeJIMKHU.
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McnuTaHuuuMa je peyeHo Jia CBe BpeMe ClipoBohera aHKeTe MOTry Jia 0CTaB/bajy
NMTama aHKeTapyuMa. HarJsamaga ce /ja je caMo HEKOJIMKO UCIIMTAaHUKA MIOCTABUJIO0

10 jeIHO UTame.

CBM UCIUTAHULU CY Kpajibe 030M/bHO M OATOBOPHO NPUCTYNHUJIU NONYyHABaky
aHKeTHUX yNWTHHKa. BpeMe Koje UM je 6MI0 MOTPeOHO JAa NOMyHE aHKETHHU
YOUTHUK U3HOCUJIO je 60 10 75 MUHYTQ, jep Cy AeceTak NyTa MopaJsu jAa npebhy
nyTamwy usMebhy fesoBa cTaze 0CBeT/bEHUX PA3IMUYMTHUM TUIIOBUMA OCBET/bEHA, U

TO y 06a cMepa (ykynHo oko 3000 m).

Y lpunory I' nprkasaHe cy ¢poTorpaduje CHUM/beHE TOKOM CIIPOBOhEeHa aHKETE.
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4. KomnapaTuBHa aHa/ii3a KOHBeHUHUOHasiHOor M LED amoOujeHTa/iHOr

0CBET/bECHha

4.1. CyOGjeKTMBHH NOKa3aTe/bH

4.1.1. Pe3yJsiTaTH aHKeTe

Kao mTo je Hanpe pedeHo, NpBY rpymny cy YMHUIA 49 UCIUTAaHUKA KOjU MTOCENY]Y
npe/i3Haba U3 006J1aCTH OCBET/bEA, 0K Cy APYTy rpyny YuHUIa 63 UCIUTAHUKA

oe3 npea3Hakba U3 006J1aCTH OCBETJ/bEHbaA.

Tabesa 5 cappxu pe3ysTaTe aHKeTe CIIpOBeJleHe ca IPBOM I'PYNOM UCIMTAHUKA, a
Tabesia 6 pe3yJiTaTe aHKeTe Y KOjOj Cy y4eCTBOBAJIM UCIIUTAHUIIM U3 ipyre rpy1e.
Ha no jegHo nuTame Koje ce 0JHOCH Ha TUIN OCBeT/bela 1 HUje OATrOBOPHUJIO 5
VICIMTAaHUKA U3 [IpBe ¥ 4 UCIIMTAaHWKA U3 Jipyre rpylle, a Ha 110 jeJHO MUTamlbe Koje
Cce OJIHOCHU Ha TUII OCBeT/bema 2 HUje OATOBOPUJIO 6 UCIIMTAHUKA U3 IIpBE U JiBa

VCIIMTAaHUKA U3 IpyTe rpyne.

Ta6esna 5. BpojeBu ncnuTaHUKa U3 MpBe Ipyle KOjU CYy Ha CBako of, 13 nmuTawa U3 aHKETHOT
YOUTHUKA Aajd oueny 1, 2, 3,4 u 5 (ropwe BpeJHOCTH Ce OJJHOCe Ha TUIl OCBET/beHa 1, a 0ke Ha

THI OCBET/beHhaA 2)

Onena
1 2 3 4 5
Pennu 6poj
nYTamba
0 2 5 25 17
1
0 6 25 16 2
0 1 4 20 23
2
0 12 25 10 2
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15
14
13

18

25

31

36

22

12

21

25

17

22

26
21

19
15
19
20
21

19
12
14

23

19
29

18
18
16
17
18
15
10
26
16

19
18

11

14
16
10
14

19

19

19

18
20
18

16

22

25

25

12

12

10

10

11

12

13
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Tab6esa 6. BpojeBu ucnuTaHUKa U3 Jpyre rpyie Koju Cy Ha cBako oJ, 13 muTamwa U3 aHKeTHOr

YOUTHUKA AaJy olieHy 1, 2, 3,4 u 5 (ropwme BpeJHOCTH Ce OJTHOCE Ha TUII OCBET/bEHA 1, a /0e Ha

THII OCBET/bEHbA 2)

Onena
1 2 3 4 5
Pennu 6poj
nYTakba
0 1 13 | 31 17
! 0 8 31 15 9
0 5 6 34 | 16
2 1 14 | 25 15 8
1 5 22 | 29 6
: 4 21 | 27 9 2
’ 0 4 15 | 32 12
° 0 9 25 | 20 9
1 6 13 | 30 13
: 5 17 | 23 15 3
* 0 3 20 | 33 7
0 4 15 | 20 | 14 | 10
1 2 7 34 | 19
: 1 8 32 18 4
1 3 11 | 22 25
° 2 13 19 | 14 | 14
0 2 3 22 36
’ 9 0 32 3 19
2 5 10 | 22 24
| 0 9 19 | 27 8
0 9 19 | 27 8
’ 2 20 | 24 | 12 5
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0 8 35 14 6
10

0 12 22 20 9

1 5 11 25 21
11

5 8 32 12 5

0 1 10 34 18
12

2 12 28 14 7

0 1 10 39 13
13

0 12 34 16 1

Ha ciavkama 29 - 58 (MyHa AoKyMmeHTalyja ayTopa) rpadyuku Cy NpUKas3aHU
NPOLEHTH UCMUTAHUKA KOjU Cy Ha CBAaKO OJf MHUTama JaJju jeHy of olieHa 1 - 5,

IpHY 4eMy je 1oJ; a) IpUKa3aH TUIl OCBeTJbema 1, a oz 6) THUI OCBeT/bekba 2.
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
0% 4% 4% 0%

‘35% .

Cauka 29. 'padpryku nprKas nponeHaTa HCIMTAaHUKA M3 NIPBE rpyIie KOjy Cy Ha NuTame 6p. 1
Janu oneHe 1 - 5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) ml m2 m3 m4 5
% 2% 0%

0
48%

“

Cauka 30. 'padpryku nprKas nporneHaTa UCIMTAaHUKA U3 NIPBE rpyIie KOjy Cy Ha NUTame 6p. 2
nanu oueHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5

6% 0%

‘.

Cauka 31. 'padruku npuKas npoueHaTa UCIIMTAaHUKA U3 NIPBe Irpylie KOjU Cy Ha NUTame 6p. 3a
Jaju oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
0% 2% 0%

31% . 29% .

Cauka 32. 'paduyku mpuKas npoleHaTa UCIUTaHUKA U3 MIPBeE Tpylie KOjU Cy HAa MHUTame 6p. 36
Janau oneHe 1 -5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) El m2 3 m4 5
2% 49 0%

‘26% .

Cauka 33. 'padpryku nprKas nponeHaTa UCIIMTAaHUKA M3 NIPBE rpyIie KOjU Cy Ha NUTame 6p. 4a
naniu oueHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5
% 4% 0%

0
37%

I 6% . 24%

Ciauka 34. 'padryku npHUKas NpolieHaTa MCOMTaHHWKA U3 [IPBe I'pyIle KOju Cy Ha NuTamwe 6. 46
Jasu oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
0% 2% 2% 0%

12%
52%

Cymka 35. I'paduuku nprKas npoljeHaTa HCIIMTaHUKa U3 TIPBe IPyIe Koju Cy Ha MUTambe 6p. 5
Janau oneHe 1 -5

a) ml m2 3 m4 5 0) El E2 3 m4 5

0% 6% 49 6%

%
13%

65%

Cauka 36. 'padpryku nprKas nponeHaTa UCIIMTAaHUKA M3 NIPBE rpyIie KOju Cy Ha NUTame 6p. 6
Jaju oneHe 1 -5

a) Hl m2 m3 m4 5 0) Hl m2 m3 m4 5
0% 2%

0%

Ciauka 37. 'padruku NpuKas npoleHaTa UCIMTaHUKA U3 NIPBe rpyIie KOju Cy Ha NUTame 6p. 7
Jaju oneHe 1 -5
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H]l m2 m3 u4 Hl m2 m3 m4 5
0% 0% 0%

16%
45%

Cauka 38. 'padpruku nprKas npouneHaTa HCIMTAaHUKA M3 NIPBE rpyIie KOjy Cy Ha NUTame 6p. 8
Janau oneHe 1 -5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) ml m2 m3 m4 5
0% 0%

7%
8%
25%

0
Cauka 39. 'pa¢pryku nprKas nponeHaTa HCIMTAaHWKA U3 IIPBE rpyIie KOjy Cy Ha NUTame 6p. 9
naniu oueHe 1 - 5

(]

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5
0% 12% 0%

19%
“ ‘10%

Cauka 40. 'padpryku npuKas npoleHaTa MCIMTaHHWKA U3 [IPBe rpylie KOju cy Ha NuTamwe 6p. 10
Jasu oneHe 1 -5
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a) ml E2 W3 m4 5 6) mlm2m3m4 5
0% 10% 0%

10%
43%

Ciauka 41. 'padpryku nprKas nponeHaTa UCIMTAaHUKA U3 NIPBE rpyIie KOju cy Ha nuTame 6p. 11
Janau oneHe 1 -5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) ml E2 E3 m4 5§
0% 2% 2%

12%
51%

Cauka 42. 'padpryku NprKas NporeHaTa UCIMTAaHUKA U3 NIPBE rpyIie KOjy Cy Ha NUTamwe 6p. 12
nanu oueHe 1 - 5

a) ]l m2 m3 m4 5 0) ]l E2 m3 ®m4 5
0% 0% 2% 0% 139

ass./. ‘

Cauka 43. 'padryku NpUKas nNpoleHaTa UCIMTaHUKA U3 NIPBe IrpyIie KOjy Cy Ha NuTamwe 6p. 13
Jasu oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5

0256
27% .

0%

| 14% .

Ciauka 44. 'padpryku nprKas NpouneHaTa UCIMTAaHUKA U3 JIpyTe TPyIe KOjU Cy Ha MUTame 6p. 1
Janau oneHe 1 -5

a) El 2 E3 m4 5 0) ml m2 m3 m4 5
0% 8% 1%

. 13%
: ‘

Cauka 45. 'padpryku nprKas nponeHaTa HCIMTAaHUKA U3 JIPyTe TPYyIe KOjU Cy Ha MUTame 6p. 2
naniu oueHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5

2% 8% 3% 7%

.9% “

Ciauka 46. 'padpryku NpUKas NpoleHaTa UCIMTaHUKA U3 JipyTre IPyIe KOjUu Cy Ha UTame 6p. 3a
Jasu oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
0% 6% 0% 14%

19% . | 14% .

Cnuka 47. l'paduyku npukas nporeHaTa UCIUTAaHUKA U3 JPyTe rpyIie KOju Cy Ha mUuTame 6p. 36
Janau oneHe 1 -5

a) E1 E2 E3 =4 5§ 0) El m2 3 m4 5

8%

1% 9%
‘Zl% ‘

Cauka 48. 'padpryku nprKas nporneHaTa UCIMTAaHUKA U3 JIpyTe TPyIe KOjU Cy Ha MUTame 6p. 4a
naniu oneHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5
0% 5% 6%

I 11% . 16% .

Ciauka 49. 'padruku NpuKas npoueHaTa UCIMTaHUKA U3 JpyTe IpyIle Koju Cy Ha U Tame 6p. 46
Jaju oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
2% 3% 2%

6%
30%

Cimka 50. 'paduyuku nprKas npoljeHaTa HCIIMTaHUKa U3 IPYTe TPyIie KOjU Cy Ha MUTakbe 6p. 5
Janau oneHe 1 -5

a) ml m2 3 m4 5 0) El E2 3 m4 5

2% 5y 3%

23%
40%

Cauka 51. 'padpryku nprKas npouneHaTa UCIMTAaHUKA U3 JIpyTe TPyIe KOjU Cy HA MUTame 6p. 6
Jaju oneHe 1 - 5

a) Hl m2 m3 m4 5 0) Hl m2 m3 m4 5

0% 3% 5% 14%

Ciauka 52. 'padruku NpyUKas npoueHaTa UCIMTAaHUKA U3 JIpyTre IpyIe KOju Cy Ha NUTambe 6p. 7
Jasu oneHe 1 -5
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a) ml E2 m3 m4 5 6) El m2 m3 m4 5

3% 0%

8%
13%

38%

Cauka 53. 'padryku nprKas nponeHaTa UCIMTAaHUKA U3 JIpyTe TPyTe KOjU Cy Ha NUTame 6p. 8
Janau oneHe 1 -5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) El m2 3 m4 5

0% 14% 3%

| 13% . 8%

Cauka 54. 'padryku nprKas nponeHaTa HCIMTAaHUKA U3 JIpyTe TPyTe KOjU Cy Ha MUTame 6p. 9
nanu oueHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5
0% 13% 0%

19%
“ ‘14%

Cauka 55. 'padruku nprKas npoueHaTa UCIMTaHUKA U3 JpyTe IpyIle Koju Cy Ha U Tame 6p. 10
Jaju oneHe 1 -5
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a) mlm2m3m4 5 6) mlm2m3m4 5
2% gy 8%

. 0,

Ciauka 56. 'padpryku nprKas npouneHaTa HCIMTAHUKA U3 JIpyTe IPyne KOju Cy Ha nuTame 6p. 11
Janau oneHe 1 -5

a) E]1 E2 3 m4 5 0) ml m2 m3 m4 5
0% 2% 3%

11%
28%

Cauka 57. 'padpryku nprKas nponeHaTa UCIMTAHUKA U3 JIpyTe IPyIe KOju Cy Ha MU Tame 6p. 12
naniu oueHe 1 - 5

a) H]l m2 m3 m4 5 0) H]l m2 mE3 m4 5
0% 1% 2% 0%

19%
‘21% ‘

Ciauka 58. 'padruku npuKas npoueHaTa UCIMTAaHUKA U3 JipyTre IpyIne KOju Cy Ha NUTame 6p. 13
Jasu oneHe 1 -5
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[lomrto je wm3srnen JbyAcCKOr JiMLa Yy aMOUjeHTa/lHOM OCBETJ/beHY O] HW3y3eTHe
Ba)XKHOCTH, HeMY Cy y aHKeTHOM YNWTHHUKYy NocBeheHa 4ak 4eTUpPU NUTaHA.
MebhyTtrM, na 6u ce wu306erjio npeHar/allaBalkbe OBOr aclleKTa KBaJMTeTa
aMOUjeHTaJHOT OCBETJ/beHA, OJJIYYEHO je Jia Ce y a/b0j aHa/JIu3U NUuTamwa op. 3a 1

36, Kao ¥ nuTamwa op. 4a u 46, TpeTUpajy Kao je JUHCTBEHO UTAbE.

Tabena 7 cafpxu NpoceyHy OLleHy IO CBAaKOM MHUTawy 3a UCIHMTAHUKe U3 IpBe
rpyne (nutamwe 6p. 13, Koje ce OoHOCU Ha CBeyKynaH (pe3yJTaHTHM) yTHUCaK,
noce6HO je TpeTupaHo). Hanomume ce fa pe3yJaTaTH aHKeTe MOKa3yjy Aa Cy KOJ
06a TuNa OCBET/be’kha W UHTEH3UTET U KBAJUTET OCBET/beHa JbYJCKHUX JIULA
(3HaTHO) Behu KoJ siM1a Koja Cy OKpeHyTa peMa CBeTU/bLiY (JIMLa Ha MO3ULUjU A
Ha CJaUIM 26) Hero KoJ Juvia poTUpaHux 3a 90°, mTo ce U oyekuBasio (HajBeha
passivka je koj LED ocBeT/bema, rje NnpoceyHe olieHe 3a NMUTama 6p. 3a U 36

penom usHoce 2.37 u 3.94).

Ta6ena 7. [IpoceyHe oleHe MO MOjeAUHHMM NHUTAKkKUMa Koje Ce OJJHOCE Ha MCIHUTAHHKEe U3 MpBe

rpyrmne (rop}be BPEeaAHOCTH Ce€ OAHOCE Ha THUII OCBETJ/bE€Hha 1,a AOKeE Ha THUIl OCBET/bEHhA 2)

Pennu  6poj

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NHUTaba

416 | 435 | 3.77 | 396 | 446 | 448 | 459 | 437 | 4.08 | 3.42 | 4.10 | 4.16
[Ipoceyna
oueHa

3.29 | 3.04 | 3.16 | 3.05 | 3.53 | 3.29 | 3.00 | 3.65 | 3.38 | 3.35 | 3.37 | 3.23
OpxHoC
NPOCEYHUX 1.26 | 143 | 1.19 | 1.30 | 1.26 | 1.36 | 1.53 | 1.20 | 1.21 | 1.02 | 1.22 | 1.29
oueHa

M3 Tabesie 7 ce ;06HWja Aa MpoceyHa olleHa 3a CBUX 12 myuTama (IpoceyHa olieHa 3a
CBe acleKTe OCBeT/bera) M3HOCU 4.16 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 3.28 3a Tun
ocBeTJ/bema 2. [lomTo npoceyHa olneHa 3a nuTamwe 6p. 13 (koje ce Takohe ogHOCH

Ha YKyIaH YTHUCaK) U3HOCH 4.25 3a TUIl ocBeT/bema 1, a 3.25 3a TUI ocBeT/bema 2,
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MOXe€ [Oa Ce YoYU HU3y3€THA KOH3WMCTEHTHOCT OAroBOpa HUCIHUTAHHUKA H3 IIpBE

rpyle.

Tabesna 8 cafpu MpoceyHy OLieHYy MO CBAKOM MHUTAaky 3a UCIHUTAHUKE U3 JIpyTe

rpyIe.

Ta6ena 8. [IpoceyHe olleHe MO MOjeIMHUMM NHTamkbUMa Koje ce 0JlHOCe Ha UCIHUTAHUKe U3 ApyTre

rpymne (roprbe BpeJHOCTH Ce OJHOCE Ha THIl OCBET/bEha 1, a JoHb€e HA TUII OCBET/beHha 2)

Penuu 6poj

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nHTaba

4.03 | 4.00 | 3.68 | 3.73 | 4.08 | 4.08 | 468 | 3.97 | 3.54 | 3.29 | 395 | 4.10
[Ipoceyna
oleHa

340 | 3.24 | 3.10 | 3.03 | 3.25 | 3.40 | 337 | 3.54 | 297 | 341 | 3.06 | 3.19
OpHoC
npoceynux | 1.19 | 1.23 | 1.19 | 1.23 | 1.26 | 1.20 | 1.39 | 1.12 | 1.19 | 0.96 | 1.29 | 1.29
oleHa

M3 Tabese 8 ce fobuja Aa npoceyHa olieHa 3a CBUX 12 nuTamwa (poceyHa oleHa 3a
CBe acleKTe OcCBeT/bera) u3Hocu 3.93 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 3.25 3a Tun
ocBeTJ/bema 2. [lomTo npoceyHa olieHa 3a nuTamwe 6p. 13 (koje ce Takohe ogHOCH
Ha yKyIaH yTucak) usHocu 4.02 3a Tun ocBeT/bema 1, a 3.10 3a TN ocBeT/bewA 2,
Y KO/l UCIIMTAHUKA U3 Jpyre rpylne MoXe Jla ce youd NPUJWYHA KOH3UCTEHTHOCT

oAroBopa.

Tabena 7 mokasyje Ja Cy MCOIUTAaHULM U3 NpBe Tpyle cMaTpaad Ja je TUI
ocBeT/bema 1 (ca cBeTU/bKaMa ca KOHBeHLIMOHaJHUM (MH) u3BoprMa CBeTJIOCTH)
6o/bM MO cBUM acnektuma! OfHOC olleHa MO MOjeIMHAYHUM MUTawkbUMa Koje Cy
WCIIMTAaHULM [Ja/d TUNOBMMa oOcCBeT/bewba 1 W 2 mpumaza omncery 1.19-1.53
(mpoceyHa BpegHOCT oAHOca wu3Hocu 1.27), mpu 4YeMy jeJJUHU U3y3eTaK
npejacTtaB/ba nuTame 6p. 10 (koje ce OJHOCHM Ha CYOGjeKTUBHU [|0°KUBJbaj

6/belITama), Ko, Kora cy 06a THIla OCBEeT/beHa NPUOJIMIKHO je/JHAKO OlieheHa.
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Tabena 8 mokasyje Jja cy U MCIUTAHULM U3 Jpyre rpymne cMaTpaau Ja je THUIl
ocBeT/beba 1 6O/bM MO CBUM acneKTUMa (jeJUHUM H3y3eTaK Ipe/CcTaB/ba
Cy0jeKTUBHU [03KMBJ/bAj O/bellITaba, 3a KOjU je THUI OCBET/beHa 2 0010 HE3HATHO
60sby o1eHy). OlHOC OlleHa N0 MojeAUHAaYHUM NUTakbUMa Koje Cy UCIUTAHUIY U3
Jpyre rpymne JAajud TUIOBUMa ocBeT/bewa 1 u 2 mpumnaga omncery 1.12 -1.39
(u3ysetak je mutame 6p. 10, 3a koje oaHoc oueHa usHocu 0.96). Ilpoceuna
BpeJIHOCT o/iHOCa olieHa (1.21) HuXKa je 0/ OHe Koja ce 0/JHOCU Ha UCIUTAHUKE U3

npse rpyne (1.27).

YeTBpTH JIUCT aHKETHOr YNUTHUKA CaJipKU TPU NHUTamwa, OJ KOjUX je MPBO
rjacuio: ,Koju Tun ocBeT/bewa BaMm ce Buiie cBuha?”. O 49 ucnutaHuka U3 npBe
rpyne 4ak wbux 44 (89.8%) oarosopuJio je ja UM ce Bullle CBUha TUI OCBET/bEHA
1, foK je on 63 MUcnUTAaHUKA U3 Apyre rpyne 4ak wux 53 (84.1%) npedepupaso
HCTU THUI OCBET/bEHA (0/] YKYIHOT Opoja MCIMTaHUKA U3 06e rpyre (112) wux 97

(86.6%) n3sjacHUIIO Ce y KOPUCT TUIA OCBET/beHA 1).

[[per H Tpehe IMUTalke Ca YETBPTOT JINCTA aHKETHOT YIIMTHHUKA I'JlaCHJia Cy:

2. 3aoKpy:KHTe WM [10/jajTe HajBuIle 3 pa3Jiora 360r Kojux cMaTpaTe /ia je

THII OCBeT/bera Koju BaMm ce Buie cBubha 60/bU 01 APYror:

VHTEH3UTET (jaurHa) OCBeT/bEeHA CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBETJ/bEHA CTA3€
U3rJie/]] JbyACKUX JIULA

60ja CBETJIOCTH

BEPHOCT NpUKasa 60ja

BEPHOCT NpHUKa3a 60ja BereTaiyje
Mambe O/bellTammbe

ocehaj 6e36eHOCTH

© 0 N ok W

ocehaj yrogHocTH

U=y
e

U=y
=

Uy
N
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3. Ako cmaTpaTe Ja THUIl OCBeT/bema Koju BaM ce Mamwe cBuba nMa Heke
NpeJHOCTU Y OAHOCY Ha TUI OCBeTJ/beHa Koju Bam ce Bulle cBubha, 3a0KpyKHUTeE

WJIM 10/1ajTe HajBulle 3 pa3Jiora 360r KOjuX TO cMaTpaTe:

MHTEH3UTeT (jauuHa) OCBeT/beHa CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBET/bEeHA CTa3e
u3rJes JbyACKUX JULa

60ja CBETJIOCTU

BEPHOCT IpHKa3a 60ja

BEpPHOCT MpUKasa 60ja Bereraiyje
Mame O/belITambe

ocehaj 6e36egHOCTH

© © N o 1o W N

ocehaj yrogHocTtu

[u=y
e

[u=y
=

[uy
N

Tabese 9 u 10 ogHOCe ce HAa UCIUTAHKKe U3 NIPBe rpyIne Koju cMaTpajy Aa je 60/bu
THUI ocBeT/bera 1 (bux 44). Tabena 9 cagpxu 6pojeBe TAKBUX UCIMTAaHUKA KOjU
Cy U3/1BOjUJIU TI0jeIMHe aClleKTe Kao U3Y3eTHO NOBOJbHE 3a TUIl OCBeT/bera 1, 0K
Tabesa 10 cagpky 6pojeBe MCIIUTAHUKA KOjU CY U3/BOjUJIH NOjeIUHE aclleKTe Mo

KOjHMa UM THUI OCBeT/berba 2 U3rJesa 60Jbe.

Ta6esa 9. bpojeBu 0OHMX HCIUTAHWKA U3 IPBe rpyle Koju npedepupajy TUN ocBeT/belma 1 U Koju

cy I/IB,ELBOjI/IJII/I noje,um-le ACIIeKTe Kao M3y3€THO IIOBOJbHE 3a Taj THII OCBET/bE€Hha

PesHu 6poj acnekTta 11234 |5,6|7]|8]09

Bpoj ucnutaHuKa Koju
14 | 24 |13 |24 | 5| 4 |10 ]| 8 |21
Cy U3/1BOjUJIU TAj aClIeKT
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Ta6esa 10. BpojeBr 0HUX UCIMUTAHUKA U3 IIPBe rpyIe Koju npedeprpajy TUI OCBET/hEWHA 1 U KOjU

Cy U3/IBOjUJIH TIOjeJUHE acleKTe M0 KOjUMa UM THII OCBET/beHha 2 U3TJie/ia 60/be

PenHu 6poj acnekTta 1 2|1 3|14 |5 ]6/|7 8 |9

Bbpoj ucnutranuka Koju
102 (3|3 2|2 |12} 3|0
Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT

JefaH MCNUTAHUK je Kao MPEJHOCT TUIA OCBET/bea 2 HAaBeo “60jy CBETJIOCTH y

C/1y4ajy MPUCYCTBA CHEXXHOT IpeKpuBaya”.

TabGena 9 moka3yje Jla cy UCNUTAHULM U3 MpPBe rpyne Koju npedepupajy TUI
OCBeTJbewa 1 U3/IBOjUJIM acliekTe 6p. 2, 4 U 9 Kao JOMHUHAHTHE Yy HbUX0BOj OLleHU
Jla je Taj TUN OCBeT/bewa 060/bU (TO cy caefgehu acnekTu: paBHOMEPHOCT
OCBEeTJ/bema CTase, 60ja CBETIOCTU U ocehaj yroaHocTu). Tabena 10 noka3syje Aa cy
VMCTU WUCIMUTAHULM M3/JBOjUJIM acnekTe 6p. 1 U 7 Kao acnekTe MO KOjUMa THI
OCBeTJ/beHa 2 cMaTpajy 60/bUM (TO cy ciaeaehu acmeKTU: UHTEH3UTET (jauyuHa)

OCBeT/beHba CTa3e U Make O/bellTambe).

Tabesie 11 u 12 ofHOCe ce Ha UCHHUTAHUKE U3 MpPBe IPyle KOju cMaTpajy Ja je
60J/bU TUI OCBeTJbewa 2 (ux 5). Tabesa 11 caapku 6pojeBe TaKBUX UCIIMTAHUKA
KOjU Cy M3/IBOjUJIM IOje/iJuHe acleKTe Kao M3y3eTHO MOBOJbHE 3a TUIl OCBET/bEHA
2, nok Tabena 12 caapku OpojeBe MCIMTAHUKA KOjU Cy W3/IBOjUJIH MOjeJlHE

acreKTe 0 KOjUMa UM THII OCBeTJbera 1 u3rsesa 6osne.

Ta6esa 11. bpojeBr 0OHMX MCIUMTAHKKA U3 NIPBE IPyIe KOju Mpedeprpajy THI 0CBET/beHA 2 U KOjU

cy I/IBILBOjI/IHI/I HOje[LPIHe dCIIEKTe Ka0 N3y3€THO MOBOJ/bHE 3a Taj THII OCBET/bEHhA

PesHu 6poj acnekTta 1123|456 7819

Bpoj ucnutaHukKa Koju

Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT
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Ta6esa 12. BpojeBr 0HUX UCIMUTAHUKA U3 IIPBe rpyIe Koju npedeprpajy TUI OCBET/bEHA 2 U KOjU

Cy U3/IBOjUJIH TIOjeIUHE acleKTe M0 KOjUMa UM THII OCBeT/bera 1 usrieza 6o/be

PesHu 6poj acnekTta 1123|456 7819

Bbpoj ucnutaHuka Koju

Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT

JenaH MCNUTAHUK je Kao MPeAHOCT TUIA OCBET/beHa 2 HAaBeO “Mabd KOHTPACT

CBEeTJIO-TaMHO'.

Ta6ena 11 noka3yje Aa cy UCOUTAHULM U3 IpPBe Ipyle Koju npedepupajy TUM
OCBEeTJbeHa 2 U3/IBOjUJIM aclieKkTe 6p. 5, 7 1 9 Kao JOMHUHAHTHE Yy HbUX0BOj OLleHU
Jla je Taj TUIN OCBeTJ/bea 60/bU (TO Cy ciefehu acneKTH: BepHOCT NpUKasa 60ja,
Make OJbeniTatbe U ocehaj yroaHoctu). Tabena 12 mnokasyje Ja Ccy HUCTH
WCIIUTAHUIM U3/JBOjUJIH aclieKTe 6p. 2 U 8 Kao acreKTe M0 KOjuMa TUIl OCBET/beHba
1 cmaTpajy 6o/buM (TO cy ciefehu acieKTH: paBHOMEPHOCT OCBETJ/bEHA CTA3€ U
ocehaj 6e36enHoCcTH). Tpeba uctahu Aa nokasaTes/be U3 Tabdesa 11 u 12 Tpeba

y3€THU ca pe3epBOM, jep je y OllelbUBaby YYeCTBOBAJIO CaMO 5 HCIIUTAHHUKA.

Tabene 13 u 14 oaHOce ce HA UCIMTAHUKE K3 Jipyre rpyne Koju cMaTpajy Aa je
6o/bu THUN oOcBeT/bewa 1 (wux 53). Tabesa 13 cagpxku OpojeBe TaKBHUX
WCIUTAHUKA KOjU Cy U3IBOJUJIU TI0jeJUHE aClleKTe Kao U3Y3eTHO I0BOJbHE 3a THUII
ocBeTJbewa 1, ok Tabesna 14 cajapxxu GpojeBe MCIHUTAHUKA KOjU CY U3/ BOjUJIH

nojeiMHe acreKTe 110 KOjuMa UM THUIl OCBET/bea 2 U3ryae/a 6osbe.

Ta6esna 13. bpojeBu OHUX MCIUTAaHUKA M3 Jpyre rpyle Koju npedepupajy THI OCBeT/bewma 1 U

KOjH Cy U3/IBOjUJIH [I0jeIHE aCleKTe Ka0 U3y3eTHO II0BOJbHE 3a Taj TUI OCBET/bEHA

Pennu 6poj acriekta 1 2 314 |5] 6|7 8 | 9

Bpoj ucnutaHukKa Koju
2125|1922 6 | O |10 | 19|27
Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT
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Ta6esa 14. BpojeBM OHUX UCHUTAHHUKA U3 Apyre rpymne Koju npedepupajy THUN OCBeT/bema 1 U

KOjH Cy U3/IBOjUJIY NI0je/IJUHE acHeKTe 110 KOjuMa UM THUII OCBETJ/beHA 2 U3rje/ia 60/be

PesHu 6poj acnekTta 112|134 |56 |7 |8]|09

Bbpoj ucnutaHuka Koju

Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT

JenaH UCIUTAHUK je Kao MPEJHOCT TUIIA OCBETJ/berha 2 HaBeo “OCBeTJ/baBa IIUPHU

Kpyr”.

Tabena 13 nmoka3yje fa Cy UCOMTAHULU W3 Apyre rpyne Koju npedepupajy TUl
ocBeT/beba 1 H3ABOjUJIM HCTE acCleKTe Kao W HCIUTAHUIM U3 TNpBe rpyne
(acnekTe 6p. 2, 4 1 9) Kao ;OMUHAHTHE Yy HbUXOBOj OLIEHHU /1A je Taj TUIl OCBET/bEHA
6osbu. Tabesa 14 nokasyje Jja Cy UCIUTAHULU U3 ApyTre rpymne U3JBOjUIH aclleKTe
Op. 4, 5 U 7 Kao acneKkTe N0 KOjUMa TUI OCBeTJ/bea 2 CMaTpajy 60/buM (TO Cy
cnenehu acrekTU: 60ja CBETI0CTH, BEPHOCT MpHKa3a 60ja U Mawe G/bellITambe), Y3
HCTHULAbe acneKTa 6p. 7 KOju Cy, Kao JOMHHAHTAH 3a KBAJIUTET TUIA OCBET/bEHhA

2, U3/1BOjUJIM U UCTIUTAHUIY U3 TIIpBe IpyIlie.

Tabene 15 u 16 oaHOCe ce HA UCIMTAHUKE W3 Jipyre rpyne Koju cMaTpajy Aa je
6o/bu THUN oOcCBeT/bewa 2 (wux 10). Tabesa 15 cagpxku OpojeBe TaKBHUX
WCIUTAHUKA KOjU Cy U3IBOJUJIU TI0jeJUHE aClleKTe Kao U3Y3eTHO I0BOJbHE 3a THUII
OCBeTJbema 2, JIoK Tabesa 16 cajapxxu GpojeBe MCIUTAHUKA KOjU Cy U3/ BOjUJIH

noje/jHe acleKTe 10 KojuMa UM THUIl OCBeT/bera 1 usriaeza 6osbe.

Ta6esna 15. bpojeBu OHUX MCIUTAaHUKA M3 Jpyre rpyle Koju npedepupajy THI OCBET/bema 2 U

KOjH Cy U3/JBOjUJI [I0jeIlMHE acCleKTe Kao U3y3eTHO MI0BOJbHE 3a Taj TUI OCBET/bEhA

PesHu 6poj acnekTta 1123|456 7819

Bpoj ucnutaHukKa Koju

Cy U3/1BOjUJIU TAj aCIIeKT
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Ta6esa 16. BpojeBH OHMX UCHUTAHHUKA U3 Apyre rpymne Koju npedepupajy THUN OCBET/bema 2 U

KOjH Cy U3/IBOjUJIM NI0je/JUHE acHeKTe 110 KOjuMa UM THUII OCBeT/bera 1 usrsea 6osbe

PenHu 6poj acnekTta 1123|4567 |89

Bpoj ucnutaHuKa Koju

Cy U3/IBOjUJIM Taj aClleKT

JenaH WUCNUTAHUK je KAao MPeAHOCT TUIA OCBeT/bea 1 HaBeo “TomauHy 6oje”, a

ApYyTH Aa ce “/byau 60/be yoyaBajy”.

Tabesia 15 mokasyje Jla Cy UCIUMTAHULIM U3 APYre rpyie Koju npedepupajy TUI
OCBeTJbeHa 2 W3/IBOjUJIM acnekTe 6p. 4, 7 1 9 Kao JOMHMHAHTHE Y HbUXOBOj OLleHU
Jla je Taj TUN OCBeTJ/beka 60/bU (TO Cy ciaefehu acnekTu: 60ja CBETIOCTH, Mame
6/bemiTabe U ocehaj yrogHoctu). Tabesna 16 nokasyje Aa Cy UCTH HMCIUTAHULU
M3/IBOjUJIM acnekTe 6p. 6, 7 U 8 Kao acleKkTe MO KOjUMa TUN OCBeT/bemwa 1
cMartpajy 6o/buM (TO cy caefehu acnekTH: BEpHOCT NpHKasa 6o0ja Bererauwje,
Mame OJbelliTatbe U ocehaj 6e36eaHocTH). Tpeba HArJacUTH Jla MOKas3aTes/be U3
Tabesia 15 u 16 Tpeba y3eTH ca pe3epBoM, jep je y OllelbUBalby Y4eCTBOBAJIO CAMO
10 ucnuraHuka. Tome JONPUHOCHM M 4YWIbeHUIA Jla Cy acneKT O6p. 7 (Mame

6/belITambe) U3/IBOjUJIH Kao MPeJHOCT 062 THUIIA OCBET/bEA.

AnanusomM Tabena 9, 10, 13 u 14, Koje ce ogHOCe HA UCTUTAHUKE U3 00€ IpyIe Koju
npedepupajy TMI ocBeT/berwa 1 (86.6% yKynHor 6poja MCIMTAaHUKA), 3aK/bYy4EHO
je 1a Kao JOMUHAHTHE acllieKTe y OJHOCY Ha Koje je THIl OCBeT/bera 1 60/bU 0f
TUIIA OCBET/b€Ha 2 MCHHUTAHULMU HCTUYYy PABHOMEPHOCT OCBETJ/bEHOCTH, 60jy
CBeTJIOCTU U ocehaj yrogHocTH. AHa/iM30M Tabesa 7 U 8 3ak/bydyje ce 1a U OJHOCU
OlleHa 10 NMTakKUMa Koja ce OZJHOCe Ha Te acleKTe UMajy MaKCHMaJIHe BpeJHOCTH,
IITO NpeACTaB/ba jOlI je[JHY NMOTBPAY HU3y3eTHe KOH3UCTEHTHOCTH pe3yJiTaTa

dHKeTe.
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AnanusoMm Tabesna 9, 10, 13 u 14 nob6uja ce Ja Mame OJ/belliTalbe Npe/CTaB/ba
jeSVHY acleKT KOjU UCIUTAaHULM jaCHO U3/ Bajajy Kao NPeAHOCT TUIA OCBETJ/bEeHhA
2, Koju cMaTpajy JsowujuM. [logceTMo ce Ja je TO jeJUHU acCleKT 3a KOju
NpoceyHa OlleHa UCNMTAHHWKA HUje 3HAaTHO Beha Ko TUNa ocBeT/bekwa 1 (ofHOC
OlleHa Koje Cy Ha nuTame 6p. 10 gaau ucnuTaHuLM K3 npBe rpymne usHocu 1.02, a

WCNUTaHULM U3 Apyre rpyne: 0.96).

[IlpuMeTUMO Ja Cy 3aK/bydlld Halllel NMUJIOT MpOjeKTa CYNpPOTHHU 3aK/bydlMMa
Hanpe/ noMeHyTOr NuJIoT npojekta “LightSavers”, npema kojuma “rpahanu Buuie
BoJsie LED ocBeT/bemwe”. [lomiTO HUCMO ynoO3HATH ca JAeTa/bUMa MUJOT IMpPOjeKTa
“LightSavers”, MmoxxeMo caMo Jja mpeTnoCcTaBUMO Ja je BpuieHo nopehewe LED u
HaTPUjYMOBOT OCBETJbEHQ, LITO, [10 HALleM MUI/bEHY, HEMAa HUKAKBOT CMUCJIA Y

aMOUjeHTaJIHOM OCBETJ/bEHY.

Kao mrto je Hanpef pedyeHo, ucnoj, Tabesie Ha TpeheM JIMCTYy aHKeTHOT YIIUTHHUKA
Hasasu ce 12 kBagpaTtrha y Koje cy UCIMTaHULM YIMCHUBAJIU peJiHe 6pojeBe NPBUX
12 nuTama (koja ce oHOCe Ha MOjeJUHAYHE acleKTe KBaJUTeTa aMOUjeHTa/HOT
OCBETJbeHA), a Y 3aBUCHOCTH 0/] 3Hayaja NMTawa (0/ Haj3HAyajHUjer Ka HajMame

3Ha4ajHOM).

Tabena 17 cagpxu O6pojeBe MCIIMTAaHWKA M3 NpPBe Ipyle KOjU Cy CBako of 12
[UTakba CBPCTaJM HAa CBAKO MeCTO Ha cKaiv o 1 mo 12, a y 3aBUCHOCTH Of,

npolieHe 3Havyaja Tor nuTamwa. Tabesa 18 caapku MCTe MoJaTKe 32 UCIUTAaHUKE U3

Zlpyre rpylie.
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Ta6esa 17. BpojeBu vcnuTaHUKA U3 MIPBE IPYIIe KOjU CY CBAKO MUTAHKe CBPCTAIU Ha CBAKO MECTO

Ha ckayu of 1 o 12
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Ta6esa 18. BpojeBy UcIUTaHUKA U3 JIpyTe TPyIe KOjU Cy CBAKO MUTAaHe CBPCTAIM HAa CBAaKO MECTO

Ha ckayu of 1 o 12

e/IHU 6pOoj
nuTamba
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12
3Hauaj
nUTamba
1 6 3 2 2 1 4 0 0 0 3 13011
2 6 7 4 4 |13 | 2 3 0 1 3 5 | 15
3 7 4 |12 | 7 8 8 2 1 1 4 5 4
4 7 (11| 8 |13 | 8 4 1 2 0 4 0 5
5 8 4 8 9 8 4 7 5 3 4 2 1
6 9 9 6 5 3 8 2 4 3 8 3 3
7 3 6 8 6 9 8 7 3 2 3 3 5
8 6 4 4 7 3 /11| 8 7 2 8 0 3
9 2 6 3 2 3 6 |14 | 6 8 6 4 3
10 3 2 1 4 4 5112 | 6 8 | 10 | 4 4
11 3 3 6 3 2 3 2 |16 |12 | 7 3 4
12 3 4 1 1 1 0 5 (13|23 ]| 3 4 5

AHanuza Tabese 17 mokasyje Ja MCIUTAHULM U3 NMPBe Ipyle W3/Bajajy NUTamba
6p. 1, 2, 11 1 12 kao Haj3Ha4ajHUja (TO Cy MUTama Koja ce 0JjHOCe HA UHTEH3UTET
Y PAaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH CTase, aJlu Npe CBera NuTama Koja ce 0JHoCe Ha
ocehaj 6e36eIHOCTH U YyTOAHOCT aMbujeHTa). Kao nmuTama oJ, HajMamer 3Hayaja,
OHU M3/IBajajy muTama 6p. 7, 8 U 9 (To cy muTama Koja ce oJHOCe Ha 060jy
CBETJIOCTH, CIHOCOOHOCT CBETJIOCTU Ja BepHO IpHKasyje 6oje y NpoCTOpy M
NpUPOJHOCT u3rjezna 6oja ocBeT/beHe BereTanuje). HarnamasaMo Ja ce y oBoM
Jle]ly pe3yJITaTH aHKeTe pasJ/MKyjy 0J, OYeKHMBAHHUX, jep Cy, MaKo ce pajud O

aMOMjeHTaJHOM OCBETJ/beHY, UCIIUTAHULIM KOjU MOCe/yjy NpeJ3Hama U3 06J1acTu
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OCBE€T/bE€Ha NPEeJHOCT AdaJIM HWHTEH3UTETY WU PABHOMEPHOCTHU OCBE€T/bEHOCTHU

CTase, a He KBAJIUTETY 60je CBETJIOCTU YU BEpHOM NpUKa3y 60ja y IpoCTopy.

Ananuza Tabesie 18 nmokasyje Ja UCIUTAHULU U3 APYyre rpyne Takohe usaBajajy
nuTamwa 6p. 1, 11 1 12 kao Haj3HavajHUja (TO Cy MUTama Koja ce 0JHOCe Ha ocehaj
6e36eHOCTH U YTOJHOCT aMOUjeHTa, Ka0 U Ha UHTEH3UTET OCBET/bEHOCTH CTa3e),
y3 HallOMeHy /ila BeoMa 3HayajHUM CMaTpajy ¥ NuTawa 6p. 2 — 6. Kao nurtama of
HajMamer 3Hadaja U OHU U3/Bajajy nuTama 6p. 7, 8 1 9, a HU nuTame 6p. 10, koje
ce 0JJHOCH Ha CybjeKTHBHM ocehaj 6/belliTalba, He CMATpPajy HAPOUUTO 3HAYajHUM
(BepoBaTHO 360T YHMHbEHUIlE /1A je MOCTOjambe AUdy30pa APacCTUYHO pefyKOBasIo
6/belTakbe, KOje 4eCTO MpecTaB/ba HajHENPUjaTHUjU edpeKaT Yy aMOHUjeHTaJTHOM
OCBeTJ/bemy). 3aHUMJbUBO je Ja Mehy ucnuTaHuLlMMa U3 JIpyre rpylne MMa U 10CTa
OHMX KOjU NUTaka 6p. 11 u 12, BehuHCKMU ollelheHa Kao Haj3Ha4yajHUja, CMaTpajy

HajMare 3Ha4YajHUM.

[lpunosu [l u B caspke opuruHaJHe KOMEHTape CBUX UCIIUTaHUKA KOjU Ce OZJHOCe
Ha M360p Hajb0/bUX KapaKTEepUCTHUKA THUIA OcBeT/berwa 1 (mpusor /[l), ofHOCHO

Haj60J/bUX KapaKTEepPUCTHKA TUIA OCBeT/bewa 2 (mpusor h).

AnanusoM mnpusora /I Moxe Ja ce 3aK/bydyd Ja UCIUTAHULU W3 IIpBe rpyne
CcMaTpajy Aa paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH, NPHUjaTHOCT 60je CBETJIOCTU U yTOJlaH
aMOUjeHT MpeJICTaB/bajy OHO HAjO6O/be KOJ THIA OCBeT/bela 1. JeiMHa pa3Jivka
Koja ce npuMehyje y cTaBoBUMa MCNHUTAaHUKA U3 Jpyre rpyie orjieja ce y ToOMe

IITO YMECTO PaBHOMEPHOCTH OCBET/b€HOCTHU UCTUYY MHTEH3UTET OCBET/bEHbA.

AnanusoM npusiora B Moxe ga ce 3aK/by4d Ja WMCIIMTAHUIM U3 IpBe rpyle
CMaTpajy Jla UHTEH3UTET OCBET/beHa, NPUjaTHOCT OOje CBETJOCTU U YrojaH
aMOUjeHT Mpe/iCTaB/bajy OHO HAjb0J/be ILITO KapaKTepulle THUI OCBET/bema 2
(mpuMeTHMO Ja Cy MCTe napaMeTpe UCIUTAHULU U3 Jipyre rpyne U3 BOjuJINd Kao
OHO IIITO je Hajb6oJ/be KO TUIA OCBeT/bewa 1). [lopea npujaTHOCTH GOje CBETJIOCTH,
VCIIMTAaHULM U3 Jpyre rpyne 3a TUI OCBeT/bewa 2 W3JBajajy BEepHOCT

penpoAaykiuje 60ja U MaJsio G/bellTakbe.
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HpI/IJIOI' E CaZip>Xu oInmTe KOMEHTape HCIIMTAHHWKA, KA0 U b UX0OB€ KOMEHTape KOjI/I
Ce OAHOCE Ha HeAO0CTAaTKe THUIIda OCBET/bEha 2. HarnamaBamo Aa HI/Ije OMJI0 TAKBUX

KOMEHTapa 0 TUIy OCBeT/bea 1.

4.1.2. CTaTUCTUYKA aHA/JIU3a pe3yJ/ITaTa A00MjeHUX aHKETOM

[lowito ce pagu o y3opuuMma (rpynaMa HCOMTAaHUMKA) ca BeJUKUM OpojeM
eJleMeHaTa (4JlaHOBA), 32 MPOBEPY CTATUCTHUYKOT 3Hayaja JOOUjeHUX pe3yJiTaTa
NpUMeEH je t-TecT 3a jeJHAKOCT CpeJilbUX BPEJHOCTU KOjU BaXKH 3a CJIy4aj
3aBUCHUX y30paka. OuurieHoO je Ja ce pajyd O 3aBUCHUM y30pIMMa, jep je of
HCIIUTAHUKA TPAXKEHO Jla OJroBOpe HA UCTO MHUTake Koje ce OJHOCH Ha 06a TUMa
OCBETJ/bEHA, U TO HAKOH IITO 06MDy /AesioBe cTa3e Ha KojuMa Cy MPUMEHEHHU U

jeflaH ¥ IpyTU TUIl OCBETJ/bema.

[IpeTnocTaBKka Jla Cy y30pIid He3aBUCHU HMMaJsia OM CMHUCJIA [Jla je jeiHA rpyna
MCIIUTAHUKA OllelhMBaJa jeJlaH THIl OCBET/bEHA, a Jipyra rpyna (cacraB/beHa Of
UCIIUTAaHUKA MPUOJMKHO MCTUX KapaKTepUCTUKAa U 3Hawa) /JpYyru Tl
ocBeTJbemwa (y3 To, 6UI0 6U HEONXOJHO /a BpPEMEHCKH yCJI0BU Oyy MPHUOJIMKHO
WCTH). Y30pUuu 6U Takohe MOr/u JAa ce cMaTpajy He3aBUCHHUM YKOJIMKO OU HCTa
rpyna MCIUTAaHUKA NPBO OllelkUBaja jeHy WHCTaJalUjy OCBeT/bea (JOK je
Jlpyra UcKJ/by4yeHa), a 3aTUM, nlocJie oapeheHOr BpeMeHa HEONXOAHOT Jla 3abopaBe

YTUCKe 0 MPBOj UHCTAJIALUjH, IPYTY UHCTAJIAIM]jy OCBET/bEA.

HanmoMumweMo Jjla y OKBUpY CTaTUCTHUYKe aHa/IM3e HUje OUI0 Moryhe rpynucame

NojeIMHUX MUTaka, Koje je KopullheHO NPUIMKOM U3pajie Tabesna 7 u 8.

CTaTUCcTHYKA aHa/IM3a ce cacToju of ciaeaehux kopaka (Freund, 2004):

1. dopmynucaTu ocHOBHY xunoTe3y Ho u anTepHaTUBHY xunoTte3y Hi,

2.0/lpeUTH HUBO 3Hayaja — KPUTUYHY pP-BPeJHOCT, Koja MpeAcTaB/ba

MHUHHUMAJIHY BpEAHOCT Bep0BaTHOhe Aa je xumnoTe3a Ho uCTUHUTA,
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3. 0peAUTH BPEAHOCT t-CTAaTUCTHKE U3 Y30PKa, U
4. NIpOBEPUTH Jja JIU BPEJHOCT t-CTaTUCTHUKE MPUIaZa KDUTUYHOM OIICETy,
M, Y 3aBUCHOCTH 0/] TOTa, IPUXBATUTHU WJIM OJI6AIUTH OCHOBHY XUIIOTE3Y

Ho.

Y nocMmaTpaHOM cJ/y4ajy, ocHOBHaA xunoTe3a Ho 3a cBako muTame je: X1 = Xz, IpU
4yeMy X1 M X2 NPe/CTaB/bajy NpOCeUYHe BPEJHOCTHU OlieHa Koje Cy Y OJJHOCY Ha TO
NUTalkbe HCIUTAHULM peAoM JOoJeJIMJU HHCTajlalldjaMa ocBeT/bewha 1 U 2.
XumnoTesa Ho je TecTupaHa JBOCMepHO Y OHOCY Ha aJTepHAaTUBHY xumnoTte3y Hi: X1

# X2 (Moryhe cy 06e cuTyanuje: X1 > X2 U X1 < X2 ).

Yob6uuajeHe KpUTUYHE P-BpeAHOCTH cy Pc = 0.05 u pc=0.01 (npBa (aApyra) 3Hauu
Jla je pasavMka u3Mehy X1 M Xz CTAaTUCTUYKU (BpJi0) 3HAYajHA YKOJUKO je

BepoBaTHoha za je xunote3a Hi ucrunura Beha oz 0.95 (0.99)).

y cnyl{ajy 3aBUCHHX y30padKa, KaKaB je dHaJIM3NPAHH, MOTY [la C€ KOPpUCTE cne,aehe

¢dopmyne (JanoweBuh, 1996):

al

n

2
, ;di (1)
d? - =
2

n(n-1)

df=n-1, (2)

y KojuMa je di = X1i — X2j, @ d mpe/icCTaB/ba MPOCEYHY BPEJHOCT CBUX BPEIHOCTH di:

=l§n1: il _iz (3)

n

(X1i ¥ X2i IPEAICTaBJ/bajy OlleHE KOje Cy Ha aHAJIM3WPAHO NMUTakbe Jo0ujeHe o i-Tor

HCIIMTAHWKA 34 I[IPBY U APYTY I/IHCTaJ'IaL[I/ij OCBETJ/bEHQ, peCHeKTI/IBHO).
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IBM je pa3Buo codpTBep Koju omoryhasa ofpehuBame p-BpeJHOCTH Koja oAroBapa
u3payyHaTUM BpejaHocTuMa t u df. AKo je p < pc, OCHOBHA XUIIOTe3a MOXe Ja ce
obaly, a ako je p>pc, OCHOBHA XWIIOTe3a MOXe Jia ce npuxBaTtu. OjbanBambeM
OCHOBHE XWIIOTe3e, NMPAaKTU4YHO ce MOTBphyje fa je pasninvka u3Meby X1 U X2
ctaTUCTUYKKM 3HayajHa (0.01<p<0.05) waM cCTAaTUCTUYKUM BpJIO 3HA4ajHa

(p <0.01).

CraTucTMYKa aHa/JM3a KoOja MpPeTINOoCTaB/ba 3aBHUCHE Y30pKe je 3Ha4dajHo
KOMILJIEKCHMja, jep 3axTeBa MHPOpMaliMje 0 TOMe KaKO je CBaKU HCIUTAHHUK
OLleHHO 00e UHCTajaluje y OJHOCY Ha aHaJU3WPaHO MUTawke (acrnekT
OCBeTJ/bema). Y C/y4yajy He3aBUCHUX y30pakKa, [J0BO/bHO je Ja OyAy MO3HATH
6pojeBM MCIIMTAaHUKA KOjU Cy AaJv jeAHy of oueHa 1, 2, 3, 4 uau 5 cBakoM of

THUIIOBA OCBET/b€HAd Y OJHOCY Hd IIOCMATPAHO ITUTAabE.

3a cBako oA 15 aHanM3UpaHUX NHWTawka U3padyHaTa je t-BpeJHOCT KopullhemeM
nporpama IBM SPSS Statistics. PesieBaHTHU pe3ysiTaTH NpUMemeHe CTaTUCTUYKE
aHa/iM3e Koja ce OZJHOCH Ha IpPBY TPyIy UCNIUTAHUKA NPeJCTaB/bEHU Cy Y Tabean
19, f0K cy pe3yJiTaTH KOjU Ce OJHOCe Ha ApYyry rpyny UCIUTAHUKA NIPUKA3aHU Y

Tabesau 20.
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Ta6esa 19. Pe3ysiTaTu CTaTUCTUYKE aHAJIM3€E CA 3aBUCHUM y30pI[MMa 33 [IPBY I'PYyNy UCITHUTAaHUKA

Bpoj nuTamwa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Paziuka
MPOCEYHHUX 0.87 1.31 1.06 0.18 1.02 0.79 0.93 1.19 1.59 0.72 0.70 0.07 0.73 1.08 1.00
Bpe/IEHOCTH
t 6.972 8.818 8.261 | 1.295 | 6.799 | 5.574 | 7.415 | 6.360 | 7.886 6.325 5477 | 0.322 | 5.528 7.443 9.146
p 0.000 0.000 0.000 | 0.202 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000 0.000 0.000 | 0.749 | 0.000 0.000 0.000
Ta6esa 20. Pe3ysiTaTu CTaTUCTHYKE aHAJIM3€ CA 3aBUCHUM Y30pI[MMa 3a JPYTy TPyNy UCIIUTAHUKA
Bpoj nuTama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Passivka
MPOCEYHHUX 0.63 0.76 0.79 0.37 0.86 0.53 0.83 0.68 1.09 0.43 0.57 -0.12 0.89 091 0.92
BpEe/IEHOCTH
t 4,151 4.304 6.993 | 2.642 | 5.656 | 3.346 | 6.711 | 3.521 | 5.419 | 2.537 | 3.695 -0.747 5.849 5.788 7.391
p 0.000 0.000 0.000 | 0.010 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.001 | 0.000 | 0.014 | 0.000 0.458 0.000 0.000 0.000
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U3 Ttabesa 19 u 20 Mmoxe Jla ce 3aK/by4H [1a, Ca U3y3eTKOM NUTamwa 6p. 4, 10 u 12
(xoja ce peioM oZiHOCe HAa [J10°KMBJbaj UHTEH3UTETA (jaurHe) OCBeT/bera JbYJCKOT
JULA 4Yuju je mnpodus mapajesaH ca LETAJUIIHOM CTa3oM, CIHOCOGHOCT
VMHCTaJlalldje OCBeT/beHa Jla BEpHO MpUKaKe 00je U [J0XKUBJ/bAj OJbellTamba),
pe3yaTaTu [00ujeHU 0J, 06e rpymne HCIMTAaHHWKA 3a CBa NHTama MOry Ja ce
CMaTpajy CTaTUCTUYKHU BpJio 3Ha4ajHuM (p < 0.01). PesysnTaT f0o6HjeH 3a 4eTBPTO
IMTalkbe He MOXe Ce CMaTpaTH CTAaTUCTUYKM 3Ha4YajHUM 3a MpBY TCpyny
yucnuTtaHuka (p>0.05), Mako je CTaTUCTUYKM YaK BpJIO 3HA4ajaH 3a Jpyry rpymny
ucnutaHuka (p = 0.01). 3a npBy u Apyry rpyiy UCIUTaHUKA pe3yaTaT JoOujeH 3a
JleCeTo NHTalke MOXe Ce CMaTpaTH peJioM CTAaTUCTUYKU BpPJIO 3HAYajHUM U
CTaTUCTUYKM 3HAyajHUMM. Pe3ysiTaTH 3a JBaHAeCTO NMUTame HUCY CTATUCTUYKHU

3HA4YajHU HHU 34 jeJHY TPyNy UCIIUTAHUKA.

4.1.3. O6paja pe3yJ/iTaTa aHKeTe yBaKkaBamkbeM TeXXKUHCKHX ¢paKTopa

AHann30M 0/iIroBOpa UCIIMTAaHUKA HAa MUTaka M3 aHKETHOT YIIUTHUKA A00UjeHe cy
Tabesie 7 U 8, Koje ce peJloM OJHOCE HAa WCIUTAHHUKE U3 MPBE U Apyre rpyle, a
caJip>ke IpocevyHe OlleHe Koje cy 06a THIla OCBET/beHhA A06UJIA M0 CBAKOM MUTAKBY
(acnekTty). Tabese 7 u 8 nokasyjy /la MCIUTAHULM U3 00€ rpymne cMaTpajy Ja TUI
ocBeT/bewba 1 (ca MH usBopuma cBeTsiocTH) mocefyje 6o/be neppopMaHce IO
CBUM MapaMeTpuMa (jeIUHO Cy M0 MUTaBY CyOjeKTUBHOT J0’KMBJ/baja OJbelliTakba
WCIIUTAHUIIM U3 Jpyre rpyle HE3HATHO 00Jbe OLEHUJIU OCBETJ/beHe U3BeeHO

nomohy LED cBeTU/bKH).

He oudekyjyhu ga he ucnuTaHuMuuM AaTyu NpefHOCT TUIY OCBeT/bewa 1 MO CBUM
NUTakbUMa, a U CBECHUM YMHbEHMIE Jla CBA NUTawka HUCY NOJjeJHAKO 3HA4ajHa,
OpTaHU3aTOPHU aHKeTe Cy OJi CBAKOT UCIIMTAHUKA 3axTeBaJM Jla Ha TpeheM JIMCTY
yOUTHUKA Yy HU3 of 12 kBajgpartuha ynuiie pejHe 6pojeBe cBUX 12 muTama
nopehaHe Mo 3Hayajy NMTama, Kao U Ja yNulle OJHOC 3Hayaja Haj3Ha4ajHUjer u

HajMarbe 3Ha4yajHOr NMUTamwa, U TO Ha CcKaau ofg 1 go 2, ca kopakom og 0.1
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(ucnuTaHuMuMMa je objamikbeHO Aa 1 o3HayaBa Ja Cy CBa NMUTama MOJjeJHaKo

3HavyajHa, a 2 a je pa3JiMKa y 3Hauajy MnojeAUHUX MU Tabha BeoMa BeJIMKa).

Tabesne 21 u 22 cagpxke 6pojeBe MCIUTAHUKA U3 MpPBe (Apyre) rpyne Koju cy

ynucanu ogHoc 1.0, 1.1, ..., 1.9 u 2.0.

Ta6esa 21. BpojeBu ucnuTaHUKA U3 MIPBe TPyIie Koju cy ynucaau ogHoc 1.0, 1.1, ...,1.9u 2.0

OpHoOC 10| 11| 12|13 |14 | 15| 16| 1.7 | 1.8 | 1.9 | 2.0
Bpoj 3 | 2148|310 4] 7|5 ] 0] 3
HUCIIUTAHHUKA

Ta6esa 22. BpojeBu ucnuTaHUKA M3 pyTe rpyme Koju cy ynucaau ogHoc 1.0, 1.1, ..,1.9u 2.0

OpHoOC 10 | 11| 12 |13 |14 | 15| 16 | 1.7 | 1.8 | 1.9 | 2.0
Bpoj 5 | 1 10| 4|5 |11 8] 7 |5 | 3| 4
HUCIIUTAHHUKA

Kako Ipoce4Ha BPEAHOCT NOCMAaTpaHOr OJHOCA W 3a NPBYy MU 3a APYry rpyny
nsHocu 1.49, moxe Ada Ceé 3aK/by4H [a Cy HUCIOUTAHHUIHW CMaTpand Ja HOCTOjI/I

3Ha4yajHa (He U J[pacTUYHA) pa3J/iMKa Y 3Ha4yajy N0CTaB/beHUX HUTakba.

@®opmupame gBe Excel Tabesie y kojuMa je 3a i-TOT UCIMTAHUKA U3 NpBe (Apyre)
rpyne yHetT cajp»aj 12 kBagpatuha u BpeaHocT ofHoca (Koi) HajsaHadajHUjer U
HajMalkbe 3HayajHOr NUTawka, OMOryhuJso je Ja ce CBAaKOM INUTawy [J0JesH
TeXUHCKU JakTop. [luTawky Koje ce Ha CKaJd MO 3Hayajy (moyeB of
Haj3HavyajHUjer NHWTawa) Hauwio Ha j-ToM Mectry (j=1,2,..,12) pojemeH je

TexkuHCKU ¢pakTop KiijnpuMenom caezehe aBe popmyiie:

K . 12—
Kii,j=—2—=="Ko ’ (4)
11ij_—1
0ol

Koi_1 . :(12_j)'Koi+j_1

Kiij =Koi === (j-1) . (5)
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(bopmyna 4 je nobujeHa y3 MPETNOCTABKY Ja KOJUYHUK CyCeJHUX TEXKUHCKHUX
dakTopa MMa cTajHy BpeAHOCT, a ¢dopMmysa 5 y3 NpeTHNOCTaBKy Ja pasJjvKa

CyceJJHUX TEXKUHCKUX paKTopa UMa CTaJIHy BPeJHOCT).

YBoheweM TeXHHCKUX (aKTopa, MpocevyHa OlleHa 3a CBako of, 12 nuTama

ozapebheHa je npuMeHOM popMye:

n
2.0 Ky j
_i=1

o=l —— (6)

y K0joj je ca 0; 03Ha4eHa OlieHa KOjy je 110 TOM NHUTaly Ao i-TH UCIUTAHHUK, Ca j

MeCTO Koje je Ha ckaiu of 1 go 12 (mo 3Hauajy) TOM NUTawy OoJApeAuo i-Tu
ucnuTaHuk, ca Kij TexxuHcku ¢aktop ofpeheH npumeHoMm dopmyse 4 uau

dopmyiie 5, a ca n 6poj ucnuTaHUKa U3 pBe (Apyre) rpyrie.

Tabene 23 u 24 cajpxe mnpocedyHe OleHe [0 MOjeJUHMM MNUTamUMa 3a
WCIMTaHUKe U3 MpBe (Apyre) rpymne, oapebheHe y3 yBakaBame TEXUHCKUX

dakTopa u3pauyHaTUX IpUMeHOM popmyiie 4.

Ta6esna 23. [IpoceyHe oleHe MO MOjeJUHUM NMUTaKUMa KOje ce OJHOCE Ha UCIUTAHUKE U3 NpPBe
rpyne, oapeheHe y3 yBaxkaBarmbe TEXXHUHCKUX GpaKTopa U3padyyHATHX MpUMeHOM dopmyJie 4 (ropmme

BpeJHOCTHU Ce OJHOCE Ha TUIl OCBET/beHha 1,a JOme Ha THUIl OCBET/beHha 2)

Pennu
6poj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NATamkA

532|559 449 |4.78 | 552|532 (539|494 | 445 | 417 | 545 | 5.70
[IpoceyHa
oleHa

423 |391|3.73|3.67 | 436 | 3.95|355|4.13 | 3.65 | 4.06 | 4.44 | 4.30
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Ta6esa 24. IIpoceuHe oleHe MO NMOjeINHUM NMUTAKBUMA KOje ce 0JJHOCE Ha UCIUTAHUKE U3 JIpyTe
rpyIe, oapeheHe y3 yBaXKaBame TEXHUHCKUX QaKTOpa U3padYyHATHUX MPUMeHOM opmyJie 4 (Topwme

BpeAHOCTH Ce OJHOCE Ha THUIl OCBET/bEHhaA 1, a 10€ HAa THI OCBET/bEHhA 2)

Pegnu
6poj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
IIUTamka

5.09 | 496 | 4.69 | 4.78 | 5.22 | 492 | 5.16 | 4.37 | 3.82 | 3.90 | 5.37 | 5.33
[Ipoceyna
oreHa 429|4.02|394|387|416|4.18|3.88|3.86(3.20|4.05 | 4.18 | 4.16

W3 Tabesne 23 ce nobuja Aa mpoceuyHa OlleHa 3a CBUX 12 nuTama (MpoceyHa oleHa
3a CBe pa3MaTpaHe aclleKTe OCBeTJ/beHa Koja Ce 0JHOCU Ha UCIUTAHUKe U3 MpBe
rpyne) usHocu 5.09 3a Tun ocBeT/bema 1, a 4.00 3a Tun ocBeT/hema 2. OHOC OBUX
oneHa (1.27) jegHak je ca ogHocoM oueHa (4.16/3.28 =1.27) oxpeheHuM Ha
OCHOBY O/IFOBOpa MCHMTAHUKA K3 IpBe TIpyle 6e3 yBakaBama TEXHUHCKUX

daxkTopa.

W3 Tabesne 24 ce nobuja Aa mpoceyHa olleHa 3a CBUX 12 nuTama (MpoceyHa oleHa
3a CBe pa3MaTpaHe aclleKTe OCBEeT/bera Koja ce 0JJHOCU Ha UCIIMTAaHUKeE U3 Jipyre
rpyne) usHocu 4.80 3a Tumn ocBeT/bewa 1, a 3.98 3a TN ocBeT/bewa 2. OJHOC OBUX
oneHa (1.21) jegHak je ca omHocoM oleHa (3.93/3.25=1.21) oapeheHuM Ha
OCHOBY OJITOBOpa HWCIMTaHWKAa W3 Jpyre rpyne 06e3 yBakaBakba TEXUHCKHUX

dakTopa.

Tabese 25 u 26 no6ujeHe Cy HA UCTU HAYMH Kao U Tabese 23 u 24, caMo LITO CYy y

OBOM CJIy4ajy TeXXUHCKU QpaKkTopu oJipeheHr npuMeHoM popmy.ie 5.
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Ta6esa 25. [IpoceyHe oleHe MO MOjeJUHUM MUTAakUMa KOje ce OAHOCE HAa UCIUTAHUKE U3 MPBe
rpyIe, oapeheHe y3 yBaXKaBame TEXHUHCKUX QaKTOpa U3padyyHATHUX MPUMeHOM ¢opmyie 5 (ropwme

BpeAHOCTH Ce OJHOCE HAa THUIl OCBET/bEHhA 1, a 10€ HAa THI OCBET/bEHhA 2)

Pegnu
6poj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nUTamba

5.39 | 5.67 | 458 | 4.87 | 5.61 | 5.40 | 5.47 | 5.02 | 4.49 | 4.23 | 5.50 | 5.76
[Ipoce4yna
oneHa 429 | 396|381 |3.74| 443 | 401 | 3.61 | 4.19 | 3.68 | 4.12 | 4.48 | 4.34

Ta6esna 26. [IpoceuHe oleHe N0 NOjeANHUM NUTAkUMa Koje ce 0OJHOCE Ha UCIUTAHUKe U3 JpyTe
rpyne, oapeheHe y3 yBaxkaBambe TEXXHUHCKUX GpaKTopa U3padyyHATUX MPUMeHOM ¢opmyJie 5 (ropmme

BPEAHOCTH Ce OJJHOCE Ha THUII OCBET/beHa 1, a J0e Ha THUIIl OCBET/berha 2)

Pennu
6pOj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nuTamba

5.18 | 5.05 | 4.77 | 4.85 | 5.31 | 5.00 | 5.25 | 4.43 | 3.85 | 3.97 | 5.40 | 5.39
[Ipoce4yna
oneHa 437 | 4.09 | 4.00 | 394 | 4.23 | 426 | 3.94 | 3.91 | 3.23 | 4.13 | 4.20 | 4.21

W3 Tabese 25 ce fobuja 1a npoceyHa olieHa 3a CBUX 12 nuTama (pocevyHa oleHa
3a CBe pa3MaTpaHe acleKTe OCBeTJ/beka Koja ce 0JJHOCU Ha UCHHMTAHUKE U3 NpBe
rpyne) usHocu 5.17 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 4.05 3a Tun oceeT/bema 2. OHOC 0BUX
oneHa (1.28) He3HaTHO je Behu oJ1 oaHoca oueHa (4.16/3.28 = 1.27) oapebenum
Ha OCHOBY O/ITOBOpa MUCINHUTAHMUKA W3 MpBe rpyne 6e3 yBaXkaBamba TEXUHCKUX

dakTopa.

M3 Tabese 26 ce fo6uja 1a mpoceyHa olleHa 3a CBUX 12 nmuTama (poceyHa olieHa
3a CBe pa3MaTpaHe acCleKTe OCBET/bEHA KOja Ce OJJHOCU Ha UCIIMTAHUKE U3 JpyTe
rpyne) usHocu 4.87 3a Tum ocBeT/bema 1, a 4.04 3a Tun ocBeT/bewa 2. OJHOC OBUX
oneHa (1.21) jeanak je ca ogHocoMm oneHa (3.93/3.25=1.21) oapebeHum Ha
OCHOBY O/ITOBOpAa HCIHTAaHWKA W3 Jpyre rpyne 06e3 yBaKaBartba TEXUHCKHUX

dakTopa.
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Tabene 27 — 30 oapebeHe cy aHasorHo tabesnama 23 — 26, camo 1ITO je Y OBOM
C/ly4ajy BPeAHOCT OJHOCA Haj3HAyajHUjer U HajMame 3HAa4yajHOr NUTama OuJia
MCTa 3a CBe UCNUTAHUKe U jeJHaKa MPOCEYHOj BPeJHOCTH TOI OJHOCAa 3a CBe

ucnurtanuke: Koi= 1.49.

Ta6ena 27. [IpoceyHe olieHe MO MOjeJUHUM NMUTambUMaA KOje ce OJJHOCe Ha UCIHUTAHUKe W3 MpBe
rpyne, oapeheHe y3 yBakaBame TEXHUHCKUX (GaKTopa H3padyyHATUX HOpUMeHOM dopmysie 4
ycBajambeM Kij=1.49 3a cBe ucnuTaHuKe (ropme BPeJHOCTH Ce OJHOCE HA THUIl OCBeT/bema 1, a

Jl0Ib€ Ha THUII OCBeTJ/berba 2)

Pegnu
6pOj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NMTamba

533|560 |448 |4.84|552|541|535|5.01|447|4.16 | 549 |5.72
[Ipoceyna
oneHa 423|393 |3.74|3.72 | 438 | 4.00 | 3.53 | 420 | 3.68 | 4.05 | 4.49 | 4.28

Ta6esna 28. [IpoceuHe oleHe N0 NOjeANHUM NUTAkUMa Koje ce 0OJHOCEe Ha UCIUTAHUKe U3 JpyTe
rpymne, ozpeheHe y3 yBakaBale TEXUHCKUX aKTopa H3pauyyHaTHUX NOpUMeHOM dopmyse 4
ycBajambeM Kij=1.49 3a cBe ucnutaHuKe (ropme BPeLHOCTH Ce OJHOCE Ha THI OCBEeT/bema 1, a

JlOIbe Ha THUII OCBET/berba 2)

Peanu
6poj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
nATamba

5.09 | 497 | 4.67 | 4.74 | 5.25 | 5.00 | 5.22 | 4.42 | 3.84 | 3.95 | 5.33 | 5.33
[IpoceyHa
oneHa 428 |4.02 390|381 |419|4.20|392|393|3.21|4.07|412 | 4.14

Ta6ena 29. [IpoceyHe oljeHe N0 MOjeJMHUM NHUTakKUMa Koje ce 0JHOCe Ha UCIUTAHUKE U3 NpPBE
rpyne, oApebeHe y3 yBakaBalbe TEXUHCKUX ¢aKTopa H3payyHaTHX NpuMeHOM ¢opmMmye 5
ycBajambeM Kij=1.49 3a cBe ncnuTaHUKe (Fopme BPeJHOCTH Ce OJHOCe HAa THN OCBeT/bemwa 1, a

JlOIbe Ha THUII OCBET/beA 2)

Pennu
6poj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
NUTakba

5.40 | 5.67 | 455|491 | 5.60 | 5.47 | 5.42 | 5.08 | 4.51 | 4.21 | 5.54 | 5.76
[Ipocevyna
oleHa

428|398 |3.80|3.77 | 444 | 4.05 | 3.57 | 4.26 | 3.71 | 4.10 | 4.53 | 4.32
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Ta6esa 30. [IpoceuHe oneHe Mo NMOjeINHUM NMUTAKUMA KOje ce 0OJJHOCE Ha UCIUTAHUKE U3 JIpyTe
rpyne, oapeheHe y3 yBakaBambe TEXHHCKUX (GaKTopa H3padyyHATHX NPUMeHOM dQopmyse 5
ycBajaweM Kij = 1.49 3a cBe McnUTaHUKe (ropie BPeJHOCTH Ce OJJHOCE Ha TUI OCBeT/bewa 1, a

JlOHbe Ha THUII OCBETJ/beA 2)

Pennu
6pOj 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
IIUTamka
Mpoceuna 5.16 | 5.04 | 4.74 | 481 | 5.31 | 5.08 | 5.29 | 4.47 | 3.88 | 4.00 | 5.36 | 5.38
oreHa 433 |4.08|3.96 |3.87|4.25|4.26|397|3.98|3.24|4.12|4.14 | 417

W13 Tabesne 27 ce nobuja Aa mpocevyHa oOlleHa 3a CBUX 12 nuTama (MpocevyHa oleHa
3a CBe pa3MaTpaHe acleKTe OCBeTJ/beka Koja ce 0JJHOCU Ha UCIHHMTAHUKE U3 NpBe
rpyne) usHocu 5.12 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 4.02 3a TUN ocBeT/bewa 2. 0JHOC OBUX
oneHa (1.27) jeagHak je ca ogmHocoM oleHa (4.16/3.28 =1.27) oapeheHuM Ha
OCHOBY O/IFOBOpa WCHHWTAHWKA K3 MpPBe TIpyne 0e3 yBakaBama TEXUHCKUX

daxkTopa.

M3 Tabese 28 ce fobuja 1a mpoceyHa olleHa 3a CBUX 12 nmuTama (poceyHa olieHa
3a CBe pa3MaTpaHe aclleKTe OCBET/bea Koja ce 0JJHOCU Ha UCIIMUTAaHUKeE U3 Jipyre
rpyne) usHocu 4.82 3a Tum ocBeT/bema 1, a 3.98 3a Tun ocBeT/bema 2. OJHOC OBUX
oneHa (1.21) jegHak je ca ogHocoM oueHa (3.93/3.25=1.21) oapeheHuM Ha
OCHOBY OJ/ITOBOpAa HCIHMTAHWKA U3 /Jipyre rpyne 6e3 yBaKaBakbha TEXKHUHCKUX

dakTopa.

W3 Tabese 29 ce fo6uja la npoceyHa olLleHa 3a CBUX 12 nuTama (poceyHa oleHa
3a CBe pa3MaTpaHe acleKTe OCBET/beHA KOja ce 0JJHOCH Ha UCHUTAHUKE W3 MpBe
rpyne) usHocu 5.18 3a Tun ocBeT/bema 1, a 4.07 3a Tun ocBeT/bewa 2. OAHOC OBUX
oueHa (1.27) jegnak je oxHocy oueHa (4.16/3.28 =1.27) onpeheHuM Ha OCHOBY

O/ITOBOPA UCMIUTAHUKA U3 MIPBe rpyme 6e3 yBaxkaBamba TeXKUHCKUX GaKTopa.

M3 Tabese 30 ce Jo6uja 1a mpoceyHa olieHa 3a CBUX 12 nmuTama (MpoceyHa oleHa

3a CB€ pa3MaTpaHe aCllIEKTe OCBET/bEeHha KOja Ce OAHOCH Ha MCIIMTAHHUKE U3 Apyre
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rpyne) usHocu 4.88 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 4.03 3a TUN ocBeT/bewa 2. 0JHOC OBUX
oueHa (1.21) jeaHak je ogHocy oueHa (3.93/3.25=1.21) ogpeheHuM Ha OCHOBY

0/ITOBOpA UCIHUTAHUKA U3 ApYyTe rpyle 6e3 yBarkaBakba TeXKUHCKUX GaKTopa.

Jlakjie, yBakaBalbeM TEXHWHCKHUX (aKTopa HHUje NPOMEHeH OJHOC IPOCEeYHHUX
olleHa 3a cBUX 12 muTama (3a CBe pa3MaTpaHe acCleKTe OCBET/bea) 3a THIl

oCBeTJ/belba 1 U TUI OCBeT/bemha 2.

Tpe6a HanmoMeHYTH [Jia je yBohewe TEXXHMHCKUX PpaKTopa 3HA4YajHO y CUTyalldjaMa y
KOjUMa jeJlaH TUIl OCBETJ/bEA HUje Y CBEMY GOJbU OJ] APYTOT, jep MOXKe JJOBECTH 10
TOra Jla pe3yJITaHTHA OlleHa OyJie 60J/ba 32 TUIl OCBET/bEHA YHja je pe3y/ITaHTHA

oleHa oApeheHa 6e3 yBakaBamwa TEXXHUHCKUX paKTopa 6uJia JolInja.

4.2. 00jeKTUBHHU MOKa3aTe/b1

BpuieHo je nopebeme JBa cBeT/IOTEXHMYKA pelliera Koja ce MOocae/ibUX roiuHa
Hajyenrhe KopucTe y aMOUjeHTAaJIHOM OCBET/bekY — jeJHOT ca MeTasl-XaJIOTeHUM
(MH) cujanunaMa ca KepaMUYKKMM FOPUOHUKOM U Jipyror ca LED usBopuma (06a
pellewa KapakTepully TONJI0-6es1a 60ja CBETJIOCTH, OAJIMYHA penpoAyKLHja 60ja

Y CTabWJIHA TeMIlepaTypa 6oje).

AHanusupanu cy ciaefiehu caydajeBy NellavyKux cTasa:

— cra3e wMpruHe W = 6m, cBeTJioTexHUYKe KJace P1, P2 u P3, u

- cra3e mupuHe W = 3m, cBeTJioTeXHUUKe KJace P3, P4 u P5.

Y cBUM cJlydajeBMMa je MPeTHOCTaBJ/beH jeJHOCTPAHU paclopes cTy60Ba Koju ce
nocrtassbajy 0.5 -1 m oz uMBHLe cTa3e. MUHMMaJ/IHA BUCHHA MOHTaXe CBETU/bKHU
(H) 6una je 4 m, 0K je MakcMMaJiHa U3HOCKUJIA 5 m 3a cTa3e WKUpUHe 3 m, a 6 m 3a
cTaze mMpuHe 6 m. Haru6 cBeTus/bku je nsHocuo a = 0°-15° Ako je mocrtojania

JIMpa, 6uaa je ayradka Li= 0.5 m.
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dakTop ofpkaBama 3a MH cBeTus/bKe n3Hocuo je 0.71 (rpynHa 3aMeHa cyjajula u
yuihewe cBeTU/bKU cBake Jipyre roavHe) (Kostic M. and Djokic L., 2009), a 0.61
3a LED cBeTu/bke (uuuihewe cBeTU/bKHU cBake yeTBpTe rofguHe) (Koctuh, 2012).
[pynHa 3ameHa LED cBeTH/bKH ce 06aBJba nocsie 12 rofiiHa, OHOCHO Ha CpeIUHU

BbHUXOBOT eKCIJI0aTaMoHOT nepuoja o T = 24 roauHe.

doToMeTpHjCcKM MPOpPaAYyHHU Cy BpIUeHU ca ciefehruM cBeTU/bKaMma (mpousBobhau

Minel-Schreder):

— CITEA MINI (35 u 70 W) 3a MH u3Bope cBeTJIOCTH,
- CITEA MIDI (150 W) 3a MH u3Bope cBeTJIOCTH,

- K-LUX (35 u 70 W) 3a MH usBope cBeTJIOCTH,

- TECEO 1 (28 -48 LEDs, 350-700 mA), u

- HAPILED (16 - 32 LEDs, 350 u 500 mA).

3a npopauyHe je kopuutheHn copTBep Ulysse v2.1, pa3BujeH y koMnaHuju Schreder.

4.2.1. PoTOMETPHjCKM NNOKa3aTe/bU

Y aMbujeHTaJIHOM OCBeTJ/bEY pesieBaHTHe GOTOMETPUjCKe BeJMYUHE Koje Tpeba
Ja 3azo0Bosbe 3axTeBe cazapxaHe y CIE Publication 115-2010 cy: cpeamwa
XOpU30HTaJHA OCBeT/beHOCT (Ehav), MMHMMa/iHa XOpPU30HTAJHA OCBETJ/HEHOCT
(Enmin), monynunuugpudHa ocBeT/beHOCT (Esc) u pesnatuBHu mopact mpara (TI).
Tpeba HarsiacMTH a 3aXTEBU KOjU Ce 0JJHOCE Ha MOJIYLUIUHAPUUYHY OCBET/bEHOCT
Y peJlaTHBHU MOpACT Npara NpeAcTaB/bajy AOAATHE 3aXTeBe, O KOjUX Ce MpPBHU

IpUMeYje YKOJIHUKO je TOTpe6HO 06e36eJUTH paclio3HaBake JbY/ICKUX JIMLA.

3a cBakM 0], C/Jy4yajeBa pasMaTpaHUX y NPeTXOJHOM IOrJaB/by, OUpaHa Cy
ONTUMaJIHA pellewma MO0 JABa KPUTepHUjyMa: KPUTEPUjyMy MHUHHUMaJHOT 6poja
cTy6oBa (MakCUMaJIHOT pacTojakba H3Mehy cyceJHUX CTy6OBa, Smax) U

KpPUTEPUjyMy MHUHUMaJIHe WHCTa/lMcaHe cHare, Pmin. [IpBU KpuUTepujym ce
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yIJIaBHOM OJHOCH Ha QUHAHCHjCKH, a APYr'YM HA eHepreTCKU acleKT WHCTaJaluje
ocBeT/bemwa. Y Tabesu 31 HaBeleHU Cy 3axTeBU Koje je, Y 3aBUCHOCTH O
CBETJIOTEXHUYKEe KJjace, Tpebaso Ja WCOyHe nojeJUHHU (GOTOMETpPHjCKU
napamMeTpy. YBaxkaBaHa Cy U CBETJIOTEXHHUYKa pellema KoJ KOjUX Cy Ehav ¥ Esc
6uan 1o 5% mawu of ofroBapajyhux BpeaHocTtu HaBegeHux y CIE Publication
115-2010.

Ta6esa 31. 3axTeBU Koje pesieBaHTHU GOTOMETPUjCKU MapaMeTpU Tpeba Jja UCIIyHe ¥ 3aBUCHOCTHU

0J1 CBETJIOTEXHUYKE KJlace yjulle 3a neuayku caobpahaj (CIE Publication 115-2010, 2010)

CBeT/I0TEXHHUYKA Enav (1x) Esc (1x) TI (%)
. Enhmin (Ix) .
KJ1aca min. min. max.
P1 15 3.0 3.0 20
P2 10 2.0 2.0 25
P3 7.5 1.5 1.5 25
P4 5.0 1.0 1.0 30
P5 3.0 0.6 0.6 30
P6 2.0 0.4 0.4 35

Jla 61 ce aHaA/IM3UpaAJIO KaKO HUCNylewe dodamHo2 3axTeBa KOjU Ce OJHOCH Ha
NOJYLUJIMHAPHUYHY OCBET/bEHOCT yTHYe HAa eKOHOMCKe U eHepreTcKe NokKasaTe/be
MHCTaJaljdje OCBeTJ/bema, ypaheHa cy U CBeTJIOTEXHUYKA pellema peajn30BaHa
0e3 ucnymwemwa TOT 3axTeBa. Pe3yaTaTu cy npukasaHu y Ttabenama 32 u 33,y
KOjUMa KPUTEPUJYMHU Smax (Esc) U Pmin (Esc) 3HaUe ucnymweme 3axteBa 3a Esc, 10K je
y KPUTEPUjYMUMA Smax U Pmax Taj 3axTeB HU30cTaB/beH. Tabesa 32 mokasyje jaa
yBakaBamwe 3axTeBa 3a Esc [0BOAM [0 HepaLMOHAJHUX pellewma, Koja
KapakTepully BeoMa MaJa pacTojaka H3MeDhy cyceAHHUX CTy60Ba, OJJHOCHO
HeNpHUpPO/HO BeJMKHU 6poj cTy6oBa. Buau ce fa noctoje U ciyvajeBU KOJ KOjUX je
HCNybehe KpUTepujyMa Smax (Esc) U Pmin (Esc) 6us0 mpakTuyHo Hemoryhe.
OuursiegHo je na dodamHu 3axTeB KOju ce oJHOCHM Ha Esc HHUje ycarsamieH ca
OCTaJIUM 3axTeBHUMa, 4HUje je HUCHymeme 00aBe3HO, 3060r 4yera ra MNpPUJIUKOM

NpOjeKTOBamha aMOUjeHTAaTHOT OCBET/beha HE TPpeba NPUMEeHUBATH.
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CxogHOo Hampesa pedeHoM, nopebewe eHepreTcke eQpUKACHOCTH (YKYIHe
MHCTaJIUCaHe CHare, OZJHOCHO yTpoOllIeHe eJIeKTpUUHE eHepruje)
CBETJIOTEXHUYKHUX pelllema NMpeJCcTaB/beHUX y Tabesama 32 u 33 BpIIEHO je caMo
3a CBETJIOTEXHHWYKa pellewma J00ujeHa NPUMEHOM KPUTEPHUjyMa Smax U Pmin.
KoncraToBaHo je ga ce nmpumeHoMm LED ymecto MH cBeTu/bku Mory noctuhu
yluITe/ie eJeKTpUuuHe eHepruje 10 35.5%, kao U Aa NocToje cuTyalyje Koj Kojux ce

nosehaBa noTpouimwa esieKTpudHe eHepruje (1o 31.5%).

Ta6esa 32. OnTHMa/HA CBETJIOTEXHUYKA pellleha J001ujeHa npuMeHoM MH cBeTH/bKHU

CseTJiO-

S H 0 Li o Ehav Ehmin Esc TI Psv NsvPsy
(m) | (m) | (m) | (m) | ()| (g | (x) | (%) | (%) | (W) | (W)

TeXHUYKa
KJaca
Kputepujym
Tun
CBETUJ/bKE

w=6m Citea

Smax (Esc) mini 17 6 -0.7 | 0.0 | 15| 20.7 7.3 3.4 5.7 80 4720

Pmin (Esc) mini 10 4 -0.7 0.0 | 15| 155 7.7 39 6.7 40 4040
P1 (35W)

Smax midi | 39| 6 |-07] 00 |10[170]| 31 | 03 | 72 | 170 | 4420
(150W)

Citea
Prmin mini 25 4 0.3 0.5 | 15| 16.9 3.2 0.1 6.3 80 3280

(70W)

w=6m

Citea
Smax(ESC)/

mini 15| 6 | -07 |00 |15|11.7| 40 | 19 | 48 | 40 | 2680
Pmin (Esc)

(35W)

P2 Citea
Smax mini 35 6 0.3 0.5 | 10 | 10.7 2.1 0.1 10.4 80 2320

(70w)

Citea
Pmin mini 21 4 0.3 0.5 15 | 10.2 2.2 0.1 4.7 40 1920

(35W)

w=6m Citea

Citea
Smax mini 39 6 -0.7 0 10 | 8.8 1.5 0.2 6.9 80 2080

P3 (70W)

Prin mini | 26 | 5 | 03 | 05 |15 77 | 20 | 01 | 75 | 40 | 1560
(35W)
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Smax (Esc -
(E)/ | K-LUX 17 5 -1 9.4 7.4 1.6 8.9 40 2360
Pmin (ESC) (35W)
P3
_ Smax K-LUX 34 5 -1 8.9 1.5 04 | 135 80 2400
w=3m (70W)
Pmin K-LUX 21 5 -1 7.6 4.4 0.9 10.0 40 1920
(35W)
P4 -
Smax/Pmin K-LUX 31 5 -1 5.1 1.1 0.3 119 40 1320
w=3m (35W)
P5 -
Smax/Pmin K-LUX 36 5 -1 4.4 0.6 0.2 12.3 40 1120
w=3m (35W)

Nsv peZicTaB/ba 6p0j CBETU/bKHU [Iy>K IMOCMaTpaHe Mellayke crase AyxkuHe 1 km,

Psv je yKymHa cHara CBeTHJbKE, a O je MpeBec CBeTU/bKe (pacTojambe uU3Mehy

IpOjeKIHje ’eHOT ONTUYKOT IEHTPa Ha MOBPLIMHY CTa3e U OJIMXKe UBUIIE CTA3€e —

3HAK MUHYC 3HA4H /1A Ce MPOojeKIhja OTIIUYKOT [[eHTPa Ha/la31u U3BaH CTase).

Ta6esna 33. OnTuMasiHa CBETI0TEXHHUYKA pellema JooujeHa npuMeHoM LED cBeTHU/bKU

CseTJ10-
TeXHHUYKa KJaca

Kputepujym

Tun cBeTH/bKE

(m)

(m)

(m)

Li
(m)

O

Ehav

(¥

Ehmin

(¥

(1x)

TI
(%)

w)

N SVPSV
W)

P1

w=6m

Smax (Esc)

TECEO
1,48
LEDs,

500mA

18

-0.6

16.6

9.8

31

7.0

78

4368

Pmin (Esc)

TECEO
1,48
LEDs,

350mA

15

-0.6

15.0

10.4

3.3

5.8

54

3618

Smax

TECEO
1,48
LEDs,

700mA

29

-0.6

15.1

3.5

0.3

7.3

113

3955

Pmin

TECEO
1,48
LEDs,

500mA

24

-0.1

0.5

10

15.4

3.0

0.3

6.7

78

3276
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p2

w=6m

Smax (Esc)

TECEO 1,
48 LEDs,
350mA

19

-0.6

11.8

6.5

2.0

6.8

54

2862

Pmin (Esc)

TECEO 1,
40 LEDs,
350mA

18

-0.6

10.4

6.1

2.0

6.4

45

2520

Smax

TECEO 1,
48 LEDs,
700mA

38

-0.6

10.2

2.2

0.1

8.9

113

3051

Pmin

TECEO 1,
48 LEDs,
500mA

32

-0.6

10.3

2.2

0.1

7.4

78

2496

P3

w=6m

Smax (Esc)

TECEO 1,
32 LEDs,
350mA

18

-0.6

8.3

4.9

1.6

6.1

37

2072

Pmin (Esc)

TECEO 1,
28 LEDs,
350mA

15

-0.6

7.5

52

1.6

4.9

28

1876

Smax

TECEO 1,
40 LEDs,
500mA

35

-0.1

0.5

7.6

1.8

0.1

9.9

65

1885

Pmin

TECEO 1,
48 LEDs,
350mA

32

-0.1

0.5

7.5

2.1

0.1

9.1

54

1728

P3

w=3m

Smax (Esc)

HAPILED,
32 LEDs,
350mA

16

-1.0

8.6

5.6

1.6

9.6

37

2331

Pmin (Esc)

HAPILED,
24 LEDs,
350mA

14

-1.0

8.3

4.6

1.8

7.7

28

2016

Smax

HAPILED,
32 LEDs,
500mA

27

-1.0

7.8

1.6

0.4

12.6

53

2014

Pmin

HAPILED,
32 LEDs,
350mA

22

-1.0

7.6

2.4

0.5

11.9

37

1702

P4

w=3m

Smax (Esc)

HAPILED,
16 LEDs,
500mA

17

-1.0

5.4

3.4

1.0

8.5

27

1593

Pmin (Esc)

HAPILED,
16 LEDs,
350mA

15

-1.0

5.2

2.7

1.0

8.5

19

1273

Smax

HAPILED,
32 LEDs,
350mA

28

-1.0

5.6

1.0

0.3

10.8

37

1332

Pmin

HAPILED,
24 LEDs,
350mA

25

-0.5

5.0

1.2

0.3

12.0

28

1148
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HAPILED,
Smax (Es) | 16 LEDs, |20 | 5 | -1.0 | 0 | 0 | 46 | 24 | 06 | 92 | 27 | 1377

500mA

HAPILED,
Pin (Es) | 16 LEDs, | 18 | 5 | -1.0 | 0 | 0 | 38 | 22 | 06 | 82 | 19 | 1064

P5 350mA

w=3m HAPILED,
Smax 16 LEDs, | 31| 5 -1.0 0 0 3.0 0.6 0.2 | 10.8 27 891

500mA

HAPILED,
Pmin 16 LEDs, | 27 | 4 | -0.5 0 0 31 0.6 01 | 116 | 19 722

350mA

4.2.2. EKOHOMCKH NOKa3aTe/bHu

BpueHo je ekoHOMcKO nopeheme POTOMETPUjCKU YIIOPEAUBUX CBETIOTEXHUUKUX
peliema A06UjeHUX IPUMEHOM KPUTEPHUjYMa Smax U Pmin (0€3 yBaXkaBama 3axTeBa
3a Esc), y3 mpeTnocTaBKy Jia [y>KMHa IOCMaTpaHe Meliayke cTase U3Hocu 1km u fa

eKCIJIoaTallMOHU Nepuo, Tpaje 24 roguHe.

ExoHoMmcko mnopehethe MH u LED cBeTH/bKH y aMOUjeHTA/JHOM OCBETJ/bEHY
M3BpLIEHO je MIPUMEHOM OIMLITe NpuxBaheHe MeTo/e aKTye/M3alyje TPOLIKOBA.
(Kostic et al, 2009) 3a cBe pa3maTpaHe cjy4ajeBe HU3payyHaTH Cy YKYIHHU
TPOUIKOBU Yy HCTOM (eKCIJioaTalMoHOM) mnepuoay, T, KOju YK/bY4Yyjy Kako
IIOYeTHe, TaKO U TPOILIKOBE YTpOLIeHe eJIeKTpUYHEe €Hepruje U OJprKaBamwba,
CBeJleHe Ha Kpaj ekKcijoaTanuMoHor nepuoja. IlomTo ce yobuyajeHU
eKCIJIOaTallMOHU Nepuoau kpehy y pacnony 20 — 30 roauHa, yCBOjeH je Mepuoj
of, T=24 ropuHe, jep je Ae/bMB U Ca MEPUOJOM TIpylHe 3aMeHe CHUjalula U
yuimhewa MH cBeTus/bku (2 rop.), u ca nepuosoMm yuiihewa LED cBeTu/bku U
rpynHe 3ameHe LED apajBepa, u ca nepuogoM rpynHe 3ameHe LED cBeTu/bku

(12 rog., ongnocHo oko 50000 h).
[loyeTHU (MHBECTULMOHU) TPOLIKOBU YK/by4yjy LiEHYy H3pajie MpPOjeKTa, LeHy

MaTepHjasa U OllpeMe, IieHy pPajia, U LieHy TecTUpama HOBe MHCTajauuje. [lomrto

Cy HEKH MOYETHHU TPOIIKOBH MPAKTUYHO UJEHTUYHH Yy 00a ciay4daja (LeHa uspaje
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NpojeKTa, pa3BOJHUX OpMaHa, KabJioBa, UTA.), y nopehemwe cy yk/byyeHe camo

1jeHe CTy60Ba, JIMpa, CBETU/bKU U cHjanula (YK/bY4yjyhu U BbUXOBY MOHTAXY ).

TpowkoBU ofprKaBama NPEeBACXOJHO YKJ/bY4yjy TPOILUKOBe yHlllhewa CBETUJbKHY,
TPOILUKOBEe NIepUOJAUYHe IPyIIHe 3aMeHe MeTaJl-XaJIoTeHUX CUjanLa, ogHocHo LED
[IaKeTa CBETUJ/bKH, KaO U TPOILIKOBe IepUOoJHUYHe IpynHe 3aMeHe Jpajsepa LED

CBETHJ/bKHU.

TpoukoBu 3aMeHe paHo nperopesaux MH cujanuna HUCY y3eTH y 063Up, 3aTO IITO

OHU 0OUYHO U3HOCE Mambe 0/, 1% yKyNnHHUX TPOILIKOBA.

MuBecTuMoHU TpoiKoBHU (Cin) MOTY ce u3payyHaTH nomohy ciegehe dopmysie

(Kostic et al., 2009):

Cin= Nsy (Cst + C1 + Csy + Cis + Cus), (7)

y K0joj Cy:

Nsy 6poj cTy60Ba Ha MOCMATPaAHOM JieJy yJulie (myTa),

Cst leHa cTyba ca HeONXOJJHOM OINpeMoM (esieKTpUYHA TabJja ca OCUTYypadyrMma,
KabJIOBU, aHKEPH, UT/,),

Ci neHa supe,

Csv 1leHa CcBeTWJ/bKe (ca cujaauioM U 6ajsactoMm, ogHocHO LED yunmoBuma u
ApajBepom),

Cms LleHa MOHTAaKe CBETUJbKE, U

Cus LleHa yrpajime CTy0a, YK/by4yjyhu U LieHy TeMeJba.

[oguiimby TPOIIKOBM 3a YTPOILIeHy eJeKTpU4Hy eHeprujy (Ce) Mory ce

yM3pauyHaTu KopultheweM ciegehe popmyiie (Kostic et al., 2009):

Ce= Ny Cle; (8)
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y K0joj cy ca Cie O3HAYEHU TOJHUIIbU TPOIIKOBH 3a YTPOLIEHY eJeKTPUYHY

eHeprujy Mo CBeTU/bIIY, KOjU MOTY Jia ce o/ipeJie NpUMeHOoM ciesehe popmyie:

Cle = Psv t Ce, (9)

y KO0joj je Psy YKylHa cHara CBeTWJbKe (KoOja yKJ/byuyyje CHary 6asiacTa, OJHOCHO
JipajBepa), t BpeMe yK/by4eHOCTHU (paja) chjajiulie y TOKY jeiHe roguHe (YyCBOjeHO
je t = 4000 h, koje oaroBapa roAullilkOj YK/bYYEHOCTH jaBHOT OCBET/bEHA Y

Cp6wuju), a ce ueHa jegHor KWh esiekTpudHe eHepruje.

[lomTo onTuManHa mnpoueaypa oApkaBawka MH cBeTW/bKHM moApa3yMeBa
NepUoOAMYHYy T'PYNHY 3aMeHy CHjasiula, ca YullhemheM CBETHJbKE caMoO Kaja ce
Mema CHjasula, LieHa ofpxkaBamwa (Co), OAHOCHO lieHa CBakKe TpyIlHe 3aMeHe
cyjasuna v yrihema CBETU/bKU MOXKe Ce M3padyyHaTu nomohy cienehe ¢popmyiie

(Kostic et al., 2009):

Co= Nsy (Cis + Cvr); (10)

y K0joj je Cis ieHa U3BOopa CBETJIOCTH, a Cyr [1leHa aHraXKoBamwa BO3uJla ¥ paJlHUKa 3a

3aMeHy CHjasiulle U YulIhehe CBETUIbKE.

Y cnyvajy LED cBeTWJ/bKHM NOCTOje TPU BPCTE OJp:KaBama: I'PyNnHO uuliheme
CBETU/bKU (CBake 4YeTBPTe roJMHe), rpylnHa 3aMeHa JpajBepa (CBake 4eTBpTe
rogvHe (KaZa ce 4YUCTe CBETWJbKE), OJHOCHO 5 myTa y TOKy Mmepuoja
eKcIioaTauuje on, 24 rojuHe, jep BeK Tpajarba KBAJIUTETHUX JpajBepa U3HOCU
12 - 20 xumaga catu (3 -5 rogauuHa)) u rpynHa 3amMeHa LED nakera cBeTUJ/bKM

(nBaHaecT roauHa (oko 50000 caTu roperwa) HaKOH yrpaje).

llena cBakor rpynHor uyuiihemwa CBeTU/bKU U 3aMeHe JipajBepa (Co1) oapebheHa je

dbopmynom:

Co1 = Nsv (Cés + Cdr); (11)
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y K0joj Ces YK/byUyje LieHy aHTa>KOBaka BO3WJIa U paJlHUKa 3a YMlllhewe CBeTHUIbKE,
a Cyr TPOUIKOBE JIEMOHTAXKe CTapor JipajBepa, LleHy HOBOT JipajBepa U TPOILIKOBE

BberoBe MOHTaXe.

N3pauyHaBamwe neHe rpynHe 3aMeHe LED nakerta cBeTusbku (Coz) BpILIEHO je

nomohy ¢popmyue:
Co2= Nsy (02 Csv + Czlp), (12)

y Ko0joj je CzplieHa aHTraXoBawba BO3WJA M pafHUKa 3a 3aMeHy LED mnakerta
cBeTu/bKe. [Iponemwyje ce aa he neHa HoBux LED nakeTta nsnocutu camo 20% 1ieHe
koMmmieTHe LED cBeTusbKe, 360r yera ce y dopMysiu 12 nojaBsbyje KoePUIUjeHT

0.2.

YKYNHU aKTyeJU30BaHU TPOIIKOBU (C.), CBeleHHW Ha Kpaj eKCIJI0aTalMOHOT

nepuoza T, 1o6ujajy ce npuMeHoM GopMy.Jie:

Ca = Cina + Cea + Coa, (13)
Y K0jOj Cy Cina, Cea ¥ Coa aKTy€JIM30BaHX MHBECTUIMOHM, TPOIIKOBU 32 YTPOLIEHY
eJIEKTPUYHY €HEPrujy ¥ TPOIIKOBH OJ[p)KaBatba, PECIIEKTUBHO, CBEJIEHU Ha KPaj

nepuoja excroartanuje T.

AKTye/nM30BaHU HWHBECTULMOHM TpPOMWKOBU (Cina) H3pauvyHaBajy ce nomohy

dopmyne (Kostic et al., 2009):

mma

Cina =Cin-(1+1/100)", (14)

y KOjoj je ca i o3HayeHa CToma akKTyesu3anuje (cToma AOOUTH) H3parkeHa Yy

IpoueHTHruMa.
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AKTye/siM30BaHM TPOLIKOBU esieKTpUuHe eHepruje (Cea) A0OUjajy ce momohy

dopmyuiie (Kostic et al., 2009):

(1+i/100) -1

C,, =C,(1+(1+i/100) + (1+i/100)* +..+ (1+i/100)" ") =C,- 100
i

(15)

AKTyes30BaHU TPOILUKOBM oJip>kaBamwa (Coa) 3a UHCTaNALUjy ca MH cujannnama

Mory ce uspayyHaTtu nomohy ¢popmye (Kostic et al., 2009):

(1+i/100)" " ~1 (16)
(1+i/100)” 1

Co0=C,-(1+1/100) -

y kojoj je Ty mepuop (y rogumHaMa) rpynHe 3aMeHe cHjajJvla U udulnhema
CBETUJbKH, A Ngr OpOj IPYNHUX 3aMeHa CHjajvla U 4yulihewa CBETU/bKU y TOKY

[IepuoJa exkciioaTanuje.

AKTyesM30BaHU TPOIIKOBU ofip:kaBama (Coa) 32 UHCTaNMaLUjy ca LED cBeTU/bKaMa

MOTY ce U3payyHaTu nomohy popmyue:
Coa = Coa1 + Coa2, (17)

y K0joj cy Coa1 aKTyeJM30BaHU TPOIIKOBU rpynHor yuithewa LED cBeTW/bKU u
3aMeHe JipajBepa, a (oaz aKTYeJIM30BaHU TPOILIKOBU rpynHe 3ameHe LED makerta

cBeTu/bKU. OHU cy oapeheHu popmysiama:

(1+i/100)" " -1

C,py =C,,(1+1/100)" 18
o = a1 1/200) (1+i/100)" -1 (19)
u

C,,=C, (1+i/100)". (19)
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Y aHanusupaHuM ciaydajeBuMa, 3a MH wuHcranmauujy Baxu: Tgr =2 rojuHe u
Ngr =T/Tgr-1=24/2-1=11, pok 3a LED uHcranauujy Baxu: Tgr =4 roavsHe u

ngr = 5.

llene onpeme u paja (6e3 I[1/[B-a) kopuuiheHe y TeXHO-eKOHOMCKO] aHAJIU3H AaTe

cy y TabesiaMa 34 v 35 ¥ TEKCTY KOjU cjie[u nocJie Tabese 35.

Ta6esna 34. Llene MH u LED cBeTu/bKH ca KojuMa cy BplieHU GOTOMETPHjCKU IPOPAYyYHU

Csv
Tun cBeTU/bKE

(€)
TECEO 1/5096/32 LED@350mA 374
TECEO 1/5096/40 LED@350mA 395
TECEO 1/5096/40 LED@500mA 395
TECEO 1/5096/48 LED@350mA 423
TECEO 1/5096/48 LED@500mA 423
TECEO 1/5096/48 LED@700mA 423
HAPILED/5096/16 LED@350mA 465
HAPILED/5096/16 LED@500mA 471
HAPILED/5096/24 LED@350mA 484
HAPILED/5096/32 LED@350mA 536
HAPILED/5096/32 LED@500mA 538
Citea Mini/1627/CDM-T/35/-30/130 359
Citea Mini/1627/CDM-T/70/-30/130 363
Citea Midi/1627/CDM-T/150/-30/130 425
K-LUX1/1640/35 194
K-LUX1/1640/70 190

Ta6es1a 35. lleHa cTy6a y 3aBUCHOCTH O/ FheT'OBe BUCHHE

H (m) 4 5 6

Cst (€) 210 | 230 | 250
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llena supe ayxuHe L= 0.5 m: C; = 30 €.

[lena mouTaxke MH cBeTH/BKE: Cimys = 35 €.

[lena yrpazime cty6a (ca TeMesboM): Cus = 200 €.

llena MH cujanuna cHare 35 u 70 W: Cis = 27 €, a cuare 150 W: Cis = 30 €.

[leHa aHraxxoBara BO3WJIAa M paJIHMKA 3a 3aMeHy M3BOpa CBETJIOCTU U YMlIheme
MH cBeTtusmke: Cyr = 18€.

[lena yumhemwa LED cBeTu/bke: Ces = 18 €.

36up LeHe JleMOHTaXe CTapor WU IieHe HOBOT JipajBepa, Koja YKJ/by4dyje U IieHY
werose MoHTaxe: Cqr = 30 €.

lleHa aHraxoBawa BO3WJa WU pasHUKa 3a 3aMeHy LED mnakera cBeTu/bKe:

Czlp = 35 €.

CBM TpOIIKOBU Cy H3padyyHaTH 3a ciefiehe BpeJHOCTH CTOINe aKTyesu3aluje
(ctone ropgummer pacta kKanutana): 1=5%, 7.5% u 10%, kao u 3a cnenehe

BpPeHOCTH IieHe eJleKTpUUuHe eHepruje: c. = 0.06, 0.08, 0.10 u 0.12 €/kWh.

CBM pesjieBaHTHHM TEXHUUYKHU N0Jjally y3eTH cy U3 Tabesa 32 u 33.

WnyctpaTuBHe Tabesie 36 U 37 onHoce ce HA poToMeTpUjcKU ynopeauBa MH u
LED cBeT/ioTexHUYKa pelliermka JoOUjeHa MPUMEHOM KPUTEPUjYMA Smax U Pmin 3a
cay4aj i=5% u ce = 0.06€/kWh, koju oarosapa cutyanuju y Cpouju (eKOHOMCKHU
nokasatesbu CBUX MH CBeT/IOTEXHHMYKHX pellema MpUKa3aHu cy y 12 Tabesa
npusiora K, a cBux LED cBeT/ioTexHUUKHUX pellewma y 12 Tabesna mpusora 3 -
Tabesne cy JoOujeHe BapupamkeM BpPEAHOCTH CTONe aKTyeJau3alidje U ILeHe

eJIEKTPUYHE eHepruje).
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Ta6ena 36. AKTye/HM30BaHM WHBECTUIIMOHH, TPOIIKOBU eJIEKTPUYHE €HEepruje, TPOIIKOBU
OJIp>KaBaka U YKYNHU TPOIWKOBH (Cina, Cea, Coa ¥ Ca, PECTIEKTHBHO) 32 aMOUjEHTATHO OCBET/bEHE Ca

MH cBeTus/bkama (cay4aj: i = 5% u ce = 0.06 €/kWh)

. =
S ? | S H Li Tun Py Cina Cea Coa Ca
e = g 2
§%§ E (m) [ (m) | (m) | cBeTusbke | (W) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
= )
smae | 39 | 6 | o [Citeamidi| o5 og 54 26 155
P1 (150W)
= Citea mini
w=bm | p ol 25| 4 |os 80 109 40 38 188
(70W)
Citea mini
Smax | 35 6 0.5 80 81 28 27 136
P2 (70W)
w=6m Citea mini
Pmin | 21 4 0.5 40 127 24 45 195
(35W)
Citea mini
Smax | 39 6 0 80 70 26 24 120
P3 (70W)
w=6m Citea mini
Pmin | 26 5 0.5 40 106 19 36 161
(35W)
K-LUX
Smax | 34 5 0 80 62 29 28 120
P3 (70W)
w=3m K-LUX
Pmin | 21 5 0 40 100 24 45 168
(35W)
K-LUX
Smax | 31 5 0 40 69 16 31 116
P4 (35W)
w=3m K-LUX
Pmin | 31 5 0 40 69 16 31 116
(35W)
K-LUX
Smax | 36 5 0 40 58 14 26 98
P5 (35W)
w=3m K-LUX
Pmin | 36 5 0 40 58 14 26 98
(35W)
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Ta6ena 37. AKTye/qM30BaHM WHBECTUIIMOHH, TPOIIKOBU eJIEKTPUYHE €HEepruje, TPOIIKOBU

op:kaBama U YKYMHHU TPOIIKOBHU (Cina, Cea, Coa ¥ C,, peCIEKTUBHO) 32 aMOUjEHTATHO OCBET/bEHE Ca

LED cBeTu/bKkama (cay4vaj: i = 5% u c. = 0.06 €/kWh)

CseTJi0-
TeXHUYKa
KJ1aca

Kpurepujym

(m)

(m)

L
(m)

Tun

CBe€THJ/bKE

PSVEt.

W)

Cina
(1000€)

Cea
(1000€)

Coa
(1000€)

Ca
(1000€)

P1

w=6m

Smax

29

TECEO 1,
48 LEDs,
700mA

113

99

42

23

164

Pmin

24

0.5

TECEO 1,
48 LEDs,
500mA

78

120

35

28

183

p2

w=6m

Smax

38

TECEO 1,
48 LEDs,
700mA

113

76

33

18

127

Pmin

32

TECEO 1,
48 LEDs,
500mA

78

90

27

21

138

P3

w=6m

Smax

35

0.5

TECEO 1,
40 LEDs,
500mA

65

84

20

19

123

l:)min

32

0.5

TECEO 1,
48 LEDs,
350mA

54

95

18

21

135

P3

w=3m

Smax

27

HAPILED,
32 LEDs,
500mA

53

119

22

27

167

l:)min

22

HAPILED,
32 LEDs,
350mA

37

144

18

32

194

P4

w=3m

Smax

28

HAPILED,
32 LEDs,
350mA

37

112

14

25

152

l:)min

25

HAPILED,
24 LEDs,
350mA

28

121

12

28

161

P5

w=3m

Smax

31

HAPILED,
16 LEDs,
500mA

27

98

10

22

130

l:)min

27

HAPILED,
16 LEDs,
350mA

19

110

26

143
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Ananursa Tabesa 36 u 37 nokasyje fa cy nojeguHa LED cBeT/ioTeXHHUYKa pelliekba
o 29.2% jedptuHuja ox ¢ortoMmeTrpujcku ynopenuBux MH cBeT/s10TeXHHMYKHX
pelllea, anu U Ja npeoBnabyjy ckymsba LED cBeTsioTeXHMYKa pellerma
(nmpoueHTya/Ha pa3/iMKa u3Mehy bUXOBe YKyIIHe aKTyeJM30BaHe LieHe U YKYIHe
aKTye/IM30BaHe LieHe ynopeAuBUX MH cBeT/IOTEXHUYKHUX pellema HU3HOCU [0

45.9%).

CBU mpopayyHH y OKBUPY CIPOBEeJeHEe €KOHOMCKE aHalu3e HW3BPIIEHU CY
IpUMEHOM NpeTXoAHO pa3BujeHor codpTBepa (y Excel-y) 3a ogpehuBame ykynHe

dKTy€JIN30BaAHE [I€eHe HOje,Z[I/IHa‘{HI/IX CBETJIOTEXHHYKHX pelleHa.
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5. 3ak/byunu

Y npBoj raaBu cy HWAEHTUGUKOBAHU €JIeMEHTH U KapaKTEPUCTHKe YpOaHUX
aMmbujeHaTa, YMjU Cy TUNHUYHU NPEJCTABHUIM TProBY, MAPKOBH W LIETATHIITA.
Yp6aHu aMOUjeHTH Cy TPeTUPaHM ca CTAaHOBUIUTA GU3UUYKE CTPYKTYpe, caZipxKaja
M aKTUBHOCTH. I[IpeAcTaB/beHa Cy MHUILbeHA MCTAKHYTUX TeopeTHYapa
apXUTEKType Koja ce OJHOCe Ha HaBeJleHa CTaHOBHUIUTA. M3BplueHa je aHaiu3a
OHUX KapaKTepUCTHKAa H3BOpa CBETJIOCTH U CBETU/bKHM KOje Cy 3HayajHe 3a
OCBeT/belbe ypOaHux ambujeHara. HcrakHyTo je nma cy 3a aMOHjeHTa/IHO
OCBETJ/bEHE 0] JOMHUHAHTHOI 3Haydaja cjejehe [ABe KapaKTepUCTHKe H3BOpa
CBeTJIOCTH: 60ja CBETJIOCTU U penpoaykuuja 6oja. Ha ocHOBy Tora je 3ak/by4eHO
Jla Cy 3a Ty HaMeHy HajloorojHuju MeTas-xajoreHd W LED n3Bopu CBETJ/IOCTH.
Takobe je UCTaKHYTO Zia Cy eCTeTCKe KapaKTEPUCTHUKe U OrpaHUYerbe G/belliTama
CYIITHHCKHY [TI0Ka3aTes/bu KBaJIUTETA CBETUJ/bKHU KOje ce KOPUCTe Y aMOUjeHTaJTHOM

OCBETJ/bEHY.

Y japyroj rjaBu je obpaheHO Kako OCBeT/bele ypOaHHUX aMOHjeHaTa, TaKo U
OCBeT/belbe aMOMjeHTaJHUX IejauHa. Hajumpe cy mnpejcTraB/beHU eJleMEHTH U
KapaKTepUCTUKe ypbaHUX ambujeHaTa, ca MNOCeO6HHM OCBPTOM Ha HHUXOBE
TUIIMYHE TpeACTaBHUKe. JleTa/bHO Cy aHaluM3UpaHe U KapaKTepUCTHKe
aMOUjeHTa/JHUX 1IeJIMHA, KOje Ce cacToje U3 jeJHOT UJIU BUllle ypObaHUX aMbUujeHaTa
U $U3UYKe CTPYKType Koja UM Jaje cnequPHUYHOCT U MOBe3yje UX Yy LeJHUHY.
[loce6HO cy ob6pabeHe KapakTepuCTHKe ypbaHUX aMbujeHaTa peJieBaHTHe 3a
aMOUjeHTaJHO OCBeT/belhe - (U3UYKA CTPYKTypa, CaJpKaju U aKTepu U
aKTUBHOCTU. H37BOjeHM Cy CBU yTHULAjHU (PAKTOPHU KBaJMTeTa OCBET/bEHA
ypbaHux aMmbujeHaTa (HHMBO OCBET/bEHOCTH, MOJYLUJIUHAPUYHA OCBET/bEHOCT,
PaBHOMEPHOCT OCBETJ/bEHOCTH, 00ja CBETJIOCTH, penpoAyKiuja 60ja, pacnojesa
CjajHOCTH, OrpaHUYere OJbeliTatba U pedJieKTOBAaHUX OJjpasa, CMep ymnaja
CBETJIOCTU U CEHKe, H3rJeJi CBETHW/bKE W HEeHO YKJIalame Ca OKpYyXKemeM,
CBETJIOCHO 3arabeme, Kao U 3/|paBCTBEHH, €KOJIOLIKHU, EHEPTeTCKU U €EKOHOMCKH
acrekT OCBeT/bewa). JleTa/bHO cy o6pabeHu MeTas-xasoreHu U LED u3Bopu

CBETJIOCTHU KOjPI Cy al€KBATHH 3a aM6I/IjeHTaJ1HO OCBETJ/bEHhE.
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Y oOkKBUpYy Jpyre rJjaBe IpeJCTaB/beHa je U JeTa/bHa aHa/lu3a HU3BeJeHUX
aMOMjeHTaJIHUX OCBeT/bela Ha npuMepy Tpra (Tpr Gordon y Woolwich-y), napka
(mapk ,TamMajaan“ y Beorpasy) u meranumra (KHes MuxausnoBa yauua y
Beorpapay). /laT je v TabesapHU NpUKa3 ONIITHUX KapaKTEPUCTHUKA U MOCTUTHYTUX
edekaTa (MpeJHOCTU U He[OCTATaKa) peall30BaHUX aMOHjeHTAJTHUX OCBET/bEHA
Ha NpuUMepuMa TPU Tpra, TpU MapKa M TPH lIeTaJUlITa. Y3eBLIU y 063Up CBe
HampeJ, MW3HETO, Kao M IMOTpebdy Ja ce IOCTUTHE XapMOHMja y OKBUPY
aMOMjeHTaJIHOT OCBeT/beha, U3paheHe cy CMepHHUIle He CaMO 3a OCBETJ/bEHE

yp6aHUX aMOHjeHaTa, HEro U 3a OCBET/behe aMOUjeHTaTHUX 1eJIMHA.

Y Tpehoj rnaBu cy M3/10)KeHU pe3yJITaTU UCTpakKMBakba CIIPOBEJEHUX Ha CKOPO
CBUM KOHTMHEHTHMA, ¥ OKBHUPY KOjUX je ca pa3HMUX acleKaTa BplleHo nopehemwe
KOHBeHLMOHa/IHUX U LED usBopa cBetsioctu. [lomwro je youeHo Aa Cy y CBAaKOM 0/
THUX UCTPaXKUBaka eKClleprMeHTa/IHe N0CTaBKe OuJie HeaJleKBaTHe, JeUHHUCAHU
Cy OIIUTH YCJOBH 3a HU3BOhewe NUJOT IpojeKaTa y OKBUPY KOjUX Ce BpLIU
nopehemwe pasJMUUMTUX TUIOBA aMOUjeHTA/JHOT OCBeT/beHa. 3aTUM je
IpeJiCTaB/beH NUJIOT NpPOjeKaT peasM30BaH y OKBUPY LOKTOpPCKe AucepTalyje,
KOju ce OJHOCHO Ha CybOjeKTMBHE II0Ka3aTe/be KBaJHWTeTa aMOUjeHTaJIHOT
OoCBeT/beHa. /IBe MUJIOT MHCTaJalivje, IpBa ca MeTal-XaJloreHuM, a apyra ca LED
M3BOpHMMaA CBETJIOCTH, Y3 yBa)KaBame CBUX OIIITUX YCJA0Ba, U3BeJeHe Ccy y Xajh
napky y beorpazay. Kao Hajmoro/iH1ja MeTo/ia UCTpakMBamwa U3abpaHa je aHKeTa.
Jla 6U ce uUcnMTao yTHLAj NpeJi3Hawba MCIUTAaHMKA U3 06JIaCTU OCBET/beHa Ha
IbUXOB Cy0jeKTMBHHU [JI0KHMBJbA] KapaKTEpPUCTHKA OCBET/bEHOT IPOCTOPa,
OJJIy4eHO je Ja ce aHKeTa CIpoBeJie ca JBe rpyne ucnutaHuka. [IpBy rpyny cy
YMHUWUJIM UCIMTAHULIM KOjU MOCelyjy peJi3Hama U3 00/1acTH OCBET/bema (1bux 49),
a Apyry UCIIUTAaHULIM KOjU He MOocCeAyjy TakBa Npe/3Hamwa (wux 63). [Ipu uspagu
aHKeTHOT YNMTHHKa KopulnheHa Cy UCKyCTBa JpPyrdx UCTpakHBada KOjUu Cy ce
6aBWJIM NIpOyYyaBakbeM Cy0jeKTUBHOT /I0’KMBJ/baja OCBETJ/bEHA YPOAHUX NMPOCTOpA.
M3pazia aHKeTHOr YINUTHUKA je U3BpLIEHA y HEKOJMKO eTamna, y 4eMy je
ydecTBOoBasa U ¢okyc rpymna. O6aB/beHO je U yBOAHO NpeJiaBame 3a UCIHTAaHUKe

KOjU HeMajy MpeJ3Hama M3 06JIaCTH OCBeT/beha. AHKEeTHUpaHEe je CIPOBEJEHO
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TOKOM /[IB€ y3aCTOINHEe Be4yepH, Koje Cy KapaKTepucald NMPaKTUYHO UJEHTUYHU
BpeMeHCKH ycoBU. CBAaKOM MUTAY je AoJie/bUBaHa oljeHa oA, 1 1o 5, npu yemy je

Beha olleHa 3Ha4uJ1a 60/bU YTHUCAK.

YeTBpTa r/aBa CaJpXKU He caMoO pe3yJiTaTe aHKeTe, HEro M TeXHO-eKOHOMCKY
aHa/IN3y y OKBUPY KOje Cy aHaJM3UPaHU OGjeKTUBHHU IOKa3aTe/bd NPUMeHe
MeTas-xasoreHux U LED cBeTUJ/bKM y aMOUjeHTaJHOM OCBeT/bely (eHepreTcka
epUKaCHOCT U eKOHOMCKH acCIleKT), ;00ujeHu nopehewmeM ynoTpebe Ta JBa TUIA
CBETU/bKHM 32 OCBET/b€H€ LIETAJMUIHUX CTa3a pa3HUX I[IUPUHA U PaA3HUX

CBETJIOTEXHHYKHUX KJIacCa.

Pe3ysTaTy aHKeTe KOjU Cy ce OAHOCUJIM HAa UCIUTAHUKe U3 [IPBe rpylne nokasaau
Cy /ia je IpocevyHa OljeHa 3a CBUX 12 aHKeTHUX NUTamwa (IpoceyHa OlieHa 3a CBe
acreKkTe OCBET/beHa aHAJIM3MpaHe Y aHKeTH) u3Hocua 4.16 3a Tun ocBeT/bera 1
(ca MeTasI-XaJI0OreHUM M3BOPHMaA CBETJIOCTH), a 3.28 3a TuUN ocBeT/bewa 2 (ca LED
u3BopuMa cBeTsiocTH). [lowTo je mpoceuyHa oneHa 3a nutame 6p. 13 (koje ce
OJIHOCHMJIO Ha CBEYKyNaH yTHcak) W3Hocusa 4.25 3a Tun ocBeT/bewa 1, a 3.25 3a
TUIl OCBeT/b€Ha 2, MOIJIA je Jla Ce yOuM H3y3eTHa KOH3UCTEHTHOCT OJroBOpa

WCIHATAaHUKA U3 NIPBE rpyIie.

Takobe je mokasaHO fAa Cy MCOUTAHMLM W3 NpBe rpyne cMaTpald Jia je THUI
ocBeT/hbea 1 60/bM MO CBUM acnekTuMa. OJHOC oOlleHA MO NOjeIMHAYHUM
NMTambHUMa Koje Cy UCIUTAHUIM JaJd TUIIOBMMA OCBeT/bewa 1 U 2 mpumajao je
oncery 1.19 - 1.53 (mpoceyHa BpeAHOCT OJjHOCAa U3HOCHUA je 1.27), npu 4yeMmy je
jenMHUA u3y3eTaK INpeAcTaB/bajsio nuTamwe 6p. 10 (koje ce oAHOCHIO Ha
Cy0jeKTUBHU [I0KHMBJbaj OJbelliTama), KOJ Kora cy oba TUIa OCBET/beka

NPUOJIMKHO je[JHAKO OLleHheHa.

Pe3ysiTaTy aHKeTe KOjU Cy Ce OJJHOCHJIM Ha UCTIUTAaHUKeE U3 JIpyre rpyle nokasaau
Cy /[la je mpoceyHa OlleHa 3a CBUX 12 aHKeTHHUX NHUTawa U3Hocuia 3.93 3a Tul
ocBeT/beka 1, a 3.25 3a TUN ocBeT/bewa 2. [Io1ITO je mpocevyHa oljeHa 3a NUTake

6p. 13 u3Hocunia 4.02 3a Tun oceeT/berba 1, a 3.10 3a TUN OCBET/bEWA 2, U KO/
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HCIIMTAHHWKaA K3 Apyre rpyie MorJa je Aa Ce yOo4YHu H3y3€THA KOH3HWCTEHTHOCT

oAroBopa.

Takobe je nokasaHo Ja cy M UCOMTAHULU U3 Jpyre rpymne cMaTpaly [a je TUI
ocBeT/bewa 1 60/bM MO CBUM acnekTuMa (jeAMHU H3y3eTaK je MpeACcTaB/bao
Cy0jeKTUBHU 03KMBJ/bAj O/bEIlTalkha, 3a KOjH je THUIl OCBET/beHa 2 0610 HE3HATHO
6o/by oueHy). OnHOC olleHA MO MOjeJJUHAYHHUM NHUTakbUMa Koje Cy UCIUTAHULU
JlaJii TUIIOBMMaA OCBeT/bewa 1 U 2 mpunagao je oncery 1.12 - 1.39 (u3yseTak je
6uJsio nuTame 6p. 10, 3a koje je ogHOC oueHa usHocuo 0.96). [IpoceyHa BpegHOCT
onHoca oneHa (1.21) 6usa je HUXKA 0/ OHE Koja ce OJJHOCUJIA HAa UCMUTAHUKE U3

npsBe rpyne (1.27).

ﬂaKJIe, MOXe€ [a Ce 3aK/by4H [a Mpea3Hahbe M3 00J1aCTU OCBETJ/bEHa HI/Ije HUMaJio
BE€JINKH YTI/II_laj Ha OlleHe KOje Cy HUCIHUTAaHHUIHW A0J€/bHBAJIN pPA3MATPAHHUM

THUIIOBHMMaA OCBETJ/bEbhA.

Y KoMeHTapuMa MCNHUTAaHUKA, KOjU HUCYy OUJIM 06aBe3HH, HajBUIle Cy UCTULAHU
YTOAHOCT aM0OUjeHTa, IPUjaTHOCT OOpaBKa U aJleKBaTHOCT 60je CBETJIOCTH, U TO 3a
o6a TUna ocBeT/bewa. Mmnak, Tpeba uctahu fAa cy ce HeraTUBHU KOMEHTapH

HWCKJ/bYYMBO OAHOCUIX HAa LED uHcTananujy ocseT/bema.

Wcnutanuuu u3 obe rpyne MU3/JBOjUJIM CY PAaBHOMEPHOCT OCBETJbEHOCTH, 00y
CBeTJIOCTU U ocehaj yrofjHocTH aMOHjeHTa Kao K/by4yHe acleKkTe M0 Kojuma je
MeTaJI-XaJIoTeHO OCBeTJ/behe 6osbe of LED ocBeT/bewa. [lo HeJlaBHO, pacnojesia
ceetsioctu LED cBeTu/bKH, Koja oApehyje paBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH, HHUje
6usia oaromapajyha, 36or yera HHUje 6usio Moryhe noctuhu Beha pacrojama
usMehy cry6oBa. KBanuterHe LED cBeTu/bke Koje ce AaHac Npou3Boje He
nocejyjy HeJocTaTak Te BpCTe, 300T yera ce, IpU MCTOM pacTojakby HU3Mebhy
CTy00Ba, HbUXOBOM MPHUMEHOM MOCTUKY PABHOMEPHOCTHU OCBET/HEHOCTH KoOje Cy,
Cca acneKTa 3axTeBa KoOje IOCTaBJ/bajy peJieBaHTHU CTaHAApJAM, ylnopeauBe ca
OHMMa KoOje OAroBapajy pellemHUMa ca MeTall-XaJJOTeHUM U3BOpPHUMA CBETJIOCTH.

Ha ocHOBy Hampej peueHOr, MOXe Ja ce 3aK/by4H Jla CY6jeKTUBHU CyJ 0 60JbOj
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PaBHOMEPHOCTH OCBET/bEHOCTU IOCTUTHYTOj NMPHMEHOM CBETU/bKU ca MeTas-
XaJIOTeHUM U3BOPHMa, KOjH je jefaH o/, pe3yJsTaTa CIpOBeeHOT MUJIOT IPOjeKTa,
He MOXe Jjla ce cMaTpa ONUITUM 3ak/bydkKoM. CHTyanuja je Apyraduja 1o nuTamwy
60je CBETJIOCTU U YTOJHOCTU aMOUjeHTa, Ha KOjy 60ja CBETJIOCTH U pPeNpoAyKIUja
60ja u3BOpa CBETJIOCTM 3HauyajHO yTuU4dy. W mopep cranHor yHampehemwa
KapakTtepuctuka LED 4yunoBa, yumeHULa [ja Ce Y HUXOBOM CIEKTPY U Jabe
M3/1Baja 3payer€e BeJIMKOT MHTEH3UTEeTA Y NMOAPYUjy MyaBe 60je ob6jalimbaBa 60/be
OlleHe Koje Cy acneKThMa 60je CBETJIOCTH U YTOAHOCTH aMOUjeHTa UCIUTAHUIU
JlaJiyi pellewmy ca MeTasl-XaJJoreHMM M3BOpUMa CBeTJ/IOCTH (nmocehamo fa meTas-
XaJloreHe M3BOpe CBETJIOCTHU KapaKTepulle NPUOJIMKHO KOHTUHYyaJlaH CIeKTap).

(Kostic and Djokic, 2014)

M3BpuieHa je U CTaTUCTUYKA aHa/JM3a HaBeJeHUX pe3dysTara aHkKeTe. [lomTo ce
pagu o ysopuuMa (rpynaMa HCOMTAHUKA) ca BeJWKUM OpojeM ejieMeHaTa
(unaHoBa), 3a IPOBEPY CTATUCTUYKOT 3Ha4Yaja A0OUjeHUX pe3yJiTaTa IPUMEEH je
t-TecT 3a jeJHAKOCT CpeAbUX BPEJAHOCTH KOjU BaXKU 3a CJIy4Yaj 3aBUCHUX y30pakKa
(o UcIMTaHMKA je TpaXKeHO Jia OATOBOpE Ha UCTO MUTAaHE Koje ce 0OJJHOCU Ha 06a
THUIIA OCBET/bEHA, U TO HAKOH IITO 06Uby ZilesioBe cTa3e Ha KOjuMa Cy IpUMereHU
TH THUIIOBU OCBEeT/beHa). 3aK/bY4YEHO je Jla, Ca U3y3eTKOM TpH MUTama (Koja cy ce
OIHOCHUJIA HAa [10’KMBJ/baj MHTEeH3UTeTa (jaurHe) OCBeT/bera JbY/ICKOT JIMLA YHjH je
npodus napajesiaH ca UeTaJUIIHOM CTa30M, Ha CHOCOGHOCT M3BOpPa CBETJIOCTH
Jla BEpHO MNpUKaxy 60je M Ha [J0XHBJ/bAj OJ/belliTama), pe3yJaTaTH J00UjeHU
aHaJIM30M O/IrOBOpa 06e rpylie MCIUTAHHWKA Ha CBa OCTaJsa NMUTamka MOry ja ce
CMaTpajy CTaTUCTUYKHU BPJIO 3Ha4YajHUM. Pe3ysiTaTu KOjU Cy ce OHOCUJIM Ha IIpBa
JlBa 0/ TPU HaBeJleHa NUTamka OUJIU Cy CTaTUCTUYKU 3HAYAjHU, AOK pe3yJTaTH
KOjU Cy ce OJJHOCUJIU Ha J0°KMBJbaj OJbelliTaba HUCY OUJIM CTaTUCTUYKU 3HAYajHU
HU 3a jelHy Tpyly MUCIUTAHUKA, LITO je y CKJIAJy Ca NPUOJMXKHO jeJHAaKUM
olleHaMa KOojuMa Cy UCIUTAHULU OLeHUIM 00a TUIla OCBET/beHA M0 MUTAY OBOT

adCIIeKTa.

M3BpiueHa je U 06pajia pe3y/iTaTa aHKeTe Y3 yBakaBakbe TEXKUHCKUX paKTopa,

KOja je MokasaJia /ia je y mMoCMaTpPaHOM CJy4ajy YTUIAj TEXXKUHCKUX paKTopa GHUO
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3aHeMapJ/buB. MehyTuM, Tpeba HalOMeHYTH Ja je yBohewe TeXXKUHCKUX paKTopa
3HA4yajHO y CUTyalldjaMa y KOjuMa jeJlaH TUIl OCBET/be€Ha HUje Y CBEMY O0J/bU OJ,
JIpyror, jep MO»Xe J0BeCTH [0 TOora Jila pe3yJTaHTHa olieHa OyZe 60/ba 3a THUI
OCBeT/beHa 4YMja je pe3yJTaHTHa oleHa ofpeheHa 6e3 yBakaBama TEXHWHCKHUX

¢dakTopa 6uJa Joiuja.

[lowTo je aHKeTHU YIUTHUK OMO BPJIO JleTa/baH U CBeoOyXBaTaH, U3BpLIEHE CY U

OpojHe pyre aHa/IMU3eE.

[lopehewem eHeprercke epukacHOCTH (YKyNnHe HHCTa/MCaHe CHare, OJHOCHO
yTpolleHe eJIeKTpUYHe eHepryje) pa3MaTpaHMX LeTaJMUIHUX CTasa, Kao
00jeKTUBHOT II0Ka3aTe/ba, KOHCTATOBAHO je Aa ce npuMeHoM LED ymecrto meTas-
XaJIOT€HUX CBETU/bKHU MOTY NOCTHhHM ylITe/ie eJleKTpUuHe eHepruje 1o 35.5%, kao
Y Jla IOCTOje CUTyalje KoJ, KOjux ce noBehaBa MOTpollba eJleKTpPUYHE eHepruje
(o 31.5%). Ca cranHuM noBehamweM cBeTJiocHe UcKopucTuBocTH LED uynnosa
(ouekyje ce na he y 6suckoj 6yayhHocTy 0Ha focTUhY BpeJHOCT Koja je CKOpO JBa
nyTta Beha oj oHe koja KapakTepuule LED yumoBe Koju Cy AaHac JOCTYIHHU Ha
TPXKUIITY), OKa3aTe/bu eHepreTcke epukacHoctd LED pemiewa 6uhe 3HavyajHO
NOBOJbHHUjU OJf OHUX KOjU Cy J00MjeHHM Yy OKBUPY NpeAMETHOI HUCTPaKUBaa.

(Koctuh, 2012)

[IlpuMeHOM omnuTe npuxBaheHe MeTo/ie aKTyesM3alldje TPOIIKOBA, U3BPILEHO je U
eKOHOMCKO mnopebemwe (GOoTOMETPUjCKH YyNOpeAUBUX HHCTaJalihja OCBETJbeHa
HieTaJIMIIHUX CTa3a. AHa/lM3a je nmokasaJa Ja cy nojesuna LED cBeTsioTexHM4Ka
pewlema 6una fo 29.2% jepTuHHja, au U Ja cy npeoBsajaBajia ckynsba LED
CBETJIOTEXHWYKA pellewa (MpoLeHTyaJHa pas3JjiukKa Hu3Mel)y HUXOBe YKyIHe
aKTye/IM30BaHe IleHe M YKyIllHe aKTyeJM30BaHe IeHe YINOpeJAUBUX MeTal-
XaJIOTEHUX CBETJIOTEXHUYKUX pellewa H3HOocuaa je Jo 45.9%). Hako ce y
O6yayhHOCTU He O4YeKyje 3Ha4ajHO onajiawe 1eHe LED cBeTU/bKY, jep JIOMUHAHTAaH
yAeo y LeHW IpeJjcTaB/ba MeTaJHO KyhuluTe CBeTHU/bKe, ca M06O0/bLIaEkEM
eHepreTcke edprkacHocTy LED yunoBa, GUHAHCHjCKM TOKa3aTes/bu ONPaBAAHOCTH

ynotpebe LED TexHosioruje 6uhe cBe moBosbHUjU. (KocTuh, 2012)
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OCBpHI/IMO Ce Ha I1I0CTaB/beHE XHUIIOTE3E.

1. CipoBeZieHO UCTpaXHUBae je MOKa3aJo [a Yy NapKOBMMAa M Ha LIETAJMIIHUM
CTa3aMa MHCTaJjalyje ONUITer aMOUjeHTaJIHOT OCBeT/beHha U3BELEeHOT IPUMEHOM
LED u3Bopa cBeT/JIOCTU HeMajy HUKaKBe NpPeJHOCTU y OLHOCY Ha UHCTaJaluje
OCBeT/beHa U3BeJleHe Ca MeTaJs-xaJloTeHUM Hu3BopuMa. MebhyTum, 3axBasbyjyhu
MaJuM JauMeH3ujama LED cBeTH/bKM M YyCMEPEHOCTH HHUXOBUX CBETJIOCHUX
CHOIIOBA, Ka0 U IUHAMUYHOM OCBET/beHY U MOTYNHOCTU A06Hjarka 610 Koje 6oje
ceetsioctd, LED cBeTW/bke cy y INOjeAMHUM CUTyalujaMa I[0BOJbHUje 3a

OCBETJ/bEHE TProBa 0 ME€TaJI-XaJIOT€HUX CBETU/bKH.

2.1. YnopehuBawmeM eHepreTCcKux NokasaTes/ba UHCTANAlLHja OCBET/beha YpOaAHUX
aMbujeHaTa, MOKAa3aHO je Jla OoCToje CJAy4yajeBU y KojuMa cy MHcTanauuje ca LED
M3BOpUMa CBETJIOCTU eHepreTcku eQduUKacHUje O0Jf MHCTajaluja ca
KOHBEHLIMOHA/IHUM (MeTaJ-XaJIoTeHUM ) U3BOpPUMa CBETJIOCTH, Kao U C/Iy4yajeBU ca

CYIIPpOTHHUM 3aK/bY4YKOM.

2.2. YnopehuBawmeM eKOHOMCKHUX MOKa3aTe/ba UHCTaIAlMja OCBET/beha ypOaHUX
aMbujeHaTa, MOKAa3aHO je Jla Cy WHCTaJjJaluje ca MeTasl-XaJIOTEHUM H3BOpHUMA
CBETJIOCTU YIJIABHOM €KOHOMHUYHMje o0Jf HHcTajauvja ca LED wu3Bopuma

CBETJIOCTH.

3. llokazaHo je ga je moryhe gebuHHcAaTH OMIITE YCJOBe 3a U3BOhewe MHUJIOT
npojekaTa 3a UCHUTHBAaWbe CyDjeKTUBHOT [I0XKHMBJbaja UCHUTAHUKA [0 NMUTAY
pesieBaHTHUX MapaMeTapa aMOUjeHTaJHOT OCBeT/bewa. Y pajy Cy JaTU TaKBHU

ONLITH YCJIOBH.
4. Pe3ysiTaTy NUJIOT NPOjeKTa Cy MOKa3aJiu Jia je IpUjaTHUjU OOpaBaK y NpoCTOpy

OCBE€T/bEHOM INMPHUMEHOM MeETAJI-XaJIOT€HHUX HW3BOPA CBETJIOCTH HEro y mpoCcTtopy

ocBeT/beHOM npuMeHoM LED usBopa cBeTsioCTH.
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Ha kpajy Tpe6a mpeacTaBUTH MOryhHOCTH NpuMeHe MeTas-xajoreHux u LED

CBE€TH/bKH Y CBUM CEI'MEHTHMA yp6aHor OCBE€T/bebha.

[lomiTo amMO6ujeHTa/HO OCBeT/beHe I0Jpa3yMeBa OCBeT/beHEe I0jeJJHHAYHUX
yp6aHuX aMbujeHaTa, J0XKHBJbAjy TPajZia Y BEJMKOj MepU JONPUHOCE U YJIUYHO U

APXHUTEKTOHCKO OCBETJ/bEHE.

Y yIM4YHOM OCBeT/bemY, IJle je HajBaXKHUje nocTuhu oAroBapajyhu HUBO U J06py
PaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH (CjajHOCTH), KA0 U OTPAHHUUYUTH 10jaBy OJ/bElITabA,
pa3Boj LED TexHoJsioruje, Koju ce oJiBUja y mpaBlly Mo0OOJblllatba HABEJEHUX
dboToMeTpUjCcKUX NapaMeTapa, CBakako he oMoryhUTH HeHy CBe MAaCOBHU]Y

NpUMEHY.

Y3 To, yJIMYHO OCBeT/beHE MOoJApasyMeBa MHCTAJALHM]jy BEJUKOT Opoja CBETUJ/bKH,
300r 4era je oJf U3y3eTHe BXXHOCTH HUX0Ba eHepreTcka epuUKacHOCT. 360r Tora
ce cMaTpa Ja he, 3axBa/byjyhM HemnpeKHJHOM N00OJ/bIIAKy eHepreTcke
epukacHoctu LED TexHosOTHje, eHA NMpPUMEHA y YJUYHOM OCBET/bEHY OUTH
onpaBjaHa y 6yayhHoCTH, M nope/; BeNUX UHUIMjaJIHUX TPOLIKOBA HETO y CAy4ajy
IpUMeHe CBETHU/bKU Ca KOHBEHLMOHAJHUM U3BOpPHUMA CBETJIOCTHU.® 360T BEJUKOT
O6poja CBETUJ/bKH Y YJIUYHOM OCBET/bEHY, HUCY 3aHEMap/bUBe HHU €KOJIOUIKE
npengHoctd LED TexHosioruje, jep je KapaKTepully BHUCOKAa eHepreTcka
edpurkacHocT ¥ yuweHula Ja LED cBeTu/bKe He moce/yjy cyncTaHIle Koje 3arabyjy

KUBOTHY CpeJIUHY.

HajsHauajHuju 3aXTeBU KOje apXUTEKTOHCKO OCBETJ/bekbe Tpeba /la UCIYHH, a Koju
ce oZlHOCe Ha 060jy CBETJIOCTH, penpoAYyKIH]jy 60ja, 06JIMK CBETJIOCHOT CHOMA, Kao U
Ha BeJIMYMHY M OOJIMK CBeTUJbKe, MOTYy Ja OyJy 3aZJ0BOJbeHH KaKOo MeTasl-

xasoreHuM, Tako U LED ocBeT/bemseM. Mnak, pasiuke Koje ce lbUXOBOM IPUMEHOM

6 Mako je pas/jMKa y HHHUIHjaTHUM TPOIIKOBUMA U3MeDy KOHBeHIMOHaMHOT U LED ocBeT/bema
3HavuajHa, Beh caja cy 3a wuHCcTasauuwje o6a TUNA YKYMHU TPOLIKOBH, CBEJEHH HA Kpaj
€KCILJIOATAIMOHOT IePUO0/Ia, YIIOPEUBH.
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NOCTXKY y BEJIMKOj MepU MOTY Ja YyTHYy Ha »KesbeHe epekTe. OHe ce HajMambe

MaHUQEeCTYjy ca aclieKTa penpoayKiyje 6oja.

C 063UpOM Ha TO JAa Ce y apXUTEKTOHCKOM OCBET/b€WY Hajuellthe mpumemyje
CBeTJIOCT OeJsie 60je, 06a THMA OCBeT/beHA CY y OBOM CMUC/IY paBHONpaBHa. Unak,
y cUTyalldjaMa y KOojuMa ce 3aXTeBa MPUMEHA CBETJIOCTH Y 00ju, HEyNopearBO je
jenHoctaBHuje npuMeHuTu LED wusBope cBetrsioctu.” IlpegHoctu LED wu3sBopa
CBETJIOCTHU y OJJHOCY Ha MeTaJ-xaJloTeHe Cy jolll Behe ako ce 3axTeBa NOCTU3ambe

AUHaAMHWYHOTI OCBETJ/bEHbA.

Besmke passivke y KOHCTPYKIUjU U3BOpPA CBETJIOCTH U OJIrOBapajyhux CBeTU/bKHU
yTUUY U Ha pasjiMKe Koje ce OJJHOCe Ha 0OJIMK CBETJIOCHOT CHOIMA CBeTUJbKe. [Ipu
TOoMe, BaxkHy npefHocT LED cBeTU/bKH, KoOja je 3Ha4yajHa 32 UCTHULAbE JleTaba Y
apXUTEKTOHCKOM OCBETJbehy, MpeJiCTaB/ba YMHEHUIIA Jla ce OHe u3pabyjy U ca
BeoMa yCKUM CBETJIOCHUM CHoNoBUMa. HapaBHO, mocToje U cuTyaluje y Kojuma je

KOHBEHIIMOHAJIHO OCBE€T/beHhE OIITUMAJIHO.

[lpennoct LED TexHoJsioruje orsefa ce U y BeJWYUHU U OGJHUKY CBETHUJbKMU.
U3pabyjy ce mMajie U ycKe CBETHUJ/bKE YHjUM Ce MOCTAB/bakbeM Ha 00jeKTy KOjU ce

OCBETJ/baBa HajMaH€ PEMETHU HETOB U3TJIE.

Kop ynm4yHOr ocBeT/bema, CBETJIOCT je IPBEHCTBEHO yCMepeHa peMa K0JIOBO3HO)]
NOBPUIMHA KaKo OU Ce OCTBAapWJU YyCJOBU 06e306eJHOT U YJOOHOT OJiBUjarba
caobpahaja. KoJi apXWTEKTOHCKOT OCBeT/beHa, CBETJOCT je HaMemeHa
noBpUIMHAMa oO0OjeKkaTa KOjU Ce OCBeTJ/baBajy KaKo OU ce MOCTUIJIA KeJ/beHHU
BU3yeJHU edeKTU. 3a pas/iMKy OJi YJIUYHOT M apXUTEKTOHCKOT, aMOHjeHTaJHO
OCBeT/beHe IoJpa3dyMeBa He CaMO OCBeT/bere NOBpPUIWHE [0 KO0joj ce oJBHja
caobpahaj (mpe cBera meuavyku) U OCBET/bee 0bOjeKaTa KOjU Cy Jle0 aMOUjeHTa,

HEro U OCBETJ/bEE NMPOCTOpaA y KoMe ce Kpehy u 3ajpkaBajy Jpyau. [loTpeba 3a

7 Koj MeTas-XaJIOTeHUX M3BOpa, jeAMHM HAa4yMH 3a J00Ujarbe CBETJIOCTH y 00ju je JoAaBaimbe
duiTepa, Npu YyeMy He caMoO Ja He IOCTOjU MOTyhHOCT mojellaBama HujaHce 6oje, HEro ce U
eHepreTcka epUKacHOCT APACTUYHO CMamyje y 6pOjHUM ciydajeBUMa.
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dI€KBATHHUM OCBET/b€HEM JbYACKHX JIMLA nocebHo je HU3paxKeHa y aM6I/IjEHTaJlHOM

OCBeTJbeHY, 360T Yera OHoO Mo pa3dyMeBa CBeoOyxXxBaTHHja pelleha.

3a ocBeT/be€ MPOCTOPA y KOME Ce MOjaBJbyjy /byAu (3600r moTpebe mocTU3ama
NpUjaTHOCTU OOpaBKa M pacno3HaBamba JiMla) K/bydHU (AKTOPU KBaJUTETa Cy
ajlekBaTHa 6o0ja CBETJIOCTH, BeoMa JloOpa penpojykKiuja 60ja U HHU3aK CTeleH
6/beliTarba. Y TOM CMHUCIY, MeTaJ-XaJIoTEHU W3BOPU CBETJIOCTH IOCEAY)Y
NpeJHOCT Koja je pe3yJTaT KBaJUTETHHjer cnekTpa Oese cBeTJiocTU (OH ce, 3a
pasnuky on crnektpa LED m3Bopa CBeTJIOCTH, MOXKe CMAaTpPaTH KOHTHUHYaJIHUM).

Takobe, no npaBuy UX KapaKTepHille 3Ha4YajHO Matbe GJbellTambe.

Jlaksie, 32 OCBeT/bele NPOCTOpa M BehHX NOBpPIIMHA Yy OKBUPY aMOUjeHTa,
MHCTaJIaljdja ca MeTaJ-XaJloTeHUM U3BOpUMa MpesCcTaB/ba 60J/be pellerse, oK je
LED ocBeT/beme€ yclelllHWje Ko/, HarJialllaBama JleTaba U 3a/l0BoJ/baBatba NOTpebde

3da JUHAMHW4YHHUM OCBET/bEHhEM.

Ha kpajy ce moxke pehu aa 6p3 pa3Boj LED TexHoJioruje ca acekTa eHepreTcke
eprkacHocTH HUje mnpaheH 3HAYajHUM NOOO/bLIAKLUMA CIEKTPAa €MUTOBAHE
cBeTsiocTU. UMajyhu y BUly TeXHOJIOTHUjy IPOU3BO/IHE€ CBETJIOCTH 0J cTpaHe LED
4YUIOBa, He OYeKyje ce Jla y ckopoj 6yayhHoctu LED TexHoJsioruja AOCTUTHE
KBaJIUTET CIIEKTPA KOjU KapaKTepullle MeTaJ-XaJoreHe U3BOpe CBETJIOCTU. 360T
TOra cMaTpaMo Ja he nmpuMeHa MeTaJs-XaJJOTEeHUX W3BOpaA CBETJIOCTH jOII Jyro

OUTH OllpaB/aHa y aMOUjeHTaJTHOM OCBET/bEY.
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l'lpopaqu HHUBO4A OCBE€ET/bE€HOCTH 34 I'N'ldaBHO I€TA/JINIITE

(I'n1aBHM npojeKaT 3a MHBECTUIIMOHO O/ip>KaBambe napka , TammMajaan“ y beorpany,

2010)
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Tasmajdanski park

W\

Schrdcar Group GIE

Prosect : Setalste Fie: ... NOVIPR~1\Novo\PRORAC~4.LPF
General information
Grid details
* Setaliste (1)
General
Type: |Reetmg.ia’ | Activated : Masks ON : Colour : NN
Geometry
Start position
X:l 3.000' ¢ 0.750 Z;l O.DOOI
Size
Count X 51 Spacing X : 1.000 Size X : | 50.000
e — —
Count Y 5 Spacing Y : 1.000 SizeY:| 4.000
Orientation
Rotation : | -0.500 | Tat:|  0.000 Banking : | 0.000
Calculation
lluminance : [4 Faoet:INom's:l |

® Setaliste i zelena povrsina (2)

General
Type - Activated - Masks ON - Colour :
Geometry
Start position
X: v:[ 0750 z:
Size
Count X : 51 Spacing X : 1.000 Size X : | 50.000
P— e
CountY : 15 Spacing Y : 1.000 Size Y: | 14.000
Orientation
Rotation : | -0.500 I Tit: | 0.000 I Banking: | 0.000
Calculation
lluminance - [4] Facet :
Summary
Grid summary Average type : Arzhmetic (A) or Weighted (W)
Setaliste (1) Min Max | Ave (A) | Min/Max | Min/Ave
llluminance (lux) 3 54 17 8 18
Setaliste i zelena povrsina (2) Min Max Ave (A) | Min/Max | Min/Ave
luminance (lux) 3 5 17 5 18
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INPUJIOT b

KoHayHa Bepsnja dHKETHOTI' YIMTHHUKA
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AHKETHH YIIUTHHUK 3A CYBJEKTHBHY OLIEHY IIOJEAUHUX
ITAPAMETAPA KBAJIMTETA ABA TUIIA AMBHJEHTAJ/IHOT OCBET/bEIHA

UME U IPE3UME

MATHUYHHU BPO]

BPOJ TOAUHA

Caymao/sa cam
JA HE
OcBeT/bemb€ Y apXUTEKTYpHU

Caymao/sa cam
JA HE
E/JIeKTpUYHO OCBeT/bemhe

INOTIIUC

3Hayeme 0AroBopa U3 AHKETHOT YIIMTHHUKA:
1 - AIICOJIYTHO HEITPUXBAT/bHUBO

5 - ATICOJIYTHO INPUXBAT/bUBO

Ha cBako oz 13 nuTama U3 NpUJIOXKEHUX Tabesa 0/jroBapa ce 3a0KpyKHBabeM

oarosapajyher 6poja (1 go 5).
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THITI OCBET/BEIbA 1

1. | Ouenure Bam moxuB/baj MHTEH3UTETA (jauMHE) OCBETJ/bEHHA
crase. 12345

2. | OueHuTe paBHOMEPHOCT OCBET/b€HOCTH cTasze (u3Mehy
cry6oBa 2 u 3). 12|34 |5
a) OueHwuTe Bam 0’kMBJ/baj MHTEH3UTETA (jaurHe) OCBET/beiba 11213145

3 JbYJICKOT JIMIIa Ha MO3UIMJHU A (YIa/beHOCT mocMaTpaya 5 m).
" | 6) Ouenure Bam  JgoxkMB/baj HMHTEH3WTETa  (jayuHe)
OCBEeT/bEHha JbYACKOr JiMla Ha mno3uuuju b (ymamenoct |1 |2 |3 (4 |5
nocMaTpaya 5 m).
a) Ouenute Baimn /10’kMBJ/baj KBAJIMTETA OCBET/bEHA JbYACKOT 11213145
4 JIUIIA HAa NO3ULMJH A (yAa/beHOCT mocMaTpaya 5 m).
" | 6) OuenuTe Baw [0KHBJ/baj KBAJIMTETA OCBET/bEEbA JbYJCKOT 11213145
Jauia Ha no3unyju b (yaaseHocT mocmaTpava 5 m).
5. | ¥ xojoj Mmepu ce jacHO yo4yaBajy nemaiy Koju ce kpehy Ha cTasu 11213145
usMeby cty6oBa 2 u 37
6. | OueHuTe Baw f0x1BJbaj IPUjaTHOCTU 6Oje CBETJ/IOCTH. 11213145
7. | bojacsetsocTy je: 1 - npeBuLIe XJafHA
2 — peBHUIle TOIJIA
3 — HelwITO XJIaJiHUja HETO LITO Tpeba
4 — HellITO TOIJIMja HETO LITO Tpeba
5 - ajekBaTHa
8. | OueHuTe CHOCOGHOCT NPUMEHEHOT OCBET/beHa Ja BEpPHO 11213145
npuKaxe 60je y mpocTopy.
9. | Y kojoj Mepu 0o0je OCBeT/beHe BereTaluje U3rJaeaajy 1121314ls
npupoaHo?

10. | Ouenute Bam f0x1BJbaj 6/belITaba 1 - M3y3eTHO UHTEH3UBHO OJbElITakE
KOje U3a31Bajy CBETUJbKE JIOK ce KpeheTe 2 — HHTEH3UBHO OJ/belliTambe
CpeIMHOM CTas3e, 0f, cTy6a 5 Ka cTyby 1, 3 — yMepeHo 6/bellTambe
Y riejiaTe ucnpes cebe, a norses Bam 4 - jefBa NIpUMETHO OJ/bellITakbe
je Xopu3oHTaJaH. 5 — HenmpuMeTHO GJbelITake

11. | Y kojoj mepu ce ocehaTe 6e36eJHO Ha OCBET/HEHO] CTa3U 11213145
(3amucauTe Aa cTe caMH Ha cTa3u)?

12. | Y kojoj MepH je ocBeT/ber€e CTBOPHUJIO yrojiaH aMOUjeHT? 11213 5

13. | CBeykymnHa olleHa TOCMATPAHOT THUIA OCBET/beHa? 11213 5

IlI'Ta je Haj60Jbe KOZ, OBOT TUIIA OCBET/beHA?

AKO MMaTe HeKH KOMEeHTap, YIUIIuTe ra.
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THUI1 OCBET/bEIbA 2

1. | Ouenure Bam moxuB/baj HHTeH3UTeTa (jauMHE) OCBETJ/bEHbA

crase. 12345
2. | OueHuTe paBHOMEPHOCT OCBET/LEHOCTU CTasze (uU3MeDhy
cry6oBa 2 u 3). 1/2/3|4|5

a) OueHuTe Bamr 0’kMBJ/baj MHTEH3UTETA (jaurHe) 0CBET/beiba
3. | /bYy/ACKOT M1 HA TO3ULUjH A (YIa/beHOCT HocMaTpaya 5 m).

6) Onenure Bam  goxuB/baj HHTEH3UTeTa  (jaurHe)
OCBeTJ/beHha JbYACKOT JiMla Ha mno3unuju b (ymamenoctr |1 |2 |3 (4 |5
nocMaTpaya 5 m).

a) OueHuTe Bam [0XHBJ/baj KBAJIUTETA OCBET/bEHA JbYJICKOT

4, | via Ha Mo3unUju A (ya/beHOCT mocMaTtpada 5 m). 11213145
6) OueHuTe Baml A0XKBJ/baj KBAJUTETA OCBET/bEHA JbYACKOT 112131415
Jauia Ha mo3unyju b (yaaseHocT mocmaTpava 5 m).

5. | ¥ kojoj Mepu ce jacHO youaBajy nelany Koju ce kpehy Ha cTasu

1(2(3|4|5
usmebhy cry6osa 2 u 3?
6. | OueHwuTe Bam 03%kMBJ/baj MPUjaTHOCTH 60je CBETJIOCTH. 12345
7. | BojacBetiyocTy je: 1 - npeBuuIe XJaJHA

2 — npeBMIlie TOIJIA

3 — HelITO XJIaJiHUja HETO LITO Tpeba
4 — HellITO TOIJIMja HETO LITO Tpeba
5 — ajlekBaTHa

8. | OueHuTe CHOCOGHOCT NPUMEHEHOr OCBET/beHa Ja BEpPHO 11213145
npuKaxe 60je y mpocTopy.

9. | Y kojoj Mepu 6oje oOCBeT/beHe BereTanuje U3TJAe/ajy 11213145
NpUpPOAHO?

10. | OuenuTe Bau f0XMBJbaj 6J/belITaba 1 - M3y3eTHO UHTEH3UBHO OJbElITakE
KOje M3a3UBajy CBETUJbKE JIOK ce KpeheTe 2 — UHTEH3UBHO OJbellITabe
cpeHOM CTase, o/ cTy6a 5 Ka cTy6y 1, 3 — ymepeHoO GJ/belTame
U rJejiaTe ucnpes cebe, a norses Bam 4 - jeIBa TPUMETHO OJ/bEIITake
je Xopu3oHTaJaH. 5 — HenmpuMeTHO GJbelITake

11. | Y kojoj mepu ce ocehaTe 6e36e/JHO Ha OCBET/b€HOj CTa3u 11213145
(3amMucaiuTe Jla CTe caMU Ha cTa3u)?

12. | Y Kojoj MepH je OCBETJ/bEHE CTBOPHUJIO YTOJaH aMOHjeHT? 1(2(3|4|5

13. | CBeykyIHa oljeHa NOCMATPAHOT THINA OCBET/bEHA? 112|345

MosuM Bac jja peaHe 6pojeBe ucnpef npBux 12 nutawa nopebhare mo 3Hauajy
nuTamwa (o[, Haj3HavyajHUjer, 0 HajMakbe 3Ha4ajHor).

R 0 e

IlI'Ta je Haj60Jbe KOZ, OBOT TUIIA OCBET/beHA?

AKo nMaTe HeKH KOMeHTap, YIIUIIUTE ra.
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Koju Tun ocBeT/bewa BaMm ce Bule ceubha?

1. 3aokpyxuTe WM A0/ajTe Hajpuuie 3 pa3Jiora 360T KOjUX cMaTpaTe Ja je TUIl

OCBeTJbema Koju Bam ce Buie cBuba 60/bu oz fpyror:

© X N oW

=
= o

12.

MHTEH3UTeT (jauMHa) OCBEeT/beHba CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBETJbEHA CTa3e
U3rJes JbyACKUX JrLa

60ja CBETJIOCTH

BEPHOCT NpUKa3a 60ja

BEPHOCT NIpHUKa3a 60ja Beretanuje
Mame O/bellTame

ocehaj 6e36enHOCTH

ocehaj yrogHocTH

2. Ako cMmaTpaTe Ja THUIl OCBeT/bela KOju Bam ce Mame cBuba uMa Heke

NpeJHOCTU Y OHOCY Ha TUIl OCBeT/bera Koju BaMm ce Bule cBuba, 3a0KpyxuTte

WJIM 10/1ajTe HajBULIEe 3 pa3Jiora 360r KOjUX TO cMaTpare:

1
2
3
4.
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.

MHTEH3UTET (jauMHa) OCBET/bEHA CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBETJbEHA CTa3e
U3rJes JbyACKUX JULA

60ja CBETJIOCTH

BEPHOCT NpUKasza 60ja

BEPHOCT NpHUKa3a 60ja Beretanuje
Mame O/bellTame

ocehaj 6e36enHOCTH

ocehaj yrogHocTH

AKO MMaTe HeKH KOMEHTap, YIUIIHuTe ra.
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INTPUJIOT B

MuunnujasHa Bep3vja aHKEeTHOT YIIUTHUKA
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THITI OCBET/BEIbA 1

1. | Ouenure Bam f0XMBJ/baj HWHTEH3UTETA OCBET/bEHA CTa3e
(meHe cjajHOCTH).

2. | OneHHTE PAaBHOMEPHOCT OCBET/bEHOCTH CTa3e. 12|34 |5

3. | Ouennre Baum f0XKHB/bAj MHTEH3UTETA OCBET/bEHA JBYACKOT | 1 |2 |3 |4 | §
JIMIA Ha MO3UIUjU A (YAa/beHOCT mocMaTpayda 5 m).

4. | Ouenure Bau 103KMBJbaj KBAIMTETA OCBET/bEHA bYACKOT IULA | 1 (2 |3 |4 | 5
Ha NMo3uIUju A (Ya/beHOCT mocMaTpaya 5 m).

5. | OuenuTte Bam pmo0uBJbaj MHTEH3UTETA OCBET/bEHA JbYLCKOT 112131415
JIIA Ha no3uluju b (yrasbeHoCT mocMaTpaya 5 m).
6. | OueHuTe Balu 0KHMBJ/baj KBAJIMTETA OCBET/bEHA JbYA,CKOT JIMLA 112131415
Ha no3unuju b (yaamseHocT mocmarpayva 5 m).

7. | Y Kojoj MepH ce memiany jacHo yo4yaBajy? 112|345
8. | OuenwuTe Bau 10’kMBJ/baj MPUjaTHOCTH 60je CBETJIOCTH. 112|345
Boja cBeTsioCTH je: 1 - npeBuIe XJaJHa

2 — npeBMIlie TOIJIa

3 - HellITo XJIa/lHHja HEro 1ITo Tpeba
4 - HellTO TOMJIUja HEro WITO Tpeba

5 - ajlekBaTHa

10. | Ouenute Bam  J0XHBJ/baj CIIOCOOHOCTH  NPHUMEHEHOT 11213145
OCBET/bEHa /1a BEpHO NMPUKaxe 60je y IpocTopy.
11. | ¥ K0joj MepH ocBeT/beHa BereTaiuja usrJjesa npupoaHo? 1(2(3|4|5

12. | OuenuTte Baw f0:xuBJ/baj 6/belliTakba KOje U3a3UBajy CBETUJ/bKE
oK ce kpeheTe cpejuHOM cTase, of, CTyb6a 5 ka cTy6y 1, u 112/3(4|5
rJejiaTe NpaBo Ucipes cebe, a nmorJses Bam je Xopu3oHTaIaH.
13. | Y kojoj mepu ce ocehate 6Ge36eAHO Ha OCBET/bEHOj CTas |1 (2 (3 |4 |5
(3amucsauTe Aa cTe caMu Ha cTa3u)?
14. | Y Kojoj mepu ce ocehaTe y/J06HO Ha OCBET/bEHO] CTa3U? 12345

15. | Y kojoj Mepu Bam ce nomnajia U3BeIEHO OCBET/bEHE? 12|34 |5

Mosaum Bac ga pejgHe OpojeBe ucIipe/, HaBeJeHUX NUTama nopehate mo 3Hauajy
nyTaka (0/ Haj3HA4YajHUjeT, 0 HajMame 3Ha4ajHor).

oo

[llTa je Haj6OJbE KO/, OBOT THIIA OCBETJ/bEHA?

AKo UMaTe HeKH KOMEHTap, YIUIIXTE I'a.
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1. Koju Tun ocBeT/berwa BaMm ce Buie ceubha?

2. Op HaBeJeHUX, 3a0KpYKUTe HajBuLIe 3 pa3Jsiora 360T KOjUX cMaTpare Jia je

THII OCBeT/berha Koju BaMm ce Buie cBubha 60/bU 011 JPYTOT:

1.

© 0 Nk wWwN

WHTEH3UTET OCBET/bEHbA CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBETJbEHA CTa3e
U3rJie/]] JbyACKUX UL

60ja CBETJIOCTH

BEpPHOCT penpojaykKiiyje 6oja
BEPHOCT MpHUKa3a Bereraiuje
Mame O/bellTame

ocehaj 6e36e/JHOCTH

ocehaj yno6HOCTH

3. Ako CMaTpaTe Oa THII OCBETJ/bCibad KOjI/I BaM ce Mame CBI/Iha HMad HeEKe

NnpeaHoCTHu y OAHOCY Ha THUII OCBETJ/bEHaA KOjI/I BaMm ce Buiie CBHba,

3a0KpYKMTe HajBHUIIE 3 0/ HABe/IeHUX pasJiora 360r KOjUX TO CMaTpare:

© X Nk w N

MHTEH3UTET OCBET/bEHbA CTa3e
PaBHOMEPHOCT OCBETJbEHA CTa3e
U3rJes JbyACKUX JULA

60ja CBETJIOCTH

BEPHOCT penpoAayKIyje 60ja
BEpHOCT NIpUKa3a Bererawuje
Mame O/bellTame

ocehaj 6e36enHOCTH

ocehaj yno6HOCTH
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IMPHUJIOT T

doTorpaduje ca cnpoBohema aHkeTe

(1nyHa JOKyMeHTalMja ayTopa)
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MPUJIOT [
KoMeHTapu HCNIUTAaHUKA Y Be3U ca U360pOM HAj60/bUX

KapaKTepUCTUKA TUNA OocBeT/bewa 1 (MH)
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OJroBopM MCMTaHUKA U3 MPBeE rpymne:

- Tomnua 60ja cBeTioCcTH U 0cehaj 6e36eJHOCTH.

- PaBHOMepHOCT 0CBET/bEHOCTH CTase.

- YropaaH aMbUjeHT.

- CrBapa yrojijaH aM0OUjeHT.

- boja cBetsocTu.

- PaBHOMepHOCT U penpojykiuja 60ja.

- PaBHOMepHOCT ocBeT/bema.

- Jako je npujaTHO.

- Tomnua 60ja ocBeT/bema.

- Haj3nauajHuja je TOM/IMHA OCBeT/bE€HA M CMameme OJ/belliTatbha KaKo OU ce
MCTaKao aMOHjeHT.

- boja cBetsocTn.

- PaBHOMepHOCT OCBET/bEHOCTH.

- HHTeH3uTeT.

- IlpujaTHOCT.

- PaBHOMepHOCT U MHTEH3UTET CTBapajy ocehaj Npemno3HaT/bUBOCTU U CAMUM
THUM CUTYPHOCTH.

- JacHo yoyaBame neuiaka.

- KBasuTeT 60je U CUTYPHOCT.

- HWHTeH3suTeT, 60ja CBET/IOCTH.

- TlocTUrHyTH KBaJIUTET OCBET/bEHA Y LOXKUBJ/bA]Y JbYACKUX JIULA.

- /Jlobpa 0CBET/bEHOCT y BUCHMHHU JIUIA, IITO Y3POKYyje 60/be Mperno3HaBambe JbyAu
Ha CTasy, YaK 4 KaJia Cy ynpaBo NPOLLIU CBETU/bKY, Tj. KaJla UM je HajOoJIMXKU
HM3BOP CBETJIOCTH H3a Jieha.

- Hako 6sbelnTamwe HUje “CTpallHO” HU KOJI jeJHOT THUIA OCBET/bEeHA, MUCIUM Jia
YaK U MaJia pa3JiMKa y IPUjaTHOCTHU Y KOPUCT TUIIA OCBET/beba 1 MHOI'0 3HAYH,
jep ce BeoMa mojayaBa Ha yJIaCKy y OCBeTJ/beHHU Jieo (M3Mmebhy cTy6oBa 5 u 4),
IITO je 3HAYajHO jep CIy:k0e Koje Memajy Chjaihle KOJ Hac HUCY HajaKypHHUje

(duecTa je mojaBa fa 6ap HeKa CBeTU/bKA HUje Y QYHKIUjH).
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PaBHOMepHOCT OCBET/b€HOCTH CTa3e; CIIOCOOHOCT OCBeT/be€HA Ja BEPHO
NpUKaxke 60je y IpocTopy.

YpaBHOTEXKEHOCT OCBET/bEHA CTA3e.

Boja cBeTJsioCTH je 6J1MCKa JHEBHOj, 11a je 60paBaK NpPUjaTHUjU HEr0 KOJ, TUIa
OCBeTJ/bema 2.

Ocehaj 6e36eJHOCTH, YTOJHOCTH U carjejaBama IpocTopa.

PaBHOMepPHOCT OCBeT/beWA, pENPOAYKIHja 60ja, yroJjaH aMOUjeHT.

[IpujaTHO je 3a 6opaBax.

AM6UjeHT.

[IpujaTaH aMbujeHT.

OnmTtH yTHcak jako fob6ap.

bBoja cBeTs10CTH.

[IpyjaTHHje je — KOHTPACTH Cy peslaTUBHO HEHANOPHH, OCBeT/bEHA je BeJIMKa
MOBPILMHA, 60ja je yrojHa.

YrozHa 60ja oCBeT/bera U BPJIO MaJsIo O/bellTambe.

PaBHOMepHOCT OCBET/beHOCTH, jaCHO yOo4YaBambe NellakKa.

PaBHOMEpPHOCT OCBET/bEHOCTH.

[IpujaTHOCT 60je CBETJIOCTH, BEpPHOCT IPHKa3uBamwa 60ja.

JauuHa ocBeT/bema CTase.

AMO6UjeHT.

[IpujaTHOCT 60je CBETJIOCTH.

PaBHOMepHOCT.

AnlekBaTaH npukas 6oja.

Ofyin4Ha ocBeTJ/beHOCT, ocehaj 6e36eJHOCTU GOJbU.

Ocehaj curypHocTH 360T JIaKOT youaBama JleTaba U ca BeJIMKe y/1a/beHOCTH.
Ha nanoy ca 6ojama 60je usrJieziajy HeNpupo/JHUje HETO KO/, TUIlA OCBETJ/bEHhA
2, 0K Cy Ha Jby/IUMa ¥ BbUX0BOj oehy NpUjaTHUje HEro KoJ, TUIla OCBET/bekha
2.

YrozaH aM0OUjeHT.

YrozaH aM6ujeHT, afiekBaTHa 60ja cBeTJ10CTH U ocehaj 6e36eJHOCTH.
OcBeTJ/bEHOCT CTase.

PaBHOMepHOCT, BepHO NpHKa3syje 60je y IpUPOHU.

203



- be3begHocT, aMOUjEHT.

- Ocehaj 6e36eaHOCTU U yOoUaBak€ JbYACKUX JULA.

OAroBopM UCIUTAHMKA U3 Jpyre rpyne:

- JacHo ce youyaBajy neuanu.

- BepHo npukasyje 60je y npocTopy.

- bmewtame je ymepeHuje, 60/ba 0CBET/HEHOCT JIULA.

- Jbyacke cuayeTe ce 106pO youaBajy.

- HHTeH3uTeT.

- Tomsa 60ja cBeT/JIOCTH, a CaMMM TUM M YrOJHOCT/IpUjaTHOCT U ocehaj
6e30eJHOCTH.

- IlpujaTHa 60ja, KBaJIUTET OCBET/EHOCTH JbYACKOT JIMLIA.

- boja cBetsiocTH je Tomia.

- YropaH aM0OUjeHT, IPUjaTHOCT 60je CBETJIOCTH.

- IlpujaTHOCT 60je CBETJIOCTH.

- Yrobaj, 6e36eJHOCT.

- TomnysuHa CBET/JIOCTH, UHTEH3UTET, youyaBawe JpPYrUX Jby[HW, PAaBHOMEPHOCT
OCBeT/bema.

- Ja4yuHa 4 IPUjaTHOCT.

- Ilpujatan am06ujeHT, J06ap UHTEH3UTET OCBeT/beHa Koju oMoryhaBa mo6po
carjie/laBame Iellaka 1 JJONpUHOCH oniuTeM ocehajy 6e36eJHOCTH.

- Ocehamr ce narogHo ¥ 6e36eHO!

- Ocehaj 6e306eHOCTU U KBAaJIUTET OCBET/bEHA JbYACKOT JIULA.

- Ocehaj yrogHocTtu amMmbujeHTa.

- BepHa penyvka JHeBHe CBETJIOCTH.

- Bpsio je npujaTHO 3a 04U jep HeMa OJbelITakba.

- boja csetsocTn.

- MeHu JsuM4yHO BulIe oAroBapa Tolja 60ja Kaja je y NIUTawky CIOJbHO
OCBETJ/bEHE.

- JacHuje ocBeTJ/bEH NPOCTOP.

- boJba ocBeT/bEHOCT CTa3e.
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Bu/bUBOCT mellaka U3 YAa/beHOCTH, PABHOMEpPHUje OCBET/beHhe LeJIoT
IpocTopa.

[Ipyuy4yHO jacHO ce BUJe U CTa3a U NellanHu.

HMHTeH3UuTeT OCBeT/bema.

TonsivHa 60je.

AMOujeHT, yrogHOCT, 6e36eHuje je.

Boja, aMmb6ujeHT.

WHTeH3uTeT OCBeT/bema CTase.

CtBapa yrosaH ocehaj v npujaTaH aMOUjeHT.

[IpujaTHOCT.

[IpujaTHO 3a Ay>u 60paBak Ha KJynama.

Boja ocBeT/bema je NpyjaTHA 3a LIETHY.

M Kop jefHOr U KOJ JpYror TUIIA OCBET/beHa, OLEHUBAO CaM HUXOB
MelycoGHM OZHOC, KOjU THUI je TAe Ha CKaJlu of jedaH fao netT. He mory fga
Oo4eKyjeM Jia je HOhHO OCBeTJ/bele He 3HaM KOJIMKO A00po, 3aTO Cy OLieHe U
BUCOKE.

[Ipy>ka ocehaj mMprHe U NPUjaTHOCTH NPOCTOPA.
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[MPUAJIOT 'B
KoMeHTapu uCnMTaHUKA y Be3U ca U300pOM HAjO0/bUX

KapaKTepUCTHUKA TUNA ocBeT/beba 2 (LED)
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OJroBopM MCMTaHUKA U3 MPBeE rpymne:

- Mame 3aMapame 04Hjy ycie] Makbe IPUMETHOT O/bellTamba.

- boja cBetsocTn.

- JacHo ce youyaBajy neuianu.

- Mo ga MHTEeH3UTET.

- bosbu MHTEH3UTET Hero Koz TUIla OCBeT/bema 1.

- boJbu MHTEH3UTET CBETJIOCTH.

- HMHTeH3UTeT 0CBET/LEHOCTH CTa3e.

- Penpoaykuuja 60ja.

- IlpwmjaTHOCT.

- PacnosnaBame smna.

- Hewma 6spemrTama.

- boje.

- Jlobap HUBO OCBET/bEHOCTH CTas3e.

- boja cBetsocTn.

- KBanuTeT ocBeT/bema JiMl[a 0COO€ Koja CTOju UcIpe/] CTyOa je u3y3eTaH.

- PaBHOMepHOCT U NIpUXBaT/bUBO carJielaBame neuiaka uamMehy crybosa 2 u 3.

- HHTeH3uTeT.

- Penpopyxkuuja 60ja.

- CBezeHO GJ/bellTambe.

- JloxuBJbaj NIpUjaTHOCTU 6Oje CBETJIOCTH.

- YouaBame MellakKa, yroZiaH aMOujeHT.

- BoJsbe ce Bugm ocoba b.

- Bpso npujaTHa 60ja cBeTsioOCTH (HMako Mame aJleKBaTHa 3a MapKOBCKO
OCBETJ/bEE).

- YropaaH aMbujeHT.

- YropaaH aMbujeHT.

- YropHuje je 3a lIETHY.

- BepHocT penposykoBama 60ja y IpocTopy.

- Boja cBeTsi0CTH, TPUjaTHOCT, je/iBa IPUMETHO OJbelITabE.

- JloKYBJbaj JILIA U IPUJATHOCT.
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PaBHOMepHOCT 0CBET/beHOCTH, 60ja U CIIOCOOHOCT BepHe penpoayKiyje 60ja.

Jlonazia My ce aMOUjeHT KOjU CTBapa 0Baj TUIl OCBET/bEHA.

OAroBopM UCIUTAHMKA U3 Jpyre rpyne:

Be3beanuje ce oceham.

[IpujaTHOCT 60je CBETJIOCTH.

Jlenuiu npuka3s 60ja v NpujaTHUja CBETJIOCT HAKOH HaBUKaBamba.
PaBHOMEpPHOCT OCBeT/beHa U yTUCAK 6€36eJHOCTH.

Ocehaj yrogHOCTH Y UHTEH3UTET OCBETJ/bEHhA.

[IpujaTHOCT 60je CBET/IOCTH.

Mame 6/beliTambe — Mambe ce 3amMapa OKoO.

WHTEeH3UTeT 0OCBET/bEHOCTHU JbY/ CKOT JIULA.

BepHo npukasyje 60je.

BepaH cnekTap 60ja, yMepeHo G/bellTambe.

Kop oBor THna ocBeT/bera Haj60Jbe je je/jBa MPUMETHO OJbellTakbe.

Ocehaj 6e36eaHOCTH.

BepHuje npukasyje 60je.

[IpujaTHa 60ja CBETJIOCTH.

CBeTJI0CT Jieslyje MPUPOAHO U CTBapa yrojJilaH aMbOUjeHT.
Boja ceeTsiocTH.

Hu3ak HUBO GJbellTakba.

HMHTeH3UTET, OLUTPHUHA.

BepHuju npukas 60ja.

JacHo ce Bupe JeTa/bu.

PaBHOMEPHOCT OCBeTJ/behaA.
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INPUJIOT E

Onmru KOMECHTAPH UCITUTAHUKA
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HU3rses /by ACKOT JIMLA Cce pa3JiMKyje, alau je Ko ocobe “A” 60/ba 0CBET/bEHOCT
KO/l THIIa OCBeTJ/bera 1, /0K je KOJ THIa OCBeT/bera 2 60/ba OCBET/bEHOCT
ocobe “B”.

KomeHTap koju ce ofHOCHM Ha 06a THUIA OCBET/b€HA: OLlEHe caM JaBaja y
CKJaJy ca CUTyalMjoM, OJHOCHO HUMajyhu y BUAY JAa je y MNUTawky
aMOUjeHTa/JHO OCBeT/bewe. Jla je 6uI0 y nuTamy yYHYTpalllkhe OCBETJ/bEHHE,
pezociies; 3Hauyaja OLleHUBAYKUX MapaMeTapa 6u 6UO Apyraduvju. Y oBOM
CJly4ajy mapaMeTpHU KOjU ce 0JiHOCe Ha 60jy CBETJIOCTU U PeNpoAYKIHjy 60ja cy
MU OWJM Mambe 3HayajHU, a of Beher 3Hauyaja cy MU OWJIM UHTEH3UTET
CBETJIOCTH, 6e306eJHOCT...

['eHepasiHO, Yy MapKOBe ca THUIIOM OCBeT/beHa 2 HHUKaZa He 6UX u3Jasuo. Huje
6e36eaHO.

Kpoiume apBeha Tpe6a 06/IMKOBATH TAKO /1A He MIPaBe CEHKY Ha CTa3Hu.

JInyHO MU ce Bullle cBUDa THI OCBET/bEHA 2, jep MU je 3a 0KO IPHUXBaT/bUBHja
Y YyroJlHUja wberoBa 60ja CBETJIOCTU HEro KOJ, TUIA OCBeTJ/bera 1, C TUM IITO
MUCJHUM [Jla je U THUIl OCBeT/hbela 1 cacBUM KOpPEKTaH W NPUXBAT/bUB 3a
IpUMEHY y aMOHjeHTa/IHOM OCBET/bEHY.

[IpBU THUN OCBeT/bewa je 60/bU O APYTOT, ald 6U Tpebaso MOCTaBUTHU MHOTO
NpUPOJIHUje OCBeT/bE€He OJf TUMa OCBeT/bea 1, a NOroTOBO 0OJf THIA
OCBeT/beHa 2.

Be3 063upa Ha TO LITO je 60/bU YTHCAK HA MEHE OCTAaBUJIO OCBET/beHE TUNA 1,
MOpaM /10/1aTH Jia CBETUJ/bKe OCBET/bekba TUIA 2 JIellle U3Tie/ajy U3 Ja/buHe,
HapOYUTO KaJi ce IOCMaTPajy U3 HEOCBET/bEHUX JleJI0oBa CTa3e/mapka.

0O6a THma oCBeT/beHa CTBapajy BeoMa yroJaH aMOMWjeHT 3a LIeTHY, aad OU

UHTEH3UTET OCBeT/berha CTa3e MOrao OUTHU OOJbU.

KoMeHTapu CnIMTaHUKA KOjHU Ce 0JHOCE Ha HEe0CTaTKe TUIlA OCBET/bema 2:

HenpujaTHa 60ja cBET/I0CTH.
Mauio je npexsiagHo.

Jlou aMOHjeHT U peBHUllle G/belliTaBa CBETJIOCT.
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360r jauMHe U OJ/belliTalba CTBapa HepBO3y W HeJsaroZaH ocehaj 360r TemKOr
npeno3HaBama JUIa.

MuciuM fa MHTEH3UTET OCBET/beHa 3HauyajHO omaza usMmeby cTyb6oBa, LITO
JlOBOJIM /10 BEJIMKOT KOHTPACTa U CMakera KBaJIUTeTa NpoCTopa.
Penpojaykiuja 60ja je HeaJleKBaTHA, a CAMUM THM yTHUY€e Ha CTBapame yroJHOT
aMbujeHTa.

M3y3eTHo Jiollla paBHOMEPHOCT OCBET/beHa, KAaKO MOAYXHa, TAKO U NOINpeyvHa.
BesiKY MHTEH3UTET, aJli TO He O/ir0Bapa Mapky.

Huje npujaTHa 60ja cCBETI0CTH.

XJIaIHO ¥ HENPUPOJHO!

CBeTJIOCT je BEJIMKOT MHTEH3UTETA, ajlv 3acJel/byje U 300T OJbellTamba ce He
BU/IE JaCHO JIULiA.

Kagza je ynepeHna y nocmaTpaHu npeiMeT, 60/ba je BUJJbUBOCT.

[lo MOM MUII/beWY, HEaZleKBAaTHO 3a MapK U3 pasJiora LITO BHILE yCMepeHOo
6ala CBeTJIOCT, HETO LIMPOKO.

CeHke Kao Aa cy uspaxeHuje.

OcBeT/beme y HenmocpeiHOj 6JIM3UHU CBETUJBKE.
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IPHUJIOT K
AKTye/IM30BaHU TPOIIKOBHM MHCTAJIalMja aMOGHjeHTaJTHOT
OCBeT/b€Hha H3BeAeHHMX IoMohy cBeTH/bKH ca MeTaJl-
XaJIOTeHMM HU3BOpPHUMa CBETJIOCTH, JAaTH Y 3aBUCHOCTHU O],

CTOoIle aKTye/iM3alidje U LeHe eJIeKTpU4YHe eHepruje
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CBeT/IOTEXHUYKA na— i Ce Cina Cea Coa Ca

KJaca (%) | (€/kWh) [ (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.06 75 54 26 155
w=6m Puin 5 0.06 109 40 38 188
P2 Smax 5 0.06 81 28 27 136
w=6m Puin 5 0.06 127 24 45 195
P3 Smax 5 0.06 70 26 24 120
w=6m Pmin 5 0.06 106 19 36 161
P3 Smax 5 0.06 62 29 28 120
w=3m Pnin 5 0.06 100 24 45 168
P4 Smax 5 0.06 69 16 31 116
w=3m Pnin 5 0.06 69 16 31 116
P5 Smax 5 0.06 58 14 26 98
w=3m Pnin 5 0.06 58 14 26 98
CBeTJIOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

KJaca (%) | (€/kWh) [ (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.08 75 72 26 173
w=6m Puin 5 0.08 109 54 38 201
P2 Smax 5 0.08 81 38 27 146
w=6m Puin 5 0.08 127 31 45 203
P3 Smax 5 0.08 70 34 24 128
w=6m Pin 5 0.08 106 26 36 168
P3 Smax 5 0.08 62 39 28 129
w=3m Pin 5 0.08 100 31 45 176
P4 Smax 5 0.08 69 22 31 121
w=3m Pin 5 0.08 69 22 31 121
P5 Smax 5 0.08 58 18 26 103
w=3m Pin 5 0.08 58 18 26 103
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CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kputepujym

Kraca %) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.1 75 90 26 192
w=6m Puin 5 0.1 109 67 38 214
P2 Smax 5 0.1 81 47 27 155
w=6m Puin 5 0.1 127 39 45 211
P3 Smax 5 0.1 70 43 24 137
w=6m Pin 5 0.1 106 32 36 174
P3 Smax 5 0.1 62 49 28 139
w=3m Pmin 5 0.1 100 39 45 184
P4 Smax 5 0.1 69 27 31 127
w=3m Pmin 5 0.1 69 27 31 127
P5 Smax 5 0.1 58 23 26 107
w=3m Pmin 5 0.1 58 23 26 107
CBeTJIOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

KJlaca (%) | (€/kWh) | (1000€) [ (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.12 75 109 26 210
w=6m Puiin 5 0.12 109 81 38 228
p2 Smax 5 0.12 81 57 27 165
w=6m Pmin 5 0.12 127 47 45 219
P3 Smax 5 0.12 70 51 24 145
w=6m Puiin 5 0.12 106 38 36 180
P3 Smax 5 0.12 62 59 28 149
w=3m Puin 5 0.12 100 47 45 192
P4 Smax 5 0.12 69 32 31 132
w=3m Pmin 5 0.12 69 32 31 132
P5 Smax 5 0.12 58 28 26 112
w=3m Puin 5 0.12 58 28 26 112
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CBeT/IOTEXHUYKA KprTepiym i Ce Cina Cea Coa Ca

Kraca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.06 132 76 36 245
w=6m Pin 7,5 0.06 192 56 54 302
P2 Smax 7,5 0.06 142 40 38 220
w=6m Pin 7,5 0.06 224 33 63 319
P3 Smax 7,5 0.06 123 36 34 193
w=6m Pmin 7,5 0.06 186 27 51 264
P3 Smax 7,5 0.06 109 41 39 190
w=3m Pmin 7,5 0.06 176 33 63 272
P4 Smax 7,5 0.06 121 23 43 187
w=3m Pmin 7,5 0.06 121 23 43 187
P5 Smax 7,5 0.06 103 19 37 158
w=3m Pmin 7,5 0.06 103 19 37 158
CBET/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.08 132 101 36 270
w=6m Pmin 7,5 0.08 192 75 54 321
P2 Smax 7,5 0.08 142 53 38 233
w=6m Pmin 7,5 0.08 224 44 63 330
P3 Smax 7,5 0.08 123 48 34 205
w=6m Pmin 7,5 0.08 186 36 51 273
P3 Smax 7,5 0.08 109 55 39 203
w=3m Pmin 7,5 0.08 176 44 63 283
P4 Smax 7,5 0.08 121 30 43 194
w=3m Prnin 7,5 0.08 121 30 43 194
P5 Smax 7,5 0.08 103 26 37 165
w=3m Pmin 7,5 0.08 103 26 37 165
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CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurepujym

Kraca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.1 132 127 36 295
w=6m Pmin 7,5 0.1 192 94 54 339
P2 Smax 7,5 0.1 142 66 38 247
w=6m Pumin 7,5 0.1 224 55 63 341
P3 Smax 7,5 0.1 123 60 34 217
w=6m Pmin 7,5 0.1 186 45 51 282
P3 Smax 7,5 0.1 109 69 39 217
w=3m Prin 7,5 0.1 176 55 63 294
P4 Smax 7,5 0.1 121 38 43 202
w=3m Pmin 7,5 0.1 121 38 43 202
P5 Smax 7,5 0.1 103 32 37 171
w=3m Pmin 7,5 0.1 103 32 37 171
CBeTJIOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

KJlaca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) [ (1000€) [ (1000<€)
P1 Smax 7,5 0.12 132 152 36 321
w=6m Pmin 7,5 0.12 192 113 54 358
P2 Smax 7,5 0.12 142 80 38 260
w=6m Prin 7,5 0.12 224 66 63 352
P3 Smax 7,5 0.12 123 72 34 229
w=6m Pmin 7,5 0.12 186 54 51 291
P3 Smax 7,5 0.12 109 83 39 231
w=3m Prin 7,5 0.12 176 66 63 305
P4 Smax 7,5 0.12 121 45 43 209
w=3m Prin 7,5 0.12 121 45 43 209
P5 Smax 7,5 0.12 103 39 37 178
w=3m Pmin 7,5 0.12 103 39 37 178
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CBeTJIOTEXHUYKA na— i Ce Cina Cea Coa Ca
Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.06 230 108 51 389
w=6m Puin 10 0.06 333 80 76 489
P2 Smax 10 0.06 247 57 54 357
w=6m Puin 10 0.06 388 47 89 524
P3 Smax 10 0.06 214 51 48 313
w=6m Pin 10 0.06 323 38 72 433
P3 Smax 10 0.06 190 59 56 304
w=3m Pmin 10 0.06 305 47 89 441
P4 Smax 10 0.06 210 32 61 303
w=3m Pmin 10 0.06 210 32 61 303
P5 Smax 10 0.06 178 27 52 257
w=3m Pmin 10 0.06 178 27 52 257
CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kputepujym
Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.08 230 144 51 425
w=6m Pmin 10 0.08 333 107 76 516
P2 Smax 10 0.08 247 76 54 376
w=6m Pmin 10 0.08 388 63 89 540
P3 Smax 10 0.08 214 68 48 330
w=6m Pmin 10 0.08 323 51 72 446
P3 Smax 10 0.08 190 78 56 323
w=3m Pmin 10 0.08 305 63 89 457
P4 Smax 10 0.08 210 43 61 314
w=3m Pmin 10 0.08 210 43 61 314
P5 Smax 10 0.08 178 36 52 266
w=3m Pmin 10 0.08 178 36 52 266
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CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurepujym
Kaca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.1 230 180 51 461
w=6m Pmin 10 0.1 333 134 76 543
P2 Smax 10 0.1 247 94 54 395
w=6m Pmin 10 0.1 388 78 89 555
P3 Smax 10 0.1 214 85 48 347
w=6m Pmin 10 0.1 323 64 72 459
P3 Smax 10 0.1 190 98 56 343
w=3m Pmin 10 0.1 305 78 89 472
P4 Smax 10 0.1 210 54 61 325
w=3m Pmin 10 0.1 210 54 61 325
P5 Smax 10 0.1 178 46 52 276
w=3m Pmin 10 0.1 178 46 52 276
CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurepujym
Kraca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.12 230 216 51 497
w=6m Pmin 10 0.12 333 160 76 569
P2 Smax 10 0.12 247 113 54 414
w=6m Pmin 10 0.12 388 94 89 571
P3 Smax 10 0.12 214 102 48 364
w=6m Pmin 10 0.12 323 76 72 471
P3 Smax 10 0.12 190 117 56 362
w=3m Pmin 10 0.12 305 94 89 488
P4 Smax 10 0.12 210 64 61 336
w=3m Pmin 10 0.12 210 64 61 336
P5 Smax 10 0.12 178 55 52 285
w=3m Pmin 10 0.12 178 55 52 285
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INPUJIOT 3
AKTye/IM30BaHM TPOLUKOBU UHCTAJ/IALMja aMOUjeHTAJTHOT
ocBeT/bewa u3BegeHux nomohy LED cBeTU/bKH, AAaTH Y
3aBMCHOCTH O/, CTOIle aKTye/u3alMje U LieHe eJIeKTPU4YHe

eHepruje
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CBeT/IOTEXHUYKA na— i Ce Cina Cea Coa Ca
Kraca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.06 99 42 23 164
w=6m Pmin 5 0.06 120 35 28 183
P2 Smax 5 0.06 76 33 18 127
w=6m Pmin 5 0.06 90 27 21 138
P3 Smax 5 0.06 84 20 19 123
w=6m Pmin 5 0.06 95 18 21 135
P3 Smax 5 0.06 119 22 27 167
w=3m Pmin 5 0.06 144 18 32 194
P4 Smax 5 0.06 112 14 25 152
w=3m Pmin 5 0.06 121 12 28 161
P5 Smax 5 0.06 98 10 22 130
w=3m Pmin 5 0.06 110 8 26 143
CBET/IOTEXHUYKA KprTepuiyy i Ce Cina Cea Coa Ca
Kiaca %) | (€/xwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.08 99 56 23 178
w=6m Pmin 5 0.08 120 47 28 194
P2 Smax 5 0.08 76 43 18 138
w=6m Pmin 5 0.08 90 36 21 147
P3 Smax 5 0.08 84 27 19 130
w=6m Pmin 5 0.08 95 25 21 141
P3 Smax 5 0.08 119 29 27 174
w=3m Puin 5 0.08 144 24 32 200
P4 Smax 5 0.08 112 19 25 157
w=3m Pmin 5 0.08 121 16 28 166
P5 Smax 5 0.08 98 13 22 133
w=3m Prmin 5 0.08 110 10 26 146
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CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurepujym
Kraca %) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.1 99 70 23 192
w=6m Pmin 5 0.1 120 58 28 206
P2 Smax 5 0.1 76 54 18 148
w=6m Pmin 5 0.1 90 44 21 156
P3 Smax 5 0.1 84 34 19 136
w=6m Pmin 5 0.1 95 31 21 147
P3 Smax 5 0.1 119 36 27 181
w=3m Pmin 5 0.1 144 30 32 206
P4 Smax 5 0.1 112 24 25 161
w=3m Pmin 5 0.1 121 20 28 170
P5 Smax 5 0.1 98 16 22 137
w=3m Pmin 5 0.1 110 13 26 149
CBeT/IOTEXHUYKA Kprrepuiyy i Ce Cina Cea Coa Ca
Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 5 0.12 99 84 23 206
w=6m Puin 5 0.12 120 70 28 218
P2 Smax 5 0.12 76 65 18 159
w=6m Pmin 5 0.12 90 53 21 165
P3 Smax 5 0.12 84 40 19 143
w=6m Prnin 5 0.12 95 37 21 154
P3 Smax 5 0.12 119 43 27 189
w=3m Pin 5 0.12 144 36 32 212
P4 Smax 5 0.12 112 28 25 166
w=3m Pin 5 0.12 121 25 28 174
P5 Smax 5 0.12 98 19 22 140
w=3m Pmin 5 0.12 110 15 26 151
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CBeT/IOTEXHUYKA KprTepiym i Ce Cina Cea Coa Ca
Kaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.06 174 59 32 265
w=6m Pmin 7,5 0.06 211 49 38 298
P2 Smax 7,5 0.06 134 46 24 204
w=6m Pumin 7,5 0.06 159 37 29 225
P3 Smax 7,5 0.06 148 28 26 202
w=6m Pmin 7,5 0.06 168 26 29 223
P3 Smax 7,5 0.06 209 30 36 276
w=3m Pmin 7,5 0.06 253 25 44 322
P4 Smax 7,5 0.06 198 20 35 252
w=3m Pmin 7,5 0.06 213 17 38 269
P5 Smax 7,5 0.06 173 13 31 217
w=3m Pmin 7,5 0.06 193 11 35 239
CBET/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurtepujym
Kaaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.08 174 79 32 284
w=6m Pmin 7,5 0.08 211 65 38 314
P2 Smax 7,5 0.08 134 61 24 219
w=6m Pmin 7,5 0.08 159 50 29 238
P3 Smax 7,5 0.08 148 38 26 211
w=6m Pmin 7,5 0.08 168 34 29 231
P3 Smax 7,5 0.08 209 40 36 286
w=3m Prnin 7,5 0.08 253 34 44 331
P4 Smax 7,5 0.08 198 27 35 259
w=3m Pmin 7,5 0.08 213 23 38 274
P5 Smax 7,5 0.08 173 18 31 221
w=3m Pmin 7,5 0.08 193 14 35 243
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CBeT/IOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca
Kpurepujym

Kaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.1 174 99 32 304
w=6m Pin 7,5 0.1 211 82 38 331
P2 Smax 7,5 0.1 134 76 24 235
w=6m Pin 7,5 0.1 159 62 29 250
P3 Smax 7,5 0.1 148 47 26 220
w=6m Pmin 7,5 0.1 168 43 29 240
P3 Smax 7,5 0.1 209 50 36 296
w=3m Pmin 7,5 0.1 253 42 44 339
P4 Smax 7,5 0.1 198 33 35 265
w=3m Pmin 7,5 0.1 213 29 38 280
P5 Smax 7,5 0.1 173 22 31 226
w=3m Pmin 7,5 0.1 193 18 35 247
CBeTJIOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

KJlaca (%) | (€/kWh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 7,5 0.12 174 118 32 324
w=6m Pmin 7,5 0.12 211 98 38 347
P2 Smax 7,5 0.12 134 91 24 250
w=6m Pmin 7,5 0.12 159 75 29 262
P3 Smax 7,5 0.12 148 56 26 230
w=6m Pmin 7,5 0.12 168 52 29 249
P3 Smax 7,5 0.12 209 60 36 306
w=3m Pmin 7,5 0.12 253 51 44 348
P4 Smax 7,5 0.12 198 40 35 272
w=3m Priin 7,5 0.12 213 34 38 286
P5 Smax 7,5 0.12 173 27 31 230
w=3m Pmin 7,5 0.12 193 22 35 250
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CBeT/IOTEXHUYKA na—— i Ce Cina Cea Coa Ca
Knaca (%) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.06 302 84 43 429
w=6m Pmin 10 0.06 366 70 52 488
P2 Smax 10 0.06 233 65 34 331
w=6m Pmin 10 0.06 276 53 40 369
P3 Smax 10 0.06 256 40 36 332
w=6m Pmin 10 0.06 292 37 40 368
P3 Smax 10 0.06 363 43 50 456
w=3m Pmin 10 0.06 439 36 60 535
P4 Smax 10 0.06 343 28 47 419
w=3m Pmin 10 0.06 370 24 53 447
P5 Smax 10 0.06 300 19 42 361
w=3m Pmin 10 0.06 336 15 48 399
CBeT/IOTEXHUYKA Kprrepuiyy i Ce Cina Cea Coa Ca
Kraca @) | (€/xkwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.08 302 112 43 457
w=6m Pmin 10 0.08 366 93 52 511
P2 Smax 10 0.08 233 86 34 353
w=6m Pmin 10 0.08 276 71 40 386
P3 Smax 10 0.08 256 53 36 345
w=6m Pmin 10 0.08 292 49 40 380
P3 Smax 10 0.08 363 57 50 470
w=3m Pmin 10 0.08 439 48 60 547
P4 Smax 10 0.08 343 38 47 428
w=3m Pmin 10 0.08 370 33 53 455
P5 Smax 10 0.08 300 25 42 367
w=3m Pmin 10 0.08 336 20 48 404
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CBeT/IOTEXHUYKA na—— i Ce Cina Cea Coa Ca

Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.1 302 140 43 485
w=6m Puin 10 0.1 366 116 52 534
P2 Smax 10 0.1 233 108 34 374
w=6m Puin 10 0.1 276 88 40 404
P3 Smax 10 0.1 256 67 36 358
w=6m Pmin 10 0.1 292 61 40 392
P3 Smax 10 0.1 363 71 50 484
w=3m Pmin 10 0.1 439 60 60 559
P4 Smax 10 0.1 343 47 47 438
w=3m Pmin 10 0.1 370 41 53 463
P5 Smax 10 0.1 300 32 42 374
w=3m Pmin 10 0.1 336 26 48 410
CBeTJIOTEXHUYKA i Ce Cina Cea Coa Ca

Kputepujym

Kiaca %) | (€/kwh) | (1000€) | (1000€) | (1000€) | (1000€)
P1 Smax 10 0.12 302 168 43 513
w=6m Pmin 10 0.12 366 139 52 557
P2 Smax 10 0.12 233 130 34 396
w=6m Pmin 10 0.12 276 106 40 422
P3 Smax 10 0.12 256 80 36 372
w=6m Pmin 10 0.12 292 73 40 405
P3 Smax 10 0.12 363 86 50 499
w=3m Pmin 10 0.12 439 72 60 571
P4 Smax 10 0.12 343 57 47 447
w=3m Pmin 10 0.12 370 49 53 471
P5 Smax 10 0.12 300 38 42 380
w=3m Pmin 10 0.12 336 31 48 415
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BUOT'PA®UJA AYTOPA

OCHOBHH HOoAAI

Pobena 17.02.1987.y beorpany.
1993-2001. ocHoBHa 1iKoJa ,Becennn Macsema” y Beorpaay, hak renepanuje

2001-2005. MaTemaTuuka ruMHasuja y beorpazy, Hocusany BykoBe auniome

Iloganu 0 BUCOKOILUKOJICKOM o6pasoBaH>y

2008. roguHe 3aBplIMJa OCHOBHE aKaJeMCKe CTyJuje Ha ApPXUTEKTOHCKOM

dakysTeTy YHUBep3uTeTa y beorpaay ca npoceuHom onieHoM 9.18.

2010. ropguHe 3aBplUIMJa JUIJIOMCKe akKaJleMCKe CTyAdje — MacTep Ha
ApxuUTeKTOHCKOM Qaky/TeTy YHUBep3uTeTa y beorpasy Ha cMepy ApXUTeKTypa
ca npoceyHoMm oneHoM 9.1 u ca oueHoM 10 Ha JUIJIOMCKOM pajy ca TEMOM
,Busutopcku-uHdo 1neHtap BiacuHa”, yuju je MeHTOp OUO AOI. MpP AJeKcaHJap

Bupnenosuh.

Tokom MacTep cTyauja oAcayiiana TpU Kypca Ha EjnlekTpoTexHHYKOM akyaTeTy
y Beorpany: EnekmpuuHe uncmasayuje Huckoe HanoHa, Enekmpu4Ho oceemsverve u

Akycmuuku dusajH npocmopuja.

lllkoncke 2010/2011. ropuHe ynucajla [JOKTOPCKE aKajJleMCKe CTyauje
apXWTEKType Hay4yHOT KapaKTepa (OCHOBHA 00J1aCT UCTPaXKUBama: apXUTEKTYPa,
a y>ka Hay4Ha 006J1aCT UCTpaXK1UBakba: TEXHOJIOTHje Y apXUTEKTYPHU U MEHAIIMEHT, U
OMOKJMMATCKa U €KOoJIOIIKa apxuTeKkTypa). [losioxkuia cBe ucnute npeasubheHe

HaCTaBHUM IJIaHOM ca npoce4yHoM onieHoM 10.00.
[IpujaBuna JOKTOPCKY JucepTanyjy ca TeMoM: Ynopehusarbe Keasumema

a.M6LljeHma/lH02 ocgemsberba U38e0eH02 npumeHom wmemasi-xasao0ceHux u LED

uszeopa ceemsiocmu, 4vju je MeHTop npod. ap Jluauja Hokuh.
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Paj y HacTaBu Ha YHUBep3uTeTy y beorpaay — ApXUTEeKTOHCKH paKyJ/ITeT

2011. roauHe 3amoyesia paji y HAcTaBU Ha ApPXHUTEKTOHCKOM GaKyJaTeTy

YuuBep3suteray beorpaay, Ha /lenapTMaHy 3a apXUTEKTOHCKE TEXHOJIOTHje.

Toxkom 2011/2012, 2012/2013. n 2013/2014. wKoJicCKe roAMHe y4ecTBOBajIa y
HacTaBU Ha npexamety Oceemsverse y apxumekmypu (Tpehu cemectap Mactep

aKaJleMCKUX CTyAiuja — ApXUTEKTypa).

Tokom 2012/2013. u 2013/2014. miKoJICKe ToAHMHEe y4eCcTBOBaJla Y HAaCTaBU Ha
npeaMmety MacmepnaaH oceemsverba (Apyru cemectap MacTep akaJeMCKUX

ctyauvja — UHTerpasinu ypbaHusam).

Tokom 2012/2013. u 2013/2014. mKoJICKe ToArMHe y4eCcTBOBaJla Y HAaCTaBU Ha
npeaMmety UHcmaaayuje (4eTBpTU ceMecTap OCHOBHUX aKaJleMCKUX CTyAuja), IpU
4yeMy je aHTaXKOBakbe Noipa3yMeBaJsio paji Ha BexkbaMa y JiBe rpyIie, ca yKYIHO OKO
50 ctrymenata mo cemectpy. Pag ca ctygeHTMMa je 6M0 WHAMBHAyasaH, a

00yXBaTao je U NperJieiathe U OllelbUBakbe BEXKOHU, Kao U IeXKypCTBA Ha UCITUTHMA.

IIpojekTHn

e VYyemhe y uspagu [1aBHOT mpojekTa OoCBeT/bewa Napka "Tammajaan" y
Beorpany (oarosopHu npojektanT Jluguja Hokuh). Hapyuuian npojekra:
I'pag beorpag, 2010. rogune

e EHTepujep cToOMaToJIOUIKE OpAWHALIMje Ca I[POjeKTOM HWHCTaJlaluyja
BOJIOBO/Ia M KaHa/IM3aluje M OCBeT/beha, Hacesbe CTemna CTemaHoBHA,

Beorpapg, 2013. roguHe
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Hapy4eHe cryauje

e VYyemhe y wuspagu crtyauje , MacTtepmiaH 3a QYHKLUMOHAJHO U
JIEKOPaTUBHO jaBHO ocBeT/bewbe ObpeHoBUa “. Hapyuuaan ctyauje: JII 3a
usrpaamwy O6penosia, 2009. roguHe

e Yyemhe y wuspaau ctyauje ,HcTpaxkuBamwe mnocTojehux pelemwa
GYHKIMOHAMHOT U JIeKOPATUBHOT jaBHOT OCBETJ/bEHA Y LIUJbY JleGUHHCAbA
OCHOBAa 3a u3paAy pa3BojHOr Tryob6anHor MacrepmiaHa 3a yp6aHo
ocBeTJbere". Hapyuunar ctynuje: YnpaBa 3a eHepreTUKY rpajaa beorpaga,

2010. roguHe

Yyemhe Ha HAallMOHAJTHOM HAyYHO-UCTPAKMBAYKOM MPOjeKTy

2011-2015. yyecTByje Ha mnpojekaTy MHHHCTApCTBa 3a HAyKy U TEXHOJIOIIKH
pa3Boj Biage Peny6suke Cp6buje, moa HacioBoM: [Ipenopyke 3a u3soberbe u
npasu/sHo  Kopuwherbe HUCKOHANOHCKUX e/eKMPUYHUX U 2POMOOGPAHCKUX
3awWmumHux uHcmaJaayuja u pas3eoj memodosozuje 3a eepudukayujy HUX0802

Keasaumema ca acnekma epahesuHckux objekama 00 noxcapa (TP 36018).

Pas0Bu 06jaB/beHH Yy HAYYHMM YaconucumMma ca SCI iucre

e AM. Kostic, M.M. Kremic, L.S. Djokic and M.B. Kostic, "Light-Emitting Diodes
in Street and Roadway Lighting - a Case Study Involving Mesopic Effects",
Lighting Research and Technology, Vol. 45 (2), pp. 217-229, 2013. ISSN
1477-1535.

e A.M. Kostic and L.S. Djokic, "Subjective Impressions Under LED and Metal-
Halide Lighting", Lighting Research and Technology, Vol. 46 (3), pp. 293-
307,2013.ISSN 1477-1535.

e B. Stankovic, A. Kostic and M. Jovanovic Popovic, "Analysis and Comparison
of Lighting Design Criteria in Green Building Certification Systems -
Guidelines for Application in Serbian Building Practice", Energy for

Sustainable Development, Vol. 19, pp. 56-65, 2014. ISSN 0973-0826.
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Mpusor 1.

H3jaBa o ayTopCcTBY

IMornucada __ Anekcadjapa Yabapkamna

6poj unaexca __J12010/12

H3jaB/byjeMm
Jla je IOKTOpPCKa JiMcepTalnyja noj HacJoBom

YIIOPEBUBAHKE KBAJIMTETA AMBHUJEHTAJIHOT OCBET/bEIA U3BEJIEHOT

[IPUMEHOM METAJI-XAJTOTEHWX Y LED U3BOPA CBETJ/IOCTH

e pe3yJTaT COICTBEHOI HCTPaXKKUBA4KOI' paja,

e Ja TpejJoXKeHa AucepTalMja y I[eJMHM HHM Yy /leloBUMa Huje OuJa
MpejJoXeHa 3a Jjobujaibe 6HJIO Koje JMIJIOME HpeMa CTYAHjCKHUM

nporpaMHMa ApYrux BHCOKOIMKOJCKHX YCTAaHOB3,
e J1aCy pe3yJTaTH KOPEeKTHO HaBeJEeHH H

e Jla HMCAM KpUIMO/JIa ayTOPCKa paBa U KOPUCTHO HHTEJIEKTYaHy CBOJHHY

JIPYTHX JIMLA.

IMoTnuc goKTOopaHja

Y Beorpany, 15.0% . 2015,

s

| /,/i,/a//taéc(;a/
/




Ipusor 2.

HsiaBa 0 HCTOBETHOCTH LITaMIIaHe U €JICKTPOHCKE Bep3nje

JIOKTOPCKOT paja

HWMe u npe3ume aytopa  Asexkcanzpa Yabapkana

Bpoj unaexkca  /12010/12

Cryaujcku nporpaM  TexHOJIOTHje Y apXUTEKTYPH U MEHALIMEHT U

OHMOKJIMMATCKA U eKOJIOMIKA apXHUTEKTYpa

Hacnos pajla  Ynopehuparbe KBaJuTeTa aMOMjeHTATHOT OCBET/betba H3BEACHOT

npUMeHOM MeTas-XajgoreHux v LED u3Bopa cBeT/IOCTH

MeHTOp npod. ap Juauja Hokuh

[ToTnxcana Anexcanapa Yabapkana

H3jaB/pyjeM Ja je IUTaMIaHa Bep3uwja MOr JIOKTOPCKOT paja HCTOBETHA
eJeKTPOHCKO] Bep3Wju KOjy caM mpejana 3a o0jaB/bHBatbe Ha moprajy

JIMruTaJIHOT peno3uTopHujyMma YHuBepsuTera y beorpaay.

JlosBo/baBaM Jia ce objaBe MOjH JIMYHH MOJalM Be3aHH 3a Jobujarbe aKaJeMCKoT
3Batba JIOKTOpA HayKa, Kao LITO Cy UMe WU Mpe3uMe, roJUHa U MeCTO pohemwa u

JlaTyM of0paHe paja.

OBY JIMYHK TOJALM MOTY ce 06jaBUTH Ha MpEeXKHHM CTpaHWLaMa JHTHTaJIHe
6UGIUOTEKE, Y eNeKTPOHCKOM KaTasory u y nybiukauujamMa YHHBep3uTeTa y
Beorpany.

IMMoTnuc JOKTCpaH/ a

Y Beorpaay, _£5-95 . 201$.
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Ipuor 3.

Usjasa o kopumthemy

OpnawhyjeM YHHBep3uTeTcKy 6ubauoreky ,CBeTo3ap MapkoBuh” ga y
JlaruTasHd pernosuTopujyMm YHusepsutera y beorpany ynece MOjy JOKTOPCKY
JucepTalujy 1no/j HacJ0BOM:

YIIOPEBUBAHE KBAJTUTETA AMBUJEHTAJIHOT OCBET/BEA U3BEJIEHOT
MTPUMEHOM METAJI-XAJIOTEHUX U LED U3BOPA CBETJIOCTH

K0ja je MOje ayTOPCKO JeJIO.

JlucepTauujy ca CBHM IpHJIO3MMa Mpejasa caM y €JIEKTPOHCKOM dopmaTy

[IOrOHOM 32 TPajHO apXUBHUPatbe.

Mojy /MAOKTOPCKY JMCepTalHjy M[OXparbeHy ¥y JIArUTaJHU  Perno3uTOPHjyM
YuuBepsuTeTa y beorpagy mory JAa KOpHCTe  CBH KOju TOWTYj)y OApejbe
cajjpkaHe y ojabpaHOM TNy JMLEHLe Kpeatusne 3ajepnuue (Creative

Commons) 3a Kojy caM ce oAJy4HJia.

1. AyTOpCTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpILHjaJIHO
@AyTopCTBo — HEeKOMepIHjaJHo - 6e3 npepaje
4, AyTOpPCTBO — HEKOMEPIHjaHO — JeJIMTH 0J| HCTHM yCJI0BHMA
5. AytopcTBO — 63 npepaje
6. AyTOpPCTBO — A€NHUTH 110/] UCTHM yCJIO0BHMA

(MoMMO /ia 3a0KPYXKHTE CaMo je/iHY O WeCT MoHYheHUX TMUEHLH, KpaTakK Ofuc

JIMIIEHLIM JIaT je Ha noJsiehHUHH JIMCTa).

[ToTnuc JoKTOpaHaa

¥ Beorpany, _23.05 . Lo1S.
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1. AytopcTBo - /lo3BoJ/paBaTe yMHOXaBakbe, JUCTPUOYLIMjy Y jaBHO CAaONILTaBalbe
JleJia, ¥ IIpepaze, ako ce HaBeJie UMe ayTopa Ha HauUuH oZpeheH of, cTpaHe ayTopa
WM JaBaolia JIMLEHIE, YaK U y KoMepluujasHe cBpxe. OBO je Hajc/o60/HUja Of

CBUX JIMLIEHIIH.

2. AytopcTBO - HekoMepuMjaaHo. /lo3Bo/baBaTe YMHOXaBawe, JUCTPUOYLHU]Y U
jaBHO caollUTaBame JeJsa, U Npepaje, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4yuH
oapeheH oJ cTpaHe ayTopa WM AaBaola jauleHLe. OBa JiMlieHLla He J03BO/baBa

KOMepIyjaJHy ynoTpeoy aea.

3. AyTopcTBO - HekoMepuUjalHO - 6e3 mpepafe. /[lo3Bo/baBaTe yMHOXaBatbe,
JUCTPUOYLHUjY U jaBHO caollUITaBame Jiesa, 6e3 NpoMeHa, NpeobJIMKOBawba WU
ynoTpebe Jesia y CBOM JeJly, ako Ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HayuH ofpebheH of
CTpaHe ayTopa UM JaBaola juleHle. OBa JUIeHIa He J03B0/baBa KOMepLHjaJHy
ynoTpe6y Aesa. Y ofHOCY Ha CBe OCTaJle JIMIeHlle, 0OBOM JIULIEHI|0M ce OTpaHU4YaBa

HajBehu 06uM npaBa Kopulihemwa Jea.

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPIUjaJHO — JeJUTH MOoJ, UCTUM ycioBuMa. /lo3Bo/paBaTe
YMHOKaBakbe, AUCTPUOYLHjY U jaBHO caoMIlITaBake Jies1a, U INpepajie, ako ce
HaBeJie UMe ayTOpa Ha HaYMH oJipeheH o/ cTpaHe ayTopa W/ ZlaBaolia JIUIEHIle U
aKo ce mpepaja JUCTPUOYyHpa MO UCTOM HJIM CJIMYHOM JiHlleHIIoM. OBa JIMIeHIIa

He /103BOJ/baBa KOMePIUja/IHy yIOTPeOy Aesia U mpepaja.

5. AytopcTBo - 6e3 npepajie. [/lo3Bos/baBaTe YMHOXKaBake, AUCTPUOYIIUjY U jaBHO
caollITaBamwe Jiesia, 6e3 MpoMeHa, NpeobJIMKOBamba UM YIOTpebe fesia y CBOM
Jle]ly, aKO Ce HaBeJle MMe ayTopa Ha HAauMWH oJipeheH o] cTpaHe ayTopa WJIU

JaBaorna sinieHIe. OBa JiMlleHIIa /103BoJbaBa KOMepIUjaJIHy YIOTPeOy Aea.

6. AyTOpCTBO - [JeJIMTU IIOJ, UCTUM YycJoBUMa. Jlo3BO/baBaTe YMHOXKaBakbe,
JUCTPUOYLUjY U jaBHO CcaoMIlITaBame Jies1a, U pepajie, ako ce HaBeJie UMe ayTopa
Ha HA4YWH oJipeheH o/ cTpaHe ayTopa WJU JaBaolia JIMIEHIle U aKo ce mpepaja
JUCTpUOyHpa MOJ MCTOM WJHM CJAUYHOM JHIleHIoM. OBa JiMIleHIIa J03BOJbaBa
KOMepIlUja/JHy YyIoTpeby Aesa U npepaja. CinyHa je copTBEPCKUM JIMIEHIIAMA,

OJITHOCHO JIMI[eHI[aMa OTBOPEHOT KO/ia.
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