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H3jaBa 3axBaTHOCTH

3axBajbyjeM ce€ JAparuM JbyJuMa KOjU Cy MU HECeOMYHO MNpYXKWIN 3HA4YajHY
MOJPUIKY TOKOM HCTPaXXMBama M pajia Ha 0BOj IOKTOPCKOj auceprauuju. XKenemna 6ux
Jla ce 3aXBaJM CBOM MEHTOpPY mpodecopy ap JoBany DBophesuhy Ha myroromummoj
capajimpu, caBeTMMa M cMepHunama, npodecopy ap Hukomn Tecnuhy, xomeru np
Munany bjemumm u mpodecopy Bmamany 3npaBkoBuhy Ha capaaml W HEU3MEPHO]
noMmohu mpuiImKoM mM3pane oBe aucepranuje. Takohe, 3axBajbyjeM C€ M CTYICHTUMA
JoBanoBuh Credany, Jenmmumh Awnm, PomameBuh bpanky, Bmamuumh [lujanu,
BesskoBuh Hukomu, Tpmmh Jlazapy, Jenmucapumh Munmany m Tomuh Muxamny Ha
yuemhy y UCTpaXkuBamwy. 3aXBaJIHOCT JyTyjeéM M MOJUM KoJjerama ca KaTeipe KOju Mu
YBEK TpYXKajy HHCIIUPATUBHY U 3a0aBHY paaHy atMochepy.

[ToceOHy 3axBadHOCT AyryjeM MOM CYNPYry KOjU je yBEeK OMO y3 MeHe, UMao
BpEMEHa J1a IIPOYUTA MOj€ PaJI0BE Ha EHITIECKOM je3UKY U IPY’KH MU AparoleHe caBeTe.
3axBanHa caM hepiu Ay Koja M€ HENpPEeCTaHO MOTHBMIIE U APKH MOjy PaJO3HAIOCT
KOHCTaHTHO TpoOyheHom, cuny JleoHy Koju je y TOKy H3pajie OBe AucepTanuje OHo
nuBHa O6eba Koja BOJIM IMyHO Jia CliaBa, 0CTaBJbajyhn MaMu BpeMe 3a paj. 3axBajbyjeM ce
MOM oly Munopajy Koju MU je Of MajleHa ycajuo JbyOaB Ipema JOIMYKOM HauMHYy
pasMHIIbaka U pagy ca CTyIeHTHMA, Majlu 30pKU Ha HEN3MEPHO] JbyOaBU U MOAPIILHU
IPUIMKOM CBHX OJUIyKa KOje caM y ’KMBOTY JOHOCHIIA, MOM cTapujeM Opaty Mupky
KOjU MU je OMO y30p U MOJpINKa U cecTpu oj TeTke CHexaHH Koja MU je HeU3MEpPHO

MIOMOTJIa y OpW3HM OKO JIerle Mpyskajyhu Mu mpocTop 3a paj U HCTPaKHBAME.



HacnoB noxkropcke auceprammje: MHTepakuyja 4oBeK-padyHap y HHTETPUCAHOM

OKpYyXewmy aurutannux TB mpujemHnka, MoOWIHHX ypehaja u nuHTepHETa

Pe3ume: bpoj myntumenujannux ypehaja koju cy JOCTymHHM y JAHEBHOj coOM U
MMajy MPHUCTYII HHTEPHETY, Kao ITo ¢y AuruTaiaud TB mpujemuunmm, Tabnet ypehaju u
MoOuTHM TenedoHH, je y KOHCTaHTHOM mopacty. OBe ypehaje je Ha jeqHOCTaBaH HAYMH
Moryhe moBe3atu myTeM JokaidHe KyhHe Mpexe wim uHTepHEeTa. Takohe, y mocienme
Bpeme, nurutannau TB npujemunnm ce cBe gemnhe onpeMajy u orepaTHBHAM CHCTEMUMa
Koju ce Mory Hahm Ha MoOwrHMM ypehajuma mTO omoryhaBa m nak pasBoj
IUCTpUOYHpPAaHUX aIulMKanuja. AIUIMKanWje pas3BHjeHE Yy OBAaKO WHTETPUCAHOM
OKpyXewy Iururannux 1B npujemuuka, moOwnHuX ypehaja m umHTEpHETa MOry
KOPHCHHIIMMA J1a TIPY’Ke HOBE CIIEHAPH]j€ WHTEPAKIIHje YOBEK-padyHap y OJHOCY Ha OHE
KOje TpyXajy amjuKaluje pa3BUjeHe He3aBHCHO 3a cBaku ypehaj. [IpoyuaBamem
cucteMa y oOlacTH HHTEpaKIWje 4YOBEK-padyyHap y OKpYKelmY ITHEBHE cobe ca
murutanauM TB mpujemHuimMa u MoObunHuM ypehajuma yodeHo je aa ce moctojehn
CUCTEMH pa3BHjajy HE3aBUCHO, Ja Cy OorpaHuveHe (hJICKCUOMITHOCTH U J1a UM je QOKyc
YIJIaBHOM Ha I0jeJMHAYHUM CIIEHapHjHUMa HHTEPAKIIje YOBEK-padyHap.

Y oBom pany mpexactraBibeHa je SHARP codTBepcka mmardopma koja mpyxka
MpOrpaMcKy NMOJpPIIKY 3a edukacan v yHUPOpPMaH pa3Boj TUCTPUOYUPAHUX ATUIMKAIIN]ja
y HWHTETPUCAHOM OKpY)Kewy AuruTanHux TB mnpujemHunka, MobunHux ypehaja u
uHTepHeta. L[wpb pasBujene miardopme je 1a MOMOTHE HCTpaKMBauMMa y OOJacTH
WHTEpaKIMje YOBEK-pauyHap Ja Ha jeJAHOCTaBaH W Op3 HAYMH KpeHWpajy HOBE
aruIMKaIuje Koje HyJie pa3inunTe KOMOMHAIIM]e CIIeHapHja UHTEPaKIIMje YOBEK-padyHap
y MHTETPUCAHOM OKpyXemy. Kako Ou ce mocTurao HaBeJeH! IWJb HA TOYETKY paja je
HampaBJbCH IpETJIe]] MOCTojehnx cucTemMa y o0JacTh MHTEpaKIHje YOBEK-padyHap y
JTHEBHO] coOu ca murutanHuM TB npujemHnkom n MoOwiHUM ypehajuma. Hakon Tora,
npoHaleHe Cy 3ajeJHMYKE KapaKTepUCTUKE CHCTeMa W MIeHTH(UKOBaHH Cy cienchu
CIIeHapHjHu MHTEpaKIMje KOje alulMKalyje pa3BUjeHe Y HHTCTPUCAHOM OKPYKEHY MOTY
Jla py»Ke KOPUCHHUIMMA: MOJieia MPHKa3a Ha Bullle ekpaHa (Ha MOOWIHHM ypehajuma
ce mpHKasyje AOJAaTHH caiap)kaj kao mpartehin oHOMe IITO je Ha BenukoM TB ekpany),
ynotpeba MoOuiHOr ypehaja 3a ympaBsbame axkiujamMa Ha IEHTPaTHOM EKpaHy,

JeTeKlrja MoKpera KopumhemeM CeH30pa, J0JaTHE 4YyJiHE MOBpaTHe HMH(opMaiuje



(xanTHYKK  OArOBOp, CBETIOCHO O0aBEINTEHE), I[AaCHBHO TIJEAalke TEJICBU3H]je
oboraheHo mapajeTHUM WHTEPAKTUBHUM AKTHBHOCTHMA, KOPUCHHYKO HCKYCTBO
N00O0JBIIAHO TPUCTYIIOM TIO/IAIIMMa U3 JUTHUTAIHOT BUAEO TOKA, COIMjATHUM MpeKama
u 0a3aMa MeTanojaraka U WHTEpaKLHja Tpyle JbYId y OKBHPY je[HE MPOCTOpHje ca
TPYyTIOM JbYZI Ha JPYTUM JloKanyjama. Hakon nneHTudrkanyje cueHapyuja HHTepakiuje
YOBEK-payyHap y WHTEIPHCAHOM OKpYXKEHY NpEIIOKEHa je, NPOjeKTOBaHa |
nmmementupasa  SHARP codrteepcka mmardopma Ttako ma omoryhm pasBoj
aTuTMKaIja Koje KOPUCHUIIMMA Hyne WACHTH(HUKOBaHE cleHapuje mHTepaknuje. Kako
O0u ce Bepu(uKOBase MOTOAHOCTH pa3BHjeHe Iiatdopme omabpaHo je ma ce 300r
BEJHMKE TOMYJapHOCTH Wrapa W MHHUXOBE TPXKHUIIHE HWCIUIATUBOCTH ILTaTdhopma
MCKOPHCTH 3a Pa3Boj APYIITBEHUX Hrapa Koje OM MOrie Ja ce Urpajy y MHTErpUCaHOM
okpyxkemy. KopumhemeMm miardpopme pasBHjeHO je TET pasIUUUTHX Hrapa Koje
MoKasyjy QUeKcHOWIHOCT TuathopMe W MpeACTaBibajy TNpPUMEP HOBHUX THIIOBA
aluMKaluja Koje KOPHCHUIMMA HyJEe pa3inuyuTe KOMOWHalWje HICHTH(PUKOBAHUX
ClleHapHja WHTEpaKLije 4YOoBeK-pauyHap. McnutuBameMm wHcKycTBa 59 KOpHCHHKA
JIOHETH CYy 3aKJbYUIH O TOME KaKO KOPHCHHMIIM ITPUXBATA]y UICHTU(PHUKOBAHE CIICHapHje
unTepaknuje. Bepudpukanuja SHARPcodTBepcke mnardopme je uzBpiieHa nopehemem
BEJIMYMHE, CJIOKEHOCTH U BpEMEHa 0/131Ba aIlUIMKaIMja Koje Cy pa3BHjeHe Kopulnhemem
u 6e3 kopumhema miaropme. Pesynratu mopehema cy mokazanu ja je copTBepcka
wiaTdopma yTumaia a ce BpemMe NoTpeOHO 3a Pa3Boj U TECTHPAmE allIMKaIja CMabH.
Bpemena on3uBa NpUKYIJbEHA M3 aluIMKalMja pas3BHjeHHUX Oe3 kopumhema wu
kopumrhemeM coTBepcke IaThopMme cy TOKaszaja Ja je aluldKanuja pa3BHjeHa
KopumhemeM MIaThopMe yHela NPUXBATJEUBO J0AATHO Kallmkewme. Takole, BpemeHa
Ol3MBa Yy CBHM Bep3WjaMa alulMKanuja cy Owia y JI03BOJBCHHM TpaHUIaMa

nepdopmancu yTBpheHHX mparosa.
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Title: Human-computer interaction in an integrated eminent combining digital

TV, mobile devices and internet

Abstract: The amount of digital multimedia devices in a modday household
capable of connecting to the internet has dramnibticacreased over the last years,
including mobile devices such as smart phones anléts as well as digital TV sets and
set-top boxes. Since these devices are readilfadmaiand allow customization through
software, development of distributed applicatioasgreatly simplified. Applications
developed in an integrated environment can offeersisnovel human-computer
interaction scenarios compared to the scenariagsahsingle device could offer. By
investigating existing systems in the field of Huw@omputer Interaction (HCI) that
combine digital TV and mobile devices in a livingom environment it was observed
that existing systems have ad-hoc implementatiatis Mnited flexibility and lack the
ability to explore different combinations of HCles@rios.

This dissertation presents the SHARP developmemdivork allowing efficient
implementation of distributed systems in an integglaenvironment consisting of digital
TV, mobile devices and internet. The purpose offtamework is to assist researchers
in the field of HCI to create innovative applicat® that would offer different
combinations of HCI scenarios in the living roomtwiess effort. At the start of the
dissertation the results of a survey providing aeraew of existing HCI systems
targeting a living room environment are presentédmmon characteristics of these
systems are extracted and a list of the followinGl Fcenarios that applications,
developed for an integrated environment, can dfer identified: sharing content on
multiple screens (private content showing on thebifeodevice screen and public
content showing on the central screen), using tbieilendevice to control actions on the
central screen, motion detection using sensorglenmental sensory feedback (haptic
feedback, background lighting), combining passii@ving of television with parallel
interaction, enriching the user experience witheascto various information services
(such as DVB, social media and metadata databas@sining interaction between
co-located and non-co-located people. After idgimtg the scenarios a proposal for the
SHARP development framework is outlined along witetails on its design and

implementation. The design of the SHARP framewoltkwss developers to create



applications that combine the identified scenarfs.the target domain to verify the
benefits of the framework the field of game develept was chosen. Game
applications have proven to be in demand and pidét Five different games were
developed using the SHARP framework to show theljlity of the framework and to

demonstrate novel applications that offer new comtions of scenarios to the users.
Conclusions on how the users accepted the idehtiieenarios were made by
examining the experience of 59 test users intergctvith the developed game
applications. The SHARP framework was verified loynparing size, complexity and

responsiveness of the applications developed u&aframework and without using the
framework. The results show that the framework ceduboth development and testing
effort by moving complex logic required in a gammaplementation to re-usable
components within the framework. The responsivemaeasurements collected from
the applications developed with and without thenieavork show that although the
usage of the framework introduced an overhead egusislightly larger response time,

the response times for all versions were well witihcceptable performance limits.

Keywords: human-computer interaction, interactive TV, depehent framework,
mobile devices, second screen, TV centric gaming
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1. YBOI

bpoj aurutanaux myntuMmenujamHux ypehaja Koju ce KOpHCTE Y CaBpeMEHOM
noMahMHCTBY ce JApaMaTH4HO MoBehao TOKOM moOcHenmHX TOIUHA, TaKO Ja Cy Y
TUIWYHO] JHEBHO] COOM KOPUCHHUIIMMA Ha pacriojaramy Aurutaind TB npujemuuny,
tabner ypehaju nu mobwnan tenedonu. dururaman TB mpujeMHUIM Cy TIOBE3aHH Ha
Benuke TB ekpane u wuMmajy MoryhHOCT mpujeMa ¥ JEKOAOBamka EMHTOBAHOT
JUTUTATHOT cuTHaia. Takohe MMajy W MpUCTYIN MHTEPHETY W 32 Pa3HKy O] CTapHjUX
TeJIeBH30pa Ce HE YMOoTpeOsbaBajy caMoO 3a IAaCMBHO TJielame emuToBaHor TB
mporpama, Hero ce cBe yenthe KOpWCTe W 3a MHTEPAKTHBHY 3a0aBy. 3a ympaBibambe
cagpkajeM Ha TB exkpaHnma KOpHCTE Ce€ JaJbMHCKH YIpPaBjbadyd KOjU Cy HAMCH-CHH
MACHUBHOj yNMOTPeOM M YeCTO HHUCY NMPAaKTUYHU HPHIMKOM YNOTpeOe WHTEPaKTUBHUX
aTtuTMKaIuja, Takohe J03BOJbAaBajy CcaMoO jeqHOj ocoOW Ja uMa KOHTpPONYy Hax
TEJICBU3HjCKUM CaapikajeM. YIOpPEeo ca IeJambeM TeJIeBU3Hje KOPUCHHULM cBe Yerihe y
JHEBHOj cobu KoprcTe MobuiHe ypehaje (tabret ypehaje u mobmiHe Tenedone) Kako
Ou TPOBEpWJIN ENEKTPOHCKY IOIITY, PasMEHHWIN TEKCTyallHe MOpYyKe, MpeTpaKuBaIH
MHTEPHET WM NPUCTYNAIN IPYIITBEHUM Mpekama. MoOuinHM ypehaju Hemajy BeTUKH
€KpaH, ajl WMajy jeIMHCTBEHE OCOOWHE Kao IMTO Cy €KpaH OCET/BMB Ha JOIUp W
CEH30pe MOKPETa KOjU MpYy’Kajy HOBE METO/IC MHTEPAKIIH]E.

Tpxkumre pururtanHux 1B mnpujemauka u  MoOunmHuX  ypehaja je jako
npodpuradunHo. [IpomsBohaum ompemajy ypebaje pasmTuuuTHEM — aTPaKTHBHUM
arMKanujama kako Ou o0e30emunu mto Behy mpoaajy. Melhy HajmomynapHujum
Kareropujama codTBepa KOju ce pas3BHja 3a mururtanHe TB mpujemHuke n MoOMITHE
ypebaje cy u urpe. Urpe ce reHepasiHO KOpUCTE y BETMKOM Opojy momahwHCTaBa y
TEXHOJOIIKO pa3BujeHnM 3emsbama (70% y CAJl) ¥ TpXKHIIHO Cy HCIUIATHUBE.
Jurutanae TB mpujemHnke n moOwinHe ypehaje je Ha jemHocraBan HauumH Moryhe
MOBE3aTH IMyTeM JIOKaIHE KyhHe Mpexke wiu MHTepHeTa. Takolhe, y mocienme Bpeme,
aurutaaan TB mpujeMHuIm ce cBe yemhe ornpemMajy W ONepaTHBHUM CHCTEMHMa KOjU
ce Mory Hahu Ha MoOMITHUM ypehajuma mTo oMoryhaBa u Jak pa3Boj IUCTPUOYHUpAHHUX
aTuTMKaIyja. ATUIMKAIje pa3BUjeHEe Y OBAKO MHTETPUCAHOM OKPYXKEHY JUTHTATHUX

TB npujemHuka, MOOMIHUX ypehaja U MHTEpHETa MOTy KOPHUCHHMIIMMA J1a TpYy’Ke HOBE



ClieHapyWje WHTEpaKIMje YOBEK-pauyyHap Yy OJHOCY Ha OHE KOje MpYXkKajy aruKaiuje
pa3BHjeHE HE3aBHCHO 3a CBaku ypehaj.

[TpoyuaBameM cucteMa y o0ONacTH HMHTEPAKLHUje YOBEK-payyHap y OKPYXKEHY
nHeBHE cobe ca auruTanHuM TB npujemMHuimma nu MoowiHuUM ypehajuma yodeHo je aa
ce mocTojeh CUCTEeMH Pa3BHjajy HE3aBHCHO, Jia Cy orpaHuycHe (DICKCHOMITHOCTH U Jia
UM je GOoKyc YrIIaBHOM Ha TOjeIMHAYHUM CIICHApHjUMa WHTEPaKIMje YOBEK-padyHap.
[wp ucTpakuBama Koje je NMpHKa3aHO y OBOj JOKTOPCKO] JMCEpPTAlHjU je pa3Boj U
UMILIEeMeHTanmja coprBepcke miarhopme, Koja he mpykutu mporpaMcKy MOJIPIIKY 3a
epukacan u yHH(OpMaH pa3BOj TUCTPHOYHpAHWX AaIUIMKAIMja y HWHTETPUCAHOM
oKkpyxkemy aurutaaaux TB npujemnanka, moommHux ypehaja u uatepuera. Codrepcka
miargopma O Tpebasio Ja MOMOTHE MCTpaKMBayMMa y OOJAacTH MHTEPAKIMje YOBEK-
padyHap Ja Ha jeIHOCTaBaH M Op3 HAa4YMH KPEWpajy HOBE alUIMKalMje Koje Hyne
pa3nuuuTe KOMOWHAIMje CLEeHapuja WHTEpaKlje YOBEK-payyHap y HHTEIPHCAHOM
okpyxemwy. Ha oBaj HaunH Ou ce omoryhmio na ce Ha edukacaH HaYMH MCIHTA KaKoO
KOPUCHHIIM TPUXBaTajy HOBE THIIOBE AaluIMKalfja W KOMOWHAIWje CclieHapuja
WHTepaKIuje Koje Hyne. Kako 6u ce mocturao b OUIIO je HEOMXOAHO Ja ce mponal)y
3ajeIHHYKE KapakTepUCTUKE IMocTojehnx cucrema, Ja ce WIASHTHPUKYjy Moryhu
CIICHapHjH MHTEpaKIMje YOBEK-padyyHap, Ja Ce M3BPIIM KPUTHYKA aHAIW3a ajaTta U Ha
OCHOBY JI00MjeHHX pe3yJiTaTa Ja ce OCMHUCIH, NPOjeKTyje U UMILIEeMEHTHpPa cOPTBEpCKa
miardopma.

Kaxko 6u ce BepudukoBane MoroJHOCTH pa3BUjeHe TuiaTdhopMe 01adpaHo je Ja ce
300r BeJNMKE MOMYJIAPHOCTH HMrapa M HHUXOBE TPXKUIIHE HWCIUIATHBOCTH ILTaThopma
MCKOPHCTH 3a Pa3Boj APYIITBEHUX Hrapa Koje OM MOrie Ja ce Urpajy y MHTErpUCaHOM
okpyxkemy. Urpe pasBujeHe kopumrhemeM UMITIEMEHTHpaHe copTBepcke IuiaTtdopme
Ou Tpebano aa mokaxy (ueKcHOMTHOCT mardopme u MOryhHOCT Aa ce Kopumhemem
watopMe pa3BUjy HOBH THUIIOBU aIUTMKAaIMja KOjU HyA€ pa3lnuuTe KOMOHWHAIIM]je
UIACHTU(PHUKOBAaHUX CIICHApHja HWHTEPAKIHje YOBEK-padyyHap y HHTETPUCAHOM
okpyxemy. [Ipennoxxeny codrBepcky miarpopmy je moTpeOHO BepUPUKOBATH U
nopehemeM BenuUnHe, CIOKEHOCTH U BpEMEHA 0/13WMBa aIUTMKaIfja KOje Cy pa3BHjeHe
kopumhemeM u 0Oe3 Kopuihewma mpesiokeHe riardpopme. Pang je mpeactaBibeH y

riiaBaMa KOjC ciene.



V rnaBu Ba NMpuKazaHW cy noctojehu cucremu koju mpyxajy pasiuuuTe BUIOBE
MHTEPaKI¥je YOBEK-pauyyHap y OKBUPY JHEBHe cobe ca aurutaaHuM TB npujemMHunmma
u MoOwIHUM ypehajuma. HakoH Tora cy npeiacTaB/beHH M HAYMHU MHTEPAKIHMje YOBEK-
pauyHap y Wrpama, ca NoceOHMM aKIIEHTOM Ha MIpe ca BHIIE Hrpada Koje ce Urpajy
ynotpebom mMobmmHEX ypehaja u ypehaja koju mocenyjy Benmke ekpane. Ha kpajy cy
NpeACTaB/beHa OrpaHHYera IMocrojehnx cucrema, MACHTH(GUKOBAHU Cy CIEHApHUjH
MHTEPAKIIHje YOBEK-padyyHap y HHTETPUCAHOM OKpYXKemYy AUTHTATHUX TB mpujeMHuKa,
MoOmHUX ypehaja u uareprera u aat je npemior SHARPcodTeepcke mmatgopme koja
Tpeba Ja TpPYyKHM NOPOTPaMCKy TOJAPIIKY MPWIMKOM pa3Boja aIuTuKanmja y
MHTETPUCAHOM OKPYXKEHY.

VY rnaBu Tpu AetabHO je ommcaHa peanuzanuja npeanoxkene SHARP codreepcke
miatgopme. [IpBo je mpukazaHa CTpyKTypa IUIaTGOpMe W alaTH KOjHu Cy M3adpaHH 3a
peammzanmjy. Hakon Tora, peanuzainuja cBake KOMIIOHEHTE COPTBEpCKe miaTdopme je
JeTajbHO omucaHa. Ha kpajy je mpukaszaH HauuH pa3MmeHe wuH(popmanuja uzmelhy
mucTpuOyupanux kommnoHeHara SHARPcodTBepcke mnatdopme.

VY rnaBM 4YETHPHM ONMCAHO j€ MeT Pa3IMYMTHX Wrapa pa3BUjeHHUX YHOTpeOoM
SHARP codtBepcke mnatdopme. 3a cBaky Wrpy MpHKazaH je HA4YWH JUCTpUOYIIHje
KOMITOHEHATa M1aThopMe YHOTpeOOM pa3IHYUTUX aIuTKaluja y OKBUPY HHTEIPHCAHOT
okpyxkema. Takole, 3a cBaky o Wrapa IpeAcCTaB/beHa je W ymnoTrpeda pasIHYUTHX
KOMOMHaNMja WACHTU(UKOBAHUX CIICHapWja uHTepaknuje. Ha kpajy cy mnpukazanu
pe3ysITaT HCIUTUBAaKka KOPUCHUKA PHIIMKOM YIIOTpeOe pa3BUjeHHUX Urapa.

VY rmaBu meT cy mpexactaBibeHH pesyiaratu Bepuduranumje SHARP codTepcke
wiatgopme mnopehemeM BeTMYHMHE, CIOXKEHOCTH, TYCTHHE CIIOKEHOCTH M BpEeMeHa
OJ3UBa arulMKanyja pasBujeHMXx 0Oe3 u ca kopumhemem  SHARP codrteepcke
miatdopme. Hajnpe cy mpukazanu pe3ynaratu nopehema BeTHUMHE W KOMIUIEKCHOCTH
[EJIOKYITHOT ITPOrPaMCKOT KOJIa aluTMKalija pa3BujeHnx ca u 6e3 ynorpebe miardopme.
Haxkon Tora cy mpencTaBbeHU pe3ynTatu nopehema BenndnHe, CI0KEHOCT U TyCTHHE
CIIOKEHOCTH IPOTPaMCKOr KO/, KaTeropu30BaHOT IO CBAaKOj OJf KOpUIIheHuX
KOMIIOHeHaTa codTBepcke tatgopme. Ha Kkpajy cy mnpeacraBibeHH pe3yiTaTH
nopehema BpeMeHa 0J[3MBa aIUIMKalMja pa3BujeHuX 0e3 W ca kopumhewmem SHARP

codTBepcke miardopme.



VY rmaBM mecT Koja MpeACTaB/ba 3aK/bydaK M3JIOKEHH CY pe3ylTaTH paja,
JONPUHOCH paja M mpaBIM Moryher nasser uctpaxkuBama. Ha kpajy je nar cmucak

KopuitheHe aureparype.



2. IE@OUHUIINJA ITPOBJIEMA U ITPEJJIOT
PEHIEIBA

VY okxBupy OBe riaBe mpBOo he OWTH mpencTaBibeHH mNocTojehw cucTeMH KOju
npyXajy pasziM4uTe BHIOBE HMHTEpaKIMje YOBEK-pauyHap Yy JHEBHO] cobu ca
aurutaaauM TB npujemankoM u MmoOommHM ypehajuma. Hakon Tora, 6uhe nmpukazanu
pa3NuYNTH HAYMHHU WHTEPAKIMje YOBEK-padyHapa y urpama, ca HoceOHNM aKIIEHTOM Ha
Urpe ca BHIIE Urpada Koje ce mrpajy ymorpebom moOmmHHX ypehaja u ypehaja koju
nocenyjy Benuke ekpane. Ha kpajy he Outm mpencraBibeHa orpaHmyerma MOCTOjehnx
cucTeMa, WACHTU(PHUKOBAHU CIEHAPWjU HMHTEpPAKIMje YOBEK-padyyHap W JaT MPeasior
codrBepcke mmarpopme koja he omoryhurn yHudopman u Op3 pa3Boj amumkanuja y
MHTETpHCaHOM OKpyxemwy. Takohe, neraspHo he ce mpenctaBuTu u pas3nosu 300r KOjUX
je omabpaHO 1a ce pa3BHjeHa coTBepcKa IUIaTGopma yHmoTpeOH 3a pa3Boj urapa y

UHTETPUCAHOM OKPYXKEHY.

2.1 HWHTepakuuja yoBeK-pauyHap y AHEBHOj coOM ca

aurutajJauM TB npujeMHMKOM U MOOMITHUM
ypehajuma

IMoctojehm cuctemMn y OKBUPY JHEBHE coOe MOTYy Ja ce ToJeie Ha CHCTeMe
COLlMjaJIHE W WHTEPAKTHBHE TEJEBU3Wje, CHUCTEME KOjH KOpPHUCTE TOJATHU EKpaH H
cHUCTeME KOJ KOjux ce MoOWIHM ypehaju KkopucTe 3a Iperno3HaBame IOKpeTa.
CounjanHa ¥ WHTEpAKTHBHA TENEBH3HMja IMPEICTaB/ba CHCTEME y KOjUMa je MCIHTaHa
MHTEpaKL{ja U KOMYHHUKAIMja 4OBEKa ca JIpyruMm riepaouuma ucror TB mporpama.
Kaxo yrmaBaom cBu kopuchHuiin TB ypehaja mocenyjy u mobunne ypehaje y oxBupy
JTHEBHE co0e pa3BHjajy ce M CHUCTEMH KOjU YKJbY4Yjy €KpaHe MOOWIHUX ypehaja 3a
npuka3 fonatHux uHpopmanmja. Takohe, MoOuITHEN ypehajy ce MOTy UCKOPUCTHUTH H 32

yIpaBJbame CaAp)KajeM Ha BEIMKOM EKpaHy.



211 CoumjatHa 1 MHTEPAKTHBHA TeJIeBU3Hja

I'mename TeneBusuje je HeKaaa OMIIO 3ajeJTHUYKO HCKYCTBO KOje je TI0ipa3yMeBao
OKYIUbaH€ MOPOJUIIE U ITPHUjaTesba Y JAHEBHO] COOU KaKo OM Iiiefjay U KOMEHTapUCaIu
ucTH TeneBu3Wjcku mporpam  [15]. Jbyau OM KOH3yMHpalid OHO CTO HM je
npeacraBbeHo Ha TB-y, a uHTepakTuBHOCT ca TB mporpamoM 6u ce ornepana y
MCHTAJIHOM TaKMHYEHY ca ydecHUKoM TB kBu3a. Y HOBHUje BpeMe JbYAM CBe derhie
riiefajy TENeBU3Wjy caMH M acHMHXPOHO MMajyhu Ha yMmy na AoMahMHCTBa yriaBHOM
noceayjy Bunie ox jemHor TB amapara, Benuky u300p KaHaya, MOTyHHOCT CHHMama
TEJICBU3HjCKOT TIpOrpaMa U riieiamba BHUjea Ha 3aXTeB. Pa3Boj TexHomoruje je omoryhuo
Be3y AWTHTaTHUX TB TmpujeMHHKa ca MHTEPHETOM M OTBOPHMO MOTYhHOCTH 3a HOBE
BUIOBE MHTEPAKIIHje Tiieaaona ca TB mporpaMoM win mpujaTesbuMa KOju HUCY y HCTOj
cobu. VY gnuTepaTypu Cy TpeUIOKCHH OpOjHH TPOTOTHUIOBH COIMjaIHUX U
uHTEepakTHBHUX TB cucTemMa Koju MOAp)KaBajy pa3IMuUTe BUIOBE KOMYHHUKAIHjEe
UHTEpaKkMje JbyAU Yy TOKy TIienama 1B mporpama. Heku on Haj3HauajHHjUX Cy:
AmigoTV[15], ConnectTV{13], CollaboraTV[52] u Motorola STV[51].

Jeman oj TmWpBUX TPOTOTUIIOBA COIMjaJiHE TeNeBU3Wje Koju omoryhaBa
KOMYHUKAIM]y yJa/beHUX MpHjaTesba y PeaJHOM BPEMEHY y TOKY IVleJJakha €eMUTOBAHOT
TB mporpama je AMigoTV. Komynukanuja je omoryhena usmely omabpane rpyre
npujaTesba KOjU TJIe/lajy UCTH TEIEBU3HUjCKU KaHaNl y JaToM TpeHyTKy. Ha Taj HaumH ce
Kpenpa KOHIETIT BUPTyelHe cole Koja mpunana oapeheHom kanamy. Kopucaummma ce
Kao NMpUMapHU BUJI KOMYyHHKallMje HyAM pa3MEHa TOBOPHUX Mopyka. luenaomu cy
MPEJCTaBJbEHN CBOJUM OAa0paHUM aBaTapuMa KOjH Ce€ IMpHKasyjy Ha muxoBoM TB
eKpaHy U eKpaHy BUXOBHX IpHjaTesba KOj! TJIe1ajy UCTH KaHall.

Kopucannm wmajy moryhHocT na m3pa3e cBoja ocehama amantupajyhm u
o0jaBipyjyhu emommje cBojux aBarapa Ha eKpaHuMa mpHjaresba. OBe eMoImje MOory
OUTH y BHMJIY CJIMKA, BMJEO WM ayJIuo IOpyKa, MOTy OHMTH NEpCOHAIU30BaHE U
npuiaroheHe caapxkajy Koju ce y TOM MOMEHTY TpHKasyje Ha TeneBm3uju. Hrp.
HaBHjau HeKor (ya0aickor TMMa MOXKE Ja KOPUCTH CIMKY HEKOr O]l Urpaya Kao CBOj
aBarap, Ja je npuiaroh)aBa y 3aBUCHOCTH Of pesyirara (TyKaH, paJoCTaH, HACHIAH U
ClI.) Kako OM W3pasHo CBOje €MOIlHje, CAMYHO Kao Ha CTaJdOHYy, MpoBoImpajyhn
HaBHjaye CYNMpPOTHOT THMa W3 CBOje JHUCTe Npujatesba. ['paduka ce mpukasyje Ha clojy

MPEKO TENEBU3MjCKOT KaKo O ce riemanan octao ynyoseeH y TB canmpikaj. Ha cnmm



2.1 je mpuka3zaHa TOBOpHa KOMYHHKAallja W aBaTapH TJIEAalialla y TOKY 3ajeIHUYKOT

riefama Gyadaicke yrakMuIle.

Cnuka 2.1 AmigoTV roBopHa KOMyHHKaIMja U TPEICTaB/bambe Iieanala aBaTapuma,
npeysero u3 [19]

Kako Ou mpemopy4ywinM WIM NPOHAIUIM 3aHUMIBHMB CaJpXkaj, JbYIU CE YECTO
oClIamajy Ha IpHjatesbe, na je y AmigoTVykibyueHa u GpyHKIHMja O3UBA MpUjaTeby Aa
riena MCTH KaHal. [nemanman mMa MoryhHOCT fJa 3a CBakM KaHal BUAU CITHUCAK
npHjaTesba KOjU ra TPEeHYTHO IUIefajy U uMajy MOTYhHOCT Aa UM ce mpukibyde. Kako 6u
Ce 3alITUTHJIA TPUBATHOCT AMIGOTVpyxka KOPHCHUKY MOryhHOCT J1a MOCTaBU CBOjY
BUJUBMBOCT Ha 3ay3eT WJIM HHje YKJby4eH. BHIUBMBOCT ce MOXe MOCTaBJbaTH
NOjeJIMHAYHO 3a CBaKW KaHaj, a mpenBulleHa je u MoryhHOCT 3a0paHe mpuMamba
rmacoBHUX mopyka. Kako Ou ce 00e30euso jeqHOCTABHO YMpaBlbalke caapikajeM
KOPHUCTH C€ CaMO JaJbHHCKHU yIpaBibad, a H30ErHyTO je Kopuiheme TacTaType U MHIIa
je m30ernyro.

[Munor mpojekar, HazBan ConnectTVmopezacraBiba cepBUC KOjU MMa 3a IHJb Ja
MHTETPUILEe KOMYHHUKAIHM]Y Y UCKYCTBO TJIeJlamha TeJICBU3Hj€ U JIa UCTPAKN YTULA] KOJU
couyjaimM3alyja HWMa Ha T[IOHAIIake MW HCKycTBO Tiemanama. CepBuc HyaH
(YHKIIMOHATHOCTH OJf KOJUX Cy HajBaKHHje. MpEerJie[ MporpamMa W eMHCHja Koje
npHYjaTesbl TPEHYTHO TIpaTe, Mperiie Mpernopyka npujaTesba 1 MOTyhHOCT 3aje THHYKOT
TIIeara BUICO Ca/ipikaja KOjH HHje BE3aH 3a Mporpam Koju ce emuryje Ha TB-y.

Y Toky rrnemama teneBmsuje ConnectTV myam wmoryhHocT oOaBemTaBama

KOPUCHMKA O TOME KO Of ITpHjaTesba IMieAa UCTU IporpaM. Y TOj CUTyalllju KOPUCHULIH



Mory na ycmoctaBe U melycoOHy roBopHy kKomyHukamnmjy. Kako Ou ce oOe3bemmna
UHTETpalfja ca IJIeJalkbeM TeleBU3uje Kopucte ce MukpodpoH u TB 3BydHHK.
KopucHu MOTy J1a IpUCTYTIe CBOjOj JIUCTH TpHjaTesha U NPErie/ajy IITa OHH YIIPaBO

TIeJ1ajy, Kao IITO je MPUKa3aHo Ha CJuiy 2.2.

WATCHIN

@ Alice
WATCHIN
Frank

NOT WATCHING

8 Alan

Cnuka 2.2ConnectTVmnperien gucte npujaresba, mpeyseto u3 [13]

John invites you to watch

"My ski holidays" with him.
Accept?

Crnuka 2.3ConnectTVno3uB npujatesby 3a 3ajeIHUYKO TIIeJamhe CITUKa ca 0AMOopa,
npeysero u3 [13]

Kopuchuk uMa MoryhHOCT fa y TOKy rienama TB mporpama 3a Koju cmatpa jaa ou
0MO 3aHUMJBHB U HEKOM O]l FheTOBHX IpHjaTesha UCTOT TPEHYTKA MOMIAJbe MPEHOPYKY.
VY ciyuajy kazma mpujatesb UCTO TUie/ia TEJICBU3Mjy HA €KpaHy My ce MpHKasyje Mmopyka
ca TPEMOpPyKOM M MO3WBOM 3a TpedaruBame Ha oAroBapajyhu kanan. Y ciaydajy kanua

KOPHCHHUK HE TJie[la TeJICBU3H]y, Y MOMEHTY KaJa je mpenopyka mociarta 3amodche



CHHUMame MPErnopy4yeHor mporpama, Kako O0M KOPHCHHUK KacHHje MOrao Jia ra Iorjiena.
Jlokanuja Ha K0joj ce CHUMJBCHH MPOrpaM MaMTH MOXKEe OUTH KOJ| KOPUCHHUKA KOME je
1oc/iaT TO3UB MM KOJ| KOPHCHHMKA KOjU je YIYTHO IO3HB, ojakjie ra je moryhe
npeyseTd KopuiihemeM peer-to-peerapxutektype. Takohe CHUMIbEHH caapxkaj je
Moryhe 3amaMTHTH ¥ TIpeKo Tpeher nuia Koju HyAu IpoCTOp 3a CKIIAAUIITEHE.

Ocum rnenama tenesuzuje ConnectT\ee Moke HCKOPUCTHUTH U 3a TJIeIamhe APYror
caznprkaja. KopucHUIM MOTY /1a TI030BY jeHM IpyTre 1a TIenajy HIp. BHIACO ca 0IMOpa,
Kao MTO je mpukazaHo Ha ciuiy 2.3. Y cioydajy Kajga KOPHCHHUK NPHXBATH MO3HB Yy
HUCTOM MOMEHTY CajpXkaj ce MpHuKasyje Ha oba TeneBm3opa. Ob0a KOpUCHHKA MOTY Ja
yIpaBibajy caapskajeM Koju ce Tie/a, 1a ra may3upajy , IpeMoTaBajy uTI.

[Ipennoxxenn ConnectT\tepauc je Tectupan je y 50 nomahnHcTaBa 4uju 4IaHOBU
Cy UMaJld PaHHjUX COlMjalHMX KoHTakata [14]. CBaku KOPHCHHK je UMao padyHap
ompemibeH TB kaptuiiom, namuHckuM yrmpaBibadeM W ConnectTV codTeepom.
OcHOBHa Mepema Cy NoKasana Jia ¢y KOPUCHUIIM TJeJaly TeleBH3njy y mpoceky 16,1
yac HezneJbHO Tpe ymoTpebe ConnectTVa. ¥V moueTHO] ¢a3u TecTupama TIeIaHoCT je
nopacia Ha npocedno 17,94acoBa HejiesbHO, Jla Ou ce KacHuje cmyctrna Ha 12,34gaca.
Texunuku mpobieMu cy JoBenH 10 Tora jaa ce oapeheH Opoj JbyaM OmpenesbuBao 3a
riename TeneBusdje 0e3 ymorpebe ConnectTVa. YV Toky rinenama TeneBusuje 0e3
ConnectTVa xopucHuim cy ce ocehanu JocTta HEYTPAIHO: NMOMAO0 aKTUBHO, TIOMAJIO
MpHjaTHO, TIOMAJIO M30JI0BAHO M MOMaJIo JocajHo. Ynorpeobom ConnectTVa mopactao
je ocehaj akTUBHOCTH M MOBE3aHOCTH, aiH je ocehaj 3a10BoJbCTBA omao. Pesynraru cy
takohe mokazamu na je Bume on 50% kopucHuKa okapakrepucano ConnectTVkao
MHTEPECaHTaH JOAaTaK UCKYCTBY IJIeiarba TeIeBU3Mje U 1a Ou ra Tpebaio yHarpeauTH
JTOAaTHUM KOMYHUKAITMOHUM (DyHKIHjaMa.

Cucrem, HazBan CollaboraTV je pa3Bujen kako Ou ce MPOYYHIIO U AEMOHCTPHPAIIO
3ajeJHHYKO WMCKYCTBO TJIe[ama TEIEBU3Wje MOApKaBajyhn CHHXpPOHY M aCHHXPOHY
KOMYHUKAIM]y yAaJbeHUX TpHjaTesba. Meja mpe3eHTOBaHa y pany je a ce eMHCHje
KOje ce MpUKa3yjy Ha TeJIeBH3MjH NPUKA3yjy ca ,BUPTYEITHOM myonukom”. , Buptyemnna
nmyOimka“ TpencTaBiba aBaTape Tiieiaiana ca MoryhHomhy m3pakaBama emolmja u
KOMEHTapucama. KopucHuim umajy MOTryhHOCT mpHCTyna JHCTH TpHjaTesba |

€JIEKTPOHCKOM ITporpamMckoM Boaudy. ITporpamcku Boguu mpukasyje cBe eMUcHje Koje



Cy JOCTYIHE y CHCTEMy, Ca HarjlackoM Ha OHe Koje Cy IpujaresbH riiefainu. Taxohe
HYJI ¥ TIOCEOHY JINCTY HAjIIOMYIApHUjUX EMHUCH]a.

VY cnyuajy kajga npujaTesbu CUHXPOHO TJieAajy UCTY eMUCHjy UMajy MoryhHocT na
y peaJTHOM BpeMeHY pa3Memyjy TeKcTyaiHe mopyke. OBe MOpyKe ce CHHMAjy H
npujaTesby KOjU KacHHje TJela MCTH TporpaM he ce NpUKa3uBaTH IapaliellHO ca
emucujoM. Takole, KOPUCHUK Yy TOKy IJiefama MOXXE JTOJaTH U cBoje mopyke. Ocum
MOpyKa MOTY C€ CHUMUTH Ta4yKe OJf HHTepeca 10JaBaheM HETaTUBHHUX HJIU TIO3UTHBHHUX
peakimja Ha caapikaj Kao M pazIMuuTHX U3pa3a Juia Kopuimhemem aBarapa. Ha cimm
2.4 je mpencTaBJbEH N1€0 BUPTYEIHE IMyONMKEe W3 MEPCHEKTHBE TIJeAaona. ABarapu
NpUKa3yjy TPeTXOAHE TIefaone HucTor mnporpama. KomeHrap je mpencTraBibeH
obnmaunhem ca jeBe cTpaHe, LEHTPAJIHU aBaTap IpUKa3yje eMOLWje W3pa3oM JuIa, a
JICCHU aBaTap M3pakaBa MO3UTHBHY peakiyjy moam3ameM maima. OBe aHoTammje cy
Takole MpUBPEeMEHO NPHKa3aHe U HA JIMHUjU HANPETKa, M3HA/1 aBarapa.

CucreM je pa3BujeH KopHITemeM KIHjeHT-CepBep apXUTeKType. Ha KiujeHTCKo]
CTpPaHU ce MpHKa3yje caapikaj U KOHTPOJIHMIIE NPOrpaM KOjH KJIMjEHT TPEHYTHO Tie/a.
CepBep KOPUCHUKY JOCTaB/ba TPAKEHHW BHUJIEO, KOOPIHMHHIIEC INPHCTYNHMAa HCTOM
Buzey, oMoryhaBa oOLeHy mporpaMa, NPHCTYH aHOTalMjaMa M JIMCTH MpujaTesba.
Tectupame je u3BpuieHo y Tpajamy of 4 Henesbe. CucteM je tectupano 16 crynenara
3a BpeMe Tpajama JeTmer pacmycra. CTyAeHTH Cy MMajd NPETXOAHUX COLMjaTHUX
KOHTaKaTa y TOKy CTyAMja, a 3a BPEME pacIlyCTa Cy C€ HAJNA3WIN Yy pPa3IMYUTHM
rpagosuma. Mwmamu cy wmoryhHocT wu30opa rienama TeNeBU3Wje ca WM 0e3
CollaboraT\fa. Tlonyheno um je 37 paznuuntux emucuja ca ykynso 600 pazmuuntux
enu3o/a U OWIM cy 3aMOJbCHM Jla Toryienajy Oapem 2 emuzojie, O KOjux OW jedaHy
TIeaql y HWCTO BpeMe ca TMpHjaTejbeM, a Jpyry Yy pasinduTAM BPEMEHCKUM
MHTEpBAJINMA.

benexxeHe cy akTHBHOCTH KOPHUCHHWKAa M KOPHCHHUIM Cy TomymaBanu Jlukept
ynutHUKe. BehnHa KopucHUKa je M3pas3mia 33J0BOJGCTBO NPWIMKOM Kopuirhema u
omycana CUCTeM Kao 3a0aBaH. Buie o] 1MOJIOBUHE KOPUCHHKA CE CIOXKHJIO Ja je Y
nopehemy ca TpaaUIMOHATHAM HAYMHOM TIIe[ama TEJCBU3HMje BHPTyelHa IyOiuKa
npujatHuja. KopucHuim cy OMiaM Beoma aHTra)XOBaHU JIOK Cy TJIeJalld TEJIEeBH3Ujy ca
BUPTYEIHOM IyOJMKOM, IITO MM je 000TaTWiIO HCKYCTBO Tienama MU Jano ocehaj

JAPYLWITBEHOT npucycTBa. Hekn ol KopuCHHUKA Cy 00jaCHHIN Ja UM j€ IVIeJambe UCTOT
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nporpaMa KOju HM3a3WBa jake eMoluje KoJ mpujaresba nmoBehao ocehaj moBezaHocTH.
’Kanbe cy ce omgHocuine Ha Opoj JbyAu KOju je OHMO YKIbYYEH Y HCTPaKHUBAME,
NpeTnocTaBibajyhn na OM MCKYCTBO TIiefama OMII0 MHOTO 00Jbe Ja je mocTtojao Behu

0poj yuecHHKa.

I want one of
these trucks
8 2P (P

> 00:16:36/01:00:00

Cnuka 2.4CollaboraTV, Buptyenna my0iuka, npeysero u3 [52]

3a pasnmuky ox ocramux cucrema Motorola STV kopuctn u amOujeHTANHO
o0aBemTaBame O TMPHCYCTBY KOpUCHHWKA. Kao W y TPEeTXOAHUM MPOTOTHUIIOBHUMA
COLIMjaJIHE W WMHTEPAKTHBHE TEJECBU3HMj€ KOPUCHHK MOXKE Ja MPUCTYIH JIHCTU CBOjUX
npujaTesba, 1a BUAM KO OJ NpHjaTesba TPEHYTHO TJIEJa TEIEBU3Ujy M KOjU MPOTpaM.
I'maBHM MeHHM mpoTOTHMNA je nmpukasaH Ha ciuim 2.5. Kao noxaTHe ommyje KOPUCHHK
uMa MOTYhHOCT /1a Tperiiesia CBOjy UCTOPH]y TJIEIaHUX Iporpama kao u MoryhHocT ma
HamnpaBH IUIaH eMHUcHja Koje he mpaTuTu u Ja mperiea MmiaH CBOjux mpHjaresba. Mma
MoryhHOCT J1a mpersie/a mra Cy BeroBH MpujaTesby riefanu y nocineamnx 10 MunyTa.
[IpujaTessn MOTy MO3MBATH jeTHU ApPYyTe Ja TIIeajy UCTy eMHUCH]Y. AKO J1Ba MpHjaresba
y UCTO BpeMe IJIe/lajy UCTH NporpaM MMajy MOTYhHOCT Ja jenaH Apyrome Iajby HEKY
on 20 mpeneuHUCAHUX TTOPYKA.

[Tporotun je nmmiaeMeHTupad KopumhemeM padyHapa ca TB kapTuiiom Ha KoM ce
u3BpmaBao GB-PVR codptBep n 6mo je mome3an Ha Benmku TB ekpan. ConujanHa
TeneBu3nja je pasBujeHa kao nomarak GB-PVR codreepy momymyjyhm ra HOBUM
Mpo30pUMa, MEHWjUMa W KOHTpoJaMma Koje ce mpukasyjy npeko TB cmuke. 3a cBe

BUJIOBE WHTEpAKIje KOPUIINEH je MaJbMHCKHU yNpaBibad. AKO je KOPHCHHK y IPYTOj
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cobu mwin Huje y moryhHoctu na Bumu TB, kopumhenu cy momatam ypehaju xako Ou
0Mo oOaBeliTeH O MPHUCYCTBY mpujatesba. Kao mpumapHu ypehaj kopumiheHa je
AmbientOrhrammna koja uma MoryhHocT Memama 0oje. Oaroeapajyha 6oja npeacrassba
UHIUKATOp Opoja mpujaTesba KOju Tiieajy TelneBu3njy. 30or morpede aa Oyze moBe3aHa
CepHUjCKUM KabJIOM ca padyHapoM JiaMIia je Omia cMemrTeHa y AHeBHOj cobu. Kako
BehrHa KOPHCHUKA BEJWKHU JI€0 BpEMEHA MPOBOJM W BaH JHEBHE coOe KopHIIheH je u

npyru ypehaj, LCD aucnnej, koju je 6e)KUIHOM BE30M MOBE3aH Ca MPOTOTHUIIOM.

Social TV Menu

What your buddies are watching

Send TV suggestion
Get viewing history
Get schedule
Program guide
Leave Social TV

Cnuka 2.5Motorola STV rnaBau Menu, npeysero u3 [51]

VcnuTtrBame je M3BPIICHO IOCMaTpameM NeT AoMahMHCTaBa Koja Cy y TOKY JBE
HeJleJbe KOPUCTHIIIH MPEJIOKEHHU MPOTOTHIT crcTeMa. CHCTEM je MHCTAIMPaH y JTHEBHO]
cobu, ka0 MecTy Ha KoMme ce Hajuemihe riena TeneBusMja. VMckycTBa KOpHCHHKA Cy
NpUKyIUbaHA W3 HMHTEPBjya M THEBHUM O€JeKEHEeM aKTUBHOCTH. Pesynratm cy
MIOKAa3aJIu J1a je KOPUCHHIMMA HajBHIIIE CMETAJIO IITO y CUCTEMY He MMocToju MoryhHocTt
KOHBep3amuje, nonyhene mopyke Hajuemthe HHCY HajOOJbE OMHCHBAJIIE OHO IITO CYy
XTeW jeAHW JpyruMa Ja Kaxy, Ha Cy YeCTO 3BaIM jeAHU apyre Teiae(oHOM.
Kopumheme amOujenTamaux ypehaja mojagano je 3HATIKEbY H  MOJICTHIAIO
KOPUCHHKE JIa YKJby4Ye TeJIEBU30p Kako OW BUAETH IITA MPHjaTeIby TIeajy WIN IITa Cy
o3Haumn aa he rmepatu. Hekn on mMcnuTaHuKa Cy W3jaBHIM Ja Cy 4YECTO TIEAAIH

nporpaM Koju je OMo keJba mpHujaTeba, a He OHO MTO Ou camu u3abpann. CucTeM um je
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MIOMOT'a0 JIa Hay4e BHUILE O HaBUKaMa IJIe/Iarba TEIEBU3Hje CBOJUX MPHjaTesba U 120 UM
je ocehajy nma cy y IpyuiTBy.

CBu HaBeleHHM MPOTOTHIIOBU cHcTeMa ce (OKYCHpajy Ha CUTyalHje y Kojuma Cy
rieqaony (GU3WYKKA OJIBOjEHHM W TIOKYIIaBajy Ja o0e30eje HUXOBY COLWjaIu3aIujy
Hynehn pasnmuunre BHIOBE KOMYHHKAalMje Kao INTO Cy: pa3MeHa TJacOBHHX,
TEKCTyaJIHUX MOpYyKa, MOTYhHOCT J1a ce ucKaxy eMoluje, Kopuiheme JUcTe MpujaTesba
W TIpOBEpa IITa OHM TJIeIajy, Kopumheme aBaTapa Kako OM ce IMpUKa3aid TIeIaonu 1
kopumrheme momaTHuX ypehaja kako OM W Kaja HE TIIeajy TEJeBU3H]y KOPHUCHUIN
MMaJli YBHUJI Y TO KOJUKO TpHjaTesba je rieaa. OHO IITO je 3ajeIHNYKO 32 CBE CHCTEME
je ma ce yrmaBHOM (OKyCHpajy Ha CHTyalHdje y KOjEMa camo jelaH KOPHCHUK Cenu

HCIIpEa TCJICBU30paA.

2.1.2 NHTepakTUBHH CHCTEMHU KOjU KOPUCTeE IPYTH eKpaH

VY mocneamHux HEKOIMKO TOAWHA OCHUM TEJIEBH30pa KOjU je OIyBeK OHo
JOMHUHAHTHU ypehaj y JHeBHOj cobm cBe je BuIlle U Apyrux ypehaja u ekpaHa koju ce
MojaBJbyjy y OBOM 3ajeJHUUKOM mpocTopy. Kao mpumep obuyHO ce manronm ypehaj
Haja3u Ha crounhy 3a kady, MOOMIHYU ypehaju y lenoBrMa KOPUCHHUKA U Ta0seT ypehaj
Ha codu. Ctyamja Koja je cipoBencHa y capaiamu Nielsenu Yahoo!Inckommanuje [75]
nokasyje kako 42% BrnacHuka tabnet ypehaja u 40% BnacHuka MOOWIHHX TeledoHa
KOpUCTH cBoje ypehaje y mapanenu ca TielameM TeJeBu3uje. AKTUBHOCTU Koje
KOPHUCHHIIN 00aBJbajy Cy MPHUCTYII e-MOLITH, HHTEPHETY, pa3MeHa TeKCTyaJTHUX MOpyKa
U Kao Haj()peKBEHTHHjH MPUCTYM APYMITBEHUM Mpekama [54]. Kako wHTEepakTHBHA
TeJIeBH3Mja MOCTaje CBE MOIyJapHuja 1 ocuM TB expaHa y JHEBHOj cOOM Cy MPUCYTHHU
U JIPyTH €KpaHU KOjU Ce KOPHCTE y Mapalieliv jaBjba ce Meja Aa ce TH JOJAaTHH eKpaHu
MOTY UCKOPHCTUTH U Y IIHJbY 1OOO0JbIIIakha UCKYCTBA TIIeakha TEICBU3H]C.

VY pany [21] mpenctaBibeH je CHUCTEM Y KOM CE€ KOPHCTH JIMYHH JUTUTAIHU
nomohuuk (PersonalDigitalAssistant -PDA) 3a mnpuka3uBambe ME€pPCOHATH30BAHOT
€JIEKTPOHCKOT TPOrPaMCKOTI BOJAWYA W JIOJATHE KOHTPOJIE Kao IITO Cy YIPaBJbame
jaunHOM 3BYyKa M MpoMeHa KaHaia. [ aBHa wjaeja je Ja ce aeo rpaduke koja Ou ce
WMHa4Ye INpHKa3uBajla Ha TEJIEBU30PY MNPHIMKOM Mperjega NporpaMcKOT BOAHMYA
npuKa3yje Ha JOJATHOM €KpaHy M Jla Ce MCTH ypehaj KOpHCTH yMECTO Na/bUHCKOT

yhpaBjbaya TPUIUKOM YIOTpeba Hajuemhux KOMaHIIU jep Kao TPEJHOCT Mocenyje
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0coOMHY J1a He MOpa Jia ce yrepu Ka TeneBu3opy. KopucHndku uaTepdejc je mpukaszan
Ha ciunu 2.6.Kako 6u ce olleHno 3aJ10BOJbCTBO KOPUCHUKA cUCTeM je ucrpoban y 20
nomahmHcTaBa. UnanoBu pomahmHcTaBa KOjUX je yKymHO Owiio 62 cy MHTEpBjyHCaHU

Tpe ¥ HaKOH yroTpebe cucrema.

Basic controls
Channels and program listings Always visible Favourite channels
Dragged with a Snger/stylus Chosen by user, slways visile

Crnuka 2.6 KopucHnuku uaTepdejc Ha eKpaHy MepcoOHATHOT TUTUTATHOT MoMOhHUKa y
CHCTEMY y KOM Ce JIOJIaTHH €KPaH KOPUCTH 32 YIPABIbAE TEICBU30POM, IPEY3ETO H3
[21]

CucteM je IMIUIEMEHTHPAH KOPUIINEHEM JIAaNTON padyHapa KOju uMa MOTyhHOCT
npujema TB curnana. Jlanron je nmao moryhHoCT paja Ha ABa pa3iM4yuTa HA4YMHA. Y
NpBOM HauMHy paga TB kaHamu cy MOIIHM J1a Ce MEHajy MOMONY JHYHOT AUTHTATHOT
noMohHHKa KOjU je ca JIanTol padyHapoMm Ouo moBe3aH mnpeko Bluetootihsese, a y
npyrom cy TB kananm memanu xopumhemeM HH(ppapen AaJbUHCKOT yrpaBibada. 3a
NpUKa3 eJIeKTPOHCKOT TporpaMckor Boaumva kopuithern cy TV-Anytime [65]
MeTanojay JOCTY[IHH TpeKo oxaroBapajyhe wuHTepHeT cTpanune. VHunujamHu
pe3yaratu ynorpebe Cy MoKasajid Ja je peakiyja KOPUCHUKA Ha MPHKa3 MPOrpaMCcKOT
BOJMYA Ha JOJAATHOM €KpaHy Owia Beoma mo3uTHBHA. BehnHa kopucHuKa je u3jaBuia
Ja kopuiiheme jom jemHor ypehaja 3a mpuka3 umHpopmanuja u ynpaBbambe 1B
caapXajeM NpoHala3d KOpHCHUM. KopucHuIIMMa ce BUIIE CBHIENO Ja 4YUTajy ca
€KpaHa JIMYHOT AuruTaimHor nomohHuka Hero ca TB expana u paauje Cy KOpPUCTHIH

JIUWYHU JUTUTAJTHU IMOMONHUK HETO JaJbUHCKH yIIpaBJba4.

14



IMpojexkatr nazean TAMALE (Television and Mobile phone Assisted Language

Learning Environment[29] je pa3sujen ca uacjoM aa ce KOpuimhemheM HHTEPAKTHBHE
TeJNeBU3Wje W MOOWIHHX ypehaja momMorae HehOpMalHO y4YeHE CTpPaHOT je3uKa.
Kopucunuku wunTepdejc oba ypehaja je mpukasan Ha ciumm 2.7. JlecHa cTtpaHa
TEJIEBU3H)CKOT eKpaHa je nckopuirhena 3a npukas TB mporpama, 1ok ce ca JeBe cTpaHe
MIPUKa3yjy MpernopyyeHe peun U u3pasu ca odjammemeM. Peun o 3Havaja je moryhe Ha
MoOWIHOM ypehajy nomaTi y nepcoHanM30BaHy JICTY 32 KaCHHjU Hperie] U y4ere.
Takole, npe rnenama emMucuje Moryhe je yduraTH W MOTJIEJATH MPEMOpYUYCHE Ped H

KpaTak OIUC EMUCH]E.

TAMALLE INTERACTIVE

News 05/04/04 - 10:00

TAMALLE
Recommends 10 new
words for you to learn

Conservative:
conventlonal, traditional
Add to My TAMALLE

Election: vote, referendum
Urges: recommend, solicit

Promises: guarantee,

v )
assure Use arrow key to go up/down, use

SELECT to select/deselect the word
Page 1 of 2: Next Page 4

Cmuka 2.7 Kopucanuku uarepdejc TAMALE npojexra —cumynranu npuka3 vHa TB u
MobOuTHOM ypehajy, peyseto u3 [29]

[MpotoTnm cucrema je pas3BujeH KopuIIhemeM KIIHjEHT-CEpBEp apXHTEKTYpe.
CepBep je 3aayKeH 3a JOCTaBJbakhe EMUTOBAHOT IIpOrpamMa M cajipikaja KojH je Be3aH 3a
yueme je3uka AWTHTaTHAM 1B npujeMHuMnuMa w  MoOwmHHUM ypehajuma Koju
MpeacTaBIbajy KimjeHTe. Takohe, campikaj Koju je moTpeOHO TOCTAaBUTH KIIMjEHTHMA Ce
4qyBa Ha cepBepy y oxarosapajyhoj 6a3u momataka. /[BocMepHa KOMyHHKamuja niMehy
cepBepa u aurutaiHor TB npujemHnKa ce ycrnocraiba Kopumhemem mogema, ADSL-a
WIH IIMPOKOTIOjacHOT Kabyia, a KOMyHHKaluja u3mel)y cepBepa u MoOumHor ypehaja
kopumtherrem WAP mporokona u wuHTepakTuBHHX SMS mopyka. Apxurektypa

TAMALE mnpototuna je npeacTaBbeHa Ha ciuiy 2.8.
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SMSC
Elﬁ.usrzpspumguv BROADCAST SERVER

nbound SMS =

P -

INTERACTIVE
SMS
MESSAGING /\,

J /./.

WEB SERVER

WAP ENABLED
MOBILE DEVICE

—\/ 3

=

TV SET LMS: TAMALLE APPLICATION

Cnuxka 2.8 Apxurektypa TAMALE npororumna, npeysero u3 [29]

EBanyanuja cuctema je W3BpIIEHa Ha YHHUBEP3UTETY Yy bBpajToHy y ILIKOJCKO]
naboparopuju. Cucrem je wmcmpobano 14 BojoHTepa, CTyJAeHaTa W eBaldyanuja je
U3BpLICHA OICEpPBAlMjoM, CIOOOJHMM HHTEPBjyMMa U TMOMYHABAKbEM YHANpea
NPUIPEMJbCHUX YIMUTHUKA. KOpPHCHHIM Cy CHCTEM OIICHWJIM Kao KOPHCTaH, JIaK 3a
ynotpe0y, Takol)e Kao MO3UTHBHY CTBAp Cy HaBelH M NoBehame MOTHBaLMje 32 yueme
CTPaHUX PEYH, a HajBUILEC KOPHCTH UMM Cy NMPHIMKOM y4ema uauomMa u uspasa. Kao
HEraTHBHY CTpaHy KOPHUCHHIM Cy HAaIlOMEHYJIM OJIBllauehe Maxme ox npahemwa TB
eMHCHje 1 MoTemKohe y unTamy TeKcTa y mapanenu ca npahemem TB emucuje.

VY pany [72] passujen je cucteM, Ha3Ban Multi-user Variable Remote Control iTV
service (MVC-iTV), koju omoryhaBa aa ce MyJITHMEAWjaIHH CaJpKaj MPHKa3aH Ha
TEeJIeBHU3UjH, KOHTPOJIMIIE MOMOhy Buie MOOMIHUX ypehaja xoju (yHKIHOHHUITY Kao
JAJBUHCKU yTIpaBibayr. KOpUCHHUIIM Cy CMEUITEHU Yy TaKO3BaHE ,BUPTYEIHE coOe” Uy
UCTO BpeMe MO)Ke OWTH aKTHBHO BHIIE ,BUPTyeTHHX coba“. KopucHuk moxe ma ce
MpHjaBu camo y jeJIHO]j ,BUPTYENIHOj coOu”“, a y cBakoj coOW MocToju jenaH ypehaj ca
BEJIMKHM €KpaHOM Ha KOM Ce IpHuKasyje jaBHU caapkaj. KopucHUK ce mpujaBibyje y

»BUPTYEIHY coOy" yHoOIIewmeM oAroBapajyher koja KOju ce TojaBjbyje Ha jaBHOM
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ekpany. Kagna ce perucrpyje y oapel)eHoj cOOM KOPUCHUK MOXKE Jia YIIpaBJba CaJipiKajeM
KOjU ce TI0jaBJbyje Ha BEJIMKOM €KpaHy Te co0e, alu He MOXKE Jia yTh4e Ha cajpiKaj

eKpaHa y JIpyruMm cobama.

£’
* ol - v
Ny E -

How many are the blue flowers?

Winner : no.1

Cnuka 2.9Kopucuuuku unrepdejc Ha TB u moomnnum ypehajuma MVC-iTV cuctema,
npey3eTo u3 [72]

Ha caumm 2.9y ropmeM JEBOM YTy, 03HAYCHHM Ca a, je MPEJCTaB/beH MOYCTHU
KOpHUCHHYKU MHTEepdejc Ha MoOwtHUM ypehajuma. CBaku KIMjeHT nMa MoryhHOCT Ja
3aycTaBH, May3upa M MOKPEHe BHJCO KOjH Ce TPEHYTHO IMpHKa3zyje. Y TOPHEM JIECHOM
yrily, O3Ha4eHuM ca b, jeman ox kopucHuka nokpehe nmaysupanu Bugeo. MuaTepdejc Ha
MoOMIHNM ypehajuma je OCBEXKEH y 3aBUCHOCTH OJl Tora INTa ce TpHKasyje Ha
TEJIEBU3UJCKOM €KpaHy, Kao INTO je TPEICTABIEHO Yy JOHEM JIEBOM YIJy CIHKE,
O3HAYCHUM ca C. Y J0HheM JIECHOM YIJIy CIHKe, O3HadeHHM ca d, mpeicTaBibeH je
YTHIIa] KOPUCHHUKA HA BUJIEO KOjU CE MPUKa3Yje.

CucreM je passujen kopuithewem IM (Instant Messaging Systgucrema koju je

6azupan Ha M2M (Machine toMaching xomynukanuju. Uneja ayropa je 1a ce cucteMm
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KOjU C€ KOPHCTH 3a KOMYHHKANWjy Pa3TUYNTHX KOPHUCHUKAa MOKE HCKOPHCTH U 3a
ciname Topyka wu3Mmely paszmuuntEx ypehaja Koje MCTHM KOpPHCHHUK yHOTpeOJbapa.
ApxXHUTeKTypa cuctema, npeacraBibeHa Ha cnunu 2.10,je moxesbeHa Ha TpH CIiioja: Clioj
cepBepa, cioj TB ypehaja koju ce kopucTe 3a npuka3 uHGOOPMAIHja U CJI0] MOOMITHUX
ypehaja Koju ce KOpUCTE 3a yrpaBibamke caapxkajeM. CepBepr KOHTPOJIMINY IITA CE Ha
koM ypebhajy mpukasyje u ympaeibajy Bezom u3Mmeljy ypehaja. Ha TB ypehajuma ce
npHKa3yje BUAEO JIOCTaBJbEH O] cTpaHe BUaeo cepBepa. OBu ypehaju Takohe npumajy u
W3BPILIABAjy TOpPYKEe Y CiIy4ajy KaJa KOPHCHHUIH Mpeay3My akiyje KOpHIIhemeM
MoOmnHNX ypehaja. Mobunmau ypehaju mpumajy on cepBepa u HHTEpdEjC KOjU je
notpebHo Ja npukaxy. Marepdejc ce cactoju of BUpTyeTHUX Ayrmuha xoje je moryhe

HOPUTHCHYTH.

Application Server [— [—— — [—| Main Servers
. — ===/ XML Socket
Video Server EE) soeo Server
e i S ———
P i
i E‘-‘ i
{ { i i !
: i Internet | i
2 o : - B = '
: : Sub-systems ! - Show Clients :
! ! Videos & Interface Scripts XML messages :
Remote | i Roomids : H ¢
. o y i sd it bt e - :
§ Dot r %] XML messages
Ii Control | : ; « 5
I = ; I
Interface| : I g e & | I
! Roomid = X; ' ' .
M AR XML commands = -
: ,I: - eyitish Roomid = X, III :
I i
. F-E 1 I -1 .
! Zoo (— Video Vl‘t‘(’ {
HHD 1 i
Sub- & !
system - 7 '
! ! !
i i
i i Projector i
[ [ Virtual Room X3 !
o — i
Lo selfeollss @ |
b C= e !
i P ER P
T oy B | o oo | P | P | SO M |
Handheld Clients

Cnuka 2.10Apxutexkrypa MVC-iTV cuctema, npeyseto u3 [72]
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IMpotoTun cucrema je pasBujen kopuinhemem Microsoft ASPrexnomoruje Ha
cepepuma u Adobe Flashmmardopme 3a pas3Boj kopucHuukux uHTepdejca Ha
kiarjeatuma. Camcynros 19” MonuTop je moBe3aH Ha padyHap ca Microsoft Windows
orepatuBHUM cucteMoM cumyiupajyhu TB npujemunk. [IpetnocraBka ayropa je na ou
OBaKaB CHCTEM Mora Ja OyJie 3aHUMJbUB M 32 peaH3alijy y PEaJHUM yCIOBUMA M 12
O0u Morao OUTH peann3oBaH KopuihemeM JUruTanaux TB npujemHuka.

V paay [16] maT je mpeasor HHTEPaKTHBHOI CHCTEMa KO KOI' Ce JOJaTHH eKpaH
MOOMITHOT ypehaja KOpUCTH y IHJbY NMPHUKa3UBama MH(OpMaIja o mporpamy Koju ce
TPEHYTHO Tiiefa Ha TeneBm3uju. Kajga ce crapryje amumkanuja Ha MoOmwiHOM ypehajy
KOPUCHUK MMa MOTYhHOCT /a JeTeKkTyje 0 KoM mporpamy ce paau. Ha teneBusuju ce
emutryje 18 paznuuuTux KaHaja ca MO NMETOMUHYTHHM BHJCHMa KOjU Cy TNpHUManajy
pa3TUuUUTUM SKaHpoBUMa (Ipama, criopT, (GUIMOBH, MyToBama WTH). [IpeTpakiBarme
KaHaJa ce BPIIM CHUMameM aMOHMjeHTaTHOT 3ByKa KopuinhemeM MOOWIHOT ypehaja u
npeTpaxuBameM Oase Bupea. Ha ocHOBY a00ujeHMX WH(OpMaIHja KOPHUCHUKY Ce
NpYKa3zyjy AoAaTHe WH(pOpMaIMje O MporpaMy KOjU Iiea ca JIeBe CTpaHe eKpaHa
MoOwmITHOT TeneoHa, a ca AeCHe CTpaHe Ha pacroyiarakby MY je TIIaBHA MEHH, Kao IITO
je mpukasano Ha ciuiy 2.11.13 riaBHOT MEeHMja KOPUCHUK MMa MOTYRHOCT /1a nzabepe
nHpOpMaInHje Kao IITO Cy CIXKE Tporpama, mH(popMammje o TIyMIuMa, CTaTHCTHUKE
BE3aHO 3a CIIOpT, JojaTHe MH(opMmanuje 0 HEKOM NPOU3BOAY M J1a KOMYHHIHUPAjy
KopucTehn pa3MeHy TEKCTyaJlHHX IOpyKa ca JAPYTMM KOPHCHHMIMMAa CHUCTEMa KOjH
TJIe/1ajy UCTH MPOTPaM.

[Tporotun cucrema je HanpaBibeH Kopuctehu ypehaje ca Anapoun onepaTHBHUM
cHCTeMOM. Y LUJbY €Bajyalldje 3a/10BOJbCTBA KOPUCHHUKA MPUIIMKOM yIoTpede cucrema
nzabpano je 20 kopucHrKa Koju cy ucnpobaBanu cucteM. KopucHuiu cy tpebanu na
onmpane cnenehe 3amaTke. cUHXpoHHM3alMjy MoOwnHor W TB ypehaja, mpetpary
JIoAaTHUX MHpOpManuja o GUIMy W TIyMIKUMa, MPOBEPY cTaTyca GuiMa ¥ KyNOBHHY
npousBona. HakoH 00aB/beHHMX 3ajaTaka W3pa)kaBald Cy CBOjE€  3aJI0BOJBCTBO
kopumthemem Jlukept ckane. KopucHumm cy ycnemHo oOaBWIM CBe 3alaTKe.
MoryhHOCT ayTOMaTCKOT JeTeKTOBama MporpaMma Koju ce Tie/ia ce HapoduTo CBUAETA
KOPHUCHHIIIMA, Al Cy HM3Pa3swid M 3a0pUHYTOCT O TOY3IAaHOCTH CHCTeMa y OydHOj

cpenuan. KopucHutm cy m3pasmiy xesby Aa y OyayhHOCTH KOpUCTE aruiMKaIyjy, aiu
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MOJT yCIIOBOM Jia je OecrmaTHa. Takolhe, nanu cy mpejasiore 3a Apyraduju Ju3ajH CUCTeMa
Y M3pa3uiI JKeJby 3a IOJaTHUM KapaKTepUCTUKaMa Kao LITO Cy MPEHopyKe MmporpaMa u

MOTyhHOCT J1a yripaBibajy TeleBU3HjoM KopuiihemeM MOOWITHOT ypehaja.

lﬂ Movie: Blue Gate Crossing @ O : u
Program Highlight Nlbatkiands (Gl Sugefiadl

LN =TT

L STkl

Crnuxka 2.11KopucHnuku uHTEpQEjC CHCTEMa KOjU KOPUCTH eKpaH MOOWITHOT ypehaja
3a pUKa3 JOAATHUX MH(OpMAaIHja O Mporpamy Koju KOPUCHUK TPEHYTHO MPaTH,
npey3eTo u3 [16]

Nmajyhn Ha yMy 51a MHTEpaKTHBHA TEJICBU3H]ja TIOCTAje CBE MOIMYJIApHHUja U J1a CC Y
napajieiy ca TJe/IalkbeM TEeleBH3Hje KOpHUCTe U Ipyru ypehaju oTBapajy ce pasmuunre
moryhHocTH 3a ynorpe0y HOAAaTHHX €KpaHa Kako OM 00OraTHIIM HUCKYCTBO IJIe/arbha
teneBusmnje. Mako je mopact Opoja ypehaja y 1HEBHOj coOH TO3HATA CTBAp, jOI YBEK j€
HEAOBOJbHO HMCTpaXrBabka CIIPOBCACHO O HAYMHHMMA HBbUXOBOTI' IIOBE3MBaAka U yHOTpeGe

O CTpaHC KOpHCHHUKA.

2.1.3 IIpeno3naBame nokpera kopuinhemem Mmoouanux ypehaja

MoOunau ypehaju cy onpemMibeHH pa3lTuYUTUM MONHMM CEH30pHMa Kao IITO CY:
GPS (lobal Positioning Systémcenszopu, 3BY4YHH CEH30pH, KaMepe, CEH30pH
OCBETJbCHA, TEMIICPAaTYpHH CEH30pU U aKienepoMeTpu. 300T CBOje Majie BEIMYMHE,
mupoKe ymoTpede, MoryhHOCTH na mpume, majby W o0pal)yjy mojaTke oOTBapajy

MIPOCTOP 32 HOBA MCTPAKMBambha Ha M0JbY HHTEPAKIIMje YOBEKA Ca padyHapoM. Ymorpeba
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aKIeIepoMeTpa je MPBEHCTBEHO IpYyKWia MOryhHOCT 3a ayToMaTcko onpehuBame
MoJIo’Kaja y KoM KopucHHK apxu ypehaj. Ha ocHoBy momnoxaja ypehaja caapxkaj Ha
eKpaHy ce MpuKa3yje XOPU30HTAIHO WK BepTHKAIHO [44]. OcuM 0Be OCHOBHE HaMEHE,
yrnorpeba akieaepoMeTpa je Halula MPUMEHY M y Pa3IMYUTHUM BpCTaMma aruIMKalija
KOj€ ce KOpHUCTE 3a Mpero3HaBame MOKpeTa KOPUCHHUKA KOjH Moceyje MoOmwtHu ypehaj.

VY nurepaTypu Cy NpeICTaB/beHA pelleHmha Koja JETEKTYjy Pa3IH4yuTe IOKpeTe
Jpynu kopumhemeM Beher Opoja akmenepomerapa pacropeheHHX Ha pa3nIunIuTEM
nenoBuma Jbyackor tena [5]. HajHoBMja ucTpaxkuBama IOKa3yjy Ja je camo
moceZI0BakeM MOOWIHOT TenedoHa y yemy, 0e3 motpede 3a MOoceaoBameM JI0AaTHOT
ypebhaja, moryhe eukacHO pa3TMKOBATH aKIHje KA0 MITO Cy: METAkE, TPUALE, NCHAmHE
y3 CTENEHHIIE, CIYIITalke HI3 CTEHCHHILIE, CSACHE WK cTajame [43].

Cucrem Hazean PhonePoint Pernopuctu akuenepomerpe yrpaljeHe y MoOHiIHE
ypehaje kako Ou mpeno3Hao KapakTepe eHrieckor andabdera [2]. Jpxamem TenedoHa
Ka0 OJIOBKE KOPHUCHHK MOXE Ja MHIIe KpaTKe MOopyKe y Ba3lyxy. YOp3ame Koje ce
JETeKTyje TPUINKOM ToMepama TenedoHa y pyuu je moryhe Tpancdopmucatu y

1oTe3€ KOjU C€ MOTY IPEJCTaBUTH Kao ofjpel)eHu KapakTepH.

C QO

KpyT Kpyr
cC y cmepy ¥ KOHTpA poTauuja potauwja
Kasarke CMEpY y neeo Y AecHo
Hacaty  op Kasarske
Ha caty

LMY

Cnuxka 2.12TTokpetH Koje je Moryhe npemno3natu kopunihemeM grmobilecuctema,
npeysero u3 [39]

KBagpart

Ha cnuuan Hauwe y pany [39] pa3Bujen je cuctem Ha3Ban grmobileca mubsem aa

WCTHTA JCTEKIHN]y ECeT Pa3IMIuTUX TMOKpera. [IokpeTn cy mpencTaB/beHH Ha CIUIHN
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2.12.Cpaku ox mokpera je Moryhe n3BecTH Ha JjBa HAUMHA WU ITOMEpameM TenedoHa
y Ba3Ayxy WiIM KopuihemeM eKpaHa OCeTJHHBOT Ha MoAup. TecTupameM cucrema je
mokaszano ga je oko 89% mokpera TeneOHOM Yy Ba3qyXy YCIEIIHO MPEMO3HATO,
omHocHO 98%moKpeTa MPCTOM 10 eKpaHy TenedoHa.

300r orpaHuucHa Koja Ipykajy CTaHIapaHu ypehaju 3a ynpasibame caapxajeM Ha
BEJIMKOM €KpaHy Kao IITO Cy MaJbHHCKH YIpaBJbadd, MHUII M TacTaTypa BEIUKH OpOj
UCTpaxuBama ce (OKycHpao M Ha WCIUTHBAKBMMAa Ppa3IM4YUTHX MoryhHocTH
yIpaBJbamka cajpxkajeM ynorpedoM MoOWIHMX ypehaja y 1uipy mperno3HaBama
WUHTEPAaKTHUBHUX TrecToBa. CHpOBEAEHO je WCTpaXuBame Yy LMy YTBphuBama
npuxBaTaa recTOBa Kao HauyMHA HHTepakuuje ca moownHuMm ypehajem [11]. On
YYeCHUKa UCTPAKUBaAKA je TPAXEHO Jia HCIIpo0ajy ynoTpedy rectoBa Kao MTO je JOUp
eKpaHa NpCTHMa, NOMepame NPCTUMa MO EKpaHy M Tomepame camor ypehaja y
Pa3MMYUTUM TNpaBIHMMa. YUYECHUIM HCTPAKUBAaWka Cy jaCHO (haBOPU30BATIH TECTOBE Y

OAHOCY Ha TpaJUIIMOHAJIHEC HAYUHC I/IHTepaKHI/Ije IPUTHUCKOM Ha OYTME.

Crnuka 2.13MobiTosscuctem u rect ,0amama” Bujiea Ha BEIMKH €KPaH, MPEy3eTo U3
[58]

VY pany [58] npencrasiben je cucrem, HazBan MobiTOSS koju omoryhasa mpeHoc u
nperjiaen MyJITHMEIHjadHOr cajpkaja ca MOOWIHOr TeiaeoHa Ha BEIWKH €KpaH

KOpI/I]_HheH:eM IeCTOBA. KOpI/ICHI/IK KOpI/IHIheH:eM MOOHUITHOT TeJ'Ie(bOHa MOXE€ Ja CHUMH
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¢dotorpadujy u Bujeo, a HAKOH Tora KopuihemeM recra ,0anama” 1a CHUMIbeHH (ajit
npeHece Ha BEJIMKU €KpaH y IMJby Jakmer nperneaa. Takohe uckomemeM MOOHIHOT
ypehaja y jemHy mnu apyry ctpany omoryhasa ce u ympaibame BuacoMm. MobiTossje
UCTIUTAJO 25 KOPUCHUKA W M3BEJCH je 3aKJbydyaK J1a Cy CBU KOPUCHUIM Y>KUBAIH Y
ynoTpeOu aruimkaiuje, ca moceOHUM aKIeHTOM Ha kopuiiheme recra ,0amama”. Ha
ciuny 2.13je npukasan recr ,,0anama” Bujea Ha BEJIUKH CKPaH.

Kao najuemthe kopumrheHM TecTOBH 3a YIpaBJbalkbe CaAApKajeM Ha BEIUKAM
eKpaHMMa Cy. HCKOoIema MoOWTHOr ypehaja, cumymammja ,0amama‘ kopumrhemem
MoOwiHOT ypehaja u kopuinheme ekpaHa OCETJHHUBOI Ha ToJup 3a cenekuujy [23].
Uckomemem MmoOwmHOr Temedona moryhe je BpIIMTH TpeTpaxkuBame (ajimoBa
HaBUTAIM]Y, JOJUPOM je oMoryheHa celekiuja, a recToM Oaiama je Moryhe n3BpIIuTH
MpeHoc Tmojaraka ca MoOwiHOT ypehaja Ha Benmku expad. [lomamum koje ce mpeHoce

MOTYy OWTH BH/I€0, My3UUKH ()ajiIOBU U JIOKAIHja.

2.2 HHTepakuuja 4yoBeK-payyHap y urpama

VY oBOM mornamspy moceOHa maxma mocBeheHa je MHTepakIuju YOBEK-padyHap y
urpama. [IpBo he ce nmpencraButn HauMHM U ypehaju Koju ce KOpUCTE 3a MPENO3HABAKE
MOKpeTa y WrpamMa ca MOoCceOHMM aKIEHTOM Ha yHoTpeOm MoOWimHHX ypehaja kao
KOHTpoJiepa y urpama. HakoH Tora, mpenctaBuhe ce pa3iuyuTH HAUYMHU peaTH3alije
YMpEXEHUX Hrapa ca BHIIE Urpada. Y IHJbYy OUyBama KOMyHHKAIUje JHIEM Yy JIAIE, a
KopuirhemeM TpeTHOCTH KOje Tpyka AWruTaim3anvja npukasahe ce m mocrojehm

CHCTEMH y KOjUMa je MOKyIllaHa JUTruTaau3aluja ApyLUTBEHUX urapa.

2.2.1 IIpeno3naBame MoKpeTa y urpama

Cra0unaH pacT W HampeAak y MHIYCTPHjH BHUICO Hrapa y IMOCIEIHbUX HEKOIUKO
JIENieHHja IOBEO je W JI0 BEJIMKOT TIOCJIOBHOT HampeTKa oBe rpane koja ox 2007.roaune
YaKk MpeBa3mwiasu u OpyTo 3apany ¢uiamcke mHmycTpuje. Pa3Boj rpaduukux xapruia
Koje oMoryhaBajy Bu3yenHo Oorare u peajlcTHYHe CIIEHE y BUJCO UTpaMa je BEITUKUM
JIeTIOM OJITOBOPAaH 3a BEJIWKH HAmpenak y OBOj TpaHW HHAycTpuje. Kako kBamureT
rpaduKe BUIIE HE TPEACTaB/ba BEIUKY HOBOCT MPOTPAMEPH W JW3ajHEPU BUIEO UTapa
Cy TIOYeTH JIa Tpaske HOBE HAaYMHE Ja MPUBYKY U 3a0aBe uUrpade. Jeman ol TpEeHIOBA je U

00e30ehuBame HOBUX (HOPMH MHTEpAKIHjE KOje yrmoTpedy TpaauuoHaIHuX ypehaja 3a
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MHTEPaKIMjy (TactaTypa, MHII U [I0jCTHK) 3aMEHbYjy CIOKEHHUjUM ypehajuma kao mro
Cy: MPOCTHpKA 3a TIIec, rurapa, OyOmeBH, NokasuBauku ypehaju u cangno. Ha cimmm
2.14cy npencraBibeHa Tpu npuMepa ypehaja 3a mHTEpakiujy ca urpama: IpoCcTHPKa 3a

wiec, rutapa u Wiimotenokasusauku ypehaj.

]

SELECT START

Cnuka 2.14VYpehaju 3a HHTEpAKIIKjy ca Urpama: MPOCTHPKa 3a 1iec, Tutapa u Wiimote
NOKa3UBa4YKH ypehaj

Hutenno je jemna on mpBHX KOMIIaHMja KOja je HHBECTHpala y MOKAa3WBAYKU
ypebaj, nazean Wiimote koju uma moryhHocT nerekiuje mokpera urpada. Oaj ypehaj
omoryhaBa wWrpaynmMa jJa WHTEppearyjy ca HrpoM KopuirhemeM CBOJHX MPHPOTHHUX
nokpera Tena [73]. Urpe koje xopucte Wiimoteypehaj npenosHajy poTanujy oko X,y u
Z oce mokaszuBavkor ypehaja kopumhemeM akIerepoMeTpa U ONTHYKUX CEH30pa W Ha
Taj HAYMH JAeTeKTyjy mokper pyke. Ciamano Wiimote ypehajy u Conu je mpeactaBHo
ypehaj, nasBan PlayStationMove 3a nerekimjy mokpera y urpama Koje KOPHCTE
PlayStation konszony. Kommnanuja MajkpocodT je wumama apyraddju OPUCTYN H
JaHcupana je cucreM, HazBaH Kinect koju kopucTu kamepe u ceH3ope y by npahema
U Mpeno3HaBama Mokpera urpada. Ypehaj Kinect mpencraBipa Benuku Hampeaak Ha
N0JbY MHTEPAKILMje YOBEKa W pauyHapa y urpama exuMmuHuinyhu ynorpeOy noaaTHor
KOHTpOJiepa. YMECTO Yia3HOT ypehaja KOpUCTH C€ TPUPOTHH TIOKPET Tela,
006e30ehyjyhu untyntrBHy KOHTpoay urpe [79]. CacBuM je W3BECHO aa Cy TJIaBHH

HpOI/I3BOha‘II/I BUACO UI'apa 3aMHTEPCCOBAHU 3a HUCTPAXKHMBAKLE HOBHUX U MHTYUTHBHHUX
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HauyMHA MHTEpaKIMje, a CTENECH OPUIMHAIHOCTH y MHTEPAKLHjH KOjy TNPYXajy MOXKe
OuTH jenaH ol KJbYUHHX (pakTopa 3a ycrex nNpou3BoJa.

VY HOBHje BpeMe, y OKBUPY UIPayKe 3ajeJHHIC CE M0jaBUJIO M MHTEPECOBAME 32
pasnuunTe HauumHe ynoTpebe MoOmiaHMX ypehaja kao koHTposepa y urpama. Behuna
normynapHux MoOWiHuX ypehaja He moceayje TOBOJBHO MPOIECOPCKE cHare aa Ou
M3BpLIaBaNa rpauuky 3aXTEBHE UIPE, ajIM CE MOTY YHOTPEOUTH 32 yIpaBJbabe Urpama
KopuirhemeM ceH30opa W eKpaHa KOju Cy OceTJpbMBH Ha goaup. Kako Oum cimamm wimm
npUMaly NoAaTKe oclamajy ce Ha Bluetoothu Wi-Fi Texnonorujy.

V pany [3] MmoOwiHY TeneOHN ONPEMIbECHH aKIEIePOMETPOM Cy HCKOpHITheHn 3a
MPETOo3HaBake TaYHO Ae(PUHUCAHE CEKBEHIE MOKpeTa Koja MOXE Ja Ce MCKOPHCTH y
urpama rnenama 1 kyriama. Kopumhen je ayromar crama kako Ou ce Ha OCHOBY M3Ja3a
aKIeIepoMeTpa 1Mo X M Y OCH NPENO3HAIH Tpesia3d U3 jeHOT IMoJiokaja y npyru. Ha
ciuny 2.15je mpencraBibeHa ceKBEHIAa TIOKpETa 3a UTpy Menama, a Ha ciaunu 2.163a

UIpy Kyriama.

Cnuka 2.15ITokpetn kopuiheHr KO UTpe Melama U MoJI0XkKajH aKkIeIepoMeTpa a)
CTapTHO CTambe 0) MoYeTak Urpe B) 3amax r) Oamame 1) Yekame 1a puda 3arpuse 1)) puda
je 3arpusia e) MoBJIaueHe XK) POTUPAE 3) 3aBpIIeTaK, mpey3ero u3 [3]
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Cnuxka 2.16TTokpeTtr KopuitheHH KO UTPE KyTJlamba U MOJ0XKajH aKieJIepoMeTpa a)
CTapTHO cTare 0) MoYeTak Urpe B) 3amMax T) Oarfame 1) 3aBpIieTak, npeysero u3 [3]

Kao mpumep kopumhema MoOMTHHX ypehaja kKao KOHTpojepa y WTPU Koja ce
npuKa3yjy Ha BEJIMKOM e€KpaHy pas3BujeH je Popet cuctrem [69]. Hrpa je
UMIUIEMEHTUpaHa KOpHIThemeM KIIHjeHT-CepBep apXUTEKType, a KOMyHUKanuja uamely
MobOunHux ypehaja u cepsepa ce oasuja kopumihemem Bluetooth texwuonoruje.
Kopumrhemem aknenepometpa, Koje nocenyjy MoouiHu ypehaju, 6enexu ce ncKomeme
ypebaja y neBy wim AecHy cTpaHy. BpemHOCTH ca m3ina3a akmeirepoMeTpa ce Majby
[EHTPATHOM CEepBEpY WUTPE KOjU M3padyyHaBa HOBY IMO3MIIM]Y aBaTapa y 3aBUCHOCTH O]
TOTa KOJMKO je TeJIe(OH HCKOIIIEH, Kao IITO je MpeICTaB/beHo Ha ey 2.17.Y okBupy
Popet cucrema mnpeasuheHo je crame uHPOpMaIHja caMO y JEAHOM CMEpYy, O
MoOWIHOT ypehaja Ka IIGHTPaJIHOM CEpBEpy, ald je H30CTaBjbeHa MOTryhHOCT

KOMYHUKAIIHj€ U Y IPYTOM CMepY, O] cepBepa ka MoOWITHUM ypehajuma.

Cnuka 2.17Poppetcuctem, mpeysero u3 [69]
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V pany [47] pa3BujeH je cucTeM Koju Takohje omoryhaBa KOHTpOJIHCAmE Urapa Ha
BEITMKOM eKkpaHy momohy mMoOmmHuX ypehaja u 3a pasnuky on Popetcucrema mpyka
MOTYhHOCT JBOCMEpHE KOMYHHKAIlMje ca IMJbeM Ja Ce eKpaH MOOWIHOT ypehaja
HCKOPHCTU 3a Tpuka3 nHpopMaiuja Kao mTo je Opoj ocBojeHuX moeHa. CucreMm je
Takohe pas3BHjeH KOpUIINEHmEeM KIIHjeHT-CEpBEp apXUTEKType M 3a pa3MeHy IojaTaka
kopucTu Bluetoothrexuosorujy. rpom ce ynpapiba caMo NPUTHCKOM Ha oroBapajyhe
ayrmuhe moowtHOT ypehaja, a kopumheme yrpaeHux ceH3opa y nujby Mperno3HaBamba

MIOKpETa je Y OBOM pajy HU30CTaBJbEHO.

2.2.2 YMpe:xkeHe urpe ca BUIlle Urpayda

VYMpekeHe urpe ca BUIIE Urpada Mpykajy BETUKOM Opojy KOpHCHUKA MoryhHOCT
Jla y UCTO BpeMe KopucTehn MHTEpHEeT urpajy ucty urpy. KopucHunm mMory nma urpajy
K20 HE3aBHUCHU NMPOTHBHUIIM, MOTY Jla C€ IPYIHIIY Y TUMOBE, Ja UIPajy jeJHU NPOTHUB
IpYTUX WM Ja Urpajy MpOTHB camMe Wrpe Koja je peajn3oBaHa NMPUMEHOM BEIITAadyKe
uHTenurennuje. Heke ox mnocrtojehux ympexeHMX wWrapa ca BHIIE Urpaya
(WorldofWarcraft[10], EVEOnIine[27] u Final Fantasy XIV[32] ) cy y moryhHocTi
7a OTICITY)KE XMJbaJle Urpaya U OCTBapyjy MPHUXOJe KOjU ce Mepe OMIMOHNMA J0J1apa.

[TocToje Be OCHOBHE apXUTEKTYype YMPEKEHHX Mrapa ca BHIIE UTpaya KIIUjeHT-
CepBep apXUTEKTypa Koja TPEHYTHO MpeoBiaaaBa u peer-to-peer(P2P) apxurektypa
[76]. Kon kiamjeHT-cepBep apXUTEKType Ha CepBepy Cy CMEIITECHE IJIaBHE KOIHje CBUX
o0jexaTa Koju ce MojaBJbyjy y Wrpu. [7aBHa Kommja cBeTa Wrpe ce Takohe dyBa |
axxypupa Ha cepBepy. CBe akuuje urpava ce masby cepBepy. Kinujentu ce mosesyjy ca
CEpPBEpOM U OJ] era npuMmajy mnotpeOHe HH(OpMaluje O CBETy HUIpe, a CBUM
3aWHTEPECOBAaHNM KJIMjEHTHMa CepBep IIajbe MH(popMammje morpedHe 3a akypupambe
o0jekaTa KojH ce T0jaBibyjy y UTPH.

Kako 6u ce nmoBehana ckanabuiHOCT crctemMa Moryhe je 1oaaBame U BUILIE CepBepa
KOjH OICIY)KYjy pasiuuuTe rpyne KiujeHata [42]. ApXUTEKType KOje KOPHCTE BHIIIC
cepBepa ce MOTy TOJICITUTH Ha JIBE KaTteropuje. Y MpBOj KaTeTOPHjH TOCTOjU HEKOIUKO
NOTIMYHHX MHCTAHIM CBETa WIpe, KOju ce HaszuBajy mapunhu (Shardg, a jeman cepsep
onpkaBa jenHo mapye. CBaku cepBep je OAroBOpaH 3a onpeheHH CKyn KiujeHara H
nocenyje KOMIUIETHY KOMHjy CBeTa Wrpe. JelnaH cepBep M CKyN KiHMjeHaTa KOjH MY je

NpUApPYKEH HpaTe TPaJULUOHAIHY KIIHMjEHT-CEPBEp ApXUTEKTYypy. Y 3aBUCHOCTH O]
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reorpadcke Jokalyje KOPUCHUIIM ce A0AesbYjy oaroBapajyhem ceprepy. CBaku cepBep
je OoAroBopaH 3a OJBOjEHE PErHOHE Kao ITO Cy Ha npumep EBpoma m Amepuka.
Hajuemhe ne moctoju morpeba 3a MeljycoOHOM KOMyHHKanujoM u3Mely cepBepa. Y
JPYroj KaTeropuju IMOCTOjU CaMO jeJaH CBET WUIpe KOjU je TOJe/beH Ha HEKOIHMKO
pernoHa, a CBaKM PErHoH oJpkaBa oapehenu cepsep. CBH uTpadu ce Hajlaze y UCTOM
CBETy Urpe, aiu y BehuHM ciryyajeBa OHHM Cy y MOryhHOCTH Ja MHTeppearyjy camo ca
UrpadnMa Koju MpHIaaajy KICTOM peruoHy. Mrpaun Mory na mpemnase u3 jeJHOT perioHa
y IpyTH, aJH TO 3aXTeBa MOCTOjalbeé MEXaHNW3Ma Tpenaje u3Mely pasInauTux cepBepa.
Kama ce wrpau mpuOmmkd TpaHUIM APYror permoHa TMoTpeOHe wuHpopMmammje o
CYCEJIHOM PETHOHYy C€ IIajby Urpady W WUrpad MOXKE jeHOCTaBHO na mpehe y HOBH
perroH. MexaHu3aM npesaje Mo)ke OMTH U TPaHCHAPEHTaH Urpady U y TOM Clly4ajy ce
O]l UTpava TpaXku Ja mpole Kpo3 CHenrjarHa BpaTa WIN KalHjy Kako OW yIIao y HOBH
peruoH. KimjeHt-cepBep apxurekTtypa ca jenHuM W Behum Opojem cepBepa je
nmpuKa3aHa Ha ciaunm 2.18.
CBET Urpe CEBET KUrpe

) CHET Mrpe Konuja 1 Konwja 2
KAMjEHT = &

. ' KAWJEHT HAKjEeHT ’ ' KAKjEeHT
™
& cepeep cepep 1 cepsep 2 @

KIAWJEHT HAMEET KAMjEHT KAWjeHT

CBET MIPE CBET Urpe
3 aen 1l aeo 2
B

Cnuka 2.18KujeHT-cepBep apxXUTEKTypa UIpe a) ca jeIHUM CEpBEpOM U 0) ca BUIIe
cepBepa

Hpyru nauuH mnoBehama ckamaOWiIHOCTH cucTeMa je Kopuinheme peer-to-peer
apxurektype. Kon peer-to-peerapxutekType CBakH YBOp C€ yjeIHO IOHAIIa M Kao
cepBep M Kao kiaujeHT. CBaku 4BOp MOKe OMTH OArOBOpaH 3a OJpIKaBambe INIABHUX
KONHja JIeIoBa CBETAa WTPe M 32 MH(POPMHCAKE OCTAINX YBOpOBa O mpomeHama. OBaj
Mojien je Hajuenthe jako ckanabunan jep je ontepeheme pacriopeljeHo Ha CBE YBOPOBE U
YKJbYy4YHBamkE HOBOT YBOpA J10/1aje HOBE pecypce. Y peer-to-peecruncreMuma KOPUCHUKY
je jeqHOCTaBHO Ja Bapa, ma je Hajpeha mMaHa oBuX cucTeMa curypHoct [6]. Kako He

MOCTOjH IIEHTPAIHU CEPBEP KOjU OJIpKaBa TIIABHO CTamke Peer-to-peerucreme je Texe
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OJIp>KaBaTH, KOHTPOJIMCATU U TIOCTOjH Beha BepoBaTHOhaA MOjaB/bHBamba HEIOCICAHOCTH.
Kako ce Opoj 4uBopoBa y cucTeMy mnoBehaBa Tako pacTe KOMIUIEKCHOCT CUCTEMa H
noTpeba 3a koopauHauujoM. Peer-to-peerapxutextypa urpe je mpukazaHa Ha CIHIH
2.19.

LlenTpanm3oBana KIMjEHT-CEPBEp apXHUTEKTypa je TOIyJapHHja W3 pasjiora IITo
npyxka Behy KOHTpoiy Haj urpoM. Kpearopu urpe Mory Ha jeJHOCTaBaH HAa4yMH 1a
aKypupajy CTame HWIrpe W TMpey3My KOHTPOJIY HaJ HEONMXOIHUM HCIIpaBKama y
codrBepy. Takohe, cepBep je 3aayxeH 3a pazpeniaBame KOHPINKATA, 1A je 0JIpKaBarmbe

KOH3UCTEHTHOCTH jETHOCTaBHH]€ HETO KOJ] CUCTEMa ca PEeer-t0-peenpXuTeKTypOM.

RAWjeHT HAW|EHT

Cnuxka 2.19 Peer-to-pe@pxurektypa urpe

Ca pasBojem MoOmHUX ypehaja pasBujane cy ce u urpe koje je moryhe Ha mHuMa
urparu. Kako moOwiHM ypehaju nmajy orpaHHUYeHE pecypce CBE je BHIIE CUCTEMa KOju
3aXTEeBHA M3padyHaBama rpedallyjy Ha HHTEPHET CepBepe YMECTO Ja UX M3BPIIaBajy Ha
camoM MobOuiHOM ypehajy [41]. dyxuoctu je Moryhe momenuTd Tako ImTo he ce
u3pavyyHaBamba Be3aHa 3a JIOTHMKY MIPE M3BPIIABATH HAa MHTEPHET cepBepuma [78], a
M3pavyyHaBama Be3aHa 3a MCIpTaBambe Ha MoOMIHUM ypehajuma. Takohe, moryhe je u
JOTMKY WIpe W WCLpTaBamba 00AaBUTH Ha cepBepuMma, a MoOwmHHMM ypehajuma camo

MPOCJICTUTH BUIEO KOjH je MOTpeOHO 1a ce mpukake [34].

2.2.3 Jururanusanmja ApyIITBEHUX Urapa

Urpame apymTBeHUX Urapa je oJyBeK IpeACTaBballo BaXkaH JE0 COLMjaIu3aluje

Jbynu. J[lpymitBeHe wurpe ce Wrpajy XxXusbajama rojuHaMa jgonpuHocehm 3abaBwy,
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penakcanju ¥ eaykanuju. Vako y camammHIM KOMIGjyTepCKa HHAYCTpHja Kpeupa
MHOIITBO aJITEPHATHBA TPAJAUIIMOHAIHUM APYIITBEHHM UrpamMa OHE Ce U JaJbe UTrpajy
npoJajy y BeMKoM 6pojy. OHO IITO TOMPUHOCH yCIIeXy TPaJAUIIMOHATHUX APYIITBEHUX
urapa je CBakako COLMjaJIHU acleKT. [ 0TOBO CBe WIpe Cy HaMEHCHE 3a BUIIIE UTpaya
BUXOBO WIpamke Ce OpraHmsyje y LWbY OKyIJbakba NpHjaTesba KaKo OM TpPOBEIH
3ajeHuuKo BpeMe. C 003MpOM Ha TO Ja UrpayM Cee 3ajeJHO OKO CTOJIA U INIeAajy ce y
OYM, OHM MMajy MOTYhHOCT J1a MHTEPIPETHPajy MEMHUKE M T€CTOBE KOje UM IOMAXy y
pa3syMeBamy aKmpja Ipyrux urpava. Mrpaunm Mory 3ajemHo Ja ce cMejy WIH Ja BUIY
jennu Ha npyre. Ca apyre cTpaHe, UTpame BUIEO UTapa yBOAM HOBHHE Kao IITO CY
ayaro, BU3yeJHA MpPE3CHTalMja W CBET Wrpe KOjU 3aBUCH OJ MallTe IporpaMepa.
Urpaun mory nobutu TpeHyTHY MOBpaTHY WHGOpPMAIUjy O MPEay3eToj aklWju IITO
MOJCTHYE E€MOTHUBHY YKJbYYEHOCT M 00Jby yayOspeHoCcT y mrpy. Hemocratak Buaeo
urapa je MHTepakiuja JbyAu JuieM y nuie. Mako ce pa3Bujajy ¥ BUAEO UTPE Koje Cy
HaMEH-CHE 3a BUILE MIpaya KOju MOTY M (M3MYKH J1a Ce Haja3e y MCTOj NPOCTOPHUjH,
MHTEPAKIMja YOBEKa je U Jlajbe IPBEHCTBEHO yCMEpPEeHa Ha eKpaH padyHapa.

Kako u apyImiTBeHe ¥ BUACO UIPEe MMajy CBOjHX NPEJHOCTU M MaHa jaBHia ce Hjeja
Jla ce Ha HEeKM HayMH 00e BpcTe urapa croje. Hekonmko mokymaja je yqyumeHo J1a ce
npeMOCTH ja3 uaMmel)y ApyIITBeHUX Urapa Ha TaOIu u BHUEO urapa [7], a yrBpheHo je u
Ja BUACO UIpe Koje cy OasupaHe Ha wWrpaMa Ha Tabmu cmajajy MOpexHOCTH
TPaAMIMOHATHNX JPYIITBCHUX | BHAeo wurapa [4] xomOunyjyhu cormjaany
MHTEPAKLH]y ca BH3YCIHHMM, ayAuO MOrYhHOCTMMa M TOBPAaTHUM OATOBOPOM BHJIEO
urapa [30]. Urpauu mMory 1a mpolieHe Hamepe APYrHX Urpada mocMaTpameM HHUXOBHX
akiuja [68], a kommjyTep Moke 1a mpey3Me 3a7aTKe KOju Cy JbyIuMa JOCAIHH WIIN
TEMIKH, Kao MITO je HIp. Opojame moeHa. Jomr jeqHa mpeaHocT je U MoryhHocT aa ce
cadyBa CTaTyC WIpe M Ja C€ WIpa HACTaBU KacHHje. Y Wby IUTHUTAIU3AIM]je
IPYIITBEHUX MTapa Ha TaOJIM KOPHCTU CE MOJNATHU XapJABEp Kao IITO Cy. MPOjEeKTOpH,
BU3YEJIHO TMpENo3HaBame, uaeHTuukanuja myrem paauo ¢pexseniuje RFID (Radio-
frequency identificationu Benuke Tabne (MoBpiIMHE) KOje pearyjy Ha Aomup. Y TOKY
UTrpe MOTy Ja ce KOpucTe (U3MYKH OOjeKTH Kao IITO Cy NHOHH YHje CE€ KPETambe
JETeKTyje kKamepama, 00jexTn onpemibeHr RFID TaroBuma vnm BUpTyenHu 00jeKTH Ha

(U3NYKUM NOBPIIMHAMA.

30



VY pany [57] npukasan je cuctem, HazBan Smart Playing Cardscoju npencrassba
MOKYyIIla] JWrHTanu3anyje urpe kaprama. Smart Playing Cardsopuct cranmapaHu
IITTWJT KapaTa 3a urpy, Kao U y TpaJIulMOHAIHOj UTPH, a IpoBepa MpaBuia, oapehusame
KO je Ha T1oTe3y, padyHame pe3yiarara W TpoBepa BaJbaHOCTH IOTE3a Cy
JUTUTAIN30BaHe. 3a pealn3alyjy MpoTOTHIAa KOpWIIheH je cUcTeM uaeHTH(]HKanuje
myTeM paaro (ppeKBEHIMje KOjH je TIOBE3aH ca JECKTON padyyHapOM, JIMYHU JUTUTAITHH
MOMONHMIIM ¥ CTAaHAAPJHU MW 0]l 52 KapTe y KOM je cBaka kapta onpemsbeHa RFID
Tarom.

Pa3zBujenn codTBep ce cacTtoju oj TNaBHE alUIMKallMje Koja ce H3BpIlIaBa Ha
JICCKTOIl padyHapy W KIMjEHTCKE alUIMKalMje Koja Cce U3BpLIaBa Ha JIMYHUM
JUruTaHEM nomohuunmma. O0e arumkanuje cy uMInieMeHTupaHe KopumrhemeM Jasa
nporpaMcKor jesuka. [J1aBHa arumkaiyja oApkaBa CTame Urpe KopumhemeM cuctema
uaeHTuukanmje myTteM paauo ¢pekBeHnuje. KiujeHTcka amiukaiuja BpIId
KJI1acu(UKalyjy Mmore3a Urpaya Ha MCIpaBHE M HEHUCIIPaBHE MOTE3€ U Y 3aBUCHOCTHU OJ1
UCXO0Jla KOPHCTH BU3YEITHH WHIMKATOP HAa €KpaHy JHYHOT IUTHTATHOT NMOMOhHHKA.

Apxutektypa Smart Playing Cardsucrema je npezacraBibeHa Ha ciunu 2.20.

seee

|
|

Cnuxka 2.20Apxutekrypa Smart Playing Cardsucrema, npeyseto u3 [57]
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Kopumrhenn cucrem naentudukaiyje myreM paano GpeKBeHIlrje MOXe oy3aaHo
Ja JleTeKTyje HajBuine 12 kapara Ha cToily, Takohe Tocenayje aHTeHy IMMEH3Hja
70x50cmu ormcer neTekiyje My je JOoMNTa MpevyHruKa KopuiheHe aHTeHe, MTO OCTaBJba
JIOBOJFHO MPOCTOpPA Jla KapTe Ha CTOJy Oyay IETeKTOBaHe, ajll Urpaddl MOpajy 1a BOJE
padyHa 0 TOME Ja KapTe Koje Apke y pyuu Oyny BaH aomainaja anteHe. [Ipobiem ce
jaBJpa M Kaja ce JiBa WM BHIIE Tara MpeKJIone NPIIMKOM Oalama KapaTa Ha cTo. Y Toj
CUTYyalllju CHCTEM HUje y CTamy Ja ACTEKTyje HH jeHy O OaueHHX KapaTa.

Excnepumenranna miatgopma, HazBana STARS, koja kopumhemeM pa3muauTHx
MyJITHMEAMjaTHUX ypehaja moapkaBa KJIacHYHE JPYIITBEHE Wrpe Ha Tabmu
npezactaBibeHa je y paay [50]. Oa miatdopma omoryhasa nporpaMepuma ia Kpeupajy
CJIOJKCHE CIIEHapHje Urapa Koju MOTY CaJIp’KaTh €JIEMEHTE 3a capaliby U KOHKYPEHTCKE
eneMeHTe y uctoj urpu. OJ1 KOMIIOHEHaTa ce KOPUCTH TIa3Ma eKpaH OCETJBUB Ha JIOJTUP
KOjU CIy’KH 3a Tpuka3 Tabne urpe. M3Haj Tabne je cMemTeHa Kamepa Koja CHHMA
TPEHYTHY TIOCTaBKy cuctemMa. Kamepa omoryhaBa cucremy mga JeTeKTyje W
uneHTH(UKyje NMUOHEe Ha WHTEpaKTHMBHOM ekpaHy. Kao nonarak, tabma mocemyje u
uaeHTuPUKaMj)y myTeM paauo (peKBeHIWje Koja y KOMOWHAIMjH ca TaroBaHUM
00jeKTHMa MOKE Ja ce KOPUCTH 32 yuuTaBame M namheme paslTuuuTuX cLeHapHja u
urapa. Kopunihewe STARSmnatdhopme y Toky urpe, npukaszano je Ha ciunu 2.21.

3a npuka3 jaBHHX HH(OpMalMja Urpe Kao IITO Cy pe3yniraT, Mama Lelor CBeTa
Urpe WM 3a J0oJaTHe edekTe 1 aHMMalMje y Cllydajy urapa ca MpuIoBelambeM KOPHCTH
ce BEJIHMKHM BepTHKamHM ekpaH. Takole, cBaku WMrpad mocenyje W JIMUHU JUTUTATHU
noMohHUK 3a mpuka3 npuBaTHuX HHGopManuja. CBaku HU3NYKH THOH HA TAOIM MOXKE
Ha MpHUMep Ja MMa CBOI' BUPTYENHOT Mapmaka Ha JUTUTAIHOM NOMOhHUKY Koju he
BOJUTH €BUJCHIN]Y O jaYMHM M 37paBJby KapakTepa y UTPH WIH O MPHKYIIJBEHOM
WHBEHTapy. Y CiIydYajy THMCKUX WTapa, WIAHOBH UCTOT THMa MOTY jeJHH JpyruMa Ja
[I1aJby MOPYKe KOPUIINEHEM JIMYHOT IUTHTATHOT MOMOhHMKA. Jak (OKYC je CTaBJbeH U
Ha Tpy’Kame ayauo KaHalla 3a KOMyHUKAaIMjy ca KOpHCHUIIMMA cuctema. KopucHuim
CHCTEMa MOTY J1a 4yjy jaBHE IJIaCOBHE MOPYKE ITyTeM 3BYYHHMKA WJIM NPHBATHE IOpPYKE

MyTeM CIyLIaInIa.
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Cnuka 2.21 STARSmardopma y Toky urpe, npeysero u3 [50]

Kopumhemem mpemiokene miardgopme pas3BujeHe Cy W HUCHpoOaHE pa3InduTe
Urpe Kao IITO Cy TUIHYHA Wrpa Ha Tabmu ,MoHomon“ W KOMIUICKCHHja ,Burtes
yapoomak” (Mage Knighf urpa. Ocam pasziauuuTtix rpymna aeBojuuniia y3pacra on 11 1o
14 roguna cy uctipobane pa3sujeHe urpe. ['eHepanna orceppanyja je Oua 11a je rIaBHU
b Tiatdopme, obesdehuBame 3a0aBHE W TUPEKTHE MHTEpakimje m3Mehy urpauda,
nocturayT. Urpaun cy OWiam MMIpecHoHHpaHu 00TaTCTBOM Ipe3eHTanuje YKbydyjyhu
BU3YEJIHU KBAJUTET U ayauo u3na3. OHO WITO je MOTIEHEHO je MoTpeOHa CTaOMITHOCT
cucrema.

JlururanHa wrpa Kaprama Koja KOMOMHYje TaOlly OCEeTJbHBY Ha JIOIUP U T€CTOBE
kopumihermemM MoOwiIHUX ypehaja, HasBana Poker Surfacemnpencrasmena je y [25].
WHTtepakuyje y Urpu Mory jaa ce peanu3yjy Ha JBa HauuHa. [IpBM HauuH je TUPEKTHUM
noaupom Ttabie (Microsoft Surfack a apyru HaumH je ynotpeOoM — MOOHIHHX
TenedoHa ca akKIeIepoMeTpoM, MoBe3aHux Kopumihemem Bluetooth xonekmmje ca
Tabnom. MoOwnHu TenedoHM ce KOpHCTe 3a IPENo3HaBambEe IeCTOBAa U IPHKA3
npuBaTHUX HHpOpMalMja urpada (kao mro cy kapre y pyuu). [Ipumep kopumnihema

MOOHMITHUX TenedoHa 3a MHTEPAKIH]y ca TabJIOM je MpeCcTaB/beH Ha CIuim 2.22.
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Crnuka 2.22[Ipumep annmkaiiyje Koja HHTErpUIIe HHTEPAKITN]Y ca MOOMITHUM
ypehajuma u TabIoM 0CET/LUBOM Ha JIOIUP, Mpey3eTo u3 [25]

[ToBpuiMHa WHTEpakTHUBHE Talje OCeT/bMBE Ha JOAMp je HUcKopuimheHa Kao
OCHOBHA TIOBpIIMHA 32 UTPY. Mrpaun MOTy J1a ce cMecTe Ha CBE YeTHUpPHU CTpaHe Tadie,
rie 100ujajy aeo Tabie KOoju MpejcTaBiba BUXOB MpUBATHU TpocTop. [omaTHo, cBaku
Urpad MOKe Jia NPUKJbYYM CBOj MOOWIHM TeledOH M J1a Ta KOPUCTU 3a JCTCKIHjy
TecTOBa M Kao MPUBAaTHH €KpaH. ['ecTOBH KOjU Cy MoJpkaHH KopHIIThemeM TenedoHa
Cy: moau3ame TesneoHa BEPTHKAIHO IITO TPEACTaBba IOINIE] y KapTe, pOTHpambe
tenedona 3a 90° n1eBO WM ECHO Y3 IPMYyCame MPEICTaBJba YCKUPAHE U CIYIITAE
TeneoHa y XOpPH3OHTANIAaH IOJIOXKA] MpEJCTaB/ba 3aTBapame Kaparta. Kama xopucrte
caMO MHTEPAaKTUBHY TaOly KapTe W YWIIOBH Cy NMpPUKa3aHU Ha TaOlHM W ToOMepajy ce
JnoaupoM. 300T BHIJBMBOCTH KapaTa HWIpadd Mopajy Ja WX 3aKiIamajy PYKOM HIIH
HarupoM.

Cuctem je ucnpodano 20 KopucHHKA KOjU Cy OWIIM MOJEJbeHH y 7 Tpyma of 1mo 3
urpaya. CBH y4eCHHIIM Cy OJl paHMje OWJIM yrmo3HATH ca MpaBwinMa nokepa. Cpaka
Tpyla je JBa MmyTa urpaja urpy, jeJHOM IUPEKTHO Kopumrhemem Tadne, a APYTH IyT
kopumhemeM MOOMITHUX TenedoHa Kao urpauke KoH3osne. HakoH 3aBpiueTka yuecHUIn
Cy TOIyHaBallil YHANpe] MpUIpeMJbeHEe YINHTHHKE Olemyjyhn Kommko uMm je Ouio
TEIIKO WJIM JIaKO Jla M3BEIy IOje[MHE aKlMje M KOJIMKO UM CE CBaKa HMHTEPaKLHja

ceuzena. [IpenmuMuHapHu pe3yiTaTi Cy MOKa3aiM J1a HaKo je KOPUCHHULMMA OMIIO Texe
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Ia Kopucte MoomiHe ypehaje 3a mperno3HaBame recToBa, pajnje ¢y UX KOPUCTHIN HETO
JAMPEKTaH Joaup Tadue.

ExcniepumenTt u3BeseH kako Ou ce mpoyumia ynorpeba mMoOunmHMX ypehaja kao
KOHTpOJIEpa MPUJINKOM jeTHOCTaBHHX WHTEPaKLHja ca TaOJIOM OCETJHMBOM Ha JOAUD
npeicTaBibeH je y pany [48]. Usepmieno je mopehewme Tpu pasznmumte dopme
MHTEpaKLyje: noaup Tadne, xopumheme TenedoHa Kao ONMUIUBMBOI KOHTpOJEpa Ha
€KpaHy OCETJPMBOM Ha JOJHp W MUPEKTHOM MAHUITYJIAlMjOM Ha EKpaHy TejedoHa.
W3Benen je 3akipydak jga ymorpeba TelnedoHa Kao OMUIUBUBOT KOHTpOJEpa Ha €KpaHy
OCETJHPMBOM Ha JIOJHp HUje yBeJa MOOOJbIIaka y OJHOCY HAa JUPEKTaH JIOIHup Tabie,
YaK je U Kammkeme Omno Behe. Kao HajnpuxBaTipiBHje pelIemke MmoKas3ana ce JUpeKTHa

MaHMITyJIalija Ha eKpaHy TeaedoHa.

2.3 CueHapuju MHTepaKlMje YOBEK-pPaAYyHAp Y
HHTErPHCAHOM OKPY:Kemy THeBHE co0e

Wuterpucano okpyxeme aurutanHux TB mpujemumka, moownHux ypebhaja u
WHTEpHETA je MpeICTaB/beHO Ha ciuiy 2.23. AIUHKanyje pasBujeHe 3a aururaine TB
MpYjEeMHHIKE UMajy MOTYhHOCT mpUCTyNa HHTEPHETY U TOAAalMa U3 IUTHTATHOT BUACO
toka. Takobe, arumkanmje pasBujeHe 3a aurutanHe TB mnpujeMHHKE KOPHCHHIIUMA
OCHM TIACHBHOT TJle/lama TeJEeBH3Hje MpYKajy U mHTepakuujy ca TB mporpamom u ca
yIaJbeHUM TpHjaTesbiMa. MoOumH ypehaju onpeMibeHn ceH30puMa nMajy MoryhHoOCT
Npero3HaBamka Pa3IMYUTUX aKIKja KOPUCHUKA, @ OCUM TOra IOCEAYjy M eKpaH KOjH je
Moryhe HCKOpPHCTHTH 3a TpHKa3 JOJaTHUX HH(pOpMamHja y OJHOCY Ha OHE Koje ce
npukasyjy Ha BenukoM TB expany. Kaga ce momenyte ocoOuHe u QyHKIIMOHATHOCTH
murutanaux TB  mnpujeMHMka u  MoOuWnmHHMX ypehaja y3mMy y 0O03Hp MOXEMO
uaeHTudukoBatu cienehe ciieHapHje MHTEpaKIMje YOBEK-pauyHap Koje arulhKaiuje
KOj€ ce pa3BHjajy Y HHTETPUCAHOM OKPY)KEHbY MOTY Jia TIpY’Ke KOPHCHULIUMA.

1. monena mpukasza Ha Buile ekpaHa (Ha MOOWJIHUM ypehajuma ce TpHKasyje
JOJIATHY caapikaj Kao nmpatehu oHOMe WITO je Ha BenukoM TB expany)

2. ymnorpeba MoOwiHOT ypehaja 3a ympaBipame akinyjamMa Ha LEHTPATHOM
eKpaHy

3. IeTeknyja MmoKpera KopHIhemeM ceH3opa
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4. nonatHe uynHe moBpaTHe uH(poOpManuje (XanTHYKH OATOBOP, CBETIOCHO
o0aBeIlTEmHE)

5. macuBHO TIiiefame TeneBH3Mje oOoraheHo mapanerHuM HHTEPAKTUBHUM
aKTHMBHOCTHMa

6. KOPHMCHHYKO MCKYCTBO MOOOJBIIAHO MPHUCTYIIOM IMOJAIMMA U3 AUTHUTAIHOT
BHUJICO TOKA, COLIMjaJJTHUM MpexxaMa 1 0azama MeTaro1aTaka

7. WHTEpaKIHja rpyne JbYIH y OKBHPY jeTHE MPOCTOPHje ca TPYIOM JbYAH Ha

IPYTUM JIOKaIfjama

8

e

D3 .
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= >
2 ©

Cnuka 2.231HTerpucano okpyxeme aurutanaux TB npujemanka, MoOmmHux ypehaja
U MHTEpHEeTa

VY Ttabenu 2.1 je par mperien uAeHTH(PHUKOBAHUX CIIEHApHja UHTEPAKIIMje YOBEK-
padyHap KoJ 1moctojehux cucrema y 001acT HHTEPAKIUje YOBEK-pauyHap Y OKPYKEHY
THeBHE coOe ca qurutanHuM TB npujemanniuma u moownHuM ypehajuma. [Ipernegom
noctojehux cuctema y 00JacTH HHTEPAKIMje YOBEK-PauyyHap y OKPYXKemYy JTHEBHE cobe
ca nurutaaauM TB npujemMHunmMa 1 MoOMITHUM ypehajuma MOkeMO 3aKJbyYHTH Ja ce
BehuHa cucTema pas3BWja HeE3aBUCHO M Ja ce (oKycHpajy Ha TMOjeIWHAYHUM
aTtuTMKaIyjaMa Koje KOPHCHHUIMMA MO TMUTamy HHTEPaKIWje HyAe 3aHUMIbUBE, alli
Hajuenthe HEAOBOJbHO (HIEKCHOMIIHE CUCTEME, OTpaHMYeHe Ha TayHO JAepuHHCaHE

crieHapuje ymorpeoe.
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TaGema 2.111pernen naeHTHPHUKOBAHUX CIICHAPH]ja HHTEPAKIIN]€ YOBEK-padyHap KO
noctojehnx cucreMa y 00JacTu HHTEPaKIMje YOBEK-pauyHap y OKpYXKermy JHEBHE cobe

NpYTH eKpaH

IpUKa3
uHpopMaIuja o
TB nporpamy
[16]

HWHTEppearyje ca jeJJHIM
yJaJbeHUM KOPHCHHKOM

Obaact Cucremu u3 CueHapuju HHTEepaKIHje Y0BeK-padyHap
JuTeparype
2/3|4|5|6|7
o Amigo TV[19] + Jenan KOpUCHHK
El MHTEppearyje ca jeIHIM
% yIaJbeHUM KOPHCHUKOM
=
& Connect T[13] + JelaH KOPUCHUK
% HMHTEppearyje ca jeIHIM
E yIaJbeHUM KOPHCHUKOM
<
§“ CollaboraTV[52] + JelaH KOPUCHUK
= MHTEppearyje ca jeIHIuM
= y1aJbeHUM KOPUCHUKOM
<
=
E Motorola STV51] + + | Jenan KOpUCHHUK
= UHTEppearyje ca jeiHum
S yIaJbeHUM KOPHCHUKOM
% HonatHu ekpan 3a + + Jenan xopucHUK
g yIpaBJbarbe
2 TeneBu3ujom [21]
=
g TAMALLE [29] + Jenan KOpUCHHK
S
5 MVC-iTV [72] + + I'pyma KOpHCHUKA CMEIITEHA
% y HCTOj IPOCTOPH]Y
S
= HonatHu expas 3a + Jenan xopucHUK
=
>
<
o
]
=
=
=
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OoJaacr Cuctemu u3 CueHapuju MHTepaKIUje YOBeK-pauyHap
JurepaTtype
1/2(3(4/5|6|7
3 PhonePointPen + Jenan KOpUCHHK
g [2]
§ Grmobile[39] + Jenan KOpUCHHK
Z
MobiToss[58] +| + I'pyma KOpHCHHUKA CMEIITEHA
% y HCTOj IPOCTOPH]Y
a
é [leuame u + |+ Jenan xopucHUK
g, Kyriame [3]
Qg
£ £ Poppet[69] +| + I'pyma KOpHCHHUKA CMEIITEHA
§ E y HCTOj IPOCTOPH]Y
™
o B
5 & BlueWave[47] +| + I'pyma KOpHCHHUKA CMEITEHA
I:Q“ g y HCTOj IPOCTOPH]Y
SmartPlaying + + I'pyma KOpHCHHUKA CMEIITECHA
§ Cards [57] y UCTOj IPOCTOPHjY
s 2
£ =
= X STARS [50] + + I'pyma KOpHCHHUKA CMEIITEHA
<) . .
E § y HCTOj IPOCTOPHU]jY
)
E a Poker Surface +|+ |+ I'pyma KOpHCHHUKA CMEIITEHA
e & [25] y UCTOj IPOCTOPH)Y

3ajeqHUYKa KapaKTEPUCTHKA CHUCTEMa COIMjalHE W MHTEPAKTHBHE TEJCBH3HjE je
nepconanm3anyja TB ypehaja ca ¢oxkycoM Ha cuTyalmje y KOjuMa caMo jelaH
KOPHCHHK CEIW WCHpena TeleBu3opa. M30cTaBibeHH Cy CHEHAPHjH KOjU OM MOACTaKIN
npujateJbeé M WIAHOBE MOPOAMIE Ja ce (U3NYKM OKyle OKO TeleBH3opa |
KOMYHUIIMPa]y JuleM y june. CuTyarmje y Kojuma Tpymna JbYAH CeAH UCIpEl jeTHOT
TEeJIEeBU30pa M KOMYHHIIMPA ca TPYIIOM JbYAH HA HEKO] APYToj JIOKAIMju Hajuenthe HUCY
y3ere y o03up. CnuyHa cUTyaluja je M KOJ MHTEPAaKTHMBHHX CHCTEMa KOjU KOPHCTE
apyru ekpad. Behuna cucrema, ocum MVC-iTV |, He y3uma y 003up aa je moryhe aa
BUILIE JbYIM HCTOBPEMEHO YIpaBiba CaapXkajeM Koju ce npukasyje Ha TB ekpany.
Takohe, moryhHoCcT ja ce MoOWIHM ypehaju HCTOBpeMEHO KOpHCTE Kao JOJaTHU

€KpaHU U Kao KOHTposiepu ca MoryhHomhy mperno3HaBamba NOKpETa KOPUCHHUKA HHjE
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y3eta y o03up. Pokyc mocrojehux cuctema je yriaBHOM Ha jeJHOM OJi OBa JiBa

MIOMEHYTa ClieHapuja.

2.4 TlpeaJior peniema

Kako ©Om ce omoryhno edukacan u yHuUbOpMaH pa3Boj AUCTPUOYyHPAHUX
aTtuTMKaIja y WHTETPUCAHOM OKpPYKEHhY AWTHTATHUX 1B mpujeMHuKa, MOOWIHUX
ypehaja u unreprera npemiokena je SHARP SHARed sPageodteepcka miatdopma.
Oga codrBepcka miatdgopma Tpeba ga oMoryhu pa3Boj armkalmja Koje KOpUCHULIIMA
HyJe WACHTU(DUKOBAHE CICHApUje MHTEPAKLHMje YOBEK-pauyHap Yy HWHTETPUCAHOM
okpyxemy. Ynotpedba SHARPcodTBepcke mnatdopme 6u Tpebana na omoryhu ja ce y
OKBHPY jEeOHE aIUIMKalje KOPUCHUIIMMA TMPY)KH BHIIE pPA3IMYUTUX CIIEHapHja
uHTepaknuje. HakoH uneHTrduUKanuje cieHapuja nHTepakiyje moTpedHo je ogadbpatu u
TUN aruuKanyja xoje he Outn passujene ynorpebom SHARPcodTBepcke mmaTdopme.

3060r cBOje MOMYNapHOCTH, MACOBHE YMoTpede U TpkuliHe ucrmatuBoctn SHARP
codTBepcka miardopma 6u MoTIIa /1a ce MPUMEHH 3a Pa3BOj UTrapa Koje Ou ce urpaie y
WHTETPUCAHOM OKpYXKelY Hynehn KOpHCHUIMMA HICHTHU(UKOBAHE CIEHAapHje
ynotpebe. UcrpaxuBame n3 2014.roqune nokasyje na 2,97 OuimoHa JbyIu y CBETY
uMa MPHUCTYT HHTEpHETY, a 1a 60%mux urpa urpe. Yxymnad npouT KOju je OCTBapeH y
2014.romunu ox urapa uzHocu 82 OunmoHa nonapa [71]. Urpame urapa mpeacraBiba
BEJIMKH J€0 aKTUBHOCTH JbYIIM KOjU MMajy MPUCTYI WUHTEPHETY, MpeBa3mia3ehu momHe
TpaHMIE ¥ TPAHUIIE CTAPOCTH.

Ca pas3BojeM MOOWIHHMX ypehaja M MOpacTOM HUXOBE MOMYJIAPHOCTH JbYIH CBE
BHIIIC BPEeMEHA MpoBojic KopucTehn MOOWITHE aruIMKaIyje Koje MpejcTaBibajy urpe. Y
2012.roaunu Jbyam cy y npoceky mpoBoauiau oko 1 cat u 20 munyTa AHEBHO Urpajyhn
urpe kopumhemeMm MoOmiIHOT TenedoHa, na 6u y 2014. romuHu Bpeme mopacio Ha
BHIIIE O] /IBa caTa JHEBHO y mpoceky. Ox janyapa no mapta 2014.ronuHe KOPUCHHUIIN
cy 32% ykymHOT BpeMeHa Koje cy MNpoBeiu KopumhemeM MOOWITHHMX arjivKalyja
MIPOBEJIN Ha Urpame urapa. Hakon urapa, Hajsehy momynapHOCT uMaie Cy U IpyIITBEHE
Mpexxe ca 29% ykymHOT BpeMeHa MPOBEACHOT KopHUIIhemeM MOOWIHUX aruliKaiyja
(17%mna Facebookipymrsenoj mpesxwu, 1,5%mna Twitter npymrsenoj mpexu u 9,5%na

OCTaJMM JIpyIITBEHUM Mpexkama) [62]. McrpaxuBame [24] kao HajnoMylIapHUje MECTO
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Ha KOM C€ WIpajy MOOWJIHE WTpe HaBOIU Kayd y JHEBHO] cobu (69% sbymn), a 41%
JbyIM KOjH KOpUCTE MOOHMIHE UTPEe MX UTPa YIOPeIo ca TIeJambeM TeICBH3HjC.

Jlurnranuszanyja QpynITBEHUX UTapa Koje ce MOTY UTPaTH y OKBUPY JAHEBHE colOe
ce Tokaszaia kao j00ap u3z0op jep omoryhaBa ouyBame WHTEpAKIHja JUIEM Y JIHIIE, a
npyka OoraTy BU3yeNHY Mpe3eHTAlMjy IUTUTATHOr cBera mrpe. CBa mpeioskeHa
peliema AUrUTaIi3alyje IpyITBeHUX urapa nocenyjy HaMeHCKH XapBep KOjH je jako
CKYTI M TeXaK 3a MpeMemrame. HTerpucano okpyxeme Ou MOTJIO J1a c€ UCKOPHCTUTH
Kao OKpYXKEHhE 3a Pa3BOj TPATUIMOHATIHHUX JAPYIMITBEHUX Hrapa Kao IITO Cy HUIpe
KapTama U Urpe Ha Tabnm Koje Ou ce M3BpIaBaie Ha TUrUTaIHUM TB mpujeMHUIIMA 1
MoOmIHUM ypehajuma 0e3 moTpebe 3a JONATHHM HAaMEHCKUM xapaBepoM Hyzaehu
KOPUCHHUIIMMa HOBE BHJ0BE MHTEPAKIIHje.

Pa3Bujene urpe Ou KOpPHCHHUIIMMA MOTJIE MOHYAWTH HICHTU(UKOBAHE CIEHApHje
WHTepaKiuje Ha cieaehn HauwH. [T1aBHU cajpikaj urpe, Kao mTo je Tabia, OTBOpPEHE
KapTe WIM TpKayKa cTa3a Moxe Ja ce npukaxke Ha TB expany. Expann moOmiHmX
ypebhaja Mory a ce HCKOpUCTE 3a pUKa3 NPUBATHUX MH(POPMAIMja CBAKOT Urpaya, Kao
IITO Cy KapTe y pyKama, NIpUKYIUbEHH MHBEHTap U ci. MoOwnnu ypehaju onpemsbeHH
eKpPaHOM OCETJbUBHM Ha JOJHp, aKIEJIePOMETPOM M MarHeTOMETPOM MOry Jaa ce
UCKOPHUCTE M Kao KOHTposiepu urpe. Mrpa moxe ma ce oboraru mopamyMa KojH Cy
oOpahieHn M3 AWUTUTATHOT BHJEO TOKA, Ka0 LITO je HIMp. €NEKTPOHCKH HPOrPaMCKU
BOJIMY KOjU OW ce KOpUCTHO Yy TOKy urpe. Takole, urpa mMoxe u 1a ce IMpHKaxe U Ha
rpagUYKOM CJI0jy NMPEKO €MHUTOBAHOT TEJIEBU3UjCKOTI TOKa. [IpucTyn mHTEpHETY OM
Morao ja o0e30eau aa ce urpa ca BHIIE UTpada MPOIIMPH W3BaH jelHEe JHEBHE cobe U
na omoryhu m urpaduma Ha JpPYTruM JIoKanpjama jaa Oyny ykibydeHu y urpy. OBo Ou
oMoryhuiio TUMCKy urpy rae Ou Ha mpuMep NMPUTMAJHUIA UCTOT TUMA CEACIH Y HCTOj
cobu. JlogatHo Om ce Moria O0aBUTH M HHTETpaldja ca COLUMjATHUM MpexaMma M
MPUCTYTI jaBHOj 0a3u GuIMoBa.

Bepudukanuja mnpemiokeHe copTBepcke TaTGoOpMe €€ MOXKE U3BPIIUTH
nopehemeM aruMkamnMja Koje Ccy pasBHjeHe KopuiihemeM Hu 0e3 Kopuiihema
npeuiokeHe Tatgopme. MeTpuke Kojeé ce MOTy HCKOPUCTHTH 3a Tropeheme
pa3TUUUTUX HMMIUIEMEHTAllja urapa Cy. BEJMYMHA KOAAa OJHOCHO Opoj (H3MYKHX
JMHUja KO/a, IUKJIOMATCKa KOMIUIEKCHOCT, TYCTHHA KOMIUIEKCHOCTH M BPEeMe O/I3MBa.

BpOj (1)I/I3I/I‘IKI/IX HHHHja KOoJa, HUKJIOMAaTCKa KOMIIJICKCHOCT U T'yCTHUHA KOMIIJICKCHOCTHU
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NpPEACTaB/bajy OCHOBHE METPHUKE 3a NpPOLEHY BpEMEHA U3pajJe U OJp)KaBamba
nporpamckor koma [45]. Bpoj Gusuukux JHMHHja KoJa MPEACTaB/ba HHIUKAIIH]Y
BpeMeHa M TpyJda NoTpeOHOr 3a pa3Boj mporpama [54]. Oa meTpuka je jemaH Of
[JaBHUX ylia3a 3a BeliMHy Mojena Koju Ciy)e 3a MpolLieHy TpolikoBa u3paze [12].
LlukmomaTcka KomruiekcHOCT [49] ce nedunmmie kao Opoj JHMHEAPHO HE3aBUCHHX
MyTama Kpo3 MpOrpaMcKu MOJIYJ M UHAUKATOp je Opoja TecToBa KOju Cy MOTpeOHHU 3a
eBallyallljy MCIPAaBHOCTH Moayia. ['yctiHa komiuiekcHocTu [34] ce neduHuUIIe Kao
KOJIMYHUK NUKJIOMATCKE KOMIUIEKCHOCTH MOJyJla W HbeHEe Jy)KHHE H3pakKeHe Yy
¢u3nuknM TrHUjaMa koga. OBa METpUKa MpeAcTaB/ba HOPMAIN30BaHy KOMILIEKCHOCT
CEeKIIMje KoJla M MoKa3aresb je moTemkoha onpkaBama. Y 00JacTH WHTEPAKIHje YOBEK-
padyHap BpeMe 0/13MBa aIUTMKalije je 0/ KPUTUYHOT 3Ha4yaja U OJ] BEJHUKE je BaXKHOCTH
Ja pasBujeHa codTBepcka IUIaTopMa HE YHOCH BeJIHMKAa [OJaTHA Kallkbema Yy
CBEYKYITHOM OJ[3MBY, IITO OM Kao MOCJIEAMI]y MOIJIO MMaTH HETaTHMBHO MCKYCTBO

KopucHuKa [59].
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3. SHARP CO®TBEPCKA IIVIAT®OPMA 3A
PA3BOJ AIIVIUKAIINJA Y
UHTET'PUCAHOM OKPYXEIHY

Y oBoj rnaBu Owhe mpeactaBibeHa uUMILIEMeHTanuja mnpeanoxkeHe SHARP
codtBepcke mmatdpopme Koja omoryhaBa pas3Boj AMCTPUOYMpAHUX arUTUKaIHja y
WHTETPUCAHOM OKpYyXKemy AuruTtaiaux 1B mnpujemHnka, MoOWmHHX ypehaja u
narepHera. Hajmpe he ce mpukaszatu ctpykrypa SHARP codTBepcke mmardpopme u
MPEICTaBUTH anaTh u3abpaHuW 3a peanuzanujy. HakoH tora he peanmsammja cBake
KOMITOHeHTe co(dTBepcke matdopme moceOHo Outh omucaHa. Ha kpajy he Ourtn

NprKa3aHa pa3MeHa nHpopmanyja u3mel)y pasTuuuTux KOMIOHEHaTa miaTgopme.

3.1 Crpykrypa SHARP codpTBepcke niardopme u u3doop
ajlaTa 3a peaju3auujy

SHARP codtrepcka mnatdopma ce cacToju OJf IIECT KOMIIOHEHTH: ,JIoruka
okpyxema”, ,Ilpukaz”, , Komynukammja®, ,TB cepsuc’, ,JlpymrBenn memuju“ u
»Jetexnuja mokpera” [56]. Kommonenra ,,JIoruka okpyxema” Omucyje riaBHy JIOTHKY
BHUPTYEITHOT OKPYXEHa, KOje Ha3uBaMO JEJbEHH IMPOCTOP, Y KOje JbYAM MOTY Jia Ce
yKJbyde y by Mel)ycoOHe mHTepakiyje W MHTepakiuje ca OkpyxkemeM. [lornen Ha
BUPTYEITHO OKPYXKEHeE, OJHOCHO HCIpPTaBalkEe eleMeHara JeJbeHOr IpocTopa Ha
exkpanuma murutananx TB mpujemanka m MoOmwiHuX ypehaja 06e36el)yje kommoneHTa
»IIpuka3”. Kommonenra ,KomyHnukaiuja“ o6e36ehyje pasmeny uadopmanmja uzmehy
ypehaja u cepBuca Koju YYECTBYjy Yy HMCTOM J€JbEHOM IpOCTOpy. [naBHa yiora
koMmmonente , TB cepBuc” je aa omoryhm omorau oxo Beh moctojehux JaBa Alll-ja
(Application Programming InterfagepasBujernx y /by HHTErpanuje IUTHTATHE
TeneBusuje y mojepHe aurutande TB mpujemuuke [70]. Kommnonenta ,/IpymrBenu
Menuju“ mpencTtaBjba WHTEpdejc Ka miaTdopmMama TMO3HATUX APYIITBEHUX MeEAHja.
[Tpeno3naBame MoKpeTa KOPUCHUKA yIoTpedboM ypehaja xoju moceayje akuenepomeTpe

U MarHeTOMETpE j€ pealn30BaHO y OKBUPY KoMIIOHeHTe , [Ipeno3HaBame nmokpera“.
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Opnabpano je na SHARPcodTtBepcka mnatdopma Oyzae peanuzoana Ha ypehajuma
ca Auapouna omnepatuBHuM cuctemoMm [1]. U3 roaumue y roauny O6poj ypebhaja kojy
nocenyjy Aunapoun omepaTUBHH cucteM cBe Bume pacte. Y 2014. roguau 80%
TpKHITa MOOWIHMX ypehaja cy mpenacraBibanu Anapoun ypehaju [60], a 3a muma
ciene mobwinu ypehaju ca AppleoBum IOS omnepaTHBHUM CHCTEMOM KOjH CY
oOyxBatunu oko 15%tpxumta. Takohe, y mocnesme BpeMe CBe je BUIE U TUTHUTATHIX
TB npujeMHUKA KOjU Cy OTNPEMJbEHU UCTHM OINEPATUBHUM CHCTEMHMa Kao M MOOWITHU
ypehaju (ka0 mTo cy Amngpoun u Appleos onepatuBHu cuctem). Ibuxosa
pacmpoCTpaleHOCT M Be3a ca HWHTEPHETOM oMoryhaBajy jemHOCTaBaH pasBoj
IUCTPUOYNPAHUX AIUTMKAIMja Y HHTETPUCAHOM OKPYKEHY.

Kako 6u no6unu npuctyn 3a iOS SDK Software Development Kitiotpe6ro je aa
ce IJIaTH FOJMIIkba PErHCTpalyja U mpaeo ja ce objase amukaiuje. Takohe, IOS SDK
je nocryman camo 3a Mac miatdopmy. AHIpoH] MpeacTaBiba MIaTGOPMy OTBOPEHOT
KO/, IITO 3HAYM Ja CBAKO MOKE OECIUIaTHO Ja MPHCTYNH AHAPOUJI OINEPATUBHOM
cuctemy u OecratHo kopucti Auapoun SDK. Augpoun SDK je takole goctyman 3a
cBe 1uatdopme. Amnukainudje Koje ce pa3Bujajy 3a AHApoua IiatgopMmy ce Mumry
KopumihemeM JaBa MporpaMcKor jesuka W moryhe mx je OecruiaTHO ITUCTPUOYHPATH.
I'maBHU pa3znosu n3dopa AHApou onepaTUBHOT cucTema 3a pa3Boj SHARPmmarhopme
Cy OMJM HeroBa BeJIMKa PacHpOCTPAEmEHOCT, OTBOPEHOCT KOJAa U jEAHOCTaBHOCT IPU
muctpuOynuju amnukanyja. Ctpykrypa SHARP codreepcke mardopme u nmosuiymja y
okBHpY co(dTBepckor creka Ha ypehajuma ca AHApPOWA ONEpaTUBHHM CHUCTEMOM je

npejcraBibeHa Ha cvmm 3.1.

Annukaumje

SHARP codpTBepcka nnardopma

flotke Mpukas KomyHukauuja TB cepBuc SERLI L Dol
OKpyXeHa Mpexe nokpeta

AHApOMA onepaTuBHU CUCTEM

Cmuka 3.1Ctpykrypa SHARPcodTBepcke mnardopme u mo3uiuja y OKBHPY
coTBEpCKOr cTeKa Ha ypehajuma ca AHIPOU ONepaTUBHUM CHCTEMOM
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3.2 Peamuzanuja SHARP copTBepcke niardopme

VY oBom mornasspy he OuTH MpHUKa3zaHa peann3alija CBaKe O IMIECT KOMIIOHEHTH
SHARP codtBepcke mnardopme: ,Jloruka oxpyxkema“, , [Ipukas”, , KomyHukamnmja“,
» 1B cepsuc”, , pymrsenu menuju” u ,Jletexnuja mokpera“. Hakon Tora he Ourtn
o0jalmkeH HAa4YMH Ha KOjU C€ BPIIM pa3MeHa mHpopmanuja niMely aucTpuOynpaHux

KOMIIOHEHTH I1aTdopme.

3.2.1 KommnonenTa , Jloruka okpykema“

VY okBupy kommoneHte ,Jloruka okpyxkema“ neduHHIIE Ce NEJbEHH MPOCTOP M
JI03BOJbEHE MHTEpaKiyje y memy. Kako Ou ce y okBHpY JesbeHOr mpocTopa oMoryhno
pa3BOj Pa3NMYMTUX TUIIOBA Mrapa y OKBHUPY OBE KOMIIOHEHTE CE Kao MOACKYII JeJbEHOT
npocTopa NeHHUIIEe CBET UTPE M MpaBWiIa Koja Baxke y urpu. Taxohe, nepunuie ce u
XHWjepapxyja TUIOBAa Wrapa Koje je Moryhe peamn3oBaTH W 3a CBaKH THI UTPE CY
u3BojeHe mweHe cneuuduunoctd. Ha cnmumum 3.2 je mar UML (Unified Modeling
Languagé kiacHu aujarpaM Ha KOM Cy IPEICTaB/beHE IIIABHE KJIACe KOMIIOHCHTE
,JIOTHKa OKpyXema“, Kao W mUXoBe 3aBHCHOCTH. SharedSpace&saca je arncrpakTHa
0a3Ha KJ1aca Koja Je(UHUIIE TBOTUMEH3HOHAIHA JIEJHEHU MPOCTOP Cca KOjUM YUESCHUIIH
uHTEppearyjy u aeduHUIIE NpaBuia HWHTEpaKIyje y AeJbeHOM mpocTopy. [IpomeHe
CTama y JEeJbEHOM IPOCTOPY C€ H3paxkaBajy y wHTepamnyjama cTBapajyhm mnpusua
KOHCTaHTHOT TPOTOKa BpemeHa. lrepammje mpeicraBibajy Maje jeAWHHIE BpeMeHa
Koje koHpurypuie nporpamep. Kiaca SharedSpaceanpxu pedepeHniie Ha Tpu TUma
objekara: uHcTaHIyy kinace Participant uucranmy kimace Elementu umucraHmy kimace
Action Hucranna kinace SharedSpaceao u wHCTaHIIE Kilaca KOje Cy ca BbOM MMOBE3aHEe
Cy Hajuenihe cMEIITEHE Ha CEpBEPY.

Caaka uHCTaHIa Kiace ParticipantmpeacraBiba 0co0y Koja ©Ma CBOj HICHTHTET Y
BUAYy HMEHa, roauHa, moia u ci. Ob6jekar Participant uma moryhHOCT 1a ycrmocraBu
JIBOCMEPHY KOMYHHMKAIM]y ca JIOTUKOM KOHTpoJjepa. JIoruka KoHTpoliepa mpeacTaBiba
710 KoJla KOjH Ce M3BpIIIaBa Ha KIIMjEHTCKO] alUTMKAIMj1 KOja je Hajuelhe cMeITeHa Ha
MoOmITHOM ypehajy u 3aayKeHa 3a NPUKYIUbake yIa3HUX aKiuja, Kao IITO je AOAHD
€KpaHa W TIperNo3HaBame TIOKpeTa. HakoH [AeTeKnyje akmuje ydecHHKa O00jeKTy
Participant ce mamy uHdpopmanmje o akiuju Kojy je morpedHo mpemysetu. Objexar

Participant takohe mase mopyke morumu KouTposepa. OBe TOpyKe ce MOry
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HMCKOPHCTUTH Ka0 OKWIay 33 XaNTHUKY MOBpaTHY MHPOpMaIHjy Ha MOOUITHOM ypehajy.
[Ipumep xanTuuke moBpaTHe WHpOpManyje y ciydajy wrapa Ou Ouna BuOpamuja
ypehaja urpaua koju je Ha more3y. MHcTania knace Elementnedunuiie objexar koju
UMa CBOje KOOpAMHATE W JAUMEH3Hje Y JCJbCHOM IPOCTOpY, a MHCTaHNa Kiace Action
MpeJCTaB/ba aKIUjy KOja yTHYE Ha CTame JEJbEHOT MpocTopa onapeheHu BpEeMEHCKH
nepuoa. Y cily4yajy urapa IpuMep eJIeMEeHTa MOXKe OWTH NMHOH Ha Talnu, a mpuMep
aKIMje moMepame MHOHa ca jeJHe MOo3uIje Ha Tabmu Ha apyry. Kpaj u ucxon aknwmje ce
CUTHAJM3UPAjy TO3MBOM METOJAC HMHCTAHIE Kiace Koja HMMITIeMeHTHpa HHTepdejc
IActor.

Gamexuiaca je u3Benena uz SharedSpacenace u aeduHumIne 1BOJMMEH3HOHATHA
CBET Wrpe, Kao W Ga3uyHa mpaBuia kKoja oapelyjy monamame urapa. Kmaca Player je
u3BeneHa u3 kiace Participant u mpezacraBba urpada Koju OCUM HICHTHTETa MMa M
O0poj ocBojenux moeHa. [lmardpopma moapkaBa pa3Boj MOTE3HMX HWrapa W Wrapa y
peanHoM BpemeHy. IloTe3ne urpe mory Outu urpe Ha Tabmu u urpe kaprama. Kiace
Game Player u Elementce wnacnehuBamem mnpomupyjy u GopMupajy Xujepapxujy
NOAP)KaHUX KaTeropuja urapa Koje ce MOry UrpaTH y HHTEIPHCAHOM OKpyxemy. Kiace
TurnBasedGame TurnbasedPlayery anctpaktae moakiace kiaca Gamewu Player
PECIIEKTHBHO M 3aje/IHO ONKCYjy MOTe3HY Mrpy M pyHze. Kaga 3amouHe moTte3Ha urpa,
OJJHOCHO KaJia IOYHE TpPBH KPyr Hrpe, MOTe3 Ce Npenaje NPBOM PErHCTPOBAHOM
TurnbasedPlayeno6jexty y urpu. Kaga urpay 3aBpiiy cBOj TOTE3, MMOTE3 Ce Mpeaaje
cnenehem peructpoBaHoM o6jekty TurnbasedPlayerun mpenmaja mote3a ce gasbe
HACTaBJba JOK CBU MTrpayd He 3aBpuie. Kajga y mpBoM Kpyry CBU MTrpadd 3aBpIIe CBOj
NOTe3 3aBpIlaBa CE PyHIAa W MpOLEC ce IOHaB/ba W3 IOYeTKa. MHcTaHma Kiace
RealTimeGamenucyje urpy y peaiHoM BpeMeHY Yy KOjoOj ce€ 3a PasiHuKy O] MOTE3HHX
urapa CBUM HrpadyrMa JI03B0JbaBa J1a HCTOBPEMEHO KOHTPOIIHUIILY HTPY.

Urpe nHa Tabmu cy mpencraBjbeHe kiacom BoardGame koja je amcrpakTHa
noakiaca kiace TurnbasedGameKimaca BoardMap nedunuimie mamy Ttabie ca
JMCKPETHHUM TO3UIIMjaMa U J03BOJECHUM IIpeia3uMa U3 jeJHe nosunuje y apyry. Cpaka
no3uiMja Ha TabiaM je TpelncTaB/beHa HHCcTaHioM kiace BoardNode Oma kiaca
mocenyje MeToay Koja mpoHanasu moryhe myteBe m3mel)y nBe mosumnmje. Enementn
JeJbEHOT IPOCTOPa KOjU MOTY Ja 3ay3My HEKy O] JMCKPETHHX IO3MIMja Ha TabiH Cy

omucanu kiaacom BoardElementkoja je ancrpaktHa moaknaca kiace Element Tunugan
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IpUMEp eJIEeMEHTa KOjU MOXKE Jia 3ay3Me HEKY O] AUCKPETHUX MO3MIHMja je MHUOH KOju

MoXxe 1a ce momepa mo tabmau. Kmaca BoardElemente kopuctu 3ajenHo ca kiacom

BoardGame Hrpa kaprama je mnipencraBibena kiracom CardGame koja je ancrpakTHa

nozkiaca kinace TurnbasedGameCkyn kapaTa Kao IITO je MU KapaTa, KapTe y pyLu

WK KapTe Ha CTOIy Cy mpeacraBibeHe kiacom CardPile

«interface»
IActor

Action

-Actor

Element

*

<@

-Elements

JAN

1

-Actions *

SharedSpace

-Participants

1 .

Zlk

Game

7AN

BoardElement

TurnbasedGame

e ——

T IControllable

Participant

-Controller

JAN

Player

RealTimeGame

TurnbasedPlayer

1 -Position

7S

BoardNode

BoardGame

CardGame

-Positions *

Crnuka 3.2KnacHu nujarpam KommnoHeHTe ,,JIoruka okpyxema“

1 -Map

BoardMap

[

1

-CardPiles

CardPile

CardGamePlayer

Card

-Hand

«interface»
IController
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3.2.2 KommnonenTa , Ilpukas”

Komnonenra ,IIpuka3“ je oaroBopHa 3a HCHpTaBame elleMEHaTa JeJbEHOT
mpoctopa Ha ekpaHuma TB mpujemHuka u MoOuinHHX ypehaja. Y Toky jemHe wurpe
MHCTaHIle KoMIOHeHTe ,lIpuka3“ ce Mory HajasuTu Ha BUILE Pa3IMYUTHX €KpaHa U
MOTy NpHUKa3uBaTH pasnnuute ciuke. Ha npumep, Ha BenukoM ekpaHy TB npujemHuka
ce MpUKa3yjy eIEMEHTH KOjU Cy jaBHH 3a CBE, a Ha eKpaHNMa MOOWIHHX ypehaja camo
eJIEMEHTHU Koju cy npuBaTtHU. MHcTana komnonente , [Ipukasz” uyBa pedepenue camo
Ha eJIeMEHTe KOju he ce MmpHuKa3uBaTh Ha €KpaHy KOjeM IMpHIaaa. 3a aKypHparmbe CITUKe
je onroBopHa KOMIOHEHTa ,JIornka oKkpykema”“ Koja MPUINKOM MPOMEHA Y JIeJbEHOM
MpPOCTOpPY KOMIOHEHTH ,, [IpuKaz” masse MUHMMamaH CKyI MojaTaka norpedan na 6u ce

CJIMKa aKypHUpaa.
3.2.2.1 YTuuaj npoMena y ieJbeHOM MPOCTOPY HA HCHPTaBame rpaduke

EnemeHT Koju MOXe 7a ce UCIpPTa Ha €KpaHy ce YyBa y OKBHPY WHCTAHIE Kiace
Drawablewu caapsxu atpubyte kiace Elementkoju cy 6utHu 3a uctpraBame. ATpudyTH
MOry OWTH TNPOMEHJbUBH (HIp. MO3ULHUjAa W CTake) WIM HENPOMEHJbUBH  (HIIP.
unentudukarop Elementboojexra). Drawableo6jexte nmpousBoau kommnonenTa ,,Jloruka
oKpyxkema“, a kommoHeHTa ,[Ipukaz“ mx kopuctu. CBaka WHCTAHIA KOMIIOHEHTE
»1IprKa3" uyBa jaucTy umHCTaHIM Drawable knaca koje oaroBapajy objexTiMa Koju ce
npuKasyjy Ha ToM ekpany. [IpunmkoM uTepauuja y JeJb€HOM NPOCTOPY JI0Ja3H 10
npomMeHa cramba Elemento6jexara. OBe nmpomene ce oapaxanajy u Ha crame Drawable
o0jekara Koje KOpUCTH KoMIOHeHTa , [Ipuka3®. Jegan o HauMHA J1a ce aKypupa cTame
komnoHeHte , [Ipukas” je ma ce HaKOH cBake WTEpalje OBOj KOMIIOHEHTH IIajby CBU
Drawable oGjektu koje Tpeba na mpukaxe. J[pyrd, MHOrO CKOHOMHUYHHjU HAYHH,
kopumtheH y oBOM paay, je ga ce KommoHeHrta ,[lpuka3” obGaBemraBa camo o
npoMeHama Koje cy ce msmel)y nse urepanuje morommie y nuctu Drawable o6jekara,
uckibyuyjyhn moryhu Benuku Opoj objekaTta koju cy uamely JBe uTepalyje ocTaiu
HETIPOMECH-CHH.

[TpomeHe Koje MOTy Aa ce Iorofie y JeJbeHOM MpocTopy u3Mmely aBe urepanuje cy:
JolaBame, yKiamame U npomeHa Elementobjexara. OBe BpcTe mpoMeHa oAroBapajy
JolaBamwy, ykiamamwy U npomeHama Drawable oGjekata y okBupy wuHcTanie

kommoneHre ,Ilpukas”. IterationChangexknaca caapku uHpOpMaIMje Koje ce ca
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KOMITOHEHTe ,,Jloruka okpyxkema” mpocnelyyjy kommoHeHTu ,,[Ipukas”, a KoMroHeHTa
.IIpuka3z“ wux KopucTH 3a axypupame cinuke. Kommonenta ,llpukaz* xopuctu
urdopmanuje koje mobuja on IterationChangeobjekta kako Ou axypupana JHCTY
ceojux Drawable oGjekata. Y TOKy cBake UTepallfje y WIPH Kpewpa ce M0 jeaHa
uHcranna lterationChangeawiace u npocnelyje kommnonentu ,, [Tpukas®.

Ha cmunm 3.3 je mpencraBibeHo kpeupame lterationChangeo6jekra. Ako je y
JIeJbeHOM TIPOCTOPY KpEeHWpaH HOBU €JIEMEHT, MHCTaHIM KomrouHeHTe ,[lpukas” je
notpeOHo noxatud HoBu Drawable objekaT. YKOIHMKO je HEKH E€IeMEHT YKIOHCH U3
JIeJbeHOT TIPOCTOpa, KOMIIOHEHTH ,lIpuka3“ ce nocraBiba JmcTa HAeHTH(UKATOpa
YKIOBCHUX elieMeHaTta. Y ciIydajy Kaaa ce mocrojehm enemMeHT nmpoMmeHu usmely nse
uTepanuje, KoMnoHeHTH , [Ipuka3” ce mocraBibajy caMo MPOMEHJbUBU aTpUOYTH Kiace
Drawable koju ce uyBajy y oxBupy DrawableChangeknace. Kmaca Drawable
UMIUIEMEHTHpPA METOJ KOjU JO3BOJbAaBA HEHHM NPOMEHJbUBUM aTpUOyTHUMa jaa Oyny
axypupanu uHCTaHIOM kiace DrawableChange V ciyuajy kama ce KOMIOHEHTE
.IIpuka3z“ wu ,Jlormka okpykema“ Hajlaze Ha pa3IMYUTUM Yypehajuma WHCTaHIE
IterationChangexnace ce mory cepujanuzoBatu u npocieautd kao JSON (JavaScript
Object Notatiof mopyxe.

eneMeHTu
YKIOHEHN Y
N-Toj UTepaumjn

i ge:
Drawable IterationChange

utepaumjan -1 uaeHTUdrKaTopu

»( Integer[] removed

HENPOMEHEHU
eneMeHTn

npoMeHEHN
enemMeHTn

DrawableChange nHcTaHue -

»-| DrawableChange[] modified

Drawable uHcTaHue

uTepaumja n - Drawable[] added

enemMeHTn goaatmy
N-Toj UTepaumjm

Cnuka 3.3Kpeupame IterationChangetjexra
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3.2.2.2 HcupraBame rpaduke y okBupy KoMnoHeHnTe , [Ipukas”

Ha cmumu 3.4 je mpencraBiben UML kimacHM amjarpaM HajBaXKHHUjHX Kiaca
kommnoneHre ,[Ipukas”. I'maBHa kiaca komnonenre ,IIpukas” je kmaca DisplayViewn
npeacTaBba mojakiaacy nocrojehe SurfaceViewkiace AHapous onepaTUBHOT CHCTEMA.
DisplayViewkiaca je 0AroBopHa 3a UCIpTaBambe 00jeKaTa Ha CKpaHy U CaJpKH JIUCTY
Drawableo6jekara koje je notpedHo mpukasatu. Kitaca DisplayThreade 3anyxena 3a
nepuoanYHO JoxBarame IterationChange o6jekara koje mpocieljyje DisplayView
knacu. Kama mpumu  IterationChangeo6jexar DisplayViewkaca Bpim axypuparme
cBoje qucre Drawable ojexara 1 HaKOH Tora akTHBHpa HcupTaBame. McipraBarbe
rpaguke ce o0aBjba KopHmIhemeM CTaHJapAHUX AHIPOHMJ INPHUMHTHBA KoOje
oMoryhaBajy nma ce rpaduka NpHKake Ha CIIOjy Npeko emuroBaHor TB mporpama.
Takohe, o0e30eheHo je na ce rpaduka HCIpPTaBa MO HETPAHCHAPEHTHO] MO3aTUHU Y

CIIy4ajy Kaja ce He KOpucTH komroHeHTa “TB cepBuc”.

«interface» .
IDisplayCallback SurfaceView
T IDisplay
1 1 T -Camera
«interface» DisplayThread 1 DisplayView H Camera
IDisplayUpdateProvider | | ]
1
1
* -Drawables
Drawable

Crnuka 3.4KnacHu aujarpam kommoneHnte ,, [Ipukas®

Kinaca DisplayView canpxu pedepeniry Ha Camera odjexat koju aeduHmIIe
TIOTJIE]] Ha JIJbeHU TPOCTOP KPO3 MPAaBOYTaOHHK KOjH MMa CBOjy MO3HIIN]Y, BUCUHY U
mmpuay. Camera je oaroBopHa 3a TpoLEC MpHKa3MBama KOOPAWHATA JEJHEHOT

mpocTopa Ha eKkpaHy ypehaja u mompskaBa JBa pekuma paja. Y MPBOM PEKHMY paja
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1Ie0 JeJbeHH TPOCTOp Ce NpHKasyje Ha €KpaHy M CKajlupa ce Ipema AWMEH3Hjama
expaHa. OBaj pexxuM ce Hajuerihe KOPUCTH KOJI jaBHUX €KpaHa. Y JAPYroM pexuMy paaa
ce TprKaszyje caMo JIeo JeJLeHOT MPOCTOpa KOju npatu ojadpanu odjekat. Objekar Koju
ce MpaTH OCTaje y LEHTPY NPaBOYraOHHMKA YKOJIMKO MY C€ KOOpJAMHATE Y JIEJHCHOM
npocTopy He Memajy. Kama o0jexaT mpoMeHH MO3WIHMjy Tako aa mpehe neduHHcaHe
Mapruse, npuwiarohasa ce ¥ Mo3uIMja MPaBOYraoHUKa y JE€JbEHOM MPOCTOPY Kako OH
o0jekaT cauyBa0 MHHHMAITHO PAcTOjame O] MBUIIE EKpaHa.

Moryhe je nedunucat u o6jexre koju he ce yBek Haima3uTu Ha oapeheHOM MecTy
Ha eKpaHy 0e3 003upa Koju JIe0 Mame Urpe ce mpukasyje Ha ekpany. [Ipumep enemenTa
KOjU ce He TIoMepa 0e3 003upa Ha KOjU JIeo Mare MmoKasyje KaMmepa y ciaydajy urapa je
pesynrat wurpada. Kommonenta ,[lpuka3” peructpyje norahaje nmoaupa, npaje
nHpopMalje O KoOpauHATama TJie¢ c€ JOJAWP JOTOJUO U Jaje JHUCTY CBHX
uaeHTudUKaTOpa ereMeHaTa Koju ce Hajase Ha Toj nmo3uiuju. Kaga peructpyje norahaj
KommoneHTa ,, [Ipuka3” mo3uBa WHCTaHIly Kiace koja ummiementupa IDisplayCallback

unTepdejc.
3.2.2.3 Ynpas/bame rpapuuKuM penpeseHTanujama

Ha UML xnacHom nujarpamy Ha cinuiy 3.5 IpeACTaBIbEHU CY PAa3UYUTH THIIOBU
rpagUYKUX penpeseHTalyja KOju Cce KOPUCTE MPWIMKOM HCUpPTaBama JeJbEHOT
npoctopa. Kmaca AssetBankje CunrieroH kimaca Koja CIOyKd 3a CKJIaIHINTEHHC
rpadguukux pemnpeseHTanuja. [IpunukoM uWHUIMjanu3anyje KoMioHeHte ,[lpukaz”
AssetBankce monymaBa ckaqupaHuM rpaduuKUM perpe3eHTaIjaMa Koje 0JroBapajy
PE30IIYIIHjU eKpaHa Ha KoM he ce mpukasuBaTu. Kitaca Assetje arctpakTHa 60a3Ha Kiaca
KOja uMa jeIMHCTBEH HJCHTU(PHUKATOP ¥ MOXKE C€ MPOIIUPHUTH TaKo Jia o0pasyje jeaHy
on cinenehe pasnuuunte kinace: SpriteAssetBackgroundAssetin FontAsset

Kinaca SpriteAsset npeacraBba penpe3eHTaljy jeAHOr oOjekara JeJbeHOT
npocropa. Ckyn cirka Koje o0pa3yjy aHHMallMje MPeaCcTaBbajy HHCTaHIy SpriteAsset
KJIace W TPYIHUCaHe Cy MO WACHTHU(HUKATOpPYy cTama. OBa Kiaca cagpxu pedepeHie Ha
Bitmap o6jexte koju AeUHHUINY CIHMKE KOje Ce KOPUCTE MPHIMKOM aHUMaIlfja. JeaHa
rpyIa ciHKa IpecTaB/ba aHUMAIH]jy jeJHOT cTama 00jexkTa. [ pymna Moke 1a cagpxu 1
camo jenHy ciuky. Ha cnumm 3.6 je gat mpumep y KoM Cy MpuKazaHe cBe rpadudke
pernpe3eHTanyje MyBe KOje ce KOPHCTE NPHIMKOM HheHe anumanuje. CBe rpaduuke

pernpeseHTalje MyBe UMajy jenuHcTBeH uaentupukarop (SpritelD). Crama y kojuma
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ce MyBa MOxe Hahu cy: MyBa Koja JIETH Y JIEBY CTpaHy, MyBa KOja JIETH y JIECHY CTpaHy

U MyBa Koja je crubomiTeHa. Mnentudukarop crama (StatelD) ce mema y 3aBUCHOCTH O

TOra y KOM CTamy ce MyBa Hanas3u. [lokie roa je MyBa y jeHOM CTamy IpU CBAKoj

UTEPaLUjU CMEBY]Y ce rpaduuke perpe3eHTalrje Koje 0JIroBapajy TOM CTamy.

AssetBank

* -Assets

Asset

SpriteAsset

BackgroundAsset

FontAsset

-Bitmap

Bitmap

Crnuka 3.5KnacHu aujarpaM ynpasibamba rpadUuKuM pernpe3eHTandjama

Kinaca BackgroundAssetiocenyje pedepeHily Ha OuTMam KOju c€ KOPHCTH 3a

Hp€3eHTaLII/ij no3aJuHE ACJbCHOI MPOCTOpA. IlozaguHa Moxke HOCTOjaTI/I NI MOXKEC

OUTM W TpaHCHapeHTHa. AHIpPOUA ONEepaTUBHU

cucTeM Hoceayje

yrpahene

(GYHKLIMOHATHOCTH 3a YIpaBJbake TEKCTOM KOjUMa ce MpUCTyma Ipeko kiace Paint

Kiaca FontAssetipencraBisa omotau oko kiace Paint
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[
[
myBa (Sprite ID = 1)
dpejm 1 dpejm 2
A A
( [ 1
—
neT MyBe y neBo < . .
(State ID = 1)
—|
g
neT MyBe y AecHO <
(State ID = 2)
—|
r
cnroeckaHa MyBa <
(State ID = 3)
L | -

Cmuka 3.6'paduuke pernpeseHralyje MyBe Koja MOKeE J1a JIETH Y JIEBY, IECHY CTPaHy
WM 1a Oyzie CIJbOIITeHA

3.2.24 O6aacT npukasa

Kako 6u ce nedununcana BUIJBMBOCT 00jeKaTa KOjH Ce MPHKa3yjy Ha PasIHIUTHM
eKpaHMMa KOPHCTH ce obnact mpukasa. Ha mpumep, enemeHT he mMoxna OWTH BUIJBHB
caMO Ha TPHUBAaTHOM €KpaHy jeIHOT YYeCHHWKa, a Ha OCTalMM eKpaHMMa ce Hehe
npukasuBati. Ha cimmm 3.7 je nmpeacTaBibeH KIIACHU JHjarpaM HajBaKHHUjHX Kiaca Koje
ce KOpHCTEe MpPWIMKOM JeduHUcama obnacTd mnpukaza. OOmacTH mpukaza cCy
npencTaBibeHe kiaacom ElementScopeKana ce kpewpa wmHcranma kiace Element
noTpeOHO je Ha3HAYMTH KOjoj 00JIacTH TpuKasza npunaaa. EjxeMeHT Moxe aa mpumaja
camo jeaHoj o0nacTy MprKasa, a jeJTHOM €KpaHy ce MOKe TPUAPYKUTH BHIIE 007acTH
npukasa. Mapopmanuje o Tome KOM €KpaHy je Koja o0JiacT HpuKasa MpHIpyKeHa ce
yyBajy y okBupy Kkiace DisplaySubscriptions Ako je Heka o6mact mpHkasa
NpUIpPYKEHa eKpaHy, Ha TOM €KpaHy ce MPHKa3yjy CBH €JIEMEHTH KOjH NPHUIAAajy TOj
obmactu mpukasza. IIpe Hero mro ce IterationChange objekat mpociean CBaKoj

WHCTaHIU KommoHeHTe ,[lpukaz” Bpmu ce ¢untpupame OazupaHo Ha oOnacTrMa
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mpuKa3a KojuMa ojaropapajyha macranna komnonenre , [lpuka3” npunana. Pesynryjyhu
IterationChange o6jekatr he caapkatu camo wuH(pOpMaIKje o0 oxaroBapajyhum

eJIEeMEHTHMa Koje je MoTpeOHO A0AaTH, IPOMEHUTH WK OOpHUCAaTH Ha TOM €KpaHy.

T IDisplayUpdateProvider

SharedSpace -Displays «interface»
IDisplay
1 .
. -Display 1
1T /N 1

-OjispldySubscriptions DisplaySubscriptions

* -Elements * -Scopes

Element -Scope ElementScope

Crnuxka 3.7 Jlujarpam HajBaXXHUjUX Kilaca IPUIUKOM JieUHUCAmHA 00JIaCTH MTpUKa3a

[Mpumena obnactu npukaza he Outn ofjammeHa Ha MPUMEPY Urpe Ha TabIU Koja
ce urpa ca 4eTHpH urpada pacnopelhena y aBa Tuma, 0OJHOCHO IO /IBa HTpavya y CBAKOM
tuMy. Urpa ce cactoju o momMeparma NMUOHA MO TA0JIM HAKOH Oamama KOIKUIA W
MOCTaBJbaba MHHA IO TaONHM KOje Cy BUAJBHMBE CaMO 3a WIAHOBE HCTOT THMa, JIOK
YJJAHOBH CYNPOTHOT THME HE 3HAjy IJie ce Hayase. YKYIHO ce KOPUCTH 5 ekpaHa, jenan
BEJIMKH jaBHH €KpaH U MO jelaH MaJld PUBATHH €KPaH 3a CBAaKOT Of Urpada. Y Tabemu
3.1 je mpukazano ocam Moryhux obiacTu MpHKasa: yHHBep3allHa, MpUBaTHa urpaya 1,
npuBaTHa Wrpada 2, NpuUBaTHa Wrpada 3, IpuBaTHa urpada 4, nmpuBatHa Tuma 1,
npuBaTHA THMa 2 U jaBHA. 3a CBaKy 00JacT MpHUKas3a JaTH Cy MPUMEPH elleMeHaTa KOju
joj mpumanajy. [lnoHm u ekcmio3Wje TpUMNaaajy yHHMBEp3alHOj OOJACTH TNpHUKasa.

WNuBenTap urpada mpumnana oaroBapajyhoj mpuBaTHOj 00IacTH MpUKa3a TOT UTpaya.
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MuHe mocTaBbeHE O] CTpaHE jeJHOT 4YjaHa TUMa MpHMajajy oiarorapajyhoj obnactu

IpUKa3a Tor Tuma. Pesynrar urpe npumazia camo jaBHOj 00J1acTu IpUKa3a.

Tab6ena 3.1 O06nactu nprKasza Ha MPUMEPY UTPE Ha TaOJIK ca BUIIIEC UTpada

ObuacT npukasa

IIpumepu enemenara

YHHUBEP3aJIHA

MTUOHH, SKCIUIO3H]a

npuBaTHa urpava 1

MHBEHTap urpaya 1

MpHUBaTHA UTpayva 2

WHBEHTap urpada 2

npuBaTHA urpada 3

WHBEHTap urpada 3

MpuBaTHA urpaya 4

WHBEHTap urpava 4

nmpuBaTHa TMa 1

muHe TMa 1

MpHUBAaTHA TUMA 2

MUHE TUMA 2

jaBHa

pesynrar

Tabena 3.2 Kopumthenn expanu, o61acTu mpukasza Koje Cy UM MpUAPYKEHE U eIEMEHTH
BUJIJBUBH Ha CBAKOM €KpaHy MOjeANHAYHO

Expan O6aacTu npuka3za npujapy:xkene | EjleMeHTH BUA/bHBH HA eKPaHy
eKpaHy

jaBHU {ynuBep3anna, jaBHa } { muonwu, excro3uja, pe3ynrar}

urpada 1 | {yHuBep3anHa, mpuBatHa urpaya 1, | { muoHH, exciio3uja, MHBeHTap urpava 1,
npuBaTHa TuMa 1} Mune Tumal}

urpava 2 | {yHuBep3aiHa, MpuBaTHa uUrpaya 2, | { IMOHH, EKCILI03Uja, MHBEHTAp Urpaya 2,
npuBaTHa TuMa 1} muHe Tumal}

urpaya 3 | {yHuBep3aiHa, mpuBaTHa urpaya 3, | { IMOHH, EKCILI03Uja, MHBEHTAp Urpava 3,
npuBaTHa TUMa 2} MuHe TumMa2 }

urpava 4 | {yHuBep3anHa, mpuBatHa urpaya 4, | { mMoHH, EKCII03Uja, MHBEHTAp Urpaya 4,
npuBaTHa TUMa 2} MuHE THMa2 }
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3a cBaku of met nocrojehux ekpana, o01acTu MpuKasa Koje Cy UM NPHUIPYKEHE U
eJIEMEHTH BUIJBUBH Ha TOM €KpaHy Cy Aatu y tabenu 3.2.Ha npumep, cBUM eKpaHHUMa
je mpuIpyKeHa yHUBep3aIHa 00JIacT MPHKa3a, a ce MMOHHM U eKCIUIO3Hje MPHKa3yjy Ha
CBaKoM o] TieT nmoctojehnx ekpana. JemuHo expaHy urpadya 1 v urpada 2 je nojaesbeHa
MpUBaTHA 00JIACT MpHUKa3a TuMa 1, mrto 3Hauu ja he MUHE KOje TIOCTaBH jeIaH O]l Ta JiBa

urpayda OUTH BUIJBUBE U HA €KpaHy JpPYyTor.

3.2.3 KomnonenTa ,, Komynukamnuja“

Kommonenra ,, Komynukanmja“ omoryhasa ga Buiie KOpUCHHKA aKTHBHO YUECTBY]je
U yTHUUYEe Ha MPOMEHE Yy JeJbeHOM IpocTopy. KopucHuIm MOTy n1a ce Haiaze y OKBUPY
UCTe IHEBHEe co0e W Ja WHTeppearyjy ca KOPHCHUIMMA KOjU Cy Ha YIaJbeHUM
Jokanyjama. Y cllydajy Wrapa, oBa KOMIIOHEHTa omoryhaBa pa3Boj urapa ca BHILE
urpada. OnabpaHo je na kommoHeHTa ,KomyHukarnuja® omoryhu pasBoj amnukaiyja
KopuirhemeM KIIHjEeHT-CepBep apXUTEKType Koja mpyka Behy KOHTpOJY Haj UTpoM y
OJHOCY Ha peer-to-peerapxutekTypy. Takole, cBa M3pauyHaBama Be3aHa 3a JIOTUKY
urpe he ce obaBspaTH Ha cepBepy, AOK he ce ucupTaBame objekaTa urpe o0aBibaTH Ha
camoMm ypehajy. CtpykTypa kommnonente , KomyHukanuja“ je mpukazaHa Ha ciaunm 3.8.
KomrmonenTa ce cacToju 0/ KIMjEeHTCKOT U CEPBEPCKOT Jieja KOjHu Mpykajy MoryhHocT
3a JiBa HayMHA UMIUIEMEHTalMje KOMyHHUKaluje. JeaaH o]l HauMHa je KOMyHHUKaluja y
OKBHpY JIOKaJHe KyhHe Mpee Ha KOjy cy IMOBE3aHH CEpPBEP U CBU KJIMJEHTH, a APYTH je
KopuirhemheM HHTEpHET CepBUCa ca KOJUM MOTY Ja KOMYHHIUPAjy CBU KJIHMjCHTH
HE3aBHCHO O] CBOje JIOKaIlHje.

Komynukammja y okBupy JokamHe KyhHe Mpexe je HMIUIEMEHTHpaHa
kopunthemem TCP/IP {Transmission Control Protocol/Internet Protoralokera y3
JI0/1aTaK ayTOMAaTCKOT MpoHanaxema cepeepa. Kijent nnnnupa UDP (User Datagram
Protocol) myaTukact mopyky Ha KOjy cepBep y OKBHPY JIOKalIHEe KyliHe Mpexe MoxKe Jia
oaroopu. Kaga KOpUCHUK MOCTaHE CBECTaH CBUX CepBepa Ha Mpeku orBapa ce TCP/IP
COKET KOHEKIIHja ImpeMa onadbpaHom cepBepy. HakoH ycrmocTaBibama Be3e MoJay MOTy
na ce pasMenyjy u3mely knujenrta u cepsepa. Ha cepBepy je y oBoM ciydajy y jeTHOM
TPEHYTKY aKTHUBHA CaMO jeJHa HMHCTaHLIA KOHKPETHE HMIUIEMEHTaluje AeJbeHOT

pocTopa.
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KINWjeHT

KnujeHTcku neo komnoHeHTe «KomyHukauumja»

LAN knujeHt WHTepHeT KnujeHT

Websockets

LAN cepBep WUHTepHeT cepBep

|
I |
I |
I |
I |
| |
CepBepcku Ae0 KOMIMOHEHTe I
I «KomyHukauuja» |
: |
I |
I |
I |
I |
|

SharedSpace SharedSpace
MHCTaHua WHCTaHue

cepBe
| _cepeep

Cnuka 3.8 Ctpykrypa KommoneHTe , Komynukammja“

KomyHukanuja ca UHTEpPHET CEpBUCOM je MMIIeMeHTHpaHa kKopumihewem HTTP
nporokona (Hypertext Transfer Protocpl[8] u WebSocketnporokona [31]. Osa
KOMITOHEeHTa 00e30el)yje mporpamepy Jia Ha jeJHOCTaBaH HAYMH Oaparta ca 3aXTeBUMa U
oaroopruMa u3Mely KimjeHTa H cepBepa. KoMmoHeHTa ympaBiba pPa3sTUuUTHM
TUTIOBUMA MMIUIEMEHTAIN]ja AeJbEHOT MPOCTOPa, Ka0 M Pa3IMYUTUM HHCTaHIIAMa HCTEe
arukanuje. Ha mpuMepy Wrapa KOMIIOHEHTa yIpaBiba Pa3IMUUATHM IMapTHjamMa HCTE
urpe, Bogehu paduyHa o Kpeupamy M 3aBpIIETKY CBaKe MapTHje, Ka0 U O CBAKOM
KITUjCHTY KOjU C€ IPUIPYKH UTPH WIH j& HAITYyCTH.

HTTP nporokon mpencraBiba OCHOBHY M Hajuyenthe kopuimheHy METOMy MpeHoca
nojaTaka MpeKo MHTEpHEeTa, Ma je HEeroBa MMIUIEMEHTalja oMoryheHa Ha BEIMKOM
Opojy pasnmuuntex ypehaja. WebSocketiporokon ummieMeHTHpa TBOCMEPHY Be3y ca
cepBepoM, a ocuM MOTYhHOCTH cllama 3aXTeBa CepBepy OJ] CTpaHe KIIMjeHTa MpyXa U

MoryhHoCT &1a cepBep 0e3 eKCIUIMIMTHOI 3axTeBa Miajbe KiHMjeHTy mnopaTtke (push
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technology. OBakas BuJ KOMyHHKanuje omoryhasa Benuky yireny y nepdopmancama
jep ce yMecTo YecTuX ynuTa KOPUCHHKA O MPOMEHHU CTama BPIIM CaMoO jeTHa aKkuuja
clama TojaTaka of cTpaHe cepBepa. Mako oBaj mporokon y ogHocy Ha HTTP mymu
0osbe mepdopmance U Behy edUKAcHOCT, pajy ce O HOBHjOj TEXHOJIOTHjH, Ma HE
MOCTOjH TOTIYHA TOAPINKA 3a BETMKH Opoj ypehaja. 300r oBakBHX KapaKTEpHUCTHKA
OJUTy4eHO je Ja y OKBHpPY KommoHeHTe ,KomyHukammja“ o6a mporTokona Oymy
NoJp)KaHa, mpu 4eMy OW ce mpBo mnokymana ymnotpedba WebSocketiporokona, a y
ciy4ajy Heycrexa kopuctuo o6u ce HT TP npoTokont.

[Mpunrkom n360pa HAjTIOTOTHUjUX TEXHOJIOTHja 3a Pa3Boj cepBepa MmocedHa Mmaxma
je Omma ycMepeHa Ha TEXHOJIOTHje Koje he cBojuM (hyHKIMOHATHOCTHMa 00e30eauTH
(by1eKCHOMITHOCT, MPOIIMPHUBOCT M CTAOMIIHOCT CHCTEMa a CBOJUM NPHCTYNAuYHHM
IM3ajHOM yOp3aT cam mporuec umiuieMenTanuje. Kao jeman oj Hajmomynapaujux JaBa
OecrmaTHUX cepBepa KOju Iocenyje AeTajbHy JOKYMEHTAIlHMjy, OTBOPEHOCT KOJa W
no6py noapuiky uzabpan je JBOSS 7 JavaBeans Open Source Software Application
Serve) ammmkatuBHu cepBep [37]. OBaj cepBep Takohje moceayje W BEIUKH OpOj
nomataka ox koju cy kopumthenu: Infinispan kem, Hibernate 6u6nuorexa, EJB 3.0
(Enterprise JavaBeah@su RESTEasy oxsup. 3a wummiemenrtanujy WebSocket
NpOTOKOJIa Ha cepBepckoj crpanu kopuirhen je Netty cepsep [53], koju je moryhe
nocTaBuTH kKao pomarak (plug-in) va JBOSScepsep. [Moganu koju ce mpeHoce ¢y y

JSONdopmary [22].
3.2.3.1 Peanmu3anmja kiaujentckor aejaa komnonenre , Komynukamuja“

VY OKBHpY KIHjEHTCKOT Jiefla KOMITIOHEHTe , KoMyHuKammja“ eHKancynupane cy cBe
(YHKIIMOHATHOCTH MOTpeOHEe 32 KOMYHHUKAIIMjy ca cepBepoM, 0e3 o03upa Ha TO KOju
BHJ KOMYyHHKanuje je kopumheH. Ilpmimkom Kpeupama KOHKPETHE AaIUIHKAIHje
MOTpeOHO je ca KIHWjeHTCKe cTpaHe KommoHeHTe ,KomyHumkanmja“ o0e30eauTH:
Ha/IMMaK KOPHCHWKA, TUN KopuimheHe KoMmyHHKamnuje, onmuoHo IP ampecy mmm URL
(Uniform Resource Locatprepsepa. Hamumak kopucHuka he 6utu xopuiiheH y numpy
IpeJCTaB/bakba KOPHUCHHKA y OKBHPY JAEJbEHOI IMpocTopa 0e3 o03upa Ha TO KOjy
aTUTMKAIHjy KOPUCHHUK Mokpehe. YV ciydajy kaja arummkanyja Koja ce nmokpehe kopuctu
KOMYHHKAIM]y y OKBUPY JOKaiHe KyhHe Mpeske nmokyiahe ce ca ycrnocTaB/bambeM Be3e
ca cepepoMm umja je IP agpeca ynera. Axo |IP agpeca cepepa Huje pocTymnHa noyehe ce

ayToMaTcka npeTpara cepsepa. Kajia nokpeHyTa aniaukanuja KOMyHUIIMpa ca HHTEPHET
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cepBucoM, moTtpeOHO je moctaButh URL wuHTEepHEeT cepBuca, a ayTOMAaTcKO
MpPOHATAXKEHE Y TOM CiIy4ajy HUje Moryhe.

I'maBHa  kjaca  KJIMjeHTCKOT  jAena  KommoHeHTe  ,KomyHwukamumja“  je
SharedSpaceComClierdsa kmaca omoryhaBa mo3uBe HCTOM CKYIy METOAa KOje Cy
UMIUIEMCHTUPAaHE Ha CEpPBEPCKOj CTpaHM 3a 00a HauMHA HMIUIEMEHTAIH]je
KOMYHHKAIlMje y CIIy4ajy KOMyHHUKaIje KopuIlnemeM JToKamHe KyhiHe Mpexe, Kao U y
ciy4ajy kopuiihewem wuHTepHeT cepBuca. SharedSpaceComClientknaca je
UMIUIEMCHTUpaHa Kao ayToMmaT cTama, a Ccramka y KojuMa ce Moke Hahum cy
npeacTaBibeHa Ha cnunu 3.9 IpoHanakeme cepBepa’, , HHje YCIIOCTaBJbeHa Be3a ca
cepBepoM”, ,, yCIIOCTaBJbCHA Be3a ca CepBepoM”, ,UjaH HEAKTWBHE MapTvje” W ,WiaH

aKTHUBHE TapTuje”.

ajpeca cepBepa HenosHaTta

ajpeca cepsepa nosHaTta

Huje ycnocTtaBreeHa
BE3a ca cepBepomM

cepsep
npoHaneH

MpoHanaxewe

¢ cepsepa

BE3a ca CepBepom ycnocTaBrbare Bese
je npekuHyTa ca cepsepom

AoXBaTake nucte
LOCTYMHUX
uMnnemeHTauuja
AerbeHor npocTopa

YcnocTtaBrbeHa
BE3a ca CEPBEPOM

KOPUCHWK HanmycTno napTujy Kpeupawe napTuje
unu je n3bayeH n3 napTuje UNu NPUAPYX1Bame napTujn

AoXBaTamwe CTamka

UnaH HeakTvBHe | |  MapTuje unucte

naptuje NPUAPYXEHNX
KOPUCHMKa
napTuja nokpeHyTa
XKypupar
YnaH akTBHE axypupate
napTuje

napTuje

Crnuka 3.9 /lujarpam crama KIUMjeHTCKOT Jiefia KoMIoHeHTe ,, KomyHukanuja®
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V cnydajy KaJa ce MOKyIIaBa yCIIOCTaBJbambe BE3€ Ca CEPBEPOM Y OKBHPY JIOKAIIHE
kyhHe mpexe, kopuimhemeM ayTOMAaTCKOr IMpOHAlIaXKema CepBepa, MHCTAHIA Kiace
SharedSpaceComCliert Hamasu cramy ,npoHanaxkeme cepBepa“. CepBepcKH €0
koMmmonente ,Komynukanuja“ mnepuonnuyno make UDP myntukact mopyke Koje
canpxe |P anmpecy mHTepHer cepBepa. [lo mpujemMy mopyke Ha KIHjEHTCKOM eIy
koMmoHeHte ,, KomyHukanuja“ Bpmiu ce ekcrpaxoBame |P agpece.

Crnydaj kama je cepBep IO3HAT, ajll Be3a Ca CEPBEPOM jOII HHUje YCIOCTaBJbEHA
O3HayaBa CTame ,HHUje YCIIOCTaBJhEHA Be3a ca cepBepoM‘. Y OBOM cTamy MHCTaHIIA
knace SharedSpaceComClientsa ocHoBy 3amare KoH(Urypanuje MOKYIIaBa
yCIIOCTaBJbake Be3e ca cepBepoM. Metona loginToServete KopucTd NPHIMKOM
perucrpaiyje KOpPUCHMKAa Ha cepBep. YIIa3HH MapaMeTpu OBE MeETOAe Cy HMe
KOPHCHHKA Ka0 M FETOBA yJiora Koja MO)Ke OWTH YYECHHK WJIM mocMaTpad. Y ciydajy
YCIICIIIHO YCIIOCTaBJbeHE Be3e cepBep Bpaha jeJMHCTBEH KOPHCHUYKU HICHTU(PHUKATOD
Koju he ce KOPUCTUTH y TOKY Jlajbe KOMyHHUKAIHje ca CEPBEPOM M CTame ce M3 ,HHje
YCIIOCTaBJbEHA BE3a ca CepBEpOM” Mema y ,yCIocTaBbeHa Be3a ca cepBepom”. Kana
BE€3a ca CEpBEPOM HHje YCHEUIHO YCIIOCTaBJbEHA CTAHE OCTaje HETPOMEHECHO.

Kana ce Hamasu y cramy ,yCHOCTaBJbEHA Be3a Ca CEpBEpOM‘ HHCTaHIA Kilace
SharedSpaceComClienfr cepBepa 3axTeBa JIMCTYy CBUX TOCTYIHHUX HMILICMEHTAIIH]a
JIeJHEHOT MTPOCTOpa U MapTuja KojuMa je moryhe mpuapyxuBame. OBa nucta ce n1oouja
no3uBoM Metozie getHostedSharedSpacébvmiemenranuje 1e/bEHOT IPOCTOPA Cy CBE
KOHKpeTHe uMIUIeMeHTanmje SharedSpacekiace, a cBaka MmapTHja MpeCTaBiba
uHcTaHy SharedSpaceciace koja ce u3BpmiaBa Ha cepBepy. Jlucra mocrojehnx
UMIUIEMEHTAIM]j€ JeJbeHOT NMPOCTOpa M KOHKPETHHUX TapTHja ce MpHKa3yje Ha eKpaHy.
Kopucauk Tama mma MOryhHOCT WM Ja ce mpuapyku mocrojehoj mapruju wmm na
Kpenpa HOBY. Kpeupame axkTHBHE NapTHje jeIHE OJ MOTryhmx HWMIUIEMEHTanuja
JeJbeHOr TMpocTopa je Moryhe mosuBoM MeToie CreateSharedSpacelnstanckao
pesynrar mo3uBa Metone CreateSharedSpacelnstancebuja ce uneHTHPHUKATOD
nmapTvje, a KOPHCHHMK KOjU je Kpewpao mapTujy Tmoctaje ngomahun. Merona
joinSharedSpacelnstanceomoryhaBa KOpHCHUKY Ja c€ MOPUAPYXH MHPETXOIHO
KpeupaHoj napTuju. Y cliyuajy IpuIpyXUBamba NapTUju MOTPEOHO je HA3HAYUTH YIIOTY
KOPUCHHKA KOja MOX€ OHWTH YYEeCHHK WIM TOCMaTpady. YYECHHK IpeCTaBiba

KOPHUCHHMKA KOjU aKTUBHO YYECTBYj€ Yy J€JbEHOM IIPOCTOPY U CBaKa HMMIUIEMEHTAlHja
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JeJbEHOT MpocTopa NeHHHIIe MUHIMAJIaH B MakcuMaiaH O0poj ydecHuka. [Tocmarpay
j€ KOpUCHUK Koju ce Hajuenrhe ofHOCH Ha ypehaje ca BETMKUM €KpaHOM KOjU CIIyXKe
camo 3a mpuKa3. Y MapTUju HE MOCTOjU OrpaHUYCH:Ee 3a Opoj mocMarpada. Y ciydajy
KaJa ce Y4YeCHHK NpHIpYXKyje MapTHjH, Ha CEpBEpy Ce BpIIM IpoBepa 1a Ju ce
oarosapajyhoj maptuju Beh mpuapy 1Mo MakcHUMaiaH Opoj y4eCHHKA.

Y  okBHpPy CTama ,4IaH HEaKTHBHE  mapTuje”  HMHCTaHIa  Kiace
SharedSpaceComClient mepuomuuHo  3axTeBa  CTake M JHCTY  CBHUX
KOPHUCHHKANPHjaB/beHUX 3a Ty maptjy. Crame MapTuje W JIMCTa TPUAPYKCHHX
KOpUCHHKA MapTuju ce nobuja no3uBom meroze getSharedSpacelnstancelnfinoujene
nHpOpMaIHje ce MpUKaszyjy Ha eKpaHy KOPHUCHHKA. YKOJIWKO C€ MAPTHjH MPHIPYKUAO
notpeban Opoj KopucHHKA JoMahuH MOXe Ja je MOKpeHe. 3a TMOKpeTame MapTHje
kopuctu ce StartSharedSpacelnstaneerona. Kanga je maptuja ycremHo moKpeHyTa
cTame hie ce MPOMEHUTH Yy ,, WiaH aKTUBHE mapTuje “. Y ciydajy Heycreor MOoKpeTama
napTHje KOpUCHHK he 100MTH MOpyKy O Ipelliy U cTame he octaTn HenmpoMemhEeHO.

Kama je y cramy ,4naH akTHBHE mapTHje” KIUjEHTCKH JIe0 KOMIIOHEHTE
», KoMyHHKanija“ koMyHHKanuoHa aobuja nmucty lterationChangeo6jekara u aucty
ServerMessageojekara koje TpelcTaBbajy MOpyke of cepBepa. Jla Ou ce pemrno
npoOyieM Kalllkbema, KOjU Mpeka MOXe Ja YHece IPHIMKOM KOMYHHKalHje
KopuihemheM MHTEPHET cepBepa, UMITIEMEHTHPaH je Mexanusam Oadepucama. badepu
ce IMyHe pOMEeHama CTama J0OUjeHHUX O CepBepa, a 3aTHM Ce jelHa IO jeJIHAa IPOMEHe
majpy KOMIIOHeHTH ,lIpukas”. Anropuram ciama 3axTeBa cepBepy ce npuiarolasa
Opojy mopyka koje ce Beh Hanase y 6adepy. Ykomnvko je yrBpheHo na ce 6adep yop3ano
IyHH, aJIrOpPUTaM yCIIOpaBa Clame 3axTeBa, Tj. moBehaBa Bpeme m3mel)y aBa 3axrTeBa.
VYxomuko je mak yrBpheHo ma ce 6adep yOp3aHO mpasHH, aNTropuTaM CMamyje BpeMme
n3Mel)y 3axTeBa kako Oum mTO Tpe HamyHHO Oadep. Bpeme wusmehy 3axteBa je
OrpaHMYCHO AarcCoOJyTHOM JIOKbOM M TOpHOM rpaHuinoM. Metoxa getUpdatesspaha
IterationChangeo6jexte u ServerMessagetjekte HaMelBeHe Opel)eHOM KOPHCHUKY.
Cname KOHTPOJIHMX TIIOpyKa OJ KiHMjeHTa Ka cepBepy omoryhaBa wmertozna
sendCommandJomahnn umMa MOryhHOCT Ja MCKJbYYH IPYror yYECHHKA U3 MapTHje
no3uBoM Mmerone kickUser Merona leaveSharedSpacelnstane@oryhaBa KopucHUKY
Ja HaImyCcTH NapTHjy. YKomuko nomahwH HamycTH mnaptujy To he pesyntoBaTu

3aBpLICTKOM HapTHjC. M3 oBor crama KOpPHUCHHUK MOXE nOa C€ BpaTu Yy CTambC
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» YCIIOCTaBJbEHA BE3a ca CepBEpOM” y Cllyuajy Kaja HalyCTH NapTHjy UIIH Y CTambe , HUje

yCIIOCTaBJbEHA BE3a ca CepBEpOM” y Cilyyajy Kajla Ce Be3a ca CepBEepOM IpEKUHeE.

3.2.3.2 Peanu3anmja cepBepckor aena komnonenrte , Komynukanmja“

kopuinhemem JokaaHe kyhHe Mpexe

Ha cimmmm 3.10 je mpencTaBibeH KIIACHH THjarpaM CEpBEPCKOT Jelia KOMITOHEHTE
»KoMmyHukanuja“ koja o0e30eljyje KOMyHHKaIMjy y OKBHUpPY JIOKaJHE KyhHEe Mpexe.
DiscoveryServeripeacraBiba Ki1acy Koja OJIroBapa Ha KJIHjEHTCKE MOPYKE KOje UMajy
3a I1Jb TIPOHANIAKEHa cepBepa. SocketServetnaca je 3aayxeHa 3a yCIOCTaB/balkhe Be3e
ca KJIMjEHTOM U 3a CBaKOT MMOBE3aHOT KOpUCHHUKa Kpeupahe ce HoBu SocketConnection
oOjekat. I[Topyke mpumipene on kimjeHTa ce mpociel)yjy LanServerkmacu koja je
OJIrOBOpHA 3a TMapcUpame NPUCTUIIHMX Mopyka. CBaku TUN MOpyKe HOcenryje
JeMMHCTBEH uicHTH(HUKATOP Ha OCHOBY KOr ce ojpelyje oaromapajyha akmuja koja
Tpeba na ce npeaysme. Kimaca LanServele takohe 3aayxena u 3a Kpeupame NoTpeOHOT
OJITOBOpa KIHjeHTy U OuBa mpocieleH oxarorapajyheM kinujeHTy KopulihemeM
SocketServetnace.

Knaca User mpencraBiba KOPHCHHKAa IIOBE3aHOT €a CEPBEPOM U IOceadyje
NPOMEHJBUBY KOja O3HAayaBa YJOTY KOPHCHHKAa KOja MOXX€ OWTH YYECHUK WIH
nocmarpad. Y ciydajy Kaja je yJiora KOpUucHHKa ydecHHK kiaca Userhe mocenoBatu u
pedepeniry Ha IControllable unrepdejc y okBupy kommoneHTe ,JIorHka OKpyKerma“,
yume omoryhasa ,Jlorunm okpyxema“ aa MpUXBaTH KOMaHIHE IOPYKE O] KIIMjCHTA.
Kiaca User takohe nmmiementupa u |IController uarepdejc xoju omoryhasa ,,JIoruim
oKpyxema“ mpocnehuBame nmopyka kiujeHTy. 3aayxkeme kiaace SharedSpaceFactoly
KpeHpame WHCTAaHUM pPa3IMYUTUX MMIUIEMEHTaluja JAeJbeHor mnpocropa. Kiaca
SharedSpacelnstancapencraBjba OMOTa4 OKO KpPEHpPAHUX MHCTAHIU Pa3THIMTHX
UMIUIEMEHTaIHja JeJbeHoT mpocTopa. OBa kiaca mocenyje nucty UsSer objekara kKoju
MIPEICTaBIJbajy KOPUCHUKE TMPHUKIbYUCHE MAPTHjH, Ka0 ¥ WHPOPMALUjy O TOME KOjU O]
KopucHHKa je nomahuH mapruje. Takole, y OKBHpY OBe Kiace ce 4yBajy u HH(popMmarmje
0 TOMe Aa JM je mapruja mouena wid He. Kiaca lterationTimer je 3amykena 3a
aKTHBUpAE MEPUOJMIHUAX UTEpallija CBUX MHCTAHIM Kiace SharedSpacelnstaneeje

MpeICcTaBbajy MapTHjy Koja je y TOKY.
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IterationTimer

DiscoveryServer SocketServer| |SharedSpaceServer O LanServer

SharedSpaceFactory

1 1 1 1 1

1 1 1
1 Jlorvka okpyxera

SharedSp | SharedSpace

SocketConnection 1 1
1 1
IController o——  User «interface»

IControllable

1 0..1

Cnuka 3.10KnacHu mujarpaM cepBepcKor aea KoMIoHeHTe , KomyHukamnmja® koja
00e30ehyje KoMyHUKaIlKjy Y OKBUPY JIOKaIHe KyhHe Mpexe

VY oxBupy LanServerkiace UMIDIEMEHTHPAHO j€ IEBET Pa3IMYUTHX METO/a Koje
KIMjeHTy  00e30elyjy  oxrosope: loginToServer  getHostedSharedSpaces
createSharedSpacelnstancgoinSharedSpacelnstancegetSharedSpacelnstancelnfo
startSharedSpacelnstancesendCommand kickUser u leaveSharedSpacelnstance
merona. Kayma cepBep npuMu oJ1 KJIMjeHTa MOPYKY ca 3aXTEBOM 3a ITOBE3UBAE, Y KOjOj
My KidjeHT mpocielyje cBoje mme u ynory, mo3uBa ce mertona loginToServer V
OKBHpY OBE METOJIC CEKpeHpa HOBa MHCTaHIA Kinace USerkoja mpencraBiba NOBE3aHOT
kopucHuKka. MHcTaniym kinace USerce npuapyxyje jeIMHCTBEH UACHTU(UKATODP KOjH ce
npociehyje knujenty. Kaga cepBep npumu of] KJIMjeHTa 3aXTEB 3a JIMCTOM MOCTOjehunx
UMIUIEMEHTAIMja JIeJbeHOI MPOCTOpa M MocTojehux KpeupaHuX mapTuja, y KOM My
KJIMjeHT Tmpociehyje CcBOj KOPUCHMYKM  HIASHTHU(PHUKATOP,MIO3MBA C€  METOo/a
getHostedSharedSpace$ oksupy oBe MeTOle Ce KOHCTPYHIIE CTPYKTypa Mojaraka
Koja caipXu WHPOpPManWje O CBUM HUMIUIEMEHTAalMjaMa JeJbeHOT TpocTopa |
noctojehum maptujama 3a cBaku ox mux. Kiaca SharedSpacelnfaampxu nme
UMIUIEMEHTAIHj€ AeJbEHOT MPOCTOpa M J0JaTHE WH(POPMAIHje O CBAKOj O KPEHpaHHUX
mapTdja Te WMIUIEMEHTaldje JeJbeHOr mpocTopa. WHpopmamuje o KpenpaHum

napTvjama ce uyBajy y Buay Jucte uHCTaHim SharedSpacelnstancelnfenaca.
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SharedSpacelnstancelnfaaca caapxu ume maprtuje, IPOMEH/bUBY KOja 03Ha4yaBa Ja
JM je TapTHja aKTHBHA M JIMCTY MpPHIPYXKEHUX KopucHuka. HMubopmamuje o
OpUIPYKEHHM KOPHUCHHUIIMMA ce 4yBajy y Buay jucte uHctanum Userinfo knaca.
UserInfokiaca caapxu uaeHTH(GHUKATOP KIHjEHTa, leroBo uMe u yiory. Kiujenrty ce
npocielyje aucrta uacTaniy nocrojehux SharedSpacelnfaraca.

Kama cepBep mpuMu oj KIMjeHTa HOPYKY ca 3aXT€BOM 3a KpEUpPAmEM HOBE
nmaprtyje, y K0joj My KIHjeHT mpocielyje CBOj KOPUCHHYKH HACHTU(PHKATOP U UME
napTvje Kojy JKelu Ja Kpewpa, mo3uBa ce meroia CreateSharedSpacelnstancy
OKBHPY OBE METOJC Ce KpeWpa HMHCTaHIa kiace SharedSpacelnstanaepumnihemem
SharedSpaceFactobjekra, a KOpHCHHK KOjH j€ YIIyTHO 3aXTEB C€ ayTOMATCKH J10/1aje
kao pomahun maptuje. Kpewpana wnctania kimace SharedSpacelnstanc& monaje
LanServer objekty W wuaeHTH(UKATOp HOBOKpeHpaHe maptuje ce mnpociehyje
kopucHuky. Camo jemHa wHcTaHnma kimace SharedSpacelnstanceoxe mocrojatu y
jeaHOM TpeHyTKy Ha cepBepy. MeroaacreateSharedSpacelnstanc& Hajuernihe
JMPEKTHO TI03UBa Ca cepBepa Kao JIeo MOKpEeTama CepPBEPCKe aluInKalyje.

Kana cepep npuMu nopyKy oJ1 KJIHjEHTa ca 3aXTEBOM 32 MPHIPYKUBAKE TMAPTUjH,
y K0jOj KIHWjeHT mpociielyje uaeHTuuKaTop KOPUCHUKA U WACHTU(DUKATOP MapTHje,
no3uBa ce Meroaa joinSharedSpacelnstanCg.okBrupy oBe MeTo/Ie ce MpoBepaBa yJora
KJIMjeHTa U OpOj MaKCUMAITHO JIO3BOJbCHUX KOPUCHUKA y TO] MapTHju. Y clydajy Kajaa
Cy NPOBEPEHH YCIIOBH UCITYH-EHH MHCTaHIA Kiace USer, koja oarosapa KOPUCHUKY KOjH
je ymyrtumo 3axTeB, he OuThM noxara WHCTaHIM Kiace SharedSpacelnstanceuju
UICHTU(PHUKATOP OATOBapa XeJbeHo] mapTuju. KoprucHUK MOXe Ja ce MpUAPYKH CaMo
jenHoj] mapTHju, a Kao pe3yinTaT KOPHCHUKY ce Bpaha o0aBemTeme O ycrexy
NpUApyKUBamba JKeJbeHO] mapTuju. Kama cepBep mpuMu TOPYKYy O KIHjeHTa ca
3aXTEBOM 3a JIOXBaTame CTamka MapTHje KOjoj Ce NPUAPYXKHO, y KOjOj KIHjEeHT
npocinelyje uaeHTHGuKaTop KOpUCHUKA U HACHTU(PHUKATOP HapTHje, T031UBa C€ METoaa
getSharedSpacelnstancelno okBupy oBe mMerone ce g0XBaTa CTambe MapTHjC Y BHIY
SharedSpacelnstancelnkaace u npocnehyje kamjenry. Kaga cepBep npumu mopyky
OJ1 KJIMjCHTA ca 3aXTCBOM 32 3alOYHbarhe MapTHje, Y OKBUPY Koje KIHjeHT npocielyje
uaeHTuUKaTOp  KOpUCHWKA, To3uBa ce Mertoda  StartSharedSpacelnstance
IMokperarbeM maptHje crame obOjekta SharedSpacelnstance mema, a utepammje

Bohene IterationTimerknacom he 3anmoueru. MucTanma kiace SharedSpacke 3a ceakor
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o1l KopucHHKa mpomsBecT IterationChangeobjekre u reHepucatu MOpPYKe Yy BHIY
ServerMessagebjekata koje he Outu npocnehene KopucHUIUMA.

Kana kiujeHT y TOKy mapTuje cepBepy Moliajbe KOHTPOJIHY MOPYKY, Y OKBUPY KOje
npocielyje UIeHTUPHUKATOP KOPHCHHKA M KOMaHIy, ca CEpPBEPCKE CTpaHE ce IO3HBa
merona SsendCommand Ha ocHoBy wuaeHTH(dUKATOpa KIMjEHTa IpOHANA3H Ce
onropapajyha nncranna knace Userkojoj ce npocnelyjy komanne. Kaga cepep npumu
nopyky ojn npomahwHa TapTHje ca 3aXTeBOM 3a YKIAkambeM  Clelu(uimpaHor
KOPDHCHHKA, y OKBHPY KOjeé My KIHjeHT mnpociehyje umeHTHuKaTop KOpHUCHHKA
(momahuHa) W wOeHTUHUKATOP KIUjeHTa KOju Tpeba ma Oyme m3baueH, mo3uBa ce
merona KickUser Mucranna kinace USer koja oarosapa creiudUIMpaHOM KOPHCHUKY
he OuTH yKIOWEHa M3 JHCTE aKTHBHUX KJIMjeHaTa Koja c€ 4YyBa y OKBHUPY
SharedSpacelnstanagjekra. Y OHI0 KOM TPEHYTKY CBAaKH YYECHHUK MOXE MOCIATH
cepBepy IOPYKY ca 3axT€BOM 3a HaNyllTame MapTHje, y OKBUPY KOje CcepBepy
npociehyje cBOj KOpPUCHUYKH WACHTU(UKATOP, U Y TOM CIIy4ajy C€ MO3WBa METO/a
leaveSharedSpacelnstand€ao pesynrar oaroapajyhu User oGjekar ce ykiama U3

JINCTC ITOBE3aHUX KJ'II/Ij cHarta.

3.2.3.3 Peanu3anmja cepBepckor aena komnoHenrte , Komynukanmja“

kopuinhemeM HHTEPHET cepBHCA

Ha cnumu 3.11je mpeactaBibeH KIIACHW JUjarpaM CEpPBEPCKOT Jiesia KOMIIOHEHTE
» KomyHuKanuja“ koja o6e3belyje koMmyHuKanujy ca mHTepHer cepsucom. WebServer
Kiaca o0e30ehyje uMIUIEMEHTaIMjy CKyma MeToJa Koje Ce MO3WBajy OJ CTpaHe
KJIMJEHTCKOT Jesia KomnoHeHTe ,Komynukanuja“. Ceaku ox HTTP mo3uBa kiujeHTta
MHUIMPA W3BpIIABAKE jelHE OJ MeToaa MMIUIeMeHTHpaHux y oksupy WebContainer
KJace koja kopuctu EJB Texnonorujy kako 6u o6e30eamia oapxaBame cTama nuiMehy
pazmuuntux HT TP nmo3usa.

Kmaca User mpencraB/ba KOPHUCHUKA IOBE3aHOT Ca CEPBEPOM U TOCEIyje
NPOMEHJBUBY KOja O3HadaBa YJOTY KOPHCHHKA KOja MOXXe OHWTH YyYECHHK WU
nocmarpad. Y ciydajy Kajga je yjora KOpPUCHHMKa ydecHUK kiaca USer mocemyje u
pedepeniy Ha IControllable unrepdejc y okBupy kommoneHte ,JIoruka okpyxema“,
yume oMmoryhasa ,Jlorunm okpyxema“ aa MpUXBaTH KOMaHIHE IOPYKE O] KIIMjCHTA.
Kiaca User takohe ummiementupa u lIController uarepdejc xoju omoryhasa ,,JIoruim

OKpykema" mpociehuBame mopyka KiujeHTy. Y okBupy kiace User gedunucana je
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NPOMEHJbUBA KOja YyBa BpeMe IOCIIEAEr MIPUCTYTIA CepBepy O cTpaHe KiaujeHTa. Opa
Kkiaca caapxu pedepeniry Ha objekat kimace WebsocketRespondebju ce xopucTtu
caMo y Cily4ajy Kaja moctoju mojpinka 3a WebSockee.

Kpenpame WHCTaHIM pa3IMYUTHX HMIDIEMEHTAIMja JIeJbeHOI MpOCTOpa je
3anyxeme kaace SharedSpaceFactarylpumukom nnunmjanusamyje ceppepa mocrojehe
UMIUIEMEHTAIHje ce peructpyjy koxa kiace WebContainerKiaca SharedSpacelnstance
MPEeCTaB/ba OMOTAad OKO KPEMPAHUX WHCTAHIN PA3IUYATHX UMIUIEMEHTAIN]a AeJbEHOT
npoctopa. OBa Kiaca mocenyje iucty UsSer o0jekata KOju MPEaCTaBibajy KOPHUCHHKE
NpUKJbydeHe napTuju. Takole, y OKBHpY OBe KJlace ce uyBa u MH(pOpMaIHja O TOME Ja
au je maptuja modena win He. Kiaca IterationTimer je 3amyxeHa 3a aKTHBHPAbE
NepUOJNYHUX  WTepallMja CBUX HMHCTaHIM Kiace SharedSpacelnstancekoje
MPECTaBIbajy MapTHjy Koja je Y TOKY.

3a cmakor on moBesanux kiujenata UserCheckerTimemaca je 3amyxeHa 3a
aKTHBAaIMjy TEPHOIUYHOT M3payyHaBamka BPEMEHA MPOTEKIIOT O] MOCIEABET MPUCTYTIa
cepBepy. Y ciydajy Kajaa je To Bpeme Behe on neduHHCAHOT JO3BOJBEHOT, MHCTAHIA
kiace USerkoja oaropapa HeakTHBHOM KJIMjEHTY ce ykiama. Kiaca WebsocketServee
OArOBOpHA 3a KoMyHHKauujy kopuinherem WebSocketiporokona. Kana ce ycriocrasu
Besa kopumihewem WebSocketiorokona cBakoM KIHjEeHTY KOjU KOPHUCTH OBaj BHI
KOMYHHKaIMje ca cepBepoM Ouhe mpuapyxkena uHcTania kiace WebsocketResponder
Oga knaca je moBe3aHa ¥ ca ojiroapajyhoM nHcTanom Userkiace.

V okeupy WebContainerkiace MMIUIEMEHTHPAHO je JeCeT PasiMyMTHX METola
Koje 00e30ehyjy oaroBope morpebHe KamjeHty. To cy: loginToServer
getHostedSharedSpacges createSharedSpacelnstance joinSharedSpacelnstance
getSharedSpacelnstancelnfetartSharedSpacelnstancgetUpdates sendCommand
kickUser u leaveSharedSpacelnstanceerona. IlomeHnyre MeTOAe HMajy HCTE
(YHKIIMOHATHOCTH Ka0 U Yy CIIydajy UMIUIEMEHTAIlHje cepBepa y OKBUPY JIOKallHe KyhHe
Mpexe, ca qoaatkom getUpdatesserone koja ce ynorpebsbaBa caMo y Cilydajy Kaja ce
3a KoMyHuKanujy usmely knmjenta u cepepa kopuctu HTTP mporokon. ¥V Tom
Cllydajy y TOKY MapTHje KIHMjeHT NMepUOJUYHO IaJhe CEpBEPY 3aXTEBE 3a aKypHpame
napTvje M y OKBUpY 3axrTeBa mpocielyje cepBepy uaeHTHHKAaTOp KOopHucHHKa. Ha
CEepBEPCKOj CTPaHU ce Kaja NPHCTHIHE 3aXTEeB 3a axypupameMm nosusa getUpdates

METO/a Y OKBHPY KOj€ ce Kpeupa JHcTa IpoMeHa O] IPETXOJHOTI 3aXTeBa Y BUAY JIUCTE
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uHctaHun kinace Update Krnaca Update caapku JHCTYy HMHCTaHIM — Kiaca

IterationChanges ServerMessage

WebsocketServer| |gharedSpaceServer O WebServer

’ IterationTimer
1|1 ! 1
1
1 WebContainer UserCheckerTimer
] ]
1 1
10 *  |SharedSpaceFactory
* Jloruka OKpyXeHa
SharedSpacelnstance SharedSpace
1 1
1 1
IWebsocketCallback o——— WebsocketResponder
IController o——  User «interface»
IControllable
0.1 1 1 0.1

Cnuka 3.11KnacHu mujarpaM cepBepCcKoT aeia KOMIoHeHTe , KomyHukammja® koja
00e30elyje KoMyHHUKAIHjy ca HHTEPHET CEPBUCOM

3.2.34 HNuTepakuuja usmel)y kaujenra u cepsepa

Ha cimim 3.12je mpukasan aujarpaM MHTEpakidje u3Mel)y KiMjeHTa u cepBepa y
cllydajy Kajga ce KOpPHUCTH KOMYHHKalpja ca uHTepHeT cepepom u HTPP mportokon
komyHukanuje. KopucHuk 1majee cepBepy 3axTeBe, a Kao OJroBOp KJIMjEHT
nobujanncTaHiy kinace Result OBa kiaca capKu HHAUKATOP O YCICIIHOCTH TPaKEHEe
ornepalyje, a 'y cilydajy Heyclexa cajipsku U MOpyKy ca o0jallllbemheM. Y 3aBUCHOCT O
3axTeBa kimaca Result moxe nma canpxu u nmonatHe umHopmanuje. OBe momatHe
uHpopManyje cy Ha cnuim 3.12npukasane Kao OJroBOpy Ha 3aXTeBe.

[TapTtuja u3 npumepa ca cnuke 3.12je npenBul)eHa aa ce urpa ca aBa y4eCHHKA U

jeI[HI/IM rnmocMaTpadycM. CBakn O KOpUCHUKA HIaJb€ 3aXTCB 3a ITIOBE3UBAKLE Ca CEPBEPOM
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(loginToServer u kao oaroBop a00Wja CBOj jeAMHCTBCHH HIAcHTH(HKaTOop. [IpBH
YUYECHHUK IIaJbe 3aXTEB 3a JIMCTOM MOCTOjehnx HMIUIeMeHTanuja AejbeHOr pocTopa
KpeHpaHUX MapTHja 3a CBaky o umiuieMeHraimja (getHostedSharedSpages nakon
mwrTo  Jo0uje  OoAroBop  IIajhe  3aXTeB 32  KpeHpame ~ HOBE  MapTuje
(createSharedSpacelnstagceéKao pesynrar kpewpama HOBE HapTHje KIHjCHTY ce
masbe jeIMHCTBEHN UISHTH(GUKATOP U KIIMjEHT MocTaje foMahuH Te napruje.

Hakon mTo je mMpBH ydYeCHHK KpeHpao MapTHjy, APYrH YYCCHHK U OCMATpad
majby 3aXTEB 3a JHCTOM MOCTOjehnX — WMIUIeMEHTaluja NeJbeHOT MpOCTOpa |
kpeupanux mnaptuja (getHostedSharedSpagesKana mo0ujy apyru ydyecHHK
mocMaTpad IIajby 3axTeB 3a MPHIPYKUBAKE MApTHjU KOjy jeé Kpeupao MpPBU YUYECHHK
(joinSharedSpacelnstancellpBu yuecHHK MEPHOIUYHO IIAJbE 3aXTEBE O CTamby
KOPUCHHUKA TIPHjaBJbCHUX 32 MAPTHjy KOjy je oH Kpeupao (getSharedSpacelnstancelpfo
U Kao pesyarar aobuja crame maptije. HakoH mTo cy ce W ApYrd y4YeCHHK H
nocMaTpay NpHjaBHIM 33 UCTY MapTHjy, 1oMahKH MapTHje Hiajbe 3aXTeB 32 MOKPETAmbEe
naptuje (StartSharedSpacelnstarjceCsa Tpu KOpHUCHHKA y TOKY Tpajama MapTHje
HEepPHOMYHO LIaJby 3aXTeB 3a nmpomeHama (getUpdatepu kao pesynrar pobujajy nucrty
OpOMEHa O]l TPEIXOJHOI 3aXTeBa. YYECHUIM TMapTHje Iaby KOHTPOJIHE MOpYyKe
(sendCommand/lomahun napTuje masbe 3aXTeB 3a H30AIMBABEM JAPYTOT YISCHHUKA U3
naptuje (KickUse), a Hakon Tora u cam Hamymta naptujy (leaveSharedSpacelnstance

U TUME YKUJa NapTHjy KpeHpaHy Ha MOYETKY CEKBEHIIE.
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Host Participant Participant 2 Spectator 1 Server

1. loginToServer

1. loginToServer
|
I
userld

)
userld ( ‘
)
[

1. loginToServer

2. getHostedSharedSpaces
| |

I I
ArrayList<SharedSpacelnfo> ‘ ‘

3. createSharedSpacelnstance
| |

l l
sharedSpacelnstanceld ‘
2. getHostedéharedSpaces J

|
I
ArrayList<SharedSpacelnfo> H
2. gétHostedSharedSpéces

ArrayList<SharedSpacelnfo>

4. joinSharedSpacelnstance
|

I
Result ’ ‘
4. jdinSharedSpaceInsténce

Result

5. getSharedSpacelnstancelnfo
|

|
I [
SharedSpacelnstancelnfo

6. startSharedSpacelnstance

Result ’

7. getUpdates

ArrayList<Update> —‘

7. getUpdates

ArrayList<Update>

7. getUpdates

8. sendCommand

Result
8. sendCommand J
|
[
Result m
9. kickUser
Result ’ ‘

10. leaveSharedSpacelnstance

Result ’ ‘

\

Crnuka 3.12lujarpam nHTEpakimje nu3Mel)y kimjenrta u cepsepa




3.24 KommnonenTa , TB cepBuc”

Amnukanuja pasBujeHa kopumhemem SHARP  codrtBepcke mmardopme
KOMYHHUIIUpa ca CepBHCHMMa JUrUTainHe TeneBusuje kopumhewem ,TB cepBuc*
KoMmroHeHTe. OBa KOMIIOHEHTa HAcTOjU Ja Kpo3 jeJHOCTaBaH HMHTepdejc mporpamepy
noHyau Hajuenthe xopumiheHn ceT ¢YyHKIHMja Koje MOTy Ja C€ HCKOpHCTE Y
arumkanujama passujeHnM kopumhemem SHARP codTepcke mmardopme. Ilosummja
pa3BujeHe codTBepcke IulaThopMe Yy OKBUPY CO(TBEpCKOr cTeka Ha AHAPOUT
ypehajuma ca MHTETpUCaHOM JTUTHTATHOM TEJICBH3H]OM je TipruKa3aHa Ha cymiy 3.13.

Komnonenra , TB cepBuc” mpejacraBiba omotau oko Beh moctojehux JITB Jaa
AllH-ja xoju cy pa3BHjeHH y NIWJbYy HHTETpalHje CEepBHCA TUTHUTAIHE TEJICBH3HjE Y
MojiepHe aurutanae tenesusope u TB npujemunke. JITB JaBa AIIM wmma Besy ka [ITB
CpellbeM CJI0jy Y KOM C€ Haja3d CUCTeMCKHM KoJ HamucaH kopumthemem C
porpaMcKor jesuka. CHCTeMCKUM pyTHHaMa IMucaHuM Ha je3uky C ce mpucTymna mpeko
JHU-a (Java Native Interfade Ca apyre crpane, cBu moralaju reHepucaHu O] CTpaHe
JATB cpenmer cnoja ce npujaBibyjy TB cepsucy kpo3 JHU mo3uBajyhu JaBa merton
ompehen 3a mpujem morahaja. Oaj meton oOpalyje norahaj u mpocnehyje ra
onropapajyhem JITB JaBa oGjexty. JITB cnoj amantanuje mpeacrtaBba coHy usmely
JaBa AIlW-ja u JITB cpeamer cioja u npyxa jenuHctBenn AITU koju omoryhasa
MPHUCTYN CBUM (PYHKIIMOHATHOCTHMA. EheroBum moctojameM omoryheno je na JHU cnoj
ocrane He mpomemeH. JTB cpenmu cioj je 3aaykeH 3a HaAriIeAame TPaHCIIOPTHOT
HU3a, EKCTPAKIHjy crienupUIHUX Tabena CepBUCHUX MHQpOpMAIja U MPYKAmkE JaKHX
3a IpUCTyN WHQOpMaIuja, Kao MTOo Cy JIMCTE yciayra u pacmopen norahaja. Oaj cioj
omoryhaBa m mpuctyn onpeheHuM XapABEPCKUM KOMIIOHEHTama JWTHTaiHor TB
npujeMHEKa oMoryhaBajyhu kivjeHTHMa /12 Ha MIPUMEpP aKTUBUPAjJy MPOIEC CHIUMAmba.
XapaBepcke KOMIIOHEHTE KOje c€ Hajla3e Ha JAWrUTaIHOM TB mnpujeMHUKy cy
npeJcTaB/beHe ci10jeM ancTpakuuje TB xapasepa.

Kako 0u ce ocurypasno m3BpIIaBame aruMkanyje 0e3 mpekuga KoOMIoHeHTa ,, TB
cepsuc” 00e30ehyje HeOnokupajyhe Merose koje Bpahajy pe3ynrar 3axTeBa Kaja je Ha
pacniosaramy. [1aBHEe (yHKIIMOHAJIIHOCTH KOj€ C€ MOT'Y KOPUCTUTH y OKBUDPY pa3BHjeHE
codtBepcke I1ardopme cy. MpHUjaBBUBAKE U OJjaB/bUBAaE€ Ha CEPBHUC, 3aXTEB 3a
aKTUBHpAmEM U JCaKTHBUPAKEM JIeKOo/0Bakba 1B Toka, 3axTeB 3a ajgpecoM Toka TB

CUTHaja, TPOMEHAa jadyWHe TOHAa W Jo0Wjame HH(OpMAIHje O TPEHYTHOj jauynHH,
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J0XBaTamke MMEHa TPEHYTHOI KaHajla M IMpPOMEHa KaHaja, JoOujame MHpopMmaiuje o

nporpamy KOjI/I CC rJjiea U OHOMEC LITO CJICAU HA TOM KaHaly.

TB cepBuc

OTB JaBa AlNU

JHU

OTB cnoj anantauuje

OTB cpeawum cnoj

Cnoj ancTpakumje xapaBepa

AHOpoua onepaTUBHU CUCTEM

Cnuka 3.13I1o3ummja kommnonente, TB cepBuc” y okBUpY cOPTBEpPCKOT CTEKa Ha
Annpoun ypehajuma ca HHTErpHCaHOM TUTHTAITHOM TEJIEBU3H]OM

[TpujaBrpuBame HAa CEpPBUC MOpa OUTH U3BPLICHO Tpe KopUIThema OMIo Koje Ipyre
(yHKIIMOHATHOCTH KoMIloHeHTe ,TB cepBuc®. OBa omepamnuja mrajbe AHAPOUT
ONIEPaTUBHOM CHCTEMY ACHHXPOHM 3aXTEB 3a IIOBE3MBAaWkE, a HAKOH INTO J00Wje
OIrOBOp, O HWeMy oOaBemTaBa KopucHuka. Kommonenra ,TB cepBuc” omoryhasa
JI0XBaTamke TPEHYTHOT CTama mose3anocTu. OnjaBipuBame He Bpaha HUKAaKBY TIOBPATHY
nHpOpMaIHjy KOPUCHHKY, Beh camo maske 3aXTeB AHIPOH] ONEPATHBHOM CHCTEMY H
CTame CEpBUCA MEHA Ha HEMIOBE3aHO.

Kako je o6pama TB curnana ckyma onepaimja oHa ce He BPIIN YKOJIHUKO HE TIOCTOjU
eKCIUIMIUTAH 3aXTeB HEKe O] aljMkanuja 3a curdaiom u3 TB Toka. 36or Tora
aTUTIKAIIja MOJKE J1a 3aXTeBa MOKPETakhe WIN 3ayCTaBJbambe IeKo1oBama TB Toka ynme
ce MOCTIIKE YIITe/a y pecypcuma. 3a mpukasuBame TB ciuke y ammmkanujyu KIujeHTH
J0XBaTajy agpecy Toka curtaia. Ca oBoM aapecoMm Moryhe je mpukaszaTH TOK y OMIIO
K0jOj KOMIIOHEHTH KOja IMOJp)KaBa BHICO TOKOBE, Kao 1mto je VideoViewkommoHeHTa
Annpous onepatuBHor cucrema. [la 6u ciuka Ouia npukasaHa MoTpeOHO je MPETXOAHO

AKTUBHPATH IeKoAoBawke TB curnana.
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JloxBaTame TPEHYTHOI KaHana omoryhaBa aruiMKanuju Ja KOPUCHHUKY IPUKaXKe
JOaTHU Ca/pKaj Be3aH 3a KaHal, WIM Ha NpPHUMEpy Hrapa Ja HCKOPHCTH OBY
uHpopmanujy npu objaBIbUBamy pe3yiITaTa Ha HEKy O[] APYIUTBEHUX Mpexa. [Ipomena
KaHala je omepaiija Koja MOXKe TpajaTH M NPEKO jellHe CeKyHe, Ma je uHTepdejc 3a
BEHO W3BpIIABAE AaCHHXPOHH. HakoH mmTO je KaHajl YCIEeIIHO NPOMEHEH
nmocMarpavku odjexaT OMBa 00aBENITEH O MPOMEHH.

Kako ce 3Byk TB curmama ayromarcku mpocielyje Ha wu3ma3, morpeOHO je
aTUTIKAIMj ¥ OMOTYhUTH KOHTPOIY HaJl HUBOOM 3BYKa. ATUTHKAIIMja MOKe KOpHIThemeM
kommoHente , TB cepBuc” ma mobuje TpeHyTHY jaunHy 3ByKa Kao U Ja MPOMEHHU jadnHy
3ByKa 3a peJIaTUBHY BPEIHOCT.

Annukanuja uma moryhHocT na on kommoneHte , TB cepBuc” 3arpaxku Ha3uB
mporpaMa Koju je y TOKy, Kao W Ha3WB mporpama koju he cienehu OUTH €MHUTOBAH.
Kaxo ce oBe nnhopmaiije MOTy MEmHaTH TOKOM BpeMeHa oMOTyheHo je TpujaBJbUBame
Ha joral)aj mpomeHe BpeIHOCTH TPEHYTHOT nporpama. HakoH mTo npumu obaBeniTemhe
o norabajy, amiMkanyja MOKe Ja WIIYUTAa HOBE BPEJAHOCTH TPEHYTHOI M ciexaeher

nporpama.

3.2.5 Komnonenra , /IpymurBenun meauju”

Kommnonenra ,JlpymiTBeHn Meauju“ mpyka NOAPIIKY 32 MPUCTYN HHTEPHET
cepBHcMMa IpymTBeHHX Mpexa Facebook [33] u Twitter [67], kao u 6a3u
meranonaraka The Movie Database(TMDb) [62]. 36or Beiuke MOMyIapHOCT
APYIITBEHUX MpeXa BUXOBa MHTETpalfja y aluiMKaluje npyxa MpeJHOCTH Kao IITO Cy
Beha BHIJBHBOCT, MOIMYJIAPHOCT M JiaKiie ocBajame TpxkumTa [20]. ApymTBeHe Mpeke
MPEJCTaBJbajy M OUIMYHY CTPYKTYpPY 32 IUIaCHparme MPOW3BOJAA IHIJbHO] TPYIH JbYIU
[28]. Facebook u Twitter apymreeHe Mpexe cy omgabpaHe 300r CBOje BEJIHKE
nonynapaocty [26]. TMDb npescraBiba 6a3y nojataka y K0joj ce uyBajy uHdopmanuje
o ¢unmoBuma m TB emucuwjama. U3 amnmkanuje je Moryhe BpIIMTH TPUCTYN U
npeTpaxuBame uHpopmanmja w3 TMDb 06aze, a omoryhlieH je W YHOC HOBHUX
nHpopmanyja y 6azy. Komnonenra , JIpymrsenn Mmenuju” npeactaBba oMOTad OKO Beh
noctojehux jaBHUX uHTep(dejca kKoje moMeHyTe muatdopMe npyxajy, omoryhasajyhu

no3usBe Hajuemhe kopumrheHum Merojgama. Kako HMHTEpHET cepBHCH KOjUMa ce
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NpUCTyNa MOTY HMMaTH BEJIMKO BpEME OJ3MBA, IMOHEKaJ MEPEHO U y CeKyHjaama,
KOMITOHEHTa ,, J[pymTBeHn Menuju” omoryhaBa Hebmokupajyhe mo3use.

Twitter apyiteena mpeska omoryhaBa KOpUCHHUIIMMA J1a 00jaBJbyjy KpaTKe MOpyKe
(mo 140 kapakrepa) Koje Ce Ha3WBajy ,TBUTOBH, Jda Tpare IITa JAPYTd KOPHCHHIIN
00jaBJbyjy M Ja ocTaBibajy KomeHrtape. [leo kommoneHte ,/lpymTBenn wmenuju*
3a/Iy’KeH 3a KOMYHHKalujy ca Twitter uarepHer cepBucomM omoryhaBa KOPUCHHKY Ja
IMPEKTHO M3 atumKanyje pa3sujeHe kopumhemem SHARP miatdopme o6jaBu mopyke
U CIIMKE Ha HAJIOTy KOPMCHHKA WM HAa HAJOTY aruimkanuje. MiMruieMeHTanuja KOpucTa
twitter4j [77] OubnuoTeKy Koja TpENCTaB/ba WMIUIEMEHTAIMjy jaBHOT HHTepdejca
mpexe Twitter Ha jesuky JaBa. OBa 6uOIHOTEKA je omadpaHa jep y nopehermy ca qpyrum
oubaroTekama, kao mro je jtwitter [74] npyxa 6osby JOKyMEHTAIH]jy, MPOTPAMEPCKY
MOJPUIKY M CJI00OAHMja TpaBa JHIEHIHpama (uHamHor mpomsBoxa. Kopumrhena
OnbIMOTEKa HE 3aBUCH O] APYTUX MaKeTa M MOXKE c€ KOPUCTHTU 0e3 MKaKBUX M3MEHA U
Ha AHznpoun miardpopmu. MMmnemeHTanuja moApiike 3a OBY APYIITBEHY MpPEXKy He
cakpuBa OMONMOTEKY Kojy Kopuctu Beh mpexacrtaBiba meHy Hamorpaimy. KopucHuk
nMma MoryhHocT 00jaBsbrBama npeAcPUHUCAHNX TTOPYKa KOje CapKe MMe KOPUCHUKA U
MMe Iporpama Koju ce TPEeHYTHO Tieja Kao 1 00jaBJbHUBamba MOpyKa Koje caJpiKe CIUKY
jaBHOT, MPUBATHOT UJIM 002 eKpaHa.

Kako 6u ce 00e36eano mpuctyn Twitter Mpesxu U3 aruiMkalyje HEOMXOAHO je a
KOPUCHUK WIM aljIMKalyja TOoceayjy CBOj HaJIOr M Ja C€ H3BPIIM PErucTpalyja
arukanuje. Kao pesyarar peructpainyje amiukanuje 100Mjajy ce KOPUCHUYKH KJbY4
(consumer keyu xopucHuuka TajHa (consumer secretllomohy KOpUCHUYKOT KJby4a U
KOPUCHHUYKE TajHE O] BIACHHUKA HAJIOTa CE TPaKH J03BOJIA 32 MPUCTYI M KAO pe3yJyTar
no0ujajy ce TokeH 3a npuctyn (access tokenu tajua 3a npuctyn (access token secjpet
KopucHnuky kipyd, KOpUCHIYKA TajHA, TOKEH 32 MPUCTYII M TajHA 3a MPUCTYII CE YyBajy
y OKBHpY aluidkaiuje u omoryhaBajy mpuctyn Twitter mpexu. [loBesuBame u
ayTeHTH(UKaIMja ce 00aBibajy caMO jeTHOM, WM MPHIMKOM IOKPETama aruTUKaIHje
WM y 01a0paHOM TPEHYTKY Y TOKY M3BpILaBamba aruInKalyje.

[Mogpmka mocemyje Kiacy Koja ce KOPHCTH 3a WHHUIMjalH3andjy OuOimoreke
NOoApa3yMEeBaHUM BPEIHOCTUMA, IITO oMoryhaBa amMKanuju Ja ce Kopuinhemem
reHepuukor mpodmiaa mnpujaBu  Ha Twitter wmpexy. OBo omoryhaBa Op3y

UMIUIEMEHTAalM]y Koja, 06e3 noTpede 3a MpoIackoM Kpo3 HNpoLesype Kpeupame Hajaora
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U perucTpoBame HoBe armkanuje. Kopuntheme renepuukor npoduia je KOpUCHO NpU
TeCTUPaBYy arlldKalyje y TOYEeTHOj WMIUIEMEHTAlWju, alu je 3a (uHaiHy Bep3ujy
MIPOM3BO/Ia HEOIXOJHO PErUCTPOBATH aIUTUKALH]Y.

Jpymteena mpexa Facebookomoryhasa koprcHunnMa 1a Kperpajy cBoj mpodut
Yy OKBHPY KOT MOTY Ja 00jaBJpyjy CIHKE, IIajby MOpPYKEe M OJpXKaBajy KOHTAaKTe ca
npujaTes/buMa, 4iaHOBUMa Hopoauue U koserama. OmoryheHo je MpoHalakeme U
KOMYHHUKaIuja mmMely Jbynu Koju uMajy 3ajeJHIYKa MHTEPECOBamba Kao W KPEHparbe
JaBHUX CTpaHa y HIWJby TpOMOIMje oapeeHe Teme WM nemaBama. [loapmika 3a
npuctyn Facebook unTepHer cepBuCy KOpuUCTH OMOIMOTEKY H3AATy OJf CTpaHe
Facebookpassojuor tuma [61], HamemweHy cneunpuyHO 3a AHApoun miatdopmy.
Kontunynpan pas3Boj, NOTHyHa JOKyMEHTalllja M HE3aBUCHOCT OJ APYIHX IaKeTa U
Ooubimoreka Cy pas3no3u 300T Kojux je oBa OmOmmoTeka omaOpaHa 3a KopHIIheme y
okBupy SHARP mnardopme. bubnmoreka omoryhaBa mpujaBibHMBame, OJ]jaBJbUBAHE
KOPHUCHMKA, Cllalkbe 3axTeBa M obaBemTema O ycnemHocTd. [loapimika 3a mpuctyn
FacebookunrepHer cepBucy He MOKyIaBa aa cakpuje OHOIHOTEKY KOjy KOPHCTH, Beh
caMO CIy)XH Kao HeHa Hajgorpaama. KopucHuk uma moryhHocT oOjaBibuBama
npeaeUHUCAaHUX TOpyKa Koje cajipske MMe KOpPHCHHKAa W HMe MporpaMa Koju ce
TPEHYTHO IJiefla Kao U 00jaBJbHBama MOpPYKa KOje capiKe CIHKY jaBHOT, NMPHBATHOT
i 00a ekpaHa.

Jla Ou KOpPHUCHHK W3 aluTMKaIMje Morao jaa npuctynu Facebookuaanory norpedro
j€ Ia ce MpeTXOJHO TpHujaBu Ha cajT. [IpunukoMm mpHjaBe KOPUCHUKY Ce€ TpUKa3zyje
¢dopma 3a YHOC KOPHCHMYKOT MMEHa M Immppe, Kao M IHjaJor TMOTBPIE JaBarmba
mpucTyna armnukanyju. Kajga KoprucHUK 3aTBOPH JUjalior aluivkaiuja 1o0uja pesyiarart
0 OJUTYII KOPHUCHHKA 1A J1a TI03BOJY 32 MPUCTYII HAJIOTY.

Kao u kox WMIUIEMEHTalMje MOIpIIKe 3a Mpexy Twitter, 1 kox mompiike 3a
npuctyn Facebook mpexxu amnukanuja npyxa MoryhHocT mpujaBe KopuInhemem
reaepuykor npoduima. OBo omoryhaBa Op3y HMIUIEMEHTAlWjy TpPH TECTHpAmy U
pa3Bojy. Mnak, npuinkoM AUcCTpuOylHje aluIMKalHje HEOMXOJHO j€ M3BPIIUTH HEHY
perucrpanmjy.

IMoapmika 3a mpuctyn TMDb unTepHer cepBucy kopuctu 6ubiamoreky JTMDB
[36] nammcany xopuinhemeM JaBa mporpaMcKor jesuwka. Y TpPEHYTKY pa3Boja, OBa

oubnnoTeka je Ouna jeuHa qocTymnHa 3a ypehaje ca AHIpOU ONepaTUBHUM CHCTEMOM.
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DyHKIMOHATHOCTH Koje Tpyxka mnozapimika 3a TMDDb kopucHHIMMAa amiMKaiiija
pasBujernM kopuimheteM SHARP mnardgopme cy mperpara wiam yHOC JOAaTHUX
nHpopMaljaMa 0 Tporpamy Koju ce MpaTH ymopeno ca KopulihemeM arihKalyje.
[Tpumep npetpare je nperpara GUIMOBA [0 UMEHY, PEKUCEPY, TOAUHN WIH ITyMIUMa
TZIe ce Kao pe3yiTar noOujajy TpaXeHW NeTaibu (uiMa. Ymuc momaraka y 0asy naje
MoryhHocT KopucHUIIMMA Ja oueHe ¢punmoBe u TB emucuje.

Kako 6u ce omoryhmo mpuctyn 6a3u 1 ynuc mojgaTaka u3 arIuKamnyje moTpeoHo je
na ce obaBu mpoueaypa ayreHTu(dukanuje. Kao pesynrat mpouemype nobmja ce
UICHTU(PHUKATOP CecHje KOjH Ce KOPHUCTH CBAaKM IMYT KaJa alUTMKalHja IIajbe 3aXTeB 3a
ynuc nogaraka y 6asy. Kama ce mokpene ammkanyja noTpeOHO je 1a ce 3aTpaku TOKeH
nomohy kor he BIacHWMK Hamora gaTh J103Boiay 3a mpuctyn TMDb wnamory wu3
ammukanyje. [Iporec ayTeHTH(UKaNMje HE 3aXTeBa YyBamke WM MpPEHOC Jo3uHKe. Of
KOPHCHHKA Ce Tpaxku 1a ce Ha cTtpanu TMDb cepBuca npujaBu Ha CBOj HAJIOT, HA MCTH

HA4MH Kao ITo O TO ypaauo KopuinhemeM HHTEpHET NpeTpakuBaya.

3.2.6 Komnonenra , /lerekumja nokpera“

Behuna moOunmnux ypehaja mocemyje akienepoMeTpe W MarHeTOMETpe Koju
00e30el)yjy 10BoJbHO MHGpOpMaIHja MOTPEOHUX 3a JETEKIUjy OCHOBHUX TOKpETa Kao
mTo ¢y ,3amax”, ,ymapam’, ,Myhkame“, ,uckomeme” wim ,0anancupame”. OBHU
MOKPETH MOTY Jia c€ ymoTpeOe 3a yIpaBibame calpikajeM KOjH ce T0jaBJbyje Ha jaABHUM
U TIPUBAaTHUM €KpaHUMa y MHTETPHCAHOM OKpyXkemy. Kako Ou mMorie 1a ce MCKopucTe
3a JIETeKIUjy MOKpeTa nHpopMmaluje nodujeHe oJ] ceH3opa je moTpedHo aa ce oopae.

Koopnunatau cucrem moOwinHOT ypehaja je mpukasan Ha cimmmu 3.14. X oca
MPeCTaBJba XOPU3OHTAHY OCY KOja MpOJIa3u MPEKO eKpaHa TenedoHa M OpjeHTHCaHA
je ka mecHoj cTpaHd. Y Oca MpelcTaBJba BEPTUKAIHA OCY KOja MPOJa3y MPEeKo eKpaHa
TeneoHa M OpjeHTHCaHa je Ka BpXy Tenedona. Z oca MpeacTaBiba OCy Koja Mmokasyje
ka HeOy y ciydajy kaga je TelaedoH MOCTaBJbEH HA CTONYy Ca €KpaHOM Ha Tope.
Axuenepomerap omoryhaBa wmepeme yOp3ama ypehaja mo cBakoj on Tpu oce
KOOP/IMHATHOT cHCcTeMa u3paxkeHo y M/, Kazna ypehaj nexxn MUpHO Ha cTONTYy yOp3ame
no ocama X W Yy je Hyna, a no ocu Z je -9.81 m/$ 36or peakuMje Ha IpaBUTALH]y.
Marseromerap MEpH MarHeTHO IOJbE MO CBAKO] O TPH OCE KOOPAMHATHOT CHUCTEMa

H3paXKEeHo y uT.
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Crnuka 3.14Koopaunatau cuctem MoOMIHOT ypehaja

Bpennoctuma koje ce n00ujajy ca m3nasza ceH30pa MporpaMmep MOKe Ja MPUCTYIH
kopuheweM noctojehnx AllW-ja Armpous onepaTHBHOT cucTeMa KOju oMoryhasajy
npujaBbUBambe Ha jgorahaje skesbeHOr ceH3opa. SensorManagerje cuctemcka Kiaca
Koja oMoryhaBa mpuCTyn CEH30puMa, OJHOCHO oMoryhaBa perucTpaindjy W ojjaBy, a
noHekaa u obpany monmataka. Kog SensorManagerkiace je moTpeOHO perucTpoBaTH
SensorEventListenerkoju he npumatun SensorEventrnonatke, a Ipu perucTpoBamy je
NoTpeOHO HABECTH M YUECTAIOCT MEpermha. YUeCTalloOCT Mepemha ce MOXke Ne(UHHCATH
WY Y MIJIMCEKYHJIaMa WK c€ MOXe 0/1a0paTy U3 JucTe npeaeGuHuCaHuX BPEIHOCTH:
SENSOR_DELAY_NORMAL, SENSOR_DELAY_UI, SENSOR_DELAGAME,
SENSOR_DELAY_FASTESTY3umajyhu y 003up KOHTEKCT n3abpaHuX aluIuKanuja y
HameM ciydajy je omabpana SENSOR_DELAY_GAMEkxkoncTanTa, Ko0ja je Bpuimia
Mepema Ha 30 MIITMCEKYHIH, OJTHOCHO OKO 33 Mepema 110 CeKyH/IH.

Ha cnumm 3.15 je mpencraBibeHa CTPYKTypa KOMIIOHEHTE ,JleTekiuja mokpera®.
Bpennoctu koje ce 1o0ujajy Ha u3naszy ceHzopa (akuelepoMeTpa U MarHeTOMETpa) ce
¢bunTpHpajy NpormycCHUKOM BUCOKMX U HUCKHMX ydecTaHocTH. Kako Ou ce enmmuHucana
rpaBUTalMja, BPEAHOCTH Ca M3Ja3a akleJIepoMeTpa ce MPOMYIITajy Kpo3 MPOIyCHUK
BUCOKMX YYECTaHOCTH, a Yy IMJby CJIMMMHAIMje IIyMa H3Ja3d aklelepoMeTpa H
MarHeToMeTpa ce JOBOJE Ha YyJa3 IMPOITyCHMKA HHUCKHMX YydecTaHocTH. Ha ocHOBY
JnoOWjeHuX BPETHOCTH ca U3jJa3a MpONycHHKa Moryhe je W37BOjUTH OCHOBHE

KapaKTepUCTUKE Yy BMIY. opujeHTauuje ypehaja, amncoiayTHe BpeAHOCTH BEKTOpa
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yop3ama ypehaja, neTeknuje npara u jaereknuje Makcumyma. OBe KapaKTEpHCTUKE ce
MOTY YIOTpeOHTH y arinuKaiyjama passijeauM kopumhemem SHARPmardhopme kako

ou ce ACTCKTOBAO KCJbCHU IMOKPCT.

ceHsopu
akuenepometap marHeTomeTap
a a,] a
I
|
7 By By B,
nponycHULM v
y4eCcTaHoCTu NPONYCHUK BUCOKUX NPONYCHUK HUCKNX NPONYCHUK HUCKNX
y4yecTaHoCTh y4YecTaHoCTH yyecTaHoCTh
ax HP | 8y HP| Az HP axp | @yLP| azlp By p By_ip B,..p
M3ABajarbe S anconyTHa :
KapakTepucTuka . .
P P BPELHOCT BEKTOpPa n3pavyHasawe opujeHTauunje
ybp3amwa
[Al azimuth pitch roll
hpeTekumnja hpeTekumnja Kopekumja Kopekuuja Kopekuuja
npara Makcumyma yrna yrna yrna
azimuth, pitchc rolle
annukauuje
annukauuja

Cmuka 3.15CtpykTypa KOMIIOHEHTE ,, JleTeknnja mokpera”

Ha ocHOBY BpeqHOCTH ca W3/1a3a aklelepoMeTpa U MarHeToMeTpa COPTBEPCKHM
myTeM, Mo3WBOM cucTeMcke dyHkuuje SensorManager.getOrientation() no6uja ce
opujeHTanmje ypehaja. OpujeHTanuja ce oapehyje Ha OCHOBY poOTalfje OKO CBaKe O]l
oca KOOpJIMHATHOT CHCTeMa W TpuKkazaHa je Ha ciaumu 3.16. Porammja oko Z oce
(azimuth ce mepu yrinosuma ox 0 mo 360°, rne O mpencrasiba cesep, 90° ucrok, 180°
jyr u 270°3amaza. Poranuja oko X oce (pitch) ce mepu yrimosuma ox -180° mo 180°ca

MO3UTUBHUM BPEIHOCTUMA Yy CITydajy Kaja ce Z oca rmomepa ka Yy ocu. Potammja oko y
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oce (roll) ce mepu yrnosuma ox -90° mo 90° ca MO3UTHBHUM BPEIHOCTUMA Y CIIy4ajy

Kama ce oca Zmomepa Ka X OCH.

Cmuka 3.160pujenTanuja modmiHOT ypehaja

Orpannveme pacroHa yriia 3a poTalHje OKO 0ca KOOPAMHATHOT CHUCTEMa JOBOIU
JI0 TIOTEHITMjaTHAX HarJMX CKOKOBa MPUJIMKOM Mepema yriia ypehaja koju ce okpehe
OKO Heke oJ1 oca. Ha mpumep ako ce tenedoH OKpeHEe OKO X oce 3a Bumie oa 360°
BpeaHoct pitch yria he mocreneno moctuhu BpemHoctu ox 180° (r) HakoH yera he
Harjo ckountu Ha -180°(4t). Kako O6u ce 1o0ua KOHTHHYalIHA BPEAHOCT yIila POTaluje
NPUWIMKOM Meperma KOPUCTH Ce KOpeKLHja yria koja omoryhaBa 1a ce OETEKTyje
npoMeHna Beha on neduHHCaHEe BPETHOCTH M KOPHTYje J0/aBamEeM YIjla BEJIHYHHE 2T
WIH -27.

N3mepene Bpeanoctd yrinoBa azimuth pitch u roll Tokom BpemeHa, OZHOCHO
KOJIMKO je MOOWwIHM ypehaj HarHyT Ha KOjy CTpaHy Cc€ MOTY HCKOPHCTHTH Yy
alIMKanyjaMa NPWIMKOM CUMYJalMje KOHTHHYyaJlHMX NOKpera. Heku onx TakBux
MOKpETa MOry OUTH ,,0alaHCUpame KYTJIHLE Ha MOJI03U" WM ,, yTIPaBJbake BO3UIIOM .
Kon ,6anancupama Kyrinie Ha TOAI03u" MOOWIHH ypehaj mpencraBiba MoaIory Kojy
je moTpeOHO POTHPATH OKO X WIIM Y OCe KaKo OM ce KYyIJIMIa OTKOTpJhajia y JKEJbeHY
cTpany. Ilpunukom ,ympaBibama BO3WIOM" Jpkamke MOOWIHOT ypehaja cumynmpa
npxkame BonaHa. Ha cimim 3.17 je mpezacTaBibeH AujarpaM Ha KOM Cy TpPUKa3aHe
BpeaHocTu yriosa pitch u roll Tokom BpemeHa npwinkoMm Kopuinhema MOOUITHOT

TenedoHa Kao MmoJyIore 3a OanaHcupame KyriHle Koja ce KOTpJba.
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Cnuka 3.17 lujarpam yrinosa pitchu roll Tokom Bpemena npuiarkom cumyaiuje
»0alaHCUpamka KyTIUIle Ha TOJTO3U "

Ha ocHoBy noOujeHMX BpeAHOCTH yOp3ama 3a CBaKy OJ Oca KOOPAMHATHOT

cucreMa Moryhe je m3padyHaTH M aliCOJIyTHY BPETHOCT BEKTOpa yOp3ama Ha OCHOBY

dopmyne |A| = \Ja,? + ay? + a,?, tae a, , a, ¥ a, npeacTaibajy yopsama o ocama
X, Y ¥ Z KOOpIMHATHOT cuCTeMa, a |A|amcomyTHy BpeIHOCT BeKTOopa yOp3ama.
JerexTop mpara omoryhaBa na ce JNETEeKTyje TPEHyTaK KaJa alcoJyTHa BPEIHOCT
BeKTOpa yop3ama mnpehe nedunncanu npar. Kopumrhemem nerexropa mpara moryhe je
PETHCTPOBATH MOKPETE Kao IITO CY ,yAapan” uiM ,3amax”. [Ipunukom jeaHOT mOKpeTa
»yJapia“ arncoixyTHa BPeJIHOCT BeKTopa yOp3ama Bullle nmyTa npehe aeuHrcanu mpar,
na ce AeuHUIIE U BpeMe Koje je moTpeOHO /1a ce caueka HaKOH JeTeKIHje mpeheHor
mpara Koje Ha3MBaMO BpeMe YeKama. HakoH mTo BpeMe 4eKama MCTEKHE IMOHOBO je
Moryhe IeTeKToBaTH TpeHyTaK KaJa arCoNyTHa BPEIHOCT BEKTOopa yOp3ama mpehe
neuHICaH! mpar.

Ha cmumm 3.18 je mpencraBibeH nujarpaM KOjU y Ciydajy IOKpeTa ,yaapra“
nprkasyje yOp3ama 3a CBaky Ol oca KoopauHaTtHOr cucrema (&, &, &) Kao H
arncoiyTHy BpenHocT Bekropa yoOp3ama (|A|) mepene Toxkom Bpemena, Ilpar je
neduHHCcaH Kao yopsame o1 3 M/$ , a Bpeme yekama 0,2 S.Y BPEMEHCKOM TPEHYTKY

0,42 samnconyTHa BpeJHOCTH BEKTOpa yOp3ama je mpenuia AeGuHUCAHU Mpar U y TOM
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TpeHyTKy he ce renepucatu norahaj Koju O3Ha4aBa JETEKIWjy TMOKpeTa ,yaapua‘.
Haxon mto ucrexne Bpeme ox 0,2 Sy TpeHyTKy Kaja arcojyTHa BPEJIHOCTH BEKTOPa
yopzama mpehe mpar on 3 M/$ omer he ce remepucatu norahaj Koju o3Ha4YaBa

JETEKIU]y MTOKpeTa ,, yaapua‘“.

Bpeme
yekara

;
-

@
J

e

w—
— ay
az

= Al

y6p3atse (m/s?)

.

Bpeme (s)

Crnuka 3.18 [Injarpam yop3ama TOKOM BpeMEHa MPUIIUKOM CHMYJIalllje MOoKpeTa
»yaapua“

JlerekTop MakcuMyMma O€Jekd MaKCHUMajHy BPEIHOCT alCOJIyTHE BpPEIHOCTU
BEKTOpa yOp3ama 3a 1e(MHUCAHN BPEMEHCKH IEPUO/] KOjU Ha3MBaMO BpeMe YeKamwa. Y
Cllydajy KaJia je TPeHyTHO U3MepeHa BPEIHOCT allCOIyTHE BPEIHOCTH BEKTOpa yOp3ama
Beha o mperxomHo 3amamheHe MakCHMaHE BPEIHOCTH, TaJla MaKCHMallHa BPETHOCT
MOCTaje TPEHYTHA BPEIHOCT arCOMyTHE BPEITHOCTH BEKTOpa yOp3ama, a BpeMe ueKamba
ce Bpaha Ha MOYeTHY BpETHOCT. Y ciydajy na y Ie(UHHCAHOM HHTEPBAIy BpeMeHa
YeKama BPEIHOCT MArHWTyIe HHUje Mpeluia MaKCHMallHy, MaKCHMallHa BPETHOCT
MOYHEHE TTOCTETICHO 4 OTIaja.

JleTexkTop MakcuMyma ce MOKE MCKOPHCTUTH 3a JIETEKIM]y jaunHe ,Myhkama“ y

cilydajy Kaja ce ne(uHHIIe KpaTKO BpeMe YeKama WK jadrHe ,yAapia“ y ciiydajy Kajaa
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ce neduHUIIe TyKe BpeMe uekama. Ha cmumm 3.19je npeacraBibeH aujarpaM yop3ama

TOKOM BpeMeHa MPUIMKOM JIeTeKIHje mokpeTa ,,Mmyhkama“. Bpeme uekama je 1,8 S.

Bpeme
yekara

12

Bpeme
Yekarba

10

Bpeme
Yekarba

J

max

y6p3atse (m/s?)

>
Bpeme (s)

Crnuka 3.19/lujarpam yop3ama TOKOM BpeMEHa MPUIIUKOM CHMYJIalllje MoKpeTa
~Myhkama“

3.3 Pa3mena nndopmaumja usmely nuctpudyupanmnx

komnoHeHTH SHARP codrBepcke miargopme

Pasmena wunbopmanmja wm3mel)y aucTpuOyupaHMx KOMIIOHEHTH CHCTEMa je
NprKa3aHa Ha MMPUMEpY Wrpe Ha Tabmu, kKao mTo je mato Ha cnumm 3.20. Ha jaBHOM
eKpaHy TelleBH30pa BUJbHBA je IleNia Talia Koja CaJpiKu jeHOT IJIaBOT MHOHAa KOjU
MpUIa/ia TUIABOM UTpady M jeTHOT 3€JCHOT IMHOHA KOjU TMPHUIAIajy 3€JICHOM Hrpady.
Csaku o urpada uma MoOmWiIHH ypehaj Ha dunjeM ekpaHy ce mpuKasyje Jeo Tabie urpe
HEHTpUpaH Ha MUOHY KOjH TpHIaaa ToM wurpady. [lmaBm wurpau je ympaBo Oammo
KOIIKHILY U 10010 Opoj nBa. [loska OceHYEHA Yy TUIABO MPEACTaBIbajy MO3HIM]jE Ha KOje
je moryhe momeputu nuona. Mrpad monupoM ekpaHa Ha jelHO OJ IJIaBO OCEHUCHUX

nojba OwWpa MO3MIHMjy Ha KOjU >Keiu Ja moMepu nuoHa. OBaj mpumep WIycTpyje U
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CHUTYaIHjy y KOjoj C€ €KpaH He KOPHCTH caMo 3a IPUKa3 Mo/1aTaKa, Hero 1 3a KOHTPOILY
urpe. VcnpekuaaHuMm JIMHMjaMa Ha CIMIM CY MpPEACTaBJbEHE allIMKaluje Koje ce
u3BpIIaBajy Ha pasnuuutuM ypehajuma: GameWebServicePlayerGameClient u
PublicDisplayClient Amnukanuja GameWebServicece wusBpinaBa Ha HHTEpPHET
cepsepy, PlayerGameClienta npusatHom ypelhajy urpaua u PublicDisplayClientua
ypehajuma ca jaBHUM €KpaHOM.

Ammkanuja GameWebService caapxu  MHCTaHIly KOMIIOHEHTEe ,JIoruka
OKpyXema“ W HMMIUIEMEHTHpa JIOTHKYy HWIpe KOja C€ CacTOju OJ WHCTaHIE Kiace
BoardGame u nBe peructpoBane wuHcTaHie kiace Player Kimjent xopuctu
ammkanujy PlayerGameCliensa xontpony uHcTanie kinace Player Osa amiukarija
je WICHTHYHA 3a IUIAaBOT W 3ejicHOr wrpada. Arunkanuja PlayerGameClientanpxu
WHCTaHIy KoMmroHeHTe ,[Ipuka3” xondurypucany ma omoryhm mpukas oarosapajyher
nena Tabie, MHCTaHIy KOMIIOHEHTe ,JleTeknuje mokpeTta“ koja omoryhaBa JeTeKIHjy
MOKpeTa W HMHCTaHIly KOMIOHeHTe ,JlpymrTBenm wmemuju” koja omoryhaBa criame
nopyka Ha JpymTBeHe mpeske. Jloruka koutposepa (controller logiQ mpencrasiba aeo
NpOrpaMCKOr KOoa KOjH je He3aBUCTaH O CO(TBEPCKOr MakeTa M OATOBOpaH je 3a
NPUKYIJbalkhe KOPUCHHYKHMX yiaza, pa3MeHy uHpopMmamnuja ca HWHCTaHIAMa
KOMITOHEHATa, MPUCYTHUM Ha KIMjEHTCKO] allIMKalldju W pa3MeHy uHpopMaiuja ca
OpUIPYKEHOM HMHCTaHIOM Kiace Player, mpucytHoj y norunm urpe. Aruidkanuja
PublicDisplayClient canpxu wuHcTaHiy kommonente ,Ilpuka3“ koHpurypucany aa
omoryhu mnpukaz mene Tabne. Kommonenra ,Komynumkanmja“ je mpukazana Kao
TPaHCIAPEHTHU KOMYHHKAILMOHH CJIOj.

Expan ypehaja niaBor urpada nokasyje eo tabie Tako Jia ce IJIaBU MHOH Hajda3u
Ha cpeauHM ekpaHa. [lmaBe ceHke Ha moJpMMa Cy WHcTaHie kinace GameElementr
KpeupaHe Cy O] CTpaHe MTPe M TPajy OHOJMKO KOJHKO TOTE3 Tpaje, HaKoH 4era he mx
urpa ykjaoHutd. [lnaBe ceHke Ha ToOJbMMa MPUMNANAjy MPHUBATHO] OONACTH MPHKa3a
TUTaBOT WTpada, 1a ce He I0jaBJbyjy HU Ha jeIHOM ApyroM ekpany. Kama ce mommphe
HEKa O/l MO3UIKja Koja je OCEHUEeHa IIaBOM 00jOM JIOTHKa KOHTpoJiepa ce o0aBeliTaBa
o mpenyseroj akuuju. Jlormka KoHTposiepa najbe obaBemrTaBa obOjekar Player o
Npeay3eTo] akIMju LITO Pe3yATHpa MOMEpameM IHMOHA Ha JKeJbeHy mo3uuujy. Expan
ypehaja 3eneHor mrpaya npukasyje camo 1eo0 Tabie ca 3eJICHUM IHOHOM Yy LEHTpY.

IInaBu nroH je BUIJbUB JI€CHO, a IJIaBC CCHKE Ha IMOJbUMa HUCY BUIJbUBC. JaBHU CKpaH
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nmpuKasyje ey Tabiy Koja caapku 00a NHOHA,

OCCHYCHHUX H03I/II_[I/Ij a.

I Game Client

Motion
Sensing

exampleGame: BoardGame

IIaBor M 3CJICHOT, oe3 IpuKasa

y te

bluePlayer: 1

Player

Social

Media

blue player
controller
logic

v Ay

bluePlayerView:
Display

4 ?13

greenPlayer:
Player

Motion
Sensing

Social
Media

105

green player
controller
logic

v 4y

-

L —

greenPlayerView:
Display

lient

publicView:
Display

Crnuka 3.20Pasmena undopmaiyja m3mel)y muctpubyupannx KOMIIOHEHTH CUCTEMa

Hymepucane nuauje m3mely xommonenTd Ha cimiu 3.20 ykasyjy Ha pasMeHy

nHpopMalija Koja ce 00aBiba Ha creachu HauwH:

1. V¥V Toky cBake mTepaluje y UrpH MHCTaHIa kiace BoardGamenpousBoau mo

jenny wuHcTaHiy kiace lterationChange ¥V 3aBucHocTH on oarosapajyhux

obyiacTu mpHKasza Koje Cy MPUAPYKEHE CBAKOM OJi €KpaHa, MHCTAHIC Kiace

IterationChangece ¢unrpupajy u npociel)yjy KOMyHUKAIIMOHOM CJIOjy, TIE Ce

BpIIIH CepHjalu3aliyja.
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2. Y OKBHpY KOMYHHKAIMOHOT CJIOja BPIIM CE Jecepyjai3alija HHCTaHIEe Kiace
IterationChange u mnpocnehuBame oarosapajyhioj HHCTaHIM KOMIIOHEHTE
»1IpuKa3z" y uipy McLpTaBama CBETa Urpe.

3. Hncranna knace BoardGamen6aseriraBa unctanily kinace Playero npomenama
y cramy urpe. [Ipumep obaBemTema Moxe OuTH MHDOpMaIMja 1a je urpad Ha
HoTesy.

4. Wucranna kinace Player masbe KOHTpoJepy JOTHKE MOPYKE O CTamy HIpe Koje
UMajy yTHIAj Ha JIOTUKY Wrpe. JemaH mpuMep Hopyke je oOaBelmTeme na je
urpad Ha moTte3y mTo he akTUBHpaTH BHOpAIHjy Ha MOOMIIHOM ypehajy urpaga.
Jpyru mpuMep Mopyke je KOMaHZa 3a HEHTPHpame Kamepe Ha IMHOHA KOjU ce
kpehe. OBe mopyke ce majby KOMYHHKAlMOHOM CJIOjy T/Ie C€ Cepujaliu3yjy H
npocielyjy nasse.

5. KomyHHUKanumoHu ci10j Iecepujanu3yje NopyKe MPUMIbEHE O]l CTpaHe MHCTAHIIe
kiace Playeru nmpocnelyje ux sorunu konTposepa ypehaja Ha koM je motpedHo
Ja ce mpemy3Me ofropapajyha akmuja.

6. Jloruka koHTposepa npocnelyje nHpopmanuje KoOMnoHeHTH ,lIpukaz* y mumy
KOHTpoJIMcama Kamepe. Kao mpumep Moske ce HaBecTH motpeda Jia ce Kamepa
LIEHTPUpA Ha JAPYror MUOHA.

7. Kommonenra ,Ilpuka3“ mnpocnelyje koHTponepy isoruke wuHPOpManujy o
JETEeKTOBaHUM Jorahajuma joaupa.

8. Kommonenra ,IlpemozHaBame mokpera“ mpocielhyje KOHTpoliepy JOTHKE
HHPOPMAIKjy O JETEKTOBAHUM ITOKPETUMA.

9. Jloruka xoHTponepa mpocielyje pesynraTe Hrpe KOMIOHEHTH ,JlpyHITBEHH
MeaHju” ca IIJBEM JIa Ce PE3YNITaTH Urpe 00jaBe Ha IPYIITBEHUM MpekKama.

10. KommoneHTa ,, JIpymiTBeHH MEAUjH* jaB/ba KOHTPOJIEPY JIOTHKE Jia je TMopyka
yCTIenrHo 00jaBJbeHa.

11.Jloruka KOHTpoOJEpa majke KopumhemeM KOMYHHKAIIMOHOT CJioja MOpYKE O
KOHTpou oxarosapajyhoj nHcranium kiace Player ¥V okBupy KOMyHHKalHOHOT
ClI0ja MOPYKE Ce CepHjaIn3yjy.

12. KoMmyHHKaIMOHU CJI0j Jiecepujaiu3yje MopyKe Ha cTpaHu cepBepa U mpocielyje
uX MHCTaHUM Kiace Playerrne ce mpemy3umajy onrosapajyhie mpomeHe crama

urpe.
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13. Uncranna kinace Playerunrepnperupa npuMibeHe OpyKe KOHTPOJIE OJ] Urpaya
U 110 NIOTPEOU Mea CTamke Urpe.

Ha cimim 3.20 munuje Koje yiase y Wiu u3lla3e U3 KOMYHUKAIMOHOT cJ0ja uMajy
J0/IaTHA KOPaK MMILIEMEHTUpaH KopuirhemeM NOMONHUX Kilaca Koje MMajy 3a IuJb A2
CaKpHjy TPHUCYCTBO KOMYHHUKAIIMOHOT CJI0ja M pasaBoje CO(TBEpCKE KOMIIOHEHTE Yy
OKBHPY JAUCTPHOYUPAHOT cUCTeMa. Y CUTyallljaMa, Kao MITO je Y HIOMEHYTOM MpUMepy
urpe Ha TabJiM, Kaaa WHCTaHIe KommnoHeHTe ,[Ipuka3* Hucy Ha uctoM ypehajy kao u
uHcTana kimace Game wmucranna kimace lterationChangece mame kopumihemem
nomohuux  DisplayUpdateRelay u  DisplayUpdateProxy kmaca. MHcranna
DisplayUpdateRelaknace npukymsa unctanie kiace lterationChange cepujanmsyje
WX ¥ Iajbe CBUM KJIHMjEHTHMa KOjU TMOCENyjy HMHCTaHIly KOMIIOHEeHTe . llpukaz”.
Wucranna DisplayUpdateProxykiace npuma mopyke motpeOHE 3a aXXypHpame CIUKE
Ha eKpaHy, JecepHjanu3yje UX W JO0CTaB/ba HMX HMHCTaHIM KommoHeHTe ,[lpmkas‘.
Uurepdejc IDisplayUpdateProvidernedununiie ko kpeupa IterationChangeob6jekre.
OBaj wuHTepdejc WMMIUIEMEHTHpPajy M HHCTaHia kiace Game m WHCTaHIa Kiace
DisplayUpdateProxy Pasmena wunpopmaruja wusmel)y wuHcTaHie kiace Game u

KomroneHre ,[Ipukas” je mpeacraBibeHa Ha caunu 3.21a).

IDisplayUpdateProvider IControllable IController
T Iteration - T Command T
Change Display Controller
Game > Update Player Message Proxy
Relay »
Iteration Sad Command
Change Ispiay Controller | Controllable
H »i
Display < Update logic Message Proxy
Proxy »
Ll
IDispIayUpdateProvider IController IControllable
a) 6)

Cnuka 3.21a) Pasmena undopmanuja usmely objekra Gamewu kommonenre ,[Ipukas”
0) Pasmena undopmanuja usmely odjexra Playeru noruke KoHTposepa
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KoHTposHa joruka mpHKyIba akipje urpada u npociehyje ux Player objexry y
obmuky komanaHe nopyke. Kmaca Player ummiementupa IControllable untepdejc
YUMe IOKa3yje Jla je CIpeMHa Jla MIPUXBATH KOMaHHE MOPYKE O/l KOHTPOJHE JIOTHKE.
KontponHa joruka uMiuiementapa |Controller untepdejc unme mokasyje na je Moxe
na mpuxBatu nopyke ox Player o6jexra. Wucranne kimace Player najuemihe Hucy
NPUCYTHE Ha MCTOM ypelhajy Kao M KOHTpOJIHA JIOTHKA, Ma Ce pa3MeHa MopyKa BPIIM
kopumthemeM ~ o0jekara  KOjU ~ KOMYHUIMPa)y  KopumhemeMmM  KOMIIOHEHTE
» KomyHukanuja“. Pasmena undopmanuja uzmel)y odjexra Player u koHTposHe J0ruke

je mpukasana Ha ciuiy 3.210).
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4. TB HEHTPUYHE UIT'PE PA3ZBUJEHE
KOPUII'REILEM SHARP CO®TBEPCKE
HIIAT®OPME

Urpe koje je moryhe pa3BUTH y HMHTETPUCAHOM OKpYXemy cy Ha3BaHe TB
nenrpuune urpe. Kopumhewmem SHARP codTBepcke muardopme MMIDIEMEHTHPAHO je
neT paznmuutux TB meHTpuYHuX urapa oj KOjHX Cy JIBE MOTE3HE UTPe W TPH HUTPE y
peamHOM BpeMmeHy. O MOTE3HMX Urapa MMIUIEMEHTHpaHa je jenHa urpa Ha Tabiam u
jenHa wrpa kaprama. O0e wWrpe cy MMIUIEMEHTHpAaHE Ha JIBa HAYMHA KOPHIINEHEM
JokanHe KyhHe Mpexke M MHTepHeT cepBuca. TpH pa3BUjeHe Urpe y PeaJHOM BpEMEHY
Cy Ha3BaHE MHUKPO WIpe W MMIUIEMEHTHpAHE Cy TaKO J1a C€ UTpajy y TOKY TJelarma
TeJIeBU3HjCKOT nporpama. CBe TpU MHUKPO UIPe Cy pa3BHjeHE Tako Ja ce Urpajy camo y
okBHpY JoKanHe kKyhHe mpexe. CBaka oj Wrapa ce cacToju OJ BHIIC allIMKaluja, a
CBaKa aruIMKal{ja UMIUIEMEHTHpA pa3lIMuUTe KOMIOHEHTEe codTBepcke IuaTdopme.
Takohe, cBaka ox wrapa mnpyxka KOPUCHUIMMA pa3lIW4uTe KOMOMHaIMje
UIeHTH(UKOBAHNX CLICHApHja UHTEpaKIuje. Y MOriiaB/buMa Koje Clie/ie CBaKa Of Mrapa
he OuTH AerasbHUje omucaHa. 3a cBaky Urpy he OWTH HaBeJeHU CIIeHApHjU UHTEPAKIIMje
KOje Mo/Ip KaBajy U o0jallmeHa JUCTPUOyIja KOMIIOHEHaTa KOpUITheheM pa3iniuTHX
armMKangja. Y TOcieImheM IOoriaBby Ouhe NpeacTaBbeHH pe3yiTaTH HCIUTHBAbA

KOpUCHMKa NpuinKkoM ynorpede TB nenrpuunux urapa.

4.1 MHrpa Dice of Blood

WNmmiementupana wurpa Ha Tabmu, Hassana Dice of Blood mnpencrassmba
CTpaTerujcKy uUrpy ciumuny urpama ,He sbytu ce woseue” u ,Puzuko”. Urpy moxe na
urpa u3Mely ABa ¥ 4eTHPH Wrpaya, KOju Urpajy WM CBAaKH 3a ceOe WM y THMY O] IO
nBa wrpava. CBaku Wrpad rmoceiyje ABa NMHOHA, Koja mokpehe mo Ttabmu. Urpa ce
cactoju o 20 pyHau. Y cBakoj pyHAM Hrpad 0ara KOIKHITY ¥ ITOMEpPa jeTHOT O] CBOjUX
n1oHa 3a Opoj moJjea KOjU 3aBUCH Of pe3ynrara Oamama kxoukune. Ha TB expany ce

npukasyje Tabma u pe3yarar urpe, a MOOWIHN ypehaju ce KopucTe 3a KOHTPOJIHCAE
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nHoHa, Oalame KOIKUIE U pacnopeliBame HHBEHTapa (MUHE, MAYEBU U CAMOCTPEIIH).
Urpaun nobujajy moeHe 3a yOujambe MPOTHMBHUYKOT MHUOHA, IITO CE MOXE MOCTUhH
JIOJTACKOM Ha TOJbEe MPOTHBHUYKOI NMHOHA, aJld U PA3IMYUTHM BpCTaMa OpyxkKja Koja
nMajy JenoBame Ha ojapeheH Opoj OKONHMX ToJba. Mrpaunm HOBa opykja moOujajy Ha
MOYEeTKy cBakor Kpyra. Kperamem mo mamm moryhe je MOKyOWTH J0JaTKe, KOjU
UrpayeBoOM IHOHY JAajy crhenujaiHe Mohw Kao INTO je IIaHca Ja MPeXHBU Haraj
NpPOTUBHHUKA, Opke KpeTame U Bulie opyxja [66]. Urpa Dice of Bloodje npukazana Ha

cimumu 4.1.

Cnuxka 4.1Urpa Dice of Blood

VY okeupy urpe Dice of Bloodkopucuuiuma cy mpyxenu cienehu cuenapuju
WHTEpaKIyje: MojeNia MpUKa3a Ha BUIIE eKpaHa, ymoTpeba MoOwiHOr ypehaja 3a
yIpaBJhame aKiHjaMa Ha IICHTPAJHOM €KpaHy, NETEeKIHMja IMOKpeTa KOpHIIhemeM
CeH30pa, J0laTHE YyJHE MOBpaTHe MH(opMaluje, KOPUCHUYKO UCKYCTBO MOOOJHIIAHO
NPUCTYIIOM MMOJAalMMa U3 JAMTHTATHOI BHAEO TOKA, COLMjaHUM Mpekama U 0Oa3zama
MeTanojaTaka ¥ HHTepakiyja Ipyne JbyAW y OKBHUPY jeJHE HPOCTOpHUje ca TPYIoM
Jbynqu Ha JOpyruM  Jstokanujama. CreHapuju  MHTEpakije 4YOBEK-pauyHap Y
MHTETPUCAHOM OKPY)KCHY M HAUMH Ha KOjy Cy nojapkaHu y oksupy Dice of Bloodurpe
pasBHjeHe KopUlThelheM MHTEPHET CepBHUca Cy IMpe/acTaBibeHn y Tadenu 4.1, a 3a urpy
Dice of Bloodpa3sujeny kopuiihemem JokanHe kKyhHe Mpexe Cy NpPEACTaBbEHH Y

Tabemu 4.2.
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TaGena 4.1 CueHapuju HHTEpaKIHje YOBEK-padyHap Y HHTETPHUCAHOM OKPYKEHY U
HauYMH Ha Koju cy moapxanu koxa Dice of Bloodurpe pa3sujene kopuinhierheM HHTEPHET
cepBHca

Hrpa Dice of Blood pa3Bujena

CueHapuju HHTEpaAKIHje
leHapn) paKim) kopuihemeM MHTEPHET cepBHCA

TB ekpanu cy uckopuiheHu 3a npuKas
1eJIe Marie urpe, a eKpaHu MOOMITHHUX
ypehaja 3a mpukas gena mare u
J0/IaTHUX NPUBATHUX MH(pOpMAIHja

moJciia rmpuKa3a Ha BUIIIC €KpaHa

ynotpeba MmoOuiHOT ypehaja 3a
yIpaBJbambe aKiyjamMa Ha HEeHTPATHOM
eKpaHy

YpaBjbalkb€ IMOHUMA U ITOCTaBJbaAEe
HWHBCHTAapa Ha Mallnu

aknyja ,, myhkama“ u , 0arama“
KOIIKHIIE C€ JIETEKTYje yIoTpeOomM
MobumHor ypehaja

JeTeKIIMja TIOKpeTa KOpHIThemhemM
CeH30pa

BUOparmjom MoOmwIHOT ypehaja urpau

oJlaTHE YyJIHE MOBpaTHE HH(pOpMaIyje .
Ao Y p (b PMALH] ce obaBeIlnTaBa Ja J€ Ha NTOTE3y

MACUBHO TJIeJamke TelaeBu3uje oborahieHo
napaJie;THUM WHTEPAKTHBHUM -
aAKTUBHOCTHMa

KOPUCHHYKO MCKYCTBO ITOO0JBIIAHO
MPUCTYIIOM HOJAalKMa U3 JUTUTATHOT pesynarate urpe je Moryhe o6jaBuTH Ha
BUJIEO TOKA, COLIMjAIHUM Mpekama 1 JPYLITBEHUM Mpexama

0a3aMa MeTamnojaTaka

MHTEPaKI¥ja TpyIe JbYAN Y OKBUPY jeJHE | BHIIE JbYAN Y OKBUPY jeIHE MPOCTOPH]jE
NPOCTOpHjE ca TPYIOM JbYAH Ha APYTUM | YUECTBYj€ y UCTO] UTPH ca JbyAUMaA
JoKaIujama KOjU Cy CMEIITEHH Y APYroj MpOCTOpUjU

[Tpuka3 urpe je monesbeH Ha jaBHe TB ekpaHe W mpuBaTHE eKpaHe MOOMIHUX
ypehaja. Bemuku TB expan je uckopumhen 3a npukas mMane urpe, 0JHOCHO OHOTa IITO
ce KOI TpaJWIMOHAJHWX JAPYIITBEHUX Hrapa Hajuemhe Hajma3u Ha TaOlM KOjO] CBH
Urpayy MOTY J1a IPUCTYTIC U YUjH CaAPKaj CBH MOTY J1a BUe. Masu eKpaHu MOOMITHUX
ypebaja cy uckopunrheHu 3a mpukas Jiejia Mare Ha KOM ce IhHXOBH ITMOHH Hajlase, Kao u
MpUBaTHUX WH(OpMAIHja O TOME KOje OpYyXKje MOCeAyjy OHM WU UYIAHOBU HHHXOBOT
tiMa. JlogupoMm Ha oxaroBapajyhie MecTto Ha ekpaHy MoOWIHHX ypehaja moryhe je

MOCTAaBUTH MHOHA Ha JKEJHEHO MECTO Ha Mald WU 0fadpaTH OpyXkje U MECTO Ha MaIu
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Ha koM he ogabpaHo opyxje OuTH mocTaBbeHO. MoOWIHM ypehaju cy uckopuiihenu u
3a cuMynanujy QU3NYKUX akiyja y TPaJulMOHAIIHUM Wrpama Ha Tabiu, Kao IITo je
Myhkame U Oamame Koukwuie. Bubpamujom moounHor ypehaja KOpUCHUKY ce Jaje 10
3Hama Jia je Ha moTe3y. PezynrtaTu urpe ce 00jaBibyjy Ha APYIITBEHUM Mpexama iajyhu
MOryhHOCT W TpHjaTeJbMMa KOjU HHUCY IHPEKTHO YKJBYYEHH y Wrpy nAa Oymy
uHdopmucanu o ucxoxy urpe. CmemrameM JIOTHKE Wrpe Ha HMHTepHET omoryhasa
npujaTeJbiMa KOjU C€ Hajla3e y paszIudduTUM JHEBHHM cobama Ja HHTeppearyjy
urpajyhu ucty urpy. Kao nonarax npujaressu nmajy MoryhHOCT 1oziene Ha TUMOBE, T/Ie
Cy, Ha IpUMep, WIAHOBH UCTOT THMa CMEIITEHU Ha UCTO] JIOKALIUjH.

Tabena 4.2 CueHapuju HHTEPAKIHje YOBEK-padyyHap Y HHTETPUCAHOM OKPYXEHhY U
HAa4YMH Ha KOju Cy moapxanu koxa Dice of Bloodurpe pa3BujeHe y OKBHPY JIOKaIHE
KyhHe Mpexe

Hrpa Diceof Blood y okBupy

CueHapuju HHTEpaAKIHje
nenapu) paxunj JokaaHe kyhHe Mpexe

TB ekpanu cy uckopuiheHu 3a npuKas
1esie Mare urpe, a eKpaHu MOOMITHHX
ypehaja 3a mpukas gena mare u
J0/IaTHUX NPUBATHUX MH(pOpMAIHja

noJeJia rnmpuKa3a Ha BUIIIC €KpaHa

ynotpeba MmoOuHOT ypehaja 3a
yIpaBJbambe aKiyjama Ha IEHTPATHOM
eKpaHy

yHpaBJbabC TIMOHUMA U MMOCTABJbahEe
HWHBCHTAapa Ha Mallnu

akuyja ,, myhkama“ u , 6arama“
KOIIKHIIE CE IETEKTyje yHoTpeOom
MobumHor ypehaja

JIETEKIMja MOKpeTa KOpUIINemheM
CeH3opa

BHUOpaIXjoM MOOWITHOT ypehaja urpau

oJlaTHE YyJIHE MOBpaTHE WH(pOpMaIyje .
S y p (b PMaLH] ce oOaBelTaBa Ja J€ Ha NOTE3y

MACUBHO TJie/lamk-e TeJeBu3uje ooorahieHo
napajieTHIM UHTEPAKTUBHUM -
AKTUBHOCTUMA

KOPUCHUYKO MCKYCTBO MOOOJHIIAHO
MPHUCTYNOM TMOJIalUMa U3 TUTHTATHOT pesynrate urpe je moryhe o06jaBuTH Ha
BHJICO TOKA, COIUjATHUM MpeKama JIPYIITBEHUM Mpexama

0a3ama MerarogaTaka

MHTEPAKIHja TPYIIE JbYAU Yy OKBHUPY jEeIHE
NPOCTOPHjE ca TPYIOM JbYIH Ha APYTUM
JoKanyjama

BUIIIC JbYIH Y OKBUPY jeTHE TPOCTOPHjE
MOXE J1a YYeCTBYj€ y UCTOj UTpU
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Juctpubyija komrnonenata y urpu Dice of Bloodkoja ce urpa kopunihemem
UHTEpHET cepBHca je mpeacTaB/beHa Ha ciuiu 4.2. Ha uHTepHeT cepBUCY ce Haja3u
jeNVHa MHCTaHLA KOMIIOHEHTe ,Jlormka okpyxema“, a IMoCToje M JABE pPa3IUuUTe
KJIMjeHTCKE aruinKanyje. JelHa ol KJIMjeHTCKUX alUIMKallija ce KOPUCTHU 3a YIPaBJbambe
urpadunMa W TpHKa3 NPUBAaTHHX MoJaTaka M Hajuemhe ce W3BpIIaBa Ha MOOWIHUM
ypebajuma. Jlok ce napyra KIMjeHTCKa aljiMKalija KOPUCTH HCKJbYYMBO 3a IIPHUKa3
jaBHUX uWH(popMamMja W Hajuemrhe W3BpIIaBa Ha TUTHTATHEM 1B mnpujeMHUIIMA.
Kommnonenra ,Jloruka oxpyxkema“ je oAroBopHa 3a JOTHKYy Hurpe. Ha kimjeHTty ca
JaBHUM TIPUKA30M Haja3W c€ WHCTaHIAa KOMITOHEHTe ,[Ipuka3“ Kxoja ciyXu 3a mpukas
IeJIe Mare W CBHX FhEHUX jaBHUX JIEJIOBA, a Ha KIMjEHTUMA KOJH YIIPaBJbajy UTpadunMa
UMaMo KOMITOHEHTY ,IIpukas” koja ciyxu 3a npukas urpaueBor NpUBaTHOT MOrJe1a Ha
urpy. Komnonenra , [IpenoznaBame nokpera“ ce KOpUCTH NPWIMKOM Oallarma KOLKHIIA
y urpu u omoryhaBa KOpUCHHKY Ja KopulihemeM cBOr MOOMIIHOT ypehaja cumymnupa
BUpTyenHo Myhkame u Oamname korkuie. Kommonenra ,JlpymTBeHn meauju ce
KOPHCTH Kako OH ce pe3ynTard urpe objaBuiu Ha ApyimTBeHHM Mpexama (Facebook
win  Twitter). Kommonenra ,KomyHukammja“ je mprucyTHa Ha cBuM ypehajuma

omoryhaBajyhu um pazmeny nonaraka. Kommonenra ,, TB cepBuc” ce He kopucTh.

WHTepHeT cepBuC

Jloruka okpyxera

KomyHukaumja

KnujeHTcka annukaumja 3a npukas KnujeHTcka annukauuja 3a ynpaBrbawe
KomyHukauuja KomyHukaumja
OpywitBeHn OeTekuunja
Mpukas Mpukas M nokpeTa

Cnuxka 4.2 JTuctpubynuja kommnonenara y urpu Dice of Bloodkoja ce urpa
KopumhemeM HHTEPHET CepBHCa
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Juctpubyija kommnonenara y urpu Dice of Bloodkoja ce urpa y okBHpY JIOKasiHe
kyhHe Mpexe je mpeJicTaB/beHa Ha ciuiiy 4.3.Y 0BOM Cilydajy TIOCTOj€ JIBE aluTHKaIlfje,
cepBepcka Kkoja ce Hajuemhe wu3BpmaBa Ha JuruTaiHuM TB npujeMHunmma wu
KJIMjJEHTCKa ariuKalyja Koja ce Hajuemhe u3BpHIaBa Ha MOOWIHMM ypehajuma. Ha
cepBepy ce Haiaze KOMIIOHEHTa ,JIormka okpykema“ Ha K0joj ce HM3BpIIaBa IJIaBHA
JIOTMKa Wrpe W KomroHeHTta ,[Ipukaz”‘ koja cimyxu 3a rpaduuku NpHKa3 Lelie Mare
urpe. Ha xmmjenty ce wnamaze kxommoneHTe ,llpmkas”, ,/lpymrBeHn menmju” u
»JleTeKIHja mokpeTa” Koje Cy peajn30BaHe HAa UCTH HAYMH Kao M Yy CIIydajy KIIHjEeHTCKE
arMKanyje 3a ymnpasisame koa Dice of Bloodurpe pa3BujeHe kopuihermeM HHTEPHET
cepBuca. Komnonenra ,Komynukanuja“ je mpucyrHa Ha cBuUM ypehajuma u y oBOM

ciyuyajy omoryhaBa pa3MeHy mojaraka y OKBUpY JIOKanHe KyhHe Mpexe.

KnujeHTcka annukauuja CepBepcka annukauuja

Mpwnkas Mpukas

Oetekuuja OpywTtBeHn

. Jloruka okpyxera
nokpeTa Meaunju

- KomyHukauwja — KomyHukauwja

Cnuka 4.3 luctpubyumja komnonenata y urpu Dice of Bloodkoja ce urpa y oxBupy
JokanHe KyhHe Mpexe

4.2 Wrpa Crazy Eights

Urpa kaprama, koja ce 30Be Crazy EightSce urpa crangapiHuM MITHIOM 0] 52
KapTe, a Opoj urpada Moke Outu ox 2 1o 4. Y ciydajy Kaja urpajy ABa urpada CBakome
ce JIeNid 10 celaM Kapara, a y ciydajy KajJa Urpajy TpH WIH YeTHPHU Urpada CBAKH
no6mja mo met kapata. OcraTak MINMMIa ce CTaBJhba HAa CTO JIMIIEM HA JOJIE M OJaTie
Urpayu KacHuje y3umajy kapte. [IpBa kapra ca mmuia ce okpehe sumem Ha rope u
MpeJicTaBJba MOYeTaK TaJoHa Ha Koju he ce uzbarmBaTu kapte. Urpaun usbdaiyjy kapte
Ha TaJIOH JIUIIEM Ha TOpe M TO, MJIM KapTy ca UCTUM OpojeM WM KapTy y UCTOM 3HaKy, y

OJIHOCY Ha OHY KOja je mocieama n3dadeHa Ha tajgoH. Kapra ca 6pojeM ocaMm Moke YBEK

91



Jla ce Wrpa M urpad Koju je ojurpa 3axrteBa 00jy y Kojoj Mopa 6utu cneneha kapra.
VYkonuko HeMa oAroBapajyhy KapTy Kojy MOXe Ja u30any Ha TajloH Urpad je AyXKaH Ja
y3Me jesHy KapTy ca mmuia. Mrpad, yKonuko eju Aa TaKTU3Upa, MOXKe Ja y3Me KapTy
ca ImuiIa uako uMa Koj cebe oarosapajyhy kaprty 3a uzbamnuBame. [loOenHuk napruje
je OHaj urpad Koju npBu u3bamm cBe kapre. Urpy je moryhe urpatu u y aBa Tuma of 1o
JBa urpava. ¥ TOM ciydajy je moOeqJHUK OHA] TMM 4Hja 00a urpada MmpBH OCTaHy 0e3

kapara. Urpa je mpukaszana Ha ciuim 4.4,

B an>x01>

Cnuka 4.4Urpa Crazy Eights

VY okBupy urpe Crazy Eightskopuchunmuma cy npyxkenu cieaehu cueHapuju
MHTEpaKIyje. ToJeNa MpHKa3a Ha BHIIE €KpaHa, ymoTpeba MoOmmHOTr ypehaja 3a
yIpaBJbame aKklijamMa Ha IEeHTPATHOM eKpaHy, T0JaTHE YylIHe TIOBpaTHEe HH(pOpMaIHje,
KOPUCHUYKO MCKYCTBO TOOOJBIIAHO MPUCTYIOM MOAALMMA U3 JTUTHUTATHOT BUJIEO TOKA,
COLIMjaITHUM Mpekama M 0azama MeTamnojaraka U MHTEpaKluja Tpyre JbYIH Y OKBHPY
jellHe MpoCcTopHje ca TPyNoM JbyIu Ha APYruM Jokanujama. ClieHapUju WHTEPaKIIHje
YOBEK-payyHap y MHTETPUCAHOM OKPY)KEHY M HAUWH Ha KOjy Cy MOAPXKAHH y OKBHUPY
Crazy Eighturpe pasBujete KopuinhemeM HHTEPHET CEpBHCA Cy IPEACTABILCHU Y
tabenu 4.3,a 3a urpy Crazy Eightgassujery xopumihemem jgokanHe kyhHe Mpexe cy

NpeCTaBJbeHN y Tabenu 4.4.
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TaGena 4.3 CueHapuju HHTEpAKIHje YOBEK-padyHap Y HHTETPHUCAHOM OKPYKEHY U
HAuYMH Ha Koju cy moapxanu kox Crazy Eightsirpe pa3sujene kopuiiheleM HHTEPHET
cepBHca

Hrpa Crazy Eights pa3Bujena

CueHapuju HHTEpaAKIHje
leHapn) paKim) kopuihemeM MHTEPHET cepBHCA

TB ekpanu cy uckopuiheHu 3a npuKas
nojiesIa MpuKas3a Ha BUIIIE eKpaHa KapaTa Ha TaJlOHY, a eKpaHU MOOMIIHUX
ypebaja 3a mpuka3s kapaTa y pynu

ynoTtpeba MmoOmiHOT ypehaja 3a
yIpaBJbambe aKiyjamMa Ha IEeHTPATHOM yIpaBJbame KapTama
eKpaHy

JeTeKIIMja TIOKpeTa KOpHIThemhemM
CeH30pa

BUOparmjom MoOmwIHOT ypehaja urpau

OJlaTHE YyJIHE TMOBpaTHE WHPOPMAIIH]je .
HoA Y p (popmarwj ce obaBemITaBa J1a je Ha IMOTE3y

MACUBHO TJIe/amke TeaeBu3nje oboralieHo
napayie;THUM WHTEPAKTHBHUM -
AKTUBHOCTHMA

KOPUCHHYKO MCKYCTBO ITOOO0JBIIAHO
MPUCTYIOM MOJAIIMa U3 IUTUTATHOT pe3ynarate urpe je moryhe o6jaBuTH Ha
BUJICO TOKA, COLMjATHUM Mpekama 1 IPYIITBEHUM Mpekama

0azama MeTanojaTaka

MHTEpaKIHja TPYIIe JbYAN y OKBUPY jeJHE | BHIIE JbYIU Y OKBHPY jeIHE TIPOCTOPH]jE
MPOCTOpHje ca TPYIOM JbyIH Ha IPYTHM | YUECTBYj€ Y UCTOj HTPH ca JbyJHMa
JoKanujama KOjU Cy CMEIITEHH Y APYroj MpOCTOpUjU

[Tpuka3 urpe je monesbeH Ha jaBHe TB ekpane W mpHBaTHE eKpaHe MOOMIHUX
ypehaja. Benuku TB expan je uckopuniheH 3a nmpukas KapaTta Ha TaJIOHY, Opoja kapara
KOje CBaKHW Urpad JIp>KH y PYIU U KO je Ha moTe3y. Manu ekpanu MoouinHux ypehaja cy
uckopuIIheHu 3a NpuKa3 ¥ yrnpaBjbambe Kaprama y pyuu. Pesynratu urpe ce 00jaBibyjy
Ha JAPYIITBEHUM Mpekama mpyskajyhu MoryhHOCT 1 mpujaTesbuMa KOju HECY AUPEKTHO
YKJbYUSHHU y UTpY Aa Oyay uH(pOpMHCAHU O UcXoay urpe. CMemTameM JOTUKE UIpe Ha
uHTEepHET omoryhasa ce ciuuno kao u koxa Dice of Blood urpe ga npujaresbu koju cy

(U3UYKH CMEIITEHH y pa3MYuTUM THEBHHM co0ama WHTeppearyjy urpajyhm mcry

urpy.
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TaGena 4.4 CueHapuju HHTEpaKIHje YOBEK-padyHap Y HHTETPUCAHOM OKPYKEHbY U
HAYMH Ha Koju cy moapxanu koa Crazy Eightsirpe pa3sujeHe y OKBHpY JIOKaTHE
kyhHe Mpexe

Hrpa Crazy Eightsy oxBupy

CueHapuju HHTEpaAKIHje
leHapn) paKim) JokaaHe kyhHe Mpexe

TB ekpanu cy uckopuiheHu 3a npuKas
nojiesIa MpuKas3a Ha BUIIIE eKpaHa KapaTa Ha TaJlOHY, a eKpaHU MOOMIIHUX
ypebaja 3a mpuka3s kapaTa y pynu

ynoTtpeba MmoOmiHOT ypehaja 3a
yIpaBJbambe aKiyjamMa Ha IEeHTPATHOM yIpaBJbame KapTama
eKpaHy

JeTeKIIMja TIOKpeTa KOpUIIhemhemM
CeH30pa

BUOparmjom MoOmwIHOT ypehaja urpau

OJlaTHE YyJIHE TMOBpaTHE WHPOPMAIIH]je .
HoA Y p (popmarwj ce obaBemITaBa J1a je Ha IMOTE3y

MACUBHO TJIe/amke TeaeBu3nje oboralieHo
napayie;THUM WHTEPAKTHBHUM -
AKTUBHOCTHMA

KOPUCHHYKO MCKYCTBO ITOOO0JBIIAHO
MPUCTYIOM MOJAIIMa U3 IUTUTATHOT pe3ynarate urpe je moryhe o6jaBuTH Ha
BUJICO TOKA, COLMjATHUM Mpekama 1 IPYIITBEHUM Mpekama

0azama MeTanojaTaka

WHTEPAKIHja TPYIIE JbYAU y OKBHUPY jEeIHE
MIPOCTOpHje ca TPYIOM JbYIH Ha IPYTUM
JoKanujama

BUILIE JbYH Y OKBHPY jeIHE IPOCTOpHU]je
MOJKe J]a YUeCTBYj€ Y UCTOj UTPU

Juctpubyirja komnoHenata y urpu Crazy Eightskoja ce urpa xopumihemem
MHTEPHET CepBHCa je TpeJcTaB/beHa Ha ciuiu 4.5. Ha nHTepHeT cepBucuMa ce Hanasu
jenMHa WHCTaHIa KOMIOHeHTe ,Jlormka OoKpyXema“, a MOCToje W JBE KJIHMjeHTCKE
amMkangje. JemHa O KJIMJEHTCKUX alUIMKaluja ce KOPUCTH 3a IpPUKa3 jaBHUX
nHpopManuja u Hajuemhe ce mM3BpmIaBa Ha auruTanHUM 1B mpujemanimMa. J{ok ce
Apyra KIHMjeHTCKa aIulMKaldja KOPUCTH 3a TPHKa3 MPUBAaTHUX HHPOpManuja |
Hajuenrhe ce m3BpImaBa Ha MOOMITHIM ypehajuma. Komnonenra ,, Jloruka okpyxema“ je
OJITOBOpHA 3a JIOTUKY Wrpe. Ha KiHMjeHTy ca jaBHUM TNpPHKa30M Hajla3u Ce WHCTaHIA

komnoHente ,, [Ipuka3“ koja ciry’ku 3a mpukas Kapata Ha TanoHy. Ha kinmjeHtuma ca
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NPUBATHUM MPUKA30M MMaMO KOMIIOHEHTY ,lIpuka3“ koja ciyxu 3a mpukas kapara y
pyuu. Kommnonenta ,/JlpymrBeHn mennju“ ce KOpPUCTH Kako OM ce pesyiaTaTu uUrpe
objaBunu Ha apymTBeHMM Mpexama (Facebook mmu Twitter), a ,KomyHnukammona®
KOMITOHEHTa je NpUCyTHa y cBuUM ypehajuma omoryhaBajyhm uM pa3smeHy mojaTtaka.

Kommnonenre , [Ipeno3naBama mokpera“ u komronenTa , TB cepuc” ce y oBoj urpu He

KOpHCTE.
WHTepHeT cepBuc
Jlornka okpy>xera
KomyHukauuja
1 ]
] ]

Knujentcka annukaumja 3a npuka3s KnujeHtcka annukauuja 3a npukas
jaBHUX nHdopmaumja npuBaTHUX nHdopmaumja
KomyHukaumja KomyHukauuja

o n T Mpwukas Apywraety

|| pukas | | p Meavin

Cnuka 4.5 Tuctpubyuuja kommnonenara y urpu Crazy Eightsoja ce urpa
KopuihieleM HHTEPHET CepBHca

Juctpubyimja kommnoneHara y urpu Crazy Eightscoja ce urpa y okBupy JiokanHe
KyhHe Mpesxe je mpencTaBibeHa Ha ciuiy 4.6.Y 0BOM CiIydajy IMoCToje JBE aluTHKaIHje,
cepBepcka Koja ce Hajuemhe wW3BpIIaBa Ha AWTHTATHUM TB mnpujemMHHIIIMA H
KJIMjJEHTCKa ariuKaiyja Koja ce Hajuemhe M3BpHIaBa Ha MOOWIHMM ypehajuma. Ha
cepBepy ce Haiaze KOMIIOHEHTa ,JIormka okpykema“ Ha K0joj ce HM3BpIIaBa IJIaBHA
JOTMKa Urpe u KoMmnoHeHra ,lIpukaz‘ koja ciyku 3a rpadMuky NpHKa3 KapaTta Ha
Tanony. Ha knujenty ce Hanaze kommnonenre , [lpukaz® u ,/pymreenu meauju” xoje cy
pear30BaHe Ha MCTH HAYMH KAa0 M y CIy4ajy KIIHMjCHTCKE aluIMKaldje 3a YIpaBJbambe

kon Crazy Eightsurpe passujene kopuiihemeMm HHTEpHET cepBuca. KommoneHTa
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»KoMyHukanuja“ je mpucyTHa Ha cBuUM ypehajuma u y oBOoM ciydajy omoryhasa

pa3MeHy 1ojaTaka y OKBHUpY JIOKajlHe KyhHe Mpexe.

KnujeHtcka annukaumja CepBepcka annukaumja
Mpukas Mpukas
OpywrseHn meanjn Jloruka okpyxera

KomyHukauumja

L KomyHukauuja

ZEEN
| Nam¥

Cnuxka 4.6 Tuctpubynuja kommnoneHara y urpu Crazy Eightsoja ce urpa y okBupy
JIOKaJHe KyhHe Mpeske

4.3 MHrpa Egg-and-Spoon

HUrpa Egg-and-spooljie Mukpo urpa y peagHoM BpeMEHY Kojy je Moryhe urparu y
TOKY Tpajamka TB mporpama wim y naysu u3mely riemama mporpama, Ha IIpUMEpP JTOK
Tpajy pekname. Mrpa mpencraBiba TpKy u3Mel)y 1Ba Wrpada o KOjUX CBaKH HOCH TIO
jenHo jaje y xammuu. Tpka ce 3aBpiiaBa y ciiydajy Kaja HEKO OJ Mrpada CTHI'HE IPBH
710 IMJba Ca jajeTOM Ha KallWI{ WIH Y TPEHYTKY KaJa HEKOM O]l UTpada HCIaaHe jaje.
Ha TB ekpany ce nmpuka3syje Tpkauka cras3a, TPKaud U BpeMe IpeocTaio 0 Kpaja TpKe,
a Ha cBakKOM MOOWJIHOM ypehaj ce mpuKa3zyjy jaje Ha Kalmuiu U aBa gyrmera. Mrpau
MOpa Jia ITo Op>ke HAaM3MEHMYHO NPHUTUCKA JyrMuhe Kako OM MOKpeTao Tpkaya, a y
HCTO BpEeMe Mopa U Ja BpIiu OanaHcupame jajera Ha kammim [40] . Urpa Egg-and-
Spoon je npukaszad Ha ciuny 4.7.

V oxBupy urpe Egg-and-spoorkopucHunmma cy mpyxeHu cienehu cueHapuju
WHTEpaKIyje. MojeNa MpUKa3a Ha BUIIE eKpaHa, ymoTpeba MoOmiHOr ypehaja 3a
yIpaBjbakbe akiyjaMa Ha LEHTPaJHOM EKpaHy, AETeKIHja TOKpeTa Kopuinhemem
CeH30pa, JOJaTHE 4YyJHEe MOBpaTHe HH(pOpMaIMje, MAaCHBHO TJIEJame TeJCBH3HUje
oboraheHO TapalieJTHUM WHTEPAaKTUBHHM aKTUBHOCTHMA, KOPHCHHUYKO HCKYCTBO
N00O0JBIIAHO TPUCTYIIOM TIO/IAIIMMA U3 JUTHUTAIHOT BUAEO TOKA, COIMjATHUM MpeKama

n Oazama wmeramonaraka. CIeHapHju WHTEpAKIMje YOBEK-padyyHap y WHTETPUCAHOM

96



OKpY)Xelhy M HAuMH Ha KOjU Cy moAapaHu y okBupy EQg-and-spoonurpe cy

nmpeacTaBibeHu y Tabenu 4.5.

Cnuka 4.7 Urpa Egg-and-spoon

[Mpuka3 urpe je moxesbeH Ha jaBHe TB ekpaHe W mpHUBaTHE eKpaHe MOOMITHHX
ypehaja. Ha Benukom TB ekpaHy ce Ha c0jy IPEeKO TEIEBU3UjCKOT Y JOH0j YeTBPTHHH
npuKa3yje TpKayka CTa3a, TPKa4M KOjU HOCE jaje Ha KallWIM M IPeocTajo BpeMe 3a
3aBpuIeTak Tpke. Manu ekpanu MOOWIIHUMX ypehaja cy uckopuinheHu 3a mpukas apyre
MUHU WTpe KOja CIYXH 3a OanaHCUpame jajeTa Ha KAIlWIM W YMjH UCXOJ| TUPEKTHO
yTHYE HA PE3yJITaT TJIaBHE Tpkauke urpe. Ha moOwiHMM ypehajuma ce ocuM jajera y
KallWIM [IPUKa3yjy M J1Ba JAyrMeTa Koja CIIy)Ke 3a YIpaBJbambe TPKauylMMa Ha BEIHKOM
TB expany. BuOpanuja moomiHor ypehaja odaBemTaBa urpava jia My je jaje ucmaio u3
Kalmke M J1a je u3ryomno Tpky. Kako ce wrpa usBpiiaBa y TOKy Tpajama TB emmucuje
MAacHBHO TJIelamke TeleBU3Wje je obOoraheHo mapanelHUM  HWHTEPAKTHBHUM
aKTUBHOCTHMA. Pe3ynrar urpe, kao u y Toky koje TB emmucuje 1 Ha KOM KaHaly je urpa
urpana, ce o0jaBijpyje Ha APYIMITBEHUM Mpekama najyhu MoryhHOCT W mpujaresbuma

KOjU HUCY JUPEKTHO YKIJbYUCHH y UTPY Aa Oyay HH)OPMHUCAHU.
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TaGena 4.5 Cuenapuju HHTEpaKIHje YOBEK-padyHap Y HHTETPHUCAHOM OKPYKEHbY U
HA4YMH Ha KOjU Cy MoJpKaHu Koja Egg-and-spoomrpe pa3BujeHe y OKBUPY JIOKAITHE
kyhHe Mpexe

CueHapuju MHTepaKuuje Hrpa Egg-and-spoon

TB ekpanu cy uckopuiheHu 3a npuKas
nojiesIa MpuKas3a Ha BUIIIE eKpaHa TPKayKe CTase, a eKpaHH MOOMITHUX
ypehaja 3a mpukas ,jajera y Kammiu"

ynotpeba MmoOmiHOT ypehaja 3a

yIpaBJbame akiijaMa Ha EHTPATHOM yIpaBJbambe TPKadeM

eKpaHy

JeTeKIIMja TIOKpeTa KOpUIThemhemM ynoTtpebom mobmitHOT ypehaja Bpmu ce
ceH3opa , OaJTaHCUpambe jajeTa Ha Kalluin"

BUOparmjom MoOwIHOT ypehaja urpau

OJlaTHE YyJIHE TOBpaTHE WHPOpPMAIIH]je . L
HoA Y p (popmarwj ce obaBemiTaBa J1a My je ,, ICTIajo jaje

MACUBHO TJIeJamke TeaeBu3uje oborahieHo
napajie;THUM WHTEPAKTHBHUM
AKTUBHOCTHMA

uTpa ce MmpuKasyje Ha cJ0jy MpeKo
TEJIEBU3H)CKOT TIporpamMma

KOPHUCHUYIKO UCKYCTBO TTOOOJBITIAHO
MIPUCTYTIOM ITOAAIIMa U3 TUTHTAITHOT
BHJICO TOKA, COIHjATHUM MpeKama
0a3ama MerarnogaTaka

pesynTare urpe, Kao Uy TOKy KOr
mporpama je urpasa, je moryhe
00jaBUTH Ha JIPYIITBEHUM MpekaMa

WHTEPAKIHja TPYIIE JbYAN Yy OKBHUPY jEeIHE
MPOCTOpHje ca TPYNOM JbYIH Ha IPYTUM
JIOKaIujamMa

BUILIE JbYH Y OKBHPY jeIHE IPOCTOpHU]je
MOJKe J]a YUeCTBYj€ Y UCTOj UTPU

Juctpubyiuja KOMIIOHEHaTa KOje ce KOPUCTE 3a pa3B0j OBE UIPE BPILU ce MPEKO
nokanHe kyhHe mpexe W mnpukazaHa je Ha ciauiu 4.8. Ilocroje nBe ojBOjeHE
aruIMKaIMje cepBepcka kKoja ce Hajuenthe u3BpiiaBa Ha aurutanHuM TB npujeManninmMa
M KJIMjEeHTCKa allIMKalyja Koja ce Hajuyemrhe u3BpIlIaBa Ha MoOWiIHMM ypehajuma. Ha
cepBepy ce Haiaze KOMIIOHEHTa ,JIormka okpykema“ Ha K0joj ce HM3BpIIaBa IJIaBHA
JIOTHKa uUrpe u KommnoHeHra ,[Ipukas3“ koja ciyxu 3a rpauuku NpHuka3 TpKauke cTase
n Tpkada. Kommonenra ,TB cepuc” Bpmm kontpomy Hax TB emucujom koja ce
MpuKasyje y Mo3aJuHu Wrpe, a KOMIIOHeHTa , /IpymTBeHn meawju” je OJroBopHa 3a
mporjamaBame Mo0eJHUKA Ha Kpajy Tpke, HaBogehu mMeHa urpada u pesynrate ca TB

KoHTeKcTOM (Ha mpumep, "Ilepa je mobenno Muky 3a Bpeme Tpajama emucuje A Ha TB
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cranniy b"). Ha xiujenty ce takolje Hanasu KOMIOHEHTa ,JIormka okpykema“ Koja
CIly)M 3a MMIUIEMEHTaIMjy urpe OanaHcupama jajera Ha Kamunu. Vcxon urpe Ha
KJIMjEHTY KOHTpOJMIIE TJIaBHY WIPYy Koja ce M3BpmaBa Ha cepsepy. KommoneHra
»JleTeKIHja ToKpeTa“ ce KOPUCTH 3a OanmaHCHpame jajeTa Ha KalllWIy, a KOMIOHEHTa
»1IpuKa3” 3a mpuka3 cBeTa Wrpe OanaHCHpama KOjH C€ CacToju Of jajeTa, KallhuKe |
nyrmuha. Komnonenta ,, KomyHukanuja®“ ce Hajga3u v Ha CEpBEPCKOj M HA KJIHjEHTCKO)]

aruuKanuju omoryhasajyhu pasmeny mojmaTtaka.

|
|
KnujeHTcka annukaumja CepBepcka annukaumja
Mpukas flerekumja D,pymrgeHm TB cepsuc

nokpeta Meamju

Jlornka

Jloruka okpyxera Mpukas
OKpYyxeHa
L KomyHukauuja — KomyHukauuja

Cnuxka 4.8 Tuctpubynuja komrnoneHara y urpu Egg-and-sSpoornkoja ce urpa y okBupy
nokanHe kyhHe mpexe

4.4 Wrpa Flyswatter

Urpa FlyswatternpencraBiba axiujy JOBJbeHa MyBa KOja c€ OJUrpaBa 3a BpeMe
TIIeIaa TeIEBU3HjCKOT mporpama. Mrpa ce oxBuja Ha ciojy u3Hag TB mporpama kako
OM KOPHCHUK jeIHUM JIEJIOM M JIaJbe MOTao Jia mpatu mnporpam. Ha expany TeneBusopa
ce TPUKa3yjy OCBOjE€HH IIOCHH CBAKOT OJI HTpaya, IPEeocTano BpeMe, IBE MyXOJIOBKe, 3a
CBAaKOI' Mrpaya IO jeaHa W JBE MyBe Koje ce HacymuuHO kpehy mo ekpany [38]. Ha
eKpaHy TejedoHa ce MpHUKa3zyje O3HaKa KOju je urpad. MyxoloBKOM Ha BeankoM TB
eKpaHy ce ympaBjba TOMEpameM IpcTa 1Mo ekpaHy Tenedona. L[wp wurpauya je na
MYXOJIOBKE ca BelnMKor TB ekpaHa mocTtaBu Npeko MyBe, HAKOH Tora Kopuinhemem
TenedoHa cUMyNHMpa ,yaapal’ W Ha Taj HauuH yoOwje MyBy. MyBa HU y jeHOM
TPEHYTKY He TmpecTaje aa ce kpehe Tako qa urpad Mopa na Oyne 6p3 u npeunsan. Kana
urpad ycme ja youje MyBy, Ha eKpaHy ce MpHKa3yje CIUBOIITeHA MyBa M UTpad 100uja
10 noena. HakoH map cekyHI¥, CIUBOIITEHA MyBa HECTaje ca eKpaHa a YMECTO e ce

MojaBJbyje HOBA ca HACYMHYHOT MecTa Ha ekpaHy. Llmib urpe je ma ce youje mTo BHIIe
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MyBa 3a Bpeme oJ 2 MUHYTa a IOOEJHUK je Urpad Koju yOuje HajBHUIlEe MyBa OJHOCHO

uma HajBuiie nmoeHa. Mrpa Flyswatterje npukasana Ha ciuim 4.9.

D10 " . 10
£ ~ {
TAHRWAUNASTRA 1KR, TRANSPONDER 51 (QPSK. 10

[

Cnuxka 4.9 Urpa Flyswatter

VY oxBupy wurpe Flyswatter kopuchunmma cy npyxenu cienaehu cieHapuju
WHTEepaKIuje: ynorpeda MoOwIHOT ypehaja 3a ymnpaBibamke akiidjama Ha HMEHTPATHOM
eKpaHy, JeTeKIHMja TIOKpeTa KopumhemeM CeH30pa, MOAaTHE YyJHE IOBpaTHE
nHpOpMaIyje, MacCuBHO TIIeAae TeleBU3Uje 00oraheHo mapayie;lTHIM HHTEPAKTHBHUM
aKTMBHOCTMMA, KOPHUCHMYKO HCKYCTBO NOOOJBLIAHO MPUCTYNOM TOJAAlMMa U3
JIUTHTATHOT BHUJICO TOKA, COIUjATHUM Mpekama M 0azama Mmetanozataka. CreHapuju
MHTEPAKLje YOBEK-padyHap y HWHTEIPUCAHOM OKpYXKEHY M HAuYWH Ha KOjU Cy
noapkanu y okBupy Flyswatterurpe cy npeacraBibern y tabesu 4.6. [Ipexo nemor TB
€KpaHa Ha CJI0jy MPEKO TEeJIEBU3H]CKOT MPHUKa3yje ce Urpa Koje ce cacToju 0J1 MyBa Koje
ce HacymMmH4yHO kpehy no expany u myxonoBku. Expann moOunHux ypehaja oceTspuBu
Ha JOIUp Cy MCKOpUIINEHW 3a YIpaBJbakbe MYXOJOBKOM, a CHMYJALMjOM ,yaapua“
KopumhemeM MOOWIHOT ypehaja moryhe je KOHTpOJMCATH yJapai MyXOJOBKE Ha

BemukoM TB ekpany. V ciyyajy kajga je ynmapal MyBe OHO ycremiaH, Wrpad ce
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obaBemmTaBa 1 BuOparmjoM MoOmiHOT ypehaja. Kako ce urpa u3Bpinasa y TOKy Tpajama
TB emucuje macuBHO Tlefame TeleBU3Mje je oboraheHo mapanerHuM WHTEPAKTHBHUM
akTHBHOCTHMA. Pe3ynrat urpe, kao u 'y Toky koje TB emucuje u Ha KoM KaHaiy je urpa
urpaHa ce o0jaBibyje Ha APYIITBEHUM Mpexkama, Aajyhu MOTyhHOCT M mpujaresbuMa

KOjU HUCY JUPEKTHO YKIJbYUCHH y UTPY Aa Oyay HH)OPMHUCAHU.

Tabena 4.6 Cuenapuju HHTEpAKIMje YOBEK-padyyHap Y HHTETPUCAHOM OKPYXKEHhY U
Ha4YMH Ha Koju cy nojapxkanu kon Flyswatterurpe passujeHe y okBupy jgokanHe kyhHe
Mpexe

CueHapuju HHTepaKIuje Hrpa Flyswatter

moJciia rmpuKa3a Ha BUIIIC €KpaHa -

ynotpeba MmoOmiHOT ypehaja 3a

yIpaBJbame akiijaMa Ha EHTPATHOM
eKpaHy

YIpaBJbakbe MyXO0JIOBKaMa

JIETEKIMja MOKpeTa KOpUIINeHheM
CeH3opa

ynotpedbom MobuiHor ypehaja
JETEKTYje ce TOKpeT ,, yaapia*

J0ZlaTHE YyJIHE MoBpaTHE UH(opMalyje

BHUOpaIXjoM MOOWIIHOT ypehaja urpau
ce obaBenITasa ja je ynapai MyBe O1o

ycnemaH

MACUBHO TJe/lamke TeJeBu3uje odorahieHo
napajieTHUM UHTEPAKTUBHUM
AKTUBHOCTUMA

UTpa ce MmpuKasyje Ha cJ0jy MpeKo
TEJICBU3H]jCKOT IIPOrpaMa

KOPHUCHHUYKO UCKYCTBO MOO0JBIIAHO
NPpUCTYIIOM IIoJallMa U3 JUTHTAJIHOT
BHUACO TOKaA, CO]_II/IjaJ'IHI/IM MpeiKaMa u
Oa3zama MeTamnoJgaTaka

pesynTare urpe, Kao U 'y TOKy KOr
mporpama je urpasa, je moryhe
00jaBUTH Ha JIPYIITBEHUM MpekaMa

MHTEPAKIH]ja IPyIe JbYANU Y OKBUDY jeaHE
NPOCTOPHjE ca TPYIOM JbYIH Ha APYTUM
JoKanujama

BUIIIC JbYH Y OKBUPY jeTHE TPOCTOPH)E
MOXE J1a YYeCTBYj€ y UCTOj UTpU

Jluctpubynuja KOMIIOHEHATa KOje Ce KOPUCTE 3a pa3B0Oj OBE MIPE BPIIH CE MPEKO
nokanHe kyhHe Mpexe m npukazaHa je Ha ciunu 4.10. Iloctoje nBe ojBOjeHE
aTuTIKAIje cepBepcKa Koja ce Hajuemrhe u3BpIIaBa Ha AUTHTATHAM TB npujemMHuImMa
U KIMjeHTCKa aluIhKanyja Koja ce Hajuemhe m3BpmaBa Ha MoOmiaHHM ypehajuma. Ha

cepBepy ce Haiaze KOMIIOHEHTa ,JIormka okpykema“ Ha K0joj ce HM3BpIIaBa IJIaBHA
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Joruka urpe u kommoHeHTa ,[lpuka3z“ koja ciayxum 3a rpaguyky TpHKa3 Hrpe.
Kowmmnonenra ,, TB cepBuc” Bpum xontpony Hajg TB emucujom koja ce mpukasyje y
MO033JIMHY UTpe, a KOMIOHEHTa ,,JI[pyluTBeH! Menuju” je 0AroBOpHa 3a MpOIjaliaBambe
nobeHNKA Ha Kpajy urpe, HaBojehu nmeHa urpada, 6poj yOujeHuX MyBa U y TOKY Koje
eMHcHje ce urpa omurpana. Ha KimjeHTcKo] aruMKanuju ce KOMIOHEHTa , JleTekuja
MOKpeTa“ KOPUCTH 3a Mpeno3HaBame Mmokpera yaapua. Kommnonenta , Komynukanuja“

ce Haja3W M Ha CEepPBEPCKO] M Ha KIMjEHTCKOj arummKanuju omoryhasajyhu pasmeny

MojJaTaka.
|
|
KnujeHTcka annukaumja CepBepcka annukaumja
Mpukas 'D'pyu"TB.eHM TB cepsuc
Meauju
HeTekumja Jlornka Mpukaz
nokpeTa OKpYyXeHa
L KomyHukauwmja — KomyHukauuja

Cnuka 4.10luctpubyimja komnoHeHara y urpu Flyswatterkoja ce urpa y okBupy
JIOKaJHe KyhHe Mpeske

45 MHMrpa Tomato rating

Wrpa nassana Tomato ratingie rakohe ocMuIbeHa J1a ce Urpa y TOKy Tpajama TB
nporpama. Kanma je Ha mporpamy ¢uiM, cepwja WIM CIEHa KOja C€ KOPHUCHHKY He
Jlonajia OH MMa MOTYRHOCT Jja TECTOM CUMYJIHpa , 0aname” mapajaj3a Ha mporpam Koju
riena. Y 3aBUCHOCTH O] jayWHe ,0amame’ Ha TelIeBH30py ce Ha ciojy mpeko TB
mporpaMa mpuKasyje oJl jeHor a0 et napanajsa. Lo je ,O0amame” jauer nHTEH3UTETA
Ha TeneBu3opy he ce mpukasarm Behm Opoj mapamajza. ONIMOHO, KOPUCHHK HMa
MoOryhHOCT 1a y 3aBHCHOCTH Off Opoja OadeHHMX TMapazajza OLUEHH HporpaM Koju
TpeHyTHO riesna y jaBuoj TMDb 6a3u ¢punmosa. Urpa Tomato ratingje npukasana Ha

cimuum 4.11.
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Cnuka 4.11HWrpa Tomato rating

VY okBupy urpe Tomato ratingkopucHuiMa cy npyxeHu cienehu crenapuju
WHTEepakiuje: ymoTpeba MoOwWiIHOT ypehaja 3a ympaBibame akidjaMa Ha
[EHTPATHOM €KpaHy, JIEeTeKIHja TMOKpeTa KOpHIIhemeM CeH30pa, J0JaTHE JyIIHE
nmoBpaTHe WH(OpMaIHje, MAaCHBHO TJeNamke TelIeBU3Uje oOoralieHo mapaneHuM
MHTEPAKTHBHAM aKTUBHOCTHMA, KOPUCHHYKO HCKYCTBO IMMOOOJBIIAHO HPUCTYIIOM
nmojanMMa W3 JIMTHTATHOT BHIEO TOKa, CONWjalHAM Mpexama u 0a3ama
meranonataka. CLeHapHju UWHTEpaKLyje 4YOBEK-pauyyHap Yy HHTETPUCAHOM
OKpYXEHhy U HAUMH Ha KOjH Cy MOIpXaHU y OKBHpPY Tomato ratingurpe cy
mnpeiactaBibeHd 'y Tabenu 4.7. MoOunnu ypehaju cy wuckopuimhenu 3a
Nperno3HaBamke jaunHe recTa ,0anama”’ 1 Ha OCHOBY Tora Ha BenukoM TB expany
ce npukasyje oapehen 6poj 6auenux mapanajza. Kama ce va TB ekpany mpuxaxy
»,0aueHn" mapajaj3u wurpady BuOpupa MoOOWIHHM TeledoH, Kao TMOBpaTHA
nHpopmanmja. Kako je mapamajze moryhe Oamutu y ToKy Tpajama TB emmucuje u
MpHUKa3yjy c€ Ha CJI0jy MPEeKO TEIEBU3UjCKOT MACUBHO TIIeJame TeleBU3Uje je
oOoraheHo mapayeTHUM WHTEPaKTHBHUM aKTHBHOCTUMA. M3 nmururamHOr BUACO
Toka Moryhe je mohm mo mH(poOpMammje Koja eMHCHja ce€ TPEHYTHO TJiea W Ha
OCHOBY TOT'a U pe3yJiTaTa Urpe OIEeHY TIeIaHor Iporpama je Moryhe yHeTH y jaBHY

0a3y ¢uamoBa.
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TaGena 4.7 CueHapuju HHTEpAKIHje YOBEK-padyHap Y HHTETPUCAHOM OKPYKEHY U
HAYMH Ha KOjH Cy MOJIpXKaHU KoA Tomato ratingurpe pa3sujeHe y OKBUPY JIOKAITHE
kyhHe Mpexe

CueHapuju HHTepaKIuje

Hrpa Tomato rating

moJciia rmpuKa3a Ha BUIIIC €KpaHa

ynoTtpeba MmoOmiHOT ypehaja 3a
yIpaBJbame aKiijaMa Ha EHTPATHOM
eKpaHy

yIpaBJbame Mapaaaj3uMa

JeTeKIIMja TIOKpeTa KOpUIThemheM
CeH30pa

ynotpebom MoomitHOT ypehaja
JETEKTYje ce TIOKpET ,,0arama*

J0ZaTHE YyJTHE TMOBpaTHE MH(OpMAIH]je

BUOpanmjom MoOmwIHOT ypehaja urpau
ce obagerrrasa jaa je oxpehen 6poj
napajajsa ,,6aueH"

MACUBHO TJIe/amke TelaeBu3nje oboralieHo
napaJie;THUM WHTEPAKTHBHUM
AKTUBHOCTHMA

uTpa ce MmpuKasyje Ha cJ0jy MpeKo
TEJIEBU3H]CKOT TIporpamMa

KOPHUCHHUYKO UCKYCTBO MOO0JBIIIAHO
NPpUCTYIIOM IIoJallMa U3 JUTHTAJIHOT
BHUACO TOKaA, COHHjaJ'IHI/IM MpeKaMa u
0a3zama McCTamoJaTraka

U3 TUTUTAJIHOT BHJEO TOKA CE JI0JIa3u
1o nHpopMallFje Koja eMUcHja ce
TPEHYTHO IJIe/Ia ¥ Ha OCHOBY TOTa U
pesyJiTaTa urpe oleHy rieaaHor
mporpama je Moryhe yHeTH y jaBHY 0a3y
¢dunmosa

MHTEPAKIH]ja TPyIe JbYAN Y OKBUDY jeaHE
NPOCTOPHjE ca TPYIOM JbYIH Ha APYTUM
JoKaIujama

BUILIE JbYH Y OKBHPY jeIHE IPOCTOpHU]je
MOJXKe J]a YUeCTBYj€ Y UCTOj UTPU

JluctpuOyIja KOMIIOHEHATa KOje ce KOPHCTE 3a Pa3BOj OBE UIPe BPIIU CE MPEKO
JoKanHe KyhHe Mpexe u mpukazaHa je Ha ciuuu 4.12. Tlocroje nBe OaBOjeHE
aruIMKaIMje cepBepcka Koja ce Hajuenthe u3BpiiaBa Ha aAurutanHuM TB npujemManninma
W KIMjeHTCKa aluIMKanyja Koja ce Hajuemhe u3BpmiaBa Ha MoOmwiaHHM ypehajuma. Ha
cepBepy ce Hajaze KOMIIOHEHTa ,Jlormka okpyxema“ Ha K0joj ce M3BpIlaBa IJIaBHA
JIOTHKa Wrpe U KoMmmoHeHTa ,[Ipuka3” koja ciryku 3a rpadudky mpuka3 mapaaaj3a Ha

cnojy mpexko TB mporpama. Kommonenra ,TB cepBuc* Bpmm konTtpomy Ham TB

eMHCHjOM KOja ce MpuKasdyje y To3aauHu urpe. Ha KIMjeHTCKo] ammkanuju ce
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KOMITOHEHTa ,, JIeTeknuja mokpera“ KOPUCTH 3a MpEro3HaBamke MOKpeTa yaapla Kao
werose jaunHa. Kopumhemem kommonente ,, JlpymtBenu menuju” omena ¢uiama, Koja
je oOpHyTO mpormopiroHaaHa Opojy OadeHMX mMapaaajza ce objaBibyje Ha TMDb
cepsucy. Kommonenra ,, KomyHukamnuja“ ce Hala3u ¥ Ha CEPBEPCKOj M Ha KIIMjEHTCKO]

aTuTMKAIMju 1 oMoryhaBa pa3MeHy mojaTaka.

|
|
KnujeHTcka annukauuja CepBepcka annukauuja
Mpukas Mpukas
OpywteeHu Oetekuymja Jloruka TB cepamc
Meauju nokperta OKpyxera
L KomyHukauuja — KomyHukauuja

Cnuka 4.12Iuctpubyiija KOMIOHEHaTa y Mrpd Tomato ratingcoja ce urpa y oKBUpY
JIOKaJHe KyhHe Mpeske

4.6 AHajau3a HCKYCTBAa KOPUCHUKA MPUWINKOM yNoTpeode

TB ueHTpUYHUX Urapa

Kako Oum mpyxwnu yBUI y HMCKYCTBa MNMPHIMKOM YIOTpeOe arutmKaimja Koje
MOKpUBAjy WACHTU(PHUKOBAHE CIICHAPHj€ MHTEPAKIIN]j€ YOBEK-padyHap Y WHTETPUCAHOM
OKpYyXemy, pa3zBujeHe TB meHTpuuHe urpe je ucnutano 59 ponontepa. Mcnutuame je
M3BpIIEHO Y 1Be (aze. Y okBupy npse (asze nopehena cy ucKkycTBa MpUIMKOM HTparba
note3nux apyitBenux urapa (Dice of Bloodu Crazy Eight¥ passujenux y okBupy
JoKaiiHe KyhHe Mpeke W MPUINKOM Urpama MOTe3HUX IPYIITBEHHX Hrapa pa3BUjeHHX
KopumhemeM nHTEpHET cepBuca. OBe Urpe cy Takohe nopehene u ca TpaauIHOHATHIM
urpamMa Ha TabnuM M JPYIITBEHUM Hrpama Koje ce Hrpajy KopuinhemeM JecKTOIN
pauyHapa. Y oKBUpY Apyre (a3e HCIHUTAHO j€ UCKYCTBO KOPHCHHUKA MPHIMKOM Urpamba
MHKpO urapa y peaanom Bpemeny (Egg-and-SpoonFlyswatteru Tomato Ratinykoje

Cy Ce TpHKa3uBajJe Ha CJOjy TPEKO TEIEBU3UjCKOT mporpama. Y o0a ciydaja
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UCIIUTHBAkE j€ CIPOBEICHO IMPUKYIJbAkEM IOJaTaka W3 YNUTHUKA W OArOBOpa Ha
MUTamba U3 OTBOPEHHUX UHTEPBjya [64].

VY tectupamy je yuectBoBano 59 BojonTepa, crapoctu usmely 25 u 40 roguna.
CBU y4YeCHHIIM Cy HMalM NPETXOJHA HCKYCTBA y WIpamy KIACHYHUX JPYIITBEHHX
urapa Ha Ta0Jlu ¥ urapa Kaprama. Y YeCHUIIM Cy Takol)e MMalii ¥ IOBpeMeHa HCKYCTBa y
Urpamy Hrapa Ha JECKTOI padyHapuMa, WIpaykKuM KOH30JlaMa M Ha MOOWIHUM
ypebhajuma. Taxobe, cBako o1 HCITUTaHMKA yOOWYajeHO Tiie/ia TeneBu3njy OapeM jemaH
car JHEBHO.

3a WcnUTHBamE Wrapa KopHIIheHe Cy JBE NPOCTOpPHje KOje Cy MOocemoBalie
murutanae TB mpujemamke. Pasmor 30or kor cy kopumheHe JBE TPOCTOPHjE je
pasaBajame JIBE TpyNe Hrpada KOjU YYECTBYjy Yy HCTO] MapTHjU WIPe pa3BHjcHE
kopuirhemeM nHTepHET cepBuca. CBu Kopuimhenn MooumHu ypehaju cy Onnmm cinmaanx
Xap/IBEPCKUX KapakTePHCTHKA, INTO je BaXWJIO M 3a cBe kopumhene mururanHe TB
npujemuuke. CBaka urpa je obe3oehusana munumym o 30 ppejmoBa y cekynau [18].
O6e36eheno je u na Bpeme u3Mel)y akiyje urpada U pe3ysrara akiyje NpuKazaHoM Ha
TB expany 6yne makcumanHo 100msza urpe y peamHoM BpeMeHy, ogHocHOo 500 ms3a
notesne urpe [17].

HcnuTrBame UCKYCTBa KOPHCHHMKA MPUIMKOM urpama urpe Dice of Bloodu urpe
Crazy Eightsy okBupy nokaiHe Mpexe i KOpUInhielheM HHTEPHET CepBHUCa j€ H3BPLICHO
y rpynama ox no 3 wiu 4 ocobe. Ocobe y OKBUpPY HCTE TpyIe Cy C€ MPEeTXOTHO
no3HaBaie. CBaka IrpyIa je urpajia cBaky oJ urapa y pa3IM4uTHM NeTHACCTOMHHYTHUM
cecujama. [Ipouemypa ce cacrojama y mopehemy HCKycTBa NMPHIMKOM urpama 1B
LEHTPUYHE UTPe Yy OKBUpY JIOKamHe KyhHe Mpexe M urpe KopuimhemeM HHTEpHET
cepBHCa ca MCKYCTBOM TPHIIMKOM UTparba MOTE3HUX Hrapa Ha TpaaulMOHAJaH HAYWH,
Kao U KopUIIhemeM NecKTon padyHapa. HakoH cBake cecuje ydecHHIM Cy Tpebanmu na
OLICHE KOJHMKO C€ CIaXy ca TBPAHBOM O KOPUCHUYKOM UCKYCMEY. ,YKHUBAO caM
urpajyhu urpy* na Jlukept ckamu oxn 1 1o 5 (1. yonmite ce He ciaxeM, 2. He CIIaxKeM ce,
3. HemaM muILbeHe, 4. cnaxeM ce, 5. MOTHyHO ce ciaxeM). HakoH cBake cecuje ca
CBUM YJIAHOBHMA TPYIIC j€ CIIPOBEICH U HHTEPBjy OTBOPEHOT THIIA.

HcKyCTBO NPUIIMKOM UTpama CBaKe OJf TPM MHKPO HUIPE je UCIUTAHO TaKo IITO CY
10 JIBa YYECHHKA MIPAJId CBAKy OJl UTapa y OJBOjEHUM METHACCTOMUHYTHUM CECHjaMa.

[TpunukoMm urpama Ha TEJIEBU3MjU C€ IMPUKA3MBAO JAOKYMEHTapHU MPOrpaM 3a HUrpy
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Egg-and-Spooru Flyswatter a npunukom urpama Tomato Ratingmpukasusan je
¢unmcku nporpaM. HakoH cBake cecuje y4ecHUIM Cy TpeOaiu Ja OleHe KOJIMKO Ce
CIIaXXy Ca TBPIHBOM O KOPUCHUYUKOM UCKYCMSY, Ca JIOJATKOM TBPImBE O Mmozyhuowhy
npaherwa TB npoepama: Y cTamy cam Jia Ipyroj ocoOW Mpenpryam IITa cam Tieaao Ha
TEJICBU3UjU JIOK caM urpao urpy”. TBpama o moeyhinowhy npaherwa TB npoepama je
nckopuinheHa Kako OM ce MCTIHTAIO KOJIHUKO je 0coba crocoOHa 1a HCTOBPEMEHO UTpa
Urpy | MpaTH IITa ce NpHKasyje Ha TeleBu3Hju. HakoH cBake cecuje ca ydecHHIIUMA je
00aBJbCH UHTEPBjy OTBOPEHOT TUTIA.

Pesynaratn wucnuTHBama KOPHCHHKA MPWIMKOM WIpama MOTe3HHX Hrapa cy
CaKyIUb€HH W aHalM3MpaHu ojpehuBameM MpoleHaTa JbYyIU KOjU Cy Ce CIOXHIM ca
TBPABOM O KOPUCHUYKOM UCKYCMEY, OTHOCHO onalbpanu oaroBope ,ciaxem ce“ H ,y
MOTITYHOCTH Cce ciaxeM” 3a cBaky Bapujanty urapa Dice of Bloodu Crazy EightsHa
ciuiu 4.13Ha X ocH je mpecTaB/beH NPOIEHAT YYeCHUKA KOjU C€ CIIOKUO Cca TBPHOM
0 KOPUCHUYKOM UCKYCMEY, @ Ha Y OCHU Cy NPEJCTaB/beHEe CBE Bep3Hje MOTE3HUX UTapa Ha

TabIM 1 Urapa Kaprama.

TB ueHTpu4Ha
ynotpe6om
MHTEpHET cepsuca

TB ueHTpuyHa
ynotpe6om
NOKanHe Mpexe urpa Kaptama

. M wvrpaHaTabnaun

Ynotpe6om
[iecKTon payyHapa

T T T T T

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Crnuxka 4.13[IponeHaT yuecHHUKA KOjU CE CIIOKHUO Ca TBPIHKHOM O APUJAMHOM USPAYKOM
uckycmey 3a IIOTe€3HE Urpe

Pesynratm cy mokazamum da Cy WCHHTAaHUIM BUIIE YXHBAIH Yy WAy
TpaJUIMOHATHAX Bep3Wja W Wrapa Ha TaOlMM W KapTama y OJHOCH Ha JIUTHUTAIIHE
Bep3uje. Mnak, TB meHTpuYHM KOHIENT je OIEHEeH MOBOJbHHU]E y OJHOCY Ha TOTE3HE

Urpe Koje ce Wrpajy KopumhemeM IeCKTON padyHapa, mokasyjyhu na ce mo muramy
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KOPUCHUYKOT UCKYCTBa MPUOIMKMO TPAAULMOHAIHOM HAaYMHY Urpama. AKO MOPEaUMO
MehycoOHo mote3He TB neHTpuuHe urpe, MCIUTAHULM Cy BHIIE YKUBaIM y WUIPHU
KapTama y OKBUPY JIOKajHe KyhiHe Mpexe, JOK UM je 332 TPy Ha TaOlu OWIIo MpHujaTHH]je
MPUIMKOM UIpamka KOpUIIhemeM HHTEpHET CepBuUca.

[Mpunukom cripoBohema OTBOPEHNX WHTEPBjya PA3NUUUTH UCHUTAHUIHA Cy WMAIA
cln4yHe KoMeHTape. McnuTaHuuu cy HamoMeHy/lIM Ja UM Yy JAWTMTalIHUM Bep3ujama
urapa HajBHIIEC HENOCTajy (HU3MYKM €JIEMEHTH TpPAJAWIMOHAIHUX Hrapa, Kao IITO je
Melame Kapara U Oalame mpaBe KOIKHUIlE, ako cy ce TB meHTpuuHe Bep3mje urapa
NpUOIVOKIIIE TPaAUINOHATHAM oMoryhaBajyhu Ha mpumep 1a KOPHCHUK ,,APKU KapTe
y pykama“. IlpegHocT Koje cy naTe IUTUTAIHUM Bep3ujama urapa cy Ouie aHumaryje
Koje cy omoryhuie aa cBet urpe He 6yae craruyad. Takolhe, kon TB neHTpuuHux urapa
collMjaJlHa MHTEPAKIIKja je OcTalla He TIPOMEheHa y OAHOCY Ha TPAJAUIIMOHAIHE BEp3Hje
urapa, 0K je Koa urapa KopumhemeM JeckTon pauyHapa To u3ryoseeHo. Kox TB
LEHTPUYHUX Bep3Wja uUrapa HCIUTAHULM CYy HAIOMEHYJIM Jda Cy YXKUBIU Yy
KOMYHHKAIMjH ca OCTaJMM UrpadumMa, kao U Moryhnourhy na nmocmarpajy uspase Juna
OCTaJIUX Urpaya y coOM NpWIMKOM urpama TB neHrpuyHux Bepsuja.

Pesynratu ucnuTHBama KOPUCHHMKA MPUIMKOM UIpamba MHUKpPO Hrapa cy
CaKyIlJb€HM M aHAJIM3UpaHU ofpehuBameM MpoleHaTa JbyIU KOjU Cy C€ CIOXWIH ca
TBPAKOM O NPUJAMHOM KOPUCHUYKOM UCKYCMEY, Ka0 U TpoLEeHaTa JbyIu KOju Cy ce
CIIOXUIIU ca TBPAWKOM 0 mocyhnouhy npaherwa TB npocpama. Ha cnunm 4.14je Ha X
OCH TPE/ICTaB/bEH NPOLIEHAT YUYEeCHHKA KOjU C€ CIIOKHO ca 00e TBP/mE, a Ha Y OCH Cy
MpUKa3aHe TP MUKPO UTPE y PEaTHOM BPEMEHY.

Behuna ucnuranuka (m3mely 69%u 79%) ce cioxuia ca TBPABOM O NPUjAmMHOM
KopucHuukom uckycmey. Vcnuranunu cy HajBuiie yxubanu urpajyhu Tomato Rating
urpy. Takolhe, y Toky Tomato Ratingirpe cy umanu u Hajmame npodiaema na npare TB
nporpam. Enementu urpe xoju ce npukasyjy Ha TB ekpany y ciyuajy Tomato Rating
UTpe cy MUHHMAJIHH, a U IIJb UTPE je Y AUPEKTHO] BE3H 3a cajapskajeM TB mporpama.

HckycTBO npmiinkoM urpamwa Egg-and-Spoomrpe ucnuTaHUIM Cy OLCHUIH Kao
HajMame MpHjaTHO y mopehemy ca ocrane ase urpe. Hajeha 3amepka mcnuranuka je
Owia mojiena naxme Ha ekpaHe MoOuHuX ypehaja u TB ekpaHa mITo je mpoy3pokoBajo
otexxaHo npahewme TB mporpama. Takole, kopucHuIM cy 4ak u Kajga cy miefam y TB

€KpaH BuIIe OMIM (HOKYCHpaHHU Ha JOHH J€0 €KpaHa, Ha KOM ce urpa ojBujana. Bume
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KOPHCHHKA je M3jaBuiIo aa Ou paauje urpanu Egg-and-Spoomrpy y ToKy pekiama win

KaJla YeKajy Ja ce Ha TeJCBH3HUjH M0jaBU EMHUCH]ja OJ1 3Hauaja.

Tomato Rating

KOPUCHUYKO UCKYCTBO

Egg-and-Spoon moryhHocT npahetba

TB nporpama

vt H

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Crnuxka 4.141IponieHaT UCTTUTAaHUKA KOJH Cy C€ CIOXKHIIN ca TBPJHhaMa O NpUjamHom
KOPUCHUYKOM UcKycmey U mo2yhnowhy npahersa TB npoepama 3a MUKpPO UTpE y
pEaITHOM BpeMEHY

VY HEeKOJIMKO ciy4aja Aok cy urpanu Flyswatterurpy ucnuranuim cy TB nporpam
HOCMaTpaly Kao Je0 Urpe, yKIbydrBameM o0jexara koje Buzae Ha TB nporpamy y urpy,
nmokymraBajyhu Ha mpumep Aa ux ,ynape‘ MyxosoBkoM. McmuraHWInMa ce CBUAEIO

HITO j€ 3a UTPY UCKOPHIINEH 11e0 TEIeBU3MjCKU eKpaH HazHauyaBajyhu U Aa UM rpaduka

WTpE HUje 3aKJIOHMIIA TEJICBU3U]CKH MTPOTPaM.
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5. BEPUOUKAIINJA COPTBEPCKE
IHJIAT®OPME

Urpa na tabmu Dice of Bloodu mukpourpa Flyswattercy npoOutHO pa3BujeHe
0e3 ymotpebe codrBepcke tmardpopme. Hakon pazsoja SHARP codrteepcke
wiatopMe, OBE JBE WIPE Cy pa3BHjeHE MOHOBO KopuimhemeM ImaTdopme mTo je
oMoryhuito mopeheme pa3muunTHX UMIUIEMEHTAlMja OBUX Urapa. ¥ OKBHPY OBE TjIaBe
npBo he ce mpeacTaBUTH pe3ynTaTH Tmopeherma BENWYHMHE, CIOXKEHOCTH M TYCTHHE
CIIOKEHOCTH aIulMKaiyja pasBujeHnx 0e3 m ca kopumhemem SHARP codreepcke
miatpopme. Hakon tora he Outm mpukazanu pesynaratu nopehema BpeMeHa Oa3MBa

aTUTMKAaIja pa3BHjeHuX ca u 06e3 kopumrhema iaThopme.

5.1 TIlopeheme BeanunHe, CJI0KEHOCTH U TYCTHHE
CJIO’KEHOCTH AIIMKAIMja Pa3BUjeHuX 0e3 U ca

kopunthewem SHARP codTBepcke miaardopme

Kako 6u ce 6ospe mpecTaBmiie pa3IuKe Yy BETHYMHN U CIOKEHOCTH aIlIHKaIyja 3a
urpe Dice of Bloodu Flyswatter mpo he ce mpencraButu pesynrtatu nopelherma
[EJIOKYITHOT ITPOrPaMCKOT KOJIa aluTMKaIija pa3BujeHnx ca u 6e3 ynorpede miardopme.
Haxkon Tora, moce6Ho 3a urpy Dice of Bloodu moce6no 3a urpy Flyswatter mopemuhe
ce BEJIMYMHA, CJIIOKEHOCT M TYCTHHA CJI0’KEHOCTH MPOTPAMCKOT KOZa, KaTeropru30BaHOT

M0 CBAaKOj 0J1 KOPUITNEHUX KOMIIOHEHaTa coPTBepCcKe miardopme.

5.11 IMopehemwe BeJINYHHE U CJIOKEHOCT HEeJOKYITHOT

NMPOrpaMcKoOr Koja pa3BHjeHUX anJuKaluja

Kako wrpe passujeHe 0e3 ymorpede codTBepcke miaThopMe CaapikKe IMOJCKYIT
(YHKIMOHATHOCTH Wrapa pas3BHjeHHX KopuirhemeMm coTBepcke Mmiardopme, ca
MOCEOHOM MaXEHOM Ce MPHUCTYNWIo 00e30ehnBamy KopekTHOT mopehema. 3a cBaky o
UMIUICMEHTAIMja Urapa, yKymnaH JaBa KOJA KJIHMjEHTCKHX M CEPBEPCKUX aruTHKaIHja je

NPUKYIUBEH U TpynucaH. 3a Bep3uje urapa Koje Kopucte co(TBepcKy miIaTgopmy
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MPOrPaMCKH KOJI je MO/IeJbeH Ha KOJI KOju Ipumiaga camoj cohTBepCcKoj miaThopMu 1 Ha
nofaTHU Koxa crenuduuan 3a Ty urpy. Takobhe, camo kiace matdopme koje cy
KopumheHe y KOHKPETHO] MMIUIEMEHTAIMjU urapa cy ykjbydeHe y nopeheme. Ha
npumep, urpa Flyswatterue xopuctu Hu jeaHy of (pyHKIHOHATHOCTH KOj€ C& OTHOCE
Ha TMOTE3HE Wrpe, Ma Cy Te KJace HCKJbydeHe M3 mopelema y KaTeropuju Koja Koju
npunajga coptrepckoj mnatdopmu. [lopeheme je BpiieHo camo 3a (GpyHKIIMOHATHOCTH
Koje cy pa3BHjeHe y 00e Bep3uje urapa 0e3 u ca kopuihemeM coTBepcke miatdopme.
Ha npumep, Bep3uja urpe Dice of Bloodkoja je pa3zsujena 0e3 kopumiherma codhTBepcke
wiatpopMe He YKJbydyje (DYHKIIMOHATHOCTH KOje OATOBapajy (pyHKIHMOHAIHOCTUMA
KomnoHeHnte , [Iperno3HaBame MmokpeTa“ W MojApkKaBa caMO KOMYHHUKAIH]y Y OKBHPY
nokanne kyhue mpexe. M3 Tux pasnora komnonenra , [Ipeno3snaBame nmokpera“, Kao u
neo koma codrBepcke MmiarpopMe KOjH TMOIp)KaBa KOMYHHKANHW]y KOpPHIINEHEM
HHTEPHET cepBuca je uckibydueH u3 nopehema. Kon Bepsuje urpe Flyswatterpassujene
0e3 xopuithema copTBepcke muaTdopme rpaduka Wrpe HHUje MpUKa3WBaHa Ha CIOjY
NPEKO TENIEBU3HMjCKOT, HEro MpeKo MNpeaeGUHUCAHOT BUAEO TOKa, 0e3 JAMPEKTHOT
npuctyna TB cepsucuma. M3 Tor paznora je kommnonenra ,, TB cepBuc” nckipydena u3z
nopehema kox oBe urpe. Anar LocMetrics [46] je kopuihen 3a Mepeme BEIMUYHHE,
IIMKJIOMATCKE CJIOKCHOCTH U TYCTHHE CIIOKEHOCTH Koja. BennunHa kozia je MepeHa kKao
yKynaH 0poj GU3NYKuX JUHHUja KoJa 0e3 Mpa3HuX JIMHU]ja U KOMEHTapa.

Ha cnumm 5.1 je mpenctaBibeH Opoj JMHUWja KOJia, a HA CIHMIU 5.2 MUKIOMAaTCKa
komruiekcHocT wrapa Flyswatter u Dice of Bloodmoce6Ho 3a wurpe pasBujeHe 6e3
kopumrhema codTBepcke miatgopMe U 3a Wrpe pa3BujeHe KopuimhemeM Iiatdopme.
Ha cnunm 5.1Ha X ocH Cy Ipe/ICTaB/beHE Pa3InYUTe BPCTE UMIIEMEHTUPAHHUX UTapa, a
Ha Y OCH je TIpe/cTaBJbeH 0poj auHUja Kofa. Ha X ocu Ha cnumm 5.2 cy mpeacraBibeHe
pa3nuynuTe BPCTe MMIUIEMEHTHPAHUX HTrapa, a Ha Y OCH je MpeacTaB/beHa IMKIOMAaTCKa
komiuiekcHocT. Ha npumepy Flyswatter kao u na npumepy Dice of Bloodurpe ykynna
BEJIMYMHA ¥ IHMKIOMAaTCKa KOMIUIEKCHOCT TIPOTPAaMCKOT KOJa WIpe pa3BHjeHe
kopumrhemeM codTBepcke mIarhopMe je Mama y OJHOCY Ha BEIMYUHY M IIUKIOMATCKY
KOMIUIEKCHOCT KOJa Urpe pas3BujeHe 0e3 ynotpede miatdopme. 3a urpy Flyswatteru
BeIMYMHA M IHMKIOMAaTCKa KOMIUIEKCHOCT KOAa WIpe pa3BHjeHe Kopuinhemem
miargopMme mpeactaBba 53% mporpaMckor kojxa HWrpe pasBujeHe 0Oe3 ymnorpebe

mwiatdopme. Y cayuajy Dice of Bloodurpe mporpaMcku koj pasBjeH ymnoTpeOom
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miargopme mpexacraBba 47% mnporpamMckor Kojxa HWrpe pasBujeHe 0Oe3 ymnorpebe
wiatpopme, 0K je IMKIOMAaTcKa KOMILIEKCHOCT KoJa WIpe pa3BHjeHE yNoTpeOoM
mwiatrgopme 39% mUKIOMATCKE KOMILJIEKCHOCTH KOJla WI'pe pa3BHjeHe 0e3 ymorpebe
mnardopme. Y ciydajy Kaga mocMaTpamo mporpamcku ko urpe Flyswattersajenso ca
KozoM Tuiatdopme, oHIa OH mpexacraBiba 151% BenmnumHe MPOTpamMcKOr Kojxa WUrpe
pasBujeHe 0e3 ynotpede matdopme, A0K je KoMmriekcHocT 179%KkoMIuIeKCHOCTH Urpe
pasBujeHe Oe3 ymorpebe miaardopme. Y ciydajy urpe Dice of Bloodcuryanwmja je
JIpyradyrja ¥ MPOTpaMCKH KOJ UTpe 3ajeqHO ca KoaoM muiatdopme mpenacrtaBiba /8%
MPOTPaMCKOT KO/Ia Urpe pasBHjeHe Oe3 ymorpebe mmaTdopme, 0K jeé KOMIUICKCHOCT

68% xoMIUIEKCHOCTH HTpe pa3BHjeHe 0e3 ynorpede miardopme.

14000
12000
10000
8000
[ KOA copTBepcke
6000 nnatbopme
Kog urpe
4000 -
2000 -
0
6e3 codpTBeEpCKe Kopuwherem 6e3 codpTBepcke Kopuwherem
nnatpopme codTBEpCKe nnatdopme codTBepcke
nnatdopme nnatpopme
Flyswatter Dice of Blood

Cnuxka 5.1Bpoj nunuja koa urapa Flyswatteru Dice of Bloodpassujennx 6e3
ynotpebe u koputthemwem SHARPcodTBepcke miardopme

Beha u xommiekcuuja Dice of Bloodurpa je umana Buiile T0OUTH y CMambeby
BEJIMYMHE U KOMILUICKCHOCTH Koja y oxHocy Ha Flyswatterurpy. Pasnuka y cmamemy
BEJIMYMHE M KOMIUIEKCHOCTH KOJa OBE JIBE HMIPE CE MOXKE O0jaCHHTH BEIUYHHOM
00aBe3HOT JIOJIATHOT KOJla UTpe Koja ce pa3Buja ymoTrpebom codTBepcke miardopme.
OBaj Ko/ ce OHOCH Ha MOCTaBJbAKE OroBapajyhux BpeHOCTH MOTPEOHUX CTPYKTYpa
nojaraka miuatdopMme, Kao M UMIUIEMeHTanuje norpeOnux uHtepdejca. OBaj kof je

YOWBHBHJH Y CIy4ajy Kajga ce codTBepcka IiaTdopma KOPUCTU 32 UMILICMEHTAIH]Y
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jeTHOCTaBHUjUX Wrapa. Y cllydajy Kaja je Wrpa KOMIUIGKCHHja OBaj JOAATHU KOJ je

MambC YOUJbUB.
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nnatdopme codTBEpCKe nnatpopme codpTBepcke
nnatpopme nnatpopme
Flyswatter Dice of Blood

Cnuka 5.2 ukmoMaTtcka KOMIUIEKCHOCT Koja urapa Flyswatteru Dice of Blood
pasBujeHnx 0e3 ynmoTpebe u KopuihemeM coPpTBepcKe miatgopme

5.1.2 Ilopehewe BequunHE, CI0KEHOCTH M T'YCTHHE CJIOKEHOCTH
NPOrpaMcKOr KOJa KaTeropu30BaHOT MO KOMIIOHEHTaMa

SHARP codTBepcke miargopme

Kareropuzanmja nporpamckor koma 3a wurpe pasBmjeHe ca u 0e3 SHARP
codrBepcke TMurarpopme je wm3BpIIeHAa Ha cieaehwm HauymH. 3a Wrpe pas3BHjEHE
kopumhemeM codTBepcke miarpopme KaTeropusalyja je u3BplieHa Y 3aBUCHOCTH O]l
KOMIIOHEHTEe IUIaTGopMe Koja ce KOpHCTWIA. 3a Urpe pasBHjeHe 0Oe3 kopumrhema
codtBepcke miaropme KOJA je MOJEJbeH Yy 3aBUCHOCTH Of 3aayXema oapeheHux
CEeKIIMja KOJia U CBPCTaH je Y KaTeropujy Kojy Hajommke onucyje. MneanHo, jenan dajn
Ou Morao Jia ce CBpCTa y jeJHy KaTeropujy, ajld ce AeIIaBalio U J1a paslInuuTH JeI0BU
KOJa y OKBHPY HCTOr (hajia MOTy Ja ce CBPCTajy Yy paszIM4HMTe Kareropuje. Y Tom
ciy4ajy Tojiena je BpIIeHa Mo MeToiama, jep Ou cBaka ;nyOJba mojesia MOrjia UMaTh

yTHLaj Ha LMKIOMATCKy KOMIUIEKCHOCT. [IporpamMcku KoJI KOjU ce OJHOCH Ha
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WHUIYjaMu3alnjy aridkanydje U KOopuliheme KOMIIOHEHTH TpadUIKOr KOPUCHUYKOT
nHTepdejca je kareropuzoBaH moj KommoHeHToM ,[Ipukas”, jep je y HajOnMKoj
penanuju ca 3agykelhHMa HMMIUIEMEHTHPAaHHM Yy OKBHpY KommnoHeHTe ,Ilpukas®

codTBepcke miardopme.

5121 IHopehewe BemnunHe pa3BUjeHHUX AIVIUKANNja KATETOPU30BAHUX 110

komnonenTama SHARP codrBepcke niardopme

Benuunna Flyswatter urpe, m3paxena y ¢usuukom Opojy JMHHja Kojaa, IO
KOMIIOHEHTaMa 3a CBaKy OJ urapa pas3BujeHy 0e3 W KopHumhemeM copTBEepCKe
mwiatpopme je mpeactaBibeHa y Tabenmu 5.1. 3a Flyswatter urpy passujeny
kopuirhemeM coTBepcke TaTGopMe MojeNa je W3BpIIeHa Ha Je0 KOoAa KOju ce
OJTHOCH Ha TIPOTPaMCKU Koj codTBepcke miardopme, Ha JOJATHU KOJ KOjU C€ OJHOCH

UCKJbyunBO Ha Flyswatterurpy u cymy BenuumHe Ta 1Ba KoJja.

Tabena 5.1 Benuunna Flyswatterurpe paszsujene 0e3 u ca kopuihemeM copTBepCKe
miatopme

Flyswatter urpa pa3Bujena
koputhewmem coprepcke miaardopme
Flyswatter
urpa oe3 KOJI Urpe
codrBepcke | JOJATH KO | KOA 3aje/IHo ca
maargopme | Flyswatter coTBEpcKe | KOIOM
urpe wiathopme | codTBEpcke
iatopme
KomyHnukanuja 953 468 618 1086
Jloruka okpy:kema 664 754 512 1266
IIpuxa3 794 619 1156 1775
Jerexnuja mokpera | 203 59 252 311
NpymrBenn meauju | 1025 26 1045 1071
YKynHo 3639 1926 3583 5509
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VY cnyuajy komnonente ,, KomyHukaiuja“ ako ce y 003up He y3Me MporpaMcKH KOJl
KOjU JHUPEKTHO Tpumaga coPTBEpcKoj miIaThopMH, €0 KOJAa KOjU C€ HCKIbYUHBO
ofHOCH Ha goxaTHu kox Flyswatterurpe mpencrasmba 49% mporpaMcKkor Koja Koju
oJroBapa Koay KOjU C€ MOXKE CBPCTaTH MOJ KOMIIOHEHTY , KomyHukamnuja“ y okBupy
Flyswatterurpe passujere 6e3 ymorpebde coprBepcke miardopme. AKO ce 'y 003up y3me
W TpOorpaMcKu Koj KommnoHeHTe ,KomyHumkanmja“ koju mpumaga copTBEPCKO]
wiathopMH, OHIA je cyma koja coTBepcke miardopMe M JOAAaTHOT KOJa KOjU Ce
OHOCHM Ha caMy Wrpy 3a KommoHeHTy ,Komynmkammja“ 114% morpamckor koja
Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpede codprBepcke miatdopme.

AKo mocMarpamMo KOMIIOHEHTY ,JIornka okpykema“ M ako ce y 003up He y3me
MPOrpaMCcKH KOJ KOjU ITUPEKTHO Mpumaga co@TBepckoj miaThopMu, 1e0 KoJia KOju ce
UCKJbYYHBO OJIHOCHU Ha joxatHu koj Flyswatterurpe npencrasmpa 113%nporpamckor
KOZa KOjU C€ MOXK€ CBPCTaTH I0J KOMIOHEHTY ,Jlorumka okpyxema“ y OKBUPY
Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpebe codrrepcke miatdopme. Ako ce y 003up y3me
W TIPOTrpaMCcKH KOJi KOMIIOHEHTe ,Jlormka okpyxkema“ Koju mpumajga coPTBEPCKO]
miatgopMu, OHJA je cyMa Koja codTBepcke miuaTdopMe M JOJATHOT KOJia KOjH ce
OJIHOCH Ha caMy Wrpy 3a KOMMOHEHTY ,Jloruka oxpyxema“ 190% mporpamckor koja
Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpebe codprBepcke miatdopme.

Kon xommonente ,IIpukas” kama ce y 003up He y3Me NpPOrpamMcKé KOJA KOjH
JUPEKTHO MpuIaaa copTBEpCKoj IATPOpMH, €0 KOAA KOJU C€ UCKJbYUYUBO OJJHOCH Ha
nonatau ko Flyswatterurpe npencraBiba 78%mporpaMcKor Koja KOoju 0JroBapa Koy
KOjH C€ MOXXE CBpCTaTH MO KommoHeHTy ,llpuka3z‘ y oxBupy Flyswatter urpe
pasBujeHe 6e3 ynotpede copTBepcke miardopme. Ako ce y 003Up y3Me U MPOrpaMCcKu
Koz komnonenre ,, [Ipukasz” koju npunana codrepckoj miaThopmu, OHIA je cyMa KoJa
codTBepcke uiaTopme U T0IATHOT KO/Ia KOjU C€ OJJHOCH Ha CaMy HTPY 32 KOMIIOHEHTY
»IIpukaz” 223% mnporpamckor koxa Flyswatter urpe pasBujene 6e3 ynortpede
codTBepcke ruaThopme.

VY cnydajy kommnoHeHTe ,, JleTekiuja mokpera“ ako ce y 003up He y3Me IpoTrpamMcKu
KOJ KOjH JHPEKTHO mpumaaa copTBepckoj miathopmMu, €0 KOAa KOjU Ce MCKIbYUHBO
onHocu Ha jgomatHu kox Flyswatter urpe mpeacraBba 29% mporpaMcKor Koja Koju
oJroBapa KoJIy KOjU C€ MOXE CBPCTaTH I0J KOMIIOHEHTY ,JleTekiuja mokpera“ y

okBupy Flyswatterurpe passujene 6e3 ymorpebe codrBepcke miardpopme. AKo ce y
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003up y3Me W TPOrpaMcKu Koj KOMIOHeHTe ,JleTeknmja mokpera“ Koju mpumajna
codTBepckoj miargopmu, oHAA je cyMa Koja copTBepcke miaatgopme U J0AATHOT KoJia
KOjU Cce€ OJHOCM Ha caMy Wrpy 3a KOMIOHEHTy ,J/leteknuja mokpeta” 153%
nporpamckor koaa Flyswatterurpe passujete 6e3 ynotpebde coprBepcke miathopme.
3a KOMIIOHEHTY ,,JIpyliTBeHN Meaju” Kaja ce y 003up HE y3Me MPOTrpaMCKH KOJI
KOjU JHUPEKTHO Tpumaza coPTBEpcKoj miIaTdopMH, €0 KOJAa KOjU C€ HCKIbYUHBO
onHocu Ha noxatHu koj Flyswatterurpe npencrasmpa 2,5% mporpaMckor kojga Koju
OJroBapa KOIy KOjH C€ MOME CBPCTAaTH IOJ KOMIOHEHTY ,/lpymTBeHn memuju‘ y
okBupy Flyswatterurpe passujere 6e3 ymorpebe coprBepcke miardpopme. AKo ce y
003up y3Me W KOJI KOMIIOHEHTe ,/lpymTBeHH Menuju“ Koju mpumaza copTBEpCKOj
miatgopMu, OHJA je cyMmMa Koja codTBepcke miuaTdopMe W JOJATHOT KOJia KOjU ce
OJTHOCH Ha caMy Hrpy 3a KOMIIOHEHTY , JIpymreenn menuju“ 104% nporpamckor koja

Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpebe codprBepcke miatdopme.

Ta6ena 5.2 Benuunna Dice of Blawd urpe pa3sujene 6e3 u ca kopumihemem
codTBepcke miardopme

Dice of Blood urpa pa3Bujena
kopurhemem coprepcke miaardopme
Dice of Blood
urpa 6e3 KOJ urpe
copTBepcke JO0AATH KOJ | KOJ 3ajeJiHo ca
miargopme Dice of Blood| copTBepcke | kKomom
urpe wiatrhopme | copTBEpCKe
iatgopme
Komynukammja 1192 305 618 923
Jloruka oxpysxkema | 4850 3687 858 4545
IIpuka3 4444 1460 1156 2616
JApymiTBenn 1204 31 1045 1076
Meauju
YKynHo 11690 5483 3677 9160
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Benuunna Dice of Bloodurpe uspaxkena y ¢usuukom Opojy JHHHja Koaa IO
KOMIIOHEHTaMa 3a CBaKy OJl Mrapa pasBujeHy 0e3 u kopumhemeMm codTBepcke
mwiathopme je mpeactaBibeHa y Tabenu 5.2. 3a Dice of Blood urpy passujeny
KopumhemeM coTBepcke aThopMme Mmojena je U3BpIIeHa Ha €0 NPOrpaMCcKor Koja
KOjU C€ OJHOCH Ha Koja codTBepcke Iuiardpopme, Ha TONATHU KOJI KOjH C€ OJHOCH
uckspyunBo Ha Dice of Bloodurpy u cyMmy BenuunHe Ta JBa KoJa.

V ciyyajy komnonente , KomyHukamnmja“ ako ce y 003up He y3Me MpOrpaMcKu KO
KOjU IHPEKTHO MpHIaaa copTBEpCKO] IUIATPOPMH, Ne0 KOAa KOjH C€ HCKIbYYHBO
oaHocH Ha nofathu koxa Dice of Bloodurpe npeacraBiba 25%mporpamckor koga Koju
oJroBapa KOAy KOjU C€ MO>KE CBPCTAaTH MOJ KOMIIOHEHTY , KomyHukammja“ y oxBupy
Dice of Bloodurpe passujene 6e3 ynorpede coprBepcke miarhopme. Ako ce y 003up
y3Me W MpOrpamMcKu KoJI KoMmmoHeHTe ,KomyHukammja“ xoju mpumaga codTBEpCKOj
miatgopMu, OHJA je cyMmMa Koja codTBepcke miuaTdopMe M JOJATHOT KOJia KOjU ce
OJIHOCH Ha caMy UTpy 3a KOMIoHeHTY , Komynukanmja“ 77% xoma Dice of Bloodurpe
pasBujeHe 6e3 ynorpede copTBepcke miardopme.

Axo mocMarpamMo KOMIIOHEHTY ,JIoruka okpyxema“ M ako ce y 003Hp He y3Mme
MPOrpaMCcKH KOJ KOjU TUPEKTHO Tpumaga coTBEPCKO]j mIaTdopMH, JIe0 KoJa KOjH ce
UCKJbYYHBO omHOocH Ha momatHu kon Dice of Blood wrpe mnpencraBma 76%
HPOrpaMCKOI KOJa KOjU C€ MOXKE CBPCTAaTH IOJ| KOMIOHEHTY ,Jlornka okpyxema“ y
oksupy Dice of Bloodurpe pa3sujene 6e3 ynorpebe coprBepcke miatdopme. Ako ce 'y
003Mp y3Me M TPOrpaMCcKu KOJ KOMIOHEHTe ,Jlormka okpyxkema“ KOju Npumana
codTBepckoj raThopMu, OHIA je cyMa Kona codTBepeke miatdopme U T0JaTHOT KoJa
KOjH Ce OJIHOCH Ha caMy Wrpy 3a KOMIIOHEHTY ,Jloruka okpyxema” 94% kona Dice of
Blood urpe passujene 6e3 ynorpede codrBepcke miaThopme.

Kox xommonente ,Ilpuka3“ kxama ce y o03up HEe y3Me NPOTPAMCKH KO KOjH
JUPEKTHO MpHIaaa coPTBEPCKO] TIATPOPMH, €0 KOAA KOjH C€ MCKIbYYUBO OJHOCH Ha
nonathu kon Dice of Bloodurpe npexacraBba 33% nporpaMckor koja KOju 0JroBapa
KOJIy KOjH C€ MOX€e CBPCTAaTH MO KoMIoHeHTy ,[Ipuka3” y oksupy Dice of Bloodurpe
pasBujeHe 0e3 ynoTpebe copTBepcke miargopme. AKo ce y 003Up y3Me U MPOrpaMCKH
KoJ komnonenTe , [Ipuka3” koju npumnaga codprBepckoj miarhopmu, oHAA je cymMa Koja

coTBepcke miaThopme U 101aTHOT KO/Ia KOjU C€ OJJHOCH Ha CaMy UIpy 32 KOMIIOHEHTY
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»1Ipukaz” 59% mporpamckor koma Dice of Blood urpe pasBujene 6e3 ymotpebe
codTBepcke miardopme.

3a KOMIOHEHTY ,, JIpyliTBeHH MeaMju“ Kaja ce y 003Mp He y3Me MPOTrpaMCcKH KOJ
KOjU JHUPEKTHO Tpumaza coPTBEpCKoj MIaThopMH, €0 KOJAa KOjU C€ HCKIbYUHBO
oaHocH Ha npoaatau koj Dice of Bloodurpe npencrassba 2,5%nporpamMckor koja Koju
OZIroBapa KOJy KOjU C€ MOXE CBPCTAaTH IIOJ KOMIIOHEHTY ,JlpymTBeHn meauju y
oksupy Dice of Bloodurpe passujete 6e3 ynmorpede codrBepcke miardopme. Ako ce y
003up y3Me W TPOTPAaMCKH KOJl KOMIIOHEHTE ,/lpymTBeHH Meamju”‘ KOjU TpHIaia
codTBepckoj turaThopmu, OHIA je cyMa Kona codTBepeke miardopme U T0JaTHOT KoJa
KOjHU ce OJTHOCH Ha caMy UTPY 3a KOMIOHEHTY ,, [l pymrenn menuju“ 89% mporpamckor
kona Dice of Bloodurpe pa3sujene 6e3 ynotpebde coprBepcke miarhopme.

[Mocmarpamem BenmuuHe mporpamckor koxa Flyswatteru Dice of Bloodurapa
pasBujeHnx 0Oe3 W KopumhemeM coTBepcke MiarGopmMe MoXKe ce 3aKJbYUHUTH Ja Cy
onpehene (QyHKIMOHATHOCTH CKOPO Yy MOTIYHOCTH IpebaueHe y KOa codTBepcke
miardopme, ocTaBlbajyhu mporpaMepy J1a y Koy KOju je IUPEKTHO Be3aH 3a oapeheny
Urpy J0Aa caMo JIeJIoOBE KOjH ce OJHOCe Ha HHunMjanu3anujy. Jlobap npumep
Mpe/cTaBba JIe0 KOJIa KOjU ce OJJHOCH Ha KOMIIOHEHTY ,, /IpymTBenu meauju” koj obe
urpe, Flyswatteru Dice of Blood u na xommnonenty , JleTekuuja mokpera“ Koa UIrpe
Flyswatter Jeaunu npumep rie je 6poj MuHKMja KoJa UTPpe peann3oBaHe 0e3 Kopuihema
codpTBepcke miarhopme OHO MambH HEro KO Jiesa KOa KOjU e OJHOCH CaMO Ha MIPY
pasBujeHy kopumihemeM codTBepcke minatdopme jecte KOoa KOMIIOHEeHTe ,Jloruka

okpyxema“ urpe Flyswatter

5.1.2.2 Iopeheme nukIOMaTCKEe KOMIIEKCHOCTH Pa3BHjeHUX Urapa
KATeropu3oBaHux mo kommnoHenrama SHARP codrBepcke

margopme

[lukmomatcka komIiuiekcHocT urpe Flyswattersa csaky oj urapa passujeHy 0e3 u
kopumihemeM codrBepcke miatdopme je mpencraBibena y tabenu 5.3.3a Flyswatter
Urpy pa3BujeHy KopuiihemeM codTBepcke maaTdopMe KOMIUIEKCHOCT Kojaa je
MOJeJbeHa Ha KOMIUICKCHOCT Jejla KoJa KOju C€ OJHOCH Ha KOI CO(TBEpCKe
mathopMe, KOMILIEKCHOCT JIOJaTHOT KoJia KOju ce OJHOCH MCKJbyunBO Ha Flyswatter

HUI'py U KOMIIJICKCHOCT CyM€ Ta [IBa KOAA.
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VY cnyuajy komnonente ,, KomyHukaiuja“ ako ce y 003up He y3Me MporpaMcKH KOJl

KOjU IUPEKTHO Tpunaaa copTBepckoj miaaTgopmu, KOMIUIEKCHOCT JieNia Koja KOju ce

MCKJbYYHBO OJHOCH Ha JojaTHu ko1 Flyswatterurpe npeacraBba 57% KoMIieKCHOCTH

KOJIa KOjU Ce MOKE CBPCTATH MO KOMIOHEHTY , KomyHukammja“ y oksupy Flyswatter

urpe pasBujeHe Oe3 ymorpebe codrBepcke mmatdgopme. Ako ce y o03up y3me u

nporpamMckK  KOJI KOMIIOHCHTC

aThopmH,

» KoMmyHuKamuja“

KOju Tpumajaa

coTBEpCKOj

OHIa je CyMa KOMIUIEKCHOCTH Kojaa codrTBepcke I1iarhopme

KOMIUICKCHOCTH JOJaTHOI' KOoJa KOjI/I C€ OJHOCHM Ha cCaMy HUIpPy 3a KOMIIOHCHTY

» Komynukanuja“ 105% kommnekcHoctr koaa Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpebde

codTBepcke uaThopme.

Ta6ena 5.3{uknomarcka KoMmiuiekcHocT Flyswatterurpe passujene 6e3 u ca
KkopumrhemeM copTBepcke miaThopme

Flyswatter urpa pa3Bujena

xoputhemem copreepcke miaardopme

Flyswatter
urpa oe3 KOJl Urpe
copTBepcke | JOJATH KO | KOA 3ajesIHo ca
maargopme | Flyswatter coTBEpcKe | KOIOM
urpe wiathopme | codTBEpcke
miatopme
KomyHukanuja 81 46 39 85
Jloruka okpy:kema 74 95 73 168
Ipuka3 37 22 149 171
Jerexnuja nokpera |21 7 30 37
JpymrBenn meauju | 111 3 115 118
YKynHo 324 173 406 579

Axo mocmaTtpamMoO KOMIIOHEHTY ,Jlornka oxpyxkema“ M He y3MeMo y 003up

MPOTPaMCKH KOJ KOjH JWPEKTHO MpHIaga co(TBEpckoj miat(opMu, KOMILIEKCHOCT

Jiesia KoJa KOji ce MCKJbYYMBO OJHOCH Ha joxatHu koj Flyswatterurpe mpeacrassba

128% xOMIIEKCHOCTH KOAAa KOjU C€ MOXKE CBPCTAaTH IO KOMIOHEHTY ,Jlormka
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okpyxema“ y okBupy Flyswatter urpe passujene 6e3 ymorpebe codTBepcke
mwiatpopme. AKo ce y 003up y3Me U MpOrpaMcku Koj KOMIIOHeHTe ,Jloruka
OKpyXkema" Koju mpunaaa codprBepckoj maaThopMH, OHAA je cyMa KOMILJIEKCHOCTH
Koaa codrBepcke miaaropMe M KOMIUIEKCHOCTH JIOJATHOT KOAa KOjU CE€ OJHOCH Ha
caMmy Urpy 3a KOMIIOHEHTY ,Jloruka okpyxema*“ 227% xommiekcHoctu koaa Flyswatter
urpe pazsujeHe 6e3 ynorpebde codrBepcke miarhopme.

Kon xommonente ,Ilpuka3“ kxama ce y o03up He y3Me NPOTPAMCKH KOJ KOjH
IUPEKTHO TMpHIaAa COPTBEPCKO] IUIATPOPMH, KOMILIEKCHOCT JAela KoJa KOju ce
UCKJbYYMBO OJHOCH Ha gojaaTHu koj Flyswatterurpe npencrasmba 59% koMImiekCHOCTH
KOJa KOjU OAroBapa KOIy KOjHU C€ MOKE CBpPCTAaTH IMOJ KoMmoHeHTy ,[lpuka3“ y
okBupy Flyswatterurpe passujene 6e3 ymorpebe codrBepcke miardpopme. AKo ce y
003up y3Me W TpOrpaMcKH KojJ KommoHeHte ,[lpuka3“ koju mpumaza copTBEpCcKoj
wiatpopMH, OHAA je CyMa KOMIUIEKCHOCTH Koaa codTBepcke miuargopme u
KOMIUIEKCHOCTH JI0JaTHOI KOJa KOjU C€ OJHOCHM Ha caMy HIpy 3a KOMIIOHEHTY
»1Ipukaz” 460% xkomruiekcHocTH Koma Flyswatter urpe pasBujeHe 6e3 ymotpebe
codTBepcke miardopme.

VY cny4ajy kommnoHeHTe ,, JleTekiuja mokpera“ ako ce y 003up He y3Me IpoTrpamMcKu
KOJI KOjH JUPEKTHO Mpunana copTBepckoj miaThopmu, KOMIUIEKCHOCT Jieia Koja Koju
ce WCKJbYYMBO OJHOCM Ha mojatHu koj Flyswatter urpe mnpencraBma 33%
KOMILJIEKCHOCTH KOJa KOjH OAroBapa KOJY KOjU C€ MOXKE CBPCTaTH 0] KOMIIOHEHTY
»Jleteknuja mokpera” y okBupy Flyswatterurpe passujene 6e3 ynorpebe coprBepcke
miatpopme. AKo ce y 003up y3Me€ W TPOTPaMCKH KOJl KOMITOHEHTe ,JleTekiuja
MoKpeTa” Koju mpunaaa copTBepckoj miatGopMu, OHJA je cyMa KOMIUIEKCHOCTH KOJa
codTBepcke muaTGopMe W KOMILICKCHOCTH JOJATHOT KoJia KOjU CE€ OJHOCH Ha camy
Urpy 3a KOMIIOHEHTY , Jletekimja mokpera* 176% kona Flyswatterurpe passujene 6e3
ynotpebe codrBepcke miathopme.

3a KOMIIOHEHTY ,,JIpyliTBeHN Meauju” Kajaa ce y 003up HE y3Me MPOTrpaMCKH KOJI
KOjU UPEKTHO Tpunaaa copTBepckoj miaTgopmu, KOMIUIEKCHOCT Jiefia Koja KOju ce
UCKJbYYMBO OJHOCHM Ha JjomaTHu kox Flyswatter wurpe mnpencraBma 2,7%
KOMIIJIEKCHOCTH KOJla KOJU OAroBapa KOXy KOjU C€ MOXKE CBPCTaTH IOJ KOMIIOHEHTY
»JpymrBenu menuju” y okBupy Flyswatterurpe passujene 6e3 ymorpede copTBepcke

wiatpopme. Ako ce y 003Up y3Me M IMpOrpaMcKH KoJl KOMIIOHEHTE ,JlpylTBeHH
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Meauju* Koju mpumnajga copTBEpCKoj miaaTgopMH, OHJA je cymMa KOMIUIEKCHOCTH KOja
copTBepcke uaTGopMe U KOMIUICKCHOCTH JOJATHOT KOJa KOjU C€ OJHOCH Ha caMy
Urpy 3a KoMmmoHeHty , JIpymreenun memuju”’ 106% xomruiekcHocTn koma Flyswatter
urpe pazsujeHe 6e3 ynorpebde codrBepcke miarhopme.

[Mukomarcka komruiekcHocT urpe Dice of Bloodsa cBaky oj urapa passBujeny 6e3
u kopuihemeM copTBepcke miardopme je mpeactaBbeHa y tabemu 5.4.3a Dice of
Blood urpy passujeny xopuiihemem codrBepcke miaTGopMe KOMIUIEKCHOCT KOIa je
MOJIeJbeHa Ha KOMIUIGKCHOCT Jeja KoJa KOju C€ OJHOCH Ha KOI CO(TBEpCKe
mwiaTGopme, KOMIUIEKCHOCT JOJATHOT KOAa KOjH ce OJHOCH MCKJbyunBOo Ha Dice of

Blood urpy u KOMIUIEKCHOCT CyMe Ta JiBa KOJia.

Ta6ena 5.4 1 uxkmomatcka komiuiekcHoct Dice of Bloodurpe passujene 6e3 u ca
KkopumrhemeM copTBepcke maThopme

Dice of Blood urpa pa3Bujena
kopumhemem codprBepcke miaardopme
Dice of Blood
urpa 6e3 KOJI UTrpe
coprBepcke JO0/IaTH KOJl | KO 3aje/IHo ca
miargopme Dice of Blood| codrsepcke | komom
urpe wiathopme | codTBEpcke
miatopme
KomyHukanuja 120 16 39 55
Jloruka okpy:xkema | 638 490 117 607
IIpuka3 554 49 149 198
JpymirBeHn 132 3 115 118
Meauju
YKynHoO 1444 558 420 978

V ciyyajy komnonente , KomyHukamnmja“ ako ce y 003up He y3Me MpOrpaMcKu KO
KOjU IUPEKTHO mpunaaa codTBepckoj miaTGopmu, KOMILIEKCHOCT jelia Koja Koju ce
UCKJbYYHBO omHOocH Ha momatHu kon Dice of Blood wrpe mnpencrama 13%

KOMIIJIEKCHOCTH KO/Ia KOjU C€ MOXKE CBPCTAaTH IMOJ KOMIIOHEHTY ,KomyHukanmja“ y
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okBupy Dice of Bloodurpe passujene 6e3 ynorpebe coprepcke miatdopme. Ako ce 'y
0o03up y3Me W TMPOrpaMcKH KOJ KOMIOHeHTe ,KomyHukanuja“ Kkoju mnpumana
codTBepckoj TaThopMH, OHJA je CyMa KOMIUIEKCHOCTH KoJia coTBepcKe matdopme
Y KOMIUIEKCHOCTH JIOJaTHOT KOJa KOjU CE€ OJHOCH Ha caMy HIPYy 3a KOMIIOHEHTY
» Komynukanuja“ 46% xomruiekcHoctu koma Dice of Blood urpe pasBujene 6e3
ynotpebe codTepcke miardopme.

AKO mocMmaTpamMoO KOMIIOHEHTY ,JIormka okpyxkema“ W HE y3MeMO y 003up
MPOTPaMCKH KOJ KOjH JWPEKTHO MpHIaaa co(TBEpCKoj miaT(opMu, KOMILIEKCHOCT
Jie71a KoJia KOjU ce MCKJbYYHBO OJHOCH Ha foaatHu ko Dice of Bloodurpe npencrasiba
77% KOMIUIEKCHOCTM KOJa KOjU C€ MOXKE CBPCTaTH MOJ KOMIOHEHTY ,Jlormka
okpyxema“ y okBupy Dice of Blood urpe passujene 6e3 ymotpebe codrBepcke
miatpopme. AKo ce y 003up y3Me W MpOTrpaMCKH KOj KOMITOHEHTe ,Jlormka
OKpyXkema" Koju mpunaaa copTrBepckoj muaThopMH, OHIA je cyMa KOMILJIEKCHOCTH
Kozma codrBepcke mIarGopMe M KOMIUIEKCHOCTH JIOAAaTHOT KOJa KOjU c€ OJHOCH Ha
caMmy UIpy 3a KOMITOHEHTY ,Jloruka okpyxema“ 95% kommiekcHocT koma Dice of
Blood urpe pasBujene 6e3 ymorpede copTBepcke miardopme.

Kon xommonente ,IIpukaz” kama ce y 003up He y3Me MNpPOTrpamMcKd KO KOjH
JAMPEKTHO TIpunaga copTBepckoj mIarGopMH, KOMIUIEKCHOCT Jela KoJa KOjU ce
UCKJBYYHBO onpHOcH Ha mpomatHu kon Dice of Blood urpe mnpencrasma 8,8%
KOMIUIEKCHOCTH KOJia KOjH OJroBapa Koay KOjU ce€ MOXE CBPCTATH I10JI KOMIIOHEHTY
»1Ipukaz” y oxsupy Dice of Blood urpe passujene 6e3 ymorpebe codrBepcke
miatpopme. AKO ce y 003up y3Me M MpOrpaMcKH Kol KommoHeHte ,llpukaz” koju
npunajga copTBEpckoj MmIaThopMu, OHIA je CyMa KOMIUIEKCHOCTH Koja cO(TBepcKe
wiatpopMe ¥ KOMIUICKCHOCTH JOJATHOT KOJa KOjU C€ OJHOCH Ha caMy WIpy 3a
KoMmImoHeHTy , [Ipuka3” 35,7% komiutekcaoctu koaa Dice of Bloodurpe passujene 6e3
ynotpebe codrBepcke miathopme.

3a KOMIIOHEHTY ,,JIpyliTBeHN Meanju” Kaja ce y 003up HE y3Me MPOTrpaMCKH KOJI
KOjU IUPEKTHO Tpunaaa copTBepckoj miaaTgopmu, KOMIUIEKCHOCT Jiefia Koja KOju ce
UCKJbYYMBO onHOCHM Ha nomatHu koj Dice of Blood urpe npencraBma 2,2%
KOMIUIEKCHOCTH KOJia KOjU OJroBapa KOay KOjU c€ MOXE CBPCTATH I10JI KOMIIOHEHTY
»JpymrBenn memuju“ y okupy Dice of Blood urpe pasBujene 6e3 ymotpebe

coptBepcke miathopme. Ako ce y 003Mp y3Me€ M IPOTrpPaMCKU KOJ KOMIIOHEHTE
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»JPYIITBEHU Meauju‘ Koju Tmpumaga copTBEpcKoj minatQopmu, OHAA je cyma
KOMIUIEKCHOCTH KoJia coTBepcke mardopmMe U KOMIUIEKCHOCTH JOJATHOT KOAA KOjH
ce OJIHOCH Ha caMy WPy 3a KOMIIOHEHTY ,JlpymTBenu menuju” 89% KoMITJIEKCHOCTH
kona Dice of Bloodurpe pa3sujene 6e3 ynotpede coprBepcke miarhopme.

Kako je mukioMarcka KOMIDIEKCHOCT Y OJMMCKO] KOpeJaluju ca BeIMYNHOM Koja
nocmarpameM urapa Flyswatteru Dice of Bloodvoske ce nohu 10 ciauyHuX 3aK/bydaka
BE3aHMX 32 KOMIUICKCHOCT KOJia Kao W 3a BEJIMYMHY KOAa. Y cllydajy KOMIIOHEHATa
.IIpuka3“, ,Jletexkmuja mokpera“ w ,JIpyliTBEeHW MeEaUju‘ KOMIUIGKCHOCT KoJia
codrBepcke marhopme je apacTHyHO Beha y OJHOCY Ha KOMILIEKCHOCT CaMoOT KoJia
KOHKpeTHe Wrpe pasBujeHe Kopumhemem matdopme. Takohe, ocum y ciydajy
KoMroHeHTe ,,JIoruka okpyxema“ urpe FlyswatterkomMruiekcHOCT Kozia Koju ce OJJHOCH
Ha UTPY pa3BujeHy Kopumhemem codTBepcke miardopme je MHOTO Mama y OHOCY Ha

KOMIUIEKCHOCT Ko/ia 3a 00e urpe paspujene 0e3 kopuihema miaTdopme.

5.1.2.3 IMopeheme rycTuHe KOMILUIEKCHOCTH Pa3BUjeHUX Urapa
KaTeropu3oBaHux mo komnonenrama SHARP codrBepcke

miatgopme

I'yctuHa komiuiekcHoctn urpe Flyswattersa cBaky ox urapa passujeHy 0Oe3 u
kopunihemeM codrBepcke miatdopme je mpencraBibena y tabenu 5.5.3a Flyswatter
Urpy pa3BujeHy KopuinhemeMm codTBepcke miaargopme TYCTHHA KOMITIEKCHOCTH je
nojieJbeHa Ha TYCTHHY JieNla KoJa KOjU Ce OJHOCH Ha KOJ copTBepcke IuaTdopme,
I'YCTHHY JOJATHOT KOJa KOjH ce OJHOCH MCKJbyunBO Ha Flyswatterurpy u rycruny
CyMe Ta JiBa KOJa.

I'yctuna kommiekcHoctd urpe Dice of Bloodsa caky on urapa passujeHy 6e3 u
kopuiihemeM copTBepcke miatdopme je npencraBibena y Tabenu 5.6.3a Dice of Blood
UTpy pasBujeHy kopumhemeM codTBepcke miardopMe TyCTHHA KOMIDIEKCHOCTH KoJa
je TmonespeHa Ha TYCTHHY JieNia KOJa KOju Ce OJHOCH Ha KO cOpTBEpCKe IuaTdopme,
T'YCTUHY JIOJIATHOT KOJia KOjH Ce OJIHOCH MCKJbyurBo Ha Dice of Bloodurpy u ryctuny
CyMe Ta JiBa KoJa.

['ycTrHa KOMIUIEKCHOCTH CBake OJ] KOMIIOHEHara ruratgopme je Beha ox rycTuHe
KoMIuIeKcHOCTH Koma urpe Flyswatteru urpe Dice of Blood passujene kopurihemem
codTBepcke Mmiargopme, MTO yKa3yje HA TO JAa KOJ KOjU HHUje Je0 codTBepcke

wiatpopMe UMa Mame JIOTHYKUX M3pa3a TOKa KOHTPOJe Mo (U3NYKOj JIMHUJH KOAA OJ
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KoMIlOHeHaTa codTBepcke miuatgopme. Ha ocHOBy Tora ce ouekyje na je Beha

BepOBaTHONA /1a ce rpelike Joroje y camoj IaTopMu, HEro y Koy pa3BUjeHHUX Urapa.

Kopumrheme mnardopme he yrunatu Ha yOp3ame BpeMeHa pa3Boja jep he 3a rpemike y

OKBHUpY codTBepcKe miargopme OUTH TOBOJHHO Jla ce caMmo jeqHoM ucmpase. Koy koju

Ce OJHOCH CaMO Ha Wrpe pa3BHjeHe KOpHIIhemeM coTBepcKe IaThopMme CaapKu

Mame JIMHUja U Mame jé KOMIUIEKCaH O] Koja urapa pas3BHjeHHX 0e3 ymnorpebe

codTBepcke muardopme, ma je M 3a OUEKWBATH Jia je BepoBaTHOhA TojaBe Tpemaka y

MIPBOM CIIy4ajy Mama.

Ta6ena 5.5Tycrina kommiekcuoct Flyswatterurpe passujene 6e3 u ca kopuihemeM
codrBepcke miathopme

Flyswatter urpa pa3Bujena
kopumhemem codprBepcke miaardopme

Flyswatter
urpa 6e3 KOJI UTrpe
corBepcKe | 10AATH KOJ| KOJI 3ajeJTHo ca
miardopme | Flyswatter coTBepcKe | KOJOM
urpe wiatrgopme | copTBEpCKe
miaropme
Komynunkamuja 0.085 0.098 0.063 0.078
Jlornka okpy:kema 0.111 0.126 0.143 0.133
IIpuka3 0.047 0.036 0.129 0.096
Herexnuja mokpera | 0.103 0.119 0.119 0.119
JpymrrBenn menuju | 0.108 0.115 0.110 0.110
YKynHo 0.089 0.090 0.113 0.105
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Ta6ena 5.6 'yctina kommmiekcuoctu Dice of Bloodurpe passujene 6e3 u ca
kopumrhemeM copTBepcke miaThopme

Dice of Blood urpa pa3Bujena
kopuhewmem coprepcke miaardopme
Dice of Blood
urpa 0e3 KOJl Urpe
codrBepcke J0AATH KOJ | KOJ 3ajeJiHo ca
mwiargopme Dice of Blood| coptBepcke | komom
urpe wiathopme | codTBepcke
miargopme
Komynukammja 0.101 0.052 0.063 0.060
Jloruka oxpyxkema | 0.132 0.133 0.136 0.134
IIpuka3 0.125 0.034 0.129 0.076
JpymirBenn 0.110 0.097 0.110 0.110
Meauju
YKynHo 0.124 0.102 0.114 0.107

5.2 Tlopeheme BpeMeHa 0/3UBa ANJIMKAIIMja Pa3BHjeHUX ca

u 0e3 kopumhemwa SHARP codpTBepcke miardopme

VY okBHpPY JHEBHE cO0e, Kao IITO je HaBeACHO Yy HajHOBH]jOj juTeparypH [9], mory
Ce M3JIBOJUTH TpHU OWTHE TPaHMIIC 32 YKYITHO BpeMe OJ3MBa. Y CIly4ajy Mpero3HaBamba
WM TIPOMEHE KOHTEKCTa 2Sje Hajay’Ke NMPUXBAT/BUBO KAlIbEHhe, Y ClIydajy OAroBopa
Ha komanzae 0,5S je Hajayke MpUXBATIFUBO KAILECHE M Y CIydaj OJ3MBA y PEATHOM
Bpemeny 0,2S0m Omno Hajay)e MpUXBATIEMBO Kammbeme. LITo ce Thye kammema y
urpama, MOTy c€ W3JBOJUTH JaBe OuTHE rpanume. 3a mote3ne urpe 0,5Sje Hajmyxke
MPUXBATIEUBO KAIIFbEHE, 0K je KOJ HEKUX WUTrapa y peaTHOM BpEeMeHYy HEONXOIHO Ja

Kammbeme He Oyae Behe o 0,1s [17].
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[Topeheme BpemeHa oA3MBa amauKalyja je W3BPLICHO 3a CiIydaj recta ,yaapua‘
kon urpe Flyswatter passujene 6e3 ymotpebe u ymorpebom SHARP codrrepcke
miardopme. Tectupame je m3BpmieHo Ha 100 y3acTonmHux recToBa ,yaapua“ KoJ Urpe
pasBujene 6e3 kopumhema miatgopme u 100 y3acTonHux recToBa ,yaapra“ 3a ciy4aj
urpe passujeHe kopuihemeM codrBepcke miardopme. Kao craptHr TpeHyTaK Mepema
recTa ,yaapua“ y3er je TpeHyTaK y KOjeM ce UrpaueBa pyKa IoMepa yHas3a] y MOKYIIajy
Jla HaIpaBH T'eCT, a Kao 3aBPUIHMA TPEHYTAaK Y3€T je MOMEHAT y KOME jeé MyXOJOBKa Ha
TB expaHy y KpajibeM Monoxkajy ,yaapua“. Ha cmumm 5.3 je mpukasaH o13uB recta
,yaapua“ y cimydajy urpe pasBujeHe Oe3 kopumhema ruiatdpopMme W y ciaydajy Urpe
pas3BujeHe ynotpebom miatdopme. Ha X ocu mpukasanu cy oA3uBH y pa3Maky o1 5 MS,
a Ha Y ocH je mpuKazaH Opoj TecToBa 4YHje je BpeMe OJ3uBa y ojaroBapajyhem
WHTEpBAIy.

On 100 m3mepenux TecToBa Trecta ,yaapua“ y ciydajy Urpe pasBujeHe 0e3
kopunihema miatopme Hajeehu 6poj , yaapama® je umao oa3us usmehy 40u 50 ms (46
je mmazo onzuB u3mehy 40u 45 ms,a 37 ,ynapana“ je umano oa3us uzmehy 45 msu 50
ms). Hajayxu 3abenexxenn om3uB je 6mo 90 msS. V ciydajy wurpe pasBujeHe
kopumhemeM codTBepcke matdopme Hajsehu Opoj , yaapana® je umano oa3uB uzMehy
40 u 55 ms (33e umaino ox3us usmely 40u 45 ms, 3&m3uB usmehy 45u 50 ms,a 11
om3uB u3Mmehy 50 u 55 ms).Hajayxu 3abenexenu oa3uB je 6o 95 ms.IIpoceuHo
BpeMe OJ[3WBa TecTa ,yaapua“ y ciydajy urpe pasBujeHe 0e3 Kopuihema coPpTBEpCKe
mwiargopme je 49.7 MS, a0k je y ciaydajy urpe pasBujeHe kopumihemeM SHARP
codrBepcke mathopme 52.55 msMepemwa nokaszyjy na kopuniheme athpopme Hije
yBEJO 3HAYajHa Kallkema. Takohe, M3MepeHa BpeMeHa OJ3MBa Cy WHCIOJA CBHX
yTBpl)eHUX TparoBa OATrOBOpa Ha KOMaHJE M OJ3HMBa y Urpama, ykasyjyhu Ha TO ma je

ynotpeba codrBepcke miatdopme Mmoryha y HaBeIGHUM CLIEHAPHjIMA.
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6. SAKJbYYAK

ITpoyuyaBameM 001acTH MHTEPAKIIMjE€ YOBEK-PAUYHAp Y OKPYKembY THEBHE cobe ca
murutanauM TB mpujemHnnmMa u MoOWIHHM ypehajuma ycTaHOBJBEHO je Ja ce
mocrojeh cucTeMu y OBOj 0OIacTH pa3BHjajy HE3aBHUCHO, Jla Cy OrpaHUYCHE
(bIeKCHOMITHOCTH U Ja ce yriiaBHOM (DOKycHpajy Ha jeqHOM OJ MOoryhux cueHapuja
uHTepaknuje. Y oBoM pany npeiactaBibeHa je SHARP codTeepcka miardopma koja
npyka TPOrpaMCKy MOIPIIKY 3a epuKacaH W yHH(OpMaH pa3Boj IUCTPHOyHpaHUX
aTtuTMKaIja y WHTETPUCAHOM OKpPYKEHhY AWTHTATHUX 1B mpujeMHuKa, MOOMIHHX
ypehaja n uaTepHeTa. [Iperienom mocrojehinx cuctema y 001acTv HHTEPAKIIH]E YOBEK-
padyHap y OKBHPY AHEBHE coOe wuaeHTHUKOBaHM cy cieaehu moryhu cueHapuju
WHTEpaKIje Koje aluldKalMje pa3BUjeHe Yy HWHTETPHCAaHOM OKpYXKemy Tpebajy na
npyKe KOPUCHHUIMMA: TO/IeNia pUKa3a Ha BHIIE eKpaHa (Ha MOOWIHHMM ypehajuma ce
npHKaszyje JOoJaTHH cajpikaj Kao mparehlin oHome mITO je Ha BenukoMm TB ekpany),
ynotpeba MoOuiHOr ypehaja 3a ympaBsbame axkiyjamMa Ha IEHTPaTHOM EKpaHy,
JeTeKlrja MoKpera KopumhemeM CeH30pa, J0JaTHE YyJHEe MOBpaTHe MH(opMaluje
(xanTUYKK  OArOBOp, CBETIOCHO O0aBEINTEHE), I[AaCHBHO T[JEJalme TEJICBU3H]je
oboraheHO TapalieTHUM WHTEPAaKTUBHHM aKTUBHOCTHMA, KOPHCHHUYKO HCKYCTBO
100OJBIIAHO NPUCTYIIOM HOJALMMa U3 AUTMTATHOT BHJIEO TOKA, COLMjATHUM Mpekama
u Oazama MeTanojaTaka W MHTEpaklidja rpyne JbyAM y OKBHPY jeAHE NMPOCTOpHje ca
TPYIIOM JbYH HA APYTHM JIOKamyjama. 300T CBOje MOMyIapHOCTH, MAaCOBHE yIoTpede U
TpxkuiHe ucruiatusoct SHARP codtBepcka mnatdhopma je mpuMemeHa 3a pa3soj TB
HEHTPUYHHUX Urapa Koje Ce Wrpajy y MHTETPHCAHOM OKpYyKemy Hyaehm xopucHuImma
UICHTU(PHUKOBAHE CLIEHAPHje HHTEPAKIIH]e.

Paszeujena SHARP codrtBepcka mmaTdopma ce cacToju ox mecT KOMIOHEHATa:
,Jloruka okpyxkema“, ,Ilpuxa3“, ,Komynukammja®“, ,TB cepsuc”, ,/dpymTBeHu
meauju” u ,Jlerekuuja mokpera“. Kommonenra ,Jlornka okpyxkema“ ommcyje riaBHY
JIOTHKY BHUPTYEITHOT OKPYXEHa, KOje jeé Ha3BaHO JEJbEHU MPOCTOpP, Y KOje KOPUCHUIN
MOTY J1a ce YKJbyue y LMby Mel)ycoOHEe MHTepakifje U MHTEpaKLHje ca OKPYKEHEM.
Kao monmBpcty nesmenor mpocropa moryhe je nedunucaru cBet urpe. Y ciaydajy urpe,

KOMIIOHEHTa ,,JIornka okpyxemwa“ aeduHuIle JOrMKy Urpe, mpaBuiia Koja Baxke y UTPH
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U XUjepapxujy pa3IHduTHX TUIIOBA Mrapa: rote3He (Mrpe Ha Tabiiy, Urpe KapTama) u 'y
peanHom BpemeHy. Kommonenra ,Ilpuka3” omoryhaBa mornen Ha JIeJbeHH IMPOCTOP.
Kopumthemem oBe kommnonente moryhe je moctuhu mozjeny npukasa Ha BUILIE €KpaHa.
Kon wmrapa oBa kommoHeHTa omoryhaBa HCHpTaBame €JIeMEHaTa MIpe Ha eKpaHuMa
murutanaux TB mpujemunka m moOmmHux ypehaja. Taxobe, kommnonenra ,[lpukas*
oMmoryhaBa J1a ce Ha pa3IMYUTHM IpyramMa eKpaHa UCIPTaBajy pa3InduTH ereMeHTH. Ha
NpUMepy Mrapa, MOKe e KpeHpaTd Urpa KoJ Koje ce jaBHM caapxkaj (kapTe Ha CTOIy,
TpKauka crasza) nprkasyje Ha TB ekpanuma, 10k ce ekpaHu MOOWIHUX ypehaja kopucTe
3a TpHKa3 MPUBATHOT cajipkaja urpe (kapre y pyiu, HHBEHTap).

Kommnonenra ,, Komynukanuja“ o6e36ehyje pasmeny napopmanuja nuzmely ypehaja
U CepBHCa KOjH y4ecTBYjy y ucToj urpu. OBa KommoHeHTa omoryhaBa aBa HaunHa
nmoBe3WBama ypehaja y OkBHpY JOKadHe KyhHEe Mpeke Wid KopumihemeM HHTEPHET
cepuca. [IpBu HaumH omoryhaBa camo ypehajuma y OkBHpY HcTe JoKanHe KyhHe
Mpexe J1a yUeCTBYjy Y UrpH, anu 00e30elyje Mana BpeMeHa o/[3UBa CUCTEMa, Ta ce Ha
OBaj HAaUYMH MOTY KpEUpaTH WIpe y peajHoM BpeMmeHy. [lpyrum HaumH omoryhaBa
KOPUCHHUIIMMA CMEIITEHUM Ha Pa3IMuUTUM JIOKAIMjaMa Jla Y4eCTBY]Y Y UCTOj UTPH, alli
TO J0BOAM 10 Behux Kammbema y WIPH M OBaj HAYMH KOMYHHKAIMje CE MOXE
HMCKOPHUCTUTH 3a moTe3He urpe. Kopumhemem oBe kommoHeHTe Moryhe je 00e30eautu
MHTEPAKLHjy TpyNe JbYIU y OKBUPY jeJHE MPOCTOPHje Ca TPYHOM JbyOH Ha JAPYTHM
JoKaIujama.

WnTerpanuja cepBuca aurutanHe TeneBm3Wje je o0e3deheHa ymorpebom
koMmmonenre ,, TB cepsuc”. Kommnonenra ,, JIpymreenu Mmenuju” npeacraBiba nHTEpdE]jC
Ka miatgopMama MO3HATHX JAPYIITBEHHX Meauja kao mro cy: Facebook Twitter u
TMDb. Kopunihemem kommnonenara ,, TB cepsuc” u ,, JIpymreenu menuju” odezoehyje
ce mpuctyn TB u wmHTepHeT cepBHcMMa IITO oMoryhaBa JomaBame MapayeTHUX
MHTEPAKTHBHUX AKTUBHOCTH TMACHBHOM TJelamy TeneBusuje. Takohe, KOPHCHUYKO
UCKYCTBO je Moryhe moOoJpIIaTH MPHUCTYIIOM MOJAIMMa W3 JUTUTATHOT BHICO TOKA,
COLMjaJJHUM Mpexama M 0a3ama Meramonaraka. JleTeknuja MOKpeTa KOPHUCHHKA
ynotpebom MoOmiHOT ypehaja Koju ToOcemyje akielepoMeTpe M MarHeToMeTpe je
peann3oBaHa y OKBHpPY KoMmnoHeHTe ,llpemosHaBame mnokpera“. OBa KOMIIOHEHTa
omoryhaga ja ce MOOWIIHHM ypel)aj UCKOPUCTH 32 YIPaBJbamkhe aKiidjama Ha IEHTPATHOM

€KpaHy M 3a MpHjeM JOJaTHUX YyJIHMX NOBpaTHUX MHpopmauuje. Ha npumepy urapa

129



OoBa KOMIOHeHTa omoryhaBa na ce MoOwIHHM ypehaju MCKOpPHCTE Kao KOHTPOJIEpU Y
UTPH.

Kopumhewem SHARP codtBepcke mnatdopme pa3BujeHO je MET pasinuuTHX
urapa: 7iBe oTe3He Urpe ¥ TPU MUKPO MIPE y PEaTHOM BPEMEHY KOje ce Urpajy y TOKY
tpajatba TB mporpama. [Toresne urpe (Dice of Bloodurpa na tabmu u Crazy Eights
urpa Kaprama) cy pa3BHjeHE Tako Jia MOTYy Jia Ce UIpajy W y OKBHpY JioKanHe KyhHe
Mpexe U KopulnhemeM HHTepHET cepBrca. Mukpo urpe (Egg-and-SpoonFlyswatteru
Tomato rating cy pa3sBujeHe Tako Ja ce Mrpajy y OKBUpY JIOKaJHE KyhHe Mpexe.
PaszBujene wurpe mpukaszyjy ¢unekcuobmmHoct SHARP codtBepcke mmardopme,
pasnuyuTe HaYMHE JAUCTPUOYIMje KOMIIOHEHATa Miar(opMe y OKBUPY HHTETPHCAHOT
OKpYXEHbha U JIEMOHCTPHUPA]y yHOTpeOy pa3nuyuTHX KOMOWHAIUja HACHTH(QUKOBAHUX
cuenapuja narepaknuje. SHARPcodTBepcka matdopma n ammkanyje cy HaMemheHe
AHapoua MynTUMEAHjaTHUM ypehajuma, uje TpKUIITE je Y KOHCTAHTHOM PAacTy.

Ha npumepy pa3BHjeHHX Hrapa JOHETH Cy 3aKJby4lld O TOME KaKO KOPHUCHHUIIM
MpUXBAaTajy WACHTU(MUKOBAHE CIICHApWje€ WHTEPaKIMje HCIHUTUBAKEM HCKycTBa 59
BOJIOHTEpA MPWINKOM yrnoTpebe pa3BujeHnx TB nenTpuunux wrapa. tbuxosa uckycraa
Cy MPHKYIUbEHA y BHIY YNHUTHHKA U OTBOPEHUX MHTEPBjya ca JOJATKOM OICEpBallija
uctpaxupaya. lllTo ce TMUe moxene mMpHUKa3a Ha BHIIE €KpaHa Kako OM ce MPOCTOp Ha
BEJINKUM jaBHUM €KpPaHUMa UCKOPUCTHO e(UKACHO MOXKEJBHO je 1a TUMEH3H]je JeJbeHOT
OpocTOpa MMajy CJIMYHY IPOMOPLHjy OHOj Koja ce Kopuctd Ha TB expanunma (Ha
npumep 16:9). Mobunau ypehaju umajy Behu cremeH Bapujanuje y Hporopiujama
€KpaHa, Kao M OTPaHWYCH MPOCTOP Ha eKpaHy IITO MX BHIIE KaHIUAYje 3a MPUKa3 Jieia
JeJbEHOT MPOCTOpa WM 3a MPHKa3 MUHUMAJIHE KOJIMYUHE NoJaTHUX nHpopmanuja. Ha
NpUMepy Hrapa Tojesa Maxme n3Mel)y 1Ba eKpaHa TOKOM WTapa y pealHOM BPEeMEHY
crpedaBaja je KOPHUCHUKE Ja ce yayOe y CBeT Wrpe, a Takohe MM je orpaHmymia u
moryhuoct npahema TB nporpama. Kox moresnux urapa xoje cy 1Mo mpupoau CIopHjer
Temna ynorpeba BUIIIE eKpaHa Ha KOjuMa Cy O/IBOjeHe MPUBATHE U jaBHE WH(pOpPMAIHje
je mobosblana urpy.

Kao mpumep akTHBHOCTH KOje c€ MOTy 00aBJbaTH y Mapajieid ca MAaCHBHUM
rielambeM TeJIeBU3Uje 3BOjeHe ¢y MUKpO urpe. [Ipupona MUKpo urapa ¥ MHTYHUTHBHA
ynotpeba ceH30pa 3a JETeKIHjy TMOKpeTa KOMOWHOBaHa ca uHpopManujama u3

JUTHTAJIHOT BHJCO TOKAa MOXKE 1a oboratu HCKYCTBO TIJIcJamba TeJ'IeBI/ISI/IjC. KOpI/ICHHHH
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cy nokazanu Behe 3a10BOJBCTBO NMPWIIMKOM Urpama jeJHOCTaBHUjuX urapa. Takobe, y
TOKY Wrpama jeJHOCTaBHUjUX Urapa ca MUHHMAJIHOM Tpad)uKOM KOPUCHHUIHM Cy 0OJbe
npatuian TB mporpam. Illto ce Thuue ympaBibama akiyjamMa Ha BEIHKOM EKpaHy
KOPUCHHUIIM Cy H3pa3win Behe 3aJ0BOJECTBO y cilydajy Kaja Cy HHTEppearoBalu
JMPEKTHO ca 00jeKTOM y CBETY MIpe ca JIOJAaTKOM IPEero3HaBama MOKPETa U IpHjemMa
MOBPAaTHOT OJATOBOPA, HETO y Clly4yajy Kaja cy ynoTpeOJpaBaHU JOJATHU AyrMuhu Ha
€KpaHy KOjU Cy C€ KOPHCTWIH 32 KOHTpPONy Wrpe. 3akjbydaK Be3aH 3a MHTEPAKIN]Y
TpyTie JbYAH y UHTETPUCAHOM OKPYXKEHY je a TPaaulMOHATHE UTPe HA TaOJId U UTpe
KapTamMa HMajy TPEeJHOCTH KOje ce€ He MOTy jeIHOCTaBHO 3aMEHHTH Hrpama y
aurutainioj ¢opmu. TB meHTpu4HE Bep3Hje MOTE3HMX HUrapa YCIeBajy Na O4yBajy
KOHTAaKT JIMLEM Yy JIMLE M J0/ajy ONUIUBKMBE €JIEMEHTE y Urpy Kao IITO je JpiKarmbe
MoOmITHOT ypehaja Koju mokasyje KapTe y pyud. 3a KOMIUIMKOBaHH]j€ UTpe Ha TabIu ca
TUMCKHM €JIEMEHTOM UI'Pe 4JIAHOBHMA CYNMapHHYKOT TUMa MOXE OMTH O] KOPHCTH Ja
ce Haymase y pa3nuuutuM cobama (urpajyhu Bep3ujy urpe KopumihemeM HHTEPHET
cepBepa), mto uM omoryhasa aa msmeljy cebe TUCKYTYjy O CTpaTerdju Urpe.

Bepudukanmuja SHARP codtBepcke mnatgopme wu3BplieHa je mnopehemeM
BEJIMYMHE, CI0XEHOCTH, I'YCTHHE CIIOKeHOCTH M Bpemena om3uBa Dice of Bloodwu
Flyswatter urpe koje cy passujene kopumihereM U 6e3 Kopumihema MpeTokKeHe
miatdopme. [IpBo cy mopehene BenMUYMHE M CIOKEHOCTH ILIEIOKYITHOT MPOTPaMCKOT
KOJIa ariMKalyja pa3BujeHux ca u 0e3 ynorpebe miardopme, a HAKOH Tora, MOceOHO 3a
urpy Dice of Bloodu noce6Ho 3a urpy Flyswatter usspiineso je mopeheme Beauunue,
CJIO’KEHOCT U TYCTHHE CIIOKEHOCTH MPOTPAMCKOT KOJa, KAaTerOPH30BAaHOT TI0 CBAKOj O
KOpHUITNEHUX KOMIIOHEHaTa cOPTBEPCKe maaTdopme.

AKO mocMaTrpaMo IENOKyNaH MPOrpaMCcKU KOJ pa3BujeHux urapa, urpa Dice of
Blood xoja je paszBujena ynorpedom codprepcke miardopme je umana 47% nuHUja
nporpamckor koga urpe Dice of Blood koja je passujena 6e3 ymorpede codrBepcke
atopme, a KOMIUDIEKCHOCT joj je mpeactaBibaia 39 % KOMIUIEKCHOCTH UTpe Koja je
pasBujeHa 6e3 ynotpebe miardopme. Urpa Flyswatterje koja je pasBujena yrnorpebom
coprBepcke mwatdopme je umana 53% nunuja nporpamckor koga urpe Dice of Blood
Koja je pasBujeHa Oe3 ymorpebe codTBepcke muaTdGopMe, a KOMIUIEKCHOCT joj je
npenacraBibaia 53 Y0KOMIUIEKCHOCTH Urpe Koja je pa3BujeHa 0e3 ynorpebe miardopme.

HOCManaH)eM IporpaMCKoOr KoJga KaTCroOpM30BAaHOI' MO KOMIIOHCHTaMa CO(l)TBepCKe
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miatgopMe yodeHo je Aa je KojJ BehnHe KOMIIOHEHAaTa, OCHM Yy CiIy4ajy KOMIIOHEHTE
KOja je 3ajJy’KeHa 3a JIOTUKY Urpe, oJpeheHe (yHKIIMOHATHOCTH CKOPO y MOTIYHOCTH
npebayeHe y kKol copTBepcke miaTdopMme, ocTaBibajyhu nmporpaMepy Ja y KAy KOju je
IMPEeKTHO Be3aH 3a ozapeheHy wurpy nona camo [eloBe KOjU c€ OJHOCE Ha
uHUIHjanu3anyjy. Jobap mpuMep cy (yHKIMOHATHOCTH KOj€ C€ OJHOCE Ha MPUCTYI
APYIITBEHUM MeOMjuMa | Ipeno3HaBame Tokpera. IlocmarpameM TrycTuHe
KOMIUIEKCHOCTH TPOTPAMCKOT KOJIa YOUEHO je J1a je TYCTHHA KOMIUIEKCHOCTH CBaKe O]
KOMIIOHeHaTa mardopme Beha o] rycTHHE KOMIUIEKCHOCTH JOJATHOT KOJa M 3a UTPY
Dice of Bloodu 3a Flyswatter urpy. IIporpamcku koa koju HHje neo codTBepcke
miatopMe MMa Mambe JIOTHYKHX U3pa3a TOKa KOHTPOJE 1Mo (U3UYKOj JHHUJU KOIa y
OJIHOCY Ha MPOTpaMCKH KOJ KOMIIOHeHaTa ruatdopme. BepoBatHoha na he ce rpermka
JOTOUTH 'y camoj miaTdopmu je Beha om BepoBaTHOhe ga ce Tpelika JOTOAM Y
JI0/1aTOM IIPOTPAMCKOM KOy MIpe LITO MOBOJHHO YTHYE Ha BPEMe pa3Boja U OAp)KaBarbe
cucTema. 3a rpeike Koje ce mojaBe y okBupy codTBepcke miatdopme ouhe T0BOBHO
7la ce caMo jeJTHOM HCIIpaBe.

Pesynratu mopehema cy mokazanu aa je coprBepcka ruatgopma yTHnana aa ce
BpeMe MOTPeOHO 3a pa3Boj M TECTUPAbC aIUIMKAIMja cMamu. KoMIeKkcHa j1oruka Koja
je moTpeOHa 3a pa3Boj amiuKalyja Kao IMITO Cy UTpe je MpeMelTeHa Y CcoQTBEPCKY
wiaTgopMy, a UCTe KOMIOHEHTe coTBepcKe miardopMe ce MOTry yrnoTrpeOsbaBaTH 3a
Pa3BOj Pa3IMYUTHX BPCTA aIUIMKanuja. Y CIydajy BEJIMKUX U KOMIUICKCHUX aIuIMKaluja
noTpeda 3a CJIOXKEHOM JIOTMKOM KOja jeé CMEIITeHa y pa3IMduTHM KOMIIOHEHTama
iatpopme ce moBehaBa, ma je y OBOM Ciydajy W KOPHCT HPWIMKOM YyHoTpede
miargopme Beha Hero y ciiydajy Kajia ce pasBHjajy alulMKaldje Mame BEIUYHWHE U
KOMIUICKCHOCTH. Benmky KOpuCT mporpamepu Cy MMajld W OJ CMEpHHIA Koje je
copTBepcka TuiaThopmMa yBelma y CTPYKTypupamy Jjoruke wurpe.  Kopumheme
codTBepcke TIATPOpME je pe3yNToBaT0O BEhWM CTENEHOM IMojeNe 3aayKema Kiaca
pa3BUjeHHX y alUTMKanyjamMa Koje cy KOPHCTHIIE COPTBEPCKY IUIaThopMy y OJHOCY Ha
aruMKanmje Koje je Hucy kopucruie. Kopunrheme codtBepcke mmardopme je crpednno
mporpaMepe 1a y OKBHpPY HCT€ Kjace Crajajy MporpamMcKH KOJA KOju TIpHIaja
Pa3ITUYUTUM KOMIIOHEHTaMa CUCTEMA.

[Topeheme BpemeHa o3MBa amavKalyja je W3BPILICHO 3a Ciydaj recta ,yaapua‘

kox urpe Flyswatter passujene 6e3 ymotpebe u ymorpebom SHARP codrrepcke
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mwiatpopme. Mepewme je BpIIEHO OJf TPEHyTKa IOoYeTKa KOPHUCHHMYKE akuluje, A0
TpeHyTKa Kaja ce akuuja npukaxe Ha TB ekpany 3a 100y3acTonHux rectopa , yaapmna“
KoJ o0e aruMkanuje. BpemeHa oj3vBa MpUKYIUbCHA U3 alliMKalldja pa3BUjeHuX 0e3
kopumihema U KopulihemeM codTBepcke uatgopMe cy Mmokasaia Ja je aruidKaiuja
pa3BujeHa kopumhemeM IuraTpopMe yHena Yy NPOCEKy NpUXBaT/HUBUX 2,95MS
JOJIATHOT Kallllbewa. Takohe, BpeMeHa oJ3MBa y 00e¢ Bep3uje aluiMKaiuja cy Omia y
JI03BOJBCHUM TpaHUIlaMa TeppOpMAaHCH CBUX YTBpheHHX mparoBa OAroBopa Ha
KOMaHJIe ¥ OJI3UBE Y UTpaMa.

Bynyhe aktuBHOCTH KoOje OWM Morie OWTH TPOIYKETaK OBOT paga Ce MOTyY
MOJECNUTH Ha BUINE MpaBana. Jeman mpaBarm Ou Omo mpumeHa pasBujene SHARP
codTBepcke muaTdopMme y pa3Bojy APYruxX THUIOBA alUIMKalMja Koje OM KOpPHCHHUIIMMA
MOHYIWIIE WACHTU(PHUKOBAHE CIICHAPHj€ WHTEPAKIHje Yy HWHTETPUCAHOM OKPYXKEHY.
Hexkn ox npumepa Ou moryiu OuTH coba 3a cacTaHke, KOJAOOpaTHUBHO IUIAaHUPAE,
JieJbembe KaneHaapa, Buaea win ciuka. Cnenehu npasan 61 ce 0THOCHO Ha HaJOTPaalby
came SHARPcodTtBepcke miardopme. [Inardopma 6u Morna ga ce Hagorpaau Tako Jia
MNOJPXKHM pa3MEeHy TOBOPHHMX M TEKCTyaJlHUX Mopyka u3Mely kopucHuka. Takobe,
wiatgpopma 6u Morna na omoryhu na aknuja y eMutoBaHoM TB mporpamy yrtude Ha
MoKpeTame ojpeheHe akiuje y OKBUPY alUIMKalfje pa3BUjeHe KOpHIIhemeM
miargopme. Ilnardopma 6um mornma na omoryhm KiujeHTHMMa Ja ce KOpHIIhEeHeM
UMHTEpHET MpeTpa)kuBaya MPHKJbYde Ha UHTEpHET cepBUc. OBO Ou 00e30eq110 pa3Boj
aruIMKanuja koje Ou Ouse HezaBUCHE o]l Tuiatdopme, aiau OM MOTEHIWjaTHU KOMITPOMHUC

6no ryourak MoryhHOCTH Ipeno3HaBama MOKpeTa.
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BUOT'PA®UJA AYTOPA

Mapuja Ilynt (meBojauko OOGpamosuh) je pohena 1978.y beorpanmy, rae je
3aBpIlMJIa OCHOBHY LIKOJy Kao hak renepamnuje. MaTeMaTHuKy rMMHa3Mjy 3aBplInia je
1997.ronune. Tokom OcHoBHe u Cpejmbe MIKoJe Ouna je yUYeCHUK W OcBajasia Harpajie
Ha PerryGmmukum m CaBe3HHM TaKMHYCHHMa M3 MaTEeMaTHKE, Ka0 U PeIOBaH yUYECHHUK
Jletux W 3MMCKMX HIKOJa MIJIAUX MaTeMmaruyapa y opraHusauuju J[lpymrsa
MaremaTuuapa Cpowuje.

Ha Enexrtporexanmuku Qakynrer y beorpamy ymucama ce 1997. rommne, cmep
Pauynapcka Texnmka u wuHpopmaruka. Jumuiommpana je Ha EnekrpoTeXHUYKOM
dakynrery, jyma 2004, ca nmpoceunom oueHoMm 8,69 n omenom 10 Ha TUMIOMCKOM.
Marucrapcky Te3y noJi HaciaoBoMm “EBanyaniyja jemHor cuctema 3a JETEKIH]jy rpelaka
0a3upaHOT Ha TEXHHIM HaJIrjenama mporecopa’ oxbpanmna je y aeuemopy 2009.
roauHe Ha EnexTpoTrexHH4koM (akynreTy KoJx MeHTopa npod. ap Muia Tomamesuha
u npod. ap Jorana Bophesuha.

On aBrycra 2002. 10 aBrycta 2003.,npeko MACTE-a, paguna je y ucTpa)kxuBauko
pasBojHoM neHtpy British Telekom Adastral Payikincsuy, Enrnecka Ha HCTpakUBatby
u pa3Bojy Ad-hoc Peer-to-Peefexuunnx mpexa. Ox okroopa 2004. 10 mapta 2006.
paad Kao CTPYYHH CapajJHUK Ha BUINO] eJeKTpOTEeXHUYKO)] IIKOIM U3 HpeaMera
[Iporpamcku jesuk JaBa m OOjekTHO mporpamupame, a on (ebpyapa 2005. u Ha
Enexrporexnmukom ¢dakynrery kao moctammuioman. Onx  wmapra 2006. Ha
EnextporexHuukoMm (QakynreTy paau Kao acuCTeHT Ha mnpeameruma: OcHoBe
pauynapcke TexuHuke 1, OcHOBe padyHapcke TexHHKE 2, ApXHTEKTypa padyHapa,
Opranmzanyja padyHapa, ApXHTEKTypa M OpraHu3anja padyHapa, Be® musaj,
[MpakTukym n3 kopuirhema pagynapa u [Ipaktukym n3 OcHOBa padyHapCKe TEXHHUKE.

Kangunatkuma je ydecTBOBaja Ha JIBa MPOjeKTa (PMHAHCUPAaHUX 0] MUHUCTAapCTBA
3a Hayky Pemy6nuke CpOuje. Koayrop je Ha yeTnpu 30upKe 3a1aTaKa ¥ MPUPYIHHUKA 32
nabopaTopujcke BexOe Koju ce kopucte Ha Enekrporexnnukom akynrety y beorpamy.
Koaytop je Ha 1Ba pama y MmeljyHapomHum yacomucuma ca impact pakropom ca SCI
JUCTE O] KOJUX j€ jeaH y AMPEKTHOj BE3W ca IMCEPTaINjoM, jeqHOT pana y pomahem

4acoMuCy U AEBET pajioBa Ha MelyHapo HUM U 1oMahuM CTpyYHUM KOH(epeHrjama.
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IHHPUJIOT 1

MU3jaBa o0 ayTopcTBy

MoTtnucana Mapwija MNyHT

6poj MHAeKca (No cTapom nporpamy je)

UsjaBsbyjem
[a je AOoKTOpCKa AncepTaLmja nog HacCN0BOM

MHTepaKumja YOBEK-pauyHap Y MHTEFPUCAHOM OKPYXKery AUrMTanHUX TB npujemHuKa,

MobunHux ypehaja n UHTepHeTa

*  pe3sy/nTaT COMCTBEHOT UCTPAXKMBAYKOT Paja,

* [a npegnoxKeHa aucepTaumja y LENUHW HU Y AeNoBMMA Huje Buna npegnoxeHa 3a
nobujatbe 6MNO0  Koje AuMnAoMe  Npema  CTYAMjCKUM  Mporpammma  Apyrux
BMCOKOLLIKOJICKUX YCTaHOBA,

¢ [Oa Cy pe3ynTath KOPEKTHO HaBeaeHU U

* [a HUCaM KpliMO/na ayTopcKka NpaBa M KOPUCTMO MHTENEKTyasHy CBOjUHY APYrux
mua.

MoTnuc goKktopaHaa

e

Y beorpaay, 13.07.2015
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IMPUJIOT 2

M3jaBa 0 UCTOBETHOCTM LUTaMMNaHEe U eNIeKTPOHCKe Bep3uje

AOKTOPCKOr paga

Nme n npesume aytopa Mapwja MyHT

Bpoj nHaekca _(no crapom nporpamy je)

CTyaujcku nporpam __PayyHapcKka TexHUKa U MHbopMaTHKa

Hacnos paga NHTepaKunja YOBEK-paYyHap Y MHTErPUCAHOM OKPYKEHY AnrntanHux TB

npujemHmnka, mobunHux ypehaja n UutepHera

MeHTop __npod. ap JoBaH hophesuh

MoTnucaHa Mapwuja MyHT

M3jass/byjem ga je wWTamnaHa Bep3nja MOr SOKTOPCKOr paZa UCTOBETHA €/IEKTPOHCKO]j BEP3UjU
Kojy cam npegsao/na 3a o6jaB/bMBarbe Ha nopTany [urutanHor penosutopujyma
YHuBep3uterta y beorpaay.

[osBo/baBam Aa ce objaBe MOjU AMYHM NoAauM Be3aHU 3a Aobujarbe akaZeMCKor 3Bakba
[OKTOPa HayKa, Kao LITO Cy MMe 1 Npe3ume, roanHa u mecto poherba U aatym ogbpaHe pasa.

OBK NYHM Mogaum mory ce 06jaBMTM Ha MPEXKHMM CTpaHuuama aurutanHe 6ubauoTeke, y
€/IeKTPOHCKOM KaTasory v y nybankaumnjama YHusepsuteTa y beorpagy.

MoTtnuc aoKTopaHaa

Y beorpagy, _13.07.2015

(Ut
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IPUJIOTI 3

M3jaBa 0 Kopuwhery

Osnawhyjem VYHuBep3uTeTcky 6ubnvoteky ,CsBetosap Mapkosuh” pa y [Ourutanyu
penosuTopujym YHuBep3auTteTa y beorpasy yHece Mojy AOKTOPCKY AUCepTaLmjy Nog HaCN0BOM:

MHTepaKumja YoBeK-padyHap Y MHTErPUCAHOM OKPYXHKery AUrnTanHux TB npujemHuKa,

MobunHux ypehaja n UHTepHeTa

KOja je Moje ayTOpCKOo Aeno.

[AvcepTaumjy ca cBMM npuaosMma npegao/na cam y efnieKTpoHCKoM ¢dopmaTy norogHom 3a
TpajHO apxMBMpatbe.

Mojy [OKTOpCKY AucepTauujy noxparbeHy y [AurutanHu penosutopujym YHueepsuteta y
Beorpagy mory ia KopucTe CBM KOju NowTyjy oapenbe cagpkaHe y ofgabpaHom Tuny vLeHue
KpeaTusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ogsydmno/na.

1. AytopcTtBo
2. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLMjaIHO
3. AyTopcTBO — HEKOMeEpUUjanHo — 6e3 npepage
AyTOpCTBO — HEeKoOMepLUMjaNHO — AeIUTU NoA UCTUM YCI0BMMA
5. AytopctBo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — AE€NUTM NOA UCTUM YCN0BMMA

(Monnmo fa 3a0KpyKUTE caMo jegHy o4 wecT NoHyheHWUX NULEHLM, KpaTak Onuc NULEHUM
AT je Ha nonehuHu nucra).

MoTtnuc aokTopaHaa

Y Beorpagy, _ 13.07.2015 /Wwf
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1. AytopctBo - [103BO/baBaTe YMHOMXaBakbe, AUCTPUOYLMjy M jaBHO caonluTaBakbe Aena, U
npepaje, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HayuH oapeheH of cTpaHe ayTopa WM AaBaoua
NINLEHLE, YaK 1 Yy KomepLumjanHe cepxe. OBO je HajcnobogHWja o4, CBUX INLEHUM.

2. AyTOopcTBO — HeKomepumjanHo. [lo3BosbaBaTe YMHOMKaBakbe, AMCTPUBYLMjy M jaBHO
caoniwtaBatbe Aena, U npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH og cTpaHe
ayTopa uav gasaoua nuueHue. OBa AnuUeHLa He A03B0/baBa KoMepLuujaaHy ynotpeby aena.

3. AyTopCTBO - HeKomMepumjanHo — 6e3 npepage. [o3so/baBaTe YMHOMKaBakbe, AUCTPUBYLM]Y U
jaBHO caonwTaBate gena, 6e3 NnpomeHa, NpeobnMKoBakba UK ynotpebe Aena y CBOM Aeny,
aKo Cce HaBefle MMe ayTopa Ha HauuH oapeheH of cTpaHe ayTopa UK Aasaoua auueHue. Osa
NIMLEHLA He [03BO/baBa KomepuujanHy ynotpeby gena. Y ofHOCY Ha CBe ocTane /WLEHLE,
OBOM JIMLLEHLLOM Ce orpaHMyaBa Hajsehu o6vum npasa Kopuwhera gena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpPLMjaNHO — AeNIUTH NoA UCTUM YCA0BUMA. [03B0O/baBaTe YMHOMKaBakbe,
AncTpubyumjy 1 jaBHO caomniwTaBarbe Aena, U Npepaae, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauduH
oapeheH o cTpaHe ayTopa MM AaBaola JIMLLEHLE M aKo ce npepasa AUcTpmbyunpa nog Mctom
AW CAMYHOM nnueHuom. OBa /MUEHUa He [03B0/baBa KomepuujanHy ynotpeby gena u
npepaaa.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [o03Bo/baBaTe YMHOMKaBarbe, AUCTPUOYLMjy W jaBHO
caonwiTaBare gena, 6es npomeHa, npeobvKkoBaka Wan ynotpebe aena y cBom geny, ako ce
HaBeJe MMe ayTopa Ha HauuMH oapeheH of, cTpaHe ayTopa uAM gasBaoua auueHue. Osa
JMLEeHLa 103B0/baBa KOMepLMjasHy ynoTpeby aena.

6. AyTOpCTBO - AeNWUTU MOA UCTUM yCnoBUMA. [J03BO/baBaTe YMHOXKaBakbe, AUCTPUBYLMjy U
jaBHO caonwrTaBake Aena, U npepage, ako Ce HaBeAe MMe ayTopa Ha HauuH ogpeheH of
CTpaHe ayTopa WAM [aBaoLa JIMUEHLE M aKo ce npepafja AMCTpubyupa noa WUCTOM WM
CMYHOM nnueHuom. OBa /iMueHLA [03BO/baBa KoMepuujasHy ynoTpeby aena v npepasa.
CnnyHa je codpTBEPCKUM ANLLEHLLAMA, OAHOCHO /IMLEHL,AMa OTBOPEHOT KOAa.
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