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TOPOGRAFIJA, MORFOLOGIJA, VASKULARIZACIJA I INERVACIJA
ORGANA TRBUSNE DUPLJE KOD SLEPOG KUCETA (Spalax leucodon)

Rezime

U relevantnoj literaturi ima malo podataka o topografiji, morfologiji, mikroskopskoj
gradi, vaskularizaciji i inervaciji organa trbusne duplje slepog kuceta (Spalax leucodon), pa
smo zato odlucili da ispitamo trbuSnu duplju, topografiju, morfologiju, vaskularizaciju i
inervaciju trbusnog dela jednjaka (Pars abdominalis), Zeluca (Ventriculus), tankog creva
(dvanaestopalacnog creva-Duodenum, praznog creva-Jejunum i vitog creva-Ileum),
debelog creva (slepog creva-Cecum, kolona-Colon i pravog creva-Rectum), jetre (Hepar) i
7Zucne kanale, slezine (Lien), guSterae (Pancreas) i bubrega (Ren). Ispitivali smo i
topografiju i granjanje trbusne aorte (Aorta abdominalis), topografiju i pritoke kaudalne
Suplje vene (V. cava caudalis) i vene ekstrahepati¢nog dela portalnog krvotoka jetre.

Rezultate naSeg ispitivanja upotpunili smo opisom histoloske grade trbusnog dela
jednjaka, Zeluca, tankog creva, debelog creva, jetre, slezine, guSteraCe, bubrega, trbusne
aorte i kaudalne Suplje vene.

Kvantitativna analiza zida trbusne aorte i kolona vrSena je linearnim i stereoloskim
merenjima pomo¢u mnogonamenskog test sistema M42.

Kao material za izuCavanje koristili smo organe trbusne duplje slepog kuceta
(Spalax leucodon) sveze i konzervisane preparate iz kolekcije Katedre za anatomiju
Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu. Slepi kuci¢i hvatani su na terenu JuZnog
Banata i to u mestu Susara kod Uljme (Deliblatska pe§¢ara). Obzirom da je u Republici
Srbiji slepo kuce zaSti¢eno zakonom kao prirodna retkost, dobili smo odobrenje Etickog
komiteta Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu, dekana Fakulteta veterinarske
medicine u Beogradu i Ministarstva zastite Zivotne sredine Republike Srbije za nabavku
deset slepih kucica iz prirode.

Za ispitivanje koristili smo anatomske, histoloSke, morfometrijske i stereoloske
metode rada. Uz obaveznu anesteziju primenom preparata ketamina (Ketamidor 10%) uz

premedikaciju Ksilazinom, Zivotinje su bile Zrtvovane. Za morfolosko ispitivanje preparati



su posmatrani golim okom ili pod stonom lupom, uvec¢anje 1,75x. Za dobijanje preparata sa
arterijskom vaskularizacijom posle iskrvarenja zivotinja u trbuSnu aortu ubrizgan je
Byocril, a za dobijanje rendgenograma arterijskih krvnih sudova u trbusnu aortu ubrizgan je
barijum sulfat (BaSO,).

Za histolosku gradu trbusnog dela jednjaka, Zeluca, tankog creva (Duodenum,
Jejunum et Ileum), debelog creva (Cecum, Colon et Rectum), jetre, slezine, guSterace,
bubrega, trbusne aorte i kaudalne Suplje vene tkivni isecci bojeni su hematoksilin eozinom
(H&E) po standardnom histoloSkom postupku. Za prikazivanje vezivnog tkiva u trbusnoj
aorti koriS¢ena je Mellory metoda. Kvantitativna analiza abdominalne aorte i kolona vrSena
je linearnim i stereoloSkom merenjima pojedinih slojeva njihovih zidova.

Za impregnaciju simpatickih nervnih vlakana srebrom, tkivni isecci trbuSnog dela
jednjaka, Zeluca, tankog, debelog creva, jetre, slezine, guSteraCe i bubrega bojeni su
specijalnom histohemijskom metodom po Gomori-u, a za impregnaciju parasimpati¢kih
nervnih vlakana srebrom u istim organima  tkivni iseCci bojeni su specijalnom
histohemijskom metodom po Gordon-Sweet-u.

Dobijene rezultate kod slepog kuceta (Spalax leucodon) iz familije Spalacidae,
uporedivali smo sa istim kod eksperimentalnih Zivotinja iz reda Rodentia (pacov, kuni¢,
zamorac, zlatni hrcak, nutrija, tekunica, slepi kuci¢i iz familije Bathyergidae) i kod
domacih Zivotinja sisara. Najizrazitije razlike u morfologiji organa trbuSne duplje kod
slepog kuceta (Spalax leucodon) i drugih eksperimentalnih Zivotinja ustanovljene su na
Zelucu, slepom crevu, kolonu i jetri.

Zeludac (Ventriculus s. Gaster), u obliku potkovice, je jednokomorni i sloZzen. Leva
strana zida Zeluca je tanka, providna i formira na kraniodorzalnom delu velike krivine slepu
kesu (Saccus cecus ventriculi). Sluzokoza bez Zlezda prekriva preko 70% zida Zeluca.
Margo plicatus odvaja nezlezdanu (Pars nonglandularis) od Zlezdane sluzokoze Zeluca
(Pars glandularis). Epitel nezlezdane sluzokoZe je plocast slojevit jako orozao. Ventralni
deo tela Zeluca 1 mali deo oko Pylorus-a prekriva Zlezdana sluzokoza cCiji je epitel
jednoslojan prizmatican.

Slepo crevo (Cecum) je voluminozan organ koji lezi na levom, ventralnom i

desnom ekstratorakalnom delu trbusne duplje. Slepo crevo je celom duzinom spiralno



uvijeno sa 15 do 16 spiralnih zavoja. SuZeni vrh slepog creva pravi kruzni, centrifugalni
zavoj koji lezi u desnoj polovini ekstratorakalnog dela trbusne duplje.

Kolon (Colon) prose¢ne duZine 23,5 cm je podeljen na Colon ascendens, Colon
transversum 1 Colon descendens. Colon ascendens je najduZzi deo kolona i na njemu se
razlikuju tri dela: Ansa spiralis coli, Pars intermedia i Ansa distalis coli. Zavoji ushodnog
kolona leZe u desnoj polovini trbusne duplje. Srednja vrednost dijametra miSi¢nog lista
sluzokoZe (Lamina muscularis mucosae) i podsluzokoZe (Tunica submucosa), kao 1 udeli
volumenske gustine istih slojeva povecavaju se u zidu od ushodnog prema nishodnom
kolonu.

Jetra (Hepar) se nalazi u intratorakalnom delu trbusne duplje, osim malog
ventralnog dela levog reznja jetre koji lezi u Regio xiphoidea. Duboki useci dele jetru na
reznjeve: Lobus hepatis sinister, Lobus quadratus, Lobus hepatis dexter medialis, Lobus
hepatis dexter lateralis i Lobus caudatus podeljen na Processus caudatus i Processus
papillaris. Processus papillaris je dubokim usekom podeljen na dva uska i duga dela. Na
kaudodorzalnoj strani Processus caudatus-a nalazi se leZiSte za kranijalnu polovinu desnog
bubrega (Impressio renalis).

Poznavanje makroskopske i mikroskopske grade organa trbusne duplje slepog
kuceta (Spalax leucodon) je od znacaja za neke vidove istraZzivacke delatnosti, $to je bio i
razlog da obradimo trbusnu duplju kod slepog kuceta i na taj na¢in doprinesemo boljem

poznavanju grade tela ove Zivotinje i damo doprinos komparativnoj anatomiji.

Kljuéne reci: slepo kuce (Spalax leucodon), organi trbusne duplje, makroskopska i

mikroskopska grada, kvantitativna analiza trbuSne aorte i kolona

Naucna oblast Morfologija i fiziologija Zivotinja
UZa naucna oblast: Anatomija

UDK broj: 619:612.01:611



TOPOGRAPHY, MORPHOLOGY, VASCULARIZATION AND INNERVATION
OF THE ORGANS OF THE ABDOMINAL CAVITY IN THE MOLE RAT

(Spalax leucodon)

Abstract

Data on morphology, topography, vascularization and innervation of the abdominal
cavity organs of the mole rat (Spalax leucodon) published in the reference literature are
scarce, and therefore we have decided to study abdominal cavity, topography, morphology,
vascularization and innervation of the abdominal portion of the esophagus, stomach, small
intestine (duodenum, jejunum and ileum), large intestine (cecum, colon and rectum), liver
and its bile ducts, spleen, pancreas and kidneys. Topography and branches of the abdominal
aorta, topography and tributaries of the caudal vena cava as well as extrahepatic veins of
the portal system were studied as well.

The results of our study were supplemented by description of the histological
structure of the abdominal portion of the esophagus, stomach, small intestine, large
intestine, liver, spleen, pancreas, kidneys, abdominal aorta and caudal vena cava.
Quantitative analysis of the wall of the abdominal aorta and all parts of the colon was
perfomed linear measurements and stereological measurement using test system M42.

Abdominal cavity organs of the mole rat were used as material for investigation
both as fresh and preserved preparations from the collection of the Department of Anatomy
of the Faculty of Veterinary Medicine in Belgrade. Mole rats were traped on the area of
south Banat in the village of SuSara near Uljma (Deliblatska pe$¢ara). Since mole rat is
protected by law in Republic of Serbia as natural rarities, the approvals of the Ethics
Committee and Dean's of the Faculty of Veterinary Medicine in Belgrade as and Ministry
of Environmental Protection of the Republic of Serbia were obtained for provision of 10

mole rats from their natural habitats.



The investigations were perfomed using anatomical, histological and stereological
methods of work. With the mandatory application of anesthetic ketamine (Ketamidor 10%)
and premedication with xylazine, the animals were sacrificed. In morphological studies the
preparations were observed by naked eye or under the magnifying glass, zoom 1,75x. In
order to obtain the preparations with arterial vascularization and roentgenogram of the
arterial vessels were obtained by injection of Biocryl and BaSO, into the abdominal aorta
after bleeding out.

The histological structures of the abdominal portion of the esophagus, stomach,
small intestine, large intestine, liver, spleen, pancreas, kidneys, abdominal aorta and caudal
vena cava were examined using hematoxylin-eosin (H&E) stained tissue sections
according to the standard histological procedure, and for connective tissue in the abdominal
aorta was used Mellory method.

For impregnation of the sympathetic nerve fibers with silver, tissue sections of
organs were stained using special histochemical method according to Gomori. For
impregnation of the parasympathetic nerve fibers in the same organs, tissue sections were
stained by special histochemical method according to Gordon-Sweet.

The results obtained in the mole rat were compared to those obtained in rats, rabbits,
guinea pig, golden hamster, ground squirel, nutria, mole rat from familly Bathyergidae and
domestic animals mammals. Clear differences in the morphology of the organs of the
abdominal cavity of the mole rat (Spalax leucodon) and other experimental animals were
found in the stomach, cecum, colon and liver.

The stomach in the shape of a horse-shoe is monogastric and complexed. The left
side of the gastric wall is thin, transparent and forms a craniodorsal blind sac.
Nonglandular mucousa covers over 70% of the wall of the stomach. Margo plicatus
separates nonglandular and glandular mucosa. The epithelium of the nonglandular mucosa
is strong cornified. The ventral part of the body and small portion about pylorus is covered
by glandular mucosa, composed of the single-layer prismatic epithelium.

The cecum is voluminous organ and its base, corpus and apex occupated
extrathoracal part of the abdominal cavity. The cecum is arranged into 15 to 16 spiral turns.

Tapered tip of the cecum lies in the right half of the extrathoracal abdominal cavity where



makes circular centrifugal gyrus. Ostium ileocecale and ostium cecocolicum are situated at
the base of the cecum.

The colon length 25,5 cm is divided in ascending colon, transverse colon and
descending colon. The ascending colon, the longest part of the colon was presented three
portions (ansa spiralis coli, pars intermedia and ansa distalis coli). The looped, folded
ascending colon filled the right side of the abdominal cavity. Average value of the diameter
of the lamina muscularis mucosae and tunica submucosa, and shares volume density in the
same layers are increased in the wall of ascending colon towards the descending colon.

The liver is located within the rib cage except for a small ventral part of the left lobe
of the liver, which lies in regio xiphoidea. Deep fissures divide the liver into a left hepatic
lobe, quadrate lobe, right medial hepatic lobe, right lateral hepatic lobe and caudate lobe
composed of the caudate and papillary processes. Two narrow and long papillary processes
arise left of the hepatic portal. Caudodorsal side of the caudate process is in contact with
the right kidney.

Knowledge on anatomical and histological structure of organs of the abdominal
cavity of the mole rat is very important for the specific types of the researching. The
former was one of the main reasons for investigation of the abdominal cavity of the mole
rat (Spalax leucodon) and thus contribute to better understanding of body structure of this

animal and at the same time comparative anatomy.

Key words: mole rat (Spalax leucodon), organs of the abdominal cavity, gross anatomy,

histological structure, quantitative analysis of the abdominal aorta and colon
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1. UVOD

Do mnogobrojnih otkrica u medicini doslo se zahvaljajuci eksperimentima na
razli¢itim vrstama Zivotinja. NajCeSc¢e koris¢ene Zivotinje u medicinskim istraZivanjima
su: laboratorijski miSevi, laboratorijski pacovi, zamorci, kuni¢i, tekunice, slepi kucici iz
razli¢itih familija i drugi glodari. Medutim, i velike Zivotinje, poput »mini svinja,
ovaca, macaka, pasa, majmuna evolutivno bliZih ljudima imaju svoje mesto u
eksperimentalnoj medicini. Saznanja dobijena na Zivotinjskim modelima imaju svoju
primenu i u humanoj i u veterinarskoj medicini.

Slepo kuce (Spalax leucodon), jedina vrsta Spalax-a koja se srece u naSoj zemlji,
pripada redu Rodentia, familiji Spalacidae, rodu Spalax i podrodu Mesospalax (Méhely,
1909). Slepo kuce (Spalax leucodon) je biljojed koji Zivi uglavnom pod zemljom na
suvim zemljiS§tima i u bastama u kojima se hrani krtolama biljaka. Zbog toga $§to
takoreci ceo zivotni vek provodi pod zemljom, o¢i su mu zakrzljale. Na prilagodenost
Zivota pod zemljom ukazuje i to $to nema usne $koljke ni vidljiv rep. U laboratorijskim
uslovima se teSko odgaja i zbog toga postoji ogranicenje u duZini trajanja eksperimenta.

Slepo kuce (Spalax leucodon), zbog specificnog nacina Zivota, pogodno je za
ispitivanja u genetici i imunologiji. U genetici najve¢i broj radova odnosi se na
ispitivanje hromozomske forme i evoluciju hromozomskih formi Spalacida (Soldatovi¢
i sar., 1978, 1979, 1982, Tiirker, 2004, Kankilic i sar., 2006, Németh i sar., 2009),
analizu kariotipa i citogenetskih aspekata specijacije roda Spalax u Gr¢koj, Bugarskoj i
Turskoj (Soldatovi¢ i sar., 1977, 1978, Savic i sar., 1984).

Kod ove Zivotinje ustanovljeno je da postoje razli¢ite imunoloske reakcije u
odnosu na druge glodare, §to se smatra da je uslovljeno ekoloSkim faktorima (Avivi i
sar., 2010). Brojni radovi ukazuju da je slepo ku€e znacajna eksperimentalna Zivotinja
za ispitivanje funkcije oka i ultrastrukturalna prouc¢avanja opti¢kog nerva o ¢emu postoji
i najviSe literaturnih podataka (Pevet i sar., 1984, Sanyal i sar., 1990, Herbin i sar.,
1995, Omlin, 1997). Slepo kuce (Spalax leucodon) interesantno je i za morfoloSka
ispitivanja, ali kako ga je teSko uhvatiti do danas su ispitani kod Spalacida: koStana srz
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kod Spalacida i slepih kuci¢a iz drugih familija (Benner i sar., 1981), kao i
makroanatomska istraZivanja kostiju glave, trupa i prednjeg ekstremiteta (Ozkan, 2002,
2007), usna duplja i Zdrelo (Stanojevi€ i sar., 1983), topografija i morfologija limfnih
¢vorova (Nikoli¢ i sar., 1992), uticaj ultravioletnog zracenja na nivo hormona Stitaste
Zlezde (Tiirker, 2004), kruZzne arterije mozga (Aydin i sar., 2006) i morfologija,
topografija, vaskularizacija i inervacija organa grudne duplje (Blagojevi¢, 2010).

Iz priloZenih literaturnih podataka moZe se videti da nema podataka o
topografiji, morfologiji, histoloskoj gradi i inervaciji, a malo podataka o vaskularizaciji
organa trbusne duplje kod slepog kuceta (Spalax leucodon).

Kao i u vecini evropskih zemalja, slepo kuce (Spalax leucodon) je u Srbiji
zaSti¢eno zakonom kao prirodna retkost, a nalazi se i u Crvenoj knjizi flore i faune
Srbije kao ugroZena, a istovremeno i zaSti¢ena vrsta na teritoriji Republike Srbije.

Poznavanje grade tela slepog kuceta (Spalax leucodon) u cilju eksperimentalnih
ispitivanja, zahteva poznavanje makroskopske i histoloSke grade, vaskularizacije i
inervacije organa trbuSne duplje kao i odnosa pojedinih organa kod ove Zivotinje za
odredene vidove istrazivacke delatnosti. To je bio jedan od glavnih razloga da obradimo
trbusnu duplju kod slepog kuceta (Spalax leucodon) i na taj nacin doprinesemo boljem

poznavanju grade tela ove Zivotinje i damo doprinos komparativnoj anatomiji.



2. PREGLED LITERATURE

U relevantnoj literaturi najviSe su opisani morfologija, topografija i
vaskularizacija organa grudne, trbusne i karli¢ne duplje kod eksperimentalnih Zivotinja
kao $to su pacov, kuni¢, mis, zlatni hréak, zamorac, tekunica i mali zeleni majmun. U
literaturi ima podataka o topografiji, morfologiji, vaskularizaciji i inervaciji organa
grudne duplje, a vrlo malo ima podataka o topografiji, morfologiji, vaskularizaciji i

inervaciji organa trbusne duplje kod slepog kuceta.

2.1. Trbusna duplja

Nickel i sar. (1973), Simic¢ i sar. (1986), Ellenberger-Baum (1977), sijaéki i
sar. (1997), Konig i sar. (2004) opisali su grudni koS$ (thorax), trbusnu (cavum
abdominis) i karli¢nu duplju (cavum pelvis) u domacih Zivotinja sisara. KoStani grudni
ko$ u domacih Zivotinja sisara izgraden je od odgovarajuceg broja lednih prsljenova
(vertebrae thoracicae), rebara i njihovih rskavica (costae et cartilagines costarum) i
grudne kosti (sternum). Grudni ko$ je u domacih sisara prostran, dugacak i Sirok ili je
suprotno, relativno mali i uzan. Kranijalni otvor grudnog koSa (apertura thoracis
cranialis) grade: prvi ledni prsljen, prvi par rebara i prva sternebra grudne kosti, a kod
ekvida i kljunasta rskavica na kranijalnom kraju grudne kosti (cartilago manubrii).
Kranijalni otvor grudnog kosa je trouglastog oblika kod ekvida i prezivara, ovalnog kod
svinje ili ovalno-okruglog oblika kod karnivora. Kaudalni otvor grudnog kosa (apertura
thoracis caudalis) je srcolikog oblika i obrazuju ga poslednji ledni prsljen, poslednji par
rebara i njihove rskavice, a ventrokranijalno i rskavi¢ni rebarni luk jedne i druge strane
(arcus costarum dexter et sinister) i poslednja sternebra grudne kosti sa rskavicom

(cartilago xiphoidea).



U domacih Zivotinja sisara dijafragma se pruza koso kranioventralno od
poslednjeg lednog prsljena do kaudalnog kraja grudne kosti. Njena kranijalna strana je
konveksna, a kaudalna konkavna. Na dijafragmi se razlikuju dva dela: centralni,
tetivasti (centrum tendineum) i periferni, miSi¢ni deo (pars muscularis diaphragmae). Na
dijafragmi postoje tri otvora: hiatus aorticus za prolaz aorte i ductus thoracicus-a, hiatus
oesophageus za prolaz jednjaka i oba nervusa vagusa i foramen v. cavae caudalis za
prolaz kaudalne Suplje vene i desnog frenicnog nerva (n. phrenicus dexter).

Dijafragma deli grudni koS na grudnu duplju (cavum pectoris) i intratorakalni
deo trbusne duplje (Cavum abdominis intrathoracale). Grudna duplja se prostire od
dijafragme do kranijalnog ulaza u grudni koS (apertura thoracis cranialis), a
intratorakalni deo trbuSne duplje od dijafragme do kaudalnog otvora grudnog koSa
(apertura thoracis caudalis).

Ekstratorakalni deo trbusne duplje (cavum abdominis extrathoracale) se pruza
od kaudalnog otvora grudnog koSa (apertura thoracis caudalis) do kranijalnog otvora
karli¢ne duplje (apertura pelvis cranialis).

TrbuSna duplja (cavum abdominis) je skoro u svih domacih Zivotinja sisara
najsira na transverzalnom preseku u visini prvog i drugog slabinskog prsljena i mekanog
trbuSnog zida. NajduZa je ventralno u sagitalnom pravcu, od kaudalnog dela grudne
kosti do tuberculum pubicum ventrale na karli¢noj kosti.

Slojevi zida intratorakalnog dela trbusne duplje su sledeci:

1. koZa (integumentum commune),

2. ispod koZe povrsne, a zatim duboke fascije trupa (fasciae trunci superficiales et
fasciae trunci profundae),

3. sloj koZznog, kutanog misi¢a (m. cutaneus trunci seu maximus),

4. prvi lumbalni prsljen, odgovaraju¢i misic¢i trupa, delimi¢no medurebarni i
medurskavic¢ni misSi¢i, rebarni miSi¢ni deo dijafragme (pars costalis diaphragmae),
pocetni delovi oba m. obliquus abdominis externus, zavrSni delovi m. obliquus
internus abdominis i m. transversus abdominis, kao 1 m. rectus abdominis,

5. asternalna rebra i njihove rskavice,

6. unutraSnja trbusna fascija (fascia transversa abdominis) i

7. parijetalni peritoneum (Peritoneum parietale).



Dorzalni, ekstratorakalni zid trbuSne duplje grade:
1. koZa (integumentum commune),
2. povrsne i duboke fascije trupa, uglavnom fascia lumbodorsalis,
3. lumbodorzalni miSi¢i (m. longissimus dorsi et lumborum, m. iliocostalis lumborum,
m. multifidus lumborum, m. quadratus lumborum, m. psoas major et minor),
4. elasti¢na ilijacna fascija (fascia iliaca),
5. parijetalni peritoneum (peritoneum parietale) i

6. lumbalni deo ki¢me (vertebrae lumbales).

Bo¢ni i ventralni zidovi ekstratorakalnog dela trbusne duplje izgradeni su od:
. koze (integumentum commune),
. povrsne i duboke fascije trupa (fascia trunci superficialis et fascia trunci profunda),
. koZnog miS$i¢a odgovarajuce strane (m. cutaneus trunci seu maximus),

. dela duboke fascije trupa (tunica flava abdominis),
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. trbusnih miSica i njihovih aponeuroza (m. obliquus externus et internus abdominis, m.
transversus abdominis i m. rectus abdominis),
6. unutrasnje trbusne fascije (fascia transversa abdominis) i

7. parijetalnog peritoneuma (peritoneum parietale).

Konig i sar. (2004) su u poglavlju » Podela Zivotinjskog tela i telesni predeli«
opisali i predele trbuha (regiones abdominis). Trbuh se deli na tri regije koje leZe jedna
iza druge:

Regio abdominis cranialis seu regio epigastrica je ogranicena sa kranijalne
strane dijafragmom, a sa kaudalne strane poprecnom ravni poloZenom uz kaudalni rub
poslednjeg para rebara vertikalno na ventralni trbusni zid. Deo ove regije u predelu
kaudalnog dela grudne kosti, ksifoidne rskavice i izmedu zavr$nih delova rebarnih
lukova je regio xiphoidea, a u predelu rebarnih lukova je regio hypochondriaca dextra et
sinistra.

Regio abdominis media seu regio mesogastrica je neSto kra¢a nego epigastri¢na
regija. Ogranicena je sa kranijalne strane kaudalnom granicom epigastricne regije, a
kaudalno sa popre¢nom ravni koja prolazi kroz obe bedrene kvrge (tuber coxae). U ovoj

regiji dorzalno, u predelu slabinskih prSljenova je slabinski predeo (regio lumbalis).



Lateralno i ventralno od ovog predela prema ventralnom trbu$nom zidu su regio
abdominis lateralis dextra et sinistra. U dorzalnom delu ove regije izmedu poslednjeg
rebra, bo¢nih izdanaka slabinskih prSljenova i bedrene kvrge je gladna jama (fossa
paralumbalis), dobro izrazena u mrSavih prezivara. Ventralni deo mezogastri¢ne regije
je pupc€ana regija (regio umbilicalis).

Regio abdominis caudalis seu regio hypogastrica je najkaudalniji trbusni predeo.
Kranijalnu granicu hipogastricne regije €ini kaudalna granica mezogastricne regije.
Njenu kaudalnu granicu ¢ini ravan poloZena na ulaz u karlicnu duplju. Ventralno, na
sredini ove regije pred ulazom u karlicnu duplju je preponska regija (regio pubica).
Lateralno od preponske regije, sa jedne i druge strane nalazi se regio inguinalis dextra et

sinistra.

2.2. Topografija, morfologija, histoloSka grada i vaskularizacija jednjaka, Zeluca,
tankog i debelog creva

Simi¢ i sar. (1986), Sijacki i sar. (1977), Konig i sar. (2004), Gledi¢ (2010)
opisali su gradu jednjaka kod domacih Zivotinja sisara. U gradi jednjaka se razlikuju
cetiri sloja: sluzokoza (tunica mucosa), podsluzokoza (tunica submucosa), misi¢ni sloj
(tunica muscularis) i vezivni omota¢ (tunica adventitia) ili seroza (tunica serosa).

Sluzokoza oblaze unutraS$nju povrsSinu zida jednjaka. Epitel sluzokoZe je plocast
slojevit, a ispod njega je krzno i tanak sloj miSi¢nog lista sluzokoZze.

PodsluzokozZa je gradena od rastresitog vezivnog tkiva u kome se nalaze krvni
sudovi, nervna vlakna i Zlezde jednjaka (glandulae esophageae).

Misi¢ni sloj sastoji se od dva sloja miSi¢a: unutrasnjeg, kruznog (stratum
circulare) i spoljasnjeg, uzduznog (stratum longitudinale). U preZivara i pasa miSi¢ni
sloj je celom duzinom graden od poprecno prugastih misi¢nih ¢elija. U konja distalna
tre¢ina jednjaka gradena je od glatkih miSi¢nih ¢elija, a u svinje samo mali deo ispred
kardije.

Jednjak je sa spoljasnje strane u vratnom delu obavijen vezivhim omotacem
(tunica adventitia), koji ga povezuje sa susednim organima. U grudnoj i trbuSnoj duplji
presvucen je serozom.

Kod svinje Supljina vratnog i trbusnog dela jednjaka je nesto veca nego Supljina

grudnog dela jednjaka. Jednjak se uliva malim levkastim proSirenjem u Zeludac.



Kod pasa zid kranijalnog dela jednjaka je tanak, a kaudalno postaje deblji.
Lumen jednjaka je u obrnutom odnosu prema debljini njegovog zida. Jednjak pred

uS¢em u Zeludac levkasto se proSiruje, slicno kao u svinje.

Stanojevié¢ i sar. (1982) su proucavali morfologiju, topografiju i histolosku
gradu jednjaka, Zeluca, tankog i debelog creva kod tekunice (Citellus citellus).
Istovremeno je vrSeno komparativno posmatranje ovog dela digestivnog trakta sa
drugim laboratorijskim Zivotinjama, sa ciljem da se utvrdi, koji delovi digestivnog
trakta imaju slicnosti, a koji razlike. Autori su ustanovili da se najizrazitije razlike u
morfoloSkom smislu nalaze na Zelucu i slepom crevu.

Jednjak kod tekunice sastoji se iz tri dela: vratnog, grudnog i trbusnog dela.
Duzina jednjaka iznosi 35-37 mm, a Sirina lumena 1,5-2 mm. U grudnu duplju jednjak
ulazi kroz apertura thoracis cranialis, a u trbusnu kroz hiatus esophageus na dijafragmi.
Zid jednjaka sastoji se od sluzokoZe (tunica mucosa), koja pravi uzduZne nabore kod
praznog jednjaka, miSi¢nog sloja (tunica muscularis) i vezivnotkivnog sloja (tunica
adventitia) ili seroze. Za histolosku gradu jednjaka kod tekunice karakteristi¢no je da
miSi¢ni list sluzokoZe (lamina muscularis mucosae) €ini Sirok sloj glatkih miSi¢nih
vlakana. MiSiéni sloj (Tunica muscularis) grade popre¢no prugasta miSi¢na vlakna koja
se pruzaju celom duZinom jednjaka. Cirkularni sloj je 4-5 puta uZi od longitudinalnog
sloja.

Zeludac kod tekunice je jednokomorni i prost i slitan je Zelucu kuniéa i
zamorca. Curvatura ventriculi minor je duboka tako da je rastojanje izmedu kardije i
pilorusa malo. Levo od us¢a jednjaka u Zeludac dorzalno se uzdize slepo izbocenje zida
Zeluca (Saccus cecus ventriculi). Kod tekunice papilarni izdanak na jetri (Processus
papillaris lobi caudati) podeljen je na dva dela. Jedan deo papilarnog izdanka lezi
izmedu Zeluca i levog lateralnog reznja jetre, a drugi deo papilarnog izdanka lezi sa
druge strane male krivine Zeluca. SluzokoZa u zidu celog Zeluca je Zlezdana, crvenkasto
sive boje.

Tanko crevo sastoji se iz duodenuma, jejunuma i ileuma.

Duodenum leZi uz dorzalni abdominalni zid u desnoj polovini trbuSne duplje.
Dug je do 100 mm, a promer njegove Supljine je oko 5 mm. Duodenum pocinje na

pilorusnom otvoru. U toku svog pruZanja prema desnom lateralnom reZnju jetre pravi
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svoj prvi zavoj ili krivinu-Flexura duodeni prima. Od Flexura duodeni prima duodenum
nastavlja da se pruZa duZ desnog abdominalnog zida kao Pars descendens koji lezi
izmedu desnog bubrega, kolona i slepog creva. Duodenum dalje povija u luku medijalno
i formira svoj drugi zavoj-Flexura duodeni secunda. Od ove krivine duodenum se pruza
kranijalno prema Zelucu kao Pars ascendens. U blizini Zeluca Pars ascendens
duodenuma pravi svoj tre¢i zavoj-Flexura duodeni tertia i tada prelazi u jejunum. Pars
ascendens duodenuma povezan je sa kolonom pomocu Ligamentum duodenocolicum.
Histoloska grada duodenuma pokazuje da duodenum kod tekunice, kao i kod domacih
Zivotinja sisara sadrZi Brunerove Zlezde u podsluzokozi.

Jejunum kod tekunice lezi pretezno u levoj polovini abdominalne duplje.
HistoloSki posmatrano na iseccima jejunuma vidi se da je cirkularni sloj (Stratum
circulare) u miSi¢nom sloju (Tunica muscularis) 3 do 4 puta deblji nego longitudinalni
sloj (Stratum longitudinale).

lleum je dug oko 30 mm, a dijametar njegove Supljine je isti kao i dijametar
Supljine jejunuma. U slepo crevo se uliva na njegovoj maloj krivini. Histoloski
posmatran zid ileuma pokazuje da se u podsluzokozi nalaze Pajerove ploce.

Debelo crevo kod tekunice sastoji se od slepog creva, kolona i ¢marnog creva.
Cecum je u obliku vrece. NajSiri je u predelu glave, a smanjuje se prema vrhu. Glava i
telo slepog creva leZe na ventralnom trbusnom zidu, dok je vrh slepog creva okrenut
dorzalno. Sluzokoza slepog creva stvara mnogobrojne cirkularne nabore ¢ija visina u
praznom slepom crevu je 5 do 6 mm. Na Ostium ileocecale nalazi se cirkularna lamina
u obliku polumeseca. Ostium cecocolicum nije jasno izdiferenciran jer je pocetni deo
kolona, na prelazu slepog creva u kolon proSiren (Infundibulum coli).

Colon se sastoji od Colon ascendens, Colon transversum i Colon descendens.
Colon ascendens sastoji se iz dva dela povezana mesocolon-om. LeZi uz desni trbusni
zid. Colon ascendens prelazi u kratak Colon transversum u visini Zeluca i desnog
bubrega. Colon descendens se pruza uz ki¢meni stub kaudalno prema karli¢noj duplji
gde prelazi u Rectum.

Rectum je dug oko 30 mm, a dijametar njegove Supljine je 2 do 3 mm.

Ligamentum rectoduodenale ne postoji.



Hristov i sar. (2006) su proucavali topografski poloZaj Zeluca i creva kod
kunic¢a. Zeludac kuni¢a leZi levo od medijane ravni, osim pilorusnog dela Zeluca koji
lezi desno od medijane ravni. U levoj polovini trbuSne duplje Zeludac se kranijalno
pruza do transverzalne ravni koja prolazi kroz 9. interkostalni prostor, a kaudalno do
transverzalne ravni koja prolazi kroz 12. medurebarni prostor. Napred Zeludac dodiruje
visceralnu povrSinu jetre i od 10. do 12. medurebarnog prostora nalazi se blizu zida
intratorakalnog dela trbusne duplje. Dorzalno Zeludac dopire do korenova dijafragme.
Kaudalno od Zeluca nalaze se zavoji jejunuma, a ventralno zavoji kolona i slepo crevo.
Pilorusni deo Zeluca pruZa se kranijalno do ravni koja prolazi kroz sedmi medurebarni
prostor, a dorzolateralno dodiruje zid intratorakalnog dela trbusne duplje. Cardia se
nalazi u nivou cetvrtog do petog rebra i horizontalne linije koja prolazi kroz bedrenu
kvrgu (tuber coxae). U uglu izmedu kardije i male krivine Zeluca leZi papilarni izdanak-
processus papillaris lobi caudati. Velika krivina Zeluca pruza se ventrokaudalno, bez

dodirivanja levog mekanog trbuSnog zida.

Leali i sar. (1998) su ispitivali vensku drenazu Zeluca kod zlatnog hrcka i
zamorca. Vensku krv iz Zeluca odvode v. gastrica sinistra, v. gastrica dextra, V.
gastroepiploica sinistra, v. gastroepiploica dextra i vv. gastricae. V. gastrica sinistra bila
je prisutna kod svih ispitivanih Zivotinja (100%). Od 30 ispitivanih Zivotinja v.
gastroepiploica sinistra bila je prisutna kod 25 zlatnih hréaka (85%) i kod 27 zamoraca
(90%). V. gastroepiploica dextra bila je prisutna kod 19 zlatnih hréaka (63%) i 20
zamoraca (66%). Vv. gastricae breves su kratke vene koje anastomoziraju sa susednim

organima kod obe vrste Zivotinja.

Ghoshal i sar. (1989), Kararli (1995) su opisali morfologiju Zeluca kod misa,
pacova, hrcka, zamorca, kunica i dZerbila (Meriones unguiculatus, engl. gerbil).

Zeludac kod miSa, pacova, hréka i dZerbila je jednokomoran i sloZen, a kod
zamorca 1 kuni¢a jednokomoran i prost. Kod sloZenog Zeluca zid levog dela Zeluca je
tanak, a zid desnog dela Zeluca debeo. Sluzokoza levog dela Zeluca je kutana (pars
nonglandularis), a desnog dela Zeluca je Zlezdana (pars glandularis). Epitel kutane
sluzokoze levog dela Zeluca je plocast slojevit orozao epitel. Epitel sluzokoZe desnog

dela Zeluca kod prostog i sloZzenog Zeluca je jednoslojan prizmatican epitel.



Pojava i distribucija ¢elija Zeluda¢nih Zlezda (gll. gastricae propriae) je razlicita
kod laboratorijskih Zivotinja. U tankom krznu sluzokoze (lamina propria mucosae) kod
pacova, misa, hrc¢ka, dZerbila, zamorca i kunifa nalaze se proste cevaste zeludacne
Zlezde. Kod svih ovih vrsta, osim kod kunic¢a ivi¢ne (parijetalne) celije se nalaze
uglavnom u gornjoj tre¢ini Zeludacnih Zlezda. Kod kuni¢a ivicne celije se nalaze u
donjoj tre¢ini Zeludacnih Zlezda, izmedu glavnih ¢elija. Glavne ili pepsinogene celije se
nalaze u donjoj trec¢ini Zeludacnih Zlezda, osim kod zamorca kod koga se glavne celije
ne vide jasno u tom predelu Zeludacnih Zlezda. Vratne ¢elije se nalaze samo u predelu
vrata Zlezde. PodsluzokoZa sadrZi rastresito vezivno tkivo sa krvnim sudovima.

Misi¢ni sloj u zidu Zlezdanog dela Zeluca kod svih Zivotinja je debeo. Kod misa
i pacova miSi¢ni sloj se sastoji od unutra$njeg spiralnog i spoljas$njeg kosog cirkularnog
podsloja, kod zamorca i dZerbila od unutrasnjeg spiralnog i spoljasnjeg kosog
longitudinalnog podsloja, kod hr¢ka od unutraS$njeg cirkularnog i spoljasnjeg, tanjeg
longitudinalnog podsloja i kod kuni¢a od unutrasnjeg longitudinalnog i tankog spiralno-
cirkularnog spoljasnjeg podsloja.

Tunica serosa kod svih Zivotinja je tanka.

Hebel i sar. (1976) opisuju topografski polozaj i gradu Zeluca kod pacova.
Zeludac pacova je povijen i njegova uzduZna osovina se pruZa transverzalno u
intratorakalnom delu trbusne duplje. Zeludac pacova leZi levo od medijane ravni. Mala
krivina Zeluca je duboka i okrenuta kraniodorzalno. U sredini male krivine Zeluca nalazi
se usc¢e jednjaka u Zeludac u obliku levka. Deo papilarnog izdanka-Processus papillaris
prelazi preko male krivine Zeluca i odmah prelazi na visceralnu povrsinu Zeluca.Velika
krivina Zeluca je konveksna, okrenuta kranioventralno i znatno duZza nego mala krivina
Zeluca. Kod normalno napunjenog Zeluca mali deo velike krivine Zeluca dopire do levog
trbuSnog zida, izvan levog rebarnog luka. Parijetalnu povrSinu Zeluca ve¢im delom
pokriva levi rezanj jetre. Omentum majus i slezina su pri¢vrS€eni za veliku krivinu
Zeluca.

Tezina Zeluca pacova iznosi 0,5% od telesne mase. Zeludac kod pacova je
jednokomoran i sloZen. Mali nabor kutane sluzokoze, koji se pruza od u$¢a jednjaka u
Zeludac, perpendikularno prema velikoj krivini Zeluca, odvaja kutani (pars

proventricularis) od Zlezdanog dela Zeluca (pars glandularis). Levo od us$¢a jednjaka u
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Zeludac i u predelu kraniodorzalnog dela velike krivine, zid Zeluca obrazuje kesasto
slepo izbocenje (saccus cecus ventriculi). Zid levog dela Zeluca, koji pokriva kutana
sluzokoza predstavlja Proventriculus i tanji je od zida Zeluca koji pokriva Zlezdana
sluzokoza. Desni zid Zeluca pokriva Zlezdana sluzokoza, osim uzanog dela, Sirine oko 2
mm, u predelu desno od u$¢a jednjaka u Zeludac.

Slojevi kutane sluzokoZe su razli¢ito razvijeni. Krzno sluzokoZe (Lamina propria
mucosae) je slabo, a miSi¢ni list sluzokoZe (Lamina muscularis mucosae) je dobro
razvijen. MiSi¢ni sloj zida Zeluca sadrzi longitudinalno i cirkularno orjentisane miSi¢ne
slojeve. Podsluzokoza (Tunica submucosa) je slabo razvijena.

Kardijalni predeo Zlezdane sluzokoZe je uzan i nalazi se u predelu prelaza kutane
u zlezdanu sluzokoZzu. Fundusni deo Zlezdane sluzokoZe pokriva najveci deo Zlezdanog

Zeluca, osim pojasa, Sirine oko 5 do 10 mm koji pokriva pilorusni deo sluzokoze.

Simi¢ i sar. (1986), sijaéki i sar. (1997), Konig i sar. (2004) opisuju
morfoloske odlike i topografiju Zeluca kod domaéih Zivotinja sisara. Zeludac kod
domacih Zivotinja sisara predstavlja kesasto proSirenje alimentarno-digestivnog kanala,
koje lezi u trbusnoj duplji izmedu jednjaka i tankog creva. Svi Zeluci domacih Zivotinja
sisara mogu se podeliti prema izgledu njihove Supljine na jednokomorne i viSekomorne.
U jednokomorne Zeluce spadaju Zeludac svinje, konja i psa. U viSekomornih Zeludaca
vide se spolja na njihovom zidu duboke brazde ili suZenja, koja odvajaju pojedine
delove Zeluca kao posebne komore. Svi delovi viSekomornog Zeluca medusobno
komuniciraju preko vec¢ih ili manjih otvora. Visekomorni Zeludac imaju preZivari.

Prema vrsti sluzokoZe koja oblaze zidove Zeluca, svi Zeluci domacih Zivotinja
sisara mogu se podeliti na proste i slozene. U prostom Zelucu je samo Zzlezdana
sluzokoza. Medutim, u sloZenom Zelucu jedan deo zida Zeluca oblaze kutana, a drugi,
ve¢i deo zida Zeluca oblaZze Zlezdana sluzokoZa. Kutana sluzokoZa predstavlja
neposredni produzetak kutane sluzokoZe jednjaka. Onaj deo Zeluca koji oblaZe kutana
sluzokoza naziva se pars proventricularis, a deo Zeluca sa Zlezdanom sluzokoZom je
pars glandularis.

Prost i jednokomoran Zeludac je u psa i macke, a Zeludac svinje i konja je sloZen
i jednokomorni. Jedan deo zida Zeluca u svinje i konja oblaze kutana sluzokoZza, a drugi

deo zida Zeluca u ovih Zivotinja oblaZe Zlezdana sluzokoza. Zeludac u preZivara je
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slozen i viSekomorni. On ima Ccetiri komore: burag (rumen), mreZac ili kapura
(reticulum), listavac (omasum seu omasus) i siriSte (abomasum seu abomasus). Burag,
mreZac i listavac oblaze kutana sluzokoza i predstavljaju predzeluce (proventriculi). U
siriStu je Zlezdana sluzokoza, pa siriSte predstavlja pravi Zeludac.

Zeludac u svinje, konja i psa su sliéni po obliku, gradi zida i poloZaju. Zeludac
kod ovih Zivotinja je u obliku povijene kese, €ija se uzduZna osovina pruZa
transverzalno. Prazan ili slabo napunjen Zeludac u svinje, konja i psa lezi u
intratorakalnom delu trbusne duplje, neposredno kaudalno od dijafragme i jetre. On lezi
svojim ve¢im delom levo, a manjim delom desno od medijane ravni. Njegov poloZaj i
oblik se menja u zavisnosti od njegove napunjenosti. S obzirom na polozaj
jednokomornog Zeluca kod ovih Zivotinja razlikuju se njegova parijetalna ili kranijalna
strana (facies parietalis) 1 visceralna ili kaudalna strana (facies visceralis), zatim velika
krivina (curvatura ventriculi major) i mala krivina (curvatura ventriculi minor). Velika
krivina Zeluca je konveksna i znatno duZa nego mala krivina. Mala krivina Zeluca je
konkavna i njen konkavitet zavisi od punjenosti Zeluca. Kod bolje napunjenog Zeluca
njegova mala krivina se ispravlja i cardia se udaljava od pylorus-a. Na maloj krivini
jednokomornog Zeluca nalazi se usek (incisura angularis), a levo od ovog useka je telo
Zeluca (corpus ventriculi). Njegov levi deo koji zavrSava slepo i uzdiZe se dorzalno i
levo od uséa jednjaka u Zeludac je fornix ili fundus ventriculi. Taj deo Zeluca kod konja
je dobro razvijen i predstavlja slepi kesasti deo Zeluca (saccus caecus ventriculi). U
svinje na njemu se pojavljuje jos jedno slepo proSirenje Supljine Zeluca (diverticulum
ventriculi). Desno od useka na maloj krivini Zeluca i tela Zeluca je pilorusni deo Zeluca-
pars pylorica ventriculi. Na pilorusnom delu Zeluca kod psa razlikuje se njegov
prosireni deo, bliZi telu Zeluca-antrum pyloricum i suZeni deo pilorusnog dela Zeluca
koji predstavlja njegov kanal (canalis pyloricus) na ¢ijem kraju se nalazi otvor preko
koga komunicira Supljina Zeluca sa crevnim kanalom (ostium pyloricum). Jednjak pri
us¢u u zeludac (cardia) u svinje i psa se levkasto proSiruje, a u konja njegov lumen se ne

povecava.

Pérez i sar. (2009) su opisali anatomiju creva i mezenterijuma kod malog
glodara Ctenomys pearsoni koji Zivi u Urugvaju i do sada nije bio opisan. DuZina

pojedinih delova tankog creva merena je posle Zrtvovanja Zivotinje.
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Na tankom crevu kod Ctenomys pearsoni razlikuju se tri dela: Duodenum,
Jejunum i lleum.

Duodenum je dug oko 7,9 cm. Po€inje na pilorusnom otvoru, desno od medijane
ravni 1 naziva se pars cranialis. Pocetni deo duodenuma je proSiren u obliku ampule
(Apulla cranialis). Delovi duodenuma su slicni kao kod ostalih glodara. Delovi
duodenuma su: Pars cranialis, Flexura duodeni cranialis, Pars descendens, Flexura
duodeni caudalis i Pars ascendens.

Pars descendens duodenuma pri¢vrscen je za proksimalni deo colon ascendens-a
pomoc¢u duplikature peritoneuma-Plica duodenocolica accessoria. Pars ascendens
duodenuma pri¢vrséen je za Colon descendens pomocu Plica duodenocolica, kao kod
domacih Zivotinja sisara.

Na duodenum nastavlja se jejunum koji pravi mnogobrojne zavoje. Jejunum visi
na dugom mezojejunumu (Mesojejunum). Jejunum prelazi u ileum u predelu Plica
ileocecalis. Ileum je kratak i duZina jejunuma sa ileumom iznosi oko 43 cm. Plica
ileocecalis povezuje ileum sa slepim crevom.

Slepo crevo je voluminozno i na njemu se razlikuje: baza, telo i vrh slepog
creva. Baza i telo slepog creva prave nekoliko zavoja koji nestaju prema vrhu slepog
creva.

Kolon je najduzi deo debelog creva i na njemu se razlikuju tri dela: Colon
ascendens, Colon transversum i Colon descendens. Ushodni kolon (Colon ascendens)
pravi jednu krivinu (Ansa coli) koja se sastoji iz dva dela, proksimalnog i distalnog
(Pars proximalis et Pars distalis), koji se pruzaju paralelno jedan prema drugom u desnoj
polovini trbusne duplje. Distalni deo ushodnog kolona (Pars distalis) pravi zavoj
(Flexura coli dextra) i prelazi u popre¢ni kolon (Colon transversum) koji se pruza prema
levoj polovini trbusne duplje gde pravi zavoj-Flexura coli sinistra, i dalje se pruza uz
kicmene prsljenove u dorzalnom delu trbusne duplje, kao nishodni kolon (Colon
descendens) na koji se nastavlja rektum (Rectum).

Autori predlazu da se za Duodenum i Colon kod Ctenomys pearsoni usvoje
slede¢i anatomaski termini: za Duodenum: Pars cranialis, Ampulla cranialis, Flexura
duodeni cranialis, Pars descendens, Flexura duodeni caudalis i Pars ascendens, a za
Colon: Colon ascendens, Ansa coli, Pars proximalis, Flexura, Pars distalis, Flexura coli

dextra, Colon transversum, Flexura coli sinistra i Colon descendens.
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Pérez i sar. (2011) opisuju anatomiju creva kod ¢incile (Chinchilla lanigera) oba
pola. ProseCna telesna masa kod ¢incila oba pola iznosi oko 560 g. Telesna masa
Zivotinja Zenskog pola je oko 5% vec¢a nego kod Zivotinja muskog pola.

Tanko crevo kod cincile je dugo oko 102 do 156 cm i deli se na: Duodenum,
Jejunum i Ileum. Pocetni deo duodenuma je proSiren u obliku ampule (Ampulla
cranialis) i pruza se od pilorusnog otvora na Zelucu prema desnom trbuSnom zidu gde
pravi zavoj-Flexura duodeni cranialis i pruza se kaudalno kao pars descendens koji
zavrSava kaudalnim zavojem (Flexura duodeni caudalis). Od kaudalnog zavoja
duodenum se pruza kranijalno kao Pars ascendens. U blizini Zeluca Duodenum prelazi
u Jejunum.

Slepo crevo kod ¢incile je voluminozno i na njemu se razlikuje: glava, telo i vrh.
Prosecna teZzina slepog creva sa sadrzajem iznosi oko 22 g, a bez sadrzaja oko 3,7 g.
Kod dobro napunjenog sadrzajem slepog creva, spolja, zid slepog creva pravi veéi broj
izbocenja u vidu dzepova. SluzokoZa slepog creva pravi nabore u obliku kruznih traka,
visine izmedu 3 i 10 mm. Najvisi i najgus¢i nabori sluzokoze nalaze se u telu slepog
creva.

Delovi kolona kod ¢incile su: ushodni kolon (Colon ascendens), popre¢ni kolon
(Colon transversum) i nishodni kolon (Colon descendens).

Ushodni kolon i slepo crevo su najvoluminozniji delovi debelog creva. Ushodni
kolon se najve¢im delom nalazi u desnoj polovini trbusne duplje i sastoji se iz tri dela.
Prvi deo ushodnog kolona naziva se Ansa proximalis coli i pocinje od slepog creva za
koji je pri¢vr§¢en pomocu duplikature peritoneuma-Plica cecocolica. Ansa proximalis
coli sastoji se od proksimalnog i distalnog dela. Spolja, na Ansa proximalis coli vide se
izboCenja njegovog zida, kao kod slepog creva. Drugi deo ushodnog kolona koji se
naziva Pars intermedia je kratak, pruza se iz leve u desnu polovinu trbusne duplje i
povezan je sa nishodnim delom duodenuma (Pars descendens) pomocu duplikature
peritoneuma-Plica duodenocolica accessoria. Tre¢i deo ushodnog kolona naziva se
Ansa distalis coli koja se pruza u desnoj polovini trbuSne duplje do desne kolicne
fleksure (Flexura coli dextra). Ansa distalis coli je sastavljena iz dva paralelna dela koja
se spajaju i prelaze u desnu koli¢nu fleksuru.

Poprec¢ni kolon se pruza od desne do leve koli¢ne fleksure (Flexura coli sinistra)

na koju se nastavlja Colon descendens.
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Nishodni kolon pravi vise malih zavoja dok ne dode do rektuma. Ushodni deo
duodenuma (Pars ascendens) pricvrS¢éen je za nishodni kolon pomocu duplikature
peritoneuma-Plica duodenocolica.

Autori predlazu da se za creva kod cinCile usvoje anatomski termini za
Duodenum: Pars cranialis, Ampulla cranialis, Flexura duodeni cranialis, Pars
descendens, Flexura duodeni caudalis 1 Pars ascendens, a za Colon: Colon ascendens
(Ansa proximalis coli, Pars intermedia, Ansa distalis coli), Flexura coli dextra, Colon

transversum, Flexura coli sinistra i Colon descendens.

Pérez i sar. (2008) su opisali tanko i debelo crevo kod nutrije (Myocastor
coypus). Tanko crevo kod nutrije sastoji se, kao kod ostalih glodara, od: duodenuma,
jejunuma i ileuma. Kranijalni deo duodenuma (Pars cranialis) je proSiren u obliku
ampule (Ampulla duodeni) i pocinje od pilorusa na Zelucu. Slede¢i delovi duodenuma
kod nutrije su: Flexura duodeni cranialis, Pars descendens, Flexura duodeni caudalis i
Pars ascendens koji prelazi u jejunum. Jejunum je dugacak i pravi mnogobrojne zavoje.
Jejunum prelazi u ileum na mestu poc€etka duplikature seroze-Plica ileocecalis. Ileum
kod nutrije je kratak i uliva se u slepo crevo na konkavnoj krivini slepog creva
(Curvatura ceci minor). Slobodan rub Plica ileocecalis je dug 11,7 cm i Sirok 2 cm.

Slepo crevo kod nutrije je voluminozno i na njemu se razlikuje: baza, telo i vrh
slepog creva. U zidu slepog creva kod nutrije nalaze se dve tenije i oko 30 haustri.

Ushodni kolon (Colon ascendens) kod nutrije pravi dve krivine, proksimalnu i
distalnu (Ansa proximalis coli et Ansa distalis coli). Proksimalna krivina ushodnog
kolona nalazi se u desnoj polovini trbusne duplje. Dijametar Supljine proksimalne
krivine je ve¢i od dijametra Supljine distalne krivine. Ansa proximalis coli ushodnog
kolona pricvrSéena je za slepo crevo pomocu Plica cecocolica. Baza slepog creva i
kratak, pocetni deo ushodnog kolona pricvrs¢eni su za Pars descendens duodenuma
pomoc¢u Plica duodenocolica. Distalna krivina ushodnog kolona se sastoji od dva
paralelna dela, proksimalnog i distalnog dela. Oba dela distalnog kolona se sastaju u
zavoju koji se zove Flexura. Zid proksimalnog dela distalne krivine je nabran i formira
izbocenja u obliku dZepova (Haustrae), dok je zid distalnog dela distalne krivine ravan.
Duplikatura peritoneuma (Mesocolon), duga 2 do 3 cm vezuje distalni deo distalne

krivine za pocetni deo nishodnog kolona (Colon descendens). Nabori zida proksimalnog
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dela distalnog kolona nalaze se u predelu njegovog slobodnog ruba, dok je predeo zida
kolona za koji se pri¢vr§¢uje mezokolon ravan. Topografski poloZaj zavoja-Flexura
paralelnih delova distalnog kolona je promenljiv i moZe da se nalazi kranijalno, u
predelu sternalnog dela dijafragme ili kaudalno, blizu kranijalnog ulaza u karli¢nu
duplju, cescée u desnoj nego u levoj polovini trbusne duplje.

Ostali delovi kolona su Colon transversum i Colon descendens.

Autori predlazu da se za Colon kod nutrije usvoje slede¢i anatomski termini:
Ansa proximalis coli, Ansa distalis coli (Pars proximalis, Flexura i Pars distalis),

Flexura coli dextra, Colon transversum, Flexura coli sinistra i Colon descendens.

Kotze i sar. (2006, 2009, 2010) su ukratko opisali anatomske odlike Zeluca,
slepog creva i kolona kod africkih slepih kucic¢a iz familije Bathyergidae: Bathyergus
suillus, Heterocephalus glaber i Georychus capensis. Autori su utvrdili da je Zeludac
ispitivanih Zivotinja jednokomoran i prost. Na sluzokoZi fundusnog dela Zeluca
makroskopski se vide kraterasta udubljenja koja predstavljaju uSéa izvodnih kanala
Zeludac¢nih Zlezda (Foveolae gastricae).

Slepo crevo kod svih Zivotinja, osim kod Heterocephalus glaber je voluminozno
i spiralno uvijeno, sa nepuna dva spiralna zavoja. Vrh slepog creva je stanjen i njegov
oblik 1i¢i na crvuljak (Apendix) kod ¢oveka.

Ushodni kolon (Colon ascendens) se sastoji iz dva dela, proksimalnog i
distalnog (Pars proximalis et Pars distalis), medusobno povezanih duplikaturom
peritoneuma koja sadrzi veéu koli¢inu masnog tkiva. Proksimalni i distalni deo
ushodnog kolona leze u desnoj polovini trbusne duplje, uz desni dorzalni, lateralni i
ventralni trbusni zid. Na sluzokoZi ushodnog kolona ispitivanih slepih kuci¢a, osim kod
Heterocephalus glaber, makroskopski se uo¢ava uzduzna sluzokozna brazda ogranicena
sa boc¢nih strana nizom papila. SluzokoZna brazda pocinje na pocetku ushodnog kolona
gde je najsira i sa najduzim papilama, a zatim se $irina brazde, veli¢ina i broj papila sa
bocnih strana brazde postepeno smanjuju i nestaju u distalnom delu ushodnog kolona.
Kod Heterocephalus glaber bo¢ne strane uzduzne brazde ograniCava po jedan ravan
sluzokozni greben. MiSi¢ni sloj u zidu ushodnog kolona sastoji se od spoljaSnjeg
longitudinalnog i1 unutraSnjeg cirkularnog miSi¢nog sloja. U predelu brazde, od

cirkularnog sloja pruZaju se glatka miSi¢na vlakna od baze do vrha papila, odnosno
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vrha grebena kod Heterocephalus glaber. U zidu papila i grebena nalaze se arterijski
kapilari, limfni sudovi i proSireni-sinusoidni venski kapilari. SluzokoZa na brazdi sadrzi
peharaste Celije koje luce sluz.

Autori su makroskopski ustanovili postojanje sluzokozne brazde na ushodnom
kolonu ne samo ispitivanih slepih kuci¢a, nego i kod drugih glodara, kao $to su nutrija,
zamorac i ¢incila.

Na osnovu poznavanja grade Zeluca, istaknutog slepog creva, duZine i grade
ushodnog kolona autori su zakljucili da se fermentacija biljne hrane kod ispitivanih
slepih kuci¢a odvija u ushodnom kolonu, a ne samo u slepom crevu, kao kod vecine

herbivora.

Snipes (1981, 1982b) je metodom disekcije, svetlosnom i skening
mikroskopijom opisao slepo crevo kod laboratorijskog miSa, pacova i dZerbila
(Meriones unguiculatus). Slepo crevo kod miSa, pacova i dZerbila je voluminozno i
sastoji se od: baze, tela i vrha slepog creva. Baza slepog creva je neznatno Sira od tela i
dijametar Supljine baze slepog creva se postepeno smanjuje prema vrhu slepog creva.
Zid slepog creva pravi mali broj slabo izrazenih izboc¢enja. Slepo crevo kod misa je u
obliku bubrega. Tenije u zidu slepog creva kod miSa i pacova ne postoje, a kod dzZerbila
tenije su slabo razvijene. Epitel sluzokoze slepog creva je visoko prizmatican, a celije

epitela poseduju mikrovile.

Hebel i sar. (1976) su opisali tanko i debelo crevo kod pacova.

Duodenum pocinje na pilorusnom otvoru, desno od medijane ravni. Njegov
pocetni deo (Pars cranialis duodeni) pruZza se prema desnom trbuSnom zidu uz
visceralnu povrSinu jetre gde obrazuje kranijalni zavoj (Flexura duodeni cranaialis).
Duodenum zatim povija kaudalno i pruza se kao nishodni deo duodenuma (Pars
descendens) uz desni trbu$ni zid, ventralno od desnog bubrega. Kaudalno od desnog
bubrega duodenum povija levo i obrazuje kaudalni zavoj (Flexura duodeni caudalis) i
pruZza se dalje transverzalno u levu polovinu trbusne duplje. U levoj polovini trbuSne
duplje duodenum povija kranijalno i pruZa se prema jetri i Zelucu, kao njegov ushodni

deo (Pars ascendens). U blizini Zeluca duodenum prelazi u jejunum.
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Jejunum kod pacova je najduZi deo tankog creva. Njegovi zbijeni zavoji leZe u
ventralnom delu desne polovine trbusne duplje.

Ileum za slepo crevo vezuje Plica ileocecalis u obliku trougla. Ileum se uliva u
slepo crevo na mestu gde slepo crevo prelazi u kolon. SluzokoZa oko us¢a ileuma u
slepo crevo je nabrana i ne sadrzi crevne resice.

Sluzokoza tankog creva obrazuje uglavnom poprecne nabore visoke oko 1 mm i
Siroke do 5 mm. Na povrSini nabora sluzokoze, kao i izmedu njih nalaze se crevne
resice (Villi intestinales) nepravilnog oblika ili u obliku izdanka. Crevne resice su
najduze u duodenumu. Crevne resice u jejunumu su priblizno iste visine i Sirine, oko 0.6
mm.

Slepo crevo kod pacova lezi u levom kaudalnom delu trbuSne duplje, a Cesto
moZe da se nalazi i u desnoj polovini trbusne duplje. Na slepom crevu pacova izraZeni
su baza, telo i vrh slepog creva. Baza slepog creva veliCine vrha prsta lezi u levoj
polovini trbuSne duplje, upravljena kranioventralno. Telo slepog creva povija prema
levom trbusSnom zidu, pruza se duz levog lateralnog trbuSnog zida i kaudalno od Zeluca
telo slepog creva prelazi u vrh slepog creva koji povija kaudomedijalno. Svi slojevi u
zidu slepog creva su tanji od onih u ostalom delu debelog creva. Slepo crevo prelazi u
ushodni kolon (Colon ascendens) koji je u obliku Siroke cevi.

Delovi kolona kod pacova su sli¢ni delovima kolona kod drugih laboratorijskih
Zivotinja, a to su: Colon ascendens, Colon transversum i Colon descendens.

Ushodni kolon (Colon ascendens) u obliku Siroke cevi polazi od slepog creva,
pruza se kratko kaudalno i desno, a zatim okrec¢e kraniomedijalno prema desnom
bubregu. Kaudalno od desnog bubrega ushodni kolon se pruza prema desnom
lateralnom trbuSnom zidu iza kranijalnog zavoja duodenuma (Flexura duodeni
cranialis). SadrZaj u ushodnom kolonu je uoblicen u meke fekalne loptice.

Debljina zida pojedinih delova kolona je razlicita. Najtanji zid ima ushodni
kolon i sli¢an je debljini zida slepog creva, a najdeblji zid ima nishodni kolon. Debljina
podsluzokoZe i spoljasnjeg miSiénog sloja (Stratum longitudinale) povecava se prema
transverzalnom i nishodnom kolonu usled ¢ega je zid ovih delova kolona deblji nego zid

ushodnog kolona.
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Vasquez i sar. (2012) su opisali debelo crevo i njegove peritonealne veze kod
glodara Hydrochaeris hydrochaeris. Debelo crevo je podeljeno na slepo crevo (Cecum),
kolon (Colon), pravo crevo (Rectum) i ¢mar (Anus).

Slepo crevo je najveci deo debelog creva i na njemu se mogu razlikovati: baza,
telo 1 vrh koji zavrSava slepo. Na slepom crevu postoje Cetiri tenije razlicitih duZina. To
su dorzalna, ventralna, lateralna i medijalna tenija, koje se ne pruZaju podjednako do
vrha slepog creva. Izmedu tenija nalaze se male haustre (Haustrae). Za medijalnu teniju
slepog creva pricvrSéena je duplikatura peritoneuma (Plica cecocolica) koja povezuje
slepo crevo sa kolonom.

Kolon se deli na: Ushodni kolon (Colon ascendens), poprecni kolon (Colon
transversum) 1 nishodni kolon (Colon descendens). NajduZi deo kolona je Colon
ascendens koji se sastoji od dva zavoja, proksimalnog (Ansa proximalis) i distalnog ili
spiralnog zavoja (Ansa distalis seu spiralis). Proksimalni zavoj ushodnog kolona pruza
se sa leve na desnu stranu trbuSne duplje, kranijalno od baze i tela slepog creva. Sa
slepim crevom je povezan pomocu duplikature peritoneuma (Plica cecocolica).
Proksimalni zavoj ushodnog kolona ima dve tenije koje su kra¢e od ovog zavoja i ne
dopiru do pocetka distalnog ili spiralnog zavoja ushodnog kolona. Distalni zavoj
ushodnog kolona nalazi se desno i kranijalno od njegovog proksimalnog zavoja.
Distalni zavoj ushodnog kolona ventralno pokriva vrh slepog creva. Distalni zavoj
ushodnog kolona sastoji se iz centripetalnog zavoja (Gyrus centripetalis), centralne
fleksure (Flexura centralis) i centrifugalnog zavoja (Gyrus centrifugalis). Gyrus
centrifugalis se nastavlja u Colon transversum, a ovaj u desnu koli¢nu fleksuru (Flexura

coli dextra).

Simi¢ i sar. (1986), Konig i sar. (2004) opisuju topografski polozaj kolona kod
pasa. Kolon kod pasa ima izgled latinskog slova U ili potkovice sa kracima okrenutim
kaudalno. Pocetni deo kolona kod pasa leZi u desnoj polovini trbusne duplje, pruza se
prema dijafragmi i taj njegov deo naziva se ushodni kolon (colon ascendens). U blizini
Zeluca, kranijalno od kranijalnog mezenterijalnog korena, ushodni kolon povija levo i
pruZza se transverzalno prema levom trbuSnom zidu, kao popre¢ni kolon (colon
transversum). Popre¢ni kolon povija u levoj polovini trbusne duplje kaudalno i pruza se

prema karli¢noj duplji kao nishodni kolon (colon descendens).
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U prezivara, svinje i konja deo kolona koji odgovara ushodnom kolonu u pasa je
mnogo duZi nego u pasa i ima karakteristian oblik i poloZaj za svaku od ove tri vrste

Zivotinja.

2.3. Topografija, morfologija, histoloSka grada i vaskularizacija jetre

Hebel i sar. (1976) opisali su lobarnu gradu i topografski poloZaj jetre kod
pacova 1 isticu da duboke pukotine (fissurae interlobares) dele jetru pacova na levi,
srednji i desni rezanj.

Levi rezanj jetre se sastoji od velikog lateralnog reZnja i manjeg levog
medijalnog reznja. Duboka pukotina odvaja levi medijalni reZanj od srednjeg reZnja
jetre. Ventralno od kaudalne Suplje vene na parijetalnoj povrSini levog medijalnog
reznja jetre pruZa se duplikatura seroze u obliku srpa, koja povezuje jetru za dijafragmu
(ligamentum falciforme).

Srednji reZanj jetre sastoji se iz dva dela: dela koji leZi dorzalno od portalnog
Zleba (pars supraportalis) i dela ventralno od portalnog Zleba (pars infraportalis).

Lobus caudatus nalazi se na desnoj strani visceralne povrSine jetre i sastoji se iz
dva izdanka: processus caudatus i processus papillaris.

Processus caudatus pokriva deo visceralne povrSine desnog lateralnog reZnja
jetre. Njegov dorzalni rub i desni reZanj jetre Cine leZiSte za desni bubreg (impressio
renalis).

Processus papillaris predstavljaju dva izdanka, dorzalni i ventralni i svaki je u
obliku diska. LeZe na visceralnoj povrsini jetre levo od portalnog Zleba (porta hepatis).
Dorzalni izdanak se pruza od desne strane jednjaka preko male krivine Zeluca do
kaudalne povrS$ine Zeluca. Ventralni izdanak pri¢vrséen je za kranijalnu povrSinu Zeluca.

Desni rezanj jetre je mali, nije podeljen i nalazi se na dorzalnoj i desnoj strani
jetre.

Zuéna kesa ne postoji na jetri pacova.

Zuéni kanaliéi u jetri pacova se pruZaju prema portalnom Zlebu, ujedinjuju se u
njemu i obrazuju jetrin Zuc¢ni kanal (ductus hepaticus). Jetrin Zu¢ni kanal je dug 12-45

mm, a precnik ovog kanala je oko 1 mm. Ductus hepaticus se od portalnog Zleba pruza
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preko dorzalne strane pocetnog dela duodenuma, izmedu reznji¢a tela pankreasa (corpus
pancreatis) i zavrSava otvorom na papilla duodeni 7-35 mm kaudalno od pilorusa.
Dijafragmatska povrSina jetre je jako konveksna. Na visceralnu povrSinu jetre
naleZzu organi koji na njoj stvaraju udubljenja i1 Zlebove: Zeludac, nishodni deo
duodenuma (pars descendens duodeni), poprecni kolon (colon transversum), jejunum,
slezina 1 desni bubreg. Preko tupog ruba jetre, koji je dubok, prelazi jednjak.
Dijafragmatska povrSina jetre povezana je sa dijafragmom tankim i neZnim
duplikaturama seroze (ligamenta). Na dijafragmatskoj povrSini jetre linija inzercije
srpastog ligamenta (ligamentum falciforme) pruZa se od pukotine, koja odvaja levi
medijalni od srednjeg reZnja jetre, prema koronarnom ligamentu (ligamentum
coronarium) koji zavrSava u okolini izlaza kaudalne Suplje vene na kraniodorzalnom
delu pars supraportalis. Od tog mesta, linija inzercije desnog i levog triangularnog
ligamenta (ligamentum triangulare dextrum et sinistrum) pruza se koso, dorzolateralno.
Najve¢i deo jetre kod pacova lezi u intratorakalnom delu trbusne duplje.
Ventralno se pruza do ventralnog trbusnog zida. Na visceralnu povrSinu jetre naleZu
Zeludac, nishodni duodenum, poprec¢ni kolon, jejunum i slezina. Desni bubreg naleZe na
processus caudatus lobi caudati, a jednjak prelazi preko tupog ruba jetre, koji je kratak i

dubok.

Komarek (2000) opisuje lobarnu gradu jetre kod pacova i naglasava da je jetra
pacova podeljena pukotinama (fissurae) na sledece reZnjeve: lobus hepatis sinister
lateralis, lobus hepatis sinister medialis, lobus hepatis dexter medialis, lobus hepatis
dexter lateralis i lobus caudatus.

Lobus hepatis sinister lateralis je najve¢i rezanj od svih reZnjeva jetre. Na
njegovu visceralnu povrsinu naleZe Zeludac koji pravi otisak (impressio gastrica).

Lobus caudatus sastoji se iz dva izdanka: processus papillaris i processus
caudatus. Processus papillaris sastoji se iz dva dela: pars preventricularis i pars
retroventricularis. Na processus caudatus nalazi se leZiSte za desni bubreg (impressio
renalis).

Zuéni kanaliéi (ductuli biliferi) pruZzaju se prema portalnom Zlebu, u njemu se

ujedinjuju u jedan Zucni izvodni kanal-ductus hepatoentericus koji se uliva u duodenum.
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Hebel i sar. (1976) su u osnovnim crtama opisali histolosku gradu jetre i Zu¢nog
kanala jetre (ductus hepaticus) kod pacova.

Jetra kod pacova je gradena iz reznji¢a koji su medusobno odvojeni oskudnim
interlobularnim vezivnim tkivom.

Grane portalne vene (v. portae) granaju se na manje ogranke-venule koje se
prazne u sinusoidni sistem lobulusa jetre.

Grane i kapilari jetrine arterije (a. hepatica) spajaju se sa venulama portalne
vene.

Sinusoidi u perifernom delu lobulusa su €esto spojeni i grade mreZu. Pruzajuci
se prema veni centralis u reznjicu sinusoidi imaju radijalan smer.

Sluzokoza jetrinog Zu¢nog kanala (ductus hepaticus) kod pacova gradena je od
epitela 1 krzna. Epitel gradi jedan sloj cilindricnih celija. U distalnom kraju Zuc¢nog
kanala jetre epitel pravi invaginacije, slicne kriptama u duodenumu. Vezivnotkivni sloj
u zidu Zu¢nog kanala jetre sadrZi pored vezivnih vlakana i pojedina¢na miSi¢na vlakna.
Ductus hepaticus uliva se u duodenum na papilla duodeni, 7 do 35 mm kaudalno od

pylorusa.

Stanojevié i sar. (1978) opisali su morfologiju, topografiju i Zu¢ne kanale jetre
kod tekunice. Jetra kod tekunice je tamno crvene boje. Nalazi se u intratorakalnom delu
trbuSne duplje, osim ventralnog dela levog lateralnog reznja koji leZi u ventralnom delu
trbusne duplje u regio xiphoidea. Kranijalna povrSina jetre tekunice je jako konveksna i
pokriva celu kaudalnu povrSinu dijafragme. Na visceralnoj povrsini desnog dela jetre
nalezu dorzalno desni bubreg i duodenum, a ventralno zavoji jejunuma. Na visceralnoj
povrsini levog dela jetre, a ponekad i manjeg desnog dela jetre naleZe Zeludac
(impressio gastrica). Jetra tekunice je podeljena sa pet dubokih useka na: lobus hepatis
sinister lateralis, lobus hepatis sinister medialis, lobus quadratus, lobus caudatus, lobus
hepatis dexter medialis i lobus hepatis dexter lateralis. Lobus caudatus se sastoji iz
processus papillaris i processus caudatus. Na processus papillaris lobi caudati nalazi se
duboka incisura koja se naslanja na malu krivinu Zeluca (curvatura ventriculi minor) i
deli processus papillaris na dva dela. Jedan deo lezi izmedu Zeluca i levog lateralnog

reznja, a drugi deo leZi na drugoj strani male krivine Zeluca i pankreasu.
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Zucna kesa (vesica fellea) tekunice leZi u fossa vesicae felleae na kvadratnom
reznju jetre, a mali deo fundus vesicae felleae prelazi preko oStrog ruba kvadratnog
re7nja i useka izmedu kvadratnog i desnog medijalnog reznja jetre. Zug iz jetre odvodi

zucovod (ductus choledochus) koji se uliva u duodenum 5-10 mm kaudalno od pilorusa

(pylorus).

Jankovi¢ (1960) je opisao morfoloske odlike jetre kod kuni¢a (Oryctolagus
cuniculus). Proucavanjem lobarne grade jetre kod kuni¢a autor je ustanovio da se na
jetri kuni¢a mogu razlikovati: lobus sinister lateralis, lobus sinister medialis, lobus
quadratus, lobus dexter medialis, lobus dexter lateralis i lobus caudatus sa svojim
processus caudatus-om i processus papillaris-om. Lobus dexter lateralis je srastao sa
processus caudatus-om, a granicu na njihovoj visceralnoj strani predstavlja Zleb, koji se
pruZza od onog mesta gde na ove reZnjeve naleZe desna grana portalne vene do njihovog
lateralnog ruba. Dorzalno od pomenutog Zleba vidi se visceralna strana processus
caudatus-a, a ventralno je visceralna strana desnog lateralnog reZnja (lobus dexter
lateralis). Sa dijafragmatske strane jetre vidi se dijafragmatska povrSina desnog
lateralnog reznja jetre. U nekih kunic¢a bazalni delovi desnih jetrinih reZnjeva su
razdvojeni ve¢im praznim prostorom. U tome prostoru, neposredno uz desni lateralni
reZanj, nalazi se joS jedan mali reZnji¢, a prema mestu gde se pojavljuje odgovarao bi

mu naziv lobus dexter accessorius.

Hristov i sar. (2006) su uobicajenim anatomskim tehnikama ispitivali
topografski polozaj jetre, Zeluca, slezine i bubrega kod kuni¢a. Autori su utvrdili da
jetra lezi uglavnom perpendikularno na uzduZznu osu tela, na kaudalnoj povrSini
dijafragme, 2/3 desno i 1/3 levo od medijane ravni. Jetra kod kuni¢a lezi u
intratorakalnom delu trbusne duplje, osim malog ventralnog dela levog lateralnog
reznja.

Desni lateralni (Iobus hepatis dexter lateralis) i levi medijalni reZanj jetre (lobus
hepatis sinister medialis) su najrazvijeniji kod kuni¢a. Lobus quadratus prominira izvan

ksifoidne rskavice (cartilago xiphoidea) i dodiruje mekani trbusni zid.
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Slepi, zaobljeni deo Zucne beSike (fundus vesicae felleae) prelazi preko oStrog
ruba jetre i nalazi se izmedu Zeluca sa jedne strane i ksifoidne rskavice i mekanog

trbuSnog zida sa druge strane.

Wagner (1963) nepotpuno, a Pérez i sar. (2007) detaljno su opisali jetru,
ligamente jetre i omentum kod nutrije (Myocastor coypus). Nutrija je glodar, prosecne
telesne mase 11 kg. Izraziti je herbivor. Ranije se gajila zbog mesa koje se
upotrebljavalo za ishranu ljudi, a danas se njeno krzno koristi za izradu bundi.

Jetra kod nutrije zauzima ceo kranijalni intratorakalni deo trbusne duplje.
Prosecna tezina jetre nutrije iznosi 110,6 g. Dijafragmatska povrSina jetre je konveksna,
a visceralna konkavna. Jetra kod nutrije podeljena je na Sest reZnjeva: lobus hepatis
sinister lateralis, lobus hepatis sinister medialis, lobus quadratus, lobus hepatis dexter
medialis, lobus hepatis dexter lateralis i lobus caudatus podeljen na processus papillaris
i processus caudatus. Lobus hepatis sinister lateralis et medialis leZe levo od okruglog
ligamenta (ligamentum teres), a lobus hepatis dexter lateralis et medialis desno od Zucne
kese (vesica fellea) i portalnog Zleba (porta hepatis). Ventralno od portalnog Zleba i
okruglog ligamenta je lobus quadratus, a dorzalno od portalnog Zleba do tupog ruba
jetre je lobus caudatus.

Srpasti ligament (ligamentum falciforme) je bio prisutan kod svih 30 ispitivanih
nutrija. Izmedu dva peritonealna lista srpastog ligamenta nalazilo se masno tkivo.

Ligamentum triangulare sinistrum je sastavljen iz dva dela. Jedan deo je
pricvric¢en za levi lateralni rezanj jetre, a drugi za levi medijalni reZanj jetre. Prose¢na
duzina slobodnih rubova prvog dela iznosi 4,3 i drugog dela 3,4 cm. Ligamentum
triangulare dextrum je takode sastavljen iz dva dela: jedan deo je pri¢vrS¢en za desni
lateralni reZanj jetre, a drugi deo za desni medijalni reZanj jetre. Prosecna duZina
slobodnih rubova prvog dela je 3,9, a drugog dela 3,2 cm.

Ligamentum hepatorenale vezuje lobus caudatus i desni bubreg. Prose¢na duZina
njegovog slobodnog ventralnog ruba iznosi 3,0 cm.

Omentum majus je pricvrSen celom duZinom za transverzalni kolon.
Distribucija masnog tkiva u omentum majus-u nije bila jednaka. NajviSe masnog tkiva

uoceno je u rubovima omentalne burze (bursa omentalis) i u blizini velike krivine
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Zeluca. Masnog tkiva nije bilo u omentum minus-u, osim duZ Zufovoda (ductus

choledochus) u blizini njegovog u$¢a u duodenum.

Panti¢ (1990), Gledi¢ (2010) su opisali histolosku gradu jetre i Zu¢nih izvodnih
kanala (ductus hepaticus et ductus choledochus) kod domacih Zivotinja sisara. Osnovna
morfoloSka jedinica jetre je reznji¢-lobulus. Od susednih reZnji¢a jetre ograniCeni su
vezivnim tkivom u kome se nalaze ogranci portalne vene, jetrine arterije i Zucni
kanali¢i. Kod svinje jetrini reznji¢i su jasno i oStro ograniceni slojem vezivnog tkiva.

Jetrin reZnji¢ se sastoji od hepatocita poredanih u vidu ploca radijalno
rasporedenih oko centralne vene. Izmedu ploc¢a se u vidu labirinta nalaze kapilari
prosirenog tipa-sinusoidni kapilari u koje se prazne grancice portalne vene i jetrine
arterije. Sinusoidni kapilari se prazne u centralnu venu (v. centralis) koja predstavlja
terminalnu hepati¢nu venu. Centralna vena se uliva u sublobularnu venu, a spajanjem
sublobularnih vena nastaju sabirne vene od kojih se formiraju jetrine vene (vv.
hepaticae) koje se ulivaju u kaudalnu Suplju venu.

Hepatociti su u neposrednom kontaktu sa kapilarima sinusoidnog tipa. Od njih
primaju hranljive materije i u njih lue proizvode aktivnosti kao $to su: glikogen,
vitamini itd. Izmedu hepatocita se formiraju razvijeni meducelijski prostori u koje se
uliva Zu€. Svi meducelijski prostori se spajaju i formiraju Zu¢ne kanali¢e (ductuli
biliferi) koji se udruzuju i obrazuju Zucni kanal jetre (ductus hepaticus). Ductus
hepaticus se spaja sa kanalom Zucne beSike (ductus cysticus) u Zucovod (ductus
choledochus) koji se uliva u duodenum.

Hepatociti su celije nepravilnog oblika i u njima se nalazi jedno jedro, a u
mnogim hepatocitima i po dva jedra.

SluzokoZza ductus hepaticus-a i ductus cysticus-a se sastoji od: epitela (lamina
epithelialis), tankog krzna (lamina propria mucosae) i misi¢nog lista (lamina muscularis
mucosae). Epitel sluzokoze gradi uvrate u obliku vre¢ica u koje se ulivaju Zlezde
mukoznog tipa smeStene u krznu sluzokozZe. Postoje vrste Zivotinja u kojih se nalaze
Zlezde mukoidnog tipa. U miSi¢nom sloju (tunica muscularis) zidova kanala jetre i
7Zucne kese glatke miSi¢ne celije su kruzno orjentisane. Tunica muscularis pomenutih

kanala je deblja u goveda, a tanja u mesojeda.
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Miladinovi¢ i sar. (1975) su prikazali Zu¢ne kanale kod lisice (Alopex lagopus).

Evakuaciju Zuci iz jetre lisice vrSe levi i desni kanal jetre (ductus hepaticus
sinister et ductus hepaticus dexter).

Ductus hepaticus sinister nastao je udruZzivanjem Zzu¢nih kanala: ductus lobi
sinistri lateralis koji evakuiSe zZuc iz levog lateralnog reznja jetre i ductus lobi sinistri
medialis koji evakuiSe Zu¢ iz levog medijalnog reznja jetre. Formiran na ovaj nacin
ductus hepaticus sinister pruza se kroz porta hepatis i na svom putu prema kanalu Zucne
kesice (ductus cysticus) sa kojim se spaja, prima manje grancice (rami lobi quadrati)
koje evakuiu 7u¢ iz dorzalnog dela kvadratnog reZnja jetre. Zu¢ iz ostalih delova
kvadratnog reZnja odvodi manji broj Zu¢nih kanali¢a koji se ulivaju u ductus cysticus. U
najvecem broju slucajeva u ductus cysticus uliva se i ductus lobi dextri medialis koji
evakuiSe Zu¢ iz desnog medijalnog reZnja.

Ductus hepaticus dexter nastao je udruZivanjem Zucnih kanala: ductus lobi
dextri lateralis koji evakuiSe Zu¢ iz desnog lateralnog reznja jetre i ductus processi
caudati koji evakuiSe Zu¢ iz lobus caudatus-a jetre poSto se u njega prvo ulije ductus
processi papillaris.

Ductus hepaticus sinister i ductus hepaticus dexter se spajaju i nastaje Zu¢ovod-

ductus choledochus koji se uliva u duodenum 1,5 do 2 cm kaudalno od pilorusa.

Stojiljkovié¢ i sar. (2006) opisuju histoloske karakteristike jetre kod
laboratorijskog pacova. Jetra zdravog pacova pokazuje jasnu lobularnu gradu. U centru
lobulusa nalazi se centralna vena, dok je na periferiji prisutan portalni ili Kiernanov
interlobulusni prostor. Svi hepatociti su poligonalnog oblika, ruZicaste citoplazme i
centralno ili paracentralno lokalizovanog jedra. Razlika u gradi perivenularne,
intermedijarne i periportne zone nije uo€ljiva. Hepatociti imaju trabekularni raspored sa
sinusoidalnim kapilarima izmedu njih. Ovi kapilari su pokriveni glatkim endotelnim i

Kupffer-ovim ¢elijama, ovoidnih jedara i izrazito svetle nukleoplazme.
Nickel i sar. (1973), Simi¢ i sar. (1986), Konig i sar. (2004) su opisali

topografiju, gradu, vaskularizaciju, inervaciju i limfni sistem jetre kod domacih

Zivotinja sisara.
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U svih domacih Zivotinja sisara jetra leZi skoro cela u intratorakalnom delu
trbusSne duplje, ve¢im delom desno od medijane ravni kod pasa i ekvida, podjednako
desno i levo od medijane ravni kod svinja i sasvim desno od medijane ravni, vertikalno
postavljena kod preZivara. Kranijalna strana jetre (facies diaphragmatica) je konveksna,
a kaudalna (facies visceralis) konkavna. Na visceralnu stranu jetre nalezu Zeludac,
delovi creva, pankreas i desni bubreg. Preko dorzalnog ruba jetre prelaze jednjak i
kaudalna Suplja vena. Svi ovi organi stvaraju na jetri udubljenja i Zlebove koji su
nazvani prema tim organima: impressio oesophagea, impressio gastrica, impressio
reticularis i impressio omasica u prezivara, impressio duodenalis, impressio colica,
impressio caecalis, impressio renalis osim kod svinje i fossa venae cavae caudalis. Useci
(incisurae interlobares) dele jetru na reznjeve. Broj useka i njihova veli€ina, kao i broj
reZnjeva na jetri je razli¢it u raznih Zivotinjskih vrsta. Jetra se kod domacih Zivotinja
sisara sastoji iz tri dela: levog, srednjeg i desnog dela jetre. Levi deo jetre je u preZivara
nepodeljen i predstavlja levi rezanj jetre (lobus hepatis sinister). U ekvida, svinja i pasa
levi deo jetre je podeljen usekom na levi lateralni i levi medijalni reZanja (lobus hepatis
sinister lateralis et lobus hepatis sinister medialis). Desni deo jetre u prezivara i ekvida
predstavlja desni reZanj jetre (lobus hepatis dexter), a u svinja i pasa on je podeljen na
desni medijalni i desni lateralni rezanj (lobus hepatis dexter medialis et lobus hepatis
dexter lateralis). Portalni Zleb (porta hepatis) deli srednji deo jetre na dva reZnja.
Dorzalno od portalnog Zleba je repati rezanj (lobus caudatus) podeljen na processus
caudatus i processus papillaris, a ventralno od portalnog Zleba je kvadratni rezanj (lobus
quadratus). Processus caudatus je izraZzen kod velikog preZivara, konja, svinje i pasa, a
processus papillaris kod preZivara i pasa.

Kod svih domacih Zivotinja sisara osim kod ekvida, izmedu lobus quadratus i
lobus hepatis dexter u prezivara, a izmedu lobus quadratus i lobus hepatis dexter
medialis u svinja i pasa nalazi se Zucna beSika (vesica fellea) i njen izvodni kanal
(ductus cysticus). Zuéna besika kod preZivara prelazi preko ostrog ventralnog ruba jetre
(margo acutus), kod svinje i pasa ne dopire do ventralnog ruba jetre. Ductus cysticus se,
osim kod ekvida, udruZuje sa izvodnim Zu¢nim kanalom jetre (ductus hepaticus
communis) i od toga mesta nastaje Zu¢ovod (ductus choledochus) koji se pruza kroz
ligamentum hepatoduodenale i uliva se u duodenum. Ductus choledochus se uliva u

duodenum kod velikog prezivara 50 do 70 cm, a kod svinje 3 do 5 cm kaudalno od
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pilorusa (pylorus) na papilla duodeni. Kod malog preZivara, pasa i ekvida ductus
choledochus i izvodni kanal gusteraCe (ductus pancreaticus) se najpre udruze pred
uS¢em u duodenum u jedan kanal koji se uliva u duodenum kod malog prezivara 30 do
40 cm, kod pasa na papilla duodeni 2,6 do 6 cm i kod ekvida na diverticulum duodeni
12 do 15 cm kaudalno od pilorusa. Kod domacih Zivotinja sisara, osim kod svinje na
dorzalnom delu lobus hepatis dexter i processus caudatus lobi caudati je dobro izraZeno
leziste za kranijalni deo desnog bubrega (impressio renalis).

Na portalnom Zlebu u jetru ulazi portalna vena, koja dovodi funkcionalnu krv u
jetru iz zidova svih delova crevnog kanala, Zeluca, slezine i guSterace. Portalna vena se
u desnom delu portalnog Zleba deli na manju desnu granu (ramus dexter) i vecu levu
granu (ramus sinister). Obe grane portalne vene se u jetrinom parenhimu granaju do
kapilara. Nutritivnu krv u jetru dovodi jetrina arterija (a. hepatica). Njene granCice iz
portalnog Zleba ulaze u jetru i granaju se do kapilara.

Krv iz jetre odvode 3-5 vecih i veéi broj manjih jetrinih vena (vv. hepaticae)
koje se ulivaju u kaudalnu Suplju venu.

Na desnom delu portalnog Zleba, blizu grananja portalne vene na desnu i levu
granu nalaze se limfni ¢vorovi (Inn. hepatici seu Inn. portales) koji primaju limfu iz
limfnih sudova jetre.

Simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna dolaze u jetru iz celijacnog spleta
(plexus celiacus) putem njegovog eferentnog spleta (plexus hepaticus). Grancice
eferentnog spleta prate jetrinu arteriju i sa njom dolaze do portalnog Zleba. U
unutrasnjosti jetre one se granaju duz ogranaka jetrine arterije, portalne vene i Zu¢nih

kanalica.

2.4. Topografija, morfologija, histoloska grada i vaskularizacija slezine

Hristov i sar. (2006) opisali su topografski polozaj i morfologiju slezine kod
kunica. Slezina kunica leZi u srednjoj trec¢ini intratorakalnog dela trbu$ne duplje. Nalazi
se na kaudomedijalnoj povrSini Zeluca. Dorzalno se pruza do duodenuma i pankreasa i
ne dodiruje lumbalnu muskulaturu. Lateralno i ventralno od slezine nalaze se zavoji
jejunuma. Posle Zrtvovanja Zivotinja merena je duZina, §irina i teZina slezine. Slezina

kunica je duzine 4 do 7 cm i Sirine 1 do 3 cm, zavisno od starosti i telesne mase kunica.
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Ibe i sar. (2010) su ispitivali topografiju, morfologiju i histoloSke odlike slezine
kod gigantskog africkog pacova (Cricetomys gambianus, Waterhouse 1840). Slezina
leZi na levom lateralnom zidu trbusne duplje i lateralno od velike krivine Zeluca. Slezina
je tamno crvene boje, duga, spljoStena dorzoventralno i u obliku papucice koja je na
jednom polu Siroka, a na drugom polu uska. Statisticka analiza duZine i teZine slezine
pokazala je da je slezina duga 6,44 cm (+ 0,48) i teska 3,31 gr (+ 0,54). TeZina slezine u
odnosu na telesnu masu Zivotinje iznosi 0,313 %. Tezina i veli¢ina slezine kod
gigantskog africkog pacova objasnjava se time da ova Zivotinja Zivi u podzemnim
staniStima, u uslovima smanjene koli¢ine kiseonika gde slezina mora da konzerviSe
vecu koli¢inu krvi.

Popre¢ni presek slezine je izduZeno ovalan. HistoloSka slika slezine na
poprecnom preseku pokazuje da se ona sastoji od kapsule koja Salje vezivne pregrade u
parenhim slezine. Parenhim slezine se sastoji iz crvene i bele pulpe odvojene
marginalnom zonom. Bela pulpa sadrzi limfoidne folikule sastavljene od limfocita i
germinativnog centra koji sadrzi mnogo krvnih sudova. U crvenoj pulpi nalazi se

mnogo megakariocita koji nagoveStavaju produkciju trombocita.

Schmidt i sar. (1985a), Schmidt i sar. (1985b), Schmidt i sar. (1999), Ward
i sar. (1999), Cesta (2006) su proucavali morfologiju i histolosku gradu slezine kod
pasa, pacova i miSeva. Slezina pacova i miSeva je uzana i dugacka, a kod pasa je u
obliku ¢izme. Kapsula i trabekule slezine kod pacova, miSeva i pasa sastoji se od
fibroznog tkiva, elasti¢nih vlakana i glatkih miSi¢nih ¢elija. Kapsula i trabekule slezine
kod pasa sadrze viSe glatkih miSi¢nih ¢elija nego kod pacova i miSeva, pa se slezina kod
pacova i miSeva slabo kontrahuje i vrlo malo menja svoj oblik. A. lienalis pre nego §to
ude u slezinu se podeli na 25 manjih grana kod pasa, a na 8 grana kod pacova.

Parenhim slezine sastoji se iz dva morfoloski razlicita dela: crvene i bele pulpe.
Crvena pulpa sastoji se iz sinusoida slezine i limfnih gredica. Crvena pulpa u slezini
glodara je mesto hematopoeze u fetalnom i neonatalnom periodu Zivota glodara. Bela
pulpa sastavljena je od: periarterijskog omotaca koji sadrzi limfocite i makrofage,
limfoidnih folikula i marginalne zone.

Prema strukturi i morfologiji venskih sinusa slezina se klasifikuje u dve grupe:

sinusna slezina, koja postoji kod pacova i pasa i nesinusna slezina koja postoji kod
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miSeva. Kod pacova venski sinusi su veliki, sa mnogobrojnim anastomozama i
karakteristicnom gradom zida. Venski sinusi kod miSeva su viSe terminalne venule nego
Sto su venski sinusi.

Odnos telesne teZine pacova i teZine slezine ne zavise od starosti Zivotinje i ona

je kod pacova konstantna i iznosi oko 2%.

Hebel i sar. (1976), Satodate (1986) su opisali slezinu kod pacova. Slezina
pacova lezi u levom, dorzalnom, intratorakalnom delu trbusne duplje. Kranijalni pol
slezine dopire do levog lateralnog reznja jetre. Od kranijalnog pola slezina se pruza
kaudoventralno izmedu levog bubrega i velike krivine Zeluca. Dorzalni deo parijetalne
povrsine slezine okrenut je prema jetri i dijafragmi, a ventralni deo slezine prema levom
trbuSnom zidu i dopire do levog rebarnog luka. Medijalnom povrSinom slezina naleze
na Zeludac (facies gastrica), a dorzalno na bubreg, slepo crevo i jejunum (facies
visceralis).

Slezina lezi izmedu dva lista omentum majus-a. Omentum nastavlja do velike
krivine Zeluca kao ligamentum gastrolienale. Slezina je duguljasta, prosecne Sirine oko
10 mm. Krajevi slezine su uglavnom zaobljeni. DuZina slezine krece se izmedu 30 i 50
mm. TeZina slezine dostize svoj maksimum 100. dana Zivota pacova. U odraslih pacova
muskog pola prosecna tezina slezine iznosi 1007 mg do 1350 mg, a kod odraslih pacova
Zenskog pola 747 mg do 878 mg. Od ukupne telesne mase odraslog pacova slezini
pripada oko 2 % .

Kapsula slezine, debljine oko 10 um sastoji se od gustog vezivnog tkiva i retkih
glatkih miSi¢nih ¢elija. Slezina je na poprecnom preseku u obliku trougla. Hilus lienis se
pruza celom duzinom visceralne povrSine slezine. A. lienalis se deli na 5 do 8 grana pre
nego Sto ude u slezinu. Grananje a. lienalis na arteriole u slezini ne prati vezivno tkivo u
trabekulama ve¢ ulaze u sloj limfinih folikula u kojima se razgranjavaju u kapilarnu
mrezu. Oko limfnih folikula nalazi se marginalna zona, debljine 120 um, gradena od

rastresitog vezivnog tkiva. Marginalna zona odvaja limfne folikule od crvene pulpe.

Furrianca i sar. (2008) su ispitivali volumensku gustinu crvene pulpe, bele
pulpe, marginalne zone, kao i ukupan broj folikula u slezini kod odraslih zamoraca i

pacova primenom stereoloskih metoda. Udeo crvene pulpe, bele pulpe i marginalne
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zone u slezini kod zamorca je 65,14%, 21,96% i 12,67%, a u slezini kod pacova udeo
crvene pulpe je 53,9%, bele pulpe 25,75% i marginalne zone 15,87%. Ukupan broj
folikula u slezini kod zamorca je 8,33 x 102, a u slezini kod pacova 5,73 x 10? folikula.
Bude¢ i sar. (2000) su ispitivali uticaj etanola na slezinu odraslih pacova
Zenskog pola primenom stereoloskih merenja crvene pulpe, bele pulpe i vezivnog tkiva.
Dobijene rezultate uporedivali su sa kontrolnim pacovima. Stereoloskom analizom je
ustanovljeno da volumenska gustina i precnik folikula se smanjuju u slezini pacova
tretiranih jednokratno etanolom, dok imunoarhitektura slezine nije promenjena. Na
osnovu dobijenih rezultata autori zakljucuju da jednokratna doza etanola injicirana
Zenkama pacova ima dalekoseZzne posledice na folikule u slezini, ali mehanizam

njegovog dejstva na folikule ostaje nerazjasnjen.

Jankovi¢ i sar. (1996), Dellmann i sar. (1998), Gledi¢ (2012) opisuju
topografski polozaj, gradu i krvotok slezine kod domacih Zivotinja sisara. Slezina kod
domacih Zivotinja sisara se nalazi ve¢im delom ili potpuno u regio hypochondriaca
sinistra, sasvim blizu Zeluca sa kojim je povezana pomoc¢u ligamentum gastrolienale.

Spoljasnji omotac slezine, kapsula (capsula) graden je od kolagenih, elasticnih
vlakana i glatkih miSi¢nih ¢elija. Od spoljaSnjeg vezivnog omotaca polaze pregrade,
trabekule (trabeculae) koje nepotpuno dele slezinu na manje odeljke. Trabekule sadrze
trabekularne krvne sudove (aa. trabeculares i vv. trabeculares), limfne sudove i nerve.
Prostor izmedu kapsule i trabekula ispunjava parenhim slezine graden iz crvene i bele
pulpe.

Crvena pulpa se sastoji iz sinusa i limfnih gredica. Crvena pulpa je mesto
hematopoeze u fetalnom periodu Zivota kod domacih Zivotinja sisara. Bela pulpa je
sastavljena od: periarterijskog limfocitnog omotaca koji sadrzi limfocite, makrofage i
limfaticne folikule. Marginalna zona odvaja belu od crvene pulpe.

Brojni ogranci slezinske arterije (a. lienalis) ulaze u slezinu u predelu hilusa i
dalje se granaju u kapsuli, odakle ulaze u vezivne pregrade gde se oznaCavaju kao
trabekularne arterije. Centralne arterije, kao ogranci trabekularnih arterija, napustaju
vezivno tkivo i ulaze u parenhim slezine gde se oko njih formira gusto limfati¢no tkivo

(PALS, bela pulpa).
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Ogranci centralnih arterija mogu zavrS§iti u beloj pulpi ili marginalnoj zoni.
Zavrsni ogranci centralnih arterija gube limfatiéni omota¢ ulaze u crvenu pulpu i tu
zavrSavaju na nekoliko nacina: 1) arteriolae penicillii, kratki, pravi krvni sudovi koji se
ne granaju, nego njihovi kapilarni zavrSeci imaju oblik Cetke; 2) Cauraste arteriole ili
kapilari oko kojih se nalazi specifi¢an omotac koji grade makrofagi i retikularne celije i
zbog koga su i dobili ime i 3) terminalni arterijski kapilari su tipi¢ni kapilari u ¢ijem
zidu nema ni miSi¢nih ¢elija ni makrofaga. Vecina ovih kapilara zavrSava u gredicama
crvene pulpe, a neki mogu zavrsiti i u sinusima. Venska krv se sliva u sinuse u crvenoj
pulpi odakle odlazi u vene pulpe koje su ustvari venule. Vene pulpe se ulivaju u
trabekularne vene, a trabekularne vene u slezinsku venu.

Cirkulacija krvi kroz crvenu pulpu moZe biti zatvorenog i otvorenog tipa. Kod
zatvorenog tipa cirkulacije krv iz arterijskih kapilara prazni se direktno u sinuse crvene
pulpe. Pri tome, krv se nalazi u zatvorenom vaskularnom prostoru crvene pulpe i nije u
kontaktu ni sa jednim od komponenti vezivnog tkiva. Zatvoreni tip cirkulacije nalazi se
kod pasa, pacova i ¢oveka. Kod otvorenog tipa cirkulacije krv iz arterijskih kapilara
prazni se direktno u retikularnu mreZu gredica crvene pulpe, a ne u sinuse. Na taj nacin
krv dolazi u kontakt sa makrofagima. Iz ovih prostora krv odlazi u sinuse, a onda u
trabekularne vene. Otvoreni tip cirkulacije nalazi se kod konja, goveda, svinja, macaka i
miseva.

Autori isticu da ima podataka koji ukazuju da se u slezini odvijaju oba tipa
cirkulacije, ali da je dominantan otvoreni tip, jer na taj naCin krv moze efikasnije da

bude u kontaktu sa makrofagima.

2.5. Topografija, morfologija, histolosSka grada i vaskularizacija guSterace

Miladinovi€ i sar. (1975) prikazali su morfologiju pankreasa i njegove izvodne
kanale kod lisice (Alopex lagopus).

Na pankreasu kod lisice se razlikuju: levi rezanj (lobus pancreatis sinister), telo
(corpus pancreatis) i desni reZanj pankreasa (lobus pancreatis dexter).

Levi rezanj pankreasa je mali i leZi u dorzalnom delu bursa omentalis, dorzalno
od Zeluca. Kaudalno ne dopire do kranijalnog pola levog bubrega. Desni reZanj

pankreasa je duzi od levog reZznja. Lateralni deo desnog reznja lezi u mezoduodenumu,
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dok medijalni, duzi deo desnog reznja pankreasa se nalazi izvan mezoduodenuma usled
¢ega desni reZanj pankreasa ima karakteristican izgled.

U pankreasu lisice najceS¢e postoje dva pankreasna kanala: glavni pankreasni
kanal (ductus pancreaticus major) i akcesorni pankreasni kanal (ductus pancreaticus
accessorius).

Deo glavnog pankreasnog kanala pruza se duZ sredine levog reZznja pankreasa,
zatim prolazi kroz telo pankreasa i ulazi kroz srednji deo kranijalne polovine desnog
reZnja pankreasa u kaudalni deo istog reznja, gde se spaja sa pankreasnim kanalom koji
se pruza duz srednjeg dela slobodnog dela desnog reZnja pankreasa. Od tog mesta
ductus pancreaticus major se pruza prema duodenumu u koji se uliva 3,0 do 3,5 cm
kaudalno od pilorusa.

Ductus pancreaticus accessorius evakuiSe pankreasni sok iz srednje trecine
desnog reznja pankreasa i uliva se na papilla duodeni major pored Zu¢ovoda (ductus

choledochus).

Jankovi€ i sar. (1973) su opisali topografski polozaj i morfologiju pankreasa i
njegovih izvodnih kanala kod tekunice (Citellus citellus).

Pankreas u tekunice je tezine 0,5 do 1,2 mg, lobularne grade i sivo-crvenkaste
boje koja se razlikuje od sivo-belicaste boje masnog tkiva. Sastoji se od levog reznja
(lobus pancreatis sinister), tela pankreasa (corpus pancreatis) piramidalnog oblika i
desnog reZnja pankreasa (lobus pancreatis dexter). Levi reZanj pankreasa lezi u
omentum majus-u i pruza se uz medijalnu stranu slezine. Telo pankreasa lezi izmedu
kranijalnog dela slezine, desnog bubrega, processus caudatus i processus papillaris lobi
caudati jetre, a desni rezanj se nalazi u mezoduodenumu i pruza se duZ duodenuma.

Kod tekunice postoji samo jedan pankreasni izvodni kanal (ductus pancreaticus),
koji se ne vidi golim okom. PruZa se kroz pankreas, i to najpre kroz levi rezZanj, pa kroz
telo 1 najzad kroz desni rezanj pankreasa. U ductus pancreaticus ulivaju se svi
pankreasni kanali¢i. Ductus pancreaticus se uliva u duodenum u blizini kaudalnog
zavrSetka desnog reZnja pankreasa na flexura secunda duodeni, 35 do 40 mm kaudalno

od pilorusa (pylorus).
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Jankovi€ i sar. (1965) su opisali morfologiju i izvodne kanale pankreasa kod
belog pacova.

Pankreas belog pacova je bledo ruzicaste boje i reZnjevite grade. Sastoji se od
dva reZnja, levog i desnog (lobus pancreatis sinister et lobus pancreatis dexter) i tela
(corpus pancreatis).

Levi rezanj pankreasa lezi u visceralnom listu omentum majus-a, levo od
slezine. Levi reZanj je najkompaktniji deo pankreasa.

Desni rezanj pankreasa lezi u mezoduodenumu i jako je razgranat. Njegovi
reznji¢i su poredani u gredice sli¢no listovima paprati. Izmedu reZnjica nalaze se veci
meduprostori ispunjeni masnim i vezivnim tkivom.

Telo pankreasa leZi uz visceralnu stranu Zeluca i pocetak duodenuma. Veéinom
je kompaktne grade i sastavljen od reznjica. Medutim, kod nekih Zivotinja telo
pankreasa je manje ili viSe diseminirano, a njegovi reznji¢i su u tome delu poredani u
gredice, pa tada i taj deo pankreasa izgleda razgranat.

Pankreasni sok iz pankreasa belog pacova odvode glavni i sporedni (ductus
pancreaticus i ductus pancreaticus accessorius) i ve¢i broj manjih pankreasnih izvodnih
kanala. Svi pankreasni kanali kod belog pacova ulivaju se u Zucovod (ductus
choledochus).

Glavni pankreasni izvodni kanal (ductus pancreaticus) skuplja pankreasni sok iz
levog reZnja i tela pankreasa pomoc¢u manjih pankreasnih kanali¢a. Uliva se u Zu¢ovod
oko 0,5 cm kaudalno od pilorusa. Drugi, sporedni pankreasni izvodni kanal (ductus
pancreaticus accessorius) skuplja pankreasni sok iz desnog reznja pankreasa i uliva se u
7zucovod 0,2 do 0,5 cm kranijalno od u$¢a Zucovoda u duodenum. Pored ova dva
pankreasna izvodna kanala postoji i veci broj pankreasnih kanali¢a uzeg lumena koji se

ulivaju u Zu€ovod.

Hebel i sar. (1976) opisuju pankreas kod pacova da je Zlezda belicasto-sivkaste
boje i lobularne grade. Nalazi se u kraniodorzalnom delu trbusne duplje. Kompaktni
desni reZanj i telo pankreasa nalaze se u mezoduodenumu, a razgranat levi reZanj
pankreasa nalazi se duZ dorzalne strane Zeluca u omentum majus-u i duz a. lienalis koja
se pruza prema visceralnoj strani slezine. Zucovod (ductus choledochus) se veéim

delom pruza kroz pankreas u kome prima brojne pankreasne izvodne kanalice.
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Najcesce 15 do 40 pankreasnih izvodnih kanali¢a se spajaju i formiraju najmanje
dva, ponekad pet do osam glavnih pankreasnih kanala koji se ulivaju u Zu¢ovod. Glavni
pankreasni izvodni kanal (ductus pancreaticus) skuplja pankreasni sok iz levog reznja
pankreasa. U nekih pacova mali izvodni pankreasni kanali ulivaju se neposredno u

duodenum.

Simi¢ i sar. (1986), Konig i sar. (2004) su opisali pankreas kod domacih
Zivotinja sisara. Pankreas je egzokrina i endokrina Zlezda, pridodata organima za
varenje. Egzokrini deo pankreasa lu¢i enzime koje jedan ili dva pankreasna izvodna
kanala sprovode u duodenum, gde ucestvuju u razlaganju organskih sastojaka hrane
pristigle u tanko crevo. Endokrini deo pankreasa lu¢i hormone: insulin i glukagon
direktno u krv.

Pankreas lezi u trbus$noj duplji kaudalno od jetre i Zeluca. Desno dopire do
duodenuma i leZi u mezoduodenumu, a levo se pruza preko Zeluca do slezine i levog
bubrega. Dorzalno naleZe na ventralnu stranu dorzalnog trbuSnog zida. Pankreas je
bledo crvene, crvenkastoZzuckaste ili bledo Zuckaste boje. Njegova boja zavisi od
koli¢ine krvi koja se u njemu nalazi. Posle smrti Zivotinje boja pankreasa se brzo menja.

Pankreas je reznjevite grade. On je po spoljasnjem izgledu slican po gradi
salivalnim Zlezdama. Na pankreasu se razlikuju sledeci delovi: srednji ili telo pankreasa
(corpus pancreatis), levi rezanj (lobus pancreatis sinister) i desni rezanj (lobus
pancreatis dexter). Srednji deo ili telo pankreasa lezi uz visceralnu stranu Zeluca u
blizini pilorusa i uz kranijalni deo duodenuma. Levi reZanj pankreasa se pruza levo do
slezine i levog bubrega i naleZe na visceralnu povrsSinu Zeluca. Desni reZanj pankreasa
lezi u mezoduodenumu i prati viSe ili manje nishodni deo duodenuma (pars
descendens). U pasa pankreas je izduZen u vidu pantljike. Na njemu se razlikuju levi i
desni rezanj koji se u predelu pilorusa sastaju i obrazuju onaj njegov deo koji odgovara
telu pankreasa u drugih domacih Zivotinja sisara. Desni reZanj pankreasa u pasa je duzi
nego u drugih domacih Zivotinja sisara i prati duodenum (pars descendens) do njegove
kaudalne krivine.

U vezivnom tkivu izmedu njegovih reznjic¢a leze izvodni kanali¢i pankreasa koji
se udruzuju i stvaraju jedan ili dva veca izvodna kanala koji se ulivaju u duodenum.

Glavni pankreasni kanal (ductus pancreaticus) se uliva u duodenum zajedno sa
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zZu¢ovodom (ductus choledochus) koji se uliva u duodenum kaudalnije od us¢a glavnog
pankreasnog izvodnog kanala. U goveceta, ovce, koze i svinje postoji samo jedan
pankreasni izvodni kanal koji je postao spajanjem oba izvodna kanala pankreasa u
njihovom embrionalnom razvoju. U konja i pasa postoje dva pankreasna izvodna

kanala, a izmedu ovih kanala postoji anastomoza.

2.6. Topografija, morfologija, histoloska grada i vaskularizacija bubrega

Hebel i sar. (1976) u opisu bubrega kod pacova navode da su oni pasuljastog
oblika, crvenkasto-braon boje, prosecne duzine 20 mm, a Sirine 10 do 15 mm. U pacova
telesne mase 180 do 280 g teZina bubrega iznosi 0,73 do 1,2 g. U pacova vece telesne
mase, oko 340 g, bubreg je tezak 2,7 do 3,0 g, Sto €ini 0,75% od ukupne telesne mase.
Kranijalni pol desnog bubrega lezi intratorakalno, u nivou poslednjeg lednog prsljena, a
kaudalni pol u nivou trec¢eg slabinskog pr§ljena. Kod dobro uhranjenih pacova masno
tkivo je prisutno u predelu hilusa, dok na dorzalnoj i ventralnoj povr$ini bubrega masno
tkivo nedostaje. Levi bubreg leZi levo od medijane ravni, malo kaudalnije od desnog
bubrega. Bubreg pacova je spolja gladak, a unutra jednopapilaran. Na poprecnom
preseku bubrega pacova razlikuje se: kora (cortex), Siroka 1,3 do 1,7 mm i srz (medulla)
bubrega podeljena na perifernu i unutra$nju zonu. Periferna zona srzi bubrega Siroka je
0,55 do 0,75 mm, a unutrasnja zona, do bradavice bubrega 1,0 do 1,4 mm. Krv u bubreg
dovodi bubrezna arterija koja se u hilusu bubrega grana na 3 ili 4 grane koje se dele
dihotomo na 6 do 8 interlobarnih arterija. Pod uglom od 60 do 80", svaka interlobarna
arterija daje 8 do 10 lucnih arterija (aa. arcuatae) od kojih se odvajaju interlobularne
arterije. Pojedine interlobularne arterije mogu da izbijaju neposredno iz interlobarnih
arterija i da snabdevaju krvlju zidove bubrezne karlice, bubrezne kapsule i masno tkivo,
braon boje u bubreznom sinusu. U toku pruZanja kroz koru bubrega od interlobularnih

arterija mogu da se odvajaju aferentne arteriole.

Hristov i sar. (2007) su ispitivali topografski poloZaj nekih organa trbusne
duplje medu kojima i bubreg kod mladih kuni¢a starih 3 meseca i kod odraslih kuni¢a

starih 2 do 2,5 godine.
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Bubrezi kod kuni¢a leZe asimetricno u retroperitonealnom prostoru trbusne
duplje.

Desni bubreg kod kunic¢a lezi izmedu ravni koja prolazi kroz 10. ili 11.
medurebarni prostor i ravni koja prolazi kroz prvi slabinski pr$ljen. Kranijalni kraj
desnog bubrega (extremitas cranialis) lezi u udubini na desnom dorzalnom delu jetre
(impressio renalis), a kaudalni kraj (extremitas caudalis) dopire do nishodnog dela
duodenuma (pars descendens duodeni).

Levi bubreg kod kuni¢a je slabije pricvrS¢en za okolinu nego desni, pa je
pomicniji od desnog bubrega. Levi bubreg lezi izmedu 2. i 4. slabinskog prsljena.
Ventralno ga ogranicavaju zavoji jejunuma, a ventrokranijalno nishodni kolon (colon
descendens) i telo guSterace (corpus pancreatis). Medijalno od levog bubrega leze:
aorta, leva bubrezna arterija i leva bubrezna vena. Levi bubreg je viSe udaljen od
medijane ravni nego desni bubreg.

Nije bilo signifikantnih razlika u topografskom polozaju desnog i levog bubrega

kod mladih 1 odraslih kunica.

Sijac¢ki i sar. (1997), Konig i sar. (2004), Gledi¢ (2010) u opisu bubrega kod
domacih Zivotinja sisara navode da su bubrezi domacih Zivotinja sisara parni organi koji
leZe retroperitonealno, ispod slabinskog dela kicme, ventralno od m. psosas major i m.
psoas minor. Desni bubreg kranijalnim delom leZi intratorakalno i naleze na udubinu na
jetri (impressio renalis), osim kod svinje, a kaudalnim delom leZi ekstratorakalno. Levi
bubreg lezi ekstratorakalno kod svih domacih Zivotinja sisara. Desni bubreg je kod
vecéine Zivotinja fiksiran i leZi desno od medijane ravni, a neSto kranijalnije od levog
bubrega. Levi bubreg kod prezivara visi na dugackoj duplikaturi peritoneuma
(mesorenum) usled Cega je pomi€an i potisnut buragom desno od medijane ravni i iza
desnog bubrega.

Spolja, bubrezi su delimi¢no ili potpuno prevuceni visceralnim peritoneumom, a
obavija ih masno tkivo (capsula adiposa), a loj kod prezivara. Ispod masnog tkiva
bubrega je fibrozna Caura (capsula fibrosa) sastavljena od vezivnih vlakana i glatkih
miSi¢nih ¢elija. Spolja na bubregu razlikuju se: dve povrSine (facies dorsalis et facies

ventralis), dva ruba (konveksni-margo lateralis i konkavni-margo medialis).
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Bubrezi domacih Zivotinja sastoje se od reZnji¢a (lobuli renis), a na svakom
reznji¢u razlikuje se spolja$nji deo-kora (cortex renis) tamnije boje i srediSnji deo
svetlije boje-srz (medulla renis). Na kori bubrega se uocavaju obrisi linija koje
odgovaraju poloZaju aa. interlobulares (aa. radiatae) i podela kore u reznjie (lobuli
corticales).

Osnovna strukturna i funkcionalna jedinica bubrega je nefron. U spoljasnjem i
srednjem delu kore bubrega nalaze se kortikalni nefroni, a blize srzi bubrega
jukstamedularni nefroni. U kori jednog reZnji¢a nalaze se Malpigijeva ili bubreZna
telasca (corpuscula renis) i vijugavi delovi proksimalnih i distalnih tubula kortikalnih i
jukstaglomerularnih nefrona.

Stz reznji¢a ima oblik piramide ¢ija je baza okrenuta periferno i tamnocrvene
boje, a vrh, bradavica (papilla renalis) okrenuta je centralno i svetle je boje. U srzi
reznjic¢a se nalaze tanki delovi Henlejeve petlje i sabirni kanali mokrace.

Tokom embrionalnog razvica svi sisari prolaze kroz stadijum u kojem su bubrezi
multilobarne grade, iako se u vecine vrsta broj reznjeva znatno smanjuje spajanjem
odvojenih reZnjeva. Stepen spajanja je razli¢it, zavisno od vrste. U goveda i svinje srZ i
pripadajuca kora podeljeni su u reZnjeve piramidnog oblika. Vrh svakog reZnja je
usmeren prema sinusu renalis i oblikuje bradavicu (papilla renalis), koja je obuhvacena
prosirenjem bubrezne karlice (svinja) ili mokra¢ovoda (govece) u obliku caSice (calix
renalis). Bubrezi koji zadrZavaju ovakvu gradu su mnogobradavicasti, multilobarni ili
multipiramidni bubrezi. Bubreg svinje ima glatku povrSinu, a u goveda je multilobarna
grada bubrega vidljiva u obliku povrSinskih useka izmedu reZnjeva. U pasa, macaka,
ovaca, koza i ekvida svi su reZnjevi stopljeni u celosti i oblikuju jedinstvenu koru i srz.
Stopljene bubreZne papile formiraju zajednicki greben (crista renalis), a takvi se bubrezi
nazivaju jednobradaviCasti. Na jednobradavicastom tipu bubrega izraZeni su neki
znakovi njihovog sloZenog porekla. U pasa i macaka pseudopapile koje se pruzaju
dorzalno i ventralno od crista renalis upucuju na sloZeno poreklo njihovih bubrega.
Izmedu pseudopapila pruzaju se odvojci bubrezne karlice (recessus pelvis), koji su

podeljeni u dva dela interlobarnim krvnim sudovima (aa. i vv. interlobares).

Horacek i sar. (1987) su za ispitivanje vaskularizacije bubrega izabrali

majmune, koji se Cesto koriste kao eksperimentalne Zivotinje u medicinskim
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istrazivanjima. Autori su metodom perfuzije aorte i donje Suplje vene fizioloSkim
rastvorom uklonili krv iz krvnih sudova, a zatim su injicirali latex u bubreznu arteriju i
bubreZnu venu kod dve vrste majmuna: Macaca fascicularis i Macaca mulatta. Dobijene
rezultate uporedivali su sa istim kod coveka.

BubrezZne arterije (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) kod ispitivanih majmuna
izbijaju iz lateralnih zidova aorte, u nivou odvajanja gornje mezentericne arterije (a.
mesenterica superior). Desna bubrezna arterija izbija malo kranijalnije od leve bubrezne
arterije. Dalje pruzanje svake bubreZne arterije prema bubreznom hilusu je razlicito i
moZe biti u horizontalnom, gornjem lateralnom i donjem lateralnom pravcu. Pre ulaza u
hilus renalis svaka bubreZna arterija se deli na prednju i zadnju granu, koje snabdevaju
arterijskom krvlju prednju i zadnju stranu bubrega. Prednja i zadnja strana bubreZnog
parenhima podeljena je na Cetiri segmenta (apikalni, gornji, srednji i donji) koje
snabdevaju arterijskom krvlju Sest do osam segmentalnih arterija. Zadnja strana
bubreZnog parenhima je podeljena na apikalni, gornji, intermedijalni i donji segment i
svaki segment snabdeva arterijskom krvlju po jedna segmentalna arterija.

Od svake bubrezne arterije (a. renalis dextra et sinistra), na njihovom putu od
aorte do hilus renalis-a mogu da se odvoje po jedna prednja nadbubrezna arterija ( a.
suprarenalis superior dextra et sinistra), a Cesto i zadnja nadbubreZna arterija (a.
suprarenalis inferior dextra et sinistra) koje ne ulaze u bubreZni hilus ve¢ probijaju
bubreznu kapsulu i ulaze u bubreznu Supljinu (sinus renalis). Arterije koje dovode krv u
kapsulu bubrega (aa. capsulares) i proksimalni deo uretera mogu da se odvoje od
prednje ili zadnje grane svake bubrezne arterije ili od zadnje nadbubreZne arterije.

Bubrezna vena skuplja vensku krv iz 3 ili 4 intrarenalne vene koje odvode krv iz
venskih segmenata parenhima bubrega koji odgovaraju arterijskim segmentima

bubrega.

Simi¢ i sar. (1986), Sijaéki i sar. (1997), Konig i sar. (2004) opisuju da
bubrezne arterije (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) kod domacih Zivotinja sisara
izbijaju na bo¢nim zidovima trbuSne aorte (aorta abdominalis) kaudalno od mesta
odvajanja kranijalne mezenteri¢ne arterije, kod goveceta u predelu 2. do 3., kod konja u
predelu 1., ovce u predelu 2 do 3., kod svinje u predelu 3. i kod pasa u predelu 1. do 2.

slabinskog prSljena. Desna bubreZzna arterija (a. renalis dextra) je duza i izbija
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kranijalnije od leve bubrezne arterije. Svaka bubreZna arterija se ispred ili u samom
hilusu bubrega deli na dorzalnu i ventralnu granu koje se razgranjavaju na
aa.interlobares koje na granici kore i srZi povijaju u vidu luka i dobijaju naziv lu¢ne
arterije (aa. arcuatae seu subcorticales). Iz lu¢nih arterija izbijaju aa. interlobulares, koje
se pruzaju prema periferiji kore i u njoj zavrSavaju, a neke prodiru i u kapsulu. Prolazeci
kroz koru bubrega od interlobularnih arterija odvajaju se aferentne arteriole, po jedna za
svaki korpuskul (vas afferens). Ove arteriole u glomerulusu obrazuju splet kapilara.
Aferentna arteriola dovodi arterijsku krv u glomerulus, a iz njega odvodi takode
arterijsku krv, uza eferentna arteriola (vas efferens). Eferentna arteriola obrazuje
kapilarnu mrezu oko bubreZnih kanalic¢a. Krv iz ove kapilarne mreZe ulazi u venule i
preko odgovarajuc¢ih vena se vraca u cirkulaciju. Kod vecine konja (90%) neke grane
bubrezne arterije ne ulaze u bubreg na njegovom hilisu ve¢ probijaju bubreznu Cauru i
ulaze u bubreZnu Supljinu (sinus renalis).

Od bubreznih arterija neposredno ili od trbusne aorte odvajaju se grane za
nadbubrezne Zlezde (aa. adrenales caudales).

Bubrezne vene (v. renalis dextra et v. renalis sinistra) izbijaju bilateralno iz
kaudalne Suplje vene nesSto kaudalnije od desne i leve bubrezne arterije. Bubrezne vene

prate bubrezZne arterije i ulaze u hilus bubrega.

Stanojevié (1965) opisuje krvne sudove bubrega kod tekunice (Citellus citellus).

Desna bubreZna arterija (a. renalis dextra) izbija iz desnog zida aorte, 3 do 4 mm
kaudalno od kranijalne mezentericne arterije (a. mesenterica cranialis). Pruza se u
latero-kranijalnom pravcu prema hilusu bubrega i ukrSta se svojom dorzalnom stranom
sa kaudalnom Supljom venom. U najve¢em broju slucajeva a. renalis dextra, pre ulaska
u desni bubreg, deli se na 2 do 3 grane koje se razgranjavaju u bubregu. Iz desne
bubrezne arterije, odmah posle njenog odvajanja od aorte, izlaze: 1) a.
phrenicoabdominalis koja se pruZa u kranijalnom pravcu prema dijafragmi i vaskulariSe
njenu desnu polovinu i 2) aa. suprarenales caudales dextrae, kojih ima 3 do 4, pruZaju se
prema kaudalnom polu desne nadbubrezne Zlezde, ulaze u ovu Zlezdu i dovode krv u
nju.

Leva bubreZna arterija (a. renalis sinistra) odvaja se od levog zida trbuSne aorte

7 do 9 mm kaudalno od odvajanja desne bubrezne arterije. Neposredno posle odvajanja
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od trbusne aorte leva bubrezna arterija se deli na dve grane, koje se pruzaju dalje prema
hilusu levog bubrega u kome se razgranjavaju. Cesto se umesto jedne leve bubreZne
arterije pojavljuju dve, a retko tri bubrezne arterije. Ako postoje dve leve bubreZzne
arterije iz jedne od bubreznih arterija izlaze nekoliko aa. suprarenales caudales sinistrae
koje vaskularisu kaudalni deo leve nadbubreZne Zlezde.

Iz a. renalis dextra, a isto tako iz a. renalis sinistra pre ulaska u bubreg izbijaju
aa. capsulares za bubreznu kapsulu i aa. uretericae craniales koje vaskulariSu kranijalne
delove uretera.

Desna bubreZna vena (v. renalis dextra) je kratak venski krvni sud, duZine 3-4
mm, koji izlazi iz desnog zida kaudalne Suplje vene. Pre ulaska u bubreg deli se na
kranijalnu i kaudalnu granu, koje prolaze kroz hilus, ulaze u sinus bubrega i dalje se
granaju na manje ogranke.

Leva bubrezna vena (v. renalis sinistra) izlazi iz kaudalne Suplje vene 4 do 5 mm
kaudalnije od izbijanja desne bubreZzne vene. Po izlasku iz kaudalne Suplje vene leva
bubreZna vena prelazi preko ventralne strane aorte i pre ulaska u hilus levog bubrega
deli se na kranijalnu i kaudalnu granu, koje ulaze u sinus levog bubrega odakle se

granaju na manje ogranke.

Jablan-Pantié i sar. (1978) su na injekciono-korozivnim preparatima ispitivali
krvne sudove bubrega kanadske lasice (Mustela vison) i uporedivali sa krvnim
sudovima bubrega lisice i psa.

Od trbusne aorte kanadske lasice odvajaju se bubrezne arterije (a. renalis dextra
et a. renalis sinistra) u visini tre¢eg slabinskog prsljena, desna nesto kranijalnije od leve
bubrezZne arterije, duge oko 1 cm i dijametra oko 0,1 cm. Svaka bubreZna arterija se pre
hilusa bubrega deli na dorzalnu i ventralnu lobarnu arteriju (a. lobaris dorsalis et a.
lobaris ventralis). Kranijalne i kaudalne grane dorzalne, kao i kranijalne i kaudalne
grane ventralne lobarne arterije se dalje granaju i snabdevaju krvlju dva potpuno
samostalna vaskularna podru¢ja u bubregu. Lobarne arterije odvojene su centralno
postavljenim mokra¢ovodom i bubreZznom karlicom. U hilusu bubrega dorzalna i
ventralna lobarna arterija dele se dihotomo na kranijalnu i kaudalnu granu. Kranijalne i
kaudalne grane dorzalne i ventralne lobarne arterije, dele se dalje dihotomo na po dve

interlobarne arterije (aa. interlobares). Dorzalne i ventralne interlobarne arterije mogu se
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i dalje deliti najce$¢e dihotomo, kao kod psa. Interlobarne arterije su terminalne arterije,
ne anastomoziraju izmedu sebe, niti unutar jednog vaskularnog podrucja, niti sa
interlobularnim arterijama drugog vaskularnog podrucja. Interlobarne arterije imaju
radijalan tok i teku izmedu reznjeva do baza piramida. Na granici izmedu kore i srzi
njihove direktne grane u obliku lukova (aa. arcuatae) daju arterije za srz bubrega i
znatno brojnije interlobularne arterije (aa. interlobulares). Interlobularne arterije
upravljene periferno, granaju se viSe puta u unutra$njoj, srednjoj i spoljasnjoj trecini
kore bubrega i zavrSavaju sa brojnim aferentnim arteriolama, koje grade kapilarnu
mreZu glomerula. Glomerulus u kanadske lasice ima oblik kugle promera oko 150 pm.

Krv iz bubrega kanadske lasice odvode kranijalna i kaudalna lobarna vena (v.
lobaris cranialis et v. lobaris caudalis), koje se slivaju u odgovarajuéu bubreznu venu
izvan hilusa bubrega. Kranijalna i kaudalna lobarna vena nastaju iz sliva kranijalnih
dorzalnih i ventralnih, odnosno kaudalnih dorzalnih i ventralnih interlobarnih vena u
koje se ulivaju brojne vv. arcuatae na granici srZi i kore bubrega. Na taj nacin,
kranijalna i kaudalna lobarna vena obrazuju dva drenazna podrucja: kranijalno i
kaudalno.

Za razliku od vaskularnog podrucja lobarnih arterija ¢ija se granica poklapa sa
horizontalnom ravni, granica drenaznog podrucja vena poklapa se sa vertikalnom ravni

koja prolazi kroz hilus bubrega.

Miladinovi¢ i sar. (1975) su opisali krvne sudove bubrega lisice (Alopex
lagopus).

Bubrezne arterije kod lisice (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) izlaze iz
trbuSne aorte u visini 3. slabinskog prsljena, desna bubreZna arterija za 0,5 cm
kranijalnije od leve bubreZne arterije. BubreZzne arterije su duge oko 1,5 cm, a dijametra
su oko 0,3 cm. U vedini slucajeva desna i leva bubrezna arterija lisice se pre hilusa
bubrega deli na: a. lobaris dorsalis i a. lobaris ventralis.

A. lobaris dorsalis pruza se kroz hilus bubrega i od nje se odvajaju 4 interlobarne
dorzalne arterije (aa. interlobares dorsales) koje dovode krv u dorzalnu polovinu
bubrega.

A. lobaris ventralis leZi u hilusu bubrega, ventralno od a. lobaris dorsalis, i od

nje se odvajaju 4 interlobarne ventralne arterije koje dovode krv u ventralnu polovinu
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bubrega. Od svake interlobarne arterije, na granici kore i srzi bubrega odvajaju se lu¢ne
arterije (aa. arcuatae). Iz lu¢nih arterija izbijaju brojne interlobularne arterije koje u kori
bubrega zavrSavaju kapilarnom mreZom glomerula.

Nisu zapazene anastomoze izmedu interlobarnih arterija istog vaskularnog
podrucja, kao ni anastomoze izmedu interlobarnih arterija dorzalnog i ventralnog
vaskularnog podrucja.

Bubrezna vena (v. renalis) lisice nastaje u hilusu bubrega spajanjem v. lobaris
cranialis i v. lobaris caudalis. V. lobaris cranialis nastaje iz sliva interlobarnih vena
dorzalnog i ventralnog dela kranijalne polovine bubrega. V. lobaris caudalis obrazuju
interlobarne vene dorzalnog i ventralnog dela kaudalne polovine bubrega. Granica
drenaZznog podrucja kranijalne i kaudalne lobarne vene odgovara vertikalnoj ravni koja

deli bubreg lisice na dve skoro jednake polovine, kranijalnu i kaudalnu.

Ozdemir i sar. (2009) su na korozivnim preparatima pratili grananje bubreZnih
arterija (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) na lobarne i lobularne grane kod Kangal
pasa oba pola.

Desna i leva bubrezna arterija izbijaju bilateralno, u nekim slucajevima
asimetri¢no, iz trbuSne aorte. Desna bubreZna arterija je nesto duZa od leve bubrezne
arterije. BubreZne arterije poSto izbiju iz desnog i levog zida trbuSne aorte pruzaju se
prema hilusu bubrega i ispred hilusa svaka se deli na dorzalnu i ventralnu lobarnu granu
(a. lobaris dorsalis et a. lobaris ventralis). Od desne bubreZne arterije odvajaju se desna
dorzalna i desna ventralna lobarna grana 2 do 2,5 cm, a od leve bubreZne arterije leva
dorzalna i leva ventralna lobarna grana 2,2 do 2,7 cm daleko od hilusa odgovarajuceg
bubrega.

Od dorzalne lobarne grane desne bubreZzne arterije odvaja se 5 do 6, a od
ventralne lobarne grane desne bubreZne arterije 4 do 6 desnih interlobarnih arterija. Od
dorzalne lobarne grane leve bubrezne arterije odvaja se 5 do 7, a od ventralne lobarne
grane leve bubrezne arterije 6 do 8 levih interlobarnih arterija. Na prelazu kore u
periferni deo srzi bubrega iz interlobarnih arterija odvajaju se lucne arterije (aa.

arcuatae), i iz njih interlobularne arterije (aa. interlobulares).
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Pendovski i sar. (2009) su ispitivali segmentalne grane bubreZnih arterija (a.
renalis dextra et a. renalis sinistra) na trodimenzionim korozivnim odlivcima kod
hibridnih rasa svinja (landras, jorkSir i daland).

Kod svih ispitivanih svinja bubreZna arterija se u predelu hilusa odgovarajuceg
bubrega deli na dve primarne grane: kranijalnu i kaudalnu. Kranijalna i kaudalna
primarna grana odgovarajuce bubreZne arterije ustanovljena je kod 93,54% svinja rase
landras/jorksir i kod 89,36% svinja rase daland. Kranijalna i kaudalna primarna grana u
toku pruzanja prema kranijalnom, odnosno kaudalnom polu bubrega dele se na
sekundarne segmentalne arterije. Dorzalna i ventralna primarna grana odgovarajuce
bubrezZne arterije ustanovljena je kod 6,46% svinja rase landras/jorkSir i kod 10% svinja
rase daland. Dorzalna i ventralna primarna grana u toku pruZanja unutar bubrega prema
njegovoj dorzalnoj, odnosno ventralnoj povrsini dele se na sekundarne segmentalne
arterije.

Grane sekundarnih segmentalnih arterija, oznacene kao tip I, tip II i tip III
predstavljaju terminalne krvne sudove koji vaskulariSu tacno odredena podrucja

(segmente) u kranijalnoj i kaudalnoj polovini bubrega.

Arnautovi¢€ i sar. (2007) ispitivali su morfoloSke razlike bubrega ovce 1 psa i
razlike izmedu njihovih bubreZnih karlica ukljucujuéi i varijacije u grananju bubreZne
arterije i bubrezne vene.

Uporedivanjem morfoloskih parametara bubrega ovaca i pasa nisu utvrdene
znacajne morfoloske razlike izmedu odgovarajucih polova, povrSina, rubova, lobusa,
boje i oblika bubrega, kao i prisutnosti masnog tkiva.

Bubrezna karlica (pelvis renalis communis) kod ovce i psa ima jednak broj
kolateralnih recesusa (recessus collaterales). Zidovi bubrezne karlice kod psa su
nejednaki. Dorzalni zid, od koga se odvajaju dorzalni recesusi, duZi je nego ventralni
zid bubrezne karlice. DuZina dorzalnog i ventralnog zida bubreZne karlice kod ovce je
jednaka, a recesusi su bliZi svojim krajevima, nego oni u psa. Pocetni deo mokra¢ovoda
(ureter) kod ovce je u obliku trougla, a kod psa u obliku levka.

Bubrezna arterija odgovarajueg bubrega deli se na dve primarne grane:
dorzalnu i ventralnu. Podela bubrezZne arterije na primarne grane kod ovce je na pocetku

hilusa bubrega, a kod psa znatno pre hilusa bubrega. Dorzalna grana desne i leve
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bubrezne arterije kod ovce i psa je tanja u poredenju sa ventralnom granom kod istih
Zivotinja.

Dorzalna grana desne bubrezne arterije kod ovce daje 6 do 8, a kod psa 6 do 7
dorzalnih interlobarnih arterija. (aa. interlobares dorsales). Dorzalna grana leve
bubrezZne arterije kod ovce daje 5 do 7, a kod psa 6 do 7 dorzalnih interlobarnih arterija.

Ventralna grana desne bubreZne arterije kod ovce daje 6 do 7, a kod psa 7 do 8
ventralnih interlobarnih arterija (aa. interlobares ventrales). Ventralna grana leve
bubrezZne arterije kod ovce daje 6 do 7, a kod psa 7 do 8 ventralnih bubreZnih arterija.

Anastomoze izmedu primarnih grana bubreZnih arterija i izmedu interlobarnih
arterija i njihovih ogranaka nisu uocene.

Autori isticu da interlobarne arterije vaskulariSu samo polovine dva susedna
anatomska lobusa. Deo bubreznog parenhima u Cijem centru se nalazi a. interlobaris
predstavlja fizioloSki lobus. Prema tome, autori zakljuuju da anatomski lobus ne
odgovara vaskularnom lobusu bubrega kod ovce i psa.

Bubrezna vena kod ovce i psa deli se na dorzalnu i ventralnu granu mnogo pre
hilusa odgovarajuceg bubrega.

Od dorzalne grane, u predelu ulaza u bubrezni sinus (sinus renalis) odvajaju se
dve grane i unutar sinusa bubrega svaka od njih se deli na dva ogranka kod ovce i 2 do 3
ogranka kod psa.

Od ventralne grane desne i leve bubreZzne vene odvajaju se po tri grane pre
hilusa bubrega i po jedna grana po ulasku u bubreZni hilus. Ove grane kod ovce daju 7
do 9, a kod psa 6 do 9 ventralnih interlobarnih vena.

U bubrezima kod ovce i psa uocene su anastomoze izmedu dve susedne

interlobarne vene, kao i izmedu njihovih ogranaka.

Evan i sar. (1996) su na korozivnim preparatima ispitivali grananje desne i leve
bubreZne arterije kod prasadi starih 9 do 12 nedelja.

Bubrezne arterije (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) se kod svih ispitivanih
prasadi (100%) dele na dve primarne grane: gornju i donju polarnu arteriju. Ovakva
deoba desne bubrezZne arterije zapaZena je u 91% prasadi, a leve bubreZne arterije u 65%
prasadi. Od svake polarne arterije odvajaju se prednja i zadnja segmentalna arterija. U

najvecem broju bubrega svinje segmentalne arterije gornje polarne arterije dovode krv u
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gornji pol bubrega, odnosno gornju polovinu bubrega, a segmentalne arterije donje

polarne arterije u donji pol bubrega, odnosno donju polovinu bubrega.

Hiebl i sar. (2010) su ispitivali vaskularizaciju bubrega kod juvenilnih
Gottingen mini svinja Zenskog pola.

Bubrezne arterije kod mini svinja izlaze iz lateralnih zidova trbusSne aorte i
kaudalno od kranijalne mezenteri¢ne arterije (a. mesenterica cranialis). Desna bubreZna
arterija u 55,6 % mini svinja izbija iz trbusne aorte kranijalnije, a u 33,3% mini svinja
kaudalnije od leve bubrezne arterije. Samo u 11,1 % mini svinja desna i leva bubreZna
arterija izlaze simetrino iz trbusne aorte.

Desna bubrezna arterija po izlasku iz trbuSne aorte pruZa se dorzalno od
kaudalne Suplje vene i desno prema hilusu desnog bubrega u 77,8% mini svinja, a
ventralno od kaudalne Suplje vene u 22,2% mini svinja.

Ugao izmedu leve bubrezne vene i kaudalne Suplje vene je 90° u svih ispitivanih
Zivotinja (100%), a isti ugao izmedu desne bubrezne vene i kaudalne Suplje vene u
72,2% Zivotinja. U 38,9% Zivotinja samo jedna bubreZna vena izlazila je iz kaudalne
Suplje vene u predelu njene deobe na desnu i levu zajednicku ilijacnu venu (v. iliaca
communis dextra et sinistra). BubreZna vena se posle ulaska u bubreg deli na kranijalnu
granu koja prima krv iz kranijalne polovine bubrega i kaudalnu granu koja prima krv iz

kaudalne polovine bubrega.

Oziidogru i sar. (2005) su opisali bubreZne arterije i njihove grane kod vuka
(Canis lupis).

Bubrezne arterije (a. renalis dextra et a. renalis sinistra) kod vuka izlaze sa obe
strane trbuSne aorte i pruzaju se prema hilusu bubrega. Desna bubrezna arterija,
dijametra 0,32 do 0,33 mm i leva bubrezZna arterija, dijametra 0,28 do 0,31 mm izlaze iz
trbuSne aorte asimetricno, desna neSto kranijalnije nego leva bubrezna arterija. Leva
bubreZna arterija je duZa nego desna bubreZna arterija. Desna bubreZna arterija deli se
na dve dorzalne i jednu ventralnu granu 2,5 do 3,5 cm ispred hilusa bubrega. Leva
bubreZna arterija, kao i desna deli se na dve dorzalne i jednu ventralnu arteriju 3,5 do 4
cm ispred hilusa bubrega. Dorzalne grane bubreZnih arterija su tanje za 0,03 mm i duze

za 0,3 cm od ventralnih grana bubreznih arterija. Dorzalne i ventralne grane bubreznih
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arterija daju interlobarne, lu¢ne i interlobularne arterije. Od dorzalnih grana desne
bubreZne arterije odvaja se 5 do 7 segmentalnih arterija, a od dorzalnih grana leve
bubreZne arterije 6 do 9 segmentalnih arterija. Od ventralne grane desne bubreZne
arterije odvaja se 4 do 5 segmentalnih arterija, a od ventralne grane leve bubreZne
arterije 7 do 8 segmentalnih grana.

U bubrezima kod vuka nisu uocene anastomoze izmedu bubreznih arterija i

njihovih grana.

Aslan i sar. (2001), Aksoy i sar. (2004) su na korozivnim preparatima
proucavali bubrezne arterije i njihove grane kod Makraman i Tuj ovaca, rasa koje se
gaje u Turskoj. Kod svih ovaca bubreZzne arterije izlaze iz desnog i levog zida trbusne
aorte. Desna bubreZna arterija izbija iz trbuSne aorte neSto kranijalnije nego leva
bubreZna arterija, i duza je od leve bubreZne arterije.

Svaka bubreZzna arterija ispred hilusa bubrega deli se na dorzalnu i ventralnu
granu. Desna bubrezna arterija deli se na dorzalnu i ventralnu granu 1 do 1,4 cm, a leva
bubrezna arterija 1,3 do 1,7 cm daleko od hilusa. Kod 1% Makraman ovaca postoje
anastomoze izmedu dorzalnih i ventralnih grana bubreZnih arterija.

Od dorzalne grane desne bubreZne arterije odvaja se 3 do 5 interlobarnih arterija,
a od ventralne grane 4 do 6 interlobarnih arterija. Od dorzalne grane leve bubrezne
arterije odvaja se 3 do 6 interlobarnih arterija, a od ventralne grane 3 do 4 interlobarne
arterije. Od svih interlobarnih arterija odvajaju se lu¢ne arterije (aa. arcuatae), a od
lucnih arterija interlobularne arterije.

U jednom levom bubregu (0,1%) Tuj ovaca od dorzalne grane leve bubreZne
arterije odvojila se jedna interlobarna arterija, a od ventralne grane nijedna interlobarna
arterija.

Anastomoze izmedu interlobarnih arterija kod Tuj ovaca nisu uocene.

Aksoy i sar. (2003) su korozivnom tehnikom ispitivali grananje arterijskih
krvnih sudova bubrega kod Van macke.

Bubrege Van macke snabdevaju arterijskom krvlju desna i leva bubreZna arterija
koje izlaze sa boc€nih strana trbuSne aorte, desna neSto kranijalnije od leve bubrezne

arterije. Merena u centimetrima leva bubreZna arterija bila je duZza za 0,5 cm od desne
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bubreZne arterije. Desna i leva bubreZna arterija pruZaju se prema hilusu bubrega svoje
strane. Od desne bubreZne arterije odvaja se dorzalna i ventralna grana oko 0,4 cm, a od
leve bubreZne arterije oko 1 cm ispred hilusa bubrega. Dorzalna i ventralna grana svake
bubreZne arterije granaju se na interlobarne arterije koje se dalje granaju na lucne, a
Iu¢ne na interlobularne arterije.

Od dorzalne grane desne bubreZne arterije odvaja se 3 do 5 interlobarnih arterija,
a od ventralne grane desne bubreZne arterije 4 do 6 interlobarnih arterija. Od dorzalne
grane leve bubrezne arterije odvaja se 3 do 6, a od ventralne grane leve bubrezne
arterije 3 do 4 interlobarnih arterija. Mnoge lucne arterije koje se pruZaju prema
lateralnom rubu bubrega izbijaju iz interlobarnih arterija u predelu granice izmedu kore
i srzi bubrega. Svaka lu¢na arterija grana se na viSe interlobularnih arterija koje su
distribuirane po celom bubregu.

Samo kod jedne Van macke uocene su dve desne bubreZne arterije: desna
dorzalna i desna ventralna, koje izbijaju iz ventralnog zida trbuSne aorte. Iz desne
dorzalne i desne ventralne bubreZne arterije izlaze po dve interlobarne arterije.

Anastomoze izmedu susednih interlobarnih arterija nisu uocene.

Konig i sar. (2004) su opisali inervaciju bubrega kod domacih Zivotinja sisara.

Bubrezi kod domacih Zivotinja sisara primaju simpaticka i parasimpaticka
nervna vlakna iz solarnog spleta (plexus solaris) koji se nalazi uz bubreznu arteriju.
Simpaticka nervna vlakna formiraju sinapse u: ganglion celiacum, ganglion
mesentericum craniale i manjoj gangliji od plexus renalis-a. Parasimpaticka vlakna

poticu od dorzalnih grana vagusa.

Simi¢ i sar. (1986) su opisali inervaciju i limfni sistem bubrega kod domacih
Zivotinja sisara.

Nervi simpatikusnog neurovegetativnog sistema poticu od postganglijskih
vlakana nekoliko poslednjih torakalnih ganglija, a u nekih Zivotinja sisara i od prve
lumbalne vertebralne ganglije (ganglia vertebralia trunci sympathici) jedne i druge
strane. Pomenuta vlakna obrazuju, svaka na svojoj strani, mali nerv trbuSne duplje (n.
splanchnicus minor), koji posto prode kroz hiatus aorticus na dijafragmi, ulazi u trbusnu

duplju i u njoj se grana na 2 do 3 tanka ogranka. Nervna vlakna ovih ogranaka prate
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donekle veliki trbuSni nerv (n. splanchnicus major) odgovarajuce strane, sa Cijim
vlaknima anastomoziraju, a zatim zajedno prolaze kroz ganglion coeliacum. Vlakna od
n. splanchnicus minor, svoje strane, obrazuju s nervnim vlaknima parasimpatikusnog
neurovegetativnog sistema poseban bubrezni nervni splet (plexus renalis). Nervna
vlakna ovog spleta prate odgovarajucu bubreZnu arteriju, arteriju pararenalne Zlezde (a.
renalis et aa. pararenales) i njihove ogranke (aa. interlobares et aa. interlobulares, vasa
afferentia et vasa efferentia), tako da dopiru i do kapilara glomerula koje inervisu.

Limfu iz bubrega odvode povrsna i duboka grupa limfnih sudova. Limfni sudovi
povrsne grupe se nalaze subperitonealno, u masnoj i fibroznoj kapsuli bubrega, a limfni
sudovi unutrasnje grupe rasprostranjeni su u parenhimu bubrega. Obe grupe limfnih
sudova medusobno anastomoziraju, odvode limfu iz pomenutih oblasti i ulivaju se u

najblize limfne ¢vorove (Inn. renales, Inn. iliaci mediales et Inn. lumbales aortici).

2.7. Trbusna aorta

Jovanovi¢ (1995) u svojoj doktorskoj disertaciji navodi da arterije kod zamorca
i drugih Zivotinja transportuju krv iz srca u tkiva. One se opiru promenama krvnog
pritiska u svojim pocetnim delovima i reguliSu protok krvi u terminalnim delovima.
Arterije su strukturalno prilagodene fizioloskim potrebama. Tako, pluc¢ne arterije (A.
pulmonalis sinistra i A. pulmonalis dextra), u kojima vlada sistem niskog pritiska, imaju
tanji zid nego sistemske arterije, kao Sto su bubreZzne i karotidne arterije. Nema
apsolutnog kriterijuma za razliku izmedu velikih arterija, arterija srednje veliCine i
arteriola. Uglavnom, veli¢ina ili sadrzaj miSi¢nog i elasticnog tkiva su osnovni

kriterijum za klasifikaciju.

Stanojevi¢ (1965) je u svojoj doktorskoj disertaciji detaljno opisala trbusnu
aortu (Aorta abdominalis) i njene grane kod tekunice. Aorta abdominalis leZi neSto levo
od medijane ravni do pocetka desne bubreZne arterije, a zatim se pruZa kaudalno po
medijanoj ravni tako, da se od nje levo nalazi levi m. psoas minor, a desno v. cava
caudalis. U toku pruZanja kroz trbuSnu duplju izbijaju iz trbusne aorte slede¢i krvni
sudovi:

1) aa. phrenicae predstavljaju tanke krvne sudove koji vaskulariSu dijafragmu;
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2) a. coeliaca je neparan ali kratak krvni sud koji izlazi iz trbuSne aorte 5 do 7 mm
kaudalno od hiatus aorticus. A. coeliaca se pruza kranioventralno i posle duZzine od 7 do
10 mm deli se na tri grane: a. lienalis, a. gastrica sinistra i a. hepatica. A. lienalis je leva
grana celijane arterije, koja prolaze¢i kroz pankreas prema slezini daje grane: rami
pancreatici, rami lienales, aa. gastricae breves, a. gastroepiploica sinistra i a. epiploica.
A. gastrica sinistra predstavlja srednju granu celijacne arterije koja se pruza prema
maloj krivini Zeluca i deli se na: ramus cranialis, ramus caudalis, ramus oesophageus i
rami pancreatici. A. hepatica se pruZa nesto levo prema jetri i posle toka od 5 do 6 mm
od nje se odvajaju a. hepatica propria i a. gastroduodenalis;

3) a. mesenterica cranialis je neparan i prili¢no jak krvni sud koji izbija iz ventralnog
zida trbusne aorte, 4 do 5 mm kaudalno od a. coeliaca. Ona se pruza u kaudo-
ventralnom pravcu prema caput caeci vaskulariSuéi celo tanko crevo i ve¢i deo kolona.
Na svome putu ona se razgranjava na: a. colica media, a. colica dextra, a.
pancreaticoduodenalis caudalis, aa. jejunales, a poSto se od nje odvoji poslednja
jejunalna arterija njen zavrsni deo predstavlja a. ileocaecocolica;

4) aa. renales izbijaju iz lateralnih zidova trbuSne aorte. A. renalis dextra izbija iz
lateralnog zida 3 do 4 mm kaudalno od kranijalne mezenteri¢ne arterije, a a. renalis
sinistra 7 do 9 mm kaudalno od desne bubrezne arterije;

5) a. spermatica interna (a. testicularis) kod muskih Zivotinja i a. utero-ovarica kod
Zenskih Zivotinja su parne arterije. Dovode krv u testis i epididymis, odnosno u jajnik i
kranijalni deo materice;

6) a. mesenterica caudalis je neparna arterija. [zlazi iz ventralnog zida trbuSne aorte u
predelu 6. lumbalnog prsljena i deli se na dve grane: a. colica sinistra i a. rectalis
cranialis seu a.haemorrhoidalis cranialis;

7) a. circumflexa ilium profunda je parna arterija. Izlazi iz lateralnog zida trbusne aorte
u predelu 6. slabinskog prsljena. U toku pruzanja prema kolenom naboru daje ogranke
za slabinske i trbuSne miSice, Inn. subiliaci 1 kozu;

8) a. sacralis media, kao terminalni produZetak trbuSne aorte pruza se duz ventralnog
zida krsne kosti do repa gde dobija naziv a. coccygea media i

9) aa. lumbales izbijaju na razli¢itim rastojanjima iz dorzalnog zida trbuSne aorte, kao 5
do 6 parnih arterija. Dovode krv u slabinske i trbusne miSi¢e (rami musculares), kao i u

ki¢menu mozdinu (rami spinales);
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10) A. iliaca communis dextra et sinistra su zavrSne grane trbusne aorte. Posle toka od 5

do 6 mm dele se svaka na svojoj strani na a. iliaca interna i a. iliaca externa.

Shively i sar. (1975) su primenom disekcije, angiografije i korozivnih preparata
aorte i njenih grana kod zamorca ustanovili da se od trbuSne aorte odvajaju grane sli¢no
kao kod drugih laboratorijskih Zivotinja, osim $to se kod zamorca od trbuSne aorte
odvaja zajednicko stablo za a. celiaca i a. mesenterica cranialis-truncus
celiacomesentericus, umesto dve odvojene arterije: celijacne i kranijalne mezentericne

arterije. BubreZne arterije kod zamorca u najvecem broju slucajeva bile su dvostruke.

McLaughlin i sar. (1990) su opisali trbusnu aortu i njene grane kod kunica.
Autori istiCu da se kod kunic¢a a. coeliaca ne javlja kao tripus coeliacus (a. lienalis, a.
gastrica sinistra i a. hepatica), ve¢ se od nje prvo odvoji a. lienalis, a zatim kratko stablo

iz koga izlaze a. gastrica sinistra i a. hepatica.

Pinto e Silva i sar. (2013) su opisali kranijalnu i kaudalnu mezenteri¢nu arteriju
i njihove grane kod kunica.

A. mesenterica cranialis izlazi iz abdominalne aorte kaudalno od celijacne
arterije. Od a. mesenterica cranialis odvajaju se slede¢e arterije: a.
pancreaticoduodenalis caudalis, a.colica media, a. colica dextra, aa. jejunales i a.
ileocecocolica.

A. mesenterica caudalis izlazi iz abdominalne aorte kranijalno od a. iliaca

externa. Od nje se odvajaju a. rectalis cranialis i a. colica sinistra.

Pinto e Silva i sar. (2008) su opisali kranijalnu i kaudalnu mezenteri¢nu arteriju
i njihove grane kod oposuma (Didepphis albiventris) posle injiciranja Neopren latex-a u
a. iliaca communis.

Kranijalna mezenteri¢na arterija (a. mesenterica cranialis) izlazi sa ventralne
strane trbuSne aorte, kaudalno od celijacne arterije (a. celiaca). Po izlasku iz trbuSne
aorte a. mesenterica cranialis pruza se u ventrokaudalnom pravcu i odmah se grana na a.
pancreaticoduodenalis caudalis, razli¢it broj pankreasnih grana (rami pancreatici), a.

colica media, a. colica dextra, aa. jejunales i a. ileocecocolica.
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A. colica media dovodi arterijsku krv u levi deo kolona i slepo crevo.
Anastomozira sa a. colica sinistra;

A. colica dextra je desna grana kranijalne mezenteri¢ne arterije. PruZa se prema
desnom kolonu u kome se razgranjava. A. colica dextra anastomozira sa a.
ileocecocolica;

Aa. jejunales nastaju iz zajedniCkog stabla od kojeg se odvajaju 6 do 15
jejunalnih arterija koje medusobno anastomoziraju;

A. ileocecocolica je prisutna u svim slucajevima i od nje se odvajaju grane za
ileum, cecum i colon dexter;

Kaudalna mezenteri¢na arterija (a. mesenterica caudalis) posle izlaska iz
abdominalne aorte kranijalno od a. iliaca externa odmah se deli na a. colica dextra i a.
rectalis cranialis, koje dovode krv u colon descendens i rectum. A. colica dextra na
svom putu prema colon descendens-u anastomozira sa ramus descendens od a. colica

media.

Koch i sar. (1953), Pérez i sar. (2008) su proucavali morfoloske odlike Zeluca i
creva, kao i arterijsku vaskularizaciju Zeluca kod nutrije. Autori su istakli da arterijsku
krv u Zeludac nutrije dovodi a. gastrica sinistra, jedna od grana celijane arterije. A.
coeliaca kod nutrije javlja se u obliku tripus coeliacus i deli se na tri grane i to: a.

lienalis, a. gastrica sinistra i a. hepatica.

Schwarze i sar. (1957) su opisali arterijsku vaskularizaciju digestivnog trakta
kod zlatnog hrcka. Ustanovili su da se a. coeliaca ne javlja u obliku tripus coeliacus, kao
na primer kod nutrije, nego se prvo odvoji a. hepatica, a zatim jedno kratko stablo iz
koga izlaze a. lienalis i a. gastrica sinistra. Dalje razgranjavanje je slicno kao kod
domacih Zivotinja sisara.

Orsi i sar. (1975) su opisali trbusnu aortu i njene grane kod zlatnog hrcka.
Grane aorte abdominalis kod zlatnog hr¢ka su: a. coeliaca, a. mesenterica cranialis, a.

renalis, a. ovarica ili a. testicularis 1 a. mesenterica caudalis.

Hebel i sar. (1976) su opisali trbuSnu aortu i njene grane kod pacova. Posle

prolaska kroz otvor na dijafragmi (hiatus aorticus) trbusna aorta se pruza izmedu levog
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i desnog medijalnog korena dijafragme, u predelu kranijalnog kraja drugog slabinskog
priljena. Posle odvajanja a. coeliaca-e, trbuSna aorta se pruZa u medijanoj ravni do
svojih zavr$nih grana. U toku pruZanja kroz trbuSnu duplju, iz trbuSne aorte izbijaju
sledece arterije:

1) Aa. phrenicae caudales; Najces¢e nekoliko frenicnih arterija izbijaju asimetri¢no iz
trbusne aorte;

2) A. suprarenalis cranialis (dextra et sinistra) izlaze iz trbusne aorte zajedno ili
odvojeno od aa. phrenicae caudales; Desna kaudalna nadbubreZzna arterija (a.
suprarenalis caudalis dextra) moZe da izbija iz desne bubrezne arterije (a. renalis
dextra);

3) A. coeliaca je neparna arterija. Izbija iz aorte u visini tre¢eg slabinskog prsljena i
posle pruzanja od oko 10 mm celijacna arterija se deli na tri grane: a. lienalis, a. gastrica
sinistra i a. hepatica. Slezinska arterija (a. lienalis) se pruZa prema hilusu slezine i pre
nego Sto ude u hilus podeli se u 5-8 grana. Od a. lienalis odvajaju se kratke Zeludacne
grane (rami gastrici breves) koje dovode arterijsku krv u predeo male krivine Zeluca i
deo jednjaka. Leva ZeludaCna arterija (a. gastrica sinistra) prolazi sa kaudalne strane
jetrinog izdanka-processus papillaris lobi caudati do male krivine Zeluca, desno od
jednjaka, gde se deli na visceralne i parijetalne grane za odgovarajuce povrSine Zeluca.
Jetrina arterija (a. hepatica) se pruza kranijalno izmedu v. portae i desne strane
processus papillaris lobi caudati, za koji daje grancCicu, i dolazi do porta hepatis. Pre
nego Sto prede malu krivinu Zeluca od a. hepatica odvoji se a. gastroduodenalis koja se
odmah podeli na a. gastroepiploica dextra i a. pancreaticoduodenalis cranialis. Desna
gastroepiploicna arterija (a. gastroepiploica dextra) se pruza preko pilorusa do velike
krivine Zeluca kojeg prati celom duzinom. Kranijalna pankreatikoduodenalna arterija (a.
pancreaticoduodenalis cranialis) se pruZa kaudalno u mesoduodenum gde se od nje
odvajaju brojne grancice za pankreas, a zatim anastomozira sa a. pancreaticoduodenalis
caudalis, granom od a. mesenterica cranialis;

4) A. mesenterica cranialis je neparna arterija. Izbija iz trbuSne aorte 3-5 mm kaudalno
od a. coeliaca. U toku pruZanja prema crevima od a. mesenterica cranialis odvajaju se
sledeCe grane: a. colica media, a. pancreaticoduodenalis caudalis, a. colica dextra, aa.
jejunales, a poSto se od nje odvoji poslednja jejunalna arterija njen zavrSni deo

predstavlja a. ileocaecocolica;
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5) A. renalis je parna arterija. Desna bubreZna arterija (a. renalis dextra) izbija iz trbuSne
aorte odmah iza a. mesenterica cranialis i oko 5 mm kranijalno od a. renalis sinistra.
Obe bubrezne arterije pruzaju se prema hilusu odgovaraju¢eg bubrega gde se dele u
nekoliko grancica. Od a. renalis dextra moZe da se odvoji a. suprarenalis caudalis dextra
za desnu nadbubreZnu zlezdu;
6) A. testicularis ili a. ovarica izbijaju iz trbuSne aorte u visini kaudalnog pola desnog
bubrega. Dovode krv u pasemenik (rami epididymales) i testis, odnosno u jajnik i
kranijalni deo materice (ramus uterinus);
7) A. circumflexa ilium profunda je parna arterija. Izbija iz trbuSne aorte 10-15 mm
kaudalno od bubrezZne arterije. Daje ogranke za slabinske i trbusne miSice, kao i ogranak
koji ulazi u ki¢meni kanal kroz foramen intervertebrale, izmedu poslednjeg slabinskog i
prvog krsnog prsljena (ramus spinalis);
8) Aa. lumbales I-IV su neparne arterije i izbijaju iz dorzalnog zida trbuSne aorte.
Kratko posle svog pocetka svaka lumbalna arterija se deli na levu i desnu granu koje
dovode arterijsku krv u lumbalnu muskulaturu (rami musculares), kozu (rami
perforantes) i kicmenu moZdinu (rami spinales);
9) A. mesenterica caudalis je neparan krvni sud. Oko 10 mm od svog izbijanja iz
trbuSne aorte, a. mesenterica caudalis deli se na dve grane: a. colica sinistra i a. rectalis
cranialis;

U nivou kaudalnog kraja poslednjeg slabinskog prsljena trbusna aorta se deli na

parnu a. iliaca communis (dextra et sinistra) i neparnu a. sacralis media.

Blagojevi¢ (1989) je opisala trbuSnu aortu i njene grane kod malog zelenog
majmuna (Cercopithecus aethiops sabeus). Trbusna aorta se pruza od Hiatus aorticus do
4. slabinskog prSljena. Nalazi se levo od medijane ravni, ventralno od tela slabinskih
prsljenova i M. psoas minor-a. Desno od nje je V. cava caudalis. Od trbusne aorte
odvajaju se sledece grane:

1) A. phrenica caudalis,
2) A. coeliaca (od koje se odvajaju A. gastrica sinistra, A. hepatica i A. lienalis),
3) Aa. lumbales,

4) Aa. adrenales,
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5) A. mesenterica cranialis (od koje se odvajaju A. pancreaticoduodenalis caudalis, A.
colica dextra, A. colica media, Aa. jejunales, Aa. ileae i A. ileocolica),

6) Aa. renales,

7) Aa. testiculares, odnosno Aa. ovaricae,

8) A. mesenterica caudalis (od koje se odvajaju A. colica sinistra, Aa. sigmoideae i A.

rectalis cranialis) i 9) Aa. iliacae communes.

Blagojevi¢ (1981) je opisala arterije kod slepog kuceta (Spalax leucodon) medu
kojima i trbusnu aortu. Od trbusne aorte odvajaju se sledece grane:
1) A. celiaca od koje se odvajaju A. hepatica, A. lienalisi A. gastrica sinistra za trbusni
deo jednjaka, jetru, slezinu, Zeludac i kranijalni deo duodenuma, 2) A. mesenterica
cranialis od koje se odvajaju A. pancreaticoduodenalis media, A. pancreaticoduodenalis
caudalis, A. colica media, Aa. jejunales, A. cecalis, A. cecocolica, A. ileocolica i A.
colica dextra za deo gusSterace, tanko crevo, slepo crevo i ve¢i deo kolona, 3) Aa.
renales za bubrege, 4) A. suprarenalis sinistra za levu nadbubreznu Zlezdu, 5) Aa.
ovaricae za jajnike, 6) A. mesenterica caudalis od koje se odvajaju A. colica sinistra i A.
rectalis cranialis za nishodni deo kolona i kranijalni deo rektuma, 7) Aa. circumflexae
ilium profundae za slabinske i trbuSne miSice, 8) Aa. lumbales za slabinske miSice i 9)

Aa. iliacae communes.

Jankovi¢ i sar. (1988), Konig i sar. (2004) su opisali trbusnu aortu i njene
grane kod domacih Zivotinja sisara. U toku pruZanja kroz trbusnu duplju od trbusne
aorte odvajaju se sledece grane:

1) Aa. phrenicae caudales (osim kod konja) vaskulariSu dijafragmu;

2) A. abdominalis cranialis dovodi krv u slabinske i kose trbusSne misSice;

3) Aa. lumbales, Cije grane rami spinales dovode krv u kicmenu moZdinu, moZdanice i
slabinske prsljenove, a rami dorsales u miSi¢e oko slabinskog dela kicme i u kozu
slabinskog predela;

4) A. coeliaca je neparna arterija od koje se odvajaju grane: a. gastrica sinistra (konj,
prezivari, pas), a. hepatica, a. lienalis i rami suprarenales craniales (preZivari) koje
snabdevaju krvlju Zeludac, jetru, slezinu, gusteracu i pocetni deo duodenuma, a kod

prezivara kranijalni deo nadbubrezne Zlezde;
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5) A. mesenterica cranialis izbija na ventralnom zidu trbusne aorte, kaudalno od mesta
izbijanja celijacne arterije (a. coeliaca). Ona se grana u kranijalnom mezenterijumu i
dovodi krv u sve delove tankog creva (osim kranijalnog dela duodenuma), u slepo
crevo, ushodni kolon (colon ascendens) kao i kaudalni deo gusSteraCe. Njene grane su: a.
pancreaticoduodenalis caudalis, aa. jejunales, a. ileocolica, a. colica dextra (konj, svinja
i pas), aa. colicae dextrae (prezivari) i a. colica media;
6) A. adrenalis (suprarenalis) media (svinja);
7) Aa. renales izbijaju na bo¢nim zidovima trbusne aorte, kaudalno od mesta odvajanja
kranijalne mezenteriCne arterije. Desna bubreZzna arterija izbija neSto kranijalnije od
leve bubrezne arterije i neSto je duza nego leva bubreZna arterija;
8) A. ovarica, paran krvni sud kod Zivotinja Zenskog pola. Odvaja se od trbusne aorte
kod krave i krmace u predelu 5., kod kobile u predelu 4., kod ovce u predelu 4. do 5. i
kod kuje u predelu 3. do 4. slabinskog prsljena. Pre nego $to ude u jajnik od a. ovarica
odvajaju se ramus tubarius koji dovodi krv u zid jajovoda i ramus uterinus koji dovodi
krv u zid vrha roga materice;
9) A. mesenterica caudalis se odvaja od trbusne aorte kod konja u predelu 4., kod malog
prezivara, svinje i psa u predelu 5. i kod goveceta u predelu 6. slabinskog prsljena. Deli
se na dve grane. Jedna grana je a. colica sinistra koja dovodi krv u nishodni kolon
(colon descendens), a kod konja u tanki kolon (colon tenue). Druga grana je a. rectalis
cranialis koja dovodi krv u zidove zavr$nog dela nishodnog kolona i ¢marnog creva
(rectum).

ZavrSne grane trbuSne aorte su a. iliaca externa, a. iliaca interna i a. sacralis

mediana koja se ponekad odvaja i od a. iliaca interna.

Buchler i sar. (2004) su ispitivali varijacije u granjanju jetrine arterije (a.
hepatica) kod svinje injiciranjem kontrastnog sredstva u celijacnu arteriju (a. celiaca).
Kod svih ispitivanih svinja a. hepatica se odvaja od celijane arterije i pruZa se prema
jetri. Kod najveceg broja svinja a. hepatica ulazi u jetru na portalnom Zlebu i daje grane
koje ulaze u svaki rezanj jetre i u njemu se razgranjavaju do kapilara. Kod manjeg broja
svinja zapaZene su varijacije u granjanju jetrine arterije. NajceSce varijacije u granjanju

jetrine arterije bile su u granjanju a. hepatica na dve grane: a. hepatica sinistra i a.
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gastroduodenalis ili na tri grane: a. gastroduodenalis, a. hepatica sinistra i a. hepatica

media.

Junqueira i sar. (1995), Andelkovié¢ i sar. (2001) su opisali da se arterije
sastoje, od lumena ka periferiji, iz slojeva ili omotaca: tunica intima, tunica media i
tunica adventitia. Tunica intima se sastoji od sloja endotelnih celija koje leZe na
bazalnoj membrani. Ispod endotela je subendotelni sloj, koji se sastoji od rastresitog
vezivnog tkiva i glatkih miSi¢nih ¢elija. Unutrasnja elasticna lamina odvaja unutrasnji
sloj (tunica intima) od srednjeg sloja (tunica media). Unutrasnja elasti¢na lamina sadrZi
elastin i ima otvore (fenestrae) koji omogucéavaju difuziju supstanci koje ishranjuju
¢elije duboko u zidu krvnog suda. Tunica media uglavnom sadrZi koncentri¢ne slojeve
helikoidno rasporedenih glatkih miSi¢nih ¢elija. [zmedu mnogih glatkih miSi¢nih celija
nalaze se elasticna vlakna i lamele retikularnih vlakana. Kod velikih arterija, tanka
spoljasnja elasti¢na lamina odvaja mediju od adventicije. Tunica adventitia se sastoji od
longitudinalno orjentisanih kolagenih i elasticnih vlakana. Tunica adventitia se

postepeno nastavlja u vezivno tkivo organa kroz koji krvni sud prolazi.

Ogeng'o i sar. (2010) su ispitivali gradu zida pojedinih delova aorte kod koze.
Uporedivana je grada zida luka aorte, grudne i trbusne aorte. Endotelne celije u
unutrasnjem sloju zida trbuSne aorte (tunica intima) su spljoStene, viSeugaone celije, a u
ostalim delovima aorte endotelne ¢elije su okruglaste. Unutras$nja elasticna lamina u
zidu luka aorte nepotpuno odvaja unutras$nji od srednjeg sloja luka aorte. Tek u trbusnoj
aorti jasno se istiCe unutrasnja elasticna lamina. Glatke miSi¢ne ¢elije grupisane u obliku
ostrvaca nalaze se na granici srednjeg i spoljasnjeg sloja u zidu luka aorte i grudne aorte
u visini 9. do 11. lednog prsljena. Spoljasnji sloj (tunica adventitia) u zidu luka aorte i
pocetnog dela grudne aorte je tanak i sadrzi uglavnom kolagena vlakna. Elasti¢na
vlakna su retka i pruzaju se u razli¢itim pravcima. U trbusnoj aorti sadrZaj elasti¢nih

vlakana je ve¢i nego u grudnoj aorti.

Wolinsky i sar. (1964) su stereoloskim ispitivanjima, primenom svetlosne i
elektronske mikroskopije pokazali da precnik i debljina zida aorte pacova zavise od

krvnog pritiska i istezanja njenog zida. Sto je pritisak veéi to je pre¢nik suda veéi, a
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debljina njegovog zida manja. U zidu aorte kod pacova postoji 11 do 15 koncentri¢no
rasporedenih elasticnih lamina priblizno iste debljine. Izlaganje aorte visokom pritisku

smanjuje se nabranost lamina i razmak izmedu elasti¢nih lamina.

Wiener i sar. (1977) su morfometrijskim ispitivanjem na aorti hipertenzivnih
pacova pokazali da hipertenzija uzrokuje hipertrofiju aorte. Porast debljine aorte je
rezultat porasta veli¢ine glatkih misi¢nih ¢elija, ali ne i povecanja njihovog broja. Sto se

tiCe intime aorte ona se ne menja znatno sa hipertenzijom.

Liu i sar. (1988) su ispitivali odnos pritiska i debljine zida trbuSne aorte kod
pacova sa hipertenzijom i morfometrijski su dokazali da spoljasnji dijametar, povrSina
medije, debljina medije i odnos debljine medije i precnika lumena trbusne aorte
pokazuju znacajne razlike izmedu krvnih sudova hipertenzivnih i normotenzivnih

pacova.

Mulvany i sar. (1978) su ispitivali uticaj visokog pritiska na kontraktilnost
kranijalne i kaudalne mezenteriCne arterije pacova (a. mesenterica cranialis et a.
mesenterica caudalis). Ustanovili su da je povefana kontraktilnost rezistentnih
mezentericnih arterija kod pacova uzrokovana suZavanjem lumena, zadebljanjem

medije i porastom broja slojeva glatkih miSi¢nih ¢elija u mezenteri¢nim arterijama.

Jovanovi¢ (1996), Jovanovié¢ i sar. (1997) su ispitivali morfometrijske i
stereoloske karakteristike grudne aorte i karotidne arterije negravidnih Zenki zamoraca u
diestrusu i estrusu i gravidnih zamoraca u razlic¢itim fazama graviditeta.

Morfologija grudne aorte, koja ukljucuje vrednosti: spoljaSnjeg i unutraSnjeg
dijametra, debljine zida, ukupne povrSine poprecnog preseka, povrSine poprecnog
preseka lumena, intime, medije i adventicije grudne aorte se ne razlikuje izmedu
negravidnih Zenki zamoraca u diestrusu i estrusu. Nasuprot tome, graviditet i estrus
znacajno uti¢u na morfologiju karotidne arterije, dok na morfologiju grudne aorte Zenke

zamorca samo graviditet ima zna€ajnog efekta.
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Mello i sar. (2004) su ispitivali mikroskopsku strukturu zida pojedinih
segmenata aorte kod zamorca i pacova, i to aorta ascendens u predelu 1. do 2. lednog
prsljena, aorta descendens u predelu 6. do 7. lednog prsljena i aorta abdominalis u
predelu 5. do 6. slabinskog pr§ljena. Aorta kod zamorca i pacova je arterija elasti¢nog
tipa. Zid aorte kod zamorca i pacova sastoji se od: 1) unutraSnjeg sloja (tunica intima)
gradenog od tankog sloja endotelnih ¢elija i tankog sloja vezivnog tkiva koje sadrzi
kolagena i elasti¢na vlakna. U zidu abdominalne aorte kod zamorca i pacova debljina
unutrasnjeg sloja je neznatno manja nego u drugim segmentima aorte. Unutrasnja
elasti¢na lamina odvaja unutrasnji sloj od srednjeg sloja u zidu aorte (tunica media); 2)
srednjeg sloja (tunica media) koji je najdeblji sloj u zidu svih segmenata aorte kod
zamorca i pacova. Debljina srednjeg sloja u zidu trbusne aorte kod zamorca iznosi 91,3
um, a kod pacova 66 pm. Srednji sloj je graden od medusobno povezanih, koncentri¢no
rasporedenih elasti¢nih lamela izmedu kojih se nalaze kolagena vlakna i glatke miSi¢ne
¢elije. Kod zamorca i pacova broj i dijametar elasticnih lamela je najveéi u srednjem
sloju zida aorte ascendens, a najmanji u aorti abdominalis; i 3) sloja vezivnog tkiva
(tunica adventitia) koji grade kolagena i elasti¢na vlakna. Kod zamorca i pacova tunica

adventitia je najdeblja u aorti ascendens, a najtanja u aorti abdominalis.

Viegas i sar. (2002) su ispitivali mikroskopsku strukturu zida pojedinih
segmenata aorte kod kunica, i to ushodne aorte u predelu 1. do 2. lednog prsljena,
grudne aorte u predelu 6. do 7. lednog prsljena i trbuSne aorte u predelu 5. do 6.
slabinskog prsljena. Zid aorte kod kuni¢a sastoji se iz tri sloja: unutraSnjeg (Tunica
interna), srednjeg (Tunica media) i spoljasnjeg sloja (Tunica externa). Tunica media je
najdeblji sloj u zidu ushodne aorte i iznosi 6x1mm, a najtanji u zidu trbusne aorte i
iznosi 3+0,4mm. Broj elasticnih lamela je najve¢i u srednjem sloju zida ushodne i
grudne aorte (30 do 40), a najmanji u trbuSnoj aorti (10 do 15). Tunica externa je

najdeblji sloj u zidu ushodne aorte, a podjednake debljine u zidu grudne i trbuSne aorte.

Awal i sar. (2001) su obavili mikroskopsko istraZivanje zidova glavnih arterija
koje snabdevaju krvlju mlecnu Zlezdu kod negravidnih i gravidnih zamoraca (Cavia
porcellus). Arterijski segmenti uzlazne aorte (aorta ascendens), luka aorte (arcus aortae),

brahiocefali¢nog stabla (truncus brachiocephalicus), podkljucne arterije (a. subclavia),
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grudne (aorta thoracica) i trbuSne aorte (aorta abdominalis) kod negravidnih zamoraca
klasifikovani su kao arterije elasticnog, prelaznog i miSi¢nog tipa. Aorta ascendens,
truncus brachiocephalicus, a. subclavia, aorta thoracica i aorta abdominalis su elasticnog
tipa, s prisutnim subendotelnim slojem. Subendotelni sloj kod arterija elasti¢nog tipa
sastavljen je pretezno od elasticnih vezivnih vlakana, a ima i kolagenih i retikularnih
vezivnih vlakana. SpoljaSnja 1 unutraSnja elasticna membrana nedostaje u
subendotelnom sloju arterija elasti¢nog tipa. Tunica intima je gradena iz jednog sloja
plocastih endotelnih ¢elija. Tunica media je najdeblji sloj u zidu arterija elasticnog tipa.
Tunica media sadrzi dobro definisane elasti¢cne lamele kojih ima 20 do 30 u aorta
ascendens, 20 do 24 u arcus aortae, 18 do 22 u truncus brachiocephalicus, 8 do 10 u a.
subclavia, 10 do 15 u aorta thoracica i 6 do 8 u aorta abdominalis. Tunica externa je
tanka u aorta ascendens ali dobro razvijena u aorta thoracica i aorta abdominalis.
Tunica externa sadrZi kolagena i elasti¢na vlakna, krvne sudove i nervna vlakna.

Zajednicka ilija¢na arterija (a. iliaca communis), proksimalni i distalni deo
spoljasnje ilijane arterije (a. iliaca externa) i proksimalni deo femoralne arterije (a.
femoralis) su arterije prelaznog tipa, koje imaju karakteristike elasti¢nih i miSi¢nih
arterija. Tunica intima kod arterija elasti¢nog tipa je gradena iz jednog sloja plocastih
epitelnih ¢elija. Subendotelni sloj je vrlo tanak, a nedostaje kod spoljasnje ilijacne i
femoralne arterije. Tunica media je tanja kod arterija prelaznog tipa nego kod arterija
elasti¢nog tipa. Broj elasticnih lamela u tunica media je 4 do 5 u zajednickoj ilijacnoj
arteriji, 3 do 4 u spoljasnjoj ilijacnoj arteriji i 2 do 3 u femoralnoj arteriji. U
interlaminarnom prostoru nalaze se glatke miSi¢ne Celije. Tunica externa je dobro
razvijena i sadrZi preteZzno kolagena vlakna, glatke miSi¢ne celije, krvne sudove i nerve.

A. profunda femoris, truncus pudendoepigastricus, a. pudendalis externa, a.
epigastrica caudalis superficialis i aa. mammariae su arterije miSi¢nog tipa. Tunica
media kod navedenih arterija u potpunosti je bez elasticnih lamela.

U periodu pre graviditeta zapaZena je valovitost unutraSnje elastiéne lamine
(lamina elastica interna) kod a. pudenda externa, a. epigastrica caudalis superficialis i
aa. mammariae koja se gubi nakon nastupa graviditeta pa sve do perioda laktacije.
Pretpostavlja se da je to odgovor na povecan protok krvi koji svojim pritiskom menja

ujedno i morfologiju unutra$nje elasti¢ne lamine.
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Prodan i sar. (2001) su ispitivali gradu zida glavnih arterija koje snabdevaju
arterijskom krvlju mle¢ne Zlezde kod pasa (Canis familiaris). Na osnovu histoloskih
karakteristika, organizacije vezivnih vlakana u vezivnom tkivu i glatkih miSi¢nih Celija
u srednjem sloju zida ispitivanih arterija (tunica media), arterijski segmenti su
klasifikovani kao arterije elasticnog, prelaznog i miSi¢nog tipa. Aorta ascendens kod
pasa pripada tipu elasti¢nih arterija, dok aorta abdominalis pripada prelaznom tipu
arterije. Broj elasticnih lamela u zidu arterija koje se udaljuju od srca postepeno se
smanjuje i u zidu ogranaka arterija na periferiji tela elasticne lamele zamenjuju glatke
miSi¢ne ¢celije. Autori istiCu da tip arterija ne zavisi od broja i dijametra arterija, nego od

relativne udaljenosti arterija od srca.

2.8. Kaudalna Suplja vena

Ellenberger-Baum (1977), Nickel i sar. (1981), Jankovi¢ i sar. (1996), Konig
i sar. (2004) su opisali kaudalnu Suplju venu (v. cava caudalis) kod domacih Zivotinja
sisara. V. cava caudalis dovodi vensku krv u srce iz organa i zidova trbusne duplje,
organa i zidova karli¢ne duplje i iz zadnjih ekstremiteta. To je neparan krvni sud koji
izlazi iz sinus venosus (ostium v. cavae caudalis) desne pretkomore srca i pruza se kroz
plica venae cavae caudalis u desnoj pleuralnoj Supljini prema foramen venae cavae
caudalis koji se nalazi na centrum tendineum dijafragme. Na tom delu kaudalnu Suplju
venu prati n. phrenicus dexter. Kada ude u trbusnu duplju pruza se dalje kaudalno
izmedu desnog kraka dijafragme (crus diaphragmatis dexter) i pankreasa prema jetri,
kroz ¢iji parenhim prolazi. U ovom organu v. cava caudalis leZi u sulcus venae cavae na
tupom rubu jetre (margo dorsalis seu obtusus). Zatim se pruza kaudalno uz ventralnu
povrsSinu m. psoas minor i uz ventralni zid slabinskih prsljenova. U tom delu leZi desno
od trbusne aorte. Deli se na dve zavrs$ne grane: desnu i levu zajednicku bedrenu venu (v.
iliaca communis dextra et v. iliaca communis sinistra).

Mesto deobe kaudalne Suplje vene razlicito je kod domacih Zivotinja. Tako se
kod pasa, svinja i malih prezivara nalazi u visini 6. slabinskog pr§ljena, kod velikih
prezivara u visini 1. krsnog, a kod konja u visini 5. slabinskog prsljena. Na mestu deobe
kaudalne Suplje vene na zavr$ne grane izlazi v. sacralis mediana, koja kod konja moze

da bude vrlo slaba ili da nedostaje. Kaudalna Suplja vena ima nekoliko rudimentiranih
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valvula. Pre nego §to se podeli na zavrSne grane od kaudalne Suplje vene odvajaju se
venski krvni sudovi: vv. phrenicae craniales, v. phrenica caudalis, v. abdominalis
cranialis (svinja, pas), vv. lumbales, vv. hepaticae, v. renalis (dextra et sinistra), Vv.
adrenales seu suprarenales (konj, preZivar), v. testicularis (dextra et sinistra), v. ovarica
(dextra et sinistra), V. circumflexa ilium profunda (dextra et sinistra), v. iliaca

communis (dextra et sinistra) i v. sacralis mediana.

Hebel i sar. (1976) su proucavali kaudalnu Suplju venu kod pacova.
Abdominalni deo v. cava caudalis pruza se duz desne strane aorta abdominalis,
kaudalno od visceralne povrSine jetre. Na kaudomedijalnom rubu jetre, na processus
caudatus lobi caudati v. cava caudalis ulazi u jetru i pre njenog izlaza na kraniodorzalnu
stranu supraportalnog dela intermedijalnog reZnja jetre prima sedam hepati¢nih vena
(vv. hepaticae). Tri od sedam hepati¢nih vena koje dolaze iz levog i ventralnog dela
jetre udruZuju se u zajedni¢ko stablo koje se uliva u kaudalnu Suplju venu. V. cava
caudalis ulazi u grudnu duplju kroz foramen venae cavae caudalis. Plica v. cavae
caudalis leZi u desnoj pleuralnoj Supljini izmedu lobus accessorius i Lobus dexter
caudalis. U nivou grananja bronhusa za akcesorni lobarni i medijalni lobarni bronhus, v.

cava caudalis ulazi u kaudalni zid desne pretkomore zajedno sa v. cava cranialis sinistra.

Mc Laughlin i sar. (1990) su opisali kod kuni¢a kaudalnu Suplju venu (v. cava
caudalis). Ona dovodi vensku krv iz zidova i organa trbuSne i karli¢ne duplje i iz
zadnjih ekstremiteta. Uliva se u dorzo-kaudalni deo desne pretkomore srca, priljubljena
uz levu kranijalnu Suplju venu (v. cava cranialis sinistra). U kaudalnu Suplju venu
ulivaju se sledece vene:

1) vv. hepaticae ulivaju se u kaudalnu Suplju venu, pri prolazu v. cava caudalis kroz
jetru. Najmanje jedna velika hepaticna vena odvodi krv iz svakog reZnja jetre.
Hepati¢ne vene nastaju udruZivanjem centralnih vena u jetri;

2) vv. phrenicae odvode vensku krv iz dijafragme u v. cava caudalis;

3) vv. adrenolumbales (vv. lumboadrenales); desna adrenolumbalna vena uliva se u v.
cava caudalis blizu u§¢a desne bubreZzne vene. Leva adrenolumbalna vena obi¢no se

pridruzuje levoj bubreZnoj veni, pre nego $to se ulije u v. cava caudalis;
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4) vv. renales odvode vensku krv iz bubrega. Leva bubrezna vena prima krv i iz leve
testikularne (v. testicularis sinistra), odnosno leve ovarijalne vene (v. ovarica sinistra);
5) vv. testiculares i vv. ovaricae odvode vensku krv iz polnih Zlezda u kaudalnu Suplju
venu. Desna testikularna (v. testicularis dextra) i desna ovarijalna vena (v. ovarica
dextra) ulivaju se direktno u v. cava caudalis, dok se V. testicularis sinistra i V. ovarica
sinistra obi¢no prvo udruZe sa bubreZnom venom, a onda se ulivaju u v. cava caudalis;
6) vv. lumbales odvode vensku krv iz miSi¢a slabinskog dela kicme u v. cava caudalis.
Ove vene Cesto su neparne i izlaze sa dorzalne strane kaudalne Suplje vene u nekoliko
intervala;

7) vv. iliacae communes udruZene formiraju v. cava caudalis. V. iliaca communis

nastaje udruZivanjem v. iliaca interna-e i v. iliaca externa-e svoje strane.

Lootz (1956) je u svojoj doktorskoj disertaciji opisao morfologiju, topografiju,
promere, teZinske odnose i vaskularizaciju srca kod kunica. U ispitivanju vena velikog
krvotoka, koje dovode krv u srce kunica, autor je ustanovio da vensku krv u desnu
pretkomoru srca dovode dve kranijalne (v. cava cranialis sinistra et v. cava cranialis

dextra) i jedna kaudalna Suplja vena (v. cava caudalis).

Perényi (1950) je proucavao topografski poloZaj i grananje kaudalne Suplje vene
kod kuni¢a. Dobijene rezultate uporeduje sa istim kod domacih Zivotinja sisara. Pocetak
i tok kaudalne Suplje vene kod kuni¢a ne pokazuje znatnija odstupanja od normalnih
odnosa te vene kod domacih sisara. V. cava caudalis kod kuni¢a deli se ispred
promontorium-a krsne kosti na dve spoljasnje ilijacne vene (v. iliaca externa dextra et v.
iliaca externa sinistra), a iz stabla koje se nastavlja izlaze dve unutrasnje ilijacne vene

(v. iliaca interna dextra et v. iliaca interna sinistra).

Michel (1961) je detaljno opisao vene trbusne i karlicne duplje, ekstrahepaticne
vene portalnog sistema, kao i vene zadnjih ekstremiteta kod zlatnog hrcka. Autor je
ustanovio da v. cava caudalis nastaje spajanjem desne i leve zajednicke ilijacne vene (v.
iliaca communis dextra et v. iliaca communis sinistra), a da je razgranjavanje vena
karliéne duplje dosta varijabilno. Naj¢eS¢e nedostaje v. iliaca interna, a vene koje

odgovaraju granama unutra$nje ilijacne vene kod drugih Zivotinja, kod zlatnog hrcka se
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ulivaju neposredno u v. iliaca communis odgovarajuce strane pojedinacno ili po dve
udruzene u zajedniCko stablo. Nadalje je ustanovio da vene zadnjeg ekstremiteta grade
duboki i povrSinski sistem vena. Duboki sistem ¢ine vene koje se ulivaju u v. poplitea, a

povrsinski sistem €ine v. saphena parva i v. saphena magna.

Stanojevié¢ (1965) je u svojoj doktorskoj disertaciji obradila kardiovaskularni
sistem kod tekunice (Citellus citellus). Pored arterijske vaskularizacije autor opisuje
topografski polozaj, gradu zida i pritoke kaudalne Suplje vene (v. cava caudalis) kod
tekunice. Kaudalna Suplja vena kod tekunice dovodi krv iz zadnjih ekstremiteta, zidova
i organa karli¢ne i trbu$ne duplje. Izbija iz kaudalnog dela desne pretkomore srca, a od
srca put kaudalno do dijafragme leZi u plica venae cavae caudalis, a zatim se probija
kroz foramen venae cavae caudalis na dijafragmi i ulazi u trbuSnu duplju. Posto ude u
trbus$nu duplju v. cava caudalis produZava u kaudalnom pravcu, probija se kroz rezZnjeve
jetre: lobus dexter lateralis i lobus caudatus u blizini tupog ruba jetre i napusta jetru u
predelu kraniomedijalnog ruba impressio renalis na processus caudatus. Od tog mesta
pruZa se dalje kaudalno i leZi desno od medijane ravni, a ventralno od kicmenog stuba
sve do kranijalnog ruba levog bubrega. Zatim, skre¢e ka medijanoj ravni i trbusnoj aorti
(aorta abdominalis), tako da se u ovom poloZaju kaudalna Suplja vena nalazi desno od
trbuSne aorte. U toku pruzanja kaudalne Suplje vene kroz trbusnu duplju tekunice, u nju
se ulivaju sledece vene:

1) vv. phrenicae, koje odvode krv iz dijafragme, ulivaju se u kaudalnu Suplju venu u
predelu foramen v. cava caudalis na dijafragmi;

2) vv. hepaticae predstavljaju Cetiri vece i ve¢i broj manjih vena koje leze u jetri i
ulivaju se u onaj deo kaudalne Suplje vene koji se probija kroz jetru;

3) v. renalis (dextra et sinistra) su kratke bubrezne vene nejednake duzine. Desna
bubrezna vena je duga 3-4 mm, a leva izbija 4-5 mm kaudalnije od us¢a desne bubrezne
vene. Pre ulaska u bubreg bubrezna vena se deli na kranijalnu i kaudalnu granu koje
prolaze kroz hilus, ulaze u sinus bubrega i dalje se granaju na manje ogranke koji
odvode krv iz bubrega;

4) v. utero-ovarica (dextra et sinistra) pruZaju se kroz ligg. lata uteri zajedno sa

istoimenim arterijama i dele se svaka sa svoje strane na: v. ovarica i ramus uterinus;
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5) v. circumflexa ilium profunda (dextra et sinistra) ulivaju se na razli¢itim rastojanjima
u predelu 5. ili 6. slabinskog prSljena kroz lateralni zid u v. cava caudalis;
6) v. sacralis media izlazi iz dorzalnog zida kaudalne Suplje vene, na mestu njene deobe
na vv. iliacae communes. PruZa se kaudalno po ventralnoj povrsini krsne kosti, a zatim
prelazi na ventralnu stranu repnih prsljenova kao v. coccigea media;
7) vv. lumbales; postoje 4 do 5 pari lumbalnih vena koje se ulivaju na razli¢itim
rastojanjima u kaudalnu Suplju venu. Odvode krv iz slabinske muskulature i koZe.
8) v. iliaca communis (dextra et sinistra) su kratki ali Siroki venski sudovi. Posle
pruzanja od 5-6 mm svaka v. iliaca communis deli se na dve svoje zavrSne grane: v.
iliaca externa i v. iliaca interna.

Zid kaudalne Suplje vene kod tekunice graden je od tri sloja: tunica intima,
tunica media i tunica adventitia. Prosecna debljina zida kaudalne Suplje vene iznosi 53,5
um. U tunica media zapaZena je razlika u odnosu i koli¢ini glatkih miSi¢nih ¢elija i

elasti¢nih lamela.

Horacek i sar. (1987), Blagojevi¢ (2010) opisuju kaudalnu Suplju venu (v.
cava caudalis) kod malog zelenog majmuna (Cercopithecus aethiops sabeus). Kaudalna
Suplja vena kod malog zelenog majmuna dovodi krv u srce iz organa i zidova trbusne
duplje, organa i zidova karlicne duplje i zadnjih ekstremiteta. Topografski polozaj
kaudalne Suplje vene u trbuSnoj i grudnoj duplji slican je topografskom poloZaju
kaudalne Suplje vene kod drugih Zivotinja sisara. U toku pruZanja kaudalne Suplje vene
kroz trbusnu duplju malog zelenog majmuna, u nju se ulivaju sledece vene:

1) v. phrenica caudalis je parna vena, izlazi iz kaudalne Suplje vene sa svake strane i
odvodi krv iz dijafragme;

2) vv. hepaticae dovode krv u kaudalnu Suplju venu iz svih reznjeva jetre u toku njenog
pruZanja kroz jetru;

3) v. renalis (dextra et sinistra) skupljaju krv iz tri do Cetiri velikih intrarenalnih vena.
BubreZne vene se ulivaju u desni, odnosno levi lateralni zid kaudalne Suplje vene;

4) vv. adrenales predstavljaju nekoliko vena koje mogu biti ogranci kaudalne Suplje
vene ili bubrezne vene;

5) v. testicularis (dextra et sinistra) pruZaju se svaka na svojoj strani pored istoimene

arterije i ulivaju se u kaudalnu Suplju venu, kaudalno od us¢a bubreZnih vena;
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6) v. ovarica (dextra et sinistra) pruzaju se kroz mesovarium prema jajniku
odgovarajuce strane. Svaka v. ovarica se deli na ramus tubarius za jajnik i jajovod i
ramus uterinus za matericu;

7) v. circumflexa ilium profunda (dextra et sinistra) izlaze iz kaudalne Suplje vene pre
njene deobe na zavrSne grane. Pruzaju se lateralno i razgranjuju se sa istoimenim
arterijama u miSi¢ima koji ¢ine lateralni trbusni zid;

8) vv. lumbales odvajaju se u visini svakog slabinskog prsljena, zajedno sa arterijskim
ograncima i razgranjavaju se u miSi¢ima koji se nalaze dorzalno i ventralno od
ki¢menog stuba;

9) v. iliaca communis (dextra et sinistra) su zavrSne grane kaudalne Suplje vene. Svaka
od njih se deli na v. iliaca externa i v. iliaca interna;

10) v. sacralis mediana poc€inje iz kaudalne Suplje vene na mestu gde se ona deli na dve
zajedniCke bedrene vene (v. iliaca communis dextra et v. iliaca communis sinistra). Od
nje se odvajaju ogranci za krsnu kost (rami sacrales) i rami intervertebrales koji ulaze u

ki¢meni kanal. U visini repa nastavlja se kao v. caudalis mediana.

Jankovié¢ (1960) je opisao topografski polozaj kaudalne Suplje vene i odvodne
jetrine vene (vv. revehentes seu vv. hepaticae) kod kuni¢a. Kada se kaudalna Suplja
vena probije iz grudne duplje kroz dijafragmu, ona naleZe na dorzalni rub desnog
medijalnog reZnja jetre. Zatim, pruzaju¢i se dalje kaudodorzalno, naleZe svojim
ventrolateralnim desnim delom zida na Zleb koji se nalazi na reznjevima jetre: lobus
dexter lateralis, lobus caudatus i processus caudatus. U predelu dorzokraniomedijalnog
ugla lobus dexter lateralis-a i processus caudatus-a kaudalna Suplja vena napusta jetru i
pruza se dalje kaudalno. Celom svojom duZinom u predelu jetre kaudalna Suplja vena
naleZe svojim dorzalnim zidom na dijafragmu i njene korenove. Lumen kaudalne Suplje
vene prosiruje se u predelu jetre. U kaudalnu Suplju venu kod kuni¢a ulivaju se v.
revehens lobi dextri lateralis et processus caudati i vensko stablo (truncus communis).

Na ventrolateralnom desnom zidu kaudalne Suplje vene kojim ona naleZe na
desni lateralni reZzanj i processus caudatus, u predelu grananja portalne vene na desnu i
levu granu, uliva se u kaudalnu Suplju venu velika venska grana v. revehens lobi dextri
lateralis et processus caudati, koja odvodi krv iz desnog lateralnog reZnja jetre i

processus caudatus-a. U ovu veliku vensku granu ulivaju se 4-6 manjih gran€ica (vv.
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revehentes lobi dextri lateralis) koje odvode krv iz desnog lateralnog reZnja i v.
revehens processus caudati, koja odvodi krv iz processus caudatus-a.

Neposredno u predelu ligamentum falciforme uliva se u kaudalnu Suplju venu,
na njenom ventrolateralnom zidu, kratko vensko stablo (truncus communis) koje nastaje
od tri vene: v. revehens lobi dextri medialis et lobi quadrati, v. revehens lobi sinistri
medialis i1 v. revehens lobi sinistri lateralis koje odvode krv iz odgovarajucih reZnjeva

jetre.

2.9. Portalna vena

Jankovi¢ i sar. (1962) su prikazali vene ekstrahepati¢nog dela portalnog
krvotoka i njihovu topografiju kod belog pacova. Stablo portalne vene (v. portae) kod
belog pacova dugo je 1,5-3 cm i leZi u ligamentum hepatoduodenale levo od Zu€ovoda.
Ono se pruza dalje kaudalno kroz mezoduodenum prema kranijalnoj mezenterijalnoj
arteriji (a. mesenterica cranialis). Stablo portalne vene nastaje iz slede¢ih vena: v.
gastropancreaticoduodenalis, truncus gastrolienalis, v. colica sinistra i v. mesenterica
cranialis.

Krv iz Zeluca odvodi viSe venskih grancica od kojih se vec¢ina njih uliva u levu
Zeludacnu venu (v. gastrica sinistra), a ostale u v. lienalis i v. gastroepiploica dextra.

Krv iz duodenuma i pankreasa odvode tri vene: v. duodenopancreatica cranialis
iz poCetnog dela duodenuma, v. duodenopancreatica media iz srednjeg dela duodenuma
i v. duodenopancreatica caudalis iz distalnog dela duodenuma. V. duodenopancreatica
cranialis odvodi krv iz pocetnog dela duodenuma u v. gastropancreaticoduodenalis, a
krv iz srednjeg i distalnog dela duodenuma u v. mesenterica cranialis.

Krv iz nishodnog kolona (colon descendens), pravog creva (rectum) i ¢mara
(anus) odvodi v. colica sinistra i njen kaudalni zavr$ni deo v. haemorrhoidalis cranialis.
Od venskog spleta u predelu kaudalnog dela rektuma i ¢mara odvajaju se grane preko
kojih anastomozira portalni krvotok sa zavrSnim granama kaudalne Suplje vene. Iz
ushodnog kolona (colon ascendens) odvode krv v. colica media (grana od v.
mesenterica cranialis), v. colica dextra i ramus colicus (grane od truncus
ileocaecocolicus). 1z popre¢nog kolona (colon transversum) odvode krv grane od v.

colica sinistra i v. colica media. Sve vene kolona grade medusobno anastomoze.
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Krv iz jejunuma odvode 6-10 vena (vv. jejunales) koje se ulivaju u kranijalnu
mezenterijalnu venu, a iz vitog creva (ileum) krv odvodi v. ilei (grana od truncus
ileocaecocolicus). V. ilei anastomozira sa poslednjom jejunalnom venom, a jejunalne
vene anastomoziraju sa v. duodenopancreatica caudalis.

Krv iz slepog creva (caecum) odvodi v. caecalis, zavr$ni deo od truncus
ileocaecocolicus.

Preko leve Zeludacne vene (v. gastrica sinistra) anastomozira ekstrahepaticni deo

portalnog krvotoka sa levom granom portalne vene u portalnom Zlebu.

Hebel i sar. (1976) isticu da portalna vena kod pacova nastaje od tri vene: v.
gastroduodenalis, v. lienalis i truncus mesentericus.

V. gastroduodenalis nastaje spajanjem desne gastroepiploicne vene (v.
gastroepiploica dextra), koja dolazi sa velike krivine Zeluca (curvatura ventriculi major)
i kranijalne pankreatikoduodenalne vene (v. pancreaticoduodenalis cranialis), koja
dolazi iz duodenuma i odgovarajuceg dela gusterace.

U v. lienalis uliva se nekoliko pankreasnih vena (vv. pancreaticae), koje odvode
krv iz gusterace kao i v. gastrica koja odvodi krv iz parijetalne i visceralne povrSine
Zeluca.

Truncus mesentericus predstavlja zajednicko stablo za kranijalnu i kaudalnu
mezenterijalnu venu (v. mesenterica cranialis et caudalis). V. mesenterica caudalis
nastaje od dve vene: v. colica sinistra i v. rectalis cranialis, a v. mesenterica cranialis
nastaje od slede¢ih vena: v. pancreaticoduodenalis caudalis, v. colica media i v.
ileocecocolica.

Na delu portalne vene koji se nalazi izmedu portalnog Zleba i mesta u koje se
uliva v. lienalis v. portae pravi 2,5 spiralna zavoja koji na popre€nom preseku imaju
oblik trougla.

Autori takode navode da srednji sloj u gradi zida portalne vene se sastoji od
unutrasnjeg cirkularnog i spoljasnjeg longitudinalnog sloja glatkih miSiénih celija.

Izmedu slojeva glatkih miSi¢nih ¢elija nalazi se sloj dobro inervisanog vezivnog tkiva.

Michel (1961) je opisao vene ekstrahepati¢nog dela portalnog krvotoka, kao i

vene trbusne i karlicne duplje kod zlatnog hr¢ka i ustanovio da portalna vena (v. portae)
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nastaje spajanjem gastrolijenalne vene (v. gastrolienalis) i kranijalne mezenterijalne
vene (v. mesenterica cranialis). Nadalje je ustanovio da vene zadnjeg ekstremiteta grade
duboki i povrSinski sistem vena. Duboki sistem ¢ine vene koje se ulivaju u v. poplitea, a

povrsinski sistem €ine v. saphena parva i v. saphena magna.

Nikoli¢ i sar. (2003) su opisali vene ekstra i intrahepati¢nog dela portalnog
krvotoka jetre kod tekunice (Citellus citellus), primenom klasi¢nih injekcionih
kontrastnih masa koje su ubrizgavane u portalnu venu (v. portae).

V. portae nastaje iz sliva tri venska krvna suda koja Cine ekstrahepati¢ni deo
portalnog krvotoka u tekunice: v. gastropancreaticoduodenalis, truncus gastrolienalis i
v. mesenterica cranialis. Portalna vena se pruZa prema portalnom Zlebu (porta hepatis) i
po ulasku u jetru deli se na manju i tanju, desnu granu (ramus dexter) koja se
razgranjava u desne reZnjeve jetre i vecu i duzu levu granu (ramus sinister) koja se
razgranjava u ostale reZnjeve jetre.

V. gastropancreaticoduodenalis nastaje od vena koje odvode krv iz omentum
majus-a (v. gastroepiploica dextra), pocetnog dela duodenuma i desnog reZnja
pankreasa (v. pancreaticoduodenalis cranialis).

Truncus gastrolienalis nastaje od vena koje odvode krv iz parijetalnog i
visceralnog zida Zeluca (v. gastrica sinistra), slezine i levog dela omentum majus-a (v.
lienalis).

V. mesenterica cranialis odvodi krv iz srednjeg i zavrSnog dela duodenuma i
odgovarujuc¢eg dela pankreasa (v. pancreaticoduodenalis media), iz kaudalnog dela
duodenuma i pankreasa (v. pancreaticoduodenalis caudalis), iz jejunuma (vv. jejunales),
iz ileuma, cekuma i kolona (truncus ileocecocolicus).

Ekstrahepaticne vene portalnog krvotoka jetre u tekunice stoje u vezi preko
mnogobrojnih anastomoza.

V. portae ulazi u portalni Zleb i grana se na vene koje dovode krv u
odgovarajuce reznjeve jetre: v. advehens lobi dextri lateralis et processus caudati, v.
advehens lobi dextri medialis, v. advehens processus papillaris, v. advehens lobi
quadrati et lobi sinistri medialis i vv. advehentes lobi sinistri lateralis (predstavljene sa
Cetiri grane portalne vene koje vode portalnu krv u dorzalni, medijalni i ventralni deo

levog lateralnog reznja jetre).
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Blagojevi¢ i sar. (1994) su opisali ekstrahepaticne vene portalnog krvotoka
malog zelenog majmuna (Cercopithecus aethiops sabeus) i ustanovili su da portalna
vena (v. portae) nastaje iz vena koje odvode krv iz slezine, Zeluca, pankreasa i svih
creva osim rektuma. V. portae nastaje iz sliva pet vena: v. gastrica sinistra, V.
pancreaticoduodenalis cranialis, v. mesenterica cranialis, zajednickog stabla za v.
lienalis i v. colica sinistra i zajedni¢kog stabla za v. colica dextra, v. colica media i v.
gastroepiploica dextra.

V. gastrica sinistra odvodi vensku krv iz pilorusnog i srednjeg dela Zeluca.

V. pancreaticoduodenalis cranialis odvodi krv iz kranijalnog dela duodenuma i
desnog reznja pankreasa.

V. mesenterica cranialis nastaje iz sliva vena: v. pancreaticoduodenalis caudalis
koje odvode krv iz kaudalnog dela duodenuma i odgovarajueg reZnja pankreasa,
truncus jejunalis sastavljen od sedam vena koje odvode krv iz jejunuma i v. ileocolica
nastala od grana koje odvode krv iz ileuma (rami ilei), slepog creva (rami cecales) i
ushodnog kolona (rami colici).

Zajednicko stablo za v. lienalis i v. colica sinistra je kratak krvni sud. Krv iz
levog reZznja pankreasa (rami pancreatici), levog dela Zeluca (rami gastrici) i levog dela
omentum majus-a odvodi v. lienalis. Krv iz colon descendens odvodi v. colica sinistra.

Zajednicko stablo za v. colica dextra, v. colica media i v. gastroepiploica dextra
odvodi krv iz: colon ascendens-a (v. colica dextra), colon transversum-a (v. colica

media) i desnog dela omentum majus-a (v. gastroepiploica dextra).

Navratilova i sar. (1990) su ispitivali nastajanje portalne vene (v. portae) kod
30 odraslih zamoraca (Cavia aperea f. porcellus) injiciranjem latexa obojenog tamno
plavom bojom u portalnu venu. V. portae najces$ce nastaje (56,7 %) od pritoka tri vene:
v. mesenterica cranialis, v. lienalis i v. gastroepiploica dextra. Kod manjeg broja
zamoraca V. portae nastaje od Cetiri ili pet vena, a samo kod jednog zamorca spajanjem
v. mesenterica cranialis i v. lienalis.

V. gastrica sinistra je pritoka slezinske vene (v. lienalis) kod 24 odrasla zamorca
(80%). Ona izbija sa ventralne i dorzalne leve strane Zeluca u regiji koja odgovara maloj
krivini Zeluca (curvatura ventriculi minor).

V. lienalis nastaje u hilus lienis spajanjem dva venska stabla.
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V. gastroepiploica dextra, kao pritoka portalne vene bila je prisutna kod 19
zamoraca (63,3%). Kod 22 zamorca v. gastroepiploica dextra bila je spojena sa v.
pylorica.

V. pancreaticoduodenalis cranialis, kao pritoka portalne vene ustanovljena je
kod 27 zamoraca (90,0%). U 18 zamoraca (60,0%) v. pancreaticoduodenalis cranialis i
v. gastroepiploica dextra formiraju zajednicko stablo koje se uliva u portalnu venu.

V. pancreaticoduodenalis caudalis, je pritoka kranijalne mezenterijalne vene (v.
mesenterica cranialis) kod 19 zamoraca (63,3%). Kod dva zamorca V.
pancreaticoduodenalis caudalis i v. pancreaticoduodenalis cranialis grade zajednicko

stablo (v. pancreaticoduodenalis communis).

Navratilova i sar. (1990) su ispitivali nastajanje portalne vene, njene glavne
pritoke i varijabilnost pritoka portalne vene kod 30 odraslih kuni¢a (Oryctolagus
cuniculus f. domestica) injiciranjem lateksa u portalnu venu. Rezultati ispitivanja
pokazali su sledece:

Portalna vena nastaje od Cetiri pritoke kod 16 kunic¢a (53,3%), a od tri pritoke
kod devet kunic¢a (30,0%).

V. mesenterica cranialis i v. lienalis su pritoke portalne vene kod svih
ispitivanih kuni¢a (100%), dok ostale pritoke portalne vene (v. gastroduodenalis, v.
pancreaticoduodenalis cranialis i v. gastroepiploica dextra) ustanovljene su u razlicitim
procentima kod kunica.

V. gastrica sinistra je pritoka slezinske vene (v. lienalis) kod 26 kuni¢a (86,7%),
pritoka portalne vene kod Sest kuni¢a (20,0%) i dvostruka vena kod Sest kunica (20,0%).
V. cardiaca nadena je kod svih 30 ispitivanih kunic¢a (100%). Kod 23 kunica (76,7%) v.
cardiaca je pritoka leve Zeluda¢ne vene (v. gastrica sinistra), a kod sedam kunica
(23,3%) pritoka portalne vene (v. portae).

V. pylorica prisutna je kod svih 30 ispitivanih kuni¢a. Kod Sesnaest kunica
(53,3%) v. pylorica je spojena sa desnom gastroepiploi¢nom venom (v. gastroepiploica
dextra), kod osam kunica (26,7%) je spojena sa gastroduodenalnom venom (v.
gastroduodenalis) i kod cCetiri kuni¢a (13,3%) je pritoka kranijalne

pankreatikoduodenalne vene (v. pancreaticoduodenalis cranialis).
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V. pancreaticoduodenalis cranialis je prisutna kod 96,7% kuni¢a. Ona je pritoka
gastroduodenalne vene (v. gastroduodenalis) kod 56,7% kuni¢a, pritoka portalne vene
kod 26,7% kuni¢a. V. pancreaticoduodenalis cranialis je dvostruka vena kod 6,7%

kunica.

MalinovsKky i sar. (1990) su ispitivali nastajanje portalne vene (v. portae) i njene
pritoke kod 30 odraslih laboratorijskih pacova (Rattus norvegicus var. alba) metodom
injiciranja lateksa u portalnu venu. Rezultati ispitivinja iskazani u procentima bili su
slededi:

Kod dvadeset jednog pacova (70,0%) portalnu venu formiraju tri pritoke: v.
mesenterica cranialis, v. lienalis i v. pancreaticoduodenalis cranialis, kod osam pacova
cetiri ili pet pritoka, a samo kod jednog pacova portalnu venu formiraju dve pritoke: v.
mesenterica cranialis i v. lienalis.

V. gastrica sinistra je pritoka slezinske vene (v. lienalis) kod dvadeset i jednog
pacova (70,0%). Ona skuplja vensku krv iz parijetalnog i visceralnog zida Zeluca.

V. cardiaca je prisutna kod svih trideset ispitivanih pacova (100%). Kod
dvadeset osam pacova (93,3%) ona je pritoka leve Zeludacne vene (v. gastrica sinistra).

V. pylorica prisutna je kod svih 30 ispitivanih pacova i najce$¢e je spojena sa
kranijalnom pankreatikoduodenalnom venom (v. pancreaticoduodenalis cranialis).

V. pancreaticoduodenalis cranialis je prisutna kod svih ispitivanih pacova. Kod
dvadeset dva pacova (73,3%) ona je pritoka portalne vene.

V. gastroepiploica dextra je prisutna kod jedanaest pacova (36,7%) kao pritoka
slezinske vene (v. lienalis), a v. gastroepiploica sinistra kod dva pacova (6,7%).
Zeludagne vene (vv. gastricae) su pritoke slezinske vene (v. lienalis) kod $est pacova
(20%).

Autori su dobijene rezultate kod laboratorijskih pacova uporedili sa istim kod
drugih laboratorijskih Zivotinja i zakljucili su da je nastajanje portalne vene, njene
glavne grane i varijabilnost u ekstrahepati¢nim venama portalnog krvotoka slicno kod

pacova i zamorca.
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Malinovsky i sar. (1991) su ispitivali nastajanje portalne vene i njene glavne
pritoke kod 30 odraslih jedinki zlatnog hrcka (Mesocricetus auratus) oba pola, a
dobijene rezultate iskazali su u procentima.

Portalna vena (v. portae) nastaje iz sliva tri pritoke kod Sesnaest Zivotinja
(53,3%), a iz sliva Cetiri pritoke kod jedanaest Zivotinja (36,7%).

V. mesenterica cranialis, kao pritoka portalne vene ustanovljena je kod svih 30
ispitivanih Zivotinja (100%).

V. lienalis, kao pritoka portalne vene ustanovljena je kod 28 Zivotinja (93,3%), a
od drugih pritoka portalne vene najce$¢e su v. gastroduodenalis i v. gastroduodenalis
cranialis.

Samo kod jedne Zivotinje uocena je anastomoza izmedu portalne vene i
kaudalne Suplje vene.

V. gastrica sinistra je spojena sa slezinskom venom (v. lienalis) kod dvadeset pet
Zivotinja (83,3%), pritoka portalne vene kod cetiri Zivotinje (13,3%) i udvostrucena
vena samo kod jedne Zivotinje (3,3%).

V. cardiaca je prisutna kod dvadeset pet Zivotinja (83,3%). Od tog broja
Zivotinja samo kod jedne Zivotinje ova vena je bila pritoka portalne vene, a kod ostalih
Zivotinja je pritoka leve gastroepiploi¢ne vene (v. gastroepiploica sinistra) i leve
Zeludacne vene (v. gastrica sinistra).

V. pylorica je prisutna kod dvadeset devet Zivotinja (96,7%), Cesto kao pritoka
desne gastroepiploicne vene (56,7%), i pritoka portalne vene kod tri Zivotinje (10%).

V. pancreaticoduodenalis cranialis postoji kod dvadeset osam Zivotinja (93,3%).
Kod dvanaest 7zivotinja (40,0%) v. pancreaticoduodenalis cranialis, kao i v.
gastroepiploica dextra su pritoke gastroduodenalne vene (v. gastroduodenalis), a kod
osam Zivotinja (26,7%) pritoke portalne vene. Kod dve Zivotinje (6,7%) v.
pancreaticoduodenalis dextra et sinistra spojene su u zajednicku pankreatikoduodenalnu
venu (v. pancreaticoduodenalis communis). Kod tri Zivotinje (10%) .
pancreaticoduodenalis communis je udvostruena, a samo kod jedne Zivotinje
utrostrucena.

V. gastroepiploica dextra ustanovljena je kod dvadeset Sest Zivotinja (86,7%), a

v. gastroepiploica sinistra kod dvadeset dve Zivotinje (73,3%).
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V. lienalis postoji kod dvadeset osam Zivotinja (93,3%), a nedostaje kod dve
Zivotinje (6,7%). V. gastroepiploica sinistra i v. gastrica sinistra su glavne pritoke
slezinske vene (v. lienalis) kod pet Zivotinja (16,7%). Samo kod jedne Zivotinje v.
lienalis je udvostru€ena.

Ekstrahepaticne vene portalnog krvotoka jetre kod svih ispitivanih Zivotinja

stoje u vezi preko mnogobrojnih anastomoza.

Nikoli¢ i sar. (2003) su ispitivali ekstrahepati¢ni deo portalnog sistema jetre kod
slepog kuceta (Spalax leucodon) i ustanovili da stablo portalne vene (V. portae)
obrazuju tri vene:

1) V. gastropancreaticoduodenalis koja nastaje od:

a) V. gastroepiploica dextra, koja odvodi krv iz pilorusnog dela Zeluca i omentum
majus-a i

b) V. pancreaticoduodenalis cranialis, koja odvodi krv iz pocetnog dela duodenuma i
tela pankreasa.

2) V. gastrolienalis koja nastaje od:

a) dorzalne i ventralne grane koje odvode krv iz slezine i

b) V. gastroepiploica sinistra koja odvodi krv iz levog dela Omentum majus-a.

3) V. mesenterica communis koja odvodi krv iz podrucja u koje su arterijsku krv dovele
A. mesenterica cranialis i A. mesenterica caudalis.

V. mesenterica communis nastaje od:

a) V. colica sinistra, b) V. pancreaticoduodenalis caudalis, c) V. colica media, d)
Truncus jejunalis i e) V. ileocecocolica koje odvode krv iz kranijalnog dela Rectum-a,
poprecnog kolona, kaudalnih delova duodenuma, glave guSterace, ushodnog kolona,

jejunuma, ileuma i slepog creva.

Holman i sar. (1967) su analizirali efekte nervne stimulacije glatkih miSi¢a u
zidu kranijalne mezenterijalne vene (v. mesenterica cranialis) kod ovaca.

Vedina ispitivanja nervne kontrole rada glatkih miSi¢a u zidovima krvnih sudova
obavljala se na krvnim sudovima in situ, a samo nekoliko ispitivanja je vrSeno na

prethodno izolovanoj kranijalnoj mezenterijalnoj arteriji.
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U gradi velikih vena spoljasnji sloj, adventicija (tunica adventitia) sadrzi
uzduzna ili longitudinalna glatka miSi¢na vlakna, a srednji sloj (tunica media) kruzna ili
cirkularna glatka miSi¢na vlakna. U ovom radu su opisane kontrakcije longitudinalnih
glatkih miSiénih vlakana u izolovanom segmentu kranijalne mezenterijalne vene posle
elektricne stimulacije intramuralnih nervnih vlakana prema metodi Paton (1955).
Rezultati su pokazali da transmuralna stimulacija izolovanih segmenata kranijalne
mezenterijalne vene kod ovaca prouzrokuje kontrakcije longitudinalnih glatkih miSi¢nih
¢elija, koje nastaju delovanjem post-ganglionarnih simpatickih nervnih vlakana.
Acetilholin je takode prouzrokovao kontrakcije glatkih miSi¢nih ¢elija u adventiciji
kranijalne mezenterijalne vene, Sto ukazuje na to da acetilholin moZe da oslobada

noradrenalin iz aksona simpatic¢kih nervnih vlakana.

Barnett (1954) je injicirao kontrastna sredstva u portalnu venu (v. portae)
domacih Zivotinja i glodara. U kratkom saZzetku autor navodi da glavno stablo portalne
vene kod glodara se sastoji od 3-4 spiralna zavoja, koje autor naziva »spiral valve«.
Autor ne moZe tacno da odredi uzrok nastanka spiralnog zavoja u zidu portalne vene
kod Zivotinja i ovu pojavu objaSnjava time da spiralni tok krvi kroz portalnu venu

usmerava krv direktno u slezinsku venu (v. lienalis), prema levoj strani jetre.

Holman i sar. (1968) su ispitivali morfologiju i inervaciju glatkih misi¢a u zidu
portalne vene (v. portae) kod kunica.

Autori su ustanovili glatke miSi¢ne ¢elije samo u srednjem sloju zida portalne
vene (tunica media). MiSi¢ne c¢elije u srednjem sloju zida portalne vene su postavljene u
dva sloja: unutrasnji i spoljasnji. Unutras$nji sloj je graden od kruZzno (cirkularno)
orjentisanih, a spoljaSnji sloj od uzduzno (longitudinalno) orjentisanih glatkih miSi¢nih
¢elija.

Mnogo nemijelizovanih nervnih vlakana nalazilo se u srednjem, miSi¢nom sloju
(tunica media) i spoljaSnjem, vezivnotkivnom sloju zida portalne vene (tunica
adventitia). Nemijelizovana nervna vlakna u srednjem, miSi¢nom sloju zida portalne
vene ustanovljena su izmedu glatkih miSi¢nih ¢elija u spoljaSnjem i glatkih miSi¢nih
¢elija u unutrasnjem sloju, kao i izmedu spoljasnjeg i unutrasnjeg sloja glatkih misSi¢nih

¢elija.
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Komuro i sar. (1980) su ispitivali finu strukturu glatkih miSiénih celija i
njihovu vezu sa vezivnotkivnim slojem (tunica adventitia) u zidu portalne vene kod
kunica. Glatke miSi¢ne Celije u srednjem sloju (tunica media) zida portalne vene kunica
nalaze se u dva sloja: unutra$njem, kruZnom i spoljasnjem, uzduznom sloju. MiSi¢ne
¢elije kruznog sloja pruZaju mnogobrojne citoplazmine produZetke preko kojih glatke
miSi¢ne Celije ostvaruju kontakt sa susednim glatkim miSi¢nim ¢elijama za razliku od
glatkih miSi¢nih ¢elija u uzduznom sloju, koje svojim suZenim krajevima u obliku saca

prodiru u vezivno tkivo spoljasnjeg sloja zida portalne vene (tunica adventitia).

Hebel i sar. (1976) su u okviru cirkulatornog sistema opisali i gradu srednjeg,
misi¢nog sloja u zidu portalne vene kod pacova (Rattus norvegicus). MiSi¢ni sloj u zidu
portalne vene kod pacova grade dva sloja glatkih miSi¢nih Celija: unutrasnji i spoljasnji.
Unutra$nji sloj sastoji se od cirkularno orjentisanih glatkih miSi¢nih ¢elija, a spoljasnji
od longitudinalno orjentisanih glatkih miSi¢nih ¢elija. Izmedu unutrasnjeg i spoljaSnjeg

sloja glatkih miSi¢nih Celija nalazi se vezivnotkivni sloj bogat nervnim vlaknima.

Takahashi i sar. (2002) su detaljno opisali gradu zida portalne vene kod misa
(Mus musculus). Zid portalne vene kod miSa sastoji se, kao i kod drugih sisara od
spoljasnjeg, vezivnotkivnog sloja, srednjeg, miSi¢nog i unutrasnjeg, endotelnog sloja.
Srednji sloj zida portalne vene kod miSa sastoji se od unutraSnjeg kruznog i spoljasnjeg
uzduznog sloja. Izmedu ova dva sloja glatkih miSi¢nih ¢elija nalazi se vezivnotkivna
membrana gradena od rastresitog vezivnog tkiva koje sadrZi mnogobrojna elasticna
vlakna. Vezivnotkivha membrana ustanovljena je i izmedu endotelnog i glatkog
misi¢nog sloja zida portalne vene kod misa.

Ispitivanje strukture srednjeg, miSi¢nog sloja u zidu portalne vene kod misa
vrSeno je u cilju utvrdivanja pojave spiralnog oblika zida portalne vene, za koji autori
pretpostavljaju da nastaje usled spontanih peristaltickih pokreta miSi¢nog sloja. Autori
su potvrdili da uzduZno orjentisane glatke miSi¢ne celije u srednjem sloju zida portalne
vene pokazuju peristalticke pokrete, odnosno ritmi¢ke kontrakcije koje se pruZaju
prema parenhimu jetre.

Preliminarna ispitivanja distribucije nervnih vlakana autonomnog nervnog

sistema u zidu portalne vene kod miSa pokazala su da je distribucija autonomnih nerava
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vrlo siromas$na i autori veruju da se kontrakcije glatkih miSiénih ¢elija u uzduZnom
podsloju u zidu portalne vene odvijaju bez uc¢es¢a autonomnih nerava.

Autori nisu kod svih miseva identifikovali kardiomiocite u zidu portalne vene, a
kod miSeva gde su kardiomiociti bili prisutni nalazili su se u delu portalne vene koji lezi

u porta hepatis.

Kogure i sar. (1999), Mehran i sar. (2000), Pukanovi¢ i sar. (2006), Xing i
sar. (2007) su ispitivali anatomiju jetre kod pacova i rezultate ispitivanja uporedili sa
jetrom Coveka.

Jetra pacova sastoji se iz Cetiri reZnja: levog (lobus hepatis sinister), srednjeg
(lobus medius), desnog (lobus hepatis dexter) i repatog reznja (lobus caudatus). Levi i
srednji rezanj jetre formiraju jedan reZanj, a srednji reZanj jetre ima duboku fisuru za
koju se hvata okrugli ligament (ligamentum teres). Desni reZanj jetre podeljen je na dva
sublobusa (medijalni i lateralni), a lobus caudatus na lobus paracavalis i Spigelov
rezanj koji se sastoji iz dva dela.

Portalna vena se u jetri grana na 3 grane. Od portalne vene odvaja se jedna
velika, primarna grana koja se pruZa kroz levi, desni i repati reZanj jetre i u ovim
reznjevima portalna vena se razgranjava do venskih kapilara. Druge dve grane, svaka
posebno, se odvajaju od portalne vene, pruzaju se kroz srednji reZanj jetre i svaka grana
se razgranjava na venske kapilare.

Krv iz levog reznja, desnog medijalnog i repatog reznja jetre odvodi po jedna
velika hepati¢na vena, iz svakog reznja posebno i ulivaju se u kaudalnu Suplju venu (v.
cava caudalis). Krv iz srednjeg reZnja jetre odvode tri velike hepaticne vene (vv.
hepaticae) koje se ulivaju u kaudalnu Suplju venu. Venska drenaza jetre kod coveka
odvija se preko tri glavne hepatine vene: desne hepati€ne vene (v. hepatica dextra),
srednje hepaticne vene (v. hepatica media) i leve hepati¢ne vene (v. hepatica sinistra).
Pored glavnih hepati¢nih vena postoji i varijabilan broj manjih hepati¢nih vena koje
predstavljaju dodatne puteve venske drenaZze u retrohepati¢ni deo donje Suplje vene (v.
cava inferior) izmedu us¢a desne nadbubreZne vene (v. adrenalis dextra seu suprarenalis
dextra) i us¢a tri glavne hepati¢ne vene. Najjace i najznacajnije medu njima su srednja

desna hepati¢na vena i donja desna hepati¢na vena. Ove dve vene dreniraju posteriorni
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sektor desnog lobusa jetre i Cesto su znacajnog kalibra. Pod odredenim uslovima, deo
tog sektora-VI segment jetre moZe biti sacuvan.

Na osnovu grananja portalne vene i hepaticnih vena autori su zakljucili da
srednji rezanj jetre kod pacova poseduje leve i desne hepaticne komponente i portalni
Zleb (porta hepatis).

Proucavaju¢i lobularnu gradu jetre kod pacova autori su ustanovili da reznjevi
jetre pacova odgovaraju segmentima jetre kod ljudi. Tako, levi rezanj jetre pacova
odgovara segmentu II na jetri kod ljudi, srednji reZanj jetre pacova odgovara
segmentima III, IV, V i VIII na jetri kod ljudi i desni reZanj jetre pacova odgovara
segmentima VI i VII na jetri kod ljudi.

Autori su takode ustanovili da osnovna struktura jetre kod pacova i ¢oveka je

vrlo sli¢na, $to baca novo svetlo u interpretaciji anatomije jetre kod coveka.

Stanojevié i sar. (1979) su detaljno opisali krvne sudove jetre kod tekunice
(Citellus citellus). Arterijsku krv u jetru tekunice dovode dve grane jetrine arterije (a.
hepatica propria), i to ramus sinister i ramus dexter, koji snabdevaju dva strogo
odvojena podru¢ja. Ramus sinister dovodi krv u leve reZnjeve jetre (lobus hepatis
sinister lateralis et lobus hepatis sinister medialis), a ramus dexter u ostale reZnjeve
jetre (lobus hepatis dexter lateralis et processus caudatus lobi caudati, lobus hepatis
dexter medialis, lobus quadratus et processus papillaris lobi caudati). Od ramus sinister
odvaja se i a. cystica koja snabdeva krvlju Zu¢nu kesu (vesica fellea) i njen izvodni
kanal (ductus cysticus), kao i granCice za desni medijalni i kvadratni reZanj jetre.

V. portae ulazi u portalni Zleb na jetri (porta hepatis) u predelu desnog lateralnog
reznja zajedno sa a. hepatica i leZi uz Zu€ne kanale. Grane razli¢itih veli¢ina odvajaju se
od v. portae i razgranjavaju se u odgovarajuce reznjeve jetre (lobus hepatis dexter
lateralis et processus caudati, lobus dexter medialis, processus papillaris lobi caudati,
lobus quadratus, lobus sinister medialis et lobus sinister lateralis).

Posle ubrizgavanja kontrastnog sredstva (Zelatin obojen minijumom) u portalnu
venu autori su ustanovili postojanje 2-3 spiralna zavoja u zidu portalne vene kod
tekunice.

Nekoliko tankih varijabilnih i nekoliko konstantnih vena odvode krv iz reZnjeva

jetre u kaudalnu Suplju venu u toku njenog pruzanja kroz parenhim jetre blizu
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dorzalnog ruba jetre. To su: vv. revehentes lobi dextri lateralis, vv. revehentes processus
caudati, vv. revehentes proccessus papillaris, v. revehens lobi sinistri lateralis, v.
revehens lobi sinistri medialis i v. revehens lobi quadrati. Kada primi krv iz najveceg
reznja jetre (v. revehens lobi sinistri lateralis) kaudalna Suplja vena napusta jetru i u

grudnu duplju ulazi kroz foramen venae cavae caudalis na dijafragmi.

Dong i sar. (2010) su ispitivali morfoloSke odlike, intrahepaticno grananje i
gradu zida portalne vene kod pacova.

Duzina portalne vene kod pacova, iznosila je 15 mm. Spiralni oblik portalne
vene nije naden kod pacova.

Distalni deo portalne vene prima dve velike i jednu malu ekstrahepati¢nu granu.
Velike grane su: kranijalna mezenterijalna vena (v. mesenterica cranialis) i slezinska
vena (v. lienalis) koje formiraju portalnu venu. Mala grana je pilorusna vena (v.
pylorica), koja se naj¢eS¢e uliva direktno u portalnu venu, a u nekim sluc¢ajevima ulazi u
proksimalni deo slezinske vene.

Od portalne vene odvajaju se grane koje ulaze u pojedine reZnjeve jetre. Prvo se
odvaja grana za repati rezanj jetre (lobus caudatus), a zatim za desni lateralni reZanj
jetre (lobus hepatis dexter lateralis). Posle odvajanja dve grane za pomenute reZnjeve
jetre v. portae se pruza u duZini od oko 8 mm izmedu reZnjeva jetre, a zatim se od
portalne vene odvaja grana za desni medijalni reZanj (lobus hepatis dexter medialis).
Nastavak portalne vene se ra¢va na dve grane: jedna grana za levi medijalni reZanj jetre
(lobus hepatis sinister medialis ) i druga za levi lateralni rezanj jetre (lobus hepatis
sinister lateralis).

Srednji sloj u gradi zida portalne vene (tunica media) Cine dva sloja glatkih
miSi¢nih ¢elija: unutrasnji ili kruzni i spoljasnji ili uzduzni. Unutrasnji, kruzni sloj je
tanak i sastavljen je iz jednog ili dva sloja glatkih miSi¢nih ¢elija u zidu portalne vene i
zidovima njenih intrahepati¢nih grana koje ulaze u parenhim jetre. Spoljasnji, uzduZzni
sloj je deblji od unutras$njeg, kruznog sloja glatkih miSi¢nih ¢elija. Glatke miSi¢ne Celije
u uzduZnom sloju poseduju citoplazmine produZetke kojima prodiru u spoljaSnji,
vezivnotkivni sloj zida portalne vene (tunica adventitia). KruZzni od uzduZnog sloja

glatkih miSiénih ¢elija odvaja sloj vezivnog tkiva koji sadrZi kolagena i elasti¢na vlakna.
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Jankovi¢ (1960) je detaljno opisao topografski poloZaj i intrahepati¢no
razgranjavanje stabla portalne vene kod kunic¢a. Stablo portalne vene leZi ventralno i
levo od kaudalne Suplje vene. Pri stupanju u portalni Zleb na jetri (porta hepatis)
portalna vena se deli na dve grane: desnu (ramus dexter) i levu granu (ramus sinister).

Desna grana portalne vene pruza se latero-kaudalno i desno preko ventralne
strane kaudalne Suplje vene sa kojom se ukrSta, a zatim produZava dalje po portalnom
Zlebu na jetri izmedu lobus dexter lateralis i processus caudatus lobi caudati, gde se deli
na slabiju dorzalnu i jacu ventralnu granu. Dorzalna grana se razgranjava u processus
caudatus-u, a ventralna u lobus dexter lateralis-u. Od desne grane portalne vene
odvajaju se i grancice za lobus dexter accessorius u slucajevima kada postoji ovaj reZanj
jetre.

Leva grana portalne vene se pruZza po portalnom Zlebu ventro-lateralno i svojim
pocetnim delom naleZe neposredno na kaudalnu Suplju venu. Od leve grane portalne
vene odvaja se na dorzalnoj strani manja grana koja se pruza kroz lobus caudatus u
kome se razgranjava. Iz ventralnog zida leve grane portalne vene izlazi ve¢a venska
grana koja ulazi u lobus dexter medialis i u njemu se razgranjava.

Iz dorzalnog zida leve grane portalne vene izlaze dve manje vene koje ulaze u
processus papillaris lobi caudati.

Iz lateralnog zida zavrSnog dela leve grane portalne vene izlaze dve do tri vece
venske grane koje ulaze u lobus sinister lateralis.

Zavr$ni deo leve grane portalne vene ulazi u lobus sinister medialis, a zatim se
deli na dve vece grane, od kojih jedna ulazi u lobus sinister medialis, a druga u lobus

quadratus.

Stanojevié¢ (1965) navodi da je v. portae kod tekunice duga oko 1 do 1,5 cm i
lezi u ligamentum gastroduodenale, ventralno od kaudalne Suplje vene. Pruzajuci se
kranijalno v. portae ulazi u portalni Zleb na jetri. Od nje se najpre odvaja jedna grana za
lobus dexter lateralis i processus caudatus lobi caudati. Pruzaju¢i se dalje kroz portalni
Zleb od v. portae se odvaja grana koja se pruZa uz kanal Zu€ne beSike (ductus cysticus),
daje grane za kanal Zu¢ne beSike i Zu¢nu beSiku, a zatim se razgranjava u desnom
medijalnom reZnju jetre (lobus dexter medialis). Nasuprot mesta odvajanja grane za

desni medijalni reZanj, od portalne vene odvaja se slabija grana koja ulazi u processus
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papillaris lobi caudati i u njemu se razgranjava. Od zavr$nog dela portalne vene odvaja
se jaka grana koja se pruza izmedu lobus sinister medialis i lobus quadratus. Najzad,
zavr$ni deo portalne vene deli se na 3 do 4 grane koje ulaze u lobus sinister lateralis i u

njemu se razgranjavaju.

Jablan-Panti¢ i sar. (1974) su opisali lobarnu gradu i krvne sudove jetre lisice
(Alopex lagopus).

Najrazvijeniji deo jetre lisice je lobus sinister lateralis, ¢ija masa predstavlja
jednu tre¢inu od ukupne mase jetre. Lobus dexter lateralis je znatno manji, dok su lobus
sinister medialis i lobus dexter medialis gotovo jednake veli¢ine. Lobus caudatus je
predstavljen dobro razvijenim processus papillaris-om i processus caudatus-om, koji u
vecini sluCajeva ne prelazi rubove desnog lateralnog reznja. Lobus quadratus prekriva
delimi¢no distalni deo Zu¢ne kesice, koja je relativno velika i smeStena u udubini koju
grade konkavne povrSine kvadratnog i desnog medijalnog reZnja.

Porta hepatis se nalazi na prelazu dorzalne u srednju tre¢inu visceralne povr§ine
jetre, prekrivena delimi¢no slobodnim delom processus papillaris-a.

Intrahepati¢no grananje krvnih sudova jetre uslovljeno je njenom reZnjevitom
gradom. Portalna vena (v. portae) se grana na desnu i levu jacu primarnu granu. Desna
grana donosi krv u lobus dexter lateralis i processus caudatus lobi caudati, a leva u sve
ostale delove jetre.

Jetru lisice vaskulariSe viSe grana, a najceSCe tri grane jetrine arterije (aa.
hepaticae propriae). Najduza i najveca grana snabdeva krvlju leve reznjeve jetre (lobus
sinister lateralis et medialis) i deo srednjeg reZnja jetre (lobus quadratus i processus
papillaris lobi caudati), dok ostale arterije vaskulariSu processus caudatus lobi caudati i
desne reZnjeve jetre (lobus dexter lateralis et medialis).

Vene jetre u lisice su podeljene u dve grupe. Jedna grupa sadrzi vene koje se
ulivaju direktno u kaudalnu Suplju venu (v. revehens processi caudati, vv. revehentes
lobi dextri lateralis et v. revehens accessoria lobi dextri medialis). Druga grupa vena,
koje odvode krv iz ostalih reZnjeva jetre, formiraju zajednicko stablo, koje se uliva u

kaudalnu Suplju venu.
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Jablan-Panti¢ i sar. (1968) su opisali portalnu venu i intrahepati¢no grananje
portalne vene u jetri kod kanadske lasice (Mustela vison).

Stablo portalne vene je dugo 2 do 3 cm i na njemu se spolja vidi spiralno uvijena
brazda i Cetiri proSirenja koja se naizmenicno smenjuju. Brazda pocinje odmah iza us¢a
v. gastrolienalis, spiralno uvija sa leva na desno oko vene i gubi se na mestu ulaska iste
u jetru. Prvo proSirenje obrazuje v. mesenterica communis, u drugo se uliva v.
gastrolienalis, u treCe v. gastropancreaticoduodenalis, posle ¢ega vena portae pravi jo$
jedno prosirenje pred ulazak u jetru. Na mestima na kojima se spolja manifestuju
pomenute brazde, na otvorenom stablu portalne vene vidi se spiralan nabor u vidu
zavrtnja, koji Str¢i u lumen portalne vene. Ovakva grada stabla portalne vene ima
svakako ulogu u meSanju krvi iz mezenterijalnog, gastrolienalnog i
gastropankreatikoduodenalnog podrucja, koju na svom kratkom putu aksijalno rotira
duz spiralno uvijene ose i rasporeduje krv u reznjeve jetre.

Intrahepati¢no grananje portalne vene (v. portae) jetre kod kanadske lasice
uslovljeno je reznjevitom gradom jetre, koja je dubokim usecima podeljena na reZnjeve:
lobus sinister lateralis et medialis i lobus dexter lateralis et medialis. Izmedu lezista za
pupcanu venu (fossa venae umbilicalis) i Zu¢nu kesicu (fossa vesicae felleae), ventralno
od portalnog Zleba (porta hepatis), smeSten je lobus quadratus. Lobus caudatus, koji se
nalazi dorzalno od porta hepatis, karakteriSe, pored dobro izraZenog processus caudatus-
a smeStenog ve¢im delom na visceralnoj strani lobus dexter lateralis-a, vrlo dug
processus papillaris koji prelazi preko porta hepatis i pruza se u vecini slucajeva do
polovine Zucne kesice.

Portalna vena (V. portae) ulazi u porta hepatis u predelu desnog lateralnog
reZnja, obuhvacena sa lobus caudatus-om, gde se dihotomo grana na desnu i levu granu
portalne vene, koje se razgranjavaju u parenhimu jetre i zavrSavaju u sinusoidnim
kapilarima reZnjica.

Desna grana portalne vene (ramus dexter) daje dve grane. Prva grana desne
portalne vene-ramus processi caudati izbija odmah po nastanku desne grane portalne
vene, pruza se prema lobus caudatus i daje dva ogranka za odgovarajuce delove ovog
reznja. Druga desna grana portalne vene-ramus lobi dextri lateralis daje najpre dva

kratka ogranka upravljena prema lateralnom i medijalnom rubu desnog lateralnog reznja
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i Cetiri do pet duZih ogranaka upravljenih prema njegovom rubu. U nekim slu€ajevima
ova vena je udvostrucena.

Leva grana portalne vene (ramus sinister) je duZa i veca od desne grane portalne
vene. Iz nje izbijaju najpre dve grane: ramus lobi dextri medialis koja, zavrSava sa vise
grancica u desnom medijalnom reZnju i druga slabija grana-ramus processi papillaris
koja zavrsava u processus papillaris lobi caudati. ProduZetak glavne leve grane portalne
vene posle kraceg toka dihotomo se grana na ventrokranijalnu i dorzolateralnu granu.
Ventrokranijalna grana daje dve grane: ramus lobi quadrati za kvadratni reZanj jetre i
ramus lobi sinistri medialis koji produzava u levi medijalni rezanj jetre. Dorzolateralna
grana odmah se deli na tri velike zavrSne grane koje se granaju u dorzalni, srednji i
ventralni deo levog lateralnog reZnja jetre.

U kaudalnu Suplju venu prilikom prolaska kroz lobus caudatus jetre u nju se
ulivaju dve vene: vv. revehentes processi caudati, koje odvode krv iz processus
caudatus-a i v. revehens lobi caudati, koja odvodi krv iz srednjeg dela lobus caudatus-a.
U kaudalnu Suplju venu dalje se uliva v. revehens dextri lateralis, koja pre us¢a u
kaudalnu Suplju venu prima v. revehens accessoria lobi dextri medialis koja odvodi krv
iz dorzolateralnih delova desnog medijalnog reznja. Neposredno pored prethodne vene
uliva se u kaudalnu Suplju venu zajednicko stablo nastalo udruZivanjem vena koje
odvode krv iz desnog medijalnog i kvadratnog reznja jetre. Poslednja vena koja se uliva
u kaudalnu Suplju venu je odvodna vena levih reZnjeva jetre-v. hepatica sinistra. Ona
nastaje spajanjem odvodne vene levog medijalnog reZnja-v. revehens lobi sinistri
medialis, i ventralne grane levog lateralnog reZnja jetre-v. revehens ventralis lobi
sinistri lateralis. Na kraju se u v. hepatica sinistra uliva odvodna vena dorzalne trecine
levog lateralnog reznja jetre-v. revehens dorsalis lobi sinistri lateralis.

Posto je primila odvodnu venu levih reznjeva jetre, v. cava caudalis napusta
jetru, obuhvacena koronarnim ligamentom (ligamentum coronarium) i kroz otvor na
dijafragmi (foramen venae cavae caudalis) ulazi u grudnu duplju, na svome putu ka

Srcu.

Seo i sar. (2001) su ispitivali grananje portalne vene (v. portae) i jetrine arterije

(a. hepatica propria) kod kuni¢a primenom arteriograma i venograma jetre.
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Vensku krv iz jetre kod svih ispitivanih kuni¢a (100%) odvode Cetiri vene koje
se ulivaju u kaudalnu Suplju venu. To su: v. hepatica dextra, v. hepatica media, v.
hepatica sinistra i v. hepatica lobi caudati.

Arterijsku krv u jetru kuni¢a dovodi a. hepatica propria, grana zajednicke jetrine
arterije (a. hepatica communis). A. hepatica propria pruza se prema jetri i od nje se
odvaja prva grana koja se razgranjava u repatom reZznju jetre (lobus caudatus). A.
hepatica propria produzava dalje i deli se na desnu i levu jetrinu arteriju (a. hepatica
dextra et sinistra). U 95% ispitivanih kuni¢a od A. hepatica sinistra odvajaju se
medijalna i lateralna segmentalna grana.

Intrahepati¢no grananje portalne vene (v. portae) je slicno grananju jetrine

arterije (a. hepatica propria).

2.10. Autonomni nervni sistem

Simié¢ (1996), gijaéki i sar. (1997), Konig i sar. (2004), Dreki¢ i sar. (2010)
opisuju kod domacih Zivotinja sisara da se sa funkcionalnog glediSta neurovegetativni
sistem deli na simpaticki i parasimpaticki nervni sistem, koji su u funkcionalnom
pogledu antagonisti. Autori opisuju da trbusni deo simpatikusa leZi uz tela slabinskih
prsljenova. Iz slabinskih vertebralnih ganglija izlaze nn. splanchnici lumbales i idu u
plexus celiacus i plexus mesentericus caudalis. U prevertebralnim ganglijama na a.
celiaca i1 a. mesenterica cranialis nalaze se brojna vegetativna vlakna koja grade suncani
splet (plexus solaris). Kao periarterijski spletovi grade u trbuSnim organima vegetativne
spletove koji se nazivaju prema organu u kojem se nalaze, npr. crevni splet (plexus
entericus), jetreni splet (plexus hepaticus) i drugi.

Ganglioni koji se nalaze na granama trbuSne aorte (ggl. celiacum, ggl.
mesentericum craniale i ggl. mesentericum caudale) nazivaju se prevertebralni
ganglioni. Oni su povezani medusobno i sa truncus nervi sympathici pomocu
splanhni¢nih nerava (nn. splanchnici) kao i sa spletovima na zidu aorte (plexus aorticus
abdominalis). U prevertebralne ganglije i njihove spletove dolaze takode parasimpaticka
nervna vlakna iz n. vagus-a. Parasimpaticka vlakna prolaze kroz lumbalne vertebralne
ganglione u malom broju. Ova vlakna ne inerviSu zid a. mesenterica cranialis i ne stizu

do hilus renalis-a.
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Parasimpati¢ka nervna vlakna u trbu$noj duplji poti¢u od n. vagus-a. Nervna
vlakna vagusa se meSaju sa simpatickim nervnim vlaknima i grade sinapse u
intramuralnim ganglijama odgovarajucih organa trbuSne duplje.

Autori opisuju inervaciju pojedinac¢nih organa u trbusnoj duplji kod domacih
Zivotinja sisara i navode da:

1) Zeludac inervi§u parasimpatika vlakna iz truncus nn. vagi i simpaticka
vlakna koja dolaze do Zeluca duZ arterija; 2) Tanko crevo inerviSu simpaticki i
parasimpaticki nervi. Grane simpatikusa za tanko crevo poticu iz ganglion celiacum et
mesentericum craniale kao plexus mesentericus cranialis, a parasimpatiCka nervna
vlakna poti¢u od n. vagus-a. Nervni sastav tankog creva €ini sloZen sastav intramuralnih
ganglija koji stvara nervne spletove u razli¢itim slojevima zida tankog creva. U
submukozi se nalazi submukozni ili Majsnerov splet (plexus nervorum submucosus
Meissneri). U miSi¢cnom sloju izmedu cirkularnog i longitudinalnog sloja glatkih
miSi¢nih Celija nalazi se mijenteri¢ni Auerbahov splet (plexus nervorum myentericus
Auerbachi). Oba spleta su povezana s prevertebralnim ganglijama trbu$ne duplje
pomocu fine mreze; 3) Debelo crevo inerviSu simpaticka i parasimpaticka nervna
vlakna koja poticu iz plexus mesentericus cranialis-a, plexus mesentericus caudalis-a,
plexus rectalis-a i plexus hypogastricus-a; 4) Jetru inerviSu simpaticki i parasimpaticki
nervi. Simpaticka vlakna poticu iz celijacnog gangliona (ganglion celiacum), a
parasimpaticka vlakna iz ventralnog stabla n. vagus-a (Truncus vagalis ventralis); 5)
Slezinu inerviSu simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna koja pripadaju suncanom
spletu (plexus solaris); 6) Pankreas inerviSu simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna;
7) Bubreg inerviSu simpaticka i parasimpatiCka nervna vlakna. Simpaticka nervna

vlakna poticu iz plexus solaris-a i plexus renalis-a.

Metz i sar. (1980) su ispitivali distribuciju adrenergicnih nervnih vlakana u
parenhimu jetre kod zamorca i pacova. Distribucija nervnih vlakana u jetri ispitivana je
pomocu fluorescentnog mikroskopa i potvrdena elektronskom mikroskopijom. Autori
su ustanovili fundamentalne razlike u inervaciji jetre kod zamorca i pacova. Kod
zamorca mnoga adrenergi¢na nervna vlakna ulaze u lobuluse jetre, ostvaruju kontakte sa
hepatocitima i zavrSavaju blizu centralne vene. Kod pacova nervi jetre se pruzaju do

glatkih miSiénih ¢elija koje se nalaze u zidu krvnih sudova jetre, a samo u pojedinim
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slucajevima nervi ulaze u lobulus i ostvaruju kontakt sa hepatocitima koji leZe na
periferiji lobulusa.

Iz relevantne literature moZe se videti da ne postoje podaci o topografiji,
morfologiji i inervaciji, a malo podataka o vaskularizaciji organa trbuSne duplje kod

slepog kuceta (Spalax leucodon).
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3. BIOLOSKI PODACI O SLEPOM KUCETU
(Spalax leucodon)

Slika 1. Slepo kuge (Spalax leucodon)”

Slepo kuce (Spalax leucodon, slikal) pripada redu glodara. Vodi poreklo od
Insectivora, najniZih placentarnih sisara. Rod Spalax, slepo kuce pripada familiji
Spalacidae, superfamiliji Muroidea, podredu Myomorpha, redu Rodentia. Méhely
(1909) je podelio rod Spalax na tri podroda: Microspalax, Mesospalax i Macrospalax.
Slepo kuce (Spalax leucodon), jedina vrsta Spalax-a koja se srece u naSoj zemlji, prema
podeli roda Spalax koju je dao Méhely (1909) pripada podrodu Mesospalax. Prema
sadas$njoj sistematizaciji rodu Spalax pripadaju sledece vrste: Spalax ehrenbergi, Spalax
leucodon, Spalax microphtalmus, Spalax arenarius, Spalax giganteus, Spalax golani,
Spalax graecus, Spalax nehringi i Spalax zemni.

Vaughan i sar. (2000) su sve podfamilije koje pripadaju familiji Spalacidae

svrstali u superfamiliju Muroidea.
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Slika 2. Staniste slepog kuceta (Spalax leucodon) u Deliblatskoj pe$cari ’

Méhely (1909) navodi da Spalax-a u Srbiji ima na podruc¢ju Srema, Banata,
Backe, i to u Sremskoj Mitrovici, Rumi, Staroj Pazovi, Zrenjaninu i Deliblatskoj
pescari. Lokalitet Zagajickih brda je najznacajnije staniSte i reproduktivni centar za
slepo ku¢e u Rezervatu i Panonskoj niziji. Slepo kuce nastanjuje i VrSacke planine koje
se nalaze u jugoistocnom delu Banata, na podru¢ju SO Vrsac. Takode, na juZnoj
ekspoziciji planine Rtanj, na stepskim visokoplaninskim paSnjacima Lednic¢ke stene na
nadmorskoj visini od 1160 m nalazi se staniSte slepog kuceta (Spalax leucodon). Petrov
(1992) ovu vrstu beleZi u okolini Sokobanje u poljima i vrtovima.

Slepo kuce u severnim delovima Srbije nastanjuje stepska podrucja i otvorene
travnate terene. Izbegava podvodne terene Vojvodine i teritoriju Panc¢evackog rita, mada
se ponekad moZe na¢i na rubovima vlaznog staniSta. U ostalim delovima Srbije
nalazimo ga na planinskim pasnjacima i livadama. StaniSta slepog kuceta na planinama
najces¢e se nalaze na nadmorskoj visini od oko 2590 m, a ima ih na planinskim
vrhovima na nadmorskoj visini od 4000 m.

Slepo kuce pored podruc¢ja Srbije, nastanjuje i podrucje Slavonije (Ellerman i
sar., 1951), centralne i isto¢ne delove Bosne, severnu Hercegovinu i severnu Crnu Goru
(Miri¢, 1962). Kako Spalax naseljava suva podrucja sa stepskom vegetacijom, te se
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njegova staniSta u Vojvodini nalaze u Deliblatskoj (slika 2) i Suboticko-Horgoskoj
pescari, a ima ih i u malim enklavama na Staroj planini, Goliji, Zlatiboru, Tari i Fruskoj
Gori.

Pored staniSta u Srbiji, Makedoniji, Bosni i Hercegovini slepo kuce je
rasprostranjeno u celoj jugoisto¢noj Evropi (Slika 3), istocnom Mediteranu, Ukrajini,

juznom Sibiru i zapadnoj Kini.

Slika 3. Rasprostranjenost starli§ta slepog kuceta (Spalax leucodon)
u jugoistocnoj Evropi

Razvojem poljoprivrede, Sirenjem oranica, neposrednom primenom raznih
agrotehnickih mera i podizanjem gradova slepo ku€e je vremenom izgubilo svoja
staniSta i postalo ugrozena vrsta sisara. Spalax leucodon danas ima status prirodne
retkosti prema Uredbi o zastiti prirodnih retkosti (Sluzbeni glasnik RS 50/93 i 93/93) i
predlozen je za Crvenu knjigu flore i faune Srbije. Spalax leucodon nalazi se i na

Crvenoj listi ugroZenih vrsta sveta.
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Slepo kuce je glodar sa specificnom gradom tela i na¢inom Zivota. Oblik tela
prilagoden je uslovima i nacinu Zivota. Skoro Citav Zivot provode u zemlji, te im je telo
izduzeno i valjkasto (slika 1), duZine 20 do 27 cm, prekriveno dlakom sivkaste ili
smedesive boje. Telesna masa se krec¢e od 180 do 240 g. Slepo kuce izgleda nezgrapno.
Glava je Sira od tela i napred zatupljena. Zbog nacina Zivota koji provode u podzemnim
hodnicima, o¢i su prekrivene tankom koZzom i dlakom, ali su delimi¢no osetljive na
svetlost. USne $koljke ne postoje, ali sa strane glave nalazi se spoljasnji slusni otvor
prekriven dlakom. U usnoj duplji nalaze se dva kra¢a gornja i dva snaZna donja zuba

sekutica (Slika 4).

Slika 4. Donji zubi sekutiéi slepog kudeta (Spalax leucodon) "

Snaznim sekuti¢ima kopa hodnike dok ekstremiteti sluze za sklanjanje i
izbacivanje iskopane zemlje od koje nastaju vece humke (slika 5). Sli¢ne humke prave i
krtice samo S$to na povrSini humke slepog kuceta nema otvora koji postoji na humci
krtice. Hodnici slepog kuceta su veoma razgranati, dugi preko 500 m. Najveci deo
hodnika nalazi se na dubini 10 do 25 cm, a najdublji su na dubini od 4 m. U dubljim
hodnicima smeSten je najveéi broj skladiSta sa rezervom hrane, a u centralnom delu

hodnika nalazi se gnezdo koje Zenka pravi od suvih biljaka.
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Slepo kuce je izraziti herbivor i hrani se lukovicama, gomoljem i travama. Jede
korenje svih biljaka, a na njivama narocito voli koren lucerke, deteline i stocne repe. U
baStama moZe da pricini velike Stete kulturama krompira, crnog luka i Sargarepe. Vodu
ne pije, ve¢ je uzima putem hrane. Pri traZenju hrane i kretanju kroz podzemne hodnike
oslanja se na dobro razvijeno ¢ulo mirisa i sluha, a registruje i magnetno polje zemlje.

Zenka slepog kudeta se najée$ée pari jednom godisnje, tokom marta meseca i
okoti 2 do 4 mladunca koja se posle dva meseca osamostaljuju (Nowak, 1999).

DuZe drzanje Spalax-a u laboratorijskim uslovima je oteZano posto veliki broj
Zivotinja ugine ubrzo po dolasku u kavez. Ipak, u laboratoriji slepo kuce moze da se
odrzi u Zivotu kratko vreme ako im se obezbedi mracna prostorija, stalna temperatura i

redovna ishrana.

* .
www. ekozastita.com
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4. CILJ 1 ZADACI ISTRAZIVANJA

U cilju naSeg istraZivanja ispitali smo topografiju, morfologiju, vaskularizaciju i
inervaciju organa trbusne duplje kod slepog kuceta (Spalax leucodon). Polazeci od cilja

istrazivanja, kao zadatke postavili smo da ispitamo sledece:

1. Trbusnu duplju (Cavum abdominis)
. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju trbusnog dela jednjaka (Pars abdominalis)
. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju Zeluca (Ventriculus)
. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju dvanaestopala¢nog creva (Duodenum)

. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju praznog creva (Jejunum)

2
3
4
5
6. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju vitog creva (Ileum)
7. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju slepog creva (Cecum)
8. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju kolona (Colon)
9. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju pravog creva (Rectum)
10. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju jetre (Hepar)
11. Zuénu kesu i Zu¢ne kanale jetre
12. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju slezine (Lien)
13. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju gusterace (Pancreas)
14. Topografiju, morfologiju i vaskularizaciju bubrega (Ren)
15. Trbusnu aortu (Aorta abdominalis)
- Topografiju i grane trbusSne aorte (Aorta abdominalis)
16. Kaudalnu Suplju venu (V. cava caudalis)
- Topografiju i pritoke kaudalne Suplje vene (V. cava caudalis)
17. Portalnu venu (V. portae)
18. Histolosku gradu trbusnog dela jednjaka, Zeluca, dvanaestopalacnog creva, praznog
creva, vitog creva, slepog creva, kolona, pravog creva, jetre, slezine, guSterace, bubrega,
trbuSne aorte i kaudalne Suplje vene

Kvantitativnom analizom trbu$ne aorte da se ispita:
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- dijametar unutrasnjeg, srednjeg i spoljasnjeg sloja u zidu trbusSne aorte kod Zenki u
estrusu i diestrusu

- volumenska gustina elasti¢ne lamine, unutra$njeg, srednjeg i spoljasnjeg sloja u zidu
trbuSne aorte kod Zenki u estrusu i diestrusu

Kvantitativnom analizom kolona da se ispita :

- dijametar sluzokoZze, podsluzokoZe, miSi¢nog sloja i seroze u zidu kolona

- volumenska gustina sluzokoze, podsluzokoZe, miSi¢nog sloja i seroze u zidu kolona

19. Inervaciju trbusnog dela jednjaka, Zeluca, dvanaestopalacnog creva, praznog creva,

vitog creva, slepog creva, kolona, pravog creva, jetre, slezine, gusterace i bubrega
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5. MATERIJAL I METODE RADA

Kao materijal za izucavanje koristili smo organe trbusSne duplje slepog kuceta
(Spalax leucodon) sveZe i konzervisane preparate iz kolekcije Katedre za Anatomiju
Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu.

Ispitivanja su vrSena na odraslim slepim kuci¢ima oba pola telesne mase 180 do
240 grama, i to na 10 zivih odraslih jedinki dobijenih iz prirode, 15 konzervisanih
preparata i 15 uzoraka aorte od Zivotinja Zenskog pola kalupljenih u parafinu iz
kolekcije Katedre za anatomiju. Slepi kuci¢i su hvatani na terenu Juznog Banata i to u
mestu Suara kod Uljme (Deliblatska pes¢ara). Zivotinje su bile klini¢ki zdrave.

Obzirom da je u Srbiji slepo kuce zasticeno zakonom kao prirodna retkost,
dobili smo odobrenje Etickog komiteta Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu,
Dekana Fakulteta veterinarske medicine u Beogradu i Ministarstva zaStite Zivotne
sredine Republike Srbije za nabavku 10 (deset) slepih kucica iz prirode.

Za ispitivanje smo koristili anatomske, histoloSke, morfometrijske i stereoloske
metode rada.

Uz obaveznu opStu anesteziju izvedenu primenom ketamina Ketamidor 10%
(i.m. 0. 02 ml/kg) uz premedikaciju ksilazinom Zivotinje su bile Zrtvovane.

Ispitivanja su izvrSena Kkoriste¢i tri pristupa, pri ¢emu su i Zivotinje bile
podeljene u tri grupe. Zivotinje iz prve grupe bile su ispitivane primenom anatomskih
metoda rada, Zivotinje iz druge grupe bile su ispitivane primenom histoloskih metoda
rada, dok su Zivotinje u trecoj grupi bile ispitivane primenom morfometrijskih i
stereoloskih metoda rada.

Anatomske metode rada

Prva grupa Zivotinja koristila se =za ispitivanje topografskog polozaja,
morfologije i vaskularizacije trbusSnog dela jednjaka, Zeluca, dvanaestopalanog creva,
praznog creva, vitog creva, slepog creva, kolona, pravog creva, jetre, slezine, guSterace,
bubrega, kao i ispitivanje topografskog polozaja i grana trbuSne aorte i topografskog

poloZaja i pritoka kaudalne Suplje vene.
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Topografski poloZaj organa trbusne duplje prouc¢avao se na preparatima u koje je
ubrizgan 4% formalin. Na ovaj nacin organi zadrZavaju svoj poloZaj, a moZe se videti i
medusobni odnos izmedu organa.

Za morfolosko ispitivanje preparati su posmatrani golim okom ili pod lupom
(Stona lupa, uvecanje 1,75x). Posmatrao se oblik, veli¢ina, konzistencija, gde je moguce
merila se teZina, duZina i §irina organa. TeZina organa merena je na digitalnoj vagi
OHAUS (USA), a duzina i §irina nonijusom.

Za dobijanje preparata sa arterijskom vaskularizacijom posle iskrvarenja
Zivotinja, u trbusnu aortu je ubrizgan Biocryl (meSavina te¢nog biokrila-metil-metakrilat
monomera i biokrila u praSku-metil-metakrilat polimer).

Ekstrahepati¢ne vene portalnog krvotoka jetre dobijene su injiciranjem Biocryl-a
u portalnu venu.

Zuéni i pankreasni kanali dobijeni su tako §to je u podvezani duodenum jednom
ligaturom ispred us¢a, a drugom iza us¢a Zu€ovoda injiciran Biocryl.

Posle injiciranja Biocryl-a preparati su stavljani u 5% NaOH, 96 sati. Nakon
toga, preparati su ispirani vrelom vodom i slikani digitalnim fotoaparatom Canon Power
shot SD770IS, Digital elph, 10 megapixels.

Za dobijanje rendgenograma arterijskih krvnih sudova organa trbusne duplje u
trbuSnu aortu je injiciran barijum sulfat (BaSO,). Rendgenoloska snimanja su vrSena
rendgenskim aparatom GIERTH Hs 80, West Germany.

Preparati sa venskom vaskularizacijom dobijeni su od Zivotinja koje su uginule u
toku transporta, usled zaostajanja krvi u venama. Koagulisana krv je ispunila kaudalnu
Suplju venu i njene pritoke. Posle drZanja preparata u 2% formalinu 48 sati oni su
preparisani i slikani digitalnim fotoaparatom Canon Power shot SD770IS, Digital elph
10 megapixels.

HistoloSke metode rada

Druga grupa Zivotinja koristila se za dobijanje histoloSkih preparata.

Za klasi¢nu svetlosno-mikroskopsku histolosku analizu uzeti uzorci trbu$nog
dela jednjaka, Zeluca, dvanaestopala¢nog creva, praznog creva, vitog creva, slepog
creva, kolona, pravog creva, jetre, slezine, gusterace, bubrega, trbusne aorte u predelu
petog slabinskog prSljena i kaudalne Suplje vene su fiksirani u 10% rastvoru

puferizovanog formalina 48 Casova. Posle fiksiranja sprovedena je standardna procedura
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dehidratacije i prosvetljavanja, a zatim su uzorci kalupljeni u parafinu. Serijski rezovi

uzoraka, debljine 5 pm, se€eni su na mikrotomu i bojeni metodom hematoksilin i eozin.

Za impregnaciju simpatickih nervnih vlakana srebrom, tkivni isecci trbuSnog

dela jednjaka, Zeluca, creva, jetre, slezine, guSterace i bubrega bojeni su specijalnom

histohemijskom metodom po Gomori-u (Gomori's silver impregnation technique), a za

impregnaciju parasimpatickih nervnih vlakana srebrom, u istim organima tkivni isecci

bojeni su specijalnom histohemijskom metodom po Gordon Svit-u (Gordon-Sweet

silver impregnation technique). Za mikroskopsku analizu preparata koris¢en je svetlosni

mikroskop Leica DM/LS sa digitalnom kamerom Leica DC 300.

Izvodenje histohemijske metode po Gomori-u (Gomori's silver impregnation

technique):
1. deparafinisati i rehidrirati isecke tkiva
. 1% KmnOQO, (Kalijum-permanganat)
. ispirati u tekucoj vodi

. 2% K;,5,0s5 (Kalijum-metabisulfit)

. 2% FeNH,4 (SOs); (Feri amonijum sulfat)

2
3
4
5. ispirati u tekucoj vodi
6
7. ispirati u tekuc¢oj vodi
8

. ammonical silver solution (amonija¢ni rastvor srebra); u epruvetu se sipa 10

ml 10% rastvora srebronitrata (AgNO3), dodaju se 5 kapi kalijum-hidroksida (KOH),

zatim se vrsi titracija sa amonijum-hidroksidom (NH4OH), dok rastvor ne postane

opalescentan (Zuckaste ili beliasto-sivkaste boje).
9. ispiranje u destilovanoj vodi
10. 10% formalin

11. ispirati u tekucoj vodi

12. 0,2% AuCl; (Zlato-hlorid)
13. isprati u destilovanoj vodi
14. 2% K;S,05 (Kalijum-metabisulfit)
15. isprati u destilovanoj vodi
16. 2,5% Na,S,0s5 (Natrijum-tiosulfat)

17. ispirati u tekucoj vodi

15"
5' (redukcija)
37

10’ (toniranje)
15"
I
15"
1" (fiksiranje)
X
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1
1

8. toniranje 1% nuclear fast red (NFR) 2!

9. ispirati u tekucoj vodi 2

20. dehidracija

2
2

-96% alkohol 3

-100% alkohol 5'
1. ksilol 5'
2. DePeX

Izvodenje histohemijske metode po Gordon-Svit-u (Gordon-Sweet silver

impregnation technique):

1. deparafinisati i rehidrirati isecke tkiva

2. 0,25% KmnO4 (Kalijum-pergamanat) 5

3. isprati u destilovanoj vodi 5'

4. 5% C,H,0,4 (Oksalna kiselina) 1' (odbrojavanje)

5. isprati u tekucoj vodi 5'

6. 2% FeNHy (SO4), (Feri amonijum sulfat) 10'

7. isprati u tekucoj vodi 3

8. ammonical silver solution (amonijac¢ni rastvor srebra); u epruvetu se sipa 10
ml 10% rastvora srebronitrata (AgNO3), dodaju se 5 kapi kalijum-
hidroksida (KOH), zatim se vrSi titracija sa amonijum-hidroksidom
(NH4OH), dok rastvor ne postane opalescentan (Zuckaste ili belicasto-
sivkaste boje).

9. isprati u destilovanoj vodi 15"

10. 10% formalin 5' (redukcija)

11. isprati u tekucoj vodi 3

12. toniranje 1% nuclear fast red (NFR) 2!

13. isprati u tekucoj vodi 2

14. dehidracija

- 96% alkohol 3
- 100% alkohol 5'

97



15. ksilol 5'

16. DePeX
Morfometrijske i stereoloske metode rada

Trec¢a grupa Zivotinja obuhvatala je Zivotinje Zenskog pola poreklom iz kolekcije
Katedre za anatomiju. Od ovih jedinki uzeto je 15 uzoraka trbuSne aorte u predelu 5.
slabinskog pr§ljena, kao i uzorci kolona i izvrSeno je kalupljenje u parafinske blokove.

Za klasi¢nu svetlosno-mikroskopsku histolosku analizu uzetih uzoraka trbusne
aorte od Zenki u estrusu (n=5) i Zenki u diestrusu (n=5), kao i uzetih uzoraka kolona
koriS¢ena je metoda bojenja hematoksilin i eozin. Za prikazivanje vezivnog tkiva u
trbusnoj aorti koriS¢ena je Mallory metoda (Disbrey i sar., 1979, Stevanovi¢, 1998). Za
pravljenje histoloskih preparata uzeti uzorci su fiksirani u 10% rastvoru puferizovanog
formalina u kome su stajali 48 casova. Nakon fiksiranja sprovedena je standardna
procedura dehidratacije i prosvetljavanja, a zatim uzorci su kalupljeni u parafinske
blokove. Serijski rezovi uzoraka, debljine S5um, seceni su na mikrotomu.

Mellory metoda:

. deparafinisati rezove u ksilolu i kroz alkohole dovesti do vode
. deparafinizovane rezove preliti Mayerovim hematoksilinom 3 do 5 min
. isprati mlakom teku¢om vodom 3 do 5 min
. preliti rastvorom I (kiseli fuksin oranZ) 1 min
. odliti i diferencirati u 1% fosfomolibdenskoj kiselini 3 min
. isprati u destilovanoj vodi
. preliti 1% rastvorom light grina 3 do 5 min

. isprati destilovanom vodom (brzo) 2 do 3 izmene

O 0 39 O »n B W N =

. 96% alkohol 2 puta (brze izmene),

10. apsolutni alkohol 2 puta po 5 min

11. ksilol 2 puta po 5 min

12. montirati kanadabalzamom

Kvantitativna analiza trbuSne aorte kod Zenki u estrusu i diestrusu kao i kolona

vr$ena je linearnim merenjima i stereoloSkom analizom.
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Linearna merenja

Za linearna merenja slojeva zida trbuSne aorte i zida kolona koriS¢en je svetlosni
mikroskop Leica DM/LS sa digitalnom kamerom Leica DC 300 koji je povezan u
sistem za analizu slike. Za analizu slike je kori$¢en softverski paket IM 1000 (Leica
System Ltd, Cambridge, UK). Za linearnu analizu slojeva zida trbusne aorte i kolona
histolo$ki preparati su bojeni hematoksilin-eozinom (H&E).

Linearnim merenjima zida trbusne aorte kod Zenki u estrusu i diestrusu odredena
je vrednost sledecih parametara: dijametar unutraS$njeg i srednjeg sloja zajedno (Tunica
interna + Tunica media) i dijametar spoljaSnjeg, vezivnotkivnog sloja (Tunica externa s.
adventitia). Linearnim merenjima zida kolona odredena je vrednost slede¢ih parametara:
dijametri podslojeva sluzokoZe, i to epitela i krzna zajedno (Lamina epithelialis +
Lamina propria mucosae) i miSi¢nog lista sluzokoze (Lamina muscularis mucosae),
dijametar podsluzokoZe (Tunica submucosa) i dijametar miSi¢nog sloja i seroze zajedno
(Tunica muscularis + Tunica serosa).

Rezultati linearnih merenja trbuSne aorte i kolona prikazani su u tabelama u

kojima su date srednje vrednosti (x) i standardna devijacija (SD). Znacajnost razlika
testirana je Studentovim t-testom.
Stereoloska merenja

Za stereolosku analizu volumenske gustine elasticne lamine, unutrasSnjeg,
srednjeg i spoljasnjeg sloja u zidu trbusne aorte kod Zenki u estrusu i diestrusu, kao i
volumenske gustine pojedinih slojeva u zidu kolona, merenja su vrSena standardnim
metodama pomocu viSenamenskog test sistema M42 (Weibel, 1979, Burity i sar., 2004,
Drabekova i sar., 2005) koji je postavljen u okular, a uveli¢anje za svaki presek aorte i
kolona prilagodeno tako da je poprecni presek svakog segmenta trbusne aorte i kolona
potpuno pokriven testnim poljem. Brojane su tacke koje padaju na ispitivani deo
preseka trbusne aorte i kolona i inzercione tacke sa granicom ispitivane strukture. Za
stereoloSku analizu kori$¢en je mikroskop Optech B4 (Optical technology, Germany).

Volumenska gustina slojeva i elasticne lamine u zidu trbusne aorte kod Zenki u
estrusu 1 diestrusu merena je na histoloSkim preparatima bojenim metodom
hematoksilin i eozin i Mallory metodom. Volumenska gustina slojeva u zidu kolona

merena je na histoloskim preparatima bojenim metodom hematoksilin i eozin.
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Volumenska gustina pojedinih slojeva i elasti¢éne lamine u zidu trbusne aorte je

izraCunata po obrascima:

P (Le) P (Ti+Tm) P (Te)
Vv(le)=———,  Vv(Ti#Tm)=——i Vv (Te)=
P (Aa) P (Aa) P (Aa)

Vv (Le) - volumenska gustina elasticne lamine (Le) zida trbuSne aorte
P (Le) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na elasti¢nu laminu
P (Aa) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na zid trbuSne aorte
Vv (Ti+Tm) - volumenska gustina unutras$njeg (Ti) i srednjeg sloja (Tm) zida trbusne
aorte
P (Ti+Tm) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na unutra$nji (Ti) i srednji
sloj (Tm) zida trbuSne aorte

P (Aa) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na zid trbusne aorte

Vv (Te) - volumenska gustina spoljasnjeg sloja (Te) zida trbuSne aorte

P (Te) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na spoljasnji sloj (Te) zida

trbuSne aorte

P (Aa) - ukupan broj testnih tacaka koje padaju na zid trbuSne aorte

Rezultati stereoloskih merenja, izraZeni u procentima, prikazani su u tabelama i
graficki u obliku slika. Prilikom statisticke obrade podataka koriSc¢en je softverski paket
Statistica for Windows ver. 5.0.

Mikroskopiranje svetlosnim mikroskopom je vrSeno na uvecanjima: oc 10 ob 5,

oc 10 ob. 10, oc 10 ob. 20 i oc. 10 ob. 40 (oc-uvecanje okulara, ob-uvecanje objektiva).
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6. REZULTATI

6.1. Trbusna duplja (Cavum abdominis)

Trbusna duplja (Cavum abdominis) kod slepog kuceta, od svih telesnih duplji je
najveca. Prostire se od dijafragme do kranijalnog otvora karli¢ne duplje (Apertura pelvis
cranialis). Prostor trbuSne duplje od dijafragme do kaudalnog otvora grudnog koSa
(Apertura thoracis caudalis) predstavlja intratorakalni deo trbusne duplje (Cavum
abdominis intrathoracale), a prostor od Apertura thoracis caudalis do Apertura pelvis
cranialis ekstratorakalni deo trbusne duplje (Cavum abdominis extrathoracale).

Dijafragma (slika 6;), kao miSi¢no-tetivasta pregrada deli Supljinu grudnog kosa
(Cavum thoracis) na grudnu duplju (Cavum pectoris) i intratorakalni deo trbuSne duplje

(Cavum abdominis intrathoracale).

Slika 6. Zid trbusne duplje posmatrano sa leve strane
1- Diaphragma, 2- Processus xiphoideus, 3- Arcus costalis
4- Costa (13.), 5- aponeuroze trbusnih misica
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Komunikacija izmedu grudne i trbusne duplje odvija se preko otvora na
dijafragmi (Hiatus aorticus, Hiatus esophageus i Foramen venae cavae). Dijafragma
predstavlja kaudalni zid grudne duplje, a kranijalni zid trbusne duplje. Grudnu povrSinu
dijafragme oblaZe Fascia endothoracica i Pleura parietalis, a trbuSnu Fascia transversalis
i Peritoneum parietale.

Kaudalni otvor grudnog koSa (Apertura thoracis caudalis) obrazuju poslednji,
13. ledni prsljen, poslednji par rebara i njihove rskavice (slika 7;), a ventrokranijalno
rskavicni rebarni luk (Arcus costalis) jedne i druge strane, poslednja sternebra grudne

kosti 1 njena ksifoidna rskavica (Cartilago xiphoidea).

Slika 7. Kosti trupa posmatrano sa desne strane
1- Costa (13.), 2- Vertebrae lumbales, A- Costa (1.),
B- Vertebrae thoracicae, C- Vertebrae sacrales

U gradi zidova trbuSne duplje ucestvuje: 1) koZa (Integumentum commune), 2)
povrsne i duboke fascije trupa (Fasciae trunci superficiales et profundae), 3) kutani
mis$i¢ trupa (M. cutaneus trunci), 4) asternalna rebra i njihove rskavice, 35)
lumbodorzalni misi¢i (M. longissimus lumborum et thoracis, M. iliocostalis lumborum,
M. multifidus, M. psoas major i M. psoas minor), 6) trbusni miSi¢i i njihove aponeuroze
(M. obliquus externus abdominis, M. obliquus internus abdominis, M. transversus
abdominis i M. rectus abdominis), 7) popre¢na fascija (Fascia transversalis) i 8)
parijetalni peritoneum (Peritoneum parietale). Kranijalni zid intratorakalnog dela
trbusne duplje predstavlja dijafragma prevucena popre¢nom fascijom i parijetalnim

peritoneumom.
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U trbusnoj duplji se nalaze organi pribora za varenje, jetra, guSteraca, organi
urogenitalnog pribora, endokrine Zlezde, trbusna aorta i njeni ogranci, najveéi deo
kaudalne Suplje vene i njene pritoke, limfni ¢vorovi i limfni sudovi, nervi i ganglioni
vegetativnog nervnog sistema.

Seroza koja oblaZe organe trbusne duplje je visceralni peritoneum (Peritoneum
viscerale). Izmedu visceralnog i parijetalnog peritoneuma nalazi se uzan prostor
(Cavum peritonei) koji sadrZi malo serozne tecnosti koja vlazi visceralnu i parijetalnu
serozu.

Trbusna duplja deli se na tri manja predela: Regio abdominis cranialis, Regio
abdominis media i Regio abdominis caudalis.

Regio abdominis cranialis s. epigastrium se pruZza od dijafragme do poprecne
ravni poloZene kroz poslednji (13.) par rebara, i deli se na manje predele: predeo
ksifoidne rskavice (Regio xiphoidea) i desni i levi podrebarni predeo (Regio
hypochondriaca dextra et sinistra).

Regio abdominis media s. mesogastrium se pruza od poprecne ravni poloZene
kroz poslednji par rebara do popre¢ne ravni poloZene kroz oba Tuber coxae i deli se na:
slabinski predeo (Regio lumbalis), desni i levi trbusni predeo (Regio abdominis lateralis
dextra et sinistra) i predeo pupka (Regio umbilicalis).

Regio abdominis caudalis s. hypogastrium se pruza od poprecne ravni poloZene
kroz oba Tuber coxae do ravni poloZene na kranijalni otvor karli¢ne duplje (Apertura
pelvis cranialis) i deli se na: stidni predeo (Regio pubica) i desni i levi predeo prepona

(Regio inguinalis dextra et sinistra).

6.2. Topografija, morfologija i vaskularizacija trbusnog dela jednjaka
(Pars abdominalis)

Jednjak (Esophagus) kod slepog kuceta je sluzokoZno-miSi¢ni cevast organ koji
povezuje Zdrelo sa Zelucem. Topografski, jednjak se deli na vratni (Pars cervicalis),
grudni (Pars thoracica) i trbusni deo (Pars abdominalis). Vratni deo jednjaka pruza se od
Zdrela otvorom (Aditus esophagi) do kranijalnog otvora u grudnu duplju (Apertura

thoracis cranialis). Grudni deo jednjaka pruza se od Apertura thoracis cranialis do
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otvora na dijafragmi (Hiatus esophageus). Iz grudne duplje zajedno sa N. vagusom
jednjak prolazi kroz Hiatus esophageus na dijafragmi u trbusnu duplju u kojoj se pruza
kaudalno prema Zelucu izmedu Lobus hepatis sinister, Processus papillaris i Lobus
hepatis dexter medialis. Jednjak se malim proSirenjem u obliku levka uliva u Zeludac na
kardija¢nom otvoru (Ostium cardiacum) u visini 9. do 10. interkostalnog prostora. Deo
jednjaka od dijafragme do kardijaCnog otvora na Zelucu predstavlja njegov trbusni deo

(Pars abdominalis).

Slika 8. Topografski poloZaj jednjaka u trbusnoj duplji posmatrano sa
ventralne strane A i posle podizanja Processus papillaris B
1- Esophagus (Pars abdominalis), 2- Lobus hepatis sinister,
3- Lobus caudatus (Processus papillaris), 4- Lobus hepatis dexter
medialis, 5- Lobus hepatis dexter lateralis,
A- Esophagus (Pars thoracica)

Trbusni deo jednjaka (slika 8A;B) je njegov najkraci deo i njegova duzina od
dijafragme do Zeluca iznosi 6,5 do 7 mm. Trbus$ni deo jednjaka obuhvata duplikatura
peritoneuma koja polazi oko Hiatus esophageus na dijafragmi, obuhvata jednjak, prelazi
na Zeludac u predelu usca jednjaka u zeludac i povezuje Zeludac sa dijafragmom
(Ligamentum gastrophrenicum).

Arterijsku krv u trbusni deo jednjaka dovodi Ramus esophageus koji se odvaja
od A. gastrica sinistra. Vensku krv iz trbusnog dela jednjaka odvodi V. gastrica sinistra
u V. gastrolienalis.

SluzokoZa jednjaka je tamne boje sa uzduznim naborima.

104



6.3. Topografija, morfologija i vaskularizacija Zeluca (Ventriculus)

Zeludac (Ventriculus s. Gaster) kod slepog kuéeta predstavlja progireni deo

digestivnog kanala koji spaja jednjak sa tankim crevom.

Slika 9. Zeludac i crevo kod slepog kuéeta (Spalax leucodon). Preparat
konzervisan u 2% formalinu
1- Ventriculus, 2- Saccus cecus ventriculi,
3- Duodenum (Pars cranialis),
4- Duodenum (Flexura duodeni cranialis),
5- Duodenum (Pars descendens), 6- Duodenum (Flexura
duodeni caudalis), 7- Duodenum (Pars ascendens),
8- Jejunum, 9- lleum, 10- Cecum,
11- Colon ascendens (Ansa spiralis coli, Gyrus centripetalis),
12- Colon ascendens (Ansa spiralis coli, Gyrus centrifugalis),
13- Colon ascendens (Pars intermedia),
14- Colon ascendens (Ansa distalis coli, Pars proximalis et Pars distalis),
15- Colon transversum, 16- Colon descendens, 17- Rectum

Zeludac leZi u Regio abdominis cranialis, skoro horizontalno na uzduznu osu
tela, u levoj polovini intratorakalnog dela trbusne duplje. Njegov polozaj i oblik se

menjaju u zavisnosti od njegove napunjenosti. Prazan ili slabo napunjen Zeludac lezi u
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intratorakalnom delu trbusne duplje i ne dodiruje mekani trbusni zid. Kod dobro
napunjenog Zeluca mali deo velike krivine Zeluca dopire do levog trbuSnog zida, izvan
levog rebarnog luka. Zeludac se pomera i ventralno prema Regio xiphoidea i dodiruje
ventralni trbusni zid. Na visceralnu povrSinu Zeluca nalezu Colon transversum i
jejunum, a duodenum je dorzalno i desno. Na parijetalnu povrSinu Zeluca naleze levi
rezanj jetre (Lobus hepatis sinister, slika 115, 125, 134, 144).

Zeludac kod slepog kuleta je prema izgledu njegove Supljine jednokomorni
(slika 9y, 10, 11), a prema vrsti sluzokoZe koja oblaze zidove Zeluca sloZzen (slika
15AB). Zeludac je u obliku potkovice. TeZina punog Zeluca iznosi 9,17 g, a praznog
Zeluca 3,92 g. UsCe jednjaka u Zeludac (Cardia) leZi levo od medijane ravni na
kraniodorzalnom delu Zeluca, a otvor preko koga Zeludac stoji u vezi sa tankim crevom

(Ostium pyloricum) lezi u medijanoj ravni ili malo desno od nje.

Slika 10. Parijetalna povrSina Zeluca  Slika 11. Visceralna povrSina Zeluca

1, 1- Curvatura ventriculi major, 1- Curvatura ventriculi major,
2- Sulcus dorsalis s. Sulcus 2- Sulcus ventralis,
proventriculoventricularis, 3- Curvatura ventriculi minor,
3- Sulcus ventralis, 4- Saccus cecus ventriculi,

4- Curvatura ventriculi minor, 5- Pylorus,

5- Cardia, 6- Pylorus, A- Lobus hepatis sinister,

7- Saccus cecus ventriculi, B- Lien,

8- Fundus ventriculi, C- Lobus caudatus

9- Corpus ventriculi, (Processus papillaris)

A- Esophagus (Pars abdominalis),
B- Duodenum
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DuZina Zeluca sa sadrzajem iznosi 4,2 cm, a duZina Zeluca od kardije do pilorusa
iznosi 2,0 do 2,3 cm. Sirina Zeluca od sredine velike krivine (Curvatura ventriculi
major) do sredine male krivine (Curvatura ventriculi minor) iznosi 2,3 do 2,5 cm.

Parijetalna povrSina Zeluca (slika 10, 12;, 13;) je konveksna i okrenuta je prema
jetri i dijafragmi, a visceralna povrSina Zeluca (slika 11), takode konveksna okrenuta je
prema crevu. Rubovi koji spajaju parijetalnu i visceralnu povrSinu Zeluca su velika i
mala krivina Zeluca.

Velika krivina Zeluca (Curvatura ventriculi major, slika 10;;, 11, 12;, 13,, 144)

je konveksna i znatno duZa nego mala krivina.

Slika 12. Topografski poloZaj Zeluca u trbusnoj duplji posmatrano sa
leve strane
1- Ventriculus (Facies parietalis), 2- Curvatura ventriculi major,
A- Lobus hepatis sinister, B- Lobus quadratus, C- Lien,
D- Ren sinister, E- Cecum

Curvatura ventriculi major pocinje na uscéu jednjaka u Zeludac (Cardia, slika
10s) 1 pruza se dorzalno i levo, a zatim povija kaudoventralno do ventralnog trbuSnog
zida s konveksitetom okrenutim levo. Posle toga od levog trbusnog zida Curvatura
ventriculi major povija i pruZa se prema medijanoj ravni s konveksitetom okrenutim
kranioventralno. U medijanoj ravni Curvatura ventriculi major povija dorzalno i
zavrsava se na prelazu Zeluca u tanko crevo (Pylorus, slika 106, 115). DuZina Curvatura
ventriculi major sa sadrZajem iznosi 9,0 do 10,5 cm. Levo od us¢a jednjaka u zeludac i
u predelu kraniodorzalnog dela velike krivine, zid Zeluca obrazuje slepo izboCenje u

obliku izduZene kese (Saccus cecus ventriculi, slika 107, 114). Zid slepog kesastog dela
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Zeluca je tanak, skoro providan i predstavlja Zeluda¢no dno (Fundus ventriculi). Srednji
deo Zeluca je njegovo telo (Corpus ventriculi). Spolja na telu Zeluca u predelu Curvatura
ventriculi major nalaze se dva kratka zleba, Sulcus dorsalis s. proventriculoventricularis
(slika 10,) i Sulcus ventralis (slika 103, 11,). Rastojanje izmedu ova dva Zleba iznosi 1,9
do 2,0 cm. Zid Zeluca izmedu Zlebova je tamnije boje nego ostali deo Zeluca. Desno od
Sulcus ventralis, izmedu Curvatura ventriculi major et minor zid Zeluca je proSiren, a
zatim se prema Pylorus-u suZava, tako da taj deo Zeluca ima oblik kupe sa zaobljenim
vrhom. Kupasti deo Zeluca je neprovidan i debljeg je zida nego Fundus ventriculi. U

predelu Pylorus-a zid Zeluca je suzen. Curvatura ventriculi major je ventralni rub Zeluca.

Slika 13. Topografski polozaj Zeluca u trbusnoj duplji posmatrano sa
ventralne strane
1- Ventriculus (Facies parietalis), 2- Curvatura ventriculi major
i Omentum majus, A- Lobus hepatis sinister, B- Lobus quadratus,
C- Lobus hepatis dexter medialis, D- Jejunum, E- Cecum,
F,F’- Colon ascendens (Ansa spiralis coli, Gyrus centripetalis et
centrifugalis), G- Diaphragma, H- Ligamentum falciforme hepatis

U predelu levog dela velike krivine Zeluca nalazi se slezina (Lien, slika 12¢).
Slezinu za levi deo velike krivine Zeluca vezuje Ligamentum gastrolienale. Ovaj
ligament se pruza od Curvatura ventriculi major do hilusa slezine (Hilus lienis).
Ventralni kraj slezine (Extremitas ventralis) dopire skoro do polovine levog lateralnog
zida trbusne duplje i do polovine levog dela velike krivine Zeluca. Rastojanje izmedu
male krivine Zeluca (Curvatura ventriculi minor) i ventralnog kraja slezine iznosi 1,4 do
1,6 cm. Kaudalno od velike krivine Zeluca nalazi se jejunum. Omentum majus pocinje
na velikoj krivini Zeluca, pruza se prema pocetnom delu duodenuma (Pars cranialis) i
ventralno od njega vezuje se za poprecni kolon (Colon transversum). Od popre¢nog
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kolona Omentum majus se pruza duz hilusa slezine i prelazi na veliku krivinu Zeluca
preko Ligamentum gastrolienale.

Mala krivina Zeluca (Curvatura ventriculi minor, slika 104, 113, 143 je konkavni
dorzalni rub Zeluca. Pruza se, kao i velika krivina Zeluca, od us¢a jednjaka u Zeludac i
lezi nasuprot velikoj krivini Zeluca. Curvatura ventriculi minor je duboka, tako da je
usc¢e jednjaka u Zeludac blizu pilorusa. Duboka Curvatura ventriculi minor okrenuta je
kraniodorzalno. U predelu male krivine Zeluca Processus papillaris lobi caudati je
podeljen na dva uska i duga dela, gde svaki deo prelazi preko male krivine Zeluca na
njegovu visceralnu (11¢) i parijetalnu povrinu. Zeludac dorzalno dopire do dorzalnog
zida intratorakalnog dela trbusne duplje, a ventralno do ventralnog trbusnog zida. Desno
od us¢a jednjaka u Zeludac, s parijetalne i visceralne povrS§ine male krivine Zeluca polazi
duplikatura seroze (Ligamentum hepatogastricum, slika 14s) koja prolazi pored
Processus papillaris lobi caudati i pri¢vrs€uje se za visceralnu povrSinu levog reznja

jetre.

Slika 14. Topografski poloZaj Zeluca u trbusnoj duplji posle podizanja jetre
1- Ventriculus (Facies parietalis), 2- Ventriculus (Pars pylorica),
3- Curvatura ventriculi minor, 4- Curvatura ventriculi major i
Omentum majus, 5- Ligamentum hepatogastricum,
6- Lobus caudatus (Processus papillaris), A- Lobus hepatis sinister,
B- Lobus quadratus, C- Lobus hepatis dexter medialis,
D- Jejunum, E- Cecum, F, F’- Colon ascendens
(Ansa spiralis coli, Gyrus centripetalis et Gyrus centrifugalis)

Duzina Zeluca od dorzalnog do ventralnog trbusSnog zida iznosi u proseku 3,8

cm.
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Unutar zeluca bez zlezda ili nezlezdana sluzokoza (Pars nonglandularis)
prekriva oko 3% Zeluca, i oblaZe levi i desni deo zida Zeluca. Dorzalno i levo prostire se
do Curvatura ventriculi major i Sulcus dorsalis, a desno izmedu male i velike krivine
Zeluca, desno i dorzalno od Sulcus ventralis, do blizu Pylorus-a. Nezlezdana sluzokoza
(slika 15A3B3) je sivo-crvenkaste boje, sa uzduznim naborima koji su najvisi u predelu
Saccus cecus ventriculi.

Zlezdana sluzokoZa (Pars glandularis) prekriva oko 1/4 Zeluca i oblaZe ventralni
deo tela Zeluca i uzan predeo oko Pylorus-a. Sluzokoza Zlezdanog dela Zeluca (Pars
glandularis) je na razliCitim delovima zida Zeluca razliCite boje i debljine. Sluzokoza
koja se prostire izmedu Zlebova, Sulcus dorsalis (slika 15A5Bs) i Sulcus ventralis (slika
15A6B¢), uz veliku krivinu Zeluca je crvenkasto-braon boje (slika 15A7), sa kraterastim
udubljenjima (slika 15B~) i deblja je nego sluzokoZza u drugim predelima desnog zida
Zeluca. Dorzalno ova sluzokoza dopire do sredine tela Zeluca, gde je jasno odvojena od
nezlezdanog dela Zeluca naborom sluzokoze (Margo plicatus, slika 15A4B4). Sluzokoza

u predelu Pylorus-a je sivkaste boje i glatka.

Slika 15. Izgled sluzokoZe sveZeg Zeluca A i konzerviranog Zeluca B,
Zeludac otvoren po velikoj krivini
1- Ostium cardiacum, 2- sluzokoZa Saccus cecus ventriculi,
3- Pars nonglandularis, 4-Margo plicatus, 5- Sulcus dorsalis,
6- Sulcus ventralis, 7- Pars fundica tunicae mucosae
8- Ostium pyloricum, 9- sluzokoza duodenuma

A. gastrica sinistra dovodi arterijsku krv u zid svih delova Zeluca, osim zida u

predelu slepe vrece (Saccus cecus ventriculi) u koji arterijsku krv dovode Ramus
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cranialis 1 Ramus caudalis, grane od A. lienalis. Vensku krv odvode V.

gastropancreaticoduodenalis i V. gastrica sinistra u portalnu venu (V. portae).

6. 4. Topografija, morfologija i vaskularizacija tankog creva (Intestinum tenue)

Tanko crevo (Intestinum tenue) kod slepog kuceta dugo je u proseku 34,8 cm.
Pocinje na pilorusu Zeluca i pruza se do njegovog usca u slepo crevo. Pocetni deo
tankog creva je dvanaestopalac¢no crevo (Duodenum), srednji i najduzi deo tankog creva
je prazno crevo (Jejunum) i najkaudalniji i zavrS$ni deo tankog creva je vito crevo

(Ileum).

6.4.1. Topografija, morfologija i vaskularizacija dvanaestopala¢nog creva
(Duodenum)

Dvanaestopala¢no crevo (Duodenum, slika 16, 17) duZine 11,5 do 13,5 cm
pocinje na pilorusnom otvoru Zeluca (Ostium pyloricum) koji leZi u medijanoj ravni ili
malo desno od medijane ravni. Nalazi se u dorzalnom delu desne polovine trbusSne
duplje ventralno od desnog bubrega i miSi¢a lumbalnog dela kicme. Od Ostium
pyloricum, duodenum se pruza poprecno i desno prema desnom reznju jetre, a zatim
povija kaudalno i desno uz Processus caudatus lobi caudati gde obrazuje svoj kranijalni
zavoj (Flexura duodeni cranialis, slika 16,, 17;). Od kranijalnog zavoja duodenum
nastavlja desno prema dorzalnom trbusnom zidu. Kaudalno od desnog bubrega
duodenum povija kaudalno i prelazi u nishodni deo (Pars descendens). Pars descendens
(slika 163, 173) se pruza kaudalno duz desnog trbusSnog zida prema karli¢noj duplji.
Ispred karli¢ne duplje Njegov pocetni deo (Pars cranialis, slika 16;, 17,) je proSiren i u
obliku ampule (Ampulla duodeni). Pocetni proSireni deo duodenuma je duZine 1,8 do 2
cm, a dijametar njegovog lumena je 6 do 6,5 mm. Duodenum se zatim suZava i
dijametar lumena duodenuma u svim delovima iznosi 3 do 3,5 mm.povija kranijalno
prema Zelucu gde obrazuje svoj kaudalni zavoj (Flexura duodeni caudalis). Pars
descendens dorzalno naleZze na desni rezanj gusSterace (Lobus pancreatis dexter).

Ventralno od Pars descendens duodenuma lezi Pars distalis ushodnog kolona (Pars
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distalis od Ansa distalis coli, slika 164, 174), jejunum i slepo crevo. Pars descendens
duodenuma je povezan sa Pars distalis ushodnog kolona (Ansa distalis coli, Pars

distalis) pomoc¢u duplikature peritoneuma (Plica duodenocolica accessoria).

Slika 16. Topografski polozaj duodenuma u trbusnoj duplji posmatrano
sa desne strane

Slika 17. Topografski poloZzaj duodenuma posmatrano sa desne strane
Zajednicka legenda za slike 161 17
1- Duodenum (Pars cranialis), 2- Flexura duodeni cranialis,
3- Duodenum (Pars descendens), 4- Flexura duodeni caudalis,
A- Colon ascendens (Ansa distalis coli, Pars distalis),
B- Ren dexter, C- Lobus caudatus (Processus caudatus),
D- Jejunum, E- Cecum, F- Ventriculus, G- Vesica urinaria

Od kaudalnog zavoja (Flexura duodeni caudalis) duodenum nastavlja kao
ushodni deo (Pars ascendens) koji se pruza kraniomedijalno prema Zelucu. Ushodni deo
duodenuma povezan je sa Pars proximalis ushodnog kolona (Ansa distalis coli, Pars
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proximalis) pomoc¢u duplikature peritoneuma (Plica duodenocolica). U blizini Zeluca
duodenum prelazi u jejunum.

Duodenum vaskulariSu A. pancreaticoduodenalis cranialis, grana od A.
gastroduodenalis, kao i A. pancreaticoduodenalis media i A. pancreaticoduodenalis
caudalis, grane od A. mesenterica cranialis.

Vensku krv iz kranijalnog dela duodenuma odvodi V. pancreaticoduodenalis
cranialis koja se uliva u V. gastropancreaticoduodenalis. Vensku krv iz kaudalnog dela
duodenuma odvodi V. pancreaticoduodenalis caudalis koja se uliva u V. mesenterica

communis.

6.4.2. Topografija, morfologija i vaskularizacija praznog creva (Jejunum)

Prazno crevo (Jejunum, slika 18; 1, 191 1) je najduZzi deo tankog creva. Jejunum
se nastavlja na Duodenum u predelu kranijalnog ruba Plica duodenocolica. Jejunum je
dug u proseku 18,3 cm. Visi na duplikaturi seroze (Mesojejunum), duZine u proseku 2,8
cm pomocu koje se vezuje za dorzalni trbusSni zid. Jejunum pravi mnogobrojne zavoje.
Njegovi zavoji leze u distalnoj tre¢ini desne polovine trbusne duplje, a malim delom sa
svojim zavojima prelazi i na ventralni trbusni zid sa leve strane.

Jejunum kranijalno i desno naleZe na mali, desni deo velike krivine Zeluca
(Curvatura ventriculi major) od koga ga odvaja veliki omentum (Omentum majus, slika
194). Desno na ventralnom trbuSnom zidu zavoji jejunuma dopiru do ventralnog ruba
desnog medijalnog reznja jetre (Lobus hepatis dexter medialis, slika 18p), koji ih prema
desnom lateralnom trbuSnom zidu u potpunosti pokriva. Kranijalno i levo zavoji
jejunuma dopiru do ventralnog ruba levog reZnja jetre (Lobus hepatis sinister, slika
184), koji zbog svoje veli¢ine malim delom leZi i na ventralnom trbu$nom zidu. U levoj
polovini trbusne duplje zavoja jejunuma najées¢e nema. Kaudalno zavoji jejunuma
naleZu na telo slepog creva (Corpus ceci).

Dugacak Mesojejunum omogucéava jejunumu da menja svoj poloZaj, tako da
njegovi zavoji mogu da leZe u drugim delovima trbusne duplje, kao na primer kaudalno

od Zeluca ili dorzalno i levo od slepog creva.
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Na ventralnom trbuSnom zidu, desno od zavoja jejunuma nalazi se pocetni deo

ushodnog kolona (Colon ascendens, Ansa spiralis coli).

Slika 18. Topografski polozaj jejunuma u trbusnoj duplji posmatrano
sa desne strane
1, 1- Jejunum, A- Lobus hepatis sinister, B- Lobus hepatis
dexter medialis, C- Lobus hepatis dexter lateralis,
D- Flexura duodeni cranialis, E- Cecum (Corpus ceci),
F- Cecum (Apex ceci)

Slika 19. Topografski poloZaj jejunuma posle uklanjanja jetre
posmatrano sa desne strane
1, 1- Jejunum, A- Curvatura ventriculi major i Omentum majus,
B- Flexura duodeni cranialis, C- Cecum (Corpus ceci),
D- Cecum (Apex ceci)

Arterijsku krv u jejunum dovode 4 do 6 jejunalnih arterija (Aa. jejunales) koje
izlaze iz A. mesenterica cranialis u vidu zajednickog stabla jejunalnih arterija (Truncus

jejunalis) i razgranjavaju se u zidu jejunuma.
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Vensku krv iz jejunuma odvodi 8 jejunalnih vena koje se ulivaju u
zajednicko stablo jejunalnih vena (Truncus jejunalis). Truncus jejunalis odvodi vensku

krv u V. mesenterica communis.

6.4.3., Topografija, morfologija i vaskularizacija vitog creva (Ileum)

Vito crevo (Ileum, slika 20,;) lezi u trbusnoj duplji okruzeno zavojima
jejunuma. Ileum je najkraci deo tankog creva. Njegova duzina iznosi u proseku 4,0 cm.
Ileum visi na kratkoj duplikaturi peritoneuma (Mesoileum). Ileum predstavlja nastavak
jejunuma i po svom spoljasnjem izgledu i dijametru njegovog lumena malo se razlikuje

od jejunuma.

Slika 20. Ileum u trbusnoj duplji
1, 1- lleum, 2- u$ce ileuma u slepo crevo, 3- Plica ileocecalis,
A- Cecum, B- Colon ascendens (Ansa spiralis coli, Gyrus
centripetalis), C- Duodenum (Pars descendens),
C;-Duodenum (Flexura duodeni caudalis), C,- Duodenum
(Pars ascendens), D- Colon ascendens (Ansa distalis coli,
Pars distalis), D;- Colon ascendens (Ansa distalis coli,
Pars proximalis) E- Jejunum, F- Colon descendens,
G- Ventriculus, H- Lien

Pruza se celom duZinom male krivine slepog creva (Curvatura ceci minor) i u

nju se uliva otvorom (Ostium ileocecale, slika 253). Sa slepim crevom je povezan
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pomocu Plica ileocecalis (slika 203) koja je dugacka 10-11 mm. U blizini u$¢éa ileuma u
slepo crevo nalaze se 2 do 3 limfna ¢vora razliite veli¢ine (Lymphonodi ileocecales).

Usce ileuma u slepo crevo (Ostium ileocecale, slika 253) ograni¢ava okrugao
nabor sluzokoze u obliku lamine koji ima ulogu sfinktera.

Ileum vaskulariSe A. ileocolica, grana kranijalne mezentericne arterije (A.
mesenterica cranialis). Rami ilei od A. ileocolica pruZzaju se prema ileumu i
razgranjavaju se u njegovom zidu.

Vensku krv iz zida ileuma odvodi veci broj grana koje se ulivaju u V. ilei koja

odvodi vensku krv iz ileuma u V. ileocolica.

6.5. Topografija, morfologija i vaskularizacija debelog creva (Intestinum crassum)

Debelo crevo (Intestinum crassum) kod slepog kuceta je dugo u proseku 31 cm i
pruZa se od kraja ileuma do anusa. Na debelom crevu razlikuju se tri dela: slepo crevo

(Cecum), kolon (Colon) i pravo crevo (Rectum).

6.5.1. Topografija, morfologija i vaskularizacija slepog creva (Cecum)

Slepo crevo (Cecum, slika 21A,B 22, 23, 24) je voluminozan i dugacak organ.
LeZi u ekstratorakalnom delu trbusne duplje i zauzima 60% prostora ovog dela trbusne
duplje. Dorzalno se pruZza do dorzalnog trbusnog zida, ventralno do ventralnog trbusnog
zida. Kranijalno, slepo crevo dodiruje jejunum (slika 23, 244), kolon i duodenum, a
kaudalno dopire blizu ulaza u karlicnu duplju. Dorzalno, slepo crevo dodiruje kaudalni
pol levog bubrega (slika 224).

Duzina slepog creva bez sadrzaja iznosi u proseku 5,5 cm. Slepo crevo je
izduZenog oblika sa spiralnim zavojima dobro vidljivim na spoljaS$njoj povrSini (slika
21AB). Na slepom crevu se razlikuju njegova tri dela: baza (Basis ceci), telo (Corpus
ceci) i vrh slepog creva (Apex ceci). Baza slepog creva (slika 21A;By, 22;, 23¢) je
njegov proksimalni i najSiri deo. Na bazi slepog creva se razlikuju konveksna,

dorzolateralna velika krivina (Curvatura ceci major, slika 21A4, 22;) i konkavna,
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ventromedijalna mala krivina (Curvatura ceci minor, slika 21As, 223). Baza slepog

creva je u obliku potkovice i lezi u kaudalnom delu leve polovine trbu$ne duplje.

Slika 21. Spoljasnji izgled slepog creva sa sadrzajem A i sa uklonjenim sadrzajem B
1- Basis ceci, 2- Corpus ceci, 3- Apex ceci, 4- Curvatura ceci major,
5- Curvatura ceci minor, 6- Plica ileocecalis, 7- Ileum, 8- Colon

Kod nedovoljno napunjenog slepog creva baza slepog creva se stanjuje i celo slepo
crevo dobija oblik izduzenog latini¢nog slova S. Distalno od baze slepog creva je
njegovo telo (slika 21A;B,, 23, 24,) koje se stanjuje i prelazi u slepi zavrSetak, vrh

slepog creva (slika 21A3B3, 24,).

Slika 22. Topografski poloZaj slepog creva u trbusnoj duplji posmatrano
sa leve strane
1- Basis ceci, 2- Curvatura ceci major, 3- Curvatura ceci minor,
A- Ren sinister, B- Lien (Extremitas ventralis), C- Ventriculus,
D- Lobus hepatis sinister, E- Lobus quadratus
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Telo slepog creva se pruza transverzalno prema desnoj polovini trbusSne
duplje gde povija kranijalno od ushodnog kolona (Colon ascendens, Ansa spiralis coli,
slika 234 o). U desnoj polovini trbus$ne duplje telo slepog creva prelazi u vrh slepog
creva koji pravi kruzni centrifugalni zavoj i zavrSava tankim vrhom upravljenim
kranioventralno (slika 24,).

Slepo crevo je najSire na bazi, a najuze na vrhu.

Dijametar Supljine slepog creva u predelu baze iznosi 2,1 do 2,3 cm, a u predelu
vrha 0,5 do 0,7 cm. Tezina slepog creva sa sadrZzajem iznosi u proseku 21,03 grama, a
teZina praznog slepog creva, bez sadrZaja u proseku 3,95 grama. Slepo crevo je celom

duzinom spiralno uvijeno sa 15 do 16 spiralnih zavoja.

Slika 23. Slepo crevo u trbusnoj duplji posmatrano sa leve strane
1- Corpus ceci, A, A- Colon ascendens (Ansa spiralis coli,
Gyrus centripetalis et Gyrus centrifugalis),
B- Jejunum, C- Basis ceci, D- Lien (Extremitas ventralis),
E- Curvatura ventriculi major

Slika 24. Slepo crevo u trbusnoj duplji posmatrano sa desne strane
1- Apex ceci, 2- Corpus ceci, A- Jejunum, B- Duodenum
(Pars cranialis), C- Curvatura ventriculi major
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Levo od medijane ravni slepo crevo dodiruje ventralni kraj slezine (Extremitas
ventralis, slika 22p, 23p) i veliku krivinu Zeluca (Curvatura ventriculi major, slika 23g).
Desno od medijane ravni u srednjoj tre¢ini desne polovine ekstratorakalnog dela trbusne
duplje lezi vrh slepog creva (Apex ceci, slika 24,).

Sluzokoza slepog creva (slika 25;;) formira spiralne nabore koji se pruzaju
prema lumenu slepog creva. Visina ovih nabora sluzokoze sa delom podsluzokoZe u
praznom slepom crevu iznosi 5 do 8 mm. Na maloj krivini baza slepog creva je
prosirena (Antrum) i u njoj se nalaze dva otvora. Jedan od njih lezi viSe medijalno i
predstavlja usc¢e ileuma u slepo crevo (Ostium ileocecale, slika 253), a drugi otvor koji

lezi vise ventrolateralno povezuje slepo crevo i kolon (Ostium cecocolicum, slika 255).

Slika 25. Unutra$nji izgled slepog creva
1, 1- spiralni nabori sluzokoZze, 2- zid Antrum-a,
3- Ostium ileocecale, 4- Ileum,
5- Ostium cecocolicum, 6- Colon

Zid Antrum-a je visok (slika 25;) i odvaja Ostium ileocecale i Ostium
cecocolicum od ostalog dela slepog creva.

Slepo crevo vaskulariSu A. cecalis i A. cecocolica, grane koje se odvajaju od A.
mesenterica cranialis. Bazu slepog creva vaskulariSe Ramus cecalis proximalis, grana
od cekokoli¢ne arterije (A. cecocolica). Telo i vrh slepog creva vaskulariSe A. cecalis.

Vensku krv iz slepog creva odovodi V. cecalis u ileokolicnu venu (V. ileocolica).

6.5.2. Topografija, morfologija i vaskularizacija kolona (Colon)

Kolon (Colon), prosec¢ne duzine 23,5 cm je najduzi deo debelog creva. Kolon
(slika 26) se sastoji iz ushodnog kolona (Colon ascendens, slika 26;.7), poprecnog
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kolona (Colon transversum, slika 26g) i nishodnog kolona (Colon descendens, slika

269).

Slika 26. Delovi kolona u trbusnoj duplji
1, 2, 3- Colon ascendens (Ansa spiralis coli),
4- Colon ascendens (Pars intermedia),
5, 6, 7- Colon ascendens (Ansa distalis coli),
8- Colon transversum, 9- Colon descendens,
A- Flexura duodeni caudalis, B- Duodenum (Pars descendens),
C- Duodenum (Pars cranialis), D- Ventriculus

Ushodni kolon (Colon ascendens, slika 26,.;7), prosecne duzine 17,5 cm lezi u
ventralnom, lateralnom i dorzalnom delu desne polovine trbuSne duplje. Na njemu se
razlikuju tri dela: spiralni zavoj ushodnog kolona (Ansa spiralis coli), intermedijalni deo
(Pars intermedia) i distalni zavoj ushodnog kolona (Ansa distalis coli).

Ansa spiralis coli (slika 26, 2 3 271, 2,3, 28B1, 2, 3, 291, 2, 3), prosecne duZine 8,5
cm sastoji se iz centripetalnog zavoja (Gyrus centripetalis), centralne fleksure (Flexura
centralis) i centrifugalnog zavoja (Gyrus centrifugalis)

Gyrus centripetalis (slika 27, 28A;,1B1, 29, 36g) spiralnog zavoja ushodnog
kolona pocinje na bazi slepog creva na prelazu slepog creva u kolon (Ostium
cecocolicum, slika 255) koji se nalazi u predelu levog ventralnog trbuSnog zida u visini
3. do 4. slabinskog prSljena. Od Ostium cecocolicum, Gyrus centripetalis se pruZza
kranijalno i desno od slepog creva prema desnom trbusSnom zidu u pravcu kretanja

kazaljki na ¢asovniku. Gyrus centripetalis je duZine 2,8 do 3 cm, a dijametar lumena
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iznosi 8 do 9 mm. Kolon zatim naglo povija i taj zavoj predstavlja centralnu krivinu
(Flexura centralis, slika 27,, 28B,, 29,). Od Flexura centralis kolon se pruZza u pravcu
suprotnom od kretanja kazaljki na cCasovniku, kao centrifugalni zavoj (Gyrus
centrifugalis, slika 273, 28A3B3, 293, 365). Centripetalni i centrifugalni zavoj ushodnog
kolona povezani su duplikaturom peritoneuma (Mesocolon). Centrifugalni zavoj
ushodnog kolona leZi kaudalno od centripetalnog zavoja i dijametar njegovog lumena je
manji od dijametra lumena centripetalnog zavoja ushodnog kolona i iznosi 3 do 4 mm.
Centripetalni i centrifugalni zavoji pripadaju spiralnom zavoju ushodnog kolona (Ansa

spiralis coli).

Slika 27. Topografski poloZaj Ansa spiralis coli ushodnog kolona u
trbusnoj duplji posmatrano sa desne strane
1, 1- Ansa spiralis coli (Gyrus centripetalis), 2- Ansa spiralis coli
(Flexura centralis), 3- Ansa spiralis coli (Gyrus centrifugalis),
A- Basis ceci, B- Corpus ceci, C- Apex ceci, D- Vesica urinaria,
E- Hepar, F- Jejunum, G- Ventriculus

Colon nastavlja da se pruza u kranijalnom pravcu gde lezi dorzalno na slepom
crevu sa kojim je povezan kratkom duplikaturom peritoneuma. Ovaj prav deo ushodnog
kolona je njegov intermedijalni deo (Pars intermedia, slika 264, 294) u kojem se
zapazaju prve fekalne loptice mekane konzistencije. Na intermedijalni deo ushodnog
kolona nastavlja se proksimalni deo distalnog zavoja ushodnog kolona i to njegov Pars
proximalis (Ansa distalis coli, Pars proximalis).

Ansa distalis coli (slika 26567, 28Ba45s.6, 29567) je u obliku latini¢nog slova U.
Sastoji se od dva paralelna dela (Pars proximalis et Pars distalis), koja se sastaju u
kratkom zavoju koji se naziva Flexura.

Pars proximalis distalnog zavoja ushodnog kolona (slika 28B¢, 29s) predstavlja

nastavak intermedijalnog dela ushodnog kolona, koji u visini kaudalnog pola desnog
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bubrega povija kaudalno prema slepom crevu i pruza se paralelno i dorzalno od
ushodnog dela duodenuma (Pars ascendens). U visini kaudalnog zavoja duodenuma
(Flexura duodeni caudalis) ili ventralno od njega, Pars proximalis pravi kratak zavoj ili
krivinu (Flexura, 28Bs, 29¢) i dalje se pruza kranijalno prema zelucu, kao Pars distalis
(slika 28B4, 297). Pars proximalis distalnog zavoja ushodnog kolona povezan je sa

ushodnim delom duodenuma (Pars ascendens) pomocu Plica duodenocolica.

. Vi
Slika 28. Ansa spiralis coli ushodnog kolona A i ushodni i nishodni kolon B
1, 1- Ansa spiralis coli (Gyrus centripetalis), 2- Ansa spiralis coli
(Flexura centralis), 3- Ansa spiralis coli (Gyrus centrifugalis),
4- Ansa distalis coli (Pars distalis), 5- Ansa distalis coli (Flexura),
6- Ansa distalis coli (Pars proximalis), 7- Colon descendens, A- Cecum,
B- Flexura duodeni caudalis, C- Ventriculus, D- Lien
Na svom putu prema zelucu Pars distalis distalnog zavoja ushodnog kolona
prati Pars descendens (slika 29,) 1 Pars cranialis duodenuma sa njegove ventralne
strane. Paralelni delovi distalnog zavoja ushodnog kolona su dugi, svaki 3,5 cm i
medusobno su povezani duplikaturom peritoneuma (Mesocolon).

Distalni zavoj ushodnog kolona (Ansa distalis coli) lezi u desnoj polovini
trbusne duplje, ventralno od Pars descendens duodenuma i paralelno sa njim, a dorzalno
od Pars ascendens duodenuma. U distalnom zavoju ushodnog kolona zapaZaju se loptice
fecesa, mekane konzistencije. Pars proximalis od Ansa distalis coli ushodnog kolona
povezan je sa ushodnim delom duodenuma (Pars ascendens) pomocu Plica
duodenocolica. Pars distalis od Ansa distalis coli ushodnog kolona povezana je sa
nishodnim delom duodenuma (Pars descendens) pomocu Plica duodenocolica
accessoria.

U blizini pilorusnog dela Zeluca Pars distalis ushodnog kolona prelazi poprecno

u duzini od 1 do 1,5 cm prema medijanoj ravni, kao poprec¢ni kolon (Colon
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transversum). Colon transversum (slika 26g 29g) se nalazi kaudalno od Zeluca i jetre, a
ventralno od kranijalnog dela duodenuma (Pars cranialis).
U medijanoj ravni Colon transversum prelazi u nishodni kolon (Colon

descendens).

Slika 29. Delovi ushodnog kolona
1- Ansa spiralis coli (Gyrus centripetalis), 2- Ansa spiralis coli
(Flexura centralis), 3- Ansa spiralis coli (Gyrus centrifugalis),
4- Pars intermedia, 5- Ansa distalis coli (Pars proximalis),
6- Ansa distalis coli (Flexura), 7- Ansa distalis coli
(Pars distalis), 8- Colon transversum,
A- Duodenum (Pars descendens),
B- Flexura duodeni caudalis, C- Ventriculus, D- Jejunum

Colon descendens (slika 20g, 269, 28B7) leZi u medijanoj ravni ventralno od
kicmenog stuba. U predelu 6. slabinskog prsljena Colon descendens prelazi u pravo
crevo (Rectum). DuZina nishodnog kolona od poprecnog kolona do pravog creva iznosi
u proseku 4,5 cm.

Dijametar Supljine svih delova kolona je sliCan, osim dijametra Supljine
centripetalnog zavoja (Gyrus centripetalis) spiralnog zavoja ushodnog kolona (Ansa
spiralis coli). Gyrus centripetalis spiralnog zavoja ushodnog kolona ima dijametar
lumena 8 do 9 mm, a ostali delovi ushodnog kolona (Gyrus centrifugalis, Pars
intermedia i Ansa distalis coli) kao i popre¢ni i nishodni kolon imaju lumen istog
dijametra, 3 do 4 mm.

SluzokoZa kolona u predelu Gyrus centripetalis gradi visoke nabore koji postaju

sve nizi prema zavrSnom delu ushodnog kolona (Ansa distalis coli, Pars distalis).
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Kolon vaskulariSu A. cecocolica, A. ileocolica, A. colica media 1 A. colica
dextra, grane koje se odvajaju od kranijalne mezenteriCne arterije (A. mesenterica
cranialis) i A. colica sinistra i A. rectalis cranialis, grane koje se odvajaju od kaudalne
mezentericne arterije (A. mesenterica caudalis). V. colica sinistra i V. colica media
odvode vensku krv iz kolona u V. mesenterica communis, a V. colica dextra u V.

ileocecalis.

6.5.3. Topografija, morfologija i vaskularizacija pravog creva (Rectum)

Pravo crevo (Rectum) duZine oko 2 cm je zavrSni deo debelog creva.
Topografski pripada organima karli¢ne duplje, a morfoloski debelom crevu. Rectum lezi
u medijanoj ravni ventralno od poslednjeg slabinskog prsljena (L¢) i krsnih prSljenova.
Rectum lezi u karli¢noj duplji osim malog pocetnog dela koji lezi u kaudalnom delu
trbusne duplje. Svojom dorzalnom stranom Rectum dodiruje ventralnu stranu dorzalnog
trbusnog zida u predelu poslednjeg slabinskog pr$ljena, kao i dorzalni zid karli¢ne
duplje. Fekalni sadrzaj Rectum-a je formiran u kompaktne loptice koje se izbacuju kroz
¢mar (Anus) u spoljasnju sredinu.

Sluzokoza Rectum-a obrazuje poprecne nabore.

Kranijalni deo Rectum-a vaskulariSe A. rectalis cranialis, koja se odvaja od

kaudalne mezenteric¢ne arterije (A. mesenterica caudalis).

Slika 30. Pravo crevo u karli¢noj duplji posmatrano
sa ventralne strane
1- Rectum, 2- Colon descendens
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6.6. Topografija, morfologija i vaskularizacija jetre (Hepar)

Jetra (Hepar) kod slepog kuceta se nalazi u intratorakalnom delu trbusne duplje
osim malog ventralnog dela levog reZnja (Lobus hepatis sinister) koji leZi u ventralnom
delu trbusne duplje u Regio xiphoidea. Ona je Cvrsto elasti¢ne konzistencije i tamno

crvene boje. TeZina jetre iznosi u proseku 9,18 g.

Jetra je dubokim usecima (Incisurae interlobares) podeljena na reznjeve: levi
rezanj jetre (Lobus hepatis sinister), kvadratni reZanj (Lobus quadratus), repati rezZanj
(Lobus caudatus) i desni reZanj jetre (Lobus hepatis dexter).

Lobus hepatis sinister (slika 31A;B;, 32A,,B;, 333, 344, 352, 362 ) je najveli
rezanj jetre, uzduzno ovalnog oblika, duzine 5,3 do 5,5 cm i Sirine 1,5 do 1,7 cm. Levi
rezanj jetre kranijalno naleZe na dijafragmu (slika 344, 364), a kaudalno na parijetalnu
povrsinu Zeluca (slika 34p, 36¢). Levi rezanj jetre pokriva i malu krivinu Zeluca. Na
visceralnu povrSinu levog reznja jetre naleze Zeludac, osim njegovog malog ventralnog
dela na kome leZe zavoji jejunuma. Zeludac na levom reZnju jetre ostavlja svoj otisak

(Impressio gastrica).

Slika 31. Visceralna povrSina jetre A1 B
1- Lobus hepatis sinister, 2- Lobus quadratus,
3- Lobus hepatis dexter medialis, 4- Lobus hepatis dexter lateralis,
5- Lobus caudatus (Processus caudatus), 6- Impressio renalis,
7, 7- Lobus caudatus (Processus papillaris), 8- Vesica fellea
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Ventralni deo levog reznja jetre lezi na ventralnom trbusnom zidu u predelu ksifoidne
rskavice (Regio xiphoidea), gde je pristupacan u slucaju potrebe za punkcijom jetre.
Lobus quadratus (slika 31A;B,, 32B,, 34,, 353, 363) je Cetvrtastog oblika,
duzine 1,9 do 2,1 cm i Sirine 2,0 do 2,2 cm. LeZi ventralno od portalnog Zleba (Porta
hepatis) i odvaja ga usek duzine 7 do 10 mm od Lobus hepatis sinister i usek duZine 2
do 3 mm od desnog medijalnog reznja jetre (Lobus hepatis dexter medialis). Na
dvanaest jetri Lobus quadratus je jedinstven reZanj, a na jednoj jetri Lobus quadratus se
sastoji iz dva odvojena dela. Na dve jetre oStri rub na Lobus quadratus-u je usecen sa

dva useka, duzine 5 do 7 mm.

Slika 32. Visceralna A i dijafragmatska povrSina jetre B in situ
1- Lobus hepatis sinister, 2- Lobus quadratus,
3- Lobus hepatis dexter medialis,
4- Lobus hepatis dexter lateralis,
5- Lobus caudatus (Processus caudatus), 6- Impressio renalis
7, 7- Lobus caudatus (Processus papillaris)

Lobus caudatus se nalazi na desnoj strani visceralne povrSine jetre iznad
portalnog Zleba i sastoji se iz dva potpuno odvojena izdanka: Processus caudatus i
Processus papillaris.

Processus caudatus (slika 31As, 32A5,Bs, 33;) je trouglastog oblika, duzine 1,7
do 1,8 cm i Sirine 0,7 do 0,9 cm i prekriva najve¢im delom visceralnu povrSinu desnog
lateralnog reznja jetre (Lobus hepatis dexter lateralis). Processus caudatus prelazi desno
preko desnog ruba Lobus hepatis dexter lateralis i moZe se videti i na dijafragmatskoj
povrsini jetre (slika 32Bs). Processus caudatus moze da predstavlja poseban rezanj
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odvojen usekom od Lobus hepatis dexter lateralis. Na jetri nekih slepih kucica plitak
Zleb oznacava granicu izmedu ova dva reznja jetre. Na kaudodorzalnoj strani Processus
caudatus-a nalazi se leZiSte za kranijalnu polovinu desnog bubrega (Impressio renalis,
slika 31A¢B¢, 32A6), a na njegovoj visceralnoj povrsini duodenum dodiruje jetru i
ostavlja otisak (Impressio duodenalis). Kaudalna Suplja vena (V. cava caudalis) se
probija kroz Lobus hepatis dexter lateralis i Processus caudatus, a jetru napuSta u

predelu kraniomedijalnog ruba Processus caudatus-a.

Slika 33. Topografski poloZaj jetre u trbus$noj duplji posmatrano sa
desne strane
1- Lobus caudatus (Processus caudatus),
2- Lobus hepatis dexter medialis, 3- Lobus hepatis sinister,
A- Jejunum, B- Duodenum (Flexura duodeni cranialis),
C- Cecum

Slika 34. Topografski poloZaj jetre u trbusnoj duplji posmatrano sa
leve strane
1- Lobus hepatis sinister, 2- Lobus quadratus, A- Diaphragma,
B- Ventriculus, C- Lien, D- Cecum, E- Jejunum
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Processus papillaris (31A7,7,B77, 32A77) je dubokim usekom, duZine u proseku
9,7 mm u predelu male krivine Zeluca podeljen na dva uska, dugacka dela koji leZe na
visceralnoj povrSini jetre levo od portalnog Zleba (Porta hepatis).

Processus papillaris (slika 35s) jednim delom lezZi izmedu Zeluca i levog reznja
jetre (Lobus hepatis sinister), a drugim delom (slika 11¢) leZi sa druge strane male
krivine Zeluca (Curvatura ventriculi minor). Kod dva slepa kuceta Processus papillaris
nije podeljen, ve¢ predstavlja jedinstven izdanak nepravilno cetvrtastog oblika.
Ligamentum hepatogastricum (slika 35;) povezuje Zeludac sa jetrom. To je duplikatura
seroze koja se pruza od Curvatura ventriculi minor do Processus papillaris i visceralne
povrsine Lobus hepatis sinister.

Lobus hepatis dexter podeljen je na desni medijalni rezanj (Lobus hepatis dexter
medialis) i desni lateralni reZanj (Lobus hepatis dexter lateralis).

Lobus hepatis dexter medialis (slika 31A3Bs, 32A3Bs;, 33,, 354, 36)) je
Cetvrtastog oblika, duzine 3,5 do 3,7 cm i Sirine 3,2 do 3,4 cm. Pored medijalnog ruba
ovog reznja nalazi se Zu¢na kesa (Vesica fellea, slika 31Bg) koju celu pokriva Lobus

quadratus. Zu¢na kesa ne dopire do ostrog ventralnog ruba jetre.

Slika 35. Jetra i veza jetre sa Zelucem u trbusnoj duplji
1- Ligamentum hepatogastricum, 2- Lobus hepatis sinister,
3- Lobus quadratus, 4- Lobus hepatis dexter medialis,
5- Lobus caudatus (Processus papillaris), A- Ventriculus,
B- Jejunum, C- Cecum, D- Colon ascendens (Ansa spiralis coli,
Gyrus centripetalis), E- Colon ascendens (Ansa spiralis coli,
Gyrus centrifugalis), F- Esophagus (Pars thoracica),
G- Pulmo dexter
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Lobus hepatis dexter lateralis (slika 31A4B4 32A4B4) je dubokim usekom
odvojen od desnog medijalnog reznja jetre (Lobus hepatis dexter medialis). Skoro celu
visceralnu povrSinu ovog reznja pokriva Processus caudatus lobi caudati. Lobus hepatis
dexter lateralis leZi dorzalno i desno u intratorakalnom delu trbusne duplje.

Jetra ima konveksnu povrSinu okrenutu prema dijafragmi (slika 32B) i
konkavnu povrSinu okrenutu prema organima trbusne duplje (slika 31AB, 32A). Izrazito
konveksna povrSina jetre pokriva skoro celu dijafragmu. Tanka duplikature seroze,
koronarni ligament (Ligamentum coronarium) i deblja duplikatura seroze, srpasti

ligament (Ligamentum falciforme hepatis, slika 36¢) povezuju jetru sa dijafragmom.

Slika 36. Topografski polozaj jetre u trbusnoj duplji posmatrano sa
ventralne strane
1- Lobus hepatis dexter medialis, 2- Lobus hepatis sinister,
3- Lobus quadratus, A- Diaphragma (Centrum tendineum),
B- Jejunum, C- Ventriculus, D- Cecum, E- Colon ascendens
(Ansa spiralis coli, Gyrus centripetalis),
F- Colon ascendens (Ansa spiralis coli, Gyrus centrifugalis),
G- Ligamentum falciforme hepatis

Na dijafragmatskoj povrSini jetre linija inzercije srpastog ligamenta pruza se od
pukotine koja odvaja desni medijalni (Lobus hepatis dexter medialis) i kvadratni reZanj
jetre (Lobus quadratus). Na visceralnu povrSinu jetre nalezu slede¢i organi koji
ostavljaju otisak na jetri: desni bubreg (Impressio renalis), Zeludac (Impressio gastrica) i
duodenum (Impressio duodenalis). U desnoj polovini trbuSne duplje jetra se nalazi
izmedu dijafragme, duodenuma, jejunuma i desnog bubrega, a u levoj polovini trbusne
duplje izmedu dijafragme i Zeluca.

Kod slepog kuceta u tri slucaja nasli smo varijacije u broju jetrinih reznjeva. Na
tim jetrama postojali su Lobus hepatis sinister, Lobus hepatis dexter podeljen na
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medijalni i lateralni rezanj i Lobus caudatus podeljen na Processus caudatus i Processus
papillaris, a nedostajao je Lobus quadratus. Na jetrama na kojima je nedostajao Lobus
quadratus nedostajala je i Zu¢na kesa. Na jednoj jetri Processus caudatus je podeljen na
tri uska, dugacka dela.

Lobus hepatis sinister kod svih slepih kuci¢a nije bio podeljen na lateralni i
medijalni reZan;.

Prema veli€ini jetrinih reZnjeva najveci su Lobus hepatis sinister i Lobus hepatis
dexter medialis.

U vaskularizaciji jetre ucestvuju funkcionalni i nutritivni krvni sudovi.
Funkcionalni krvni sud je V. portae, a nutritivni A. hepatica, grana celijacne arterije (A.
celiaca). Intrahepaticno grananje krvnih sudova jetre uslovljeno je reznjevitom gradom

jetre. Cetiri Vv. revehentes s. hepaticae odvode krv iz jetre u V. cava caudalis.

6.6.1. Zuéna kesa (Vesica fellea) i Zu¢ni kanali jetre

Zuéna kesa (Vesica fellea, slika 31Bg) je valjkastog oblika. LeZi na visceralnoj
povrsini jetre uz medijalni rub Lobus hepatis dexter medialis pokrivena kvadratnim
reznjem (Lobus quadratus). Ona ne dopire do ventralnog, oStrog ruba jetre. Na nekim
jetrama Zucna kesa je zaklonjena reZnjevima jetre izmedu kojih se nalazi i ne vidi se na
visceralnoj povrSini jetre. Kanal Zu¢ne kese (Ductus cysticus, slika 379) je kratak i
njegova duzina iznosi 9 do 10 mm. Zu¢ iz svih reZnjeva jetre odvode veéi Zuéni kanali
koji se ulivaju u Ductus hepaticus. U Ductus choledochus se pre njegovog usca u
duodenum, na 6,5 do 7 mm kaudalno od pilorusa ulivaju dva pankreasna izvodna
kanala, glavni (Ductus pancreaticus) i sporedni (Ductus pancreaticus accessorius).

Zué iz svakog reZnja jetre odvode Zu¢ni kanali koji su dobili ime prema
reZznjevima iz kojih odvode Zu¢ u Ductus hepaticus. Veci Zucni kanali vide se u
portalnom Zlebu i svi se ulivaju u Ductus hepaticus. Zu¢ iz Lobus hepatis sinister i
Lobus qadratus odvodi zajednicki Zu¢ni kanal-Ductus lobi sinistri et lobi quadrati (375).
Zu¢ iz Lobus hepatis sinister odvode 3 Zu¢na kanala koji se ulivaju u Ductus lobi sinistri
(slika 37¢). Zué iz Lobus quadratus odvodi Ductus lobi quadrati (slika 37;). Zug iz

Lobus caudatus-a odvode dva kanala koji se odvojeno ulivaju u Ductus hepaticus. Jedan
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kanal je Ductus processi papillaris (slika 374) koji odvodi Zu€ iz Processus papillaris, a
drugi je zajednicki Zu€ni kanal Ductus lobi dextri lateralis et processi caudati (slika 373)
u koji se ulivaju Zuc¢ni kanali¢i iz Lobus hepatis dexter lateralis i Processus caudatus.
Zu¢ iz Lobus hepatis dexter medialis odvode manji Zuéni kanali koji ulaze u Ductus

lobi dextri medialis (slika 375s) koji se uliva u Ductus hepaticus.

Slika 37. Zuéni kanali jetre, korozivni preparat
1- Ductus choledochus, 2- Ductus hepaticus,
3- Ductus lobi dextri lateralis et processi caudati,
4- Ductus processi papillaris,
5- Ductus lobi dextri medialis,
6- Ductus lobi sinistri,
7- Ductus lobi quadrati,
8- Ductus lobi sinistri et lobi quadrati,
9- Ductus cysticus

6.7. Topografija, morfologija i vaskularizacija slezine (Lien)

Slezina (Lien, slika 38, 42g) kod slepog kuceta je limfaticni organ ukljucen u tok

krvi.
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Slezina lezi u levom, dorzalnom, intratorakalnom delu trbuSne duplje. Kod
dobro napunjenog Zeluca slezina prati levi rebarni luk (Arcus costalis sinister), ali ne
prelazi preko njega. Dorzalni kraj slezine (Extremitas dorsalis, slika 38AB;) leZi na
kraniodorzalnom delu velike krivine Zeluca, ispod vertebralnih zavrSetaka poslednja dva
rebra i dopire do dorzalnog ruba levog reznja jetre. Od dorzalnog kraja slezina se pruza
ventralno, duzinom leve strane velike krivine zeluca. Slezinu za dorzalni levi deo velike
krivine Zeluca vezuje Ligamentum gastrolienale koji predstavlja produzetak velikog
omentuma od Curvatura ventriculi major do Hilus lienis. Ventralni kraj slezine
(Extremitas ventralis, slika 38A,B,, 39,) je prilagoden velikoj krivini Zeluca, usled cega
je malo zakrivljen. Ventralni kraj slezine dopire do polovine leve strane velike krivine
Zeluca. Kaudalni rub slezine (Margo caudalis, slika 38A4B4, 393) na dorzalnom kraju
slezine dodiruje levi bubreg, a na ventralnom kraju slepo crevo. PoloZaj slezine se
menja u zavisnosti od napunjenosti Zeluca. Polozaj dorzalnog kraja slezine retko se
menja, dok se ventralni kraj slezine lako pomera.

Slezinu spolja prekriva visceralni peritoneum osim u predelu hilusa. Slezina je
modro crvene boje na povrsini, a tamno crvene boje na preseku. Konzistencija slezine je
mekano-elasti¢na. Slezina kod slepog kuceta je duga, uska i spljoStena dorzoventralno.
Njena uzduZna osovina upravljena je dorzoventralno. Krajevi slezine (Extremitas
dorsalis i Extremitas ventralis) su stanjeni i blago zaobljeni.

Duzina slezine kod slepog kuceta, u zavisnosti od telesne mase Zivotinje iznosi
2,7 do 2,9 cm, a Sirina 0,7 do 0,9 cm. Poprecni presek u srednjem delu slezine je u

obliku trougla.

2
A B

Slika 38. Parijetalna A i visceralna povrsina slezine B

1- Extremitas dorsalis, 2- Extremitas ventralis

3- Margo cranialis, 4- Margo caudalis,

5- Hilus lienis, 6- Facies gastrica,

7- Facies intestinalis
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Slezina je u kontaktu sa Curvatura ventriculi major preko velikog omentuma
(Omentum majus), koji se pri¢vrS€uje za visceralnu povrsinu slezine uz Hilus lienis.
Dorzalni deo Omentum-a prileZe na levi reZanj pankreasa koji se pruza do Hilus lienis.

Parijetalna povrSina slezine (Facies parietalis, slika 38A, 39;) je blago
konveksna. Parijetalna povrSina dorzalnog kraja slezine je okrenuta prema levom reznju
jetre (Lobus hepatis sinister) i dijafragmi, a ventralni kraj slezine prema levom
trbuSnom zidu i dopire do levog rebarnog luka (Arcus costalis sinister).

Na visceralnoj povrSini slezine (Facies visceralis) nalazi se Hilus lienis (slika
38Bs) koji se pruza celom duzinom slezine. Hilus lienis deli visceralnu povrSinu slezine
na dve povrSine, kranijalnu i kaudalnu. Kranijalnom visceralnom povrSinom slezina
naleZe na zeludac koji ostavlja otisak (Facies gastrica, slika 38Bg), a kaudalnom
visceralnom povrSinom na slepo crevo (Facies intestinalis, slika 38B;,). Dorzalno

slezina dodiruje levi bubreg (slika 39,), a ventralno slepo crevo (slika 39y ).

Slika 39. Topografski poloZaj slezine u trbusnoj duplji posmatrano
sa leve strane
1- Lien (Facies parietalis), 2- Margo cranialis, 3- Margo caudalis,
4- Lien (Extremitas ventralis), A- Ren sinister, B- Cecum,
C- Ventriculus, D- Curvatura ventriculi major et Omentum majus,
E- Lobus hepatis sinister, F- Lobus quadratus

Slezinu vaskulariSe A. lienalis, grana od A. celiaca. Arterijsku krv u slezinu
dovode dve grane, slabija i jaca koje se odvajaju od slezinske arterije (A. lienalis).
Slabija grana slezinske arterije daje ogranke za proksimalni deo slezine, a jaa grana

slezinske arterije za distalni deo slezine.
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Vensku krv iz proksimalnog i distalnog dela slezine odvode dve grane koje se

ulivaju u slezinsku venu (V. lienalis).

6.8. Topografija, morfologija i vaskularizacija gusStera¢e (Pancreas)

Gusteraca (Pancreas) kod slepog kuceta leZi u dorzalnom delu trbusne duplje, u
visceralnom listu velikog omentuma i u mezoduodenumu. Pruza se levo do slezine, a
kranijalno naleZe na Zeludac i jetru. Desno se pruza do duodenuma i prati nishodni deo
duodenuma (Pars descendens) do njegovog kaudalnog zavoja. Sa kaudalne i desne
strane gusSteracu ogranicavaju kaudalni zavoj duodenuma (Flexura duodeni caudalis) i
ushodni deo duodenuma (Pars ascendens). Ventralno naleZe na Colon i Jejunum. Njena
kaudoventralna strana se moZe videti kada se Colon i Jejunum podignu. GuSteraca je
bledoZuckaste ili bledo ZuckastoruZiCaste boje. Ona je kod bolje uhranjenih Zivotinja
blede boje i sli¢nija je masnom tkivu koje se oko nje nalazi. Kod mrSavih Zivotinja je
tamnije boje i po boji se lakSe razlikuje od masnog tkiva. Gusteraca je reznjevite grade,
na nekim mestima viSe, a na drugim manje diseminirana. Njena diseminiranost je
razli¢ita i kod razli¢itih jedinki.

Na gusteraci se razlikuje: telo gusterace (Corpus pancreatis), levi rezanj (Lobus

pancreatis sinister) i desni reZanj gusterace (Lobus pancreatis dexter).

Slika 40. Gusteraca posmatrana sa ventralne strane
1- Corpus pancreatis,
2- Lobus pancreatis dexter,
3- Lobus pancreatis sinister
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Najkompaktniji delovi gusterace su Corpus pancreatis i Lobus pancreatis
sinister.

Telo guSterace (Corpus pancreatis, slika 40;, 41;) je srednji i najmanji deo
gusteraCe. LeZi izmedu visceralne povrSine Zeluca i pocetnog dela duodenuma. Kroz

telo gusteraCe prolazi portalna vena (V. portae).

Slika 41. Topografski poloZaj tela guSterace u trbusnoj duplji
1- Corpus pancreatis, A- Duodenum (Pars cranialis),
B- Curvatura ventriculi minor, C- Ventriculus (Facies visceralis),
D- Jejunum, E- Cecum

Levi rezanj gusteraCe (Lobus pancreatis sinister, slika 40s,) je kompaktan reZanj
gusterace, malo kraci ali je Siri od desnog reznja gusterace. DuZine je oko 25 mm i
Sirine oko 15 mm. LeZi u visceralnom listu velikog omentuma, levo od slezine. Pruza se
transverzalno levo i naleze na visceralnu povrSinu Zeluca.

Desni rezanj guSterace (Lobus pancreatis dexter, slika 40,, 42,) je dugacak i
uzan reZanj gusterace. DuZine je oko 35 mm i §irine 3 do 4 mm. Desni rezZanj guSterace
je uglavnom kompaktan, a moze da bude manje ili viSe diseminiran. LeZi u
mezoduodenumu i pruza se od tela gusterace desno i kaudalno, a zatim prati duodenum,
i to Pars descendens do njegove kaudalne krivine (Flexura duodeni caudalis). Na
pocetni deo desnog reznja naleze sa dorzalne strane desni bubreg, a sa ventralne strane
Colon ascendens i zavoji jejunuma. Kaudalno ovaj rezanj guSterae ograni¢ava
duodenum, i to Flexura duodeni caudalis i Pars ascendens. Desni reZanj gusSterace se ne

vidi sa desne strane trbusne duplje jer ga pokriva Pars descendens duodenuma.
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Slika 42. Desni rezanj gusterace
1- Lobus pancreatis dexter, A- Duodenum (Pars descendens),
B- Duodenum (Flexura duodeni caudalis), C- Cecum,
D- Ventriculus, E- Lien, F- Colon descendens, G- Duodenum
(Pars ascendens), H- Colon ascendens (Ansa distalis coli,
Pars distalis)

Pankreasni sok iz guSteraCe odvode dva veca pankreasna izvodna kanala i veci
broj manjih pankreasnih izvodnih kanala, i svi se ulivaju u Zucovod (Ductus
choledochus). Ductus choledochus (slika 433) se uliva u duodenum 6,5 do 7 mm
kaudalno od pilorusa. Veéi pankreasni izvodni kanali koji odvode pankreasni sok u
zucovod su Ductus pancreaticus i Ductus pancreaticus accessorius.

Ductus pancreaticus (slika 43,) je najveci pankreasni izvodni kanal koji se uliva
u Ductus choledochus oko 0,5 cm kaudalno od pilorusa. U Ductus pancreaticus se
ulivaju manji kanali¢i (slika 43;) koji odvode pankreasni sok iz dela gusterace koji
naleZe na pilorusni deo Zeluca i pocetni deo duodenuma, odnosno tela gusterale
(Corpus pancreatis). Ductus pancreaticus pruza se posle toga levo prema slezini i u
njega se ulivaju sa ventrokranijalne i kaudodorzalne strane vec¢i broj manjih kanali¢a iz
tela i levog reznja gusterace.

Ductus pancreaticus accessorius je manji izvodni kanal guSterace u koji se

ulivaju kanali¢i koji odvode pankreasni sok iz desnog reZnja gusterace.
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GusteraCu vaskulariSu A. pancreaticoduodenalis cranialis, grana jetrine arterije
(A. hepatica) i A. pancreaticoduodenalis caudalis, grana kranijalne mezenteri¢ne arterije

(A. mesenterica cranialis).

Slika 43. Ductus pancreaticus i Ductus choledochus,
korozivni preparat
1- Ductuli pancreatici, 2- Ductus pancreaticus
3- Ductus choledochus

Vensku krv iz guSterate odvode tri vene: V. gastroepiploica dextra i V.
pancreaticoduodenalis cranialis koje se ulivaju u V. gastropancreaticoduodenalis i V.

pancreaticoduodenalis caudalis koja se uliva u V. mesenterica communis.

6.9. Topografija, morfologija i vaskularizacija bubrega (Ren)

Bubrezi (Renes) kod slepog kuceta (slika 44) leZze asimetricno u
retroperitonealnom prostoru trbusne duplje.

Levi bubreg (Ren sinister, slika 44,) leZi levo od medijane ravni u blizini aorte,
za Y4 svoje duZine kaudalnije od desnog bubrega. Levi bubreg (slika 47;) lezi
ekstratorakalno u predelu 2. do 4. slabinskog prsljena. Svojim kranijalnim krajem
dodiruje slezinu i slepo izbocenje zida Zeluca (Saccus cecus ventriculi), a dorzalno
miSice slabinskog dela ki¢me i slepo crevo. Medijalno od levog bubrega leze Aorta
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abdominalis, A. renalis sinistra i V. renalis sinistra. Levi bubreg je viSe udaljen od
medijane ravni, nego desni bubreg. Levi bubreg je slabije pri¢vr§¢en za okolinu, pa je
pomic¢niji od desnog bubrega.

Desni bubreg (Ren dexter, slika 44,) lezi desno od medijane ravni u blizini
kaudalne Suplje vene (V. cava caudalis). Desni bubreg lezi neSto kranijalnije od levog
bubrega. Extremitas cranialis desnog bubrega lezi u intratorakalnom delu trbusne
duplje, u predelu poslednjeg, 13. lednog prsljena gde naleZe na bubreznu udubinu
(Impressio renalis) koja se nalazi na Processus caudatus lobi caudati (slika 48,).
Extremitas caudalis leZi ekstratorakalno u predelu 2. do 3. slabinskog prsljena.
Kranijalni kraj desnog bubrega naleZe na Impressio renalis na jetri i time ogranicava
njegovu pokretljivost. Desni bubreg (slika 48;) dorzalno dodiruje miSice slabinskog dela
ki¢me, a medijalno gusteracu i duodenum.

Bubrezi su pasuljastog oblika, crvenkasto-braon boje. Konzistencije su mekano
elasti¢ne. TeZina desnog i levog bubrega iznosi 1,58 do 1,64 g. ProsecCna teZina desnog
bubrega iznosi 0,85 grama, a levog bubrega 0,77 grama. U proseku bubrezi ¢ine 0,60%
ukupne mase tela slepog kucCeta. U proseku duzina desnog bubrega iznosi 17 mm i

Sirina 9 mm, a duZina levog bubrega 19 mm i Sirina 11 mm.

Slika 44. Mokra¢ni organi u trbusnoj duplji posmatrano sa ventralne
strane
1- Ren dexter, 2- Ren sinister, 3- Ureter sinister, 4- Ureter dexter,
5- Vesica urinaria (Apex vesicae), A- Ovarium sinistrum,
B- Cornu uteri sinistrum
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Dorzalna povrSina desnog bubrega (slika 45A9) je konveksna dok je kod levog
bubrega ravna i ima oblik trougla (slika 45A,, 47;). Ventralna povrSina levog i desnog
bubrega je konveksna (slika 45B|By). Kranijalni (Extremitas cranialis, slika 45A,) i
kaudalni kraj bubrega (Extremitas caudalis, slika 45A3) su zaobljeni. Medijalni rub
(Margo medialis) bubrega je uvucen i oblikuje Hilus renalis koji vodi u unutrasnji Suplji
prostor (Sinus renalis) u kojem je smeStena bubrezna karlica (Pelvis renalis, slika 46s).
Hilus renalis (slika 45B5) je jasno izraZen i u njemu se nalaze dorzalna i ventralna grana
(Ramus dorsalis et Ramus ventralis) odgovaraju¢e bubreZzne arterije, dorzalna i
ventralna grana odgovaraju¢e bubreZne vene, nervi i masno tkivo. Kod dobro
uhranjenih slepih kuci¢a masno tkivo je prisutno u predelu hilusa, dok na dorzalnoj i
ventralnoj povrSini bubrega masno tkivo nedostaje.

Bubreg slepog kuceta je spolja gladak (slika 45AB), a unutra jednobradavicast
(slika 464). Parenhim bubrega okruzen je tankom vezivnotkivnom kapsulom (Capsula

fibrosa, slika 46,) koja naleZe na koru bubrega (Cortex renis).

1

A B
Slika 45. Dorzalna A i ventralna povr§ina bubrega B
1- Ren sinister, 2- Extremitas cranialis, 3- Extremitas caudalis,
4- Ureter sinister, 5- V. renalis dextra, 6- A. renalis dextra,

7- Hilus renalis, 8- Ureter dexter, 9- Ren dexter,
I- Glandula adrenalis sinistra

Na horizontalnom preseku bubrega razlikuje se spoljasnja kora bubrega (Cortex
renis) i unutrasnja srZ bubrega (Medulla renis). Kora bubrega (slika 46,) je crvenkasto
braon boje i blago zrnastog izgleda. Na njoj se uocavaju obrisi linija koje odgovaraju
poloZaju interlobularnih arterija (Aa. interlobulares), kao i podela kore u reznjice
(Lobuli corticales). Srz bubrega se sastoji iz spoljasnjeg dela tamnije boje (Basis
pyramidis, slika 463) i unutrasnjeg dela svetlije boje (Papilla renalis communis, slika

46,4) koji je prugast i proteZe se do Sinus renalis. Sirina kore bubrega iznosi 1,4 do 1,8
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mm, perifernog dela srzi 0,60 do 0,75 mm i unutraS$njeg dela srzi bubrega do bubrezne

bradavice (Papilla renalis communis) 1,0 do 1,5 mm.

Slika 46. Horizontalni presek desnog bubrega
1- Capsula fibrosa, 2- Cortex renis,
3- Medulla renis (Basis pyramidis),
4- Medulla renis (Papilla renalis communis),
5- Pelvis renalis, 6- Recessus pelvis,
7- Ureter

Bubrezna karlica (Pelvis renalis, slika 46s) je prostrana i duboka. Pseudopapile
koje se pruzaju dorzalno i ventralno od Crista renalis prema krajevima bubrega upucuje
na slozeno poreklo bubrega slepog kuceta. Izmedu pseudopapila pruZaju se dva
dorzalna i dva ventralna slepa kanali¢a bubreZne karlice (Recessus pelvis, slika 46¢) koji

se pruzaju prema krajevima bubrega.

Slika 47. Topografski poloZaj levog bubrega u trbusnoj duplji
posmatrano sa leve strane
1- Ren sinister, A- Cecum, B- Lien, C- Ventriculus,
D- Lobus hepatis sinister, E- Lobus quadratus, F- Diaphragma,
G- Pulmo, H- Cor
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Slika 48. Topografski poloZaj desnog bubrega u trbusnoj duplji
posmatrano sa desne strane
1- Ren dexter, 2- Lobus caudatus (Processus caudatus),
A- Duodenum (Flexura duodeni cranialis),
B- Duodenum (Pars descendens),
C- Colon ascendens (Ansa distalis coli, Pars distalis),
D- Jejunum, E- Cecum

Bubrege vaskulariSu bubreZne arterije (A. renalis dextra, slika 45B¢, 4911

A. renalis sinistra, slika 49,).

Slika 49. Korozivni preparat arterijskih krvnih sudova bubrega
I- A. renalis dextra, II- A. renalis dextra (Ramus dorsalis dexter),
1 2345~ Aa. interlobares dorsales dextrae, III- A. renalis dextra
(Ramus ventralis dexter), III; , 3- Aa. interlobares ventrales dextrae,
1- A. renalis sinistra, 2- A. renalis sinistra (Ramus dorsalis sinister),
2123 - Aa. interlobares dorsales sinistrae, 3- A renalis sinistra
(Ramus ventralis sinister), 3, - Aa. interlobares ventrales sinistrae,
A- Aorta abdominalis
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Bubrezne arterije izlaze iz desnog i levog zida trbuSne aorte asimetri¢no, desna
(slika 49;) kranijalnije nego leva (slika 49,). Bubrezne arterije poSto izbiju iz desnog i
levog zida trbuSne aorte pruZaju se prema hilusu bubrega i ispred njega, svaka se deli na
dorzalnu i ventralnu granu. Od dorzalne grane desne bubrezne arterije (Ramus dorsalis
dexter, slika 491II) odvajaju se 4 do 5 interlobarnih arterija (Aa. interlobares dorsales
dextrae, slika 4911, ,345) koje dovode krv u dorzalnu polovinu bubrega, a od ventralne
grane (Ramus ventralis dexter, slika 49111) 3 do 4 interlobarne arterije (Aa. interlobares
ventrales dextrae, slika 4911I;,3) koje dovode krv u ventralnu polovinu bubrega. Od
dorzalne grane leve bubrezne arterije (Ramus dorsalis sinister, slika 49;) odvajaju se 3
interlobarne arterije (Aa. interlobares dorsales sinistrae, slika 49-2 ; , 3), a od ventralne

grane 2 do 3 interlobarne arterije (Aa. interlobares ventrales sinistrae, slika 49-3 ,).

6.10. Trbusna aorta (Aorta abdominalis)

6.10.1. Topografija i grane trbusne aorte

TrbuSna aorta (Aorta abdominalis) kod slepog kuceta se pruza od Hiatus aorticus
na dijafragmi, u nivou prvog slabinskog prsljena, u kaudalnom pravcu nesto levo od
medijane ravni i ventralno od tela slabinskih prsljenova. Desno od nje leZzi V. cava
caudalis. Iz trbuSne aorte u toku njenog pruzanja kroz trbusnu duplju, izlaze sledeci

krvni sudovi (slika 52AB):
1. A. celiaca
— A. hepatica—> A. gastroduodenalis ? A. pancreaticoduodenalis cranialis

A. gastroepiploica dextra

— A. lienalis — A. gastroepiploica sinistra

Ramus cranialis
— A. gastrica sinistra <E Ramus caudalis
Ramus esophageus
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2. A. mesenterica — A. pancreaticoduodenalis media

cranialis — A. pancreaticoduodenalis caudalis
— Aa. jejunales
— A. ileocolica Ramus ilei
Ramus colicus
— A. cecalis
— A. cecocolica Ramus cecalis proximalis

Ramus colicus
— A. colica dextra
— A. colica media

3. A. adrenalis sinistra

4. A. renalis

5. A. ovarica

6. A. mesenterica A. colica sinistra
caudalis A. rectalis cranialis

7. Aa. lumbales

8. A. circumflexa ilium profunda
9 A.iliaca communis

10. A. sacralis mediana

Slika 50. A. celiaca i njene grane.
Korozivni preparat
1- Aorta abdominalis,
2- A. celiaca,
3- A. hepatica,
4- A. lienalis,
5- A. gastrica sinistra

Slika 51. A. mesenterica cranialis,
rendgenogram
1- Aorta abdominalis,
2- A. mesenterica cranialis
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Slika 52. Aorta abdominalis i njene grane posmatrano sa ventralne strane. Korozivni
preparat A i Rendgenogram B
1,1,1- Aorta abdominalis, 2- A. celiaca, 3- A. hepatica,
4- A. lienalis, 5- A. gastrica sinistra, 6- A. adrenalis sinistra,
7- A. mesenterica cranialis (njene grane: 8- A. cecalis, 9- A. cecocolica,
10- A. ileocolica), 11- A. renalis dextra, 12- A. renalis sinistra,
13- A. ovarica dextra, 14- A. ovarica sinistra,
15, 15, 15, 15- Aa. lumbales, 16- A. mesenterica caudalis,
17- A. circumflexa ilium profunda dextra,
18- A. circumflexa ilium profunda sinistra,
19- A. iliaca communis dextra,
20- A. iliaca communis sinistra,
21- A. iliaca externa dextra, 22- A. iliaca externa sinistra,
23- A. iliaca interna sinistra
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6.11. Kaudalna Suplja vena (V. cava caudalis)

6.11.1. Topografija i pritoke kaudalne Suplje vene

Kaudalna Suplja vena (V. cava caudalis) kod slepog kuceta dovodi vensku krv u
srce iz zadnjih ekstremiteta, organa i zidova karli¢ne duplje i organa i zidova trbusne
duplje. Kaudalna Suplja vena (slika 53;, 54;) nastaje iz desne i leve zajednicke ilijacne
vene (V. iliaca communis dextra, slika 54¢ et V. iliaca communis sinistra, slika 54;) u
predelu petog ili Sestog slabinskog prsljena.

V. cava caudalis se od svog pocetka pruza kranijalno prema Foramen venae
cavae, koji se nalazi na Centrum tendineum dijafragme. U tom delu leZi ventralno od
slabinskog dela ki¢me, desno od medijane ravni i desno od trbusne aorte (Aorta
abdominalis). Nastavlja da se pruza izmedu Lobus hepatis dexter medialis i jednjaka,
zatim se probija kroz Lobus hepatis dexter lateralis i Processus caudatus i u predelu
kraniomedijalnog ruba Processus caudatus-a napusta jetru. U grudnu duplju ulazi kroz
Foramen venae cavae. U grudnoj duplji se pruza prema desnoj pretkomori srca kroz
Plica venae cavae. U kaudalni zid desne pretkomore srca ulazi zajedno sa levom
kranijalnom Supljom venom (V. cava cranialis sinistra).

U toku pruzanja kaudalne Suplje vene (V. cava caudalis) kroz trbusnu duplju, u

nju se ulivaju sledece vene:

1. Vv. phrenicae,

Vv. hepaticae,

Vv. renales,

Vv. testiculares, odnosno Vv. utero-ovaricae,
Vv. lumbales,

. Vv. circumflexae ilium profundae,

. V. sacralis mediana 1

© N LA W

. Vv. iliacae communes

Vv. hepaticae s. revehentes predstavljaju cetiri konstantnih i nekoliko
varijabilnih vena koje odvode krv iz svih reZnjeva jetre i ulivaju se na razli¢itim
rastojanjima u kaudalnu Suplju venu u toku njenog pruzanja kroz jetru (slika 53). U toku
pruZanja kaudalne Suplje vene kroz jetru u nju se ulivaju slede¢e odvodne vene:
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V. revehens lobi sinistri (slika 53;) nastaje spajanjem tri venske grane koje
odvode krv iz dorzalnog (slika 53,’), medijalnog (slika 53,”) i ventralnog (slika 53,™)
dela levog reZnja jetre. Nasuprot V. revehens lobi sinistri u kaudalnu Suplju venu uliva
se vensko stablo V. revehens lobi dextri medialis et lobi quadrati (slika 533), duzine
nekoliko milimetara, nastalo spajanjem V. revehens lobi dextri medialis (slika 5337) 1 V.
revehens lobi quadrati (slika 533:). V. revehens lobi dextri medialis nastaje iz venskih
ogranaka koji odvode krv iz desnog medijalnog, a V. revehens lobi quadrati iz
kvadratnog rezZnja jetre.

V. revehens lobi dextri lateralis et processi caudati (slika 53,) nastaje spajanjem V.
revehens lobi dextri lateralis (slika 53¢) 1 V. revehens processi caudati (slika 53s).
Odvodi krv iz Lobus dexter lateralis i Processus caudatus lobi caudati.

Nasuprot V. revehens lobi dextri lateralis et processi caudati u kaudalnu Suplju
venu uliva se V. revehens processi papillaris (slika 537), nastala spajanjem dve venske

grane koje odvode krv iz Processus papillaris.

Slika 53. Sematski prikaz odvodnih vena jetre
1- V. cava caudalis, 2- V. revehens lobi sinistri,
2 — V. revehens dorsalis lobi sinistri,
2” - V. revehens media lobi sinistri,
2°”- V. revehens ventralis lobi sinistri,
3- V. revehens lobi dextri medialis et
lobi quadrati, 3’- V. revehens lobi quadrati,
3”- V. revehens lobi dextri medialis, 4- V. revehens lobi dextri
lateralis et processi caudati, 5- V. revehens processi caudati,
6- V. revehens lobi dextri lateralis,
7- V. revehens processi papillaris
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PosSto je primila odvodne vene iz svih reZnjeva jetre kaudalna Suplja vena
napusta jetru, obuhvacéena koronarnim ligamentom. Kaudalna Suplja vena, na svom putu
prema srcu, prolazi kroz otvor na dijafragmi (Foramen venae cavae) i ulazi u grudnu

duplju.

Slika 54. V. cava caudalis posmatrano sa ventralne strane
1- V. cava caudalis, 2- V. renalis dextra, 3- V. renalis sinistra,
4- V. circumflexa ilium profunda dextra,
5- V. circumflexa ilium profunda sinistra,
6- V. iliaca communis dextra, 7- V. iliaca communis sinistra

6.12. Portalna vena (V. portae)

V. portae (slika 55) kod slepog kuceta nastaje iz sliva tri vene:

V. gastroepiploica dextra
1. V. gastropancreaticoduodenalis 4—<
V. pancreaticoduodenalis cranialis

V. gastrica sinistra

2. V. gastrolienalis 4_<
V. lienalis

3. V. mesenterica communis V. colica sinistra

V. pancreaticoduodenalis caudalis
V. colica media
Truncus jejunalis
V. colica dextra
V. ileocecocolica V.ilei
V. cecalis
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Slika 55. Vene ekstrahepati¢nog dela portalnog krvotoka jetre. Korozivni preparat
1- V. portae,

. gastropancreaticoduodenalis,

. pancreaticoduodenalis cranialis,

. gastrolienalis,

. gastrica sinistra,

. lienalis,

. pancreaticoduodenalis caudalis,

. colica media,

9,9,9- Vv. jejunales,

10- V. ileocecocolica,

11- V. cecalis,

12- V. colica dextra

R
<< <<<<<<

V. gastropancreaticoduodenalis, V. gastrolienalis i V. mesenterica communis
pripadaju ekstrahepaticnom delu portalnog krvotoka jetre. Ekstrahepati¢ne vene

portalnog krvotoka jetre pocinju kapilarima u zidu Zeluca, tankog i debelog creva osim
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zavr$nog dela Rectum-a, u slezini i guSteraci. Portalna vena se pruza kroz Ligamentum
hepatoduodenale, prema portalnom Zlebu jetre (Porta hepatis) u kome se od portalne

vene odvajaju grane koje ulaze u jetru i razgranjavaju se do kapilara.

6.13. Histoloska grada trbusnog dela jednjaka (Pars abdominalis)

Zid trbusnog dela jednjaka kod slepog kuceta sastoji se iz cetiri sloja: sluzokoze
(Tunica mucosa), podsluzokoze (Tunica submucosa), miSi¢nog sloja (Tunica
muscularis) i spoljasnjeg, seroznog sloja (Tunica serosa).

SluzokoZza (Tunica mucosa) je debela i uzduzno naborana kod praznog jednjaka.
Epitel sluzokoze (Lamina epithelialis, slika 56A;B;) je ploCast slojevit sa visokim
stepenom oroZavanja. U epitelu se vide zrnca keratohijalina (slika 56B,>) i ¢elije koje
gube jedro. Lamina propria mucosae se sastoji od gustog vezivnog tkiva u kome se

nalazi veliki broj krvnih sudova.

Slika 56. Esophagus (Pars abdominalis) A, H&E 10x, bar 10 pm i
Tunica mucosa B, H&E 40x, bar 10 um
1- Lamina epithelialis, 1°-oroZao epitel, 2, 2- zrnca keratohijalina,
3- Lamina muscularis mucosae, 4- Tunica submucosa,
5- Tunica muscularis (Stratum longitudinale),
6- Tunica muscularis (Stratum circulare), 7- Tunica serosa

U Lamina propria mucosae nisu zapazene jednjacke Zlezde (Glandulae esophageae).
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Lamina muscularis mucosae (slika 56A3B3) je dobro razvijena i gradena je od snopova
glatkih miSi¢nih Celija.

Podsluzokoza (Tunica submucosa, slika 56A4, 57Aj3) je dobro razvijena i
gradena je od rastresitog vezivnog tkiva koje povezuje sluzokozu i miSi¢ni deo zida
jednjaka. PodsluzokoZa omogucava odgovaraju¢a pomeranja sluzokoZe u odnosu na
ostali deo zida, tj. miSi¢ni deo. U rastresitom vezivnom tkivu podsluzokoze se nalazi
gusta mreZa elasti¢nih vlakana koja omogucava Sirenje i skupljanje lumena jednjaka
prilikom kontrakcije misi¢a u zidu jednjaka. U podsluzokoZi nisu uocene jednjacke
Zlezde.

MiSiéni sloj (Tunica muscularis) graden je od popre¢no prugastih misi¢nih
¢elija. UocCena su dva sloja poprecno prugastih miSi¢nih ¢elija, i to unutraSnji, uzduzni
(Stratum longitudinale, slika 56As) i spoljasnji, kruZzni sloj (Stratum circulare, slika

56As), Ciji raspored postaje obrnut u drugom delu zida ovog organa (slika 57A4 57As).

Slika 57. Esophagus (Pars abdominalis) A H&E 10x bar 100 pm i
Tunica muscularis B, H&E 20x bar 10 pm
1- Lamina epithelialis, 2- Lamina muscularis mucosae,
3- Tunica submucosa, 4- Tunica muscularis (Stratum circulare),
5- Tunica muscularis (Stratum longitudinale),
6- Tunica muscularis (Stratum longitudinale internum),
7- Tunica muscularis (Stratum longitudinale externum), 8- Tunica serosa

Takode je zapazeno da se u nekim delovima zida trbusnog dela jednjaka pojavljuju tri
sloja poprecno prugastih misi¢nih Celija, i to unutras$nji i spoljasnji uzduZni sloj

(Stratum longitudinale internum et Stratum longitudinale externum, slika 57B¢, 57B7) i
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srednji, kruzni sloj (Stratum circulare, slika 57B4). Glatke miSi¢ne celije nalaze se u
zidu jednjaka pred njegovim u$¢em u Zeludac.

KruZni miSi¢ni sloj na u$éu jednjaka u Zeludac obrazuje sfinkter (M. sphincter
cardiae) koji zatvara uS¢e jednjaka u Zeludac (Ostium cardiacum).

Serozni omota¢ (Tunica serosa, slika 56A;, 57Ag) je tanak i sastoji se od

plocastog, spljoStenog epitela (mezotel) ispod kojeg se nalazi rastresito vezivno tkivo.

6.14. Histoloska grada Zeluca (Ventriculus s. Gaster)

Zid zeluca kod slepog kuceta graden je iz Cetiri sloja: sluzokoze (Tunica
mucosa), podsluzokoze (Tunica submucosa), miSi¢nog sloja (Tunica muscularis) i
seroznog omotaca (Tunica serosa).

U zidu Zeluca razlikuju se dve vrste sluzokoze: sluzokoza bez Zlezda
(neZlezdana ili kutana sluzokoza) i Zlezdana sluzokoza.

Predeo sluzokozZe bez Zlezda (Pars nonglandularis, slika 5S8A, . .) se pruza levo
od kardije (Ostium cardiacum) i oblaZe dorzalni i levi deo velike krivine Zeluca
(Curvatura ventriculi major) do Sulcus dorsalis (slika 58Ag). Desno od kardije ona se
prostire uz malu krivinu Zeluca (Curvatura ventriculi minor) skoro do pilorusa (Ostium
pyloricum), a desno od Sulcus ventralis (slika 58Ag) i uz desni, prosireni deo Curvatura
ventriculi major.

Epitel (Lamina epithelialis, slika 58B) sluzokoZe bez Zlezda je plocast slojevit
orozao epitel. Visina oroZalog epitela se smanjuje u blizini smene plocastog slojevitog
orozalog epitela u jednoslojan prizmati¢an epitel (slika 60,, 60,). Uz Margo plicatus
preovladuju mukozne Zlezde koje luce sluz.

Lamina propria mucosae je slabo razvijena osim u predelu smene plocastog
slojevitog oroZalog epitela u jednoslojan prizmati¢an epitel, gde je jako Siroka (slika
603). Lamina muscularis mucosae (slika 58Bs3, 604) je tanka i sastoji se iz snopova
glatkih miSi¢nih ¢éelija.

Predeo Zlezdane sluzokoZe (Pars glandularis) prekriva zid ventralnog dela tela

Zeluca (Corpus ventriculi), zid Zeluca uz Margo plicatus i oko pilorusa (Pars pylorica).

151



100gm
Slika 58. Ventriculus, unutras$nji izgled A i Pars nonglandularis B, H&E 10x, bar
100pm
a, a, a- Pars nonglandularis, 1- Lamina epithelialis, 2-oroZao epitel,
3- Lamina muscularis mucosae, 4- Tunica submucosa,
5, 6- Tunica muscularis, 7- Margo plicatus, 8- Sulcus dorsalis,
9- Sulcus ventralis, 10- Ostium pyloricum

Epitel Zlezdane sluzokoZe ¢ine mukozne, visoko prizmaticne Zlezdane celije.
Epitel pravi uvrate u Lamina propria mucosae i gradi Foveolae gastricae u koje se
otvaraju cevaste Zlezde. Glandulae gastricae propriae gradi sluzokoZa koja prekriva
ventralni deo tela Zeluca (slika 59,) izmedu Sulcus dorsalis i Sulcus ventralis, a dorzalno
dopire do Margo plicatus (slika 59,).

Glandulae gastricae propriae (slika 61A,,B 1) su proste cevaste Zlezde koje se
pruzaju do Lamina muscularis mucosae. Rasporedene su paralelno. Na povrsini epitela
iu vratu ovih Zlezda nalaze se visoko prizmaticne mukozne ¢elije. Pepsinogene celije su
prizmati¢ne Celije sa ovalnim jedrom koje je postavljeno viSe bazalno. Pepsinogene
celije preovladuju u donjoj trec¢ini tubula (baze). Acidogene ¢elije su krupne celije u
obliku piramide, crvenkaste boje. Nalaze se uglavnom u gornjoj trecini tubula (suZeni
deo).

U Lamina propria mucosae ventralnog dela tela Zeluca zapaza se veliki broj

hiperemicnih krvnih sudova koji daju sluzokozi tog dela Zeluca crvenkasto braon boju

(slika 61A3 B3, 3, 3).
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a- Margo plicatus
b- Pars fundica
tunicae mucosae

Slika 60. Ventriculus, smena Slika 61. Ventriculus, Glandulae gastricae propriae

plocastog slojevitog
oroZzalog epitela u
jednoslojan prizmati¢an
epitel, H&E 5x
1- plocast slojevit orozao epitel
2- jednoslojan prizmatican epitel
3- Lamina propria mucosae
4- Lamina muscularis mucosae
5- Tunica submucosa
6- Tunica muscularis
(Stratum circulare)
7- Tunica muscularis
(Stratum longitudinale)

AiB, H&E 20x, bar 100um
1- Lamina epithelialis
2, 2, 2- GII. gastricae propriae
3, 3, 3, 3- krvni sudovi u
Lamina propria mucosae
4, 4- Lamina muscularis mucosae
5, 5- Tunica submucosa
6- Tunica muscularis
(Stratum circulare)
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U Lamina propria mucosae pilorusnog dela Zeluca (Pars pylorica), koji se pruza
oko Ostium pyloricum, nalaze se kratke pilorusne Zlezde (Glandulae pyloricae). Epitel
pilorusnih Zlezda se sastoji od mukoznih ¢elija koje luce sluz.

Lamina muscularis mucosae (slika 61A4B.4) je gradena od sloja kruznih glatkih
miSi¢nih celija.

PodsluzokoZa (Tunica submucosa, slika 60s, 61AsBs) je razvijena i gradena je
iz rastresitog vezivnog tkiva u kojem se zapaZaju hiperemicni krvni sudovi.
Podsluzokoza takode sadrzi ganglijske ¢elije submukoznog, Majsnerovog spleta.

MiSi¢ni sloj (Tunica muscularis) graden je od dva sloja glatkih misi¢nih celija,
unutrasnjeg, kruznog (slika 60¢, 61B¢) i spoljasnjeg, uzduznog sloja (slika 60;). Glatke
miSi¢ne Celije u miSi¢nom sloju zida Zeluca bez Zlezda (Pars nonglandularis) su
grupisane (slika 58Bs s).

Serozni omota¢ (Tunica serosa) je tanak i graden od plocastog, spljostenog

epitela (mezotel), ispod kojeg se nalazi rastresito vezivno tkivo.

6.15. Histoloska grada tankog creva (Intestinum tenue)

Tanko crevo kod slepog kuceta je anatomski podeljeno na tri segmenta:
dvanaestopalacno crevo (Duodenum), prazno crevo (Jejunum) i vito crevo (Ileum).
Svaki od ovih segmenata ima i specificne histoloske karakteristike zavisno od uloge u
razlaganju i apsorpciji hrane.

U zidu tankog creva razlikuju se cetiri sloja: sluzokoza (Tunica mucosa),
podsluzokoza (Tunica submucosa), miSi¢ni sloj (Tunica muscularis) i serozni omotac

(Tunica serosa).

6.15.1. Histoloska grada dvanaestopala¢nog creva (Duodenum)

Dvanaestopalacno crevo (Duodenum) kod slepog kuceta je pocetni deo tankog
creva.
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Epitel (Lamina epithelialis) i krzno sluzokoZze (Lamina propria mucosae)
duodenuma formiraju veliki broj crevnih resica (Villi intestinales, slika 62A,) koje se
pruZzaju u lumen creva. Vecina crevnih resica su prave, a neke su i razgranate. Crevne
resice su na vrhovima zaSiljene, zaobljene i prstolike.

Epitel crevne resice je jednoslojan prizmatic¢an, graden ve¢inom od apsorpcionih
¢elija (enterocita) i malog broja peharastih Celija. Enterociti (slika 62B;) su visoke
prizmati¢ne celije sa mikrovilima na apikalnom polu. Jedro enterocita je okruglo ili
ovalno i nalazi se u bazalnom delu ¢elije. Izmedu enterocita se nalaze peharaste celije
(slika 62B3) koje u apikalnoj citoplazmi sadrZe brojne mucigene granule Ciji se sadrZaj
egzocitozom izlucuje na povrSinu epitela. Jedro je okruglog oblika i lokalizovano u
suzenom bazalnom delu peharaste celije. Epitel sluzokoZze duodenuma uvraca se do
miSi¢nog lista sluzokoZe (Lamina muscularis mucosae) i formira brojne Liberkinijeve
kripte (Glandulae intestinales, slika 62A44) koje se otvaraju u osnovi resica. Na
histoloSkim preparatima obojenim solima srebra zapaZza se po neka endokrina ¢elija u
dnu kripti.

Lamina propria mucosae se sastoji od rastresitog vezivnog tkiva u kome se
izmedu kripti nalaze brojni leukociti i krvni kapilari.

Lamina muscularis mucosae (slika 62As) je tanka i gradena je od glatkih
miSi¢nih ¢elija.

Podsluzokoza (Tunica submucosa) je gradena od rastresitog vezivnog tkiva u
kome se nalaze tubuloalveolarne Brunerove Zlezde (Glandulae duodenales Briinneri,
slika 62Cg ) karakteristi¢ne za duodenum. Zlezdane éelije su visoko prizmatiéne i lude
znatnu koli¢inu sluzi preko izvodnih kanala u dna Liberkinijevih kripata ili izmedu
crevnih resica.

MiSiéni sloj (Tunica muscularis) je tanak i graden je od dva sloja glatkih
miSi¢nih Celija, unutra$njeg, kruznog (Stratum circulare, slika 62A-, 62C;) i spoljasnjeg,
uzduZnog (Stratum longitudinale, slika 62Ag, 62Cg).

Serozni omota¢ (Tunica serosa) je tanak i graden je od plocastog, spljostenog

epitela (mezotel), ispod koga se nalazi rastresito vezivno tkivo.
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Slika 62. Duodenum A, H&E, 10x bar 100 um, crevna resica B, H&E 40x
i Brunerove Zlezde u submukozi C, H&E 40x, bar 10 um
1- Villi intestinales, 2- enterociti, 3- peharasta celija,
4, 4- Glandulae intestinales, 5- Lamina muscularis mucosae,
6, 6- Glandulae duodenales Briinneri,
7- Tunica muscularis (Stratum circulare), 8- Tunica muscularis
(Stratum longitudinale)

6.15.2. Histoloska grada praznog creva (Jejunum)

Prazno crevo (Jejunum) kod slepog kuceta je srednji i najduzi deo tankog creva.
Crevne resice (Villi intestinales, slika 63A; ;) su dobro razvijene, sli¢ne duZzine i
ve¢inom prstolikog oblika sa zaobljenim vrhovima. Razgranate crevne resice nisu
uocene. Epitel crevnih resica grade brojni enterociti sa mikrovilima na apikalnom kraju
i peharaste ¢Celije. Liberkinijeve kripte (slika 63A¢Bg) su brojne, a njihov epitel grade
mati¢ne Celije, apsorpcione celije (enterociti), peharaste Celije, endokrine Celije, M Celije
i Panetove (Paneth) ¢elije. Na preparatima jejunuma bojenim hematoksilin eozinom u
epitelu Liberkinijevih kripti su uocene apsorpcione cCelije, mati¢ne Celije i peharaste
¢elije, dok se u dnu Liberkinijevih kripti vide Panetove celije (slika 63B7), Cije su
sekretorne granule u apikalnom delu citoplazme crvenkaste boje. Acidofilne granule
Panetovih ¢elija svoj sadrzaj bogat lizozimom i fosfolipazama oslobadaju egzocitozom
u lumen kripti, ucestvujuci tako svojom sekretornom aktivno$¢u u regulisanju crevne
bakterijske flore.
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Slika 63. Jejunum A, H&E 10x, bar 100um i B, H&E 40x, bar 10 um
1- Lumen, 2, 2- Villi intestinales, 3- vrh crevne resice, 4- enterociti,
5- peharasta ¢elija, 6, 6- Liberkinijeve kripte, 7- Panetove celije,
8- Lamina muscularis mucosae,
9- Tunica muscularis (Stratum circulare),
10- Tunica muscularis (Stratum longitudinale)

U krznu (Lamina propria mucosae) crevnih resica i prostoru izmedu
Liberkinijevih kripti nalaze se krvni sudovi, a u krznu crevnih resica i pojedinacne
glatke miSic¢ne celije.

Lamina muscularis mucosae (slika 63Bg) je tanka i uska.

Podsluzokoza (Tunica submucosa) je slabo razvijena. U veéini segmenata
jejunuma je nema. U podsluzokozi, u segmentima jejunuma gde je razvijena nalaze se
krvni sudovi i nervi.

MiSiéni sloj (Tunica muscularis) je tanak i graden je od dva sloja glatkih
miSi¢nih ¢elija, unutraS$njeg, kruznog (Stratum circulare, slika 63A¢Bg) i spoljasnjeg,
uzduznog (Stratum longitudinale, slika 63A¢B).

Serozni omota¢ (Tunica serosa) je tanak i graden je od plocastog, spljoStenog

epitela (mezotel), ispod kojeg se nalazi rastresito vezivno tkivo.

6.15.3. Histoloska grada vitog creva (Ileum)

Ileum kod slepog kuceta je zavrSni deo tankog creva.
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Sluzokoza (Tunica mucosa) formira brojne crevne resice (slika 64A; ;1) koje se
sastoje iz epitela i krzna sluzokoze. Epitel sluzokoze (slika 64A,,) sastoji se od
enterocita i peharastih Celija. Epitel sluzokoZe formira i brojne kripte koje dopiru do
Lamina muscularis mucosae.

U podsluzokozi (Tunica submucosa) se nalaze nakupine limfnih folikula (Noduli
lymphatici aggregati), Pajerove plo€e (slika 64Css). U folikulu postoji germinativni
centar u kojem se nalaze limfoblasti (slika 64Cg), Sto ukazuje da se u njima odvija

limfopoeza i da nastaju limfociti koji su rasporedeni u kori folikula.

e e W

Slika 64. lleum A, B H&E 20x, bar 10 um i Pajerove ploc¢e C, H&E 10x, bar 100 um
1, 1- Villi intestinales, 2, 2- Lamina epithelialis, 3, 3- Liberkinijeve kripte,
4- Lamina muscularis mucosae, 5- Pajerove ploce u submukozi,
6- germinativni centar, 7, 8- Tunica muscularis, 9- mijentericni, Auerbahov
splet

MiSiéni sloj (Tunica muscularis) je tanak i graden je od dva sloja glatkih
miSi¢nih Celija, unutras$njeg, kruznog (Stratum circulare, slika 64A7B7) i spoljasnjeg,
uzduznog (Stratum longitudinale, slika 64AgBg). U vezivnom tkivu izmedu kruznog i
uzduznog sloja zapaZa se mijenteri¢ni, Auerbahov splet (slika 64Bo).

Serozni omotac Cini visceralni list peritoneuma koji je tanak i graden od

plocastog, spljostenog epitela (mezotel), ispod koga se nalazi rastresito vezivno tkivo.
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6.16. Histoloska grada debelog creva (Intestinum crassum)

Debelo crevo kod slepog kuceta predstavlja kaudalni deo alimentarnog kanala,
koji se pruza od zavrSetka ileuma (Ostium ileocecale) do ¢mara (Anus). Anatomski se
na debelom crevu razlikuju tri dela: slepo crevo (Cecum), kolon (Colon) i pravo crevo
(Rectum).

U zidu debelog creva razlikuju se cetiri sloja: sluzokoza (Tunica mucosa),
podsluzokoza (Tunica submucosa), miSi¢ni sloj (Tunica muscularis) i serozni omotac

(Tunica serosa).

6.16.1. Histoloska grada slepog creva (Cecum)

Slepo crevo (Cecum) kod slepog kuceta predstavlja po€etni deo debelog creva
koji se nalazi izmedu vitog creva (Ileum) i kolona (Colon).

SluzokoZa (Tunica mucosa) u slepom crevu zajedno sa delom podsluzokoze
formira spiralne nabore koji se pruzaju prema lumenu slepog creva (slika 65A,B)).

Epitel sluzokoZe slepog creva (Lamina epithelialis, slika 65A,B,) je jednoslojan
prizmatican, graden od apsorpcionih celija (enterocita) i peharastih ¢elija. Enterociti su
visoke prizmati¢ne ¢elije sa ovalnim jedrom koje se nalazi u bazalnom delu ¢elije. U
enterocitima se zapazaju sekretorne granule koje sadrZe enzime glikokaliksa i
transportne enzime. Epitel formira brojne uvrate, Liberkinijeve kripte (slika 65A3B3)
koje se pruzaju duboko u sluzokozu sve do Lamina muscularis mucosae. Liberkinijeve
kripte su niZe i §ire nego u vitom crevu.

SluzokoZa u slepom crevu ne formira crevne resice.

Podsluzokoza (Tunica submucosa, slika 65AsBs) je dobro razvijena i gradena
je od rastresitog vezivnog tkiva u kome se nalaze krvni sudovi i masne ¢elije.

MiSiéni sloj (Tunica muscularis, 65A¢Bss) graden je od dva sloja glatkih
miSi¢nih ¢elija, kruznog (Stratum circulare) i uzduznog (Stratum longitudinale).

Serozni omotaé (Tunica serosa) predstavlja visceralni list peritoneuma, graden

od plocastog, spljoStenog epitela (mezotel).
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Slika 65. Cecum A, H&E 10x, bar 100 um i B, H&E 40x, bar 10 um
1- nabor sluzokoZze, 2- Lamina epithelialis, 3, 3- Liberkinijeve kripte,
4- Lamina muscularis mucosae, 5- Tunica submucosa,
6, 6- Tunica muscularis

6.16.2. Histoloska grada kolona (Colon)

Kolon (Colon) kod slepog kuceta je srednji i najduzi deo debelog creva koji ima
glavnu ulogu u apsorpciji vode, soli, vitamina, sintezi i lu¢enju sluzi i formiranju fecesa.

Sluzokoza (Tunica mucosa) kolona ne formira crevne resice. Epitel sluzokoze
kolona je jednoslojan prizmatican i graden je od apsorpcionih (enterocita, slika 66A,) i
peharastih Celija (slika 66Ay ). Enterociti resorbuju vodu i elektrolite, a peharaste ¢elije
sintetiSu i luce sluz koja oblaZe sluzokoZzu kolona. Epitel formira brojne uvrate,
Liberkinijeve kripte (slika 66B;, 67AB) koje su niske i Siroke, ali dopiru duboko u
sluzokoZzu do Lamina muscularis mucosae. U epitelu Liberkinijevih kripti peharaste
celije su brojnije od enterocita.

SluzokoZza kolona gradi visoke nabore koji postaju nizi prema zavrSnom delu
ushodnog kolona (Ansa distalis coli, slika 67A), da bi se izgubili u Colon descendens-u
(slika 67B).

Lamina muscularis mucosae (slika 66B,, 67A,B,) je dobro razvijen sloj glatkih
miSi¢nih celija.

Podsluzokoza (Tunica submucosa, slika 66B;, 67A3;B;) je gradena od

rastresitog vezivnog tkiva u kome se nalaze veliki krvni sudovi i nervi. Skoro cela
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podsluzokoza nishodnog kolona (Colon descendens) je infiltrovana velikim brojem

limfocita (67Bs), a postoje i limfni ¢vorovi (slika 67B.).
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Slika 66. Colon, Liberkinijeve kripte A, H&E 40x, bar 10 pm i
Colon ascendens (Gyrus centripetalis) B, H&E 20x
a- apsorpcione ¢elije, b,b- peharaste ¢elije, 1- Liberkinijeve kripte,
2- Lamina muscularis mucosae, 3- Tunica submucosa,
4- Tunica muscularis (Stratum circulare),
5- Tunica muscularis (Stratum longitudinale)

: & 4 100 pm
Slika 67. Colon ascendens (Ansa distalis coli) A, H&E 10x i Colon descendens B,
H&E 10x, bar 100 um
1- Liberkinijeve kripte, 2- Lamina muscularis mucosae,
3- Tunica submucosa, 4- limfni ¢vor, 5- limfociti, 6- Tunica muscularis
(Stratum circulare), 7- Tunica muscularis (Stratum longitudinale)
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MiSi¢éni sloj (Tunica muscularis) graden je od dva sloja glatkih misi¢nih Celija,
unutrasnjeg, kruznog (Stratum circulare, slika 66B4, 67A¢B¢) 1 spoljaSnjeg, uzduZznog
(Stratum longitudinale, slika 66Bs, 67A7B7).

Serozni omotaé (Tunica serosa) predstavlja visceralni list peritoneuma, graden

od plocastog, spljostenog epitela (mezotel).

6.16.2.1. Kvantitativna analiza kolona

Rezultati linearnog merenja dijametra pojedinih slojeva u zidu ushodnog kolona
(Colon ascendens) prikazani su u tabeli 1, a nishodnog kolona (Colon descendens) u
tabeli 2. U tabelama 1 i 2 prikazane su srednje vrednosti dijametra: zajedno za epitel i
krzno sluzokoZe (Lamina epithelialis+Lamina propria mucosae), miSi¢nog lista
sluzokoze (Lamina muscularis mucosae), podsluzokoze (Tunica submucosa) i zajedno
za miSi¢ni sloj i serozu (Tunica muscularis+Tunica serosa).

Dobijeni rezultati merenja prikazani u tabeli 1 pokazuju da je srednja vrednost
dijametra slojeva u zidu pojedinih delova ushodnog kolona (Colon ascendens) razlicita.

Srednja vrednost dijametra Lamina epithelialis+Lamina propria mucosae je
najmanja u Pars intermedia i iznosi 132,39 um, a najveca u Ansa distalis coli, Pars
proximalis i iznosi 339,23 um.

Srednja vrednost dijametra Lamina muscularis mucosae je najmanja u Pars
intermedia i iznosi 5,60 pm, a najveca u Ansa distalis coli, Pars proximalis i iznosi
26,70 um. Vrednost dijametra Lamina muscularis mucosae je ujednacena izmedu Gyrus
centripetalis i Gyrus centrifugalis i iznosi 6,83 pm, odnosno 6,74 pm. Vrednost
dijametra Lamina muscularis mucosae u Gyrus centrifugalis je oko 4 puta (tacno 3,90)
manja u odnosu na vrednost dijametra istog sloja u Ansa distalis coli, Pars proximalis u
kojoj iznosi 26,70 pm.

Srednja vrednost dijametra Tunica submucosa je najmanja u Pars intermedia i
iznosi 28,68 um, a najveca je u Ansa distalis coli, Pars distalis u kojoj je 79,34 pm.

Srednja vrednost dijametra Tunica muscularis+Tunica serosa je najmanja u Pars
intermedia i iznosi 167,32 um, a najve¢a u Ansa distalis coli, Pars proximalis u kojoj

iznosi 216,43 um.
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Tabela 1. Srednje vrednosti dijametra pojedinih slojeva u zidu ushodnog kolona (Colon

ascendens, x £SD) izraZzene u mikrometrima (um), n=5

Colon ascendens

Ansa spiralis | Ansa spiralis Ansa distalis | Ansa

coli coli coli distalis coli
Slojevi  u | Gyrus Gyrus Pars Pars Pars
zidu Colon | centripetalis centrifugalis | intermedia proximalis distalis
ascendens-a
Lamina
epithelialis
+ Lamina 232,41+£32,29 163,92+26,14 132,39+36,99 339,23+23,71 251,63+22,93
propria
mucosae
Lamina
muscularis 6,83+1,16 6,74+1,70 5,60+2,16 26,70+2,80 18,25+0,33
mucosae
Tunica 54,84+7,90 29,08+6,82 28,68+10,38 40,39+4,35 79,34+7,48
submucosa
Tunica
muscularis + 198,49+41,24 215,27£22,17 167,32+42,59 216,43+34,75 141,74+21,87
Tunica serosa
ukupno (X) >=492,67 >=415,01 >=1333,99 >=622,75 >=490,96

U tabeli 2 prikazane su srednje vrednosti pojedinih slojeva u zidu nishodnog
kolona (Colon descendens).

Srednja vrednost dijametra Lamina epithelialis+Lamina propria mucosae u
sluzokozi nishodnog kolona iznosi 245,21um i veca je od vrednosti dijametra istih
slojeva u svim delovima ushodnog kolona, osim u Ansa distalis coli, Pars distalis gde je
ta vrednost veca za 6,42 pm i iznosi 251,63 um (tabela 1).

Srednja vrednost dijametra Lamina muscularis mucosae u zidu nishodnog
kolona iznosi 27,64 um i veca je od najvece vrednosti dijametra za isti sloj u ushodnom
kolonu (Ansa distalis coli, Pars proximalis, tabela 1).

Srednja vrednost dijametra podsluzokoZe (Tunica submucosa) u zidu nishodnog
kolona je 77,32 um i priblizna je vrednosti dijametra istog sloja u ushodnom kolonu
(Ansa distalis coli, Pars distalis) i iznosi 79,34 um (tabela 1).

Srednja vrednost dijametra Tunica muscularis+Tunica serosa u zidu nishodnog
kolona iznosi 113,74 um i manja je od najmanje vrednosti za iste slojeve u ushodnom

kolonu (Ansa distalis, Pars distalis), u kojem iznosi 141,74 um (tabela 1).
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Tabela 2. Srednje vrednosti dijametra pojedinih slojeva u zidu nishodnog

kolona (Colon descendens, x +SD) izraZene u mikrometrima
(um), n=5

Slojevi u zidu (x +SD)
Colon descendens-a

Lamina epithelialis
+ 245,21£12,55
Lamina propria mucosae

Lamina muscularis 27,64+7,48
mucosae
Tunica submucosa 77,32+31,57
Tunica muscularis 113,74+19,57
+
Tunica serosa
ukupno () 2=463,91

Iz dobijenih rezultata merenja prikazanih u tabelama 1 i 2 mozZe se videti da od
svih slojeva u zidu kolona, jedino vrednost dijametra Lamina muscularis mucosae
pokazuje trend rasta kroz ceo kolon od 5,60 um do 27,64 um. Takode, moZe se videti
da vrednost dijametra podsluzokoZe (Tunica submucosa) iznosi 77,32 um i veca je u
nishodnom kolonu (Colon descendens) nego u svakom pojedina¢nom delu ushodnog
kolona (Colon ascendens), osim u Ansa distalis coli, Pars distalis u kojoj je manja za
2,02 pm.

Uporedivanjem ukupne debljine zida (X) izmedu pojedinih delova ushodnog
kolona (tabela 1) moze se zakljuciti da najtanji zid ima Pars intermedia (X= 333,99 um),
a najdeblji zid Ansa distalis coli, Pars proximalis (X=622,75 um). Iz tabele 1 moze se
videti i to, da ukupna debljina zida Ansa spiralis coli, Gyrus centripetalis iznosi =
492,67 pm i da je ujednacena sa ukupnom debljinom zida Ansa distalis coli, Pars
distalis i iznosi Z= 490,96 pum.

Uporedivanjem ukupne debljine zida nishodnog kolona (tabela 2) sa ukupnom
debljinom zida pojedinih delova ushodnog kolona (tabela 1) mozZe se zakljuciti da je
debljina zida nishodnog kolona (Z= 463,91 pm) manja od debljine svakog pojedinacnog
dela zida ushodnog kolona (X =492,67 um, 622,75 um i 490,96 um), osim u Ansa
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spiralis coli, Gyrus centrifugalis i Pars intermedia u kojima iznosi 415,01 pm, odnosno
333,99 pm.
U tabeli 3 je prikazana volumenska gustina pojedinih slojeva u zidu svih delova

ushodnog kolona (Colon ascendens) i u zidu nishodnog kolona (Colon descendens).

Tabela 3. Volumenska gustina pojedinih slojeva u zidu kolona (Colon ascendens
i Colon descendens) izrazena u procentima (%), n=5

Colon
Colon ascendens descendens
Ansa spiralis | Ansa spiralis Ansa Ansa
coli coli distalis coli | distalis
coli
Slojevi Gyrus Gyrus Pars Pars Pars Colon
u zidu centripetalis | centrifugalis | intermedia proximalis distalis descendens
Colon-a (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Tunica 61,07 66,65 63,80 64,62 54,11 56,56
mucosa
Lamina
epithelialis | 56 98 62,80 58,34 57,65 47,72 48,63
+ Lamina
propria
mucosae
Lamina 4,10 3,84 5,46 6,98 6,37 7,93
muscularis
mucosae
Tunica 9,65 6,76 9,10 7,38 15,98 17,90
submucosa
Tunica
muscularis + | 29 79 26,60 27,10 28,00 2091 | 25,55
Tunica
serosa
Stratum 21,90 20,33 22,21 21,31 23,17 18,57
circulare
Stratum 7,39 6,27 4,89 6,69 6,74 6,98
longitudinale

Dobijeni rezultati merenja prikazani u tabeli 3 i na grafikonu 1 pokazuju da je
udeo volumenske gustine sluzokoze (Tunica mucosa) u zidu ushodnog kolona (Colon
ascendens) najvec¢i u Ansa spiralis coli, Gyrus centrifugalis i iznosi 66,65%, a najmanji
u Ansa distalis coli, Pars distalis i iznosi 54,11%. Udeo volumenske gustine sluzokoZe u
zidu Ansa spiralis coli, Pars intermedia i Ansa distalis coli, Pars proximalis je pribliZan i

krece se izmedu 61,07% i 66,65%. Dobijeni rezultati su u saglasnosti sa makroskopskim
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izgledom sluzokoze, koja u tim delovima ushodnog kolona pravi veliki broj visokih
nabora. Udeo volumenske gustine sluzokoZe u zidu ushodnog kolona (Ansa distalis
coli, Pars distalis) i u zidu nishodnog kolona (Colon descendens) je pribliZzan i iznosi
54,11%, odnosno 56,56%. Dobijeni rezultati su u saglasnosti sa makroskopskim
izgledom sluzokoZe koja u tim delovima kolona ima niske i retke nabore. Dobijeni
rezultati merenja, prikazani u tabeli 3, takode pokazuju da u zidu dela ushodnog kolona
u kojem je udeo volumenske gustine sluzokoZe najve¢i (Gyrus centrifugalis, 66,65%),
udeo Lamina muscularis mucosae u toj sluzokoZi je najmanji i iznosi 3,84%. Suprotno
tome, u delu ushodnog kolona u kojem je udeo volumenske gustine sluzokoZe najmanji
(Ansa distalis coli, Pars distalis, 54,11%), udeo Lamina muscularis mucosae u toj
sluzokozi je najveéi i iznosi 6,37%.

Udeo volumenske gustine podsluzokoZe (Tunica submucosa) u zidu svih delova
ushodnog kolona, osim Ansa distalis coli, Pars distalis kre¢e se od 7,38% do 9,65%.
Udeo volumenske gustine podsluzokoZe u zidu nishodnog kolona (tabela 3 i grafikon 1)
iznosi 17,90% i dvostruko je ve¢i od udela volumenske gustine podsluzokoze u svakom

pojedinatnom delu ushodnog kolona, osim Ansa distalis coli, Pars distalis.

Grafikon 1. Volumenska gustina sluzokoze (Tunica mucosa) i podsluzokoze
(Tunica submucosa) u zidu kolona
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(1-3)- Colon ascendens, 1- Ansa spiralis coli, 2- Pars intermedia,
3- Ansa distalis coli, 4- Colon descendens
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Ovi rezultati su u saglasnosti sa rezultatima dobijenim linearnim merenjem
debljine podsluzokoze (tabela 1 i 2), koji pokazuju da debljina podsluzokoze iznosi
77,32 um 1 veca je u nishodnom kolonu nego u svakom delu ushodnog kolona.

Udeo volumenske gustine miSi¢nog sloja zajedno sa serozom (Tunica
muscularis+Tunica serosa) u zidu svih delova ushodnog kolona se ne razlikuje mnogo i
kreée se izmedu 26,60% i 29,91%. Udeo istog sloja u zidu nishodnog kolona je 25,55%
i manji je za 1,05% od najniZeg udela istog sloja u ushodnom kolonu (Ansa spiralis coli,
Gyrus centrifugalis) koji iznosi 26,60%.

U mi$i¢nom sloju udeo unutras$njeg, kruzZnog sloja (Stratum circulare, tabela 3 i
grafikon 2) je ve¢i u ushodnom kolonu i iznosi izmedu 20,33% i 23,17%, nego u
nishodnom kolonu u kome iznosi 18,57%. Takode, u miSi¢nom sloju zida kolona udeo
unutras$njeg, kruznog sloja (Stratum circulare) je oko 3 puta veci od udela spoljasnjeg,

uzduZnog sloja (Stratum longitudinale).

Grafikon 2. Volumenska gustina kruznog i uzduznog sloja (Stratum circulare
i Stratum longitudinale) u misi¢nom sloju zida kolona
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6.16.3. Histoloska grada pocetnog dela pravog creva (Rectum)

Sluzokoza (Tunica mucosa) pocetnog dela pravog creva (Rectum) kod slepog
kuceta je gradena sli¢no kao i sluzokoza kolona i ne formira crevne resice. Epitel (slika
68,) sluzokoze je jednoslojan prizmatic¢an i graden je od enterocita i brojnih peharastih
celija. Liberkinijeve kripte (slika 683 3) su duboke ali manje nego u kolonu.

Lamina muscularis mucosae (slika 684) je tanka i isprekidana.

Podsluzokoza (Tunica submucosa, slika 68s) je dobro razvijena i u njoj se
nalaze krvni sudovi i brojni limfociti.

MisSiéni sloj (Tunica muscularis) je graden od dva sloja glatkih miSi¢nih ¢elija,
unutras$njeg, kruznog (Stratum circulare, slika 68¢) i spoljaSnjeg, uzduznog (Stratum
longitudinale, slika 687). MiSi¢ni snopovi iz unutras$njeg, kruznog sloja ulaze u
podsluzokozu (slika 68¢).

Spoljasnji omota¢ pocCetnog dela pravog creva gradi peritoneum (slika 68g).

Slika 68. Rectum, H&E 5x, bar 100 um
1- Lumen, 2- Lamina epithelialis,
3- Liberkinijeva kripta,
4- Lamina muscularis mucosae,
5- Tunica submucosa,
6- Tunica muscularis (Stratum circulare),
6’- miSic¢ni snopovi iz kruznog sloja
ulaze u submukozu,
7- Tunica muscularis (Stratum longitudinale),
8- Tunica serosa
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6.17. Histoloska grada jetre (Hepar)

Jetra (Hepar) kod slepog kuceta je Zlezda koja ima brojne i razlicite uloge. Jetra
kod slepog kuceta (Spalax leucodon) je pokrivena tankom vezivnom kapsulom (Capsula
fibrosa) od koje se nastavljaju u parenhim vezivne pregrade (Interstitium) kroz koje se
pruzaju krvni i limfni sudovi, nervi i Zu¢ni kanali¢i. Vezivne pregrade sadrze oskudno
vezivo koje nejasno deli parenhim jetre na reZnji¢e (Lobuli). Granice izmedu reznjic¢a
mogu se odrediti uocavanjem interlobularnog ogranka jetrine arterije (A. interlobularis),
interlobularnog ogranka portalne vene (V. interlobularis) i interlobularnih Zucnih
kanali¢a koji ¢ine portalnu trijadu i deo su portobilijarnog prostora koji je ispunjen
rastresitim vezivnim tkivom. U portobilijarnom prostoru se jo$ nalaze nervna vlakna i
limfni sudovi koji su slabo uocljivi na histoloSkim preparatima jer su najceSce
kolabirani. U centru reznji¢a nalazi se centralna vena (V. centralis, slika 69A;,7,,
69B;). Od centralne vene se prema periferiji reZnjica pruzaju nizovi hepatocita

(Laminae hepatis, slika 69B; ) koje su rasporedene radijalno oko centralne vene.

Slika 69. Hepar A, H&E 10x, bar 100 um i Lobulus B, H&E 20x, bar 10 pm

1- Lobulus, 1- V. centralis

2,2, 2- V. centralis 2,2,2- Laminae hepatis
3- hepatociti 3,3- sinusoidi

4- sinusoidi 4- hepatocit sa dva jedra

5- sekretorne granule
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U prostorima izmedu plo¢a hepatocita nalaze se sinusoidni kapilari (slika 69A4B3 3) koji
se pruzaju od periferije reZnji¢a prema centralnoj veni u koju se ulivaju.

Hepatociti su velike polarizovane ¢elije nepravilnog oblika sa velikim ovalnim
jedrom koje je postavljeno centralno. Cesto se mogu uoéiti i dva jedra (slika 69B,). U

citoplazmi hepatocita zapaZaju se sekretorne granule (slika 69Bs).

6.18. Histoloska grada slezine (Lien)

Slezina (Lien) kod slepog kuceta je limfaticni organ i sekundarni organ
imuniteta. Pokrivena je tankom vezivnom kapsulom (Capsula). Kapsula (slika 70A;)
slezine je gradena od gustog vezivnog tkiva u kome se pored elasti¢nih i kolagenih
vlakana nalaze i pojedinacne glatke miSi¢ne Celije. Od kapsule se u parenhim slezine
odvajaju nepravilne vezivne pregrade (Trabeculae lienis, slika 70A;,) koje sadrze
elasti¢na vlakana, grane slezinske arterije (Aa. trabeculares) i glatke misi¢ne Celije. U
parenhimu slezine jasno se uocavaju bela i crvena pulpa izmedu kojih se nalazi

marginalna zona (slika 70A4).

AN
Slika 70. Lien A, H&E 20x, bar 10 pm i B, H&E 40x, bar 10 um

1- Capsula, 2, 2- Trabeculae lienis, 3- bela pulpa,

3 - limfati¢ni nodul (germinativni centar),

4- marginalna zona, 5,5- crvena pulpa
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Bela pulpa slezine (slika 70Bs) kod slepog kuceta sastoji se od limfati¢nih
nodula i periarterijskog limfocitnog omotaca (PALS, engl. Periarterial Lymphatic
Sheath) koji se nalaze oko centralnih arterija (Aa. centrales), grana od Aa. trabeculares.
Limfati¢ni noduli (slika 70As’), poznati i kao Malpigijeva telaSaca, su ovalnog ili
okruglastog oblika. Razbacani su po parenhimu slezine i okruZeni periarterijskim
limfocitnim omotac¢em. U limfaticnim nodulima A. centralis je postavljena ekscentri¢no
dok je u periarterijskom limfocitnom omotacu A. centralis postavljena u sredini. U
limfaticnim nodulima zapaZaju se germinativni centri postavljeni u sredini nodula
(slika 70A3’). Germinativni centri sadrZe limfoblaste i obojeni su svetlom bojom. Ostali
deo limfati¢nog nodula sadrZi gustu populaciju limfocita i obojen je tamnom bojom.

Crvena pulpa (slika 70AsBs) zauzima predele parenhima slezine izmedu
vezivnih pregrada, bele pulpe i marginalne zone. Na histoloSkim presecima obojenim
hematoksilin-eozinom uocava se da je taj deo graden od retikularnog vezivnog tkiva i
prosirenih krvnih sudova (sinusi) koji se granaju i nepravilno anastomoziraju. Zbog
velike koli¢ine krvi koja se nalazi u sinusima na histoloSkim presecima nismo mogli
jasno da ih uo¢imo.

Marginalna zona (slika 70A4) jasno se vidi na histoloskim presecima slezine.
Ona odvaja belu pulpu od crvene pulpe slezine i prati nepravilne konture bele pulpe. Na
granici izmedu bele i crvene pulpe nalaze se pojedinacne glatke miSi¢ne celije. Granica
izmedu marginalne zone i bele pulpe je mnogo jasnija nego granica marginalne zone

prema crvenoj pulpi.

6.19. Histoloska grada gusterace (Pancreas)

Gusteraca (Pancreas) kod slepog kuceta je Zlezda koja luci digestivne enzime i
hormone. Gusteraca je spolja omotana tankom, transparentnom kapsulom izgradenom
od rastresitog veziva. Od kapsule se odvajaju vezivne pregrade (Trabeculae, slika
71A1,1) koje kao tanke trake dele guSteracu na reZznji¢e. U dobro razvijenim vezivnim

pregradama nalaze se interlobularni izvodni kanali, krvni sudovi i nervi.

Gusteraca je gradena iz dva dela, egzokrinog i endokrinog.
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Egzokrini deo guSterace je sloZena, tubuloalveolarna serozna Zlezda koja u tanko
crevo lu¢i digestivne enzime. Sekretna jedinica egzokrinog dela guSterace je serozni
acinus graden od dve vrste ¢elija: pankreocita i pankreasnih centroacinusnih ¢éelija.

Pankreociti (slika 71Bs) su serozne Celije u obliku piramide. Baza pankreocita je
Siroka 1 u njoj se nalazi jedro postavljeno centrobazalno. Vrh pankreocita je uzan i
okrenut prema lumenu acinusa. U apikalnim delovima citoplazme pankreocita nalaze se
zimogene granule (slika 71B7), obojene crvenom bojom. Zimogene granule pankreocita
sadrze digestivne proenzime koji se po potrebi izlucuju u lumen acinusa od kojeg
pocinje izvodni kanali¢. Pocetak izvodnog kanali¢a acinusa grade centroacinusne celije
(slika 71B6) koje se na histoloskom preseku vide u sredini acinusa kao male, spljostene
celije svetle citoplazme. Na pocetne izvodne kanali¢e nadovezuju se veéi kanali koji
odvode sekret u intralobularne, a zatim u interlobularne izvodne kanale (slika 71Aj3).
Sekret iz interlobularnih kanala se transportuje preko glavnog (Ductus pancreaticus) i
sporednog izvodnog kanala (Ductus pancreaticus accessorius) u Zucovod (Ductus
choledochus), a Zucovod se uliva u Duodenum 6,5 do 7 mm kaudalno od Pylorus-a.

Epitel glavnog izvodnog kanala guSterace je visok prizmati€an epitel (slika 71Bg).

Slika 71. Pancreas A, H&E 10x, bar 100 um i Ductus pancreaticus B,
H&E 40x, bar 10 um
1,1- Trabeculae, 2- krvni sudovi, 3,3- pankreasni kanali¢i sa sadrZajem,
4,4,4- Langerhansova ostrvca, 5- pankreocit, 6- centroacinusna cCelija,
7- zimogene granule, 8- Lamina epithelialis
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Endokrini deo guSterace predstavljaju grupice endokrinih ¢elija pod imenom
insulociti koje formiraju Insulae pancreaticae, poznatije kao Langerhansova
(Langerhans) ostrvca (slika 71A44B4). Svako Langerhansovo ostrvce opkoljeno je
slabim vezivom. Na histoloskim preparatima obojenim hematoksilin eozinom
Langerhansova ostrvca se zapaZaju kao grupice svetlih celija koje se nalaze izmedu
intenzivno bazofilno obojenih pankreasnih acinusa. Izmedu celija Langerhansovih
ostrvaca se, kao potpora, nalazi retikularno vezivno tkivo, a manje grupe celija su
odvojene brojnim kapilarima sinusoidnog tipa Sto je od znacaja za snabdevanje celija
endokrinog pankreasa prekursorima i hranljivim supstancama, a istovremeno i za
ubacivanje proizvoda aktivnosti ovih ¢elija u krvotok. Medutim, bojenje hematoksilin-

eozinom ne pruza uvid u heterogenost ¢elijske populacije.

6.20. Histoloska grada bubrega (Ren)

Bubrezi (Renes) kod slepog kuceta su deo mokra¢nog pribora pomocu kojih se

odstranjuju iz krvi organski produkti metabolizma i ekskretorne materije.

Bubreg (Ren) kod slepog kuceta je spolja gladak i unutra jednobradavicast.
Spolja bubreg obavija fibrozna kapsula (Capsula fibrosa, slika 72A,) oko koje se nalazi
masno tkivo samo u predelu hilusa bubrega. Fibrozna kapsula je tanka i sastoji se iz
vezivnog tkiva koje sadrzi gusto zbijena vezivna vlakna.

Na uzduZnom preseku bubrega razlikuju se spolja, ispod fibrozne kapsule, kora
(Cortex renis, slika 72A) i1 unutra, prema bubreznoj karlici, srzZ (Medulla renis). Srz
svakog reZnji¢a je u obliku piramide Cija je osnova okrenuta prema kori i predstavlja
granicu izmedu kore i srzi reznjic¢a. Vrh srzne piramide predstavlja zajednicka bubrezna
bradavica (Papilla renalis communis, slika 73;). Sa osnova srZnih piramida pruZaju se
srzni zraci u predeo kore. SrZzne zrake Cine grupe tankih delova Henlejeve petlje i deo
sabirnih tubula koji se nalaze u kori bubrega.

Osnovna strukturna i funkcionalna jedinica bubrega je nefron. Ve¢i deo nefrona
nalazi se u spoljasnjem i srednjem delu kore bubrega, i to su kortikalni nefroni. Nefroni
koji se nalaze u kori bubrega, bliZe srzi bubrega su jukstamedularni nefroni. Nefron

¢ine: bubrezno telasce 1 bubrezZni tubul.
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Bubrezno telasce je pocetni, proSireni deo nefrona u obliku lopte (slika 72A,,
B,). Sastoji se od mreze kapilara oznafene kao glomerulus koji je utisnut u dvolisnu
Boumanovu (Bowman) kapsulu. Bubrezna telaSca kortikalnih i jukstamedularnih
nefrona nalaze se u kori bubrega. Od spoljasnjeg lista Boumanove kapsule do sabirnog

tubula pruzaju se bubreZni tubuli.

Proksimalni i distalni segmenti bubreznog tubula imaju vijugav tok i povezani
su pravim delom tubula oznaenim kao Henlejeva petlja. Proksimalni vijugavi tubul
nalazi se u kori bubrega. Epitel proksimalnog vijugavog tubula je jednoslojan visok
prizmati¢an sa mikrovilima na povrsini. U ¢elijama epitela jedro je okruglo i nalazi se u
sredini Celije. U kori bubrega postoji veliki broj popre¢nih preseka proksimalnog
vijugavog tubula, $to ukazuje na njegovu veliku duzinu. Distalni vijugavi tubul je kraci
nego proksimalni vijugavi tubul. Epitel distalnog vijugavog tubula se sastoji od nisko

prizmati¢nih ¢elija ¢ije jedro se nalazi bliZze apikalnom delu ¢elije (slika 72By).

4 ~ o A “\ \ r
n, B, SiVe (W o5
B

Slika 72. Ren (Cortex renis) A, H&E 10x, bar 100 um i
bar 10 um
1- Capsula fibrosa, 2,2,2,2- Glomerulus, 3- Macula densa,
4- distalni vijugavi tubul

Henlejeva petlja je u obliku latinicnog slova U i sastoji se od debelog i tankog
nishodnog kraka i tankog i debelog ushodnog kraka. Kod kortikalnih nefrona tanki

delovi Henlejeve petlje su kratki i ne prodiru duboko u srz bubrega. Kod
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jukstamedularnih nefrona Henlejeve petlje se pruzaju duboko u srz, prema vrhu
zajednicke bubrezne bradavice.

Sabirni tubuli po¢inju u predelu kore bubrega, nastavljaju se kroz srzne zrake i
zavrsavaju na vrhu ujedinjeni u papilarne kanale (Ductus papillares). Epitel sabirnih
tubula graden je od svetlih i tamnih prizmati¢nih celija. Veéi broj papilarnih kanala
otvara se na vrhu papile i predstavljaju resetasto polje (Area cribrosa) preko kojih
mokraca kaplje u bubreznu karlicu (Cavum pelvis, slika 733).

Nijedno bubreZno telasce nije zapaZeno u srZi bubrega.

Vezivno tkivo (Interstitium) u kori i srZi bubrega je slabo zastupljeno. Nalazi se
oko nefrona, bubreznih kanali¢a, krvnih 1 limfnih sudova.

Zid bubrezne karlice (Pelvis renalis) sastoji se iz tri sloja: sluzokoZe (Tunica

mucosa), miSi¢nog sloja (Tunica muscularis) i vezivnog omotaca (Tunica adventitia).

Slika 73. Papilla renalis communis i Pelvis renalis H&E 20x bar 10 um
1- vrh Papilla renalis communis, 2- sabirni tubuli,
3- Cavum pelvis, 4- Pelvis renalis (Lamina epithelialis),
5- Pelvis renalis (Tunica muscularis)

SluzokoZa se sastoji iz epitela (Lamina epithelialis) i krzna (Lamina propria
mucosae).

Lamina epithelialis (slika 734) je gradena od epitela prelaznog tipa.

Lamina propria mucose je rastresito vezivno tkivo u kome nema Zlezda.

MiSi¢ni sloj (Tunica muscularis) blizu Papilla renalis communis gradena je iz

jednog sloja (slika 73s), a blizu hilusa bubrega iz dva sloja glatkih misi¢nih ¢elija.
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6.21. Histoloska grada trbusSne aorte (Aorta abdominalis)
6.21.1. Kvantitativna analiza trbusne aorte

Trbusna aorta (Aorta abdominalis) kod slepog kuceta je arterija elasticnog tipa.
Njen zid je graden iz tri sloja: unutrasnjeg sloja (Tunica interna s. intima), srednjeg sloja
(Tunica media) i spoljasnjeg, vezivnotkivnog sloja (Tunica externa s. adventitia).

Unutrasnji sloj (Tunica interna, slika 74,) je graden od endotela i tankog
subendotelnog sloja rastresitog vezivnog tkiva koje pored kolagenih i elasti¢nih vlakana
sadrzi i glatke miSi¢ne ¢elije. Elasticna vlakna formiraju guste snopove-Lamina elastica
interna koja odvaja unutrasnji (Tunica interna) od srednjeg sloja (Tunica media) trbusne
aorte.

Srednji sloj (Tunica media, slika 74,) gradi veliki broj elasti¢nih lamela (slika
7453) oznaCene kao elasticna lamina (Lamina elastica), izmedu kojih se nalaze glatke
miSi¢ne Celije. Elasti¢na vlakna formiraju guste snopove-Lamina elastica externa koja
odvaja srednji (Tunica media) od spoljasnjeg sloja (Tunica externa) trbusne aorte.

Spoljasnji sloj (Tunica externa, slika 74,) je tanak i graden je od kolagenih i

elasti¢nih vlakana, krvnih sudova i nerava.

1- Tunica interna, 2- Tunica media,
3,3- elasti¢ne lamele, 4- Tunica externa

Srednja vrednost dijametra pojedinih slojeva u zidu trbusSne aorte (Aorta
abdominalis) kod Zenki slepog kuceta u estrusu i diestrusu prikazane su u tabeli 4.

Rezultati merenja pokazuju da srednja vrednost dijametra za unutrasSnji i srednji sloj
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zajedno (Tunica interna + Tunica media) u zidu trbusne aorte kod Zenki u estrusu iznosi
96,52 um, a kod Zenki u diestrusu 97,09 um.

Mada je srednja vrednost dijametra unutraSnjeg i srednjeg sloja trbuSne aorte
kod Zenki u estrusu manja u odnosu na iste slojeve trbusne aorte kod Zenki u diestrusu,
izraunata t vrednost (t= 0,0727183") je manja od tabli¢ne vrednosti t za nivo rizika 5%
(to.05= 2.306), pa se moze zakljuCiti da razlika izmedu aritmeti¢kih sredina izmerenog
dijametra trbuSne aorte za unutraS$nji i srednji sloj (Tunica interna + Tunica media)
izmedu Zenki u estrusu i diestrusu nije statisticki znacajna.

Srednja vrednost dijametra spoljasnjeg sloja (Tunica externa) u zidu trbusne
aorte kod Zenki u estrusu je 110,60 um, a kod Zenki u diestrusu je 100,08 pum.

lako je srednja vrednost dijametra spoljasnjeg sloja (Tunica externa) trbuSne
aorte kod Zenki u estrusu veca u odnosu na isti sloj trbusne aorte kod Zenki u diestrusu,
izraGunata t vrednost (t= 0.3971657") je manja od tabli¢ne vrednosti t za nivo rizika 5%
(to.05= 2.306), pa se moze zakljuCiti da razlika izmedu aritmeti¢kih sredina izmerenog
dijametra spoljasnjeg sloja trbusne aorte izmedu Zenki u estrusu i diestrusu nije

statisticki znac¢ajna.

Tabela 4. Srednje vrednosti dijametra pojedinih slojeva trbusne aorte
(Aorta abdominalis) kod Zenki slepog kuceta u estrusu i diestrusu,

X +SD, n=10
slojevi zida trbuSne aorte Zenke u estrusu (um) Zenke u diestrusu (um)
Tunica interna + 96,52 + 12,31 97,09 + 12,73
Tunica media
Tunica externa 110,60 + 47,40 100,08 + 35,44
t=0,0727183" t=0.3971657"
df=8 df=8
to.()j: 2306 to.05= 2.306
t().(n: 335 too1= 3.355

Volumenska gustina pojedinih slojeva u zidu trbusne aorte kod Zenki u estrusu i
diestrusu prikazana je u tabeli 5 i na slici 75. Rezultati u tabeli i na slici pokazuju da
udeo volumenske gustine unutrasnjeg sloja (Tunica interna) u zidu abdominalne aorte
kod Zenki u estrusu i diestrusu je ujednacen i iznosi 3,04% kod Zenki u estrusu i 3,26%

kod Zenki u diestrusu.
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Tabela 5. Volumenska gustina pojedinih slojeva i elasticne lamine (Lamina elastica) u
zidu trbusne aorte (Aorta abdominalis) kod Zenki slepog kuceta u estrusu i diestrusu
izraZzena u procentima (%), n=10

slojevi u zidu trbusne aorte | Zenke u estrusu (%) Zenke u diestrusu (%)
Tunica interna 3,04 3,26

Tunica media 49,66 47,56

Lamina elastica 14,80 12,18

Tunica externa 47,30 49,18

Udeo volumenske gustine srednjeg sloja (Tunica media) u zidu trbusne aorte
kod Zenki u estrusu je 49,66% i za 2,10% je veci nego kod Zenki u diestrusu, kod kojih
iznosi 47,56%. Udeo volumenske gustine elasticne lamine (Lamina elastica, tabela 5,
slika 76) u srednjem sloju (Tunica media) zida trbusne aorte kod Zenki u estrusu je
14,80% 1 za 2,62% je veci nego kod Zenki u diestrusu, kod kojih iznosi 12,18%. Udeo
volumenske gustine spoljasnjeg sloja (Tunica externa) u zidu trbusne aorte kod Zenki u
estrusu je 47,30% i za 1,88% je manji nego kod Zenki u diestrusu, kod kojih iznosi

49,18% .

B
]

Slika 75. Volumenska gustina pojedinih slojeva u zidu trbusne aorte kod Zenki
u estrusu A i diestrusu B izrazena u procentima (%)
1- Tunica interna, 2- Tunica media, 3- Tunica externa

W1l Ml

W2 d 2

Slika 76. Prosec¢ni udeo elasti¢ne lamine (Lamina elastica) u Tunica media zida trbusne
aorte kod Zenki u estrusu A i diestrusu B izraZena u procentima (%)
1- Tunica media, 2- Lamina elastica
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6.22. Histoloska grada kaudalne Suplje vene (V. cava caudalis)

Zid kaudalne Suplje vene (V. cava caudalis) kod slepog kuceta graden je iz tri
sloja: unutrasnjeg sloja (Tunica interna s. intima), srednjeg sloja (Tunica media) i
spoljasnjeg, vezivnotkivnog sloja (Tunica externa s. adventitia).

Unutra$nji sloj (Tunica interna, slika 77;) je graden od tankog sloja endotelnih

celija i sloja subendotelnog veziva. U subendotelnom vezivu se nalaze fibroblasti i

kolagena vlakna.

Slika 77. V. cava caudalis, H&E 75x
1- Tunica interna,
2- Tunica media,
3- Tunica externa

Srednji sloj (Tunica media, slika 77,) je graden od kruzno postavljenih glatkih
misicnih Celija i rastresitog veziva izmedu njih.
Spoljasnji sloj (Tunica externa, slika 773) je debeo i sastoji se od vezivnog tkiva

u kome se nalaze kolagena vlakna, krvni sudovi (vasa vasorum) i nervi.
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6.23. Inervacija trbusnog dela jednjaka (Pars abdominalis) simpatickim
i parasimpati¢kim nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom se ne vide u epitelu sluzokoZze i
misi¢nom sloju (Tunica muscularis) u zidu trbusnog dela jednjaka. Simpaticka nervna
vlakna slabo se vide u krznu sluzokoze (Lamina propria mucosae) i podsluzokoZzi

(Tunica submucosa).

Parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom ne vide se u slojevima

jednjaka (slika 78C) .

Slika 78. Esophagus, simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom A,
Gomori 10x, B, Gomori 40x i parasimpaticka nervna vlakna impregnirana
srebrom C, Gordon Sweet 20x

1- Lamina epithelialis, 2- Tunica submucosa, 3- Tunica muscularis
(Stratum circulare), 4- Tunica muscularis (Stratum longituidinale),
a- poprecno prugasti misici
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6.24. Inervacija Zeluca (Ventriculus s. Gaster) simpatickim i parasimpatickim
nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro se vide na histoloSkom
preseku u svim slojevima zida Zeluca (slika 79), a najbolje su izraZena u miSi¢nom sloju
(Tunica muscularis) i sluzokozi (Tunica mucosa) Zlezdanog dela Zeluca.

Glatke miSi¢ne ¢elije u miSi¢nom sloju zida Zeluca obavijene su dobro izraZenim
simpatickim nervnim vlaknima. U sluzokoZi Zlezdanog dela Zeluca simpaticka nervna
vlakna najbolje se vide u Lamina muscularis mucosae. Simpaticka nervna vlakna nalaze
se i u Lamina propria mucosae, izmedu Zeludacnih Zlezda i uz bazalnu membranu
Zeludacnih Zlezda. Oko krvnih sudova u Lamina propria mucosae izraZena je mrezZa
simpati¢kih nervnih vlakana. Simpaticka nervna vlakna pruzaju se i u podsluzokozu

(Tunica submucosa).

Parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom najbolje su izrazena na
histoloskom preseku Zeluca (slika 80) u miSi¢nom sloju i sluzokozi, a najslabije u

podsluzokozi zZlezdanog dela Zeluca.

[f!
oL

10p
Slika 79. Ventriculus, simpati¢ka nervna Slika 80. Ventriculus, parasimpaticka

vlakna impregnirana srebrom, nervna vlakna

Gomori 20x, bar 10 um impregnirana srebrom,
Gordon Sweet 20x,
bar 10 um

Zajednicka legenda za slike 79 1 80
1- Lamina muscularis mucosae, 2- Tunica submucosa,
3, 4- Tunica muscularis
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6.25. Inervacija dvanaestopala¢nog creva (Duodenum) simpatickim i
parasimpatickim nervnim vlaknima

Simpati¢ka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro se vide na histoloSkom
preseku u svim slojevima duodenuma (Duodenum, slika 81), a najbolje su izraZena u
miSi¢nom sloju (Tunica muscularis). Glatke miSi¢ne celije u miSi¢nom sloju obavijene
su simpatickim nervnim vlaknima u svim pravcima.

U sluzokoZi simpatiCcka nervna vlakna najbolje se vide u Lamina propria
mucosae. U podsluzokozi (Tunica submucosa) simpaticka nervna vlakna izraZena su

oko Brunerovih zZlezda.

Parasimpaticka nervna vlakna najbolje su impregnirana srebrom (slika 82) u
misi¢nom sloju (Tunica muscularis), a slabije u Lamina propria mucosae i podsluzokoZzi

(Tunica submucosa).

Slika 81. Duodenum, simpati¢ka nervna Slika 82. Duodenum, parasimpaticka
vlakna impregnirana srebrom, nervna vlakna impregnirana
Gomori 20x, bar 10 um srebrom,Gordon Sweet 20x,

bar 10 pm

Zajednicka legenda za slike 81 i 82

1, 1- Villi intestinales, 2- Lamina propria mucosae,
3- Glandulae intestinales,

4, 5- Tunica muscularis
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6.26. Inervacija praznog creva (Jejunum) simpatickim i parasimpatickim nervnim
vlaknima

Simpatic¢ka nervna vlakna impregnirana srebrom vide se na histoloSkom preseku
u svim slojevima jejunuma (Jejunum, slika 83). U sluzokozi simpaticka nervna vlakna
najbolje se vide u Lamina propria mucosae crevnih resica i uz bazalnu membranu ¢elija
koje grade Liberkinijeve kripte. U segmentima jejunuma gde je podsluzokoza razvijena,
simpaticka nervna vlakna su impregnirana srebrom. Glatke miSi¢ne celije u
unutrasnjem, kruZznom sloju (Tunica muscularis, Stratum circulare) su slabije obavijene
simpatickim nervnim vlaknima nego u spoljasnjem, uzduznom sloju miSi¢nog sloja

(Tunica muscularis, Stratum longitudinale).

Parasimpaticka nervna vlakna najbolje su impregnirana srebrom u krznu crevnih
resica (Lamina propria mucosae) i u krznu izmedu Liberkinijevih kripti (slika 84).
Parasimpaticka nervna vlakna u miSi¢nom sloju (Tunica muscularis) slabo su

impregnirana srebrom.

Slika 83. Jejunum, simpaticka nervna Slika 84. Jejunum, parasimpaticka
vlakna impregnirana srebrom, nervna vlakna impregnirana
Gomori 20x, bar 10 um srebrom, Gordon Sweet 20x,
bar 10 pm

1, 1- Villi intestinales, 2- Lamina propria mucosae,

3, 3, 3- Glandulae intestinales,

4- Lamina muscularis mucosae, 5- Tunica muscularis (Stratum circulare),
6- Tunica muscularis (Stratum longitudinale)

183



6.27. Inervacija vitog creva (Ileum) simpatickim i parasimpatickim nervnim
vlaknima

Na histoloskom preseku ileuma (Ileum, slika 85) simpaticka nervna vlakna
impregnirana srebrom dobro su izraZzena uz bazalnu membranu Liberkinijevih kripti i u
Lamina propria mucosae. Glatke miSi¢ne c¢elije u miSi¢énom sloju obavijene su

simpatickim nervnim vlaknima.

Parasimpaticka nervna vlakna najbolje su impregnirana srebrom u miSi¢nom
sloju (Tunica muscularis), a slabije u krznu i oko bazalne membrane Liberkinijevih

kripti (slika 86). U podsluzokozi (Tunica submucosa) nalaze se Pajerove ploce oko

kojih su parasimpaticka nervna vlakna slabo impregnirana srebrom.

Slika 85. Ileum, simpatiékanervna Vlakna- Slika 86. Ileum, parsiatiéka nervna
impregnirana srebrom, vlakna impregnirana srebrom,
Gomori 40x, bar 10 pm Gordon Sweet 20x, bar 10 um

Zajednicka legenda za slike 851 86

1- Villi intestinales, 2, 2- Glandulae intestinales,
3- Lamina muscularis mucosae, 4- Pajerova ploca,
5, 6- Tunica muscularis
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6.28. Inervacija slepog creva (Cecum) simpatickim i parasimpati¢kim nervnim
vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom ne vide se na histoloSkom
preseku u svim slojevima zida slepog creva (slika 87). Simpaticka nervna vlakna
najbolje se vide uz dno Liberkinijevih kripti i u mi§i¢nom sloju (Tunica muscularis).
Glatke miSi¢ne celije u unutra$njem, kruznom sloju (Tunica muscularis, Stratum
circulare) su slabije obavijene simpatiCkim nervnim vlaknima nego u spoljasnjem,
uzduznom sloju (Tunica muscularis, Stratum longitudinale). Simpaticka nervna vlakna

impregnirana srebrom nisu zapazena u podsluzokoZi (Tunica submucosa).

Parasimpati¢ka nervna vlakna najbolje su impregnirana srebrom u Lamina
propria mucosae i u dnu Liberkinijevih kripti (slika 88). Parasimpaticka nervna vlakna u
miSi¢cnom sloju slabo su impregnirana srebrom. ParasimpatiCka nervna vlakna

impregnirana srebrom nisu zapazena u podsluzokoZzi.

i 178 A i KA AR s
Slika 87. Cecum, simpati¢ka nervna vlakna Slika 88. Cecum, parasimpaticka nervna
impregnirana srebrom, vlakna impregnirana srebrom,
Gomori 40x, bar 10 um Gordon Sweet 40x, bar 10 pm

Zajednicka legenda za slike 87 i 88

1- Glandulae intestinales, 2- Tunica submucosa,
3, 4- Tunica muscularis,

5- Mijenteri¢ni, Auerbahov splet
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6.29. Inervacija kolona (Colon) simpatickim i parasimpati¢kim nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro se vide na histoloSkom
preseku u svim slojevima kolona (slika 89). U sluzokozi (Tunica mucosa) kolona
simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom najbolje se vide oko Liberkinijevih
kripti. U podsluzokoZi (Tunica submucosa) simpaticka nervna vlakna vide se oko
krvnih sudova. U miSi¢nom sloju glatke miSi¢ne celije u spoljasnjem, uzduznom sloju
(Tunica muscularis, Stratum longitudinale) su viSe obavijene simpatickim nervnim

vlaknima nego u unutra$njem, kruznom sloju (Tunica muscularis, Stratum circulare).

Parasimpaticka nervna vlakna dobro su impregnirana srebrom (slika 90) oko

dna Liberkinijevih kripti, u podsluzokozi oko krvnih sudova i u mi§i¢nom sloju.

| ) B Sm : ; 7 % : ol -
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Slika 89. Colon, simpati¢ka nervna vlakna  Slika 90. Colon, parasimpaticka nervna
impregnirana srebrom, Gomori 20x, vlakna impregnirana srebrom,
bar 10 um Gordon Sweet 20x, bar 10 pm

Zajednicka legenda za slike 89 i 90
1- Lamina epithelialis,

2, 2, 2- Glandulae intestinales,

3- Tunica submucosa,

4, 5- Tunica muscularis
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6.30. Inervacija poc¢etnog dela pravog creva (Rectum) simpatickim i
parasimpatickim nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom (slika 91) dobro se vide na
histoloskom preseku u sluzokozi i miSi¢nom sloju zida (Tunica muscularis) pravog
creva (Rectum).

U sluzokoZi simpaticka nervna vlakna najbolje se vide u Lamina propria
mucosae 1 Lamina muscularis mucosae.

U miSi¢nom sloju simpaticka nervna vlakna su bogato rasporedena izmedu

misi¢nih ¢elija.

Parasimpaticka nervna vlakna najbolje su impregnirana srebrom (slika 92) u
misi¢nom sloju (Tunica muscularis), a slabije u Lamina propria mucosae i Lamina

muscularis mucosae.

Slika 91. Rectum, simpaticka nervna Slika 92. Rectum, parasimpati¢ka nervna
vlakna impregnirana srebrom, vlakna impregnirana srebrom,
Gomori 40x, bar 10 um Gordon Sweet 10x, bar 10 pm

Zajednicka legenda za slike 911 92
1, 1- Glandulae intestinales,

2- Lamina muscularis mucosae,

3- Tunica submucosa,

4, 5- Tunica muscularis, L- Lumen
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6.31. Inervacija jetre (Hepar) simpatickim i parasimpatickim nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom jasno su izraZena na
histoloSkom preseku jetre (slika 93). Simpaticka nervna vlakna dobro se vide u
vezivnim pregradama, oko sinusoida izmedu hepatocita, kao i oko V. centralis.

Simpaticka nervna vlakna u obliku mreZe opkoljavaju V. centralis.

Parasimpaticka nervna vlakna dobro su impregnirana srebrom u reznji¢ima jetre
(slika 94). Parasimpati¢ka nervna vlakna dobro se vide izmedu hepatocita i oko V.

centralis.

Slika 93. Hepar, simpati¢ka nervna vlakna impregnirana srebrom A, Gomori 20x,
bar 10 um i B, Gomori 40x, bar 10 um

impregnirana srebrom, Gordon Sweet 40x,
bar 10 um

Zajednicka legenda za slike 93 1 94

1- vezivna pregrada, 2- interlobularni krvni sud,
3- V. centralis, 4, 4, 4, 4- hepatociti
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6.32. Inervacija slezine (Lien) simpatickim i parasimpati¢kim nervnim vlaknima

Slezinu inerviSu simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna vegetativhog
nervnog sistema.

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom vide se na histoloSkom preseku
u kapsuli, vezivnim pregradama i limfatiénim nodulima (slika 95). Simpaticka nervna
vlakna dobro su izrazena u kapsuli, vezivnim pregradama, marginalnoj zoni i

germinativnim centrima limfati¢nih nodula.

Parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom (slika 96) vide se u
marginalnoj zoni i u germinatovnom centru limfati¢nih folikula. Parasimpaticka nervna

vlakna su jace izraZena u marginalnoj zoni nego u limfati¢nim folikulima.

Slika 95. Lien, simpati¢ka nervna vlakna  Slika 96. Lien, parasimpati¢ka nervna
impregnirana srebrom, Gomori 10x, vlakna impregnirana srebrom,
bar 100 um Gordon Sweet 40x, bar 10 um

Zajednicka legenda za slike 951 96
1- Capsula,

2, 2- Trabeculae lienis,

3, 3, 3- Limfati¢ni noduli,

4- marginalna zona
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6.33. Inervacija guSterace (Pancreas) simpatickim i parasimpati¢kim nervnim
vlaknima

Gusteraca prima simpaticku i parasimpati¢ku inervaciju.

Na histoloSkom preseku gusterace (slika 97) simpati¢ka nervna vlakna dobro su
impregnirana u egzokrinom i u endokrinom delu gusterace. Simpaticka nervna vlakna
jasno se vide u vezivnim pregradama i oko svih acinusa. Simpaticka nervna vlakna se

dobro vide i u Langerhansovim ostrvcima.

Parasimpati¢ka nervna vlakna impregnirana srebrom slabo se vide na

histoloSkom preseku gusterace (slika 98) oko acinusa i Langerhansovih ostrvaca.

.
SR ‘.",’, X
Slika 97. Pancrea

vlakna impregnirana srebrom, nervna vlakna impregnirana
Gomori 40x, bar 10 um srebrom, Gordon Sweet 40x,
bar 10 pm

Zajednicka legenda za slike 97 1 98
1- vezivna pregrada,

2- acinus,

3, 3- Langerhansova ostrvca
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6.34. Inervacija bubrega (Ren) simpatickim i parasimpatickim nervnim vlaknima

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro su izraZena na
histoloskom preseku kore i srzi bubrega. U kori bubrega (Cortex renis, slika 99A)
simpaticka nervna vlakna prave jaku mrezu oko vijugavih tubula, a u srZi bubrega

(Medulla renis, slika 99B) oko sabirnih tubula.

=10 um

Y |

Slika 99. Cortex renis A, Gomori 20x, bar 10 i Medulla renis B, Gomo
simpati¢ka nervna vlakna impregnirana srebrom, bar 10 um
1- Glomerulus, 2, 2- vijugavi tubuli, 3, 3- sabirni tubuli

Parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom u bubregu su tanka i prave

finu mrezu oko vijugavih tubula u kori (slika 100A) i sabirnih tubula u srzi bubrega

(slika 100B).

Slika 100. Cortex renis A i Medulla renis B, parasimpaticka nervna vlakna
impregnirana srebrom, Gordon Sweet 40x, bar 10 um
1- Glomerulus, 2, 2- bubrezni tubuli, 3, 3- sabirni tubuli
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7. DISKUSIJA

Dobijene rezultate koji se odnose na topografiju, morfologiju, mikroskopsku
gradu, vaskularizaciju i inervaciju organa trbusne duplje slepog kuceta, uporedivali smo
sa istim kod eksperimentalnih Zivotinja iz reda Rodentia: pacova, kuni¢a, zamorca,
zlatnog hrcka, tekunice, misa, ¢incile, nutrije, dZerbila (Meriones unguiculatus), kao i
kod glodara Ctenomys pearsoni i Hydrochearis hydrochearis, malog zelenog majmuna

(Cercopithecus aethiops sabeus) i kod domacih Zivotinja sisara.

Trbusna duplja (Cavum abdominis) kod slepog kuceta kao i kod domacih
Zivotinja sisara (Nickel i sar., 1973, Simi¢ i sar., 1986, Ellenberger-Baum, 1977, éijaéki
i sar., 1997, Konig i sar., 2004) obuhvata Cavum abdominis intrathoracale i Cavum

abdominis extrathoracale.

Jednjak (Esophagus) kod slepog kuceta kao i kod pacova (Hebel i sar., 1976),

tekunice (Stanojevi¢ i sar., 1982, Blagojevi¢, 2010), malog zelenog majmuna
(Blagojevi¢, 2010) i domac¢ih Zivotinja sisara (Simié i sar., 1986, Sijagki i sar., 1997,
Konig i sar.,, 2004) se topografski deli na vratni (Pars cervicalis), grudni (Pars
thoracica) i trbusni deo (Pars abdominalis). Trbusni deo jednjaka pruZa se od otvora na
dijafragmi (Hiatus esophageus) do kardijacnog otvora Zeluca (Ostium cardiacum).

Trbusni deo jednjaka kod slepog kuceta se pred uS¢em u Zeludac levkasto
prosiruje slicno kao u svinja i pasa.

Zid trbusnog dela jednjaka kod slepog kuceta kao i kod pacova, tekunice, malog
zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara (Gledi¢, 2010) gradi sluzokoza (Tunica
mucosa), podsluzokoza (Tunica submucosa), miSi¢ni sloj (Tunica muscularis) i seroza
(Tunica serosa).

Epitel sluzokoze trbusnog dela jednjaka kod tekunice i malog zelenog majmuna

je viSeslojan plocast sa deskvamacijom povr$nog sloja, kod domacih Zivotinja sisara je
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viSeslojan plocast bez oroZavanja, a kod pacova je viSeslojan plocast sa blago oroZalim
slojem Celija. Kod slepog kuceta epitel sluzokoZe jednjaka je viSeslojan plocast sa
visokim stepenom oroZavanja. Lamina propria mucosae kod slepog kuceta kao i kod
pacova, tekunice, malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara je dobro razvijena
i sastoji se od gustog vezivnog tkiva. Lamina muscularis mucosae kod slepog kuceta
kao i kod pacova je razvijena i sastoji se od snopova glatkih miSi¢nih ¢elija.

PodsluzokoZa (Tunica submucosa) kod slepog kuceta, malog zelenog majmuna i
domacih Zivotinja sisara je dobro razvijena i gradena je od rastresitog vezivnog tkiva.
Kod pacova podsluzokoza je slabo razvijena, a kod tekunice nedostaje.

MiSsi¢ni sloj (Tunica muscularis) trbusnog dela jednjaka kod slepog kuceta kao i
kod pacova, malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara graden je od
unutrasnjeg, kruZnog (Stratum circulare) i spoljasnjeg, uzduznog sloja (Stratum
longitudinale). Kod tekunice miSi¢ni sloj sastoji se iz tri sloja: unutra$njeg, uzduznog
(Stratum longitudinale internus), srednjeg, kruZnog (Stratum circulare) i spoljasnjeg,
uzduZznog (Stratum longitudinale externus). Kod slepog kuceta kao i kod pacova,
tekunice, prezivara i pasa mi$i¢ni sloj je graden od popre¢no prugastih miSi¢nih Celija, a
kod svinje i konja od glatkih misi¢nih ¢elija. Kod slepog kuceta u pojedinim delovima
miSi¢nog sloja zida trbuSnog dela jednjaka izmeSani su snopovi poprecnoprugastih i
glatkih miSi¢nih vlakana.

Serozni omotac¢ (Tunica serosa) kod slepog kuceta kao i kod pacova, tekunice,
malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara predstavlja visceralni peritoneum.

Kod slepog kuceta slicno kao kod pacova, tekunice i malog zelenog majmuna

trbusni deo jednjaka vaskulariSe Ramus esophageus, grana od A. gastrica sinistra.

Zeludac (Ventriculus) kod domadih Zivotinja sisara (Ellenberger-Baum i sar.,

1977, Nickel i sar., 1981, Simi¢ i sar., 1986, Konig i sar., 2004) i eksperimentalnih
Zivotinja iz reda Rodentia je prostran Suplji organ koji spaja jednjak i tanko crevo. Svi
Zeluci mogu se podeliti prema izgledu njihove Supljine na jednokomorne i viSekomorne,
a prema vrsti sluzokoZe koja prekriva zid Zeluca, na proste i sloZene.

Zeludac kod slepog kudeta, afri¢kih slepih kudiéa iz familije Bathyergidae
(Kotze i sar., 2009, 2010), pacova (Hebel i sar., 1976, Ghoshal i sar., 1989, Popesko i
sar., 1990), miSa (Ghoshal i sar., 1989), zamorca (Ghoshal i sar., 1989, Leali i sar.,
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1998), zlatnog hrc¢ka (Schwarze, 1967, Ghoshal i sar., 1989, Popesko i sar., 1990, Leali i
sar., 1998), kuni¢a (Ghoshal i sar., 1989, Kararli, 1995, Hristov i sar., 2006), dZerbila
(Meriones unguiculatus, Ghoshal i sar., 1989), tekunice (Stanojevi¢ i sar., 1982), kao i
kod svinja, konja i pasa (Simi¢ i sar., 1987, Sijacki i sar., 1997, Konig i sar., 2004) je
jednokomorni Zeludac. Na Zelucu kod slepog kuceta kao i kod africkih slepih kucica iz
familije Bathyergidae, pacova, zamorca, kuni¢a i tekunice mala krivina Zeluca
(Curvatura ventriculi minor) je duboka tako da se i kod praznog Zeluca kardija i pilorus
nalaze jedan pored drugog. Kod slepog kuceta sli¢no kao kod pacova, tekunice i zlatnog
hrcka levo i dorzalno od usca jednjaka u Zeludac uzdiZe se slepo izbocCenje zida Zeluca
(Saccus cecus ventriculi).

Zeludac kod slepog kudeta kao i kod pacova, misa, zlatnog hréka, svinje i konja
je sloZen i njegovu unutra$nju povrsinu prekriva sluzokoZa koja je u jednom delu Zeluca
bez Zlezda (Pars nonglandularis), a u drugom delu Zeluca sluzokoZu karakteriSe
prisustvo Zlezda (Glandulae cardiacae, Glandulae gastricae propriae et Glandulae
pyloricae) i predstavlja Zlezdani deo (Pars glandularis). Zeludac kod afri¢kih slepih
kucic¢a iz familije Bathyergidae kao i kod kuni¢a, zamorca, tekunice i pasa je prost i
njegovu unutras$nju povrsinu prekriva zlezdana sluzokoza.

Kod slepog kuceta kroz tanak zid levog dela Zeluca mozZe se naslutiti predeo
prostiranja sluzokoZe bez Zlezda koja je crvenkastosive boje i prekriva Fundus
ventriculi, deo Zeluca izmedu Curvatura ventriculi minor i Margo plicatus, kao i izmedu
Curvatura ventriculi minor i Curvatura ventriculi major, desno od Sulcus caudalis prema
pilorusu. Kod misa i zamorca kroz zid Zeluca ne moZe se naslutiti predeo Zeluca
prekriven sluzokoZom bez Zlezda. Za razliku od misa i zamorca kod pacova, zlatnog
hr¢ka i dZerbila spolja na Zelucu postoje znaci koji ukazuju na predele Zeluca sa
nezlezdanom i Zlezdanom sluzokoZom. Kod pacova spolja na Zelucu vidi se dubok i
kratak usek (Incisura angularis) koji se pruza od kardije prema Curvatura ventriculi
major i spolja oznacava priblizno granicu izmedu levog dela Zeluca prekrivenog
nezlezdanom sluzokoZom i desnog dela Zeluca prekrivenog Zlezdanom sluzokoZom.
Kod zlatnog hrcka i dZerbila Incisura angularis i Sulcus dorsalis na Curvatura ventriculi
major ukazuju na granicu izmedu predela nezlezdane i predela Zlezdane sluzokoZze.
Kod pacova, zlatnog hrc¢ka i dzerbila nabor sluzokoZe potpuno odvaja levi deo Zeluca

koji prekriva neZlezdana sluzokoZza od desnog dela Zeluca koji prekriva Zlezdana
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sluzokoza. Kraniodorzalni deo levog dela Zeluca kod slepog kuceta kao i kod pacova
formira slepu kesu (Saccus cecus ventriculi). Unutar Zeluca kod pacova nabor sluzokoze
koji se pruza od kardije perpendikularno prema velikoj krivini Zeluca odvaja neZlezdani
predeo od Zlezdanog predela sluzokoZe Zeluca. Kod slepog kuceta neravan i malo
uzdignut rub sluzokoze (Margo plicatus) odvaja neZlezdanu od Zlezdane sluzokozZe.
Kod slepog kuceta, kao i kod pacova uz Margo plicatus, Sirine oko 1 mm, preovladuju
mukozne Zlezde koje luce sluz.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova zid levog dela Zeluca je tanak, skoro
providan i prekriven sluzokozom bez Zlezda. Zid ostalog dela zeluca je debeo,
neprovidan i prekriven nezlezdanom i Zlezdanom sluzokoZom.

Epitel neZlezdane suzokoZe kod slepog kuceta kao i kod pacova, miSa i zlatnog
hrcka je plocast slojevit, jako oroZao epitel, nastavak plocastog slojevitog oroZalog
epitela sluzokoZe jednjaka. Granulisani sloj (Stratum granulosum) je dobro izraZen.
Visina oroZalog epitela se smanjuje, a Lamina propria mucosae se povecava u blizini
smene plocastog slojevitog orozalog epitela u jednoslojan prizmatican epitel.

Epitel u predelu Zlezdane sluzokoze u zidu Zeluca kod slepog kuceta, pacova,
miSa i zlatnog hrcka, a cele sluzokoZe Zeluca kod africkih slepih kucica iz familije
Bathyergidae, kuni¢a, zamorca, tekunice i pasa je jednoslojan prizmati¢an epitel. Kod
slepog kuceta slicno kao kod pacova, misa, zamorca, zlatnog hrc¢ka i dzerbila epitel
Zlezdane sluzokoze gradi mukozne i tubularne Zlezde (Glandulae gastricae propriae).
Kod slepog kuceta kao i kod pacova mukozne Zlezde se nalaze u predelu prelaza
nezlezdane u zlezdanu sluzokoZu i u predelu pilorusa, a tubularne Zlezde u sluzokozi
ventralnog dela tela Zeluca.

Zlezdane celije specifiéno su rasporedene u pojedinim delovima tubularnih
Zeludacnih Zlezda. Pepsinogene ¢elije kod pacova, miSa, zlatnog hrcka i dZerbila nalaze
se u donjoj tre¢ini tubula, osim kod zamorca kod koga se one ne vide jasno u ovom
predelu tubularnih Zlezda. Acidogene Celije se nalaze uglavnom u gornjoj tre¢ini tubula,
osim kod kunic¢a (Kararli, 1995) gde se nalaze pretezno u donjoj tre¢ini tubula izmedu
pepsinogenih ¢elija. Oko 40% pepsinogenih ¢elija kod pacova i oko 48% pepsinogenih
¢elija kod zamoraca nalaze se u sluzokozi tela Zeluca (Hogben i sar., 1976, Kararli,

1995). Mukozne ¢elije nalaze se samo u predelu vrata tubula.

195



Prema naSim ispitivanjima kod slepog kuceta slicno kao kod pacova, miSa,
zlatnog hrcka i dZerbila pepsinogene ¢elije se nalaze u donjoj tre¢ini, a acidogene celije
u gornjoj trecini Zeludacnih Zlezda.

Misiéni sloj (Tunica muscularis) zida Zeluca kod misa i pacova graden je od
unutrasnjeg spiralnog i spoljas$njeg kosog, cirkularnog sloja. Kod zamorca i dZerbila
Tunica muscularis se sastoji od unutra$njeg spiralnog i spoljaSnjeg kosog
longitudinalnog sloja, kod zlatnog hrc¢ka od unutraS$njeg cirkularnog i spoljasnjeg
longitudinalnog sloja i kod kuni¢a od unutra$njeg longitudinalnog i spoljasnjeg
spiralnog, cirkularnog sloja. Prema naSim ispitivanjima kod slepog kuceta, kao i kod
zlatnog hrc¢ka Tunica muscularis sastoji se iz dva sloja, unutrasnjeg kruznog i
spoljasnjeg uzduznog sloja.

Kod slepog kuceta V. gastrica sinistra i V. gadstropancreaticoduodenalis, a kod
zlatnog hr¢ka i zamorca (Leali i sar.,, 1998) v. gastrica sinistra et dextra, V.

gastroepiploica dextra et sinistra i vv. gastricae odvode krv iz Zeluca u V. portae.

Tanko crevo (Intestinum tenue) kod slepog kuceta kao i kod slepih kucica iz

familije Bathyergidae (Kotze i sar., 2006, 2009, 2010), pacova (Hebel i sar., 1976), miSa
(Popesko, 1990), kunic¢a (Barone, 1997), Cincile (Pérez i sar., 2011), zamorca (Popesko,
1990), zlatnog hrcka (Popesko, 1990), nutrije (Pérez i sar., 2008), glodara Hydrochaeris
hydrochaeris (Vasquez i sar., 2012) i Ctenomys pearsoni (Pérez i sar., 2009), tekunice
(Stanojevic¢ i sar., 1982), kao i kod domac¢ih Zivotinja sisara (Simi¢ i sar., 1986, Konig i
sar., 2004) se pruza od otvora na Zelucu (Ostium pyloricum) do us¢a u slepo crevo i na
njemu se razlikuju tri dela: Duodenum, Jejunum i lleum.

Dvanaestopalacno crevo (Duodenum) kod slepog kuceta kao i kod pacova,
miSa, zlatnog hr¢ka, kunica, ¢incile, nutrije, tekunice i glodara Ctenomys pearsoni leZi u
dorzalnom delu desne polovine trbusne duplje.

Pocetni deo duodenuma (Pars cranialis) kod slepog kuceta kao i kod pacova,
kunica, ¢incile, zamorca, zlatnog hréka i domacih Zivotinja sisara je proSiren u obliku
ampule. Slede¢i delovi duodenuma su: Flexura duodeni cranialis, Pars descendens,
Flexura duodeni caudalis i Pars ascendens, kod tekunice i Flexura duodeni tertia.

Kod slepog kuceta Pars descendens duodenuma povezan je pomocu Plica
duodenocolica accessoria sa Ansa distalis coli, Pars distalis ushodnog kolona, kod
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¢incile sa Pars intermedia ushodnog kolona, kod pacova i tekunice sa ushodnim
kolonom, a kod nutrije sa pocetnim delom ushodnog kolona i bazom slepog creva.

Kod slepog kuceta Pars ascendens duodenuma povezan je pomocu Plica
duodenocolica sa ushodnim kolonom (Ansa distalis coli, Pars proximalis), a kod
pacova, cincile, Ctenomys pearsoni 1 tekunice sa nishodnim kolonom (Colon
descendens).

Prazno crevo (Jejunum) kod slepog kuceta kao i kod pacova, miSa, zamorca,
kunica, tekunice, nutrije i domacih Zivotinja sisara je najduzi deo tankog creva i pravi
mnogobrojne zavoje. Njegovi zbijeni zavoji leZe u distalnoj tre¢ini i ventralnom delu
desne polovine trbusne duplje kod slepog kuceta, ventralnom delu desne polovine
trbusne duplje kod pacova i pretezno u levoj polovini trbusne duplje kod tekunice.

Vito crevo (Ileum) kod slepog kuceta, pacova, miSa, kuni¢a, nutrije i domacih

Zivotinja sisara je najkra¢i deo tankog creva. Ileum za slepo crevo vezuje Plica
ileocecalis koja se pruza duzinom Curvatura ceci minor na bazi slepog creva. Kod
slepog kuceta sli¢no kao i kod miSa, kunica, nutrije i konja Ileum se zavr§va otvorom
(Ostium ileocecale) na bazi slepog creva. Za razliku od slepog kuceta, misa, kunica,
nutrije i konja, kod pacova, preZivara i svinja [leum se uliva u slepo crevo na mestu gde
slepo crevo prelazi u kolon (Ostium ileocecocolicum).

Zid tankog creva kod slepog kuceta, pacova, tekunice i domacih Zivotinja sisara
graden je iz Cetiri sloja: sluzokoZe, podsluzokoze, miSi¢nog sloja i seroze. Epitel i krzno
sluzokoze tankog creva formiraju veliki broj crevnih resica. Epitel crevne resice je
jednoslojan prizmatican, graden vec¢inom od enterocita i peharastih celija. Epitel
sluzokoze formira i brojne kripte koje dopiru do Lamina muscularis mucosae. U
podsluzokozi duodenuma nalaze se Brunerove Zlezde, a u podsluzokoZi ileuma Pajerove
ploce.

Debelo crevo (Intestinum crassum) kod slepog kuceta kao i kod afric¢kih slepih

kucica iz familije Bathyergidae (Kotze i sar., 2006, 2009, 2010), pacova (Hebel i sar.,
1976, Popesko i sar., 1990), kuni¢a (Popesko i sar., 1990), zamorca (Popesko i sar.,
1990), nutrije (Pérez i sar., 2008), ¢incile (Pérez i sar., 2011), tekunice (Stanojevic¢ i sar.,
1982), misa (Snipes, 1981), Ctenomys pearsoni (Pérez i sar., 2009), Hydrochaeris

hydrochaeris (Vasquez i sar., 2012) i domacih Zivotinja sisara (Simi¢ i sar., 1986, Konig
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i sar., 2004) se pruza od tankog creva do ¢mara i na njemu se razlikuju tri dela: slepo
crevo (Cecum), kolon (Colon) i pravo crevo (Rectum).

Slepo crevo (Cecum) kod slepog kuceta kao i kod africkih slepih kuci¢a iz

familije Bathyergidae (Kotze i sar., 2006, 2009, 2010), miSa (Snipes, 1981), dzerbila
(Snipes, 1982), nutrije (Pérez i sar., 2008), pacova (Hebel i sar., 1976, Snipes, 1981),
malog glodara Ctenomys pearsoni (Pérez i sar., 2009) i tekunice (Stanojevi¢ i sar.,
1982) je voluminozan organ na kome se razlikuju baza, telo i vrh slepog creva. Baza
slepog creva je najSiri deo slepog creva i dijametar Supljine baze slepog creva se
postepeno smanjuje prema vrhu slepog creva.

Kod afri¢kih slepih kucica iz familije Bathyergidae, osim kod Heterocephalus
glaber slepo crevo je spiralno uvijeno i njegov zid pravi nepuna dva spiralna zavoja.
Kod Heterocephalus glaber zid slepog creva je ravan i na njemu se spolja ne zapaZaju
spiralni zavoji. Vrh slepog creva je stanjen i po obliku li¢i na crvuljak (Apendix) slepog
creva kod Coveka. Kod malog glodara, Ctenomys pearsoni zid na bazi i telu slepog
creva pravi nekoliko spiralnih zavoja koji nestaju prema vrhu slepog creva.

Kod kuni¢a i ¢incile zid slepog creva pravi veci broj izboCenja u vidu dZepova.
Kod nutrije u zidu slepog creva nalaze se dve tenije (Teniae) i oko 30 haustri
(Haustrae). Kod miSa, pacova, tekunice i dZerbila na spoljaSnjoj povrsini slepog creva
nema tenija ni haustri. Kod dZerbila tenije na slepom crevu mogu se videti samo pod
mikroskopom.

Prema naSim ispitivanjima zid slepog creva kod slepog kuceta je spiralno uvijen
i pravi 15 do 16 spiralnih zavoja za razliku od africkih slepih kuci¢a iz familije
Bathyergidae, osim Heterocephalus glaber kod kojih slepo crevo ima nepuna dva
spiralna zavoja koji nestaju prema vrhu slepog creva. Vrh slepog creva kod slepog
kuceta je stanjen i zavrSava centrifugalnim zavojem, a ne crvuljkom, kao kod africkih
slepih kucica iz familije Bathyergidae.

Kod slepog kuceta, kao i kod africkih slepih kuci¢a iz familije Bathyergidae,
pacova, mi$a, tekunice i malog glodara Ctenomys pearsoni u zidu slepog creva nema
tenija.

Sluzokoza sa delom podsluzokoze slepog creva kod miSa i pacova pravi male
nabore, a kod tekunice nabori su kruZnog oblika i visoki su 5 do 6 mm. Sluzokoza

slepog creva kod kuni¢a i Cincile pravi nabore u obliku kruznih traka, visine 3 do 10
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mm. Nabori sluzokoZe nisu jednake visine i gustine u svim delovima slepog creva. Oni
su najvisi i najguséi u telu slepog creva. U bazi slepog creva nabori sluzokoZe su niZi i
redi od onih koji se nalaze u telu slepog creva. Nabori sluzokoZe su retki u samom vrhu
slepog creva.

Kod slepog kuceta sluzokoza sa delom podsluzokoZe slepog creva formira
spiralne nabore visoke 5 do 8 mm, koji se pruZaju prema lumenu slepog creva. Kod
slepog kuceta kao i kod africkih slepih kucica iz familije Bathyergidae, miSa, dZerbila,
kuni¢a, nutrije i malog glodara Ctenomys pearsoni na slepom crevu postoje dva otvora
koja se nalaze u proSirenom delu baze slepog creva (Antrum). Jedan od njih je otvor,
Ostium ileocecale koji lezi medijalno i predstavlja us¢e ileuma u slepo crevo. Drugi
otvor, Ostium cecocolicum leZi ventrolateralno od Ostium ileocecale i povezuje slepo
crevo i pocetni deo kolona. Kod slepog kuceta Ostium ileocecale i Ostium cecocolicum
odvojeni su od ostalog dela baze slepog creva kruZznim naborom sluzokoZe. Kod
tekunice na Ostium ileocecale nalazi se cirkularna lamina u obliku polumeseca. Kod
pacova Ileum se uliva u slepo crevo na mestu gde slepo crevo prelazi u kolon (Ostium
ileocecocolicum).

Kod kuni¢a (Barone, 1977, Popesko i sar., 1990) Ileum, Cecum i pocetni deo
kolona zajedno formiraju spiralu sa jednim i po zavojem. Kod slepog kuceta kao i kod
malog glodara Ctenomys pearsoni Ileum, Cecum i pocetni deo kolona su odvojeni. Ne
postoji ni Plica cecocolica.

Slepo crevo kod pacova leZi u levom kaudalnom delu trbuSne duplje, a cesto
moZe da se nade i u desnoj polovini trbusne duplje.

Kolon (Colon) je najduzi deo debelog creva. Razlicitog je oblika i veli¢ine kod

eksperimentalnih Zivotinja iz reda Rodentia i domacih Zivotinja sisara. Sastoji se iz
ushodnog (Colon ascendens), poprecnog (Colon transversum) i nishodnog kolona
(Colon descendens). Kod eksperimentalnih Zivotinja iz reda Rodentia i domacih
Zivotinja sisara najve¢e morfoloSke razlike postoje kod ushodnog kolona (Colon
ascendens).

Kod malog glodara Ctenomys pearsoni (Pérez i sar., 2009) Colon ascendens se
sastoji iz dva dela, postavljena paralelno i povezana medusobno mezokolonom i kratkim

zavojem pod imenom Flexura.
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Kod nutrije (Pérez i sar., 2008) ushodni kolon pravi dva zavoja, proksimalni
(Ansa proximalis coli) i distalni (Ansa distalis coli). Ansa proximalis coli lezi u desnoj
polovini trbusne duplje i dijametar njegove Supljine je vec¢i od dijametra Supljine
distalnog zavoja (Ansa distalis coli). Ansa distalis coli sastoji se iz dva paralelna dela
spojena kratkim zavojem (Flexura). Ansa distalis coli kod nutrije analogna je ushodnom
kolonu kod malog glodara Ctenomys pearsoni.

Kod c¢incile (Pérez i sar., 2011) ushodni kolon grade tri dela koja leZe pretezno u
desnoj polovini trbusne duplje. Prvi deo ushodnog kolona predstavlja njegov
proksimalni zavoj (Ansa proximalis coli) sastavljen od dva dela, proksimalnog i
distalnog. Drugi deo ushodnog kolona je jednostavan i predstavlja njegov intermedijalni
deo (Pars intermedia). Tre¢i deo ushodnog kolona je Ansa distalis coli sastavljena od
dva paralelna dela spojena apikalnim zavojem (Flexura) i mezokolonom. Pars
intermedia ushodnog kolona kod ¢incile pri¢vrSéen je za Pars descendens duodenuma
pomocu Plica duodenocolica accessoria, a Pars ascendens duodenuma pri¢vricen je za
Colon descendens pomoc¢u Plica duodenocolica.

Kod glodara Hydrochaeris hydrochaeris (Vasquez i sar., 2012) Colon ascendens
se sastoji iz dva zavoja, proksimalnog (Ansa proximalis) i distalnog ili spiralnog zavoja
(Ansa distalis seu spiralis). Ansa proximalis pocinje u levoj i zavrSava u desnoj polovini
trbusne duplje. Na njoj se nalaze dve tenije koje zavrSavaju nesto pre pocetka distalnog
ili spiralnog zavoja. Ansa distalis seu spiralis sastoji se od Gyrus centripetalis, Flexura
centralis i Gyrus centrifugalis koji prelazi u transverzalni kolon.

Kod pacova (Hebel i sar., 1976) i pasa (Simi¢ i sar., 1986, Konig i sar., 2004)
Colon ascendens se sastoji iz jednog dela koji lezi u desnom dorzalnom delu trbusne
duplje, medijalno od nishodnog dela duodenuma (Pars descendens). Kranijalno se pruza
do kranijalnog zavoja duodenuma (Flexura duodeni cranialis).

Kod africkih slepih kuci¢a iz familije Bathyergidae (Kotze i sar., 2006, 2009,
2010), osim kod Heterocephalus glaber, Colon ascendens se sastoji iz dva dela,
proksimalnog i distalnog. Oba dela ushodnog kolona medusobno su povezana
duplikaturom peritoneuma u kojoj se nalazi veca koli¢ina masnog tkiva. Proksimalni i
distalni deo ushodnog kolona nalaze se u desnoj polovini trbus$ne duplje. Kod africkog
slepog kuceta Heterocephalus glaber, kao i kod pasa (Ellenberger-Baum, 1977, Simi¢ i
sar., 1986, Sijacki i sar., 1997, Konig i sar., 2004) Colon ascendens se sastoji od jednog
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dela koji je prav, bez tenija i haustri. Kod africkih slepih kuci¢a na sluzokoZzi
proksimalnog dela ushodnog kolona zapaZa se makropskopski uzduZan Zleb koji je
najsiri u pocetnom delu proksimalnog kolona i suzava se i nestaje na sluzokoZi
distalnog dela ushodnog kolona. Bo¢ne ivice ovog Zleba ogranicava po jedan red blago
prelomljenih papila. Kod africkog slepog kuceta Heterocephalus glaber svaku bo¢nu
ivicu ovog Zleba ograni€ava po jedan uzduzni greben.

Prema naSim ispitivanjima kod slepog kuceta Colon ascendens se sastoji iz tri
dela: Ansa spiralis coli, Pars intermedia i Ansa distalis coli. Ansa spiralis coli se sastoji
iz centripetalnog zavoja (Gyrus centripetalis) koji ima dijametar Supljine 8 do 9 mm,
centralne fleksure (Flexura centralis) i centrifugalnog zavoja (Gyrus centrifugalis) koji
ima dijametar Supljine 3 do 4 mm. Kod glodara Hydrochaeris hydrochaeris kao i kod
slepog kuceta Colon ascendens ima spiralni zavoj (Ansa spiralis coli) koji kod slepog
kuceta pripada poCetnom delu ushodnog kolona, a kod Hydrochaeris hydrochaeris
zavr§Snom, distalnom delu ushodnog kolona. Pars intermedia kod slepog kuceta kao i
kod nutrije je jednostavan i prav. Ansa distalis coli ushodnog kolona kod slepog kuceta
sli¢no kao kod ¢incile i nutrije sastavljena je iz dva paralelna dela spojena fleksurom
(Flexura).

Plica duodenocolica acessoria povezuje nishodni deo duodenuma (Pars
descendens) sa razli¢itim delovima Colon ascendens-a kod slepog kuceta, pacova,
tekunice, ¢incile i nutrije. Pars descendens duodenuma kod slepog kuceta vezan je za
Ansa distalis coli, Pars distalis, kod pacova i tekunice za Colon ascendens, kod cincile
za Pars intermedia i kod nutrije za pocetni deo ushodnog kolona i bazu slepog creva.

Kod pacova Colon ascendens je kratak i u njemu je sadrZaj uoblicen u meke
fekalne loptice. Kod slepog kuceta fekalne loptice mekane konzistencije zapaZaju se ve¢
u Pars intermedia ushodnog kolona.

Colon transversum je kratak srednji deo kolona kod slepog kuceta kao i kod
pacova, malog glodara Ctenomys pearsoni, €incile i tekunice (Stanojevi¢ i sar., 1982).
Kod nutrije (Snipes i sar., 1988) nije ustanovljeno postojanje poprecnog kolona.

Colon descendens kod slepog kuceta, kao i kod africkih slepih kucica iz familije
Bathyerigdae, pacova, €incile, nutrije, kuni¢a i malog glodara Ctenomys pearsoni se

pruza u kaudalnom pravcu prema karli¢noj duplji uz kicmene prsljenove u dorzalnom
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delu trbusne duplje. Kod ¢incile Colon descendens pravi vise malih zavoja dok ne dode
do pravog creva (Rectum).

Na sluzokoZi ushodnog kolona kod slepog kuceta nije zapaZen uzduZzni Zleb koji
postoji na sluzokoZi proksimalnog dela ushodnog kolona kod afri¢kih slepih kuci¢a iz
familije Bathyergidae.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova (Hebel i sar., 1976) debljina zida pojedinih
delova kolona je razli¢ita. Kod pacova najtanji zid ima Colon ascendens i slican je
debljini zida slepog creva, a najdeblji zid ima Colon descendens. Kod pacova debljina
podsluzokoze i spoljasnjeg, uzduznog miSi¢nog sloja (Tunica muscularis, Stratum
longitudinale) povecava se prema transverzalnom i nishodnom kolonu, usled ¢ega je zid
ovih delova kolona deblji nego zid ushodnog dela kolona. Za razliku od pacova, kod
slepog kuceta zidovi pojedinih delova Colon ascendens-a su razliCitog dijametra, tako
da najmanji dijametar ima zid Pars intermedia (= 333,99 um), a najve¢i dijametar zid
Ansa distalis coli, Pars proximalis (Z= 622,75 um). Kod slepog kuceta zid nishodnog
kolona nije deblji od svakog dela ushodnog kolona, kao kod pacova. Dijametar zida
nishodnog kolona iznosi 463,91 um i manji je od dijametra zida svakog dela ushodnog
kolona, osim u Ansa spiralis coli, Gyrus centrifugalis i Pars intermedia u kojima iznosi
415,01 pm, odnosno 333,99 um. Kod slepog kuceta sli¢no kao kod pacova dijametar
podsluzokoze iznosi 77,32 pm i ve¢i je u nishodnom kolonu nego u svakom delu
ushodnog kolona, osim u Ansa distalis coli, Pars distalis gde iznosi 79,34 pm. Kod
slepog kuceta udeo spoljasnjeg, uzduznog misi¢nog sloja u zidu svih delova ushodnog
kolona iznosi 6,38% i ujednacen je sa udelom istog miSi¢nog sloja u zidu nishodnog

kolona u kojem iznosi 6,98%.

Jetra (Hepar) kod eksperimentalnih Zivotinja i domacih Zivotinja sisara je
dubokim usecima podeljena na razli¢it broj reznjeva. Kod tekunice (Stanojevi¢ i sar.,
1978), kunic¢a (Jankovi¢, 1960, Hristov i sar., 2006), nutrije (Wagner, 1963, Pérez i sar.,
2007), kao i kod pasa i svinja (Simi¢ i sar., 1986, Konig i sar., 2004) jetra je dubokim
usecima podeljena na Sest reznjeva: Lobus hepatis sinister lateralis, Lobus hepatis
sinister medialis, Lobus quadratus, Lobus hepatis dexter medialis, Lobus hepatis dexter

lateralis 1 Lobus caudatus.
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Kod pacova (Hebel i sar., 1976, Komérek, 2000, Dong i sar., 2010) jetra je
podeljena na tri reZnja: levi rezanj (Lobus hepatis sinister) srednji rezanj (Lobus
medius) i desni rezanj jetre (Lobus hepatis dexter). Lobus hepatis sinister podeljen je
usekom na dva reZznja, Lobus hepatis sinister lateralis i Lobus hepatis sinister medialis.
Lobus medius podeljen je na dva dela, deo iznad portalnog Zleba (Pars supraportalis) i
deo ispod portalnog Zleba (Pars infraportalis). Pars infraportalis odvojen je dubokim
usekom od Lobus hepatis sinister medialis. Lobus hepatis dexter je jedinstven reZanj na
¢iju visceralnu povrSinu naleze Processus caudatus lobi caudati. Prema Kogure i sar.
(1999) jetra kod pacova je podeljena na Lobus hepatis sinister, Lobus medius, Lobus
hepatis dexter i Lobus caudatus. Lobus hepatis sinister i Lobus medius formiraju jedan
rezanj. Lobus hepatis dexter nije jedinstven reZanj kao Sto su opisali Hebel sar. (1976)
nego je podeljen na Lobus hepatis dexter medialis i Lobus hepatis dexter lateralis
(Komirek, 2000, Dong i sar., 2010).

Prema naSim ispitivanjima moZe se zakljuciti da je jetra kod slepog kuceta
podeljena na Lobus hepatis sinister, Lobus quadratus, Lobus hepatis dexter medialis,
Lobus hepatis dexter lateralis i Lobus caudatus. Kod slepog kuceta kao i kod pacova,
tekunice, kuni¢a i nutrije Lobus caudatus je podeljen na dva izdanka, Processus
caudatus i Processus papillaris. Processus papillaris kod slepog kuceta slicno kao kod
pacova i tekunice je dubokim usekom podeljen na dva dela. Kod slepog kuceta oba dela
Processus papillaris su uska i dugacka, a kod tekunice i pacova delovi Processus
papillaris su u obliku diska. Kod slepog kuceta Processus papillaris pokazuje varijacije.
Processus papillaris najceS¢e nije podeljen na dva dela, ili plitak Zleb nepotpuno deli
Processus papillaris na dva dela.

Kod pacova i tekunice najveci rezanj jetre je Lobus hepatis sinister lateralis. Kod
kunica najveci reznjevi jetre su Lobus hepatis dexter lateralis i Lobus hepatis sinister
medialis. Kod slepog kuceta najveci reznjevi jetre su Lobus hepatis sinister i Lobus
hepatis dexter medialis.

Kod slepog kuceta sli¢no kao kod tekunice, kuni¢a, nutrije, pasa i svinja Zu¢na
kesa (Vesica fellea) leZi izmedu Lobus quadratus i Lobus hepatis dexter medialis. Kod
dva slepa kuceta nedostajala je Zu¢na kesa. U onim slu¢ajevima gde nedostaje Zu¢na
kesa, nedostaje i Lobus quadratus.

Kod pacova ne postoji Zu€na kesa.
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Zuéni kanali¢i u jetri pacova, domacih Zivotinja sisara (Panti¢, 1990, Gledié,
2012) se ujedinjuju i nastaje jedan Zu¢ni kanal-Ductus hepaticus (Hebel i sar., 1976) ili
Ductus hepatoentericus (Komarek, 2000) koji se uliva na Papilla duodeni 7 do 35 mm
kaudalno od pilorusa. Kod tekunice (Stanojevi¢ i sar., 1978) Ductus cysticus i Ductus
hepaticus spajaju se u Ductus choledochus koji se uliva u Duodenum 5 do 10 mm
kaudalno od pilorusa. Kod lisice (Miladinovi¢ i sar., 1975) Ductus choledochus nastaje
spajanjem Ductus hepaticus dexter i Ductus hepaticus sinister.

Prema nasSim ispitivanjima kod slepog kuceta kao i kod kunic¢a, zamorca, misa,
nutrije i tekunice Ductus choledochus se uliva u Duodenum. Kod slepog kuceta Ductus
choledochus se uliva u duodenum 6,5 do 7 mm kaudalno od pilorusa.

Histoloska grada jetre kod slepog kuceta i pacova je sli¢na. Kod slepog kuceta i
pacova (Stojiljkovi¢ i sar., 2006) jetra pokazuje jasnu lobularnu gradu. U centru
lobulusa nalazi se V. centralis od koje se prema periferiji reznjiCa pruzaju Laminae
hepatis. Hepatociti su nepravilnog oblika sa velikim jedrom, postavljenim centralno ili

paracentralno. Kod slepog kuceta u hepatocitima ¢esto se mogu uociti dva jedra.

Slezina (Lien) kod slepog kuceta je limfaticni organ u kome se odvijaju

imunoloske reakcije. Ona je jedan od najvaznijih imunih organa kod vertebrata (Rooney
i sar., 2003, Balogh i sar., 2004).

Slezina kod slepog kuceta kao i kod pacova (Hebel i sar., 1976, Schmidt i sar.,
1985b, Satodate, 1986, Cesta, 2006, Furrianca, 2008), gigantskog africkog pacova (Ibe i
sar., 2010), miSa (Schmidt i sar., 1985a, Budec¢ 1 sar., 2000, Cesta, 2006,), kuni¢a
(McLaughlin i sar., 1990, Hristov i sar., 2006), zamorca (Furrianca, 2008) i pasa (Konig
i sar., 2005) je modrocrvene boje na povrSini, a tamno crvene boje na preseku.
Konzistencija slezine je mekano-elasticna. Kod slepog kuceta kao i kod pacova, misa,
kunica i zamorca slezina je uska i dugacka osim kod gigantskog afri¢kog pacova kod
kojeg je u obliku papuce. Zbog sli¢nog oblika slezina kod slepog kuceta, pacova, misa,
kuni¢a i zamorca je na poprecnom preseku u obliku trougla, dok je kod africkog
gigantskog pacova izduZeno ovalna.

Duzina slezine kod pacova iznosi 3,5 cm, kod gigantskog africkog pacova 6,44
cm (+0,480) i kod kuni¢a 4 do 7 cm. Sirina slezine kod pacova je 1 do 1,2 cm, a kod

kuni¢a 1 do 3 cm.
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Prema naSim ispitivanjima duZina slezine kod slepog kuceta, u zavisnosti od
telesne mase Zivotinje iznosi 2,7 do 2,9 cm, a Sirina 0,7 do 0,9 cm. Prose¢na teZina
slezine kod slepog kuceta iznosi 0,47 g.

Topografski polozaj slezine kod slepog kuceta, kao i kod pacova, gigantskog
afriCkog pacova, miSa, kuni¢a, zamorca i domacih Zivotinja sisara (Jankovi¢ i sar.,
1966) je slican i slezina leZi u levom dorzalnom intratorakalnom delu trbusne duplje.

Arterijsku krv u slezinu kod slepog kuceta kao i kod pacova, nutrije (Koch i sar.,
1953, Pérez i sar., 2008), kuni¢a (McLaughlin i sar., 1990), malog zelenog majmuna
(Blagojevi¢, 1989) i domacih Zivotinja sisara (Jankovi¢ i sar., 1988, Konig i sar., 2004,
Buchler i sar., 2004) dovodi A. lienalis, grana celijatne arterije (A. celiaca). Kod
zlatnog hrcka (Schwarze i sar., 1957, Orsi i sar., 1975) iz celijacne arterije izlazi kratko
stablo od koga se odvajaju A. lienalis i A. gastrica sinistra.

Kod slepog kuceta sli¢no kao kod pacova, miSa, kuni¢a, zamorca i pasa slezinu
spolja obavija visceralni peritoneum, osim na Hilus lienis.

Kapsula i vezivne pregrade slezine kod slepog kuceta kao i kod pacova, misa,
kuniéa, zamorca i pasa (Dellman i sar., 1998, Valli i sar., 2002, Gledi¢, 2012 ) sastoje se
od vezivnog tkiva, elasti¢cnih vlakana i glatkih miSi¢nih celija. Kapsula i vezivne
pregrade slezine kod slepog kuceta, pacova i miSa za razliku od pasa sadrZe manje
glatkih miSi¢nih ¢elija i usled toga se slezina kod slepog kuceta, pacova i misa slabije

kontrahuje i malo menja svoj oblik.

Gusteraca (Pancreas) kod slepog kuceta kao i kod pacova (Jankovi¢ i sar., 1965,

Hebel i sar., 1976), tekunice (Jankovi¢ i sar., 1973), lisice (Miladinovi¢ i sar., 1975) i
domacih Zivotinja sisara (Simi¢ i sar., 1986, Konig i sar., 2004) je reZnjevite grade i
sastoji se iz tela, levog i desnog reznja gusterace.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, tekunice, lisice i pasa telo gusSterae lezi uz
visceralnu stranu Zeluca u blizini pilorusa i uz kranijalni deo duodenuma. Kod slepog
kuceta kao i kod pacova telo gusterace je manje ili viSe diseminirano, dok kod tekunice i
lisice telo je kompaktan deo gusterace.

Kod slepog kuceta, pacova i tekunice levi rezanj gusterace je duZi od desnog

reznja. Levi reZanj guSterace leZi u visceralnom listu Omentum majus-a i dopire do
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slezine. Suprotno slepom kucetu levi reZanj gusterace kod lisice je Sirok i kratak i leZi u
dorzalnom delu Bursa omentalis, dorzalno od Zeluca.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, tekunice i pasa desni reZanj guSterace leZi
u mezoduodenumu i prati njegov Pars descendens do njegove kaudalne krivine (Flexura
duodeni caudalis). Kod lisice lateralni deo desnog reZnja guSteraCe prati Pars
descendens duodenuma, a medijalni, ve¢i deo desnog reznja gusSterace je slobodan i lezi
izvan mezoduodenuma.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, pasa i lisice pankreasni sok iz guSterace
odvode dva pankreasna izvodna kanala. Ve¢i, glavni pankreasni kanal je Ductus
pancreaticus u koji se ulivaju kanali¢i iz tela i levog reZnja guSterace i manji, sporedni
kanal je Ductus pancreaticus accessorius u koji se ulivaju kanali¢i iz desnog reznja
gusterace. Kod tekunice postoji samo jedan pankreasni izvodni kanal, Ductus
pancreaticus koji se pruza kroz gusteracu i u njega se ulivaju svi pankreasni kanaliéi.

Kod lisice glavni i sporedni pankreasni kanal ulivaju se neposredno u
duodenum. Ductus pancreaticus major uliva se u duodenum 3,0 do 3,5 cm, a Ductus
pancreaticus accessorius 1,5 do 2 cm kaudalno od pilorusa. Kod tekunice Ductus
pancreaticus se uliva u duodenum 35 do 40 mm kaudalno od pilorusa. Za razliku od
lisice kod pacova Ductus pancreaticus i Ductus pancreaticus accessorius se ne ulivaju
neposredno u duodenum nego u Ductus choledochus.

Na osnovu naSeg ispitivanja moze se zakljuciti da se kod slepog kuceta sli¢no
kao kod pacova Ductus pancreaticus i Ductus accessorius ulivaju u Ductus choledochus.
Kod slepog kuceta Ductus choledocus se uliva u duodenum 6, 5 do 7 mm kaudalno od

pilorusa.

Bubrezi (Renes) kod slepog kuceta kao i kod pacova (Hebel i sar., 1976), kunica
(Hristov i sar., 2007), tekunice (Stanojevi¢, 1965), koza i ovaca (Aslan i sar., 2001,
Aksoy 1 sar., 2004, Konig i sar., 2004), domacih Zivotinja sisara (gijaéki i sar., 1977),
svinja (Hiebl i sar., 2010), macke (Aksoy i sar., 2003), pasa (Aslan, 1995, Ozdemir i
sar., 2005, Arnautovi¢ i sar., 2007) i vuka (Ozﬁdogru i sar., 2005) su parni organi,
crvenkasto braon boje. Oni leze asimetricno u retroperitonealnom prostoru trbusne

duplje, desni bubreg kranijalnije nego levi bubreg. Extremitas cranialis desnog bubrega

206



naleZe na Impressio renalis koji se kod slepog kuceta, pacova, kuni¢a i tekunice nalazi
na Processus caudatus lobi caudati. Kod koza, ovaca, macaka, pasa i vuka Impressio
renalis grade Processus caudatus i Lobus hepatis dexter lateralis.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, kunica, tekunice, macaka, pasa, vuka, koza
i ovaca bubreg je spolja gladak, a unutra jednobradavicast. Na horizontalnom preseku
bubrega ovih Zivotinja razlikuje se tanka ali ¢vrsta Capsula fibrosa koja okruZzuje
parenhim bubrega. Parenhim bubrega grade Cortex renis i Medulla renis. Medulla renis
zavrSava zajednickom bubreZznom bradavicom (Papilla renalis communis) kroz cije
otvore (Foramina papillaria) mokraca kaplje u Pelvis renalis. Kod slepog kuceta dva
dorzalna i dva ventralna slepa kanali¢a bubreZzne karlice (Recessus pelvis) pruzaju se
izmedu pseudopapila prema krajevima bubrega.

Arterijsku krv u bubrege kod pacova, kunica, tekunice, majmuna (Horacek i sar.,
1987) i domacih Zivotinja sisara dovode desna i leva bubrezna arterija (A. renalis dextra
et A. renalis sinistra). BubreZne arterije se dele na interlobarne arterije (Aa.
interlobares). Od svake interlobarne arterije, na granici kore i srZi bubrega odvajaju se
lucne arterije (Aa. arcuatae). Iz lu¢nih arterija izbijaju brojne interlobularne arterije (Aa.
interlobulares) koje se kao zraci §Sire u koru bubrega i vaskulariSu reZnji¢e kore. 1z
interlobularnih arterija izlaze brojne Arteriolae glomerulares afferentes, koje prodiru u
bubrezna telasca (Corpuscula renis) i grade kapilarnu mreZu glomerula. Iz ove kapilarne
mreZe oblikuju se Arteriolae glomerulares efferentes koje napustaju bubrezna telasca i
grade drugu kapilarnu mreZu oko cevcica nefrona. Ova kapilarna mreza odvodi krv iz
kore bubrega u Vv. interlobulares, Vv. arcuatae i Vv. interlobares koje se ulivaju u
bubreznu venu, a zatim u kaudalnu Suplju venu.

Prema naSim ispitivanjima bubreZzne arterije kod slepog kuceta, kao i kod
pacova, kunic¢a, tekunice, pasa, macaka, koza i ovaca izlaze iz trbuSne aorte.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, tekunice, pasa, lisice (Miladinovi¢ i sar.,
1975), kanadske lasice (Jablan-Panti¢ i sar., 1978), majmuna (Horacek i sar., 1987,
Blagojevi¢, 1989) i domacih Zivotinja sisara desna bubreZna arterija izbija kranijalnije
od leve bubreZne arterije. Kod slepog kuceta sli¢no kao kod domacih Zivotinja sisara,
kanadske lasice i majmuna desna bubreZna arterija je duza od leve bubreZne arterije.
Suprotno od ovih Zivotinja, kod vuka leva bubreZna arterija je duZa od desne bubreZne

arterije. Kod tekunice ¢esto umesto jedne postoje dve leve bubreZne arterije.
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Kod tekunice, svinje (Evan i sar., 1996, Konig i sar., 2004, Pendovski i sar.,
2009, Hiebl i sar., 2010), koza, ovaca (Aslan i sar., 2001, Aksoy i sar., 2004), pasa i
Kangal pasa (Ozdemir i sar., 2009), macaka i vuka svaka bubreZna arterija ispred hilusa,
a kod pacova i ovaca (Arnautovi€ i sar., 2007) u hilusu bubrega deli se na dorzalnu i
ventralnu granu. Kod vuka svaka bubrezZna arterija ispred hilusa deli se na dve dorzalne
i jednu ventralnu granu. Kod 1% koza i ovaca postojale su anastomoze izmedu
dorzalnih i ventralnih grana bubreznih arterija. Kod slepog kuceta ni u jednom slucaju
nisu zapazene anastomoze izmedu dorzalnih i ventralnih grana bubreZnih arterija.

Kod pacova od dorzalnih i ventralnih grana bubreznih arterija odvajaju se 6 do 8
interlobarnih arterija, a kod majmuna 4 interlobarne arterije. Kod macke od dorzalne
grane desne bubreZne arterije odvajaju se 3 do 5 interlobarnih arterija, kod pasa 4 do 8,
a Kangal pasa 4 do 6 interlobarnih arterija, kod vuka 5 do 7 interlobarnih arterija i ovaca
6 do 8 interlobarnih arterija. Kod macke i vuka od ventralne grane desne bubreZzne
arterije odvajaju se 4 do 6 interlobarnih arterija, kod pasa 4 do 8, a Kangal pasa 4 do 6
interlobarnih arterija i kod ovaca 6 do 7 interlobarnih arterija.

Kod macke od dorzalne grane leve bubreZne arterije odvajaju se 3 do 6
interlobarnih arterija, kod pasa, Kangal pasa i ovaca 5 do 7 interlobarnih arterija i kod
vuka 6 do 9 interlobarnih arterija. Kod macke od ventralne grane leve bubrezne arterije
odvajaju se 3 do 4 interlobarne arterije, kod pasa i Kangal pasa 6 do 8 interlobarnih
arterija, kod vuka 7 do 8 interlobarnih arterija i kod ovaca 6 do 7 interlobarnih arterija.

Prema nasSim ispitivanjima kod slepog kuceta kao i kod tekunice, svinja, koza i
ovaca, pasa i majmuna svaka bubreZna arterija ispred hilusa se deli na dorzalnu i
ventralnu granu. Kod slepog kuceta, slicno kao kod ovaca i pasa (Arnautovi¢ i sar.,
2007) i vuka dorzalne grane bubreznih arterija su tanje u poredenju sa ventralnim
granama bubreznih arterija. Kod slepog kuceta od dorzalne grane desne bubreZzne
arterije odvajaju se 4 do 5 dorzalnih interlobarnih arterija, a od ventralne grane desne
bubreZne arterije 3 do 4 interlobarne ventralne arterije. Od dorzalne grane leve bubrezne
arterije odvajaju se 3 interlobarne dorzalne arterije, a od ventralne grane leve bubrezne

arterije 2 do 3 interlobarne ventralne arterije.

Trbusna aorta (Aorta abdominalis) kod slepog kuceta kao i kod pacova (Hebel
i sar., 1976), kuni¢ca (McLaughlin i sar., 1990, Pinto E Silva i sar., 2013), zamorca
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(Shively i sar., 1975), zlatnog hr¢ka (Schwarze i sar., 1957, Orsi i sar., 1975, Popesko i
sar., 1990), nutrije (Koch i sar., 1953, Pérez i sar., 2008), tekunice (Stanojevi¢, 1965),
oposuma (Pinto E Silva i sar., 2008), malog zelenog majmuna (Blagojevi¢, 1989),
svinje (Buchler i sar., 2004) i domacih zZivotinja sisara (Jankovi¢ i sar., 1988, Konig i
sar., 2004) se nalazi levo od medijane ravni i ventralno od tela slabinskih prsljenova.
Desno od nje lezi V. cava caudalis.

Kod pacova, tekunice, zlatnog hrc¢ka i malog zelenog majmuna iz trbusne aorte
izlaze sledeci krvni sudovi: Aa. phrenicae caudales, A. celiaca, A. suprarenalis cranialis
kod pacova, a Aa. adrenales kod malog zelenog majmuna, A. mesenterica cranialis, A.
renalis, A. testicularis ili A. ovarica, a A. utero-ovarica kod tekunice, A. circumflexa
ilium profunda i A. mesenterica caudalis. Zavr§ne grane trbuSne aorte su Aa. ilacae
communes i A. sacralis mediana.

Prema naSim ispitivanjima i prema Blagojevi¢ (1981) kod slepog kuceta iz
trbusne aorte izbijaju slede¢i krvni sudovi: A. celiaca, A. mesenterica cranialis, A.
renalis, A. adrenalis sinistra, A. ovarica, A. mesenterica caudalis, A. circumflexa ilium
profunda, Aa. lumbales, A. iliaca communis i A. sacralis mediana.

Prve grane koje izlaze iz trbuSne aorte u visini Hiatus aorticus i vaskulari$u
dijafragmu su Aa. phrenicae caudales kod pacova, zamorca, malog zelenog majmuna,
domacih zZivotinja sisara, osim kod konja i Aa. phrenicae kod tekunice. Prema nasim
ispitivanjima kod slepog kuceta A. phrenica caudalis vaskulariSe dijafragmu, ali ne
izlazi iz trbusne aorte, nego se odvaja od desne kaudalne adrenalne arterije (A. adrenalis
caudalis dextra) neposredno pre njenog ulaska u desnu adrenalnu zlezdu.

A. celiaca kod pacova, tekunice, nutrije, malog zelenog majmuna, svinja i
domacih Zivotinja sisara je neparna arterija i deli se na A. lienalis, A. gastrica sinistra i
A. hepatica. Kod kuni¢a celijacna arterija se grana na A. lienalis i kratko stablo iz koga
izlaze A. gastrica sinistra i A. hepatica. A. celiaca kod zlatnog hrcka ne postoji u obliku
tripus celiacus (A. lienalis, A. gastrica sinistra i A. hepatica), nego se od celijacne
arterije prvo odvoji A. hepatica, a zatim kratko stablo iz koga izlaze A. gastrica sinistra i
A. lienalis. Kod zamorca od trbuSne aorte odvaja se zajednicko stablo za celijacnu i
kranijalnu mezenteri¢nu arteriju (Truncus celiacomesentericus).

Prema naSim ispitivanjima i prema Blagojevi¢ (1981) A. celiaca kod slepog

kuceta kao i kod pacova, nutrije, malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara
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postoji kao zasebna grana trbuSne aorte od koje se odvajaju A. hepatica, A. lienalis i A.
gastrica sinistra. Kod jednog slepog kuceta kao i kod zamorca A. celiaca i A.
mesenterica cranialis spajaju se u zajedniCko stablo za celijaCnu i kranijalnu
mezentericnu arteriju (Truncus celiacomesentericus) koje izlazi iz trbuSne aorte.

A. hepatica kod slepog kuceta je prva grana, a kod tekunice i pacova poslednja
grana celijacne arterije.

Arterijsku krv u zid Zeluca kod pacova, tekunice, zlatnog hrcka i nutrije, malog
zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara dovode A. gastrica sinistra i Rami seu aa.
gastricae breves koje se odvajaju od A. lienalis.

Kod slepog kuceta arterijsku krv u zid Zeluca dovode A. gastrica sinistra i A.
gastroepiploica dextra. A. gastrica sinistra preko svojih grana Ramus cranialis i Ramus
caudalis dovode arterijsku krv u sve delove zida Zeluca osim onih koji leZe u blizini
velike krivine Zeluca.

A. mesenterica cranialis kod pacova, tekunice, kuni¢a, nutrije, zlatnog hrcka,
oposuma, malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja sisara je neparan krvni sud iz
koga izlaze sledece arterije: A. pancreaticoduodenalis caudalis, A. colica media, Aa.
jejunales ili Truncus jejunalis, A. colica dextra i A. ileocecocolica. Kod malog zelenog
majmuna i domacih Zivotinja sisara od A. mesenterica cranialis se ne odvaja A.
ileocecocolica ve¢ Aa. ilei i A. ileocolica.

Prema nasSim ispitivanjima i prema Blagojevi¢ (1981) kod slepog kuceta od A.
mesenterica cranialis se odvajaju sledece arterije: A. pancreaticoduodenalis media, A.
pancreaticoduodenalis caudalis, A. colica media, Aa. jejunales, A. cecalis, A.
cecocolica, A. ileocolica 1 A. colica dextra.

Kod kuni¢a, pacova i zlatnog hrcka sa svake strane trbuSne aorte izlaze desna
(A. renalis dextra) i leva bubrezna arterija (A. renalis sinistra). Kod tekunice postoji
jedna desna bubreZna arterija, a ¢esto se umesto jedne leve bubrezne arterije pojavljuju
dve, retko tri bubrezne arterije. Kod zamorca postoje kranijalna i kaudalna desna i
kranijalna i kaudalna leva bubreZna arterija. Kod zamorca mu$kog pola kaudalna desna
i kaudalna leva bubreZzna arterija izlaze iz trbusSne aorte zajedno sa desnom i levom
testikularnom arterijom (A. testicularis dextra et A. testicularis sinistra).

Kod slepog kuceta kao i kod kuni¢a, pacova i zlatnog hr¢ka sa svake strane

trbusne aorte izlaze A. renalis dextra 1 A. renalis sinistra.
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Kod slepog kuceta iz desne bubrezne arterije izlazi jedna A. adrenalis caudalis
dextra, a kod pacova i tekunice viSe desnih adrenalnih arterija (Aa. adrenales dextrae)
za desnu adrenalnu Zlezdu. Kod pacova i tekunice iz desne bubrezne arterije, pored Aa.
adrenales dextrae izlazi i A. phrenicoabdominalis, koja se pruZa prema dijafragmi i
vaskulariSe je. Za razliku od pacova i tekunice, kod slepog kuceta A. phrenica caudalis
za kaudalni deo dijafragme izlazi iz A. adrenalis dextra. Kod pacova i tekunice iz leve
bubrezne arterije izlazi A. adrenalis caudalis sinistra za kaudalni deo leve adrenalne
Zlezde. Prema naSim ispitivanjima kod slepog kuceta arterijsku krv u levu adrenalnu
Zlezdu dovodi A. adrenalis sinistra koja se odvaja od trbusne aorte u predelu pocetka ili
nesto kaudalnije od celijacne arterije i A. adrenalis caudalis sinistra, grana od A. renalis
sinistra.

A. ovarica kod slepog kuceta, pacova, zamorca (Popesko i sar., 1990), zlatnog
hr¢ka i malog zelenog majmuna, a kod tekunice A. utero-ovarica je paran krvni sud koji
izbija simetri¢no ili asimetri¢no iz desne i leve strane trbusne aorte. A. testicularis kod
pacova, tekunice, zlatnog hr¢ka i malog zelenog majmuna je paran krvni sud i izlazi iz
trbuSne aorte u visini kaudalnog pola desnog bubrega. A. testicularis je parna arterija i
kod zamorca izlazi iz trbuSne aorte zajedno sa kaudalnim bubreZnim arterijama. Na
osnovu naseg ispitivanja i prema Blagojevi¢ (1981) moZe se zakljuciti da kod slepog
kuceta A. testicularis ne izlazi iz trbuSne aorte, nego iz A. umbilicalis, grane od A. iliaca
communis.

A. mesenterica caudalis kod slepog kuceta, pacova, kunic¢a, zamorca, tekunice,
nutrije, oposuma i malog zelenog majmuna je neparan krvni sud koji se odvaja od
trbusne aorte.

Kod pacova, kunic¢a, zamorca, tekunice, nutrije i malog zelenog majmuna A.
mesenterica caudalis deli se na A. colica sinistra i A. rectalis cranialis, a kod oposuma
deli se na A. colica dextra i A. rectalis cranialis.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova, kunifa, zamorca, tekunice i nutrije A.
mesenterica caudalis deli se na A. colica sinistra i A. rectalis cranialis.

A. circumflexa ilium profunda kod slepog kuceta sli¢no kao kod pacova, kunic¢a
i tekunice izlazi iz trbusne aorte, a kod malog zelenog majmuna i domacih Zivotinja

sisara ona je grana spolja$nje bedrene arterije (A. iliaca externa).
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Zavrs$ne grane trbusne aorte kod nutrije i kod domacih Zivotinja sisara su: A.
iliaca externa dextra et sinistra, A. iliaca interna dextra et sinistra 1 A. sacralis mediana.

Zavrsne grane trbusne aorte kod slepog kuceta kao i kod kunica, zlatnog hr¢ka,
tekunice i malog zelenog majmuna su A. iliaca communis dextra et sinistra, a svaka od
njih se deli na A. iliaca externa dextra et sinistra i A. iliaca interna dextra et sinistra. A.
sacralis mediana kod slepog kuceta predstavlja nastavak trbusne aorte posle njene deobe
na Aa. iliacae externae i Aa. iliacae internae.

Aorta kod slepog kuceta, pacova (Mello i sar., 2004), zamorca (Awal i sar.,
2001, Mello i sar., 2004), koze (Ogeng'o i sar., 2010), domacih Zivotinja sisara
(Dellmann i sar., 1998, Gledi¢, 2012) i drugih sisara (Junqueira i sar., 1995) spada u
arterije elasti¢nog tipa. Kod pasa (Prodan i sar., 2001) Aorta abdominalis pripada
prelaznom tipu arterije, za razliku od ushodne aorte (Aorta ascendens) kod iste Zivotinje
koja pripada tipu elasti¢nih arterija. Tip arterija ne zavisi od broja i dijametra arterija,
nego od relativne udaljenosti arterija od srca (Prodan i sar., 2001).

Zid aorte elastiCnog tipa grade tri sloja: unutras$nji sloj (Tunica interna seu
intima), srednji sloj (Tunica media) i spoljaSnji vezivnotkivni sloj (Tunica externa s.
adventitia).

Tunica interna u zidu trbuSne aorte kod slepog kuceta, pacova, zamorca kao i
kod koze sastoji se od jednog sloja plocastih endotelnih ¢celija, tankog sloja
subendotelnog rastresitog vezivnog tkiva i unutrasnje elasticne lamine (Lamina elastica
interna). U tankom subendotelnom sloju nalaze se kolagena, elasticna vlakna, kao i
glatke miSi¢ne celije. Lamina elastica interna nije podjednako izraZena u svim
segmentima aorte. U naSim rezultatima Lamina elastica interna u zidu trbusne aorte kod
slepog kuceta, sli¢no kao kod koze (Ogeng'o i sar., 2010) jasno se istice i odvaja Tunica
intima od Tunica media. Kod pacova i zamorca u zidu ushodne aorte (Aorta ascendens)
i luka aorte (Arcus aortae) Lamina elastica interna je isprekidana.

Tunica interna je najtanji deo zida svih segmenata aorte kod pacova i zamorca, a
trbuSne aorte kod slepog kuceta. Tunica interna kod velikih domacih Zivotinja sisara je
deblja nego kod laboratorijskih Zivotinja (Dellmann i sar., 1998).

Tunica media je najdeblji sloj u zidu svih segmenata aorte kod pacova, zamorca
i koze. Broj koncentricno rasporedenih elasti¢nih lamela, izmedu kojih se nalaze

kolagena vlakna i glatke miSi¢ne celije, u Tunica media svih segmenata aorte nije
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jednak. Najvedi je u grudnoj aorti, a najmanji u trbusnoj aorti. Debljina i broj elasti¢nih
lamela u srednjem sloju zida aorte uslovljeni su uzrastom i krvnim pritiskom. Njihov
broj i debljina povecavaju se kod pacova sa normalnim krvnim pritiskom, kao i kod
pacova sa visokim krvnim pritiskom (Wolinsky i sar., 1964, Wiener i sar., 1977, Liu i
sar., 1988). Kod pacova sa hipertenzijom Tunica media je deblja nego kod
normotenzivnih pacova. Porast debljine Tunica media kod pacova sa hipertenzijom je
rezultat porasta veli¢ine glatkih miSi¢nih celija, ali ne i povecanja njihovog broja.

Kod slepog kuceta kao i kod pacova i zamorca elasti¢ne lamele u trbusnoj aorti
su nabrane i slicne su debljine. Izlaganjem aorte pacova visokom pritisku smanjuje se
nabranost lamela i razmak izmedu elasticnih lamela (Wolinsky i sar., 1964).

Kod pacova, zamorca (Awal i sar., 2001, Mello i sar., 2004) i kunic¢a (Viegas i
sar., 2002) debljina srednjeg i spoljasnjeg sloja (Tunica media i Tunica externa) je
najveca u ascendentnoj aorti, a najmanja u trbus$noj aorti. Relativnho veca debljina
srednjeg i spoljasnjeg sloja u zidu ascendentne aorte se objasnjava veéim sistolnim
pritiskom u ovom segmentu aorte. Manji broj elasticnih lamela u trbusnoj aorti vezuje
se za blago smanjenje sistolnog pritiska u ovom segmentu aorte u poredenju sa
ascendentnom aortom.

Debljina srednjeg sloja u zidu trbusne aorte kod zamorca iznosi 91,3 um, kod
pacova 66 pm, a kod kuni¢a 3 mm (£0,4). Prema nasim ispitivanjima debljina srednjeg i
unutrasnjeg sloja u zidu trbusne aorte kod Zenki slepog kuceta u estrusu iznosi 96,52 um
(£12,31), a kod Zenki u diestrusu 97,09 um (£12,73).

Tunica externa u zidu trbusSne aorte kod slepog kuceta kao i kod pacova,
zamorca i kuni¢a je gradena od longitudinalno orjentisanih kolagenih i elasti¢nih
vlakana, fibroblasta, makrofaga, krvnih sudova (Vasa vasorum) i nerava. Kod kunic¢a
Tunica externa je najdeblji sloj u zidu ushodne aorte, a podjednake debljine u zidu
grudne i trbusne aorte. Najdeblji sloj u zidu trbusne aorte kod slepog kuceta je Tunica
externa i njen dijametar kod Zenki u estrusu iznosi 110,60 pum (+47,40), a kod Zenki u
diestrusu 100,08 pm (+ 35,44).

Estrus i diestrus nisu statisti¢ki zna¢ajno uticali na debljinu zida grudne aorte
kod zamorca (Jovanovi¢ i sar., 1998). Kod slepog kuceta estrus i diestrus nisu statisticki

znacajno uticali na debljinu zida trbuSne aorte.
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Kaudalna S$uplja vena (V. cava caudalis) kod slepog kuceta, tekunice

(Stanojevi¢, 1965, Blagojevi¢, 2010), pacova (Hebel i sar., 1976), kunica (Lootz, 1956,
Perényi, 1950, Mc Laughlin i sar., 1990, Seo i sar., 2001), zlatnog hrcka (Michel, 1961),
malog zelenog majmuna (Horacek i sar., 1987, Blagojevi¢, 2010) i domacih Zivotinja
sisara (Elenberger-Baum, 1977, Nickel i sar., 1981, Jankovi¢ i sar., 1996, Konig i sar.,
2004) odvodi vensku krv u desnu pretkomoru srca iz organa i zidova trbuSne duplje,
organa i zidova karli¢ne duplje i iz zadnjih ekstremiteta. US¢e kaudalne Suplje vene u
desnu pretkomoru srca kod slepog kuceta sli€no kao kod pacova, tekunice i kunica lezi
uz usce leve kranijalne Suplje vene (V. cava cranialis sinistra). V. cava cranialis sinistra
i V. cava caudalis ulivaju se u proSireni deo desne pretkomore (Sinus venosus).

V. cava caudalis kod slepog kuceta, pacova, kunica, zlatnog hrcka, tekunice i
domacih Zivotinja sisara nastaje spajanjem desne i leve zajednicke ilijacne vene (V.
iliaca communis dextra i V. iliaca communis sinistra), a V. iliaca communis (dextra et
sinistra) nastaje spajanjem unutrasnje (V. iliaca interna dextra et sinistra) i spoljasnje
ilijacne vene (V. iliaca externa dextra et sinistra). Kod zlatnog hrcka nedostaje V. iliaca
interna. Vene koje se ulivaju u V. iliaca interna kod slepog kuceta, pacova i kunica, kod
zlatnog hrcka se ulivaju u V. iliaca communis odgovarajuce strane pojedinacno ili po
dve udruZene u zajednicko stablo.

Kod domacih Zivotinja sisara u V. cava caudalis ulivaju se sledece vene: Vv.
phrenicae craniales, V. phrenica caudalis, V. abdominalis cranialis (svinja, pas), Vv.
lumbales, Vv. hepaticae, V. renalis (dextra et sinistra), Vv. adrenales (dextra et sinistra,
konj, prezivar), V. testicularis (dextra et sinistra) ili V. ovarica (dextra et sinistra), V.
circumflexa ilium profunda (dextra et sinistra), Vv. lumbales, V. iliaca communis
(dextra et sinistra) i V. sacralis mediana.

V. phrenica cranialis nedostaje kod slepog kuceta i tekunice, a postoji kod
kunica i domacih Zivotinja sisara.

V. abdominalis cranialis ne postoji kod slepog kuceta, kunica, tekunice i malog
zelenog majmuna, a postoji kod svinja i pasa.

Vv. hepaticae kod slepog kuceta, pacova, kunica, zlatnog hrcka, tekunice, kao i
kod domacih Zivotinja sisara odvode krv iz jetre i ulivaju se u kaudalnu Suplju venu u
toku njenog pruzanja kroz jetru. Kod slepog kuceta i kunic¢a (Seo i sar., 2001) 4 vene,

kod tekunice 4 vece i veliki broj manjih vena i kod pacova 7 odvodnih ili jetrinih vena
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(Vv. revehentes s. hepaticae) odvode krv iz jetre i ulivaju se u kaudalnu Suplju venu.
Kod domacih Zivotinja sisara 2 do 3 vece i veliki broj manjih jetrinih vena ulivaju se u
kaudalnu Suplju venu.

Vv. adrenales nedostaju kod slepog kuceta i tekunice, a postoje kod kunica,
malog zelenog majmuna, konja i preZivara.

Za razliku od kunica, kod slepog kuceta i tekunice umesto V. ovarica postoji V.

utero-ovarica.

Portalna vena (V. portae) kod slepog kuceta (Blagojevic¢ i sar., 1989) kao i kod

kuni¢a (Jankovi¢, 1960) i tekunice (Nikoli¢ i sar., 2003) lezi u Ligamentum
hepatoduodenale, levo i ventralno od kaudalne Suplje vene. DuZina portalne vene kod
slepog kuceta sli¢no kao kod tekunice iznosi 1 do 1,5 cm, kod belog pacova 1,5 do 3
cm (Jankovié 1 sar., 1962), a kod kunic¢a 2 do 3 cm.

Kod pacova portalna vena nastaje spajanjem slede¢ih  vena:
V.gastropancreaticoduodenalis, Truncus gastrolienalis, V. colica sinistra i1 V.
mesenterica cranialis. Prema Malinovsky 1 sar. (1990) portalna vena kod 70%
ispitivanih pacova nastaje spajanjem V. mesenterica cranialis, V. lienalis 1 V.
pancreaticoduodenalis cranialis.

Kod kuni¢a (Navritilovd i sar., 1990) portalna vena nastaje spajanjem V.
mesenterica cranialis i V. lienalis kod svih ispitivanih kuni¢a (100%). V.
pancreaticoduodenalis cranialis, V. gastroduodenalis i V. gastroepiploica dextra
ucestvuju u razli¢itim procentima u nastajanju portalne vene.

Kod zamorca (Navritilova i sar., 1990) V. portae najéeS¢e nastaje spajanjem V.
mesenterica cranialis, V. lienalis i V. gastroepiploica dextra.

Kod zlatnog hrcka (Michel, 1961) portalna vena nastaje spajanjem V.
gastrolienalis i V. mesenterica cranialis. Prema Malinovsky i sar. (1991) portalna vena
kod zlatnog hr¢ka nastaje iz V. mesenterica cranialis i V. lienalis, a od drugih pritoka
portalne vene bile su V. gastroduodenalis i V. gastroduodenalis cranialis.

Kod tekunice (Nikoli¢ i sar., 2003) portalna vena nastaje spajanjem V.
gastropancreaticoduodenalis, Truncus gastrolienalis i V. mesenterica cranialis.

Kod malog zelenog majmuna (Blagojevi¢ i sar., 1994) portalna vena nastaje od

V. gastrica sinistra, V. pancreaticoduodenalis, V. mesenterica cranialis, zajednickog
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stabla za V. lienalis i V. colica sinistra i zajednickog stabla za V. colica dextra, V. colica
media i V. gastroepiploica dextra.

Prema rezultatima na$ih ispitivanja i prema Blagojevi¢ i sar. (1989) portalna
vena kod slepog kuceta nastaje spajanjem V. gastropancreaticoduodenalis, V.
gastrolienalis i V. mesenterica communis.

V. gastropancreaticoduodenalis kod slepog kuceta slicno kao kod pacova i
tekunice nastaje spajanjem V. gastroepiploica dextra i V. pancreaticoduodenalis
cranialis.

V. gastrolienalis kod slepog kuceta kao i kod pacova, zlatnog hrcka i tekunice
nastaje od V. gastrica sinistra i V. lienalis. Za razliku od slepog kuceta kod malog
zelenog majmuna V. gastrica sinistra ucestvuje neposredno u formiranju portalne vene.

V. mesenterica communis kod pacova, zlatnog hr¢ka i tekunice je glavno stablo
ekstrahepaticnog dela portalnog krvotoka jetre €ije vene odvode krv iz onog dela
digestivnog trakta u koji arterijsku krv dovode A. mesenterica cranialis i A. mesenterica
caudalis.

Kod slepog kuceta V. mesenterica communis predstavlja glavno stablo
ekstrahepaticnog dela portalnog krvotoka jetre.

Kod slepog kuceta, zlatnog hrcka i tekunice ekstrahepati€ne vene portalnog

krvotoka jetre stoje u vezi preko mnogobrojnih anastomoza.
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8. ZAKLJUCCI

Na osnovu naSeg ispitivanja topografije, morfologije, histoloSke grade,
vaskularizacije i inervacije organa trbuSne duplje kod slepog kuceta (Spalax leucodon)

moZe se zakljuciti sledece:

1. Zeludac (Ventriculus) je jednokomorni i sloZen. Levo i dorzalno od usc¢a
jednjaka u Zeludac uzdize se slepo izbocenje zida Zeluca (Saccus cecus ventriculi).

Sluzokoza bez Zlezda, gradena od plocastog slojevitog jako oroZalog epitela,
prekriva preko 70% zida Zeluca sa jasno izraZzenom granicom smene sluzokoZe u
predelu Margo plicatus. Epitel ventralnog dela tela Zeluca gradi Glandulae gastricae
propriae u kojima pepsinogene ¢elije preovladuju u donjoj, a acidogene ¢elije u gornjoj
tre¢ini tubula, zajedno sa diferenciranim i nediferenciranim mukoznim c¢elijama. U
krznu sluzokoZe i podsluzokoZi je izrazena vaskularizacija koja zidu tog dela Zeluca
daje crvenkasto-braon boju.

Simpati¢ka 1 parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom najbolje su
izraZzena u miSi¢nom sloju i sluzokozi Zlezdanog dela Zeluca.

2. Slepo crevo (Cecum) zauzima oko 60% prostora ekstratorakalnog dela
trbusne duplje. Basis ceci lezi u kaudalnom delu leve polovine ekstratorakalnog dela
trbusne duplje, Corpus ceci na ventralnom trbusnom zidu, a Apex ceci centrifugalno
uvijen leZi u srednjoj trec¢ini desne polovine ekstratorakalnog dela trbusne duplje.
Spolja slepo crevo je celom duZinom spiralno uvijeno sa 15 do 16 spiralnih zavoja, a
unutra sluzokoza sa delom podsluzokoZe gradi spiralne nabore. Ostium ileocecale i
Ostium cecocolicum nalaze se u proSirenom delu baze slepog creva (Antrum).

Simpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom najbolje, a parasimpaticka
nervna vlakna neSto slabije se vide na histoloSkom preseku slepog creva u dnu
Liberkinijevih kripti i u miSi¢nom sloju.

3. Kolon (Colon) karakteriSe morfoloski specifican Colon ascendens na kome se
razlikuju tri dela: Ansa spiralis coli sa svojim zavojima (Gyrus centripetalis, Flexura
centralis i Gyrus centrifugalis), Pars intermedia i Ansa distalis coli sa svojim delovima
(Pars proximalis, Flexura i Pars distalis).
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Sluzokoza kolona gradi visoke nabore koji postaju sve niZi prema zavr§Snom
delu nishodnog kolona, Sto je potvrdeno i rezultatima dobijenim kvantitativnom
analizom kolona.

Rezultati merenja dijametra i volumenske gustine pojedinih slojeva u zidu
kolona pokazuju izraZene razlike u zavisnosti od anatomskog dela kolona $to ukazuje na
njihovu funkcionalnu aktivnost.

Simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro su izraZzena
na histoloskim presecima kolona oko dna Liberkinijevih kripti i u miSi¢nom sloju.

4. Jetra (Hepar) se sastoji iz pet reznjeva: Lobus hepatis sinister, Lobus
quadratus, Lobus hepatis dexter medialis, Lobus hepatis dexter lateralis i Lobus
caudatus podeljen na Processus caudatus i Processus papillaris. Processus papillaris je
dubokim usekom podeljen na dva uska i dugacka dela.

Veéi zucni kanali (Ductus lobi sinistri et lobi quadrati, Ductus processi
papillaris, Ductus lobi dextri lateralis et processi caudati i Ductus lobi dextri medialis)
odvode Zu€ iz jetre u Ductus hepaticus. Ductus choledochus se uliva u Duodenum 6,5
do 7 mm kaudalno od pilorusa, poSto se u njega prethodno uliju Ductus pancreaticus i
Ductus pancreaticus accessorius.

Simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom dobro se vide
na histoloSkom preseku jetre u vezivnim pregradama, izmedu hepatocita i oko V.
centralis.

5. Bubreg (Ren) je spolja gladak, a unutra jednopapilaran. Bubrezna karlica je
prostrana i duboka. Dva dorzalna i dva ventralna slepa kanalica bubreZzne karlice
(Recessus pelvis) pruzaju se izmedu pseudopapila.

Ispred hilusa bubrega od dorzalne grane A. renalis dextra odvajaju se 4 do 5, a
od ventralne grane 3 do 4 interlobarne arterije. Od dorzalne grane A. renalis sinistra
odvajaju se 3, a od ventralne grane 2 do 3 interlobarne arterije.

Simpaticka i parasimpaticka nervna vlakna impregnirana srebrom u kori bubrega
prave mrezu oko vijugavih tubula, a u srZi oko sabirnih tubula.

6. TrbuSna aorta (Aorta abdominalis) je arterija elasticnog tipa. Prose¢ni udeo
elasti¢ne lamine u srednjem sloju zida (Tunica media) iznosi 13,49 %.

Razlike u dijametru pojedinih slojeva u zidu trbusne aorte izmedu Zenki u

estrusu i diestrusu nisu bile statisti¢ki znacajne.
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Mpwunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

Motnucann-a Weana [1. Hewuh

bpoj nHaekca nnu npujase gokropcke guceptaumje 01-10/12 og 22. 06. 2011. rognHe

UzjaBrbyjem
[a je JOKTopCKa ancepTaunja nog HacnoBowMm:

»ronorpadwuja, mopgornoruja, Backynapusauuwja n uHepsaumja opraHa TpoyLuHe
Aynrbe kopf crienor kyveta (Spalax leucodon)”

. pesynTaT COMNCTBEHOr NCTPaXuBayKor paaa,

. [a npeanoXeHa AOKTOpcKka gucepTauuja y LenMHU HU y OenoBuma Huje 6una
npeanoxeHa 3a gobujare 61No Koje gunsome npema CTyaujCKMM nporpammma
OPYIX BUCOKOLLIKOJICKMX YCTaHOBA,

. [a cy pe3yntaT KOPEKTHO HaBedeHU U

. [Aa H1caMm KpLuno/na ayTopcka rnpasa U KOPUCTMO/Na MHTENEKTYyarHy CBOjUHY ApYyrmx

niua

Y Beorpagy, anpun 2014. roauHe Motnuc pokTopaHaa

%Zgéé/ 7 t/VL &5234%7

236



Mpwunor 2.

U3jaBa 0 MICTOBETHOCTU LUTAMMaHe U eJfIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Vme n npesnme aytopa WMBaHa [l. Hewumh
Bbpoj ynuca nnu npujase gokrtopcke anceptaumje  01-10/12 og 22. 06. 2011. roguHe
Crtyaujckn nporpam

Hacnos paga: ,,Tonorpadwuja, mopdornoruja, Backynapusauuvja n nHepsauuja
opraHa TpOyLHe gynribe ko crienor kydeTa (Spalax leucodon)”

MenTop [Mpodh. ap 3aoeHka bnarojesuh

IMormucanwn/a MBaHa [. Hewwuh

u3jaBrbyjeM fa je wWwTamnaHa Bep3vja Moje AOKTOpCKe Jauceprauvje WCTOBETHA
€NeKTPOHCKOj BEP3NjK KOjy cam npegao/na 3a objaBromBare Ha noptany AurutanHor
penosutopujyma YHusepsuteta y beorpaay.

Hos3BorbaBam fa ce obGjaBe Moju nMYHM Mojaum BesaHu 3a gobujawe akagemckor
3BaH-a JOKTOpa Hayka, Tako LUTO Cy UMe U Npe3vMe, rognHa n MecTto pofherwa u gatym
ogbpaHe paga.

OBv nuyHu nogaum mory ce o06jaBUTM Ha MpexHUMM CcTpaHuuama JaurutanHe
OubnnoTeke, y eNeKTPOHCKOM KaTanory 1 y nybnukaumnjama YHusepanteta y beorpaay.

Y beorpagy, anpun 2014. roguae MoTnuc pokropaHaa

%Z@ZJ/ 7 (/VL (/6??{(,@'7
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Mpunor 3.

U3jaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHuBep3uTeTcky 6mbnuoteky ,CBeTosap Mapkosuh” ga y OdurutanHu
peno3nTopujym YHuBepsuTeTa y beorpagy yHece Mojy AOKTOpPCKYy AucepTauujy noj
HacnoBoOM:

»Tonorpadwuja, mopdonoruja, Backynapusauuja u nHepBaumja opraHa TpoyLuHe
aynrbe kopg cnenor kydeta (Spalax leucodon)”

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

[ducepTaumjy ca cBuMm nNpunosvmMa npegao/na cam y enekTpoHckoM dopmMaTy norogHoM
3a TpajHO apxvBUpame.

Mojy goKTopcKy AucepTtaumjy noxpamweHy y urutanHu penosutopujym YHuBepsuTeTa
y Georpagy mory oa KopucTe CBM Koju nowiTtyjy ogpeabe cagpxaHe y ogabpaHom tuny
nuueHue KpeaTtneHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4yuo/na.

1. AyTopcTBO

2. AyTOpCTBO - HEKOMEpLUjaHo
(3). AyTopcTBo - HekomepLuujanHo - 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLWjanHo — AennTK Nog NCTUM ycrioBrMa
5. AytopcTBo — 6e3 npepage

6. AyTOpCcTBO — AenuTn Nog UCTMM yCrnoBuma

(Monumo pa 3aokpyxuTe camo jegHy Of LIECT MOHyReHMX NuueHuM, kpaTak onuc
nuueHUn OaT je Ha Kpajy)

Y Beorpagay, anpun 2014. roanHe MoTtnuc pokTopaHaa

%Z@fé/ 7 uVL (/ég?{qj
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1. AytopcTBO - [lo3BorbaBaTe yMHOXaBake, ANCTpMOYLMjy N jaBHO caoniwiTaBahe
Aena v npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauvH oapefeH of CcTpaHe aytopa
unu gasaoua nuueHue, Yak n y komepuujanHe cespxe. OBoO je HajcrniobogHuja of cBMX

NNLUEHUMN.

2. AyTOpCTBO - HEkOMepLMjanHo. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBakwe, AUCTPUOYLM]Y U jaBHO
caonwTaBawe Jena v npepage, ako ce HaBefe ume ayTopa Ha HadvH ogpeheH of
CTpaHe ayTopa unv gasaoua nuueHue. OBa nuueHUua He O03BOSfbaBa KomepuwmjanHy

ynoTtpeby gena.

3. AyTtopcTBO - HekoMepuwmjanHo. [lo3BorbaBate yMHOXaBahe, AUCTpMByLMjy U jaBHO
caonwiTaBake ferna v npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauvH oppefieH of
CTpaHe ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHUa He [03BOMbaBa KomepuujanHy
ynotpeby Agena. Y ogHOCY Ha cBe ocTane nuueHue, OBOM NMLUEHLOM Ce orpaHuyaBsa

Hajsehun obum npaea kopuwhewa gena.

4. AyTOopCcTBO — HekoMepuujanHo — Aenutu nog McTuMm ycrnosuma. [lo3sorbaBate
yMHOXaBak-e, AUCTpMOYLMjy 1 jaBHO caonwiTaBakwe Aena v npepage, ako ce HaBeae
“MMe ayTopa Ha HauvH ofpefeH oA cTpaHe ayTopa Wiu AaBaoua NULeHLEe U ako ce
npepaga AucTpubyvpa nog WCTOM WM ClMYHOM nuueHuom. OBa nuueHua He

003BOJbaBa KomepumjanHy yn0Tpe6y aena n npepaga.

5. AytopcTtBo — 0e3 npepage. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, OUCTPMOYUMjy 1 jaBHO
caonwTaBake Aena 6e3 npomeHa, NpeobnunkoBawa Unn ynotpebe gena y cBom geny,
aKo ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuH ogpefeH oA CTpaHe ayTopa unuM AdaBaoua

nnueHue. OBa nuueHua Ao3BoSbaBa koMepuujanHy ynotpeby gena.

6. AyTtopcTBO - genutu nog wCTUM ycroBuma. [Jo3BorbaBaTe YMHOXaBake,
aMcTpubyumjy 1 jaBHO caoniiTaBake Aena v npepaje, ako ce HaBede MMe aytopa Ha
HaunMH oppeheH of cTpaHe ayTopa WNM daBaoua fMUeHLe W ako ce npepaga
anctpubympa nog MCTOM MM CMYHOM  nvueHuoMm. OBa nuueHua [J03BOfbaBa
KoMmepumjanHy ynotpeby gena wm npepaga. CrnvyHa je codTBEepCKMM nuvueHuama,

OHOCHO nunueHuamMa OTBOpeHOor Koaa.
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