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Sazgetak

PRODUKTIVNOST ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA U SISTEMU
ORGANSKE ZEMLJORADNJE

Sazetak

Cilj ispitivanja je proucavanje morfoloskih i produktivnih osobina alternativnih
strnih Zita u sistemu organske zemljoradnje, kao i proucavanje uticaja ovog nacina gajenja
strnih zita na fizicke 1 bioloske osobine zemljista, zatim floristicki sastav, svezu i vazdusno
suvu biomasu korovske zajednice. Pomenute osobine su ispitivane u zavisnosti od
vremenskih uslova tokom tri vegetacione sezone, sortimenta i dubrenja. U radu je
ispitivana korelaciona zavisnost morfoloskih i produktivnih osobina kako bi se doprinelo
daljoj selekciji sorti alternativnih zita za potrebe organske poljoprivrede i laksem izboru
genotipova za uslove niskih ulaganja. U ispitivanje je ukljuceno Sest sorti, od kojih cetiri
sorte za specijalne namene (Nirvana, Bambi, Dolap i Golijat), jedna sorta tritikalea (Odisej)
1 jedna konvencionalna sorta obi¢ne meke psenice (NS 40S). Pubrenje podrazumeva tri
varijante: samostalnu primenu folijarnog mikrobioloskog dubriva, kombinovanu primenu
organskog 1 mikrobioloskog dubriva i kontrolu bez dubrenja. Ispitivanje je obavljeno u
trogodisnjem petiodu (2009/10, 2010/11, 2011/12), na oglednom polju ,,Radmilovac®, na
zemljiStu tipa izluZzeni cernozem, metodom potpuno slucajnog blok sistema. U okviru
statisticko-biometrijskih metoda obrade podataka koriséeni su analiza varijanse, korelaciona

analiza i LSD test radi poredenja razlika sredina tretmana.

Rezultati ispitivanja su pokazali da dubrenje, kao ispitivani faktor, nije znacajno
uticalo na zapreminsku masu i poroznost zemljista, usled smene useva u ¢etvoropoljnom
plodoredu. Medutim, zapreminska masa zemljista (1,36 g cm”) je bila vrlo znacajno manja,
a ukupna poroznost zemljista (47,58 %) vrlo znacajno veca u trecoj u poredenju sa prve
dve godine ispitivanja, $to ukazuje da su ove osobine zemljista podlozne promenama
tokom vremena u sistemu organske zemljoradnje. Na vazdusni kapacitet zemljista,

dubrenje je imalo veoma znacajan uticaj.

Svi ispitivani faktori 1 njihove interakcije wuticali su na ukupan broj
mikroorganizama, broj ispitivanih sistematskih 1 fizioloskih grupa mikroorganizama u

rizosternom sloju zemljista. Ustanovljena je veca osetljivost sorte obicne 1 kompaktum




Sazgetak

pSenice na stvaranje asocijacija sa korisnim mikroorganizmima iz autohtone mikroflore u
poredenju sa sortom krupnika i sortom tvrde psSenice. Kombinovanom primenom
organskog i mikrobioloskog dubriva ostvareni su bolji rezultati na brojnost svih ispitivanih

grupa mikroorganizama u poredenju sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva.

Korovsku zajednicu alternativnih strnih Zita ¢ini relativno veliki broj vrsta (206), sto
je inace specificno za organsku proizvodnju. Korovska zajednica ima terofitski karakter, pri
¢emu je zapaZeno smanjivanje udela visegodisnjih u ukupnom broju jedinki korova po m*
sa 46,6 % u prvoj na 27,3 % u trecoj godini ispitivanja. U sve tri godine ispitivanja, udeo
visegodisnijih u ukupnom broju jedinki po m* bio je najmanji na kontroli. Najmanja sveza

(53,80 g) i vazdusno suva masa korova (18,50 g) zabelezena je kod sorte Nirvana.

Godine, sorte i dubrenje, kao ispitivani faktori, imali su uticaja na morfoloske 1
produktivne osobine ispitivanih Zita. Najmanje vrednosti svih ispitivanih osobina kod zita
dobijene su u prvoj godini, $to je posledica uticaja agrometeoroloskih ¢inilaca. Pubrenjem su
dobijene znacajne razlike kod ispitivanih osobina strnih Zzita u odnosu na kontrolu. Bolje
efekte imala je kombinovana primena organskoog dubriva i mikrobioloskog preparata u
poredenju sa samostalnom primenom mikrobioloskog preparata. Najveéi prosecan prinos
ztna dobijen je kod sorte Nirvana (4.450 kg ha'), a najmanji kod sorte Dolap (2.473 kg ha™).
Veée variranje prinosa zrna ustanovljeno je kod konvencionalne sorte NS 408 u poredenju sa
sortama alternativnih zita. Ovo variranje je posledica skromnijih uslova u pogledu
dostupnosti svih vegetacionih cinilaca, a konvencionalna sorta je stvarana po ideotipu za
visoka ulaganja kao visokoprinosna sorta. Ispitivanjem korelacione zavisnosti morfoloskih i
produktivnih osobina, ustanovljeno je da je prinos zrna alternativnih Zzita u najjacoj pozitivnoj

korelacionoj vezi sa visinom stabla (r =0,61) 1 masom zrna po klasu (r =0,54).

Kljucne reci: organska proizvodnja, alternativna Zita, fizicke osobine zemljista,
mikroorganizmi, organsko dubrivo, mikrobioloski preparat, korovi, morfoloske i

produktivne osobine Zita.
Naucna oblast: Biotehnologija
Uza naucna oblast: Organska poljoprivreda

UDK broj: 631.147:633.11(043.3)




Abstract

PRODUCTIVITY OF ALTERNATIVE SMALL GRAINS
IN THE ORGANIC FARMING SYSTEM

Abstract

The aim of the paper was to study logical and productive characteristics of alternative
small grains growing in the system of organic farming, as well as the effects of this way of
growing cereals in the physical and biological properties of the soil, followed by the floristic
composition and fresh and air-dry biomass of the weed community. The above-mentioned
properties were investigated depending on the different weather conditions during three
growing seasons, varieties and fertilizer. This paper analyzes the correlation of morphological
and productive characteristics in order to further contribute to the selection of alternative
wheat varieties for organic agriculture and facilitate the selection of genotypes for low-input
conditions. The study has included six varieties, of which four varieties are for special
purposes (Nirvana, Bambi, Dolap and Goliat), one variety of triticale (Odisej) and a
conventional variety of common soft wheat (NS 40S). Fertilization involves three types:
independent foliar application of microbial fertilizers, combined application of organic and
microbial fertilizers and control without fertilization. The study was conducted during the
three-year period (2009/10; 2010/11; 2011/12), on leached chernozem, using completely
randomized block design. Within the statistical and biometric methods of processing data,
the analysis of variance, correlation and LSD test for comparison of different treatment

environments were applied.

The results showed that fertilization, as studied factor, has not significantly affected
the bulk density and porosity of the soil, due to shifts in the four field crop rotation.
However, the volumetric bulk density (1,36 g cm™) was very significantly less, and the total
porosity of the soil (47,58 %) was significantly higher in comparison with the third in the first
two tests, indicating that these are the properties of the soil subject to change over time in the

system of organic farming. On the air capacity of soil, fertilization had a significant impact.

All tested factors and their interactions have affected the total number of
microorganisms, investigated systematic and physiological groups of microorganisms in the

rthizosphere soil layer. Greater susceptibility of cultivars of common and compactum wheat
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while creating links with beneficial microorganisms indigenous micro flora, comparing with
the spelt cultivar and durum wheat cultivar was noticed. Combined application of organic
and microbial fertilizer had better results on the abundance of microbial groups in

comparison to independent application of microbial fertilizers.

Weed community of alternative cereal makes a relatively large number of species (26),
which is usually specific to organic production. Weed community has therophytic character,
with a notable reduction in the proportion of the total number of perennial weed plants per
m’ to 46,6 % in the first year, and to 27,3 % in the third year of investigation. In all three
years of testing, the proportion of multi-year in the total number of individuals per m® was
the lowest in the control. The minimum of fresh (53,80 g) and air-dry weight of weeds

(18,50 g) was recorded in the variety Nirvana.

Weather conditions of the season, variety and fertilization as studied factors had an
impact on the morphological and productive characteristics of the examined species of
cereals. The lowest values of all wheat investigated traits cereals obtained in the first year, as a
result of the impact of agro-meteorological factors. Fertilization has obtained significant
differences in the examined properties of small grains compared to the control. Better effects
had combined organic application of fertilizers and microbial preparations compared with
independent use of microbial preparations. The highest average yield was obtained in the
variety Nirvana (4.450 kg ha") and the lowest in Dolap (2.473 kg ha'). Higher grain yield was
observed in the conventional cultivar NS 40S compared to alternative varieties of wheat. This
variation is the result of more modest requirements in terms of availability of all vegetation
factors, a conventional variety was created by idea type for high investments like high-yield
varieties. By examining correlations of morphological and productive characteristics, it was
found that the yield of alternative grains is the strongest positively correlated with tree height

(r =0.61) and weight of grains per spike (r =0.54).

Key words: organic farming, alternative grains, physical properties of the soil,
microorganisms, organic fertilizer, microbial composition, weeds, morphological and

productive traits of wheat.
Scientific area: Biotechnology

Narrower scientific area: Organic agticulture

UDC number: 631.147:633.11(043.3)
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Uvod

1. UVOD

Sigurnost u snabdevanju hranom, kvalitet i zdravstvena bezbednost
prehrambenih proizvoda opadaju Sirom sveta, zbog cega dostizanje ova tri cilja
predstavlja najvedi izazov za covecanstvo u bliskoj buduénosti. Dalji razvoj
industrijalizovane poljoprivrede se sve cesce dovodi u pitanje zbog kontaminacije
globalnog lanca ishrane i voda ostacima perzistentnih pesticida, nitratima, kao 1 sve
lodijih organoleptickih 1 hranljivih svojstava tako dobijene hrane. Zbog toga se
poslednjih decenija razvijaju koncepti poljoprivredne proizvodnje koji se zasnivaju na
prirodnoj ravnotezi kruzenja materija i proticanja energije. U takve oblike proizvodnje
spada i organska poljoprivreda. Sa socijalnog, ekonomskog i ekoloskog stanovista,
organska poljoprivreda se u potpunosti integriSe u koncept odrzivog razvoja,
dugoroc¢no posmatrano. Odrzivost organske proizvodnje se ogleda u racionalnom
koriSéenju prirodnih resursa, koje ne iscrpljuje ve¢ ih odrzava i povecava njihov
diverzitet, ne ostavljajuci negativne uticaje na okolinu. Prema Organic Trade Association,
organska poljoprivreda je celovit sistem rukovodenja proizvodnjom koji promovise i
podstice zdravlje agroekosistema, biodiverzitet, bioloske cikluse, biolosku aktivhost
zemljista, jednom recju, organska poljoprivteda 1 organska proizvodnja
podrazumevaju koris¢enje metoda i sredstava koji su u skladu sa prirodom i koji je ne
narusavaju ni u kom pogledu. Organska poljoprivreda je kontrolisana i podlozna
inspekciji, zato uziva poverenje potrosaca po pitanju kvaliteta i zdravstvene

bezbednosti hrane.

Ideja o organskoj poljoprivrednoj proizvodnji postoji vise od 80 godina, ali tek
sredinom osamdesetih godina proslog veka dobija na znacaju, buduéi da su ovom
proizvodnjom dominirajué¢i eckonomski principi dovedeni u najbolju mogucu
korelaciju sa ekoloskim zahtevima. Danas se organska poljoprivreda praktikuje u 160
zemalja Sirom sveta na oko 30,7 miliona hektara (0,9 % globalnih poljoprivrednih
povrsina), na kojim je registrovano 1,8 miliona farmi (Willer et al., 2012). Rast

globalne traznje za organskim proizvodima podstice Sirenje povrsina pod
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organskom proizvodnjom. U odnosu na 2005. godinu povriine pod organskom
proizvodnjom do 2011. godine uvecane su preko 20 %. U istom periodu obradive
povrsine pod organskom proizvodnjom na teritoriji Evropske Unije poveéane su sa 6
miliona hektara na 9 miliona hektara, $to je porast od 8-10% na godisnjem nivou.
Ukupna vrednost organskih proizvoda se sa 11 milijardi evra 2003. godine uvecala na

19,6 milijardi evra 2010. godine (Willer et al., 2012).

U poredenju sa razvijenim zemljama, organska poljoprivreda u Srbiji je novijeg
datuma, pa ni zastupljenost povrsina pod ovim nacinom proizvodnje hrane nije
velika. Prema podacima iz 2014. godine, pod organskom proizvodnjom u Republici
Strbiji se nalazi 7.500 ha (povrsine u procesu konverzije 1 sertifikovane povrsine),
odnosno 0,2 % ukupnih poljoprivrednih povrsina, $to ukazuje da je trenutni obim
praktikovanja mnogo manji od realnih potencijala. U strukturi biljne proizvodnje

dominira gajenje ratarskih useva (72 %) 1 voca (25 %)**.

Zahvaljujuéi velikoj genetskoj varijabilnosti i postojanju velikog broja vrsta,
podvrsta, sorti i varijeteta, zita su se prilagodila razlic¢itim klimatskim uslovima $to je
omogucilo njihovo gajenje u gotovo svim poljoprivrednim podrucjima. Kako zita ¢ine
osnovu prehrambene sigurnosti najveceg broja zemalja sveta i pokrivaju oko 50 %
svetskih obradivih povrsina (prema podacima Organizacije za hranu i poljoprivredu
Ujedinjenih Nacija poznjevena povrsina pod zitima u 2012. godini iznosi 703.197.069
ha), Sirenje organske proizvodnje ovih useva znacajno bi doprinelo ocuvanju
prirodnih resursa i unapredenju zdravlja svetske populacije. Danas se, na principima
organskog ratarenja, zita gaje na oko 2.550.063 ha, sto ¢ini 6,8 % globalnih povrsina
pod organskom proizvodnjom. Najveée povrsine pod organskim zitima nalaze se u
Evropi, u zemljama kao §to su Nemacka, Italija i Spanija. Kada je u pitanju gajenje
zita (prava i prosolika) na principima organske zemljoradnje u R. Srbiji, prema
podacima iz 2013. godine ovi usevi pokrivaju 12,5 %* organskih povrsina §to je u

odnosu na potencijale kojima raspolazemo veoma skromno.

Organska proizvodnja strnih zita zasniva se na koris¢enju plodoreda sa veéim
uces¢em leguminoza, zetvenih ostataka, zeleniSnom dubrenju, koris¢enju
mikrobioloskih preparata, mehanic¢koj kultivaciji i bioloskoj kontroli bolesti, Stetoc¢ina

1 korova (Kovacevi¢ 1 sar., 2007b, 2009). Koris¢enjem pomenutih metoda postize se
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zadovoljavajuca plodnost 1 odrzava dobra fizicko-hemiijska struktura zemljista, kao 1
njegova biogenost. Proizvodnja zita na principima organske tehnologije gajenja ne
razlikuje se u velikoj meri od konvencionalne proizvodnje. Najvaznija razlika jeste u
odnosu prema prirodnim resursima, koje organska poljoprivreda ne iscrpljuje ve¢ ih

§titi 1 omogucava njihovo odrzivo koriséenje.

Visina prinosa i kvalitet zrna zita u organskoj proizvodnji prevashodno zavise
od igbor sortimenta. 1zbor sorti zita koje odgovaraju organskoj poljoprivredi zahteva
drugaciji pristup od onog koji se koristi prilikom izbora sorti za konvencionalno
gajenje. Sadrzaj proteina u organski gajenim zitima, generalno je nesto nizi u odnosu
na konvencionalnu proizvodnju. Ipak, odabirom odgovaraju¢eg sortimenta i
adaptacijom tehnologije gajenja mogu se ostvariti visoki prinosi sa odli¢nim
kvalitativnim karakteristikama (Gorny, 2001; Lammerts van Bueren, 2002). Za uslove
organske proizvodnje, neophodno je odabrati vrste njivskog bilja koje nemaju

uobicajenu upotrebu - alternativne, a koje bi bile pogodne za takvu vrstu proizvodnje

(Kovacevi¢ i sar., 2007b).

Prisustvo dovoljnih koli¢ina lako dostupnih oblika hranijivih elemenata v zoni
korenovog sistema od presudnog je znacaja za visinu prinosa i kvalitet zrna zita.
Uspostavljanje 1 odrzavanje plodnosti zemljista u organskim poljoprivrednim
sistemima zasniva se na poboljsanju bioloskih, fizickih i hemijskih osobina zemljista
putem povecanja sadrzaja organske materije i aktivnosti mikroorganizama §to

podrazumeva uspostavljanje adekvatnog plodoreda.

Kako su zita na organskim farmama uvek sastavni deo Sireg plodoreda i ne
prihranjuju se velikim koli¢inama lako pristupac¢nih hraniva, pojava bolesti i Stetocina
ne predstavlja veliki problem, ali se korovi smatraju jednim od kljuc¢nih ¢inilaca koji
ogranicavaju produktivnost u organskoj biljnoj proizvodnji. Suzbijanje korova u
uslovima organske tehnologije gajenja zita zasniva se na preventivnim merama ciji je
cilj da sprece Sirenje semena korova i njihovih vegetativnih delova na proizvodnim
povrsinama. Osim preventivnih mera, veoma je vazna pravilna 1 pravovremena
primena direktnih (osnovna obrada, predsetvena priprema, dubrenje), fizickih i
bioloskih mera borbe protiv korova (koje se zasnivaju na povecanju biodiverziteta u

agroekosistemima).
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Proizvodnja zasnovana na principima organske poljoprivrede daje nize prinose
useva u odnosu na konvencionalnu, ali se nizi prinosi mogu kompenzovati brojnim
prednostima koje organska proizvodnja nudi. Za poljoprivredu su to: veéa plodnost
zemljista, stabilna proizvodnja i visok kvalitet hrane; za zivotnu sredinu su: smanjeno
zagadenje 1 ocuvanje agro-ckosistema; za ekonomiju: sigurnost prihoda i jacanje
lokalne zajednice; a unapredenje zdravlja stanovniStva predstavlja polaznu osnovu i

krajnji cilj organske proizvodnje.
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2. CILJ ISTRAZIVANJA

Naucni cilj ovog istrazivanja jeste da se prouce morfoloske i produktivhe osobine
alternativnih strnih Zita u uslovima organske zemljoradnje u zavisnosti od ispitivanih faktora
(agroekoloski i meteoroloski uslovi sezone, viste/sorte zita i dubrenje). Da bi se dobila jasnija
slika o produktivnosti alternativnih Zita u organskoj proizvodnji, u ogled je ukljucena i jedna
konvencionalna sorta obicne meke psenice. Poredenjem ispitivanih morfoloskih i
produktivnih osobina, u razlicitim sezonama i izmedu razlicith varijanti dubrenja,
ustanovljeni su potencijali rodnosti odabranih genotipova u uslovima niskih ulaganja. Osim
toga, utvrdena je korelaciona zavisnost izmedu ispitivanih osobina sa ciljem da se doprinese

daljoj selekciji sorti alternativnih Zita za potrebe organske poljoprivrede.

Cilj ovog ispitivanja jeste i da se ustanovi kako sistem organske zemljoradnje utice na
fizicke 1 bioloske osobine zemljista, kao 1 na floristicki sastav korovske zajednice u usevima
alternativnih strnih  Zita. Poredenjem proucavanih osobina zemljista izmedu varijanti
dubrenja, moze se ustanoviti koji nacin popravljanja plodnosti zemljista ima najbolje efekte u
datim uslovima. Proucavanje dinamike brojnosti pojedinih grupa mikroorganizama u
rizosfernoj zoni zemljista doprinosi saznanju o sposobnosti ispitivanih sorti da stvaraju
asocijacije, kao 1 eventualnoj selektivhosti prema pojedinim grupama korisnih
mikroorganizama. U organskoj poljoprivredi je od velikog znacaja prisustvo korisnih
mikroorganizama u zemljistu, radi mineralizacije organske materije i fiksacije atmosferskog
azota. Merenjem sveze i vazdusno suve mase korova na varijantama dubrenja dobija se jasnija
slika o tome kako korovska populacija reaguje na uslove redukovane zastite i prihrane useva,

kao 1 o konkurentnosti ispitivanih sorti prema korovima.

Koncipiranje tehnologije gajenja alternativnih strnih Zita, zasnovane na vazeéim
principima organske poljoprivrede, koja ¢e ubuduce sluziti organskim proizvodacima kao
osnova pri zasnivanju sopstvene proizvodnje predstavlja prakticni znacaj ovog ispitivanja. Cilj
je da se doprinese povecanju produktivnosti alternativnih Zita gajenih u uslovima organske

poljoprivredne proizvodnje u Stbiji.
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3. RADNA HIPOTEZA

Osnovna hipoteza na kojoj se ovo ispitivanje zasniva jeste da ¢e koncipirana
tehnologija gajenja na osnovama organske poljoprivrede ispoljiti pozitivan uticaj na osobine
zemljista (fizicke i bioloske), floristicki sastav korovske sinuzije, ali i da ¢e se proucavane
morfoloske 1 produktivne osobine razlikovati izmedu ispitivanih vrsta, odnosno sorti strnih

zita 1 varijanti dubrenja u godinama ispitivanja.

Sorte zita, koje su ukljuene u ovo ispitivanje su selekcionisane i1 prilagodene
domaéim agroekoloskim uslovima, ali raspolazu razli¢itim potencijalima za rodnost, pa je
ocekivano da ¢e u razli¢itim sezonama i uslovima razlicite plodnosti zemljista ispoljiti
razlicitu produktivnost. Imajuéi u vidu dosadasnja ispitivanja, ocekuje se da ¢e u uslovima
organske proizvodnje sorta Nirvana biti konkurentnija prema korovima u poredenju sa
drugim sortama. Sa druge strane, procesima selekcije kod konvencionalne sorte meke
psSenice povecana je efikasnot usvajanja hranljivih materija, pa se smatra da ce ta ¢injenica
uticati na bolju produktivnost sorte NS 40S u poredenju sa sortama alternativnih zita, ali da
¢e sorte alternativnih vrsta zita imati stabilnije prinose. Rezultati ranijih ispitivanja su
pokazali dobru osetljivost obicne psenice (1. aestivum) na stvaranje asocijacija sa korisnim

mikroorganizmima, pa se pretpostavlja da ée i ovo ispitivanje dati slican rezultat.

Polazedi od ¢injenice da organska materija smanjuje zbijenost zemljiSta i povecava
njegovu biogenost, a da mikrobioloska dubriva pozitivno uticu na korisnu mikrofloru i
auksinima pospesuju rast useva, ocekuje se da ée razlicito osnovno i dopunsko dubrenje
pozitivno uticati na ispitivane fizicke i bioloske osobine zemljiSta, samim tim 1 na
proucavane osobine Zita, ali 1 na floristicki sastav i biomasu korova.

Imajuéi u vidu znacaj agrometeoroloskih cinilaca za proizvodnju na otvorenom

prostoru, ocekivano je da ¢e njihovo variranje u sezonama uticati na ispoljavanje efekata

primenjenih dubriva na osobine zemljista, korovsku zajednicu i proucavane osobine Zita.
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4. PREGLED LITERATURE

4.1. FIZICKO-MEHANICKE OSOBINE ZEMLJISTA

Zemljiste u svom prirodnom stanju retko pruza najpovoljnije uslove za rast useva,
zato Covek primenom razlicitih agrotehnickih mera menja njegove fizicke, hemijske i
bioloske osobine 1 prilagodava ih svojim potrebama. Fizicki sastav zemljista je vazan cinilac
vodnog, vazdusnog, toplotnog i hranidbenog rezima, samim tim i plodnosti, te u znacajnoj
meri odreduje pogodnost zemljista za poljoprivrednu proizvodnju (Kovacevi¢, 2010).
Reynolds et al. (2002) navode da je zemljiste dobrih fizickih osobina ono koje ima
sposobnost da omoguci kretanje i ¢uvanje vode, kao i sposobnost da odrzi odgovarajuci

odnos vode i1 vazduha potreban za optimalni rast i razvoj biljaka.

4.1.1. Mehanicki sastav (tekstura) zemljista

Tekstura je jedna od najvaznijih osobina zemljista, koja neposredno ili posredno
utice na mnoge fizicke (Horn et al., 1994; Schoenholtz et al. 2000; Dexter, 2004), hemijske
(Dexter, 1997; Bronick and Lai, 2005) i bioloske (Nannipieri et al., 2003; Mohammadi et al.,
2011) karakteristike zemljista, a samim tim i na njegovu sposobnost razmene, zadrzavanja i
usvajanje mineralnih materija, vode i kiseonika. Iz teksture se moze mnogo zakljuciti o
opstem ponasanju zemljista, ukljucujudi i sposobnost stvaranja agregata, jer proporcionalno
ucesce peska, praha i gline u zemljistu odreduje njegove strukturne osobine (Gardner,
1999). Kovacevi¢ (2010) navodi da mehanicki sastav odreduje 1 prirodu drugih fizickih
osobina zemljista kao $to su: poroznost, vodopropustljivost, vododrzivost, kapilarnost i

drugo.

Sa aspekta poljoprivredne proizvodnje veoma je vazno kom teksturnom tipu
pripada odredeno zemljiste jer se na osnovu toga moze proceniti njegova pogodnost za
proizvodnju useva (Kovacevi¢, 2010). U zemljistima bez skeleta, ili sa njegovim neznatnim
sadrzajem, kao u vedini nasih njivskih zemljista, izdvajaju se cetiri osnovne teksturne klase:
pesak, peskusa, ilovaca 1 glinusa, zadnje dve klase sa po tri potklase — laka, srednja i teska

ilovaca i glinusa (Zivkovi¢ i Pordevi¢, 2003). Prema Kovadevicu (2010) pogodnost
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zemljista za poljoprivrednu proizvodnju raste od peska do ilovace, a zatim opada iduci ka
glini.

Tekstura utice na nivo organskih materija u zemljistu. Organska materija se brze
mineralizuje u peskovitim zemljistima u odnosu na zemljiSta teze strukture u slicnim
agroeckoloskim uslovima, §to se odrazava i na nacin obrade i upravljanje plodnoséu
zemljista. ZemljiSta sa veéim sadrzajem peska imaju veéi udeo makropora, samim tim i vise
kiseonika $to utice na brzu razgradnju organske materije (Krull et al., 2001). Prema tome,
tekstura znacajno utice i na plodnost zemljista. Medutim, odnos izmedu teksture zemljista i
njegove produktivnosti ne treba generalizovati jer tekstura predstavlja samo jedan od

mnogih faktora koji definisu plodnost zemljista.

4.1.2. Struktura zemljista

Mehanicki elementi (pogotovo glina i humus) u zemljiStu su retko odvojeni jedni od
drugih, ve¢ su skoro u potpunosti slepljeni u strukturne agregate. Grupisanje mineralne
frakcije sa organskim i neorganskim komponentama omoguceno je prisustvom razlicitih
vezivnih materija koje Cestice unutar agregata drze silama ja¢im u odnosu na sile koje
postoje izmedu susednih agregata (Martin et al., 1955; Boix-Fayos et al., 2001; Andraski and
Scanlon, 2002). Kao takvi, agregati nemaju direktan uticaj na rast i razvoj biljaka, ali je
njihovo indirektno delovanje kroz uticaj na poroznost veoma vazno za zivot i procese u
zemljistu. Za agregaciju Cestica u zemljistu odgovoran je i veliki broj drugih faktora kao $to
su ekoloski ¢inioci, upravljanje zemljistem, rast korena biljaka, mikrobioloska aktivnost, ali i
osobine zemlji§ta koja pored mineraloskog sastava ukljucuju prisustvo zemljisne organske
materije, pedogenetske procese, razmenu jona, rezerve hranljivih materija i dostupnost

vlage (Horn and Smucker, 2005; Pulleman et al., 2005).

U najkvalitetniju strukturu uvrscuje se mrvicasta struktura (0,5-5 mm) i uz to visoko
porozni (agregatna poroznost > 45 %) stukturni agregati, a takvu strukturu poseduje
humusni horizont nerazoravanih &ernozema i rendzina (Zivkovié i Dordevié, 2003).
Atkinson et al. (2009) navode da se najveci prinos psenice, jema i ovsa postize kada u
setvenom sloju dominiraju agregati precnika 1-2 mm 1 2-3 mm, $to je u saglasnosti sa

ispitivanjima Radojevi¢a i sar. (2011) koji zakljucuju da je u setvenom sloju pripremljenom
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za setvu psSenice optimalno prisustvo frakcija strukturnih agregata precnika 1-9,5 mm u

iznosu 51,67 % 1 bez udela frakcije ve¢ih od 50 mm.

Agregacija zemljisnih cestica, odnosno njegova struktura, moze biti promovisana
povecanjem sadrzaja organske materije (Six et al., 2000, 2004; Plante and McGill, 2002;
Tobiasova, 2011) jer se na taj nacin povecava prisustvo gradivnih komponenti kao $to su
huminske supstance, korenovi biljaka, hife gljiva, zemlji$na fauna. Prema navodima
Loveland and Webb (2003) prag sadrzaja organskog ugljenika, odnosno organske materije,

ispod kog dolazi do ozbiljnog pada kvaliteta zemljista jeste 2 %, odnosno 3,4 %.

Nacin i intenzitet obrade zemljiSta znacajno uticu na sadrzaj organske materije u
zemljistu, $to dalje ima znacajne efekte na relaciji zemljiste-voda-vazduh, stvaranje agregata
1 strukturu zemljista (Six et al., 2000). Konvencionalna obrada remeti prirodnu strukturu
zemljiSta, razbija makro u mikroagregate, Sto rezultira povecanjem mikroporoznosti a dalje
povecanjem vrednosti zapreminske mase zemljista (Tisdal and Oades, 1982; Radojevi¢ i
Petrovi¢, 2001). Konzervacijskom obradom se popravlja struktura zemljista kroz povecanje
sadrzaja organske materije (Campbell et al., 1996; Wright and Hons, 2005; Berner et al.,
2008; De Sanctis et al., 2012) i stabilnost agregata (Tebrigge and Diring, 1999) u odnosu

na konvencionalnu obradu.

Vrsta useva 1 nacin gajenja takode mogu imati uticaja na stukturu zemljista. Prema
nekim ispitivanjima visegodisnje trave i lucerka povecavaju stabilnost zemljista, dok se
gajenjem kukuruza, paradajza i psSenice pod istim laboratorijskim uslovima smanjuje
stabilnost agregata. U cetvorogodisnjim ispitivanjima Chan and Heenan (1996) utvrdeno je
da su zemljista koja su bila pod lupinom (Lupinus angustifolius) 1 uljanom repicom (Brassica
napus) imala bolju poroznost i manju otpornost na smicanje u odnosu na zemljista koja su
bila pod graskom (Pisum sativum) i jecmom (Hordeum: vulgare). Zemljiste pod je¢mom je imalo

vecu zapreminsku masu i otpornost na smicanje.

Prema Bronick and Lal (2005) povoljna struktura zemljista i visoka stabilnost
agregata doprinose  poboljsanju  plodnosti  zemljista, povecanju  produktivnosti
poljoprivredne proizvodnje, adekvatnoj poroznosti i smanjenju erodibilnosti. Baldock
(2002) navodi da se pracenje promene strukture zemljista mogu koristiti parametri koji
ukljucuju zapreminsku masu i korenspodirajucu ukupnu poroznost kao i raspored velic¢ine

pora.
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4.1.3. Poroznost zemljista

Strukturni agregati i1 pojedinacni mehanicki elemenati se ne dodiruju celom
povriinom pa se izmedu njih nalaze Supljine razlicite velicine. Zapremina svih tih pora
naziva se Supljikavost ili poroznost, a nastaje kao posledica disperznosti i agregacije
zemljista (Kovacevi¢, 2010). Prema tome, karakteristike poroznosti zavise od oblika,
velicine 1 rasporeda agregata u zemljiStu. Obzirom da su pore ispunjene vodom i
vazduhom, ukupna poroznost, velicina, medusobni odnos i zastupljenost pora odreduje
vodno-vazdusni 1 toplotni rezim zemljista, ali i njegove hemijske i bioloske osobine, a
samim tim 1 mogucénost razvoja korenovog sistema. Zbog toga se poroznost svrstava u

najvaznije faktore plodnosti zemljista.

Prema rezultatima ispitivanja Atkionson-a et al. (2009) poroznost veca od
optimalne je uzrok losijeg nicanja useva, a samim tim i nizeg prinosa kod ozime pSenice.
Autori zakljucuju da udeo mezopora preko 17-20 % smanjuje kontakt izmedu zemljisnih
Cestica 1 semena S$to utice na slabije nicanje a kasnije i na manju sposobnost biljaka da
usvajaju hranljive materije iz zemljiSta. Zato, Hakansson et al. (2002) isticu znacaj valjanja
posle operacije drljanja zemljista u proizvodnji Zita, ¢ime se postize bolje nicanje useva za 4

% 1 rast prinosa za 2 %.

Obradom se povecava poroznost, narocito nekapilarna, pri ¢emu razli¢iti sistemi
obrade imaju razli¢ite uticaje. Mnogi autori isticu da direktna setva generalno dovodi do
smanjivanja ukupne poroznosti u odnosu na konvencionalu obradu, §to dalje utice na
njegove vazdusne i toplotne osobine (Kutt'lek, 2004; Six et al., 2004; Tavares and Tessier,
2009). Udeo makropora moze biti znacajno smanjen, a udeo mikropora povecan u sistemu
direktne setve u odnosu na konvencionalnu obradu (Eynard et al., 2004). Razlika u veli¢ini
pora najizrazenija je na dubini 0-10 cm, a zatim na dubini od 10-20 cm (Lipiec et al. 20006).
Samim tim, infiltracija 1 kapacitet zadrzavanja vlage u zemljistu su bolji u zemljistima pod
konvencionalnom obradom. Medutim, veci sadrzaj organske materije na dubini od 0-5 cm
pri direktnoj setvi doprinosi smanjivanju razlike u ukupnoj poroznosti izmedu ova dva

sistema upravljanja zemljistem (Kay and VandenBygaart, 2002).

Pored nacina obrade zemljista, tehnologija gajenja i vrsta useva u mnogome uticu
na fizicke parametre zemljiSta. Rezultati ispitivanja Araujo et al. (2009) ukazuju da je u

zemljistu pod organskom njivskom proizvodnjom zapreminska masa bila manja, a

10
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poroznost veéa u odnosu na zemljiSte pod konvencionalnim gajenjem useva. Do sli¢nih
rezultatata dosli su 1 Savin i sar. (2011). UnoSenjem ostataka useva u zemljiste, kao i
razlicitth vrsta organskih dubriva smanjuje se zapreminska masa, odnosno zbijenost
zemljista. Ovaj efekat moze biti veoma vazan za rast i razvoj useva i dostupnost hraniva.
Seremesi¢ i sar. (2005) isticu da psenica ima povoljniji uticaj na obrazovanje strukture

zemljita u odnosu na kukuruz.

4.1.4. Zapreminska masa zemljista

Zapreminska masa zemljiSta predstavlja masu apsolutno suvog zemljista u
prirodnom stanju ukljucujuci poroznost. To je masa koju zemljiste ima u nenarusenom
stanju u jedinici zapremine (g cm™). Vrednost zapreminske mase i ukupna poroznost daju
sliku o zbijenosti zemljista (Lipiec and Hatano, 2003). Naime, sto je ova vrednost veca,
zemljiSte je zbijenije 1 ima manju mogucnost difuzije gasova kao i provodljivosti vode, i
obrnuto. Zapreminska masa pod uticajem je i drugih osobina zemljista kao $to su
mehanicki sastav i struktura. Tako USDA (1999) navodi da je idealna zapreminska masa
peskovitog zemljista ispod 1,60 g cm”, dok je za glinovito zemljiste ispod 1,10 g cm”.
Zahtevi biljaka prema zapreminskoj masi zemljista su razli¢iti. Zivkovié¢ i Pordevié¢ (2003)
navode da u nasim agro-ekoloskim uslovima zbijenost zemljista u orni¢cnom sloju njivskih
zemljista varira od 1,0-1,4 g cm”, a da optimalna zbijenost orni¢nog horizonta za veéinu
useva iznosi 1,0-1,2 g cm”. Nash and Selles (1995) su utvrdili da je nicanje jare psenice
najbrze 1 najbolje pri zapreminskoj masi od 1,2 g cm”, §to je potvrdeno u ispitivanjima
Atkinson-a et al. (2009) u ogledu sa ozimom psenicom. Kovacevi¢ (2010) navodi optimalne
vrednosti za neke useve u nasim agro-ekoloskim uslovima, naglasavajuci da se te vrednosti

moraju shvatiti uslovno jer se razlikuju prema tipovima zemljista.

Na zbijenost zemljista poseban znacaj mogu imati i sam sistem obrade, kao 1 vrsta
dubrenja. Veéina autora se slaze da se neinverzivnhom obradom i direktnom setvom
povecava zapreminska masa zemljiSta u odnosu na konvencionalnu obradu. Ispitujuéi
razlike u fizickim osobinama zemljista izmedu tri sistema obrade: konvencionalnog i dva
konzervacijska (zastitni i bez obrade, odnosno sistem direktne setve) u vostanom zrenju,
Kovacevi¢ i sar., (1998) dobili su rezultate koji pokazuju da je zapreminska masa zemljista
znacajno veéa u sistemu bez obrade zemljista (1,55 g cm”), u  poredenju sa

konvencionalnom (1,41 g cm™) i zadtitnom obradom (1,38 g cm™). Takode, znacajna razlika
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je dobijena 1 u pogledu dubine kao ispitivanog faktora. Zapreminska masa je znacajno veca
u sloju od 10-20 cm u odnosu na sloj 0-10 cm (Kovacevi¢ i sar., 1998). Slicne rezultate
dobili su i drugi autori (Tebrigge and Diring, 1999; Czyz and Dexter, 2008, 2009).
Rezultati viSegodisnjih ispitivanja He et al. (2011) objasnjavaju opre¢ne navode o
vrednostima zapreminske mase zemljiSta dobijene u sistemu direktne setve i
konvencionalne obrade. Naime, pocetna veca vrednost zapreminske mase zemljiSta u
sistemu direktne setve vremenom postaje izbalansirana akumulacijom organske materije,
smanjivanjem udela mikropora i ve¢om stabilnosti zemljista u odnosu na konvencionalnu

obradu (He et al., 2011).

Zapreminska masa zemljiSta menja se i pod uticjem je nacina gajenja razli¢itih
biljaka. Ispitivanja Seremesi¢a i sar. (2008) dokazala su da se gajenjem psenice u
monokulturi dobijaju nize vrednosti zapreminske mase u ornicnom sloju u odnosu na
dvopolje, dok su u slucaju gajenja kukuruza najvece vrednosti posmatranog parametra
utvrdene u monokulturi i dvopolju, a najmanje u tropolju sa psenicom kao predusevom.
Isti autori isticu da su utvrdene vece vrednosti analiziranog parametra u pojedinim
tretmanima prouzrokovane kratkim rokovima za izvodenje agrotehnickih operacija, koje su

cesto izvodene pri poviSenom sadrzaju vlage, i ve¢im brojem polaza.

U studijama poredenja organskog i konvencionalnog sistema gajenja useva
utvrdeno je da su cetiti od pet organskih sistema imali nizu zapreminsku masu i vecu
dostupnost zemljisne vlage u poredenju sa konvencionalnim sistemima (Liebig and Doran,
1999). Ovo je u saglasnosti sa rezultatima ispitivanja Savina 1 sar. (2011) prema kojima se u
osam parcela pod organskim nacinom gajenja useva zapreminska masa zemljista u
orni¢nom sloju (0-30 c¢m) kretala od 1,08 do 1,37 g cm™ i bila manja u poredenju sa
vrednostima zapreminske mase zemljista u konvencionalnoj proizvodnji cije su se vrednosti
kretale od 1,4 do 1,6 g cm”. Dobijene razlike u zapreminskoj masi zemljista izmedu
organskog i konvencionalnog sistema gajenja useva autori pravdaju primenom organske

matetije, odnosno stajnjaka.
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4.2. BIOGENOST ZEMLJISTA

Za razliku od fizickih osobina koje se sporo menjaju delovanjem abiotskih i
biotskih faktora, bioloske osobine su veoma osetljive, ¢ak i na najsuptilnije promene, i
pruzaju znacajne informacije o uticajima razlicitth nacina upravljanja zemljistem
(Bandick, 1999). Zbog prisnog odnosa sa biologiom zemljista i brzog odgovora na
promene u njemu, brojnost, struktura i aktivnost mikrobne zajednice smatraju se
znacajnim indikatorom kvaliteta zemljista (Okur, 2009; Shengnan et al., 2011).
Ispituji¢i uticaj razli¢itih nacina dubrenja i obrade na fizicko-hemijske i bioloske
osobine zemljista Mijangos et al. (2006) zaklju¢uju da fizicke osobine nisu dovoljno
osetljive da bi u kratkom roku odgovorile na promene kvaliteta zemljista koje
pomenuti tretmani izazivaju, dok bioloska svojstva imaju veliku vrednost kao rani i

osetljivi indikatori kvaliteta zemljista.

Mikroorganizmi predstavljaju najznacajniju i najbrojniju komponentu bioloske
faze zemljista (Mili¢ 1 sar., 2004, MiloSevi¢, 2008) i samim tim imaju direktan uticaj na
stabilnost ekosistema (Pascual et al., 2000; Araujo et al., 2009). Osim §to ucestvuje u
stvaranju 1 odrzavanju strukture zemljiSta promovisuci procese nastanka agregata
(Tisdal and Oades, 1982; Six et al., 2000; Bronick and Lai, 2005) mikrobna zajednica
ima vaznu ulogu u kruzenju mineralnih materija i prometu organske materije, pa je
njeno funkcionisanje neophodan faktor plodnosti zemljista u agroekosistemima
(Milosevi¢ i Govedarica, 2001, 2003b; Govedarica i sar., 2002a; Tintor i sar., 2007;
Jarak i sar., 2009). Neki autori isticu i ulogu mikroorganizama kao indikatora

degradacije zemljista (Milosevi¢, 2003a, 2003¢; Cvijanovic 1 sar., 2007).

U agrockosistemima, covek u znacanoj meri odreduje strukturu i aktivnost
mikrobne zajednice kroz primenu razlic¢itih agrotehnickih mera (Grantina, 2011).
Redukovanom i neinverzivhom obradom c¢uva se struktura zemljiSta 1 povecava
sadrzaj organske materije, prevashodno u povrsinskom sloju, $to uti¢e na povecanje
biomase i dehidrogenazne aktivnosti mikroorganizama upravo u prvih nekoliko
centimetara dubine (Monreal and Bergstrom, 2000; Diepeningen et al., 2006; Gajda,
2010; Mohammadi et al., 2011). Inverzijom povrsinskog sloja pri konvencionalnoj
obradi zemljista smanjuje se sadrzaj organske materije a samim tim bioloska aktivnost

1 intenzitet disanja mikroorganizama (Vakali et al., 2011) pogotovo u povrsinskom
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sloju. Medutim, u dubljim slojevima uocen je obrnut trend kod konvencionalne i

konzervacijske obrade zemljista (Kandeler, 1999).

Nacin gajenja useva utice na mikroorganizme kroz promenu kvaliteta i
kvanititeta biljnih ostataka, njihov sezonski i prostorni raspored, kao i kroz unos i
iznoSenje hraniva. Dugodosniji ogledi u kojima je poredena organska i konvencionalna
praksa gajenja razli¢itih useva pokazali su da je raznovrsnost (Grantina et al., 2011),
aktivnost (Liebig and Doran 1999; Liu et al., 2007) i biomasa mikroorganizama
(Mider et al., 2002; Aradjo et al., 2009) veca pod organskom proizvodnjom u odnosu
na konvencionalnu. Na primer, Fraser et al. (1988) saopstavaju da je u plodosmeni
zita 1 leguminoza mikrobna biomasa za 10 - 26 % veca pod organskim u poredenju sa
konvencionalnim sistemom gajenja. Veca brojnost i diverzitet mikroorganizama pod
organskim sistemom gajenja useva rezultat je plice obrade zemljiSta, unosa veceg
nivoa organske materije i odsustva mineralnih dubriva u odnosu na konvencionalne
sisteme (Diepeningen et al., 2006). Medutim, neki autori nisu otkrili znacajne razlike
u biodiverzitetu bakterijskih populacija na pasnjacima pod organskim i
konvencionalnim sistemom upravljanja (Lawlor et al., 2000), kao ni znacajnije razlike
u diverzitetu populacija gljiva kod kukuruza i soje izmedu konvencionalnog i sistema
gajenja sa nizim ulaganjima (Franke-Snyder et al., 2001). Razlike u strukturi mikrobnih
populacija izmedu konvencionalnog i organskog sistema gajenja razlic¢itih useva koje

su pronasli Shannon et al., (2002) bile su vise suptilne nego statisticki znacajne.

Dostupnost dovoljnih koli¢ina hraniva je odlucujuéi faktor za rast biljaka i
ostvarivanje prinosa u biljnoj proizvodnji. Optimalne kolicine hranljivih materija u
organskoj njivskoj proizvodnji obezbeduju se najcesée primenom alternativnih
metoda koje ukljuc¢uju dodavanje organskih i prirodnih mineralnih dubriva, biljnih
ostataka, koris¢enje mahunarki, zelenisnog dubrenja 1 koris¢enje zemljisnih
mikroorganizama u vidu mikrobioloskih dubriva, odnosno biofertilizatora.
Biofertilizatori se definisu kao supstance koje sadrze zive visokoefektivne sojeve
bakterija, gljiva i algi sa ciljem da promovisu rast korena biljaka, bolju klijavost
semena i pospese mikrobioloske procese u zemljistu, sa ciljem da se obezbedi bolja
razgradnja biljnih ostataka 1 poveca sadrzaj humusnih materija, a samim tim da se
omogudi adekvatno snabdevanje bijaka azotom, fosforom, kalijumom, kao i nekim

mikroelemntima (Govedrica 1 sar.,, 2002a; Chen, 2006). U formulisanju
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biofertilizatora, efektivni mikroorganizmi mogu se primeniti kao pojedinaéni sojevi

odredene vrste ili kao smesa sojeva jedne ili vise vrsta (Milosevi¢, 2003b).

Biofertilizatori se razlikuju od hemijskih i organskih dubriva, jer oni useve ne
snabdevaju hranivima direktno (Chen, 20006). Primenom biofertilizatora u zemljiste se
unose nove kolicine mikroorganizama i povecava njihov biodiverzitet, ¢ime se
povacava raznovrsnost i koli¢ina organskih i neorganskih materija koje su proizvodi
njihovog metabolizma (Jarak i sar., 2009, 2010). U ispitivanju efekata tri tretmana
mikrobioloskog dubriva (mikrobni inokulant, enzimski preparat, mikrobni
inokulat+enzimski preprat) na aktivnost i diverzitet mikrobne populacije u rizosferi
pSenice Shengnan et al. (2011) saopstavaju da je najveca dehidrogenazna aktivnost
zabelezena u tretmanu sa kombinovanom primenom mikrobnog inokulata i
enzimskog preparata, dok je najvecéi diverzitet mikrobne zajednice zabelezen u
tretmanu sa mikrobnim inokulatom. Najmanje vrednosti oba analizirana parametra
zabelezene su na kontrolnoj pareli bez primene dubriva. Osim na brojnost i aktivnost
mikroorganizama, biofertilizatori uticu i na prinos useva (MiloSevi¢ i Govedarica

2001; Jarak i sar., 2009).

U poslednje vreme, velika paznja se poklanja ispitivanju uticaja kombinovane
primene mikrobioloskih i organskih dubriva, zbog znacaja koji ova hraniva imaju u
organskoj proizvodnji useva. Ispitujuci uticaj vrste dubrenja na prinos alternativnih
vrsta ozime pSenice u organskoj proizodnji Kovacevi¢ i sar. (2007b) isticu da je
kombinacija biohumusa i mikrobioloskog dubriva dala vtlo znacajno vedi prinos (5,09
t ha') od dubrenja samo organskim dubrivima (3,93 t ha'). Interesantno je da su
razlike izmedu ova dva dubrenja bile viSe izrazene u povoljnijoj godini. U
nepovoljnijoj, susnoj godini ispitivanja zbog nedostatka vlage izostaje pun efekat
dejstva mikrobioloskog dubriva. Slicne rezultate dobili su Kovacevi¢ i sar. (2009,
2011) kao 1 Dolijanovi¢ 1 sar. (2012, 2013). Ova ispitivanja ukazuju na znacaj
integrisane upotrebe organskog i mikrobioloskog dubriva u sistemu organke njivske

proizvodnje zita.

Uspeh primenjenih mikrobioloskih dubriva zavisi od mnogih faktora: tipa
zemljiSta, vlaznosti i temperature, efektivnosti autohtonih sojeva i efektivnosti

primenjenih sojeva, od genetske varijabilnosti domacina koja predstavlja rezultat
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njene kompatibilnosti sa mikroorganizmima, primenjenih agrotehnic¢kih mera u toku

gajenja biljaka kao 1 kontaminacije zemljista teskim metalima (Mili¢ i sar., 2004).

4.3. KOROVI U ORGANSKO]J NJIVSKOJ PROIZVODN]JI

Korovi predstavljaju veoma vazan ogranicavajudi cinilac u biljnoj proizvodnji, jer
mogu znacajno da smanje prinos i kvalitet gajenih biljaka. Korovi akumuliraju vece koli¢ine
azota, fosfora, kalijuma, kalcijuma i magnezijuma u odnosu na useve cime iscrpljuju
hranljive materije iz zemljista (Di Tomaso, 1995; Barker et al., 2006). Osim za hraniva,
korovi gajenim usevima predstavljaju aktivhe konkurente za svetlost, vlagu 1 Zivotni
prostor, ¢ime prouzrokuju velike gubitke u prinosu useva i povecavaju troskove
proizvodnje. Prema procenama, korovi su 1967. godine prouzrokovali gubitak 14,6 %
globalne proizvodnje useva, dok je 1975. godine taj gubitak je iznosio 11,5 %, pri ¢emu su,
pored toga, utrosene i milijarde evra na zastitu useva od korova. Prema procenama iz 1985.
godine, samo poljoprivredu Sjedinjenih Americkih Drzava korovi kostaju 14,1 milijari
dolara godisnje, pri cemu 8 milijardi iznose gubici prinosa useva usled konkurentnosti
korova, 2,1 milijarda dolara je neophodna za kupovinu herbicidnih preparata, dok se 4
milijarde dolara trose na kupovinu potrebnih poljoprivrednih masina i izvodenje

agrotehnickih mera (Zimdahl, 2007).

Problem suzbijanja korova na proizvodnim povrsinama dobija na znacaju narocito
u sistemu organskog upravljanja, koji iskljucuje mogucnost upotrebe sintetickih herbicida.
Istrazivanja sprovedena u Danskoj (Hald, 1999), Finskoj (Salonen et al., 2001; Hyvonen et
al., 2003), Ceékoj (Tyser et al., 2005), Nemackoj (Elsen, 2000; Albrecht, 2005), Holandiji
(Riemens et al,, 2007) i drugim zemljama ukazuju na povecanje diverziteta korovske
sinuzije, gustine populacije, proizvodnje biomase i banke semena korova pri konverziji sa

konvencionalne na organsku proizvodnju.

Imperativ organske proizvodnje u suzbijanju korova jeste da se primenom
preventivnih mera smanji ili ograni¢i povecanje kapaciteta banke semena 1 vegetativnih
reproduktivnih organa u zemljiStu. Za implementaciju sistema preventivhog delovanja
protiv korova, koji je u organskoj poljoprivredi ujedno najvaznija i jedina efikasna mera, od
velikog je znacaja poznavanje bioloskih osobina useva i korova, faza razvoja, potreba za

zivotnim ¢iniocima, nacina Sirenja i drugo. Na tim osnovama moguce je koristiti
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konkurentsku 1 alelopatsku sposobnost useva, stvoriti najefikasniji plodored, pravilno
udruziti useve 1 primeniti adekvatne agrotehnicke mere sa ciljem uspostavljanja ravnoteze u

agroekosistemu.

Konkurentski odnosi izmedu gajene biljke i korova su narodito izrazeni u
agrofitocenozama jer je zivotni prostor ogranicen, a zivotni uslovi na koje utice covek
prilagodeni gajenoj biljci. Ne samo medu vrstama, razlika u konkurentskim sposobnostima
postoji 1 medu genotipovima i sortama u okviru pojedinih vrsta (Huel and Hucl, 1996).
Znacajno smanjenje biomase korova gajenjem konkurentnih sorti jarog je¢ma utvrdio je i
Christensen (1995). Suva biomasa korova kod najkonkurentnije sorte bila je 48 % manja u
odnosu na prosec¢nu vrednost suve materije korova kod ostalih sorti, dok je za 31 % visa
kod sorte koja je bila najslabiji konkurent (Christensen, 1995). Razlicita kompeticijska

sposobnost utvrdena je i medu genotipovima psenice (Lemerle, 1996).

Za ispoljavanje kompeticijske sposobnosti, neophodno je da usev bude posejan u
optimalnom roku prilagodenom kako gajenoj biljci tako i agroekoloskim uslovima.
Rasmussen (2004) isti¢e znacaj optimalnog roka setve organski gajene psenice, ukazujuéi da
se na taj nacin moze doprineti boljoj kontroli korova, dok Cosser et al. (1997) zakljucuju da
kasnija setva sorti kraceg vegetacionog perioda, pri slabijoj zakorovljenosti, u uslovima

organske proizvodnje moze doprineti povecanju prinosa psenice.

Intenzitet kompeticijskog delovanja useva uglavnom je odreden njthovom gustinom
(brojem biljaka useva po jedinici povrsine) i prostornim rasporedom biljaka (Mortensen, 2000,
Simic¢ 1 Stevanovi¢ 2008). Lemetle (1996) navodi da se u gusé¢em usevu psenice, setvom
dvostruko vece norme semena, smanjuje biomasa Lo/ium rigidum 1.. za oko 25 % u odnosu
na setvu standardne koli¢ine semena i zakljuuje da vele setvene norme povecavaju
supresiju korova kao i prinos pSenice. Slicne rezultate ispitivanja na pSenici saopStavaju i
drugi autori (Griepentrog et al., 2000; Korres and Froud-Vilijams, 2002). Na znacaj gustine
useva, pti ispoljavanju kompeticije za zivotne faktore ukazuju ispitivanja sprovedena na
jarom ovsu (Davies and Welsh, 2002), kao i ispitivanja na jarom jecmu (Mason et al.,
2007a). Ukoliko svaka biljka ima dovoljno prostora intraspecijska konkurencija ¢e biti
minimalna, resursi ¢e se intenzivno i ravnomerno koristiti i u tom slucaju se mogu ocekivati
dobri prinosi. Nekoliko ispitivanja pokazalo je da gusca setva ima znacajniji efekat u borbi

protiv korova od smanjivanja medurednog razmaka (Champion, 1998; Bond and Grundy
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2001; Drews et al., 2009). Generalno, smatra se da povecanje medurednog razmaka
rezultira smanjivanjem kompeticijske sposobnosti (Weiner, 2001) i prinosa useva

(Rasmussen, 2004).

Osim gustine, za ispoljavanje kompeticijske sposobnosti useva vazan je i prostorni
raspored bifjaka. Vecina useva se seje u redove, §to podrazumeva variranje u gustini, tj. broju
biljaka po hektaru i variranje u prostornom rasporedu gajenih biljaka. Kod uniformnog
biljnog sklopa, gde je razmak izmedu biljaka u redu i izmedu redova jednak, kompeticijsko
delovanje useva na korove ¢e otpoceti ranije nego kod klasicnog gajenja u redove, dok ¢e se
intraspecijska kompeticija javiti kasnije (Simi¢ i Stefanovié, 2008). Ujednacen raspored i

gusca setva uticu 1 na smanjivanje biomase korova (Weiner et al., 2001; Olsen et al., 2002).

Centralna komponentna svih odrzivih poljoprivrednih sistema jeste swena useva, Ciji
je cilj povecanje diverziteta vrsta u agroekosistemu (Frick, 1998, Kovacevi¢ i sar., 2008).
Smena useva u vremenu i prostoru nudi najefikasniji nacin za indirektno smanjivanje
Stetnih efekata od bolesti, Stetocina i korova, unapredenje strukture 1 plodnosti zemljista
(Frick, 1998). Prema Kovacevicu (2008) plodored ne samo da je najznacajnija ve¢ i jedina

mera koja valjano pomaze u suzbijanu korova u organskoj proizvodnji.

Frick (1998) istice da se smenom useva dobijaju 10-15 % vedi prinosi nego kada se
gaje u monokulturi. U ispitivanjima Dolijanovica i sar. (2008) utvrden je znatno nizi prinos
psSenice gajene u monokulturi u odnosu na prinos u plodoredima. Sa porastom broja
plodorednih polja, prinos zrna se povecavao, tako da je za ispitivani Sestogodisnji period
najveéi prinos dobijen u éetvoropolinom (4,28 t ha), $to je statisticki znacajno vise od
dobijenih prinosa u dvopoljnom i tropoljnom plodoredu (3,89 i 4,03 t ha™). Sli¢ne rezultate
o negativnom uticaju monokulture na prinos zita Dolijanovi¢ 1 sar. (2005a, 2005b, 2006)
saopstavaju i u prethodnim ispitivanjima. Koocheki et al. (2009) isticu da je brojnost
korovskog semena u zemljistu za 28 % manja pri smeni pSenice sa Seernom repom nego
pri gajenju ovih useva u monokuturi, dok je smena psenice sa kukuruzom prouzrokovala
smanjenje rezervi semena za 12 % u poredenju sa kontinuiranim gajenjem pSenice. U
specijalizovanim plodoredima sa vedim uceséem strnih zita povecava se broj i pokrovnost
korovskih vrsta te je u takvim plodoredima ocekivana pojava korovskih sinuzija koje se
tesko suzbijaju hemijskim merama zastite kao Sto su Avena fatua L., Apera spica venti L.,

Alopecurns spp. 1 drugth (Drazi¢, 2000). Smena gajenja uskolisnih i Sirokolisnih useva
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zahteva primenu razli¢itth agronomskih praksi a samim tim i smanjivanje gustine banke

korovskog semena u zemljistu.

U organskoj poljoprivrednoj proizvodnji pored ekoloskih ¢inilaca, veliki uticaj na
formiranje prinosa imaju i agrotehnicke mere preko kojih covek deluje na mikroklimu,
zemljiste 1 biljke. Direktne mere kontrole izvode se na proizvodnim povrsinama sa ciljem

neposrednog unistavanja korova i povecanja konkurentnosti useva.

Obrada zemljista u svim sistemima zemljoradnje ima veoma vaznu ulogu, zato ju je
neophodno prilagoditi konkretnim agroekoloskim uslovima, zemlji§tu i potrebama biljke. U
organskoj poljoprivredi obrada zemljista se ne posmatra samo sa proizvodno-ekonomskog,
vec i sa ekoloskog stanovista gde, pored ostalog, predstavlja veoma vaznu mehanicku meru
kontrole korova. Sistemi obrade mogu uticati na veli¢inu 1 sastav rezervi semena korova u
mnogo vecoj meri nego plodored (Barberi and Cascio, 2001) ili primena organska dubriva

(McCloskey et al., 1996; Stevenson et al., 1997).

Konzervacijska obrada obuhvata niz praksi koje omogucavaju cuvanje vlage u
zemlji$tu 1 smanjivanje erozije zemljiSta, Cuvanje strukture 1 poveéanje makroporoznosti,
povecanje organske materije zadrzavanjem bar 30 % ostataka useva na povirsini i povecanje
biodiverziteta u zemljistu (Peigne et al., 2007). Ovaj nacin obrade podrazumeva plitko
oranje bez prevrtanja povrsinskog sloja, kao $to je direktna setva, ili redukovanu obradu
pomocu rotacionih radnih delova ¢ime se znacajno smanjuje utrosak energije. Medutim,
redukovana obrada, a posebno sistem direktne setve, moze biti povezana sa vecom
interspecijskom raznolikosti korova (Legere et al, 2005; Gruber and Claupein, 2009),
brojnijim populacijama korova (Barberi, 2002; Kovacevi¢ i sar., 2005, 2000), vecom
biomasom korova (Kovacevi¢ i sar., 1999, 2004a), a nekada i sa pozitivnim efektima na
korovske vrste koje se tesko kontrolosu (Legere and Samson, 2004; Kovacevi¢ i sar.,
2007a). Barberi and Cascio (2001) isticu da sistem direktne setve povecava zakorovljenost
zbog aktiviranja regenerativne nise u povrsinskom sloju zemljista. Dubljim oranjem,
semena korova su stalno izlozena promenama temperature i svetlosnog rezima dok su u
slucaju redukovane obrade promene ovih faktora svedene na minimum. Prema Liebman-u
(2003) smenjivanjem sistema obrade moze se uticati na smanjivanje pritiska visegodisnjih

korova koji su favorizovani redukovanom obradom.
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Mnogi autori isticu da viSegodisnje vrste predstavljaju najproblemati¢nije korove u
organskoj proizvodniji zita. U ispitivanjima Gruber and Claupein (2009) najbolje rezultate u
kontroli Cirsium arvense L. dalo je plitko zaoravanje ostataka useva posle Zetve i uvodenje
visegodisnjih trava u plodored. Isti autori ukazuju na vecu pojavu ove visegodisnje vrste pri
redukovanju primarne obrade, primeni neinverzivne obrade cizel plugom i izostanku
zaoravanja zetvenih ostataka. Sedmogodisnje ispitivanje Torresen-a et al. (2003) o uticaju
redukovane obrade na korovsku sinuzuju, rezerve korovskog semena i prinos jarih Zita u
konvencionalnoj proizvodnji rezultiralo je poveéanjem brojnosti korovskog semena u sloju
0-10 cm u odnosu na dubinu 10-20 c¢m, smanjivanjem prinosa zita i1 povecanjem
zakorovljenosti tokom trajanja ispitivanja. Prema rezultatima ispitivanja Sans et al. (2011)
ukupna pokrovnost, kao 1 pokrovnost visegodisnjih korova bila je tri puta veca u sistemu
redukovane u odnosu na konvencionalnu obradu u organskom gajenju obicne ozime

psenice, suncokreta i krupnika.

Alelopatska sposobnost useva ima veoma vaznu ulogu u organskoj proizvodnji. U
slucaju brojnih gajenih biljaka dokumentovana je pojava alelopatije. Mnoge biljke, kao sto
su Juglans spp., Euwcaliptus spp., Platanus occidentalis L., Brassica nigra L., Prunus densiflora
(Petanov¢ 1 sar., 2000) pokazuju ciste zone inhibicije u koje ni jedna strana biljka ne moze
da se naseli. Sirak (Sorghum halepense 1..) otpusta jedinjenje sorgoleonin za koje je utvdeno da
smanjuje pojavu korova (Duke et al., 2000). Glukozinolati koje sadrze Brassica sp., Eruca

spp. 1 Sinapis spp. takode imaju veliki alelopatski potencijal (Davies and Welsh, 2002).

Dakle, poznavanjem odnosa konkurencije i nacina alelopatskog delovanja moguce
je stvoriti uslove u kojima ¢e gajena biljka, kao biolosko sredstvo, imati znacajne prednosti

nad korovima (Kovacevi¢ i Oljaca, 2005).
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4.4.PRODUKTIVNOST I KVALITATIVNE KARAKTERISTIKE
ALTERNATIVNIH ZITA U RAZLICITIM USLOVIMA GAJENJA

Hemijska i hranljiva svojstva obicne pSenice gajene u uslovima organske njivske
proizvodnje najces¢e ne zadovoljavaju zahteve mlinske i pekarske industrije. Zato je
neophodno ispitivanje agronomskih karakteristika posebnih vrsta i sorti zita prilagodenih
proizvodniji nizih ulaganja, koje ¢e u ovakvom proizvodnom sistemu imati zadovoljavajuce

prinose ali 1 odgovarajic¢e kvalitativne karakterisitike.

Pored pSenice, je¢ma, razi 1 ovsa koji predstavljaju najvazniju grupu
poljoprivrednjih biljaka za ljudsku ishranu, postoje i druge forme strnih Zita za specijalne
namene, koje se gaje na manjim povrsinama i ¢esto se nazivaju alternativna strna zita. Toj
grupl, iz roda Triticum, pripadaju sledece podvrste psenice: tvrda pSenica (I7iticum turgidum
ssp. durum), krapnik pSenica (Iriticum aestivum ssp. spelta), kompaktum pSenica (Triticum
aestivum - Ssp. compactum) 1 kamut pSenice (Triticum turgidum ssp. turanicums). U ovu  grupu
spadaju i golozrni ovas (Avena nuda), golozrni jec¢movi (Hordeum vulgare distichum ssp. nudum 1
Hordenm vulgare coeleste) 1 vrsta koju je stvorio covek tritikale (XTriticosecale) (Denci¢ i
Kobiljski, 2011). Organska poljoprivreda i proizvodnja zdrave hrane uticle su na rast

interesovanja za alternativnim zitima, ¢ije koris¢enje datira jos iz Rimskog doba.

4.4.1. Krupnik (Triticum aestivum ssp. spelta)

Krupnik (Triticum aestivum ssp. spelta) je jedna od najranije domestikovanih vrsta
psenice. Pogodan je za gajenje u sistemima skromnijih ulaganja, ostrim ekoloskim uslovima
i marginalnim podrucjima, bez upotrebe pesticida. Medutum, u uslovima dobre
snabdevenosti zemljiSta hranljivim materijama krupnik daje nize prinose u poredenju sa
modernim sortama psenice, osetljiv je na poleganje, neprilagoden je mehanizovanoj Zetvi
jer je neophodna dodatna operacija ljustenja ploda, a plevice ¢ine 21-32 % klasa $to
smanjuje prinose krupnika u poredenju sa obi¢cnom pSenicom (Escarnot et al., 2010). Ovi
nedostaci uticali su da se usvajanjem koncepta intenzivne poljoprivrede i stvaranjem novih
sorti, gajenje krupnika znacajno smanji. Tokom poslednjih decenija interesovanje za
krupnik u ljudskoj ishrani je ponovo poraslo jer se smatra zdravijim i prirodnijim u odnosu

na moderne sorte zita. Danas se prevashodno gaji u uslovima racionalnih ulaganja, najcesée

za potrebe trzista organske hrane (Abdel Aal, 2008; Abdel Aal and Rabalski, 2008).
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Krupnik ima potencijal raznovrsne primene u zavisnosti od genotipa i uslova
prerade. Poslednjih godina krupnik postaje veoma znacajan u proizvodnji posebnih vrsta
hlebova, testenina i pahuljica zbog visoke hranljive vrednosti i povoljnog sadrzaja proteina,
dijetetskih vlakana, magnezijuma, fosfora, gvozda, bakra i cinka (Abdel-Aal et al., 1995;
Ranhotra et al., 1995; Bonafaccia et al., 2000; Marconi et al. 2002; Zielinski et al., 2008;
Escarnot et al., 2010). Zbog visoke hranljive vrednosti krupnik je pozeljan u ishrani

odojcadi i osoba sa osetljivim gastrointestinalnim sistemom.

Oljustena zrna krupnika uglavnom su mala, sa mekim endospermom i visokim
sadrzajem glutena $to mu daje prednost primene u specificnim proizvodima (kolaci i
peciva) (Shewry, 2009). Hleb spravljen od belog brasna krupnika ima karakteristican jak
miris, odlican ukus 1 ostaje svez duze vtremena u odnosu na obic¢ne hlebove (Korczyk-
Szabé and Lacko-Bartosova, 2012), a utvrden je i veci sadrzaj skroba i dijetetskih vlakana

koji se lakse vare (Bonafaccia et al., 2000).

Ispitivanja hemijskog sastava zrna pokazala su da krupnik nema znacajnijih
prednosti u odnosu na obicnu psenicu (Ruegger and Winzeler, 1993; Ranhotra, 1995;
Grela, 1996; Bonaffacia et al., 2000), dok se tehnoloski kvalitet brasna krupnika ocenjuje
kao lo$iji u odnosu na brasno obi¢ne psenice (Skrabanja i sar., 2001), te se najc¢esce koristi
kao poboljsiva¢ kvaliteta i ukusa hleba obi¢ne meke psenice i drugih hlebno-pekarskih
proizvoda (Galova and Knodlochova, 2000). Analizom sastava minerala zrna krupnika
utvrden je vedi sadrzaj fosfora (oko 10 %), bakra (oko 20 %) kalijuma (oko 7 %), cinka
(oko 91 %), kao 1 veéi sadrzaj gvozda i magnezijuma (Ruibal-Mendieta et al., 2005) u
odnosu na obi¢nu psenicu. Osim toga, krupnik ima povoljniji mineroloski sastav i u
odnosu na tvrdu psenicu (Piergiovanni et al., 1996). U pogledu aminokiselinskog sastava
zrno krupnika je bogatije tirozinom, asparaginskom kiselinom i metioninom u odnosu na
obi¢nu psenicu (Ranhotra et al.,, 1995). Sadrzaj B-glukana u krupniku i obi¢noj psenici je
slican 1 prema ispitivanjima Demirbas-a (2005) i iznosi 0,6 % - 1,2 % u krupniku 1 0,5 % - 1
% u obicnoj psenici. U sadrzaju vitamina nisu utvrdene znacajnije razlike, jedino je
potvrdeno vece prisustvo B-karotena i retinola (Abdel-Aal et al., 1995). Prisustvo fenolnih
kiselina i njihova antioksidativna dejstva ukazuju da krupnik ima blagotvorne efekte na
zdravlje. Posebno velika koli¢ina fenolnih kiselina vezana je za Celijski zid (Nadine Engert,
2011) te se preporucuje konzumiranje proizvoda od celog zrna krupnika kako bi se

iskoristili njeni antioksidativni potencijali u vezivanju slobodnih radikala i sprecavanju
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nastanka kancerogenih, kardiovaskularnih i drugih hroni¢nih obolenja. Sadrzaj glutena u
zrnu je blisko povezan sa hlebnim karakteristikama, jer se njegov glavni efekat odnosi na
slabljenje testa i povecanje njegove elasticnosti. Za hlebnu psenicu zahtev je minimum 25%
glutena u ukupnom sadrzaju proteina. U ispitivanjima Nadine Engert (2011) u razlic¢itim
sortama krupnika utvrden je sadrzaj glutena u vrednosti od 29,2 do 38,3 %, sto je manje u
odnosi na ispitivanja Bojnanska and Francakova (2002) u kojima je utvrdena vrednost
glutena od 30,6-51,8%, dok su Skrabanja i sar. (2001) u obicnom brasnu krupnika utvrdili
sadrzaj sirovog glutena od 39,7% 1 41,5% u integralnom brasnu. Osim visokog sadrzaja
glutena, koris¢enje krupnika u ishrani osetljivih osoba nije bezbedno i zbog toga jer je u
gradi glijadinske frakcije glutena, koja je odgovorna za stvaranje celijakije, izmedu krupnika
1 obi¢ne psenice utvrden visok procenat homologije, ¢ak preko 95 % (Kohajdova and
Karovicova, 2008). Medutim, krupnik se moze koristiti u ishrani osoba koje su osetljive na

druga zita, npr. pirinac.

U pogledu agronomskih karakterisitika, krupnik ispoljava visoku otpornost na
nepovoljne uslove Zivotne sredine, otpornost na bolesti, sa izuzetkom prema pepelnici,
toleralntnost na prisustvo korova kao i tolerantnost na nedostatak hranljivih materija u
zemljistu. Sliéni prinosi krupnika i obi¢ne pSenice u uslovima vece vlaznosti zemljista,
otpornost krupnika prema bolestima i niskim temperaturama privukli su paznju
proizvodaca u marginalnim predelima. Pomenute karakteristike favorizuju gajenje krupnika

u organskom sistemu proizvodnje.

U odnosu na obi¢nu psenicu, krupnik ima duze stablo u proseku za oko 40 cm i
sklon je poleganju, ima klasove duze u proseku za 4-7 cm, vecu energiju bokorenja
(Ruegger and Vinzeler, 1993), duzi vegetacioni period (Neeson et al., 2008) i nizi zetveni
indeks (Castagna, at al. 1996; Koutroubas et al., 2012). Iako je klas duzi, broj klasi¢a u klasu
je slican obicnoj pSenici, dok su semena veca i duza (Campbell, 1997). Plevice imaju ulogu
da stite seme od uticaja spoljasnje sredine, narocito prekomerne vlage u zemljistu, sto
povecava stopu klijanja 1 nicanja semena u nepovoljnim uslovima (npr. u slucaju ranije
setve). Obzirom da je prilagoden uslovima hladnog i vlaznog vremena, krupnik bolje klija i
nice pri ranijoj setvi, sto ukazuje na duzi vegetacioni period u odnosu na obi¢nu psenicu

(Ehsanzadeh, 1998).
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Zbog umerenih zahteva za hranljivim materijama krupnik daje vece prosecne
prinose u racionalnim sistemima gajenja sa manje ulaganja samo u marginalnim uslovima
gajenja i hladnijim podrucjima, dok su pri optimalnoj snabdevenosti azotom i povoljnim
klimatskim uslovima prinosi sorti obi¢ne psenice su veéi (Ruegger and Winzeler, 1993). Pri
gajenju u uslovima nizih ulaganja, krupnik ima veci broj izdanaka po jedinici povrsine, kao 1
vida stabla, dok nasuprot tome obi¢na psenica ima veéi broj klasova po m’ §to uzrokuje
formiranje sli¢nih prinosa ove dve vrste (Ruegger and Winzeler, 1993). Medutim, imajuci u
vidu genetsku predispoziciju ka poleganju, u proizvodn;ji krupnika azotna dubriva se veoma
oprezno moraju primenjivati. Osim toga, zemljista alkalne reakcije, takode ne pogoduju

proizvodniji krupnika (Campbell, 1997).

Prinosi krupnika u razlicitim uslovima proizvodnje smatraju se zadovoljavajuc¢im te
se preporucuje njeno gajenje kao alternativnog useva, ali je neophodno oplemenjivanje u
cilju stvaranja genotipova otpornijih na poleganje, ¢ime bi se doprinelo odrzivosti

proizvodnje krupnika u buduénosti.

4.4.2. Tvrda psenica (Triticum turgidum ssp. durum)

Posle obicne psenice (Triticum aestivum 1.), tvrda psSenica (Triticum turgidum ssp.
durnm) je najrasprostranjenija gajena vrsta psenice (Gazza et al., 2011). Gaji se na oko 17
miliona hektara $irom sveta, §to predstavlja oko 8 % povtsina pod psenicom. Najveci
proizvodaci su Turska, Kanada, SAD i Tunis, dok su na nivou Evropske Unije to Italija,
Grcka i épanija. Prosecni prinosi tvrde psenice na globalnom nivou iznose 2,2 t ha'! suvog

zrna, $to je za oko 30 % manje u odnosu na prosecne prinose obicne psenice***,

Tvrda psenica se uglavnom koristi za spravljenje testenina, griza, nudli, kao 1
specijalnih vrsta hlebova (Boggini et al., 1995; Rao et al., 2010). Povoljan sadrzaj vaznih
mikroelemenata povecao je interesovanje za upotrebom proizvoda od celog zrna tvrde
psenice (Ficco et al., 2009), kao 1 jedinstvenih prehrambenih proizvoda kao $to su burgul,
kus-kus i slicno. Struktura endosperma i raspored mineralnih materija u zrnu, doprinose
veéem sadrzaju pepela u semolini tvrde psenice i do 1 % u odnosu na obi¢nu psenicu

(Dencic 1 Kobiljski, 2002).

Za svoj rast 1 razvoj tvrda psenica zahteva manju humidnost, povremene pljuskove

i toplo vreme u fazi nalivanja zrna. Odgovaraju joj regioni sa prose¢nom kolicinom
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padavina 350-450 mm skoncentrisane u vegetativnoj fazi (Denci¢ i Kobiljski, 2002).
Utvrdeno je da u nasim agroekoloskim uslovima susa utice na povecanje staklavosti zrna
tvrde psenice i smanjivanje sadrzaja proteina (Dodig i sar., 2003). U odnosu na obi¢nu
pSenicu, ima krupnije zrno vece apsolutne mase, znatno veci sadrzaj zutog pigmenta,
relativno vedi sadrzaj proteina i neelasticnog glutena koji smanjuje elasticnost testa (Yun-
Fang Li et al., 2013). U nasim agroekoloskim uslovima, domaci kultivari polupatuljastog
stabla imaju prosecnu visinu oko 80 cm, duzina klasa variria od 8-9 cm, masa 1000 semena
iznosi 39,8 g, a proseéni prinosi ozimih formi iznose oko 7,74 t ha' (Dencié¢ i Kobiljski,

2002).

Produktivnost sorti tvrde psenice znacajnije zavisi od agroekoloskih uslova nego od
sistema obrade (Wozniak et al., 2012). Medutim, ispitivanja pokazuju da sistem obrade
utice na sadrzaj proteina i sirovog glutena u zrnu, pri ¢cemu oba parametra imaju pozeljnije
vrednosti u uslovima konvencionalne u poredenju sa direktnom setvom bez obrade
zemljiSta. Bolja produktivnost tvrde psSenice pri konvencionalnoj obradi u poredenju sa
sistemom direktne setve utvrdena je 1 u ispitivanjima De Sanctis et al. (2012). Ovi autori
navode da je prinos tvrde psenice u sistemu direktne setve za 14 % nizi u poredenju sa
prinosima dobijenim u konvencionalnoj obradi pri istom nivou azota. Medutum, na
produktivnost tvrde pSenice znacajno uti¢e i interakcija nacina obrade sa koli¢cinom
padavina (De Vita et al., 2007a). Pri padavinama manjima od 300 mm produktivnost i
kvalitet tvrde psenice veci je u sistemu direktne setve, dok je pri padavinama vec¢im od 300
mm pogodnija konvencionalna obrada. Pozitivan uticaj plitke obrade u proizvodnji tvrde
psenice u semiaridnim uslovima potvrden je i u ispitivanjima drugih autora (Kribaa et al.,
2001; Moussa-Machraoui et al., 2010). Sa aspekta potrosnje energije za proizvodnju jednog
kilograma zrna tvrde psSenice u susnim podru¢jima, najekonomicnija je upravo
konzervacijska obrada, zatim konvencionalna, dok se redukovanom obradom trosi najvise
energije (Alhajj Ali et al., 2013). To znaci da je u odredenim agroekoloskim uslovima osim

sortimenta, potrebno izabrati i adekvatan sistem obrade zemljista.

U konvencionalnoj proizvodnji, u poredenju sa drugim alternativnim zitima tvrda
psenica ispoljava ve¢u produktivnost. Ispitujuéi komponente prinosa tri plevicaste vrste
psenice (Triticum monococcum L., Triticum dicoccum Schubler i Triticum spelfa 1..) u poredenju sa
tvrdom psenicom (Triticum durnm Dest. cv. Trinakria) Codianni et al. (1996) saopstavaju da

je tvrda psenica dala 16,1 %, 37,6 % 1 69,5 % vece prinose nego vrste dvozrnac, krupnik i
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jednozrnac, respektivno. Kao posledica interakcije duzeg vegetacionog perida krupnika u
poredenju sa tvrdom psenicom (166 prema 145 dana), suvlje i toplije mediteranske klime,
prinos oljustenog zrna krupnika bio je za 37,6 % maniji u poredenju sa prinosom zrna tvrde

psenice. Do sli¢nih rezultata, takode u juznoj Italiji, dosli su i Troccoli et al. (1997).

U organskom sistemu gajenja prinosi tvrde psenice mogu biti i za 21 % nizi (2,5 t
ha') u poredenju sa konvencionalnom proizvodnjom. Medutim, u ispitivanjima Fagnano et
al. (2012) neke sorte tvrde pSenice pokazale su mali gubitak prinosa u organskom sistemu
gajenja u odnosu na prosecne prinose u konvencionalnoj proizvodnji. Kao razlog tome
navodi se veoma slaba reakcija starih sorti tvrde pSenice na povoljnije uslove gajenja, koje
daju gotovo iste, stabilne, prinose u racionalnim i uslovima visokih ulaganja. Sa druge
strane, savremene sorte daju dobar odgovor na poboljsanje plodnosti zemljista 1 pokazuju
izrazenu adaptaciju na uslove visokih ulaganja (De Vita et al, 2010b). Slicno tome,
ispitujuci produktivnost starih sorti tvrde psenice u predelima juzne Italije, Stagnari et al.
(2008) zakljucuju da postoji realna moguénost gajenja tvrde pSenice u marginalnim
uslovima, sa nedovoljno vlage i hranljivih materija u zemljiStu, pri cemu je izbor genotipa
odlucujuéi. U ovim uslovima, stara sorta tvrde psSenice za razliku od novih dala je visoke i
stabilne prinose zrna, visok sadrzaj proteina i veoma stabilan sadrzaj glutena. U nasim
agroekoloskim uslovima, gajena u sistemu organske njivske proizvodnje, tvrda psenica ima

prosecne prinose od oko 4,4 t ha! (Kovadevié i sat., 2009).

Gajena u organskoj proizvodnji, tvrda psenica ima manji sadrzaj proteina u zrnu u
odnosu na konvencionalnu proizvodnju (Shivay et al., 2010). U pogledu mineraloskog
sastava, takode su utvrdene razlike. Koncentracija cinka u zrnu veca je u uslovima organske
proizvodnje, dok je vedi sadrzaj gvozda utvrden u konvencionalnoj proizvodnji. Za razliku
od tvrde psenice, obicna psenica ima vedi sadrzaj gvozda u uslovima organske proizvdnje

(Shivay et al., 2010).

4.4.3. Golozrni je¢am (Hordeum vulgare var. nudum)

Jecam (Hordeum: vulgare 1..) je stari, anticki usev i veoma vazna vrsta zita. Jedan je od
prvih domestifikovanih useva, a danas se po kolicini proizvodnje suve materije na
globalnom nivou nalazi na petom mestu, odmah posle kukuruza, psenice, pirinca i soje

(Baik and Ullrich, 2008). Jecam ima ozime i jare, plevicaste i golozrne, dvorede 1 Sestorede
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forme. Veliki geneticki diverzitet omogucava gajenje u razlicitim klimatskim uslovima, kao i
raznovrsnu namenu. Jecam se najvise koristi za ishranu domacih Zivotinja 1 u pivarskoj
industriji, ali je nasao svoje mesto i u industriji alkohola, proizvodnji sladnog eksktrakta,
pekarstvu, farmaceutskoj 1 tekstilnoj industriji. Od oljustenog zrna je¢ma proizvodi se griz,
jecmene pahuljice 1 surogat kafe (divka) (Mehandzi¢ Stanisi¢, 2013). Pored raznovrsne
primene, svega oko 2 % proizvedenog je¢ma koristi se u direktnoj ljudskoj ishrani (Baik
and Ullrich, 2008). Razlog tome je $to jecam ima veoma mali sadrzaj glutena, a samim tim
izostaje efekat dizanja testa, $to uzrokuje smanjenu zapreminu vekni hleba, losiji izgled i
organolepticka svojstva proizvoda od je¢ma, dok je kod pokrivenih formi pre upotrebe
potrebno oljustiti zrno ¢ime se gubi 1 deo aleuronskog sloja, kao i znacajan deo proteina
(Bhatty, 1986). Glavna prednost uklju¢ivanja je¢ma u razlic¢ite prehrambene proizvode
proizilazi iz veéeg sadrzaja beta-glukana u odnosu na obicnu psenicu. Efikasnost beta-
glukana u snizavanju nivoa holesterola u krvi je dokazana (Behall et al., 2004) i prihvaéena
je u Sirokim nauc¢nim krugovima. Sa druge strane, sadrzaj beta-glukana povecava viskoznost

pasti, §to jecam u tom smislu ¢ini manje pogodnim za koris¢enje u pekarskoj industriji.

Zrno je¢ma sastoji se od skroba (65-68 %) proteina (10-17 %), B-glukana (4-9 %),
masti (2-3 %) 1 minerala (1,5-2,5 %). Sadrzaj B-glukana u zrnu je¢ma znacajnije zavisi od
genotipa (Powell et al,, 1985), a manje od faktora spoljasnje sredine tokom perioda
nalivanja zrna. Sa druge strane, kod golozrnih formi je¢ma, genotip i faktori spoljasnje
sredine imaju gotovo jednak uticaj na sadrzaj B-glukana (Yalcin et al., 2007). Utvrdeno je da
vostane golozrne forme jeCma imaju veci sadrzaj 3-glukana, kao i vedi sadrzaj rastvorljivih

dijetetskih vlakana u odnosu na plevicaste forme (Fastnaught et al., 1990).

Zbog blagotvornog uticaja na zdravlje ljudi, poslednjih godina raste interes za
upotrebom golozrnog je¢ma (Hordeum vulgare var. nudum), kao alternativne vrste zita, u
direktnoj ishrani i industrijskoj preradi (Dodig 1 sar., 2007a; Oljaca i sar., 2009; Sullivan et
al., 2011). Golozrni jecam ima vedi sadrzaj proteina u odnosu na obicni jecam i kukuruz
(Bhatty, 1999) i predstavlja bogat izvor rastvorljivih biljnih vlakana koji spadaju u grupu -
glukana. U prehrambenoj industriji pogodan je za proizvodnju slada, mafina, keksova,
tortilja i drugo. Zbog sadrzaja B-glukana proizvodi na bazi je¢ma mogu biti svrstani u
funkcionalnu hranu, obzirom da ovaj polisaharid pomaze u regulaciji nivoa Secera i

holesterola u krvi, smanjuje rizik od srcanih bolesti, pomaze u prevenciji nastanka
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dijabetesa tipa 2, otklanja gastrointestinalne smetnje, a izazivanjem osecaja sitosti reguliSe

telesnu masu (Dodig i sar., 2007b; Sullivan et al., 2011).

Ispitivanja su pokazala da je kvalitet pecenja belog brasna golozrnog je¢ma dovoljan
da bi se samostalno koristio u proizvodnji hleba, bez dodavanja pseni¢nog brasna (Kinner
et al., 2011). To znaci da golozrni je¢cam moze biti alternativa za najcesée koris¢ena zita u
ljudskoj ishrani i da se na taj nac¢in moze doprineti raznolikosti prehrambenih proizvoda

koje ljudi svakodnevno konzumiraju.

Iako u Srbiji ne postoji tradicija u gajenju golozrnog je¢ma, moguce je izdvojiti
genotipove zadovoljavajucih agronomskih osobina i profitabilnog prinosa (Przulj, 2009).
Prema ranijim ispitivanjima golozrne forme jecma daju 15-20 % nize prinose u odnosu na
obicne forme je¢ma (Bhatty, 1979), ali su poslednjih godina oplemenjivanjem stvorene
prinosnije sorte. U Srbiji su veoma znacajna ispitivanja Oljace 1 sar. (2009) prema kojima je
prosecni prinos golozrnog je¢ma u organskom sistemu gajenja (4,54 t ha') nesto visi od
konvencionalnog (4,48 t ha), a oba su bila nesto niza od kontrole bez dubrenja (4,65 t ha™)

u susnijoj godini istrazivanja.
4.4.4. Tritikale (Triticale hexaploide Lart.)

Tritikale (Triticale hexaploide lart) je prva vestacka vrsta zita koja je nastala
ukrstanjem psenice (Triticum sp.) kao materinske biljke 1 razi (Secale cerale) kao polinatora.
Prema vremenu setve tritikale se deli na ozime i prole¢ne forme, a prema karakteru klasa na
bezosne i osjate forme. Tritikale poseduje geneticki potencijal rodnosti kao pSenica i
¢vrstinu razi. Moze se gajiti u marginalnim uslovima jer poseduje otpornost na susu,
hladnocu i kisela zemljiSta i zahteva niza agrotehnicka ulaganja (Gruji¢ i sar., 2010). U
takvim uslovima tritikale daje 137 % vece prinose u poredenju sa obi¢nom psenicom, 130
% u poredenju sa tvrdom psenicom i 104 % u poredenju sa je¢cmom (Benbelkacem, 2004).
Zetveni index je ne$to nizi u odnosu na obi¢nu péenicu (Ellen, 1993; Krstic i sar., 2004).
Tritikale uspeva relativho dobro u uslovima niske plodnosti zemljista $to ga ¢ini vise

pogodnim za gajenje u uslovima nizih ulaganja u odnosu na psenicu.

Tritikale se najvise koristi kao sto¢na hrana, dok u ljudskoj ishrani nije znacajno
zastupljen, iako je njegova hranljiva vrednost znacajno bolja u poredenju sa obicnom

pSenicom (Doxastakis et al., 2002). Vece prisustvo albumina i globulina, a samim tim 1
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smanjen sadrzaj prolamina (glijadina) povecava svarljivost proizvoda na bazi tritikalea.
Tritikale ima za oko 20 % vedi sadrzaj esencijalne aminokiseline lizina u odnosu na obi¢nu
psenicu, dok aleuronski sloj obiluje sadrzajem minerala i vlakana (Buresova et al., 2010).
Neka ispitivanja su potvrdila prisustvo lunasina u zrnu tritikalea, peptida koji ima ulogu u
prevenciji raka, nastajanja zapaljenja 1 visokog nivoa holesterola u krvi (Nakurte et al.,
2012). U prehrambenoj industriji veoma je znacajan u spravljanju specijalnih vrsta hlebova
od zrna razlicitih vrsta zita, dok je u proizvodnji kolaca, mafina, tortilja i palacinki pogodniji
u odnosu na obic¢nu psenicu. Brasno tritikalea dobijeno postupkom slozenog mlevenja
sadrzi 14-15 % proteina (Tohver, 2005), medutim, zbog manjeg sadrzaja glutena, hlebne

karakteristike tritikalea se ocenjuju kao losije u odnosu na obi¢nu pSenicu, pa se

preporucuje njihovo mesanje u odnosu 50:50 (Pefia and Amaya, 1992).

Tritikale je pogodan za gajenje u organskom sistemu zemljoradnje. On ima dugo
stablo i stvara veliku koli¢inu biomase, §to ga ¢ini konkurentnim protiv korova. Osim toga,
tritikale poseduje veliku otpornost na mikoze (E7risiphe graminis, Puccinia sp., Claviceps purpurea
1 dr.) (Taylor et al., 2001). U uslovima ekoloske proizvodnje, tritikale je produktivniji u
odnosu na raz i jecam (Sliesaravicius et al., 20006). U godinama sa povoljnim klimatskim
uslovima daje gotovo iste prinose u organskoj i konvencionalnoj njivskoj proizvodnji, dok
su u godinama sa losijim klimatskim uslovima prinosi tritikalea u organskoj proizvodniji
nesto nizi. Kronberga (2008) istice da je odabirom adekvatnog sortimenta, u godinama sa
povoljnim klimatskim uslovima, moguce dobiti veci prinos, veci sadrzaj proteina u zrnu i

masu 1000 semena u organskoj u odnosu na konvencionalnu proizvodnju.

Visoka hranljiva vrednost alternativnih strnih zita, kao i pogodnost za gajenje u
uslovima niskih ulaganja dokazana je u velikom broju ispitivanja, medutim i pored toga ona
su jo$ uvek relativno slabo zastupljena na proizvodnim povrsinama i u ljudskoj ishrani.
Glavni cilj buducih ispitivanja trebalo bi usmeriti ka ispitivanju agronomskih zahteva
alternativnih zita u domadim agroekoloskim uslovima kao i adaptaciji sorti za uslove

organske njivske proizvodnje.
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5. MATERIJAL I METOD RADA

Ispitivanje uticaja sistema organske zemljoradnje na morfoloske i produktivne
osobine razlic¢itih vrsta, odnosno sorti strnih zita, zatim na fizicke i bioloske osobine
zemljista, kao i floristicki sastav i biomasu korovske zajednice obavljeno je u toku tri
godine, na ,,Radmilovcu® oglednom dobru Poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u
Beogradu. Ispitivanje je vrSeno na cernozemolikom zemljistu (izluzeni cernozem), u delu
stacionarnog ogleda koji je zasnovan 1992. godine i traje do 2014. godine. Za postavljanje
ogleda koris¢ena je metoda slucajnog blok sistema u cetiri ponavljanja. Povrsina
elementarne parcele iznosila je 6 m®. Ogled je izveden kao trofaktorijalni i obuhvatao je

sledeée faktore:

Faktor A: godine (tri godine ispitivanja),
Faktor B: vrste i sorte strnih Zita,

Faktor C: dubrenje.

Obrada zemljiSta sa raoni¢nim plugom vrsena je na 25 c¢cm dubine polovinom
oktobra meseca u sve tri godine ispitivanja. Zajedno sa obradom vrseno je i zaoravanje
organskog dubriva u koli¢ini od 3 t ha''. Neposredno pred setvu obavljena je predsetvena
priprema tanjiracom i drljacom. Ogled je deo cetvoropoljnog plodoreda koji ukljucuje
smenu useva po slede¢em redosledu: kukuruz — ozima psenica — jari jecam+crvena
detelina — crvena detelina. U sve tri godine ispitivanja kukuruz je bio predusev razlic¢itim
vrstama zita. Sve mere u tehnologiji proizvodnje ispitivanih vrsta alternativnih zita

primenjene su u optimalnim agrotehnic¢kim rokovima.

ISPITIVANI FAKTORI

Faktor A — GODINE

Njivska proizvodnja u velikoj meri zavisi od meteoroloskih uslova tokom godine, a
posebno tokom vegetacionog perioda useva, pa se njihov uticaj kao faktora u ispitivanjima
ovog tipa ne moze izostaviti. Ispitivanje je obavljeno u toku tri sezone, i to: 2009/10,

2010/1112011/12 godine.
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Faktor B— VRSTE I SORTE STRNIH ZITA

U ogledu su ispitivane morfoloske i produktivne osobine razlicitih vrsta, odnosno
sorti strnih Zita. U ispitivanje je ukljuceno najvise sorti pSenice obzirom na veliki znacaj koji
ima u ishrani stanovnistva i na oranicne povisine koje u nasoj zemlji pokriva. Od ukupno
Sest ispitivanih sorti zita Cetiri su tzv. alternativna zita za specijalne namene, od cega su tri
sorte razlicitth alternativnih vrsta psenice (Bambi, Nirvana i Dolap) i jedna alternativna
sorta golozrnog je¢ma (Golijat). U ispitivanje je ukljucena i jedna sorta ozimog tritikalea
(Odisej) kao 1 jedna hlebna sorta obicne meke pSenice NS 408, selekcionisana, pre svega, za
intenzivnu (konvencionalnu) proizvodnju. Imajuéi u vidu znacaj prilagodenosti useva
lokalnim agroekoloskim uslovima u organskoj njivskoj proizvodnji, u ispitivanje su
ukljucene domace sorte, selekcionisane u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo Novi Sad.

Koli¢ina semena za setvu prilagodena je intenzitetu bokorenja, nacinu i vremenu setve kako

bi se obezbedio optimalan broj biljaka po jedinici povrsine za datu vrstu i sortu.
Karakteristike sorata za specijalne namene ukljucenih u ispitivanje:

1. Bambi (T7iticim aestivum ssp. compactum) - kasna sorta psenice otporna na zimu sa
plevicastim zrnom. Hektolitarska masa iznosi 78-82 kg, masa 1000 zrna oko 40 g,
sadrzaj proteina brasna oko 10 %, sadrzaj skroba oko 73 %. Bambi je sorta psenice

namenjena iskljucivo spravljanju tvrdog i ¢ajnog keksa;

2. Nirvana (Triticum aestivum ssp. spelta) - kasna sorta psenice, veoma otporna na zimu
sa plevicastim zrnom. Hektolitarska masa iznosi 75-78 kg, masa 1000 zrna oko 41 g,
a sadrzaj proteina oko 15 %. Ovaj tip psSenice se koristi za spravljanje specijalnih

hlebova koiji se znatno brze vare u poredenju sa hlebom od obi¢ne psenice;

3. Dolap (Triticum durum) — ozima, srednje rana tvrda psenica, dobre ozimosti.
Hektolitarska masa iznosi oko 82 kg, prinos krupice oko 67 %, a sadrzaj proteina u
zrnu iznosi oko 15 %. Dolap je namenjen iskljuc¢ivo za spravljanje testenina,

$pageta, makarona i sli¢cno. Ima veoma dobre karakteristike pri kuvanju;

4. Golijat (Hordeum vulgare var. nudum) - golozrni jeCam - kasna sorta jeCma, srednje
otpornosti na poleganje 1 dobre otpornosti na pepelnicu, lisnu rdu i mrezastu

pegavost. Masa hiljadu zrna iznosi oko 37g, hektolitarska masa iznosi oko 81 kg,
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sadrzaj proteina je oko 13 %. Zahteva ranu setvu i zemlji$ta umerene plodnosti, kao
1 tehnologiju proizvodnje prilagodenu zrnu bez plevica. Ova sorta je¢ma je pogodna

za ljudsku ishranu - pekarsku industriju, pahuljice i slicno;

5. Odisej - ozimi tritikale (T7iticale) srednje rana sorta sa odlicnom otpornoscu na
bolesti i dobrom ozimosti. Udeo zrna i klasa je oko 95 %, hektolitarska masa iznosi
75-79 kg, masa 1000 zrna je oko 47 g, a sadrzaj proteina 12-14 %. Moze se koristiti
na razlicite nacine: kao sto¢na hrana (ispasa, silaza, zrno), kao sirovina za dobijanje
bioetanola, kao sirovina za dobijanje slada u industriji piva 1 u mesavini sa pSenicom

za spravljanje hleba.

Konvencionalna sorta ozimih strnih Zita:

1. NS 40S (Triticum aestivum ssp. vulgare) - srednje rana sorta obicne meke psenice dobre
otpornosti na zimu, tolerantna na susu, visokog potencijala za prinos, odli¢ne
otpornosti na poleganje. Ova sorta ozime psenice je otporna na pepelnicu 1 lisnu
rdu. Hektolitarska masa iznosi 78-82 kg, sadrzaj proteina oko 13 %, kvalitetne klase

B1-B2.

Setva ispitivanih vrsta strnih Zita u sve tri godine obavljena je optimalnom roku za

ozime useve.

Faktor C - DUBRENJE

Za odrzavanje i povecanje bioloske plodnosti zemljista u ogledu sa alternativnim Zitima

ispitivane su 2 varijante dubrenja:

C, - dubrenje samo mikrobiologkim dubtivom u prihranjivanju (51 ha™);
C, - dubrenje biohumusom (3 t ha™) i mikrobioloskim dubrivom u prihranjivanju
(51ha);

C, - kontrola — bez primene dubriva.

Organsko dubrivo, biohumus, koji je koriséen u ispitivanja spravljen je po posebnom
postupku od organskih materija sa farmi svinja i zivine koje preraduju muve po posebnoj
tehnologiji. Ovo organsko dubrivo pod trgovackim nazivom "Biohumus Royal offert"
zaoravano je u koli¢ini od 3 t ha' sa osnovnom obradom. Karakterise ga visoka pH
vrednost 8,63 1 minimalan sadrzaj: N 2,2 %; P,0; 4,8 % i K,O 2,8 %. Za prihranjivanje u

fenofazi vlatanja koriséeno je mikrobiologko dubrivo, preparat ,,Slavol u dozi 5 1 ha™.
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»olavol je mikrobiolosko tecno dubrivo zvanicno registrovano i sertifikovano ETKO
sertifikatom za organsku proizvodnju i nalazi se na listi sredstava za ishranu bilja
dozvoljenih u otrganskoj proizvodnji (Ministarstvo poljoptivrede). Mikrobiolosko/te¢no
dubrivo/stimulator rasta ,,Slavol sadrzi: Bacillus megaterium — 10 °/cm?, Bacillus licheniformis
10 °/cm?®, Bacillus suptilis - 10 °/cm?®, Azotobacter chtoococcum - 10 °/cm?’, Azotobacter vinelands-

10 °/em’, Derxia sp. 10 ‘/cm’.  Auksinska aktivnost koja odgovara aktivnosti indol - 3-

siréetne kiseline (IAA) u intervalu 0,01-0,1 mg L.

ISPITIVANI PARAMETRI

1. Fizicke osobine zemljista

Ovim ispitivanjem obuhvaceno je pracenje promena fizickih osobina zemljista
nastalih pod uticajem unosenja organskog dubriva, vrsta strnih Zita i meteoroloskih uslova
u toku izvodenja ogleda. Uzorci zemljista u nenarusenom stanju u sve tri godine ispitivanja
uzimani su cilindrima po Kopecky-om zapremine 100 cm’, posle prihranjivanja useva, na
kraju fenofaze vlatanja. Uzorci su uzimani na tri dubine: 0-10 ¢cm, 10-20 cm i 20-30 cm, sa
dve varijante primenjenih dubriva (organsko dubrivo biohumus+mikrobiolosko dubriva,
samostalna primena mikrobioloskog dubriva) i sa kontrole (bez dubrenja). Za svaku dubinu
uzimana su po tri cilindra. Zemljisne karakteristike potom su odredivane laboratorijskim

putem. Prilikom ispitivanja zemljisnih osobina koristili smo se slede¢im metodama:

— zapreminska masa - cilindrima Kopecky od 100 cm’, po metodi Kopecky-og,

— specificna tezina — Albert-Bogs-ovom metodom,

— ukupna poroznost — obracunata iz volumne i specificne tezine,

— kapacitet za vazduh — obracunat iz razlike izmedu poroznosti i opneno-kapilanog

kapaciteta.
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2. Biogenost zemljista

Radi utvrdivanja promena koje mogu da nastanu pod uticajem ispitivanih faktora
(dubrenje, razlicite vrste zita i vremenski uslovi u sezoni) vrsena su ispitivanja osnovnih
parametara biogenosti zemljiSta. Uzorci zemljiSta za mikrobioloske analize uzimani su u
sterilne najlon kese iz rizosfere (zone zemljista udaljene od korena oko 0,5 cm) posle
prihranjivanja useva, na kraju fenofaze vlatanja. Uzorkovanje zemljiSta za mikrobioloske
analize vrSeno je sa parcela na kojima su posejane alternativne vrste ozime psenice Triticum
durum, Triticum spelta 1 Triticum aestivum ssp. compactum, kao 1 sa parcele sorte NS 40S za
konvencionalnu namenu. Analize biogenosti zemljiSta vrsene su mikrobioloskoj laboratoriji
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu. Brojnost mikroorganizama odredivana
je indirektnim metodama, zasejavanjem odgovarajuceg razredenja suspenzije zemljiSta na
selektivnim hranljivim podlogama. Brojnost mikroorganizama je odredivana u svezim
uzorcima zemljiSta, a broj preracunat na 1,0 gram apsolutno suvog zemljista. U sve tri

godine ispitivanja odredivana je brojnost slede¢ih grupa mikroorganizama:

ukupna brojnost zemljisnih mikroorganizama - metodom agarnih ploc¢a sa

zemljisnim ekstraktom (Pochon and Tardieux, 1962), iz 107 razredenia;

— brojnost zemljisnih gljiva - indirektnom metodom agarnih ploca na Czapek-
Dox podlozi koja sadrzi organske izvore uglienika (Sharlau, 2000), iz 107

razredenja;

— brojnost aktinomiceta - indirektnom metodom agarnih ploc¢a na podlozi sa

saharozom po Krasiljnikov-u (1965), (107);

— brojnost Agotobacter spp. - na podlozi Fjodora sa manitnom metodom 25

fertilnih kapi (Anderson, 1965), iz 10" razredenja;

— brojnost amonifikatora - na meso-peptonskom agaru (Pochon i Tardieux,

1962), iz 107 razredenja.

Zasejane podloge inkubirane su na temperaturi od 28°C. Inkubacija (u danima) je
zavisila od grupe mikroorganizama, a iznosila je od 24 ¢asa do 7 dana. Period inkubacije za
ukupan broj mikroorganizama i aktinomiceta iznosio je sedam dana, za gljive pet dana, tri
dana za amonifikatore i za azotobakter 24 ¢asa. Nakon inkubacije izbrojane su kolonije i

broj je preracunat na gram suvog zemljista (Wollum, 1982).
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3. Zakorovljenost 1 floristiCki sastav sinuzije korova

Neposredno pred klasanje zita, u sve tri godine trajanja ogleda odredivan je floristicki
sastav korovske sinuzije determinacijom broja vrsta po m” probne povrsine (Koji¢ i sar.,
1997). Na polju je odredivan floristicki sastav, broj vrsta, broj jedinki korova i merena je

biomasa u svezem, a posle susenja u prirodnim uslovima i masa u vazdusno suvom stanju.

4. Morfoloske i produktivne osobine ispitivanih vrsta 1 sorti strnih Zita

U sve tri godine ispitivanja sedam do deset dana pre zetve uzimano je 10 biljaka
metodom slucajnog uzorka da bi se odredile morfoloske i produktivne osobine kod svih

ispitivanih sorti u svim varijantama dubrenja. Mereni su sledec¢i parametri:

I Motfoloske osobine biljaka svih ispitivanih vrsta i sorti po varijantama:

(1) visina stabla do klasa, (2) duzina poslednje internodijje, (3) duzina klasa

IT Produktivne osobine svih ispitivanih vrsta i sorti po varijantama:
(1) masa biljke, (2) masa klasa, (3) masa zrna u klasu,
(4) broj zrna u klasu, (5) broj plodnih klasica, (6) broj neplodnih klasica, (7) Zetveni

indeks, (8) prosec¢ni prinos zrna

Zetva je obavljana kombajnom za oglede u fazi pune zrelosti. Posle Zetve meren je
prinos zrna sa cele elementarne parcele povrsine 6 m?, preracunat na 14 % vlage i izrazen u

kg ha'.

STATISTICKA OBRADA PODATAKA

Podaci dobijeni tokom ispitivanja obradeni su statisticki, metodom analize varijanse
(F test) za trofaktorijalne oglede, a znacajnost razlika izmedu tretmana testirana je LSD
testom na nivou znacajnosti p >0,01 i p >0,05. Za utvrdivanje stepena i jacine slaganja
izmedu ispitivanih produktivnih osobina vrSeno je izracunavanje koeficijenata proste

linearne korelacije po metodu Pearson-a.
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6. METEOROLOSKI I ZEMLJISNI USLOVI U TOKU
IZVODENJA OGLEDA

Uspesna proizvodnja gajenih biljaka u velikoj meri zavisi od meteoroloskih uslova, a
pre svega, od kolicine padavina i1 temperatura vazduha. Ova dva faktora opredeljuju klimu
nekog podrucja i bitno uticu na rast i razvoj useva i korova, ali i na efekat primenjenih
dubriva, kao i svih drugih agrotehnickih mera. Zbog toga analiziramo mese¢ne temperature

vazduha kao i koli¢inu i raspored padavina na lokalitetu na kom je ogled izveden.

Ogledno polje ,,Radmilovac se nalazi na 44° 45 geografske Sirine i 20° 35
geografske duzine, na nadmorskoj visini od 130 m. Prema geografskom polozaju,
»Radmilovac® se nalazi u podru¢ju delovanja umereno kontinentalne klime, koja je
delimi¢no ublazena uticajem blizine Dunava. Umereno kontinentalna klima se karakteriSe
sa dva izrazena godi$nja doba, letom i zimom, i sa dva kratka prelazna godisnja doba,
prolece i jesen. Padavina ima u svim godisnjim dobima, ali je za njih karakteristicno veliko
kolebanje u pogledu mesecnih, sezonskih i godisnjih koli¢ina. Najhladniji mesec je januar, a
zatim temperatura raste i dostize svoj maksimum tokom jula. Rast temperatura praéen je
rastom kolicina padavina, koje dostizu maksimum u junu mesecu. Od juna se javlja
umereno susni period, da bi od oktobra temperatura vazduha pocela da pada, a koli¢ina

padavina da raste.

6.1. Meteoroloski uslovi u toku izvodenja ogleda

Meteoroloski uslovi u toku trajanja ispitivanja su znacajno varirali od godine do
godine, $to se pogotovo odnosi na kolicinu padavina. U vegetacionoj sezoni prve godine
ispitivanja (2009/10) prose¢ne temperature vazduha su veée za 0,6 °C u poredenju sa
drugom i za 0,3°C u poredenju sa tre¢om godinom ispitivanja. Vece temperature vazduha
beleze se u oktobru, februaru i maju u poredenju sa istim mesecima u drugoj i trecoj godini
ispitivanja. Temperatura vazduha u junu bila je u granicama proseka za ovaj mesec $to je
ozimim zitima omogudilo pravovremeno sazrevanje. Izmedu razli¢itih vremenskih cinilaca
poseban znacaj za biljnu proizvodnju ima koli¢ina padavina. U prvoj godini ispitivanja

koli¢ina padavina (878 mm) je veca u poredenju sa drugom (495 mm) i trecom godinom
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(485 mm). Najveca kolicina vodenih taloga u prvoj godini pala je u junu, ali su oktobar,

decembar i februar, takode okarakterisani velikom koli¢inom vodenih taloga.

U drugoj godini ispitivanja prosecna temperatura vazduha iznosi 11,5°C. Nize
temperature vazduha zabelezene su u oktobru, decembru, martu i maju u poredenju sa
istim mesecima u prvoj 1 tre¢oj godini istazivanja. Temperatura vazduha u junu bila je u
granicama proseka za ovaj mesec §$to je ozimim zitima omogucilo pravovremeno
sazrevanje. Koli¢ina padavina u drugoj godini iznosi 495 mm, §to je za svega 10 mm vise u
poredenju sa trecom godinom ispitivanja. Znacajno manja koli¢ina padavina bila je u martu

1junu u poredenju sa istim mesecima u prvoj i tre¢oj godini ispitivanja.

Tab. 1. Prosetne vrednosti srednjib mesecnih temperatura vazduha ('C) u Beogradu u ispitivanom periodu

. Meseci
Godina = X1 XII i i it v % VI Vi | Prosek

2009/10 | 140 | 10,4 | 49 | 1,0 | 39 87 | 139 | 183 | 214 | 243 | 121

2010/11 | 105 | 122 | 25 | 20 | 14 | 82 | 146 | 17,3 | 224 | 241 | 11,5

>

2011712 | 129 | 5,0 58 | 27 | 25 | 101 | 144 | 17,0 | 246 | 271 | 118

>

Izvor: RHMZ

U trecoj godini ispitivanja, prose¢na temepratura vazduha (11,8 °C) bila je za 0,3°C
visa u poredenju sa drugom godinom, dok je suma padavina (485 mm) u ovoj godini bila
najmanja. Koli¢ina vodenih taloga u zimskim mesecima tre¢e godine ispitivanja bila je
zadovoljavajuca, §to se ne moze recii za pocetak prole¢a. Medutim, vise padavina u aprilu i
maju popravilo je vlaznost zemljista i omogucilo dalji pravilan razvoj useva. Kao veoma
susni u ovoj godini karakteri$u se novembar, mart, jun i jul. Ekstremno niske temperature

vazduha javile su se u februaru mesecu, a ekstremno visoke u junu.

Tab. 2. Sume meseinib padavina (mm) n Beogradu u ispitivanom periodn

. Meseci
Godina Prosek
X XI XII 1 1I 111 v Vv VI VII
2009/10 | 101,0 62,0 122,0 89,0 111,0 | 46,0 41,0 85,0 180,0 41,0 878,0
2010/11 | 49,0 45,0 61,0 40,0 53,0 26,0 11,0 63,0 40,0 107,0 495,0

2011/12 | 350 | 60 | 490 | 820 | 620 | 30 | 67,0 | 1280 | 140 | 39,0 | 4850

Izvor: RHMZ

Jesenji petiod (oktobar-novembar) 2009/10 godine karakterisalo je, uglavnom,
toplo vreme sa znatno vecom kolicinom padavina od prosecnih za ovo doba godine.
Prose¢na temperatura vazduha u oktobru (14 °C) u prvoj godini bila je veca u poredenju sa

istim mesecom u drugoj (10,5 °C) 1 trecoj godini ispitivanja (12,9 °C). Pocetak novembra
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bio je prac¢en nesto nizim temperaturama vazduha i svakodnevnom pojavom kise, da bi u
drugoj polovini meseca dominiralo toplo i suvo vreme §to se moze smatrati povoljnim za

razvoj podzemnih vitalnih organa strnih Zita.
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Graf. 1. Klimadijagram (po Walter-u, 1960) za Beograd n vegetacionom periodn 2009/ 10.

Zima (decembar-februar) je bila blaga, nesto toplija 1 sa vecom koli¢inom padavina
u poredenju sa naredne dve godine. Prosecne temperature vazduha nisu prelazile nulu, pri
cemu je suma padavina u decembru i februaru bila iznad 100 mm. Koli¢ina padavina u
martu iznoslila je 46 mm $to je zajedno sa prosecnom temperaturom vazduha od 8,7°C
povoljno uticalo na intenziviranje fizioloskih procesa kod ozimih strnih Zita. Povoljni
vremenski uslovi u aprilu mesecu omogucdili su dalji razoj useva i ulazak u fazu vlatanja. U
maju je nastupio period vlaznog vremena $to je remetilo cvetanje i oplodnju ozimih Zita i
omogudilo intenzivan razvoj korova. Jun je okarakterisan ekstremima padavina i
temperatura. Visoke temperature vazduha javile su se u drugoj dekadi, $to je zajedno sa
veoma visokom koli¢inom padavina u trecoj dekadi juna meseca ometalo procese nalivanja
zrna 1 u znacajnoj meri odredilo konacan prinos useva u pocetnoj godini ispitivanja.
Mladenov i sar. (2011) isticu da obilne padavine, u vreme zrelosti psenice dovode do

smanjenja prinosa i do promena u tehnoloskom kvalitetu zrna.

Pocetak vegetacione sezone 2010/11 karakterisalo je hladno vreme sa manjom
koli¢inom padavina u oktobru (49 mm) i novembru (45 mm) za ove mesece. U decembru
je zabelezena nesto veca koli¢ina padavina (61 mm) narocito u prvoj dekadi meseca, dok je
temperatura vazduha (1,5°C) bila u granicama normale za ovaj mesec. Januar druge godine

ispitivanja bio je sa manjom kolicinom padavina (40 mm) u poredenju sa prvom i trecim
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godinom, dok je prose¢na temperatura vazduha (2°C) veca u poredenju sa prvom, ali manja
u poredenju sa trecom godinom ispitivanja. Sa druge strane, temperatura vazduha u
tebruaru (1,4°C) bila je manja u poredenju sa prvom (3,9°C), ali veca u poredenju sa trecom
godinom ispitivanja (-2,5°C). lako su temperature vazduha bile niske, snezni prekrivac je
stitio useve od izmrzavanja. Tokom marta temperatura vazduha se povecala a koli¢ine
padavina smanjile, $to je bilo povoljno obzirom na koli¢inu sneznog pokrivaca koji se
otopio do polovine marta. Rast temperatura vazduha uslovio je i pocetak aktiviranja

zivotnih procesa kod useva koji su nastavili rast i razvoj.
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Graf. 2. Klimadijagram (po Walter-u, 1960) za Beograd n vegetacionom periodn 2010/ 11.

Koli¢ina padavina u aprilu i maju ima veoma vazan uticaj na visinu prinosa ozimih
zita. April je okarakterisan visokim temperaturama vazduha (14,6°C) i izuzetno malom
kolicinom padavina (11 mm). Imajuéi u vidu vremenske uslove u prethodnim mesecima,
takvi uslovi su pogodovali razvoju ozimih Zita, koji su usli u fazu vlatanja. Visoke
temperature u aprilu, a zatim i u maju dovele su do isusivanja povrsinskog sloja zemljista.
Ipak, u prvoj dekadi maja belezi se nesto vedi priliv padavina sto je uticalo na stvaranje
povoljnih uslova za klasanje ozimih zita. Rast temeperatura je nastavljen u junu, $to je

zajedno sa nedostatkom padavina uticalo na ubrzano zrenje ozimih zita.

Hladno vreme sa malom kolicinom padavina obelezilo je pocetak vegetacione
sezone 2011/12, pa je priprema zemljista za setvu bila otezana zbog isusenosti povtsinskog
sloja zemljiSta. Za ovakve uslove bila je pogodnija redukovana obrada koja bi sacuvala
preostalu vlagu u zemljistu. U novembru 2011. godine zabelezeno je svega 6 mm padavina,

§to je viSestruko manje u poredenju sa istim mesecom u prve dve godine ispitivanja. Osim
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ekstremno niske kolicine padavina, oktobar je okarakterisan i veoma niskom prosecnom
temperaturom vazduha (5°C). U decembru je koli¢ina padavina (49 mm) bila ve¢a u odnosu
na novembear, ali ipak manja u poredenju sa prve dve godine ispitivanja, dok su temperature
vazduha bile vece (5,8°C). Krajem januara i po¢ekom februara, dolazi do formiranja veoma
obilnog sneznog pokrivaca koji je omogucio zastitu ozimim zitima obzirom na ekstremno
niske temperature vazduha koje su se javile u februaru (-2,5°C). Zahvaljuju¢i vecéim

koli¢inama padavina, tacnije snega tokom februara, ozima Zita su imala povoljne uslove da

nastave rast i razvice tokom marta meseca.
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Graf. 3. Klimadijagram (po Walter-u, 1960) za Beograd n vegetacionom periodn 2011/ 12.

Kolic¢ina padavina u aprilu (67 mm) trece godine ispitivanja bila je veca u poredenju
sa prve dve godine, dok su prosec¢ne temperature vazduha bile u okviru proseka za ovaj
mesec (14,4°C), $to je intenziviralo razvoj useva u omogucilo ulazak u fazu vlatanja. Dotok
veéih kolicina padavina u maju mesecu (128 mm) kao i povoljne temperature vazduha
(17,9°C) stvorile su uslove da ozima zita postepeno dodu do faze klasanja i pripreme se za
cvetanje 1 oplodnju. Tokom juna konstatovana je koli¢ina od 14 mm padavina u vidu kise u
poredenju sa drugom, a pogotovo u poredenju sa prvom godinom ispitivanja, pti ¢emu su
prosecne temperature vazduha, takode bile vece (24,6°C). Visoke temperature u fazi
nalivanja zrna i u vostanoj zrelosti uticale su na nagli gubitak zelene boje i prestanka
procesa fotosinteze, samim tim i brze proticanje faza zrenja. Povoljni vremenski uslovi

omogudili su da Zzetva useva bude obavljena u optimalnom roku.
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6.2. Opste karakteristike zemljiSta na oglednom polju

Ispitivanje uticaja organske tehnologije gajenja na prinos razlicitth vrsta 1 sorti
alternativnih strnih zita obavljeno je na ,,Radmilovcu® eksperimentalnom $kolskom dobru
Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu. Sarmatski sedimenti koji mestimi¢no probijaju i
pedoloski pokrivac, c¢ine preovladujucu geolosku podlogu. Sarmatske sedimente cine
sarmatski peskovi koji su mastimi¢no dijagenezom presli u pescare. Ovi peskovi srecu se na
»Radmilovcu® sa komadima pescara na mestima intenzivne erozije ili su pak prekriveni
depozitima lesa i lesolike karbonatne ilovace. Po svom sastavu sarmatski peskovi su
karbonatni 1 sadrze preko 20 % karbonata, $to se odnosi 1 na lesoliku karbonatnu ilovacu sa
odlomcima pescara koja sadrzi oko 24 % karbonata, kao i na les u kome sadrzaj karbonata
varira od 5,88 % - 13,44 %. Karbonatne naslage iznad sarmatskih sedimenata uglavnom se
sastoje od lesa koji je peskovitiji u poredenju sa lesom u Vojvodini. Takode, treba istaci da
je les koji se srece na terenu ,,Radmilovca® male debljine, usled postojeceg isklinjavanja i
nestajanja u pravcu zapada i juga. Od Dunava prema zapadu les biva sve tanji i peskovitiji,

prelazedi tako u tzv. ,prljavi les®.

Pod uticajem reljefa, erozije, mestimicnog prisustva zabarivanja i covekovih
aktivnosti na povrsini ,,Radmilovca®™ stvoreno je veliko Sarenilo zemljisSnog pokrivaca.
Prema analizi Stojanovica, 1992., (cit. Dolijanovi¢, 2002.) na ,Radmilovcu® su
najzastupljeniji razliciti varijeteti gajnjace (normalne, slabo lesivirane, lesivirane, erodirane),
ali su prisutni i drugi tipovi zemljiSta razlicitog stepena erodiranosti kao S§to je
cernozemoliko zemljiste, aluvijum, koluvijum, lesni sirozem i zabareno zemljiste. Osnovna
karakteristika zemljiSta ovog lokaliteta jeste njithova dubina. Uglavnhom su to duboka
zemljista, dok se samo manje povriine prema dubini mogu svrstati u srednje duboka
zemljista. Cak i izrazito erodirani varijeteti, imajuéi u vidu i dosta rastresitu geologku

podlogu, mogu se oznaciti kao relativno dobra zemljista po dubini.

Cernozemoliko zemljiste (izluzeni ¢ernozem), kakav je tip na kome je izveden ogled,
karakteriSe A, horizont dubine do 40 cm, ilovastog sastava i mrvicne strukture uz prisustvo
karbonata, BCa horizont dubine do 40 cm, ilovastog sastava i mrvi¢ne strukture sa
akumulacijom karbonata u vidu pseudomicelijuma i konkrecija, C horizont (60 - 130 cm)
micelijuma i1 konkrecija i D horizont (130 - 160 cm i dublje), koji predstavlja mesavinu

karbonatnog peska, ilovace i krupnijih odlomaka pescara.
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Fizicke osobine zemijista. Erozioni procesi zemljista na Radmilovcu razlog su male
dubine humusnog horizonta koji se uglavnom poklapa sa dubinom ornicnog (Ap)
horizonta. Prema mehanickom (granulometrijskom) sastavu dominiraju praskaste ilovace
do praskasto-glinovite ilovace (Dolijanovi¢, 2002). Udeo fizickog peska varira u relativno
uskom dijapazonu od 50,76 % do 61,68 %, pokazujuci opadanje sa dubinom zemljista.
Udeo fizicke gline (prah+glina) takode oscilira u uskim granicama od 38,32 % do 49,2%.
Takav odnos praha i gline omogucava dobru propusnost za vodu i razvoj korenovog
sistema biljaka. Medutim, u dubljim slojevima je prisutno pogorsanje strukture i zbijenosti

na $ta ukazuju vrednosti zapreminske mase koje se sa dubinom povecavaju.

Hemijske osobine zemljista. Hemijska analiza zemljista na Radmilovcu obavljena je

1998. godine. Rezultati analiza prikazani su u tabeli 3.

Tab. 3. Hemijske osobine gemljista na Radmiloven

Dubina pH Ukupni azot P05 KO
(cm) HO nKCl (%) (mg u 100 g zemlje)
0-30 8,04 7,25 0,13 22,18 19,10

30 - 60 8,05 7,33 0,12 19,93 18,25

Izvor: Dolijanovi¢, 2002

Prema laboratorijskim analizama, hemijska reakcija zemljista na ,,Radmilovcu® je
slabo alkalna, bliska neutralnoj hemijskoj reakciji. U postupku odredivanja sa nKCl
hemijska reakcija je bliza neutralnoj u oba sloja zemljista. U odnosu na sadrzaj ukupnog
azota, moze se reci da je zemljiSte srednje snabdeveno ovim makroelementom, pri ¢emu
povrsinski sloj ima veci sadrzaj azota. Srednja obezbedenost azotom je u korelaciji sa malim
sadrzajem humusa u ornicnom sloju ¢ija se vrednost krece od 2,09 do 2,82 %, odnosno u
intervalu vrednosti za zemljista siromasna humusom (Dolijanovi¢, 2002). Prema datim
rezultatima moze se zakljuciti da je zemljiSte dobro snabdeveno lakopristupacnim fosforom

i srednje obezbedeno lakopristupacnim kalijumom.
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7. REZULTATI ISPITIVAN]JA SA DISKUSIJOM

7.1. FIZICKE OSOBINE ZEMLJISTA U SISTEMU ORGANSKE
TEHNOLOGIJE GAJENJA STRNIH ZITA

Produktivna poljoprivredna zemljiSta imaju sposobnost da promovisu rast
korena; ¢uvaju vlagu i snabdevaju biljku vodom; zadrzavaju, povecavaju raspolozivost
1 omogucéavaju kruzenje mineralnih materija; obezbeduju optimalnu razmenu gasova i
podstic¢u aktivnost bioloske faze. Sve ove osobine delom su u funkciji fizickih osobina
1 procesa u zemljistu. Neke od fizickih osobina zemljista su stati¢cne, a neke su
dinami¢ne u vremenu. Jedne su otporne na promene nastale upravljanjem
poljoprivrednim zemljistem, dok se druge menjaju u pozitivnom ili negativhom
smeru. U ovom ispitivanju posebna paznja je posvecena proucavanju uticaja sistema
organske zemljoradnje na zapreminsku masu, poroznost i vazdusni kapacitet

zemljista, kao osobina od izuzetnog znacaja za biljnu proizvodnju.

7.1.1. Rezultati ispitivanja zapreminske mase zemljista

Zapreminska masa je veoma promenljiva veli¢ina, narocito u ornicnom sloju tokom
perioda vegetacije, ali i duz zemljisnog profila gde se njene vrednosti menjaju u zavisnosti
od primene agrotehnickih mera, gajenja razlicitth useva, aktivnosti mikro-organizama i

makro-organizama 1 uticaja okruzenja (Kovacevi¢, 1983, 2010; Seremei¢ i sar., 2008).

Zapreminska masa zemljista je podlozna promenama tokom vremena. Najmanja
vrednost zapreminske mase dobijena je u trecoj godini (1,36 g cm™), $to je vtlo znacajno
manje u poredenju sa drugom (1,51 g cm”) i znadajno manje u poredenju sa prvom

godinom ispitivanija (1,45 g cm™). U prvoj i drugoj godini razlika je bila statisti¢ki znacajna.

UnoSenjem organskih dubriva u zemljiste povecava se sadrzaj ugljenika koji
promovise procese agregacije i stabilnost strukture, ¢ime se doprinosi smanjivanju
zapreminske mase zemljiSta. Primena dubriva (faktor B) u ovom ispitivanju nije pokazala

statisticki znacajan uticaj na zapreminsku masu zemljista. Na osnovu rezultata prikazanih u
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tabeli 4 moze se zapaziti da varijanta sa kombinovanom primenom organskog i
mikrobioloskog dubrtiva (1,42 g cm™) ima najmanju zapreminsku masu, dok je na kontroli
zapreminska masa zemljiSta najveéa (1,47 g cm™). Nesto manju vrednost zapreminske mase
zemljiSta u odnosu na kontrolu ima i varijanta sa samostalnom primenom mikrobioloskog

dubriva (1,43 g cm”).

Zapreminska masa je jedan od glavnih pokazatelja zbijenosti zemljista i njene
vrednosti se menjaju sa dubinom (faktor C). Najniza vrednost zapreminske mase zemljiSta
dobijena je na dubini 0-10 cm (1,36 g cm™), $to je statisticki znacajno manje u poredenju sa
vrednostima dobijenim na dubini 10-20 cm (1,43 g cm”) i vrlo znacajno manje u poredenju
sa dubinom 20-30 cm (1,53 g cm™). Dobijena razlika na dubini 10-20 cm i 20-30 cm bila je

veoma znacajna.

Interakcija godina i dubrenja (interakcija AB) nije znacajno uticala na zapreminsku
masu zemljista. Na osnovu rezultata ispitivanja prikazanih u tabeli 4, moze se zapaziti da su
vece vrednosti zapreminske mase zemljista dobijene u drugoj godini i da su na kontroli

vece u poredenju sa varijantama na kojima su primenjena dubriva.

Sa druge strane, promena zapreminske mase zemljista pod uticajem interakcije
godina 1 dubine (interakcija AC) bila je statisticki veoma znacajna. Najvece promene tokom
ispitivanja uocavaju se u povrsinskom sloju zemljista 0-10 cm. Vrednost zapreminske mase
koja je u ovom sloju dobijena u drugoj godini (1,46 g cm”) je vrlo znadajno veéa u
poredenju sa prvom godinom (1,31 g cm™) i znacajno veéa od vrednosti koja je u ovom
sloju zemljista dobijena u trecoj godini ispitivanja (1,32 g cm™). Analizom vrednosti
zapreminske mase zemljista na dubini 10-20 cm, utvrdeno je da je vrednost dobijena u
trecoj godini (1,29 g cm”) statisicki vtlo znacajno manja u poredenju sa vrednostima koje
su dobijene u prvoj (1,51 g cm™) i drugoj godini ispitivanja (1,48 g cm™). Na dubini 20-30
cm dobijene su ujednacene vrednosti, tako da u ovom sloju nije bilo znacajnih razlika u

promeni zapreminske mase zemljiSta tokom ispitivanja.

Za donosenje pravilnog zakljucka o promeni zapreminske mase zemljista potrebano
je sprovodenje ispitivanja u duzem nizu godina na stacionarnom poljskom ogledu. Osim
toga, promene zapreminske mase zemljista su znatno vece kod sirokolisnih useva usled
povecanog gazenja, intenzivnije obrade i uticaja atmosferskih padavina nego kod useva

guste setve, kao §to su strna Zita.

44



Rezultati ispitivanja sa diskuszjom

Tab. 4. Zapreminska masa zemljista (g cn”) u uslovima organske tehnologije gajenja strnih %ita

Godi Dubina zemljiSta, cm Prosek
Oj‘i‘“a Dubrenje B C
0-10 1020 | 2030 | AB A
Kontrola 137 1,53 1,51 147
Mikrobiologko dubivo 1,28 1,47 1,55 143 | 145
S A
AC 131 1,51 1,52
Kontrola 1,55 1,50 1,58 1,54
Mikrobiologko dubrivo 147 1,50 1,58 152 | 151
2010711 Organsko dubrivo 137 1,45 1,58 1,47
+ mikrobiolosko dubrivo ’ ? ? ’
AC 1,46 1,48 1,58
Kontrola 1,32 1,36 1,50 1,39
201112 | Mikrobiologko dubrivo 1,32 1,27 1,45 135 | 136
e Eeabyolodio dubivo L0 124) 150|138
AC 131 1,29 1,48
Kontrola 1,41 1,46 1,53 1,47
BC Mikrobiologko dubtivo 1,36 1,41 1,53 143| g
 erobiolofko dubsivo I el I
C 1,36 1,43 1,53
LSD test A B AB AC BC ABC
0,05 0,053 0,053 0,101 0,101 0,101 0,246
0,01 0,071 0,071 0,145 0,145 0,145 0451

Primena dubriva nije imala znacajan uticaj na promenu zapreminske mase sa

dubinom zemljista. Medutim, uocava se da su vrednosti zapreminske mase zemljista

najvece na kontrolnoj varijanti bez dubrenja i na dubini 20-30 cm, a da su najmanje na

varijjanti sa kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubriva i na dubini

0-10 cm. Rezultati ispitivanja pokazuju da primenjena dubriva, u relativno kratkom periodu

pracenja promena, nisu ostvarila znacajne efekte na zbijenost zemljista.
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Zbijanjem zemljiSta menja se odnos cvrste, tecne i gasovite faze, smanjuje se
ukupna poroznost, dok se udeo Cvrste faze u zapremini zemljista i zapreminska masa
povecavaju (Kovacevi¢, 1983; Milosev 1 Molnar, 2000; Milosev 1 sar, 2001). MiloSev i sar.
(2007) navode da zbijenost zemljista utice na redukciju prinosa gajenih biljaka u sirokom

rasponu od 3,7 % do 47,9 %, na $ta ukazuju i Dexter and Czyz (2011).

Dugogodisnja primena organskih dubriva po pravilu smanjuje zapreminsku masu 1
zbijenost zemljista, pogotovo u povrsinskom sloju, ali njegov krajnji efekat u velikoj meri
zavisi od ekoloskih uslova stanista (Milosev 1 sar., 2001, Savin i sar., 2011) kao i kvaliteta
izvodenja agrotehnickih mera. Primenjena dubriva u ovom ispitivanju nisu ispoljila
znacajan uticaj na zapreminsku masu zemljista. Ako se ima u vidu da ogled predstavlja deo
cetvoropoljnog plodoreda i da nije bio na istoj parceli ni u jednoj godini ispitivanja, s
obzirom na smenu useva u plodoredu, moze se objasniti zasto primena organskog dubriva
nije ostvarila statisticki znacajnije rezultate. U ovom slucaju, do izrazaja je dosao i uticaj
drugih useva iz plodoreda, a pogotovo kukuruza koji je svake godine bio predusev
alternativnim zitima. Ispitivanja Bruand 1 sar., (1996) (cit. Lipiec et al., 2003) pokazala su da
koren kukuruza smanjuje poroznost zemljista za 22-24 % i povecava zapreminsku masu u
zoni korenovog sistema sa 1,54 g cm” na 1,80 g cm”. Seremesic¢ i sar. (2008), takode
ukazuju na vece vrednosti zapreminske mase zemljista u orni¢nom sloju pri gajenju
kukuruza u monokulturi u odnosu na monokulurno gajenje psenice, dok Ciri¢ i sar. (2012)
navode da najmanje sabijanje zemljista uzrokuje gajenje pSenice. Na osnovu dobijenih
rezultata moze se konstatovati da je u ovim ispitivanjima primena organskog dubriva

doprinela smanjivanju zbijenosti zemljiSta u izvesnoj meri, iako ne statisticki znacajno.

Manje vrednosti zapreminske mase u trecoj godini na svim dubinama, posledica su
uticaja primene organskog dubriva i veoma povoljnih uslova spoljasnje sredine za njegovo
razlaganje. Veca vlaznost zemljista u prvoj godini ispitivanja i intenzivnija agrotehnika koju
zahteva kukuruz, inace prethodni usev alternativnim zitima u svim godinama ispitivanja,

doprineli su vecoj zbijenosti zemljista u drugoj godini ispitivanja.
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7.1.2. Rezultati ispitivanja ukupne poroznosti zemljista

Zapremina svih pora naziva se Supljikavost ili poroznost, izrazava se u procentima
od ukupne zapremine, a nastaje kao posledica disperznosti 1 agregacije zemljista. Ukupna
poroznost zemljista je promenljiva i zavisi od odnosa njegove zapreminske i specificne
mase. Prema nekim ispitivanjima, zemljiSte pod organskom proizvodnjom ima manju
zapreminsku masu i vecu poroznost u odnosu na konvencionalni sistem gajenja useva

(Aratijo et al., 2009).

Zemljiste dobrih fizickih osobina je ono koje ima sposobnost da omoguci kretanje i
cuvanje vode, kao 1 sposobnost da odrzi odgovarajuci odnos vode i vazduha potreban za
optimalni rast i razvoj useva. Ove funkcije zemljista direktno zavise od njegove strukture,
odnosno poroznosti. Ukupna poroznost zemljista, tokom ovog ispitivanja, menjala se
obrnuto proporcionalno vrednostima zapreminske mase. Najmanja ukupna poroznost
zemljista dobijena je u drugoj (41,94 %), a najveca u trecoj godini ispitivanja (47,58 %).
Razlike u ukupnoj poroznosti zemljiSta u godinama ispitivanja bile su statisticki veoma
znacajne. Vece kolicine padavina u jesenjem periodu 2010. godine, u vreme pripreme
zemljiSta za setvu zita, doprinele su vecem uticaju gazenja i zbijanju zemljista, $to se
odrazilo na vrednosti zapreminske mase i poroznost zemljista u drugoj godini ispitivanja.
Sa druge strane, od oktobra do jula trece godine (2011/12) pala je manja koli¢ina vodenih
taloga u poredenju sa prethodne dve godine, c¢ime je wuticaj gazenja zemljista
poljopriviednom mehanizacijom bio smanjen, a brze razlaganje organskog dubriva

pozitivno se odrazilo na zbijenost i poroznost zemljista.

Dubrenje organskim dubrivima je veoma vazna agrotehnicka mera za popravljanje
fizickih osobina zemljista. Koristan efekat se ogleda u poboljsanju strukture zemljista i
njene stabilnosti, smanjivanju zbijenosti i popravljanju vodno-vazdusnih i toplotnih
osobina zemljista. Medutim, krajnji efekat zavisi od uslova okruzenja, vrste i nivoa unosenja

dubriva.

Primenjena dubriva (faktor B) u ovom ispitivanju nisu ispoljila znacajan uticaj na
poroznost zemljista. Posmatrajuci vrednosti dobijene na pojedinim varijantama dubrenja,
moze se zapaziti da je na kontrolnoj varijanti bez dubrenja zabeleZzena najmanja ukupna
poroznost zemljista (43,53 %). Najveca poroznost zemljista dobijena je na varijanti koja

podrazumeva zaoravanje organskog dubriva u jesen 1 prihranu useva mikrobioloskim
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dubrivom u prolece (45,49 %). Nesto manja ukupna poroznost u odnosu na varijantu sa
kombinovanom primenom dubriva, konstatovana je na varijanti na kojoj je primenjeno
samo mikrobiolosko dubrivo i iznosi 44,85 %. Na osnovu prikazanih rezultata moze se
uociti da je primena organskog dubriva, u izvesnoj meri, doprinela boljoj ukupnoj

poroznosti zemljista.

Sa povecanjem dubine (faktor C) ukupna poroznost se smanjuje. U povrsinskom
sloju zemljiSta, na dubini 0-10 cm, ukupna poroznost je najveca i iznosi 46,82 %. Na dubini
10-20 cm (45,12 %) ukupna poroznost je manja u poredenju sa povrsinskim slojem
zemljiSta, ali dobijena razlika nije bila statisticki znacajna. Na dubini 20-30 cm (41,94 %)
ukupna poroznost zemljista je vrlo znacajno manja u poredenju sa vrednostima dobijenim

na prve dve dubine.

Poroznost zemljista se nije znacajno menjala pri primeni dubriva tokom ispitivanja.
Na osnovu interakcije godina i dubrenja (interakcija AB), moze se zapaziti da je poroznost
zemljiSta na svim varijantama najveca u tre¢oj godini ispitivanja. Dobijene razlike izmedu
varijanti pokazuju da je primenom organskog dubriva bolji rezultat na poroznost zemljista
postignut u drugoj godini ispitivanja, jer je razlika izmedu kontrole (40,59 %) i varijante sa

kombinovanom primenom dubriva (43,60 %) u ovoj godini najveca.

Uticaj interakcije godina i dubine zemljista (interakcija AC) na promenu dobijenih
vrednosti poroznosti je veoma znacajan. Poroznost zemljista u drugoj godini u proseku je
manja u poredenju sa prvom i tre¢com godinom ispitivanja. Na dubini 20-30 cm dobijene su
ujednacene vrednosti, koje se nisu znacajno razlikovale tokom ispitivanja. Najvece razlike u
poroznosti zemljista zapazaju se u sloju 10-20 cm, pri ¢emu je vrednost dobijena u trecoj
godini (50,45 %) vrlo znacajno veca u poredenju sa vrednostima koje su na ovoj dubini
dobijene u prvoj (41,88 %) i drugoj godini ispitivanja (43,02 %). Ukupna poroznost
zemljista koja je u povrsinskom sloju zemljista, na dubini 0-10 cm, zabelezena u drugoj
godini (42,82 %) je vrlo znacajno manja u poredenju sa prvom (48,99 %) i trecom godinom
ispitivanja (48,66 %). Sa druge strane, razlika koja je na dubini 0-10 cm dobijena u prvoj i

tre¢oj godini nije statisticki znacajna.
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Tab. 5. Ukupna poroznost emljista (%o) u uslovima organske tehnologije gajenja strnib Zita

Dubina zemljista, cm

. Prosek
G"i‘na Dubrenje B C
0-10 10-20 20-30 AB A
Kontrola 46,61 41,11 42,78 43,50
2009/10 Mikrobiolosko dubtivo 50,09 43,49 40,90 4483 44,36
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubtivo 50,26 41,05 42,96 44,76
AC 48,99 41,88 4221
Kontrola 39,52 42,20 40,05 40,59
2010/11 Mikrobiolosko dubrivo 42,58 42,48 39,8 41,62 41,94

Organsko dubrivo

+ mikrobiolosko dubrivo 46,35 44,39 40,07 43,60
AC 42,82 43,02 39,97
Kontrola 48,57 47,82 43,09 46,49
2011/12 Mikrobiolosko dubrivo 48,32 51,08 4494 48,11 47,58
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubtivo 49,09 52,44 42,84 48,12
AC 48,66 50,45 43,62
Kontrola 4490 4371 41,97 4353
BC Mikrobiolosko dubrivo 47,00 45,68 41,88 44 85 B
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubrivo 48,57 45,96 41,96 45,49
C 46,82 45,12 41,94
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 2,038 2,038 2,038 3,892 3,892 3,892 9,482
0,01 2,753 2,753 2,753 5,592 5,592 5,592 17,406

Interakcija dubrenja i dubine (interakcija BC) nije znacajno uticala na promenu
ukupne poroznosti zemljista. Analizom rezultata prikazanih u tabeli 5, moze se zapaziti da
je na varjjanti sa kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubriva, u
proseku zabelezena veca poroznost u poredenju sa kontrolnom varijantom bez dubrenja i
varijantom samostalne primene biofertilizatora. Na osnovu toga se moze re¢i da primena

organskih dubriva predstavlja veoma vaznu agrotehnicku meru u sistemu organske

zemljoradnje.
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Mineralizacija organske materije, kretanje zemljiSnog rastvora, razmena gasova,
procesi erozije i bioloska aktivnost zemljista direktno zavise od poroznosti zemljista (Park
and Smucker, 2005). Na ovaj nacin, poroznost utice na produktivnost biljaka. Smatra se da
poroznost aeracije ispod 10 % zapremine zemljista utice na smanjenje rasta i prinosa useva

(Lipiec and Hatano, 2003).

Rezultati ispitivanja uticaja organske zemljoradnje na fizicke osobine zemljiSta
pokazuju da dubrenjem nije ostvaren znacajan efekat na ukupnu poroznost zemljista, iako su
njene vrednosti na varijantama sa primenom dubriva bile vece u poredenju sa kontrolom.
Ispitivanjem uticaja primene razlicitth vsta i1 nivoa organskih dubriva na fizicke osobine
zemlji$ta 1 prinos psenice Barzegar et al. (2002) su ustanovili da se dodavanjem organske
materije u zemljiSte povecava stabilnost agregata i poroznost, a smanjuje zapreminska masa
zemlji$ta. Poboljsanje fizickih osobina zemljiSta rezultira boljom distribucijom korena biljke, a
samim tim i boljoj dostupnosti vode i hranljivih materija $to se pozitivno odrazava na prinos

zrna psenice 1 sadrzaj proteina (Dexter, 1988).

Analizom poroznosti zemljiSta na pojedinim dubinama (faktor C) zapaza se da je ona
najveca na dubini 0-10 cm, a najmanja na dubini 10-20 cm. Povrsinski slojevi zemljista su
najviSe izlozeni delovanju obrade, primenjenog dubriva, kao i smene visokih i niskih
temperatura tokom godine i drugim faktorima spoljasnje sredine koji doprinose povecanju
poroznosti, narocito nekapilarne. Slicne rezultate saopstavaju Kovacevi¢ i sar. (2004b) u
ispitivanju uticaja razlicitih sistema zemljoradnje na zbijenost zemljista. Prouc¢avajuéi promene
fizickih osobina zemljista u usevu kukuruza pod uticajem razli¢itth nacina predsetvene
obrade, Kovacevi¢ (1983) zakljucuje da je u svim rokovima odredivanja najmanji udeo c¢vrste

faze dobijen na dubini 1-10 cm.

7.1.3. Rezultati ispitivanja vazdusnog kapaciteta zemljista

Udeo gasovite faze u zemljiStu je veoma promenljiv, pogotovo u orni¢cnom sloju
njivskih zemljista, a najvise zavisi od sadrzaja nekapilarnih pora, odnosno pora aeracije i
stepena vlaznosti zemljista. Posto za vazdusni rezim zemljista klju¢ni znacaj imaju nekapilarne
pore, kao mera kapaciteta zemljista za vazduh uzima se upravo sadrzaj tih pora. Optimalne
vrednostii apsolutnog vazdusnog kapaciteta kre¢u u od 10-20 zap. % 1 omogucavaju biljkama

da se dobro razvijaju, snabdevaju kiseonikom, vodom i hranljivim materijama.
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Vrednosti kapaciteta zemljista za vazduh menjale su se tokom ispitivanja, ali ne 1
statisticki znacajno. Najmanja vrednost vazdusnog kapaciteta zemljiSta dobijena je u prvoj
godini (9,10 zap. %), a najveca u trecoj godini ispitivanja (11,31 zap. %). Kapacitet
zemljista za vazduh u drugoj godini (10,50 zap. %) veci je u poredenju sa prvom godinom,

ali je manji poredenju sa trecom godinom istrazivanja.

Organska materija u zemljistu povecava sadrzaj nekapilarnih pora, ¢ime direktno
utice na vazdusni rezim zemljiSta. Analiza varijanse rezultata ispitivanja pokazala je da se
dubrenjem (faktor B) veoma znacajno utice na vazdusni kapacitet zemljiSta u sistemu
organske zemljoradnje. Prosecna vrednost vazdusnog kapaciteta zemljista najveca je na
kontroli (11,63 zap. %), a najmanja na varijanati sa samostalnom primenom biofertilizatora
(8,68 zap. %), sto je statisticki vrlo znacajna razlika. Vazdusni kapacitet zemljista dobijen
na varijanti sa kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubriva (10,59 zap.
%) je veci u poredenju sa varijantom samostalne primene biofertilizatora, ali ova razlika nije

bila znacajna.

U orni¢nom sloju istog zemljista velicina apsolutnog vazdusnog kapaciteta je veoma
dinamicna, tj. brzo se menja zbog uticaja obrade. Vazdusni kapacitet zemljista se menja sa
dubinom, a najvecéa vrednost je zabelezena u povrsinskom sloju, na dubini 0-10 cm, i iznosi
12,85 zap. %. Dobijena vrednost na dubini 0-10 cm je vtlo znacajno veéa u poredenju sa
vrednostima zabelezenim na dubini 10-20 cm (9,82 zap. %) 1 20-30 cm (8,25 zap. %). Sa
druge strane, vrednosti apsolutnog vazdusnog kapaciteta na dubini 10-20 cm i 20-30 cm

nisu znacajno razlicite.

Primena dubriva, tokom ispitivanja, nije imala znacajan uticaj na promenu
vazdusnog kapaciteta zemljista. U prvoj i drugoj godini na varijanti sa samostalnom
primenom biofertilizatora dobijene su manje vrednosti vazdusnog kapaciteta u poredenju
sa kontrolom 1 varijantom kombinovane primene dubriva. Medutim, u trecoj godini, na

ispitivanim varijantama dubrenja dobijene su ujednacene vrednosti kapaciteta za vazduh.

Vazdusni kapacitet zemljista menjao se veoma znacajno tokom ispitivanja na pojedinim
dubinama. Vrednosti dobijene u povrsinskom sloju zemljista, na dubini 0-10 cm, nisu pokazale
znacajne razlike tokom ispitivanja. Sa druge strane, poredenjem vrednosti dobijenih na dubini
10-20 cm, moze se zapaziti da je vazdusni kapacitet zemljista u drugoj godini (12,06 zap. %)

vtlo znacajno veéi u poredenju sa prvom godinom ispitivanja (6,89 zap. %), dok druge
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dobijene razlike na ovoj dubini nisu bile statisticki znacajne. Znacajna razlika izmedu prve
(6,35 zap. %) 1 trece godine (10,98 zap. %) dobijena je na dubini 20-30 cm, pri cemu je
vazdusni kapacitet ovog sloja znacajno vedi u tre¢oj u odnosu na prvu godinu ispitivanja.
Na osnovu variranja vrednosti vazdusnog kapaciteta zemljiSta na razlicitim dubinama

tokom ispitivanja, moze se zapaziti da su one najujednacenije u tre¢oj godini.

Tab. 6. Vazdusni kapacitet Zemljista (3ap. %o) u uslovima organske tehnologije gajenja strnibh Zita

] Dubina zemlji§ta, cm Prosek
Goima Dubrenje B C
0-10 10-20 20-30 AB A
Kontrola 18,10 4,87 7,30 10,09
2009/10 Mikrobiolosko dubrivo 11,77 8,60 3,20 7,86 9.1
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubrivo 12,27 7,20 8,55 9,34
AC 14,05 6,89 6,35
Kontrola 17,03 14,90 6,77 12,90
2010/11 Mikrobiolosko dubtivo 7,41 8,30 5,82 7,18 10,5
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubrivo 11,70 12,97 9,64 11,44
AC 12,05 12,06 7,41
Kontrola 12,17 10,80 12,77 11,91
2011/12 Mikrobiolosko dubtivo 11,93 8,53 12,60 11,02 11,31
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubrivo 13,23 12,23 7,26 11,01
AC 12,44 10,52 10,98
Kontrola 15,77 10,19 8,95 11,63
BC Mikrobiolosko dubrivo 10,37 8,48 7,21 8,68 B
Organsko dubrivo
+ mikrobiolosko dubrivo 12,40 10,80 8,58 10,59
C 12,85 9,82 8,25
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,915 1,915 1,915 3,657 3,657 3,657 8,910
0,01 2,586 2,586 2,586 5,254 5,254 5,254 16,356
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Promena vrednosti vazdu$nog kapaciteta zemljiSta na dubinama usled primene
dubriva nije bila statisticki znacajna. Na svim varijantama, najvec¢u vrednost vazdusnog
kapaciteta ima zemljiSte na dubini 0-10 cm, a najmanju na dubini 20-30 cm. Osim toga, na
kontroli su zabelezene vece vrednosti kapaciteta zemljiSta za vazduh u odnosu na varijante

sa primenjenim dubrivima.

Interakcija sva tri ispitivana faktora (interakcija ABC) u sistemu organske
zemljoradnje pokazala je statisticki znacajan uticaj na promenu vrednosti vazdusnog
kapaciteta zemljista. U prvoj godini ispitivanja, na kontrolnoj varijanti dobijene su u
proseku vece vrednosti vazdusnog kapaciteta u poredenju sa varijantama na kojima su
primenjena dubriva, dok su u drugoj i tre¢oj godini najvece prosecne vrednosti vazdusnog
kapaciteta zabelezene na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva. Medutim, rezultati
LSD testa pokazuju da razlike izmedu varijanti u godinama ispitivanja nisu statisticki
znacajne 1 da primenjena dubriva, uglavnom, nisu znac¢ajno uticala na promenu vazdusnog

kapaciteta na pojedinim dubinama zemljista.

Zastupljenost pora razlicitih veli¢ina 1 njthov kontinuitet ima velikog uticaja na
vodni rezim zemljiSta, jer utice na razne vodne kapacitete, kapilarnost, porpusnost za
vazduh 1 aeraciju zemljista (Kay, 2002; Kuti'lek, 2004; Lipiec et al., 2006). Da bi
predstavljalo povoljnu sredinu za razvoj korena i uspevanje biljaka, zemljiSte treba da
poseduje veliku kako ukupnu (50-65 %), tako i poroznost aeracije (bar 10 % zapremine
zemljista, odnosno bar 20 % od ukupne poroznosti) (Zivkovi¢ i Pordevi¢, 2003). Ukupna
poroznost zavisi od mehanickog sastava, strukture, sadrzaja organske materije i nacina
obrade. Tako, zemljista bolje strukture 1 veceg sadrzaja organske materije imaju vecu

poroznost i bolji vodno-vazusni rezim.

Udeo makropora opada sa dubinom, pa je kapacitet zemljista za vazduh najvedi u
povisinskim slojevima. Zabelezena vrednost vazdusnog kapaciteta zemljista na dubini 0-10
cm je vrlo znacajno veca u poredenju sa dubinama 10-20 cm i 20-30 cm, dok dobijena
razlika na dubinama 10-20 cm i 20-30 cm nije statisticki znacajna. Kovacevic i sar. (2004b),
ukazuju na pozitivne efekte konvencionalne obrade na vazdusni kapacitet zemljista.

Shepherd et al. (2002) isticu da organska materija smanjuje zapreminsku masu
zemljiSta, smanjujuci gustinu mineralne frakcije. Zaoravanje organskog dubriva u jesenjem

periodu, doprinelo je stvaranju povoljnog odnosa makro i mikropora, a samim tim i
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popravljanju kapaciteta zemljista za vazduh u ovom ispitivanju. lako je povrsinski sloj
zemljista na dubini 0-10 cm najvise izlozen delovanju razlicitih biotskih i abiotskih cinilaca,
moze se zapaziti da zabelezene vrednosti vazdusnog kapaciteta na ovoj dubini najmanje
variraju. Najvise se razlikuju vrednosti vazdusnog kapaciteta zemljiSta na dubini 20-30 cm,
gde je u trecoj godini zabeleZzena vrlo znacajno veca vrednost u poredenju sa prvom
godinom ispitivanja. U trecoj godini ispitivanja, vrednosti vazdusnog kapaciteta zemljista
najmanje variraju izmedu dubina, §to ukazuje da se u godinama sa povoljnim vremenskim
uslovima, uz primenu dubriva, moze doprineti popravljanju kapaciteta zemljista za vazduh

u dubljim slojevima.
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7.2.  BROJNOST MIKROORGANIZAMA U RIZOSFERI ZITA U
SISTEMU ORGANSKE ZEMLJORADNJE

Interakcija izmedu korenovog sistema 1 zemljisnih mikroorganizama u rizosferi je
veoma vazan mehanizam agroekosistema kojim se povecava stepen mineralizacije i
usvajanja hranljivih materija. Neleguminozne biljke, zahvaljujuci korenskim izlucevinama,
stvaraju asocijacije sa korisnim grupama mikroorganizama iz autohtone mikrobne
populacije. Zbog znacaja koji azot ima za produktivnost useva, kao i Stetnog uticaja
primene hemijskih dubriva na okruzenje, poslednjih decenija poklanja se velika paznja
ispitivanjima asocijacija neleguminoznih biljaka sa diazotrofima. Veoma su znacajna
izucavanja pojedinih mera u tehnologiji proizvodnje biljaka u cilju povecanja brojnosti i
enzimske aktivnosti ukupnog broja mikroorganizama, kao i pojedinih fizioloskih i

sistematskih grupa.

7.2.1. Ukupan broj mikroorganizama u rizosferi ispitivanih Zita u sistemu

organske zemljoradnje

Ukupan broj mikroorganizama u zemljistu odavno se uzima kao pokazatelj pri
oceni stanja zemljista, kao i indikator promena njegove biogenosti koje mogu nastati

delovanjem razlicitih uticaja.

Meteoroloski uslovi u sezoni imaju veoma vaznu ulogu na mnoge osobine zemljista,
a posebno na njegovu biolosku fazu. Zbog vece vlaznosti zemljista i slabije snabdevenosti
kiseonikom odvijanje biohemijskih procesa u prvoj godini ispitivanja bilo je usporeno, $to
se u krajnjoj liniji odrazilo i na brojnost mikroorganizama u rizosferi strnih zita (289,70 x
10"). Povoljnije agrometeorologke prilike u drugoj godini pozitivno su uticale na biogenost
zemljista, pa je broj mikroorganizama i rizosfernoj zoni zemljista u ovoj godini najvedi
(336,50 x 107). Manja koli¢ina padavina uticala je da ukupni broj mikroorganizama u
zemljistu u trecoj godini bude najmanji (281,24 x 107). Vrednosti dobijene u godinama

ispitivanja se veoma znacajno razlikuju.
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Interakcija izmedu korena biljke i1 korisnih mikroorganizama ostvaruje se
zahvaljujudi specificnoj vezi u kojoj klju¢nu ulogu ima koren biljke. Koren utice na kvalitet i
kvantitet mikroflore u zavisnosti od genotipa i faze razvoja biljke, sastava korenskih
izlucevina, ekoloskih uslova i mnogih drugih faktora. Rezultati ovih ispitivanja, takode su
pokazali veoma znacajan uticaj genotipa (faktor B) na ukupan broj mikroorganizama u
rizosternom sloju zemljista (tab. 7). U proseku, najveci broj mikroorganizama zabelezen je
u rizosferi kod sorte Bambi (371,29 x 107), zatim kod sorti NS 408 (352,53 x 10") i Nirvana
(255,11 x 107), a najamanji ukupni broj mikroorganizama kod sorte Dolap (231,00 x 107).

Poredenjem sorti dobijene su veoma znacajne razlike.

Primenom dubriva (faktor C) ukupni broj mikroorganizama je povecan veoma
znacajno. Na osnovu podataka u tabeli 7 moze se zapaziti da je na varijanti sa primenom
organskog i mikrobioloskog dubriva ukupan broj mikroorganizama (349,63 x 107) vedi za
28 %, a na varijanti sa samostalnom primenom biofertilizatora (284,00 x 10") za 3,7 % u

poredenju sa kontrolom (273,81 x 10).

Ukupan broj mikroorganizama u rizosfernom sloju zemljiSta menja se pod uticajem
interakcije godina/sorta (interakcija AB). Kod sorti NS 40S (460,20 x 107) i Bambi (406,00
x 107) ukupan broj mikroorganizama u drugoj godini je statisticki vrlo znacajno veéi u
poredenju sa tre¢om godinom ispitivanja, dok je najmanji broj mikroorganizama kod obe
sorte zabelezen u prvoj godini ispitivanja. Sa druge strane, kod sorte Dolap ukupan broj
mikroorganizama u prvoj godini (267,67 x 107) je statisti¢ki vrlo znacajno veéi u poredenju
sa drugom (212,33 x 10") i treéom godinom ispitivanja (213,00 x 107). Kod sorte Nirvana
broj mikroorganizama u prvoj (272,88 x 107) i drugoj godini (267,47 x 10) je vrlo znacajno
vedi u poredenju sa treéom godinom (224,97 x 107). Ovaj rezultat ukazuje da sorte NS 408 i
Bambi, u godinama sa povoljnijim agrometeoroloskim ¢iniocima pokazuju vedi afinitet za
stvaranje asocijacija sa korisnim mikroorganizmima iz autohtone mikroflore, dok je

stvaranje asocijacija kod sorti Dolap i Nirvana u godinama sa manje vlage slabije izrazeno.

Analiza varijanse rezultata ispitivanja pokazala je da interakcija godina i dubrenja
(interakcija AC) vrlo znacajno utice na dinamiku ukupne brojnosti mikroorganizama u
rizosteri ispitivanih zita. U sve tri godine ispitivanja najve¢i broj mikroorganizama

zabelezen je na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva, a najmanji na kontroli bez
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dubrenja. Najveci broj mikroorganizama na varijantama zabelezen je u drugoj godini, pa su

1 dobijene razlike u poredenju sa prvom i trecom godinom statisticki veoma znacajne.

Tab. 7. Ukupni broj mikroorganizama (10° po gramu Jemljista) u rizosfers ispitivanib $ita u periodu
2009/10-2011/12. godine

Godina Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. valgare — NS 408 296,40 208,65 319,20 274,75
2009/10 Triticum durnm - Dolap 200,60 | 298,60 | 297,80 267,67 28970
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 305,35 355,45 369,75 343,52
Triticum spelta - Nirvana 246,90 | 22830 | 343,45 272,88
AC 263,81 272,75 332,55
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 453,70 | 477,20 449,70 460,20
Triticum durnm - Dolap 191,40 | 220,40 225,20 212,33
2010/11 336,50
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 411,50 378,30 428,20 406,00
Triticum spelta - Nirvana 253,20 268,20 281,00 267,47
AC 327,45 336,03 346,03
T. aestivum ssp. valgare — NS 408 239,10 340,10 388,70 322,63
Triticum durnm - Dolap 191,80 171,80 275,40 213,00
2011/12 281,24
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 349,20 332,60 411,30 364,37
Triticum spelta - Nirvana 140,60 128,40 405,90 22497
AC 230,18 | 243,23 370,33
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 329,73 341,98 385,87 352,53
Triticum durnm - Dolap 196,60 | 230,27 266,13 231,00
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 355,35 355,45 403,08 371,29 P
Triticum spelta - Nirvana 213,57 | 208,30 343,45 255,11
C 273,81 284,00 349,63
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 2,641 3,096 2,641 5912 4,932 5912 14,405
0,01 3,534 4,181 3,534 8,494 6,915 8,494 26,442

Kod svih sorti na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva zabelezen je veéi

broj mikroorganizama (p>0,01) u poredenju sa druge dve varijante. Na varijanti sa

samostalnom primenom biofertilizatora statisticki vrlo znacajno veéi ukupni broj
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mikroorganizama u poredenju sa kontrolom belezi se kod sorti NS 40S (341,98 x 107) i

Dolap (230,27 x 107).

Ispitivanjem uticaja primenjene organske tehnologije gajenja alternativnih strnih zita
na dinamiku brojnosti mikroorganizama u rizosfernom sloju zemljiSta, utvrdeno je da se
ukupni broj mikroorganizama veoma znacajno menja delovanjem interakcije meteoroloskih
uslova u sezoni, genotipa i dubrenja (interakcija ABC). Kombinovanom primenom dubriva,
u drugoj godini ispitivanja, kod konvencionalne sorte NS 40S ukupan broj
mikroorganizama (449,70 x 107) je znac¢ajno poveéan u poredenju sa alternativnim sortama.
Medutim, u prvoj i tre¢oj godini ukupan broj mikroorganizama kod sorte NS 40S na
varijanti sa kombinovanom primenom dubriva bio je statisticki znacajno manji u poredenju

sa sortama Bambi 1 Nirvana, ali znacajno veéi u poredenju sa sortom Dolap.

Samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva ostvareni su bolji rezultati kod
konvencionalne sorte NS 40S, kod koje je u drugoj i tre¢oj godini zabelezen vrlo znacajno
veci ukupni broj mikroorganizama u poredenju sa alternativnim sortama. Samo u prvoj
godini ispitivanja, na ovoj varijanti ukupni broj mikroorganizama kod sorte NS 40S bio je

znacajno manji u poredenju sa alternativnim sortama.

Ukupan broj mikroorganizama se koristi kao pokazatelj potencijalne plodnosti
zemljista 1 vedi je u zemljistu sa dosta organske materije, neutralne reakcije i sa dobro
regulisanim vodno-vazduinim rezimom (Jarak i Colo, 2007). To znadi da veca brojnost
mikroorganizama nije pokazatelj 1 vece efektivne proizvodne sposobnosti zemljista, jer ona
zavisi 1 od drugih cinilaca (Cvijanovi¢, 2002). Veoma znacajnu ulogu na rast, razvoj i
razmnozavanje mikroorganizama imaju klimatski uslovi, osobine zemljista, biljna vrsta,

agrotehnicke mere 1 drugo.

Ispitivane vrste strnih Zita preko svojih korenskih izlucevina, veoma znacajno uticu
na brojnost mikroorganizama u rizosferi. U ispitivanjima uticaja bakterizacije semena na
prinos tri razlicite konvencionalne sorte obi¢ne psenice Milosevi¢ i Govedarica (2001),

takode su konstatovali razlic¢it ukupan broj mikroorganizama u rizosferi ispitivanih sorti.

U okviru organske proizvodnje, unosenjem organske materije, uslovljava se
povecanje brojnosti pojedinih fizioloskih grupa mikroorganizama (Cvijanovié i sar.,
2013). Organsko dubrivo u kombinaciji sa biofertilizatorom dalo je bolje rezultate u

poredenju sa samostalnom primenom biofertilizatora, dok je na obe ove varijante
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zabelezena veca ukupna brojnost mikroorganizama u poredenju sa kontrolom bez
dubrenja. Ovaj rezultat ukazuje na opravdanost primene ispitivanih varijanti dubrenja u
organskoj proizvodnji kada je u pitanju biogenost zemljista. Cvijanovi¢ i sar. (2008) su
ustanovili da primena razlic¢itih vrsta 1 nivoa hraniva uticu razli¢ito na dinamiku 1 aktivnost
mikroflore u rizosferi korena pSenice, $to je u saglasnosti sa ovim ispitivanjima. Primena
organskih dubriva utice na popravljanje fizicko-hemijskih osobina rizosfere zemljista
(Six et al., 2000, 2004; Plante and McGill, 2002; Tobiasova, 2011), kao i povecanje
biomase i aktivhosti mikroorganizama u odnosu na primenu mineralnih dubriva

(Bulluck et al., 2002; Chang et al., 2007).

Primenom dubriva, tokom ispitivanja, dinamika ukupne brojnosti mikroorganizama
znacajno se menjala. Osim dubriva koja se unose u zemljiste u razli¢itim oblicima i
koli¢inama, na dinamiku brojnosti mikroorganizama uticu i druge osobine zemljista, kao i
razlicite mere u tehnologiji gajenja biljaka. Jarak i sar. (2005, 2006, 2007) u svojim
ispitivanjima pokazali su da se poremecajem strukture i drugih fizicko-hemijskih
osobina zemljista kroz neadekvatnu obradu, negativno uti¢e na brojnost i aktivnost
mikroorganizama u zemljistu, §to je u saglasnosti sa rezultatima ispitivanja drugih
autora (Govedarica 1 sar. 2001a, 2002a; Milosevi¢ i sar. 2003a, 2011; Savin i sar.,

2009).

7.2.2. Brojnost gljiva u rizosferi ispitivanih Zita u sistemu organske

zemljoradnje

Gljive su heterotrofni eukariotski mikroorganizmi koji u zemljistu zive slobodno ili
u simbiozi sa biljkama. Narocito su brojne u zemljistu sa velikim sadrzajem organske
materije. Njihovo prisustvo u zemljistu je vazno zbog uloge koju obavljaju u stvaranju
strukture zemljiSta, mineralizaciji organske materije i sintezi humusa. Uglavhom su aerobni,

acidofilni i mezofilni mikroorganizmi, koji ne podnose smanjenje sadrzaja vlage u zemljistu.

U godini sa najpovoljnijom koli¢inom i rasporedom padavina zabelezen je najvedi
broj gljiva (26,64 x 10%). Najmanji broj gljiva dobijen je u trecoj godini (17,48 x 10°) koja je
okarakterisana manjom kolicinom padavina u poredenju sa prve dve godine ispitivanja.

Dobijene razlike izmedu godina su statisticki veoma znacajne.
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Razlika u broju gljiiva u zoni rizosfere kod ispitivanih vrsta Zita ukazuje na
postojanje specificnih odnosa izmedu ove grupe mikroorganizama i biljaka. Najveca
brojnost gljiva zabelezena je u zoni korenovih dlacica kod konvencionalne sorte obicne
psenice NS 40S (24,37 x 10%), a najmanja brojnost u rizosferi sorte tvrde psenice Dolap
(20,08 x 107). Priblizno jednaka brojnost gljiiva uvrdena je kod sorti Dolap i Bambi (20,60 x
10%), kao i kod sorti Bambi i Nirvana, tako da dobijene razlike izmedu njih nisu statisticki

znacajne.

Organska dubriva povecavaju plodnost i1 stimuliSu razvoj gljiva u zemljistu.
Primenom dubriva (faktor C) u ovim ispitivanjima, ostvaren je veoma znacajan uticaj na
brojnost gljiva u rizosfernom sloju zemljista kod zita. Najbolji efekti postignuti su
primenom organskog dubriva u kombinaciji sa biofertilizatorom (24,63 x 107, jer je na ovoj
varijanti brojnost gljiva statisticki vrlo znacajno veca u poredenju sa kontrolom (20,78 x
10%) i varijantom koja podrazumeva samostalnu primenu biofertilizatora (20,07 x 10°).
Dobijena razlika izmedu kontrole i varijante sa samostalnom primenom biofertilizatora nije

bila znacajna.

Kod ispitivanih vrsta i sorti zita broj gljiva se menjao tokom vremena. Kod sorti NS
40S (29,57 x 10°) i Nirvana (30,60 x 10%) u drugoj godini zabeleZzen je vtlo znacajno veéi
broj gljiva u poredenju sa prvom godinom ispitivanja, dok je kod sorte Dolap (23,90 x 10%)
broj gljiva u drugoj godini statisticki znacajno veci u poredenju sa prvom godinom. Samo
kod sorte Bambi dobijena razlika izmedu prve i druge godine nije bila znacajna. U
rizosternoj zoni zemljista kod ispitivanih sorti u trecoj godni konstatovan je manji broj
gljiva u poredenju sa drugom godinom, pri ¢emu su dobijene razlike kod sorti Nirvana,
Dolap i NS 40S veoma znacajne, dok je kod sorte Bambi dobijena razlika statisticki

znacajna.
Analizirajué¢i promenu brojnosti gljiva u rizosferi kod sorti zita tokom ispitivanja
moze se zapaziti da broj gljiva najmanje varira u rizosfernom sloju zemljista kod sorte

Bambi, dok se najvece variranje uocava kod sorte Nirvana.
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Tab. 8. Broj gliiva (10° po gramu emljista) u rizosferi ispitivanih %ita u periodu 2009/10-2011/12.

godine
Godina Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 20,40 23,65 2240 2215
Triticum durnm - Dolap 17,15 23,60 19,50 20,08
2009/10 21,35
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 24,05 16,30 20,45 20,27
Triticum spelta - Nirvana 20,20 21,05 27,50 22,92
AC 20,45 21,15 22,46
T. aestivum ssp. vulgare — NS 40S 22,80 27,70 38,20 29,57
Triticum durnm - Dolap 25,30 23,20 23,20 23,90
2010/11 26,64
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 23,80 17,30 26,40 22,50
Triticum spelta - Nirvana 30,10 31,00 30,70 30,60
AC 25,50 24,80 29,63
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 18,00 19,60 26,60 21,40
Triticum durnm - Dolap 19,00 11,00 18,80 16,27
2011/12 17,48
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 24,30 15,30 17,50 19,03
Triticum spelta - Nirvana 4,30 11,10 24,30 13,23
AC 16,40 14,25 21,80
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 20,40 23,65 29,07 2437
Triticum durnm - Dolap 20,48 19,27 20,50 20,08
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 24,05 16,30 21,45 20,60 i
Triticum spelta - Nirvana 18,20 21,05 27,50 22,25
C 20,78 20,07 24,63
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,503 1,762 1,503 3,364 2,807 3,364 8,197
0,01 2,011 2,379 2,011 4,834 3,935 4,834 15,046

U uslovima primenjene organske tehnologije gajenja, interakcija godina/dubrenje

(interakcija AC) ispoljava statisticki znacajan uticaj na dinamiku brojnosti gljiva u

rizosfernom sloju zemljista. U prvoj godini ispitivanja, razlike izmedu varijanti nisu

znacajne, dok je u drugoj i tre¢oj godini brojnost gljiva na varijanti sa kombinovanom

primenom dubriva vtlo znacajno veca u poredenju sa kontrolom i varijantom samostalne

primene mikrobioloskog dubriva. Najveéi broj gljiva zabelezen je u drugoj godini na
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varijanti sa kombinovanom primenom dubriva (29,63 x 107), $to je vrlo znacajno vise u

poredenju sa drugim varijantama u trogodisnjem periodu.

Rezultati LSD testa pokazali su da je kombinovana primena dubriva samo kod sorti
NS 408 (29,07 x 10%) i Nirvana (27,50 x 10°) doprinela znacajnom (p>0,01) poveéanju broja
gljiva u rizosferi. Razlike izmedu varijanti kod sorte Dolap nisu statisticki znacajne, dok je
kod sorte Bambi prosecni broj gljiva na varijanti sa samostalnom primenom biofertilizatora
(16,30 x 10% vrlo znacajno manji u poredenju sa kontrolom (24,05 x 10°) i kombinovanim

dubrenjem (21,45 x 10°).

Posmatrano po godinama, sortama i varijantama dubrenja (interakcija ABC)
zapazeno je da primenjena dubriva kod ispitivanih sorti imaju razlicite efekte tokom
ispitivanja. Analizirajuéi rezultate dobijene na varijanti sa samostalnom primenom
mikrobioloskog dubriva (C,), uocava se da je kod svih sorti u trecoj godini zabelezen manji
broj gljiva u rizosfernom sloju zemljista u poredenju sa prvom i drugom godinom, pri cemu
su dobijene razlike statisticki znacajne samo kod sorti Dolap i Nirvana. Na osnovu
dobijenih rezultata moze se zakljuciti da je mikrobiolosko dubrivo najslabije efekte na
brojnost gljiva ispoljilo u godini sa najmanjom koli¢inom padavina. Znacajno veéi broj
gljiva u drugoj godini u poredenju sa prvom na varijanti C, zabeleZen je samo kod sorte

Nirvana, dok dobijene razlike kod drugih sorti nisu statisticki znacajne.

Kombinovanom primenom dubriva (C,) kod sorte NS 40S najbolji rezultati su
postignuti u drugoj godini (38,20 x 10%) u kojoj je broj gljiiva u rizosfernom zemljistu
znacajno veéi u poredenju sa prvom (22,40 x 10%) i treom godinom ispitivanja (26,60 x
10%). Kod sorte Bambi, broj gljiva u drugoj godini (26,40 x 107 je zncajno veéi u poredenju

sa tre¢om godinom (17,50 x 107), dok druge dobijene razlike nisu statisticki znacajne.

Ispitivane sorte svojim korenskim izlu¢evinama u velikoj meri uticu na brojnost
gliiva u rizosferi. Ispituju¢i mikorizalnu zavisnost modernih sorti pSenice, lokalnih
populacija i predaka Hetrick et al. (1992) su ustanovili da stariji kultivari pokazuju vecu
zavisnost od asocijacije sa gljivama u poredenju sa modernim sortama psenice. Sorte sa
boljom kolonizacijom korena su imale vecu nadzemnu biomasu. Autori konstatuju da
savtemeni koncepti oplemenjivanja smanjuju osetljivost modernih sorti na stvaranje
asocijacija sa gljivama. Medutim, 1 moderne sorte se razlikuju prema svojoj osetljivosti na

stvaranje mikorizalnih asocijacija (Milosevi¢ 1 Govedarica, 2001). Tawaraya (2003) istice da
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biljke sa mikoriznom asocijacijom usvajaju vise fosfora i mikroelemenata, poput bakra i
cinka, u poredenju sa biljkama koje ne stvaraju asocijacije sa korisnim gljivama. Ryan et al.
(1994) su ustanovili da je u uslovima organske proizvodnje nivo kolonizacije korena
psenice korisnim gljivama dva do tri puta veci u poredenju sa konvencionalnim gajenjem.

Sli¢ne rezultate saopstavaju i drugi autori (Mader et al., 2000).

Gljive imaju snazan enzimski sistem tako da su sposobne da razlazu teze razgradiva
ugljenikova jedinjena tipa celuloze, hemiceluloze, pektina i lektina (Cvijanovi¢, 2002). Biljke
inokulisane mikoriznim gljiivama u stanju su da usvajaju nerastvorljive oblike fosfora (Smith
and Read, 1997). Osim toga, veoma je znacajna sposobnost mikoriznih gljiva da produkuju
antibiotike 1 enzime i tako povecavaju otpornost biljaka prema razlicitim bolestima. Zbog
toga je u uslovima proizvodnje sa niskim ulaganjima, primenom agrotehnickih mera,

potrebno obezbediti povoljne uslove za njihov rast i razvoj.

7.2.3. Brojnost aktinomiceta u rizosferi ispitivanih Zita u sistemu organske

zemljoradnje

Aktinomicete ¢ine prelaznu grupu mikroorganizama izmedu bakterija i gljiva. To su
heterotrofni mikroorganizmi i brojniji su u zemljistu sa velikim sadrzajem organske
materije. Brojnije su u neutralnim i alkalnim zemljitima (pH 6,5-8,5). Nedostatak vode u
zemljistu podnose bolje od bakterija i gljiva. Kako abiotski c¢inioci imaju veoma vaznu
ulogu za rast i razvoj aktinomiceta, u ovim ispitivanjima utvrden je veoma znacajan uticaj
agrometeoroloskih uslova u sezoni (faktor A) na dinamiku brojnosti ovih
mikroorganizama. Razlike dobijene izmedu godina su statisticki veoma znacajne. Najveci

broj aktinomiceta zabeleZen je u treéoj (28,13 x 10°), zatim u prvoj (17,51 x 10°), a najmaniji

u drugoj godini ispitivanja (5,73 x 107).

Na brojnost i aktivnost aktinomiceta u zoni korena direktno utice biljka (faktor B)
sa svojim izlu¢evinama. Zita obuhvacena ispitivanjiem pokazala su razlicit afinitet ka
stvaranju asocijacija sa ovom grupom mikroorganizama. Najveéi broj aktinomiceta
zabelezen je u rizosfernoj zoni zemljista kod sorte Bambi (20,54 x 10%), a najmanji kod
sorte Nirvana (12,32 x 10°). Kod sorti NS 40S (17,88 x 10°) i Dolap (17,75 x 10°) zabelezen
je gotovo jednak broj aktinomiceta, tako da razlika dobijena kod ovih sorti nije statisticki

znacajna.
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Ako se ima u vidu da aktinomicete pripadaju grupi mikroorganizama koje energiju
za svOj rast i razvoj crpe iz organske materije u zemljistu, oc¢ekivano je da primena dubriva
(faktor C) znacajno utic¢e na njihovu brojnost. Kombinovana primena dubriva doprinela je
veoma znacajnom povecanju brojnosti aktinomiceta (18,69 x 10°) u poredenju sa
kontrolom (15,37 x 10%), dok u poredenju sa varijantom samostalne primene biofertilizatora
(17,31 x 10°) dobijena razlika nije statisti¢ki znacajna. Razlika izmedu kontrole i varijante sa

samostalnom primenom dubriva je statisticki znacajna.

Brojnost aktinomiceta u rizosferi ispitivanih sorti menjala se tokom ispitivanja.
Veca zapreminska masa zemljiSta i manja poroznost u drugoj godini negativho su se
odrazile na broj aktinomiceta u rizosfernom sloju zemljista, koji je kod svih sorti vtlo
znacajno manji u poredenju sa prvom 1 tre¢om godinom ispitivanja. U trecoj godini, kod
sorti NS 40S (31,70 x 10%), Dolap (32,80 x 10°) i Bambi (32,23 x 10°), broj aktinomiceta je
vrlo znadajno veéi u poredenju sa prvom godinom, dok kod sorte Nirvana (15,77 x 10°)

ova razlika nije bila znacajna.

Na osnovu interakcije godina i dubrenja (interakcija AC), moze se zapaziti da su
primenjena dubriva u trecoj godini ostvarila najbolje rezultate, buduéi da su vrednosti
dobijene u ovoj godini veoma znacajno vece u poredenju sa prvom i drugom godinom
ispitivanja. Ovaj rezultat pokazuje da na broj aktinomiceta, pored primene dubriva, uticu i
drugi ¢inioci, kao sto su zapreminska masa i poroznost zemljista, ¢ije su vrednosti u trecoj

godini bile znacajno povoljnije u odnosu na prvu i drugu godinu ispitivanja.

Kod ispitivanih sorti Zita uocene su razlike u reakciji na primenjena dubriva kada je
u pitanju brojnost aktinomiceta u rizosfernom sloju zemljista. Kombinovanom primenom
dubriva kod sorti NS 40S (19,75 x 10°) i Bambi (21,78 x 107) broj aktinomiceta je poveéan
znacajno, dok je samostalnom primenom biofertilizatora broj aktinomiceta veoma znacajno
povecan samo kod sorte Bambi (26,10 x 10%). Kod sorti Dolap i Nirvana, primenjena

dubriva nisu znacajno uticala na povecanje broja aktinomiceta.
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Tab. 9. Broj aktinomiceta (10° po gramu emljista) u rizosferi ispitivanih $ita u periodn 2009/ 10-
2011/ 12. godine

Godina Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci Ca AB A
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 15,80 18,10 19,75 17,88
2009/10 Triticum durnm - Dolap 20,80 11,00 21,45 17,75 1751
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 8,40 26,10 28,45 20,98
Triticum spelta - Nirvana 11,15 14,05 15,10 13,43
AC 14,04 17,31 21,19
T. aestivum ssp. vulgare — NS 40S 0 12,20 0 4,07
2010/11 Triticum durnm - Dolap 8,10 0 0 2,70 57
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 10,20 15,00 0 8,40
Triticum spelta - Nirvana 9,30 6,00 8 7,77
AC 6,90 8,30 2,00
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 31,60 24,00 39,50 31,70
Triticum durnm - Dolap 33,50 22,00 42,90 32,80
2011/12 28,13
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 22,60 37,20 36,90 32,23
Triticum spelta - Nirvana 13,00 22,10 12,20 15,77
AC 25,18 26,33 32,88
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 15,80 18,10 19,75 17,88
Triticum durnm - Dolap 20,80 11,00 21,45 17,75
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 13,73 26,10 21,78 20,54 P
Triticum spelta - Nirvana 11,15 14,05 11,77 12,32
C 15,37 17,31 18,69
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,558 1,827 1,558 3,489 2910 3,489 8,500
0,01 2,085 2,467 2,085 5,012 4,080 5,012 15,603

Dinamika brojnosti aktinomiceta u rizosfernom sloju zemljista je pod veoma znacajnim
uticajem interakcije godina, sorti i dubrenja (interakcija ABC). U prvoj godini ispitivanja, na
varijanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (C,), dobijene razlike izmedu sorti
nisu bile statisticki znacajne. U drugoj godini, kod sorti NS 40S (12,20 x 10%) i Bambi (15,00 x
10) broj aktinomiceta bio je znacajno veéi u poredenju sa sortom Dolap, dok je u tre¢oj godini

ispitivanja broj aktinomiceta u rizosferi kod sorte Bambi (37,20 x 10°) znacajno veéi u
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poredenju sa drugim sortama. Ispitivane sorte u trecoj godini imaju, uglavnom, statisticki

znacajno vedi broj aktinomiceta u rizosferi u poredenju sa prvom i drugom godinom.

Kada je u pitanju uticaj kombinovane primene dubriva (C,) na broj aktinomiceta kod
pojedinih sorti tokom ispitivanja, moze se zapaziti da je u prvoj godini broj aktinomiceta
statisticki znacajno povecan u rizosfernom sloju zemljista kod sorte Bambi (28,45 x 10°) u
poredenju sa sortama NS 40S (19,75 x 10°) i Nirvana (15,10 x 10%). U drugoj godini ispitivanja
dobijene razlike izmedu sorti nisu statisticki znacajne, dok je u trecoj godini kod sorte Nirvana
(15,77 x 10%) zabelezen veoma znacajno maniji broj aktinomiceta u rizosfernoj zoni zemljista u

poredenju sa drugim sortama na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva.

Aktinomicete se smatraju najaktivnijim razlagacima u rizosferi, jer imaju sposobnost da
razlazu teze razgradive komponente organske materije stvarajudi asimilative potrebne za biljku
(Cvijanovi¢, 2002; Cvijanovi¢ 1 sar., 2013). Neke vrste vrse i biolosku fiksaciju azota
povecavajuéi njegov sadrzaj u zemljistu. Ispitivanja Govedarice i sar. (2001b) pokazala su da uz

gljive, aktinomicete predstavljaju grupu mikroorganizama najotporniju na dejstvo herbicida.

Izmedu osobina zemljista i mikroorganizama postoji prisna veza. Na parceli koja je
koris¢ena za ogled u drugoj godini ispitivanja, utvrdena je veca zapreminska masa i manja
poroznost zemljista u poredenju sa rezultatima koji su dobijeni u prvoj i tre¢oj godini, sto se
odrazilo i na broj aktinomiceta koji je u ovoj godini najmanji (5,73 x 107). Sa druge strane,
manja zapreminska masa, veca poroznost 1 bolji vazdusni kapacitet zemljista u trecoj godini,
pozitivno su uticali na brojnost aktinomiceta koji je u trecoj godini vrlo znacajno veéi u
poredenju sa prve dve godine ispitivanja. Jarak i sar. (2005, 2006, 2007) isticu da je brojnost
bakterija i aktinomiceta veéa u centralnom delu polja manje izlozenom zbijanju zemljista. Do
slicnih rezultata dosli su i Govedarica i sar. (2001a, 2002a) kao 1 Milosevi¢ i sar. (2011) u svojim

ispitivanjima uticaja zbijanja zemljista na mikrobnu populaciju.

Primenom dubriva ostvaren je pozitivan uticaj na broj aktinomiceta. Bolji rezultat je
postignut kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubrtiva, jer je brojnost
aktinomiceta na ovoj vatijanti statisticki vtlo znacajno veca u poredenju sa kontrolom. — Ovi
rezultati su u skladu sa ispitivanjima Goflich et al. (2000) koji isticu da organska dubriva ne

samo da uti¢u na aktivnost mikroba u zemljistu ve¢ i na bolju kolonizaciju korena.
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7.2.4. Brojnost Azotobakter-a u rizosferi ispitivanih Zita u sistemu organske

zemljoradnje

Agzotobacter je rod heterotrofnih mikroorganizama koji se energijom za fiksiranje
atmorsferskog azota snabdeva iz organske materije zemljista. Pripadnici roda .Azotobacter su
pravi aerobni mikroorganizmi i brojniji su u aerisanim zemljistima. Osim kiseonika i
vlaznost zemljiSta moze biti limitirajuéi faktor za rast i aktivhost pripadnika roda
azotobakter, kao 1 drugith asocijativnih azotofiksiraju¢ih mikroorganizama (diazorofi).
Rezultati istrazivanja velikog broja autora ukazuju na siroku rasprostranjenost azotobaktera

1 drugih diazotrofa po zonama rizosfere psenice.

Azotobakter burno reaguje promenom brojnosti na nepovoljne uticaje ekoloskih
faktora. Na osnovu analize varijanse podataka koji su dobijeni u trogodi$njem ispitivanju
(tab. 10), utvrdeno je da se brojnost roda Azotobacter vrlo znacajno razlikuje u pojedinim
sezonama (faktor A). Najmanji broj azotobaktera dobijen je u prvoj (138,34 x 10"), zatim u

drugoj (145,97 x 10"), a najveéi u tre¢oj godini ispitivanja (154,15 x 10").

Broj azotobaktera u rizosferi se menja pod uticajem vrsta i sorti gajenih biljaka
(faktor B). Sorte koje su ukljuc¢ene u ovo ispitivanje veoma znacajno se razlikuju u broju
azotobaktera koji je evidentiran u njihovoj rizosfernoj zoni. Najveéi prosecan broj
azotobaktera zabeleZen je kod sorte NS 40S (166,33 x 10"), nesto manji kod sorti Bambi
(152,36 x 10") i Nirvana (141,70 x 10"), dok je najmanji prose¢an broj zabeleZen kod sorte
Dolap (124,21 x 10").

Za razvoj 1 aktivnost roda Azovfobacter neophodno je prisustvo organske materije u
zemljistu, pa je primena dubriva (faktor C) veoma znacajno uticala na njegovu brojnost.
Kombinovanim dubrenjem (162,17 x 10"), kao i samostalnom primenom biofertilizatora
(140,02 x 10") broj azotobaktera poveéan je veoma znacajno u poredenju sa kontrolom

(136,19 x 10").
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Tab. 10. Brojnost Azotobacter - a (10 po gramu 3emljista) u rigosferi ispitivanih %ita u periodu
2009/ 10-2011/12. godine

Godina Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 127,15 130,40 145,45 | 134,33
2009/10 Triticum durnm - Dolap 108,35 128,70 118,90 | 118,65 13834
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 145,20 136,95 180,50 | 154,22
Triticum spelta - Nirvana 131,40 149,90 157,15 | 146,15
AC 128,03 136,49 150,50
T. aestivum ssp. vulgare — NS 40S 180,60 160,90 182,80 | 174,77
201011 Triticum durnm - Dolap 111,50 136,70 122,40 | 123,53 14597
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 115,70 115,30 147,70 | 126,23
Triticum spelta - Nirvana 122,20 128,30 | 227,50 | 159,33
AC 132,50 135,30 170,10
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 191,70 179,90 198,10 | 189,90
2011/12 Triticum durnm - Dolap 135,20 130,70 125,40 | 130,43 15415
T. aestivum ssp. compactun - Bambi 154,70 161,93 213,30 | 176,64
Triticum spelta - Nirvana 110,60 121,50 126,80 | 119,63
AC 148,05 148,51 165,90
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 166,48 157,07 175,45 | 166,33
Triticum durnm - Dolap 118,35 132,03 122,23 | 12421
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 138,53 138,06 180,50 | 152,36 i
Triticum spelta - Nirvana 121,40 133,23 170,48 | 141,70
C 136,19 140,02 162,17
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 2,113 2,478 2,113 4,731 3,947 4,731 11,527
0,01 2,828 3,346 2,828 6,797 5,534 6,797 21,160

Posmatrajudi interakciju godina i sorti (interakcija AB) moze se zapaziti da su
razlike dobijene kod sorti tokom ispitivanja, uglavnom, statisticki veoma znacajne. Broj
azotobaktera kod sorti NS 40S (130,40 x 10") i Dolap (128,70 x 10') u prvoj godini
ispitivanja je vrlo znacajno manji u odnosu na drugu godinu. Suprotno, kod sorti

plevicastih heksaploidnih vrsta psenice T. aestivum ssp. compactum (136,95 x 10" i Triticum
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spelta (149,90 x 10") u prvoj godini je konstatovan vrlo znacajno veéi broj azotobaktera u
poredenju sa drugom godinom ispitivanja. U trecoj godini, kod sorti NS 40S (179,90 x 10"
i Bambi (161,93 x 10") zabelezen je veoma znacajno veéi broj azotobaktera u poredenju sa
prvom i drugom godinom ispitivanja, dok je kod sorte Nirvana brojnost azotobaktera u
trecoj godini bila najmanja (119,63 x 10"). Broj azotobaktera u rizosfernom sloju zemljista
kod sorte Dolap (136,70 x 10") u drugoj godini bio je znacajno veéi u poredenju sa treéom

godinom ispitivanja.

Rezultati trogodisnjeg ispitivanja pokazuju da dinamika brojnosti azotobaktera
zavisi (p>0,01) od interakcije dubrenja i godina (interakcija AC). Primenom dubriva
ostvareni su najbolji rezultati u trecoj godini ispitivanja, u kojoj je broj azotobaktera na
varijantama dubrenja vrlo znacajno veéi u poredenju sa prvom i drugom godinom
ispitivanja. Najmaniji broj azotobaktera na varijantama konstatovan je u prvoj godini. Broj
azotobaktera redovno je bio najveci na varijanti sa kombinovanom primenom organskog i

mikrobioloskog dubriva.

Interakcija sorta/dubrenje (interakcija BC) pokazuje da je kombinovanom
primenom dubriva kod sorti NS 40S (175,45 x 10"), Bambi (180,50 x 10") i Nirvana
(170,48 x 101) dobijen veoma znacajno veci broj azotobaktera u poredenju sa kontrolom,
dok je samo kod sorte Dolap (132,03 x 10') brojnost azotobaktera znacajno (p>0,01)

povecéan samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva.

Na osnovu sprovedenih istrazivanja o uticaju razli¢itith vrsta dubriva, alternativnih
zita 1 meteoroloskih uslova u sezoni na dinamiku brojnosti mikroorganizama u rizosfernom
sloju zemljiSta, moze se zapaziti da je samo sorta Dolap, u sve tri godine ispitivanja, imala
manju brojnost azotobaktera na varijanti sa kombinovanim dubrenjem (C,) u poredenju sa
samostalnom primenom biofertilizatora (C,) (tab. 10). Samostalnom primenom
biofertilizatora u prvoj godini ispitivanja, broj azotobaktera je znacajno povecan kod sorte
Nirvana (149,90 x 10") u poredenju sa drugim sortama, dok je u drugoj godini kod sorte NS
40S (160,90 x 10") broj azotobaktera vrlo znacajno veéi u poredenju sa sortama
alternativnih zita. U trecoj godini ispitivanja, broj azotobaktera kod sorte NS 408 (179,90 x
10") je vtlo znacajno vedi u poredenju sa sortama Dolap (130,70 x 10") i Nirvana (121,50 x

10", dok je u poredenju sa sortom Bambi (161,93 x 10") statisticki znacajno veéi.
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Kombinovanom primenom dubriva (C,) u prvoj godini ispitivanja najbolji rezultat
je ostvaren kod sorte Bambi (180,50 x 10'), kod koje je broj azotobaktera vrlo znacajno
vedi u poredenju sa sortama NS 40S (145,45 x 10") i Dolap (118,90 x 10'), a statisticki
znacajno veéi u poredenju sa sortom Nirvana (157,15 x 10"). U drugoj godini ispitivanja,
veoma znacajno veci broj mikroorganizama na varijanti C, zabelezen je kod sorte Nirvana
(227,50 x 10") u poredenju sa drugim sortama. Broj azotobaktera kod sorte Bambi (213,30
x 10") u trecoj godini ispitivanja je vtlo znacajno veéi u poredenju sa sortama Dolap (125,40
x 10") i Nirvana (126,80 x 10", dok je u poredenju sa sortom NS 40S (198,10 x 10"

statisticki znacajno vedi.

Azot je najvaznije hranivo u proizvodnji zita. Da bi se smanjili troskovi proizvodnje
1 rizici degradiranja zivotne sredine primenom hemijskih dubriva, poslednjih decenija
paznja je usmerena na mogucénost bioloske fiksacije azota u usevima zita (Kennedy and
Cocking 1997). Diazotrofi imaju ulogu da povecéaju dostupnost azota biljkama putem
bioloske fiksacije i da na taj nacin promovisu rast i razvoj useva (Okon and Labandera-
Gonzalez, 1994; Hegazi et al., 1998; Kennedy and Islam, 2001). Procenjuje se da asocijacija

izmedu psenice i diazotrofa moze da obezbedi 10-30 kg ha', odnosno 10 % ukupnih

bl

zahteva pSenice za azotom (Kennedy et al., 2004).

Na brojnost azotobaktera u zemljistu uticu vrsta biljke, korenske izlucevine,
klimatski uslovi, fizicko-hemijske karakteristike zemljiSta, kao i primenjene agrotehnicke
mere. Fizicko-mehanicke osobine zemljista poput zbijenosti, udela ¢vrste faze i vazdusnog
kapaciteta u tre¢oj godini bile su povoljnije, $to je uz dovoljnu vlaznost zemljista u
prole¢nim mesecima rezultiralo veéim prosecnim brojem azotobaktera u poredenju sa
prethodne dve godine. Slicne rezultate o uticaju zbijenosti na biogenost zemljista
saopstavaju 1 drugi autori. Jarak i Hajnal (2006) su ustanovili veéi broj bakterija i
azotobaktera u zemljistu na centralnom delu parcele koji je manje izlozen zbijanju u
poredenju sa zemljiStem na uvratinama. Drugi autori (Govedarica i sar., 2001a; Milosevic¢
i sar., 2003a, 2011), takode su utvrdili smanjivanje broja diazotrofa i ukupne

biogenosti zemljista usled zbijanja.

Genotip, kao jedan od ispitivanih faktora, vtlo znacajno uti¢e na broj azotobaktera
u rizosfernom sloju zemljista. Rezultati ispitivanja drugih autora, takode ukazuju na Siroku

rasprostranjenost azotobaktera i drugih diazotrofa po zonama rizosfere psenice (Silov,
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1980). Micanovi¢ (1997) je konstatovala da u rizosferi biljne vrste Triticum aestivum 1.
azotobakter nalazi povoljne uslove za svoj razvoj, kao i da njegova bojnost varira u
zavisnosti od genotipa biljke. Varijabilnost genotipova prema zastupljenosti ove grupe
mikroorganizama ukazuje na povecanje sposobnosti fiksacije azota selekcijom pSenice
prema vrsti azotobaktera. Cvijanovi¢ (2002) je konstatovala razlike u brojnosti azotobaktera
u zavisnosti od korenske zone rizosfere psenice. Najmanji ukupni broj mikroorganizama i
vecine ispitivanih sistematskih grupa, kao i najmanji prinos u ovom ispitivanju utvrden je
kod sorte Dolap. Ispitivanja su pokazala da se efikasnost koris¢enja hranljivih materija i
vode kod tvrde pSenice moze povecati odabirom sorti koje su kompatibilne sa korisnnim

mikroorganizmima (Singh et al., 2012).

Primena organskih i mikrobioloskih dubriva (faktor C) u ratarskoj proizvodnii je od
velikog znacaja, Sto se ispoljava kroz pozitivan uticaj na vodni, vazdusni, toplotni i
hranidbeni rezim, a samim tim i na opstu biogenost zemljista. Kombinovanom primenom
organskog i mikrobioloskog dubriva broj azotobaktera je povecan za 19 % a samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva za 2,81 % u poredenju sa kontrolom. Do sli¢nih
rezultata dosli su i Milo$evi¢ i sar. (2008, 2012) koji su utvrdili da se inokulacijom psenice sa
Agzotobacter chroococcurn brojnost azotobaktera moze znacajno povecati. S obzirom da je
Agzotobacter konstatovan u rizosferi psenice (Holl, 1983) ovakva dinamika brojnosti u

zavisnosti od vrste primenjenih dubriva bila je ocekivana.

7.2.5. Brojnost amonifikatora u rizosferi ispitivanih Zita u sistemu organske

zemljoradnje

Na odvijanje procesa amonifikacije i dinamiku brojnosti amonifikatora, spoljasnji
faktori imaju vrlo znacajan uticaj. Vlaznost zemljista 50-75% od poljskog vodnog kapaciteta
je optimalna za aktivnost ove grupe mikroorganizama, dok je temeperaturni optimum na
oko 45°C. Dakle, sume padavina i prose¢ne temperature vazduha u sezoni (faktor A),
ispoljavaju veoma znacajan uticaj na dinamiku brojnosti amonifikatora (tab. 11). Manja
suma padavina u trecoj godini, kao i veoma niske temperature u zimskom periodu, imale su
negativne posledice na brojnost amonifikatora (70,70 x 10°) u poredenju sa prvom (105,41
x 10°) i drugom godinom ispitivanja (120,12 x 10°). Sa druge strane, povoljan sadrzaj vlage

u zemljistu u drugoj godini i povoljne prosecne temperature vazduha, pozitivho su uticale
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na razvoj i biohemijske procese amonifikatora. Razlike u godinama u kojima je izvedeno

ispitivanje su veoma znacajne.

Gajene biljke uticu na diverzitet i brojnost mikroorganizama u rizosfernoj zoni
zemljista. Rezultati ispitivanja ukazuju na vecu brojnost amonifikatora u zoni korenovih dlacica
kod sorti obi¢ne psenice, Bambi (119,23 x 10°) i NS 40S (118,74 x 10°), u poredenju sa sortom
tvrde psenice (86,37 x 10°) i sortom krupnika (72,85 x 10°). Slicne rezultate saopstavaju
Jezierska-Tys et al. (2012) u ispitivanjima uticaja razlicitih vrsta/sorti ozime pSenice na proces
amonifikacije. Dobijena razlika izmedu sorti Bambi i NS 40S nije statisticki znacajna, dok su

druge dobijene razlike veoma znacajne.

Broj amonifikatora u zemljistu znacajno (p>0,01) zavisi od primene dubriva (faktor C).
Kombinovanom primenom dubriva broj amonifikatora (122,08 x 10°) je poveéan za 62,5 %, a
samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (100,69 x 10°) za 34 %, §to su veoma

znacajne razlike u poredenju sa kontrolom (75,12 x 10°).

Analizom varijanse rezultata ispitivanja ustanovljeno je da se dinamika brojnosti
amonifikatora u rizosfernom sloju zemljista znacajno menja pod uticajem interakcije godina i
vrsta/sorti zita (interakcija AB). Kod sorti u trecoj godini ispitivanja zabelezen je, uglavnom,
statisticki vrlo znacajno manji broj amonifikatora u poredenju sa prvom i drugom godinom
ispitivanja. U drugoj godini, kod sorti Dolap (141,67 x 10°) i Bambi (143,50 x 10°) dobijen je
veoma znacajno veéi broj amonofikatora, a kod sorte NS 40S (125,97 x 10°) veoma znacajno

manji broj u poredenju sa prvom godinom ispitivanja.

Primenom dubriva tokom ispitivanja, broj amonifikatora menjao se veoma znacajno.
Najvece razlike izmedu varijanti sa primenom dubriva i kontrole zabeleZzene su u prvoj godini
ispitivanja. Naime, kombinovanom primenom dubriva (142,91 x 10°) broj amonifikatora
poveéan je za 106 %, dok je samostalnom primenom biofertilizatora (104,03 x 10°) broj

amonifikatora povecan za 50 % u poredenju sa kontrolom (69,29 x 10°).

Ako se analiziraju razlike izmedu godina, zapaza se da je broj amonifikatora na kontroli
(100,13 x 10°) i varijanti sa samostalnom primenom biofertilizatora (122,38 x 10°) u drugoj
godini vrlo znacajno veci u poredenju sa prvom i treom godinom, dok na varijanti sa
kombinovanom primenom dubrtiva razlika izmedu prve (142,91 x 10°) i druge godine (142,85 x

10°) nije statisticki znacajna.
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Tab. 11. Broj amonifikatora (10° po gramu semljista) u rigosfers ispitivanih Zita u periodu 2009/ 10-
2011/ 12. godine

Godina Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co o C AB A
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 97,55 125,70 186,30 136,52
Triticum durnm - Dolap 48,85 91,35 92,25 77,48
2009/10 105,41
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 84,95 123,15 196,25 134,78
Triticum spelta - Nirvana 45,80 75,90 96,85 72,85
AC 69,29 104,03 14291
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 91,30 122,00 164,60 125,97
Triticum durnm - Dolap 139,80 136,50 148,70 141,67
2010/11 120,12
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 112,40 152,20 165,90 143,50
Triticum spelta - Nirvana 57,00 78,80 92,20 76,00
AC 100,13 122,38 142,85
T. aestivum ssp. valgare — NS 408 93,80 89,40 98,00 93,73
Triticum durnm - Dolap 37,90 46,20 35,80 39,97
2011/12 70,70
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 57,50 94,10 86,60 79,40
Triticum spelta - Nirvana 34,60 73,00 101,50 69,70
AC 55,95 75,68 80,48
T. aestivum ssp. vulgare — NS 408 94,22 112,37 149,63 118,74
Triticum durnm - Dolap 75,52 91,35 92,25 86,37
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 84,95 123,15 149,58 119,23 i
Triticum spelta - Nirvana 45,80 75,90 96,85 72,85
C 75,12 100,69 122,08
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,531 1,795 1,531 3,427 2,859 3,427 8,349
0,01 2,048 2,424 2,048 4,923 4,008 4,923 15,326

Na osnovu interakcije ispitivanih vrsta zita 1 dubrenja (interakcija BC), zapaza se da je

kod svih sorti prosecan broj amonifikatora na varijantama sa primenjenim dubtivima vtlo

znacajno vedi u poredenju sa kontrolom. Najvedi broj amonifikatora na vatijantama sa

primenjenim dubrivima zabelezen je kod sorti NS 408 i Bambi.

73



Rezultati ispitivanja sa diskusijom

Analiza varijanse rezultata ispitivanja pokazuje da interakcija godina, ispitivanih
sorti i varijanti dubrenja (interakcija ABC) vrlo znacajno utice na broj amonifikatora u
rizosfernom zemljistu. U prvoj (75,90 x 10°) i drugoj godini ispitivanja (78,80 x 10°), na
varjjanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (C,) kod sorte Nirvana,
zabelezen je vrlo znacajno manji broj amonifikatora u poredenju sa drugim sortama. Sa
druge strane, u trecoj godini ispitivanja veoma znacajno manji broj amonifikatora na

varijanti C, zabeleZen je kod sorte Dolap (46,20 x 10°).

Kombinovanom primenom dubriva (C,) u prvoj godini ispitivanja kod sorti NS 40S
(186,30 x 10%) i Bambi (196,25 x 10°) broj amonifikatora poveéan je vtlo znacajno u
poredenju sa sortama Dolap (92,25 x 10°) i Nirvana (96,85 x 10°). U drugoj godini kod
sorte Nirvana (92,20 x 10°), a u trecoj kod sorte Dolap (35,80 x 10°) zabeleZen je statisticki

veoma znacajno manji broj amonifikatora u poredenju sa drugim sortama.

Mineralizacijom organskih jedinjenja nastaju amonijum-joni (NH,") koji su veoma
vazni za ishranu biljaka 1 aminoautotrofnih mikroorganizama, kao i za proces humifikacije
(Cvijanovi¢, 2002). U procesu amonifikacije ucestvuje veoma heterogena grupa
mikroorganizama, od aerobnih do anaerobnih, sporogenih do asporogenih,
acidosenzitivnih do acidorezistentnih gljiva, bakterija i aktinomiceta (Jarak i sar., 2007).
Prema Alexander-u (1977) broj amonifikatora u povrsinskim horizontima se kre¢e od 10’
do 10" po gramu zemljista, a njihov broj zavisi od koli¢ine i vrste supstrata, tipa zemljista i

lokalnih ekoloskih uslova. Najvedi broj vrsta pripada rodu Streptomyces (Stamenov, 2013).

Analiziraju¢i brojnost amonifikatora moze se zakljuciti da je doslo do izrazito velike
razlike u reakciji na primenjena dubriva (faktor C). Najveca brojnost utvrdena je na varijanti
sa kombinovanom primenom dubriva. Medutim i samostalnom primenom biofertilizatora
ostvareni su dosta dobri efekti na brojnost ove grupe mikroorganizama u poredenju sa
kontrolom. Ispitivanjem uticaja razli¢itih vrsta i nivoa hraniva na sadrzaj proteina u zrnu
psenice, Cvijanovi¢ i sar. (2008) su ustanovili da se unosenjem biofertilizatora u zemljiste

utice na povecanje brojnosti 1 enzimske aktivnosti autohtone mikrobne populacije.
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7.3. FLORISTICKI SASTAV KOROVSKE ZAJEDNICE I MASA
KOROVA U USEVU ZITA

Na pojavu korova u nekom usevu utice veliki broj cinilaca, a pre svega
tehnologija gajenja, meteoroloski uslovi u sezoni, osobine zemljiSta i vrsta gajenog
useva. Istrazivanja sprovedena u zemljama Sirom sveta ukazuju na veéi diverzitet,
brojniju populaciju i vecu biomasu korovske zajednice u organskoj u odnosu na
konvencionalnu proizvodnju. Zato je i u ovim ispitivanjima paznja posveéena
proucavanju floristickog sastava, sveze i vazdusno suve biomase korova u uslovima

organske proizvodnje alternativnih strnih Zita.

7.3.1. Floristi¢ki sastav korova u usevu Zita

Posmatrano za trogodis$nji period moze se konstatovati da korovsku zajednicu,
u ispitivanim okolnostima, gradi relativno veliki broj vrsta (26), Sto je jedna od
karakteristika organske njivske proizvodnje. Dominantne visegodisnje vste su
Agropyrum repens L., Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L..) Scop. 1 Sonchus arvensis L.,
a jednogodisnje Stellaria media (L.) Vill., Veronica persica Poir. 1 Capsella bursa pastoris L.
Ove vrste zakorovljavaju mnoge useve, a posebno strnine i okopavine. Iste
dominantne korovske vrste u cetvoropoljnom plodoredu, ¢iji je sastavni deo i ovo

ispitivanje, na oglednom dobru ,,Radmilovac® evidentirali su Kovacevi¢ i sar. (2005,

2008, 2010).

U sistemu organske proizvodnje, na zemljistu dobrih proizvodnih karakteristika,
broj korovskih vrsta moze biti i do deset puta veéi u odnosu na konvencionalnu
proizvodnju istog useva (Elsen, 2000). Osim veéeg biodiverziteta, biomasa korova moze
biti petostruko veéa (Hald, 1999), nadzemna biomasa useva zita i do 25 % manja (Hald,
1999), a prinosi i preko 20 % nizi (Taylor and Younie, 2001) u uslovima organskog gajenja.
Prema nekim ispitivanjima, gustina korova u Zitima u organskoj proizvodniji je trostruko

veca u poredenju sa konvencionalnom (Hald, 1999).
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U sastavu korovske zajednice u prvoj godini ispitivanja, evidentirano je 17
korovskih vrsta, $to je manje u odnosu na drugu (23) i trecu godinu ispitivanja (19).
Velike koli¢ine vodenih taloga koje su se javile u vegetacionom periodu prve godine
ispitivanja nepovoljno su se odrazile na produktivnost useva i diverzitet korovske
zajednice. Posmatrano po varijantama dubrenja, najve¢i broj korovskih vrsta
evidentiran je na kontroli (13), zatim na varijanti sa kombinovanom primenom
dubriva (12), a najmanji na varijanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog
dubriva (11). Slicno diverzitetu, gustina populacije korova na kontroli (44,00
individue m™) i varijanti sa kombinovanom primenom dubriva (44,41 individue m™)
bila je ve¢a u poredenju sa varijantom na kojoj je mikrobiolosko dubrivo samostalno

primenjeno (31,27 individue m™).

U prvoj godini ispitivanja, jednogodis$nji korovi ¢ine u proseku 53 %
populacije. Najveci broj jedinki jednogodisnjih vrsta evidentiran je na kontroli (25,50
individua m™), a najmanji na varijanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog
dubriva (15,47 individua m™®). Na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva
zabeleZen je najveéi broj jedinki visegodisnjih korova, ukupno 21,50 individua m™, to
je za 16 % vise u odnosu na kontrolnu (18,50 individua m™) i 36 % vise u odnosu na

varijantu sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (15,80 individua m™).

Jornsgard et al. (1996) su ustanovili da plodnost zemljista 1 dostupnost hranljivih
materija mogu uticati na diverzitet i dinamiku korovskih vrsta, $to je saglasno sa rezultatima
ovih ispitivanja. Istrazivanja su pokazala da se povecanjem stope primene vestackih
mineralnih dubriva moze povecati i klijavost korova kao i njihov rast u odnosu na useve
(Liebman and Davis, 2000). Shodno tome, primena dubriva moze imati neutralan, ili ¢ak
negativan uticaj na prinos useva u uslovima zakorovljenosti. Ross and Van Acker (2005) su
utvrdili da primena vece kolicine azotnog dubriva rezultira ve¢om gustinom divljeg ovsa

(Avena fatua) i smanjivanjem prinosa jare psenice.
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Tab. 12. Floristitki sastav korovske 3ajednice u usevu Zita u 2009/ 10. godini (individue n”)

Zivotna Dubrenje C
forma Vrsta korova o C o
G Agropyrum repens (L.) Beauv. 6,50 3,00 9,00
T Bilderdykia convolyulus (1..) Dum. 2,00 2,00
TH Capsella bursa pastoris 4,00 2,50 2,50
G Cirsium arvense (L..) Scop. 3,00
G Convolvulus arvensis 1. 6,00 2,80 3,50
H Euphorbia cyparissias L. 1,00
TH Erigeron canadensis L. 2,00 1,67
TH Lepidium draba L. 3,25
T Papaver rhoeas L. 1,00
Polygonum aviculare L. 1,00
Sinapis arvensis L. 2,00 1,50 1,00
Sonchus arvensis 1. 3,00 2,00
TH Sonchus oleraceus 1.. 2,00 2,00 3,00
T Stellaria media (1.) Vill.1 5,00 6,80 6,83
H3 Taraxacum officinale Web. 1,00
H2 Trifolium pratense L. 3,00 5,00 5,00
T Veronica persica Poir. 6,50 2,00 5,33
Ukupan broj jedinki korova po m? 44,00 31,27 44,41
Ukupan broj vrsta korova 13 11 12
Broj jedinki jednogodisnjih korova 25,50 15,47 2291
Broj jedinki visegodisnjih korova 18,50 15,80 21,50
Sveza nadzemna biomasa korova (g m2) 44,20 63,02 51,73
Vazdus$no suva biomasa korova (g m-2) 16,67 17,63 17,38

U drugoj godini ispitivanja evidentirane su 23 korovske vrste, $to je za 35 %,
odnosno 7 vrsta vise u odnosu na prvu godinu. Ako se posmatra broj korovskih vrsta na
varijantama dubrenja, moze se zapaziti da je na kontroli (16) i varijanti sa samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva (16) evidentiran isti broj vrsta, dok je na varijanti sa
kombinovanom primenom dubriva (14) broj korovskih vrsta manji za 12,5 %. U pocetnim
fazama razvoja zita, konkurencija za vodu i hranljive materije daleko je vaznija od

kompeticije za svetlost narocito u organskim sistemima gajenja (Kruepl et al., 20006).
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Brz rast korena i stabla u ranim fazama razvoja je od sustinske vaznosti za efikasno
koris¢enje glavnih zivotnih resursa (voda i hraniva), dok kompeticija za svetlost postaje
vaznija u kasnijim fazama razvoja, kada habitus dobija centralnu ulogu (Weiner, 1990). Veéi
sadrzaj hranljivih materija na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva omogucio je
brzi rast i ravhomeran razvoj gajenih biljaka, pa se u uslovima izrazene kompeticije useva
javio manji broj korovskih vrsta u poredenju sa kontrolom i varijantom samostalne
primene biofertilizatora. Slicne rezultate ispitivanja o uticaju prihranjivanja zita azotom na

floristicki sastav korovske zajednice i kompeticije useva navode Kovacevic i sar. (2007a).

Ako se analizira broj jedinki korova po jedinici povrSine na ispitivanim
varijantama dubrenja, uocava se da je na kontroli (37,75 individue m™) broj jedinki
vedi za 60 % u poredenju sa varijantom kombinovanog dubrenja (23,57 individue m™)
1 za 24,5 % veca u poredenju sa varijantom samostalne primene biofertilizatora (30,33
individue m™). Primena dubriva omoguéila je pravilan razvoj gajenih biljaka, $to je
osim boljoj konkurentnosti za zivotne ¢inioce doprinelo i boljoj produktivnosti useva.
U takvim uslovima korovi su imali manje prostora za razvoj, pa je i broj jedinki po
jedinici povriine na varijantama sa primenjenim dubrivima bio manji u poredenju sa

kontrolom.

Jedinke jednogodisnjih korovskih vrsta u drugoj godini ispitivanja ¢ine 63 %
ukupne korovske populacije, §to je vise u poredenju sa prvom godinom ispitivanja.
Jednogodisnji korovi su najzastupljeniji na kontroli (24,25 individue m’z), ¢iji udeo
iznosi 64 % od ukupnog broja jedinki na ovoj varijanti. Na varijanti sa samostalnom
primenom mikrobiologkog dubriva (18,58 individue m™) jednogodisnje vrste ¢ine 61
% ukupne populacije, dok su na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva (14,82

individue m™) jednogodisnje vrste zastupljene sa 63 % u ukupnoj populaciji korova.
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Tab. 13. Floristiéki sastav korovske ajednice n usevu Zita 2010/ 11. godini (individue mi”)

Zivotna Dubrenje C
forma Vrsta korova c c C
0 1 2
G Agropyrum repens (L.) Beauv. 4,00 3,00 2,50
TH Apinm graveolens 2,00
T Ambrosia artemisifolia 1. 1,00
T Avena fatna 1.. 2,67 2,00
T Bilderdykia convolyulus (L.) Dum. 2,00 2,00 1,75
TH Capsella bursa pastoris (L.) Medic. 1,00
T Chenopodium album 1. 1,67
T Consolida regalis S.F. Gray 2,50 2,00 1,00
G Convolvulus arvensis L. 2,50 2,00 2,25
H Euphorbia cyparissias L. 1,00
TH Erigeron canadensis L. 1,00 2,00 1,40
TH Lepidinm draba 1. 1,00
T/H Matricaria camomilla 1.. 1,50 1,33
T Papaver rhoeas L. 2,00
T Polygonum aviculare 1.. 2,50 2,00 2,00
T Sinapis arvensis L. 2,50 2,00 1,50
H Sonchus arvensis L. 2,33 2,00
TH Sonchus oleracens L. 2,00 1,50
G Sorghum halepense (L.) Pers. 2,00 1,50 1,50
T Stellaria media (L.) VilL 2,25 2,25 2,50
H3 Tarascacum officinale Weber. 3,00
H2 Trifolium pratense L. 2,25 1,00
T Veronica persica Poir. 4,00
Ukupan broj jedinki korova po m? 37,75 30,33 23,57
Ukupan broj vrsta korova 16 16 14
Broj jedinki jednogodisnjih korova 2425 18,58 14,82
Broj jedinki visegodisnjih korova 13,50 11,75 8,75
Sveza nadzemna biomasa korova (g m-2) 51,00 66,67 53,50
Vazdusno suva biomasa korova (g m-2) 9,00 12,67 9,33
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U vegetacionom periodu 2011/12. priliv padavina je bio manji, ali sa
pravilnijim rasporedom, u odnosu na prvu i drugu godinu ispitivanja, $to je povoljno
uticalo na razvoj useva i njegovu konkurentnost prema korovima. U ovoj godini
evidentirano je prisustvo 19 korovskih vrsta, §to je za 17 % manje u odnosu na
2010/11. godinu. Leibman and Davis (2000) navode da se smenom useva razli¢itog
vremena setve (letnje-ozime, prole¢ne-jare) i duzine vegetacionog perioda, razlicite
konkurentnosti u odnosu na korove i agrotehnike koju zahtevaju, moze uticati na
smanjivanje regenerativne niSe korova, ¢ime se doprinosi preventivhom delovanju
protiv korova. Kovacéevic 1 Momirovi¢ (2000, 2008) isticu da zabrana upotrebe
agrohemikalija donosi velike probleme u zastiti bilja, pre svega, u borbi protiv korova, tako

da u organskoj proizvodnji plodoredi imaju klju¢nu ulogu.

Kombinovana primena dubriva pozitivho je uticala na hranidbeni rezim
zemljista §to je rezultiralo pojavom najveéeg broja vrsta na ovoj varijanti (17). Cak 10
od 19 ukupno evidentiranih vrsta pojavilo se samo na varijanti sa kombinovanom
primenom dubriva. U uslovima povoljne snabdevenost hranljivim materijama, veliki
broj korova imao je optimalne uslove za razvoj i1 pored kompeticijskog delovanja
useva. Sa druge strane, na varijanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog
dubriva evidentirano je 6 korovskih vrsta, §to je za 33 % manje u poredenju sa

kontrolom i 65 % manje u poredenju sa varijantom kombinovane primene dubriva.

Broj jedinki korova po m” najveéi je na varijanti sa kombinovanom primenom
dubriva (36,93 individue m?), dok varijanta sa samostalnom primenom
mikrobioloskog dubriva ima najmanji broj jedinki po m?® (19,75 individue m™).
Blagovremena folijarna prihrana mikrobioloskim dubrivom (C,) u fazi vlatanja ubrzala
je rast useva, pa je na varijanti C, evidentiran manji broj vrsta, kao i manji broj jedinki
po m’ u odnosu na druge dve varijante. lako je na varijanti sa kombinovanim
dubrenjem primena biofertilizatora, takode favorizovala rast useva, primenom
organskog dubriva povecan je sadrzaj hranljivih materija u zemljistu, §to je u uslovima
redukovane zastite obezbedilo povoljne uslove za razvoj korova. Sa druge strane, u
uslovima primene mineralnih dubriva Kovacevi¢ i sar. (2010) su ustanovili da je na
varijanti sa ve¢om dozom hraniva (120 kg ha") broj jedinki i masa korova manji u

poredenju sa varijantom manje doze (60 kg ha™). Sliéne rezultate o floristi¢koj

raznovrsnosti 1 zakorovljenosti psSenice u razli¢itim plodoredima uz primenu
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mineralnih dubriva navode i drugi autori (Knezevi¢ i sar., 2008; Nikoli¢ i sar., 2008).
Razlika u rezultatima ispitivanja ukazuje na sporije otpustanje mineralnih materija iz
organskih dubriva i njihovu brzu raspolozivost primenom vestackih dubriva. Neke
vrste korova imaju nizi optimum za glavna hraniva, zbog c¢ega se one u uslovima

primene organskih dubriva brze i bolje razvijaju u poredenju sa zitima.

Tab. 14. Floristiéki sastav korovske ajednice n usevu Zita u 2011/ 12. godini (individue m”)

Zivotna Dubrenje C
forma Vrsta korova o C o
TH Apinm graveolens 2,00
T Ambrosia artemisifolia L. 3,75 2,00
T Avena fata 1.. 3,00 2,50
T Chenopodium album 1. 2,00
G Cirsium arvense (1..) Scop. 2,00 3,50 3,33
H Euphorbia cyparissias 1.. 2,00
T Galinm aparine L. 2,00
TH Lepidim draba L. 4,67 3,00 3,50
T/H Matricaria camomilla 1. 1,00
T Papaver rhoeas 1. 2,00
T Poligonum aviculare L. 2,00
NP Rubus caesius 1.. 3,00
T Sinapis arvensis L. 2,60 4,25 2,60
H Sonchus arvensis L. 1,00
TH Sonchus oleracens L. 1,00 1,00
G Sorghum halepense (L..) Pers. 3,00
T Stellaria media (L.) VilL 3,40 3,50 2,50
H Taraxacum officinale Web. 1,00
T Veronica persica Poir. 2,00 3,00 2,00
Ukupan broj jedinki korova po m? 23,42 19,75 36,93
Ukupan broj vrsta korova 9 6 17
Broj jedinki jednogodisnjih korova 20,42 16,25 21,6
Broj jedinki visegodisnjih korova 3,00 3,50 15,33
Sveza nadzemna biomasa korova (g m2) 165,00 115,33 158,83
Vazdusno suva biomasa korova (g m-2) 38,08 42,92 45,25
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U trecoj godini ispitivanja, jedinke jednogodisnjih vrsta ¢ine ¢ak 73 % ukupne
populacije korova po m® Udeo jednogodisnjih u ukupnom broju jedinki na
kontrolnoj varijanti (20,42 individue m™) je najveéi i iznosi 87 %, zatim na varijanti sa
samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva 82 % (16,25 individue m™), dok je
znatno manji na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva (21,6 individue m?) i
iznosi 58,5 % od ukupnog broja jedinki. Udeo visegodisnjih vrsta u ukupnom broju

jedinki po jedinici povrsine je najmanji na kontroli 1 iznosi 12,8 %.

7.3.2. Zivotne forme vrsta korova u usevu Zita

Zivotne forme obuhvataju grupu biljaka sa sliénim morfologkim, anatomskim,
fizioloskim i fenoloskim osobinama koje predstavljaju izraz njihovog prilagodavanja
delovanju preovladujucih ekoloskih cinilaca. Zbog toga, zivotni oblici biljaka mogu da
posluze kao indikatori stanisnih prilika. Korovska zajednica u ovom ispitivanju ima
terofitski karakter, zato $to ovi zivotni oblici dominiraju u sve tri godine ispitivanja.
Biljke lakse prezive nepovoljne uslove u obliku semena te jednogodisnjost korovskih biljaka

na oranicama predstavlja zastitu u odnosu na primenu agrotehnic¢kih mera (Drazi¢, 2000).

U prvoj godini ispitivanja broj terofita je najvedci i ¢ini 35 % od ukupnog broja
evidentiranih vrsta. Znacajno je i prisustvo terohemikriptofita, dvogodisnjih vrsta
koje se u nasim uslovima ponasaju kao jednogodisnje, a ¢ije ucesée iznosi 23,5 % u
ukupnom broju vrsta. Medutim, nije zanemarljivo ni ucesée geofita (17,6 %) 1
hemikriptofita (23,5 %) koje predstavljaju najopasnije korove za gajene biljke, a Cije se
prisustvo, pored velike vlaznosti zemljista, u znacajnoj meri odrazilo na prinose u

prvoj godini ispitivanja.

Najzastupljenije zivotne forme u drugoj godini ispitivanja bile su terofite (43,5
%), zatim terohemikriptofite (26,1 %) ¢iji se broj u odnosu na prvu godinu poveéao
za 33 %, dok je udeo hemikriptofita (17,4 %) i geofita (13 %) manji u odnosu na prvu

godinu ispitivanja.

U zavr$noj godini ispitivanja, broj terofita bio je najveci, kao i u prethodne dve
godine ispitivanja, i iznosi 47,4 % u ukupnom broju vrsta. Udeo terohemikriptofita je
znacajno manji i iznosi 21,1 %, dok su hemikriptofite i geofite zastupljene sa 15,8 %,

odnosno 10,5 % u ukupnom broju vrsta. Na osnovu dobijenih rezultata ispitivanja
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moze se zapaziti da je broj hemikriptofita i geofita, koje najvise uticu na smanjenu
produktivnost useva, u poslednjoj godini ispitivanja manji u odnosu na prethodne dve

godine.

Prema Koocheki-om et al. (2009) u organskim i racionalnim sistemima gajenja
useva, visegodisnji korovi ¢ine 66 % odnosno 56 % ukupne populacije korova, dok su u
uslovima visokih ulaganja znacajno redi. To je u vezi sa manje intenzivhom pripremom
zemljiSta za setvu u ovim sistemima, gde smanjena obrada ne dovodi do ostecenja i
iscrpljivanja energetskih zaliha podzemnih delova visegodisnjih vrsta korova. Mnogi autori
(Entz et al., 2001; Salonen et al., 2001) isticu da visegodis$nje vrste kao sto su Sinapis arvensis
L. i Cirsium arvense 1. predstavljaju najproblematic¢nije korove u organskoj proizvodniji Zita.
Liebman et al. (2003) smatraju da se smenjivanjem sistema obrade moze uticati na
smanjivanje pritiska viSegodi$njih korova koji su favorizovani minimalnom obradom i

direktnom setvom.

7.3.3. Sveza i vazdusno suva nadzemna masa korova

Nadzemna masa korova u nekom usevu zavisi od velikog broja cinilaca:
meteoroloskih i zemlji$nih uslova, vrste 1 gustine useva, floristickog sastava, brojnosti
1 faze razvoja u kojoj se korovi nalaze i slicno. U povoljnim uslovima korovi se
nesmetano razvijaju, usvajaju velike koli¢ine hraniva i zemljiSne vlage, stvaraju bujnu
nadzemnu biomasu kojom zasenjuju i guse usev, zbog cega dolazi do gubitaka u
prinosu. Imajuéi u vidu da u organskom sistemu gajenja primena agrohemikalija nije
dozvoljena, odabir adekvatnog sortimenta prilagodenog uslovima proizvodnje,
otpornog na bolesti i Stetocine i tolerantnog na prisustvo korova ima presudan znacaj
na produktivnost zita. Kako korovi u mnogome odreduju kvantitet 1 kvalitet prinosa u
organskoj proizvodnji, u ovim ispitivanjima proucavana je nadzemna masa koju
korovi stvaraju u razli¢itim vrstama alternativnih Zita tokom sezone, na razli¢itim

varijantama primene dubriva.
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7.3.3.1. SveZa nadzemna masa korova u usevu Zita u uslovima

organske zemljoradnje

Variranje sveze mase korova tokom ispitivanja posledica je, pre svega, uticaja
agrometeoroloskih cinilaca koji su odredili vreme pocetka vegetacione sezone, fazu
razvoja korova i stvorenu masu u trenutku evidentiranja korovske zajednice. Veca
koli¢ina vodenih taloga u prole¢e 2010. godine povecala je nivo podzemnih voda $to
je uslovilo zadrzavanje vode na nizim terenima. U uslovima vece vlage zemljista,
metabolicki procesi su otezani, a rast i razvoj biljaka usporeni, jer se hraniva ne mogu
efikasno usvajati, sto je rezultiralo smanjenom produkcijom biomase korova (52,98 g
m™®). Sa druge strane, veée koli¢ine padavina tokom maja u zavrinoj godini ispitivanja
(2011/12) pogodovale su razvoju kotrova, pa je u ovoj godini njihova biomasa bila

najveca (145,39 g m™). Razlike u godinama ispitivanja su statisticki veoma znacajne.

Ako se imaju u vidu razli¢ite morfoloske i bioloske osobine pojedinih vrsta 1
sorti strnih zita (faktor B), koje odreduju njihove konkurentske sposobnosti, sveza
masa korova izmedu ispitivanih sorti ocekivano je razlicita. Najmanja sveza nadzemna
masa korova zabelezena je kod sorte Nirvana i iznosi 53,80 g m ™, §to je statisticki vrlo
znacajno manje u poredenju sa drugim ispitivanim sortama. Kod sorte obi¢ne meke
psenice za konvencionalnu poljopriviedu NS 40S (88,50 g m™) dobijena je veéa
(p>0,01) sveza masa korova u poredenju sa sortama Nirvana (53,80 g m™) i Golijat
(86,60 g m™), dok je u poredenju sa drugim sortama sveza masa korova kod

konvencionalne sorte vrlo znacajno manja.

Osobine koje doprinose boljoj konkurentnosti useva za zivotne faktore ne
mogu istovremeno biti korisno eksploatisane u poljoprivrednoj proizvodnji. Na
primer, visina biljke, koja je obi¢no povezana sa boljom konkurentnosti prema
korovima, cesto je u negativnoj korelaciji sa produktivnosti useva i moze povecati
osetljivost na poleganje, $to dalje moze dovesti do ozbiljnih gubitaka u prinosu zrna.
Zbog toga je u organskoj proizvodnji neophodno poznavanje bioloskih i ekoloskih

faktora koji valadaju u agroekosistemu kako bi se uspostavila stabilna proizvodnja.
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Tab. 15. Svega nadyemna masa korova (g m'”°) u usevn $ita u periodn 2009/10-2011/12. godine

Godine Vriste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 20,35 31,54 40,60 | 30,83
H. vulgare var. nudum — Golijat 50,28 100,18 69,96 73,47
Triticum durnm - Dolap 90,87 41,47 60,44 64,26
2010 52,98
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 60,42 18,84 59,36 | 46,21
Triticum spelta - Nirvana 14,06 18,49 34,15 | 22,23
Tritikale - Odisej 29,19 | 167,58 45,88 | 80,88
AC 44,20 63,02 51,73
T. aestivum ssp. vulgare - NS-408 29,00 71,00 83,00 61,00
H. vulgare var. nudum — Golijat 41,00 118,00 41,00 66,67
2011 Triticum durnm - Dolap 47,00 16,00 91,00 51,33
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 86,00 66,00 43,00 65,00 >706
Triticum spelta - Nirvana 37,00 33,00 29,00 | 33,00
Tritikale - Odisej 66,00 96,00 34,00 | 65,33
AC 51,00 606,67 53,50
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 213,00 | 130,00 | 178,00 | 173,67
H. vulgare var. nudum — Golijat 130,00 82,00 | 147,00 | 119,67
Triticum durnm - Dolap 205,50 | 151,00 | 154,00 | 170,17
2012 145,39
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 221,00 152,00 | 143,00 | 172,00
Triticum spelta - Nirvana 70,50 86,00 | 162,00 | 106,17
Tritikale - Odise;j 150,00 91,00 | 151,00 | 130,67
AC 165,00 | 115,33 | 155,83
T. aestivum ssp. vulgare - NS-408 87,45 77,51 100,53 88,50
H. vulgare var. nudum — Golijat 73,76 100,06 85,99 86,60
Triticum durnm - Dolap 114,46 69,49 | 101,81 | 95,25
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 122,47 78,95 81,79 | 94,40 P
Triticum spelta - Nirvana 40,52 45,83 75,05 | 53,80
Tritikale - Odisej 81,73 | 118,19 76,96 | 92,29
C 86,73 81,67 87,02
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,587 0,848 0,587 1,620 1,004 1,619 3,947
0,01 0,783 1,146 0,783 2,327 1,457 2,327 7,245
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Uticaj dubriva (faktor C) na svezu masu korova, ispoljio se kroz promenu
plodnosti zemljista. Kombinovanom primenom dubriva, masa korova (87,02 g m™) je
poveéana za 0,29 g, $to nije statisticki znacajno. Sa druge strane, samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva, masa korova (81,67 g m ) je smanjena za 5,06 g,

§to je statisticki veoma znaéajno u odnosu na kontrolu (86,73 g m™).

Gajenjem alternativnih strnih Zita u uslovima redukovane zastite, sveza masa
korova se menja (p>0,01) pod uticajem interakcije godina i sorti (interakcija AB). Kod
svih sorti u trecoj godini ispitivanja konstatovana je statisticki vrlo znacajno veca
sveza masa korova u poredenju sa prve dve godine. Porededi razlike izmedu prve i
druge godine, zapaza se da je kod sorti NS 40S (61,00 g m™), Bambi (65,00 g m™) i
Nirvana (33,00 g m™) sveza masa korova u drugoj godini ve¢a u poredenju sa prvom,
dok je kod sorti Golijat (66,67 g m™), Dolap (51,33 g m™) i Odisej (65,33 g m™) manja
(p>0,01). Razlike dobijene izmedu sorti tokom ispitivanja su, uglavnom, veoma

znacajne.

Kao posledica interakcije agrometeoroloskih uslova u sezoni i dubrenja
(interakcija AC), sveza masa korova zabelezena u prvoj godini ispitivanja je statisticki
vrlo znacajno manja u poredenju sa varijantama u drugoj i trecoj godini. U prvoj i
drugoj godini ispitivanja, sveza masa korova na varijantama sa primenjenim dubrivima
je veca (p>0,01) u poredenju sa kontrolom. Medutim, u trecoj godini, sveza masa
korova na kontroli (165,00 g m™) je veéa (p>0,01) u poredenju sa varijantama na
kojima je primenjeno dubrivo (115,33 g m™?i 155,83 g m™). Ovaj rezultat pokazuje da
se u godinama sa manjom koli¢cinom padavina, kakva je bila 2011/12., moze racunati
na bolju kompeticiju alternativnih zita primenom ispitivanih varijanti dubrenja i

samim tim manju produkciju nadzemne mase korova.

Dubrenjem se kod ispitivanih sorti (interakcija BC) znacajno (p>0,01) utice na
svezu masu korova. Najmanja sveza masa korova na kontroli dobijena je kod sorti
Nirvana (40,52 g m™), Golijat (73,76 g m™) i Odisej (81,73 g m™), §to pokazuje da se
primenom ispitivanih varijanti dubrenja kod ovih sorti masa korova povecéava
(p>0,01). Sa druge strane, primena dubriva kod sorti Dolap i Bambi, uticala je na

bolju konkurentnost useva i smanjivanje mase korova (p>0,01). Kod konvencionalne
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sorte NS 40S, bolji rezultat je postighut samostalnom primenom mikrobioloskog

dubriva (77,51 g m™).

Na svezu masu korova, u organskoj njivskoj proizvodnji alternativnih Zita,
interakcija agrometeoroloskih uslova u sezoni, sortimenta i dubrenja (interakcija ABC)
ispoljava statisticki vrlo znacajan uticaj. Najmanje variranje sveze mase korova tokom
ispitivanja zapaza se na varijanti sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva,
a najvece na kontroli. Ako se analizira sveza masa korova na varijanti sa samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva, moze se uociti da su vrednosti dobijene kod sorti
NS 40S (130,00 g m™), Dolap (151,00 g m ™), Bambi (152,00 g m™) i Nirvana (86,00 g
m™) u tre¢oj godini vrlo znadajno veée u poredenju sa prve dve godine ispitivanja.
Sveza masa korova kod sorte Golijat najveéa je u drugoj (118,00 g m™), a kod sorte
Odisej u trecoj godini ispitivanja (91,00 g m™). Razlike izmedu sorti u sezonama,

uglavnom, su statisticki vrlo znacajne.

Na varijanti sa kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubriva
u tre¢oj godini kod svih sorti konstatovana je statisticki vrlo znacajno veca masa
korova u poredenju sa prvom i drugom godinom ispitivanja. Masa korova dobijena na
ovoj varijanti kod sorti NS 40S (83,00 g m™) i Dolap (91,00) g m™ veéa je u drugoj
godini u poredenju sa prvom, dok je kod sorti Golijat (69,96 g m™) i Odisej (45,88 g
m®) veéa sveza masa korova zabelezena u prvoj godini. Dobijene razlike izmedu prve

1 druge godine ispitivanja su statisticki vrlo znacajne.

Na osnovu trogodi$njeg ispitivanja uticaja organske zemljoradnje na
zakorovljenost u usevima alternativnih Zita, najmanja sveza nadzemna masa korova
konstatovana je kod krupnika. Genetska predodredenost ove vrste za uspevanje u
uslovima manje plodnosti zemljista 1 ostrih klimatskih uslova dosla je do izrazaja i u
ovom ispitivanju. Pored toga, potvrden je i znacaj visine sorte u uslovima organske
proizvodnje. U ispitivanjima Huel and Hucl (1996), Lemerle et al. (1996), Cosser et al.
(1997), Korres and Froud-Williams (2002), Konvalina et al. (2007) i drugim,
ustanovljeno je da visoki kultivari psenice smanjuju prodiranje fotosintetski aktivne
radijacije do nizih spratova pri ¢emu dolazi do zasenjivanja korova, samim tim i do

redukcije njihove brojnosti i biomase u odnosu na krace, moderne, sorte psenice $to
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je saglasno sa rezultatima ovih ispitivanja. U tom smislu, nize sorte Zzita su manje

pogodne za organski sistem gajenja.

Dobijena sveza masa korova kod sorte Golijat, manja je u poredenju sa
sortama NS 408, Dolap, Bambi i Odisej. Ova konkurentnost je¢ma u odnosu na
korove, u poredenju sa drugim vrstama, je izmedu ostalog posledica jaceg bokorenja i
boljeg zauzimanja prostora ove vrste strnog zita. Taylor et al. (2001) isticu da je jecam
jac¢i konkurent korovima za resurse koji se nalaze u zemljistu, dok je kod ovsa i

pSenice jace izrazena konkurentnost za svetlost.

Velika sveza masa korova koja je zabelezena kod sorte Dolap je ocekivana, ako
se ima u vidu poreklo tvrde psenice i njena prilagodenost toplijoj klimi sa manjom
kolicinom padavina pljuskovitog karaktera, $to pogotovo u prvoj godini ispitivanja
nije bio slucaj. Sorta Bambi je kasna, $to je uz veée kolicine padavina u prvoj godini
ispitivanja dodatno usporilo njen razvoj i omogucilo vecu produkciju sveze mase

korova na tim parcelama.

Gajenjem alternativnih strnih zita u uslovima organske zemljoradnje, najveca
sveza masa korova zabelezena je na varijanti sa kombinovanom primenom organskog
i mikrobioloskog dubriva, a najmanja na varijanti sa samostalnom primenom
mikrobiolo§kog dubriva. Sa druge strane, ispitivanja Kovacevica 1 sar. (2004a)
pokazala su da sa povecanjem doze mineralnih dubriva raste 1 kompeticijska
sposobnost genotipova psenice prema korovima $to rezultira smanjivanjem broja
vrsta korova 1 njihove biomase. Ovi rezultati ukazuju na razlike izmedu sorti zita
namenjenih za konvencionalnu i organsku poljoprivredu kada su u pitanju njihove

potrebe za hranivima, a samim tim i kompeticijsku sposobnost.

7.3.3.2. Vazdusno suva masa korova u usevu Zita u uslovima

organske zemljoradnje

Vazdus$no suva masa korova znacajno se menjala tokom ispitivanja (faktor A).
Najmanja vazdusno suva masa korova zabeleZena je u drugoj godini (10,33 g m™), a
najveéa u treoj godini (42,08 g m™), §to je posledica uticaja agrometeoroloskih

¢inilaca i ispoljene konkurentnosti useva.
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U uslovima racionalnih ulaganja, vrsta useva (faktor B) ima veoma znacajnu
ulogu u stvaranju vazdusno suve mase korova. Kod sorte Nirvana (18,50 g m?)
konstatovana je statisticki vrlo znacajno manja vazdusno suva masa korova u
poredenju sa drugim sortama. Zabelezena masa kod plevicaste sorte heksaploidne
psenice Bambi, je relativno mala i iznosi 20,24 g m™ §to je vise (p>0,01) samo u
odnosu na Nirvanu, takode plevicastu sortu heksaploidne psenice. Suva masa korova
kod sorti Dolap (26,25 g m™), NS 40S (25,48 g m™) i Golijat (25,35 g m™) je gotovo
jednaka, tako da razlike medu njima nisu statisticki znacajne. Druge razlike dobijene

poredenjem ispitivanih sorti su statisticki vrlo znacajne.

Primena dubriva (faktor C) je pozitivho uticala na rast i razvoj korova u
uslovima redukovane zastite useva. Suva masa korova zabelezena na kontroli (21,21 g
m?) je vrlo znacajno manja u odnosu na varijantu sa samostalnom primenom
biofertilizatora (24,41 g m™®) i kombinovanu primenu dubriva (23,99 g m?).
Poredenjem vazdusno suve mase korova na varijantama sa primenjenim dubrivima

nisu dobijene znacajne razlike.

Interakcija godina i sorti (interakcija AB) znacajno (p>0,01) utice na vazdusno
suvu masu korova. Vrednosti dobijene u trec¢oj godini su statisticki vrlo znacajno vecée
u poredenju sa prvom i drugom godinom ispitivanja. Kada su u pitanju razlike izmedu
prve i druge godine, moze se zapaziti da samo kod sorte NS 40S vazdusno suva masa
korova u drugoj godini (11,33 g m™) nije znadajno manja u poredenju sa prvom
godinom ispitivanja (12,45 g m™). Ostale ispitivane sorte u drugoj godini imaju
statisticki vrlo znacajno manju vazdusno suvu biomasu korova u poredenju sa prvom,

a pogotovo u poredenju sa trecom godinom.

Na osnovu podataka o interakciji godina/dubrenje (interakcija AC) zapaza se
da je na kontroli vazdusno suva masa korova redovno manja u poredenju sa
varijantama na kojima su primenjena dubriva. Statisticki znacajna razlika izmedu
kontrole i varijante sa samostalnom primenom biofertilizatora dobijena je u prvoj i
drugoj godini, dok je u trec¢oj godini ispitivanja znacajna razlika dobijena izmedu

kontrole i obe varijante sa primenjenim dubrivima.
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Tab. 16. Vazdusno suva masa korova (g m”) u usevu $ita u periodn 2009/10-2011/12 godine

Godine Vriste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 9,57 14,49 13,30 12,45
H. vulgare var. nudum — Golijat 25,55 16,68 20,46 20,90
Triticum durum - Dolap 30,32 14,65 22,75 22,57
2010 17,13
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 12,40 6,29 18,00 12,23
Triticum spelta - Nirvana 8,29 9,49 12,76 10,18
Tritikale - Odisej 12,18 44,20 17,00 24,46
AC 16,38 17,63 17,39
T. aestivum ssp. vulgare - NS-408 6,00 17,00 11,00 11,00
H. vulgare var. nudum — Golijat 8,00 26,00 12,00 15,33
2011 Triticum durum - Dolap 12,00 2,00 13,00 9,00
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 11,00 10,00 9,00 10,00 1033
Triticum spelta - Nirvana 7,00 6,00 5,00 6,00
Tritikale - Odisej 11,00 15,00 6,00 10,67
AC 9,17 12,67 9,33
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 55,50 53,00 50,50 53,00
H. vulgare var. nudum — Golijat 41,00 36,00 42,50 39,83
Triticum durum - Dolap 50,00 49,00 42,50 47,17
2012 42,08
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 17,50 49,50 48,50 38,50
Triticum spelta - Nirvana 21,00 38,50 58,50 39,33
Tritikale - Odisej 43,50 31,50 29,00 34,67
AC 38,08 4292 45,25
T. aestivum ssp. vulgare - NS-408 23,69 28,16 2493 25,48
H. vulgare var. nudum — Golijat 24,85 26,23 2499 25,35
Triticum durnm - Dolap 30,77 21,88 26,08 26,25
Be T. aestivum ssp. compactum - Bambi 13,63 21,93 25,17 20,24 B
Triticum spelta - Nirvana 12,10 18,00 25,42 18,50
Tritikale - Odisej 22,23 30,23 17,33 23,26
C 21,21 24,41 23,99
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,486 0,702 0,486 1,341 0,881 1,341 3,268
0,01 0,648 0,949 0,648 1,927 1,207 1,927 5,998
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Primenom dubriva kod ispitivanih sorti ispoljeni su razli¢iti efekti na vazdusno suvu
masu korova. Na osnovu rezultata ispitivanja prikazanih u tabeli 16, moze se uoditi da je
primena obe varijante dubriva samo kod sorte Dolap smanjila (p>0,01) vazdusno suvu masu
korova. Kod drugih sorti, primenom dubriva vazdusno suva masa korova, uglavnom, je

znacajno povecana.

U uslovima organske proizvodnje alternativnih strnih zita, vazdusno suva masa
korova znacajno (p>0,01) se menja pod uticajem interakcije ispitivanih faktora (interakcija
ABC). Analizom vazdusno suve mase korova kod sorti zita na varijanti sa samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva (C,) tokom ispitivanja, konstatovano je da u tre¢oj godini
sve sorte imaju vecu (p>0,01) vazdusno suvu masu korova u poredenju sa prvom i drugom
godinom ispitivanja. Kod sorti Golijat (26,00 g m*) i Bambi (10,00 g m®) dobijene su veée
vrednosti vazdusno suve mase korova u drugoj godini, a kod sorti Dolap (14,65 g m'z),
Nirvana (9,49 g m®) i Odisej (44,2 g m™) u prvoj godini ispitivanja. Dobijene razlike izmedu

prve 1 druge godine bile su statisticki znacajne do veoma znacajne.

Na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva (C,) u trecoj godini ispitivanja
konstatovana je, takode vtlo znacajno veéa vazdusno suva masa korova kod svih sorti u
poredenju sa prvom i drugom godinom ispitivanja. Samo kod sorte NS 40S dobijena razlika
izmedu prve i druge godine nije znacajna, dok je kod ostalih sorti u prvoj godini zabelezena
veca (p>0,01) vazdusno suva masa korova u poredenju sa drugom godinom ispitivanja.

Poredenjem sorti u sezoni dobijene su, uglavnom, znacajne do vrlo znacajne razlike.

Za odrzive poljoprivredne sisteme koji se karakteriSu racionalnim ulaganjima,
specificno je povecanje zakorovljenosti 1 biomase korova u poredenju sa konvencionalnom
poljoprivredom (Kovacevi¢ i sar., 2004b). Ispitivajuéi uticaj tehnologije nizih ulaganja na
kontrolu korova i prinos nekih sorata ozime psenice Kovacevic i sar. (2004a) su ustanovili da
u racionalnom sistemimu proizvodnje konvencionalna obrada zemljista ispoljava vecu
efikasnost na smanjivanje broja visegodisnjth korova 1 biomasu u poredenju sa
konzervacijskim sistemima. U organskoj proizvodnji pSenice utvrdena je negativna korelacija
biomase korova sa prinosom, vremenom sazrevanja, visinom biljaka i brojem klasova po
metru kvadratnom (Mason et al., 2007b). Prosecan broj klasova po m” u organskoj
proizvondnji je za 8 % manji u odnosu na konvencionalnu (Mason et al., 2007b), Sto istice

znacaj kompeticije za produktivnost Zita.
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7.4. MORFOLOSKE OSOBINE ISPITIVANIH ALTERNAVNIH
STRNIH ZITA U USLOVIMA ORGANSKE ZEMLJORADN]JE

Formiranje prinosa gajenih biljaka zavisi od osobina genotipa, agroekoloskih
¢inilaca i primenjene agrotehnike. Ispoljavanje pojedinih osobina i njihov dominantni uticaj
na stvaranje prinosa moze da bude razlicit kod razli¢itih genotipova i u razli¢itim uslovima
spoljasnje sredine. U istim uslovima gajenja, prinos moze da varira u zavisnosti od
interakcija medu osobinama unutar genotipa i interakcija izmedu genotipa i uslova spoljne
sredine. Ovim ispitivanjem obuhvaceno je pracenje morfoloskih osobina znacajnih za

prinos, kao $to su visina stabla, duzina poslednje internodije i duzina klasa.

7.4.1. Visina stabla ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima organske

zemljoradnje

Visina stabla, kao i ukupna visina biljke, je vazna osobina kod zita, koja znacajno
uti¢e na zetveni indeks i prinos zrna. Osim toga, brojna istrazivanja ukazuju na ulogu visine
stabla pri kompeticiji za zivotne ¢inioce, $to je izlozeno u pregledu literature i poglavlju o

korovima.

Uslovi spoljasnje sredine imaju veoma znacajan uticaj na morfoloske i produktivne
osobine useva koji se gaje na otvorenom. Ispitivanjem visine stabla razli¢itih vrsta i sorti
strnih Zita u trogodi$njem periodu (faktor A) ustanovljene su vtlo znacajne razlike (tab. 17).
Najmanja prosecna visina stabla zabelezena je u prvoj (62,95 cm), zatim u drugoj godini
(70,42 cm), a najveca u zavr$noj godini ispitivanja (87,15 cm), Sto je posledica uticaja

meteoroloskih ¢inilaca tokom vegetacionog perioda.

Na visinu stabla, pored spoljasnje sredine, znacajan uticaj ima 1 geneticki potencijal
ispitivanih sorti (faktor B). Najvise stablo ima sorta Nirvana (94,24 cm), a najmanja visina
stabla je zabelezena kod sorte Golijat (58,98 c¢cm). Dobijene razlike u visini stabla izmedu
sorti NS 408 (64,75 cm) 1 Dolap (65,27 cm), kao 1 izmedu sorti Bambi (80,19 cm) i Odisej

(77,61 cm) nisu statisticki znacajne, dok su druge razlike izmedu sorti veoma znacajne.
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Dubrenjem (faktor C) je ostvaren znacajan uticaj na visinu stabla ispitivanih sorti
zita. Kombinovanom primenom dubriva (77,16 cm), visina stabla je povecana u proseku za
7,4 cm, a samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (73,57 cm) za 3,8 cm u

poredenju sa kontrolom (69,79 cm), sto su statisticki vtlo znacajne razlike.

Na osnovu rezultata trogodisnjeg ispitivanja, ustanovljeno je da se visina stabla
ispitivanih sorti Zita znacajno menja pod uticajem interakcije genotipa i meteoroloskih
uslova u sezoni (interakcija AB). Kod sorte Odisej, razlika u visini stabla izmedu druge
(79,06 cm) i trece godine (82,89 cm) nije statisticki znacajna, dok je kod drugih sorti u
tre¢oj godini zabelezena vrlo znacajno veca vrednost u poredenju sa prvom 1 drugom
godinom ispitivanja. U drugoj godini, sorte Bambi (80,96 cm), Nirvana (88,27 cm) 1 Odisej
(79,06 cm) imaju vtlo znacajno veca stabla u poredenju sa prvom godinom, dok kod sorti
NS 40S (57,07 cm), Golijat (53,12 cm) 1 Dolap (64,02 cm) nije bilo znacajnih razlika izmedu
prve i druge godine ispitivanja. Najmanje variranje visine stabla u trogodisnjem periodu

konstatovano je kod sorte Odisej, a najvise kod sorte Bambi.

Druge interakcije ispitivanih faktora nisu pokazale znacajan uticaj na visinu stabla

kao jednu od morfoloskih osobina vaznu za formiranje prinosa zrna.

Analizirajudi interakciju godina/dubrenja (interakcija AC) uocava se da je visina
stabla na varijantama u trecoj godini veca u poredenju sa prvom i drugom godinom
ispitivanja, §to je posledica ravnomernijeg razlaganja dubriva i bolje dostupnosti hraniva u
tre¢oj godini ispitivanja. Pozitivni efekti dubrenja najvise su dosli do izrazaja u drugoj
godini ispitivanja, $to je utvrdeno na osnovu razlika sa kontrolom. Kombinovana primena
dubriva (74,80 cm) u ovoj godini povecala je visinu stabla za 13,4 %, a samostalna primena

biofertilizatora (70,50 cm) za 6,9 %, $to je vise nego u prvoj i drugoj godini ispitivanja.

Ako se posmatraju interakcije sorti i varijanti dubrenja (interakcija BC) moze se
uociti da je kod svih sorti najmanja visina stabla dobijena na kontroli, a najveca na varijanti
sa kombinovanom primenom dubriva (tab. 17). Najveée razlike izmedu varijanti sa
primenom dubriva i kontrole zabelezene su kod sorte Bambi, §to ukazuje na njenu dobru
reakciju na dubrenje organskim i mikrobioloskim dubrivom. Najslabiji rezultati primenom

dubriva na visinu stabla zapazaju se kod sorte Dolap.
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Tab. 17. Visina stabla (em) ispitivanih alternativnib strnib Zita u period 2009/ 10-2011/12 godine

Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C, AB | A
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 57,91 59,91 66,57 61,46
H. vulgare var. nudum — Golijat 51,21 53,63 52,89 | 52,58
2009/10 Triticum durum - Dolap 56,77 58,63 61,11 58,84 6295
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 55,36 58,32 60,14 57,94
Triticum spelta - Nirvana 72,21 77,25 78,60 76,02
Tritikale - Odisej 66,82 71,73 74,03 70,86
AC 60,05 63,25 65,56
T. aestivim ssp. vulgare - NS-40S 52,18 56,77 62,27 57,07
H. vulgare var. nudum — Golijat 46,30 54,91 58,15 53,12
2010/11 Triticum durum - Dolap 63,46 64,06 64,55 64,02 2042
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 74,45 80,67 87,76 80,96
Triticum spelta - Nirvana 85,74 86,28 92,79 88,27
Tritikale - Odisej 73,58 80,32 83,29 79,06
AC 65,95 70,50 74,80
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 72,56 75,42 79,14 75,71
H. vulgare vat. nudum — Golijat 09,25 | 69,36 7513 | 71,25
2011/12 Triticum durum - Dolap 70,84 71,99 76,04 72,96 5715
T.. aestivum ssp. compactum - Bambi 9228 | 106,27 106,42 | 101,66
Triticum spelta - Nirvana 114,56 | 115,87 124,88 | 118,44
Tritikale - Odisej 80,70 82,82 85,16 82,89
AC 83,37 86,96 91,13
T.. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 60,88 64,03 69,33 64,75
H. vulgare var. nudum — Golijat 55,59 59,30 62,06 58,98
BC Triticum durnm - Dolap 63,69 64,89 67,23 65,27 B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 74,03 81,75 84,77 80,19
Triticum spelta - Nirvana 90,84 93,13 98,76 94,24
Tritikale - Odisej 73,70 78,29 80,83 77,61
C 69,79 73,57 77,16
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,928 2,784 1,928 5,316 3,492 5,316 12,953
0,01 2,570 3,760 2,570 7,638 4,783 7,638 23777
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Formiranje zrna i stvaranje prinosa odvija se pretezno na racun razgradnje
rezervnih materija uz njihovo premestanje iz starijih i fotosinteticki neaktivnih delova
biljke, kao sto su stablo i starije lis¢e, u klas. Prema procenama rezerve ugljenih hidrata u
stablu doprinose ukupnom prinosu psenice sa oko 10-12% u optimalnim agroekoloskim
uslovima i sa vise od 40% u uslovima suse i toplotnog stresa (Rawson and Evans, 1971;
Austin et al., 1977; Bidinger et al., 1977). Veoma vazna ispitivanja u tom smislu u domacim
agroekoloskim uslovima sproveli su Przulj i Momcilovi¢ (2003) u usevu jarog je¢ma. Ovi
autori su ustanovili da koli¢ina azota koja se translocira iz vegetativnih delova predstavlja
41-85% 1 37-153% ukupnog azota u zrnu pri nizim odnosno visim nivoima unosenja ovog

makrohraniva.

Visina stabla veoma znacajno zavisi od genotipa. Visok udeo genetskog faktora na
visinu stabla pSenice utvrden je u velikom broju ispitivanja (Mladenovi¢, 1995; Dimitrijevié
1 sar. 1996; Mladenov, 1996). Ispitujuci varijabilnost, komponente fenotipske varijanse i
heritabilnost za visinu biljke kod 50 geneticki divergentnih sorti psenice poreklom iz
razli¢itih selekcionih centara sveta, Zecevic i sar. (2004b) su ustanovili visok udeo genotipa
u ispoljavanju ove osobine (84,3 %), a znatno nizi udeo godine (7,5 %) i interakcije
sorta/godina (6,7 %), $to je u saglasnosti sa ispitivanjima Hristov-a i sar. (1999). Prema
Braun et al. (1992) pojava polupatuljastih genotipova psenice povecala je interakciju

genotip/spoljna sredine.

Najveca visina stabla zabelezena je kod sorte Nirvana (94,24 ¢cm), a najmanja kod
sorte Golijat (58,98 cm). Campbell (1997) navodi da krupnik ima vecu visinu stabla za oko
40 cm u poredenju sa obicnom pSenicom, §to svakako varira u zavisnosti od sortimenta,
primenjenih agrotehnickih mera i klimatskih uslova. U skladu sa ispitivanjima koja ukazuju
da je visina stabla zita veoma vazna osobina za konkurentnost protiv korova (Huel and
Hucl, 1996; Lemerle et al. 1996; Korres, 2001; Konvalina et al, 2007) i u ovim
istrazivanjima kod sorte sa najvisim stablom (Nirvana) zabeleZena je najmanja sveza (53,80
@) 1 vazdusno suva masa korova (18,50 g). Ispitivanjem konkurentske sposobnosti ozime
sorte pSenice sa visokim stablom u poredenju sa dve patuljaste sorte, gajene u uslovima
organske zemljoradnje, Cosser et al. (1997) su ustanovili da je sorta sa visim stablom
konkurentnija prema korovima. Prema tome, nize sorte, kakve su konvencionalne, su u
tom smislu manje pogodne za organsku proizvodnju (Jones et al., 2006; Mason et al.,

2007a; Murphy et al., 2007). Sa druge strane, iako sorta golozrnog jecma ima nize stablo u
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odnosu na sortu obicne meke pSenice, jaca konkurentnost je¢ma u odnosu na psenicu
uticala je da zabelezena koli¢ina vazdus$no suve biomase korova na parcelama sa sortom
Golijat bude gotovo ista kao kod sorte NS 40S. Ovo moze da ukaze na znacaj nekih drugih
osobina kojima Golijjat raspolaze, kao $to su vedi intenzitet bokorenja, povijenost klasa i

slicno, a koje doprinose boljoj kompeticiji.

Zabelezena visina stabla kod konvencionalne sorte NS 40S u uslovima organske
zemljoradnje u proseku iznosi 64,75 cm. Ispitivanjem komponenti prinosa i prinos ozime
psSenice u zavisnosti od nivoa dubrenja azotom, fosforom i kalijjumom, Ja¢imovi¢ i sar.
(2012) su dobili priblizno jednaku visinu stabla sorte NS 40S, koja je iznosila 66,3 cm.
Varijante na kojima je dobijena ova visina stabla kod sorte NS 40S podrazumevale su
primenu 100-150 kg ha" azota i po 50 kg ha" fosfora i klalijuma. Ovaj rezultat ukazuje da
se primenom organskog i mikrobioloskog dubriva moze postici izbalansirana ishrana useva
mineralnim materijama i dobiti gotovo jednaka visina biljaka kao na pomenutom tretmanu
sa mineralnim dubrivima. U ispitivanjima Milosevi¢ i sar. (2001) neki sojevi azotobaktera
uticali su na smanjenje visine biljaka $to moze biti vazan parametar u oplemenjivanju sorti

pSenice.

7.4.2. DuZina poslednje internodije ispitivanih alternativnih strnih Zita u

uslovima organske zemljoradnje

Visina stabla u mnogome zavisi od duzine poslednje internodije, $to se kasnije
odrazava i na duzinu primarnog klasa. Osim $to u znacajnoj meri odreduje visinu stabla,
poslednja internodija putem fotosintetske aktivnosti njenih organa, prvenstveno aktivnosti
vr$nog lista, obezbeduje potrebne ugljene hidrate u fazi formiranja i nalivanja zrna, pa je

njena uloga u stvaranju ukupnog prinosa vrlo vazna.

Na osnovu informacija o koli¢ini 1 rasporedu padavina kao 1 prose¢nim
temperaturama vazduha u godinama ispitivanja (faktor A), moze se zakljuciti da su
agrometeoroloski uslovi imali vrlo znacajan uticaj na variranje duzine poslednje internodije.
U prvoj godini ispitivanja zabeleZzena je najmanja prosecna duzina poslednje internodije
(23,87 cm), dok je u trecoj godini prosecna duzina poslednje internodije bila najveca (34,74

cm). Prosecna duzina poslednje internodije u drugoj godini (26,29 cm) veéa je za 10 % u
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poredenju sa prvom godinom, ali je za 24 % manja u poredenju sa trecom godinom
ispitivanja.

Na morfoloske i produktivhe osobine u razlicitim uslovima spoljasnje sredine,
pored primene optimalne tehnologije gajenja veliki uticaj ima i sortiment. Duzina poslednje
internodije kod sorti Nirvana (36,39 c¢cm) i Odisej (36,16 cm) u uslovima organske
proizvodnje nije bila znacajno razlicita, dok su druge dobijene razlike izmedu sorti veoma
znacajne. Najmanja duzina poslednje internodije zabelezena je kod sorte Golijat (17,07 cm),

$to je u skladu sa njenom visinom stabla.

Dubrenjem (faktor C) je ostvaren veoma znacajan uticaj na duzinu poslednje
internodije, pri ¢emu su i razlike izmedu varijanti vrlo znacajne. Najmanja prosec¢na duzina
poslednje internodije dobijena je na kontroli (26,45 cm). Kombinovanom primenom
dubriva (29,55 cm) duzina poslednje internodije u proseku je povecana za 3,11 cm, a

samostalnom primenom biofertilizatora za 1,82 cm, odnosno za 11,7 %1 6,8 %.

Rezultati ispitivanja pokazuju da se primenom ispitivanih varijanti dubriva moze
uticati na povecanje duzine poslednje internodije kod ovih sorti zZita. Primenjeno organsko
dubrivo doprinelo je popravljanju fizickih i1 bioloskih osobina zemljista, dok je
mikrobiolosko dubrivo imalo ulogu da ubrza rast useva, poveca dostupnost hranljivih
materija 1 obezbedi izvesnu zastitu useva od patogenih mikroorganizama. Zbog toga su se
gajene biljke na ovim varijantama bolje razvijale 1 formirale duzu poslednju internodiju u

poredenju sa kontrolom.

Sve ispitivane sorte u trecoj godini imaju vrlo znacajno vecu duzinu poslednje
internodije u poredenju sa prvom i drugom godinom ispitivanja. Najmanja duzina
poslednje internodije kod sorti zabelezena je u prvoj godini ispitivanja. Najmanje variranje

duzine poslednje internodije konstatovano je kod sorte Odisej, a najvece kod sorte Bambi.
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Tab. 18. Dugina postednje internodije (cm) ispitivanib alternativnib strnib Zita u periodn 2009/ 10-
2011/12 godine

Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci Ca AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 19,08 19,18 21,97 20,08
H. vulgare var. nudum — Golijat 14,18 14,63 16,94 15,25
i . 21,42 22,01 25,31 2291
2009/10 Triticum durnm - Dolap 23,87
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 19,53 20,11 20,15 19,93
Triticum spelta - Nirvana 25,35 32,00 33,51 30,29
Tritikale - Odisej 27,34 32,49 33,06 30,96
AC 21,15 23,40 25,16
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 20,67 22,81 23,26 22,25
H. vulgare var. nudum — Golijat 15,13 16,06 16,13 15,77
” _ 23,76 27,52 28,39 26,56
2010/11 Triticum durnm - Dolap 26,29
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 22,68 24,96 26,88 24,84
Triticum spelta - Nirvana 29,19 31,89 35,37 32,15
Tritikale - Odise] 33,86 36,93 37,78 36,19
AC 2422 26,70 27,97
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 27,75 28,47 28,66 28,29
H. vulgare var. nudum — Golijat 19,43 20,50 20,67 20,20
” _ 35,65 36,62 37,23 36,50
2011/12 Triticum durnm - Dolap 34.74
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 35,04 35,49 35,90 35,48
Triticum spelta - Nirvana 45,56 40,14 48,40 40,72
Tritikale - Odisej 40,44 40,94 42,30 41,23
AC 33,98 34,69 35,54
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 22,50 23,49 24,63 23,54
H. vulgare var. nudum — Golijat 16,25 17,06 17,91 17,07
” . 26,94 28,72 30,31 28,66
BC Triticum durnm - Dolap B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 25,75 26,85 27,64 26,75
Triticum spelta - Nirvana 33,37 36,68 39,11 36,39
Tritikale - Odise] 33,88 36,79 37,71 36,13
C 26,45 28,26 29,55
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,691 0,999 0,691 1,907 1,252 1,907 4,646
0,01 0,922 1,349 0,922 2,740 1,716 2,740 8,529
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Na osnovu rezultata ispitivanja i interakcije godina/dubrenje (interakcija AC)
utvrdeno je da su vrednosti na svim varijantama dobijene u trecoj godini statisticki vrlo
znacajno veée u poredenju sa prvom i drugom godinom ispitivanja. Sa druge strane,
ustanovljeno je da najvece razlike izmedu kontrole i varijanti sa primenjenim dubrivima
postoje u prvoj godini, $to pokazuje da je primena dubriva, kao vazna agrotehnicka mera u
organskoj zemljoradnji znacajna, narocito u godinama sa nepovoljnijim agrometeoroloskim
uslovima. Samostalnom primenom biofertilizatora (23,40 cm) u prvoj godini ispitivanja,
duzina poslednje internodije povecana je za 10,7 %, a kombinovanom primenom dubriva
(25,16 cm) za 19 % u poredenju sa kontrolom (21,15 cm), §to su veoma znacajne razlike.
Razlike izmedu varijanti u drugoj godini, takode su vtlo znacajne, dok je u trecoj godini
znacajna (p<0,01) razlika dobijena izmedu kontrole (33,98 cm) i varijante sa kombinovanim

dubrenjem (35,54 cm).

Posmatrajudi interakcije sorta/dubrenje (interakcija BC) moze se uoditi da je
primena dubriva kod svih sorti izazvala povecanje duzine poslednje internodije, ali ne i
statisticki znacajno. Sorta Nirvana je najbolje odreagovala na kombinovanu primenu
dubriva, kojom je duzina poslednje internodije (39,11 cm) povecana za 17,2 %, a
samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (36,68 cm) za 9,9 % u odnosu na
kontrolu (33,37 cm). Dobra reakcija na primenu dubriva zapaza se i kod sorti Odisej i NS
40S. Kod alternativnih sorti Golijat, Dolap i Bambi primenjena dubriva izazvala su znatno

manje promene duzine poslednje internodije.

7.4.3. DuZina klasa ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima organske

zemljoradnje

Duzina klasa je vazan pokazatelj rodnosti, koji ima indirektan uticaj na prinos zrna
preko broja klasica, broja zrna po klasicu i broja zrna po klasu. Klas vece duzine najcesce je

povezan sa veéim brojem klasaka, kao 1 ve¢im brojem zrna u klasu.

Prosecna duzina klasa ispitivanih vrsta zita razlikovala se statisticki vrlo znacajno
tokom ispitivanja (faktor A). Najmanja prosecna duzina klasa zabelezena je u prvoj (7,15
cm), a najveca u trecoj godini ispitivanja (8,71 cm). Duzina klasa u drugoj godini (8,11 cm)
veca je za 1,56 cm u odnosu na prvu, ali je za 0,96 cm manja nego u trecoj godini

ispitivanja.
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Jedan od najvaznijih faktora koji odreduje duzinu klasa jeste geneticki potencijal
sorte (faktor B). Najduzi klas imaju sorte Nirvana (10,25 c¢cm) i Odisej (10,01 cm), a
dobijena razlika izmedu njih nije statisticki znacajna. Druge ispitivane sorte se znacajno
razlikuju u duzini klasa. Klas sorte Goljjat (9,20 cm) je duzi u poredenju sa sortama NS 40S

(7,59 cm), Dolap (6,83 cm) i Bambi (4,05 cm). Najmanju duzinu klasa ima sorta Bambi.

Upotrebom dubriva (faktor C) u sistemu organske zemljoradnje ostvaren je veoma
znacajan uticaj na duzinu klasa. Kombinovanim dubrenjem duzina klasa (8,34 cm) je
povecana za 0,77 cm, dok je samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva (8,06 cm)

duzina klasa u proseku uvecéana za 0,49 cm.

Duzina klasa ispitivanih Zita je promenljiva (p>0,01) pod uticajem interakcije
godina 1 sorti (interakcija AB). Samo kod sorti Dolap i Bambi nije dobijena znacajna razlika
u duzini klasa tokom ispitivanja. Kod sorte Golijat, duzina klasa u tre¢oj godini (9,75 cm) je
statisticki vtlo znacajno veca u poredenju sa drugom godinom ispitivanja (8,68 cm), dok
dobijena razlika izmedu prve i1 druge godine nije bila znacajna. Medutim, duzina klasa kod
sorti NS 40S, Nirvana i Odisej u trecoj godini je veoma znacajno veca u poredenju sa
prvom i drugom godinom ispitivanja, ali su i razlike dobijene izmedu prve i druge godine

bile vrlo znacajne.

Druge interakcije ispitivanih faktora nisu znacajno uticale na duzinu klasa kod
ispitivanih sorti.

Duzina klasa dobijena na varijantama sa primenjenim dubrivima redovno je vecéa u
poredenju sa kontrolom. Prose¢no povecanje prinosa na varijantama sa primenjenim
dubrivima u poredenju sa kontrolom iznosilo je 12 % u prvoj, 10 % u drugoj 1 3,7 % u
tre¢oj godini ispitivanja. Na osnovu prikazanih rezultata vidi se da su razlike najvece u

godini nepovoljnim agrometeoroloskim prilikama (2009/10).
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Tab. 19. Dugina klasa (cm) ispitivanih alternativnib strnib Zita u periodu 2009/10-2011/12 godine

Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 5,08 7,00 7,31 6,06
H. vulgare var. nudum — Golijat 8,58 9,38 9,58 9,18
% . 6,40 6,43 0,68 6,50
2009/10 Triticum durnm - Dolap 715
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 3,97 3,99 4,06 4,01
Triticum spelta - Nirvana 8,08 8,23 9,88 8,73
Tritikale - Odisej 6,99 7,88 8,02 7,83
AC 6,62 7,15 7,69
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S TAT 7,51 777 7,58
H. vulgare var. nudum — Golijat 7,19 9,39 9,45 8,08
” _ 7,07 7,09 7,24 7,13
2010/11 Triticum durnm - Dolap 8.11
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 411 4,26 4,19 4,19
Triticum spelta - Nirvana 9,69 10,78 10,53 10,33
Tritikale - Odisej 10,00 10,90 11,26 10,72
AC 7,59 8,32 8,41
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 8,34 8,45 8,78 8,52
H. vulgare var. nudum — Golijat 9,04 9,79 9,82 9,75
it _ 6,74 6,96 06,84 06,85
2011/12 Triticum durnm - Dolap 871
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 3,91 3,93 4,04 3,96
Triticum spelta - Nirvana 11,31 11,08 12,08 11,69
Tritikale - Odise] 11,08 11,46 11,93 11,49
AC 8,50 8,71 8,92 8,71
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 7,16 7,05 7,95 7,59
H. vulgare var. nudum — Golijat 8.47 9,52 9,62 9,20
.. 6,74 6,83 6,92 6,83
BC Triticum durnm - Dolap B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 4,00 4,06 4,10 405
Triticum spelta - Nirvana 9,09 10,23 10,83 10,25
Tritikale - Odisej 9,36 10,08 10,60 10,01
C 7,57 8,06 8,34
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,233 0,337 0,233 0,044 0,423 0,044 1,568
0,01 0,311 0,455 0,311 0,925 0,579 0,925 2,878
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Duzina klasa kod svih sorti najmanja je na kontroli, a najveca na varijanti sa
kombinovanom primenom dubriva. Najbolji efekat primenjenih dubriva postignut je kod
sorte Golijat. Zabelezena duzina klasa na varijanti sa samostalnom primenom
mikrobioloskog dubriva (9,52 cm) kod ove sorte veca je za 12,4 %, a na varijanti sa
kombinovanom primenom dubriva (9,62 cm) za 13,5 % u poredenju sa kontrolom (8,47

cm), dok je kod drugih sorti ova razlika znatno manja.

Klas ima vaznu ulogu ne samo kao direktan nosilac prinosa zrna, ve¢ on velikim
delom, zahvaljujuéi svojoj velikoj povrsini, ucestvuje u fotosintezi, stvaranju organske
materije 1 nalivanju zrna (Denci¢, 1990; Denci¢ 1 Borojevi¢, 1992; Deki¢, 2012). Duzi klas
ima vecu sposobnost fotosinteze s§to se zajedno sa mineralnom ishranom direktno
odrazava na intenzitet stvaranja organske materije 1 veci broj fertilnih cvetova u klasicu, $to
odreduje broj zrna u klasu (Abbate et al., 1995; Miralles and Slafer, 2007). Stojanovi¢ (1993)
istice da klas vece duzine, zbog aktivnije fotosinteze, moze bolje da sluzi kao izvor
asimilativa, ali i kao njihov akceptor. Pored pravila da visoke sorte imaju dugacak klas,
Kobiljski i Denci¢ (1995) navode da su u svojim istrazivanjima uocili patuljaste ili

polupatuljaste genotipove psenice sa izuzetno dugackim klasovima.

U ispitivanjima Zecevica i sar. (2004a) ustanovljeno je da geneticki faktori imaju
vedi udeo u ispoljavanju duzine klasa (81,82%) i broja klasi¢a po klasu (57,36%) od faktora
spoljne sredine. Najveca duzina klasa u ovim ispitivanjima zabelezena je kod sorte Nirvana
(10,25 c¢m), a najmanja kod sorte Bambi (4,05 cm). Kod sorte NS 40S zabelezena duzina
klasa iznosi 7,59 cm §to je vise u poredenju sa ispitivanjima Jac¢imovié-a i sar. (2012), koji su
u tretmanu sa najvis$im koli¢inama azota, fosfora i kalijjuma kod sorte NS 40S dobili

prosecnu duzinu klasa od 7,01 6,7 cm.

U ispitivanjima Jablonskyte-Rasce et al. (2013) utvrdeno je da primena ekoloskog
dubriva znacajno utice na duzinu i masu klasa obic¢ne psenice, dok su duzina i masa klasa
krupnika znacajnije povecane kombinovanom primenom ckoloskog dubriva i bio-
aktivatora. Slicni rezultati dobijeni su i u ovim ispitivanju. Kombinovanom primenom
organskog i mikrobioloskog dubriva duzina klasa kod sorte Nirvana povecana je za 11,7 %
a kod sorte NS 408 za 11 %. Sa druge strane primena biofertilizatora kod sorte NS 408

duzinu klasa je povecala za 6,8 % a kod sorte Nirvana za 5,5 %.
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7.5. PRODUKTIVNE OSOBINE ALTERNATIVNIH ZITA U
USLOVIMA ORGANSKE ZEMLJORADN]JE

Osobine biljke koje se karakteriSu masom imaju direktan uticaj na formiranje
prinosa zrna i predstavljaju vazan objekat istrazivanja u upoznavanju prirode ukupnog
prinosa. Zbog toga je u ovim ispitivanjima posebna paznja posvecena proucavanju uticaja
organske zemljoradnje na neke od vaznijih osobina zita koje se karakteriSu masom, kao $to
su masa cele biljke, masa klasa i masa zrna po klasu. Imajudi u vidu da prinos zrna zavisi i
od fertilnosti klasica, ispitivan je uticaj organskog sistema gajenja na broj plodnih, odnosno

neplodnih klasic¢a, kao i broj zrna u klasu.

7.5.1. Masa biljke ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima organske

zemljoradnje

Klimatski ¢inioci imaju znacajan uticaj na produktivne osobine i prinos useva koji
se gaje na otvorenom. Ovaj uticaj se ispoljava direktnim delovanjem na biljku i indirektnim

delovanjem na ¢inioce njenog okruzenja.

Pod uticajem agrometeoroloskih uslova u sezoni, masa biljke se veoma znacajno
menjala tokom ispitivanja (faktor A). Najmanja masa biljke zabelezena je u prvoj (2,34 g),

zatim u trecoj (3,39 g), a najveca u drugoj godini ispitivanja (3,64 ).

Kod razlic¢itih genotipova (faktor B), dobijena je i razli¢ita nadzemna masa biljke. U
uslovima primenjene tehnologije gajenja, najve¢a masa biljke zabelezena je kod sorte Odisej
(4,12 g), a najmanja kod sorte Golijat (1,98 g). Masa biljke kod sorte Bambi iznosi 3,65 g,
$to je vtlo znacajno manje samo u poredenju sa sortom Odisej, dok je u odnosu na druge
sorte vtlo znacajno vise. Razlike koje su dobijene izmedu sorti Dolap i Nirvana, kao i
izmedu sorti NS 40S i Nirvana nisu statisticki znacajne, dok su druge razlike izmedu sorti

znacajne.

Optimalna snabdevenost zemljiSta hranljivim materijama, pogotovo azotom,
omogucava produkciju vece koli¢ine nadzemne biomase, odnosno fotosintetski aktivne
povisine, a samim tim i formiranje vecih prinosa. Organsko dubrivo je obezbedilo biljkama

potrebna hraniva i pozitivno je uticalo na fizicke i bioloske osobine zemljista, ¢ime su
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stvoreni uslovi za nesmetani rast gajenih biljaka. Kombinovanom primenom organskog i
mikrobioloskog dubriva, masa biljke (3,44 g) je povecana za 0,62 g, a samostalnom
primenom mikrobioloskog dubriva (3,11 g) za 0,29 g u poredenju sa kontrolom (2,82 g),

$to su veoma znacajne razlike.

U uslovima organske zemljoradnje, interakcija vremenskih uslova u sezoni i
genotipa (interakcija AB) ima veoma znacajan uticaj na masu biljke. Analizirajuci vrednosti
u trogodisnjem periodu, moze se zapaziti da gotovo sve sorte u drugoj godini imaju
statisticki vtlo znacajno ve¢u masu biljke u poredenju sa prvom godinom. Samo kod sorte
Golijat dobijena razlika izmedu prve (1,78 g) 1 druge godine (2,01 g) nije znacajna. Povoljni
temperaturni uslovi 1 pljuskovite kise koje su se javile u maju 2011. godine narocito su
pogodovale rastu i razvoju sorte Dolap koja u drugoj godini ima veoma znacajno vecu
masu biljke (4,11 g) u poredenju sa prvom (2,33 g) i tre¢com godinom ispitivanja (2,92 g).

Druge dobijene razlike kod sorti u drugoj i tre¢oj godini nisu bile statisticki znacajne.

Na varijantama sa primenjenim dubrivima, masa biljke je bila redovno veca u
poredenju sa kontrolom, ali dobijene razlike nisu statisticki znacajne. Kao posledica
interakcije povoljnih agrometeoroloskih prilika i dubrenja u drugoj godini, na varijantama je
zabelezena veca masa biljke u poredenju sa prvom i trecom godinom ispitivanja. Medutim,
poredenjem kontrole sa varijantama na kojima su primenjena dubriva, najvece razlike su
dobijene u prvoj godini, u kojoj su vremenski uslovi bili nepovoljniji u odnosu na drugu i

tre¢u godinu.

Rezultati dobijeni u trogodisnjem ispitivanju pokazuju da masa biljke manje varira
na varijantama sa primenjenim dubrivima, §to znaci da se dubrenjem, u izvesnoj meri, utice

1 na stabilnost parametara prinosa u sistemu organske zemljoradnje.

Interakcija sorta/varijanta dubrenja (interakcija BC) nije znacajno uticala na masu
biljke u ovim ispitivanjima, ali se moze zapaziti da su dobijene vrednosti kod svih sorti Zita
najvece na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva. Najvece razlike izmedu varijanti
sa primenom dubriva i kontrole zabelezene su kod sorti Odisej 1 NS 40S, $to ukazuje na
potrebu primene organskog i mikrobioloskog dubriva pri gajenju ovih sorti na principima

organske zemljoradnje.
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Tab. 20. Masa biljke (g) ispitivanib alterntivnib strnib Zita u periodn 2009/ 10-2011/12 godine

Godine Viste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-408 1,84 2,22 2,66 2,24
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,66 1,79 1,89 1,78
2009/10 Triticum durum - Dolap 2,02 2,37 2,59 2,33 234
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 2,73 2,89 3,16 2,93
Triticum spelta - Nirvana 1,67 1,77 2,25 1,90
Tritikale - Odisej 2,64 3,06 2,99 2,90
AC 2,09 2,35 2,59
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 3,05 3,26 3,72 3,34
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,92 1,97 2,15 2,01
2010/11 Triticum durum - Dolap 3,87 4,09 437 411 3,64
T aestivum ssp. compactum - Bambi 3,01 4,08 4,38 4,02
Triticum spelta - Nirvana 3,34 3,50 3,42 3,42
Tritikale - Odisej 3,99 4,70 6,16 495
AC 3,30 3,60 4,03
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 2,59 3,13 3,16 2,96
H. vufgare var. nudum - Golijat 2,09 2,23 2,10 2,14
2011/12 Triticum durum - Dolap 2,69 2,90 3,17 2,92 3,39
T aestivum ssp. compactum - Bambi 3,51 4,16 4,32 4,00
Triticum spelta - Nirvana 3,50 3,55 4,36 3,80
Tritikale - Odisej 412 4,40 5,06 452
AC 3,08 3,40 3,70
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 2,49 2,87 3,18 2,85
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,89 2,00 2,05 1,98
BC Triticum durnm - Dolap 2,86 3,12 3,38 3,12 B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 3,28 37 3,95 3,65
Triticum spelta - Nitvana 2,84 2,94 3,34 3,04
Tritikale - Odisej 3,58 4,05 4,74 412
C 2,82 3,11 3,44
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,177 0,256 0,177 0,488 0,321 0,488 1,189
0,01 0,236 0,345 0,236 0,701 0,439 0,701 2,183
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Uticaj godina (faktor A), kao ispitivanog faktora, na masu biljke ispoljio se pre svega
kroz razlike u kolic¢ini i rasporedu padavina, kao 1 kolebanja temperature vazduha u
sezonama. Vecéa vlaznost zemljista u prvoj godini ispitivanja negativnho se odrazila na
brojnost mikroorganizama u zemljiStu, samim tim i na mineralizaciju organske materije.
Neke od fizickih osobina i parametara biogenosti zemljista u prvoj godini bili su losiji u
poredenju sa drugom i tre¢om godinom, §to je uz veliki udeo korova iz grupe
hemikriptofita (23,5 %) 1 geofita (17,6 %) za posledicu imalo manje vrednosti svih
ispitivanih komponenti prinosa u ovoj godini. Povoljniji uslovi za rast i razvoj biljaka u
drugoj godini omogudili su stvaranje vece prose¢ne mase biljaka (3,64 g). U trecoj godini je
evidentirana manja suma padavina, veca sveza i vazdusno suva masa korova, kao i manji
ukupni broj mikroorganizama u poredenju sa prvom i drugom godinom. Sa druge strane
broj amonifikatora i aktinomiceta u ovoj godini je bio najvedi, a ispitivane fizicke osobine
zemljista najpovoljnije §to je doprinelo stvaranju najveée prosecne mase biljke (3,39 g) kod

ispitivanih sorti.

Neki autori (Taylor et al., 2001; Liebman et al., 2003) ukazuju na znacaj razvoja
nadzemne biomase, odnosno robusnosti, i osobinu pokrovnosti useva u potiskivanju

korova i sprecavanju njihovog rasta.

7.5.2. Masa klasa ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima organske

zemljoradnje

Zabelezena prosecna masa klasa krece se od 1,27 g u prvoj do 2,04 g u drugoj
godini ispitivanja. Masa klasa u prvoj godini bila je vtlo znacajno manja u poredenju sa
drugom i trecom godinom (2,00 g), dok dobijena razlika izmedu druge i tre¢e godine nije

bila statisticki znacajna.

Genotip (faktor B) ima presudan uticaj na kvantitativhom i kvalitativhom nivou
proizvodnje. Posmatrajuci razlike izmedu ispitivanih sorti, moze se zapaziti da je u datim
uslovima proizvodnje, najve¢a masa klasa dobijena kod sorte Odisej (2,54 g), a namanja
kod sorte Golijat (1,14 g). Masa klasa sorte NS 40S (1,63 g) je vtlo znacajno manja u
poredenju sa sortama Odisej (2,54 g) 1 Dolap (1,92 g), dok je u poredenju sa sortom Bambi
(1,80 g) znacajno manja. Dobijena razlika izmedu sorti NS 408 (1,63 g) 1 Nirvana (1,59 g),

kao 1 izmedu sorti Dolap (1,92 g) i Bambi (1,80 g) nije bila znacajna.
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Jednu od specificnosti organske poljoprivrede predstavlja nacin povecanja i
odrzavanja plodnosti zemljista. U uslovima ekoloske i zakonski regulisane proizvodnje,
prednost se daje primeni organskih dubriva koja deluju sporije u poredenju sa vestackim
mineralnim dubrivima, ali su efikasnija pri dugotrajnoj upotrebi. Kombinovanom
primenom dubriva masa klasa (1,95 g) je uvecana za 0,35 g, dok je samostalnom primenom
biofertilizatora masa klasa (1,77 g) povecana za 0,17 g. Razlike izmedu varijanti bile su

veoma znacajne.

Interakcija genotip/spoljna sredina podrazumeva razlicitu reakciju genotipova na
uslove sredine u kojima se gaji. Dejstvo ekoloskih ¢inilaca utice na oblik izraZzenosti
osobina, narocito kvantitativnih. U vezi sa tim, kod istog genotipa javljaju se razlike u
morfoloskim i produktivnim osobinama u zavisnosti od uslova spoljasnje sredine, kao i

nacina gajenja.

Ispitivane sorte u drugoj i trecoj godini imaju, uglavnom, veoma znacajno vecu
masu biljke u poredenju sa prvom godinom ispitivanja. Samo kod sorte Golijat, dobijena
razlika izmedu prve (1,00 g) i druge godine (1,09 g) nije znacajna, dok je izmedu prve (1,00
@) 1 trece godine (1,34 g) statisticki znacajna. Znacajno manju masu klasa u trecoj u
poredenju sa drugom godinom, imaju sorte Dolap i Odisej, dok razlike izmedu druge i

tre¢e godine kod ostalih sorti nisu statisticki znacajne.

Interakcije godina/dubrenje (AC), sorta/dubrenje (BC) i godina/sorta/dubrenje

(ABC) nisu ispoljile statisticki znacajan uticaj na masu klasa.

Najveca razlika izmedu varijante sa kombinovanom primenom dubriva (2,29 g) i
kontrole (1,85 g) dobijena je u drugoj godini i iznosi 23,4 %. Samostalnom primenom
biofertilizatora u trecoj godini, masa klasa (2,02 g) je povecana za 12,2 % u poredenju sa
kontrolom (1,80 g), sto je vise nego u prvoj i drugoj godini. Razlika u dobijenim rezultatima
tokom ispitivanja, posledica je interakcije razli¢itih vremenskih prilika u sezonama i

dubrenja (interakcija AC).

Analizom interakcije sorta/dubrenje (interakcija BC) ustanovljeno je da najvece
razlike izmedu varijanti sa primenom dubriva i kontrole postoje kod sorti NS 40S, Bambi i
Odisej. Samostalna primena biofertilizatora povecala je masu klasa za 17,7 %, 14 % 1 10 %,
a kombinovana primena dubriva za 32 %, 24 %, 23 % kod sorti NS 40S, Bambi i Odisej.

Kod drugih sorti, razlike izmedu varijanti su znatno manje.

107



Rezultati ispitivanja sa diskusijom

Tab. 21. Masa klasa (g) ispitivanib alternativnib strnib $ita u periodu 2009/ 10-2011/12 godine

Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci Cs AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,08 1,19 1,25 1,17
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,98 1,01 1,00 1,00
e _ 1,28 1,49 1,69 1,49
2009/10 Triticum durnm - Dolap 127
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,14 1,36 1,29 1,26
Triticum spelta - Nirvana 0,94 1,02 1,18 1,04
Tritikale - Odisej 1,52 1,69 1,80 1,07
AC 1,16 1,29 1,37
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,67 1,77 2,26 1,90
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,00 1,08 1,18 1,09
) _ 2,14 2,30 2,52 2,32
2010/11 Triticum durnm - Dolap 2,04
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,81 1,96 2,49 2,09
Triticum spelta - Nirvana 1,67 1,72 1,75 1,72
Tritikale - Odisej 2,80 3,10 3,53 3,14
AC 1,85 1,99 2,29
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,44 1,97 2,03 1,81
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,25 1,35 1,42 1,34
” . 1,86 1,90 2,09 1,95
2011/12 Triticum durnm - Dolap 2,00
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,85 2,15 2,18 2,06
Triticum spelta - Nirvana 1,83 1,97 2,26 2,02
Tritikale - Odisej 2,54 2,75 3,14 2,81
AC 1,80 2,02 2,19
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,40 1,64 1,85 1,63
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,08 1,15 1,20 1,14
” . 1,76 1,90 2,10 1,92
BC Triticum durnm - Dolap B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,60 1,82 1,99 1,80
Triticum spelta - Nirvana 1,48 1,57 1,73 1,59
Tritikale - Odise] 2,29 2,51 2,82 2,54
C 1,60 1,77 1,95
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,116 0,168 0,116 0,321 0,211 0,321 0,781
0,01 0,155 0,227 0,155 0,461 0,289 0,461 1,435
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Na osnovu rezultata ispitivanja uticaja organske zemljoradnje na produktivnost
razlicitth vrsta 1 sorti strnih Zita, moze se zakljuciti da je masa klasa promenljiva pod
uticajem agrometeoroloskih ¢inilaca, fizickith 1 bioloskih osobina zemljista, kao 1
zakorovljenosti useva. Veca vlaznost, mali udeo nekapilarnih pora i smanjen sadrzaj
kiseonika u zemljistu tokom proleénih meseci u prvoj godini ispitivanja (2009/10)
nepovoljno se odrazio na mineralizaciju organskog dubriva i dostupnost hranljivih materija.
Zbog toga je u ovoj godini dobijena vtlo znacajno manja masa klasa (1,27 g) u poredenju sa
drugom (2,04 g) i tre¢om (2,00 g) godinom ispitivanja. Povoljniji klimatski uslovi u drugoj
godini doprineli su blagovremenom odvijanju procesa mineralizacije organskog dubriva i
boljoj dostupnosti hranljivih materija, §to je uz dobru snabdevenost zemljista vlagom,
povoljne prosec¢ne temperature vazduha, slabiju zakorovljenost i dobru biogenost zemljista,
doprinelo stvaranju najvece mase klasa. U trecoj godini dobijena je manja prose¢na masa
klasa u poredenju sa drugom godinom, $to je posledica delovanja agrometeoroloskih

uslova.

7.5.3. Broj zrna u klasu ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima

organske zemljoradnje

Imajudéi u vidu odnos prosecnih temperatura vazduha i kolicne padavina, promenu
fizickih i bioloskih osobina zemljista, nivo zakorovljenosti, prosecnu masu biljke i masu
klasa tokom ispitivanja, ocekivano je da se i prosecan broj zrna u klasu veoma znacajno
razlikuje tokom ispitivanja. Najveci prosecni broj zrna u klasu zabelezen je u drugoj (41,72),
a najmanji u prvoj godini ispitivanja (28,22). Prosecan broj zrna u tre¢oj godini (37,62) je

manji u odnosu na drugu godinu, ali je veci u odnosu na prvu godinu ispitivanja.

Broj zrna u klasu proistice iz duzine klasa i broja klasic¢a, $to su sortne osobine.
Samim tim, genotip (faktor B) odreduje i broj zrna u klasu. Najveci broj zrna u klasu, u
ovom ispitivanju, zabelezen je kod sorti Odisej (50,86) i Bambi (48,01), $to je vtlo znacajno
vise u poredenju sa drugim sortama. Najmanji broj zrna u klasu imaju sorte Golijat (19,75) i
Nirvana (27,22). Razlika u broju zrna po klasu izmedu sorti Odisej i Bambi, kao i izmedu
sorti NS 408 (33,93) i Dolap (34,69) nije statisticki znacajna, dok su druge dobijene razlike

izmedu sorti veoma znacajne.
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Tab. 22. Broj zrna u klasu ispitivanih alternativnib strnib Zita u periodn 2009/ 10-2011/12 godine

Godine Viste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 21,80 29,97 31,33 27,70
H. vulgare var. nudum - Golijat 16,70 21,27 18,88 18,95
4 _ 30,50 30,63 31,93 31,02
2009/10 Triticum durnm - Dolap 28,2
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 38,20 43,90 39,97 40,69
Triticum spelta - Nirvana 18,20 18,90 24,07 20,39
Tritikale - Odise] 29,90 30,60 31,20 30,57
AC 25,88 29,21 29,56
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 33,63 35,03 44,80 37,82
H. vulgare var. nudum - Golijat 16,13 18,70 19,33 18,05
) _ 36,71 38,60 4227 39,19
2010/11 Triticum durnm - Dolap 41,72
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 46,44 47,27 62,10 51,93
Triticum spelta - Nirvana 32,14 32,37 34,47 32,99
Tritikale - Odisej 64,15 69,03 77,87 70,35
AC 38,20 40,17 46,81
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 28,37 37,73 39,57 35,22
H. vulgare var. nudum - Golijat 21,40 22,20 23,10 22,23
” . 31,50 33,90 36,20 33,87
2011/12 Triticum durnm - Dolap 37,62
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 49,53 58,47 55,23 54,41
Triticum spelta - Nirvana 25,25 27,09 32,53 28,29
Tritikale - Odise] 48,73 52,23 54,03 51,67
AC 34,13 38,60 40,11
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 28,99 34,24 38,57 33,93
H. vulgare var. nudum - Golijat 18,08 20,72 20,44 19,75
BC Triticum durnm - Dolap 32,90 34,38 36,80 34,69 B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 44,72 49,88 52,43 49,01
Triticum spelta - Nirvana 25,20 26,12 30,36 27,22
Tritikale - Odisej 47,59 50,62 54,37 50,86
C 32,74 35,99 38,83
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 1,907 2,754 1,907 5,258 3,454 5,258 12,812
0,01 2,541 3,719 2,541 7,555 4,731 7,555 23518
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Primenom dubriva (faktor C) broj zrna u klasu znacajno (p>0,01) je povecan u
odnosu na kontrolu bez dubrenja. Kombinovanim dubrenjem, broj zrna u klasu (38,83) je
uvecan za 6,09, a samostalnom primenom biofertilizatora (35,99) za 3,26 zrna, odnosno za

18,6 %1 9,9 %.

Faktori spoljne sredine, uz primenjene agrotehnicke mere, znacajno uticu na
ispoljavanje genetickog potencijala sorti, zato je proucavanje interakcije genotip/spoljasnja
sredina vazno kako bi se odredili agroekoloski uslovi u kojima bi sorte ostvarile
maksimalnu rodnost. Generalno, kod ispitivanih sorti u prvoj godini zabelezen je maniji

broj zrna u klasu u poredenju sa drugom i trecom godinom. Sa druge strane, dobijene

razlike izmedu druge i trece godine znacajne su samo kod sorti Odisej i Dolap.

Dubrenjem je ostvaren pozitivnan uticaj na broj zrna u klasu u sezonama, kao 1 kod
ispitivanih sorti, ali ove interakcije nisu bile statisticki znacajne. Ono §$to se na osnovu
podataka iz tabele 22 moze zapaziti jeste da je u sve tri godine ispitivanja, na varijantama sa
primenjenim dubrivima, broj zrna u klasu veéi u poredenju sa kontrolom. U godini sa
nepovoljnijim vtemenskim uslovima (2009/10) dobijene su najmanje razlike izmedu
varijanti dubrenja. Sa druge strane, u godini sa najpovoljnijim odnosnom koli¢ina i
rasporeda padavina, kao i povoljnim prose¢nim temperaturama vazduha (2010/11)
ostvareni su najbolji rezultati ispitivanih varijanti dubrenja na broj zrna u klasu (40,17 i

46,81).

Najveca razlika izmedu kontrole i varijanti sa primenjenim dubrivima belezi se kod
sorte NS 408, kod koje je kombinovanim dubrenjem broj zrna u klasu (38,57) povecan za
33 %, a samostalnom primenom biofertilizatora (34,24) za 18 % u odnosu na kontrolu
(28,99). Dosta dobra reakcija na kombinovanu primenu dubriva zapaza se i kod sorte
Nirvana, buduéi da je broj zrna na ovoj varijanti (30,36) veéi za 20 % u poredenju sa

kontrolom (25,20). Razlike izmedu varijanti kod drugih sorti su znatno manje.

Broj zrna primarnog klasa proistice iz duzine klasa, broja klasi¢a primarnog klasa 1
broja cvetova po klasicu, a zavisi od uspeha oplodnje cvetova i zametanja zrna (Petrovic i
sar., 2000; Perisic¢ i sar., 2011; Ja¢imovi¢ i sar., 2012). Svi ovi parametri znacajno zavise od
meteoroloskih uslova u toku godine i primenjene agrotehnike, $to broj zrna u klasu ¢ini

vtlo varijabilnom produktivhom osobinom.
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Vremenske prilike u sezoni, genotip, kao i nacin proizvodnje, odnosno nivo
ulaganja, odreduju broj zrna u klasu. U zavisnosti od genotipa tvrde pSenice, u uslovima
konvencionalnog gajenja, broj zrna po kasu varira od 35,27 - 55,53, dok masa zrna po
klasu varira od 1,64 g - 2,67 g (Gorjanovi¢ i sar., 2007). Broj zrna po klasu (34,69) kao i
masa zrna (1,41 g) koja je zabelezena kod sorte Dolap u ovim ispitivanjima, u uslovima
racionalnih ulaganja, nesto je manja u poredenju sa rezultatima koje navode Gorjanovi¢ i
sar. (2007). Najmanji broj zrna pri gajenju u uslovima racionalnih ulaganja, zabelezen je kod
sorte Golijat. Mali broj zrna u klasu zabeleZen je i kod sorte Nirvana (27,22), kod koje je sa
druge strane dobijen veéi prosecni prinos u poredenju sa drugim sortama, $to ukazuje na
dominaciju nekih drugih osobina znacajnih za stvaranje prinosa kojima ova sorta raspolaze.
Sli¢na zapazanja o malom broju zrna po klasu kod individualnih biljaka nekih sorti obi¢ne
meke psenice i ve¢em prinosu u usevu dali su Prodanovi¢ i sar. (2009) koji isticu da se

klju¢nim parametrom za visok prinos moze smatrati broj klasova po hektaru.

Ispitujuci uticaj mineralnih dubriva na produktivne i morfoloske osobine krupnika
Glamoclija i sar. (2012) zakljucuju da je dodavanje vestackih mineralnih materija statisticki
znacajno uticalo na duzinu stabla i klasa, dok kod broja klasi¢a u klasu, broja zrna u klasu i
mase 1000 semena nije utvrdena statisticka znacajnost, iako su vrednosti ovih osobina bile
veée u tretmanu sa dubrivima u odnosu na kontrolu, $to je u skladu sa ovim ispitivanjem.
Sa druge strane, primena ekoloskog dubriva u kombinaciji sa bioaktivatorima je statisticki
znacajno povecala broj zrna u klasu kod sorte krupnika i obic¢ne pSenice u ispitivanjima
Jablonskyte-Rasce et al. (2013). Ovaj rezultat ukazuje da efikasnost primenjenih dubriva ne
zavisi samo od vrste 1 sastava dubriva ve¢ i od genotipa gajene biljke, ali i lokalnih

klimatskih, posebno meteoroloskih uslova.

7.5.4. Masa zrna u klasu ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima

organske zemljoradnje

Uslovi spoljasnje sredine imaju vaznu ulogu u ekspresiji genetickog potencijala sorti,
a njihov uticaj je retko kada optimalan. Tokom ispitivanja, masa zrna u klasu kretala se od
0,98 ¢ (2009/10) do 1,56 g (2011/12). Masa zrna u klasu (1,48 g) dobijena u drugoj godini
je veca (p>0,01) u poredenju sa prvom (0,98 g), ali je manja (p<0,01) u odnosu na tre¢u

godinu ispitivanja (1,56 g).
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Najveca prosecna masa zrna u klasu zabeleZzena je kod sorte Odisej (1,61 g), a
najmanja kod sorte Golijat (0,90 g). Masa zrna u klasu kod sorte NS 40S (1,20 g) veca je
samo u poredenju sa sortom Golijat. Analizom rezultata LSD testom utvrdeno je da
izmedu sorti Dolap (1,41 g), Bambi (1,50 g) i Nirvana (1,42 g) razlika u prose¢noj masi zrna
po klasu nije statisticki znacajna, kao ni izmedu sorti Bambi (1,50 g) 1 Odisej (1,61 g).
Razlike dobijene izmedu drugih sorti koje su obuhvacene ispitivanjem bile su veoma

znacajne.

Primena dubriva (faktor C) imala je veoma znacajan uticaj na masu zrna u klasu.
Kombinovanom primenom dubriva, masa zrna u klasu (1,46 g) povecana je u proseku za
0,24 g, a samostalnom primenom biofertilizatora (1,33 g) za 0,11 g u odnosu na kontrolu
(1,22 g), odnosno za 19,7 % 1 9 %. Na osnovu dobijenih razlika, vidi se da je bolji rezultat
postignut kombinovanim dubrenjem, ali je i samostalnom primenom biofertilizatora

ostvaren znacajan efekat na masu zrna u klasu.

Gajenjem strnih zita na principima ekoloske poljoprivrede, ispoljava se veoma
znacajan uticaj interakcije godina/sorta (interakcija AB) na masu zrna u klasu. Ispitivane
sorte u drugoj i trecoj godini imaju vtlo znacajno ve¢u masu zrna po klasu u poredenju sa
prvom godinom ispitivanja. Samo kod sorte Golijat dobijena masa u drugoj godini (0,88 g)
nije znacajno veca u poredenju sa prvom (0,71 g). Kod sorti Goljjat (1,10 g) i Nirvana (1,93
2) u trecoj godini je dobijena znacajno veéa vrednost u poredenju sa drugom godinom, dok
druge razlike dobijene izmedu druge i tre¢e godine nisu bile statisticki znacajne. Analizom
interakcije godina/sorta najmanje variranje mase zrna u klasu konstatovano je kod sorti

Golijat 1 Bambi, a najvece kod sorte Nirvana.

Prisustvo interakcije genotip/spoljna sredina smanjuje meduzavisnost genotipskih i
fenotipskih vrednosti, ¢ime se usporava napredak selekcije (Mitrovié i sar., 2011).
Razumevanje ove interakcije moze doprineti laksem odabiru 1 preporuci sorti koje se

odlikuju boljom adaptibilnoscu.

Tokom ispitivanja, na varijantama sa primenjenim dubrivima, masa zrna u klasu
redovno je bila veca u poredenju sa kontrolom, ali dobijene razlike nisu bile statisticki
znacajne. Analizom interakcije godina/dubrenje (interakcija AC) uocava se da je u trecoj
godini, na svim varijantama dubrenja, masa zrna u klasu veca u poredenju sa varijantama u

prve dve godine ispitivanja. Sa druge strane, najvece razlike izmedu kontrole i varijanti sa
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primenjenim dubrivima dobijene su u prvoj godini ispitivanja, u kojoj su vremenski uslovi

za razvoj ozimih zita bili nepovoljni.

Tab. 23. Masa zrma (g) u klasu ispitivanih alternativnib strnih $ita u periodu 2009/10-2011/12

godine
Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubtrenje C Prosek
A B Co G C, AB A
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 0,77 0,89 0,91 0,86
H. vulgare vas. nudnm - Golijat 0,70 0,72 0,72 0,71
2009/10 Triticum durum - Dolap 0,96 1,07 1,25 1,09 0.98
1. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,99 1,07 1,23 1,10
Triticum spelta - Nirvana 0,77 0,97 1,12 0,95
Tritikale - Odisej 1,05 1,15 1,28 0,16
AC 0,87 0,98 1,09
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,12 1,28 1,55 1,32
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,89 0,84 0,90 0,88
2010/11 Triticum durnm - Dolap 1,61 1,81 1,90 1,78 148
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,71 1,77 1,74 1,74
Triticum spelta - Nirvana 1,26 1,44 1,45 1,38
Tritikale - Odisej 1,64 1,72 1,96 1,77
AC 1,37 1,48 1,58
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,17 1,46 1,61 1,41
H. vulgare vas. nudum - Golijat 1,07 1,09 1,15 1,10
2011/12 Triticum durnm - Dolap 1,29 1,31 1,50 1,37 156
T aestivum ssp. compactum - Bambi 1,44 1,71 1,83 1,66
Triticum spelta - Nitvana 1,83 1,83 2,13 1,93
Tritikale - Odisej 1,77 1,86 2,07 1,90
AC 143 1,54 172
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 1,02 1,21 1,36 1,20
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,89 0,88 0,92 0,90
BC Triticum durnm - Dolap 1,29 1,40 1,55 1,41 B
T aestivum ssp. compactum - Bambi 1,38 1,51 1,60 1,50
Triticum spelta - Nirvana 1,29 1,41 1,57 1,42
Tritikale - Odisej 1,49 1,58 1,77 1,61
C 1,22 1,33 1,46
LSD test A B C AB AC BC ABC
0.05 0,064 0,093 0.064 0177 0116 0177 0,432
0.01 0,086 0.125 0,086 0,255 0.159 0,255 0,793
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Masa zrna po klasu na varijantama sa primenjenim dubrivima manje varira u
poredenju sa vrednostima dobijenim na kontroli, §to ukazuje da je primena organskog i
mikrobioloskog dubriva u organskoj proizvodnji zita vazna zbog kontinuiranog

snabdevanja biljaka hranivima.

Razlike u masi zrna po klasu ukazuju na razlic¢it geneticki potencijal za prinos
ispitivanih sorti u uslovima primenjene organske tehnologije gajenja. Najvecu masu zrna
ima sorta Odisej, a najmanju sorta Golijat. U datim uslovima ispitivanja, masa zrna po klasu
kod sorti Dolap, Bambi i Nirvana ne razlikuje se znacajno. Ispitujuéi fenotipsku
varijabilnost visine biljke i mase zrna po klasu u Triticum sp., Dimitrijevi¢ i sar. (2001) su u
grupi divljih heksaploidnih genotipova zabelezili pozeljan odnos visine biljke i mase zrna
po klasu za genotip 17. compactum, dok je Tr. spelta uz visoku stabljiku iskazala niske

vrednosti mase zrna po klasu. Slican rezultat dobijen je 1 ovom ispitivanju.

Kombinovanom primenom dubriva ostvaren je bolji efekat na masu zrna po klasu
u odnosu na samostalnu primenu biofertilizatora. Ovaj rezultat je posledica pozitivhg
uticaja organskog dubriva na fizicke i bioloske osobine zemljiSta, kao i na njegov
hranidbeni rezim, §to je uz prihranu biofertilizatorom u fazi vlatanja obezbedilo pravilan
rast i razvoj gajenih biljaka na ovoj varijanti. Slicne rezultate ispitivanja na psenici, ali sa
upotrebom mineralnih dubriva, dobili su Milosev i sar. (20006) 1 Ja¢imovi¢ 1 sar. (2008) koji

zakljuCuju da je masa zrna znacajno veca na intenzivnije dubrenim tretmanima.

7.5.5. Broj plodnih klasi¢a u klasu ispitivanih alternativnih strnih Zita u

uslovima organske zemljoradnje

Posmatrano u sve tri vegetacione sezone, najmanji prosecan broj plodnih klasica
zabelezen je u prvoj (18,19), a najveci u trecoj godini ispitivanja (20,79) sto je statisticki vtlo
znacajna razlika. U drugoj godini (20,29), prosecan broj plodnih klasi¢a u klasu je vtlo
znacajno vedl u poredenju sa prvom godinom 1 znacajno manji u poredenju sa trecom

godinom ispitivanja.

Analizom varijanse rezultata ispitivanja utvrdeno je da broj plodnih klasi¢a u klasu,
veoma znacajno zavisi od sortimenta (faktor B). Najvedi prosecan broj plodnih klasi¢a
zabelezen je kod sorti Golijat (25,47) 1 Odisej (24,33), zatim kod sorti Bambi (18,93), Dolap
(17,74) i NS 40S (16,17), a najmanji kod sorte Nirvana (15,90). Dobijena razlika izmedu
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sorti NS 40 i Nirvana nije statisticki znacajna, dok su druge dobijene razlike izmedu sorti

vrlo znacajne.

Snabdevenost zemljista azotom u fazi vlatanja, odnosno u vreme pojave cetvrtog
lista i zametanja klasa, kljucna je za odredivanje broja plodnih cvetova u klasi¢ima i
sprecavanje kasnije sterilnosti klasaka. Primenom dubriva (faktor C), broj plodnih klasi¢a
povecan je veoma znacajno. Kombinovanim dubrenjem njihov broj (20,59) je uvecan za
1,9, a samostalnom primenom biofertilizatora (19,99) za 1,3 plodna klasi¢a u poredenju sa

kontrolom (18,69), $to u procentima iznosi 10 % 17 %.

Posmatrajudi interakciju godina/sorta (interakcija AB), moze se zapaziti da je kod
gotovo svih sorti u trecoj godini zabelezen veci broj plodnih klasi¢a u poredenju sa prvom i
drugom godinom ispitivanja, ali nisu sve dobijene razlike bile statisticki znacajne. Broj
plodnih klasi¢a kod sorti NS 40S, Nirvana 1 Odisej u drugoj i trec¢oj godini bio je vtlo
znacajno vedi u poredenju sa prvom godinom ispitivanja. Znacajna razlika u broju plodnih
klasi¢a kod sorte Bambi dobijena je izmedu prve (17,75) 1 druge godine (20,04), a kod sorte
Golijat izmedu prve (24,81) 1 trece (26,99), kao 1 izmedu druge (24,61) 1 trece (26,99) godine

ispitivanja. Druge dobijene razlike nisu bile znacajne.

U sistemu organske zemljoradnje, interakcija godina/dubrenje (interakcija AC)
ispoljava znacajan (p<0,01) uticaj na broj plodnih klasi¢a u klasu kod ispitivanih sorti Zita.
Prose¢ni broj plodnih klasi¢a zabelezen na varijantama u prvoj godini, je statisticki vrlo
znac¢ajno manji u poredenju sa drugom i trecom godinom ispitivanja. Ako se analiziraju
razlike izmedu varijanti sa primenjenim dubrivima i kontrole, moze se zapaziti da su one u
prvoj i drugoj godini bile statisticki vrlo znacajne, dok je u trecoj godini znacajna razlika
dobijena samo izmedu kontrole (20,28) i varijante sa kombinovanom primenom dubtiva

(21,08).

Posmatrano za trogodisnji period, primena mikrobioloskog dubriva povecala je broj
plodnih klasi¢a za 3,6-11,4 %, dok je kombinovanom primenom dubriva broj plodnih

klasi¢a povecan za 4-16,9 % u poredenju sa kontrolom.
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Tab. 24. Broj plodnih klasiéa n klasu ispitivanib alternativnib strnib Fita n periodu 2009/ 10-

2011/ 12 godine
Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co G C AB A
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 12,40 1547 15,73 14,53
H. vulgare var. nudum - Golijat 23,60 24,47 26,37 24,81
» - 16,70 17,40 18,60 17,57
2009/10 Triticum durnm - Dolap 18,19
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 17,40 18,13 17,73 17,75
Triticum spelta - Nirvana 13,70 14,13 14,93 14,25
Tritikale - Odise] 19,60 20,27 20,73 20,20
AC 17,23 18,31 19,02
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 15,70 16,43 17,63 16,59
H. vulgare var. nudum - Golijat 19,20 27,07 27,57 24,61
» _ 16,70 17,53 18,40 17,54
2010/11 Triticum durnm - Dolap 20,29
T aestivum ssp. compactum - Bambi 18,80 20,13 21,20 20,04
Triticum spelta - Nirvana 15,90 16,87 19,27 17,35
Tritikale - Odise] 25,00 25,90 26,00 25,63
AC 18,55 20,66 21,68
1. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 17,13 17,50 17,53 17,39
H. vulgare var. nudum - Golijat 26,40 27,60 26,97 26,99
i+ _ 17,70 18,17 18,47 18,11
2011/12 Triticum durnm - Dolap 20,79
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 18,67 19,50 18,83 19,00
Triticum spelta - Nirvana 15,30 15,77 17,27 16,11
Tritikale - Odise] 26,47 27,53 27,43 27,14
AC 20,28 21,01 21,08
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 15,08 16,47 16,96 16,17
H. vulgare var. nudum - Golijat 23,07 26,38 26,97 2547
BC Triticum durnm - Dolap 17,03 17,70 18,49 17,74 B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 18,29 19,25 19,25 18,93
Triticum spelta - Nirvana 14,97 15,59 17,16 15,90
Tritikale - Odise] 23,69 24,57 24,72 24,33
C 18,69 19,99 20,59
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,424 0,612 0,424 1,169 0,768 1,169 2,849
0,01 0,565 0,827 0,565 1,680 1,052 1,680 5,230
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Analizom interakcije sorta/dubrenje (interakcija BC) zapaza se bolja reakcija sorti
na kombinovano dubrenje. Kombinovanom primenom dubrtiva, broj plodnih klasi¢a
povecan je statisticki vrlo znacajno kod sorti NS 40S (16,96), Golijat (26,97), Dolap (18,49)
1 Nirvana (17,16) u poredenju sa kontrolom. Ve¢i (p>0,01) broj plodnih klasi¢a na varijanti
sa samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva u poredenju sa kontrolom belezi se
samo kod sorti NS 40S (26,38) 1 Golijat (16,47). Samo kod sorti Bambi i Odisej dobijene

razlike izmedu varijanti nisu bile statisticki znacajne.

Interakcijasko delovanje sva tri ispitivana faktora (interakcija ABC) ispoljilo je
znacajan uticaj na broj plodnih klasi¢a. Generalno, na varijanti sa samostalnom primenom
mikrobioloskog dubriva (C,) uocava se najmanje variranje broja plodnih klasica, sto ¢e reci
da razlike kod pojedinih sorti tokom ispitivanja, uglavnom, nisu statisticki znacajne. Ako se
analiziraju rezultati u pojedinim sezonama, zapaza se da je na varijanti C, kod sorti Golijat i

Odisej broj plodnih klasi¢a znacajno do vtlo znac¢ajno veci u poredenju sa drugim sortama.

Kombinovanom primenom dubriva (C,) broj plodnih klasiéa kod sorti Bambi
(21,20), Nirvana (19,27) 1 Odisej (26,00) u drugoj godini je znacajno veéi u poredenju sa
prvom godinom ispitivanja. Druge razlike izmedu godina na ovoj varijanti nisu bile
statisticki znacajne. Posmatrajuéi broj plodnih klasi¢a na varijanti C, u sezonama, moze se
zapaziti da je u pocetnoj godini ispitivanja najbolji rezultat ostvaren kod sorte Golijat
(26,37), kod koje je broj plodnih klasica statisticki vtlo znacajno veci u poredenju sa drugim
sortama. U drugoj i trecoj godini na varijanti C, broj plodnih klasi¢a kod sorti Golijjat i

Odisej je priblizno jednak i statisticki vtlo znacajno vedi u poredenju sa drugim sortama.

Najmanji broj plodnih klasica na varijantama zabelezen je kod sorti NS 40S 1

Nirvana, koji je, uglavhom, vtlo znacajno manji u poredenju sa drugim sortama.

Broj zrna po klasu zavisi od fertilnosti klasica (Hristov i sar., 2008), dok broj
plodnih klasi¢a zavisi od genotipa (faktor B). Broj plodnih klasi¢a koji je u ovom ispitivanju
zabelezen kod sorte NS 408 vedi je u poredenju sa brojem plodnih klasi¢a (15,4 plodnih
klasica) koji je zabelezen u ispitivanjima Jaéimovi¢-a i sar. (2012) na varijantama sa
kombinacijom azota, fosfora i kalijuma primenjenih u koli¢ini od po 150 kg ha'. Ovaj
rezultat ukazuje na izbalansiran sadrzaj glavnih hraniva u uslovima primenjene organske
tehnologije gajenja. Na osnovu prikazanih rezultata moze se konstatovati da se kreiranjem

adekvatnog plodoreda, sa obaveznim uces¢em leguminoza, i primenom dubriva organskog

porekla, uz dopunjavanje prolecnom prihranom biofertilizatorom, mogu postici
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zadovoljavajudi rezultati kada je u pitanju broj plodnih klasi¢a kod ispitivanih sorti strnih
Zita.

Faza vlatanja, odnosno izduzivanja stabljike, je veoma vazna za formiranje
elemenata prinosa jer tada proti¢u IV, V, VI i VII etapa organogeneze, koje su presudne za
broj klasaka, cvetova i njihovu fertilnost (Przulj i Momc¢ilovi¢, 2011). Dovoljna koli¢ina
fosfora u vreme formiranja klasa obezbeduje bolje formiranje prasnika i plodnika $to znaci
da smanjuje sterilnost na najmanju mogucu meru. Nasuprot tome, nedostatak fosfora u
ovoj fazi dovodi do sterilnosti. Primena organskog dubriva u ovom ispitivanju, pozitivno je
uticala na fizicke osobine zemljista, njegovu biogenost, kao i sadrzaj hranljivih materija
potrebnih za rast i razvoj biljaka. Na ovoj varijanti (20,59) broj plodnih klasic¢a ve¢i je za 10
% u poredenju sa kontrolom (18,69). Folijarna prihrana mikrobioloskim dubrivom (19,99)
u proseku je povecala broj plodnih klasica za 7 %. Bolji rezultati inokulacijom semena
razlicitim sojeva azotobaktera dobijeni su u ispitivanjima Milosevi¢ i sar. (2001), gde je kod
sorti pSenice NS Rana - 5 i Evropa 90 broj plodnih klasi¢a povecan za 12-25%. Ovi autori
isticu da efekati asocijativane zajednice diazotrofa 1 pSenice zavise od vrste, soja

azotofiksatora, fizicko-hemijskih osobina zemljista i klimatskih uslova.

7.5.6. Broj neplodnih klasi¢a u klasu ispitivanih alterntivnih strnih Zita u

uslovima organske zemljoradnje

Broj neplodnih klasi¢a u velikoj meri zavisi od agroekoloskih uslova u sezoni
(faktor A). Najveci broj neplodnih klasi¢a zabeleZen je u drugoj godini i iznosi 1,96, sto je
vtlo znacajno vise u poredenju sa prvom (1,77) 1 trecom godinom ispitivanja (1,52).

Dobijena razlika izmedu druge i trece godine bila je statisticki znacajna.

Posmatrajudi prosecan broj neplodnih klasi¢a kod ispitivanih sorti (faktor B) moze
se zapaziti da je u uslovima primenjene organske tehnologije gajenja, veci broj zabelezen
kod sorti Nirvana (3,20) i NS 40S (3,14), manji broj neplodnih klasi¢a imaju sorte Golijat
(1,02) i Dolap (1,62), dok je najmanji broj neplodnih klasi¢a u klasu konstatovan kod sorti
Bambi (0,86) i Odisej (0,89). Izmedu sorti sa priblizno jednakim brojem neplodnih klasi¢a u

klasu razlike nisu znacajne, dok su druge dobijene razlike statisticki veoma znacajne.

Povecavajuci sadrzaj hraniva potrebnih za rast i razvoj biljke, dubriva (faktor C)
povecavaju plodnost cvetova u klasku doprinose¢i (p>0,01) smanjivanju broja neplodnih

klasica. Kombinovanom primenom dubriva (1,58), kao 1 samostalnom primenom
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biofertilizatora (1,65) broj neplodnih klasi¢ca smanjen je vrlo znacajno u poredenju sa
kontrolom (2,03). Dobijena razlika izmedu varijanti koje podrazumevaju primenu dubriva
nije bila znacajna.

Broj neplodnih klasi¢a u klasu zavisi od vremenskih uslova u sezoni i genotipa, kao
1 od njihove interakcije (interakcija AB) (p<0,01). Samo kod sorte Bambi nisu dobijene
znacajne razlike u broju neplodnih klasi¢a tokom ispitivanja. Najvece razlike u broju
neplodnih klasi¢a kod sorti konstatovane su izmedu prve i tre¢e godine i, uglavnom, su
statisticki znacajne do veoma znacajne. Vrlo znac¢ajno vedi broj neplodnih klasi¢a u drugoj
godini u poredenju sa prvom imaju sorte Golijat i Nirvana, dok je kod sorte Odisej
suprotno. Kada su u pitanju razlike izmedu druge i trece godine, zapaza se da sorte Golijat i
Dolap u drugoj godini imaju znacajno veéi broj neplodnih klasi¢a u poredenju sa trecom

godinom ispitivanja.

Kao posledica interakcije agrometeoroloskih uslova u sezoni i primene dubriva
(interakcija AC), dobijen je razli¢it broj neplodnih klasi¢a na varijantama tokom ispitivanja.
Primenom dubriva u drugoj godini, broj neplodnih klasi¢a smanjen je vtlo znacajno, dok je
u prvoj godini znacajne efekte ispoljila samo kombinovana primena dubriva. Najmanji broj
neplodnih klasi¢a na varijantama zabelezen je u tre¢oj godini, pa ni dobijene razlike medu
njima nisu bile statisticki znacajne. Poredenjem istih varijanti tokom ispitivanja, na kontroli
su dobijene znacajne do vrlo znacajne razlike, dok se vrednosti dobijene na varijantama sa

primenjenim dubrivima nisu znacajno razlikovale u sezonama.

Najvedi broj neplodnih klasi¢a kod ispitivanih sorti zabeleZzen je na kontroli. Na
varijantama sa primenjenim dubrivima, najmanji broj neplodnih klasi¢a dobijen je kod sorti
Golijat 1 Odisej, koji je statisticki vrlo znacajno manji u poredenju sa sortama NS 40S,
Dolap i Nirvana. Primena dubriva kod sorti NS 40S i Golijat smanjila je (p>0,01) broj
neplodnih klasi¢a u poredenju sa kontrolom, dok izmedu varijanti C, i C, razlika nije
statisticki znacajna. Kod sorte Nirvana, pozitivne efekte imala je samo kombinovana
primena dubriva. Dobijene razlike izmedu varijanti kod sorti Dolap, Bambi 1 Odisej nisu

bile znacajne.
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Tab. 25. Broj neplodnib klasiéa u klasu ispitivanih alternativnib strnib Zita u periodu 2009/ 10-

2011/ 12 godine
Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co C Cz AB A
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 4,00 3,03 3,07 3,37
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,30 1,00 0,47 0,92
» _ 1,70 1,70 1,50 1,63
2009/10 Triticum durnm - Dolap 1,77
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1,00 0,90 0,77 0,89
Triticum spelta - Nitvana 3,10 2,97 2,43 2,83
Tritikale - Odisej 1,10 0,87 1,03 1,00
AC 2,03 1,75 1,54
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 3,50 3,07 2,93 3,17
H. vulgare var. nudum - Golijat 3,60 0,87 0,30 1,76
7 - 2,20 1,77 1,97 1,98
2010/11 Triticum durnm - Dolap 196
T aestivum ssp. compactum - Bambi 0,90 0,84 0,77 0,84
Triticum spelta - Nirvana 3,60 3,53 3,53 3,55
Tritikale - Odisej 0,60 0,43 0,37 0,47
AC 2,40 1,75 1,73
1. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 2,97 2,77 2,93 2,89
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,40 0,33 0,37 0,37
” _ 1,40 1,17 1,20 1,26
2011/12 Triticum durnm - Dolap 1,52
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,97 0,83 0,73 0,34
Triticum spelta - Nitvana 3,50 3,23 2,93 3,22
Tritikale - Odisej 0,67 0,43 0,60 0,57
AC 1,65 1,46 1,46
T aestivum ssp. vulgare - NS-40S 3,49 2,96 2,98 3,14
H. vulgare var. nudum - Golijat 1,77 0,73 0,55 1,02
4 _ 1,77 1,55 1,56 1,62
BC Triticum durnm - Dolap B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,96 0,36 0,76 0,86
Triticum spelta - Nirvana 3,40 3,24 2,96 3,20
Tritikale - Odisej 0,79 0,92 0,95 0,89
C 2,03 1,65 1,58
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 0,131 0,190 0,131 0,363 0,238 0,363 0,883
0,01 0,175 0,256 0,175 0,521 0,326 0,521 1,622
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Interakcija sva tri ispitivana faktora (interakcija ABC) ispoljava znacajan uticaj na
broj neplodnih klasi¢a u klasu. Najmanje variranje broja neplodnih klasi¢a na varijanti sa
samostalnom primenom dubriva utvrdeno je kod sorti Bambi 1 NS 408, a najveée kod sorte
Golijat 1 Odisej. Isti trend se zapaza i na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva.
Osim toga, sorte sa najvecim variranjem, imaju i statisticki znacajno do vrlo znacajno veci
broj neplodnih klasi¢a u poredenju sa drugim ispitivanim sortama. Ako se poredi broj
neplodnih klasi¢a kod sorti na istim varijantama, u razli¢itim sezonama, moze se zapaziti da

su razlike veoma male 1 uglavnom nisu znacajne.

Veoma vaznu odrednicu sezonske i regionalne prilagodenosti sorti pSenice
predstavlja vreme klasanja i cvetanja (Trkulja 1 sar., 2011). Adaptacije se ogledaju u
izbegavanju niskih temperatura vazduha za vreme cvetanja (koje mogu da prouzrokuju
musku sterilnost), kao 1 visokih temperatura i suse u vreme nalivanja zrna. Posmatrajudi
udeo neplodnih u ukupnom broju klasica (plodni klasi¢i + neplodni klasi¢i) u pojedinim
sezonama (faktor A) moze se zapaziti da je on najveci u pocetnoj godini i iznosi 8,87 %.
Nesto manji udeo neplodnih u ukupnom broju klasi¢a belezi se u drugoj godini i iznosi
8,81 %, dok je najmanji udeo neplodnih klasi¢a zabeleZzen u trecoj godini i iznosi 6,81 %.
Ovo ukazuje da se najveci udeo neplodnih klasi¢a javio u godini sa ve¢om kolicinom
padavina, koje su uticale na dinamiku brojnosti mikroorganizama i usporile razlaganje
organske materije, $to se zatim odrazilo na hranidbeni rezim zemljista. Najmanji udeo
neplodnih klasi¢a javio se u godini sa pravilnim rasporedom padavina i povoljnim
prosecnim temperaturama vazduha, koje su omogudile pravovremeno otpustanje
mineralnih materija i njihovu dostupnost u fazama kada su gajenim biljkama bile

najpotrebnije.

Osim toplotnog stresa u veoma vaznim fazama razvoja Zita, sterilnost klasica moze
nastati i usled konkurencije za hranljive materije unutar klasa i izmedu klasa i drugih organa
biljke (Przulj i Momc¢ilovi¢, 2011), §to ukazuje na razlicite mehanizme realizacije genetickog
potencijala za prinos i vtlo znacajan uticaj genotipa na broj neplodnih klasi¢a. U uslovima
organske njivske proizvodnje najveci broj neplodnih klasi¢a zabelezen je kod sorte Nirvana,

a najmanji broj kod sorte Bambi.

Interakcije svih faktora pokazale su statisticki znacajan uticaj na broj neplodnih

klasi¢a u klasu. Posmatrano u sve tri vegetacione sezone, primena mikrobioloskih dubriva
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smanjila je broj neplodnih klasi¢a za 11,6 - 27 %, dok je kombinovanom primenom dubriva

broj neplodnih klasi¢a smanjen za 11,6 - 28 %.

7.5.7. Zetveni indeks ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima

organske zemljoradnje

Zetveni indeks se manje-vise menja u zavisnosti od vremenskih prilika u sezoni i u
rodnijim godinama je znatno bolji nego u nepovoljnijim. Najbolji odnos zrno:slama
zabelezen je u trec¢oj godini ispitivanja u kojoj je zetveni indeks vrlo znacajno veéi u odnosu
na prve dve godine i iznosi 0,41, dok razlika izmedu prve i druge godine ispitivanja nije

statisticki znacajna (0,37 : 0,30).

Imajudi u vidu morfoloske karakterisitke ispitivanih sorti (faktor B), oc¢ekivano je da
se zetveni indeks medu njima razlikuje. Rezultati ispitivanja pokazali su da pri racionalnom
unosenju hranljivih materija sorta Nirvana (0,42) ima vedi zetveni indeks u odnosu na druge
ispitivane sorte, pri ¢emu je ta razlika u poredenju sa sortama NS 40S (0,37), Bambi (0,36) 1
Odisej (0,35) vrlo znacajna. Kod sorti Golijjat (0,40) 1 Dolap (0,40) zabelezena je relativno

visoka vrednost zetvenog indeksa.

Primena dubriva (faktor C) nije znacajno uticala na Zetveni indeks, jer su na sve tri

varijante dubrenja dobijene iste prosecne vrednosti (0,38).

Na promenu zetvenog indeksa u ovim ispitivanjima veoma znacajan uticaj ispoljila
je interakcija godina/sorta (interakcija AB). Kod sorti NS 40S (0,42) i Golijat (0,45) u trecoj
godini dobijen je mnogo bolji (p>0,01) zetveni indeks u poredenju sa prvom i drugom
godinom ispitivanja. Najnepovoljniji odnos zrno-slama sorta Nirvana ima u drugoj godini
(0,36) pa su razlike u poredenju sa prvom (0,45) i tre¢om godinom ispitivanja (0,45)
statisticki vtlo znacajne. Poredenjem vrednosti dobijenih tokom ispitivanja kod sorte
Bambi ustanovljen je znacajno bolji odnos zrno slama u drugoj godini (0,38) u poredenju sa
prvom (0,33), a kod sorte Golijat znacajno veca vrednost zetvenog indeksa je dobijena u

trecoj (0,38) u odnosu na drugu godinu ispitivanja (0,33).
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Tab. 26. Zetveni indeks ispitivanih alternativnih struih Zita u periodu 2009/ 10-2011/12 godine

Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 0,37 0,35 0,30 0,34
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,37 0,35 0,33 0,35
2009/10 Triticum durnm - Dolap 0,42 0,41 0,42 0,42 037
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,32 0,33 0,34 0,33
Triticum spelta - Nirvana 0,41 0,50 0,45 0,45
Tritikale - Odisej 0,35 0,33 0,38 0,35
AC 0,37 0,38 0,37
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 0,32 0,35 0,37 0,35
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,41 0,37 0,37 0,38
2010/11 Triticum durnm - Dolap 0,37 0,39 0,39 0,38 0,36
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,42 0,38 0,35 0,38
Triticum spelta - Nirvana 0,33 0,38 0,37 0,36
Tritikale - Odisej 0,36 0,34 0,28 0,33
AC 0,37 0,37 0,36
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 0,40 0,41 0,45 0,42
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,45 0,43 0,48 0,45
2011/12 Triticum durnm - Dolap 0,42 0,39 0,41 0,41 041
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,36 0,36 0,37 0,36
Triticum spelta - Nirvana 0,46 0,46 0,43 0,45
Tritikale - Odisej 0,38 0,38 0,37 0,38
AC 0,41 0,41 0,42
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 0,36 0,37 0,37 0,37
H. vulgare var. nudum - Golijat 0,41 0,38 0,39 0,40
BC Triticum durnm - Dolap 0,40 0,40 0,41 0,40 B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 0,37 0,36 0,35 0,36
Triticum spelta - Nirvana 0,40 0,45 0,42 0,42
Tritikale - Odisej 0,36 0,35 0,34 0,35
C 0,38 0,38 0,38
LSD test A B C AB AC ABC
0,05 0,016 0,024 0,016 0,045 0,030 0,045 0,110
0,01 0,022 0,032 0,022 0,065 0,041 0,065 0,202
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Ako se analizira interakcija sorta/dubrenje (interakcija BC) moze se zapaziti da kod
sorti Golijat, Bambi i Odisej, primena dubriva nije uticala na promenu vrednosti zetvenog
indeksa u odnosu na kontrolu, dok je kod sorti NS 408 i Dolap ta razlika veoma mala.
Samo je kod sorte Nirvana primenom dubriva (0,45 1 0,42) ostvaren nesto vedi uticaj na

promenu zetvenog indeksa u odnosu na kontrolu (0,40).

Osnovnim razlogom napretka u proizvodnji zrna zita smatra se povecanje odnosa
mase zrna po biljci i mase biljke, odnosno povecanje Zetvenog indeksa (Calderini et al.,
1995). Rezultati ispitivanja pokazali su da Zetveni indeks vrlo znacajno zavisi od genotipa
(faktor B) i da sorta Nirvana (0,42) ima veéi Zetveni indeks u poredenju sa drugim
ispitivanim sortama. U ispitivanjima Koutroubas et al. (2012) koja su sprovedena u
uslovima primene mineralnih dubriva, kod sorti krupnika je utvrden manji zetveni indeks u
odnosu na moderne sorte obi¢ne pSenice. Autori navode da je u tokom ispitivanja izmedu
pojedinih sorti krupnika dobijena vrednost Zetvenog indeksa varirala od 0,29-0,37, dok se
vrednost zetvenog indeksa kod sorte obi¢ne pSenice kretala od 0,43-0,50. Sa druge strane,
rezultati ovih ispitivanja pokazali su da u uslovima skromnih ulaganja i primene organskih
dubriva sorta krupnika ima vedi Zetveni indeks u poredenju sa sortom obi¢ne meke psenice
selekcionisane za konvencionalnu proizvonju. U ispitivanjima koja su obuvatila dvanaest
genotipova tvrde psenice Gotjanovi¢ i sar. (2007) navode da se prosec¢ne vrednosti za
zetveni indeks kod tvrde pSenice krec¢u u rasponu 0,40-0,42, a slican rezultat je dobijen i u

ovim ispitivanjima kod sorte tvrde psenice (0,40).

Interakcija sorta/vatijanta primene dubriva (interakcija BC) nije znacajno uticala na
zetveni indeks. U ispitivanjima Koutroubas et al. (2012) primenjena azotna mineralna
dubriva, takode nisu statisticki znacajno uticala na zetveni indeks ispitivanih sorti krupnika i

obi¢ne meke psenice.

7.5.8. Prinos ispitivanih alternativnih strnih Zita u uslovima organske

zemljoradnje

Pod uticajem vremenskih prilika u sezoni, dobijeni prosecni prinosi zrna ispitivanih
sorti strnih Zita varirali su veoma znacajno. Najmanji prosecni prinos dobijen je u prvoj
godini (2.497 kg ha''), zatim u drugoj (3.838 kg ha™), a najvedi prinos zrna zabelezen je u
trecoj godini ispitivanja (4.438 kg ha™).
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U uslovima primenjene organske tehnologije gajenja, najvecéi prosecni prinos zrna
dobijen je kod sorti Nirvana (4.540 kg ha™) i NS 40S (4.341 kg ha'), pri ¢emu je razlika
izmedu njih statisticki znacajna. Manji i priblizno jednaki prosecni prinosi zabelezeni su kod
sorti Bambi (3.579 kg ha) i Odisej (3.664 kg ha™). Sorta Golijat (2.950 kg ha') dala je vrlo

znacajno veéi prinos zrna od sorte Dolap (2.473 kg ha™).

Prose¢ni prinos zrna je znacajno (p>0,01) povecan primenom dubriva (faktor C).
Kombinovanom primenom dubriva, proseéni prinos zrna je poveéan za 1.187 kg ha', a

samostalnom primenom biofertilizatora za 524 kg ha', odnosno za 39 % i 17 %.

Ekspresija kvantitativnih osobina kod biljaka uslovljena je uticajem genotipa,
okruzenja i njihovom interakcijom koja se javlja kao rezultat odgovora genotipa na
promene u spoljasnjoj sredini (Baker, 1990). Stabilnost u postizanju ocekivanog prinosa
jedna je od najpozeljnijih osobina da bi genotip bio preporucen za Siroko gajenje. U ovim
ispitivanjima, utvrdeno je veée variranje prinosa kod sorte NS 40S u poredenju sa

alternativnim sortama.

U promenljivim uslovima spoljasnje sredine tokom sezone, razli¢iti genotipovi
ispoljavaju razli¢itu produktivnu sposobnost. U pocetnoj godini ispitivanja, dobijeni su vtlo
znac¢ajno manji prinosi kod svih ispitivanih sorti u poredenju sa tre¢om godinom. Osim
toga, prinosi dobijeni u prvoj godini znacajno (p>0,01) su manji i u poredenju sa drugom
godinom, osim kod sorte Golijat. Kada su u pitanju razlike izmedu druge i trece godine,
utvrdeno je da sorte Golijat (2.333 kg ha™), Bambi (4.780 kg ha™) i Odisej (4.380 kg ha™) u
trecoj godini imaju vrlo znacdajno veéi prinos, a sorta NS 40S (5.611 kg ha™) znacajno vedi

prinos zrna u poredenju sa drugom godinom ispitivanja.

Na varijantama sa primenjenim dubrivima prinos zrna je redovno veci (p>0,01) u
poredenju sa kontrolom. Najveca efikasnost primenjenih dubriva ispoljena je u trecoj
godini u kojoj su 1 razlike izmedu varijanti najvece. Znatno manje razlike izmedu varijanti
dobijene su u prvoj godini ispitivanja, $to je posledica interakcije agrometeoroloskih uslova

u sezoni i dubrenja (interakcija AC) na prinos zrna ispitivanih vrsta i sorti zita.

Interakcija sorta/dubrenje (interakcija BC) nije ispoljila znacajan uticaj na prosecne
prinose zrna u datim uslovima ispitivanja. Generalno, primena dubriva kod svih sorti je
doprinela povecéanju prosecnih prinosa u izvesnoj meri. Najbolja reakcija na samostalnu

p J ] JbOl ]

primenu biofertilizatora zabelezena je kod sorte Golijat (3.131 kg ha™), kod koje je proseéni
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ptinos na ovoj varijanti za 34,8 % veéi u poredenju sa kontrolom (2.322 kg ha™).
Kombinovanom primenom organskog dubriva i biofertilizatora (3.116 kg ha™) kod sorte
Dolap, prinos zrna je poveéan za 58 % u poredenju sa kontrolom (1.974 kg ha™), sto je

bolji rezultat nego kod drugih sorti.

Prosec¢ni prinos zrna u organskoj zemljoradnji menja se pod uticajem interakcije
ispitivanih faktora (interakcija ABC). Najvecu varijabilnost prinosa na kontroli ispoljila je
sorta Bambi, a najmanju sorta Dolap. Na varjjanti sa samostalnom primenom
mikrobioloskog dubriva, najmanja varijabilnost prinosa utvrdena je kod sorte Nirvana, a
najveca kod sorte Bambi. Na varijanti sa kombinovanim dubrenjem, najmanje je varirao

prinos kod sorte Nirvana, a najvise kod sorte Golijat.

Primenom mikrobioloskog dubriva (C,) u prvoj godini ispitivanja najbolji rezultat je
postignut kod sorte Nirvana (3.490 kg ha™), koja ima vtlo znacajno veéi prinos zrna nego
sorta Bambi (1.659 kg ha) i znacajno veéi u odnosu na sorte NS 40S (2.333 kg ha™),
Golijat (2.240 kg ha™) i Dolap (1.835 kg ha™). U drugoj godini, primenom mikrobioloskog
dubriva prinosi zrna su povecani vrlo znacajno kod sorti NS 40S i Bambi, a kod sorti
Dolap i Nirvana statisticki znacajno u odnosu na prvu godinu ispitivanja. Poredenjem
prinosa izmedu druge i tree godine vtlo znacajna razlika se uocava samo kod sorte Golijat.
Sorta NS 40S (5.341 kg ha') u trecoj godini, na varijanti C,, ima veéi prinos nego
alternativne sorte, pri cemu je ta razlika znacajna samo u odnosu na sorte Dolap (2.275 kg

ha') i Odisej (4.108 kg ha™).

Kombinovanom primenom dubriva (C,) u prvoj godini ispitivanja najbolji rezultat
je postignut kod sorte Nirvana (2.372 kg ha™) &iji je prinos vrlo znaéajno veéi u poredenju
sa drugim ispitivanim sortama. Analiziranjem razlika na varijanti C,, moze se zapaziti da sve
sorte u drugoj godini imaju vedi prinos zrna nego u prvoj, pri cemu je kod sorti NS 408 i
Dolap ta razlika vrlo znacajna, a kod sorti Odisej, Bambi i Nirvana statisticki znacajna.
Prinosi kod sorti NS 40S (5.671 kg ha™) i Nirvana (5.636 kg ha") na ovoj varijanti u drugoj
godini su priblizno jednaki, i u poredenju sa drugim sortama znacajno do vtlo znacajno
vedi. Prinos zrna kod sorte Golijat (5.375 kg ha™) u trecoj godini poveéan je vtlo znaéajno u

poredenju sa drugom godinom ispitivanja (2.551 kg ha'), a kod sorti Dolap i Bambi

statisticki znacajno usled kombinovane primene dubriva.
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Tab. 27. Proseni prinos 3rma (kg ha') ispitivanib alternativnib strnib $ita u periodu 2009/ 10-

2011/ 12 godine
Godine Vrste/sorte strnih Zita Dubrenje C Prosek
A B Co Ci C AB A
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 2.021 2.333 2.372 2.242
H. vulgare var. nudum - Golijat 1.938 2.240 2.268 2.149
% - 1.563 1.835 2.161 1.853
2009/10 Triticum durnm - Dolap 2497
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 1.649 1.659 3.007 2.105
Triticum spelta - Nirvana 2.988 3.490 4.664 3.714
Tritikale - Odise] 2.429 2.938 3.393 2.920
AC 2.098 2.416 2.978
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 4.264 5.575 5.671 5.170
H. vulgare var. nudum - Golijat 2.003 2.444 2.551 2.333
it _ 2213 2.882 4.321 3.138
2010/11 Triticum durnm - Dolap 3.838
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 3454 3.994 4.113 3.854
Triticum spelta - Nirvana 4.002 4.899 5.636 4.846
Tritikale - Odise;] 2.692 3.667 4.709 3.689
AC 3.104 3.910 4.500
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 4.951 5.342 6.542 5.611
H. vulgare var. nudum - Golijat 3.025 4.708 5.375 4.369
it _ 2.145 2.275 2.867 2.429
2011/12 Triticum durnm - Dolap 4438
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 4.375 4.558 5.405 4.780
Triticum spelta - Nirvana 4.752 4.867 5.567 5.062
Tritikale - Odisej 3.903 4.108 5.127 4.380
AC 3.858 4.310 5.147
T. aestivum ssp. vulgare - NS-40S 3.745 4.417 4.862 4.341
H. vulgare var. nudum - Golijat 2.322 3.131 3.398 2.950
it _ 1.974 2.330 3.116 2.473
BC Triticum durnm - Dolap B
T. aestivum ssp. compactum - Bambi 3.159 3.404 4175 3.579
Triticum spelta - Nirvana 3.914 4.419 5.289 4.540
Tritikale - Odise] 3.010 3.571 4.410 3.664
C 3.021 3.545 4.208
LSD test A B C AB AC BC ABC
0,05 136,887 197,732 136,887 377,530 247,954 377,530 919,856
0,01 182,471 267,015 182,471 542,429 339,653 542,429 1688,523
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Prinos zrna je rezultat mnogih razvojnih i fizioloskih promena u toku Zivotnog
ciklusa biljke. U formiranju prinosa istice se znacaj nekoliko komponenti: broj klasova
po jedinici povrsine, broj plodnih stabala po biljci, broj zrna po klasu, masa 1000
semena i zetveni indeks (Ja¢imovi¢ i sar., 2012). Medutim, znacaj svake od ovih
komponenti zavisi od vremenskih prilika u sezoni, sortimenta i primenjene

tehnologije gajenja (Mladenov i sar., 2007).

Prinos zrna ispitivanih vrsta i sorti alternativnih zita znacajno se razlikovao u
godinama ispitivanja. Veéa vlaznost zemljista u prvoj godini ispitivanja negativno se
odrazila na fizicke i bioloske osobine, samim tim i na mineralizaciju organskog
dubriva. U takim uslovima korovi su pokazali ja¢u konkurentnost za zivotne cinioce,
§to je rezultiralo manjim prinosom zrna (2.497 kg ha™") u poredenju sa drugom (3.838
kg ha) i tre¢om godinom ispitivanja (4.438 kg ha"). Proucavanjem uticaja padavina u
vremena zetve na prinos ozime psenice, Mladenov i sar. (2011) su ustanovili da svaki |

m™ uti¢e na smanjenje prinosa od 10 kg ha™ ili 0,12 %.

U ispitivanjima uticaja organske zemljoradnje na produktivnost razlic¢itih vrsta
i sorti zita, najveéi proseéni prinos zabelezen je kod sorte Nirvana (4.540 kg ha"). U
rizosfernoj zoni zemljista kod sorte Nirvana, nije zabeleZzen veéi broj ispitivanih grupa
mikroorganizama u poredenju sa drugim sortama. Medutim, sveza i vazdusno suva
masa korova na njenim parcelama bila je znacajno manja, S$to istiCe znacaj

konkurentnosti sorti u uslovima redukovane zastite na visinu prinosa zrna.

U poredenju sa ovim ispitivanjima, nesto veci prinos zrna kod sorte Nirvana u
uslovima organske zemljordnje ustanovili su Kovaéevié i sar. (2009) (4.780 kg ha™'). U
uslovima konvencionalne proizvodnje, prosecni prinos kod sorte Nirvana u
ispitivanjima Glamoclije i sar. (2013) iznosio je 4.870 kg ha' na karbonatnom
cernozemu, a na degradiranom zemljistu 3.197 kg ha', §to u proseku iznosi 4.034 kg

ha.

Zabelezeni prinos kod sorte krupnika u ovom ispitivanju je vrlo znacajno vedci
u poredenju sa drugim alternativhim sortama, dok je u odnosu na konvencionalnu
sortu obi¢ne psenice NS 40S (4.341 kg ha'') ta razlika statisticki znacajna. U uslovima
racionalnih ulaganja, krupnik ima veéi broj izdanaka po jedinici povrsine, kao i visa
stabla, dok nasuprot tome obi¢na psenica ima veéi broj klasova po m? $to uzrokuje

formiranje sli¢cnih prinosa ove dve vrste (Ruegger and Winzeler, 1993). Sa druge
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strane, prema ispitivanjima Kovacevica i sar. (2009), prinosi konvencionalne sorte
obi¢ne psenice NS 408 bili su znatno veéi (5,32 t ha') u poredenju sa sortom Nirvana
(4,78 t ha'). Ako se posmatraju prinosi dobijeni kod sorte Nirvana u ovim i
ispitivanjima Kovacevica i sar. (2009), moze se zakljuciti da su oni dosta ujednaceni
(4,54:4,78 t ha), §to ukazuje na stabilnost prinosa krupnika pri gajenju u uslovima
racionalnih ulaganja. Sa druge strane, prinosi dobijeni kod konvencionalne sorte NS
40S u ovim ispitivanjima manji su za tonu u poredenju sa rezultatima koje su dobili
Kovacevié i sar. (2009) (4,34:5,32 t ha'). Ovaj rezultat je veoma znaéajan jer ukazuje
da prinosi konvencionalnih sorti u uslovima organske proizvodnje znacajno variraju u

pojedinim godinama i u velikoj meri zavise od vremenskih prilika u sezoni.

Za uslove organske proizvodnje relativno visoki prinosi dobijeni su i kod sorte
Bambi (3.579 kg ha'), sto je, ipak, manje od prinosa koji su kod sorte Bambi
(4,52 t ha™") u sli¢nim ispitivanjima dobili Kovacevié i sar. (2009).

Prosecni prinosi zrna tritikalea u Srbiji iznose 4-6 t ha' u uslovima

konvencionalne proizvodnje. U primenjenoj organskoj tehnologiji gajenja, prinosi
sorte tritikalea Odisej (3.664 kg ha') manji su za oko 40 % u poredenju sa prinosima

u konvencionalne proizvodnje.

Najmanji prinos zrna u ovim ispitivanjima je dobijen kod sorte tvrde pSenice
Dolap (2.473 kg ha). Rezultati su pokazali da je u rizosfernom sloju zemljista kod
sorte Dolap zabelezen najmanji ukupni broj mikroorganizama, gljiva i azotobaktera,
$to govori o veoma slaboj sposobnosti ove sorte da stvara asocijacije sa korisnim
mikroorganizmima. Slaba konkurentnost prema korovima, takode je jedan od razloga

slabije produktivnosti sorte Dolap u uslovima redukovane zastite.

Ispitivanja nekih autora pokazala su da je prinos zrna tvrde psenice u
pozitivnoj korelaciji sa visinom biljke, masom biljke, brojem i masom zrna po klasu,
kao i masom 1000 semena (Abderrahmane et al., 2013). Denci¢ i Kobiljski (2002)
navode da prosecni prinosi ozimih formi tvrde psSenice u nasim agroekoloskim
uslovima iznose oko 7,74 t ha'. Medutim, u ovom ispitivanju dobijeni prinos zrna
tvrde pSenice je za 68 % manji u poredenju sa navedenim prinosima u
konvencionalnoj proizvodnji u Srbiji. Ovo nije neocekivan rezultat jer i drugi autori
navode da su prinosi strnih Zita u sistemu organske njivske proizvodnje u Evropi

manji za 60-70 % wu poredenju sa prinosima iz konvencionalne proizvodnje
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(Mader et al., 2002, 2007). Osim toga, Stankovi¢ (2003) navodi da kod ozime tvrde
pSenice prinos u velikoj meri zavisi od otpornosti sorte na niske temperature, S§to
moze biti uzrok znatno nizeg prinosa tvrde psenice u nekim godinama. Ispitivanja su
pokazala da se efikasnost koris¢enja hranljivih materija i vode kod tvrde pSenice moze

povedati odabirom sorti koje su kompatibilne sa korisnim mikroorganizmima (Singh

etal., 2012).

Gajenjem u uslovima organske njivske proizvodnje kod sorte dvoredog
golozrnog je¢ma, Golijat, dobijen je prinos od 2.950 kg ha'. Prinosi ove sorte u
uslovima konvencionalne proizvodnje iznosi oko 4.260 kg ha” (Dodig i sar., 2006),
s$to je 30 % vise nego u organskoj proizvodnji. Istrazivana nekih autora ukazala su na
25-30 % nize prinose jecma u organskoj u poredenju sa konvencionalnom
proizvodnjom zita (Entz et al., 2001). Suprotno tome, ispitivanja Oljace i sar. (2009)
sprovedena u agroekoloskim uslovima Valjevskog pobrda 2008/2009 godine,
pokazala su da je prosecni prinos golozrnog je¢ma u organskom sistemu gajenja
(4,54 t ha'') nesto visi od konvencionalnog (4,48 t ha'), a oba su bila nesto niza od
kontrole bez dubrenja (4,65 t ha') u susnijoj godini istraZivanja. Imajuéi u vidu bolju
otpornost dvoredog je¢ma na visoke temperature vazduha i suu u fazi cvetanja, kao i
bolji potencijal za rodnost u poredenju sa sestoredim je¢cmom, Dodig i sar. (2000)
zaklju¢uju da prednost u oplemenjivanju i gajenju u ovim agroekoloskim uslovima

treba dati dvoredim formama je¢ma.

Primena dubriva (faktor C) je pozitivno uticala na vazdusni kapacitet zemljista
1 povecanje biogenosti zemljista, $to je doprinelo ve¢im prosecnim prinosima zrna u
poredenju sa kontrolom. Postepeno otpustanje hranljivih materija iz organskog
dubriva, uz folijarnu prihranu biofertilizatorom u prole¢e, doprinelo je boljem
usvajanju dostupnih hranljivih materija 1 formiranju vece mase biljke, $to je uticalo na
dobijanje vrlo znacajno veceg prinosa na varijanti sa kombinovanom primenom
dubriva (4.208 kg ha ') u poredenju sa druge dve varijante. Primena organskih
dubriva uti¢e na popravljanje fizicko-hemijskih osobina rizosfere zemljista (Shepherd
et al.,, 2002), kao i povecanje biomase 1 aktivhosti mikroorganizama (Bulluck et al,
2002; Cvijanovic¢ 1 sar., 2013) sto doprinosi poveéanju prinosa gajenih biljaka. Gill and
Aulakh (1990) isticu da veée vrednosti zapreminske mase zemljiSta uticu na

smanjivanje prinosa zrna psenice.
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Samostalna primena biofertilizatora poveéala je prinos zrna (3.545 kg ha') u
proseku za 17,4 %, Sto pokazuje opravdanost primene mikrobioloskih dubriva u
organskoj proizvodnji alternativnih zita. Slicne rezultate saopstavaju Cvijanovic i sar.
(2008) koji su ustanovili da primena razli¢itih vrsta 1 nivoa hraniva uticu razli¢ito na
dinamiku 1 aktivhost mikroflore u rizosferi korena pSenice, sto je bilo i u pozitivnoj
korelaciji sa prinosom pSenice. Milosevi¢ i sar. (2001) su testirali sojeve azotobaktera
na prinos i visinu psenice pri ¢emu je utvrden, uglavnom, pozitivan efekat inokulacije
na ispitivane osobine. Inokulacijom razlicitim sojevima azotobaktera prinosi zrna
ispitivanih sorti pSenice povecani su u proseku za oko 3 %. Veliki broj ispitivanja
ukazuje da biofertilizatori mogu biti alternativa i/ili dopuna mineralnim hranivima u
konvencionalnoj (Cvijanovi¢, 2002; Milosevi¢ i sar., 2003b; Kenedy et al., 2004; Jarak
1 sar., 2006, 2010) i organskoj proizvodnji ratarskih useva (Ebrahimpour et al., 2011).

U dosadasnjem povecanju prinosa psenice, doprinos stvorenih sorti iznosi
40 % do 50 %, dok je doprinos uslova sredine, zemljiSta i primenjene agrotehnike
50 % do 60% (Borojevi¢, 1990). Interakcija godina i sorti (interakcija AB), u ovom
ispitivanju, ispoljila je statisticki znacajan uticaj na visinu prinosa. Ispitivanjem
produktivnost po jedne sorte krupnika 1 obi¢ne psSenice u uslovima organske
proizvodnje na zemljistu tipa ilovaste gline Jablonskyté-Rascé et al. (2013) su
ustanovili da je tokom 2010. (4,73:6,53 t ha) i 2012. godine (5,26:7,52 t ha™") sorta
krupnika imala i do 30 % nize prinose u poredenju sa sortom obi¢ne psenice, dok je u
2011. godini, koju su okarakterisale izuzetno niske temperature vazduha u zimskim
mesecima, prinos obi¢ne pSenice znatno nizi u poredenju sa sortom krupnika (3,44 :
2,19 t ha'). Rezultati ispitivanja ovih autora ukazuju da je do izrazaja dosla otpornost
krupnika na niske temperature vazduha. Nasuprot tome, u nasim agroekoloskim
uslovima u 2010/11 i 2011/12. godini, kod konvencionalne sorte obi¢ne psenice
zabelezeni su vedi prinosi u poredenju sa sortom krupnika. Prisustvo plevica i
otpornost krupnika na vecu vlaznost zemljista dosla je do izrazaja u 2009/10. godini,
$to je rezultiralo veéim prinosom u poredenju sa konvencionalnom sortom obicne

pSenice.

Ispitivanja nekih autora su pokazala da na produktivnost tvrde psenice
znacajno utice interakcija izmedu nacina obrade 1 koli¢ine padavina. Pri padavinama

manjima od 300 mm produktivnost i kvalitet tvrde psenice veéa je u slucaju direktne
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obrade, dok je pri padavinama veé¢im od 300 mm pogodnija konvencionalna obrada
(De Vita et al., 2007a). Pozitivan uticaj plitke obrade u proizvodnji tvrde psenice u
semiaridnim uslovima potvrden je u ispitivanjima drugih autora (Kribaa et al., 2001;
Moussa-Machraoui et al., 2010). Jesen treée godine, kao i cela 2011/12. godina,
okarakterisana je veoma malom koli¢inom padavina, pa je u takvim uslovima bila
pogodnija primena redukovane obrade, koja bi konzervacijom vlage u zemljistu,

mogla pozitivho uticati na prinose ispitivanih sorti, pogotovo kod sorte Dolap.

Analizirajudi interakciju godina/dubtenje (interakcija AC) moze se zapaziti da
su primenjena dubriva najvecu efikasnost ispoljila u drugoj godini. Prosec¢ni prinos
zrna u drugoj godini na varijanti sa samostalno primenjenim biofertilizatorom (3.910
kg ha) veéi je za 26 %, dok je na varijanti sa kombinovanom primenom dubriva
(4.500 kg ha') veci za 45 % u poredenju sa kontrolom (3.104 kg ha™). U treéoj godini,
u uslovima suse izostao je pun efekat primenjenih dubriva pa su i razlike u poredenju
sa kontrolom najmanje. Slicne rezultate o ispoljavanju efekata organskog i
mikrobiolos§kog dubriva u uslovima suSe na prosecne prinose alternativnih zita

saopstavaju Kovacevié i sar. (2007b, 2009).

Interakcija sorta/dubrenje (interakcija BC) pokazuje da je kod svih sorti na
varijantama sa primenjenim dubrivima prinos zrna veci u poredenju sa kontrolom.
Rezultati ispitivanja prikazani u tabeli 27 ukazuju da se prinos krupnika moze uspesno
popraviti primenom dubriva. Samostalnom primenom biofertilizatora prinos sorte
Nirvana je povecan za 13 %, a kombinovanom primenom dubriva za 35 % u
poredenju sa kontrolom. Prema ispitivanjima nekih autora krupnik dobro reaguje na
primenu veéih koli¢ina azota poveéavajuéi broj klasova po m® kao i poveéanjem
prinosa zrna, ali ne i poveéanjem mase 1000 semena, brojem i masom zrna po klasu
(Andruszczak et al., 2011; Glamoclija i sar., 2012). U ispitivanjima Kovacevi¢a 1 sar.
(2007b, 2009, 2011) i Dolijanovica 1 sar. (2012) vrlo znacajno veci prinosi krupnika
dobijeni su kombinovanom primenom organskog i mikrobioloskog dubriva.
Ispitivanja Dolijanovica 1 sar. (2012, 2013), takode su rezultirala veéim prinosima
krupnika primenom oplemenjivaca zemljista i mikrobioloskog dubriva u odnosu na
kontrolnu parcelu bez dubrenja. Jablonskyté-Ras¢é et al. (2013) isticu da primena
organskih dubriva i bio-aktivatora kod obi¢ne psenice dovodi do povecanja prinosa

zrna, ali i smanjivanja sadrzaja proteina i glutena, dok kod krupnika, obzirom na
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njegovu genetsku karakterisitiku veéeg sadrzaja glutena, povecanje prinosa nije uticalo

na smanjivanje kvaliteta zrna.

Primena biofertilizatora (3.131 kg ha") kod sorte golozrnog je¢ma poveéala je
prinos zrna za 35 %, dok je kombinovanom primenom dubriva (3.398 kg ha') prinos
ove sorte poveéan za 46 % u poredenju sa kontrolom (2.322 kg ha'). Jarak i sar.
(2009) su ispitivali uticaj primene biofertilizatora na mikrobiolosku aktivnost zemljista
1 prinos je¢ma u sabijenom i nesabijenom zemljistu. Primena biofertilizatora uticala je
na bolji prinos je¢ma koji je na uvratinama (14,5 %) i centralnom delu (6,5 %)
inokulisane parcelele bio ve¢i u odnosu na kontrolnu parcelu. U ovim ispitivanjima,
folijarnom primenom biofertilizatora uz plodno zemljiste i agrotehniku prilagodenu
uslovima organske proizvodnje zita, ostvaren je znatno bolji rezultat kod ispitivane

sorte jecma.

Izucavanje gajenja razlicitih alternativnih strnih Zita u uslovima organske
zemljoradnje je od velikog znacaja jer ono doprinosi da se odaberu najstabilniji
genotipovi, ali i da se daljim oplemenjivanjem dobiju nove sorte koje ¢e imati jos

bolje osobine.
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7.6.  KORELACIONA POVEZANOST KOMPONENATA PRINOSA
ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA U USLOVIMA ORGANSKE
ZEMLJORADN]JE

Rodnost genotipova zita predstavlja slozeno svojstvo, cija realizacija zavisi od
ekspresije veceg broja kvantitativnih osobina, kao njenih komponenata. Kao veoma znacajne
morfoloske osobine, za produktivnost zita, isticu se visina stabla i duzina klasa, ali 1 duzina
poslednje internodije. Osobine koje direktno uticu na prinos su broj i masa zrna u klasu, broj
plodnih klasica, masa biljke i druge. Prema tome, prinos je rezultat niza kvantitativnih
svojstava koje je potrebno poznavati, kako bi se uz adekvatnu agrotehniku, §to bolje
iskoristio geneticki potencijal za prinos. Sa druge strane, za programe oplemenjivanja je
veoma vazno poznavanje povezanosti izmedu osobina, da bi se selekcijom postigao njihov
najpovoljniji odnos 1 ostvarila optimalna produktivnost genotipova. Imajuéi u vidu znacaj
ispitivanih morfoloskih i produktivnih osobina za rodnost Zita, ispitana je korelaciona

povezanost medu njima sa ciljem da se doprinese daljoj selekciji sorti alternativnih Zzita za

potrebe organske poljoprivrede i laksem odabiru genotipova za uslove niskih ulaganja.

Visina stabla, je jedan od vaznijih kriterijuma selekcije kod oplemenjivanja psenice, jer
je indirektna komponenta prinosa i kvaliteta (Madi¢ 1 sar., 2005). Na osnovu rezultata
ispitivanja morfoloskih i produktivnih osobina alternativnih strnih Zita u uslovima organske
zemljoradnje, ustanovljeno je da visina stabla ima pozitivnu i statisticki veoma znacajnu
korelacionu povezanost sa vedinom ispitivanih osobina, pri ¢emu je u najjacoj vezi sa
duzinom poslednje internodije (r =0,83). Ispitivanja drugih autora ukazuju da kod
konvencionalnih sorti psenice postoji pozitivha korelacija izmedu visine biljke 1 duzine klasa,
$to je u saglasnosti sa ovim ispitivanjima (Petrovi¢ i sar., 2000). Medutim, Hristov i sar. (2011)
navode da izmedu visine biljke i broja zrna u klasu, mase zrna u klasu i zetvenog indeksa
postoji negativna korelacija, $to nije ustanovljeno u ovom ispitivanju. Hristov (1999) istice da
visina stabla u mnogome zavisi od duzine vr$ne internodije, $to se posle odrazava i na duzinu

primarnog klasa.
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Duzina poslednje internodije je u pozitivnoj i statisticki veoma znacajnoj vezi sa
duzinom 1 masom klasa, brojem i masom zrna u klasu, kao 1 prosecnim prinosom. Najjaca
pozitivha korelacina povezanost duzine klasa ustanovljena je sa brojem plodnih klasica
(r =0,40). U ispitivanjima Hristova 1 sar. (2008) duzina klasa je znacajno korelirala sa brojem
ztna po klasu, ali je ispoljila 1 negativhu korelaciju sa zetvenim indeksom na visoko

znac¢ajnom nivou.

Rezultati ispitivanja pokazuju da izmedu mase klasa i mase biljke (r =0,92) postojt
najjaca pozitivna korelaciona veza. Osim toga, masa klasa statisticki vrlo znacajno zavisi od
visine biljke (r =0,44), duzine poslednje internodije (r =0,62) i duzine klasa (r =0,26), kao i od
produktivnih osobina poput broja zrna u klasu (r =0,85), mase zrna (r =0,80) i broja plodnih
klasica (r =0,30).

Broj zrna po klasu je veoma varijabilna osobina. Rezultat je broja klasica po klasu 1
broja cvetova po klasicu sa jedne strane, a sa druge strane uspeha oplodnje i zametanja zrna u
tim cvetovima. Broj i masa zrna po klasu imaju veoma znacajan uticaj na prinos zrna, $to je u
saglasnosti sa rezultatima Joshi (2005) i Khan and Dar (2010). Vrednost koeficijenta
korelacije izmedu broja zrna u klasu i mase klasa (r =0,85) koja je dobijena u ovom
ispitivanju, veca je u poredenju sa koeficijentom koji su izmedu ove dve osobine ustanovili

Petrovi¢ i sar. (2000) kod razlicitih sorti obicne meke psenice.

Neki autori isticu da izmedu broja 1 mase zrna po klasu postoji obrnuta proporcija, pa
se u oplemenjivanju nastoji ubaziti ovaj kompenzacioni efekat povecanjem broja zrna po
klasu i odrzavanjem mase zrna na optimalnom nivou za odredenjene agroekoloske uslove
(Hristov 1 sar., 2008; Perisic i sar., 2011). Rezultati ispitivanja na sortama alternativnih Zita su
pokazala da izmedu ovih osobina postoji pozitivna, statisticki vtlo znacajna korelaciona

povezanost, sto je u saglasnosti sa ispitivanjima Petrovic i sar. (2000).

Zetveni indeks je priznat kao parametar kojim se utvrduje odnos izmedu
ekonomskog (prinos zrna) i bioloskog prinosa ili ukupne biomase (prinos zrna i slame)
(Kraljevi¢-Balali¢ and Borojevi¢, 1985). Rezultati ovih ispitivanja ukazuju da je Zetveni indeks
alternativnih Zita u najjacoj pozitivnoj korelaciji sa visinom stabla (r =0,21), a u najjacoj
negativnoj korelaciji sa masom biljke (r =-0,34). Sa druge strane ispitivanja Petrovi¢ i sar.

(2000) su pokazala da kod sorti obicne meke pSenice postoji pozitivna, statisticki vrlo

znacajna veza izmedu zetvenog indeksa i mase biljke (r =0,60).
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Analizirajudi prinos zrna alternativnih zita moze se zapaziti je u najjacoj pozitivnoj
korelacionoj vezi sa visinom stabla (r =0,61) i masom zrna po klasu (r =0,54). Rezultati
drugih ispitivanja, takode ukazuju na pozitivnu 1 statisticki znacajnu korelacionu vezu izmedu
prinosa 1 visine stabla (Law et al., 1978; Chaturvedi and Gupta, 1995), kao i izmedu prinosa 1

mase zrna po klasu (Subhani and Khaliq, 1994; Khan et al., 1999).

Tab. 28. Korelaciona matrica ispitivanib morfoloskib i produktivnib osobina alternativnib Zita u periodu

2009/10-2011/12 godine
Visina D% Dusz Masa  Masa  Broj  Masa br. ~ Br 7.
stabla P osl. klasa biljke klasa zrna ztna plod.r{1h nepl indeks
intern. klasi¢a kL
DPI 0,83%* 1,00
DK 0,27+* 0,38+* 1,00
MB 0,51 0,00+* 0,150 1,00
MK 0,44** 0,62%% 0,26%* 0,92%¢ 1,00
BZ 0,34** 0,44** 0,10 0,85%* 0,85%* 1,00
MZ 0,66%* 0,72%% 0,19* 0,88** 0,86%* 0,70%* 1,00
BPLK -0,067s -0,05ns 0,40%* 0,18* 0,30 0,24¢ 0,110s 1,00
BNPK 0,07 0,03 0,10 0226F 028 0,30% 0,140 0,74 1,00
71 0,21%% 0,16 0,145 0,345+ 017F -033%* 0,12 010 0,16% 1,00
PR 0,61%* 0,48+ 0,33+ 0,45+* 0,39+ 0,27+* 0,54+ 0,000 0,21+ 0,16*

LSD « 0,05/2 =1,96; « 001/2 =2,58

U definisanju rodnosti najve¢im delom ucestvuju broj klasova po jedinici povrsine,
broj zrna po klasu 1 masa zrna po klasu (Kraljevi¢-Balali¢ i sar., 2001). Izmedu visine biljke 1
drugih morfoloskih i produktivnih osobina alternativnih Zita ustanovljena je uglavhom
porzitivna, statisticki znacajna, korelaciona veza. Najjaca statisticki vtlo znacajna veza visine
stabla postoji sa duzinom poslednje internodije, a najslabija sa zetvenim indeksom.
Analizirajué¢i meduzavisnost prinosa i njegovih komponenti Madi¢ i sar. (2005) su ukazali da
je broj zna po klasu u pozitivhoj korelaciji sa visinom stabla i prinosom zrna, dok su
ispitivanja Petrovi¢ i sar. (2000) ukazala na pozitivou korelaciju izmedu visine stabla i duzine
klasa, kao 1 izmedu visine stabla i mase klasa pSenice. Ista korelaciona zavisnost dobijena je i
ovim ispitivanjima. Duzina klasa statisticki vtlo znacajno zavisi od visine stabla 1 duzine
poslednje internodije, dok masa klasa vtlo znacajno zavisi od visine stabla. Utvrdeno je da

masa zrna po klasu, kao i broj plodnih klasic¢a statisticki vtlo znacajno uticu na masu klasa.
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Dimitrijevi¢ 1 sar. (2001) isticu da je direktna veza izmedu visine biljke i mase zrna po
klasu izrazita samo kod tetraploidnih genotipova pSenice, gde je jaka pozitivna vrednost
koeficijenta korelacije ukazivala da su genotipovi vise stabljike generalno iskazali i ve¢u masu
zrna po klasu. Sa druge strane, kod heksaploidnih genotipova, proces oplemenjivanja je vodio
pre ka izostanku jake korelacione veze izmedu ove dve osobine, nego ka izrazito negativnoj
korelaciji, ako se ima u vidu da snizenje visine biljke vodi ka boljoj translokaciji hranljivih
materija iz vegetativnih u generativne delove biljke (Dimitrijevi¢ i sar., 2001). Zecevic 1 sar.
(2004b) su kod 50 genotipova psenice ustanovili da je duzina klasa u znacajnoj pozitivnoj
korelaciji sa brojem zrna po klasu, a visina biljaka u negativnoj korelaciji sa brojem zrna po
klasu. Medutim, rezultati ovih ispitivanja su pokazali da veza izmedu duzine klasa i broja zrna
po klasu nije statisticki znacajna, dok broj zrna po klasu statisticki vtlo znacajno zavisi od
visine stabla. Ovaj rezultat ukazuje na razlic¢ite osnove ispoljavanja rodnosti konvencionalnih i
alternativnih sorata zita. Osim toga, u nekim ispitivanjima, izmedu broja zrna i mase zrna po
klasu je utvrdena obrnuta proporcija (Perisic¢ i sar., 2011; Hristov i sar., 2011). Medutim, u
ovom ispitivanju kojim su obuhvacene sorte alternativnih Zzita dobijena je pozitivna, statisticki
vtlo znacajna zavisnost izmedu broja 1 mase zrna u klasu. Broj zrna u klasu je u negativnoj
korelacionoj vezi samo sa brojem neplodnih klasi¢a i zetvenim indeksom. U ispitivanjima
Hristova i sar. (2008) konstatovano je da broj zrna po klasu zavisi od fertilnosti klasica, $to je

potvrdeno i u ovim ispitivanjima.

Analizom jacine i smera veze prinosa zrna sa drugim morfoloskim i produktivnim
osobinama, moze se zapaziti da je najjajca pozitivna veza ustanovljena sa visinom biljke i
masom zrna po klasu. Dobijeni prinos po biljci direktno je uslovljen brojem i masom zrna po
klasu sto ukazuje da su karakteristike klasa izuzetno vazne komponente prinosa (Hristov i
sar., 2008 1 2011). Ispitivanja drugih autora o produktivnosti sorti tvrde pSenice, takode
ukazuju da je prinos zrna u pozitivnoj korelaciji sa visinom biljke, masom biljke, brojem i
masom zrna po klasu (Abderrahmane et al., 2013). Medutim, na prinos ispitivanih
alternativnih Zita pozitivno utic¢u i druge osobine, poput duzine poslednje internodije, duzine
klasa, mase biljke, mase klasa 1 Zetvenog ideksa. Borojevi¢ (1986), naglasava da izmedu
prinosa 1 komponenata prinosa postoji znacajna korelacija, sto upucuje na cinjenicu da

poboljsanje bilo koje komponente prinosa, neminovno dovodi i do povecanja samog prinosa.
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ZLakljuiak

8. ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata ispitivanja uticaja organskog sistema zemljoradnje na
produktivne i morfoloske osobine alternativnih strnih Zita, zatim fizicke i1 bioloske osobine

zemljista, kao i zakorovljenost, moze se zakljuciti sledece:

Zapreminska masa zemljiSta podlozna je promenama tokom vremena i po
ispitivanim dubinama zemljiSnog profila. Zapreminska masa zemljiSta u trecoj godini
(1,36 g cm™) je manja u poredenju sa prvom (1,45 g cm”) i drugom godinom ispitivanja
(1,51 g cm”). Najniza vrednost zapreminske mase dobijena je na dubini 0-10 cm
(1,36 g cm™). Sa poveéanjem dubine, vrednosti zapreminske mase su znacajno vele.
Konstatovano je da se tokom ispitivanja zapreminska masa zemljiSta najvise menjala u
povrsinskom sloju zemljista, na dubini 0-10 ¢cm, dok su na dubini 20-30 cm dobijene

vrednosti bile ujednacene i nisu se znacajno razlikovale.

Ukupna poroznost zemljista promenljiva je u zavisnosti od dubine i tokom
vremena. Vrednost dobijena u trecoj godini je vrlo znacajno veca (47,58 %) u poredenju sa
prvom (44,36 %) 1 drugom godinom ispitivanja (41,94 %). Sa povecanjem dubine, ukupna
poroznost zemljista se smanjuje. Vrednost dobijena na dubini 0-10 cm (46,82 %) je vrlo
znacajno veca u poredenju sa dubinom 20-30 cm (41,94 %). Najvece promene poroznosti
zemljista tokom ispitivanja konstatovane su na dubini 10-20 cm, dok se vrednosti dobijene

na dubini 20-30 cm nisu znacajno razlikovale.

Dubina zemljista i dubrenje uticu na promenu vrednosti vazdusnog kapaciteta
zemljista. Najveci kapacitet za vazduh ima zemljiSte na dubini 0-10 cm (12,85 zap. %).
Rezultati ispitivanja su pokazali da se u sistemu organske zemljoradnje vrednosti dobijene
na dubini 10-20 (9,82 zap. %) cm 1 20-30 cm (8,25 zap. %) ne razlikuju znacajno.
Dubrenjem je ostvaren veoma znacajan uticaj na vazdu$ni kapacitet zemljiSta, pri cemu
dobijena razlika izmedu varijante sa samostalnom primenom biofertilizatora (8,68 % vol.) i

kombinovanim dubrenjem (10,59 % vol.) nije statisticki znacajna.

Generalno, sorte NS 40S 1 Bambi su ispoljile vecu osetljivost za stvaranje asocijacija
sa korisnim mikroorganizmima u poredenju sa sortom krupnika i sortom tvrde psenice.

Najveéi ukupni broj mikroorganizama (371,29 x 107), aktinomiceta (20,54 x 107) i
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amonifikatora (119,23 x 105) zabelezen je u rizosfernom sloju zemljista kod sorte Bambi,
dok je najveéi boj gliiva (24,37 x 10%) i azotobaktera (166,33 x 10") konstatovan u rizosferi
sorte NS 40S. Poredenjem brojnosti ispitivanih grupa mikroorganizama, kao i njihove
ukupne brojnosti u rizosfernom sloju zemljiSta kod sorti dobijene su, uglavnom, vrlo

znacajne razlike.

Primena dubriva je znacajno uticala na povecanje brojnosti ispitivanih grupa
mikroorganizama, $to je utvrdeno na osnovu poredenja sa kontrolom. Na varjjanti sa
samostalnom primenom mikrobioloskog dubriva, samo kod populacije gljiva nije
konstatovano statisticki znacajno povecanje brojnosti. Proucavanja dinamike brojnosti
mikroorganizama u rizosfernom sloju zemljista kod ispitivanih sorti alternativnih Zita u
trogodisnjem periodu pokazala su da je kombinovanom primenom dubriva postignut bolji
rezultat na povecanje ukupnog broja mikroorganizama (27,7 % : 3,7 %), broja gljiva
(18,5 %), aktinomiceta (21,6 % : 12,6 %), azotobaktera (19 % : 3 %) 1 amonifikatora
(62,5 % : 34 %) u poredenju sa samostalnom primenom mikrobiolos§kog dubriva.

Posmatrano za trogodi$nji period, moze se konstatovati da korovsku
zajednicu, u ispitivanim okolnostima, gradi relativno veliki broj vrsta, $to je jedna od
karakteristika organske njivske proizvodnje. Dominantne visegodisnje vste su
Agropyrum repens L., Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L..) Scop. 1 Sonchus arvensis L.,
a dominantne jednogodis$nje vrste su Stellaria media (L.) Vill., Veronica persica Poir. i
Capsella bursa pastoris 1. U dve od tri godine, na kontrolnoj parceli je konstatovan veéi
diverzitet vrsta 1 brojnost populacije korova u poredenju sa parcelama na kojima su
primenjena dubriva, $to je posledica manje raspolozivosti hraniva i slabije
konkurentnost useva. Sa druge strane, manji sadrzaj hranljivih materija uticao je da
udeo visegodisnjih u ukupnom broju jedinki korova po m” tokom ispitivanja bude

najmanji na kontrolnoj varijanti bez dubrenja.

Nadzemna masa korova zavisi od vremenskih uslova u sezoni, gajenog useva i
dubrenja. U poredenju sa drugim sortama, najmanja sveza (53,80 g) i vazdus$no suva
masa korova (18,50 g) dobijena je kod sorte Nirvana, sto pokazuje njene bolje
konkurentske sposobnosti u uslovima niskih ulaganja u poredenju sa drugim sortama.
Sa druge strane, najveca sveza (95,25 g) i vazdus$no suva masa korova (26,25 g)

zabelezena je kod sorte Dolap. Sveza masa korova na varijanti sa kombinovanom
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primenom dubriva (87,02 g) i na kontroli (86,73 g) bila je gotovo jednaka i statisticki
vrlo znacajno veca u poredenju sa varijantom samostalne primene biofertilizatora
(81,67 g). Medutim, najmanja vazdusno suva masa korova konstatovana je na kontroli
(21,21 g), Sto znaci da u uslovima organske proizvodnje presudan uticaj ima odnos
jednogodisnjih i visegodisnjih jedinki u ukupnom broju individua po m®.

Pravilnim odabirom sortimenta i sistemom dubrenja u organskoj zemljoradnii,

moze se uticati na brojnost i sastav korovske sinuzije, kao i stvorenu nadzemnu masu.

Sve proucavane morfoloske osobine veoma znacajno zavise od sezonskih
agrometeoroloskih uslova, genotipa Zita i dubrenja. Rezultati ispitivanja su pokazali da
se u primenjenoj organskoj tehnologiji gajenja, sorte znacajno razlikuju u visini stabla,
duzini poslednje internodije i duzini klasa. Primena dubriva, naroc¢ito kombinovana,
imala je pozitivan uticaj na sve ispitivane osobine, $to se vidi u poredenju sa
kontrolom. Visina stabla i duzina klasa je povecana u proseku za 8 %, dok je duzina

poslednje internodije primenom dubriva povecana za oko 9 %.

Sve ispitivane produktivne osobine imale su manje vrednosti u prvoj godini u
poredenju sa drugom 1 treom godinom ispitivanja, $to je posledica uticaja

agrometeoroloskih ¢inilaca.

U sistemu organske zemljoradnje, masa biljke dobijena kod sorti Odisej (4,12 g) i
Bambi (3,65 g) je veoma znacajno veca u poredenju sa drugim sortama. Primenom dubriva
masa biljke je u proseku povecana za 0,45 g, odnosno 16 %, pri ¢emu je bolji rezultat
postignut kombinovanom primenom dubriva (21,8 %). Na varijanti sa kombinovanom
primenom dubriva najveca masa biljke konstatovana je kod sorti Odisej (4,74 g), Bambi

(3,95 g) i Dolap (3,38 g), a najmanja kod sorte Golijat (2,05 g).

Poredenjem mase klase izmedu sorti dobijene su vrlo znacajne razlike. Najvecu
masu klasa u datim uslovima ima sorta Odisej (2,54 g), a najmanju sorta Golijat (1,14 g).
Samostalnom primenom biofertilizatora (1,77 g) masa klasa je u proseku povecana za 10 %,

a kombinovanim dubrenjem (1,95 g) za 22 % u poredenju sa kontrolom (1,60 g).

U uslovima organske tehnologije gajenja, najveci broj zrna 1 najve¢a masa zrna po
klasu zabelezeni su kod sorte Odisej, a najmanji kod sorte Golijat. Primenom dubriva obe
komponente prinosa su povecane za oko 14 %, pri ¢emu su bolji rezultati dobijeni

kombinovanim dubrenjem. Razlike izmedu kontrole i varijanti sa primenjenim dubrivima
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su najvece kod sorte NS 40S, sto govori da se kod konvencionalne sorte postizu bolji
rezultati dubrenjem u poredenju sa sortama alternativnih Zita kada su u pitanju broj i masa

zrna po klasu.

Najveci prosecan broj plodnih klasiéa dobijen je kod sorte Golijat (25,47), a
najmanji kod sorte Nirvana (15,90). Kombinovanom primenom dubriva broj plodnih
klasi¢a (20,59) povecéan je za 10,2 %, a samostalnom primenom biofertilizatora (19,99) za
7 % u poredenju sa kontrolom (18,69). Medutim, rezultati ispitivanja su pokazali da
primena dubriva ima bolji efekat na smanjivanje broja neplodnih klasi¢a. Naime,
kombinovanim dubrenjem broj neplodnih klasi¢a smanjen je za 22,2 % a samostalnom
primenom biofertilizatora za 18,5 % u poredenju sa kontrolom. Samo kod sorti Bambi 1
Odisej primenjena dubriva nisu statisticki znacajno povecala broj plodnih klasi¢a. Sa druge
strane, primenom dubriva kod sorti Golijat (C,= -58 %, C,= -69 %) i NS 40S
(C,= -15 %, C,= -14,5 %) broj neplodnih klasi¢a je smanjen vrlo znacajno u poredenju sa

kontrolom, dok kod drugih sorti ove razlike nisu bile statisticki znacajne.

U datim uslovima ispitivanja, najbolji odnos zrna i slame ima sorta Nirvana (0,42), a
najlosiji sorta Odisej (0,35). Primena dubriva nije statisticki znac¢ajno uticala na promenu

zetvenog indeksa, kao ni godine kao ispitivani faktor.

Najvedi prosecni prinos zrna u primenjenoj organskoj tehnologiji gajenja dala je
sorta krupnika, Nirvana (4450 kg ha'), §to je znadajno vise u poredenju sa
konvencionalnom sortom NS 40S (4.341 kg ha') i vrlo znacajno vise u poredenju sa
drugim sortama alternativnih zita. Medutim, kod konvencionalne sorte NS 40S
ustanovljeno je vece variranje prinosa zrna u trogodisnjem periodu u poredenju sa sortama
alternativnih zita. Zbog interakcije genotip x spoljna sredina u uslovima organske
proizvodnje konvencionalne sorte nisu uvek najefikasnije. Konvencionalna sorta je
zahtevnija od ispitivanih alternativnih zita jer je selekcionisana za intenzivnije uslove
proizvodnje. Redukovani uslovi zastite i dubrenja u ovom organskom sistemu zemljoradnje
njoj ne odgovaraju pa je otuda i objasnjivo ovo variranje u prinosu. Posmatrano za sve tri
godine ispitivanja, primenom mikrobioloskog dubriva prinos zrna je poveéan za 12 — 26 %,
dok je kombinovanom primenom dubriva prinos zrna poveéan za 33 — 45 % u poredenju

sa kontrolom, $to u proseku iznosi 17 % i 39 % povecanja.
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Ispitivanjem  korelacione zavisnosti morfoloskih 1 produktivnih  osobina
alternativnih zita ustanovljeno je da visina stabla ima pozitivnu 1 statisticki veoma znacajnu
korelacionu zavisnost sa veéinom ispitivanih osobina, pri ¢emu je u najjacoj vezi sa
duzinom poslednje internodije (r =0,83). Najjaca pozitivna korelaciona zavisnost duzine
klasa ustanovljena je sa brojem plodnih klasi¢a (r =0,40). U ovim ispitivanjima ustanovljena
je pozitivna i veoma znacajna zavisnost broja i mase zrna po klasu (r =0,70) $to je u
suprotnosti sa velikim brojem ispitivanja koja su radena sa konvencionalnim sortama zita.
Prinos zrna alternativnih zita je u najjacoj pozitivhoj korelacionoj vezi sa visinom stabla (r

=0,61) i masom zrna po klasu (r =0,54).

Zbog znacaja koji alternativna zita dobijaju u ekonomskom, ckoloskom i
socijalnom smislu $irom sveta, buduca ispitivanja u Srbiji bi trebalo prosiriti na druge
vrste alternativnih Zzita. Osim toga, veoma je vazno ustanoviti eventualne razlike u
hranljivoj vrednosti alternativnih zita gajenih u organskoj 1 konvencionalnoj
poljoprivredi sa ciljem iznalazenja najbolje tehnologije za njihovu proizvodnju. U
daljem procesu oplemenjivanja sorti alternativnih Zita za potrebe organske
proizvodnje, mora se posvetiti veca paznja uspostavljanju najpovoljnijeg odnosa
izmedu produktivnih i morfoloskih osobina, efikasnijem usvajanju i koris¢enju
hraniva, kao 1 boljoj osetljivosti za stvaranje asocijacija sa korisnim
mikroorganizmima, kako bi se u wuslovima niskih ulaganja povecala njihova

produktivnost.
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zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

@Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

0. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od $est ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



1. Autorstvo - Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje dela, i prerade,
ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence, ¢ak i u
komercijalne svrhe. Ovo je najslobodnija od svih licenci.

2. Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju 1 javno
saopstavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili

davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

3. Autorstvo - nekomercijalno — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i
javno saopstavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se
navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se

ogranicava najveci obim prava koris¢enja dela.

4. Autorstvo - nekomercijalno — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanije,
distribuciju i javno saops$tavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden
od strane autora ili davaoca licence 1 ako se prerada distribuira pod istom ili sli¢cnom
licencom. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje
dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora
na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu
upotrebu dela.

6. Autorstvo - deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopstavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada. Slicna je softverskim licencama, odnosno
licencama otvorenog koda.



Prilog 1

Izjava o autorstvu

Potpisani-a Svetlana M. Roljevic¢

broj upisa 6/09

Izjavljujem
da je doktorska disertacija pod naslovom:

PRODUKTIVNOST ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA
U SISTEMU ORGANSKE ZEMLJORADNJE

e rezultat sopstvenog istrazivackog rada,

e da predlozena disertacija u celini ni u delovima nije bila predlozena za dobijanje bilo
koje diplome prema studijskim programima drugih visokoskolskih ustanova,

e da su rezultati korektno navedeni i

e da nisam kr$io/la autorska prava i koristio/la intelektualnu svojinu drugih lica.

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



Prilog 2

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorskog rada

Ime 1 prezime autora: Svetlana Roljevi¢
Broj upisa: 6/09
Studijski program: Ratarstvo — modul: Organska poljoprivreda

Naslov rada: Produktivnost alternativnih strnih Zita u sistemu organske zemljoradnje

Mentor: dr Dusan Kovacevi¢, redovni profesor

Potpisani/a Svetlana M. Roljevi¢

izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju
sam predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u
Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja doktora
nauka, kao $to su ime 1 prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi licni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke, u
elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



Prilog 3

Izjava o kori$¢enju

Ovlas¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢® da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

PRODUKTIVNOST ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA U SISTEMU
ORGANSKE ZEMLJORADN]JE

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno
arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u Beogradu
mogu da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne
zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

@Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

0. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od $est ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



1. Autorstvo - Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje dela, i prerade,
ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence, ¢ak i u
komercijalne svrhe. Ovo je najslobodnija od svih licenci.

2. Autorstvo — nekomercijalno. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju 1 javno
saopstavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili

davaoca licence. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela.

3. Autorstvo - nekomercijalno — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i
javno saopstavanje dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se
navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca ne
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela. U odnosu na sve ostale licence, ovom licencom se

ogranicava najveci obim prava koris¢enja dela.

4. Autorstvo - nekomercijalno — deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanije,
distribuciju i javno saops$tavanje dela, 1 prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden
od strane autora ili davaoca licence 1 ako se prerada distribuira pod istom ili sli¢cnom
licencom. Ova licenca ne dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada.

5. Autorstvo — bez prerade. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno saopstavanje
dela, bez promena, preoblikovanja ili upotrebe dela u svom delu, ako se navede ime autora
na nacin odreden od strane autora ili davaoca licence. Ova licenca dozvoljava komercijalnu
upotrebu dela.

6. Autorstvo - deliti pod istim uslovima. Dozvoljavate umnozavanje, distribuciju i javno
saopstavanje dela, i prerade, ako se navede ime autora na nacin odreden od strane autora ili
davaoca licence i ako se prerada distribuira pod istom ili slicnom licencom. Ova licenca
dozvoljava komercijalnu upotrebu dela i prerada. Slicna je softverskim licencama, odnosno
licencama otvorenog koda.
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Prilog 2

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorskog rada

Ime 1 prezime autora: Svetlana Roljevi¢
Broj upisa: 6/09
Studijski program: Ratarstvo — modul: Organska poljoprivreda

Naslov rada: Produktivnost alternativnih strnih Zita u sistemu organske zemljoradnje

Mentor: dr Dusan Kovacevi¢, redovni profesor

Potpisani/a Svetlana M. Roljevi¢

izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju
sam predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u
Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja doktora
nauka, kao $to su ime i prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi licni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke, u
elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



Prilog 3

Izjava o kori$¢enju

Ovlas¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢* da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

PRODUKTIVNOST ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA U SISTEMU
ORGANSKE ZEMLJORADN]JE

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno

arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u Beogradu
mogu da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne
zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

@Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



Prilog 2

Izjava o istovetnosti Stampane i elektronske verzije
doktorskog rada

Ime 1 prezime autora: Svetlana Roljevi¢
Broj upisa: 6/09
Studijski program: Ratarstvo — modul: Organska poljoprivreda

Naslov rada: Produktivnost alternativnih strnih Zita u sistemu organske zemljoradnje

Mentor: dr Dusan Kovacevi¢, redovni profesor

Potpisani/a Svetlana M. Roljevi¢

izjavljujem da je Stampana verzija mog doktorskog rada istovetna elektronskoj verziji koju
sam predao/la za objavljivanje na portalu Digitalnog repozitorijuma Univerziteta u
Beogradu.

Dozvoljavam da se objave moji licni podaci vezani za dobijanje akademskog zvanja doktora
nauka, kao $to su ime i prezime, godina i mesto rodenja i datum odbrane rada.

Ovi licni podaci mogu se objaviti na mreznim stranicama digitalne biblioteke, u
elektronskom katalogu i u publikacijama Univerziteta u Beogradu.

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.



Prilog 3

Izjava o kori$¢enju

Ovlas¢ujem Univerzitetsku biblioteku ,,Svetozar Markovi¢* da u Digitalni repozitorijum
Univerziteta u Beogradu unese moju doktorsku disertaciju pod naslovom:

PRODUKTIVNOST ALTERNATIVNIH STRNIH ZITA U SISTEMU
ORGANSKE ZEMLJORADN]JE

koja je moje autorsko delo.

Disertaciju sa svim prilozima predao/la sam u elektronskom formatu pogodnom za trajno

arhiviranje.

Moju doktorsku disertaciju pohranjenu u Digitalni repozitorijum Univerziteta u Beogradu
mogu da koriste svi koji postuju odredbe sadrzane u odabranom tipu licence Kreativne
zajednice (Creative Commons) za koju sam se odlucio/la.

1. Autorstvo

2. Autorstvo - nekomercijalno

@Autorstvo — nekomercijalno — bez prerade

4. Autorstvo — nekomercijalno — deliti pod istim uslovima
5. Autorstvo — bez prerade

6. Autorstvo — deliti pod istim uslovima

(Molimo da zaokruzite samo jednu od Sest ponudenih licenci, kratak opis licenci dat je na
poledini lista).

Potpis doktoranda

U Beogradu, 22.04.2014.
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