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DIVERZITET VASKULARNE FLORE NIZIJSKIH SUMA RAVNOG
SREMA

Rezime

Kako su plavne Sume u Evropi vrlo fragilni ekosisié povetava se njihova
ugrozenost prevashodno antopopresijom, postojudagiotreba za po¢anjem obima
stavljanja sastojina ovih Suma pod specijalni rezzastite. Upravo sprovdena,
floristicka i ekoloSka istrazivanja u ovoj disertaciji obeflju jednu Siru ekoloSku
osnovu za zastititu prirodnih vrednosti ovih Sumadrzivi menadzment nizijskih
Sumskih ekosistema, distribuiranih u plavnom i iplavnom podr&ju Ravnog Srema,
ali i Sre u svakom drugom Sumskom paguukoje pripada kompleksu aluvijalnih
higrofilnih Suma.

Da bi se detektovala i analizirala bam floristicka diferencijacija tipoloski
izdvojenih jedinca Sumske vegetacije, primenjenshedno odgavarufim pravilima
za razltite setove vegetacijskih podataka niz ordinaciangtoda (CA, DCA, PCA i
nMDS) a od Klasifikcionih - UPGMA, kao hijerarhijskaglomerativni metod. Da bi
detektovali nivo floristikog ili ekoloSkog diskontinuiteta i njegovu staii&u
signifikantnost primenjena je ANOSIM analiza. Muérijantnom SIMPER
procedurom je dodatno kvantifikovan doprinos svagopedingnog taksona ili faktora
postojéem obrazcu ukupnog florigkog odnosno ekoloSkog diskontinuiteta izine
analiziranih setova vegetacijskih odnosno ekologkitiataka.

Korespodentna analza (CA) i klasifikacioni UPGMAtow su pokazali da se u
odnosu na recentno stanje flokktg sastava i sastojinske strukture nizijske Sume
plavnog i izvanplavnog podéja Ravnog Srema diferenciraju watiri velike grupe
sastojina, koje u potpunosti korespondiraju sa ekoloSkim grupama tipova Suma:
mocvarne Sume crne jove, Sume bele vrbe i topola, Slwhejaka i jove i Sume
luzmjaka i graba. Shodno multivarijantnoj ANOSIMadiri, utvideno je da naju@
stepen floristtkog diskontinuiteta postoji upravo izde cenogrupe miwarne Sume
crne jove i cenogrupe luznjaka i graba. Po osfONIPER procedure najzéajnijim
vrstama, koje doprinose (mal5% kumultativhog doprinisa) prethodno w®nom
obrazcu florisitkog diskontinuiteta sastojinske strukture, na nivstiazenih ceno-



tipova, samtraju se sleélen redosledomAmorpha fruticos&, Populus euroamericana
cl. 1 -214 (1),Quercus obur 1,Amorpha fruticos&, Fraxinus angustifolial, Carpinus
betulusl i Fraxinus angustifolié8. Najnizi stepen floristkog diskontinuiteta na nivou
istrazenih ceno-tipova izrazen je u okviru drugagtsjinskog sprata, ali osetnocve
stepen diferenciranja florigkiog sastava postoji na nivou prvog i¢eg sastojinskog
sprata. Ovo dolazi otuda jer sprat prizemnih bdjadirektno trpi najvé pritisak
alterniranja  sredinskih faktora, posebno higro-sklad rezima i lokalne
mikrotpografije, a prvi sprat dr¢a je pod snaznim dejstvom ne samo sredinskih
faktora vé i snaznog selektivhog antropogenog uticaja, katoiizrazene kompeticije
medu glavnim edifikatorima. Unutar cenoekoloskih gaupova Suma luznjaka i jove,
kao i luznjaka i graba, ne postoji jasna difereawjp sastojina koja bi u florisgkom
smislu mogla u potpunosti korespondirati sa tipklagstanovljenim i izdvojenim
grupama ekoloskih jedinica. Nasuprot ovome, mulijgatne metode pokazuju da
stepen specijskog turnovera raste odnosno nivistiékog diskontinuiteta nagse je

i potpun, pri komparaciji onih GEU koje se nalazpasve razliitim, abiotski daleko
homogenijim uslovima, odnosno ako pripadaju t#ain cenoekoloSkim grupama
tipova Suma. Primenjne multivarijantne metode tenéno stanje florisistkog sastava

i sastojinske strukture pokazuju da od ukupno jedanistrazenih tipova luznjakovih
Suma, potpuno izdifernciranim i florigki homogenim skupvima mogu se smatrati
slede€ih pet: tip Sume luznjaka u depresijama na pseeg@dgju, tip Sume luznjaka i
jasena sa higrofilnim pratiocima na humogleju,&ipme luznjaka i jasena sa klenom i
Zesljom na humosemogleju do semigleju, tip Sumajaka i graba na bezkarbonatnoj
livadskoj crnici i tip Sume luznjaka, graba i cesalipama na gajnjama i njihovim
lesiviranim oblicima.

Unutar istrazivanih Sumsklih sastojina registrovgec261 taksona na nivou
vrsta i podvrsta, kao i 2 varijeteta i 4 kultivasaskularnih biljaka. Naju@ broj taksona
je prisutan u cenoekoloSkoj grupi tipova Suma lakaji graba (218 taksona), a
najmanji u cenoekoloskoj grupi aarne Ssume crne jove (120 taksona). Adventivne
vrste imaju najvé udeo u pkrovnosti na nivou cenogrupe bele vretopola, pricemu
ovaj parametar na nivou prvog, drugog icé®g sastojinskog sprata iznosi 91,72% ,
66,33% i 14,78%, respektivno. Najmnji udeo u pokimsti ove vrste imaju u okviru
cenogrupe luznjaka i graba, gde respektivno potegraa ovaj parametar iznosi:



2,91%, 15,05% i 4,53%. U s¥etiri cenogrupe od adventivnih vrsta najzastupjgeja
invazivna vrstaAmorpha fruticosgkoja ima dominantnu ulogu u drugom a pretezno i u
trecim sastojinskom spratu. Najpristnija je u okvirinoegrupe bele vrbe i topola, gde
preovladavaju monokulturne sastojine euroadkéritopola.

Uporedni bioloSko-horoloSki spektar flore (BHSF)razen na nivou
cenoekoloskih grupa tipova Suma préaa da je primarni ekoloSko-fitogeografski
karakter u svakom cenotipu hemikriptofitsko-evrgskdj s tim da u cenogrupi
mocvarne Sume crne jove kao i cenogrupi bele vrbgolto jako veliki udeo imaju
fanerofite adventivhog areal tipa, a na nivou ceanpg luznjaka i jove te cenogrupe
luznjaka i graba zm@ajno drugo mesto zauzimaju fanerofite srednjevekibps
rasprostranjenja. Uporedni bioloSko-horoloski spektegetacije (BHSV) izrazen na
nivou CEG mgvarne Sume crne jove je primarno fanerofitsko-pgarddakate izrazen
udeo u vegetacinom pokri¢a ove cenogrupe imaju stablove i Zbunaste fanerofit
adventivnog areal tipa. BHSV na nivou CEG bele vrli@pola primarno karakterisSe
ucege adventivnih fanerofita a slede ih hemikriptoféeroazijskog rasprostranjenja.
BHSV na nivou CEG luznjaka i jove i CEG luznjakgraba predéava da je primarno
ucege fanerofita srednjevropskih rasprostranjenja, sdemicijom hemikriptofita
evroazijskog rasprostranjenja.

Primenom CCA modela, ustanovljeno je da su se a&mjim za nastali
obrazac diferenciranja i specijske varijabilnostutar Sumskih staniSta na nivou ceno-
tipova pokazale alternacije gradijenta vlaznostinnperature. Ponderisane indikatorske
vrednosti na nivou svakog cenotipa nagovestavgjhown ukupni, recentni ekoloski
karakter. Tako u pogledu vlaznosti to su predwjace submezofilna do mezofilna
Sumska staniSta, na tettkom gradijentu pozicionirana pretezno kao mezoternanu
pogledu svetlosti kao polusciofitha. Po nutritivingsadrazaju zemljiSnog azota) to su
mahom mezotrofna, a po reakciji zemljiStatimem neutrofilna staniSta. Saglasno
SIMPER proceduri, na nivou sugetiri ceno-tipa, gradijenti vlaznosti sa 34,34% i
temperature sa 25,51% pojedinag doprinos&ine visSe od polovine uticaja (59,85%)
ekoloSke segregacije istrazenih ceno-tipova, atgaienim gradijentom svetlosnog
rezima od 21,15%, to je proporcija od 81% doprinksgu tvore ova tri osnovna

ekolosSka faktora. Reakcija zemljiSta (sa 10,26%gnabdevenost zemljiSta azotom



(8,74%), kao faktori zajedno daju svega 19% uticagstalom obrazcu ekoloSke
(biondikacione) diferencijacije.

Ordinaciona nMDS metoda i UPGMA Klasifikacija izgsja cetiri ekoloske
grupe biljaka analizirane dendroflore. Segragacijojimovih ekoloskih optimuma
determinisano je da je prva grupa pozicioniranaajiserofilnijem, najtermofilnijem i
najsciofitnijem delu gradijenta, &etvrta sasvim dijametralno na najhigrofilnijem,
najfrigorifilnijem te najhelifitnijem delu gradijat Druga i tréa grupa imaju
intermedijalni polozaj. Prvu gruptine vrste: Quercus cerris, Quercus frainetio
Carpinus betulus potom takde tri vrste: Quercus robur, Acer campestieUlmus
carpinifolia ¢ine nazn&enu ekolosku grupu dvakrraxinus angustifolia, Amorpha
fruticosa, Acer negunda Populus euramericanal. 1-214 ¢ine treééu grupu, dok
poslednjoj ¢etvrtoj grupi pripadaju:Salix fragilis, Salix cinreai Populus alba
Analizom varijanse dobijenih ekoloSkih optimuma pmomtih vrsta potdena je
alternativna hipoteza da svaki ekolosSki faktor fezpntovan diferncijalnom
adaptibilnogu vtsta tj segregacijom njihovih ekoloskih optimymatatisteki
signifikantno utée na izdvajanje oveetiri grupe, koje sanjavaju po ekoloskim
zahtevima vrlo blikse vrste. To pre svega odrazakéne, manje-viSe parcijalno
preklopljene ekoloSke niSe te &sle potrebe koje crpe iz Zivotnog okruzenja a Sto
direktno utée na znatno \@ stepen kompeticije iznd@ njih, u svim spratovima, a koja
je najviSe izrazena u prvom Sumskom spratdurgdavnim edifikatorima.

Saglasno rezultatu dobijenom nMDS ordinaciojom i @$IM analizom
utvrden je vrlo visok nivo diferenciranja florigkog sastava, one Sumske vegetacije
koja pripada izrazito plavhom u odnosu na vegeigogvremno plavljenog a posebno
izvanplavnog podrtja Ravnog Srema. Sredinskim gradijentima koji sprige uslovili
utvrdeni obrazac floristikog diskontinuiteta na analiziranom setu Sumskémista,
pokazali su se: duzina trajanja plavljenja, visumg@lenog stuba na povrsini zemljista,
nadmorska visina, mikrotpografska heterogenosta aippnsu manje i udaljenost od
korite reke te prisutni tipova zemljiSta i geologkadloge, Sto je potdeno i visokim
nivoom statisttke zn&ajnosti.

Generalno, prema izvedenoj geoprostornoj analiznedeonoj skali evidentno
postoji jedna tendencija ué@vanja specijskog bogatstva sa porastom hidroloSkog
gradijenta, préemu je ovakav rezultat konzistentan sa rezultdtoonih studija koje



potvrduju da specijsko bogatsvo raste sa gamem dosupn@s vode. No, ako se
specijsko bogatstvo sagleda i na jednoj manjojiskal pojedinim tipovima Sumskih
staniSta, zapaza se tendencija da se ono u odadstrareni hidroloski gradijent, moze
okarakterisati u skladu sa poznatom teorijom seedvglikin poreméaja. Stoga,
utvrdene vrednosti priblizno srednjeduge mokre faze enama visina vodenog stuba
na Sumskom tlu, u smenjivanju sa relativie®im a kratim susnim fazama stvaraju
vrlo povoljne uslove za razvoj atlnih vrsta i zajednica, adaptiranih na takve uslove
Zivotnog okruzenja, pri kojima je za predpostayii® uvek zn&ajno delovanje

kompetitivhe ekskluzije.

Klju ¢ne reci: floristicka diferencijacija, diverzitet i specijsko bogatstv
biloski i horoloski spektar flore i vegetacije, ikdtorske vrednosti i bioindikaciona
analiza, sredinski faktori i analiza gradijentaoleka segregacija i adaptibilnost,
ordinacija, multivarijantne analize, nizijske pla$ume, nizijske Sume vanplavnog

podrija
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DIVERSITY OF VASCULAR FLORA OF LOWLAND FORESTS
OF RAVNI SREM

Abstract

As floodplains in Europe are very fragile ecosysemcreasingly threatened
by anthropopression, there is a growing need foregse in number of forest stands of
this type placed under a special protection regiifiee most recent floristic and
ecological studies presented in this dissertatimvige a wider ecological foundation
for protection of natural values of these foreatsswell as for sustainable management
of lowland forest ecosystems distributed in thedplain and out-of-floodplain areas,
both in Ravni Srem and in any other forest arearigghg to the complex of alluvial

hygrophilous forests.



In order to detect and analyze the basic floridifferentiation of typologically
separated units of forest vegetation, a numberdihation methods (CA, DCA, PCA
and nMDS) and the classification method UPGMA (asieaarchical agglomerative
method) were applied according to the scientificedicognized rules for various sets of
vegetation data. The ANOSIM method was used inraimeetect the level of floristic
or ecological discontinuity and its statistical réfgcance. The multivariate SIMPER
procedure was used for additional quantificationcohtribution of each individual
taxon or factor to the existing pattern of overf@dkistic or ecological discontinuity
between the analyzed sets of vegetation or ecabdata.

The correspondent analysis (CA) and classificatiflGMA method have
shown that,regarding the recent condition of flizisomposition and stand structure,
the lowland forests of floodplain and out-of-flodaip areas of Ravni Srem are
differentiated into four large groups of standsmptetely corresponding with the
coenoecological groups of forest types: Swamp faEBlack Alder, forests of White
Willow and Poplar, forests of Pedunculate Oak Afdkerand forests of Pedunculate
Oak and Hornbeam. The multivariate ANOSIM analygs shown the greatest degree
of floristic discontinuity between the coeno-graafpSwamp forest of Black Alder and
the coeno-group of Pedunculate Oak and Hornbeancordmg to the SIMPER
procedure, the most important species (contributivith ~ 15% of cumulative
contribution) to the previously determined pattemfloristic discontinuity of stand
structure at the level of studied coeno-types,irafellowing order:Amorphafruticosa
2, Populuseuroamericanal. | -214 (1), Quercus obur 1, Amorphafruticosa3,
Fraxinusangustifolial, Carpinus betulud andrraxinusangustifolia3.The lowest level
of floristic discontinuity within the studied coettigpes was recorded within the second
stratum of the stands, while a significantly higherel of differentiation of floristic
composition exists at the level of first and thstdatum. The reason for this discrepancy
is because the stratum of herbaceous plants istlgirenfluenced by the greatest
pressure of alternating environmental factors {palerly the hygro-edaphic regime
and local microtopography), while the first stratush trees in under the strong
influence not only of environmental factors but calef very strong selective
anthropogenous influence and strongly expressedpetiion among the main
edificatory species. Within the coenoecologicalup® of forest types of Pedunculate



Oak and Alder andPedunculate Oak and Hornbeamtteseno clear differentiation of
standsthat would in a floristic sense be a comptetach with the typologically
determined and separated groups of ecological .us the other hand, the
multivariate methods have shown that the degregpeties turnover increases (most
commonly with even a complete floristic discontigyiiin comparison of those GEU
that occur in completely different, abiotically favore homogenous conditions, when
they belong to different coenoecological groups fofest types. The applied
multivariate methods and recent conditions of #itaci composition and standstructure
have shown that of eleven studied types of Pedate@ak forests, following five may
be considered completely differentiated and flarédty homogenous:Pedunculate Oak
forest in depressions on pseudogley-gley, Pedutec@ak and ash with hygrophilous
associates on humo-gley, Pedunculate Oak and Asstfevith Tatarian and Field
Maple on humosemigley to semigley, forest of Pedlate Oak and Hornbeam on
carbonate-poor meadow black earth, and type of medate Oak, Hornbeam and
Turkey Oak forest with lindens on forest soils éimeir more loess-like forms.

Within the studied forest stands there were 26brosd taxa at species and
subspecies level, as well as 2 varieties and 4vaudt of vascular plants. The greatest
number of taxa was present within the coenoecoédgiroup of forest types of
Pedunculate Oak and Hornbeam (218 taxa) and thikesinaithin the coenoecological
group of Swamp forest of Black Alder (120 taxa)eTddventive species show highest
participation in cover at the coeno-group of Whi@low and Poplar, with values of
this parameter at first, second and third standtwein being 91.72%, 66.33% and
14.78%, respectively. The lowest participation aver was recorded within the coeno-
group of Pedunculate Oak and Hornbeam, with reptaen in different strata of
2.91%, 15.05% and 4.53%, respectively. In all fooeno-groups the best represented
adventive species was invasimorphafruticosa which has a dominant role in the
second and most of the third stand stratum. Itsgoree was most pronounced within
the coeno-group ofWhite Willow and Poplar, whichdeminated by monoculture
stands of Euro-American poplars.

The comparative biological-chorological spectrumflofa (BHSF), expressed
at the level of coenoecological groups of foregies; has shown that the primary

ecological-phytogeographical character in each cdgpes is hemicryptophyte-



Eurasian, while within the coeno-group of Swampeébrof Black Alderand the coeno-
group of White Willow and Poplar there was also exyvstrong participation of
phanerophytes with adventive range type, and witlencoeno-group of Pedunculate
Oak and Alder and coeno-group of Pedunculate Oak Hornbeam the significant
second place was occupied by phanerophytes withr&dfuropean distribution.The
comparative biological-chorological spectrum of etgion (BHSV) at the level of
CEG Swamp forest of Black Alderis primarily phangnmgte-Pontian, while tree and
bush phanerophytes of adventive range type have alsown pronounced
representation in the vegetation cover of this cegmoup. At the level of CEG White
Willow and Poplar, BHSV was primarily characterizieg participation of adventive
phanerophytes, followed by hemicryptophytes of Eiara distribution. At the level of
CEG Pedunculate Oak and Alder and CEG Pedunculstea®@d Hornbeam, BHSV has
shown primary patrticipation of phanerophytes wign@€al European distribution, with
subdominance of hemicryptophytes of Eurasian @istion.

Application of CCA model has shown that the mospamtant factors in the
appearing pattern of differentiation and speciasabdity within the forest habitats at
the level of coeno-types were alternations in hutyiadnd temperature gradients. The
pondered indicator values at the level of individoaeno-types indicate their total
recent ecological character. Regarding the humidiigse are predominantly
submesophilous to mesophilous forest habitats,tippsd mostly as mesothermic at
the thermic gradient and as semisciophytic regarthe light intensity. According to
nutritive level (of soil nitrogen) these are mosthesotrophic, and regarding the soil
reaction mostly neutrophilous habitats. Accordingthe SIMPER procedure, at the
level of all four coeno-types, combined values Hdients of humidity (34.34%) and
temperature (25.51% of individual contribution) fomore than a half (59.85%) of
ecological segregation of studied coeno-types, after inclusion of light regime
gradient with 21.15% it comprises 81% of total cimition by these three main
ecological factors. Combined values for reactiorsoi (with 10.26%) and nitrogen
storage in soil (8.74%) contributed to just 19% hivit the pattern of ecological
(bioindication) differentiation.

The ordination nMDS method and UPGMA classificatisrere used to
determine four ecological groups of plants in thalgzed dendroflora. Segregation of



their ecological optimums has shown that the fgiup is positioned at the most
xerophilous, most thermophilous and most sciophgtict of the gradient, while the
fourth group was at the diametrically opposite sittee most hygrophilous, most
frigorophilous and most heliophilous part of thedjent. The second and the third
group have intermediary positions. The first graxas comprised of speciefuercus
cerris, Quercus frainettaand Carpinus betulus followed by another set of three
species:Quercus robur, Acer campestend Ulmus carpinifoliaforming the second
ecological groupFraxinus angustifolia, Amorpha fruticosa, Acer nedaandPopulus
euramericanacl. 1-214 form the third group, while the finaluidh group includes:
Salix fragilis, Salix cinereand Populus alba The analysis of determined variance in
ecological optimums for these species has suppdhedalternative hypothesis that
each ecological factor (represented by differentslaptability of species i.e.
segregation of their ecological optimums) has &iatl significance in separation of
these four groups, which are composed of speciay wose in ecological
demands.This is primarily reflected in similar, moor less partially overlapping
ecological niches and similar needs directed towlaed environment, directly leading
to a significantly higher degree of competitionaih strata but most pronounced in the
first forest stratum among the main edificatoryces.

In accordance with the result of nMDS ordination &NOSIM analysis, very
high level of differentiation of floristic compogih was determined between the forest
vegetation of pronounced floodplain area and veigetaf occasionally flooded, and
particularly when compared to vegetation of ouflobédplain area of Ravni Srem. The
environmental gradients that had the greatest itnpacthe determined pattern of
floristic discontinuity at the analyzed set of ferdabitats include: length of flooding
episodes, height of water column at the surfacsodf altitude andmicrotopographic
heterogeneity. Just marginally smaller impact wed bf distance from the river bed
and types of soil and geological substrate, as@tgg by the high level of statistical
significance.

According to the performed geospatial analysisaatd$cape scale, there is
definitively a general tendency of species richnesseasing with the increase of
hydrological gradient, and this result is consisterth results of numerous studies
supporting the hypothesis that species richnesgases with increased availability of



water. However, if species richness is also studieda smaller scale, according to
particular types of forest habitats, there is asepable tendency that regarding the
studied hydrological gradient it may be charactstiaccording to the recognized
theory of medium-sized disturbances. Therefore thetermined values of
approximately medium-length humid phase and medieight of water column at the
forest solil, in alternation with relatively moreromon but shorter dry phases, create
conditions highly suitable for development of certgpecies and associations adapted
to these particular environmental conditions, whagmificant activity of competitive

exclusion must still be anticipated.

Kay words: floristic differentiation, diversity and specieschness, biological-
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analysis, environmental factors and gradinet arslyscological segregation and
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1. UvOoD

1.1 Definicije, glavne karakteristike i funkcije plavnih Suma

Plavne zone reka su féki dinamicka mesta, podlozna dotoku i oticanju vode i
sedimenata tokom poplava, a plavne ili aluvijalngmé su visoko dinarénmi
ekosistemim koji se razvijaju na ovim plavnim rasarha pored reka Hughes (2007).
Plavne Sume taki® su do sada defenisane od strane brojnih autotakd naprimer
(Sperduto i Nichols 2004) smatra da su to razn@/esjednice koje se javljaju izae
akvatitnih i terestrénih uslova zZivotne sredine u dolinama nizijskinaekeinih kanala
uslovljene nizom nadmorskom visinom, udaljenoéd reke, frekvencijom i vremenom
trajanja inundacije plavhom vodom. Prema (Fkaeji al. 2006) to su paraklimatske
zajedniceciji floristi cki sastav uglavnom zavisi o trajanju poplave iooivwode.
Macher (2008) definiSe plavne Sume Centralne Evrépe speciiine Sumske
geobiocenoze, specijski raznovrsne, a Sto je lotraieno: ekotopom, koji se sastoji
od re&ne plavne zone koja datira od kvartarnog periodénzod pojave (redovnog i
neredovnog) plavljenja i visokog nivoa podzemnildaou prvoj polvini vegetacionog
perioda.

Ovi Sumski ekosistemi su dom veoma raznovrsninmibiljvrstama, ukljujuci drvece

i Zbunje, a stvaraju staniSta i za Sirok spektanéa Takde igraju i druge vazne uloge
jer obezbduju Sumske koridore kroz drugp pejzaz, mesta skladiStenja vode i obnove
podzemnih voda za vreme poplave, momst sée stabala za potrebe drvne dga
razblazivanje koncentracije zatieaca preko reciklaze hranljivih materija wWih®stima
koje dottu sa obrdenih polja Huhghes (2007). Tak® glavne karakteristike i funkcije
plavnih Suma u Evropi prema (Klimo i Hager 2001) sisoka produkcija biomase,
visok nivo biodiverziteta, zasStita reka od erozijgagaienja, rekreaciona i estetska



funkcija plavnih Suma u predelu, zagan izvor vodene pare u predelu i uloga plavnih
Suma kao retencionog prostora waju poplava.

Danas postoji priina zainteresovanost za obnavljanje ovih Suma jer su
prepoznati razni oblici funkcija u ekosistemu kojgee mogu da vrSe. Klfmo polaziste
u obnavljanju plavnih Suma je dobro razumevanjgesith veza koje postoje e
fizickim i bioloSkim komponentama Suma. Kako bi se owestjglo moraju se vrsiti
osnovna natna istrazivanja, koja obezibgu talne informacije za razlite faze
dizajna raznih nana obnavljanja Hughes (2007).

1.2 Rasprostranjenost, status i vrste Suma u evrokisn plavnim oblastima

Sumske zajednice ovog tipa rasprostranjenje siakma slatkovodnih basena
i u ritskim i mavarnim podrdjima ¢itavog Palearktika. Natito su dobro zastupljenje
u dolinama velikih nizijskih i brdskih reka u Sunisk stepskim, Sumo-stepskim,
hladnim pustinjskim i polupustinjskim podfima Evroazije. U neSto manjoj meri
Sume ovog tipa se javljaju i u borealnim, boreoneimam i boreostepska podia
Evroazije, kao i planinskim podfima Alpa, Karpata, Dinarida, Balkanskih planina,
Apenina i Bohemijskogetvorougla (Davies i Moss, 2002)

Sa nekim manjim izuzecima, ljudi su se naselilveopskim plavnim oblastima
i koriste ih vé nekoliko hiljada godina. \W@na plavnih oblasti u periodu pre
gvozdenog doba moZe se opisati kao prirodni mogaika, travnatih proplanaka i
malih vlaznih oblasti. | pored Siroke upotrebe pi&v oblasti za poljoprivredu u
periodu od gvozdenog doba do danas, kao i smanygujane povrsine pod plavnim
Sumama, mali delovi plavne Sume opstali su do éBaw mnogim delovima Evrope, a
naraito u okviru sistema velikih reka u Istooj Evropi (Petts 1989).

Tokom 18. i 19. veka, napredak u inZenjerskoj grdkseo je do Sirenja mreze
kanala kako bi se popravile magwosti transporta, poplavno zemljiSte vratilo
poljoprivredi, smanijilo plavljenje urbanih oblastiu nekim severnim oblastima i kako
bi se promenio oblik kanala da bi bili pogodni zarpSenje trupaca passog drvéa.
Kasnije je izgradnja brana i sistema prenosa vadwiu basena dovela do zfagnih
promena u oblicima prenosa vode u oblastima nizeathovih struktura. Kao rezultat
ovih inzenjerskih zahvata, plavne oblasti su pestaicki izolovane od reka pored



kojih su se nalazile, pa su kretanje vode kroz lkanatvaranje pcodnih mesta za
regeneraciju populacija drvenastih vrsta plavnesiblpostali zné&jno redukovani,
ranije tipcan mozaik vegetacije pretrpeo je Zajmo smanjenje povrSine Hugt
(2007). Nargito je izrazen negativan uticaj ovih trendova nanpiske vste drvéa kao
Sto su crna topolaPppulus nigr) i mnoge vrste vrbaSalixsp.). Takav gubitak Sun
plavnih oblasti opisali su Rouet al (1989) za gornji tok reke Rone u Francusk
Hager i Schume (2001) za austrijski deo toka Dun

Danas je u Evrgppreostalo vrlo malplavninSuma; 90% originalnog areala je nest
a preostali fragmenti stesto u krittnom stanju. Smatra se da spadaju u najugroz
prirodne ekosisteme u Evropi. U nekim zemljama &@osu Belgija i Holandijplavne
Sume se naie pred izumiranjem, a u Engleskoj danas ne postegta na kojima ¢
Populus nigrapolno razmnozava Hughes (20( U Zapadnoj Evropi je povrsSir
zn&ajnije smanjena nego u Istwj i Srednjoj Evropi, gde su preostale nekée

povrSine glika 1).

Floodplain
Forests
in Europe

[-’— ] Alluvial and moist
lowland forests

Mediterranean wet
lowland and alluvial
forests and scrub

Adapted from Vo
UNEP-WCMC map ./
i

Slika 1: Geografska distribucija plavnih Suma Evrcpreuzeto iz FLOBAR:

document ‘The Flooded Forest’, Hughes 2!

lako pokazuju veliki bioloski i ekoloski diverziteplavne Sume u Evropi su

manjim biodiverzitetonrod odnih u Americi i Aziji, zbog ticaja poslednje glacijacij



(Schnitzler et al.2005).Vegtacijski pokrivalavnih Suma u Evropi je u permanentnom
opadanju (Glaeser i Volk 2009), te su iz tih raalagngirane kao ugrozZeni biotopi
(Gutzweiler et al. 1990; Machar 2008), koji su krstorijski kontinuitet fragmentirani,
te trpe jake uticaje regulacije vodnih tokova, ééafacije Suma (posebno drvne mase)
i jos brojnih drustvenih aktivnosti (Nillson 199Rrax et al. 2008; Stirba et al. 2008). S
druge strane, preostale sastojine su deo prirodragijedstva Evrope i pripadaju
staniStima koja su od velike vaznosti sa aspek&iteaprirode. Stoga, najz&ggniji
medunarodni dokumenti koji aluvijalne-higrofilne SuméefiniSu kao priritetna
staniSta su Habitat Directiva (EEC/92/4392) i Bernska konvencija €EBN
CONVENTION 1979). Habitat direktiva, koja predstavlja zakonskvir za program
NATURA 2000, aluvijalne-higrofilne Sume u Srbiji jik¢uje u kodove 91EO, 91FO i
9160, dok Bernska konvencija na kojoj je baziraogpam EMERALD Network ove
Sume uklj¢uje u kodove 44.1, 44.914, 44.2, 44.43, 41.2. Vgeristai da ako su ove
Sume zaSéene izgrduju vazan deo bioloskog bogatstva na regionalnalj $§iShuck et
al. 1994)

Medutim, pod znakom pitanja nije samo smanjena poarpod Sumama, nego
i kvalitet preostalih Suma. Mere obnavljanja pldvBuma znatno se razlikuju od mesta
do mesta. Na mnogim lokalitetima prirodna samoregmija Suma se smatra
neproduktivnom i zamenjena je produktivnim Sumslkplantazama desto koristéi
hibridne topole) unutar zone plavnih Suma. U mnoguropskim zemljama Sumama u
dolinama reka koje su u drzavnom vlasnistvu upagvlfumarska gazdinstva, a neke se
iznajmljuju privatnim Sumarima i farmerima, koji siglonili plavne Sume da bi na tom
mestu gajili brzorastie egzotno drvee ili useve (Girelet al 2003). Na nekim
mestima su prepoznali ovaj problem, Sto je dovelgpbmene Sumarske prakse kako
bi se koristile autohtone vrste kao StoHepulus nigraiz lokalne populacije. Ove
pozitivne promene su na primer izvrSene u Sumaralini Gemenc u okviru Dunav-
Drava Nacionalnog parka na reci Dunav udsiakoj (Girelet al 2003).

Pored gubitka povrSina koje odgovaraju staniStu oweste, Siroka
rasprostranjenost i blizina plantaza hibridnih fapama joS nedovoljno pra@gene
implikacije na genetki status. Ove pretnje crnoj topoli dovele su deasinja
evropske mreze zastite njenih geélah resursa kroz Evropski program getlet

resursa Ssuma (Euforgewww.euforgen.oryy Pod okriljem ovog programa je inicirana




'mrezaPopulus nigra’kako bi se razvile mere zastitesitui kako bi se stvorilex situ
zbirke reznica u nekoliko evropskih drzava (Rotdbb1). Na regeneraciju autohtonih
vrsta plavnih Suma takle utce i invazija Sumskih koridora od strane egaat ili
alohtonih vrsta. Na primer, egzéiie drvenaste vrste kao Sto su pajavac ili jasemolis
javor (Acer negundp bagrem Robinia pseudoacacja bagrenacAmorpha fruticosa
cesto zamenjuju lokalne vrste. Ove egamti vrste su najuspesnije na mestima gde je
dinamika kanala ziajno smanjena (Planty-Tabacobi al 1996) iako su koridori
Suma u dolinama reka i i@ ranijivi za invazije egzatnih vrsta jer se prirodno javljaju
ucestali poreméaji (Naiman 2005).

U prirucniku Evropske unije za interpretaciju evropskihngtea (1999) navodi se 5

kategorija Suma koje mogu da seimg@ored evropskih rekaapela 1).

Tabela 1: Evropska Sumskih riparijalna staniSta u dolinaelar na osnovu Gireit al
2003 i Hughes i Richards (2008)

EU staniSta (1999) Opis

91EO Aluvijalne Sume Alnus glutinosa, Alnus incana
Ostaci aluvijalnih  SumaPrunus padus, Fraxinus excelsior, Ulmus glgbia
(evropske  oblasti  spevropskih oblasti sa umerenom i borealnom klimom
borealnom, alpskom |i(ravnicarske, brdske, planinske i visokoplaninske reke
umerenom klimom) na Alpima, Pirinejima, Karpatima, Balkanu i sevenr]
Apeninima); galerije drvenastih visokih vrb&alix
alba, S.fragilis, Alnus, Fraximus, Populus nigra,
Populus albd na teskim tlima koja se peri@dio plave
a pri niskom vodostaju se dobro ocede i aeriSu.
91F0 Razni oblici Suma u srednjem i donjem toku velikih
MeSovite Sume li&arskog| reka (npr. Rone, Loare, Rajne, Dunava, Labe, Vezera
drveca u dolinama rekaOdre, Visle) koje bivaju potopliene za vreme vdliki
(evropska  oblast sapoplava; odrasle Sume darskog drvéa (Quercus
umerenom klimom) robur, Fraxinus excelsior, F.angustifolia, Ulmus
laevis, U.glabra, U.minor, Prunus avium, P.padys
koje rastu na nedavno formiranim aluvijalnim
nanosima; zemljiSte se ili dobro cedi ili ostajaario
tokom perioda kada je vodostaj visok; nivo podzemne
vode odrduje dominantnu vrstu (od plitke do duboke
podzemne vodd:raxinus, Ulmus, Querclis




92A0 Sume u dolinama reka sredozemne zone, gde su
Galerijske Sume bele vrhedominantne visoke vrste vrb&4dlix alba, S.fragilisi
i bele topole (sredozemndopola Populus alba, P.caspica, P.euphratjga
oblast Evrope) (rasprostranjenje: Francuska, ¢&a, Italija, Spanija
Portugalija).
92B0 Reliktne galerijske Sume jove (termo- i mezo-
Zajednice Suma okpmediteranska zona) sAlnus glutinosa, A.cordata,
privriemenih reka Betula sp., Fraxinus angustifolia, Osmunda regalis
(sredozemna oblas{rasprostranjenje: ~ Francuska, ltalija,  Spanjja,
Evrope) Portugalija).
92CO0 Vece | manje Sume u dolinama reka, gde |su
Sume platana idominantne vrstePlatanus orientalisi Liquidambar
likvidambara orientalis prisutne su i vrsteSalix alba, Alnus
(sredozemna oblasilutinosa, Celtis australis, Populus alba, Fraxinus
Evrope) ornus, Cercis siliquastrun{rasprostranjenje: @ka,
Sicilija).

Zdrave sastojine ovih ragltih tipova Suma ukljtuju meSavinu poSumljenih i
oblasti bez Sume, a taj mozaik se odrzava diti@mi procesima reka. Zastita i
obnavljanje ovih ekosistema u dolinama reka tredb@el zasniva na obnavljanju ovog
mozatnog stanista, prepatijivo preko ponovnog uudenja dinamike kanala kao dela
procesa obnavljanja. lako se u okviru DirektivestaniSta EU zastita i obnavljanje
preostalih poSumljenih plavnih oblasti smatrajupraritet, mnogi procesi obnavljanja
koji uklju¢uju ponovno ustanovljavanje nekog oblika prirodegeatacije vlazne oblasti
retko ukljuju poSumljavanje oblasti u svojim ciljevima (Mossal 2003). Ovo se
mozda moze objasnitinjenicom da se Sume u poplavnim oblastiteato smatraju
pretnjom merama zastite od poplava idgnanskim strukturama, ali take moze da se
smatra i za kulturni odgovor n&@njenicu da su u mnogim drzavama Sume plavnih
oblasti nestale iz pejzaza toliko davno da ih ljwie ne smatraju prirodnom

komponentom mozaika vegetacije plavnih oblasti (its32007)

1.3 Osnovni ekoloSki faktori za razvoj poplavnh Sma i reakcije plavno

netolerantnih i tolerantnih biljaka na plavljenje

Plavne Sume imaju viSestruku ulogu u predelu, ps8tone vazne sa ekoloske,
bioloSke i ekonomske tke gledista (Horner et al. 2010). Kompozicija plidwsuma je

indikator kompleksnosti sredinskih gradijenata y&tii Larson1990). Brojni autori u



svojim istrazivanjima navode sredinske faktore @jvete vaznosti za ekosisteme
plavnih Suma, m#& kojima primarnu ulogu imaju alternacije u hidr&itom rezimu.
Tako mnogi autori (napr, Wharton et al. 1982; Mitset al. 1991; Sharitz i Mitsch
1993, Megonigal et al. 1997) i&i da su prostorni i vremenski obrasci plavne
inundacije méu osnovnim sredinskim faktorima koji &ti na distribuciju vegetacije u
plavnim podrdjima. Kvantifikovanje rezima hidroperioda, defingmy pojavom,
trajanjem i opsegom plavljenja je krucijalno zaumevanje variranja vegetacionog
obrasca nizijskih ekosistema na preodeonoj skalivisend 2001). Prema Nichols et
al. (2001) kompozicija ovih prirodnih, plavnih Sukits zajednica determinsana je
karakteristikama poplavnog podja kao Sto su morfoloSki uslovi, tip zemljiSta fisa
zone plavljenja. Harden et al. (1983) pak¢estda su mikrotopgrafija, frekvencija i
vreme trajanja inundacije kao i gradjent nadmorsistne skupa bas ti fakori koji
odreiuju obrasce razvoja biljaka ovih jedinstvenih zajed. Poplavna voda vrSi na
ogromnim prostranstvima veliki uticaj na zemljiStevegetaciju zbog neprekidnog
donoSenja i odnoSenja materijala, te zbog velikaglazivanja zemljiSta préemu
njihova fizicka, hemijska i bioloSka svojstva znatno alternirajz poplavu izuzetno
snazan uticaj na zemljiSte i vegetaciju vrSi podzeamod&cije prisustvo u rizosferi ili
na povrsini zemljistatini jaku osnovu kompozicije i uspevanja vegeta¢idava:,
1962). Takde Paal sa saradnicima (2007)dstda je nivo podzemne vode u plavnim
Sumama uoldajeno blizu povrSine, te je zemljiSte periow ili bar povremeno pod
odreienim nivom vode koja stagnira na povrsini. Wardsaeadnicima (1999) o
obrazlaze da plavne Sume teZe da budu vegetacioaaikn bogat vrstama usled
environmentalne heterogenosti, uticane njihovomigjom u predelu, intezitetom i
frekvenciojom plavljenja. S druge strane autogétda su promene u duzini trajanja i
magnutudi plavljenja te sam tok sezonalnosti gdnergod snaznim uticajem
riparijalne vegetacije i biodiverziteta plavnih poga.

| Brojna druga istrazivanja tae pokazuju da su periodi poplava vazna
pokret&ka sila u razvoju i Sirenju Sumskih ekosistema pillaoblasti. Postoji @ broj
pregleda i spiskova ove literature, ukijjuci Brinson (1990), Malanson (1993),
Gurnell (1995), Naiman i Decamps (1997) i Hugh&9{). Slkajevi prelivanja plavne
vode preko obala mogu se opisati kaeggeneracioni protck(Hughes i Rood 2003).

Kada se jednom uspostavi sastojina davplavne Sume, za pravilan rast su im &&ko



potrebni odgovarajti nivoi visine vode u reci ili protok odrZzavanjatokom cele
godine (videti npr. Andersen 2009egeneracioni protole ¢esto sinonim za protok
tokom poplave i javlja se samo periéad. U prirodnim uslovima regeneracioni protok
moze da se javlja na svakih par godina ali i veostko, na primer na svakih 20
godina. Protok odrzavanjaje po vrednostimaesto blizak minimalnom protoku i
mnogo ga je lakSe obezbediti u okviru operatividnpva mnogih evropskih agencija
za upravljanje rekama. Vremenska varijabilnostljecka osobina obe vrste protoka i
trebalo bi se truditi da se Sto bolje reprodukuakd bi upravljanje protokom bilo
efikasno (Naiman i Decamps 1997, Hughes 2007)

Iz prethodno iznetih literaturnin podataka da s&ljasiti da su pre svega
gradijenti hidroloSkog rezima ti koje odrazavajudenegen mozaik Sumskih zajednica,
koje su stoga poslattio dinamaine i na prostornoj i na vremsnskoj skali. A prema
Hughes (1988) upravo frekvencija i duzina trajamgkavljenja kreiraju vazne,
kompleksne hidroloSke gradijente unutar plavnihrpgd.

White (1979) predtava da je takide vazno prepoznati i ulogu ,poretaga“
kao integrisanog svojstva ekosistema U ovom kottetezim plavljenja i zabarivanja
terena ali isto tako i tretmani Sumarske prakse umitj posmatrani kao porerég.
Razlkite vrste su manje ili viSe podpomognute promenaredinskih uslova, nastalim
pod uticajem porentaja. Generalno ovi porerfgi mogu imati veliki uticaj na
strukturu i sastav (Bendix 1997; Toner i Keddy 1098&o i bogatstvo i distribuciju
vrsta u biljnim zajednicama (Pollock et al. 1998)

Stoga, ove Sume se nalaze u vrlo sp&uifn ekoloSkim uslovima umerene zone
(Hager i Schume 2001) i ualajeno su okarakterisdane kombinaciojom visokog
specijskog diverziteta, te visoke gustine i produtdta (Mitch i Gosselink 2000).

Mnoge vrste drvea u poplavnim Sumama zahtevaju veoma sp@afi
hidroloSke i sedimentoloSke uslove kako bi im sédialo i klijanci nastavili da se
razvijaju, ustvari porent@ji uticani plavljenjem i novonaneSeni sedimentpigodni
su kako bi se dnée regenerisalo Hughes (2007). Plavne Sume kojeldizini reka i
ucestalo plavljene, n&&e su pod dominacijom jednogodisnjih vrsta i onihjeksu
tolerantne na plavljenje (Blom et al 1990; Bren 2;98rebino et al. 1996; Lenssen et

al. 1999). Zone sa manje frekventnom inundacijonusbiajeno pod dominacijom



viSegodisnjih biljaka, a struktuirane su pretezriotitkim procesima, takvim kao
kompeticija (Blom i Voesnek 1996; Trebino et al96)

Za biljne vrste u poplavnim Sumama jedna od najbitrstvari je variranje
njihove tolerancije na plavljenje. Tolerancija nayjenje snazno varira s obzirom na
biljnu vrstu, genotip, kapacitet korenovog sistemarast biljke te pojavu i trajanje
plavljenja (Kozlowski 1986, Kozlowski et al 1991,oKlowski i Pallardy 1997).
Tolerancija na plavljenje je tate kategorisana zavisno od kriterijuma na kojem je
tolerancija zasnovana (Scarano i Crowford 1992)mén plavno tolerantnih vrsta
Sirokolisnog drvéa su obrazlagani u studijama brojnih autora (Miautt al. 1979;
Norby i Kozlovski 1983; Nema i Khare 1992), a ue@pStzevsi dvrenste
skrivenosemenice su viSe tolerantne na plavljenggon mnoge golosemenice
(Kozlowski i Pallardy 1997b).

Plavljenje u toku vegetacione sezone negativnéeuta razvojne faze plavno
netolerantnih biljaka, dok tokom sezone mirovangaunom ima manji, kratkotmi
uticaj (Kozlowski i Pallardy 1997b). Reakcije bKm na plavljenje za vreme
vegetacione sezone ukdju: inhibiciju Kklijanja semena, vegetacionog rasta
reproduktivnog razvoja, zatim anatomske promenesloujavanje ranog starenja i
mortaliteta. Razéiita oStéenja i inhibcija razvoja predstavljaju tfain uvod u smrt
biljaka (Erickson 1989; Shulga i Maksimov 1991)o@t, negativi efekti plavljenja
cesto dovode do promena u sastavu i distribucijisikenvegetacije (La Montte 1990;
Oliveira-Filho et al. 1994)

Inundacija zemljiSta ima apsolutne efekte na kjgasemena i razvoj sadnica a
time i na sastav vrsta u priobalnim plavnim zonafdazlowski i Pallardy 1973)
Kapacitet semena miearnih vrsta da klijaju pod vodom je varijabilarakb naprimer
semena nekih vrta iz rodscer, Platanus Ulmusne mogu klijati dok su potepljena u
vodi ali ¢im se voda powte klijanje je brzo i testalo. Porgenja radi, semena &@e
vrsta iz rodaPopulusi Salix kompletno klijaju u vodi unutar vremena od 4 dé@daok
1984). Takde vrlo mlade sadnice su viSe osteljive na @@ od plavljenja. One kod
prizemnih vrsta bivaju usréene plavljenjem, mitim drve&e najmanje godinu dana
staro prezivljava (Kennedy i Krinard 1974), dokpnmer jedinke crne topole u uzrastu
od 1 do 4,5 godine bivaju mnogo viSe ostee plavijenjem za razliku od onih kojih

imaju starost bar 5 godina (Popescu i Nescules6id)19



Individue mnogih plavno netolerantnih biljaka spatpunosti unistene kada su
iz¢upane iz korena te prekrivene muljem ili potpundopfene u poplavnim vodama
Stone i Vasey (1965).

Generalno, mnogi faktori determiniSu sastav vrstomaciju duz reka. Ovo
ukljucuje periodicitet plavljenja, trajanje zemljiSne wsacije, brzinu plavne vode,
kvalietet vode, stopu sedimentacije i migraciju ndzaa (Bradley i Smith 1986; Van
Splunder et al. 1995).

Plavljenje utée negativno i na razvitak izdanaka mnogih drvenatibta
spre&avajwi formiranje i razvoj listova i internodija, talle prerano starenje i uvetal
prethodno razvijenih listova, tako skupa indukujkrzljavljenje izdanaka (Kozlovski
et al 1991). Primeri nekih skrivenoseminca kojegmlu inhibiciju razvitka izdanaka
uzrokovanu plavljenjem uklfiwju neke vrste iz rodovaBetula, Ulmus, Acer
(Newsome et al. 1982)Quercus(Tang i Kozlowski 1982), dok je koBopulusvrsta
razvitak lista plavljenih jedinki inhibiran smanjem mogunosti proSirenjatelijskih
zidova (Smit et al. 1989).

Stopa rasta ptaeika drveta je takide redukovana prolongiranim plavljenjem
kod nekih plavno netolerantnih vrsta iz rodoBatulai Acer (Yamamoto i Kozlowski
1987). Meutim nasuprot inhibitornim efektima plavljenja nanoge plavno
netolerantne vrste, prirast preka stabala nekih plavno tolerantnih biljaka segdava
sa vodnom saturacijom zemljiSta. Tako naprimer nak® dana plavljenja prirast
preinika sadnica nekih vrsta iz rodaraxinus je bio mnogo vé& nego kod
nepoplavljenih sadnica, reflektdju povetanje i broja i velline ¢elija ksilema
(Yamamoto et al. 1995).

Plavljenje redukuje i razvitak korenovog sistemairve drvenatih vrsta biljaka,
inhibiraju¢i: forimranje i granjanje korenovog sustema, razpoptojéeg korenja i
mikorize, te uslovljava pojavu razvoja biljnih bslena korenovom sistemu (DeBell et
al. 1984). Plitko Sirenje korenovog sistema je kemastino za mesta sa visokim
nivoom podzemne vode (Lieffers i Rothwell 1986), peSto je prirast korenovog
sistema tipino redukovan viSe nego prirast stabla, sam odoosnkizdanak je u
opadanju. Kada se poplavna voda p/prethodno potopljene biljke mogu biti manje
tolerantne na susu, jer absorpcija vode putem wijihanalih (oStéenih) korenovih
sistema ne moze adekvatno obnoviti transpiraciomélke (Kozlowski et al. 1991)
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PosSto su mikorizne gljivice strogo aeréie, mikorize su retke na plavnim
zemljistima (Lodge 1986). Plavljenje redukuje bgjivica oko korenovog sistema
drveta i spréava formiranje novih mikriznih populacija (Filer 18). Korenovom
sistemu na primer kod stabala klonskih topola kej&ulturama rastu duz vodnih
koridora nedostaju mikorize, a dée=koje raste na izvesnoj udaljenosti od vode ima i
endo i ekto mikorize. M#utim osetljivost na plavljenje znatno varira iztnerazlcitih
vrsta mikoriznih gljiva (Shuja et al 1971). Bolestrenovog sistema na plavnim
zemljiStima primarno se javljaju posredstvom akdisti gljiva iz roda Phytophtora,

koje mogu tolerisati nizak sadrzaj €oncentracije (Duniway i Gordon 1986)

1.4 Osnovni ekoloski uslovi u kojima se razvijajualuvijalne-higrofilne

Sume u Srbiji

Na podruju Srbije, aluvijalne-higrofilne Sume se razvijaja obalama vodenih
basena i u raglitim delovima aluvijalnih ravni pod manjim ili ¢en uticajem
podzemnih i plavnih voda. Zajednice na obalama rekatoka su duze ili ki
plavljene, a nivo podzemne vode je po pravilu uvedma visok, pa su zemljista trajno
zastena gotovo stagnirajom vodom sa malo kiseonika. Zajednice koje se gavly
centralnom delu aluvijalne ravni, na terenima kji neposredno iznad normalnog
vodostaja, su joS uvek pod znatnim uticajem podziempovremnih plavnih voda. U
ovom sl#aju podzemna voda koja duze stagnira se nalazubmidzmedju 70 i 140
cm, a njen uticaj se o&e v& na dubini od 20/30- 50 cm. Na kraju, zajedniceskeg
razvijaju na najvisSim gredama u centralnom deluopol predstavljaju prvi prelaz u
postepenoj smeni higrofilne aluvijalne vegetacigekkimatogenim Sumama. Plavljenje
na ovim staniStima gotovo potpuno odsustvuje, a stagnirajdih podzemnih voda se
nalazi na znatnoj dubini. U zavisnosti od uticagapemnih i povrSinskih voda, kao i
starosti samih sastojina aluvijalne-higrofilne Sumérbiji se razvijaju na razltim
tipovima hidromorfnih ili automofnih zemljiSta. J@ju se kako na obalama nizijskih
vodotokova, tako i na obalama brzih brdskih i ptakih reka i potoka, na visinama do
1400 mnv, u uslovima umereno-kontinentalne, kamtialne-panonske, kontinentalno-

vlaske i umereno-kontinentalne brdske i planindked (Lakusé et al.2005).
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1.5 Osnovni tipovi Sumskih ekosistema nizijskih Sna
po osnovu uticaja oblika mikroreljefa i dinamike plavljenja odnosno

zabarivanja zemljiSta

Podri&je uspevanja nizijskih Suma obiluje raznoli&koesmikroreljefa koji
uslovlajva postojanje velikog broja biotopa. Red®yoplave koje se zbivaju u prége
i jesen poplavijuju v& deo povrSine mikrodepresija, dok su mikrouzvigergvan
domaSaja plavnih voda. Nagieuticaj na vegetaciju vrSi podzemna voda koja
uslovljava fizioloSku plitkéu zemljiSta toga podija. S obzirom na njen uticaj
pojavljuju se u mikrodepresijama vise ili manjeariabiotopi. Na mikrouzviSenjima se
javljaju terestdna zemljiSta a u mikrodepresijama ¢aarna zemljiSta raalitog
stepena oglejenosti, Sto zavisi od inteziteta \datin
Na bazi uticaja prisutnih oblika mikroreljefa i dimike direktnog plavljenja kao i
zabarivanja zemljiSta podzemnom i atmosferskom wodazlikujemo u podriju
nizijskih Suma tri glavna skupa biotopa koji uslgar@aju pojavu saglasno Pipi
(1974), Prpt et al. (1997), Raus (1990), Antér(R001) tri skupa stnih ekosistema, i

to:

Sumski ekosistemi na mikrouzvisenjima (gredama) blago izdignuta mesta koja

su redovno izvan dohvata plavne i podzemne vode)

Tipi¢an predstavnik skupa &fiih ekosistema na mikrouzviSenjima nizijskog pa@gu
je Suma hrasta luznjaka i @hbbg graba (Carpino betuli-Quercetum roboris
Raus1969 koja se javlja na automorfnim zemljiStimea Sumska zajednica predstavlja
jedini Sumski ekosistem na mikrouzviSenjima i udimaks nizijskog podrtja a svi
ostali Sumski ekosistemi nizinskih Suma se raavijepo trajni stadijumi uslovljeni
stalnim poplavama i visokim nivoom podzemne vodé&av@a osobina ovog skupa
srodnih Sumskih ekosistema je relativho nizak sgdriaivo podzemne vode koji retko

ima manje vrednosti od 2,5 m.
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Sumski ekosistemi u pkim mikrodepresijama (nizama) - (oblici mikroreljefa u
kojima se kraée vreme zadrzava atmosferska i podzemna voda, a ketpoplavna,

te su ve&inom ocedite)

Predstavnik drugog skupa &lih  Sumskih  ekosistema koji  uspevaju
u mikrodepresijama (nizama) je poplavna Suma hrastajaka Genisto elatae-
Quercetum roborisHorv. 1938 subass. caricetosum remotadorv. 1938. To je
tipi¢ni Sumski ekosistem toga podja koji uspeva u prostranim povrSinama poplavnog
podritja na mineralno-mgvarnom tlu. Nivo podzemne vode toga biotopa je zéScca

1 m od nivoa podzemne vode u prethodnome biotopuyrdlee i u kasnu jesen
stagnira voda iznad povrSine zemljiSta. Profil z&ta je vlazan v&@ deo godine, a
tokom leta je suv i raspucan u povrSinskim horigoat Tipican predstavnik ovog tipa
ekosistema u Ravhom Sremu je izdvojeni skup ddnlitipova Sume hrasta luznjaka,

posebno monodominantna Suma luznjaka u depres{jaizema) na pseudoglej-gleju.

Sumski ekosistemi na mokrim mikrodepresijama (baram) — (koje¢ine veta
mikroudubljenja, sa produzenom mokrom fazom, gde zatno duze vremena

stagnira poplavna, podzemna i atmosferska voda)

Treci skup slénih Sumskih ekosistema se razvija u mokrim mikredsippma (barama)
na mineralno-organogenom tvarnom tlu. Véi deo godine ovde stagnira voda na
povrsSini zemljiSta, nivo podzemne vode je visokoplavna voda doseZe visinu i preko
2 m. Predstavnik ovog skupa Sumskih ekosistemaug@aspoljskog jasena s kasnim
dremovcem l(eucoio-Fraxinetum angustifoliaeGlav. 1959 subass. typicunGlav.
1959. U ovom skupu ekosistema nema uslova za uspevaaggahluznjaka s obzirom
na nedostatak kiseonika u rizosferi za vreme vegeiag perioda. Kao tipan
predstavnik ovog ekosistema kod nas u Ravhom Sreimie se smatrati naprimer
Suma poljskog jasena s barskom ivo8al{ceto cinereae-Fraxinetum angustifoliae
Jov.79 na alfa/beta do beta gleju, kao i drugi tipownsupoljskog jasena, izdvojeni u

okviru cenogrupe mitvarne Sume crne jove.
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1.6 TipoloSka prowavanija i definisanje klasifikacionih jedinica u tipologiji

saglasno s@Jovk et al. 1996)

Slozena interdisciplinarana istrazivanjaji su rezultati sinteza &g broja
disciplina (fitocenologije, pedologije, ekoklimabgiije i drugih), predstavljaju osnovu
na kojoj bazira savremnena tipologija Suma. Tigawna su danas u svetu, i kod nas,
postali osnova za savremeno gazdovanje i podelaStipologija Suma, kao relativho
mlada nadna i stréna disciplina ima za zadatak da ptioekolosko-bioloSke uslove u
Sumi, vegetaciju, zemljiSte, mikroklimu, geoloSkadfpgu i dr., a zatim da na osnovu
sinteze rezultata multidisciplinartnih pr@vanja izdvoji i definiSe ekoloSke celine-
ekoloSke jedinice. U svakoj ekloskoj jedinici séj@l@rowavaju proizvodne , uzgojne i
druge karakteristike. Tek posle ovih ptauanja (i rezultata ekoloSkih préavanja)
izdvajaju se i definiSu tipovi Suma kao osnovneirje@ u savremenom gazdovanju
Sumama. Iz svega ovoga jasno proizilazi da tipgdggiedstavlja ekoloSko-proizvodnu
podelu Suma pri kojoj ekoloski i razvojno-proizvogimkazatelji sluze kao kriterijum
za izdvajanje i definsanje klasifikacionih jedinioatom pogledu, imajt podjednak
zn&aj.

EkoloSkoj fazi tipoloSke klasifikacije prethode kdmirana fitocenoloska i
pedoloska istrazivanja. Osnovna svrha fitocenologkiowtavanja u ekoloskoj fazi
podele Sume je prikupljanje neophodnih elemenatkatorsko-dijagnostkog zn&aja
za klasifikaciju. Kao prvi zadatak ovih pr&avanja u svrhu tipoloSke klasifikacije je
stavranje osnovnog cenoekoloskog koordinatnogrsestea odréenu teritoriju. Obino
¢e se rezultati ovih istrazivanja svoditi na izdvgga krupnijih vegetacijskih i
vegetaciono-pedoloskih sistema i kategorija, kolkgde (pojaseva) tipova Suma,
cenoekoloskih grupa tipova Suma i grupa ekoloSkitinjca. PedoloSka préavanja
¢ine jednu od osnovnih komponenata u ekoloskoj familele Sume, i zajedno sa
fitocenoloSkim provode se od prvih radova na d&peo rezultat usmerenih pedolosko-
vegetacijskih protavanja Suma u okviru odtenog podrgja, sttu se brojne
informacije od zn&aja za izdvajanje i definisanje tipova Suma. Pm &u znéajne one
koje omogiavaju definisanje i izdvajanje Sumskih ekoloSkoetagijskih jedinica-
ekoloskoh jedinica ¢ije su osnovne karakteristike ista vrsta (ili vjsterveta,
podjednake osobine zemljiSta i ista klasifikacigg@inca vegetacije.
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Proizvodna faza podele Suma obuhvata §aoanje i definisanje razvojno-
proizvodnih karakteristika ekoloskih jedinca i mjito razvrstavanje u tipove Suma. Za
svaku prodenu i definisanu ekolosSku jedinicu neophodno jei&enjem konkretnih
parametara utvrditi osnovne pokazatelje razvojrmzpodnog karaktera na osnovu
kojih ¢e se upordivanjem odlgiti o njihovom izdvajanju (ili grupisanju) u tipove
Suma. Kao osnovni pokazatelji proizvodnih karaktéa tipova Suma koriste se visine,
zapremine i zapreminski prirast. S toga proizvodiferenciranje ekoloskih jedinica
predstavlja neophodni minimum da bi bilo méguformiranje dovoljno homogenih
ekoloskih i razvojno-proizvodnih celina - tipovansa..

U dosadasnjim radovima na ekoloSkoj podeli Sumaje&rbage&e je najniza
klasifikacinona kategorijagkolosSka jedinica sintaksonomski definisana na rangu
subasocijacije U sledéem stepenu sistematizacije, pojedine fitocenozegaan
asocijacije okarakterisane zemljistima na kojima se javljguedstavljaju ekoloske
celine, tj.grupe ekoloskih jedincaA najviSa sintaksonomska kategorija zastupljena u
ekoloskoj fazi podele Suma sueza podsvezakoje su najeke osnova za definisanje
cenoekoloskih grupa tipova Supthstribuiranih na razitim tipovima zemiljista.

Pored ovih, kamsnovna klasifikaciona jedinica tipologiji Suma jeip Sume
koji obuhvata delove Sume (i Sumskih staniSta) @dadfkih (ili veoma bliskih)
ekolosko-bioloskih i razvojno-proizvodnih karaktgika. Tip Sume se karakteriSe
specifecnim uslovima sredine, fitocenozom, uslovima zatar@ak i razvoj sastojina,
podjednakom potencijalnom vé&lom, strukturom, vredno8 i sigurnogu produkcije
drvne mase tj podjednakim nivoom produkcije. Indgju vidu prirodno poreklo i
sastav naSih Suma, osnovne komponente tipa Sumenavou svrhu tipoloSke
klasifikacije, tip Sume je determinasan glavhom glavnim vrstama dnéa, (u
sluitajevima regersivnih stadijuma prema glavnoj ilivglien vrstama grmlja) i tipom,
podtipom ili varijetetom zemljiSta-uz nadenje naziva Sumske fitocenoze na srpskom i

latinskom jeziku.
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2. Ciljevi istrazivanja

Osnovni ciljevi istrazivanja doktorske disertacijesu :

Ispitivanje komplesnog obrazca diferencijacije jskih Suma, primenom
ordinacionih i klasifikacionih metoda, po osnoveertnog floristtkog sastava
i sastojinske strukture, ukBujuci tri tipoloski poznata nivoa (cenoekoloSke
grupe tipova Suma, grupe ekoloSkih jedinica i tipduma), a obuhvataju
plavno, povremeno plavljeno i izvanplavno pagelRavnog Srema.

Poseban cilj je bio po prvi put istraziti i kvarkidvati nivo floristickog
diskontinuiteta, primenom multivarijantnih analizprocedura, te na isti tig
determinisati i doprinos prisutnih taksona recentnobrazcu diferenciranja
Sumske vegetacije plavnog i izvanplavnog pogru

Utvrditi specijsko bogastvo kao i odnos alohtoredventivne flore, raaditim
kvantitativnim parametrima, s posebnim osvrtom nstribuciju i ekoloSke
zahteve invazivne vrs#&morpha fruticosate njenu diferencijalnu adaptibilnost
u odnosu na sredinske gradijente.

Determinisati biololoSki i horololoski spektar feorna jednoj Siroj skali,
obuhvatujéi celokupno istrazeni predeo nizijskih Suma Ravr&gma, te
posebno odrediti bioloSko-horoloski spektar florbialoSko-horoloski spektar
vegetacije, na nivou svakog od istrazenih cenovipo

Sagledati Siri geografski kontekst dosadasnjih tagyskih i ekoloSkih
istrazivanja raztitih nizijskih i/ili plavnih Suma u Srbiji, na Ba#inskom
poluostrvu i centralnoj Evropi, s posebnim osvrtoaaineke recentne spoznaje,
ustanovljene po osnovu istrazivanja u ovoj disgitac

lzvrSiti  ekoloSku karakterizaciju nizijskih SumskilstaniSta plavnog |
izvanplavnog podrija, baziranu na bio-indikatorskoj vrednosti floid&bg
sastava.

Utvrditi primenom multipnog regresiong CCA modetldiaaciju cenoekoloSkih
grupa tipova Suma, baziranu na korelaciji i sintsigem dejstvu pet faktora

(vlaznosti, temperature, svetlosti, kiselosti iriiivnosti zemljiSta)
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Determinisati ekoloSke zahteve i segregaciju ekato®ptimuma istrazene
dendroflore, te diferencijalni adaptivni polozaj sta na bioindikaciono
izvedenim gradijentima, primenom modela Gausoyestitke regresije.
Odrediti primenom multipnog regresiong CCA model@ondiferenciranja
luznjakovih tipova Suma, daterminisan na bazi skga odrédenih sredinskih i
bioindikaciono izvedenih gradijenata.

Determinisati efekat sredinskih faktora na diferearge i floristicku
varijabilnost nizijskih Suma iskljiivo plavnog podrtia, s posebnim osvrtom na
hidroloSki rezim, determinisan utienim gradijentima (duzinom trajanja
plavljenja odnosno zabarivanja¢astalogu plavljenja odnosno zabarivanja i
visionom vodenog stuba na pSovrsSini zemljista)

Odrediti efekat dostuponosti vode (vlaZznosti) nacgpko bogatstvo, primenom
geoprostorne analize na Siroj skali istrazivanogdpla i manjoj skali -
pojedin&nih tipova Sumskih staniSta, a u komparaciji sagoinustudijama i
hipotezom umernog porerega.

Utvrditi diferencijalnu adaptibilnost istrazene rdona alternaciju hidroloSkih
gradijenata s posebnim osvrtom na ekoloSke odnojgelipih drvenastih vrsta i
glavnih edifikatora shodno duzini trajanja i visvwdenog stuba stagnirégi
povrSinske vode.

Determinisati ekoloSku segragaciju i ekoloski ratrazenih Sumskih stanista u
plavnom i izvanplavnom pod&u, shodno alterniranju sredinskih gradijenata s
posebnim osvrtom na odnos ustanovljenog hidrolodkedgna sa edafskom i
mikrotopografskom heterogerts prisutnih tipova zemljiSta i geomorfoloSkih
oblika.

Posebno ustanoviti interakciju odnosa: sredinskdmrenti — floristtki sastav
nizijskin Suma, distribuiranin na gradijentu vla&tip koji se krée od
dugotrajnih mokrih faza, preko srednjedugih i koat&jnih mokrih faza do
potpuno suvih i teresetnih uslova okruzenja istrazenih Sumskih stanista.

Uz zakljwna razmatranja, cilj je bio sagledati i osnovne likazije

sprovedenih istrazivanja na Sumarski, hidrolo&&oloski menadzment.
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3. MATERIJAL | METODI
3.1 Opis istrazivanog podr«ja

3.1.1 Geografski poloZzaj Ravnog Srema i istrazivag podrucja na

prostoru Sumske uprave ,Klenak*

Prema Gafi-u i KaradZé-u (1991), Sume Ravnog Srema prostiru se evoj
obali reke Save od 62 km do 208 km, na istoku saigF sa Sumaa Sumskog
gazdinstva ,Beograd®, a na zapadu sa nizijskim $uen&epublike Hrvatske u okvi
Sumskog gazdinstva ,Vinkovci“. Juzna granica jearekava, a severna granica
razuiena i naistoku se sve Sume nalaze juzno od autoputa (Bd-Zagreb), a na
zapadu granica ide i iznad autoputa. Prostorno reeZ€i da se nalaze istoo (doniji
Srem) i zapadno (gornji Srem) od Sremske Mitrovicepriblizno podjednakin
kompleksima glika 2) Zaradni kompleks¢ini jednu celinu sa Sumama Slavonij
zaStten je savskim nasipom od jo$ od 1932 godine.cmstdeo kompleksa je be

nasipa i nalazi se pod uticajem plavnih voda rekee.

Vinkovci =l

5 5
S BN
oriien 3 -
e ,\j\ B FRUSKA GORA

} RAVNI SREM

, 0
<__,q Sremska Mitrovica
=

“Novi Sad

Pl RNJI)
'/'\ f /"\L/,\,_
A

? -/ RAVNI SREM
S ' )

{ DONIIY

: 'Bijeljina Region Sabac e

‘r‘d
‘o

Slika 2: Geografski prostor Srema i prostorni raspored @gii donjeg “Ravnoc
Srema “ (preuzeto sa Google Earth). (sremsko Surpekoje u celini smesSteno
izmedu 18°59'45” i 20°21'30" isicne geografske duzine i 2B¥'53" i 45°11'37
severne geografske Sirine)
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Istrazivano podréje obuhvata nizijske Sunplavnog i izvan plavnog podija, koje st
prostorno preraspadene u pet gazdinskih jedinica koje se prostiru 83188 ha, St
¢ini 90,9 % od ukupne povrsine Sumskog gazdinstvienBk” (slika 3.). Najsevernija,
a ujedno i najzapadnija pozicija na kosu vrSena istraZivanja nalazi se n 58' 01"
s.0.8. i 19° 37" 41" i.g.d. u gazdinskoj jedinjdalija-LegetTurijan“, kod Sremsk:
Mitrovice. Najjuznija pozicija na kojoj je ovo pagdie Ravnog Srema istrazival
nalazi se na 44° 44' 46 " s.9.5.9° 50' 13" i.g.d. u gazdinskoj jedinici ,Grab«¢ko-
Vitojevacko Ostrvo“, dok se najistmije istrazena t&ka nalazi na 1°51' 11" i.g.d i 44

44' 49" s.g.S. u istoj gazdinskoj jedinci, u blizela Grabovci

L]
Hrikovci e

2015 CNES L Astrium

Slika 3: Geografski poloZzaj istrazinog podrdja na prostoru Sumskog gazdins
“Klenak" sa projekcijom 172 geokodirana mesta, rginka su izvrSena terens
istrazivanja i mapom Srbije na kojoj je kvadratorazn&en polozaj istrazeni
lokaliteta u Ravnom Srer
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Slika 3.a: G. J. Jalijakege-Turijan s geokodiranom pozicijom istrazenih snin
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Slika 4. G.J. Grbové&ko-Vitojevacko Ostrvo -Vitojevacki atar s geokodiranol
pozicijom istrazenih snimaka

Slika 5: G.J. SenajgkBare |- Krstac s geokodiranom pozicijom istenih snimaka
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Slika 6: G.J. Senajske Bare— KarakuSa s geokodiranom pozicijom istraze
snimaka

Slika 7: G.J. Dobre-Vukode-DebeljakGalovaa s geokodiranom pozicijo
istraZzenih snimaka
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Pored pomenutih gazdinskih jedinica (u daljem 1ek3t].) Jalija-Leget-Turijarslika

3 a) i Grbovako-Vitojevatko Ostrvo — Vitojevaki atar §lika 4.) koje se neposredno
prostiru u nebranjenom delu od poplava uz koriteer8ave, u istrazivanom podju

su se nasle jos tri gazdinske jedinice, i to: Ses®mBare I-Krstacgfika 5.), takaie
prostorno locirana u plavhom podju uz reku Savu, te dve G.J. pozicionirane potpuno
izvan plavnog podija, Senajske Bare II- Karakusslika 6.) i G.J. Dobré-Vukoder-
Debeljak-Galov&a (slika 7.), koja obuhvata 4 zasebna i izolovana Sumska fratane

,ostrva“, okruzena agrobiocenozom.

3.1.2 Osnovne karakteristike klimatskih uslova srerskog Sumskog podrdja

Prema stepenu kontinentalnosti ovo pé@gruma umereno-kontinentalnu klimu,
a na osnovu analiziranog indeksa suSe, na celomu@od/lada egzoreizam, Sto zha
da je to izrazito Sumsko podiga, u kome je oticanje vode smanjeno ili prekinsémo
leti u susnim mesecima. Klasifikacija klime po Thitrwaite-Mather-u pokazuje da
vlada subhumidna vlazna klima, tipa (C2) a tokorgetacijskog perioda subhumidna
suva klima, tipa (Cl). Srednja godiSnja temperatvmaduha iznosi 10,3 °C, a u
vegetacionom periodu 17,6 °C. Suma godisnjinckadi padivana iznosi 579 mm, od
¢ega oko 60 % vodenog taloga padne u vegetacionaodpe
Srednja visina padavina u toku godine je sa jedm&zenim maksimumom u junu
mesecu, sa vredn@as od (82,3 mm), a minimum je u februaru sa vrednadd 26,3
mm. Najvei broj dana sa padavinama ima mesec decembar. j[Snedativna viaSnost
vazduha iznosi 75,5%, a srednja vrednost u toketaegpnog perioda 70,3 %. (Babi
2008).

Oblatnost je u ovom podtju znatna. Pros@o godisnje je viSe od polovine
nebeskog svoda pokriveno oblacima, a ovo ima aticagréito zimi kada ublazava
dnevna kolebanja temperature vazduha. Rr@sgodisSnja vrednost pokrivenosti neba
oblacima iznosi 5.4 desetina, a varira od 3.4 @deésetina. Insolacija je u obrnutoj
srazmeri sa obtamosti.Vetrovi koji ovde duvaju javljaju se ®age sa istoka,
severoistoka, zapada i severozapada. Bajyetrovi mereno prema Bofor-ovoj skali
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duvaju u prolée i zimu, a tada su i nEg&i. Vetrovi iz ista&thog pravca (koSava) i
severoisténog (severac) nom su suvi vetrovi, dok vetrovi iz zapadnog pavc
donose padavine. Vetrovi znatndeeduvaju sa severa, jugoistoka i jugozap&esti i
jaki vetrovi (olujni) za vreme vegetacionog periagdagu da nanesu znatne Stete u Sumi
Babi¢c (2008).

Bioklimatska klasifikacija klime po Lang-u, defiaisa na osnovu kiSnog
faktora, ukazuje na to da se ovo pagkunalazi u oblasti stepe i savane i da vlada
aridna klima. Sume se i®@ nalaze u svom klimatsko-fizioloskom (bioloskom)
optimumu. Stepen kontinentalnosti (KK) izrazavaaitikarakteristika kopna na klimu.
Po osnovu ovog elementa, klima je umereno-kontaieat Hidreki bilans (odnos
viSka i manjka vode u zemljiStu) pbhornthwaite—Mather-u ukazuje getencijalna
evapotranspiracija (PET), kao koha vode koja ispari pri datim energentsko-
temperaturnim uslovima, na godiSnjem nivou izré4% mm, a u toku vegetacionog
perioda 541 mm, odnosno 93% ukupne o8B padavina. Stvarna evapotranspiracija
(SET), pored energentsko-temperaturnih uslova,szge$ i od koléine padavina. Na
godiSnjem nivou iznosi 444 mm, a u vegetaciononoper377 mm, Sto je respektivno
71% i 60% od potencijalne (maksimalno mégu evapotranspiracije. (PET)
evapotranspiracija je ¢a od stvarne (SET) osim u zimskom periodu kadarednosti
PET i SET priblizno jednake. Manjak vode u zemljifdvlja se u toku vegetacionog
perioda, u periodu od maja do oktobra, sa ukupnaednogu od 181 mm.
NajizraZzeniji manjak vlage ima avgust sa 41 mm.aki§ode u zemljiStu javlja se u
hladnijem delu godine od oktobra do maja meseca sa maksimumom u noveaabru
39 mm i na godiSnjem nivou iznosi 164 mm, odnosko 88 % godiSnje kaline
padavina Balgi (2008).

3.1.3 Osnovne karakteristike orografskih uslova i ljgvne geomorfoloke jedinice
Osnovne geomorfoloSke jedinice u Sremu prema Maikkavsaradnicimg1985) su:

a) planinski venac Fruske Gore, b) lesne zaravaske Gore, c) lesne terase juznog
oboda Sremske lesne zaravni i d) aluvijalne raaweS Dunava$lika 8)
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Slika 8. Osnovne geomorfoloSke jedinice Srema prema (Mdedlet al.1985) -
preuzeto iz rad&liki¢ et al. (2010)

Iz prezentovane mape &jvo je da se istrazivano podfje na prostoru 5 gazdinskih
jedinica nalazi na sleden geomorfoloskim jedinicama: G.J-ce: Jalija-Legetijan i
Grabova@ko Vitojevatko Ostrvo, zatim uzak pojas G.J. Senajske Bare star
neposredno uz Savu i manji deo G.J Senajske Bail€éaldkuSa, nalaze se na
aluvijalnoj ravni. Méutim veli delovi gazdinskih jedinica Senajske Bare I-Kriac
Senajske Bare |l-KarakuSa, te Sumski ostrvski fraxgimu okviru G.J DobkeVukoder-
Debljak-Galovéa nalaze se na lesnoj terasi.

U Ravnom Sremu apsolutna visina opada od zapadddial. Kod sela Jamena
visina iznosi 88 m.n.v., a u Kupinovu iznosi 72 m.nTeren je blago zatalasan sa
gredama i depresijama, koje se pune atmosfersiganskom vodoma kada je vodostaj
reke Save oko 550 cm. Visinska razlika dmelamene i Kupinova iznosi 16 m , a
izmedu greda i depresija od 0.5 do 3 m (@ajiKaradz¢ 1991). Naizmernost
depresija i greda veoma je izrazena, Sto j&aglu svim delovima koji su blizi toku reke
Save koja je ove mikroreljefne oblike stvarala kmbuzgi vremenski period svojim
izlivanjem iz korita i deponovanjemdameog taloga, t€estim menjanjem svog osnovnog
korita. Dubine ovih depresija su razie a one dublje su uglavhom ispunjene vodom i
zabarene tokom cele godine. Njihova Sirina sée&i@d svega nekoliko metara pa do

viSe stotina metara, a u globalnom smislu zauzimajavac toka reke Save ili
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nekadasnjeg toka. Ovako izrazen mikroreljef tefenana&ajan sa aspekta opstanka i
razvoja Sumskih vrsta, posebno dragjer od njega veoma zavise fizé i morfoloSke
osobine zemljiSta, a nafito vodni rezim. Izrazitije depresije, koje &exe pod vodom,
su nepovoljne za Sumsku vegetaciju, a porastom oesk® visine poboljSavaju se i
stanisni uslovi. U zavisnosti od nadmorske visier@ia i oceditosti zemljiSta menjaju
se i staniSni uslovi od najvlaznijih do najsuvlji@va pojava direktno je uslovila
raspored Sumske vegetacije i unutrasnju podeluge®a odseke po tipovima Suma.
Prema Sumskoj osnovi gazdinstava ,Sremska Mitrdymaakvi uslovi mikroreljefa su
karakteristtni, (uz izvesne oscilacije i za branjeni i za negai deo od poplava),
pored joS nekih i za gazdinske jedinice u istraiora podrdju: Senajkse Bare I-
Krstac, Senajske Bare IlI-KarakuSa, GrhikaVitojevatko Ostrvo - Vitojevaki atar,
Jalija-Leget-Turijan i DobreVukoder-Debljak-Galowga. U Sumskim kompleksima na
vecoj udaljenosti od reke Save, gde je uticanrk voda maniji ili ga nema, mikroreljef
terena karakteriSu ve zaravnjene ili blago talasaste povrSine sa retkisirokim

blagim depresijama.

3.1.4 Osnovne karakteristike hidroloskih uslova

S obzirom da na istrazivanom podw vladaju specitini mikrotopografski
uslovi, same karakteristike mikroreljefa moze s tesno su povezane sa hidroloSkim
prilikama. Po pitanju ukupnih hidroloskih uslovai® se razlikuju dva perioda. Prvi
period je pre izgradnje vodoprivrednih objekatas{p& kanali, crpne stanice i dr.),
kada je na Sirim prostorima bio prisutan uticaj gmeiSih vodostaja i prirodnih tokova
reka (plavljenje, povk&enje vode i dr.). Drugi period nastaje posle intemz izgradnje
navedenih vodoprivrednih objekata, sa jasnim ragaayam zasStienog, odnosno
branjenog dela i neza&inog, odnosno poplavnog dela. Veliki deo Sumskatyysga
se nalazi na nizim terenima neposredno uz Sayje bnanjen od poplave, te je izlozen
delovanju plavnih voda. Zaé&éni (branjeni) deo iza vodoprivrednih objekata {jpias
crpne stanice i dr.), koji je manje zastupljen,evj8 pod uticajem oscilovanja nivoa
podzemnih voda i padavina koje u sadejstvu sa ¢akgkim mikroreljefom
uslovaljavaju zabarenost nizijskog terena. Shodmalapima iz Sumske osnove
gazdinstva “Sremska Mitrovica®, stanje u pogledanjpenog i nebranjenog dela od
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poplava, po gazdinskim jedinicima u okviru istkatiog podrtja prikazano je u
tabeli 2.

Tabela 2 Pregled zastenih i plavljenih povrSina po gazdinskim jedinicima

Zasti¢ena Zasticena Plavljena Plavljena Ukupna

Gazdinska jedinica povrsina povrsina povrsina povrsina povrsina
ha % ha % ha

Dobrec - Vukoder - o
Debljak - Galovaga 946.43 100% 946.43
Senajske Bare Il - 2447.64 100% 2447.64
Karakusa
Grbovacko- . .
Vitojevatko ostrvo - 410.16 11% 3336.68 89% 3746.84
Senajkse Bare | - 1239.39 100% 1239.39
Krstac
Jalija-Leget-Turijan 16.30 3% 534.53 97% 550.83

Karakteristéna je pojava sezonskog plavljenja koje se redowawja svake
godine u prolée i paetkom leta, sa ragitim intenzitetom i duzinom trajanja
poplavnog perioda. Visoki vodostaji se javljaju pstalim delovima godine, ali ipak
znatno rde i slabijeg intenziteta. Najnizi vodostaji se leleu zimskom periodu
(decembar i januar).

Osim plavnih voda, veliki uticaj na hidroloski reziimaju i podzemne vode,
koje takate imaju znatne sezonske oscilacije vezane za nddmstaja Save. NajviSi
nivo podzemnih voda je u sezoni praddeto, a znatno nizi u periodu jesen-zima. Nivo
podzemnih voda u delovima blizim reci viSe zavidirodroloSkih uslova, a u delovima
udaljenijim od reke viSe zavisi od klimatskih ptdi (kolicina padavina), sa postepenim
prelazom izméu ovih celina. U najnizim delovima, gde ima vodekw cele godine,
formiraju se bare i mware.

U aluvijalne tvorevine useno je recentno korito Savéime je doSlo do
ostvarivanja direktne hidradke veze podzemnih voda u aluvijalnim sedimentima i
povrSinskih voda Save. Ova veza uslovljava zavismesima podzemnih voda od
hidroloskog stanja Save (Filipaviet al., 2005). U okviru aluvijalnih sedimenata

formirana je subarteska izdan koja se prostire ek lobale Save prema severu,
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priblizno do lesne terase. U podu Sremske Mitrovice kaobarskim alevritima sa
proslojcima peskova, donja Sljunkovito peskovitalmaosna sredina je odvojena na
uzvodni i nizvodni deo (Petkayi 1976). Prihranjivanje ove izdani, odnosno glavna
vodozamena odvija se na relaciji reka Sava alumajadan i infiltracijom od padavina,
na mestima gde je izdan otvorena prema povrSiraor®ko kolebanje ove reke plavi
inudaciju i istte poplave kao osnovni ekoloski faktor zaduZen zmvpoi razvoj
pojedinih fitocenoza (Letiet al., 2007).

Prema (Gafi i Karadzé¢ 1991), pored reke Save u istrazivanom p&dru
postoje manji potoci, koji teku kao kanali iz pravieruske Gore ka Savi tj okomito na
tok reke. Najvazniji su Kudos, &ama, Vranj ( sa crpnom stanicom kod Grabovaca) i
Mancelov Gat. Podzemne vode teku iz pravca Fruske ®Rar&avi kada je nizak
vodostaj i pralelno sa Savom pri srednjem i visokasdostaju. Ove vode (kao vode

prvog izdana) plave i povrsinski sloj zemljiStéetnjem periodu.

3.1.5 Zasatupljenost zemljiStageoloske podloge

Zemljista Ravnog Srema bila su predmet istrazivaig§a istrazivéa (Zivanov
et al, 1985; Joui i Knezevi 1986; Zivanov i Ivanisevi1986; Ivanisew et al 2001).
Prema (lvaniSevii Knezevt, 2008), od ukupno obrasle povrSine pod Sumom Ravno
Srema hidromorfna zemljiSta zauzimaju 81,90%, aawdmorfnih zemljiSta zauzima
svega 18,10%. Sva zemljista nizijskih Suma Ravnagn@ se mogu podeliti generalno
na zemljiSta poplavnog podija i zemljiSta branjenog podtja. U poplavnom podiiju
zemljiSta pripadaju sistematskim jedinicama: fleVigaluvijalno fluvijalno zemljiste),
humofluvisol (fluvijalno livadsko zemljiSte), humlgg (ritska crnica) i euglej
(magvarno-glejno zemljiste). U podju branjenom od poplave prisutni su tipovi
zemljiSta sledéh sistematskih jedinica: pseudoglej (na nizim nére), te aluvijalno-
deluvijalno zemljiSte¢ernozem i euttini kambisol (na viSim terenima).

U tabeli 3 po osnovu pregleda iz Sumske osnoveapailke su povrSine prisutnih
zemljiSta izrazene u hektarima, razvrstane po gakdn jedinicama istraZzivanog

podrja.

28



Tabela 3 Tipovi zemljiSta za Sume i Sumska zemljiSta padjaskim jedinicima:

S : Humo- Pseudoglej ' : Eutricni
Gazdinska jedinica  Fluvisol fl:\;‘i:’al se:leczg St Humoglej Euglej ka‘;:?: ;I
Dobrec Vukoder
Debljak Galova¢a 200.87 6.15 264.35 435.42
Senajske Bare Il -

Karakusa 269.33 17.40 2048.58
Grbovacko

Vitojevacko 1775.31 16.78 749.21 308.37 621.07
ostrvo - V. Atar

Senajkse Bare | -

Krstac 119-35 462.05 276.03 275.42
Jalija-Leget-

Turijan 182.92 284.43 52.36 17.87

Najzastupljenija zemljiSta u okviru istrazivanogdpa&ja pod objedinjenim
nazivom eutini kambisol (gajnj&a, lesivirana gajnja i aluvijalno smée zemljiSte)
zauzimaju 3105,07 ha. Najpristnija su u G.J. SkeaBare |I- KarakuSa sa 2048,58 ha
te u G.J. DobreVukoder-Debljak-Galovga. Ova zemljiSta su obrazovana u
teresetdnim uslovima, izvan zone plavljenja.c€kivano, potpuno izostaju iz plavne
zone u G.J-ma Jalija-Leget-Turijan i Senajske Bdfestac. Drugi po zastupljenosti, a
koji se sréu u centralnom delu polojaCifi¢ 1986) su humofluvisoli, sa ukupno
2991,99 ha, a najviSe ga ima u okviru G.J. Gratkn¥/itojevatko ostrvo-Vitojevaki
atar, 1775,31 ha. Humofluvisoli su jedina zemljigtga su prostorno diostribuirana u
svim G.J. Sumske uprave ,Klenak”, Nadeen mestu po zastupljenosti u istrazivanom
podruju dolaze humoglejna zemljiSta (ovde spadaju i umedazna varijanta ritskih
crnica-humoglej i suvlja varijanta ritskih crnichkumosemiglej) sa 1341,95 ha, a na
cetvrtoj poziciji su euglejna zemljiSta sa 601,66 hgedna i druga imaju naj¢a
zastupljenost u okviru G.J. Grabagka-Vitojevacko ostrvo-Vitojevéki atar. Euglejna
zemljiSta @ekivano izostaju u KarakusSi i na 4 Sumska fragmedtdideko izvan plavne
zone i zabarenih podfja. Fluvisoli (aluvijalno-fluvijalna zemljiSta savgjim
pogrebanim varijantama) su zastupljeni kao i eugkano u plavnoj i povremeno
plavljenoj zoni na 302,27 ha. Zivkdvisa saradnicima (1972) & da su fluvisoli

zemljiSta obrazovana u priobalnoj zoni, a forimrsguna rénim aluvijalnim nanosima

29



i obi¢no su naseljena Sumam vrba i topola. Najmanje toiasaemljiSte u ovom delu
Ravnog Srema pseudoglej-glej sa svega 40,33 ha.j©wbrazovano u pdéu sa
kratkotrajnijim plavljenjima u G.J. Grabotko-Vitojevacko ostrvo-Vitojevéki atar
odnosno u zoni intezivne zaberenosti podzemnimoaterskim vodama, u manjim ali
uglavnom zatvorenim depresijama Sto jece&je prostorno izuzetno fragmentirano
staniSte monodominatne Sume hrasta luznjaka.

lvaniSeve sa saradnicima (2001) navodi da u Sumama topoEh@dm veSigkih
monokulturnih sastojina euroam#ih topola) u Ravnom Sremu, prema klasifikciji
Skoriéa i saradnika (1985), zemljita najvise pripadagirdmorfnom redu sa klasama:
nerazvijena, semiglejna i glejna, unutar koji sdvigeni sledéi tipovi zemljiSta:
fluvisol, humifluvisol i humoglej. U okviru fluvisa izdvojeno je 6 varijeteta: tigni
fluvisol (kod T 84), i varijante fluvisola-pogrebarivadska crnica (T: 87,88,89) i
pogrebana ritska crnica (kod T: 80 i 81). U okvirumifluvisola na nivou podtipa
izdvojeni su aluvijalni semiglej (livadska crnica mluvijalnom nanosu, kod T 83) i
c¢ernozemno livadski podtip (livadska crnica na lagodjumu, kod T 85). U okviru
humogleja, na nivou forme izdvojene su ritske cnitg aluvijalnom nanosu (kod T
77), na leso-aluvijumu (kod T 78) i na lesu (ko@9).

Juzno od FruSke sve do planine Cera u zapadnoji, SybvrSinsko zemljiste
pokriveno je deluvijalnim i aluvijalnim sedimentoghinom, odnosno lesom, dok je
blize Savi pokriveno aluvijalnim #aim peskom i drugim sitnim materijalom
(Vlatkovi¢, 2008). GeoloSku podlogu hidromorfnih zemljisiae pretezno aluvijalni
nanosi reke Save, delom pretaloZeni nanosi iz gariasejavanja lesa, a retko nanosi
lesa koji predstavljaju najnize delove lesne ter&sga tone u aluvijalnu ravan. Red
automorfnih zemljiSta obrazovan je na lesu na leseamsi ili pak u dolinama iz
geoloske proslosti, na aluvijalnim nanosinf@anisSevt i Knezeve, 2008). U tabeli 4
po osnovu pregleda iz Sumske osnove prikazane gi$ipe prisutnog tipa geoloske
podloge, izrazene u hektarima, razvrstane po gskuin jedinicama istrazivanog

podrija.
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Tabela 4 Geoloske podloge Suma i Sumskog zemljiSta poigakuin jedinicama

Pretalozeni les

Gazdinska jedinica aluvijalni nanos . les

(lesoaluvijum)

Dobrec -Vukoder-Debljak

- Galovaca 200.87 270.5 435.42

Senajske Bare Il - 269.33 17.4 2048.58

Karakusa

Grbovatko Vitojevacko 1775.31 1074.36 621.07

ostrvo - V. Atar

Senajkse Bare | - Krstac 581.4 551.45

Jalija-Leget-Turijan 467.35 70.23

U istrazivanom podiiju podjednako su zastupljeni aluvijalni nanos ikeg se
prostiru na 3294,26 ha i 3105,07 ha, respektivipak,| osetho manje je prisutan
lesoaluvijim, na 1983,94 ha. | aluvijalni nanosesdaluvijum su najprisutniji u G.J.
Grabov&ko-Vitojevatko ostrvo-Vitojevéki atar. Oba ova tipa geoloSke podloge
Siroko su prostorno distribuirana u svim G.J. &kemsgprave ,Klenak®. Les mahom

prevoladava izvan zone plavljenja, a najprisusijujG.J. Senajske Bare lI-KarakuSa.

3.2 Prikupljanje podataka i uzoraka na terenu i njhova obrada

Istrazivano podrtje, kao Sto je we napred opSirnije prezentovano, obuhvatilo je
nizijske Sume plavnog i izvan plavnog potjey koje su prostorno preraspdese u pet
gazdinskih jedinica koje se prostiru na 8931,083ha¢ini 90,9 % od ukupne povrSine
Sumskog gazdinstva ,Klenak“. Recentna flotik#i istrazivanja su zapela u prolée
2008 godine i trajala do oktob2®10 godine. Biljni materijal je sakupljan svakelge

u tri sezone, i to u prate (od marta do maja), petkom i sredinom leta (jun-jul) i
krajem leta, ptetkom jeseni (sepetembar-oktobar). U ovom peridoavijen je prvi
nivo floristi¢ki istrazivanja, pricemu je probna povrSina uzorka na kojoj je sagledava
floristicki sastav uniformno (bez razvrstavanja biljaka pstgjinskim spratovima),
obuhvatala uzorke kruznog oblikaji je polupreinik iznosio 20 m, a Stéini povrSinu

od 1256 M. U periodu od proka 2011 do oktobra 2012 zavrSen je drugi nivo

istrazivanja, kada je sastav vrsta na svakom fitoloSkom snimku razvrstavan i
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kvantifikovan po sastojinskoj strukturi odnosnoriusistojinska sprata, Sto je detaljno
obrazlozeno u narednom delu teksta.

Generalno, uzorak je postavlien tako da bude Storerentativniji, a to je
podrazumevalo da se struktura uzoraka u St@jveneri poklopi sa struktorom
prisutnih tipova Sumske vegetacije u istrazivanardrixju, kako bi dobijeni rezultati
bili u odreienom smislu bliski stvarnim karakteristikama tj iocoporcionalniji
povrSini zastupljenih tipova Suma. Stoga, na isteom podrdju su raspordene 172
povrSine na kojima su istrazeni fitocenoloski srijmari ¢emu su one postavljene aa
priori definisanim grupama Sumskih staniSta odnosno npnk@?2 razkita tipa Sume.
PovrSine na svakom uzorku su bile konstantn&ineli Za floristéki sastav posmatran
po sastojinskim spratovima (I, Il, Ill) povrSinearka su bile takée kruzne ali za sva
tri sprata razliite velicine. Tako je za prvi Sumski sprat, koji ukiiyje kako glavne
edifikatore tako i primeSane vrste déae (arbore | reda) polupheik kruga iznosio 20
m, $tocini povrsinu od 1256 M(0,1256 ha). Za drugi Sumski sprat koji je ukijao
podstojno drvée kao i zbunaste vrste, povrSina uzorka je imalagrecnik kruga od
11,30 m, Stasini povrsinu od priblizno 400 fn Tredi Sumski sprat koji je ukljtivao
zeljaste biljke i prizemnu dendrofloru (mlade izRandrvenastih i Zbunsatih vrsta)
povrsina uzorka je imala polugrék od 4 m, Stasini povrsinu od 50 rh Pri svemu
ovome je strogo wieno r&una da se ne zahvate prelazi i@ priori definisanih
tipova Suma, koji u Ravnom Sremu imaju prostornongleksan i vrlo mozaan
raspored. Manje kruzne povrsine za Il (408) mlll sprat (50 nf), postavljene su
unutar najvée za | Sumski sprat (1256°msa istim centrom za sve tri Véhie uzorka.

Na svakoj istrazivanoj povrSini je napravljen popebelezenih taksona za koje su
utvrdene brojnosti i pokrovnosti saglasno sa Braun-Blaend1964) metodologijom.
Spisak vrsta sa istrazivanog pogeuu okviru svakog fitocenoloskog snimka, za svaku
sezonu je stalno nadopunjavan novo otkrivenim talksa. Nomenklatuta i
taksonomija, sa nekoliko izuzetaka, u saglasnassasFlora Europea (Flora Europea
Database) ili sa Flora SR Srbije (Josifoxi970-1977; Josifovii Sarc 1978; Sak
1992).

Geoprostorna distribucija istrazenog uzorka u akde razléita tipa Sume na 172
fitocenoloSka snimka, direktno je geokodiranaerarnu uz pombureiaja GPS Etrex
Vista—HCx. Ovaj geoprostorni raspored preneSen (8RS uréaja te georeferenciran u
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softveru Ozi Explorer 3.95 4s (Newman 2009) a edakljuten u analize u DIVA GIS
5.2 softveru (Hijmans et al. 2005), gemu su takée ovim putem pored geografskih
koordinata, naknadno utiene vrednosti gradijenata prostorne udaljenosti 172
geokodirane povrSine u odnosu na korito reke Saeei kadmorske visine. Tafte uz
poma: softvera Ozi Explorer, ovaj koordinatni sistenejesportovan i projektovan na
satelitsku mapu Google Earth-a.

Odnos specijskog bogatstva u odnosu na hidrolaskiiignt posebno je obrazlozen na
nivou istrazenog predela u celini, kako za plaviakot i neplavno podtie,
obuhvatajdi ceo geoprostor sa 172 snimka. Osim toga sp@chsgatstvo je takde
posmatrano i na manjoj skali, koja obuhvata 18dliognih eksperimentalnih povrSina
odcega 12 u okviru plavnog podija u 6 tipova Suma i 6 eksperimentalnih povrSina u
3 tipa Suma koja su izvan domasSaja plavljenjacigg® bogastovo u oba slaja je
izrazeno brojem prisutnih taksona na svakom snimku.

Za sagledavanje odnosa specijskog bogastva i b&koy gradijenta (vlaznijih tipova
Sumskih staniSta, koja generalno geoprostorno pgoktereke Save), na jednoj SirQj
skali, sprovedena je analiza specijskog bogatstaa nivou istrazenog predela
(obuhvatajdi sve gazdinske jedince). Ova geoprostorna analgg@ovedena je uz
poma: DIVA GIS softvera, gde je skala sa Sest nivoa lajrazavaju specijsko
bogatstvo projektovana na mrezu kvadrata, kojiitogr obuhvataju prostor od 500 x
500 m. Ova geoprostorna mreza je dalje prezentomansatelitskoj mapi na Google
Earth-u. Sprovedeno nijansiranje u 6 varijanti brdmje na njoj upravo odraZzava
geoprostornu sliku distribucije specijskg bogatsuapkviru istrazivanog podija
Ravnog Srema, a koje se &eod najnizeg (najsvetliji kvadrati) do najviSeyoa
(najtaminiji kvadrati) - koji najv&m delom prati jedan relativho uzi pojas Sumskih
staniSta uz reku Savu.

Da bi se utvrdio kompleksan hidroloski rezim stagjocih voda koje su na
povrSinu zemljiSta dospele direktnim inundacioninegesom iz korita reke Save ili
izbijanjem podzemnih voda na povrSinu, ¢edfe u depresijama na najvlaznijim
tipovima zemljiStima, te njihovim spajanjem sa asfieoskim vodoma bilo je potrebno
utvrditi tri hidroloSka gradijenta. Ovi gradijensiu duZzina trajanja plavljenja, visina
stagnirajée vode na povrSini zemljiSta i frekvencija plav|grodnosno zabraivanja

terena.
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U tu svrhu 18 eksperimentalnih povrSina rasgen® je na jednom gradijentu vlaznosti
koji ide od najvlaznijih ka najsuvljim tipovima Swwkih staniSta. Obuh¢ano je
ukupno devet tipova Suma, i to: tip Sume poljskagepa sa barskom ivom na alfa-betu
do beta gleju (kod 11310), tip Sume bele vrbe rendm recentnom aluvijalnom
nanosu (kod 14110), tip Sume topole na pogrebaitgkim crnicama (kod 14200), tip
monodominantne Sume luZznjaka u depresijama na pg&jd- gleju (kod 15150), tip
Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratiocimaun@erno vlaznim ritskim crnicama
(kod15210), tip Sume luznjaka, graba i jasena madBkim crnicama u plavhom
podruju (kod15310), tip Sume luznjaka i graba na bezaatnoj livadskoj crnici (kod
16120), tip Sume luznjaka, graba i cera na gaimja lesiviranoj gajnjé (kod 16220),
tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipama na gajmja lesiviranoj gajnja (kod
16320).

Nakon hidroloSkog monitoringa, izvedenog u periatlijanuara 2009 do decembra
2012 godine, za ova tri hidroloSka faktora ustajeon je proséno trajanje plavljenja
odnosno zabarivanja, pr@sa visina stagnirafie vode na povrsini i pro&ea vrednost
ucestalosti plavljenja odnosno zabarivanja terenasvakoj od 18 eksperimentalnih
povrSinna. Mdutim, u okviru vremenskog perioda o¢etiri godine kada su sprovedena
istrazivanja na utdivanju alterniranja hidrolosSkih uslova izihe pojedinih tipova
Suma, ustanovljeno je da je na 12 od ukupno 18eskspntalnih povrsSina doSlo do
pojave direktnog plavljenja iz korita reke ili zalvanja terena izazvanog podizanjem
nivoa podzemnih voda na povrSinu u najdubljim mikneesijama, te njihovog spajanja
sa atmosferskom vodom. Ud&no je da vode stagniraju na povrSini, i to u piSést
gore navedenih od ukupno devet tipova Suma. Daehbstsazio prevashodno odnos
izmedu duzine trajanja i frekvencije plavljenja kao sivie vodenog stuba koji stagnira
na povrsini, pored ostalih environmetalnih faktota, njihov sinergetski uticaj na
specijsku varijabilnost i distribuciju plavne Suraskegetacije, u kotai CCA model
inkorporirane su samo one eksperimentalne povrsingima pripadni, istrazeni
sredinski gradijenti, koje obuhvatuju one tipowena& na kojima se plavljenje javilo.
Ucestalost plavljenja odnosno zabarivanja terena ptama je kao broj koji oztava
koliko puta se svaka povrSina u eksperimentu, zingodana nasla pod stagnir&ym
vodom koja se zadrzava kralli duzi period na povrSini, ne infiltrirajii se tako
direktno u zemljisni profil. Duzina trajanja plastjja utvidena je pri svakoj od mokrih
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faza tj pri svakom plavljenju ili zabarivanju teeen toku godine, a izraZzena je brojem
dana. Visina stagniraje vode na povrsini Sumskog zemljiSta merena je m@toom
letvom.Visina vodenog stuba je uvek zabelezena amubliem delu svake od
eksperimentalnih povrsSina, jer je to mikrotopogkafsahom prostor depresija (niza i
bara) na kojima se javlja relativno duzi ili najduwremenski okvir zaostajanja
povrSinske plavne vode. Pri tom ova voda u rigyveneri utce na distribicuju vrsta i
njihovu varijabilnost u uslovima ovako fluktuirg&geg hidroloskog rezima za istrazene
tipove Sumske vegetacije. Visina povrsinske voaggéeama je u kontinuitetu od 7 dana,
koji sunasuméno odabrani za vreme pojave svake od mokrih fapand predstavlja
pravi dugotrajni prosek potencijalne visine vodersbgba, jer je generalno terensko
istrazivanje rdeno dok nivo vode tokom poplave joS moze da rastepsno fluktuira.
Medutim, nage&e visina vode na povrsSini je izmerena nakoréege pridolaska i
stabilzovanja (mirovanja) vodenog stuba, kada opraze minimalno fluktuira.
Sedmodnevni prosek visine vodostaja na povrarnetinapravljen za svaku od mokrih
faza ponaosob, te izrazen prése za svaku godinu, a na posletku icetvorogodn;i
pieriod. Ova hidroloSka promenljiva kao i druge dwlizina trajanja i d¢estalost
plavljenja radi lak$eg sagledavanja posmatraneaskvadratima povrsine 400%nkoji
zapremaju isti onaj prostor na kojima je prethodrstanovljen floristtki sastav na
krugovima iste povrsSine.

Broj vrsta kao i ututene vrednosti brojnosti i pokrovnosti za atéeu dendrfofloru,
ustanovljeni na ovih 18 eksperimentalnih povrSirtarazlcitin tipova Suma, predmet
su istrazivanja drugih analiza, Sto je posebno asisu narednom poglavlju koje
obuhvata detaljan opis i svrhu koristinih nurtléh modela pri analizi podataka.

Za posmatranje odnosa hidroloSkih gradijenata sagiahr sredinskim
gradijentima, te njihovog sinergetskog uticaja loaidticku varijabilnost i distribuciju
plavnih Suma, takie na 12 eksperimentalnih povrSina deme su vrednosti za pH
zemljista i elektorkundiktivnost zemljiSta. UzorzemljiSta da bi se testirala i pH i
elektrokunduktivnost (ECe) uzeti su u povrSinskdojusO -15 cm.

Elektricni pH metar (model Lutron pH-206) - digitalni arraior sa staklenom
elektrodom bio je upotrebljen da determiniSe rgakeazdusno suvog zemljista (< 2

mm) sa dejonizujgom vodnom suspenzijom u odnosu 1:5 zemljiSnog atestr
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Ukupna koncentracija vodorastvorljivih soli u zeStlp odreéiena je preko
elektrokonduktiviteta (ECe) koji je u pozitivnoj tadaciji sa koncentracijom soli. ECe-
metar marke Milvaukee EC MW 302 Conductiviti Testepotrebljen je za merenje
elektrokonduktiviteta u zemljiSno-vodnom rastvodnosa 1:5.

Sklop sastojine na svakoj eksperimentalnoj povidingien je prema skali koja
je rangirana u odnosu na zasenjenost zemljiStaakna stabala, a kie se u sledem
rasponu: sklop 0,1 do 0,2 - sastojina ne post@i, samo pojedinga stabla; sklop
satojine od 0,3 do 0,4 - redak (prekinut); sklop @p 0,6 — nepotpun; sklop 0,7 -
potpun; sklop 0,8 do 0,9 — gust i sklop 1,0 — \gisst. KoriStena ordinalna skala za
gradijent sastojinskog sklopa, odgovora pomenutiedrostima, respektivno: 1, 3, 5,
7,9i10)

Tip zemljiSta odréen je samim tipom Sume. Za analizu gradijenta kanh
Suma koriStena je ordinalna skala, koja ide odlaapiji ka nasuvljim zemljistima (5-
pseudoglej-glej; 4 - ritske crnice (humoglej-(unmerevlazna) i humosemiglej (nesto
suvlja varijanta) riske crnice); 3 — humofluvis@efniglej); i eutdni kambisol: 2 -
aluvijalno smde zemljiSte | 1- gajngm do lesivirana gajn§a). Za set od 18
eksperimntalnih povrSina koje obuhvataju i plavnzvanplavno podrtje nizijskih
Suma, koriéena je sled&a ordinalna skala za zemljiSte: (6 - euglej; 5eyaglej-glej;

4 - humoglej; 3 - pogrebana ritska crnica; 2 - Humisol; 1 - eutréni kambisol
(gajnjata i lesivirana gajnga). Geoloska podloga uz tip zemljiSta, predstaaljgn
ordinalnom skalom: 3 - les; 2 - lesoaluvijum (ptekeni les) i 1 - aluvijalni nanos.

Tip mikroreljefa, predstavljen je sle@tan skalom, za tri razlita geomorfloSka
pojavna oblika: depresije: 3 - bare (dublje, dugjoim mokra faza); 2 - nize (pd,
kratkotrajna mokra faza), 1- mikrotopografska otedevisenja-grede.

Brzina odvijanja humifikacije posmatrana je kao idaZ trajanja procesa
razlaganja Sumske stelje na povrSini zemljiSta &mdva listopada u razitim
hidroloskim, edafskim i mikrotopografskim uslovimatvrdene vrednosti trajanja ovog
procesa su razvrstane prema stegleskali: (3 - trajanje humifikacije do 8 meseci -
(humifikacija zavrSena pre narednog listopada), tPajanje humifikacije do godinu
dana (do narednog listopada) i 1 - trajanje huradije neSto duze od vremena

narednog listopada (do 1,5 godinu).
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Sve vrednosti hidroloSkih promenljivih zabeleZzeneswakoj od 4 godine
prikazane su detaljno u rezultatima disertacije,\&zi i za vrednosti drugih faktora.
Medutim gradijenti koji obuhvataju celokupan uzorak1¥® povrsine, kompletirani su
I posebno prezentovani u prilozima.

Svi a priori definisani tipovi Suma, obuh¥ani analizima u ovoj disertaciji
determinisani su saglasno nacionalnoj tipologijinau(Jové et al. 1991; Bankovii
Medareveé 2003), a n&ijoj osnovi je prezentovan i monografski atlas tipcSuma
Ravnog Srema (Javiet al. 1994). Ovako izdvojeni tipovi Suma su ofiera baza za
sve planove Sumarskog menadZzmenta, koji se priguetgkucom Sumskom osnovom.
Svi tipovi Suma su prezentovani i kao deo elektkensaze podataka, te posebno i
rasterski i vektorski mapirani za celo Sumsko p&erRavnog Srema, kojim upravlja
Sumsko gazdinstvo ,Sremska Mitrovica* odnosno Mejvodina Sume*.

Definisani tipovi Suma pored naziva konkretned@noze sadrze i konktertni
tip, poditip ili ¢ak varijtet zemljiSta, koji data fitocenoza obrastaadijenti vezani za
tipove zemljiSta, obuhv&ni nekim od modela u ovoj disertaciji, predstavljsu
jednom ordinalnom skalom, koja generalno ide od/laapijih do najsuvljih tipova
zemljiSta, u zavisnosti od datog seta podataka.pOdaci prezentovani su direktno u
rezultatima ili prilozima.

Tipovi ravnicarskog mikroreljefa posmatrani na 18 eksperimeittghovrsina,
determinisani su i okarakterisani saarpriori poznata oblika mikroreljefa, kao grede
(blaga mikrotopografska uzviSenja), nize (manje litkp depresije, s kkam
zadrzavanjem stagnird&e vode na povrSini) i bare (@& i dublje depresije sa
produzenim trajanjem plavljenja-zabarivanja), &@psebno obrazlozeno u uvodnom
delu.

Gradijenti osnovnih ekoloskih faktora (vlaznostimperature, svetlosti, reakcije
zemljiSta i snabdevenosti zemljiSta azotom) izvedan po osnovu biondikacionih
analiza (oznéeni kao bioindikacioni gradijenti) za ceo set pa#tat od 172 snimka.
Ovaj postupak je detaljno obrazlozen u narednomlapflg koje se odnosi na

numertku obradu podataka i analizu nund&in modela.
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Odredivanje Bioloskog i HoroloSkog spektra

Biljni materijal, sakupljen u toku florigikih istrazivanja nizijskih Suma Ravnog Srema,
determinisan je standardnim flori&tim metodama, a za svaki takson je potom
odrelena Zzivotna forma. Grupisanje Zzivotnih formi je r&®no prema sistemu
Raunkier-a (Ellenberg, Muller-Dombois, 1976), kygi Stevanovi (1992) dopunio i
korigovao za naSe uslove. Prema Raunkier-u (Elkgnb®luller-Dombois, 1976),
grupisanje zivotnih formi izvrSeno je prema polazargana koji opstaju tokom
nepovoljnog, hladnog ili suSnog perioda godine. @] klasifikaciji, postoji pet
osnovnih tipova Zzivotnih formi: fanerofite (P), hafite (Ch), hemikriptofite (H),
terofite (T) i kriptofite (K): geofite (G) i hidrafe (Hyd). Pored navedenih zivotnih
formi, u radu su navedena joS tri tipa zivotnihniar povijuSe (Scandentophyta-S),
parazitske i poluparazitske biljke (Para-sitophy&emiparasitophyta - Par i Semipar)
kojima je Stevanovi(1992) dopunio Raunkier-ov sistem. Pored navedéopguna, isti
autor uvodi joS neke korekcije. Korekcije se odnoaereliki broj prelaznih oblika, kao
Sto su oblici sa stabljikom, rozetaste forme, basen forme, polurozetaste forme,
forme sa rizomima, lukovicom, krtolom i dr.

Florni elementi za fitogeografsku analizu atkei su i analizarani u skladu sa
fitogeografskom klasifikacijom Stevan@w1992), kao i u skladu sa principom podele
Meusel i saradnika (1965, 1978) i Meusel-a i Jag€r992).

Bioloski i horoloSki spektar analizirani su sa dapekta i tri raztite skale. Tako su
oba spektra iskazana i florigti i vegetacijski. Da bi se vegetacijiski spektarazio u
obzir je uzeta skala sume srednjih pokrovnih vretinpa svaki takson, grupisan po
zivotnim formama odnosno areal tipovima. Té&pvegetacijski spektar je izveden i po
osnovu indeksa koji je oztyen kao , udeo u pokrovnosti “ saglasno SurinadgpD
ozn&en kao spektar udela u pokrovnosti koje imaju Zieoforme odnosno areal
tipovi.

Saglasno Kofi et al (1997hioloSki spektar flore moze se iztraunati na sleda nacin:

% ZF;=100$/ S

gde je: % ZF; - procentualna zastupljenost i-te Zivotne formes broj vrsta koje

pripadaju toj zivotnoj formi, 5-ukupan broj vrsta u uzorku.
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BioloSki spektar vegetacijemoze se izr&unati kao:

% ZF;=100n/N
gde je: % ZF; - procentualna zastupljenost i-te Zivotne forme, broj jedinki koje
pripadaju toj Zivotnoj formi N- odgovora ukupnom broju jedinki u zajednici.

Istom analagoijom, dobijeni su i horoloski speKtare i horoloski spektra vegetacije.

Sve analize sprovedene su ha nivou cenoekoloSkipagiipova Suma, tako Sto
su prvo urdeni zasebni ali komparativno prikazani spektri dlarvegetacije kao i
spektar udela u pokrovnosti kako za zivotne fortako i areal tipove, Stéini ukupno
Sest pojedinénih spektara. Nakon toga pri svakom ceno-tipu ievege zajedriki i
komparativho prezentovan bioloSko-horolosSki spekfre i bioloSko-horoloski
spektar vegetacije. Talle izvrSena je posebna analiza spektra Zivotnih ifden
fotogeografska analiza, koje su obuhvatile celokupaorak odnosno istrazivano
podrigje u celini. Ovi podaci iskazani su kao sintezml@gki i horoloski spektar flore

istrazenih nizijskih Suma Ravnog Srema.

3.3 Primena numerikih metoda analize vegetacijskih i ekoloskih podaika

U svim numertkim analizima vegetacijskih podataka, kombinovnajrmwst i
pokrovnost prisutnih taksona bila je praraata sa Brun Blanquet-ove alfa-nunieei
na Westhoff-van der Marleovu (1973) potpuno nutkeriskalu. Prevdenje brojnosti

I pokrvnosti s jedne na drugu skalu vrSeno je arenikazu u tabeli 5.

Tabela 5: Skale brojnosti i pokrovnosti (preuzétoji¢ et al. 1998)

Braun

Blanquet-ova r + 1 2 3 4 5
skala (1928)

Westoff - van

der Marel-ova 1 2 3 5 7 8 9
skala (1973)

Suma srednjih
pokrovnoih 0 0.1 5.0 17.5 37.5 62.5 87.5

vrednosti
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Prilkom posmtranja obrazca diferenciranja flotistig sastava na nivou cenoekoloskih
grupa tipova Suma, (pri tom, ne sagledagidjoristicki sastav po Sumskih spratovima),
formirana je sinoptika tabela, prokanom indeksa pokrovnosti (Coverage index - Ic),
saglasno Lauset al. (1982) i po osnovu frekventnosti pojavljijamekog taksona na
datom uzorku, izrazena procentom. Té&g@ored Lauisijevog indeksa, u nuntknm
analizima upotrebljen je i indeks koji je ozea kao udeo u ukupnoj pokrovnosai (
share of coveage -Jf) (Surina 2004). Pri tom su koégne su slede formule:

(Ic) - Coverage index — Lausi (1982)
IC = ZC|/ nCmax X 100

> Ci - Suma linerano transformisanih pokrovnih vredinosabeli
Cmax— maksimum van der Marelove vrednosti za pokrov(ggt9)
n - broj sniamka (relevés) u fitocenoloskoj tabeli

(Dy) — a share of coverage {Surina 2004)

n
Dy, = Y Ci / Csumx 100
I=1

n - broj sniamka (relevés) u fitocenoloskoj tabeli
Ci - pokrovna vrednost registrovanog taksona
Csum - sSuma pokrovnih vrednosti svih taksona u fitoceskbj tabeli

3.4 Primena numerikih metoda analize s posebnim osvtrom na upotrebu

konkretnih metoda i modela u pojedinim poglavljima

U ovom skupu analiza, razmatrana su dva velikagadataka. Prvi, koji uzima
u obzir prisutni floristiki sastav u 172 istraZzena fitocenoloska snimkaledag za
svaku sastojinu na uzorku kao jedinstven skup taks(ez sagledvanja Sumskih
spratova). Drugi veliki set podataka posmatra $kitki sastav unutar svakog snimka,
baziran na sastojinskoj strukturi tj sagledava astay prisutne flore i nivo njenog
diskontinuiteta uzimaji u obzir distribuciju taksona u sva tri Sumska aspr

istovremeno, kao i unutar svakog od tri sastojinsgeata. Recentni obrazci i stepen
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floristickog diferenciranja utdeni su za sva tri nivoa unutar tipolosSke klasifijgcsto
podrazumeva cenoekoloske grupe tipova Suma, gikagdeskih jedinica i same tipove
Suma.

Da bi se kvantitativno istrazila i sveobuhvatnolsdgla kompleksna floristka
diferencijacija na sva tri klasifikaciona nivoaza oba, gore pomenuta skupa padataka,
shodno veliini uzorka u odréenim analizama, uslovima ograenja koje neke metode
imaju kao i potrebi (bolja reprezentativhost) primeme su raztite numertke

multivarijantne metode.

Ordinacione metode

Da bi se analizirala i detektovala bam floristicka diferencijacija tipoloski
izdvojenih klasifikacionih jedinca, prevashodnopemenjena indirektna ordinaciona
analiza gradijenta — korespodentna analiza (CA) IK#&etod dvojnog (red-kolona)
skaliranja, (CA) produkuje ordinacioni biplot u kaoj su varijable i uzorkuge jedinice
pozicionirane saglasno njihovoj thezavisnosti (Jeffers 1982).

Takaie pored korespodentne analize (CA) primenjen jgen rdetrendovani oblik-
detrendovana korespodentna anliza (DCA) Hill i Ga(t980). DCA je primenjena iz
dva razloga, retko zbog pojave ¢hog efekta“, koji saglasno (Karadai Marinkovic,
2009) odrazava krivolinijsku deformisanost rezaltdbbijenin CA analizom, a sama
eliminacija polinomske povezanosti prve i drugdimacione ose ozkava se kao
,2detrendovanje”. Drugo, DCA je bila upotrebljena dieterminiSe duzinu gradijenta za
analizarene setove podataka. Shodno tome, kadaggemt bio véi ili daleko vei od

3 jedince specijskog turnovera, izrazene standradaevijacijom (SD), ukazavsi time
na unimodalnu raspodelu podataka, onda saglasmps (L®milauer 2002) to predava
da je upravo CA ili DCA ili CCA odgovaraga ordinaciona metoda za analizu datog
seta podtaka. Stoga, CA analizom je dévr ordinacioni skor koji odrazava odesi
nivo floristickog diskontinuiteta na nivou cenoekoloskih grugaova Suma, grupa
ekoloskih jedinica.

Za manje setove podataka, poput ordinacije Sumskstojina bazirane na
strukturi kada je u obzir uzet samo prvi sastojirsgkat, primenjena je analiza glavnih

komponenti (PCA), koja se ita temelji na Euklidovoj distanci. Razlog ovome je
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dobijena mala duzina gradijenta, shodno DCA anakmija iznosi svega oko 2,3
jedinice (SD) specijskog turnover. To je dovoljawkazatelj da od indirektnih
ordinacionih metoda, baziranih na karaktetistn (eigen) - vrednostima treba
primeniti upravo PCAanalizu, koja odrazava ovakav gradijent tj. lineraaspodelu
kod analiziranog seta podataka.

Inace kod svih ordinacionih bilo indirektnih ili direkh metoda analize
gradijenta primenjenih u ovoj disertaciji d&no je prethodno &ana o duzini
gradijenta analiziranog seta podataka. Shodno Ipraza gradijente duze od 3 jedinice
(izrazene standardnom devijacijom-SD) specijskmgdvera primnjeuje se metod koji
predpostavlja da vrste imaju unimodalni odgovaraaradijente krige od 3 SD metod
koji predpostavlja da vrste imaju linerani odgov@ored ovog uobajenog i generalno
primenjivanog pravila, posebna paznja je pdema floristtkoj i ekoloskoj
reprezentativnosti rezultata dobijenih nekom odnpnjivanih ordinacionoh metoda,
onda kada se duZzina gradijenta nalazila u takozvyahmj zoni“. Naime, ter Braak i
Prentice (1988) predavaju datak i duzina gradijenta u rangu od 1,5 ¢edje 2) do 3
SD za prvu osu, reprezentuje jedan ,okvir‘ pri kojenogu biti sa pouzdanas i
efektnim rezultatima upotrebljene i PCA odnosno i@*CA od inderktnih metoda, kao
i RDA odnosno CCA od direktnih metoda analize geadta. Shodno ovome, gradijenti
duzine tek neznatno manije ili viSe od 3 jedince)(Secijskog turnovera (,siva zona®)
u nekim od analiziranih setova podataka oprediljisa upotrebu onog metoda koji je
dao bolju reprezentativnost disperzije ordinacioskgra i omogé¢io veci varijabilitet
posmatranog seta podataka, (generalno efektnijitedy.

Na izvesnom broju setova podataka, pri analiziidtatkog diskontinuiteta
sastojinske strukture izrde pojedinh tipova Suma, uz PCA, primenjena je iehos
ordinaciona metoda-nemetko multidimenzionalno skaliranje — (nMDS), Kruskal
(1964). Ovom ordinacionom metodom, koja produkupezalane i statistiki ziajne
rezultate, mogée je analizirati Sirok rang podataka, vezanih zalake zajednice, a
cesto je upotrebljena i za vegetacijske podatke $®jposmatraju u indirektnoj analizi
gradijenta (Minchin 1987, Clarke993, Clarke et al. 2006)

Za razliku od prethodnih ordinacionih metoda baidhana karakteristnim
vrednostima, ova metoda plasira ordinacioni skobaa primene odrene distance.
Ovaj ordinacioni metod je bilo mogde ali i pozeljno (reprezentativnije) primeniti iz
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dva razloga. Prvi, jer to analizirani skupovi uz@ashodno nMDS propozicijima
(uslov— 2 D stress vrednost do 0,20) oméguaju, a drugi jer je ovaj ordinacioni
metod kompatibilan sa klasifikacionim UPGMA metodokao i drugim, ovde
primenjenim multivarijantnim metodama i procedurafABIOSIM i SIMPER), koje su
takade bazirane na primeni selektovanja iste distnac&apaj je baziran i dobijeni
ordinacioni skor u nemttkom multidimnzionalnom skaliranju.

Nemetrtko multidmenzionalno skaliranje primenjeno ovdezitano je na
primeni tetivne distance, ptiemu je njom istrazen trend izdhe uzoraka (snimaka).
Stress vrednost u okviru nMDS-a je koeficijent kakazuje na stepen pri kojem
dvodimenzionalni plot obezbBaje jedan prihvatljiv izvod multidimenzionalne
povezanosti tj m&uodnosa samih uzoraka. Ordinacija sa niskom (dgavaim) stress
vrednosu, koja odrduje odnos distance u originalnom p-dimenzionalnoosioru sa
distancom u redukovanom k-dimenzionalnom ordinamiorprostoru, upotrebljena je
za kon&nu analizu. Stress vrednosti se&red 0 do 0.20. Vrednosti 2D stres&ee
od 0.20 nisu prihvatljive i uzimaju se sa rezervomminterpretaciji dvodimenzionalnog
ordinacionog plota. Rezultat je dvodimenzionalndioacioni plot, gde t&ke koje
predstavljaju pojedirgne snimke ako su blize jedna drugoj reprezentujpraze
uzorke vrlo sknog floristckog sastava i obrnuto dee koje su sve udaljenije

mediusobno korespondiraju sa vrlo r&iim floristickim sastavom.

Multivarijantna ANOSIM analiza

Koplementarna analiza nemeékom multidimenzionalnom skaliranju koja je
primenjena n&e&e uz ovu ordinacionu metodu i sprovedena naditiali setovima
podatakge analiza stinosti Analysis of Similarities - ANOSIM) Clarke i Warwick
1994), koja je jedan neparametarski test analogatM&NOVA i sluzi u statistikoj
proceni odrdenog stepena shosti odnosno razlitosti specijskog sastava izthe
pojedinih habitat kategorijaLayman i Winemiller,2005). Ovde su bioloSke distance
konvertovane u rangove. ANOSIM statistika R je pasmma na razlici progae

vrednosti rangova izndel grupa(rB) i unutar gruparVV):

R = (rB - W) / (N (N-1) / 4)
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Gde je N — broj uzoraka

Delilac je tako odabran da statistikac®uvek biti u intervalu od -1 do + 1. Zapravo, R
se nalazi izmé&u vrednosti O i 1, zavisno od diskrimancije daekompariranim
grupama. Jedna R vrednost blize jedinici indicieasd sve zajednice (uzorci) unutar
grupe slénije jedna drugoj od bilo koje zajednice druge gryplok vrednosti statistike
R blize nuli ukazuju da zajednice (uzorci) ratin grupa zapravo ne mogu biti
medjusobno divergentne tj njihova specijska komgg@zi je aproksimativno
konvergentna. P vrednost povezana sa ovom R statiskvantifikuje statistiki nivo
znaajnosti kon&nog rezultata. (Clarke i Warwick 2001).

Prema istim autorima, vrednosti anosim statistikestRrangirane u nekolio
nivoa. Shodno tim rangovima koji odrazavaju konkaetpravila u definisanju i
interpretaciji postojgeg nivoa diskontinuiteta izrda istrazenih uzoraka, a za
konkretne analize u disertaciji moZe sé mdedee: statistika R sa intervalom od 0,75
do 1 ukazuje na vrlo visok nivo floriske homogenizacije analiziranih klasifikacionih
jedinica izdvojenih na tipoloSkoj osnovi, koje saksimalno izdvajaju (separatisu) te
zna&ajno razlikuju u pogledu floristkog sastava. Vrednosti R koje se dreu
intervalima: od 0,50 do 0,75 i od 0,25 do 0,50 wkaza jedan intermedijalni nivo
floristickog diskontinuiteta, Sto zapravo odrzava caj@niji nivo izdvojenosti
posmatranih sastojina, koje se mogu smatrati fiokisdovoljno zasebnim skupovima,
ali sa umerenim (parcijalnim) do¢jan stepenom floristikog preklapanja, respektivno.
Vrednost R koja ide od 0 do 0,25 ozawa slabo separatisane grupe posmatranog
uzorka Sto odrazava najiestepen florisitke slicnosti odnosno tek nezantnu florétu
izdvojenost posmatranih sastojina. Negativne vretirstatistike R su retke i ukazuju
na potpuno odsustvo u razlici specijskog sastava, $asvim oekivano ovakve

vrednosti nisu dobijene ni u jednoj od analiza.

SIMPER PROCEDURA

(multivarijantni metod postotne sliénosti)

Dodatno je sprovedena multivarijantna SIMPER (Santy of percentage)
procedura (Clarke 1993), korisna za divanje onih taksona koji su primarno
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odgovorni za postofé obrazac i stepen diferenciranja (Wen ANOSIM-om)
kompariranih grupa uzoraka analiziranih cenogrgpapa ekoloskih jedinica ili tipova
Suma, a prethodno izdvojenih, ordinaciono (naprimreliinacionim nMDS skorom) i
klasifikaciono (UPGMA metodom). SIMPER proceduroen Yvantifikovan doprinos
svakog pojedingnog taksona ukupnom floriskom diskontinuitetu analiziranog
uzorka, koji je jednak pro&eoj diferncijabilnosti (diferenciji, nesinosti) konkretnog
taksona kroz stanardna devcijacija od ptoeediferncijabilnosti konkretnog taksona
(average dissimilarity/SD (average dissimilarity»om procedurom je prezentovan i
kumulativni doprinos taksona kao i celokupna péasediferencijabilnost.

SIMPER procedura je izvedena kako izimekompariranih grupa koje
obuhvatuju ceo uzorak, tako i pojedindn parova uzoraka a po osnovu selektovane
distance. Primenjena je tetivha distanca, analoggm@rimenom te iste distance u
drugim kompatibilnim metodama. Tak® ova multivarijantna procedura daje pkose
vrednosti analiziranog parametra na posmatrangyigreoraka. U ovom stiaju to su
vrednosti proseka kombinovane brojnosti i pokrowinea svaki takson, shodno skali
van der Marel-a (1973) odnosno vrednosti proseladisskih faktora u drugim
analizima. Prilikom analize u obzir su uzeti simal pripadni taksoni na nivou sva tri
Sumska sprata (pdemu, arapski brojevi 1, 2 i 3 pored latinskog naztaksona
oznaavaju njihovu pripadnost jednom od tri Sumska sraidnosno pripadni taksoni
unutar pojedinih sastojinskim spratovima, u zavisshod sléaja do sldaja.

Primena svih ovih analiza za sobom pdévldaleko sveobuhvatnije sagledavanje i
precizno kvantifikovanje recentnog obrazca flotlstig diskontinuiteta izndu

istrazenih uzoraka za sva tri nivoa tipolosSke Kikacije.

Numeri¢ka Klasifikacija

Klasifikacija upotrebljena u svim analizima u akvdisertacije pripada grupi metoda
hijerarhijskog, aglomerativnog klasterovanja. Naiklasifikacija svih setova podataka
je sprovedena korignjem UPGMA - (Unweighted Pair Group Method using
arithemetic averages) metoda (Sneath and S&kéd, Podani 2000). Metod je skoro u
svim analizima sproveden na bazi primene tetivis¢adce, izuzev ako je na nekom

setu podataka prethodno upotrebljena neka ordinacroetoda (npr. PCA analiza),
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bazirana na Euklidovoj distanci. Zbog usidaosti sa distancom u ordinacionoj analizi
i u klasifikacionoj je stoga primnjena ista distanc

Takade za pojedine setove podataka poput klasifikova@aggdinih tipova Suma po
osnovu sastojinske strukture (Sumskim spratovinpepvedena je UPGMA metoda

dvostukog klasifikovanja uzoraka (fitocenoloskilinsaka) i zastupljenih taksona.

EkoloSka karakterizacija i komparacija staniSta nanivou cenoekoloskih grupa
tipova Suma bazirana na indikatorskim vrednostima foristi ¢kog sastava i

ekoklinama utvrdenim korespodentnom analizom

Upotrebljeni ekoloski indeksi biljnih vrsta su peeti od (Koji et al. 1997).
Vrednosti ekoloskih indeksa prezentovane od déojisaradnika za ¢eu vrsta koje se
nalaze u flori Srbije predstavljaju sublimaciju es@dasnjih shvatanja drugih autora
(Ellenbeg, Landolt and So0), kao i njihovikerih iskustava i saznanja, a zantno su
realnije i primenljivijie u nasSim uslovima od indgzkkoje su predlozili drugi autori za
centralno Evropsko podéje. Skala indikatorskih vrednosti za sve faktoreté& se u
granicama od 1 do 5, izuzev skale ekoloskih indeles@laznost koja varira u intervalu
od 1 do 7. Na osnovu indikatorskih vrednosti bilge grupisane u kategorije koje
obuhvataju raspon od "najnizih" do "najviSih" olaliKadaptivnih tipova) u smislu
odgovora na pojedini abigki faktor spoljasnje sredine

Podaci dobijeni bioindikatorskim analizama za svadkoloski faktor
komparirani su da bi se ustanovio ekoloski niz naun ¢etiri cenoekoloske grupe
tipova Suma, pricemu je ovaj niz prezentovan na Box-Whisker plota $vakom
grafiku je prezentovana i analiza varijanse. d&mkiorska (One-Way) ANOVA je
sprovedena za ekoloSke faktore vlaznosti i tempezat(uzimajdi u obzir 172
snimka), da bi se dokazala alternativna hipotezazoeiu ove cetiri velike grupe
staniSta postoji statigki znatajna razlika u pogledu ekoloskih uslova okarakéetiis
utvrdenim bioindikacionim gradijentima.

Kruskal-Wallis-ova (1952) neparametarska ANOV/& sprovedena iz istih
razloga, ali za one ekoloSke faktore (svetlostkagpa zemljiSta i snabdevenost
zemljiSta azotom), gde prethodno nije bio zadowolieslov homogenosti varijanse
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(testriran Levinovim testom), i#ega proizilazi da primena parametarske ANOVE nije
prikladna.

Medutim, zakonomernost diferenciranja istrazenih stardetiri cenoekoloSke
grupe tipova Suma u Ravnom Sremu u odnosu na gradiyakog faktora, dobijena je
po osnovu dva ekoloSka niza, u kojima su sukcesivagpordena 172 fitocenoloSka
snimka, pripadna pr@enim ceno-tipovima. Prvi niz (ordinata) je dobijeretodom
ponderisanog proseka a drugi (apcisa) koresponcerdoalizom - (po oshovu
ordinacionog skora na prvoj osi), Sto je predse&ndj na korelacionom dijagramu za
svaki ekolosSki faktor.

Primenjena metoda ponderisanog proseka se zasaisiaeaeoj forrmuli:

n n
Weighted average= X (rik * xi) / X rik
=i i=1

gde jerrij - brojnost vrste u k-toj zajednici xi- indikatorska vrednost za vrstu

Ordinacija cenoekoloSkih grupa tipova Suma bazana na korelaciji pet faktora
— sinergetsko delovanje vlaznosti, temperature, stlesti, reakcije zemljista i

snabdevenosti zemljiSta azotom

Da bi detetektovali floristku diferencijaciju Sumske vegetacije na nivou
cenoekoloskih grupa tipova Suma, ali korelisanuvadjablama koje predstavljaju
utvrdene gradijente osnovnih ekoloskih faktora, primeajg metoda direktne analize
gradijenta, poznata kao kanonijskarespodentna anliza (CCA) (ter Braak 1986).
Ovom analizom obrazlozeno je sinergetsko delovdngmdikacionih varijabli pet
faktora na dobijeni skor snimaka i vrsta, duz @ewih gradijenata. Takie, CCA
analizu prati kompleksan set statikth analiza i testiranja podataka. To obuhvata
odralivanje marginalnog (pojedigaog) i uslovnog (delindhog) efekta osnovnih
ekoloskih faktora, zatim sumarni stait&iiizvod koji nam predéava: karakteristne
vrednosti (eigenvrednosti), korelaciju vrste-srelinfaktori, kumulativni procenat
varijanse specijskih podataklaimulativni procenat varijanse odnosa vrsta-srdglins
faktori, sumu svih karakterigtiih vrednosti (total inertia), sumu svih kanonifski

karakteristénin vrednosti, rezultate permutacionog Monte Katksta (uz 499
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ponavljanja, pri nivou statiske zn&ajnostia = 0,05) vezane za odii@anje postojanja
statisttke znd&ajnosti kanonisjkin osa i faktor multikolinearnogWIF = variance
inflation faktor) za bioindikacione varijable. Uisv modelima véina vrednosti ovog
fakotra iznosi i daleko manje od 10, te su njimgaguni gradijenti obuhueni
analizima. Saglasno sa (ter Braak i Smilauer, 1998ke vrednosti faktora
multikolinearnosti mogu biti relativno e, ali one su joS uvek niZe ili daleko nize od
granice “perfektne — (dozvoljene) korelacije” (V32@Btoga, posSto su de neki
gradijenti pokazali multikolinearnost iznad ove mjc®, nisu uzeti za razmatranje u
postojeéim modelima i analizama.

CCA analiza u svom sumarnom statistim izvodu daje i koeficijente, koji su
prezentovani tabelarnom matricom kao intra-set teriset korelacija. Inter-set
korelacija je dobijena od intra-set korelacije paxene korelacijom “vrste — sredinski
faktori®, koja je i sama korelacija skora mestailsy ponderisani proseci skora vrsta
(WA’s) i skora mesta koji su linearna kombinacijeedinskih (bioindikacionih)
varijabli (LC’s). Intra-set korelacija je korelaaijizmeiu sredinskih varijabli i LC’s
skora (koji je u environmentalnom prostoru) gdesyaka osa formirana posredstvom
linerne kombinacije bioindikaciono odienih varijabli ili sredinskih gradijenata.
Medutim seloktovanje tipa skora (WA's ili LC’s) na lawp ¢e biti baziran i grafiki
predstavljen konmi ordancioni skor je jedna kontroverzna tema (Falm993,
McCune 1997, Oksanen 2012), koja ima svoj kontetwg dugi niz godina unazad.
Prema McCune (1997) zapravo najvaznija konsekvencaboru jednog od ova dva
skora je kako se “Sum” koji je generisan u okviredinskih podataka odraZzava na

WX

samu ordinaciju. LC’s skor moze biti visoko ostelji na umereni nivo “Suma”
sredinskih podataka, dok na WA'’s skor ovaj fenomema uticaja (Karadzi2013).
Stoga, WA'’s skor najbolje reprezentuje strukturjedaice tece i CCA biti neosetljiva
na “sum” ako su kortai skorovi izvedeni od skora vrsta (WA'’s), ali urieslutaju ose
nisu kombinacija sredinskih varijabli McCune (199¥)edutim, Palmer (1993) iste
da ipak véina ekologa upotrebljava LC’s skor. On je nakoneapgh istrazivanja i
testiranja ustanovio kako su u svim c¢gjevima CCA WA's skorovi u jednoj
intermedijalnoj poziciji u odnosu na DCA skorov€ECA LC’s skorove. Stoga, kako je
u tom kontekstu prema Palmeru (1993) samocema WA's skora nejasno

(nedovoljno odréeno), on Sta viSe prepawje upotrebu LC’s skora u CCA analizi i
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grafickom prezentovanju njenog rezultata. Danas, prim@Aés ili LC’s skora zavisi
pre svega od mogunosti i subrutina konkretnog softvera tj. difoltrplostavki jednog
od ova dva skora, ako &@e postoji opcija izbora. Sira nma javnost u interpretaciji
rezultata CCA analize koristi obe opcije ravnop@vjer softveri direktno generisu
rezultate i inter i intra set korelacije. Mim, kako su vrednosti koeficijenata dobijene
intra-set korelacijom uvek po pravilu neStoc¢eeod onih dobijenih inter-set
korelacijom, véina strine javnosti njih interpretira, jer to kvantitavn@jel nesto
reprezentativniji rezultat, ili se pak ne naglaspupadnost koeficijenata intra ili inter
set korelaciji, jer je to striktno odteno difolthom postavkom koriStenog softvera.

Takaie, McCune (1997) iste da korelacija ozfena terminom® species—
environment” je pogreSno naziva. Ovaj autor ptada da je pomenuta korelacija
zapravo niSta drugo do korelacija iztneWA'’s i LC’s skora, jer su LC’s oddeni
posredstvom environmentalne matrice, dok je WA'srgikravac variranja (gradijenti
zajednica) matrice specijskih podataka, limitirameksimalnom korelisanég sa LC’s
skorom. Stoga, bolja meracjae odnosa vrste-sredinski faktori je proporcijaijaase
na bazi matrice specijskih podataka, a koja je3ipma environmentalnom matricom.
McCune (1997)

Postupna promena gradijenta faktora koji su pokawgVei uticaj, dodatno je
vizuelizovana na svakom od 172 snimkaceéri cenoekoloSke grupe tipova Suma a
predstavljena uz pondopropratnog atribut plota, tae izvedenog po osnovu CCA
analize.

Da bi se utvrdilo koji od osnovnih ekoloSkih falkdopojedingno najvisSe
doprinosi diferenciranju ukupnih abiotskih prilikkpje su prezentovane kao odraz
bioindikaciono istrazenih gradijenata, simultano maou svih cenoekoloskih grupa
tipova Suma, a posebno izdwe svakog pojedinaog para istrazenih ceno-tipova,
sprovedena je multivarijantna SIMPER procedura. @xacedura prethodno je &e
opisana, a prema (Clarke i Warwick 1994) moze dendeiSe i znéaj varijabli (npr.
sredinskih), pricemu svaka od njih pojediti@o u (naj)-véoj ili (naj)- manjoj meri
doprinosi diferenciranju ekoloSkih uslova iztmeanaliziranih grupa objekata odnsno
jedinica uzoraka (npr. ragltih vegetacijskih ili habitat jedinica). U ovom kkretnom
slwaju SIMPER je rden je na matrici pet biondikacionih varijabli, beansformacija,

primenom tetivne distance.
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Ekoloski zahtevi i segregacija ekoloskih optimuma istraZene dendroflore

Prema Kojéu i saradnicima (1994), ukoliko Zelimo da utvrdiaiterenciranost
vrsta, koje pripadaju oditenoj ekoloSkoj grupi, onda se za svaku vrstu moraju
ustanoviti njeni ekoloski zahtevi (ekoloSki optimukoloSka valenca). Da bi se dobili
precizniji podaci mora se utvrditi teoretska (napxatnija) kriva tolerantnosti koja sa
najveéom verovatnéom ukazuje na ekoloski optimum i ekoloSku valenisie:

Iz tih razloga ovde je primenjen model koji serraa na Gausovoj logisioj
regresiji i odrduje probabilisitke parametre raspodele za 13 drvenatih vrsta duz
biondikaciono izvedenih gradijenata za pet osnoveikoloskih faktora (vlaznost,
temperatura, svetlost, reakcija zemljiSta i snabdest zemljiSta azotom). Zapravo,
ovakav pristup pretpostavlja postojanje unimodalngnaste krive odgovora i
omoguava odrdivanje vrednosti ekoloskog optimuma (EO) za svafsiw (vrednost
biondikacione promenljive na kojoj je verovafaopojavljivanja najvéa), ekoloSke
tolerancije (ET) -(mere ekoloSke amplitude, kojpgxezana sa Sirinom zvonastog dela
krive), i maksimalne verovatde pojavljivanja vrste (Nay. Ovaj metod je baziran na
algoritmu koji je saglasan sa (ter Braakan Dam, 1989). Formula koriStena u ovom

modelu je:

2
Ni = Npax * € (Xi-E0) / 2*ET

gde Njoznaava najverovatniju brojnost vrste u delu sredinsgiaglijentaX(i).

Sled€i nivo analize, posmatra samo ekoloSke optimume lizrzne
dendroflore, dobijene u prethodnom modelu, koggsnovan na Gausovoj logtsinj
regresiji. Cilj je bio izdvojiti grupe drvenastirsta koje su po svojim ekoloSkim
zahtevima srodne odnosno imajucsé ekoloSke pozicije (niSe) u okviru istrazenih
cenoekoloskih grupa tipova Suma, i to ako su urobzeti ekoloSki optimumi svih 5
osnovnih faktora istovremeno. Da bi se ovo ostwarimatrica zasnovana na
vrednostima ekoloskih optimuma 13 drvenatih vreasluzila je za klasifikaciono i
ordinaciono izdvajanje ekoloSki srodnih grupa anane dendroflore. Od
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klasifikacinin metoda primenjen je hijerarhijskilagpertaivni UPGMA metod, a od
ordinacionih - nemettko multidimenzinalno skaliranje (nMDS). Oba metoda
sprovedena na podacima bez transformacija, nadtame distance.

Takadie, sprovedeno je testiranje kojim je testiranaradtivna hipoteza-da li se
klasifikaciono i ordinaciono izdvojena dendroflouacetiri grupe srodnih ekoloskih
optimuma statistki znaajno razlikuje. U tu svrhu sprovedena su dva teBtai,
globalni jednofaktorski ANOSIM test, baziran nawed] distanci, Sto je komaptibilno
sa primenom iste distance u klasifikacionom i cadionom metodu. Drugi je
parametrski test-jednofaktorska ANOVA, sa rezuttati Tukey-ovog HSD testa, pri
kom je uporden svaki par izdvojenih grupa dendroflore ponaostgzultati ANOVE,
prikazani su na propratnom Box-Whisker plotu z&staktor i tabelarno.

EkoloSka analiza luZznjakovih Suma i njihovo diferertiranje bazirano na korelciji

sredinskih gradijenata

Da bi detektovali uticaj selektovanih sredinskitadjjanata na diferenciranje
luznjakovih sastojina, istrazenih na 114 snimakanenjena je CCA analiza. Ovu
analizu prati sumarni satatistiki rezultat, kojirjapred u tekstu metodolgije podrobno
obrazlozen.

| u ovom segmentu anlize updeme su vrednosti analiziranih faktora da bi se
ustanovio ekoloSki niz na nivou 11 tipova laznjakosuma, pricemu je isti
prezentovan na Box-Whisker plotu. Na svakom grafuprezentovana i analiza
varijanse. One-Way ANOVA je sprovedena (uzindaju obzir vrednosti selektovanih
faktora na 113 istrazenih snimka), da bi se dokaatiernativna hipoteza da izdwe
ovih 11 tipova luznjakovih Suma, u pogledu ekolbskislova postoji statistki
zn&ajna razlika. Kruskal-Wallis-ova neparametarska AMOje sprovedena iz istih
razloga, ali za one ekoloSke faktore gde prethodije bio zadovoljen uslov
homogenosti varijanse (testriran Levinovim testom)cega proizilazi da primena

parametarske ANOVA nije prikladna.

Efekat sredinskih faktora na diferenciranje i flori sticku varijabilnost plavnih
Suma s posebnim osvrtom na n@iodnos i alterniranje hidroloskih gradijenata
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Naredni multipno regresiof@CA model pokazuje kako istrazeni gradijenti za
tri hidroloska faktora (PDPZ-pro&sa duzina trajanja plavljenja/zabarivanja, PFPZ-
pros€na frekvencija plavljenja/zabarivanja, PVV- pré&sa visina stagnirajie vode na
povrSini u sadejstvu sa drugim faktorimacutina obrazac specijske varijabilnosti i
diferenciranje nizijskih Suma plavnog podjaj u uslovima od izrazito dugih do
kratkotrajnih ali @estalijih mokrih faza. Ovo je posmatrano na jedngradijentu
vlaznosti koji ide od izrazito vlaznih (redovno yianih odnosno zabarivanih) ka
uslovno suvljim (povremeno plavljenim) tipovima Sskih staniSta, obuhvatajul?2

eksperimentalnih povrSina u 6 ra&#iih tipova Suma.

Efekat sredinskih faktora na diferenciranje nizijskih Suma plavnog i izvan
plavnog podru¢ja i ekoloSka segragacija istrazenih Sumskih stagia s posebnim

osvrtom na odnos hidroloskih sa edafskim i mikrotopgrafskim gradijentom

Ova analiza obuhvatila je set podataka dobijenih18aeksperimentalnih
povrSina, koje uikljdaju i one tipove Suma, koji su se poakzali potpiavan uticaja
fluktuiranja hidroloSkog rezima povrsinskih vodak@i je odraz tri gradijenta, duzZine
trajanja plavljenja, €estalosti plavljenja i visine vodenog stuba na piowvizemljista. U
ovom setu analiza obuhteni su svi faktori, ukupno dvanajest, od kojih s s
testiranjima neki pokazali dovoljno multikolineamiu prethodnom CCA modelu, te su
izostali iz prethodnih razmatranja.

Procena distribucije i ekoloSke segregacije (izemopti) odrdenih tipova
Sumskih staniSta u odnosu na zakonomerne demba obrazce alterniranja sredinskih
gradijenata, izvrSena je primenom analize glavimimpgonenti (PCA). Ova analiza kao
statistéki postupak redukovanja dimenzija podataka (JoIR@02) iznalizi hipotetke
varijable (komponente), uzimdjuu obzir koliko je mogte viSe varijanse analiziranog
seta multivarijantnih podataka (Davis 1986, HarpE999). Ordinacioni skor
analiziranih tipova Suma u odnosu na sredinskeijgrad preraspoden je na bazi
korelacione matrice i prikazan na PCA biplotu. Haceonu matricu koja podrazumeva

standardizovanje datog seta podataka odnosno naowvahje svih varijabli deljenjem
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njihovom standardnom devijacijom je bilo opravdapdameniti jer su istrazeni
gradijenti izraZeni razlitim mernim jedinicima.

PCA kao indirektna analiza gradijenta, odabran&ge reprezentativnija za
analizirani set podataka jer je prethodno DCA aoaf utvdena duzina gradijenta od
priblizno 2,5 jedince SD. Ovo jasno upie na postojanje linerane raspodele kod
analizaranog seta podataka a Sto upravo indigodrebu PCA analize. Pra&tgPCA
scree plot daje nam uvid koliko je komponenti ¢gaao da bi se objasnio postéije
obrazac varijabilnosti u zakonomernoj pojavi ek&Segregacije analiziranih Sumskih
staniSta u odnosu na 12 sredinskih gradijenatgerEvrednosti (po sé@jnom modelu
(Broken Stick) opcionalno iscrtane), koje seunagspod isprekidane krive reprezentuju
one PCA komponente koje nizu od Zaja za analizu (Jackson, 1993).

Za svaki pojedinéni gradijent po pripadnim sredinskim faktorima pose je
utvrden nivo ekoloskog diskontinuiteta iztheistrazenih Sumskih staniSta, primenom
ANOSIM analize. Kako je PCA bazirana na Euklidodgtanci, ista je selektovana na
sprovaienju ANOSIM-a.

Odnos floristtkog diskontinuiteta izm# razlgitih tipova Sumskih staniSta
plavnog i izvan plavnog podéa utviden je ordinacionom metodom neméko
multidimenzionalno skaliranje (nMDS). Nivo florigkiog diskontinuiteta na nivou svih
9 tipova Sumskih staniSta dodatno je péévwr ANOSIM analizom. Obe ove metode
bazirane su na primeni tetivne distance. Odnosijsgecvarijabilnosti reprezentovane
ordinacionom skorom Sumskih sastojina po prvoj nMB i sredinskih varijabli

utvrden je korelacionim koeficijentima i nivoom stati& zn&ajnosti (p).

Efekti dostupnosti vode (vlaznosti) na specijsko lgastvo u porelenju sa drugim

studijama i hipotezom umerenog poreméaja.

Od multivarijantnin metoda ovde je primenjena SINRProcedura bazirana na
tetivnoj distanci, kojom je dodatno je analizifdoristicki sastav, odnosno procenjen
doprinos prisutnih taksona florigkom diferenciranju Sumskih staniSta, koja se nalaze
u uslovima hidroloski izrazito diferentnog rezimBrocedurom je obuhvano 6
eksperimnetalnih povrsSina i to onih tipova Sum&aojana su postignute maksimalne (u

tipu Sume poljskog jasena s barskom ivom na eughej(alfa/beta glej) zemljistu - kod
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11310), minimalne (u tipu Sume luznjaka graba ief@s na livadskoj crnici u
povremeno plavljenom podfu - kod 15310) i priblizno intermedijalne ( u tipu
monodominantne Sume luznjaka na pseudoglej-glejkkod 15150) vrednosti
fluktuirajuc¢ih hidroloskih promenljivih (duzina trajanja i dagtuta visina plavljenja)

zacetvorogodisnji period istraZzivanja.

Diferencijalna adaptiranost dendroflore na variranje hidroloskih gradijenata -
Ekoloski odnosi pojedinih vrsta prema duzini trajanja i visini stagniraju éih voda

na povrsini zemljiSta

Da bi se ustanovila diferencijalna adaptibilnoshdteflore odnosno ekoloski zahtevi
11 drvenatih vrsta na alternjiranje istrazenih dlio§kih gradijenata, primenjen je
model zasnovan na Gausovoj lodiktj regresiji, u metodologiji e prethodno
detaljno obrazloZzen. Modelom su utene vrednosti ekoloSkih optimumuma, ekoloske
tolerancije i maksimalne verovatf® pojavljivanja selektovanih vrsta u odnosu na
duzinu trajanja inundacionog procesa i visinu sStagueg vodostoja na povrsSini
zemljiSta. U obzir su uzete pré@se vrednosti hidroloskih varijabli, zZsetvorogodisniji
period. Izvan grafkog prikaza distribucije 11 drvenastih vrsta u alnma ova dva
gradijenta, modelom je obuhtena i véina drugih vrsta, koje su taksitivno u tekstu
nabrojane prema dobijenom rangu ekoloskih optimum@lerancije. Analiza je
obuhvatila svih 18 eksperimentalnih povrSina odooswh devet napred nabrojanih
tipova Suma, koji obrastaju pored plavljenog péfru ono koje je u potpunosti izvan
inundacionih procesa.

Sve numetike metode analize vegetacijskih i ekoloskih podatakedene su
softverskim paketima: CANOCO i CanoDraw (versio®)4(ter Braak i Smilauer,
2002); PAST 2.17 (Hammer et al. 2001), STATISTIC#sion 8 (StatSoft Inc. 2008) i
FLORA (Karadz¢ et al. 1998).
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4. REZULTATI | DISKUSIJA

4.1 Floristi¢ki obrazci i nivoi diferenciranja istrazenih nizij skih Suma plavnog i
izvan plavnog podrufja Ravnog Srema, bazirani na ordinaciji, klasifikeciji i

drugim multivarijantnim metodama

4.1.1 Floristiki diskontinuitet bez sagledavanja sastojinske strcture, izrazen na

nivou cenoekoloskih grupa tipova Suma

U okviru istrazivanog Sumskog podja Ravnog Srema zabelezeno je prisustvo
detiri cenoekoloske grupe tipova Suma (CEG1 Maivarna Suma crne jove, 14 Suma
bele vrbe i topola, 15 Suma luZnjaka i jove i 16m@uluZnjaka i graba) i 9 grupa
ekoloskih jedinica (GEU- 113 Sume poljskog jasena, 141 Suma bele vrbe Sidize
crne topole, 151 Sume luZnjaka, 152 Sume luZnjdkseina, 153 Suma luZnjaka, graba
i jasena, 161 Sume luznjaka i graba, 162 Sume dianjgraba i cera i 163 Sume
luznjaka, graba i cera sa lipama).

Korespodentna analza (CA) je pokazala da se usfichkom smislu plavne
Sume Ravnog Srema jasno diferenciraju dediri velike grupe sastojina, koje u
potpunosti korespondiraju sa cenoekoloskim grupamaiaivarnih Suma crne jove,
14 Suma bele vrbe i topola, 15 Suma luznjaka i jal@ Suma luZzmjaka i grabalika
9). Sastojine mévarnih Suma crne jove, Suma bele vrbe i topolan&iuznjaka i graba
su u floristtkom smislu jasno izdiferencirane, jer njihove smsézauzimaju potpuno
izolovane polozZaje u tri kvadranta korespodentniaggiora. Nasuprot njima, sastojine
Suma luznjaka i jove su smeStene u centralni dewdkmatnog sistema, tako da po
svom floristtkom sastavu povezuju preostale tri cenoekoloskeeggtipova Suma.

Dobijeni rezultati jasno ukazuju na postojanje didkuiteta floristtkog
sastava izm# ove cetiri cenoekoloSke grupe tipova Suma, koji se aglédko u
razlicitim kombinacijama dominantih vrsta, tako i u psBw zn#&ajnog broja
diferencijalnih vrsta koje su u analiziranom uzonkokazale ograteno prisustvo u

pojedinim cenoekoloskim grupama ili parovima ekkidsiskih grupa.
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Komparativha analiza distribucije zabelezenih viacenoekoloskim grupama
plavnih Suma Ravnog Srema je pokazala da 90 taksopada grupi dominantnih ili
diferencijalnih vrsta koje su dovele do jasne ftitke diferencijacije nizijskih Suma
plavnog i izvanplavnog podéja Ravnog Srema. Takodje ova analiza je pokazala da
175 taksona pripada grupi zajetkih vrsta koje se nalaze u svim ili &&m broju

cenoekoloskih grupadgbela 6)

<
o~

-2.0

1 ' : ' ' Y

Slika 9: Korespodentna Analza (CA) cenoekoloSkih grupa (Ctgéva Suma Ravnog
Srema.Legenda (krug) mocvarna Suma crne jove (kod1llkrgt) Suma bele vrbe i
topola (kod14); fomb) Suma luznjaka i jove (kod 15)pravougaonik) Suma luzmjaka
i graba (kod16)

Kombinaciju dominantnih vrsta u cenoekoloskoj grddi Mo¢varne Sume

crne jove cine vrste: Fraxinus angustifoliaVahl.(Fr=100.00 %, Ic=76.92)Salix
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cinereaL.(Fr=100.00 %, Ic=63.25)Amorpha fruticosa.. (Fr=100.00 %, Ic=61.54),
Populusalba L. (Fr=100.00 %, lc=55.56)3alix fraigilis L. (Fr=76.92 %, 1c=35.04),
Rumex hydrolapathunHudson (Fr=69.23 %, Ic=34.19)%raxinus pennsylvanica
Marshall (Fr=61.54 %, lc=27.35%lyceria maxima(Hartm.) Holmbg. (Fr=61.54 %,
Ic=23.93), Myosotis palustris (L.) Hill subsp. palustris (Fr=53.85 %, [c=29.91)
MenthaaquaticalL. (Fr=53.85 %, 1c=26.50); u grudi4 Sume bele vrbe i topola
Populus euroamericanéDode) Guinier (Fr=100 %, lc=43.21Amorpha fruticosd..
(Fr=95.56 %, Ic=73.33)Mentha aquatica L. (Fr=60.00 %, Ic=25.68)Lysimachia
nummularia L. (Fr=53.33 %, Ic=26.17),Convallaria majalis L. (Fr=51.11 %,
Ic=22.72) i Polygonumhydropiper L. (Fr=51.11 %, 1c=18.27); u grupi5 Sume
luznjaka i jove: Fraxinus angustifoliavahl.(Fr=94.83 %, Ic=76.25)Quercusrobur
(Fr=100.00 %, Ic=76.63) Amorpha fruticosd.. (Fr=91.38 %, 1c=49.04); a u grupb
Sume luzmjaka i graba Quercusrobur L. subsp. robur(Fr=100.00 %, 1c=86.71),
Carpinus betulus L. (Fr=100.00 %, Ic=78.97)Quercus cerris L. (Fr=85.71 %,
Ic=53.17),Ulmus carpinifolia G.Suckow (Fr=57.14 %, Ic=20.44)Aicer campestrd_.
(Fr=51.79 %, Ic=11.71)

Grupe striktnih diferencijalnih vrsta koje se jajj samo u po jednoj
cenoekoloskoj gruptine: Salix matsudanaKoidz. (Fr=7.69 %, 1c=0.85) za grupld
Moévarne Sume crne jove Knautia arvensis(L.) Coulter (Fr=6.67 %, 1c=1.98) i
Philadelphuscoronarius L. (Fr=8.89 %, 1c=0.99); za grupli4 Sume bele vrbe i
topola;: Juglansregia L. (Fr=1.72 %, 1c=0.19 )Galium cruciata(L.) Scop (Fr=1.72
%, 1c=0.57 ),LathraeasquamarialL. (Fr=3.45 %, Ic=1.15 )l.amiumgaleobdolon(L.)
L. var.galeobdolor(Fr=3.45 %, Ic=1.53 RrimulavulgarisHuds. (Fr=5.17 %, Ic=2.11
), Polygonummite Schrank (Fr=5.17 %, lc=1.72 Jorilis nodosa(L.) Gartn (Fr=6.90
%, 1c=3.07 ),StachysalustrisL. (Fr=8.62 %, lc=4.41 )Coluteaarborescens.. (Fr=
10.34 %, 1c=3.45 )Cynanchum vincetoxicurgL.) Pers. (Fr= 13.79 %, 1c=8.05 ) i
Hepaticanobilis Schreber (Fr= 15.52 %, 1c=6.323 grupul15 Sume luZnjaka i jove
i Chrysospleniunalternifolium L. (Fr= 14.29 %, 1c=6.35 )Yicia lathyroidesL. (Fr=
10.71 %, Ic=4.37 )LoranthuseuropaeusJacq (Fr=8.93 %, Ic=3.77 )Anthriscus
carefolium(L.) Hoffm (Fr=8.93 %, 1c=3.77 Viola elatior Fries (Fr=7.14 %, 1c=2.78 ),
Tilia platyphyllosScop.subsp. grandifoligEhrh.) Hay (Fr=7.14 %, Ic=3.97 Asarum
europeumL. (Fr=7.14 %, Ic=3.17 )\Veronica hederifolia L. subsp. hederifolia
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(Fr=5.36 %, Ic=2.58 )JJrtica urensL. (Fr=5.36 %, 1c=1.98 )Teucriumchanaedryg..
(Fr=5.36 %, 1c=2.98 )Taraxacunofficinale Weber (Fr=5.36 %, Ic=1.79 Fymphytum
tuberosuni. (Fr=5.36 %, 1c=2.98 )Mycelismuralis(L.) Dumort (Fr=5.36 %, Ic=1.79
), Campanulatrachelium L. (Fr=5.36 %, Ic=2.18 )Ballota nigra L. (Fr=5.36 %,
Ic=2.18 ),Aegopodiunpodograrial. (Fr=5.36 %, Ic=1.79 )Tilia tomentosa Moench
(Fr=3.57 %, 1c=0.99 )RanunculussceleratusL. (Fr=3.57 %, Ic=1.59 )Carexelata
All. (Fr=3.57 %, Ic=1.19 )Asperulaodorata L. (Fr=3.57 %, Ic=1.59 ) Asperula
cynanchical. (Fr=3.57 %, lc=1.19 ) za grudié Sume luZnjaka i graba.

Kombinaciju diferencijalnih vrsta koje su u anai@mom uzorku pokazale ogr&eno
prisustvo u parovima ekoloski bliskih grupa te péatvrste, zajedno sa dominantnim i
diferncijalnim vrstama prvog reda prikazane daheli 6

Tabela 6 Sinoptiki tabelarni prikaz analiziranih cenoekoloskih gaufo —
frekfencija,lc — Indeks pokrovnosti, saglasno - Lausi et al. (3982

CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Mocvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luZnjaka i luzZnjaka i
jove topola jove graba

% lc % Ic % lc % Ic
Dominantne vrste
Fraxinus angustifolia Vahl. 100 | 76.9 9] 20 95 | 76.2 4| 0.8
Salix cinerea L. 100 | 63.2 2] 02 9 1.5
Amorpha fruticosa L. 100 | 615 | 96 | 73.3 91 | 49.0 32 | 1441
Populus alba L. 100 | 556 | 18| 44 28 8.0 71 14
Salix fragilis L. 77 | 35.0 16 | 2.7 16 2.1
Rumex hydrolapathus Hudson 69 | 342 | 47| 193 28 | 1141
Fraxinus pennsylvanica Marshall 62 | 274 29| 64 341 115 4| 06
Glyceria maxima (Hartm.) Holmbg. 62 | 239 4 1.2 16 8.2 5| 26
Myosotis palustris (L.) Hill subsp. palustris 54 | 29.9 13| 57 14 6.9
Mentha aquatica L. 54 | 265 | 60 | 25.7 31 | 140
Populus euroamericana (sve klonske topole) 8 0.9 ] 100 | 96.0 2 04
Lysimachia nummularia L. 23 9.4 53 | 26.2 45 | 243 45 | 304
Convallaria majalis L. 23 | 128 | 51| 22.7 33 | 186 38 | 216
Polygonum hydropiper L. 51 | 18.3 21 9.0 14| 6.0
Quercus robur L. subsp. robur 38| 103 20| 40| 100 | 76.6 | 100 | 86.7
Carpinus betulus L. 40 | 27.8 | 100 | 79.0
Quercus cerris L. 5 0.8 86 | 53.2
Ulmus carpinifolia G.suckov 8 1.7 131 20 36 | 144 57 | 204
Acer campestre L. 38 | 142 52 | 1.7
Diferencijalne vrste |
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CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba
% lc % Ic % Ic % Ic
Salix matsudana Koidz. 8 0.9
Knautia arvensis (L.)Coulter 7| 20
Philadelphus coronarius L. 9] 10
Juglans regia L. 2 0.2
Galium cruciata (L.)Scop. 2 0.6
Lathraea squamaria L. 3 1.1
Lamium galeobdolon (L.)L.var.galeobdolon 3 1.5
Primula vulgaris Huds. 5 2.1
Polygonum mite Schrank 5 1.7
Torilis nodosa (L.) Gértn. 7 3.1
Stachys palustris L. 9 44
Colutea arborescens L. 10 34
Hepatica nobilis Schreber 16 6.3
Chrysosplenium alternifolium L. 14| 6.3
Vicia lathyroides L. 11| 44
Loranthus europaeus Jacg. 9| 38
Anthriscus carefolium (L.)Hoffm. 9] 38
Viola elatior Fries 71 28
Tilia platyphyllos Scop.subsp.grandifolia (Ehrh.)
Hay 71 40
Asarum europeum L. 7] 32
Veronica hederifolia L.subsp. hederifolia 5] 26
Urtica urens L. 51 20
Teucrium chanaedrys L. 5] 30
Taraxacum officinale Weber 5] 18
Symphytum tuberosum L. 5] 30
Mycelis muralis (L.) Dumort 5] 18
Campanula trachelium L. 51 22
Ballota nigra L. 5| 22
Aegopodium podograria L. 5] 18
Tilia tomentosa Moench 41 1.0
Ranunculus sceleratus L. 4| 16
Carex elata All. 41 12
Asperula odorata L. 41 16
Asperula cynanchica L. 41 12
Diferencijalne vrste Il
Salix alba L. 15 34 2| 17
Veronica chamaedrys L. 7 38| 29 | 171
Cynanchum vincetoxicum (L.) Pers. 26 | 1241 21| 99
Silene vulgaris (Moench) Garcke subsp. vulgaris 14 6.5 1] 52
Scilla bifolia L. 2 1.0 21 ] 103
Evonymus europaeus L. 16 46| 23| 6.3
Melilotus officinalis (L.) Pallas 9 3.6 13| 6.2
Erigeron acer L. 14 6.7 2.8
Scutellaria hastifolia L. 9 4.0 91 50
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CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba

% lc % Ic % lc % lc
Silene alba (Miller) E. H. L. Krause 12 4.2 11| 44
Euphorbia stricta L. 10 4.0 11| 4.0
Tilia cordata Miller 1.5 9] 6.0
Veronica beccabunga L. 3.1 7] 40
Prunella vulgaris L. 10 54 41 12
Equisetum telmateia Ehrh. 3 1.5 11| 438
Lonicera caprifolium L. 5 2.1 9| 38
Viscum album L. 14 4.4 51 14
Glechoma hursuta Waldst. & Kit. 10 4.6 21 10
Euphorbia helioscopia L. 5 2.5 7] 28
Rhamnus chathartica L. 14 3.1 5] 16
Corydalis cava (L.) Schweigger & Koerte subsp.
cava 9 3.6 2110
Tussilago farfara L. 2 1.0 11| 36
Euphorbia amigdaloides 2 0.6 9| 38
Chaerophyllum temulum L. 3 1.3 7] 28
Sorbus torminalis (L.) Crantz 9 1.7 13 | 24
Glyceria fluitans (L.) R. Br. 5 1.9 5] 20
Galanthus nivalis L. 9 3.3 2| 06
Alliaria officinalis Andrz. 2 0.6 7] 28
Solidago serotina (L.) Crantz 3 1.9 2| 06
Ulmus procera Salisb. 5 0.8 9] 16
Isopyrum thalictroides L. 5 1.7 2| 06
Quercus frainetto Ten. 2 0.2 13 ] 20
Fragaria viridis Duchesne 2 1.0 41 12
Knautia dipsacifolia (Host) Gren. & Godr. 3 1.1 2| 06
Succisa pratensis Moench 2 0.6 2| 06
Carpinus orientalis Miller 2 0.2 2| 02
Povezuju ée vrste
Tamus communis L 31 85| 44| 244 28 | 13.0 | 48 | 264
Rubus caesius L. 31 111 24 | 42 45 | 205 36 | 181
Oenanthe fistulosa L. 23 | 128 | 271 | 128 2 96 | 23 | 129
Galium palustre L. 2.6 18| 64 47 | 243 | 23 | 141
Lycopus europaeus L. 2.6 131 59 48 | 285 16| 8.9
Galium aparine L. 8 26 | 221 109 29| 169 | 23| 137
Geum urbanum L. 15 5.1 32 22| 119 41] 208
Carex vulpina L. 38| 214 0.5 31 ] 170 2| 06
Frangula alnus Miller 46 | 205 0.7 36 | 134 18 | 46
Carex remota L. 23 94 11 5.2 29 | 165 71 28
Poa pratensis subsp. angustifolia (L.) Gaudin 15 6.8 27| 133 10 4.6 16 | 89
Thymus glabrascens Willd. subsp. glabrescens 23 6.8 9] 40 21 7.7 23] 133
Lapsana communis L. 23 94| 31 ] 136 7 2.7 1] 52
Poa trivalis L. 8 43 16| 44| 31| 144 14175
Prunus spinosa L. 23 68 3 7.2 24 75 34 | 91
Rumex sanguineus L. 8 2.6 41 15 31 132 ] 29| 131
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CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba

% lc % Ic % lc % lc
Cornus sanguinea L. 15 26 | 20| 3.0 31 | 134 30| 89
Crataegus oxyacantha L. 15 4.3 9] 12 36| 174 16 | 4.6
Ranunculus repens L. 23 6.0 11 4.7 24 | 12.8 71 40
Crataegus monogyna Jacq. 23 51 13 1.5 41| 16.7 14 | 42
Rosa arvensis Hudson 23 60| 16| 40| 22 69| 36| 105
Convolvulus arvensis L. 26 | 31 ] 148 3 1.5 141 79
Fragaria vesca L. 2.6 9] 27 16 771 25] 139
Symphoricarpos albus S.F.Blake 15 51 24 | 96 5 25 18 | 941
Vitis sylvestris C. C. Gmelin 15 6.8 16 | 4.9 22 94 5.0
Mentha arvensis L. 38| 197 1.2 5 3.6 1.2
Brachypodium sylvaticum (Hudson) Beauv. 8 2.6 2.2 211 103 20| 101
Cornus mas L. 15 2.6 4 1.0 34 | 144 23| 741
Lotus corniculatus L. 8 26| 18] 94 151 211103
Myosotis collina Hoffm. 15 5.1 29 | 141 2.5 41 20
Ranunculus polyanthemos L. 8 2.6 13 54 17 6.7 18 | 85
Agrimonia eupatoria L. 15 51 131 6.9 10 4.6 13 | 54
Clematis integrifolia L. 15 4.3 18| 74 10 5.0 11| 52
Junkus efusus L. 8 1.7 41 15 19 80 [ 20| 105
Ulmus laevis Pallas 15 26 181 35 28 88| 25| 65
Ambrosia artemisiaefolia L. 15 4.3 27 | 114 10 3.3 51 18
Scrophularia nodosa L. 23 51 71 37 16 7.7 71 32
Sambucus nigra L. 15 43 22| 52 21 6.3 13| 338
Solanum dulcamara L. 8 26 71 32 22 94 11| 44
Carex divulsa Stokes 8 4.3 7] 27 17 9.0 51 22
Rumex acetosa L. 23 9.4 1.5 3 1.5 13| 58
Acer negundo L. 15 1.7 33| 59 34 7.9 7| 16
Gleditchia triacanthos L. 15 34| 27| 44 19 5.0 14 | 4.0
Arctium lappa L. 23 6.0 16 | 4.2 12 4.8 1.0
Populus nigra L. 38| 1141 0.7 17 3.1 0.8
Viola hirta L. 8 26 22 16 6.7 4.2
Prunus cerasifera Ehrh. 15 26 131 20 24 6.9 16 | 3.6
Ailanthus glandulosa Desf. 23 43| 33| 62 21 3.1 0.6
Aster lanceolatus Willd. 15 68 ] N 4.0 1.9 1.2
Heleborus odorus Waldst. & Kit. 26| 20| 72 0.4 3.6
Symphytum officinale L. subsp. officinale 2.6 7] 22 2.9 14| 56
Genista tinctoria L. var. elata (Wenderoth)
Ascherson & Graeb. 1.7 71 151 2 6.1 14 | 38
Trifolium repens L. 1.7 11 35 9 34 1] 32
Populus tremula L. 23 6.0 2] 02 19 4.8 4| 04
Circaea luteciana L. 26 4 1.5 7 4.2 51 22
Viburnum opulus L. 0.9 2] 02 17 54 16| 3.2
Viola odorata L. 15 43 2| 07 10 3.1 41 12
Galeopsis speciosa Miller 8 1.7 71 25 3.1 4| 16
Plantago media L. 1.7 2] 05 21 7118
Arum maculatum L. 26 2] 12 0.6 41 12
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CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba

% lc % Ic % lc % lc
Prunus avium L. 8 0.9 0.7 7 1.1 16| 28
Salix pentandra L. 15 4.3 0.2 2 0.2 2| 02
Sophora japonica L. 8 09] 22| 32 2 0.2 2| 02
Sambucus ebulus L. 8 0.9 71 12 3 0.6 91 18
Morus alba L. 8 0.9 91 15 10 1.7 2| 02
Robinia pseudoacacia L. 15 1.7 11 1.2 5 1.0 2| 02
Carex maxima Scop. 46 | 274 18| 64 21 94
Alisma plantago aquatica L. 31 171 47 | 15.6 21 8.0
Glechoma hederacea L. 71 32| 28] 159 | 32| 20.2
Roripa amphybia (L.) Besser 38| 137 | 47| 175 16 7.7
Cardamine pratensis L. subsp. pratensis 38| 171 33 | 125 71 32
Sium latifolium L. 38| 179 29| 1041 9 2.9
Caltha palustris L. 46 | 239 3.2 4| 12
Hedera helix L. 20| 411165 21| 95
Carex sylvatica Hudson 13| 64 7 1.9 36 | 194
Ajuga reptans L. 41 12 19 9.0 30 | 173
Hypericum hirsutum L. 15 6.8 191 105 20| 941
Iris pseudoacorus L. 23 6.8 36| 109 24 84
Reseda lutea L. 16| 74 14 5.0 18 | 91
Poa nemoralis L. 8 4.3 21 9.6 13| 6.9
Solanum nigrum L. 31 10.3 13 ] 5.2 12 4.0
Acer tataricum L. 71 10 43 151 14| 26
Pyrus pyraster Burgsd. 16| 22 29| 102 20| 56
Viola silvestris Lam. 41 15 19 9.0 18| 73
Senecio erraticus Bertol. 11 4.2 12 5.9 16| 73
Asclepias syriaca L. 18] 59 1.1 211 103
Humulus lupulus L. 4| 25 2.1 23 | 113
Ranunculus sardous Crantz 11 3.7 19 7.3 14 | 44
Lindernia gratioloides (L.) Poir. ex Steud. 8 1.7 18] 9.9 7 34
Bidens tripartita L. 13 42 26 9.2 5] 16
Calamintha clinopodium Benth. 7] 25 3 1.0 30| 115
Geranium robertianum L. 8 2.6 18 6.9 13 | 54
Festuca gigantea (L.) Vill. 2| 05 14 7.9 111 6.0
Tipha angustifolia L. 15 34| 27| 64 16 44
Rumex obtusifolius Auct. ex Meisn. 31 12.0 3 1.5 2] 06
Fraxinus pennsylvanica Marshall var.lanceolata 31 111 12 25 2| 02
Clematis recta L. 71 32 9 4.8 13| 58
Viburnum lantana L. 8 0.9 12 36 36| 91
Dactylis glomerata L. 22| 99 0.6 71 30
Anemone ranunculoides L. 18| 6.9 7 1.9 11| 44
Aristolochia clematitis L. 16 | 6.2 12 54 4| 12
Stenactis annua (L.) Less. 4 1.5 2 1.3 20 | 9.7
Linaria vulgaris Miller 2] 07 14 4.8 18 | 6.9
Vicia pannonica Crantz 7] 42 5 3.3 5.0
Asparagus teuntifolia Lam. 71 17 16 9.8 0.6




CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba
% lc % Ic % Ic % Ic
Stellaria graminea L. 2] 12 25 18 | 83
Capsella bursa pastoris (L.) Medicus 20| 86 2.1 41 1.0
Carex elongata L. 9] 40 1.9 16| 5.8
Viola riviniana Reichenb. 8 2.6 7] 22 14| 6.3
Physalis alkekengi L. 22| 69 9 2.3 7118
Corylus avellana Corylus avellana L. 8 0.9 14 34 32| 65
Rumex conglomeratus Murray 16| 54 7 2.1 51 30
Sorbus domestica L. 8 1.7 22 6.1 1] 26
Poa sylvicola Guss. 13 44 7 2.7 7] 32
Salvia nemorosa L. 26 11 37 71 40
Lathyrus aphaca L. 2.6 1.9 18] 56
Ligustrum vulgare L. 2] 05 3.8 16 | 56
Bromus sterilis L. 9| 44 1.1 1] 40
Daucus carota L. 8 1.7 9] 32 9] 40
Myosotis sparsiflora Mikan ex Pohl 7] 25 10 4.6 51 18
Potentilla reptans L. 2| 07 14 3.8 1] 40
Crepis setosa Haller fil. 41 20 2 0.6 14 | 6.0
Rosa canina L. 15 26 14 34 9| 24
Salix amigdalina L. 31 5.1 9] 12 10 1.5
Trifolium pratense 8 2.6 11 3.0 71 22
Hordeum murinum L. subsp. murinum 2.0 3 1.5 9] 42
Polygonatum multiflorum (L.) All. 2.5 10 34 41 16
Bellis perenis L. 2.0 3.1 71 24
Phragmites communis Trin. 11 3.7 1.9 4| 16
Fraxinus pennsylvanica Marshall
var.subintegerrima 15 2.6 11 1.7 14 2.9
Alnus glutinosa (L.) Gaertner 23 34 11 1.2 16 2.3
Rubus hirtus Waldst. & Kit. 8 0.9 3.1 1] 30
Prunus amigdalus Stok. 20| 4.0 1.9 5110
Fraxinus americana L. 15 4.3 2] 05 12 1.9
Clematis vitalba L. 2 1.2 10 3.8 4| 12
Malus sylvestris Miller 13 1.7 14 2.3 13 ] 22
Ranunculus ficaria L. 2] 12 21 71 28
Euphorbia palustris L. 15 5.1 04 2| 06
Primula acaulis (L.) Hill 9] 25 1.3 51 22
Plantago major L. subsp. major 8 2.6 1.5 7118
Salix caprea L. 15 34 2] 02 10 1.7
Erigeron canadensis L. 8 1.7 7 2.3 41 12
Prunus padus L. 15 34 0.2 7112
Euphorbia villosa Waldst. & Kit. ex Willd. 8 1.7 2] 05 51 22
Chaerophyllum bulbosum L. 41 20 3 1.1 41 12
Stellaria media (L.) Vill. 8 2.6 2] 07 2| 06
Fraxinus velutina Torr. 15 1.7 4 0.7 1.3
Morus nigra L. 7 1.2 1.1 7110
Maclura aurantiaca Nutt. 71 15 0.2 71 14
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CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
Modvarna | Suma bele Suma Suma
Suma crne vrbe i luznjakai | luZnjakai
jove topola jove graba
% Ic % Ic % Ic % Ic
Teucrium scordium L. 41 15 2 04 2| 06
Trifolium campestre Schreber 2] 07 3 0.8 2| 06
Geranium columbinum L. 7] 27 27 | 121
Malva sylvestris L. 27 | 101 11| 44
Deschampsia cespitosa (L.) Beauv. subsp.
cespitosa 29| 91 9 4.2
Agropyron repens (L.) Beauv. 22 | 114 5] 18
Achillea millefolium L. subsp. millefolium 27 | 10.9 3 1.0
Lysimachia vulgaris L. 13 5.2 12 5.2
Lytrum salicaria L. 71 17 9 6.1
Stachys sylvatica L. 71 27 10 5.0
Berula erecta (Hudson) Coville 7 3.2 11| 44
Stellaria holostea L. 11 4.7 41 28
Ranunculus acer L. 9] 32 1] 36
Potentilla micrantha Ramond ex DC. 11 4.7 3 1.9
Arrhenatherum elatius (L.) Beauv. ex J. & C. Pres 4 1.5 9| 34
Rorippa lippizensis (Wulf.) Rchb. 2] 07 1] 4.0
Pulmonaria officinalis L. 4 2.0 7 2.7
Urtica dioica L. 4 1.5 7] 28
Agrostis alba L. 7 2.7 41 12
Anagalis arvensis L. 2| 05 7| 28
Hibiscus syriacus L. 71 17 3 1.5
Aremonia agrimonioides (L.) DC. subsp.
agrimonoides 2|1 07 7| 24
Carex brizoides L. 2] 07 51 22
Matricaria chamomilla L. 7 1.7 21 04
Scirpus sylvaticus L. 41 15 2| 06
Populus nigra var.phyramidalis Spach. 8 0.9 5 0.6

Kvantifikovanje obrazca diferenciranja na nivou cero-tipova

(Stepen floristickog diskontinuiteta baziran na ANOSIM-u)

Analiza sltnosti (ANOSIM) izvedena na nivou cenoekoloskih grugpova
Suma, (pricemu su floristtki sastav, te brojnost i pokrovnost vrsta, posnitizer
strukturne pripadnosti Sumskim spratovima) dodatiadisttki ukazuje da postoji vrlo
jak stepen diferenciranja, préemu vrednost statistike globalno R od 0,7838
nagovestava da se radi o flori&ii potpuno izdvojenim grupama istrazenih sastojma,
Sto je potvdeno vrlo visokim stepenom statidte zn&ajnosti (p=0,0001). Ako

posmtramo do kog nivoa ide florigkio difernciranje izméu svake cenoekoloske grupe
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ponaosob, dobijamo slegkeomose, prikazane ANOSIM Boplot grafikom slika 10)
i tabelarnim prikazom vrednosti R statistiltabela 7)

R statistika ukazuje kako na globalnom nivou takg@a komparativnin
vrednostima pojedirgaih parova uzoraka, pripadnih svakom od «tipova da jenulta
hipoteza o istovetnosti (nedifernciranosti) flakkbg sastava odbana, te da j
alternativna hipoteza o florigki zasebnim (izdifernciranim) skupovima véaena
svim kompariranim nivoima pri vrlo visokom nivolasisticke zn&ajnosti

Ova analta predoava da je naju@ stepen florisitke diferncijacije ¢ekivano
postignut izméu CEG (11) moévarne Sume crne jove kao i CEG (14) bele vrbe ol
s jedne strane, (distrubuiranih u plavnom i povreonglavljenom podrtju, mahom n:
glejnim do humogénim i humosemigljnim zemljiStimaesto na mikrodepresijan
razlicite velicine), i CEG (16) luznjaka i graba s druge strap®zicionirane véim
delom izvan plavnog pod§ja, pretezno u zoni mikrotopografskih uzvisina figdg i

mahom na suvljim i ocetijim zemljiStima, od semiglejnih do automorfni

Slika 10: ANOSIM Box-plot grafik —( po osnovu tetivne distance); préase
rang distanci unutar grupa = 3260, pt@serang distanci iznd@ grupa = 9023; (brc
permutacija = 9999); Globalno R= 0,7838= 0,0001). Grupe naztene od 1 do 4 n
grafiku, preraspordene su istim redosledom kojeg imaju u tabelarnomOSNV
prikazu (tabela 2)
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Tabela 7 Rezultati ANOSIM analize, (bazirane na odsustvstridbucije
floristickog sastava po sastojinskim spratovima) - nivo ekalmskih grupa; Vrednost
R statistike i statistka zn&ajnost za p-nekorigovanu i Bonferroni p-korigovanu
vrednost.

Anosim R | CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,5641 0,4292 0,9997
CEG 14 0,5641 0 0,8202 0,9361
CEG 15 0,4292 0,8202 0 0,7177
CEG 16 0,9997 0,9361 0,7177 0
p vrednost - nekorigovana

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0001 0,0001 0,0001
CEG 14 0,0001 0 0,0001 0,0001
CEG 15 0,0001 0,0001 0 0,0001
CEG 16 0,0001 0,0001 0,0001 0

Bonferroni - p korigovana vrednost

P CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0006 0,0006 0,0006
CEG 14 0,0006 0 0,0006 0,0006
CEG 15 0,0006 0,0006 0 0,0006
CEG 16 0,0006 0,0006 0,0006 0

Tek neznatno @i slicnost pokazuje CEG (15) luznjaka i jove u odnosusCE
bele vrbe i topola. No u svim ovim shjevima radi se o floristki vrlo homogenim
skupovima istrazenih sastojinéji su recentni florisitki sastavi potpuno izdvojeni i
gotovo nepreklapafii na Sta ukazuje statistika Réaeod 0,75.

Vrednost R od priblizno 0.72 izrde CEG luznjaka i jove i luznjaka i graba
ukazuje na vrlo visoku floristku izdvojenost njima pripadnih sastojina ali saegwvo
malim stepenom floristkog preklopa, ova dva gotovo homogena skupa.

Sasvim obrnuto, iako je alternativnom hipotozomvpigno da se radi o
floristicki posebnim grupama uzoraka, stepen diferencijadgéo izdvojenih
floristickin skupova, prezentovanih na nivou CEG¢wane Sume crne jove i CEG
luznjaka i jove, 6ekivano je i najnizi. Zapravo, R statistika nedvageno ukazuje da
se na analiziranom setu podataka radi o diferemairali po svom sastavu i florigki
najsliénijim sastojinama. Na ovo ukazuje i metod UPGMAsKi&acije, bazirane na
istoj-tetivnoj distanci glika 11). Na dendrogramu se jasnoc¢awaju tri homogena
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skupa sastojina, s tim da je CEG dwarne Sume crne jove (kod 11, u ovom
istraZzivanju prezentovana na nivou tipa Sume pogskasena sa barskom ivom
(Salicetocinereae-Fraxinetum angustifoliaglov.79) na glejnim zemljistima (kod
11310)), jasno izdvojena, kao zaseban, flakstkompaktan podskup od 13 istrazenih
sastojina. Sasvim ¢ekivano pokazala se daleko ¢ee slicnost ovog tipa Sume
prerasporéenog izmdu dva seta uzoraka u okviru CEG luznjaka i joveinig
recentno stanje floristkog sastava pokazuje nagueslicnost sa tipom Sume luznjaka i
jasena sa higrofilnim pratiocimaFraxino-Quercetum roboris hygrophyllum na
humogleju (ekoloSki gama glej) kao i sa flokktisrodnim tipovima Suma, pripadnih
prvenstveno grupi ekoloskih jedinica luznjaka iejag. NeSto @ stepen florisitkog
diskontinuiteta postoji izmii CEG m@varne Sume crne jove i CEG bele vrbe i topola,
negoli u porehodnom sigju, Sto jasno indicira dva dovoljno homogenizovana
izdvojena skupa, ali sa izvesnim stepenom flaksi preklapanija.

Razloge koji su doveli do ovako jasne diferencj@atieba, pre svega, traziti u
veoma zné&ajnim razlikama u pedoloskim i hidroloskim uslovirsi@nisSta koji vladaju
u ove cetiri cenoekoloske grupe tipova Suma. U pedoloSlksmmslu cenoekoloSka
grupa 11 mévarne Sume crne jove se razvija nacmasnim glejnim zemljiStima-
eugleju (alfa-beta glej i beta glej), grupa 14 Sumee vrbe i topola na nerazvijenim
(A)-G zemljistima (slabo razvijeni aluvijum (Ah-C)Gfluvisol), humifluvisolima i
humogleju te njihovim pogebanim varijantama, gruda Sume luznjaka i jove na
pseudoglej-gleju, humogleju, humosemigleju te sé&magn i kambEnim zemljiStima
(aluvijalno smedje zemljiste), a grupa 16 Sume jmizn i graba obrastaju radlie
varijante suvljih hidromorfnih zemljiSta (livadskanica, bezkarbonantna livadska
crnica) i pretezno tipha automorfna zemljiSta - eutne kambisole, poput gaji@ i
lesivirane gajnjée.

| u pogledu rezima vlaZzenja plavhom i podzemnom owod ove cetiri
cenoekolosSke grupe Suma na pa@lruravnog srema se veoma razlilikuju. Tako, dok je
na stanistima grupe 11 ma@arne Sume crne jove prisutno veoma izrazeno ednj
dugotrajno, acee i dugotrajno plavljenje, sa nivoom podzemne v&dg je po
pravilu uvek veoma visok, pa su zemljiSta trajnsiéna gotovo stagnirajom vodom
sa malo kiseonika, dotle na staniStima grupe 16eJuidnjaka i graba plavljenje gotovo
potpuno odsustvuje, a nivo stagni@jupodzemnih voda se nalazi na znatnoj dubini,
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tako da ove Sume predstavljaju prvi prelaz u pastepsmeni higrofilne aluvijaln

vegetacije ka klimatogenim Sumai

Distance
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Slika 3: Dendrogram dobijen UPGMA klasifikacijom (po osoaetivhe
distance) na nivou cenoekolih grupa tipova Suma
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Izmeiu ova dva ekstrema u pogledu higog rezima stanista, javljaju se grupe
14 Suma bele vrbe i topola i 15 Sume luznjaka ej&eje su joS uvek pod znatnim
uticajem podzemnih i povremnih plavnih voda, tako s i na njihovim staniStima
javlja podzemna voda koja duze stagnira, ali nédinvedubinama nego u slaju
mocvarnih Suma jove.

Bez svake sumnje, moze se smatrati da pedoloSidraldske karakterisitrke
staniSta imaju presudan uticaj na osnovnu flogkigtdiferencijaciju analiziranih Suma.
O konkretnom uticaju ragiitih sredinskih gradijenata na stepen flotiké
varijabilnosti i obrazce ekoloSke diferencijacijstrazenih tipova Suma u Ravnom
Sremu, bie posebo @ u narednimpoglavljima disertacije. M#utim, danas se pored
sredinskih gradijenata i antropogeni uticaj jaW@go veoma bitan faktor koji U na
floristicku kompoziciju i strukturu nizijskih Suma RavnogeBra kako plavnog tako i
izvanplavnog podija.

Promene hidroloSkog rezima, =zatim raitli stepeni sée tj razlgiti
eksploatacioni zahvati u sortimnetnu struktururndndi masu uopste, koji se ogledaju
kroz razltite mere nege sastojina pri redovnom programu gajamreiivanja Suma, te
proredne | s& obnove sastojina, a néio podizanje vesStkih plantaza
euroamexikih topola i njihoveciste s¢e nakon isteka ophodnje (tefe 25 godina),
doveli su do veoma znajnih promena u floristékim karkateristikama Suma na
istrazivanom podrju. Gotovo sve autohtone Sume crne topdtepulus nigra na
vlaznijim glejnim i suvljim semiglejnim zemljiStim&ao i brojni drugi tipovi Suma
mekih ligara odnosno mekih i tvrdih G8ra su manje viSe potpunocezli iz
geografskog prostora, docg potpuno prirodnog Sumskog predela, a na njima su
podignute veStke sastojine euroanmiih topola. Ovim je nedvosmisleno uticano ne
samo na floristiki diverzitet pojedinanih sastojina i to n&gse smanjenjem istog,
nego je zn&jno smanjen i ukupni vegetacijski diverzitet ovegmskog podrija. Svi
ovi lokaliteti su u priobalju aluvijalne ravni i rErelazu izméu centralnog i priterasnog
dela. Na svim lokalitetima dominiraju euroand&e topole a posebnoPopulus x
euroamericangDode) Guinier sa kultivarom cv. | — 214, i dettoe topole-Populuis
deltoides Marshall), kojéine prvi sprat. Pored kultivisanih topola., u owsastojinama
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u spratu Zbunova svojom brojnoScu i pokrovdwosSu potpunosti (u svakoj sastojini)
dominira adventivna vrstamorpha fruticosa L..koju u prizemnom spratu prati veliki
broj zeljastih adventivnih vrsta kao Sto &wigeron canadensis, Stenactis annua,
Solidago serotina, Ambrosia artemisifolia, Asclep&yriacusi dr, koje za razliku od
bagrenca nemaju karakter invazivnih vrsta, odndena@za sada se mogu smatrati samo

potencijalno invazivnim u ovom podfju.

4.1.2 Floristika diferencijacija cenoekoloskih grupa tipova Sumaazirana
na sastojinskoj strukturi — floristi ¢ki sastav i njegov diskontinuitet unutar tri

Sumska sprata

Distribucija vrsta unutar tri Sumska sprata, po owsn kombinovane skale
brojnosti i pokrovnosti svakog od prisutnih taksopeedmet je istrazivanja i narednog
seta analiza. Uz poramrdinacionih i drugih multivarijantnih metoda pewgivan je
diskontinuitet floristtkog sastava na tri tipoloski izdvojena klasifika@o nivoa.
Primenjeni numetki metodi iako sa razlitim kvantitativnim pristupom, jedan drugog
nadopunjuju i omogtavaju lakSe ukupno sagledavanje nastalog flékisg obrazca,
koji ukljucuje kako celokupnu strukturu tako i stepen difemamga istrazenih sastojina
po spratovima.

Korespodenta analiza (CA) dena na nivou cenoekoloSkih grupa tipova Suma,
uzevsi u obzir distribuiranost vrsta po sastojinskspratovima simultano, uz 95%
intervala pouzdanosti tale potvduje da se radi aetiri homogena i floristiki

potpuno izdvojena skupa istrazenih sastojigkkd 12).
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ANOSIM analiza bazirana na tetivnoj distanci pokazedan skoro identan
rezultat, pricemu Globalno R anosim od 0,7677 (za p=0,0001pvexjava jasnu
izdvojenost floristtkog sastava distribuiranog po spratovima na nivenioekoloSkih
grupa. Komparativha ANOSIM analiza izéwe pojedingnih parova ceno-grupa
(tabela 8 prikazuje takde identéne rezultate s prethodnim setom analiza na istom
klasifikacionom nivou, s tom razlikom da se na neknestima pojavljuju tek neznotno
nize ili viSe vrednosti R statistike. Ovo jasno éye da kada je u obzir uzet sastav
prisutne dendroflore po spratovima, prevashodnedemn spratu, dolazi do izvesnog
odstupanja u pogledu florigke diferencijacije, tako Sto se stepen diskontetait

izmedu pojedinih parova uzoraka neznatno smanjuje gfava.

Tabela 8: Rezultati ANOSIM analize, bazirane na distribudipristickog
sastava po sastojinskim spratovima - nivo cenoékdogrupa. Vrednost R statistike,
(bazirane na tetivnoj distanci) i statigi® zn&ajnost za p-nekorigovanu i Bonferroni p-
korigovanu vrednost.

Anosim R CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,5264 0,3282 0,9938
CEG 14 0,5264 0 0,7603 0,9435
CEG 15 0,3282 0,7603 0 0,7195
CEG 16 0,9938 0,9435 0,7195 0

p vrednost - nekorigovana

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0001 0,0001 0,0001
CEG 14 0,0001 0 0,0001 0,0001
CEG 15 0,0001 0,0001 0 0,0001
CEG 16 0,0001 0,0001 0,0001 0

Bonferroni- p korigovana vrednost

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0006 0,0006 0,0006
CEG 14 0,0006 0 0,0006 0,0006
CEG 15 0,0006 0,0006 0 0,0006
CEG 16 0,0006 0,0006 0,0006 0

Kako rang distanci unutar pojedimsh grupa raste, povava se stepen
floristicke razlike unutar njih a samim tim istovremeno sm@nnivo floristickog
diskontinuiteta izméu njih i obrnuto. Tako naprimer, analizima obuémaa
distribucija dendroflore u dva ili tri Sumska sprasa sinhom abundancom odnosno
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skoro istovetnim udelima u ukupnoj pokrovnosti izimgojedinih parova istrazivanog
uzorka je sasvim izvesno ali neznatno uticalacajanje stepena floristke slicnosti.
No, to generalno ne @B zn&ajno na promenu samog obrazca flotlsbg
diskontinuiteta istrazenih sastojina, ¢veprethodno potvdenog sprovedenim
multivarijantnim analizima. Obrazlaganje same duk istraZzenih sastojina,
propra&eno je kvantitativnim pokazateljima na bazi SIMPHRocedure, koji
odrazavaju pojeditme 1 kumulativne doprinose prisutnih taksona, tekota
zakonomerno formiraju postdje obrazce sastojinskog diferenciranja, na &airh
nivoima tipoloSke klasifikacije. SIMPER procedurpr@vedena po osnovu tetivhe
distance predava da je celukupna prdasen diferencijabilnost (CPD) na nivou
cenoekoloskih grupa tipova Suma pito visoka, i iznosi 1,68 (Sto je po Braj-
Kurtisovom indeksu 87,27%). Vrednosti za CPD izmeojedingnih parova ceno-

tipova prikazanie su tabeli 9.

Tabela 9: Vredsnosti celukupne prasee diferencijabilnosti (CPD) iznde
cenoekoloskih grupa tipova Suma, prikzane od dnaggna dole za tetivnu distancu, a
od dijagonale na gore za Braj-Kurtisov indeks.

CPD CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG11 0 83.85% 79.60 % 93.68 %
CEG 14 1.598 0 87.99 % 91.94%
CEG 15 1.463 1.670 0 84.08 %
CEG 16 1.861 1.818 1.605 0

Tako, SIMPER procedura ufuwje da najvéa proséna diferencijabilnost
postoji izmeu CEG ma@varne Sume crne jove kao i CEG bele vrbe i topotalmosu
na CEG luznjaka i graba. Najmanji présiediferencijabilitet éekivano, analogno
prethodnim analizima postoji iziie CEG m@varne Sume crne jove i CEG luznjaka i
jove.

Tabela 1Q daje sumarni izvod SIMPER procedure, sa popisaksdna,
distribuiranih u sva tri Sumska sprata, koji svojrojedin&nim doprinosom, i to do
nivoa od 30% kumulativhog doprinosa, formiraju demi obrazac floristkog

diferenciranja na nivou istrazenih ceno-tipova. &akumulativni doprinos taksona
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raste, tako se uticaj svakog pojedina@g taksona na obrazac difernciranja smanjuje.
Svegacetiri vrste su u ve prvih priblizno 10% kumulativhog doprinosa, teadjvisSe
doprinose formiranju postajeg obrazca floristkog diskontinuiteta, na nivogetiri
cenoekloske grupe. Tu spadaju staghe redosledom: invazivna vrstAmorpha
fruticoca (iz drugog sprata) zatirRopulus euramericana Quercus robur(iz prvog

sprata), téAmorpha fruticosdiz treceg sprata) Fraxinus angustifoligiz prvog sprata).

Tabela 10: SIMPER procedura bazirana na tetivnoj distanci,judkie
floristicki sastav distribuiran po sastojinskim spratovima,svaki ceno-tip. Poslednje
Cetiri kolone prikazaju prosee vrednosti kombinovane brojnosti i pokrovnosti na
istrazenom uzorku, bazirane na Van der MarelovajiskArpaski brojevi uz nazive
taskona oznsmvaju pripadnost sastojinskom spratu)

. Doprin Kululativni
Takson Pro§§cna t:l?sonzs duo;rinos CEG | CEG | CEG | CEG
razliGitost % % 1 14 15 16
Amorpha fruticosa 2 0,0431 2,567 2,567 554 | 6,6 | 6,29 | 1,27
Populus euroamericana cl. |
-214 (1) 0,0407 2,421 4,987 0,0838| 0 0
Quercus robur 1 0,036 2,145 7,133 054 | 0 |[7,71] 6,55
Amorpha fruticosa 3 0,0344 2,045 9,178 569 | 3,53 | 51 | 1,82
Fraxinus angustifolia 1 0,0317 1,886 11,06 6,54 (018 | 7,28 | 0
Carpinus betulus 1 0,0313 1,864 12,93 0 0 |252]| 58
Fraxinus angustifolia 3 0,0292 1,737 14,66 738 0 |603| 0
Quercus robur 3 0,0271 1,61 16,28 039 | 0 5,48 | 4,68
Carpinus betulus 3 0,0242 1,44 17,71 0 0 [1,69]4,39
Lysimachia nummularia 0,0221 1,316 19,03 0,85 | 2,36 | 3,41 | 2,73
Tamus communis 0,0194 1,154 20,18 0,77 | 2,2 | 2,07 | 2,38
Populus deltoides 1 0,0188 1,122 21,31 0 |191] 0 0
Quercus cerris 1 0,0185 1,1 22,41 0 0 0 | 421
Mentha aquatica 0,0185 1,099 23,51 2381231216 | 0
Convallaria majalis 0,0182 1,084 24,59 1,15 | 2,04 | 2,57 | 1,95
Populus robusta 1 0,0177 1,054 25,64 0 1,51 0 0
Populus marilandica 1 0,017 1,01 26,65 0 [133] 0 0
Rumex hydrolapathum 0,0161 0,961 27,61 308|173 | 1,9 0
Quercus cerris 3 0,0159 0,946 28,56 0 0 0 |3,13
Galium palustre 0,0154 0,916 29,48 0,23 |1 0,58 | 3,5 | 1,27
Galium aparine 0,0143 0,852 30,33 0,23 |1 0,98 | 2,14 | 1,23

Generalno posmotrano, rezultat korespodentne andl2A) prezentovan

ordinacionim skorom ne nagoveStava da postoji kd&vo zn#&ajno odstupanje u
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odnosu na ustanovljeni obrazac flotiktig diferenciranja istrazenih ceno-tipova, kada
je prisutnost floristikog sastava i distribucija njegove brojnosti i pmKrOSti
posmatrana bez sagledavanja po sastojinskim spreapwkao zasebnim celinama
ukupne Sumske strukture. Stoga, nadalje u ovom aplgl posebna paznja je
posveena analizi Sumske strukture i kvantifikovanju @a@a njenog diskontinuiteta

za sva tri nivoa tipoloSke klasifikacije.

4.1.2.1 Floristeki sastav i diferencijacija prvog sastojinskog spréa

na nivou cenoekoloskih grupa tipova Suma

S obzirom da vegetacijski set podataka prvog sastmg sprata daje duzinu
gradijenta za prve dve DCA ose koja je znatno mawja3, a za prvu iznosi svega
2,320, stoga je za analizu obrazca flotlatg diferenciranja prvog sastojinskog sprata
upotrebljena analiza glavnih komponenti (PCAl)ika 14). Scree plot glika 13
nagovestava da prve dve komponente objasSnjavajoljdavprocenat varijnse ovog
seta vegetacijskih podataka, i to prva daje 30,38%uga 23,42% od ukupne varijanse.

Ordinacioni skor na PCA plotu ukazuje da je flotist sastav prvog
sastojinskog sprata cenoekoloskih grupa tipova Sdoiao izdifernciran. ANOSIM
analiza bazirana shodno PCA na Euklidovoj distaeclvosmisleno potiuje da se
radi o homogenim grupama sa flori&ii jasnim diskontinuitetom prvog sastojinskog
sprata istraZzenih ceno-tipova. Globalno R anosimsez0,795 (p: 0,0001) a R statistika
medusobno kompariranih florigtkih skupova prvog Sumskog sprata prikazana je u
(tabeli 11)

Najvetu slicnost po osnovu floristkog sastava prvog sprata pokazuje CEG
mocvarne Sume crne jove u odnosu na CEG bele vrbpold, dok se najée stepen
floristickog diskontinuiteta &kivano javlja za istu ovu cenogrupu u odnosu n&CE
luznjaka i graba. Na ovakav florigki obrazac i méuodnos prvog sastojinskog sprata
istrazenih ceno-tipova wti prevashodno vrste koje dominaraju ali i one Igyejim
udelom ostavraju naj¢e diferncijabilni potencijal, te tako zkajno doprinose

floristickom diskontinuitetu.
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Slika 13 PCA Scree plc- stopa promene u veélni karakteristénih vrednost
(eigenvrednosti) (kokine variranja) u odnosu na korespondiéajglavne komponer
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Slika 14: Analiza Glavnih Komponenti (PCA) prvog sastojinslsiata sa intervalo
pouzdanosti pojavljivanja uzorka na 95% koncentmaiti elips-nivo cenoekoloskil
grupa tipova Suma (CEG) Ravnog Sre Legenda (kvadrat) Moc¢varna Suma crn
jove (kod11); élipsa) Suma bele vrbe i topola (kod14krug) Suma luZnjaka i jov
(kod 15); pravougaonik) Suma luzmjaka i graba (kod:
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Tabela 11: Rezultati ANOSIM analize za prvi sastojinski sprativo cenoekoloskih
grupa tipova Suma,; vresnosti R statistike baziraaeEuklidovoj distanci i stepen
statisttke zn&ajnosti za p-nekorigovanu i Bonferroni p - korigauavrednost. (nazivi
CEG shodno prikazanim kodovima, istovetni su onistici 12)

Anosim R CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,319 0,505 0,9666
CEG 14 0,319 0 0,9483 0,9287
CEG 15 0,505 0,9483 0 0,7184
CEG 16 0,9666 0,9287 0,7184 0
p vrednost - nekorigovana

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0003 0,0001 0,0001
CEG 14 0,0003 0 0,0001 0,0001
CEG 15 0,0001 0,0001 0 0,0001
CEG 16 0,0001 0,0001 0,0001 0

Bonferroni- p korigovana vrednost

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0018 0,0006 0,0006
CEG 14 0,0018 0 0,0006 0,0006
CEG 15 0,0006 0,0006 0 0,0006
CEG 16 0,0006 0,0006 0,0006 0

Sastojinska struktura prvog sprata cenoekoloSkpegma@varne Sume crne
jove pokazuje prisutnost 12 taksona, @&tdja dva na nivou varijeteta i jadan kultivar
(distribucija taksona po spratovima za svaki tipn8u grupu ekoloskih jedinica i
cenoekoloSku grupu, sa parametrima kojee: konstanost, frekvencija pojavljivanja,
indeks pokrovnosti i udeo u ukupnoj pokrovnostikagtaksona dati su u tabelarnim
prikazima - prilog 2). Prvim spratom ovog ceno-tgaminaraFraxinus angustifolissa
frekvencijom pojavljivanja (F) na 85% istrazenagpika, indeksom pokrovnosti (Ic)
od 72,65, te udelom u pokrovnosti prvog spratg @ 38,64% odnosno 15,26% na
nivou prisutne denfroflore prva dva sprata; P Druga vrsta po dominantnosti je
Populus alb&tiji su parametri: F: 58%, Ic: 49,57,,1026,36%, 3.,: 10,41%. Zn&ajno
prisutna je i adventivna vrskraxinus pennsylvanicaa F: 28%, Ic: 23,93,012,73%,
D12: 5,03%, dok je varijetet ove vrskgaxinus pennsylvanicaar. lanceolata prisutan
na 13% uzorka, ostali paramtri iznose: Ic: 11,11,901%, D-,: 2,33%. Sa istovetim
vrednostima parametara kad-liaxinus pennsylvanicaar. lanceolata primeSana je

Pupulus nigra a tek neznatnoQuercus robur potpuno izvan svog ekoloSkog
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optimuma,Populus tremula Alnus glutinosakoja se javlja na relativno ¥em broju
snimaka, odnosno na 23,08% istrazenog uzorka, alivdo malim indeksom
pokrovnosti od 2,56 te udelom u pokrovnosti prvpgata koji iznosi 1,36% odnosno
na nivou prva dva sprata prisutne dendroflore ajga\0,54%. Ovde su joS zabelezene
kao izrazito retke vrste:Robinia pseudoacacjaUlmus carpinifolia Populus
euroamericanal. | -214 iPopulus nigravar. phyramidalis.

U cenoekoloskoj grupi bele vrbe i topola, (gemu je takav naziv samo
nominalna kategorija, a ita se radi o vest&i podignutim sastojinama euroanidih
topola sa dominacijom invazivne vrstdmorpha fruticosau drugom spratu)
zabeleZzeno je takde prisustvo dvanaest taksona &efa jedan na nivou kultivara
Populus euroamericanal. | -214 koji uz Populus deltoidesdominira veStakim
satojinama, distribuiranim na staniStima nekad@algone Sumske vegetacije mekih
odnosno mekih i tvrdih |&ra, pripadne cenoekoloskoj grupi bele vrbe i tapol
Populus euroamericand. | -214 na istrazenom uzorku prisutna je na44%, sa Ic:
43,21, DO: 38,21%, Q. : 15,42% dok jePopulus deltoideprisutna sa: F: 22,22, Ic:
21,23, DO: 18,78%, Q.2 7,58%. Fraxinus penmsylvanicai ovde ima zn&jno
prisustvo na 28,89% uzorka, sa Ic: 6,42, §68%, Q... 2,29%. Prisutne su i ostale
klonske topole kao i ne tako zZf@no primeSane adventivne vrste jasé&maxinus
velutinai Fraxinus americanate Populus alba Ulmus carpinifolig Populus nigrai
Ppulus tremula

CenoekoloSka grupa luznjaka i jove sa jedanaestieaénih vrsta prvog sprata,
od kojih samo dve imaju potpunu dominaciju, g@mu jeOuercus roburtek neznatno
dominantniji na nivou ovog ceno-tipa u odnosuFAnaxinus angustifoliaTako je hrast
luznjak zabelezen na svih 100% istrazenog uzgrk&emu mu je Ic: 85,63, odnosno
Di1: 32,70%, i DQ-2: 12,75%. lzméu svega poznatog i ovi pokazatelji jasno éigu da
se hrast luznjak nalazi u ekoloSkom optimumu uprawyom ceno-tipu. Poljski jasen
ne zaostaje, sa frekvencijom pojavljivanja od 9%83c: 80,84, odnosno;D30,87%,

i D12 : 12,04%, takde je na véem delu staniSta ove cenoekolosSke grupe u svom
ekoloSkom optimumu. Daleko manje ali sa ¢ajaim prisustvom javlja séJimus
carpinifolia sa sledém parametrima: F: 41,38%, Ic: 26,05;:9,95%, D.,:3,88%. Na
nivou stepena konstansti (I) prisutni silCiarpinus betuluglc: 26,05, [3: 9,95%, D.,
:3,88%.), Fraxinus pennsylvanicélc:27,97, Q: 10,68%, ., :4,17%.) iPpulus alba
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(Ic:15,33 , O: 5,85%, D-,:2,28%.). Nanivou konstantnosti (I), primeSanekag vrlo
retke ili sporadine vrste:Ppulus tremulaPopulus nigrai njen piramidalni varijatet te
dve adventivne vrste jaseReaxinus americana Fraxinus velutina

U cenoekoloSkoj grupi luznjaka i graba od sedaisumih vrsta prvog sprata
potpunu dominaciju ostvaruje Qobur sa frekvenciojom pojavljivanja od 83,93%
datog uzorka, te sa vrednostima za Ic:72,8238,40%, Q.,: 16,87. Hrast luznjak je u
ovom ceno-tipu u ne tako malom broju istrazengtgaa nadvladan od cera i graba.
lako su ova staniSta generalno vrlo povoljna zavapzrasta luznjaka, on na
najoceditjim zemljiStima automorfnog reda, dalekwain plavnog podkja, polako
gubi primat u dominaciji prvim spratom. Tale dobijeni kvantitativni parametri
ukazuju da se luznjak u ovom ceno-tipu, na lokitite izvan plavnog podtja ne
nalazi u svom ekoloskom optimumu, kao 5to je taaglisa staniStima prethodne
cenogrupe koja stesto pod neposrednim uticajem inundacije kao i madda terena,
koje neretko nastaje pod uticajem izdizanja i Stagija podzemne vode na povrSini i
njenog spajanja sa atmosferskim padavinama. Odm&irnjakom kao najdominatnija
vrsta javlja seC. betulussa @estalogu pojavljivanja od 78,57%, &ji su: Ic:64,48, O:
30,46%, Q- : 14,94%. Za grabom, zaostafguercus cerris za koga su utdene
sled€e vrednosti: F: 71,43%, Ic: 46,83;:22,12, 0-,:10,85%. U ovoj cenoekoloSkoj
grupi iza tri pomenute vrste daleko zaostaje polfslest, ali ne sa zanemarivom
zastupljeno& (F: 41,07%, Ic: 15,87, D 7,50, O., :3,68%), dok su sa stepenom
konstantnosti (I) kao retke i spor&de vrste, zastupljeni: bagrem, hrast sladun i brest
vez.

Pri utvidivanju obrazca diferencijabilosti prvog sastojingksprata istrazenih
cenoekoloskih grupa tipova Suma, SIMPER proceduy@natviden popis prisutnih
taksona fabela 12, sa procentom pojeditiaog i kumulativhog doprinosa svakog od
njih. Samo tri vrste, i to luZznjak i jasen podjeknde grab doprinose s@ak 53,26%
floristickoj diferncijaciji prvog sastojinskog sprata ovetiri cenoekoloSke grupe. Sa
znaajnim udelom doprinosa ovakvom obrazcu flotistig diskontinuiteta , iznad 5%
spadaju joSPopulus euramaricanal-I1-214, Quercus ceris Ulmus carpinifolia. Sve
ostale vrste prvog sprata imaju daleko manji ilineaariv uticaj na proces
diferenciranja floristtkog sastava. Distribucija taksona dobijena SIMPESt@durom
baziranoj na Eukidovj distanci, (shodno PCA i AN®IShasnalizi) analogna je sa
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velicinom koeficijaenata ovih taksona dobijenih PCA amah (tabelall. Zapravo,
velicina koeficijenata, koji odrazavaju¢jau povezanosti taksona sa prve dve PCA
komponente u potpunosti odgovora redosledu takgodaprvog do poslednjeg),
ustanovljenom SIMPER procedurom.

Tabela 12:SIMPER procedura za prvi sastojinski sprat, bazinaa Euklidovoj
distanci. Pojedinai doprinos prisutnih taksona sa svih 100% kumwuttag doprinosa
floristickom diferenciranju prvog Sumskog sprata na nivaweg&oloskih grupa tipova
Suma.

Takson Pro.sEEna I::Esrl?: Kumtflativni CEG CEG CEG | CEG
razlicitost % doprinos % 11 14 15 16
Quercus robur 37,87 19,2 19,2 0,538 0 7,71 | 6,55
Fraxinus angustifolia 37,79 19,15 38,35 6,54 0,178 | 7,28 0
Carpinus betulus 29,42 14,91 53,26 0 0 2,52 5,8
cpf ':’f'z"ize“'°ame"ca"a 18,65 9451 | 62,71 |00769 | 389 | o0 0
Quercus cerris 16,3 8,264 70,98 0 0 0 4,21
Ulmus carpinifolia 11,61 5,883 76,86 0,154 | 0,178 | 2,34 | 1,43
Populus deltoides 9,022 4,573 81,43 0 1,91 0 0
Populus alba 8,371 4,243 85,68 4,46 0,4 1,16 0
Populus robusta 7,076 3,587 89,26 0 1,51 0 0
Fraxinus pennsylvanica 6,989 3,543 92,81 2,15 0,578 | 1,38 0
Populus marilandica 6,274 3,18 95,99 0 1,33 0 0
Populus tremula 2,379 1,206 97,19 0,538 | 0,022 | 0,586 0
Robinia pseudoacacia 2,206 1,118 98,31 0,154 0 0 0,55
Populus nigra 1,337 0,6779 98,99 1 0,067 | 0,345 0
‘FI;arf‘l'a":csezfa"t':y"'a"'ca 0,7155 | 0,3627 | 99,35 1 0 0 0
Quercus frainetto 0,6552 0,3321 99,68 0 0 0 0,38
Fraxinus americana 0,2194 0,1112 99,79 0 0,044 | 0,172 0
Ulmus laevis Pallas 0,211 0,107 99,9 0 0 0 0,13
Fraxinus velutina 0,1033 0,05236 99,95 0 0,067 | 0,035 0
Populus nlg'r a . 0,04739 0,02402 99,98 0,0769 0 0,052 0
var.phyramidalis
Alnus glutinosa 0,04567 0,02315 100 0,231 0 0 0
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Tabela 13: PCA analiza - Korelacija skora vrsta prvog sassiogy sprata sa prve dve

komponente

Takson PCs 1 PCs 2
Alnus glutinosa -0,0018 0,00492
Carpinus betulus 0,4453 -0,4997
Fraxinus americana 0,00491 0,01232
Fraxinus angustifolia 0,347 0,6982
Fraxinus pennsylvanica -0,0145 0,1669
Fraxinus pennsylvanica -0,0067 0,02055
Fraxinus velutina -0,0027 0,0011
Populus alba 0,00829 0,1863
Populus deltoides -0,1292 -0,0054
Populus euroamericana cl. | -214 -0,343 -0,0225
Populus marilandica -0,0874 -0,0109
Populus nigra 0,00297 0,05345
Populus nigra var.phyramidalis 0,00188 0,00531
Populus robusta -0,1009 -0,0065
Populus tremula 0,01328 0,067
Quercus cerris 0,1282 -0,43
Quercus frainetto 0,00781 -0,0284
Quercus robur 0,6875 0,02873
Robinia pseudoacacia 0,01726 -0,0624
Ulmus carpinifolia 0,1979 0,03433
Ulmus laevis 0,00288 -0,0057

Tabela 14: Komparativha SIMPER procedura bazirana na Eukbgalstanci
za prvi sastojinski sprat, izride pojedingnih parova cenoekoloSkih grupa tipova Suma.

St | Kommie

ceg 11 - ceg 14 Fraxinus angustifgla 27.23
Populus euramaricana cl-1-214 21,57 48.80

ceg 11 - ceg 15 Quercus robur 38,61
Populus alba 13.65 52.26

Quercus robur 21.59
ceg 11-ceg 16 | Fraxinus angustifola 21.12 42.71
Carpinus betulus 20.66 63.37

Quercus robur 24.55
ceg 14 - ceg 15 | Fraxinus angustifola 22.56 47 11
Populus euramaricana cl-1-214 13.90 61.01
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Doprinos Kumalativni

Ceno-tip takson taksona % | doprinos %
Quercus robur 24.54
ceg 14 - ceg 16 | Carpinus betulus 20.65 45.19
Populus euramaricana cl-1-214 16.23 61.42
Fraxinus angustifola 34.42
ceg 15 - ceg 16 Carpinus betulus 19.35 53.77

U tabeli 14 iznad, predstavljeni su taksoni koji shodno SIMP&Bceduri u najvéj
meri odre@uju obrazac floristikog diferenciranja prvog sastojinskog sprata idar

pojedinih parovaenoekoloskih grupa tipova Sut

4.1.2.2 Floristeki sastav i diferencijacija drugog sastojinskog spata na

nivou cenoekoloskih grupa tipova Sum
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Slika 15: Detrendovana korespodentna analiza (C- ordinacioni skor zi
drugi sastojinski sprat, sa intervalom pouzdanuoggvljivanja na 95% koncentracior
elipsinivo cenoekoloskih grupa tipova SunLegenda: (kvadrat) Mocvarna Sumi
crne jove (kod11);elipsa) Suma bele vrbe i topola (kod14krifg) Suma luznjaka
jove (kod 15); pravougaonik) Suma luzmjaka i graba (kod16)
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Ordinacioni skor dobijen DCA analizonslika 15 nagoveStava da je drugi
sastojinski sprat na nivou istrazenih cenoekologkilpa topiva Suma florigki vrlo
slabo izdiferenciran.

Na isto ukazuje i Analiza sinosti, pricemu R anosim od svega 0,2422 (p:
0,0001), upravo predava statistiki znatajnu sltnost floristtkog sastava drugog
sastojinskog sprata na nivou istrazenih ceno-tipeav velikim stepenom rgsobnog
floristickog preklapanja. Najée stepen stinosti pojavijuje se izmd CEG luznjaka i
jove i CEG bele vrbe i topola, p¥emu ova druga CEG gradi Ztagno vei stepen
floristicke razltitosti u odnosu na CEG mwearne Sume crne jove. Komparativna
ANOSIM R statistika sa nivoom statidte zn&ajnosti, izméu pojedinih parova ceno-

tipova prikazana je udbeli 15

Tabela 15: Rezultati ANOSIM analize za drugi sastojinski g$pranivo
cenoekoloskih grupa tipova Suma; vresnosti R silatidazirane na tetivnoj distanci i
stepen statistke zn&ajnosti za p-nekorigovanu i Bonferroni p - korigauavrednost.
(nazivi CEG shodno prikazanim kodovima, istovetnbosim u slici 12)

Anosim R CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,6984 0,1901 0,2194
CEG 14 0,6984 0 0,1483 0,3973
CEG 15 0,1901 0,1483 0 0,2521
CEG 16 0,2194 0,3973 0,2521 0

p vrednost - nekorigovana

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0001 0,0124 0,0002
CEG 14 0,0001 0 0,0001 0,0001
CEG 15 0,0124 0,0001 0 0,0001
CEG 16 0,0002 0,0001 0,0001 0

Bonferroni- p korigovana vrednost

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0006 0,0477 0,0012
CEG 14 0,0006 0 0,0006 0,0006
CEG 15 0,0477 0,0006 0 0,0006
CEG 16 0,0012 0,0006 0,0006 0

Sprovedena SIMPER procedura na nivou dyugastojinskog sprata pregova
da od ukupno 71 taksona prisutnin u svim cenovtipa, svega devet vrsta tvori
najveli diferncijalni potencijal, sa 50% kumulativnhog domwsa floristékoj

83



diferncijaciji drugog sastojinskog sprata. Od tog@mo jedna i to invazivna vrsta
Amorpha fruticosasa pribliznocak 20% pojedingnog doprinosa, izgtaje ovakav
obrazac difernciranja. Popis takosona, izvedengmowu SIMPER procedure, na prvih
50% kumulativnog doprinosa prikazan jetaibgli 16).

Tabela 16: SIMPER procedura bazirana na tetivhoj distanci, dragi
sastojinski sprat. Pojeditra doprinos prisutnin taksona na 50% kumultaivhog
doprinosa florisitkom diferenciranju drugog Sumskog sprata na nivenoekoloskih
grupa tipova Suma.

Takson Prosetna | 1oP'°% | Kumulativni | CEG | CEG | CEG | CEG
razliéitost % doprinos % 11 14 15 16
Amorpha fruticosa 0,2866 19,57 19,57 554 | 6,6 6,29 | 1,27
Carpinus betulus 0,06868 4,69 24,26 0 0 0,103 | 1,3
Salix cinerea 0,06272 4,282 28,54 569 |0,0222 (0121 | 0
Quercus robur 0,06245 4,264 32,81 0,385 | 0,356 | 0,086 | 1,25
Crataegus monogyna 0,05903 4,031 36,84 0,462 | 0,133 | 2,31 | 0,375
Symphoricarpos albus 0,05642 3,852 40,69 0,462 | 0,867 | 0,431 | 0,821
Acer campestre 0,04662 3,183 43,87 0 0 1,69 | 1,05
Rosa arvensis 0,04651 3,176 47,05 0,538 | 0,356 | 1,17 | 0,946
Crataegus oxyacantha 0,04627 3,16 50,21 0,385 | 0,111 | 2,12 | 0,411

Popis taksona koji sa 50% kumulativnogrdmsa, shodno SIMPER proceduri,
izgraduju postojéi stepen diferncijacije drugog sastojinskog spriataeiu svakog
pojedin&nog para ceno-tipova prikazan je takeli 17). Amorpha fruticosase opet
pojavijuje u veéini slu¢ajeva kao vrsta koja svojim pojedimam uticajem najviSe
doprinosi diskontinuitetu  floristkog sastava ind pojedinih ceno-tipova. Tako
naprimer ova invazivna vrsta ima najmanji diferaltij potencijal tj. sa 7,348%
pojedin&nog doprinosa uwte na difernciranje drugog Sumskog sprata CEGvame
Sume crne jove i CEG luznjaka i jove, dok je njéina) na floristeki diskontinuitet, sa
cak 33,06% pojediraog doprinosa makismalan,acen izmeiu CEG bele vrbe i

topola i CEG luznjaka i graba. Od drugih vrsta @wprata koje su se pokzale
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najdiferncijabilnim isttu se: Salix cinerea Salix fragilis Crataegus momogyna
Crataegus oxyacanth&rangula alnus Rosa arvensjsSymphoricarpos alby€ornus
mas Cornus sanguineacer campestréAilanthus glandulosa, Ulmus laeyfSarpinus
betulusi Quercus robur

U CEG mavarne Sume crne jove od 39 zabeleZenih taksonandrsgratom
dominiraju dve vrste, i toSalix cinereai Amorpha fruticosa. Salix cinereaa
frekvencijom pojavljivanja (F) na 100% istrazenagprka, indeksom pokrovnosti (Ic)
od 63,25, te udelom u pokrovnosti drugog spratg (fd 21,96% odnosno 13,29% na
nivou prisutne denfroflore u prva dva sprata; 0 Za njom nezaostajdmorpha
fruticosa sa sledém parametrima: F: 100%, Ic: 61,54,:21,36%, D, : 12,93%.
Znaajno prisustvo imaju Balix fragilis sa F: 76,92%, Ic: 35,04,,D012,17%, Q-;:
7,36%. Na nivou konstantnosti (lll) javlja sBrangula alnus sa westalogu
pojavljivanja 46,15% te vrednostima za Ic: 20,5%;, D12%, D.,: 4,31%. Na nivou
konstantnosti (Il) tek neznatno primeSane vrsteugaim sastojinskom spratu mahom
kao retke ili sporadne zastupljene siPrunus spinosaPopulus alba Rosa arvensjs
Salix amigdalina Crataegus monogynaAilanthus glandulosa Quercus roburi
Fraxinus pennsylvanicaNeke od vrsta prisutne na nivou konstantnosti i
Symphoricarpos albusCrataegus oxyacanthdraxinus americanaAlnus glutinosa
Salix triandrg Sambucus nigraPrunus padusSalix alba, Salix caprea, Fraxinus
angustifolig Fraxinus pennsylvanica var.subintegerrimidimus effusaAcer negundo
Fraxinus velutina druge.

U cenoekoloskoj grupi bele vrbe i topoth ukupno 38 zabelezenih taksona u
drugom spratu nadnéno dominira invazivna vrstamorpha fruticosa&ija je westalost
pojavljivanja 95,56%, indeks pokrovnosti Ic: 73,8@leo u pokorvnosti drugog sprata
D,: 43,87% odnosno 26,17% na nivou prisutne denfrefloprva dva sprata. Na nivou
konstantnosti (1) u ovom cenotipu Zi@no prisustvo imaju iISymphoricarpos albus
Prunus spinosaAilanthus glandulosaAcer negundoGleditchia triacanthos Rubus
caesius Sophora japonicakKao sporadine ili retke vrste, sa nivom konstanotnosti (1)
pojavljuju se: Sambucus nigraRosa arvensjsPyrus pyraster Prunus cerasifera
Malus sylvestrisMorus albg Morus nigrg Alnus glutinosaSalix amigdalinaPrunus
avium Salix pentandraCornus masCornus sanguingaMaclura aurantiaca Salix
pentandraViburnum opulus druge vrste.
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Tabela 17:Komparativha SIMPER procedura bazirana na tetichsjanci
za drugi sastojinski sprat. Pojedtna doprinos prisutnih taksona na priblizno 50%
kumulativnog doprinosa floristkom diferenciranju pojedirtaih parova cenoekoloskih
grupa tipova Suma.

Prosecna Doprinos Kumulativni
CEG Takson o taksona . A B
razlicitost o doprinos %
A-B Salix cinerea 0,3127 29,71 29,71 569 | 0,022
11-14 Amorpha fruticosa 0,1626 15,45 4516 5,54 6,6
Salix fragilis 0,1102 10,47 55,63 3,15 | 0,244
A-B Salix cinerea 0,3051 22,1 22,1 569 | 0,121
11-15 Salix fragilis 0,1139 8,255 30,36 3,15 | 0,19
Amorpha fruticosa 0,1014 7,348 37,7 554 | 6,29
Crataegus monogyna 0,06919 5,012 42,72 0,462 | 2,31
Frangula alnus 0,06815 4,937 47,65 185 | 1,62
Crataegus oxyacantha 0,0623 4,514 52,17 0,385 | 2,12
A-B Salix cinerea 0,3149 18,22 18,22 5,69 0
11-16 | Amorpha fruticosa 0,237 13,71 31,93 554 | 1,27
Salix fragilis 0,1218 7,045 38,98 3,15 0
Carpinus betulus 0,1107 6,405 45,38 0 1,3
Quercus robur 0,08847 5,118 50,5 0,385 | 1,25
A-B Amorpha fruticosa 0,2311 20,05 20,05 6,6 6,29
14 -15 Crataegus monogyna 0,07071 6,133 26,18 0133 | 2,31
Crataegus oxyacantha 0,06189 5,368 31,55 0111 | 212
Cornus mas 0,04961 4,303 35,85 0,089 | 1,78
Symphoricarpos albus 0,04936 4,281 40,13 0,867 | 0,431
Ulmus laevis 0,04526 3,926 44,06 0,311 | 1,31
Rosa arvensis 0,04005 3,473 47,53 0,356 | 1,17
Ailanthus glandulosa 0,03962 3,437 50,97 0,556 | 0,966
A-B Amorpha fruticosa 0,5376 33,06 33,06 6,6 1,27
14-16 | Carpinus betulus 0,1107 6,81 39,87 0 1,3
Quercus robur 0,0945 5,812 45,68 0,356 | 1,25
Symphoricarpos albus 0,07427 4,568 50,25 0,867 | 0,821
A-B Amorpha fruticosa 0,213 13,11 13,11 6,29 1,27
15 -16 Carpinus betulus 0,1097 6,751 19,86 0,103 1,3
Quercus robur 0,09032 5,561 25,42 0,086 | 1,25
Crataegus monogyna 0,08451 5,203 30,63 2,31 | 0,375
Crataegus oxyacantha 0,06448 3,969 34,59 212 | 0,411
Cornus mas 0,06264 3,856 38,45 1,78 | 0,643
Acer campestre 0,06025 3,709 4216 1,69 1,05
Rosa arvensis 0,05944 3,659 45,82 1,17 | 0,946
Symphoricarpos albus 0,05722 3,523 49,34 0,431 | 0,821
Cornus sanguinea 0,05508 3,391 52,73 1,55 | 0,804
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Od 57 taksona pratenih u CEG luznjaka i jove, drugim spratom tdéo
dominira Amorpha fruticosa sa westalogu pojavijivanja od 93,10%, ali izvesno
manjim indeksom pokrovnosti (Ic:69,92) i znatnoimaidelom u pokrovnosti drugog
sprata (R: 17,07 odnosno Sto je na nivou prva dva spratl®0) nego Sto je to sigj
u prethodnoj cenoekoloskoj grupi tipova Suma. Sdrmmsmanjim prisustvom na nivou
konstantnosti (Ill) zastupljeni s€rataegus monogynaa ustanovljenim vrednostima
Ilc: 25,67, D: 6,27%, 1 D, : 3,82% iAcer tataricumza koga utwteni parametri
iznose: Ic: 15,71, P 3,84%, i D-: 2,34% . Na nivou konstantnosti (II) séestalogu
pojavijivanja iznad 30% sa relativno damm indeksima pokrovnosti te udelom u
pokrovnosti ovog sprata isti se:Crataegus oxyacanth&ornus masAcer campestre
Frangula alnusi Cornus sanguineaSa izvesno neSto manjim prisustvom ovde su
zastupljeni: Prunus cerasiferaPyrus pyraster Acer negundp UImus laevis Rosa
arvensis Sorbus domesti¢@runus spinosgAilanthus glandulosa Sambucus nigra
Na nivou konstantnosti (I) zastupljene su brojnstesru ovom ceno-tipu, vma njih
samo kao sporaghe ili retke. Ovde spadajwiburnum opulus Alnus glutinosa
Euonymus europaed/iburnum lantana Corylus avellana Rosa caninaLigustrum
vulgare Symphoricarpos albys Rhamnus chathartica Fraxinus pennsylvanica
var.subintegerrimaSorbus torminalisPopulus tremulaHibiscus syriacusFraxinus
veluting Robinia pseudoacaciagraxinus americanaJuglans regia Salix triandra
Morus alba, Sophora japonicadruge vrste.

U cenoekoloSkoj grupi luznjaka i grabadeazeno je ukupno 53 taksona u
drugom sastojinskom spratu. Kao najdominantnijgavievog cenotipa pokazao se
Acer campestres westalogu pojavljivanja od 51,79% sa indeksom pokrovnosti o
11,71 te udelom u pokrovnosti ovog sprata od 5,3&osno 2,71% na nivou
dendroflore prva dva sastojnska sprata. Vrste koj@u nivo konstantnosti (l) sa
ucestalogu pojavljivanja iznad 30%, a sad&lim vrednostima indeksa pokrovnosti i
udela u pokrovnosti ssimorpha fruticosaRosa arvensjsvViburnum lantanaPrunus
spinosa,Cornus sanguinea Corylus avellana Sa procentom aestalosti manjim od
30% ovde jos spadajarpinus betulusCornus mas Euonymus europaed&ao i u
prethodnom ceno-tipu veliki broj vrsta se javlja ah malom frekvencijom na

istrazenom uzorkuCesto kao sporagie ili retke vrste u drugom spratu, sa nivom

87



konstantnosti (I) ovde spade Symphoricarpos albufuercus roburQuercus cerris
Tilia parvifolia, Tilia grandifolia, Tilia argentea Ulmus carpinifolig Ulmus procera
Sorbus domestigaSorbus torminali, Crataegus oxyacanthaCrataegus monogyi,
Gleditchia triacanthos Frangula alnu, Viburnum opulus Acer negund, Acer
tataricum, Genista tinctoriavar. elata, Rhamnus chatharticaMaclura aurantiac;,
Rubus hirtus Morus nigre, Ailanthus glandulosaFraxinus angustifoli, Fraxinus

pennsylvanicallmus laevi, Prunus avium druge vrste.

4.1.2.3 Floristéki sastav i diferencijacija tre¢eg sastojinskog sprata ni

nivou cenoekoloskh grupa tipova Suma

Axis 2

Axis 1

Slika 16: Detrendovana korespodentna analiza (C- ordinacioni skor za tce
sastojinski sprat, sa intervalom pouzdanosti ppyarija na 95% koncentracion
elipsinivo cenoekoloskih grupa tipova SunLegenda: (kvadrat) Mocvarne Suma
crne jove (kod11);glipsad) Suma bele vrbe i topola (kod14krg) Suma luznjaka
jove (kod 15); pravougaonik) Suma luZzmjaka i graba (kod16)
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Ordinacioni skor za tie sastojinski sprat dobijen DCA analizoslika 16), jasno
pred@&ava da u spratu prizemne flore istrazenih cenostippostoji priléno visok
stepen floristtkog diskontinuiteta.

Naime, cenoekoloSka grupa tipova Sumajéka i graba kada je u pitanju sprat
prizemne flore predstavlja florigki najhomogeniju celinu. Biljke sprata prizemne
flore ovog ceno-tipa na ¥¢mi istrazenih lokalitea su daleko izvan plavnogipgja a i
zabarivanje terena pod utuicajem izdizanja i stag podzemnih voda na povrSini
kao i atmosferskih taloga mahom odsustvuje. Direkiundacije iz korita reke nema.
Mikrtopografija lokalnog predela pretezno odrazawago uzdignut teren u vidu
mikrotopografskih uzvisina, poznatijih u ragarskom mikroreljefu kao grede, a
preovlaiuju suvlja semiglejna zemljiSta kao i ona iz redtoanorfnih zemljiSta. Ovakvi
uslovi stvaraju onaj diferncijalan skup vrsta, kejvetoj meri izdvaja sprat prizemne
flore ovog ceno-tipa u odnosu na preostala tri. $Ugrotnom pravcu gradijenta
pozicioniran je ordinacioni skor CEG harne Sume crne jove i CEG bele vrbe i
topola. Biljke prizemnog sprata su parcijalno tokgadine, posebno s prékei tokom
jesni a na pojedinim lokalitetiméak vetim delom godine pod uticajem direktne
inundacije. Westalost zabarivanja terena pod uticajem podzeiratimosferskih voda
je konstanta. Duzina trajanja plavljenja kao i nésivode iznad nivoa zemljiSta, vrlo
cesto dostizu visok intezitet. Ovde pretezno viadaptpuno anoksni uslovi.
Mikrotpografski teren je mahom premrezerciph i dubljim mikrodpresijama, sasvim
razlicitih oblika i povrSina, a zemljista na kojima sen®u ovde razvija idu od
najvlaznijin glejnih preko humoglejnih do radtin semiglejnih zemljiSta. Ovakvi
ekoloski uslovi omogtili su razvoj znathom broju biljaka u plavhom pogw One
svojim razltitim strategijama postizu diferencijalnu adaptibsét, (posebno na
anoksénost kako onu u zemljistu tako i na njegovoj paw)$iu odnosu na skup vrsta
prizemne flore izvan plavnog podja. Sve ovo jasno dovodi do ubedljivo najsnaznijeg
floristickog diskontinuiteta sprata prizemne flore ova demactipa, posebno CEG
mocvarne sume crne jove u odnosu na CEG luznjakabagr€EG luznjaka i jove
ordinacionim skorom je pozicionirana na sredini djemta, (prethodno opisanih
ekoloskih uslova) te se parcijalno u manjoj iltegmeri floristiki preklapa na nivou
ovog sastojinskog sprata sa preostalim ceno-tipavjmmeiusobno izgrduju najvei
stepen floristike slicnosti.
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Prethodno nagovesten rezultatima ordovecianalize, floristki diskontinuitet
sprata prizmne flore dodatno kvantifikuje i pdije ANOSIM analiza, pricemu
Globalno R anosim od 0,5683 za ( p: 0,0001) jasrazuje da se radi o rdesobno
cetiri floristicki izdvojena skupa ali sa izvesnim stepenima ftatkeg preklapanja. U
svim komparativnim skajevima sa visokim stepenom statiké zn&ajnosti takde je
odbaena nulta hipoteza da izdesastojinskih skupova sprata prizemne flore nawniv
istrazenih ceno-tipova ne postoji floridd diskontinuitet. Komparativni rezultati
ANOSIM analize tréeg sastojinskog sprata, prikazani sialoeli 18

Tabela 18: Rezultati ANOSIM analize za ite sastojinski sprat - nivo
cenoekoloskih grupa tipova Suma; vresnosti R siteidazirane na tetivnoj distanci i
stepen statistke zn&ajnosti za p-nekorigovanu i Bonferroni p - korigouavrednost.
(nazivi CEG shodno prikazanim kodovima, istovetnosim u slici 16)

Anosim R CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,2858 0,1755 0,9174
CEG 14 0,2858 0 0,4823 0,7359
CEG 15 0,1755 0,4823 0 0,5433
CEG 16 0,9174 0,7359 0,5433 0

p vrednost - nekorigovana

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0001 0,0033 0,0001
CEG 14 0,0001 0 0,0001 0,0001
CEG 15 0,0033 0,0001 0 0,0001
CEG 16 0,0001 0,0001 0,0001 0

Bonferroni- p korigovana vrednost

p CEG 11 CEG 14 CEG 15 CEG 16
CEG 11 0 0,0006 0,0198 0,0006
CEG 14 0,0006 0 0,0006 0,0006
CEG 15 0,0198 0,0006 0 0,0006
CEG 16 0,0006 0,0006 0,0006 0

SIMPER procedurdgapela 19 ukazuje da od 244 prisutna taksona ene
sastojinskom spratu 47 vrsta daje 50% kumulativeh@grinosa pri formiranju nastalog
obrazca floristtkog diferenciranja prizemnog sprata nizijskih SuRev/nog Srema, na
nivou c¢etiri metusobno komparirana ceno-tipa. Od tih 47 vrsta, &itine razltite

forme zeljastih biljaka, a 17 vrsta pripada podilatzastupljene dendroflore. Ova
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procedura pred@va da je celokupni pro&a@ diferncijabilitet sprata prizemne flore na
nivou istrazenih ceno-tipova ptiho visok i iznosi shodno tetivnoj distanci 1,72fo(S
je po Braj Kurtisovom indeksu 89,03%).

Tabela 19 SIMPER procedura bazirana na tetivnoj distarecitr&i sastojinski
sprat. Pojedinai doprinos prisutnin taksona na 50% kumultaivnogpréhosa
floristickom diferenciranju tr@eg Sumskog sprata na nivou cenoekoloskih grupadipo
Suma. (nazivi CEG shodno prikazanim kodovima, istovsu onim u slici 16)

Prosecna Doprinos Kumulativni

Takson razlicitost takos/fna doprinos % C1E1G C1E4G C1E5G C1EGG
Amorpha fruticosa 0,05087 2,955 2,955 5,69 3,53 51 1,82
Fraxinus angustifolia 0,04174 2,425 5,38 7,38 0 6,03 0
Quercus robur 0,03568 2,073 7,453 0,385 0 548 | 4,68
Carpinus betulus 0,0323 1,877 9,33 0 0 1,69 | 4,39
Lysimachia nummularia 0,03073 1,785 11,12 0846 | 2,36 | 341 | 2,73
Tamus communis 0,02704 1,571 12,69 0,769 2,2 2,07 | 2,38
Mentha aquatica 0,02647 1,538 14,22 2,38 2,31 2,16 0
Convallaria majalis 0,02512 1,459 15,68 1,15 2,04 | 2,57 | 1,95
Rumex hydrolapathum 0,02303 1,338 17,02 3,08 1,73 1,9 0
Salix cinerea 0,02182 1,267 18,29 6,31 | 0,0667 0 0
Galium palustre 0,02103 1,222 19,51 0,231 | 0,578 | 35 1,27
Quercus cerris 0,02096 1,218 20,73 0 0 0 3,13
Galium aparine 0,01956 1,136 21,86 0,231 | 0978 | 214 | 1,23
Oenanthe fistulosa 0,01921 1,116 22,98 1,15 1,16 | 1,55 | 1,16
Glechoma hederacea 0,0192 1,115 241 0 0,289 | 2,06 | 1,82
Lycopus europaeus 0,01861 1,081 25,18 0,231 | 0533 | 34 | 0,804
Rubus caesius 0,01793 1,042 26,22 1 0,178 | 2,95 | 1,63
Acer tataricum 0,01739 1,01 27,23 0 0 11 2,61
Rosa arvensis 0,01617 0,9395 28,17 0,462 | 0,222 0 2,14
Carex maxima 0,01605 0,9324 29,1 246 | 0578 | 1,33 0
Poa angustifolia 0,01599 0,9289 30,03 0,615 1,2 | 0,828 | 0,804
Ailanthus glandulosa 0,0153 0,8889 30,92 1,92 | 0,644 11 0
Convolvulus arvensis 0,01529 0,8884 31,81 0,231 1,33 | 0,276 | 0,714
Frangula alnus 0,01525 0,8859 32,69 0 0 0 2,39
Myosotis collina 0,01515 0,8803 33,57 0,462 1,27 | 0,431 | 0,179
Alisma plantago aquatica 0,01506 0,8751 34,45 1,54 1,4 1,34 0
Carex remota 0,01483 0,8617 35,31 0,846 | 0467 | 2,24 | 0,25
Myosotis palustris 0,0146 0,8481 36,16 269 | 0511 11 0
Carex vulpina 0,01459 0,8474 37,01 1,92 | 0,0444 | 2,36 | 0,054
Populus deltoides 0,01443 0,8381 37,84 0 1,27 0 0
Roripa amphybia 0,01437 0,835 38,68 1,23 1,58 11 0
Ajuga reptans 0,01433 0,8328 39,51 0 0,111 | 1,29 | 1,55
Polygonum hydropiper 0,01427 0,8288 40,34 0 1,64 1,43 | 0,536
Poa trivalis 0,01411 0,8196 41,16 0,385 0,4 2,33 | 0,679
Geum urbanum 0,01371 0,7967 41,96 0,462 | 0,289 | 1,55 | 1,88
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Prosecna Doprinos Kumulativni

Takson razoliséeifost takos/:)na dgprlilnots % C1E1G C1E4G C1E€»G C1EGG
Hedera helix 0,01345 0,7817 42,74 0 0,178 | 2,86 | 0,857
Carex sylvatica 0,01322 0,7681 43,51 0 0,578 | 0,31 | 1,75
Viburnum lantana 0,01282 0,745 4425 0 0 0,966 | 2,23
Cardamine pratensis 0,01264 0,7343 44,99 1,54 0 2,09 | 0,286
Lapsana communis 0,01243 0,7224 45,71 0,846 1,22 | 0,517 | 0,464
Sorbus torminalis 0,01229 0,7139 46,42 0 0 0,259 | 2,18
Rumex sanguineus 0,0119 0,6914 47,11 0,231 | 0,133 | 2,09 | 1,18
Thymus glabrascens 0,01187 0,6898 478 0,615 | 0,356 | 1,38 1,2
Crataegus monogyna 0,01183 0,6875 48,49 0 0 0,517 | 2,07
Ranunculus repens 0,01169 0,6792 49,17 0,538 | 0422 | 1,84 | 0,357
Ulmus carpinifolia 0,01162 0,675 49,84 0 0 0,983 | 1,79
Ranunculus 0,01124 0,6529 50,5 0,231 | 0489 | 1,22 | 0,768
polyanthemos

Pema SIMPER proceduri 6 vrsta prisuteedroflore, i to: Amorpha fruticosa
Fraxinus angustifoliaQuercus roburCarpinus betulusSalix cinerea Quercus cerris
kao i narednih 6 vrsta zeljastih biljakaysimachia nummulariaTamus communis
Mentha aquaticaConvallaria majalis Rumex hydrolapathumGalium palustretvori
prvih 20 % kumulativhog doprinosa, te tako i nagvigice na floristéku diferncijalnost
Cetiri cenoekoloSke grupe tipova Suma. Naredna SIRIBEbcedura sprovedena je na
svakom pojedinenom paru istrazenih ceno-tipova, te jeabeli 20. prikazan popis
vrsta koje do 30% svog kumulativnog doprinosa rajamije utcéu na formiranje
postojéeg obrazaca floristkog difernciranja izméu pojedinih ceno-tipova.

Vrste koje dominiraju u spratu prizeniloee u CEG movarne Sume crne jove
su Fraxinus angustifoliaSalix cinereai Amorpha fruticosapri cemu je frekvencija
pojavljivanja za sve tri vrste na 100% istrazenngrka. Od ove tri vrste najgeindeks
pokrovnosti od 82,05 i udeo u pokrovnosticag sprata od 8,77% ima poljski jasen.To
govori u prilogcinjenici da je prisutna dendroflora posebno glawrta edifikatora u
dobrom stanju te da su sastojine dobro podera. Za Salix cinereaindeks
pokrovnosti i udeo u pokrovnosti je neSto nizi mese Ic: 70,09 i B 7,49% No, u
vedini istrazenih sastojina ¢evidno po svojoj brojnosti i pokrovnosti ne zaostaj
mnogo i invazivna vrstédmorpha fruticosa&ije su utvidene vrednosti za Ic: 63,25 i
Ds: 6,76% Na nivou konstantnosti (IV) zastupliene tu vrste, i to sled@m
redosledom:Rumex hydrolapathusa indeksom pokrovnosti od 34,19 i udelom u
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pokrovnosti od 3,65%, zatinGlyceria maximai Alnus glutinosa ¢iji su udeli u
pokrovnosti 2,56% i 2,47% respektivno. Na nivou &tantnosti (lll) najzastupljenije
vrsta suMyosotis palustris Carex maximaa udelima u pokrovnosti od 3,20% i 2,92%
respektivno, a ovde joS spadajMentha aquatica Caltha palustris Ailanthus

glandulosa Populus alba

Tabela 20: Komparativha SIMPER procedura bazirana na tetidisianci za
tre¢i sastojinski sprat. Pojeditiai doprinos prisutnin taksona na priblizno 30%
kumulativnog doprinosa floristkom diferenciranju pojedirtaih parova cenoekoloskih
grupa tipova Suma. (nazivi CEG shodno prikazanimhok@na, istovetni su onim u slici
16)

Takson Posetna | (TS | Kumulathni | Proseéra | fose s
razli éitost % doprinos % poerovnost poerovnost
CEG 11 -CEG 14
Fraxinus angustifolia 0,1426 8,598 8,598 7,38 0
Salix cinerea 0,1082 6,523 15,12 6,31 0,0667
Amorpha fruticosa 0,05971 3,601 18,72 5,69 3,53
Carex maxima 0,03858 2,327 21,05 2,46 0,578
Ailanthus glandulosa 0,03814 2,3 23,35 1,92 0,644
Myosotis palustris 0,03723 2,245 25,59 2,69 0,511
Lysimachia nummularia 0,0336 2,027 27,62 0,846 2,36
Rumex hydrolapathum 0,03238 1,953 29,57 3,08 1,73
Mentha aquatica 0,03094 1,866 31,44 2,38 2,31
CEG 11 - CEG 15
Salix cinerea 0,11 7,055 7,055 6,31 0
Fraxinus angustifolia 0,04401 2,822 9,876 7,38 6,03
Carex maxima 0,03857 2,473 12,35 2,46 1,33
Myosotis palustris 0,03734 2,394 14,74 2,69 1,1
Rumex hydrolapathum 0,03526 2,26 17 3,08 1,9
Amorpha fruticosa 0,03371 2,161 19,16 5,69 5,1
Mentha aquatica 0,02906 1,863 21,03 2,38 2,16
Carex vulpina 0,02906 1,863 22,89 1,92 2,36
Quercus robur 0,02846 1,824 24,71 0,385 5,48
Ailanthus glandulosa 0,0277 1,776 26,49 1,92 1,1
Caltha palustris 0,02508 1,608 28,1 2,15 0
Galium palustre 0,02413 1,547 29,64 0,231 3,5
Alisma plantago aquatica 0,02355 1,51 31,15 1,54 1,34
CEG 11 - CEG 16
Fraxinus angustifolia 0,1426 7,639 7,639 7,38 0
Salix cinerea 0,11 5,896 13,54 6,31 0
Amorpha fruticosa 0,06565 3,518 17,05 5,69 1,82
Carpinus betulus 0,05082 2,723 19,78 0 4,39

93




Takson Posetna | (O | Kumulatv | Proselna | Pose e
razli éitost % doprinos % poerovnost poerovnost
Quercus robur 0,04845 2,596 22,37 0,385 4,68
Rumex hydrolapathum 0,04018 2,153 24,52 3,08 0
Carex maxima 0,03975 2,13 26,65 2,46 0
Myosotis palustris 0,03847 2,061 28,72 2,69 0
Quercus cerris 0,0337 1,806 30,52 0 3,13
CEG 14 - 15
Amorpha fruticosa 0,05492 3,217 3,217 3,53 51
Fraxinus angustifolia 0,03681 2,156 5,373 0 6,03
Tamus communis 0,03476 2,036 7,408 2,2 2,07
Quercus robur 0,03335 1,953 9,361 0 5,48
Lysimachia nummularia 0,03287 1,925 11,29 2,36 3,41
Mentha aquatica 0,03118 1,826 13,11 2,31 2,16
Convallaria majalis 0,02909 1,704 14,82 2,04 2,57
Populus deltoides 0,02636 1,544 16,36 1,27 0
Galium palustre 0,02562 15 17,86 0,578 3,5
Rumex hydrolapathum 0,02481 1,453 19,31 1,73 1,9
Myosotis collina 0,02433 1,425 20,74 1,27 0,431
Lycopus europaeus 0,0237 1,388 22,13 0,533 3,4
Galium aparine 0,02254 1,32 23,45 0,978 2,14
Convolvulus arvensis 0,02241 1,313 24,76 1,33 0,276
Oenanthe fistulosa 0,02178 1,276 26,04 1,16 1,55
Rubus caesius 0,0205 1,201 27,24 0,178 2,95
Roripa amphybia 0,01995 1,168 28,4 1,58 1,1
Carex remota 0,0198 1,16 29,56 0,467 2,24
Agropyron repens 0,01977 1,158 30,72 1,02 0
CEG 14 - CEG 16
Amorpha fruticosa 0,07464 4,143 4,143 3,53 1,82
Quercus robur 0,05393 2,993 7,135 0 4,68
Carpinus betulus 0,05082 2,82 9,956 0 4,39
Lysimachia nummularia 0,03485 1,934 11,89 2,36 2,73
Quercus cerris 0,0337 1,87 13,76 0 3,13
Mentha aquatica 0,03315 1,84 15,6 2,31 0
Tamus communis 0,03196 1,774 17,37 2,2 2,38
Convallaria majalis 0,02673 1,483 18,86 2,04 1,95
Populus deltoides 0,02636 1,463 20,32 1,27 0
Rosa arvensis 0,02499 1,387 21,71 0,222 2,14
Frangula alnus 0,02452 1,361 23,07 0 2,39
Acer tataricum 0,02447 1,358 24,43 0 2,61
Rumex hydrolapathum 0,02322 1,289 25,72 1,73 0
Convolvulus arvensis 0,0232 1,288 27 1,33 0,714
Myosotis collina 0,0229 1,271 28,27 1,27 0,179
Glechoma hederacea 0,02112 1,172 29,45 0,289 1,82
Galium aparine 0,02098 1,164 30,61 0,978 1,23
CEG 15 - CEG 16
Carpinus betulus 0,04314 2 558 2 558 169 | 439
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Doprinos

Takson Pro_s'e_(':na taksona Kumylativni E{;ﬁ%g ia E{;ﬁ%g ia
razli ¢itost % doprinos % pokrovnost | pokrovnost

Fraxinus angustifolia 0,03681 2,183 4,741 6,03 0

Quercus cerris 0,0337 1,998 6,74 0 3,13
Quercus robur 0,02843 1,686 8,425 5,48 4,68
Amorpha fruticosa 0,02824 1,675 10,1 51 1,82
Lysimachia nummularia 0,02814 1,669 11,77 3,41 2,73
Galium palustre 0,02538 1,505 13,27 3,5 1,27
Acer tataricum 0,02476 1,469 14,74 1,1 2,61
Frangula alnus 0,02452 1,454 16,2 0 2,39
Glechoma hederacea 0,02374 1,408 17,6 2,05 1,82
Rosa arvensis 0,02332 1,383 18,99 0 2,14
Lycopus europaeus 0,02256 1,338 20,33 3,4 0,804
Convallaria majalis 0,02179 1,292 21,62 2,57 1,95
Tamus communis 0,02156 1,279 22,9 2,07 2,38
Rubus caesius 0,02132 1,264 24,16 2,95 1,63
Ajuga reptans 0,01984 1,176 25,34 1,29 1,55
Galium aparine 0,0196 1,162 26,5 2,14 1,23
Sorbus torminalis 0,01911 1,134 27,63 0,259 2,18
Poa trivalis 0,01861 1,104 28,74 2,33 0,679
Hedera helix 0,01855 1,1 29,84 2,86 0,857
Viburnum lantana 0,01817 1,077 30,91 0,966 2,23

Na nivou konstantnosti (ll) najzastupljenija je tarCarex vulpinasa indeksom
pokrovnosti od 21,37 te udelom u pokrovnostédge sastojinskog sprata od 2,28%.
Neke od najzn&jnijin vrsta u ovoj kategoriji zastupljene su @é&cth redosledom:
Mentha arvensisSium latifolium Cardamine pratensjsAlisma plantago aquatica
Salix caprea Roripa amphybiaConvallaria majalis Oenanthe fistulosaSalix alba
Rumex obtusifoliys Salix triandra Fraxinus pennsylvanica druge. Na nivou
konstantnosti (I) najzastupljenija je adventivmataAster lanceolatusciji je indeks
pokrovnosti 6,84 a udeo u pokrovnosti 0,73%. U d&ategoriju po zastupljenosti,
sled€im redosledom spadajidypericum hirsutumPoa angustifolia Vitis sylvestris
Agrimonia eupatoria Euphorbia palustris Geum urbanum Myosotis collina
Ambrosia artemisiaefoliaClematis integrifolia Viola odorata Carex divulsa Poa
nemoralis Tipha angustifolia Arum maculatumBrachypodium sylvaticupnCircaea
luteciang Convolvulus arvensjsFragaria vesca Galium aparine Galium palustre
Geranium robertianunndruge vrste.

Vrste koje dominiraju u spratu prizenflee u CEG bele vrbe i topola su

Amorpha fruticosaLysimachia nummularia Mentha aquaticgri cemu je frekvencija

95



pojavljivanja za sve tri vrste na nivou konstantn@ifl) izmedu 50% i 60% istrazenog
uzorka. Od ove tri vrste najtieindeks pokrovnosti od 39,26 i udeo u pokrovnosti
treCeg sprata od 4,93% ima bagrenac.L¥aimachia nummulariendeks pokrovnosti i
udeo u pokrovnosti je nesto nizi i iznose Ic: 26,D4: 3,29%. Po svojoj prisutnosti ne
zaostaje mnogoMentha aquaticaa koju su utwtene sledée vrednosti, za Ic: 25,68 i
Ds: 3,23%. Na nivou konstantnosti (II) najzastupljanirsta jeConvolvulus arvensisa
indeksom pokrovnosti od 14,81 i udelom u pokrovinodtl1,86%. U ovu kategoriju po
svojoj zastupljensti, sleden redosledom spadajuMyosotis colling Lapsana
communisPoa angustifoliaOenanthe fistulos@Ambrosia artemisiaefoligAgropyron
repens Iris pseudoacorusAchillea millefolium Galium aparing Sium latifolium
Malva sylvestris Dactylis glomerata Deschampsia caespitas®hysalis alkekengi
Tipha angustifolia Na nivou konstantnosti (I) najzastupljenija vrg& Populus
deltoidessa indeksom pokrovnosti od 14,07 i udelom u pokosati tréeg sprata od
1,77%. U ovu kategoriju spada i najvéroj vrsta koje su prisutne kao spokam ili
retke, a neke od njih u ovom ceno-tipu zastupljsnesledtim redosledomPopulus
euroamericanacl. | -214, Lindernia gratioloides Lotus corniculatusCapsella bursa
pastoris Clematis integrifolia Reseda luteaHeleborus odorusAilanthus glandulosa
Anemone ranunculoide&eraniumrobertianum Agrimonia eupatoriaCarex maxima
Galium palustre Carex sylvaticaAristolochia clematitisAsclepias syriacyd.ycopus
europaeusMyosotis palustrisAcer negundo brojne druge vrste.

Tri Vrste koje dominiraju spratom pmaee flore u CEG luznjaka i jove su
Fraxinus angustifolia Quercus roburi Amorpha fruticosapri ¢emu je frekvencija
pojavljivanja za prve dve vrste na 100% istrazenagrka a bagrenac se javlja na
94,83% uzorka. Od ove tri vrste najvandeks pokrovnosti od 67,05 i udeo u
pokrovnosti tréeg sprata od 3,80 % ima poljski jasen. Ovakva prsst podmaltka
dendroflore u tréem sastojinskom spratu i u ovom ceno-tipu, posegiaenih vrsta
odrazava opStu sliku podndienosti sastojina, koja je visokog inteziteta. Laknje u
trecem spratu tek u neznatnom zaostatku za jasenomiteleks pokrovnosti i udeo u
pokrovnosti nesto nizi i iznose Ic: 60,92 4:[3,45% No, i u ovom ceno-tipu u dérei
istrazenih sastojina po svojoj brojnosti i pokrostorisoko je pozicioniran invazivni
Zbun bagrenac ¢emu predsavaju utvidene vrednosti za Ic: 56,70 i3D3,21%. Na
nivou konstantnosti (lll) najzastupljenija vrsta {galium palustre sa indeksom
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pokrovnosti od 38,89 i udelom u pokrovnosti od 22@& ovde po svojoj zastupljenosti
sled€im redosledom joS spadajuysimachia nummulariaLycopus europaeyfubus
caesiusHedera helixAlnus glutinosaAilanthus glandulosa Acer negundoNa nivou
konstantnosti (II) najzastupljenija vrstagenvallaria majalissa indeksom pokrovnosti
od 28,54 te udelom u pokrovnosti deg sastojinskog sprata od 1,62%. Neke od
najzn&ajnijin vrsta u ovoj kategoriji zastupljene su @@t redosledom:Carex
vulping Poa trivalis Carex remota Mentha aquaticaGalium aparing Cardamine
pratensis Rumex sanguineusTamus communisGlechoma hederaceaRumex
hydrolapathus Cynanchum vincetoxicumRanunculus repensCarpinus betulus
Brachypodium sylvaticunVitis sylvestrisGeum urbanumOenanthe fistulosaBidens
tripartitus, Polygonum hydropipeSolanum dulcamata hymus glabrascenBraxinus
pennsylvanica Alisma plantago aquaticaCarex maximai druge vrste. Na nivou
konstantnosti (I) najzastupljenija vrsta je Hypam hirsutum ,¢iji je indeks
pokrovnosti 15,90 a udeo u pokrovnosti 0,90%. U &ategoriju po zastupljenosti,
sled€im redosledom spadajwiola silvestris Ranunculus sardousAjuga reptans
Carex divulsa Ranunculus polyanthemodunkus efusydHepatica nobilis Fragaria
vesca Asparagus teuntifolia Roripa amphybia Scrophularia nodosa Myosotis
palustris Silene vulgaris Viola hirta, Stenactis annuysReseda luteaGlyceria
maxima Festuca gigantealLinaria vulgaris Arctium lappa Aristolochia clematitis
Senecio erticysStachys sylvaticalechoma hursutabrojne druge vrste.

Vrste koje dominiraju spratom prizemil@e u CEG luZznjaka i graba su
Quercus roburi Carpinus betuluspri cemu je frekvencija pojavljivanja za obe vrste
64,29% i 66,07%. Vi@ indeks pokrovnosti od 51,98 i udeo u pokrovntigtieg sprata
od 3,76 % imaluznjak. Grab je udem spratu tek u neznatnom zaostatku za luznjakom
te su indeks pokrovnosti i udeo u pokrovnosti nestoi iznose Ic: 48,81 i B 3,53%
Na nivou konstantnosti (lll) najzastupljenija vrgg Quercuc cerrissa indeksom
pokrovnosti od 34,72 i udelom u pokrovnosti od 25 kao i podjednako zastuplijena
u ovoj kategorijiLysimachia nummulariapri ¢emu su njen Ic: 30,36 i P 2,20%.
Ovde po svojoj zastupljenosti slétta redosledom spadaju Acer tataricum Tamus
communis Viburnum lantana Sorbus torminalisi Geum urbanum Na nivou
konstantnosti (II) najzastupljenija vrstafeangula lanussa indeksom pokrovnosti od
26,59 te udelom u pokrovnosti ¢eg sastojinskog sprata od 1,92%. Neke od
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najzn&ajnijin vrsta u ovoj kategoriji zastupliene su @&t redosledom ito od
denfroflore: Rosa arvensjs Crataegus monogynaAmorpha fruticosa Crataegus
oxyacanthaUlmus carpinifolig Sorbus domestic&ambucus nigraQuercus frainettp

Viburnum opulusUIlmus laevis Prunus spinosaPyrus pyraster Prunus cerasifera
Robinia pseudoacaciacer campestré Corylus avellanaNeke od zeljastih biljaka u
ovoj kategoriji zastupljene su slénon redosledom:Convallaria majalis Glechoma
hederacea Carex sylvatica Rubus caesiysAjuga reptans Veronica chamaedrys
Galium palustre Thymus glabrascensRumex sanguinepusOenanthe fistulosa
Geranium columbinupCalamintha clinopodiummHumulus lupulusAsclepias syriacus
i druge vrste. Na nivou konstantnosti () najzakamgja vrsta jeJunkus efusysiji je

indeks pokrovnosti 10,52 a udeo u pokrovnosti 0,768% ovu kategoriju po
zastupljenosti, sledem redosledom spadaju, i to od dendrofioFéia parvifolia, Acer

negundoi Tilia argentea a od zeljastih biljakaBrachypodium sylvaticupnBtenactis
annua Hypericum hirsutum Reseda lutealLycopus europaeusPoa angustifolia

Ranunculus polyanthemosStellaria graminea Convolvulus arvensjsPoa trivalis

Viola sylvestris Senecio erticysLinaria vulgaris Poa nemoralis Chrysosplenium
alternifolium, Viola riviniana, Melilotus officinalis Crepis setosa Polygonum
hydropiper Festuca gigantea Carex elongata Clematis recta Rumex acetosa

Lathyrus aphacaSymphytum officinalebrojne druge zeljaste vrste.

4.1.3 Diferencijacija grupa ekoloskih jedinca bazana na distribuciji floristi ¢kog

sastava unutar sastojinskih spratova

| u ovom skaju ordinacioni skor dobijen DCA analizorslika 17) pred@ava
jasno floristéko izdvajanje grupa ekoloskih jedinica: (GEY)113 Sume poljskog
jasena, 141 Suma bele vrbe (na jednom reprezembativuzorku) i 142 Sume crne
topole u odnosu na dve skupine grupa ekoloSkinjedj koje su se ordinacionim
skorom pokazale znatno heterogenijim. Prvu od &jle floristicki srodnije GEU: 151
Sume luznjaka, 152 Sume luznjaka i jasena i 153Suidnjaka, graba i jasena. Sve tri
su pozicionirane intermedijalnim delom ordinacionskora. Upravo ovakav skor

odrazava odien stepen sinosti prisutne flore, odnosno prelazni floidkti karakter,
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koji ih povezuje sa prethodne tri GEU koje su eKkigozicionirane na najvlaznije
delu gradijenta plavnog podfa i naredne tri GEU: 161 Sume luZnjaka i graba

Sume luznjaka, graba i cera i 163 Sume luznjakabar cera ¢ lipama, koje su
ekolosSki na potpuno opozicionom pravcu, distribograna najsuvljem delu gradijer

mahom izvan plavnog podija.
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Slika 17: Detrendovana korespodentna analiza (DCA) na nivapagekoloskit
jedinica (GEU);Legende: (kvadrat-kod 113) Suma poljskog jasene -kod
141) Suma bele vrbejel{pse-kod 142) Suma crne topolekrug-kod 151) Suma
luznjaka; ( -kod 152) Suma luznjaka i jasenayvé¢zdakod 153) Suma
luznjaka, graba i jasenakrug-kod 161) Suma luznjaka i grabagrévougaonik-kod
162) Suma luznjaka, graba i cerkrst-kod 163) Suma luznjaka, graba i cera sa lip¢

Kvantitativno precizniji nivo diferenciranja istradih GEU odréen je takde
ANOSIM analizom. Ova anliza vrednostima R statestjasno predéava da se i
ovom sléaju radi o dosta visokom stepenu flokiktg diskontinuiteta istrazen

sastojina. Zapray, Globalno R od 0,6826 i statiti visok nivo zn&ajnosti (p:
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0,0001) ukazuju da se é&iga od analiziranih GEU pri postég distribuciji
zastupljenih taksona unatar Sumskih spratova maogatrati odvojenim skupovima
odnosno u dovoljnoj meri florisiki izdvojenim grupama, iako neke nisu potpuno
homogene jer njihovi sastavi neizbezno tvore deinenivo floristékog preklapanja.

Nivo komparativne analize na nivou pojedinih GElkamuje da maksimalni stepen

floristickog diskontinuiteta postoji iznde sledé€ih grupa:

* GEU 113 (Sume poljskog jasena) i GEU 161 (Sumejékeni graba) za R=1 p:
0,0001

 GEU 113 (Sume poljskog jasena) i GEU 163 (Sumejska, graba i cera sa
lipama) za R=1 p: 0,0001

* GEU 151 (Sume luznjaka) i GEU 163 (Sume luznjakabg i cera sa lipama) za
R=1 p: 0,001

Vrlo visok i statistéki znatajan nivo floristtkog diferenciranja sa vrednostima R iznad
0,75 postoji izméu GEU koje su se na istrazenom uzorku pokazaldusmdbno
floristicki dobro izdvojenim i homogenim grupama Sumskihtgas. (Vrednosti R

statistike i statistike zn&ajnosti (p) prikazane sutabeli 21)

Tabela 21: Rezultati komparativne ANOSIM analize bazirane e#vhoj
distanci - nivo grupa ekoloSkih jedinica; vresno®i> 0.75 i nivo statistike
zn&ajnosti. Vrednost statiske zn&ajnosti p nazngena je zvezdicima: 0,0001%,
0,0003**, 0,001*** i 0,0023**** (nazivi GEU shodo prikazanim kodovima,
istovetni su onim u slici 17)

za R anosim > 0.75
GEU 113 u odnosu na GEU : P51153* i 162*

GEU 142 u odnosu na GEU: 153*, 161* 162*i 163*

GEU 151 u odnosu na GEU: 113*, 161**, 162* i 183

GEU 152 u odnosu na GEU: 162* i 163*

GEU 153 u odnosu na GEU: 113*i 142*

GEU 161 u odnosu na GEU: 142*, 151** | 163****

GEU 162 u odnosu na GEU:113*, 142* 151* | 152*

GEU 163 u odnosu na GEU:142*, 151*** 152* | 161*
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Najkarkteristéniji primer floristickog sastava koji odrazava tranziconi karakter
izmedu daleko vlaznijih staniSta monodominantne Sumanjaka, a posebno Suma
luznjaka i jasena, s jedne strane i izdignutih jgudtaniSta mahom izvan plavnog
podrija na kojima su distribuirane grupe ekoloskih jezhnpripadne CEG luznjaka i
graba, pokazuje upravo GEU-153 gde preovladavajidguinantne Sume luznjaka,
graba i jasena. Pored ordinacione analize na tmjakazuje R anosim vrednost koja za
ovu GEU u komparaciji sa GEU 161- Sume luznjagaaba iznosi svega 0,2483, sa
vrednosu statisttke zn&ajnosti od p:0,0098. Ovkav obrazac nedovoljno enag
floristickog diskontinuiteta pri kome se &lost ovih dveju grupa ekoloskih jedinica
pokazala znathom, odraz je vrlo isprepletanih eiadlo uslova sredine i prostorno
nedovoljno izdifernciranog mozaika staniSta. Ndeaaliciranost staniSta posebno je
karakteristtha za GEU luznjaka, graba i jasena, koja je opetsticki kontaktna sa
GEU luznjaka i graba, a u kojoj je poljski jasemigkiziezao i izgubio poziciju glavne
vrste, jer se ne nalazi viSe u svom ekoloSkom aption izrazito viaznih stanista. Tako
je GEU luznjaka i graba samo prvi prelazni nivokviou CEG luznjaka i graba, koji
povezuje izrazito higrofilno-aluvijalnu sa klimaggom Sumskom vegetacijom.
Zaklju¢no se moze istada recentno stanje floriskog sastava na istrazenom uzorku i
sprovdene analize jasno ukazuju da ove dve gruple@kh jedinica mada iz razltih
ceno-tipova o®ekivano formiraju blisko, zapravo jedno od flok&ii najslicnijih-
tranzicionih podrgja nizijskih Suma Ravnog Srema.

lzvesno manje izraZzena tranzitivnost flokiktg sastava GEU luznjaka, graba i
jasena u odnosu na GEU luznjaka, graba i cerai kKaBU luznjaka, graba i cera sa
lipima predé@éena je R vrednostima od 0,6144 (p:0,0001) i 0,66p6,0001),
respektivno. Udava se znatno vestepen floristtkog diskontinuiteta nego Sto je to
slitaj izmeiu gore pomenutih dveju bliskih GEU, ali opet izvesnanji od grariine
vrednosti 0,75 koja postoji iznde vetine parova analiziranih GEU za koje se moZe sa
sigurnosu reti da su floristtki dobro izdvojene. Ove tri GEU povezuje svojom
brojno%u i pokrovnosu pre svega grab kao kodominanta ili dominantnaayrsz
znatan udeo drugih vrsta u ukupnom flotistim satavu.

Ocekivano najmaniji stepen floriskog diskontinuiteta javlja se unutar srodnih
grupa ekolokih jedinica. Tako naprimer florigki diskontinuitet gotovo da nije
izrazen izméu istrazenih grupa ekoloSkih jedinica unutar CEGnjaka i graba.
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Najvetu floristicku slicnost pokazaje GEU luZnjaka graba i cera, kao figkisizrazito
tranziciona grupa u odnosu na GEU 161 Sume luZnjaggeaba i GEU 163 Sume
luznjaka, graba i cera sa lipama, sadgwim R vrednostima od svega 0,0339 i 0,0886
respektivno, dok se florisko diferenciranje Suma luznjaka i graba s jednangtri
Suma luznjaka, graba i cera sa lipima s druge stpmkazalo znatnim, izdvaj&juove
dve GEU u zasebne, florigki homogene celine. Na ovo jasno ukazuje s R anosim
vrednost odtak 0,8027 pri visokim nivoom statiskie zn&ajnosti (p:0,0023).

Floristicka slinost pokazala se neznatno manjom idmestrazenih grupa
ekoloskih jedinca u okviru CEG luznjaka i jove. @ydhajvéu stepen floristike
slicnosti tvori GEU 152 Sume luznjaka i jasena, sazimaprelaznim florisitkim
sastavom u odnosu na GEU 151 Sume luznjaka i GE¥JSume luznjaka, graba i
jasena, a Sto potduju i vrednosti R anosim statistike od 0,2483 (0067) i 0,1664 (p:
0,0035) respektivno. Nesto izrazeniji floréii diskontinuitet predéen R anosim
statistokom od 0,4338 (p:0,0001) postoji izilmemonodominantnih Suma luznjaka
(GEU 151) i Suma luznjaka, graba i jasena (GEU 153)

Ako se analizira svaki sastojinski sprat zasebrmdO&IM analiza izvedena na
nivou grupa ekoloskih jedinica ukazuje da se majstepen floristtkog diskontinuiteta
javlja u prvom sastojinskom spratu pfemu R vrednost iznosi 0,699 (p:0,0001).
Floristicko diferenciranje najmanje je izrazeno u okvirugtrg sastojinskog sprata (R
anosim vrednost od 0,3278 (p:0,0001)), dok je dasti nivo floristckog
diskontinuiteta u spratu prizmene flore znatno wngru odnosu na prvi ali i veu
usporedbi sa drugim sastojinskim spratom, g@inu R anosim iznosi 0,4888, sa
(p:0,0001)

Rezultat SIMPER procedure baziraneatiaroj distanci, daje popis takosona
distribuiranih po Sumskim spratovima, koji su sailp 50% kumulativhog doprinosa
najzasluzniji za prethodno opisani obrazac flatkstg diferenciranja na istrazenom

uzorku osam grupa ekoloskih jediniceebela 22.a i 22.b

Tabela 22.a: SIMPER procedura bazirana na tetivnoj distanci.e@iogni
doprinos distribuiranih taksona po sastojinskimasprima, na 50% kumultaivhog
doprinosa floristtkom diferenciranju - nivo istrazenih grupa ekold8jadinica (nazivi
GEU shodno prikazanim kodovima, istovetni su onislici 17)
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Takson Prosec¢na razligitost tglgsgraof/o Eﬁ?ﬁgg’%‘
Amorpha fruticosa 2 0,03963 2,412 2,412
::’ozatzlu(? )euroamerlcana cl. 0.03609 2197 4.609
Quercus robur 1 0,03253 1,98 6,589
Amorpha fruticosa 3 0,03238 1,971 8,56
Carpinus betulus 1 0,03025 1,841 10,4
Fraxinus angustifolia 1 0,02868 1,746 12,15
Fraxinus angustifolia 3 0,0262 1,595 13,74
Quercus robur 3 0,02614 1,591 15,33
Carpinus betulus 3 0,02377 1,447 16,78
Lysimachia nummularia 0,02194 1,336 18,11
Tamus communis 0,01896 1,154 19,27
Convallaria majalis 0,01807 1,1 20,37
Mentha aquatica 0,01759 1,07 21,44
Quercus cerris 1 0,01728 1,052 22,49
Populus deltoides 1 0,01672 1,018 23,51
Galiump alustre 0,01581 0,9624 24,47
Quercus cerris 3 0,01517 0,9233 25,39
Rumex hydrolapathum 0,01514 0,9217 26,32
Populus marilandica 1 0,01505 0,9162 27,23
Populus robusta 1 0,01499 0,9125 28,14
Lycopus europaeus 0,01441 0,877 29,02
Glechoma hederacea 0,01441 0,8767 29,9
Rubus caesius 3 0,0141 0,8582 30,76
Galium aparine 0,01386 0,8438 31,6
Oenanthe fistulosa 0,01376 0,8378 32,44
Acer tataricum 3 0,01354 0,8244 33,26
Salix cinerea 3 0,01261 0,7674 34,03
Rosa arvensis 3 0,01157 0,7044 34,73
Frangula alnus 3 0,01147 0,698 35,43
Carex remota 0,01129 0,6871 36,12
Poa angustifolia 0,011 0,6695 36,79
Poa trivalis 0,01096 0,6673 37,46
Ajuga reptans 0,01083 0,6591 38,12
Polygonum hydropiper 0,01058 0,644 38,76
Carex maxima 0,01055 0,6424 39,4
Salix cinerea 2 0,01051 0,64 40,04
Geum urbanum 0,0105 0,639 40,68
Hedera helix 0,01047 0,6372 41,32
Carex vulpina 0,01047 0,6371 41,96
Roripa amphybia 0,009934 0,6046 42,56
Alisma plantago aquatica 0,009844 0,5991 43,16
Viburnum lantana 3 0,009761 0,5941 43,75
Myosotis collina 0,009728 0,5921 44,34
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Takson Prosec¢na razli¢itost Doprinos Kuml'llativni
taksona % doprinos %
Convolvulus arvensis 0,009626 0,5859 44,93
Rumex sanguineus 0,009511 0,5789 45,51
Myosotis palustris 0,009485 0,5773 46,09
Sorbus torminalis 3 0,009402 0,5723 46,66
Crataegus monogyna 3 0,009388 0,5714 47,23
Carex sylvatica 0,009344 0,5687 47,8
Cardamine pratensis 0,009294 0,5657 48,37
Ulmus carpinifolia 1 0,009265 0,5639 48,93
Ulmus carpinifolia 3 0,009021 0,549 49,48
Thymus glabrascens 0,008958 0,5452 50,02

Tabela 22.b:Prikaz prosénih vrednosti kombionovane brojnosti i pokrovnosti,
shodno van der Marelovoj skali (1973) za istraaerorak svake od grupa ekoloskih
jedinica

GEU GEU GEU GEU GEU GEU GEU GEU
TAKSON 13 | 142 | 151 | 152 | 153 | 161 | 162 | 163
Amorpha fruticosa 2 5,54 6,64 8,25 5,97 6 1,67 1,24 1
Populus euroamericanacl. | -214 (1) | 0,077 | 3,98 0 0 0 0 0 0
Quercus robur 1 0,538 0 7,63 7,69 7,8 8,17 6,42 5,8
Amorpha fruticosa 3 5,69 3,43 7,25 4,91 4,4 6 1,4 0,6
Carpinus betulus 1 0 0 0 1,03 7,33 6,33 5,78 5,4
Fraxinus angustifolia 1 6,54 0,182 3,38 7,91 7,87 0 0 0
Fraxinusangustifolia3 7,38 0 5,75 6,23 5,73 0 0 0
Quercusbroburb3 0,385 0 6,38 4,89 6,4 7,83 3,84 8,4
Carpinusbbetulusb3 0 0 0 0,171 6,13 5,5 3,96 7
Lysimachiabnummularia 0,846 2,3 0 4.4 2,93 2 3,02 1
Tamus communis 0,769 2,25 2 2,31 1,53 2,17 2,49 1,6
Convallaria majalis 1,15 2,09 2,88 2,29 3,07 [ 0,833 2,2 1
Mentha aquatica 2,38 2,36 0 2,91 1,53 0 0 0
Quercus cerris 1 0 0 0 0 0 0,5 4.64 4.8
Populus deltoides 1 0 1,95 0 0 0 0 0 0
Galiump alustre 0,231 | 0,591 3,13 3,91 2,73 0 1,31 2,4
Quercus cerris 3 0 0 0 0 0 0 3,4 4.4
Rumex hydrolapathum 3,08 1,66 0 2,49 1,53 0 0 0
Populus marilandica 1 0 1,36 0 0 0 0 0 0
Populus robusta 1 0 1,39 0 0 0 0 0 0
Lycopus europaeus 0,231 | 0,477 4,25 3,6 2,47 2,83 0,356 2,4
Glechoma hederacea 0 0,295 2 1,83 2,6 2,83 1,78 1
Rubus caesius 3 1 0,182 4 2,74 2,87 4 1,09 3,6
Galium aparine 0,231 | 0,841 3,13 2,17 1,53 0,5 1,4 0,6
Oenanthe fistulosa 1,15 1,18 2 1,46 1,53 1 1,31 0
Acer tataricum 3 0 0 0 0,914 2,13 1,17 2,91 1,6
Salix cinerea 3 6,31 0,068 0 0 0 0 0 0
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GEU GEU GEU GEU GEU GEU GEU GEU
TAKSON 13 | 142 | 151 | 152 | 153 | 161 | 162 | 163
Rosa arvensis 3 0,462 | 0,227 0 0 0 3,17 1,87 3,4
Frangula alnus 3 0 0 0 0 0 4,17 1,98 4
Carex remota 0,846 | 0,364 | 6,25 1,37 2,13 0,5 0,244 0
Poa angustifolia 0,615 1,11 2,25 | 0,857 0 0 0,933 0,6
Poa trivalis 0,385 | 0,409 | 5,13 2,03 1,53 0 0,778 | 0,6
Ajuga reptans 0 0,114 1,13 0,771 2,6 1 1,62 1,6
Polygonum hydropiper 0 1,68 5,13 1 0,467 1,83 0,133 2,6
Carex maxima 2,46 | 0,591 0 1,69 1,2 0 0 0
Salix cinerea 2 5,69 0,023 0 0,2 0 0 0 0
Geum urbanum 0,462 | 0,295 | 0,875 1,51 2 1 2,09 1
Hedera helix 0 0,182 | 3,13 2,66 3,2 1,33 | 0,711 1,6
Carex vulpina 1,92 0,046 0 3 2,13 0 0,067 0
Roripa amphybia 1,23 1,61 0 1,83 0 0 0 0
Alisma plantago aquatica 1,54 1,36 0,25 1,97 0,467 0 0 0
Viburnum lantana 3 0 0 1,25 0,714 1,4 0 2,49 2,6
Myosotis collina 0,462 1,3 0 0,714 0 0 0,222 0
Convolvulus arvensis 0,231 1,36 0 0,457 0 0 0,889 0
Rumex sanguineus 0,231 | 0,136 4,25 2,03 1,07 2,67 0,867 2,2
Myosotis palustris 2,69 0,409 0 1,83 0 0 0 0
Sorbus torminalis 3 0 0 0,375 | 0,171 0,4 0 2,31 3,6
Crataegus monogyna 3 0 0 0,625 | 0,486 | 0,533 [ 4,33 1,56 4
Carex sylvatica 0 0,591 0,5 0,4 0 3 1,53 2,2
Cardamine pratensis 1,54 0 0 2,6 2 0 0,289 0,6
Ulmus carpinifolia 1 0,154 | 0,182 | 2,88 2,29 2,2 3,67 1,11 1,6
Ulmus carpinifolia 3 0 0 0 1,17 1,07 3,17 1,8 0
Thymus glabrascens 0,615 | 0,364 0 1,51 1,8 0,5 1,31 1

U prethodnom delu analize na nivou edotosSkih grupa tipova Suma
prezentovana je distribucija taksona u odnosu ireastojinska sprata za uzorak od 13
snimaka koji zapravo reprezentuju tip Sume poljskagena sa barskom ivom
(Salicetocinereae-Fraxinetum angustifoliaglov.79) nao-p do p gleju, a koji je
sastavni deo GEU (113) Sume poljskog jasena naigiezemljiStima odnosno CEG
mocvarne Sume crne jove. Stoga, na nivou analize gekpéoskih jedinica kao i u
analizi tipova Suma ovaj uzorakdeebiti dodatno obrazlagan.

GEU (142)-Sume crne topolePdgpuletum nigrae Knapp), kao i jedan
reprezentativan snimak GEU (141)- Sume bele vrBalidgetum albaelssl. 26)
predstavljen tipom Sume (14110fp4licetum albaes.l) na recentnom vlaznom
aluvijalnom nanosu be obrazlagani na nivou analize posebno izdvojepdva Suma.

Zapravo uzorak od 44 snimka (od ukupno 45) daegserentuju raaliti tipovi
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vesStaki podignutih sastojina euroamekih topola, koje imaju zasebne kodove koji se
ne baziraju direktno na ceno-ekoloskoj klasifikac§ toga danas ne mozemo viSe
govoriti (sem u nominalnom kontekstu ) o nekadasrjumama crne topole ili crne
topole i drugih mekih lira jer je skoro sva ta autohtona Sumska vegetzaigenjena
brzorastdim klonovima eurametkih topola pored kojih danas ovim staniStima u
drugom &esto i tréem sastojinskom spratu nadéno svojom brojno&u i pokrovna@u
dominira invazivni zbunAmorpha fruticosa koja u mla@im razvojnim fazama
podignutih plantaza im&ak i poptunu dominaciju nad mladim stablima klohski
topola.

GEU (151) - Sume luznjakaGenisto elatae- Quercetum roborisHorv. 37)
predstavljene su tipom Sume luznjaka u depresij@uercetum roboris caricetosum
remotag na pesudoglej-gleju na uzorku od 8 snimaka. LWbprsastojinskom spratu
apsolutno dominira luznjak s&estalogu pojavljivanja od 100% datog uzorka. Njegov
indeks pokrovnosti (Ic) iznosi 84,71; udeo u pokrasti prvog sprata je D 46,92%,
dok je udeo luznjaka izrazen na nivou prva dvacgaskog sprata od D»: 16,80%.
Poljski jasen iako prisutan znatno zaostaje zajakibm. WEestalost pojavljivanja je
62,50% a utwene vrednosti za indeks pokrovnosti i udele u pakosti iznose:
1c:37,50 D: 20,77% i D.»:7,44%. Sa nesto ¥em frekvencijom od 75% pojavljuje se
pensilvanski jasen ali sa mnogo nizim vrednostinmaoosu na poljski jasen kada je u
pitanju indeks pokrovnosti od 20,83 kao | udeamblrpvnosti prvog sparata;[11,54%
odnosno prva dva sprata-p 4,13%. Znéajnu zastupljenost ima i poljski brest, koji se
pojavijuje na 50% datog uzorka sa sk@devrednostima za Ic: 31,94 te;7,64%
odnosno B 6,34%. Kao primeSane vrste, &fo sporadine ili retke ovde u prvom
spratu zastupljene su trepetljikaela topola.

Drugim sastojinskim spratom apsolutno dominira mwvai Zbun bagrenac,
pojaviljuje se na 100% uzorka, indeks pokrovnostos 91,67; udeo u pokrovnosti
drugog sprata je 28,33% a na nivou prva dva sptata 18,18%. Svojom
zastupljeno&u istice se iCornus maskoji se pojavljuje na 62,5% datog uzorka, te
utvrdenim vrdnostima za: 1¢:26,39 ,8,15% i D2 5,23%. U kategoriji konstantnosti
(1) sa zn&ajnim udelom u pokrovnosti drugog sprata ovde siugdjeni: Crataegus

monogynaAcer negundoFrangula alnus Cornus sanguineaSambucus nigra
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Tre¢im sastojinskim spratom dominira jedna zeljastai ivtste od prisutne
dendroflore. TakoCarex maximeoja se pojavljuje na 87,50% uzorka je sa najviSim
indeksom pokrovnosti te udelom u pokrovnosati owpgata, koji iznose 69,44%
odnosno 4,81%, respektivho. Na svih 100% uzorksupmi su:Quercus robursa Ic:
65,25 odnosno P 4,52%, zatimAmorpha fruticosaa Ic: 63,89% odnosnoz4,43%,

i Fraxinus angustifolissa Ic: 47,22 odnosnosD3,27%. U kategoriji konstantnosti (IV)
sa zndajnom brojno8u i pokrovnosu pojaviljuju se i slede vrste: Poa trivalis
Poligonum hydropiper Juncus effusysLycopus europaeyusRumex sanguieneus
Genista tinctoriavar. elata i Hedera helix U kategoriji konstantnosti (Ill) ovde su
zastupljeni Rubus caesiusBellis perenis

GEU (152) - Sume luznjaka i jasena (Fraxino— Queroeroboris Jov.57) na
semiglejnim i suvljim glejnim zemljiStima, istrazene i analizirana na uzorku od 35
snimaka. U prvom sastojinskom spratu dominirajenasluznjak, s tim da neznatnu
prednost ima poljski jasen. Obe vrste se pojavljogu 100% datog uzorka. Indeks
pokrovnosti poljskog jasena na nivou ove GEU izi@%b4; udeo u pokrovnosti prvog
sprata je x 33,54%, dok udeo izrazen na nivou prva dva sasta)g sprata iznosi D
2. 13,46%. Hrast luznjak tek neznatno zaostaje Zigskdm jasenom, a utdene
vrednosti za indeks pokrovnosti i udele u pokrovinzmose: 1¢:85,08; R 32,45% i
D12:13,02%. U kategoriji konstantnosti (Ill) najzadiepiji je poljski brest, koji se
javlja na 42,86% istrazenog uzorkaijindeks pokrovnosti iznosi 25,40 kao i udeo u
pokrovnosti prvog sparata;D9,69% odnosno prva dva sprata,D3.89%. Osim
poljskog bresta ovde z&@nu zastupljenost imaju Eraxinus pennsylvani¢c&opulus
alba, Carpinus betulus Populus tremulaa tek neznatno primeSane, kao retke ili
sporadtne u prvom sastojinskom spratu javljuju $®pulus nigrai Fraxinus
americana

Drugim sastojinskim spratom apsolutno dominira mwvai Zbun bagrenac,
pojavljuje se na 94,29% uzorka, indeks pokrovnizstosi 66,35; udeo u pokrovnosti
drugog sprata je 16,96% a na nivou prva dva sg@te6%. U kategoriji konstantnosti
(I sa zna&ajnim udelom u pokrovnosti drugog sprata ovde sstupdjene vrste
sledé€im redosledom:Crataegus monogynaAcer campestreUlmus laevis i Acer

tataricum.U kategoriji konstantnosti (Il) zastupljeni SOrataegus oxyacanth&runus
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cerasifera Cornus masPyrus pyraster Cornus sanguineaRosa arvensjsFrangula
alnus Sorbus domesticaAcer negundo

U tre¢cim sastojinskom spratu od vrsta prisutne dendrefigpsolutno dominira
podmladak jasena i luznjaka ali i bagrenca. Sverfite imaju destalost pojavljivanja
na 100% istrazenog uzorka. Sastojine su dobro paiémé. | u tréem sastojinskom
spratu prednost nad luznjakom ima poljski jas#jn,je indeks pokrovnosti 55,24; a
udeo u pokrovnosti téeg sprata 3,15%. Za luznjak ove vrednosti iznosg8240
odnosno 2,30% respektivno. Bagrenac je sveprisubade te u prlinoj meri ,,gusi®
podmladak glavnih vrsta, sa indeksom pokrovnos#®d.7 i udelom u pokrovnosti od
2,46%.

Od zeljastih biljaka najzastuplenije vrste, sa oeste od 50% pojavljivanja na
datom uzorku su mezofitaysimachia nummulariasa Ic: 46,67; i B 2,66% i higrofita
Galium palustresa Ic: 43,49; i B 2,48%. Sa frekvenciojom koja iznosi nesto vise od
40% javljuju se iLycopus europaeudentha aquaticaRubus caesius Cardamine
pratensis U kategoriji konstantnosti (lll) z&ajno je zastupljena i sleé dendroflora:
Alnus glutinosaAilanthus glandulosaUlmus carpinifolia

GEU (153) - Sume luZznjaka, graba i jase@arpino—Fraxino—Quercetum
roboris Mi$ et Broz, 62) na semiglejnim, aluvijalnim siéima zemljiStima i ganjgama
istrazena je i analizirana na uzorku od 15 snimakgorvom sastojinskom spratu
dominiraju poljski jasen, luznjak i grab s tim davde tek neznatnu prednost pokazuje
poljski jasen. Sve tri vrste se pojavljuju na 10@0#og uzorka. Indeks pokrovnosti
poljskog jasena na nivou ove GEU iznosi 87,41; udeokrovnosti prvog sprata je D
29,06%, dok udeo izrazen na nivou prva dva saskypg sprata iznosi ©3: 10,92%.
Hrast luznjak ovde ima indeks pokrovnosti i udelg@akrovnosti od: 1c:86,67; D
28,82% i D0.:10,82%, dok za grab ove iste vrednosti respektizmmse: 81,48;
27,09% i 3,05% U kategoriji konstantnosti (II) regeupljeniji je poljski brestija je
zastupljenost pokazala nesto nizom nego u prethd@Bb), sa destalogu od 33,33%
na istrazenom uzorku, indeksom pokrovnosti kojiomn24,44 kao i udelom u
pokrovnosti prvog sparata ;D8,13% odnosno prva dva sprata..D 3,05%. U
kategoriji konstantnosti (I), neznatno primeSanaham retke ili sporadne u prvom
sastojinskom spratu javljuju seopulus alba Populus nigraFraxinus pennsylvanica

Fraxinus velutina
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U drugom sastojinskom spratu i u ovoj GEU id&pokazuje svoju hadnoost
invazivni Zbun bagrenc, koji se pojavljuje na 86% uzorka, &iji indeks pokrovnosti
iznosi 66,67; udeo u pokrovnosti drugog sprata3g83d% a na nivou prva dva sprata
8,33%, dakle neznatno manje nego u prethodnoj ytagrupi ekoloskih jedinica. U
kategoriji konstantnosti (lll) sa zéajnim udelom u pokrovnosti drugog sprata ovde su
zastupljene vrste sleéien redosledom:Frangula alnus Acer negunda Crataegus
monogyna U Kkategoriji konstantnosti (Il) zastupljeni sCrataegus oxyacantha
Cornus sanguineaViburnum opulusPrunus spinosa, Ailanthus glandulosa, Sorbus
domestica, Acer campestre, Evonimus europadger tataricum.

U tre¢cim sastojinskom spratu od vrsta prisutne dendreflppsolutno dominira
podmladak graba, jasena, luznjaka i bagrenca. Rrmvevrste imaju @estalost
pojavljivanja na 100% a bagrenac na 80% istrazerzogka. Sastojine su i ovde dobro
podmlaiene. U ovom spratu neznatnu prednost nad jasenoimjakom pokazuje
grab, ¢iji je indeks pokrovnosti 59,26; a udeo u pokrowndeéeg sprata 3,51%. Za
jasen ove vrednosti iznose 54,81 odnosno 3,25%,i ke luznjak 53,33 odnosno
3,16%, respektivno. Bagrenac je ovde nesto margighen, sa indeksom pokrovnosti
od 37,04 i udelom u pokrovnosti od 2,20%. U katggkonstantnosti (lll) od prisutne
dendroflore istiu se:Acer tataricum Acer negunda Ailanthus glandulosa

Od zeljastih biljaka kao najzastupljenija vrstak@gmao se Cynanchum
vincetoxicumsubkserofita koja se javlja na 46,67% istrazemogrka, sa Ic od 37,04 i
udelom u pokrvnosti 2,20% U kategoriji konstantn@d) kao najzastupljenije vrste
prizemnog sprata sidedera helix Convallaria majalisi Hepatica nobilis koje imaju
udeo u pokrovnosti tek nesto viSe od 2%, zatigsimachia nummulariaRubus
caesius Galium palustre Glechoma hederace#juga reptansRanunculus sardouis
Lycopus eoropaeuskoje su sa udelom u pokrovnosti ovog sastojinskpcata u
intervalu od 1,5 do 2%, te brojne vrst§ udeli u pokrovnosti ne prelaze 1%, kao
naprimer: Bachypodium sylvaticumCarex vulpinga Carex remota Cardamine
pratensis Geum urbanum Asparagus teuntifolia Linaria vulgaris Thymus
glabrascens druge.

GEU (161) - Sume luznjaka i grab&drpino—Quercetum roborigVuk.56)
Jov.67) istrazene su na uzorku od 6 snimaka naableakatnoj livadskoj crnici i na
gajnjai. U prvom sastojinskom spratu dominiraju luznjagrab s tim da ovde nesto
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vecu zastupljenost pokazuje luznjak, koji se pojaejop 100% datog uzorka a grab na
83,33%. Indeks pokrovnosti luznjaka na nivou oveUGEnosi 90,74; udeo u
pokrovnosti prvog sprata je 1D 43,36%, dok udeo izrazen na nivou prva dva
sastojinskog sprata iznosih R 21,59%. Grab ovde ima indeks pokrovnosti i udele
pokrovnosti od: 1¢:70,37; D 33,63% i D2 16,74%. Za poljski brest, koji se tal®
javlja na 83,33% istrazenog uzorka, ove iste vretingu znatno niZe i respektivho
iznose: 40,74; 19,47% i 9,64%. U kategoriji kongtasti (1), primeSani kao retke vrste
u prvom sastojinskom spratu javljuju se hrastdiiercus cerris Quercus frainetto

U drugom sastojinskom spratu preovladavaper campestrekoji se pojavljuje
na 83,33 % uzorka, &ji indeks pokrovnosti iznosi 18,52; udeo u pokrosti drugog
sprata je 8,77 % a na nivou prva dva sprata 4,419gustrum vulgarekoji se javlja na
66,67% istrazenog uzorka sa indeksom pokrovnostD724odnosno udelom u
pokrovnosti :11,40% i D 5,73%. U kategoriji konstantnosti (IV) sa Zamim
udelom u pokrovnosti drugog sprata od 9,65% ovdmgtupljena vrstRyrus pyraster
U kategoriji konstantnosti (lll) z&ajnu brojnost i pokrovnost pokazujrosa arvensijs
Prunus spinosa Prunus avium U kategoriji konstantnosti (ll) prisutna j&morpha
fruticosasa indeksom pokrovnosti 18,52, te udelom u pokwstirD;: 8,77% odnosno
D12 4,41%. Vrlo je upéataljivo da kakao se hidroloSki gradijent pomera od
najvlaznijin ka najsuvljim staniStima, tako postepeali pravilno opada udeo ove
invazivne vrste u ukupnom florigkom satavu nizijskih Suma Ravnog Srema,
posmatrano na ma kom tipoloski izdvojenom nivoureBdbagrenca u ovoj kategoriji
prisustni su:Cornus masUImus laevisi Populus alba Na nivou konstantnosti (I)
javljaju se: Carpinus betulus Symphoricarpos albysCornus sanguineaCrataegus
oxyacantha Crataegus monogynaGleditchia triacanthos Sambucus nigraAcer
tataricum Rhamnus chatharticaPrunus padusCorylus avellana Frangula alnus
Viburnum lantanaMalus sylvestrisMaclura aurantiaca Populus tremula

U trecim sastojinskom spratu od vrsta prisutne dendreftbwminiraju luznjak,
bagrenac, grab i negundovac. Luznjak i bagrenaguiraéestalost pojavljivanja na
100% a grab i negundovac na 83,33% istrazenog azdrk ovom spratu ne tako
veliku prednost nad grabom pokazuje luzngik,je indeks pokrovnosti 87,04; a udeo
u pokrovnosti tréeg sprattini sa 7,61%. Za bagrenac ove vrednosti iznose766,6
odnosno 5,83%, kao i za grab 66,61 odnosno 5,3d8pgektivno. Negundovac je ovde
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zastupljen, sa indeksom pokrovnosti od 51,85 i awdel pokrovnosti od 4,53%. U
kategoriji konstantnosti (IV) od prisutne dendroéldsticu se:Crataegus monogyina
Frangula alnusCrataegus oxyacanth&ubus caesiusRosa cannina

Od zeljastih biljaka kao najzastupljenija vrstak@mao seBachypodium
sylvaticum submezofita koja se javlja na 66,67% istrazenogrka, sa Ic od 40,74 i
udelom u pokrvnosti 3,56%. Talk® ovde se istu: Carex sylvaticai Rumex
sanguineusU kategoriji konstantnosti (lll) kao najzastuplie vrste prizemnog sprata
isticu se: Glechoma hederacealLycopus eoropaeusFestuca gigantea Tamus
communisi Polygonum hydropiperU kategoriji kontstantnosti (Il) zastupljeni su:
Lysimachia nummulariaViola sylvestris Hedera helix Junkus effusysVviola hirta,
Geum urbanumAjuga reptansi Oenanthe fistulosaKonstantnost (I) sa neznatnom
zastupljeno& imaju brojne vrste prizemnog sprata flore, odlksu nekeFragaria
vesca Ranunculus polyanthemo¥icia pannonica Geranium columbinumClematis
recta Clematis integrifolia Lapsana communisScrophularia nodosa Circaea
lutecianai druge.

GEU (162) - Sume luznjaka, graba i ce€@afpino—Quercetum robori—cerris
Jov.67), na semiglejnim zemljiStima i gajgaa istrazene su na uzorku od 45
snimaka. Ovo je jedna od prostorno najzastupljemgjjobpa ekoloskih jedinica u
Ravnom Sremu. U prvom sastojinskom spratu dominil@njak, grab i cer s tim da
nesto véu ukupnu zastupljenost pokazuje luznjak, koji spyje na 82,22% datog
uzorka, a grab i cer na 77,78%. Indeks pokrovriaghjaka na nivou ove GEU iznosi
71,36; udeo u pokrovnosti prvog sprata je 88,26%, dok udeo izraZzen na nivou prva
dva sastojinskog sprata iznosj.P17,01%. Grab ovde ima indeks pokrovnosti i udele
u pokrovnosti od: Ic: 64,20; D 29,92% i D, 15,30%. Za cer, ove iste vrednosti
respektivno iznose: 51,60; 24,05% i 12,30%. U katgg<onstantnosti (1), nalizi se
primeSan poljski brest, koji se pojavljuje na 33%trazenog uzorka, sa indeksom
pokrovnosti od 12,35; i udelima u pokrovnosti odvega D: 5,75% odnosno Dy
2,94%. Kao sporadine ili retke vrste u prvom sastojinskom spratu jigul se i:
Robinia pseudoacacjaQuercus frainetto Ulmus laevis

U drugom sastojinskom spratu preovladavajpcer campestre koji se
pojavljuje na 53,33 % uzorka, d&ji indeks pokrovnosti iznosi 11,85; udeo u
pokrovnosti drugog sprata je 5,78% a na nivou pieasprata 2,83%, zativiburnum
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lantana koja se javlja na 37,78% istrazenog uzorka sakswi® pokrovnosti 10,12
odnosno udelom u pokrovnosty:D4,94% i D 2,41%, a u kategoriji konstantnosti
(I kao najzatupljenijiCarpinus betulussa utvdenim vrednstima za: Ic: 14,32;,D
6,99% i D.» 3,41%. Takde u ovoj kategoriji zastupljeni suAmorpha fruticosesa
indeksom pokrovnosti 13,83 te udelom u pokrovnbDsti6,75% odnosno D»: 3,30% i
Rosa arvensisa istim parametrima, respektivno: 11,11; 5,42%65%. Pored ove dve
vrste u ovoj kategoriji sa udelom u pokrovnostiglrg sastojinskog sprata nizim od 5%
prisustni su: Cornus sanguineaEvonymus eoropaeusPrunus spinosa Corylus
avellanai Cornus masHrastovi, luznjak i cer pojavljuju se i u ovonrap takae, ali
respektivno sa svega 17,78% odnosno 15,5&8étalosti na istrazenom uzorku. Indeks
pokrovnosti luznjaka ovde iznosi Ic: 15,06 a udelpokrovnosti ;. 7,35% odnosno
D12 3,59%, dok za cer vrednosti istin parametarspektivno iznose: 6,67; 3,25% i
1,59.

U trecim sastojinskom spratu od vrsta prisutne dendrefldominira grab koji
se javlja na 60,00% istrazenog uzorka a slede geosBodjednako luznjak i cer sa
55,56% odnosno 48,89% cestalosti, respektivno. Grab se ovde pokazuje
najzastupljenijom vrstom, sa indeksom pokrovnosiji kznosi 43,95; i udelom u
pokrovnosti B: 3,17%. Za luZznjak ove vrednosti respektivno iznd®,72 odnosno
3,08%, kao i za cer 37,38 odnosno 2,72%. U katpdamstantnosti (lll) od prisutne
dendroflore istiu se joS:Acer tataricum Viburnum lantanai Sorbus torminalis Sa
nesto manjom frekvencijom, u kategoriji konstantn@¥ neke od zastupljenih vrsta
su: Frangula alnus Sorbus domesticaRosa arvensjsQuercus frainettp Ulmus
carpinifolia, Ulmus laevis Sambucus nigraAmorpha fruticosaRosa canninaPyrus
pyraster Robinia pseudoacacj&runus cerasiferaAcer campestrgCorylus avellana
druge vrste.

Od zeljastih biljaka kao dve najzastupljenije vrgigkazale su se mezofita
Lysimachia nummulariakoja se javlja na 48,89% istrazenog uzorka, sadl@3,58 i
udelom u pokrvnosti 2,42% kao i submezofitamnus communiga koju vrednosti istih
parametara respektivno iznose: 48,89%, 27,659%,9 ktegoriji konstantnosti (I11)
zastupljene su joS dve vrste: subkserofftanvallaria majalisi submezofiaGeum
urbanum. U kategoriji konstantnosti (Il) sa daleko manjindelom u pokrovnosti
prizemnog sprata isti se: Lathyrus aphaca Veronica chamedrys Glechoma
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hederacea Ajuga reptans Carex sylvatica Galium aparing Oenanthe fistulosa
Calamintha clinopodiumHumulus lupulusFragaria vesca Stenactis annua druge
vrste.

GEU (163) - Sume luznjaka, graba i cera sa lipahileoCarpino—Quercetum
robori—cerris Jov 79), prostorno su daleko manje zastupljeriRaunom Sremu, a
istrazene su na uzorku od 5 snimaka, u tipu Surbejdika, graba i cera sa lipama
(Carpino—Quercetum robori—cerris tilietosuyma gajnjéi do lesiviranoj gajnja.

U prvom sastojinskom spratu kao i u prethodnoj grekoloskih jedinica
dominiraju luznjak, grab i cer s tim da neStoé¢weukupnu zastupljenost take
pokazuje luznjak. Sve tri vrste pojavljuju se na%8Q0strazenog uzorka. Indeks
pokrovnosti luznjaka iznosi 64,44; udeo u pokrownpsrog sprata je P 31,52%, dok
udeo izrazen na nivou prva dva sastojinskog spzatssi Dy.: 11,33%. Grab ovde ima
indeks pokrovnosti i udele u pokrovnosti od: Ic;@0 Dy: 29,35% i Q- 10,55%. Za
cer, ove iste vrednosti respektivho iznose: 53,38,09% i 9,38%. U kategoriji
konstantnosti (lll), nalizi se primeSan poljski &irekoji se pojavljuje na 60% istrazenog
uzorka, sa indeksom pokrovnosti od 17,78; i udelinpkrovnosti i: 8,70% odnosno
D12 3,17%. Kao sporatie ili retke vrste u prvom sastojinskom spratujjgul se i:
Robinia pseudoacacia Quercus frainetto

U drugom sastojinskom spratu preovladavaju lipdia parvifolia, koja se
pojavljuje na 100 % uzorka,&@i indeks pokrovnosti iznosi 66,67; udeo u pokrosh
drugog sprata je 18,29% a na nivou prva dva sarhfé2%, zatiniTilia argenteakoja
se javlja na 80% istrazenog uzorka sa indeksomgvolkisti od 44,44 odnosno udelom
u pokrovnosti B: 12,20% i D 7,81%. U kategoriji konstantnosti (lll) kao
najzatupljeniji pokazao se Pyrus pyraster sadetvm vrednstima za: Ic: 22,22;,D
6,10% i D 3,91%. Takde u ovoj kategoriji zastupljena jeHArunus spinosaa
indeksom pokrovnosti 15,56 te udelom u pokrovnDsti4,27% odnosno D»: 2,73%.

U kategoriji konstantnosti (Il) javljaju seAcer campestre Ligustrum vulgare
Crataegus oxyacanthdJlmus leavis i druge neSto manje zastupljene vrste, dok se
invazivni Zbun bagrenac pojaviljuje na svega 20%rk&ea indeksom pokrovnosti:
Ic:11,11; i udelima u pokrovnosti,D3,05% odnosno D 1,95%, Sto govori u prilog
¢injenici da je ovde, na mikrotopografski izdugnuté@nenu, potpuno izvan plavnog

podritja na suvim, oceditim zemljiStima, tek neznatnstapljen.
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U tre¢im sastojinskom spratu od vrsta prisutne dendreftbominiraju luZznjak i
sitnolisna lipa koji se javljaju na 100% istrazenogprka. Slede ih grab i srebrnolisna
lipa ali koji pri westalosti od 100% na istrazenom uzorku imaju izoesie udele u
pokrovnosti. | luznjak i sitnolisna lipa su ovde isaeksom pokrovnosti koji iznosi
93,33; te udelom u pokrovnosti;D5,83%. Za grab ove vrednosti respektivno iznose
77,78 odnosno 4,85%, kao i za srebrnolisnu lipy$4dnosno 4,02%. U kategoriji
konstantnosti (V) od prisutne dendroflore zastmljsu: cer sa utdenim vrednostima
za: Ic: 48,89 i [ 3,05% i poljska (divlja) ruza sa lc: 37,78 5:[2,36%. Kao
najzastupljenije vrste u kategoriji konstantnodti) (javljaju se: Frangula alnus
Crataegus monogyndosa caningaSorbus torminalisViburnum opulus Viburnum
lantana U kategoriji kontantnosti (II) od prisutne denldftore u prizemnom spratu
istutu se: Amorpha fruticosaAcer tataricum Sorbus domesticasSambucus nigra
Pyrus pyraster

Od zeljastih biljaka kao tri najzastupljenije vrgpekazale su se mezofite,
Equisetum talmatejakoja se javlja na 100 % istrazenog uzorka, sa&dc46,67 i
udelom u pokrvnosti 2,91% kaoRubus caesiuga koga vrednosti istih parametara
respektivno iznose: 80%, 40,00 i 2,50%. Na 60%ke&aastupljen jdunkus effusus
sa Ic: 42,22 i @@ 2,64%. Ovde spadaju i brojne druge vrste &li su udeli u
pokrovnosti ovog sastojinskog sprata ispod 2%, rk@arimer:Carex sylvaticaRumex
sanguineusBachypodium sylvaticuriypericum hirsutumAjuga reptansViola hirta,
Viloa sylvestrig druge.

Sume cenoekoloskih grupa tipova Suma 11, 14, elédéikuju v&im udelom i
vitalno&u higrofilnih vrsta drvéa, zbunja i prizemne flore u odnosu na CEG luznjaka
graba. Mdutim, zbog vée vlaznosti drugi sastojinski sprat je nesto skalbgzvijen,
posebno u CEG ndwarne Sume crne jove i CEG bele vrbe i topola. ®¥@osebno
odnosi na neke vrste Zbunja koje u anérkisn uslovima u potpunosti odsustvuju sa
ovih staniSta, dok znatan broj prisutnih vrsta s@weruje véu gustinu odnosno imaju
znatno manje udele u pokrovnosti ovog sastojinsimgta. U spratu prizemne flore
znatno je vé udeo higrofita. Izvestan broj sastojina ima mamméhantan karkater, Sto
se prevashodno odnosi na istrazeni uzorak CE®vanoe Sume crne jove, gde prvim
spratom dominira poljski jasen, s tim da recenttamje floristtkog sastava danas
pred@&ava da u pojedinim sastjinama kodominira sa belgpolom ili pensilvanskim
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jasenom. Drugi primer monodominantnosti nizijskitm& na istrazenom uzorku ogleda
se u monodominatnoj Sumi hrasta luznjaka uz kogajeo na pojedinim lokalitetima
kodominatan poljski jasen. UopSte u zavisnosti agpg ekoloskih jedinica odnosno
zastupljenih tipova Suma, udnei ovakvih sastojina od dr¢a u potpunosti dominira
po jedna vrstaRraxinus angustifolidvahl. u CEG 11, iQuercus robuiL. u CEG 15, a
Sto je posebno staj sa Populus euroamericana CEG 14). Médutim, znatnaieke se
na istrazivanom podgu u okviru cenoekoloske grupe luznjaka i jove mauaii
dvodominante Sume luznjaka i jasena sa jasnveidelom higrofitnih vrsta u odnosu
na monodominatne Sume ovog ceno-tipa. Sta vise amoseno-tipu znjan broj
sastojina ima i polidominantan karakter, sto seosdma GEU 153: Sume luZznjaka
graba i jasena, gde u zavisnosti od stepena vlazriokalnog predela te
mikrotopografskih uslova i tipa zemljiSta, neznatpeeovladava bilo koja od tri
pomenute glavne vrste.

Nasuprot prethodnim izrazito higrofilnim grupamargy stoje Sume luznjaka i
graba (CEG 16) u kojima je zabelezeno znatnéevprisustvo ne samo tiih
mezofita vé i submezofilnih i subkserofilnih vrsta, dok je aadhigrofita u vom ceno-
tipu otekivano znatno manji. Posebno je indikativnéedie submezofilnog graba
(Carpinus betulud..) i subkserofilinog ceraQuercus cerrisL.) koji se uz luznjak
javljaju kao dominantne vrste u brojnim sastojinars@azivanih lokaliteta. Brojne
sastojine ovog ceno-tipa karkateriSe i bolje ravigprat zbunova i bogatiji sprat
zeljatih biljaka, medju kojima se naito isticu mezofilne, a takde i submezofilne i
subkserofilne vrste. Zbog drée koje izgrauje kako prvi tako i drugi sastojinski sprat
pojedine sastojine poprimaju gotovo oligodomindatikater koji se ogleda u manje-
viSe ravnopravnomdesu vrstaCarpinus betulus., Quercus cerrid.., Quercus robur
L.subsprobur, Tilia parvifoliaEhrhi Tilia argenteaDesf

Generalno, alterniranje sredinskih gradijenatagpoe hidroloskih i edafskih
na nivou G.E.U. unutar svake od cenogrupa hrastijpitva Suma nije toliko izrazeno
da bi dovelo do izrazitih promena i u samom sastasta, ali je ipak dovoljno da g8
na promene njihove brojnosti i pokrovnosti, StoutBra u pojavi specitinin sastojina

koje su i izdvajene kao ragiie ali tipoloski bliske grupe ekoloskih jedinca.
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4.1.4 Diferencijacija na nivou tipova Suma baziraa na distribuciji floristi ¢kog

sastava unutar tri sastojinska sprata

Analiza stinosti sprovedena na uzorku koji obuhvata jedandgsiva
autohtonih luznjakovih Suma plavnog i izvan plavipmglrigja prevashodno pokazuje
znatan nivo njihovog na@eisobnog floristikog diskontinuiteta. Ovo predava i sama
vrednost globalno R od 0,6742 pri vrlo viskom nivstatisttke zn&ajnosti od p:
0,0001.Ukupni rezultati ANOSIM analize na nivouaya Suma prezentovani su u
tabeli 23:

Tabela 23: Rezultati ANOSIM analize — bazirane na tetivnhogtdnci za
luznjakove tipove Suma; Prikazane su vresnostalstike i statistika zn&ajnost za p-
nekorigovanu i Bonferroni p - korigovanu vrednost.

R 15150 | 15210 | 15220 | 15240 | 15250 | 15310 | 15320 | 16120 | 16210 | 16220 | 16320

15150 0 0,0001 | 0,0007 | 0,0009 | 0,0011 | 0,0005 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0011

15210 | 0,8266 0 0,0001 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0003 | 0,0001 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0002

15220 | 0,6579 | 0,7317 0 0,0152 | 0,1947 | 0,0076 | 0,0426 | 0,0076 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0075

15240 | 0,9461 | 0,9643 | 0,476 0 0,0005 | 0,0071 | 0,008 | 0,0093 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0067

15250 | 0,2736 | 0,438 | 0,1113 | 0,4371 0 0,0097 | 0,0858 | 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0005

15310 | 0,9224 | 0,8472 | 0,664 | 0,588 | 0,3295 0 0,0325 | 0,0077 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0066

15320 | 0,4753 | 0,4667 | 0,208 | 0,3455 | 0,1109 | 0,1193 0 0,0029 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0005

16120 | 0,8711 | 0,9842 | 0,884 | 0,944 | 0,6596 | 0,756 | 0,3942 0 0,4206 | 0,0001 | 0,0087

16210 | 0,7557 | 0,9102 | 0,7969 | 0,7466 | 0,832 | 0,6025 | 0,619 | 0,0231 0 0,0001 | 0,0097

16220 | 0,9443 | 0,9846 | 0,9369 | 0,8337 | 0,9574 | 0,7866 | 0,8614 | 0,5447 | 0,4177 0 0,0001

16320 1 1 1 0,992 | 0,9164 | 0,852 | 0,7825 | 0,828 | 0,2762 | 0,3922 0

Legenda: 15150- tip Sume luZznjaka u depresijama na pseudogl@jrgle216
tip Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratioaima humoglejul5220- tip Sume
luznjaka i jasena na humosemigleji5240- tip Sume luznjaka i jasena sa klenom i
zesljom na humosemigleju do semiglej6250 -tip Sume luZnjaka i jasena na povremeno
plavljenim terenima na semiglejd5310 -tip Sume luZnjaka , graba i jasena livadskim
crnicama u plavnom podfju; 15320 -tip Sume luznjaka, graba i jasena na aluvijalnom
smetem zemljiStu u plavhom podtju; 16120- tip Sume luznjaka i graba na bezkarbonatnim
livadskim crnicamal6210- tip Sume luznjaka, graba i cera na livadskimazmma;16220- tip

Sume luZnjaka, graba i cera na gajnjd6320- tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipama na
gajnj&i.
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Komprativha ANOSIM analiza sprovedena iztnesvakog pojedinanog para
istraZzenih tipova Suma jasno indicira réité nivoe floristtkog diskontinuiteta miu
njima. QGekivanim se pokazalo da je stepen flotldi slicnosti daleko vé izmedu
onih tipova Suma koji su izdvojeni unutar isteugg ekolsSkih jedinica odnosno Sire
gledano unutar istog ceno-tipa. Tako se flafistidiskontinuitet izméu pojedinih
tipova Suma, pokazao osetno nizim ili skoro nege&im. Tipi¢an primer jeste ista
fitocenoza koja pridolazi na dva razla tipa zemljiSta, te je stoga izdvojena u dva
zasebna tipa Sume: tip Sume luznjaka, graba ngag@arpino-Fraxino-Quercetum
roboris inundatum na livadskim crnicama u plavnom podjw (kod 15310) i tip Sume
luznjaka, graba i jasenaCé&rpino-Fraxino-Quercetum roboris inundatum na
aluvijalnom sndem zemljiStu u plavhom podfu (kod 15320), préemu oba pripadaju
grupi ekoloskih jedinica (153) Suma luznjaka, grabgsena (Carpino-Fraxino-
Quercetum roborisMiS.et Broz, 62.). Vrednost R statistike préeioa ovom analizom
(R: 0,1109, p: 0,0325) jasno ukazuje na izradab,gyotovo nepostofediskontinuitet
floristickog sastava ova dva tipa Sume. To opet jasno kalaise ova i@ ista
fitocenoza tipoloski izdvaja izrazito po osnovu vamo-proizvodnog diferenciranja,
koje tokom vremena izgdaje prvi sastojinski sprat dominantnog di@ea ne i na bazi
difernciranja ukupnog floristkog sastava ovih sastojina.

Sasvim suprotnu sliku florigtkog diferenciranja pokazuju pojedini tipovi Suma
koji su sasvim opoziciono distribuirani na ré&lm gradijentima plavnog i izvan
plavhog podrgja. Tako je naprimer jasno &pv najvec¢i stepen florisitkog
diskontinuiteta izméu tri tri tipa Sume s jedne strane, i to: tipanguluZznjaka u
depresijama Quercetum roboris caricetosum remotgena pseudoglej-gleju (kod
15150), zatim tipa Sume luznjaka i jasena sa higiof pratiocima Fraxino-
Quercetum roboris hygrophyllumna humogleju (kod 15210), i tip Sume luZnjaka i
jasenaraxino-Quercetum roboris typicumna humosemigleju (kod 15220) u odnosu
na tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipa(@arpino-Quercetum robori-cerris
tilietosum) na g&njacama (kod 16320), s druge strane.

Od ukupno jedanaest istrazenih tipova luznjakovilmd&, ordinaciono i
klasifikaciono méusobno floristiki potpuno izdvojenim, pokazali su se slétepet:

1. tip Sume luznjaka u depresijam&uercetum roboris caricetosum
remotag na pseudoglej-gleju (kod 15150)
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2. tip Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratioainfFraxino-
Quercetum roboris hygrophyllumna humogleju (kod 15210)

3. tip Sume luznjaka i jasena sa klenom i zeSljdmaxino-Quercetum
roboris aceretosum na hunosemoglejnim do semiglejnim zemljiStima
(kod 15240)

4. tip Sume luznjaka i graba Carpino-Quercetum roboris na
bezkarbonatnoj livadskoj crnici (kod 16120) i

5. tip Sume luznjaka, graba i cera sa liparf@arpino-Quercetum robori-
cerris tilietosun), na gajnjgama (kod 16320)

Svi ostali analizirani tipovi luznjakovih Suma rna¢éase méusobno kao i u
odnosu na pet gore navedenih tipova u manjem éewestepenu floristke slinosti,
koja odrazava sasvim prelazni karakter prisutneefl® prostorno i ekoloski slabije
difernciranom mozaiku stanista.

Skor istrazenih sastojina dobijen ordinacionim &oah - nemetkko
multidimenzionalno skaliranje - nMDSslika 18), kao i klasifikaciona UPGMA
analiza ¢lika 19) dodatno potwvtuju rezultate ANOSIM analize, te vizuelizuju
diferenciranje pet prethodno pomenutih tipova Sumaasebne, floristke homogene,
jasno izdvojene sastojine.

SIMPER procedura bazirana na tetivnoj distancipo(kaANOSIM, nMDS i
UPGMA metod ), prezentuje spisak taksona distrdmiir po sastojinskim spratovima
u jedanaest tipova luznjakovih Suma, obuievah ovom analizom, koji daju 40%
kumulativnog doprinosa postégm obrazcu njihovog floristkog doskontinuiteta.
Rezultati SIMPER procedure prikazani stabeli 24.

Iz prvog sastojinskog sprata najvepojedina&ni doprinos difernciranju
luznjakovih tipova Suma dajuFraxinus angustifoliai Carpinus betulus slede ih
Quercus cerrisi Ulmus carpinifolia 1z drugog sastojinskog sprata vrsta sa riawe
pojedin&nim doprinosom diskontinuitetu floriskog sastava jdmorpha fruticosaa
slede je:Crataegus monogyn&rataegus oxyacanthacer campestré Cornus mas
Od zeljastih biljaka iz sprata prizemne flore nede najzndajniji za difernciranje
istrazenih luznjakovih Suma swysimachia nummulariaGalium palustre Rubus

caesius Lycopus europaeusConvallaria majalis Tamus communisGlechoma
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hederaceaGalium aparing Geum urbanumRumex sanguineusdruge. Od prisutne
dendroflore u tréem sastojinskom spratu na diferncijaciju pojedimanajviSe utiu
pet vrsta koje su mahom dominantne u prvom odmosangom sastojinskom spratu,
sled€im redosledom:Fraxinus angustifolia, Amorpha fruticosa, Carpinbgtulus,
Quercus robuii Acer tataricum.

0,05 D01// 0,15

Coordinate 2

-0,16+

0
e

Coordinate 1

Slika 18 Ordinacioni skor pet tipova Suma dobijen nendkim multi-
dimenzionalnim sklairanjem (nMDS); vredn@ stress: 0,1704R anosim: 0,6742;
p: 0,000% Legenda: 15150(krug) - tip Sume luznjaka u depresijama na pseudoglej-
gleju; 15210(pravougaonik) - tip Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim praitiog na
humogleju; 15240 (romb) - tip Sume luznjaka i jasena sa klenom i zeSljom na
humosemigleju do semiglejas120(krst) - tip Sume luznjaka i graba na bezkarbonatnim

livadskim crnicamal6320(kvadrat)- tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipama najgaj
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distance) prezentuje izdvajanje pet tipova Sumaiynapova Suma shodno prikazan
kodovima, istovetni su onim na slici :

Floristi ¢ki sastav prvog sastojinskog sprat jedanaest tipova luznjovih
Suma na istrazenom uzorku pokazuje znatan nivadisiuiteta. Globalno R anosi
iznosi 0,5247, pri vrlo visokim nivou statigte zn&ajnosti, p: 0,000

Tabela 24: SIMPER procedura bazirana na tetivnoj distancijedanaes
tipova luznjakeih Suma. Legenda: (A) pro&®a diferencijabilnost oddenog taksone
(B) pojedin&ni doprinos prisutnih taksona (%), na (C) 40% kiteaunog doprinosi
floristickom diferenciranju luznjakovih tipova Suma. (naztypova Suma shodr
prikazanim kodovima, tevetni su onim u tabeli 2
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Sprovedene multivarijantne analize na nivou prvog astojinskog sprata
obuhvatajdi sve tipove luznjakovih Suma, pokazuju da se eypagt floristéki najvise
izdvaja izmeéu sledéih parova tipova Sum

Za tip Sume ludjaka i jasena sa higrofilnim pratiocimFraxino-Quercetum
roboris hygrophyllun) na humogleju (kod 15210) i tip Sume luznjaka el
(Carpino-Quercetum robori) na bezkarbonatnoj livadskoj crnici (kod 16120)
anosim iznosi¢cak 0,9979; (p: 0,0002), naveStavajdi tako izuzetno visok stepe
diskontinuiteta prisutne dendroflore u prvom sassijom spratu ova dva tipa Sun
Ovakakav rezultat predava i vizuelizuje sprovedena ordinaciona analeaetrtko

multidimnezionalno skaliranje (h(MDS). Rezul ovih analiza prikazani su rslici 20.
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Slika 20: Ordinacioni skor prvog sastojinskog sprata dva t§ame, dobijel
nemetrékim multi-dimenzionalnim skaliranjem (nMDS2D stress: 0,098 R anosim
: 0,9979; p: 0,0002sa intervalom pouzdanospojavljivanja na 95% koncentracior
elipsi. Legenda: 15210 (pravougaonik) - tip Sume luznjaka i jasena sa higrofiln
pratiocima na humogleju16120 (krst) - tip Sume luZnjaka i graba na bezkarbonat
livadskim crnicama.
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U tipu Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim preitima na humogleju u prvom
sastojinskom spratu dominiraju jasen i luznjak.edage zastupljen;jiji,ciji indeks
pokrovnosti iznosi (Ic): 88,15; udeo u pokrovnddti 39,72%, odnosno udeo na nivou
prva dva sastojinska sprata;- P 16,81%. Luznjak svojim udelom tek neznatno
zaostaje, a utdeni parmetri iznose Ic: 85,19; D: 37,95% i Q2 16,24%. Kao
adventivna vrsta osetno primeSan u ovom spratiefsifvanski jasen, sa:lc:20,74;
D1 9,24%, Q2 3,95%. U tipu Sume luznjaka i graba na bezkarbamdivadskoj
crnici luznjak se pokazao kao daleko najdominaatnijsta. Utvdene vrednosti za
luznjak u ovom tipu Sume iznose: Ic: 91,11;1: B3,62% i D 22,53%. Grab ovde
pokazuje takde znatnu zastupljenost sa Ic: 66,67;;: 81,91% i B2 16, 48%, dok
je poljski brest u neSto vem zaostatku, ali sa ne tako zanemarivim vrednastim
42,22; 0:20,21% i Q- 10,44%. Retko do spord@tio ovde se pojavljujdak i cer i
sladungiji udeli u ovom spratu iznose svega 3,19% i 1,0@%pektivno.

Sleda& primer aite diferncijacije prvog sastojinskog sprata pokazakaie tip
Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratiocim@rakino-Quercetum roboris
hygrophyllum) na humogleju (kod 15210) u odnosu na tip Sum&ume luznjaka,
graba i cera sa lipam&érpino-Quercetum robori-cerris tilietosuin na gajnjgama
(kod 16320). Vredsnost R anosim za ova dva tipaeSimmosi 0,9805 (p: 0,0002),
ukazuj¢i da je diskontinuitet prisutne dendroflore u prvapratu takde potpun.
NMDS metod nalici 21 takaie potvduje raezultat ANOSIM analize.

U tipu Sume luznjaka, graba i cera sa lipama naj@@ma do lesiviranim ganjama
preovladava luznjak, dok ga grab sa tek neznatnaostatkom prati. Indeks
pokrovnosti luznjaka na istrazenom uzorku iznos#84 udeo u pokrovnosti je 31,52%
odnosno na nivou prva dva sastojinska sprata 11,388k za grab iste ove vrednosti
respektivno iznose: 60,00; 29,35% odnosno 10,55Past-ter kao takde dominantna
vrsta pokazalo se ovde ipak zaostaje i za luznjakorma grabom, mada taj zaostatak
takaie nije velik. Utvidene vrednosti za cer u ovom tipu Sume iznose:3¢3%F O
26,09% i D2 9,38%. Poljski brset , hrast sladun u bagremeanatno primeSantjji
udeli u prvom spratu odnosno prva dva sastojingkata respektivno iznose: 8,70%
odnosno 3,13%, 3,26% odnosno 1,17% i 1,09% oan0s39%.
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Slika 21: Ordinacioni skor prvog sastojinskog sprata dva t§ame dobijel
nemetrékim multi-dimenzionalnim skaliranjem(nMDS); vrednos 2D stress:
0,09409; R anosim: 0,9805 p: 0,0002; Legen: 15210(pravougaonik) - tip Sume
luznjaka i jasena sa higrofilnim pratiocima na hgitequ; 16320 (kvadrat)- tip Sume
luZznjaka, graba i cera sa lipama na gajr

Takade vrlo visok stepen ndeisobne floristike difernicijacije prvoc
sastojinskog sprata postoji izthe tipa Sume luZznjaka i jasena na humosemiglejd
15220) u odnosu na tip Sume luznjaka, graba i cee livadskim crnicama (kc
16210), kao i izmdu tipa Sume luznjaka i jasena na povremeno plavljgem@nima n:
semiglejnim zemljistima (kod 15250) u odnosu nastipne luznjaka, graba i cera
gajnjatama (kod 16220). ANOSIM analiza pokazuje da je &wpst za ova dva pa
istrazenih tipova Suma resktivno: 0,8969 (p: 0,0001) odnosno 0,8343 (p: 010P6to
takaie ukazuje na skoro potpun floridi diskontinuitet, pri vrlo visokom nivo
statisttke zn#&ajnosti. Sprovedena nMDS ordinacija pdiye istovetan rezulte
pred@éen ANOSIM analizom. Rezulli ordinacione analize za oba komparirana |
istrazenih tipova Suma prezentovani su ordinacionMDS plotom respektivno r
slikama: 221 23 .
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Slika 22: Ordinacioni skor prvog sastojinskog sprata dva tgame, dobijel
nemetrékim multi-dimenzionalrm skaliranjem (nMDS); 2D stress: 0,08655;F
anosim: 0,8969; p: 0,000: sa intervalom pouzdanosti pojavljivanja na 9
koncentracionih elipsi.Legenda 15220 ¢lipsa)- tip Sume luznjaka i jasena
humosemiglejul6210 krug) - tip Sume luznjaka, graba i eena livadskim crnicam

U tipu Sume luznjaka i jasena na nesto suvljem hsemmigleju pokazalo ¢
dominiraju takde luznjak i poljski jesan ali sa blagom prevagaasta, za razliku o
istovetnog tipa Sume luznjaka i jasena sa hignaofilpratiocima n humogleju, gde j
tu prevagu upravo imao poljski jasen u daleko vijahm okruZenju. Luznjak ovd
belezi indeks pokrovnosti od 93,33; udeo u pokretinovog sprata mu je 28,57
odnosno na nivou prva dva sastojinska sprata 13,Z3%gonski réeno u stop ga
prati jasen, za iste ove parametre koji respektiammse: 88.89; 27,21% odnos
13,07%. Na tréem mestu u ovom tipu Sume nalazi se poljski biegg inae zauzims
pensilvanski jasen u istovetnom tipu Sume ali m@wijem humogleju. Istrazeni uzk
je pokazao da se ovaj breset pokazao najzastyphenpravo u ovom tipu Sume,
vrlo zna&ajnim udelom u pokrovnosti prvog odnosno prva dastginska sprata c
22,45% i 10,78%, respektivno, tako ne zaostagnatno za poljskim jasenom. Tale

zn&ajno primeSanom pokazala se bela topola i pensilvajasien sa udelom c
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10,88% i 6,12% respektivno. Grab, trepetljika iactopola javljaju se u prvom spre
tek kao retke vrste ovdaiji su udeli: 2,04%, 1,36 i 1,36% respektivi

No, kao Sto je reno ovaj tip Sume pokazuje upravo najvefloristicki
diskontinuitet prvog sprata u odnosu na tip Sunimjhaka, graba i cera na livadsk
crnicama, gde dominiraju mahom izvan plavnog pgdrluznjak, grab i cer. Luznje
ovde pokazuje zrajnu prevagu u odnu na grab, pogotovo cer. Indeks pokrovnc
za luznjak u ovom tipu Sume iznosi 84,44; udeo kr@enosti prvog sprata je 40,64
odnosno prva dva sastojinska sprata 22,09%. Gy za iste parametre pokaz
sled€e vrednosti, respektivno: Ic: 63,89;: 30,75% i Q.,: 16,72% odnosno Ic: 41,67
Di: 20,05% i Q-2 10,90%. Poljski brest ovde se javlja tek neznaginmesSangiji je
udeo u ovom spratu 5,88% a kao retke vrste jav§ajusladun i brest vegiji su udeli
svega 1,60% i 1,07% , respekio.
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Slika 23: Ordinacioni skor prvog sastojinskog sprata dva t§ame, dobijel
nemetrékim multi-dimenzionalnim skaliranjem (nMDS)2D stress: 0,08192; F
anosim: 0,8343; p: 0,000: sa intervalom pouzdanosti pojavljivanja na 9
koncentracionih elipsiLegende: 15250 &) - tip Sume luZnjaka i jasena na povrem
plavljenim terenima na semigle 16220 pravougaonik) - tip Sume luznjaka, graba i cera
gajnj&i
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U tipu Sume luznjaka i jasena na semiglejnom z@&taljiu povremeno
plavaljenom podrtju istovetno kao i tipu Sume luznjaka i jasena sgrdfilnim
pratiocima na humogleju, prevagu u dominaciji nahjakom ima poljski jasen, s tim
da je u ovom tipu Sume ta razlika jo3tija u korist jasena. Tako indeks pokrovnosti za
jasen ovde iznosi 88,89; udeo u pokrovnosti pryogts je 36,36% odnosno na nivou
prva dva sprata 12,94%. Pokazalo se luznjak z&ostapoljskim jasenom za oko 5% u
udelu ovog sastojinskog sprata, a déme vrednosti iznose: Ic: 77,78; 1:[31,82% i
D12 11,33%. | ovde u daleko vlaznijim uslovima negdq sléaj u tipu Sume luznjaka
i jasena na humosemigleju Zaaju zastupljenost pokazuje opet pensilvanski jasan
koga utvidene vrednosti iznose: Ic: 24,44;,:00,00 % i Q.2 3,56%.

Od zastupljene dendroflore prvog spratatesse jos i trepetljika sa: Ic: 17,78;
D1 7,27 % i D2 2,59%. Kao tek neznatno primeSene, ovde se javigledée vrste:
poljski brest i bela topola, obe sa udelom od 4,0@%rna topola sa 3,18% kao i grab i
amertki jasen sa po 1,36% udela u pokrovnosti prvogtaprana posletku piramidalna
forma crne topole sa svega 0,45%.

Prethono opisani tip Sume pokazalo se gradi afi@isticki diskontinuitet po
pitanju prvog sastojinskog sprata u odnosu na tmes luZnjaka, graba i cera na
gajnjatama, izvan plavnog podfja. Tako istraZzeni uzorak na tipu Sume luznjaka,
graba i1 cera na gajfjama, pokazuje da cer ovde imdak neznatnu prednost po
ucestalosti pojavljivanja nad grabom, a mnogéw@revagu nad luznjakom. Cer se
javlja na 84% istrazenog uzorka, dok su grab ijakisa 80 odnosno 72%estalosti u
prvom sastojinskom spratu. Migim najve&u pokrovnost kao i udeo u pokrvnosti
pokazuje grab sa: Ic: 64,44;:29,71 % i Q. 14,44%. Po ovim parametrima luznjak
je neznatno iza graba, sa Ic: 60,89; 28,07% i Q- 13,65%, dok ih cer prati sa niSta
znaajno manjim vrednostima: Ic: 59,563:27,46% i Q. 13,35%.

U ovom tipu Sume Kkoji je prostorno distribuiranvisim delovima ravriarskog
mikroreljeva, u tersettnim uslovima sredine, na mnogim lokalitetima i wjhm
sastojinama luznjaku pored graba u¢éapaoj meri konkuriSe cer. Tako i grab i cer
¢esto nadvladavaju luznjak, za razliku od iste Btomze prostorno distribuirane na
semiglejnim zemljiStima, koja usled dopunskog vigdaeszodom koja neretko stagnira i
na samoj povrsini terena omugwaju luznjaku preimistvo nad grabom, posebno

cerom.
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Drugi sastojinski sprat na nivou istrazenog uzorka od 114 snimaka,
obuhvatajdi svih jedanaest tipova luznjakovih Suma globgo&azuje slabiji intezitet
floristickog diferenciranja. Vrednost R anosim apje na to, a iznosi svega 0,1941,
Sto je utvdeno pri vrlo visokim nivou statistke zn&ajnosti (p:0,0001).

Medutim, sprovedene multivarijantne analize na nivougdg sastojinskog
sprata hrastovih Suma pokazuju da je flatistdiskontinuitet izméu pojedinih tipova
vrlo izrazen pa i potpun. Istrazene sastojine k&ge mé@usobno florisitki jasno
izdvajau po osnovu drugog sastojinskog sprata @ajpajedino sledgm tipovima
Suma: tip Sume luznjaka u depresijar@uércetum roboris caricetosum remotaaa
pesudoglej-gleju (kod 15150), tip Sume luznjakasena sa klenom i Zesljofréaxino-
Quercetum roboris aceretosunmma humosemigleju (kod15240) i tip Sume luznjaka,
graba i cera sa lipan{@arpino-Quercetum robori-cerris tilietosujna g&njacama do
lesiviranim gajnjgama (kod 16320). &gledno je da se upravo ova tri tipa Sume nalaze
na potpuno raztitim pozicijama prevashodno hidroloskog gradijeatai u sasvim
drug&ijem okruzenju ravidiarskog mikroreljefa, Sto za sobom pavla najizrazeniji
medusobni diskontinuitet prisutne dendroflore drug@stejinskog sprata. Svi ostali
tipovi Suma zajedno sa prethodna tri izyja retko umeren, atieXe vrlo visok stepen
floristicke sliénosti, uslovljen njihovom nedovoljnjom prostornorifedencijacijom i
samom pozicijom na hidroloSkom gradijentu kako ptay tako i izvan plavnog
podrja.

Tako Sume luznjaka koje su distribuirane u depaess, najeXe na kotama (i
daleko) nizim od 80 m.n.v, pola godine i viSe idp2 su povisenom intezitetu
edafskog vlazenja koje tvori pseudoglej-glejno 8e. Ono svojim nepropusnim
slojem u depresijama stvara uslove koji se odlikdygom mokrom fazom i simultano
u sadejstvu sa atmosfersim talozima neizbezno apbpovrsinu terena ovih stanista.
Na suprot njima tipovi luznjakovih Suma sa grabonterom kao i sa lipama,
prerasporéenih ¢esto na daleko viSim kotama od 80 m.n.v., nha méjeinim
uzviSenjima, potpuno izvan plavnog potly te na oceditim zemljiStima gde
podzemna voda nikad ne dopire do same povr$ine, suprotnu stranu prethodno
pomenutog hidroloSkog, mikrotopografskog i prostgrigradijenta.

Pokazalo se da u intermedijalnom delu gradijetad@nosti, floristéki sasvim

homogeno se pozicionira i izdvaja drugim sastojmskpratom tip Sume luznjaka i
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jasena sa klenom i ZesSljom. Ovo je odraz ponajed&skih usova koji tvore suvlje
varijante ritskih crnica. Njih karakteriSe rezimvpemenog i parcijalnog dopunsk
vlazenja zemljiSnog profila, ali prostorno ova & su mahom locirana daleko izv.
mogutnusti uticaja direktne inundacij
Ordinaciona nMDS ailiza (slika 24) kao i UPGMA Kklasifikacija slika 25)

jasno predeavaju ovakav obrazac floriskog diferenciranja drugog sastojinsk
sprata za ova tri tipa Sume, @emu vrednost R anosim u ovom &lju iznosicak
0,9480; (p: 0,0001). SIMPER proceduriokazuje da je od ukupno 46 taksona koj
prisutni u dendroflori drugog sprata za tri goremgmuta tipa Sume, samo njih sec

koji tvore ve& neSto vise od 50 % kumulativhog doprinosa poééwje obrasci
floristickog diferenciranja
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Slika 24: Ordinacioni skor drugog sastojinskog sprata tpatiSume, dobije
nemetrékim multi-dimenzionalnim sklairanjem (nMDS)2D stress: 0,1768; F
anosim: 0,9480; p: 0,0001; Legend 15150- tip Sume luznjaka u depresijama
pseudoglej-gleju; 15240 - tip Sume luZznjaka i jasena sa klenom i ZeSljom
humosemigleju do semigle 16320- tip Sume luZnjaka, graba i cera sa lipama na gaj
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Slika 25: Dendrogram dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimaklobijen UPGMA
metodom (po osnovu tetivne distancrezentuje izdvajanje drugog sastojinskog sg
za: 15150- tip Sume luznjaka u depresijama na pseud-gleju; 15240- tip Sume
luznjaka i jasena sa klenom i zeSljom na humosejuigio semiglejt 16320- tip Sume
luZznjaka, graba i cera sa lipama nenj&ai.
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Bagrenac je vrsta koja je pokazala predominanti@ajwna diferenciranje ovog
satojinsog sprata. Ovaj invazivni zbun samostlanpridosi ukupnom floristikom
diskontinuitetu drugog sprata s&sak 17,3%, sledi ga sitnolisna lipa sa 11,2%
pojedin&nog doprinosa, tako formiraju sa bagrencem 28,50% kumulativhog
doprinosa. Sa ziajnim ali znatno nizim uticajem na diskontinuiteaspljene
dendroflore u drugom spratu &ui sledéim redosledom:Acer campestresa 5,83%
doprinosa,Tilia aregenteasa 5,37%Acer tataricumsa 5,21%/ igustrumvulgare sa
4,46% iCrataegus monogynaa 4,05%, Sto sve skupa kumulativho odrzava 53,42%
doprinosa.

SIMPER procedura sprovedena iztue pojedingnih parova florisitki
istrazenih tipova Suma ufwie na sled@ obrazac: Tako izni tipa Sume luznjaka u
depresijama na pesudoglej-gleju i tipa Sume lkenjgasena sa klenom i ZeSljom na
humosemigleju naj\@ doprinos diskontinuitetu prisutne dendroflore oklupno 35
taksona sled@m redosledom dajuAmorpha fruticosasamostalnoc¢ak 22,5%, zatim
podjednakoAcer campestrea 10,41%, Acer tataricum sa 9,12%. Znatno nizi uticaj
ima Prunus cerasiferasa 5,42% Pyrus pyrastesa 5,33%, Sto sve skupai 52,78%
kumulativnog doprinosa ovih pet vrsta.

Izmedu tipa Sume hrasta luZznjaka u depresijama na pegjegleju i tipa Sume
luznjaka, graba i cera sa lipama na gdjajaa do lesiviranim gajnfama od ukupno 43
zastupljena taksona drugog spratatiri doprinosi mdusobnom diskontinuitetu sa
52,80% , sled@m redosledomAmorpha fruticosasa 22,19%fTilia prarvifolia sa 17,
18% ,Tila argenteasa 8,28% Quercus robusa 5,15%.

Od ukupno 40 zastupljenih taksona u dendroflorigdgu sprata izm#u tipa
Sume luznjaka i jasena sa klenom i zesSljom na hamageju i tipa Sume luznjaka,
graba i cera sa lipama nacg@éama do lesiviranim gajnfama pojavljuje se Sest vrsta
koje daju 51,84% doprinosa post®@en diskontinuitetu. Ovde se na prvom mestu
nalazi Tilia pravifolia sa 17,98% pojedidaog doprinosa, a slede je sa znatno nizim
uticajem:Tilia argenteasa 8,67%Acer tataricumsa 7,51%Acer campestrsa 6,81%,
Prunus cerasiferaa 5,62% Quercus robusa 5,26% pojedigaog doprinosa.

Ako se pak kroz razlite multivarijantne analize komparira i testirariicki

sastav drugog sastojinskog sprata za svaki pojé&dlinzar istrazenih tipova Suma,
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dobija se 6ekivano vrlo udljiv i statisticki znatajan nivo floristtkog diskontinuiteta
ali samo izméu pojedinih tipova Suma. Naime, pokazalo se dagp@$asno izrazene
floristicke razlike izmdu dva luznjakovo jasenova tipa Sume kao i dvajakovo
grabovo jasenova tipa Sume s jedne strane i tipee $uznjaka, graba i cera sa lipama s
druge strane.

Sprovedene ordinacione (nMDS) analize kao i UPGMlasikikacije na
istrazenom uzorku jasno izdvajaju i homogenizujugd sastojinski sprat u floriski
zasebne skupove, Sto testiranje ANOSIM analizomatiad potvduje. SIMPER
procedura takde obuhvatajéi svaki pojedinani par tipova luznjakovih Suma
reprezentuje taksone koji daju najvedoprinos postojgem obrazcu floristikog
diferenciranja drugog sastojinskog sprata.

Rezultati nMDS analize prezentovani su na slikatedesim redosledom26,
28, 30 i 32 Rezultati Anosim analize prate dobijene ordinaeiaMDS-plotove.
Rezultati dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimakazoraka) UPGMA metodom
prezentovani su na slikama sléke redosledom27, 29, 31 i 33.

Rezultati SIMPER procedure prate ordinacione iiklegione analize a prezentovani
su u tabelama25, 26, 27 i 28.
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Slika 26: Ordinacioni skor drugog sastojinskog sprata dva 8pme, dobijen nemetkim
multi-dimenzionalnim sklairanjem (nMDS2D stress: 0,1128; R anosim : 0,9286; p: 0,00(
Legenda: 15210(pravougaonik) - tip Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratiogima
humogleju;16320(kvadrat) - tip Sume luZnjaka, graba i cera sa lipama na gaj

Tabela 25: SIMPER procedura za ugi sastojinski sprat, bazirana na tetivnoj distahk
tabeli je prikazan redosled 14 taksona koji sadzZ2% pojedin&nog doprinosa, tvore 83,78
kumulativnhog doprinosa floristkom diferenciranju  dvaju istraZzenih i ovom analiv
kompariranih tipova $ua. (nazivi tipova Suma shodno prikazanim kodoviistayetni su onin
u slici 26)

Proseéna Doprinos Kululativni
Takson razliditost takos/:)na doprinos % 15210 | 16320
Amorpha fruticosa 0,3715 21,11 21,11 7,13 1
Tilia parvifolia 0,3068 17,44 38,55 0 6
Tilia argentea 0,1479 8,406 46,96 0 4
Quercus robur 0,09205 5,232 52,19 0 1,8
Ulmus laevis 0,08077 4,591 56,78 2,6 1
Crataegus monogyna 0,07463 4,242 61,02 1,4 0
Rosa arvensis 0,0613 3,484 64,51 1,53 0,6
Carpinus betulus 0,06066 3,448 67,96 0 1,6
Crataegus oxyacantha 0,05954 3,384 71,34 1,8 1,2
Acer tataricum 0,05544 3,151 74,49 1,53 0,4
Pyrus pyraster 0,04244 2,413 76,9 0,67 2
Ligustrum vulgare 0,04231 2,405 79,31 0 1,6
Quercus cerris 0,04117 2,34 81,65 0,2 1
Sorbus domestica 0,03741 2,127 83,78 1,2 0
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Slika 27: Dendrogram dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimakiobijen UPGMA metodol
(po osnovu tetivne distance) prezentuje izdvajanjgog sastojinskog sprata 15210- tip

ke

luZznja

Sume

ka i jasena sa higrofilnim pratiocimahumogleju 116320 tip

graba i cera sa lipama na gajfj

Sume luznja
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Slika 28: Ordinacioni skor drugog sastojinskog sprata dva 8pme, dobijen nemetkim
multi-dimenzionalnim sklairanjem (nMDS2D stress: 0,1891; R anosim: 0,8908; p: 0,00(
Legenda: 15250 tip Sume luznjaka i jasena na povremeno plavljeigiranima na semigleji
16320- tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipama na gaj

Tabela 26: SIMPER procedura za drugi sastojinski sprat, baairaa tetivnoj distanci. '
tabeli je pikazan redosled 17 taksona koji sa iznad 2% po@gdog doprinosa, tvore 84,30
kumulativnhog doprinosa florigtkom diferenciranju dvaju istrazenih i ovom analiz
kompariranih tipova Suma. (nazivi tipova Suma stoopiikazanim kodovima, istovetni su or
u slici 28)

Proseéna Doprinos Kululativni
Takson razliditost tak;)ona doprinos % 16320 | 15250

Tilia parvifolia 0,283 16,32 16,32 6 0,4
Amorpha fruticosa 0,204 11,79 28,11 1 7,6
Tilia argentea 0,148 8,533 36,64 4 0

Quercus robur 0,089 5,138 41,78 1,8 0,3
Crataegus oxyacantha 0,076 4,369 46,15 1,2 2,3
Crataegus monogyna 0,074 4,273 50,42 0 2,5
Prunus cerasifera 0,068 3,928 54,35 0 2,3
Acer campestre 0,063 3,622 57,97 1 2,6
Frangula alnus 0,062 3,572 61,54 0,6 2,5
Carpinus betulus 0,061 3,5 65,04 1,6 0

Symphoricarpos albus 0,053 3,086 68,13 0,6 1,6
Ulmus laevis 0,053 3,072 71,2 1 2,1
Pyrus pyraster 0,053 3,064 74,26 2 0,9
Cornus mas 0,052 2,997 77,26 0,6 1,8
Ligustrum vulgare 0,042 2,441 79,7 1,6 0

Quercus cerris 0,041 2,359 82,06 1 0,1
Cornus sanguinea 0,039 2,244 84,3 0 1,6
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Slika 29: Dendrogram dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimakiobijen UPGMA metodol
(po osnovu tetivne distance) prezentuje izdvajainjejog sastojinskog sprata 15250 -tip
Sume luZnjaka i jasena na povremeno plavljenimniar@ na semigleju 1632( - tip Sume
luZnjaka, graba i cera sa lipama na gair
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Slika 30: Ordinacioni skor drugog sastojinskog sprata dva 8pme, dobijen nemetkim
multi-dimenzionalnim ski@anjem (nMDS), sa intervalom pouzdanosti pojadiija na 95%
koncentracionih elipsi2D stress: 0,1776; R anosim: 0,8760; p: 0,0066; legla: 1531C
(kvadrat) - tip Sume luZnjaka, graba i jasena na livadskimoamia u plavnom podéju 16320
(kvadrat) - tip Sume luZnjaka, graba i cera sa lipama na gij

Tabela 27: SIMPER procedura za drugi sastojinski sprat, baairaa tetivnoj distanci.
tabeli je prikazan redosled 18 taksona koji sadzZ2% pojedin&nog doprinosa, tvore 87,83
kumulativnog doprinosa floristkom diferenciranju dvaju istrazenih i ovom analiz
kompariranih tipova Suma.(nazivi tipova Suma shoglrikazanim kodovima, istovetni su on
u slici 30)

Prose¢na Doprinos Kululativni
Takson razliitost tak.:s/:ma doprinos % 15310 | 16320
Tilia parvifolia 0,3068 16,26 16,26 0 6
Ailanthus glandulosa 0,169 8,952 25,21 1,4 0
Tilia argentea 0,1479 7,835 33,04 0 4
Acer negundo 0,1348 7,14 40,18 5 0
Sorbus domestica 0,1226 6,496 46,68 4,4 0
Crataegus monogyna 0,1053 5,581 52,26 4 0
Quercus robur 0,09205 4,877 57,14 0 1,8
Corylus avellana 0,07619 4,037 61,17 1,4 0,4
Frangula alnus 0,07601 4,027 65,2 1,4 0,6
Carpinus betulus 0,06066 3,214 68,41 0 1,6
Amorpha fruticosa 0,05163 2,736 71,15 2 1
Viburnum opulus 0,05108 2,706 73,86 1,8 0,4
Crataegus oxyacantha 0,04945 2,62 76,48 1,4 1,2
Pyrus pyraster 0,04769 2,526 79 0 2
Ligustrum vulgare 0,04231 2,242 81,24 0 1,6
Prunus spinosa 0,04203 2,227 83,47 1,4 1,4
Quercus cerris 0,04167 2,208 85,68 0 1
Cornus sanguinea 0,04062 2,152 87,83 1,8 0
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Slika 31: Dendrogram dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimakiobijen UPGMA metodol
(po osnovu tetivne distance) prezentuje izdvajanjgog sastojinskog sprata 15310 -tip
Sume luZnjaka , graba i jasena na livadscrnicama u plavhom podfju i 1632( - tip Sume
luZznjaka, graba i cera sa lipama na gajc

139



Coordinate 2

T T T — T — T T A
04 -0,32 -0,24 -0,16 -0,08 ] 0,08 0,296 024 032 04
Coordinate 1

Slika 32: Ordinacioni skor drugog sastojinskog sprata dva 8pme, dobijen nematkim
multi-dimenzionalnim sklairanjem (nMDS), sa intervalomupdanosti pojavljivanja na 95
koncentracionih elipsi2D stress: (1689 R anosim: 0,8065 p: 0,0004; Legenda: 1532(-
tip Sume luZnjaka, graba i jasena na aluvijalnoradem zemljiStu u plavnom podtju; 16320
- tip Sume luZnjaka, graba i cera sa lipama na gij

Tabela 28: SIMPER procedura za drugi sastojinski sprat, baairaa tetivnoj distanci.
tabeli je prikaza redosled 17 taksona koji sa iznad 2% pojefting doprinosa, tvore 78,34
kumulativnog doprinosa florigtkom diferenciranju dvaju istrazenih i ovom analiz
kompariranih tipova Suma.

Prosecna Doprinos Kululativni
Takson o taksona .o 16320 | 15320
razlicitost ” doprinos %

Tilia parvifolia 0,2854 16,55 16,55 6 0,4
Amorpha fruticosa 0,168 9,74 26,29 1 8

Tilia argentea 0,1479 8,575 34,86 4 0

Quercus robur 0,0909 5,27 40,13 1,8 0,1
Crataegus oxyacantha 0,0775 4,495 44,63 1,2 3,4
Frangula alnus 0,0686 3,979 48,6 0,6 3,9
Ailanthus glandulosa 0,0584 3,388 51,99 0 2,5
Carpinus betulus 0,0578 3,353 55,35 1,6 0,5
Crataegus monogyna 0,052 3,013 58,36 0 1,8
Pyrus pyraster 0,0516 2,994 61,35 2 1,8
Viburnum opulus 0,0498 2,889 64,24 0,4 2,5
Cornus sanguinea 0,0448 2,6 66,84 0 2,5
Ligustrum vulgare 0,0423 2,453 69,3 1,6 0

Quercus cerris 0,0417 2,416 71,71 1 0

Cornus mas 0,0396 2,298 74,01 0,6 1,6
Corylus avellana 0,0385 2,232 76,24 0,4 1,4
Prunus spinosa 0,0362 2,098 78,34 1.4 2,5
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Slika 33: Dendrogram dvostrukog klasifikovanja vrsta i snimakiobijen UPGMA metodol
(po osnovu tetivne distance) prezentuje izdvajanjgog sastojinskog sprata 15320 -tip
Sume luZnjaka, graba i jasena na aluvijalnomdamezemljiStu u plavnom podfju; 16320-
tip Sume luznjaka, graba i cera sa lipama na gaj
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Treéi sastoijinski sprat naspram prvog i drugog, prvobitno obuhvataju
analizama jedanaest tipova luZznjakovih Sumékivano pokazuje naj¢e stepen
floristickog diskontinuiteta. Tako vrednost R anosim na migweih jedanaest tipova za
tre¢i sastojinski sprat iznos0,5734 pri vrlo visokom nivou statistke zn&ajnosti
(p:0,000)). Ovo jasno ukazuje da se istraZzeni sprat prizefiome moze smatrati kod
vecine luznjakovih tipova Suma dovoljno izdvojenim arhogenim, tvoré& floristicki
diferencirane skupove ali sa izvesnim stepenom lgpekja prisutnog floristkog
sastava.

Recentno stanje brojnosti i pokrovnosti zastupljnijaka u spratu prizemne
flore pokazuje, shodno SIMPER proceduri, da su atume dendroflore za
diferncijaciju jedanaest istrazenih tipova luznpjakoSuma plavnog i izvan plavnog
podgja Ravnog Srema najzasluznije vrs@arpinus betulussa 2,20% pojedigaog
doprinosa, sledi g&uercus robursa 1,70%Amorpha fruticosasa 1,67%Quercus
cerris sa 1,63%/JFraxinus angustifoliasa 1,44%Acer tataricumsa 1,41%JFrangula
alnus sa 1,25%,Rosa arvensissa 1,20%,Viburnum lantanasa 1,03%,Sorbus
torminalis sa 1,00%Ulmus carpinifoliasa 0,95% Crataegus monogynaa 0,89%,
Rosa canina sa 0,87%@eataegus oxyacanthsa 0,80%.

Od zeljastih vrsta koje sa prethodno prikazanomdddtorom izgrauju
postojei obrazac floristikog diferenciranja prizemnog sprata luznjakovih au¥meci
tako zajedno priblizno 50,2% kumulativhog doprinosggadaju, sledem redosledom:
Lysimachia nummulariadajwi 1,75% pojedinanog doprinosaGalium palustresa
1,52%, Glechoma hederacesa 1,51%Convallaria majalissa 1,36%Rubus caesius
1,35%, Lycopus europaeusa 1,34%,Tamus communisa 1,34% Ajuga reptanssa
1,25%, Galium aparinesa 1,21%, Poa trivalis sa 1,14%,Hedera helixsa 1,12%,
Carex remotasa 1,10%,Geum urbanumsa 1,04%,0enanthe fistulosasa 1,01%,
Rumex sanguineusa 0,97%,Brachypodium sylvaticunsa 0,96%,Carex vulpinai
Cardamine pratensisa po 0,93%Cynanchum vincetoxicumMentha aquaticasa po
0,91%, Fragaria vescasa 0,90%Carex sylvaticasa 0,89%,Thymus glabrascensa
0,88%, Junkus effususa 0,87%,Ranunculus repensa 0,86%,Vitis sylvestrissa
0,85%, Veronica chamaedrysa 0,83%,Stenactis annuasa 0,81%,Hypericum

hirsutumsa 0,80% Rumex hydrolapathuisa 0,77% pojedikaiog doprinosa.
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Od jedanaest tipova luznjakovih Suma na naivodetyesastojinskog spra
potpuno homogenizovane florigte sastave jedni odnosu na druge tvore samo
tipova Suma. Ovi tipovi su se pokazali posebno aerelvim i kada je analizim
obuhva&ena celokupna struktura Sume, te se moze smasratpavo oni pojedikao
shodno svom sastavu daju ndjveloprinos ukupnom floristkom diskontinuutetu
istrazenih luznjakovih sastojir

Ordinacione i Kklasifikacione analize sprovedene umrku koji obuhvat:
najniize klasifikacione jedinicsame tipove Suma potiuju ovakav obraza
diferenciranja sprata prizemne flore. Dakle, na r®/plott (slika 34 ) prikazan je
ordinacioni skor koji jasno izdvaja ovih pet tiposama (njihovi puni nazivi i kodoy
dati su napred, na petku ove podteze, koja govori o obrascu flotlsig
diferenciranja koji ukljduje sva tri sastojinska sprata, na nivcistrazenih tipov:

Suma).

0,25+

02+

0,15+

Tis210

Coordinate 2
=
=
&
1

00,05

0,1

-0,15

02 - T T
203 0,24 4,18 012 0,06 o

T T T
0,12 018 0,24

Coordinate 1

Slika 34: Ordinacioni skor tréeg sastojinskog sprata za pet tipova Suma dobgemetrtkim
multi-dimenzionalnim sklairanjem (nMDS); vrednD stress: 0,1904R anosim: 0,8131; p:
0,0001;Legenda: 1515Qkrug)-tip Sume luZnjaka u depresijama na pseud-gleju; 15210
(pravougaonik)-tip Sume luznjaka i jasena sa higrofilnim pratiogima humogleju15240
(romb)-tip Sume luznjaka i jasena sa klenom i ZeSljom umadsemigleju do semigleji16120
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(krst)-tip Sume UiZnjaka i graba na bezkarbonatnim livadskim crnicgl632( (kvadrat)- tip
Sume luZnjaka, graba i cera sa lipama na ga

Rezultat UPGMA klasifikacije prikazan je rslici 35 i dodatno predéava
rezltate nMDS anlize. Vrednost R anosim za ovih tpelva Suma iznosi 0,8131 ¢
vrlo viskom nivou zné&ajnosti (p: 0,0001), nagovesStavéjtako i statistiki vrlo visok

stepen diskontinuiteta prisutne flore na nivodegeSumskog spra

e T = T T T T T T T T T e T T T e T T T e T T T T

0,32+

0,48+

0,644

Distance

IR S L
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Slika 35: Dendrogram dobijen UPGMA metodom po osnovu tetiwtistance
prezentuje izdvajanje (klasifikovanje) ¢s® sastojinskog sprata za pet na&eméh
tipova Sumgnazivi tipova Suma shodno prikazanim kodovimagistni su onim u slici 3:

SIMPER procedurome utvideno da se u prvih 30% kumulativhog doprir
nalaze najzn@jnije vrste koje formiraju ordinaciono i klasiéikiono dobijeni obraze
floristickog diferenciranja treeg sastojinskog sprata za ovih pet tipova luznjak
Suma, a od zastupljene droflore istcu se sled@m redosledomCarpinus betulL
koji daje 1,91% pojedirtmog doprinosa, slede (Tilia parvivolia sa 1,75%Amorpha
fruticosasa 1,66% Frangula alnu: sa 1,63%Quercus robursa 1,60 % iFraxinus

angustifoliasa 1,59%. Od zeljastih biljaka po Zamosti svog pojeinanog uticaja n:
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diferenciranje pet tipova luznjakovih Suma datise sled& vrste: Lysimachia
nummulariasa 1,75% doprinosa, zati@®alium palustresa 1,68%Rubus caesiusa
1,67%,Lycopus europaeusa 1,66%Poatrivalis sa 1,62%Carex remotssa 1,59%,
Junkus effususa 1,56%,Cardaminepratensissa 1,41%,Polygonum hydropipesa
1,35%, Brachypodium sylvaticunsa 1,34%,Viola sylvestrissa 1,31%,Mentha
aguaticasa 1,28%Carex vulpina Tamus communisa po 1,27%.

Komparativha ANOSIM analiza vrednostima R statistikao i vrednostima
statisttke zn&ajnosti (p) izmdu pojedingnih parova tipova Suma jasno ukuazuje na
vosok stepen naeisobnog floristtkog diskontinuiteta njihovog téeg sastojinskog
sprata. Rezultati ove analite prezentovani sabeli 29. SIMPER procedura pokazuje
vrste koje sa iznad 2% pojedimag doprinosa u spratu prizemne flore najviSéuutia
postoj€i obrazac florisitkog diskontinuteta iznd komparasinih tipova Suma

Rezultati ove anlize prezentovani stabeli 30.

Tabela 29: Rezultati ANOSIM analize bazirane na tetivnoj @isti, za tré sastojinski sprat
pet tipova luZznjakovh Suma; U tabeli su prikazamesnosti R statistike i statiskie
znaajnosti. (nazivi tipova Suma shodno prikazanim kaha, istovetni su onim u slici 34)

R 15150 15210 15240 16120 16320
15150 0 0,0001 0,0009 0,0011 0,0011
15210 0,8038 0 0,0001 0,0002 0,0002
15240 0,8803 0,8813 0 0,0093 0,0067
16120 0,7671 0,8915 0,9 0 0,0087
16320 0,9408 0,9835 0,972 0,784 0

Tabela 30 a, b, c.SIMPER procedura za tiiesastojinski sprat, bazirana na tetivnoj distauci.
tabeli je prikazan redosled zastupljenih taksona &a iznad 2% pojedigao doprinose

floristickom diskontinuitetu kompariranih parova tipova Sumazivi tipova Suma shodno
prikazanim kodovima, istovetni su onim u slici 3@oslednje dve kolone prikazaju
pros€ne vrednosti kombinovane brojnosti i pokrovnostia istrazenom uzorku,
bazirane na van der Marelovoj skali (1973))
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TABELA 30 a . Doprinos | 1utativni
Proseéna razli¢itost taksona doprinos %
Takson % 16120 | 16320
Tilia parvifolia 0,09132 7,494 7,494 0 8,4
Amorpha fruticosa 0,07677 6,301 13,8 6,6 0,6
Tilia argentea 0,04912 4,031 17,83 0 5,8
Ulmus carpinifolia 0,04214 3,459 21,28 3,8 0
Acer negundo 0,03988 3,273 24,56 4,2 0
Frangula alnus 0,03969 3,257 27,81 4,4 4
Quercus cerris 0,03493 2,866 30,68 0 4.4
Brachypodium sylvaticum 0,0332 2,725 33,41 3,8 2,4
Crataegus monogyna 0,03299 2,707 36,11 3,6 4
Crataegus oxyacantha 0,03155 2,589 38,7 3,6 3
Rosa arvensis 0,03051 2,504 41,21 3,8 34
Lycopus europaeus 0,03006 2,467 43,67 34 2,4
Sorbus torminalis 0,0293 2,405 46,08 0 3,6
Rosa canina 0,02929 2,404 48,48 2,8 3,8
Junkus effusus 0,02579 2,116 50,6 1,6 3,8
Festuca gigantea 0,02468 2,025 52,62 2,4 1
Lysimachia nummularia 0,02441 2,003 54,63 2,4 1

Iz izvedenih analiza @tjivo je da se u nekim stajevima radi o fitocenoloski
vrlo slicnim ili ¢ak istim sastojinama, koje su svrstane u posebpevei Suma,
zahvaljujui prevashodno raglitim zemljiStima, na nivou tipova, podtipova pak i
varijeteta na kojima su izdvojene sastojine disirdme. Ovo stvara sasvim razie
uslove za razvoj glavnih vrsta-edifikatora te om@ya pre svega jasno razvojno-
proizvodno diferenciranje sastojina oZeaih kao posebni tipova Suma. &dgim,
slicnost floristtkog sastava generalno nagoveStava da ekoloski iustamiSta koji
vladaju izvan plavnog podga u analiziranim tipovima Suma nemaju takav stepen
alterniranja ekoloskih (hidro-edafskih) gradijenaa bi se to moglo u znatnoj meri
odraziti na véi stepen floristtkog diskontinuiteta po tipovima Suma.

No ipak, kada je u pitanju ¥edeo izdvojenih tipova Suma Ravnog Srema sa
autohtonom vegetacijom, izvedene analize jasnoujkada su se u @i slucajeva
prilkom njihovog izdvajanja (pri nacionalnoj klag#ciji tipova Suma) i ekoloSka i
razvojno-proizvodna faza diferenciranja sastojinapotpunosti uskladile, daju
jedinstvene klasifikacione jedinice - tipove Sun@tuda, ovako izdvajani tipovi
obuhvataju sve one delove Sume koji su sa istavetiii vrlo ujedna&enim kako

ekoloSko-bioloskim tako i razvojno-proizvodnim kiaieristikama.
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TABELA 30 b Prosecna [t)oprinos Kululativni
e aksona .o
Takson razlicitost % doprinos % 15150 | 15210
Carex remota 0,05636 3,562 3,562 6,25 0
Polygonum hydropiper 0,03906 2,469 6,03 5,13 0
Junkus effuses 0,03834 2,423 8,453 5,13 0,267
Lysimachia nummularia 0,03734 2,36 10,81 0 5,2
Cardamine pratensis 0,03604 2,278 13,09 0 4,73
Poa trivalis 0,03282 2,074 15,17 5,13 3,2
Mentha aquatic 0,03209 2,028 17,19 0 4,53
Carex vulpine 0,03199 2,022 19,22 0 4,27
15150 | 15240
Carex remota 0,05636 3,552 3,552 6,25 0
Poa trivalis 0,0413 2,603 6,155 5,13 0
Junkus effuses 0,04049 2,552 8,708 5,13 0
Viola sylvestris 0,03995 2,518 11,23 0 6,4
Polygonum hydropiper 0,03906 2,462 13,69 5,13 0
Acer campestre 0,03755 2,367 16,05 0 6,8
Amorpha fruticosa 0,0318 2,004 18,06 7,25 2,6
Acer tataricum 0,03178 2,003 20,06 0 6
15150 | 16120
Frangula alnus 0,05677 3,872 3,872 0 4,4
Carpinus betulus 0,05236 3,571 7,443 0 5
Rosa arvensis 0,04992 3,405 10,85 0 3,8
Carex remota 0,04835 3,298 14,15 6,25 0,6
Ulmus carpinifolia 0,04214 2,875 17,02 0 3,8
Poa trivalis 0,0413 2,817 19,84 5,13 0
Brachypodium sylvaticum 0,04123 2,812 22,65 0 3,8
Fraxinus angustifolia 0,04053 2,764 25,41 5,75 0
Crataegus oxyacantha 0,03916 2,671 28,08 0,25 3,6
Crataegus monogyna 0,03805 2,595 30,68 0,625 3,6
Rubus caesius 0,03728 2,543 33,22 4 3,8
Acer negundo 0,03516 2,398 35,62 0,5 4,2
Bellis perenis 0,03155 2,152 37,77 3,75 0
Junkus effuses 0,03023 2,062 39,83 5,13 1,6
15150 | 16320
Tilia parvifolia 0,09132 5,746 5,746 0 8,4
Carpinus betulus 0,06447 4,057 9,803 0 7
Carex remota 0,05636 3,546 13,35 6,25 0
Tilia argentea 0,04912 3,091 16,44 0 5,8
Amorpha fruticosa 0,04807 3,025 19,46 7,25 0,6
Fraxinus angustifolia 0,04053 2,55 22,01 5,75 0
Frangula alnus 0,03673 2,311 24,33 0 4
Poa trivalis 0,03647 2,295 26,62 5,13 0,6
Quercus cerris 0,03493 2,198 28,82 0 4.4
Rosa canina 0,03196 2,011 30,83 0 3,8
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TABELA 30 ¢ — Doprinos |y ylativni
Takson Proseéna razlicitost takf/ona doprinos %
o 15210 | 15240
Viola sylvestris 0,03854 2,338 2,338 0,6 6,4
Acer campestre 0,03755 2,278 4,615 0 6,8
Cardamine pratensis 0,03335 2,023 6,638 4,73 0,4
15210 | 16120
Frangula alnus 0,05677 3,454 3,454 0 4,4
Carpinus betulus 0,05236 3,186 6,641 0 5
Quercus robur 0,05212 3,171 9,812 3,87 7,6
Rosa arvensis 0,04992 3,038 12,85 0 3,8
Fraxinus angustifolia 0,04377 2,664 15,51 6,53 0
Brachypodium sylvaticum 0,04123 2,509 18,02 0 3,8
Crataegus monogyna 0,04061 2,471 20,49 0,333 3,6
Crataegus oxyacantha 0,03877 2,36 22,85 0,333 3,6
Cardamine pratensis 0,03604 2,193 25,05 4,73 0
Ulmus carpinifolia 0,03584 2,181 27,23 1,4 3,8
Rubus caesius 0,0354 2,154 29,38 1,93 3,8
15210 | 16320
Tilia parvifolia 0,09132 5,157 5,157 0 8,4
Carpinus betulus 0,06447 3,641 8,798 0 7
Tilia argentea 0,04912 2,774 11,57 0 5,8
Fraxinus angustifolia 0,04377 2,472 14,04 6,53 0
Quercus robur 0,041 2,316 16,36 3,87 8,4
Frangula alnus 0,03673 2,074 18,43 0 4
15240 [ 16120
Frangula alnus 0,05677 3,73 3,73 0 4.4
Amorpha fruticosa 0,05608 3,685 7,415 2,6 6,6
Rosa arvensis 0,04992 3,28 10,69 0 3,8
Carpinus betulus 0,04604 3,026 13,72 0,6 5
Crataegus monogyna 0,03895 2,559 16,28 0,6 3,6
Acer negundo 0,03813 2,505 18,79 0,2 4,2
Ulmus carpinifolia 0,03774 2,48 21,27 0,6 3,8
Crataegus oxyacantha 0,03734 2,454 23,72 0,6 3,6
Brachypodium sylvaticum 0,03344 2,198 25,92 3,2 3,8
Vitis sylvestris 0,03198 2,101 28,02 5 0
Acer tataricum 0,03178 2,088 30,11 6 0
Torilis nodosa 0,03127 2,054 32,16 5 0
Rubus caesius 0,03079 2,023 34,18 4,6 3,8
Quercus robur 0,03074 2,02 36,2 6,2 7,6
15240 [ 16320
Tilia parvifolia 0,09132 5,877 5,877 0 8,4
Carpinus betulus 0,05647 3,635 9,512 0,6 7
Tilia argentea 0,04912 3,161 12,67 0 5,8
Acer campestre 0,03755 2,417 15,09 6,8 0
Frangula alnus 0,03673 2,364 17,45 0 4
Quercus cerris 0,03493 2,248 19,7 0 4,4
Junkus effuses 0,03222 2,074 21,78 0 3,8
Rosa canina 0,03196 2,057 23,83 0 3,8
Torilis nodosa 0,03127 2,012 25,85 5 0
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4.2 Siri geografski kontekst dosadasnjih istrazivaja Sumske vegetacije u

nizijskim i/ili plavnim podru ¢&jima Srbije, Balkana i Centralne Evrope

Kako je u prethodnom poglavlju pored iznetih reataltdirektno obrazlagana recentna
floristicka diferencijacija i sastojinska struktura zastmlp cenoekoloskih grupa
odnosno njima pripadnih grupa ekoloskih jedinicdipova Suma u istrazivanom
podrwju, u ovom poglavlju disertacije u kontekstu Sireskdsije prvenstveno su
prezentovana dosadaSnja istrazivanja Sumske v@gatacazlcitim nizijskim i/ili
plavnim podrdjima. Glavninom geografskog prostora izuzev Sroiihvaeno je i
Sire podrdje Balkanskog poluostrva i Srednje Evrope. Iznetosnovni fitocenoloSki
podaci o véini asocijacija i njima pripadnih subasocijacija cetiri sveze, koje
koresponidiraju sa svezama odnosno cenoekoloSkinpagra tipova Suma u
istrazenom podiju Ravnog Srema. Neke od pomenutih zajednica mazisanom
podrwEju Ravnog Srema nisu zastupljene, kao naprimer Kairasocijacije crne jove i
njihove subasocije, kao i raglia autohtona vegetacija mekihdasa, koja je dobrim
delom i€ezla pred osnivanjem monokultura euroasiehi topola. No, ovde su i takve
asocijacije prezentovane jer su fitocenoloski ghedaeodvojivi deo sveza i podsveza,
odnosno u tipoloSkom smislu deo istrazenih i zdgnih cenoekoloskih grupa tipova
Suma, a prevashodno se nalaze na Sirem prostokarizal/ili Centrale Evrope. Osim
ovoga za véinu asocijacija iznete su osnovne ekoloSke osolbehdsovih stanista, Sto
se prevashodno odnosi na raznovrsnost i alterngeigloloskih i hidroloskih uslova,
koji nedvosmisleno uslovaljavaju pojavljivanje izvaj veiine opisanih Sumnskih
zajednica.

U Srbiji i Hrvatskoj, na podriju bivSe Jugoslavije duz Dunava, Save i Drave
sprovedena su najz¥egnija fitocenoloSka, pedoloSka i hidrolosSka isivahja brojnih
asocijacija mekih li&ra tj. razlitih vrba, bele vrbe i topola te bele i crne topddao i
sve druge nizijske Sume tvrdihdara, kako plavnog tako i izvanplavnog pagjau Sve
ove autohtone Sumske zajednic&esto i ekoloSke uslove u kojima se one nalaze
istraZivao je i opisao veliki broj autora: (nappaBove (1931, 1954), Slavhi(1952),
Glava (1959, 1961, 1962), Dekani(1962), Antt et al. (1969), Paralbski (1972,
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1973), Parabtski i Stojanowvt (1986), Parabiski et al. (1986), Herpka (1979, 1987),
Raus$ (1969, 1970, 1971, 1975 a,b,c 1976, 1978,,1B880, 1992, 1994 a,b, 1996),
Raus i Maté (1986, 1990), Raus et al (1980, 1985), Vuk¢li992), Vukelk i Raus
(1997, 2001), Vuketii Baricevi¢ (2004, 2005), Vuketiet al. (1999, 2006), Vukevi¢
(1959, 1967), Jovana¥i(1965), Jovano¥ii TucoviK (1965), Jovanovi et.al (1969,
1972, 1978, 1977-1981, 1983 a,b, 1984 a,b, 198&juRvic (1982), Gaj (1954,
1986), Bartevi¢ (1998, 1999), Batevic et al (2009), Jovéii Knezevt (1986), Jou et
al. (1979-1981, 1981, 1989/90, 1994 a, 1994 b, 1906 (1971, 1974), Prpii
Milkovi ¢ (2006), Prpé et al. (1979, 1997)), Juréet al (2011 a, b), JuriSet al. (2012
a, b), Jurisi et al. (2014 a, b, c¢), Jurtset al. (2015).

Sire na podréju Balkanskog poluostrva i Centralne Evrope Sumsbgetaciju
nizijskih, plavnih podrtja i ekoloSke uslove u njima opisao je i analizitakaie veliki
broj autora: (napr, Klika (1940), Oberdorfer (195383, 1992), Bodeux (1955),
MikySka (1958, 1964, 1968), Passarge i Hoffman &9&aus (1980) Solinska-
Gornicka (1987), Doring-Mederake (1990), Rodwe®q1), Athanasiadis i Drossos
(1992), Pott (1992, 1995) Borhidi (1996), Kutbaykt(1998) Brullo and Spampinato
(1999),Neuhauslova (2000, 2003), Pavlov i Dimitriv (200Rilc (2003), Oprea (1997,
2004), Douda (2004, 2008, 2009), Willner i Grabhg607),Dimopoulos iBergmeier
(2008), Kramer et al. (2008), Douda et al. (2008gavgaci (2011), Kladis (2011),
KosSir et al (2013)).

4.2.1 Interpretacija literaturnih podataka s osvrtom na neke recentne spoznaje
Sumske vegetacije plavnog i izvanplavnog podija Ravnog Srema, istrazene u

okvirima disertacije

Sveza Suma crne jov@lnion glutinosae(Malc 1929) Drees 1936, odnosno
cenoekoloSka grupa tipova Suma crne jove ( 1.1.) mao¢varno glejnim
zemljiStima.
Ciste Sume poljskog jasenBréxinetum angustifolia€.Vuk (1959) 1989 s.I) u
Srbiji, na plavhom podtju Save i Bosuta u Ravnom Sremu opisala je $ké

(1959, 1967). Ove Sume se nalaze na 80-87 m.nanstdtovano barsko zemljiSte u
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Sumi poljskog jasena je redovno plavljeno, a niwazemnih voda je veoma visok.
Prema istrazivanju Vukevi¢ et al. (1966)¢iste Sume poljskog jasena se javljaju i u
Magcvi, a nalaze se na zabarenom aluvijumu, koji j@lga u mikrodepresijama gde se
voda duze zadrzava.

Sire u Sremskoj Posavini izdvojena je $uma poljsiksgna sa barskom ivom
(Saliceto cinereae - Fraxinetum angustifolidev 1979), koja se odlikuje sa znatnim
uceXem i vitalnogu higrofilnin vrsta drvéa, zbunja i prizemne flore. U dinamici
obrastanja bara ovo je prva fitocenoza drvenasslaya slede stadijum su ili Sume
poljskog jasena ili crne jove (Tofi2004).

Ova Suma kao Sto se vidi iz preédaih rezultata u prethodnom poglavlju ove
disertacije, proéena je na 13 fitocenoloSkih snimaka istrazivanogrpga. In&e,
tipoloSki je izdvojena u poseban tip Sume kojij@dja na alfa do beta i beta gleju.
Prema Joviu i saradnicima (1996) na zemljiStu u ovom tipun8u manje-vise
stagnirajda voda se nalazi u toku godine na dubini od 20+60 Naime, joS ranije je
utvrdeno (Antt et al. 1969) da je alfa do beta glej gt zemljiSte na kome joS moze
da raste Sumsko drée jer je ovde nivo podzemne vode na 20 do 30 codigovrSine
zemljiSta, dok na beta gleju podzemna voda variiatervalu od 40 do 80 cm od
povrSine. Joui sa saradnicima (1996) i&i ,U prvom spratu ove Sume pored poljskog
jasena javljaju se $alix fragilisi Populus alba U spratu Zbunja istu se:Rhamnus
frangula, Salix cinerea Amorpha fruticosaa posebno je indikativna barska ivé&s—
cinereg koja kao i poljski jasen podnosi ekstremne uslhokazenja. U spratu prizemne
flore kao diferencijalne vrste javljaju s&lyceria maxima Rumex hydrolapathum
Caltha palustris Cardamine pratensjsvientha arvensisi druge kao i neke od visokih
Carexvrsta:Carex vesicariaCarex vulpinaCarex elata Carex maxima

Floristicki srodna monodominantna Suma poljskog jasenatkalisnim Sasem
(Cariceto remotae Fraxinetum angustifoliad.Jov. et Tom 1979), nadovezuje se na
prethodnu opisanu Sumu, taleoje prodena u Sremskoj Posavini. ,lzdvojena je i kao
poseban tip Sume, koji se javlja na beta do betaaggleju, gde je nivo podzemne
vode, kao i redukcioni horizont, @pio na dubini 60-100 cm. ZemljiSte ovde postaje
Jizioloski dublje®, toplije, suvlje, aerativnije povoljnije za edifikatorsku vrstu-poljski
jasen, koji se udaljava od svoje ekolosSke ,edafsypetnice i priblizava optimumu.
Fizionomski se ova Suma razlikuje od prethodnéimrevisinama stabala. U spratu
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drveta dominira poljski jasen, sa po kojim stablom lakiayj i poljskog bresta, bele vrbe
ili veza. U spratu Zbunja je primetno odsustvo dfigme vrsteS. cinerea dok suR.
frangulai A. fruticosaovde zastupljenije u téem spratu. U spratu prizemne flore
upadljivo je veée floristicko bogatstvo u odnosu na prethodni tip Sume* Jetial.
1996).

Istovetna prethodno opisanoj, prema Douda (2008rijasija pod nazivom
Carici remotae-FraxinetuniKoch ex Faber 1936, izdvojena jeCeskoj Republici, a
javlja se od nizijskog do brdsko-planinskog pageuna 210 do 750 m.n.v. Ova
asocijacija takaée Siroko je rasprostranjena u Zapadnoj, Centraldsijoénoj i
Jugoist@noj Evropi (Oberdorfer 1953, Horvat et al. 1974, Rbdwell 1991, Borhidi
1996, Prieditis 1997, Stortelder et al. 1999).

Prema Mi& i Coli¢ (1974) u rezervatu Obedska bara u Sremu javija se
zajednicaFraxinetum oxycarpgena najnizim Sumskim terenima, u kojima se najduze
zadrZzava voda (izuzev bara i &wara) i gde je najviSi nivo podzemne vode. Autori
konstatuju: “U centralnom delu biotopa sprat Zbygguno izostaje, a jasenova stabla
su sa daskolikm korenjem. Prema Jova&w\({il973)ciste sastojine poljskog jasena
zapazene su kraj reke Jasenice u Sumadiji, ka@verositénoj Srbiji.

Inate, zn#&ajan prilog nadtnim istrazivanjima posavskih Sumatimio je
Fukarek (1954) dokazom, da nizijski jasen i u Sigeugrafskom podtju od Hrvatske
ne pripada vrstiFraxinus esxcelsiomego vrstiFraxinus angustifolia Za potrebe
istrazivanja posavskih jasenika, Plav§i954) staniSta jasena deli na suvi, vlazni i
mokri tip, pri¢emu mokri a delondno i vlazni tip predstavljgiste sastojine jasena u
mikroreljefnim depresijama.

U ekoloski skoro identnim uslovima i floristéki najsrodnija sa nekim od nasih
jasenovih Suma, (posebno sa Sumom poljskog jaserEIskom ivom i jasenovom
zajednicomFraxinetum oxycarpgeje izdvojena mé&arna Suma jasena sa kasnim
dremovcem I(eucoieteFraxinetum angustifolia&lavat 1959)u Republici Hrvatskoj.
Prema Glavau (1959). ,Glavno podrije rasprostranjenja ove Sume nalazi se na
glinenim aluvijalnim terenima posavske Hrvatske ®idka do Spave. IdWi prema
istoku, zbog susnije klime i sprovedenih odvodnig&apovrsine se znatno smanjuju.
U Podravini je zastupljena samo fragmentirano. WRheis ekoloski faktori koji

uslovljuju barsku Sumu jasena su: plavna voda, ongijef i zemljiSte. Duzina i r&n
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plavljenja osnovni su ekoloski faktori Sume barskagena, koji odiduju sastav
zajednice, te izgled i uspevanje njenih pojedifidnova“. Na ovim staniStima tokom
cele godine nivo podzemne vode je po pravilu uvedoky pa su zemljiSta trajno
zastena gotovo stagnirajom vodom sa malo kiseonika Raus (1975 b). Premg&udPrp
(1974) ,nivo plavne vode ovde dostiZze visinu odkpr@ metra. Zajednica barskog
jasena iskljgivo naseljuje reljefne depresijéija povrSina varira od 0.01-1.000 ha.
Suma poljskog jasena obéage kratkotrajne, osrednje i dugotrajne bare. Razli
sastavu, izgledu i ekonomskoj vrijednosti sastofiaaovim reljefnim oblicima, vrlo su
velike®.

Glava: (1959), za ovu asocjaciju i&i ,, U spratu drvéa posve dominira jasen.
Tek tu i tamo nde se poneka bela vrba, hrast luznjak, brest i wa Poljski jasen
moze se smatrati karakteristom vrstom asocijacije. Bela vrba dolazi obilno u
inicijalnim fazama, na rubovima Suma u uslovimave& vlage. Nasuprot tome brest i
luznjak javljaju se brojnije u susnim, terminalnii@mzama. Sprat Zbunja po stepenu
pokrovnosti i broju vrsta, vrlo je slabo razvijeb. njemu dolaziGenista elata
Amorpha fruticosa Rhamnus frangulaSprat prizemne flore tvori viSe od 80 vrsta.
Inace, spada u graéne zajednice izni redaPopuletaliai redaPhragmitetalid

Prema (Kavgaci et al. 2011)&le sastojine prethodno opisanim Suma poljskog
jasena rastprostranjene su i u severozapadnoj jiTnakregionu Igneada. Autori
konstataju: ,To su Sume u kojima domini@aaxinus angustifolia ali mesta koja su
plavliena u depresijama ili séak nalaze pod vodom tokowitave godine su pod
dominacijomAlnus glutinosg koja prema(Kramer et al. 2008, Douda et al. 2009).
najbolje podnosi takve uslovésocijacija je skkna onim prondenim u Srednjoj i
Isto¢noj Evropi, te stoga ove Sume mogu biti klasifikogekao (Leucojo-Fraxinetum
angustifoliaeGlava: 1959alnetosumGlava: 1959), dok se sihe Sume javljau takie
u Grckom delu Trakije (Kavgaci et al. 2011)

Brojni autori (Glava 1959, Zoller et al. 1977, Raus 1980, Bavic 1998,
Brullo i Spampinato 1999, Vukéli Baricevi¢c 2005) klasifikuju sve prethodno opisane
Sume unutar sveze Suma crne j&eion glutinosagMalc.1929) Drees 1936, odnosno
redaAlnetalia glutinosa razredaAlnetea glutinosae

Plavne Sume dveju svezalnion glutinosaei Alnion incanae obuhvataju

azonalne zajednice koje rastu na mestima sa visnkioom podzemne vod&lezaket
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al. 2013).Razliiti ekoloski zahtevi i distribucioni obrazac crneive jove(Meusel et
al.1965, Ellenberg 1982)kao nativnih vrsta u Evropi razultuje u r&#im
sintaksonomskim pozicijima njihovih sastojiniélasifikacioni koncept na ove dve
sveze Siroko je prinéan icesto upotrebljen u vegetacionim istrazivanjima wogima
Evropskim zemljama: Poljskoj (Matuszkiewicz, 2008Jeskoj (Douda, 2008),
Slovakoj (Jarolimek et al., 2008), Ukrajini (SolomakHEQ96), Matarskoj (Kevey,
2008), Austriji (Willner i Grabherr, 2007), Neiej (Pott, 1992 Hrvtaskoj (Raus,
1975). Brojni autori su konstatovali dazajednice obe ove sveze Siroko distribuirane
u Evropi (Oberdorfer (1953), Bodeux (1955), Muckiaal. (1993), DierRen (1996),
Neuhauslova (2000, 2003Ji¢-Vukicevic 1956, Horvat (1963, 1974), Raus (1971,
1975 a)Jovanout (1983), Vukelt et al. (2006))

ErdeSi (1971) konstatuje da se crna jova u Sumamgazapadnog Srema
pojavljuje samo ngetiri mesta i to sa manje od 20 stabala. U donjemnBm Sremu
sprovedena recentna fitocenoloSka istrazivanja neth@dno prostorno definisanim i
izdvojenim tipovima Suma, a u svrhu izrade ove rthege pokazuju da je crna jova
danas skoro potpuno potisnuta vrsta. Prisutne|gdso u plavnoj zoni n&e&e kao
retka ili sporadina ucistim sastojinima poljskog jasena, gde i belezveaj brojnost i
pokrovnost, posebno u spratu prizemne flore, kaa ivlaznijim varijantama
dvodominantnih Suma luznjaka i jasena u okviru geape luznjaka i jove. U zoni sada
ve¢ bivSe autohtone vegetacije mekih odnosno mekihkrdilt lis¢ara, a posebno
razlicitih vrbovo—topolovih sastojina ndjem su mestu podizane decenijama unazad
hibridne topolove monokulture, crna jova je zagema vrlo retko na pojedinim
lokalitetima, (najviSe u okviru gazdinskih jedinidalija Leget Turijan i Senajske Bare |
—Krstac), koji su i neretko pod uticajem direktnendacije. Méutim, podmladak ove
vrste iako se javlja u optimumu ekoloskih uslova,moze da se razvija prevashodno
zbog uzgojno-zastitnih mera koje se permanentnovegie u podignutim kulturama od
strane Sumarskog menadzmenta, te kratke ophodifjevestékin sastojina, koje se
obicno nakon isteka 20 do 25 godina eksploatiStom s¢om. Za razliku od Posavske
Hrvatske vidno je da se crna jova kod nas u doRggavini u znatnoj meri gubi, a
prema Rausu (1975 a) u Podunavlju gotovo potpurstaze.

Generalno, pratavanja jovovih Suma u Srbiji su relativno oskudifava
fitocenoloska zapazanja dali §iernjavski i Jovano¥i (1950), llii-Vukiéevié (1956,
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1966); Stjepanovii Veselci¢c (1953) i Glis¢ (1968). ,StaniSta crne jove u Srbiji
nalaze se obno u pojasu hrastova do 700 m.n.v. ZemljiSte je viazno i muljevito,

a redovno je plavljeno od izvorske ili podzemneea/od Sumama crne jove se javljaju
sledeée vrste:Alnus glutinosa Salix cinerea Salix auritg Salix purpurea Frangula
alnus Viburnim oplusi druge* Cernjavski i Jovanoyi 1950). Inde, u najvéem delu
Srbije crna jova se javlja u obliku "drvoreda”, wadotoke, a u Posavini, na manjim
povrSinama, nalaze se manje Sumice jove n&arao-glejnim zemljistima. Na ¢en
nadmorskim visinima, u gornjim tokovima reka, za§egne su moz&nho male
sastojine sive joveAlnion incanaePawlowski 1978) i neke brdske varijante crne jove
Tomi¢ et al. (2011)

U okviru sveze Suma crne jove, posebno séesth@varna Suma crne jove
(Alnetum glutinosae lli¢-Vuk. 1956 s.l.) u Mé&vanskoj Posavini. Ove sastojine se
nalaze u depresijama, oteine brezuljkastim terenom, sa koga se sliva vodid- (
Vukicevi¢, 1956). Prema Jovana@u i Jovanow-Juga (1986) u nizijskom podiju
izdvojena je joS Suma crne jove sa barskom ivBali¢i cinereae-Alnetum glutinosae
B. Jov. et S. Jov. 1986) na ettdm eugleju u neposrednoj blizini Banatske palanke,
kraj vodotoka Nere, na oko 83 m.n.v.

lako van nizijskog podiija, prema Jovanoéi i sardnicima (1983) ,ova vrsta
izgraduje izuzetan i intersantan kompleks u planinskadrgju od oko 400 ha, gde
se javlja Suma crne i bele jove u neposrednojml&jenice, na 1000 do 1200 m.n.v.
Moze se predpostaviti da se crna jova proSirilaona visine u postglacijalnom
klimatskom optimumu, odnosno atlantskom stadiju@eoloSka podloga na kojoj se
javljaju ove Sume su jezerski sedimenti , a zeteljj8 planinski disttini pseudogle; ili
mocvarno glejno zemljiste“. U Srbiji su ita ovde izdvojene: Suma crne jove sa
visokom busikom Deschampsi®Alnetum glutinosae montanuB. Jov. et E. Vuk.
1983); zatim Suma crne jove s&ip@m stopom Geo-Alnetum glutinosae montanum
B. Jov. et E. Vuk. 1983)"“. Prentoli¢u i Gigovu (1958) detaljno je préeno nalaziste
crne jove u planinskom podfju Tare na lokalitetu Mitrovac, gde crna jova zajeda
omorikom izgrauje zajednicuRiceto omorikae-Alnetum glutinosé®l. et Gig 1958)
na 1065 do 1082 m.n.v.

Vrlo slicne ovoj asocijicaiji su Sume crne jove koje iztyj@ sa obinom
smiom (Picea abiey izdvojene prema Doudi (2008) kao asocija¢tjaeo-Alnetum
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Mraz 1959,u brdskom i planinskom regionu, Bege na 550-900 m.n.v. u juznoj i
jugozapadnoj Bohemiji (eSka Republika), na zabarenim terenima i substaatim
siromasnim nutrientima. Douda dalje ésti ,U spratu drvéa dominiraAlnus glutinosa

i Alnus incanasa primesoniicea abiesSprat zbunja je izgdan pretezno o8rangula
alnusi Picea abiesdok su u spratu prizemne flore doenajzastupljenijim acidofite
poput Vaccinium myrtillusi Avenella flexuosa vise frigorifilnije vrste kao Sto su
Calamagrostis villosa Equisetum sylvati¢u Ova asocijacija u novije vreme izdvojena
je i u Slova&koj (Mucina i Maglocky 1985), a sini vegetacioni tipovi izdvojeni su pod
razlicitim nazivima u Austriji (Willner i Grabherr 2007)Nemakoj (Oberdorfer 1992,
Walentovski et al. 2006), i Poljskoj (SokotowsKi&D).

Kalini¢ (1975) istée: ,U pore&ju Save i Kupe u Hrvatskoj, autohtonih nalazista
crne jove ima mnogo, iako ukupna povrSina nalazija velika. U istrazivanim
predelima Posavine i Pokuplja Zagan je, pored ostaloga, mikro i mezoreleédai
niza. Ove geomorfoloSke tvorevine &fi znatno na raspored plavnih voda, kao i na
oscilacije nivoa podzemnih voda. Isto tako paddens/ode zadrzavaju se u
depresijama, gde uzrokuju zatwarenje. Sve to ute na svojstva zemljiSta i na razvoj
Sumske vegetacije".

Istrazivanjima zemljiSta u Posavini i Pokupljuarstvljeno je da se Sume crne
jove razvijaju u arealunidromorfnih zemljiSta(Kalini¢, 1973). Hidromorfizam i
prekomerno vlazenje ovih zemljiSta uzrokuju padskéni dodatne (slivene, plavne i
podzemne) vode. Promene hidroloskih prilika zemnaljigticu, pored ostalog veoma
mnogo na korenov sistem Sumskog dayeposebno na korenje hrasta luznjaka, manje
na korenje poljskog jasena, dok je crna jova vistake amplitude. U bari uspeva
najobilnije, a manje u nizi i na vlaznoj gredi (Rek¢, 1962;Prpic, 1971). Osim toga,
za pojavljivanje crne jove presudna je, prema R4U841) poplavna voda, a Fukarek
(1959) smatra da ova vrsta optimalno raste na shivia zemljStima sa visokom
podzemnom vodom.

.rereni, na kojima od prirode dolazi crna jova momati viSestruko zngenje.

Na nekima od njih crna jova je u progresivhom $tedu (inicijalna faza). Tu
postepeno osvaja riarne terene. Na drugima crna jova tvori izvesabihi razvojni

stadijum (optimalna faza). No, to je samo prividrteenutno, da bi pod nesto boljim
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ekoloSkim uslovima postepeno ustupila mesto biolgd&m i stabilnijim vrstama
(hrast, grab), da stvore svoju stabilnu cenozunftalna faza)“ (Raus, 1971, 1975 a).

Fukarek sa saradnicima (1963) opisuje Sumu crne jovdonjem toku reke
Lepenice, no ostavili su joj naziv po Horvatu (1p88arici brizoidis-AlnetunHt. 38),
jer je tamo samo fragmentarno razvijena, pa nij@pala svoj potpuni sastav, da bi se
mogle utvrditi eventualne razlike.

Istrazivanja jovovih Suma u Hrvatskoj sprovodi irkat (1963), te za Sumu
crne jove s dugoklasnim SaSe@afici elongatae-AlnetuniWw. Koch) Tx. et Bodeux)
piSe: , Zajednica je raSirena na tresetnim i hunoeglejnim zemljiStima u Podravini, a
lietni je vodostaj uvek iznad 80 cm, pa je uprawziliranje podzemne vode glavni
faktor razvitka zajednice. Zajednica ima u nasSiévima izrazito reliktni karakter, te
se odrzala od glacijala na posebnim staniStimaa k& nalazi u njoj u optimalnom
razvitku“ Zajednicu dalje ra@$anjuje Glavé u tri subasocijacije: subasocijaciju s
pseudacorussaPolygonum hidropiper saCornus sanguinéa

Glava (1962) ne izdvaja u Posavini zajednicu Sume cove,jve& OopisujLti
Sumu poljskog jasena i crne jowvgeucoio-Fraxinetum angustifoliae alnetosum
glutinosaeGlav. 59) navodi da ona u Posavini raste na mineraiavarnom i minero-
organogenom zemljiStu. Pri istrazivanju i kartitanggetacije u Posavini Raus (1971)
posebno izéava zajednice crne jove i i& pionirsku i meliorativhu ulogu ove vrste
drveta. Tako je izdvojena osnovna asocijacija crne jeaetrusljikom FErangulo-
Alnetum glutinosa®aus 68), a ra@kanjena je u dve subasocijacije i subass. typicum
Raus71i subass. ulmetosum leavis.

Prema RausSu (1975a): ,Tgma Suma crne jove sa truSljikonkréngulo-
Alnetum glutinosae typicurRaus 71) razvijena je u Pokuplju i celom delu kska
Posavine (Sume: Brezovica, Zutica, Opeka, Trst®pava) gde jasno dolazi na
odgovarajdim staniStima u moza&nom rasporedu na manjim povrSinama. Pretezni deo
godine fitocenoza je pod povrSinskom vodom dubifer@ cm (nekada i viSe), a
razvija se na organogeno-tvarnom zemljiStu, umereno kisele reakcije. U spratu
drveta javlja se sa osobitom konstantfw&rna jova(Alnus glutinosa)a sa velikim
udelom javljaju se joS poljski jaseRréxinus angustifoliai brest vez UImus laevi}.
Sprat Zbunja je dosta slabo razvijen te tvori pekost od 1-10% u kojem osim vrsta
drveta, od zbunja sudeluju joS i sléaevrste: trusljikaKrangula alnu$, crvena hudika
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(Viburnum opulug siva iva Galix cinerea i divlja ruza Rosa caning U spratu
prizemne flore razlikuju se dve etaze (sinuzije)i@ga se jedna (mezofitska) razvija na
cunjastim pridancima stabala crne jove, tj. na z&taljkoje je vezano za korenov
sistem jove. Tiunjevi ponekad pri zemljiStu zauzimaju promer 12dm, a visine od
50-120 cm u nivou iznad stagnirégu vode. Druga (higrofitska) etaza (sinuzija)
prizemne flore nalazi se na samom zemljiStu*.

~Subasocijacija crne jove s trusljikom, vezom ijpkim jasenom Erangulo-
Alnetum glutinosae ulmetosum laeRgus 71) ima lokalni karakter i razvijena je samo
na podrdju Sumskog bazena Spa. S najvéom konstantnadl javljaju se u spratu
drveta crna jova, i poljski jasen. Najztegnija diferencijalna vrsta je vez, a javljaju se
joS ponegde javori klen i zeSlja i vrlo retko hrasznjak. Sprat zbunja a posebno
prizemne flore nema neki osobiti sastav jer se egadljaju u znatnoj meri elementi
tipske Sume luznjaka, Sto nije &udo jer se ova subasocijacija u tom pravcu i razvij
Obe ove subasocijacije pripadne asocijaEljangulo-Alnetum glutinosad&kaus 68
svrstane su u podsvezulfion (Oberd 53) i svez#lno-Quercion roborisHt. 37.)"
(Raus,1971).

U centralnoj Evropi, € eskoj Republici prvu sintezu koja odrazava vegetai
istrazivanja jovovih Suma dao je Klika (1940), dsk vegetaciona istrazivanja ovih
Suma nakon drugog svetskog rata pa do dana3njih damazltitim delovima Ceske
sproveli brojni autori (naprMikyska 1968, Neuh&usl i Neuhauslova 1965, fioxv@
1987, Chytry i Vicherek 1995, Kolbek et al. 2003yuda 2004, 2008, 2009).

Douda (2008) konstatuje: ,deskoj u okviru svezélnion glutinosaeéMialcuit
1929, izdvojene su tri asocijacije. Prva je pozmatd nazivomrlhelypterido palustris-
Alnetum glutinosaeKlika 1940, koja se javlja u nizim i brdskim podjma na
nadmorskim visinima od 270-540m u severnoj Bohenlji prvom spratu ove
asocijacije dominirajuAlnus glutinosa Betula pubescersa primesama svetoljubivih
vrsta drvéa (Pinus sylvestrisi Betula pendulp Frangula alnus je ponajvisSe
zastupljena u spratu zbunja, dok su acidofilneigodtofne vrste, takve ka&arex
canescensC. nigra Trientalis europaeaVaccinium myrtillus Viola palustristipi¢cne
komponente u spratu prizemne flore*. Tdgpi u drugim zemljama Evrope ova
asocijacija je registrovanaesto i podslicnim nazivima u Holandiji (Stortelder et al.
1999), Neme&koj (Doéring-Mederake 1990) u Poljskoj i Istw] Baltickoj oblasti

158



(Solinska-Gornicka 1987, Matuszkiewicz 2002), Stiwg (Som3éak 2000) i Austriji
(Willner i Grabherr 2007).

Druga od tri izdvojene asocijacije j€arici elongatae-Alnetum glutinosae
Javlja se u mévarama, formiranim na organskim supstratima koji Isogati
nutrientima, na nadmosrkim visinima od 180 do 560 Aimus glutinosasvakako
dominira spratom dnéa, aFrangula alnusi Salix cinereanajfrekfentnije su vrste u
drugom spratu. Nasuprot prethodnoj asocijaciji gklarveéa je potpun i
nestratifikovan.” (Douda, 2008, 2009). Ova asoggae takaie zabelezena u mnogim
Evropskim zemljama (Bodeux 1955, Horvat et al. 1drotkov et al. 1991, Borhidi
1996, Prieditis 1997, Som&ak 2000, Willner i Grab2607)

Carici acutiformisAlnetum glutinosage treta izdvojena asocijacija, za koju
Doudi (2008) navodi: ,N&e&e se javlja u mladim sukcesionim fazama, razvijege
na staniStima bivsih vlaznih travnjaka. Prvi i drugastojinski sprat su floriski
identiéni prethodnoj asocijaciji, dok graminoidne biljkerdiniraju spratom prizemne
flore (posebnoCarex acutiformis Scirpus sylvaticysCarex paniculatai Carex
cespitosa Asocijacija se javlja na 240 do 650 m.n.v. duanjih tokova i véih reka u
kako nizinima tako i brdskim krajevima“. Novija rigfivanja pokazuju da se ova
asocijacija javlja uCeskoj i Austriji (Mucina et al. 1993, Neuh&uslov@03, Willner i
Grabherr 2007)

Sveza bele vrbe%alicion albaeSoo 1940) odnosno cenoekoloSka grupa
tipova Sunma bele vrbe i topola (1.4.) na (recentm) aluvijalnim nanosima,

glejnim i semiglejnim zemljiStima

Jovié sa saradnicima (1986) &t da: ,CenoekoloSku grupu tipova Suma bele
vrbe i topola (sveza bele vrifgalicion albaeSoo 1940Xine priobalne Sume mekih
liS¢ara nastale na recentnim aluvijalnim nanosima iegad na glejnim zemljiStima.
Rasprostranjenje i razvoj su im uslovljeni stalnil@zenjem poplavnim ili podzemnim
vodama. Zajednice su vrlo dinatne, pri cemu je presudan faktor voda. Prilkom
poplave nanose se novi slojevi materijala. Vrsteed | Zbunja, koje ovde rastu,
maksimalno su adptirane na velike oscilacije umezivlazenja. Glavne vrste didae

bela vrba $alix albg, bela topola RPopulus alba i crna topola RPopulus nigrd, su
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izuzetno dobro prilagtene na oscilacije vlaznosti, tako da uspeSno odplev
smenjivanju poplavnog i suSnog perioda. Od Zbumaststa najeXe se javljaju:
krkavina Ertangula alnu$, crvena udika\(iburnum opuluy svib Cornus sanguinéa

I ostruga Rubus caesiys Od zeljastih biljaka higrofiti reda Populetalidris
pseudoacorusAgrostis alba Lycopus europaeyd.ysimachiavulgaris Lysimachia
nummularia Ranunculus repenStelaria nemorumdruge”

Neposredno u blizini grada Sremske Mitrovice izévoje u okviru grupe
ekoloskih jedinica Sume (nivo-asocijacije) bele evrbSalicetum albaelssl 1936)
poseban tip Sume bele vrbe na recentnom vlaznowijaahom nanosu, koji predstavlja
fragmentirani raritet autohtone vegetacije Suma imeliScara. Za potrebe ove
disertacije ovaj preostali fragment Sumskog staniitrazen je i predstavljen samo
jednim fitocenoloSkim snimkom u prethodnom kao iretmim poglavljima ove
disertacije.

Medutim, danas na celokupnom prostoru istrazivanogysgal Sumske uprave
Klenak, a i véim delom Sireg poditla Ravnog Srema, pre svega na mestima koje su
do skora obrastale brojne autohtone Sumske zagdnekih ligara (napr, Suma bele
vrbe Salicetum albadssl 1962), Suma bele vrbe sa ostrugdtuleto-Saliceto albae
So00), Sume crne topold’@puletum nigraeKnapp), Sume bele vrbe i crne topole
(Salici-Populetum nigraeRaus 1973), Sume bele topoleopuletum albaeknapp),
Sume bele i crne topol®¢puletum albo-nigra&lav. 1952)), kao i neke Sume mekih i
tvrdih lis¢ara (napr, Sume crne topole i luznjalRopuleto nigrae-Quercetum roboris
Jov.), Sume bele topole i luznjakaopuleto albae-Quercetum roborsv)), podignute
su monokulture raalitih klonova euroametkih topola.

Ove vestéke sastojine obuhvataju ne samo uzak priobalnispogposredno uz
reku Savu, kao $to je to bivalo sredinom proSlokavikada se pinjalo sa njihovim
oshivanjem, nego danas obrastuju ogromne povr3e idu cak i vise od 2 km od
korita reke. Prvi sastojinski sprat iskijuo, pojedin&no izgrataju razltiti klonovi
hibridnih topola, posebno selektovani za deéree tipove i varijetete zemljiSta, na
kojima postizu brzi visinski, debljinski odnosnapreminski prirast. Drugim a mahom
i tre¢cim spratom ovih brzorastih monokultura koje su kratkog veka (ophodnje 8o 2
godina i manje) danas super-dominaira samo jedt@ invazivha vrstaAmorpha

fruticosa
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U prethodnom poglavlju disertacije, detaljno suaatwzeni struktura kao i
nivo floristickog diferenciranja cenoekoloSke grupe tipova Sumla brbe i topola u
odnosu na ostale ceno-tipove, péemu su 44 snimka istrazena upravo u
novoosnovanim topolovim monokulturama, skoncentiisai to celom povrSinom na
lokalitetu odnosno gazdinskoj jedinici Jalija-Le@etrijan te na znatnim povrSinima na
lokalitetima gazdinskih jedinica Senajske Bare ktdc i Grabveéko—-Vitojevatko
ostrvo. Za potrebe ove disertacije istrazeno jepuku8 tipoloski prethodno izdvojenih
monokulturnih topolovih tipova Suma, koji su nalréam zemljiStima i razRitoj
geoloskoj podlozi. Posebno o njihovom diferencwamjodnosu na oddene sredinske
gradijente kao i one izvedene bioindikacionom iaoah bice govora u narednim
poglavljama disertacije. Dakle, poziciju autohtontlpova vegetacije u okviru
istzrazivanog podija, shodno tekioj Sumskoj osnovi danas zamenjuju stede

monokulturni tipovi Suma:

* Tip Sume topole na pogrebanim ritskim crnicamaesaaluvijumu (kod
IV/11 odnosno 81, istrazen na 5 snimaka)

* Tip Sume topole na ritskoj crnici, na lesoaluvijuifked 1V/8 odnosno
78, istrazen na 7 snimaka)

* Tip Sume topole na ritskoj crnici, na lesu (kod9\é¢dnosno 79, istrazen
na jednom snimku)

* Tip Sume topole na aluvijalnom semigleju, na akimpm nanosu (kod
IV/13 odnosno 83, istrazen na 10 snimaka)

* Tip Sume topole na fluvisolima, na aluvijalnom nsmo(kod IV/14
odnosno 84, istrazen na dva snimaka)

 Tip Sume topole na livadskoj crnici, na lesoalumju (kod IV/15
odnosno 85, istrazen na 7 snimaka)

* Tip Sume topole na pogrebanoj livadskoj crnici,ahavijalnom nanosu
(kod 1V/17 odnosno 87, istrazen na 2 snimka)

* Tip Sume topole,na pogrebanoj livadskoj crnici,lesoaluvijumu (kod

IV/18 odnosno 88, istrazen na 10 sninaka)
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Na osnuvu svega iznetog i analiziranog u prethodmpoglavlju disertacije,
sasvim jasno proizilazi da od skoro celokupnog fjor@skoje je nekada obuhvatala
cenoekoloska grupa tipova Suma bele vrbe i top@dnosno sveza Suma bele vrbe-
Salicion albaeSoo 1940), danas prevashodno ostaje njen nomikahakter, dok je
sastojinska struktura i florigki diverzitet drastino izmenjen i narusen invazivnim
potencijalom nekih vrsta, posebno bagrenca. Osiwgavznaajno je redukovan i
ukupni diverzitet autohtone Sumske vegetacije, sgoposebno odnosi na prirodne
krajrene sastojine skoro svih mekih kao iéwee sastojina mekih i tvrdih k&ra, kako
u istrazivanom tako i na Sirem podju Ravnog Srema.

U Sirem geografskom kontekstu jedna od najraSitenij najprowenijih
krajrecnih autohtonih asocijacija jeste Suma bele vidali¢etum albadssl 1926).
Tako Jovanowi i Tucovic (1965) istdu: ,Jednu od n&pgi pojava na rénim
aluvijumima Srbijecini Suma bele vrebe. ZemljiSta Sume bele vrbéais¢ peskovito-
glinovite ilovate ili ilovaste peskuse, nehomogenog metlayg sastava u rizoseferi i
razlicite dubine nivoa podzemne vode“. Kao vaznije vatgaSume bele vrbe, isti
autori navode cetiri  subasocijacije, istu¢i: ,Subasocijacija Salicetum albae
myosotietosurKarp.1958, je olkino kontaktna sa zajednicom bademaste vrisge e
sastojine javljaju na fizioloski plitkom zemljiStupo tipu alfa do beta gleju.
Subasocijacija Salicetum albae-caricetosumJur. 1951, odlikuje se velikom
pokrovnosu prizemnog sprata, u kome preaidpu vosoki SaSevi iz sveze
Magnocaricion(Carex riparia C. acutiformis C. vesicaria C. elatg. Ovo je sledéa
faza u osvajanju ntware od strane Sume. ZemljiSte je fizioloSki dublieSkog
mehanékog sastava, sa velikim ceXem gline, a tipski pripada beta gleju.
SubasocijacijaSalicetum albaeubetosumse karakteriSe prisustvom ostrud@bus
caesius Ovde je plavljanje kkee nego u prethodnim zajednicima. U spratu émvee
javljaju pojedingno topole, poljski jasen i brestovi. Pojava ovitstar ukazuje na
sukcesiju ka aluvijalnim tipovima Sume sa tvrdinvetom. Subasocijacij&®alicetum
albae cornetosunWend.- Zel 1953 se javlja na najviSim polozajina kbjih dopire
Suma bele vrbe. Plavljena je samo pri najviSim woeapodnosno kratkovremeno. Sprat
Zbunja je ovde dobro razvijen, a u spratu daveeces'e javljaju topole i vrste tvrdog
drveta. U spratu Zbunja se javljajCornus sanguineaCrataegus nigra Frangula

alnusViburnum opulusi Evonimus europaeuZemljiSte je recentni tai aluvijum

162



(fluvisol) ili aluvijalna pararendzina (humofluviBo Inate, Sumu bele vrebe sa
pomenutim asocijacijama autori izdvajaju i ptavaju na brojnim lokalitetima Sirom
Srbije , duz véih reka: Dunava, Save, Tise, Zapadne Morave, Lidragih®

Prema Saéu (1997) Suma bele vrebe kod nas, tekye registrovana kraj Ibra i
Ribnice na 200 do 400 m.n.v., sa dve subaso@j&alicetum albagubetosum
(vlaznija) i Salicetum albae staphyletosysuvlja). Suma bele vrb8alicetum albae
Issl 1926, protena je i kraj NiSave, Temstice, Dojkitka reke i Visgice na 400 do
680 m. n.v.

Slavni (1952) je opisao Sumu bele i bademaste vr8aligetum albe
amygdalinaeSlav. 1952) na terenima Podunavlja¢iBg Potisja i jugoisténog Srema.
Takaie ovu Sumu Jovanavisa saradnicima (1985) registruje i opisuje u akoli
Beograda, na Adi Huji. In®, najbolja staniSta ove Sume u Hrvatskoj nalazeizse
Dunav, na aluvijalnim recentnim zemljistima (Rrpt al 1997).

Parabuski (1972) detaljno istrazuje i opisuje Sumu baleevSalicetum albae
pannonicum Parab. 1972), u Kovoljskim ritu, kraj Dunava, &g¢ pozicionirana na
inundacionoj ravni od 73-75 m.n.v., a izuzetno i&8bm.n.v. Autor dalje konstatuje:
~Sprat drvéa je floristEki siromaSan, a zastupljene su dve viSédix albai Populus
nigra. Upadljivo je odsustvo krte vrb®alix fragilis Sprat Zbunja je takie sa malo
vrsta, a prisutne sAmorpha fruticosaCrataegus nigra Salix purpure& Parabudski
dalje raglanjuje ovu asocijaciju na tri subasocijacigva, subasocijacij&alicetum
albae pannonicum caricetosum elat&arab.1972, javlja se na nizZim mestima u
kontaktu sa barskom vegetacijom. Druga subasoj@j&alicetum albae pannonicum
typicum koja se javlja na obalama rukavaca i sprudovifi@&a subasocijacija
Salicetum albae pannonicum rubetossenjavlja na hidrografski visokim polozajima.

Sumu bele vrbe sa krtom vrborBalicetum albae-fragilisSoo (1938) 1958)
prowila je Pekanow (1987), u podnozju Vrg&ih planina, istduc¢i: ,,Ova Suma javlja
fragmetirano, hidroloSki uslovljena, iskfivo kraj potoka, na vlaznim recentnim
aluvijumima, ponekad i glejevima. U spratu di@edominiraju Salix albai Salix
fragilis, pri cemu bela vrba ima dvostruko éte pokrovnu vrednost. Osetnodee se
nade po koje stablo luznjaka i crne topole*.

Takaie, Suma bele i krte vrbe nalazi se u neposredrajrolBeograda, u vidu

malih sastojina i lineranih grupacija duz Rak&ka@y potoka i Zavojrike reke. U njoj
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preovladavaSalix fragilisa manje je zastupljer@alix alba Populus nigrai Populus
alba Jovanow et al. (1977). Prema Géji (1986) na Subatko-Horgoskoj pe&ari
nalaze se veoma male populacije bele i krte vrb&gmu autor smatra da su to ostaci
nekada daleko vgéh populacija ove asocijacije. Istu asocijacijuraguje i opisuje
Oprea (2004) u ravéarskoj oblasti Tecuci u severoigtmj Rumuniji, duz reka Siret i
Barlad, istéuc¢i da je ovo mezo-higrofilna asocijacija koja obeaaluvijalna zemljista.

U Sloveniji su takde sprovedena brojna vegetaciona istrazivanja $@&to)
Sume bele vrbe, duz mnogih reka, takvih kao Dr&edr(nec 1999), Sa (Dakskobler
et el. 2004), Krka i Mirna ( Silc 2003), Mura (Kot al. 2013).

KoSir sa saradnicima (2013) konstatuje: ,Bela viberna topola forimraju
relativno Sirok pojas riparijalne vegetacije duZeeMure. Ove drvenaste vrste
dominiraju sastojinima i taki® predstavljaju diferencijalne vrste asocija@j@icetum
albae Issler 1296. U spratu dré@ takate zastupljenéinus glutinosaSalix fragilis
Ulmus leavis Fraxinus angustifolia subsp. oxycarpa Prunus padusi Robinia
pseudoacacia Sastojine swesto pod inundacijom i nivo podzemne vode je visok.
Diferencijalne vrste takve kabmpatiens glanduliferaAgrostis stolonifera Elymus
caninus Urtica dioicai druge indiciraju vlazna, nutrientima bogata,aeado plavijena
stanista“.

Vukeli¢ (1992) u vegetacionim istrazivanjima poplavnogno@ Gornje Rajne
istrazuje i opisuje sastojine asocijacije bele ®alicetum albadssl. 1926), istiuci:
“Asocijacija se javlja na vrlo dubokim poloZajimaage&e u kontaktu sa barama.
Poplavna voda u njima stoji pras® izmeiu 110 i 190 dana, a sastojine u Kuehkopfu
bile su 1978 godine poplavljene 210 danageda 140 dana u vegetacionom periodu,
dok je maksimalna visina vode u maju iznosila 480Razvijene su na srednje do
krupnozrnatom materijalu. Ponegde uz belu vrbuigast i crna topola, kako u spratu
drveta tako i u spratu Zbunja. Sprat Zbunja je slabuijeaz, a u spratu prizemne flore
koji je siromaSan vrstama, izrazito dominiraju dwarne biljke.Budui da poplavna
voda stoji viSe nedelja i meseci, jasno je zaStozBunje i prizemna flora tako
redukovani. Danas se na tim lokalitetima sastdjiele vrbe, bez pontocoveka ne bi
odrzale.”. Philippi (1978) u istom podfju opisuje joS i dve srodne zajednice

Frangulo-Salicetum cinereadale. 1929 iSalici-Viburnetum opulMoor. 1958.
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U Republici Hrvatskoj izdvojene su tak® brojne asocijacije mekih &&ra.
Prema Vukeliu i saradnicima (1999) svrstane su u svezu Bele @alicion albaeSoo
1940) , red Palicetalia purpureaéMoor 1958) i razred Galicetea purpureadloor
1958). Pretezno su koncentrisane duz ridjveeka, a posebno se istisledée:

Suma bele vrbe s biitkom (Galio-Salicetum alba®aus 1973), za koju Vukeéli
i saradnicima (1999) navodi: “Razvija na najnizierehima uz reku Dravu, &iji
opstanak zavisi o duzini trajanja plavljenja. Uaprdrvéa dominira bela vrba, dok su
u spratu Zbunja najzastupljeniji svib, bademasha vmegundovac. U spratu prizemne
flore nageke vrste su plava kupinaR@bus caesigs kopriva Urtica dioica) i
mocvarna brdéika (Galium palustrg’. Pernar sa saradnicima (2004) konstatuje:
“Asocijacija bele vrbe sa békom u ritskom podr&ju severoistdne Baranje razvijena
je u nizama na aluvijalnim, karbonatnim, nerazuijerzemljiStima, u unutrasnjosti
ritova i dunavskih ostrva uz bare i velike vodeoergine. Nadovezuje se na zajednicu
vrbe rakite ili direktno na té&ke ili barske fitocenoze. Poplave su u toj zajeidraste,
traju 3 do 5 meseci, a visina vode dege je 2 do 4 metra”Zbog dovoljne svezine
zemljiSta takvih mesta omo&eno je klijanje semena bele vrbe. Ako je vodostaj
povoljan (srednji i nizak) u nekoliko uzastupnihdge, nastali vrbaci se razvijaju i
obrazuju zajedniciGalio-Salicetum albaeAko pak vodostaj nije povoljan (stalno je
visok), nastali malat propada igkigodine i zemljiSte ostaje golo, bez Sumskog d@rye
sve dok se ne pojave povoljni uslovi za razvitakmspnute zajednice (Raus i Mati
1986, 1990).

“Suma bademaste vrb&4licetum triandreMalc. 1929) razvija se na dravskim
ostrvima i sprudovima, a nastaje iz semena u obtilalata i traje kratko (10 godina).
U spratu drvéa javljaju se bademasta vrb&afix triandrg i bela vrba $alix alb3.
Sprat Zbunja nije razvijen, a u spratu prizemneefloajzastupljenije su: paskvica
(Solanum dulcamada busenasti Sa&arex elatd, ladolez Calystegia sepiujn druge
vrste” (Vukeli et al. 1999). U Podunavlju asocijacija se razuijdepresijama, gde se
voda najkasnije povta Bademasta vrba se razvija do priblizno desethingoi za to
vreme poite sedimentaciju tmog materijala (Pernar et al., 2004), jer svojinstgo
obrastom zaustavlja poplavnu vodu, koja zbog t@jezit nanos, podize zemljiste i

omoguuje i potiée razvoj kvalitetnijin vrsta dnéa ritskih Suma Raus | M&t(1990).
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Fitocenoza dakle ima izrazito pionirski karakterazRija se kao rubna zajednica
dunavskih ostrva i prudova, nastalih uz pojediteva (Raus, 1976)

Rakitov Sibljak Galicetum purpureadVend.- Zel. 1952 jeesta zajednica,
fragmentirano rasprostranjenja n&men ostrvima i obalama uz Dunav, ali i manje
potoke. Ima prelazni karkter i tvori gr&nu Sumsku zajednicu prema &warnim
fitocenozama, pre svega da€ima (Pernar et al. 2004). U Podravini ova zapalni
obraguje nize i bare, razvija se samo u obliku Zbunjak@fi¢ et al. 1999)

Suma bele vrbe i crne topole sa plavom kupin@ali¢i-Populetum nigrae
rubetosum caesiiRaus 1976) je najzastuplienija prirodna fitocendzadravine i
Podunavlja. Nastanjuje terene koji su na prelaze ni gredu Raus (1992). Tale
Vukeli¢ sa saradnicima (1999) za ovu asocijacijiestiU spratu drvéa dominantne
vrste su bela vrba i crna topola, a na pogrugde izostaju periotine poplave
preovladava bela topola. U spratu Zbunja se jaxljgyib, obéna kurika, jednosemeni
glog i druge vrste sa manjim stepenom udela u pokasti. Glavna diferencijalna vrsta
je plava kupinaRubus caesigsa uz nju su u spratu prizemne fl@este vrste: kopriva
(Urtica dioica), dobriica (Glechoma hederacg¢avuija noga Lycopus europaeis
rastavljeni SasGarex remotg milava Calamagrostis epigeigsdivlji hmelj (Humulus
lupulug i druge”.

Suma bele vrbe i topolaSalici albae — Populetum nigrakx. 1931) je takde
najrasprostranjenija fitocenoza na srednjim poio#aj dunavskih réih ostrva i
priobalja Raus (1978). Fitocenoza uspeva u uslovatia i kracih poplava, no poplave
su ipakce&e i izraZzenije nego na viSim poloZajima koje suzede sastojine bele i crne
topole. Najbolje sastojine ustanovljene su na pgdr8arkanja i Tikve$a Pernar et al.
(2004)

“Sume crne i bele topolePppuletum nigro-albaéSlav. 1952), razvijaju se na
najviSim terenima koji su manje izlozeni erozijskakumalcijskim delovanjem reke
Drave. Bela i crna topola dominantne su vrste éaydoje na tim terenima postizu
znatne dimenzije. U spratu zbunja najbrojnijeviste svib Cornus sanguinéa crna
bazga $ambucus nigia vez Ulmus laevi} i kalina (igustrum vulgarg Sprat
prizemne flore je bujno razvijen, s Begim vrstama:Glechoma hederaced&ubus
caesius Galium aparine Carex riparig te druge vrste” (Vukeli et al. 1999). Ova
asocijacija takde raste uz Dunav, uglavnom nizvodno od AljmaSaastayéi visoke
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poloZaje dunavskih terasa i ostrva (Pernar etGfl4R Poplave steste, no kratkog su
trajanja, jer su to mahom visoke grede koje nagfargpomenuta fitocenoza (Raus i
Mati¢, 1990)

U Srbiji Sume topola i vrba n@&e su istrazivane i opisane na lokalitetima
duz velikih reka, od strane mnogih autora. TakoagecijacijaPopuleto-Salicetum
Rajev.1950, pratena na Adi Ciganliji (Rajevski 1950, Raduléwvi982), te na Dunavu
kod Beograda, za koju Gé&j(1954) navodi: “Asocijacija zauzima viSe teremkSome
bademaste i bele vrbe, a i floridi je bogatija. U spratu dr¢a dominiraju crna topola
i bela vrba, dok su osetnodieSalix fragilis Populus canescernisP. Alba.U spratu
Zbunja swesti: Rhamnus frangulaCrataegus nigrai Salix alba U spratu prizemne
flore dominiraRubus caesits

U rezervatu Obedska bara, kraj Save, prisutne gdiriae bele vrbe i bele
topole Saliceto-Populetum albaé bele topole Populetum albae Medu njima postoji
niz prelaznih zajednica, a mestimo se u manjoj meri javljaRopuls nigra (MiSi¢ i
Coli¢ 1974).

Za razliku od zajednice zbunstih vrba, koje su tswvis u skupinu redovno
plavljenih Suma, Parabski (1972) asocijaciju crne topole sa belom vrbdaliCi-
Populetum nigradarabd. 1965), svrstava u skupinu povremeno plavljenimaui to
samo pri visokom vodostoju Dunava. Ova asocijdstfazena je i opisana na pogjtu
Koviljskog rita, kraj Dunava. Paratski dalje konstatuje: “Suma ima moZai
karakter, sa dominacijom jedne ili druge vrstevigdne su dve subasocijacifealici —
Populetum nigrae poaetosufar. 1972, koja zauzima vlaznija staniSt&alici —
Populetum nigrae aristolochiaetosufar.1972, koja je osetno suvlja u odnosu na
prethodnu subasocijaciju i ima nivo podzemne vaogieza oko 1,5 metar, a plavne za
oko 65 cm nizi”.

U Sremskoj Posavini dano je viSe varijanti Sume bele vrbe i topdal(ci-
Populetum nigraeRaus 1976). N&g&e se javljaju fragmetirano u forlandu, ali i u
samoj aluvijalnoj ravni. ZemljiSte je varijabilnea mikroreljefom, od umerno viaznih
do vlaznih recentnih aluvijalnih nanosa, preko gligja do umereno vlazne aluvijalne
pararndzine (Joviet al. 1979-1981).

Sumu bele i crne topoléopuletum nigro-alba&lav. 1952) u Srbiji opisao je

Slavni (1952). Ova asocijacija je istrazena u Vaanskom Podunavlju, Posavini,
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Potisju i na obodu Deliblatske gase. Autor istte: “ U spratu drvéa dominiraju bela i
crna topola a neznatno manje bela vrba. Ovde sepkineSane vrste javljaju: crna
jova, poljsaki jasen, poljski brest, luznjak, arilerjasen, brest vez i breza. Sprat
Zbunja je bogat a n®@<i su Amorpha fruticosaSalix viminalis Rhamnus tinctoria
Prunus mahalebSambucus nigra Rhamnus catharticaJ spratu prizemne flore, kao
svojstvene vrste asocijacija autor oZaea: Carex vulpina Scrophularia alata
Hypericum acutumVeronica maritimaf. Cordifolia, Valeriana officinalis Leucoium
aestivum Equisetum ramosissimiurRoplava se javlja jednom godiSnje u Podanuvlju i
dva puta u Potisju i Posavini. ZemljiSte na kojesnjavlja ova asocijacija je recentni
aluvijum odnosno ilovasta peskusa”. Prema-VMukicevi¢ (1956) ova ascojacija se
srée i na potezu od Beograda do Sapca i zauzima tmezn&e terene od vrbovih
Suma. Radulovi (1982), takde istrazuje i opisuje ovu asocijaciju na Adi Ciggnl
Autorka novodi: “Asocijacija zauzima terene od d@ 73 m.n.v., a da u forlandu
obrasta grede na ostrvu sa visinom od 73,5 m.nstandvljena duZina plavljena je
iznosila 20 do 69 dana. ZemljiSte je jako vlaznarkddna aluvijalna pararendzina”.

Prema Jovano$u (1967) Suma crne topol@dpuletum nigraeJov et Tom.
1979) u naSim uslovima ozteva se kao monodominantna Suma crne topole, koja je
istrazena kraj Zapadne Morave, blizu Mojsinja. Aut@avodi: "U pravom spratu
zastupljena sam®@opulus nigra kao i u spratu zbunja, u kojem se joS javljalix
purpurea i Robinia pseudoacacia Sprat prizemne flore¢ine: Rubus cesiys
Brachypodium silvaticum Plantago lanceolata Meliotus albus Hypericum
perforatum Aristolochia clematitis druge zeljaste biljke”.

Asocijacija Populetum nigraeKnapp. 1948 konstatovana je u Sremskoj
Posavini kao i na Adi Ciganliji.Cak viSe varijanti Sume crne topole je kontatovano u
Ravnom Sremu, a koja varira u vezi sa raznolikirdgb@Skim uslovima Jovanaoviet
al. (1978). Ista asocijacija je pr®na i na Adi Huji, na Dunavu kod Beograda. Suma
se javlja na 72 do 72,5 m.n.v., a plavljena jedg® meseca. ZemljiSte koje obrasta je
vlazna varijanta prelazne aluvijalne pararendzaieazovane na aluvijalnoj peskovitoj
ilova¢i Jovanowu et al. (1985).

Prema podacima iz Vegetacije Srbije 1l-1 (8ar1997) navodi se: “Dobro

razvijene sastojine Sunmopuletum nigraeu Srbiji su registrovane oko & Ibra u
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Zapadnu Moravu, u Bogutovcu, Polumiru, kod MataeudRanje, te u £kom,
Kovackom i Kraljevakom polju”.

Asocijaciju bele topole sa crnim glogo@rataego nigrae-Populetum alb&ar
1972) istrazio je i opisao Paralski (1972) na podiju Kovoljskog rira i u okolini
Sremskih Karlovaca duz Dunava. Autor navodi: "Ugrvspratu vrte koje imaju ve
pokrovnu vrednost sRopulus albaQuercus roburUlmus minor i Morus alba dok
Su preostale vrste sasvim retke. Sprat zbunjajjeSeazastupljen saCrataegus nigra
Amorpha fruticosa Viburnum opulusi Cornus sanguineal spratu prizemne flore
konstatovane su 74 vrste. Na osnovu nejednake agéizfvisina i trajanje plavljenja)
izdvojene su dve subasocijacije: pr@ataego nigrae-Populetum albae typicukoja
se javlja na nizim gredama te je viSe izlozena papdj vodi. Pros&na visina vode je
oko 115 cm, a podzemna voda se spusta u jesen Bpuod Druga subasocijacija
Crataego nigrae-Populetum albae quercetosum rolp@rizloZzena poplavama kia
vreme, jer leZi na viSim gredama”

Takade, Sume bele topole u NM istrazila je i opisala Vukevic¢ et al. (1966),
isticu¢i da se rasprostranjene duz Save, Drine i Sirelggonim terenima Mé&ve. Prema
Jovanowvtu i saradnicima (1985) na Adi Huji Suma bele topepuletum alabae
zauzima najviSe polozaje, nalazi se na visini 727dom.n.v., a plavljena je 1 do 2
meseca. ZemljiSte je umereno vlazno, prelazna jalna pararndzina, formirana na

aluvijalnom nanosu lakog meh&kog sastava.

Sveza aluvijalnih Suma luznjaka i joveAlno-Quercioin roborisHt. (1937)
1938. odnosno cenoekoloska grupa tipova Suma luakp i jove (1.5.) na

semiglejnim i nekim automorfnim zemljistima

Luznjakove monodominantne Sume u Srbiji, na pgdrw/ojvodine prvo
opisuje Slavni (1952) dokgistu luznjakovu Sumu@enisto elatae - Quercetum roboris
(Ht.1938), facijes luznjaka (Vuk.1959)) u SremskBpsavini izdvaja i opisuje
Vukic¢evi¢c (1959). Monodominantne Sume luznjaka na semigtejaemljiStima i
njihovim poseméenim, lesiviranim, pseudooglejenim do oglejenim ijgatama

locirane su pretezno u centralnom delu aluvijabnent, na terenima koji se nalaze po
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nekoliko metara iznad normalnog vodostaja, alicgiyvek pod znatnim uticajem pre
svega podzemnih, a povremeno i plavnih voda ¢Jetval. (1989/90).

Prema Jovanodu i saradnicima (1977-1981) detaljnija fitocenol@sk
pedoloska istrazivanja kao i kartiranje luznjakosuma u gornjem i donjem Ravnom
Sremu izvrSena su u periodu od 1977 do 1981 goBirena navedenim istraZivanjima
za monodominantne luznjakove Sume u Ravnom Sremioyiasu konstatovali: “U
spratu drvéa javljaju sledée vrste:Quercus robursa konstatnd@s (V), koji je jedini
edifikator, dok su vrsté&raxinus angustifoliaUlmus carpinifolig Ulmus laevis Acer
campestre Populus alba Quercus cerrissa nivom kontatnosti (I), tek neznatno
primeSani. Ova istrazivanja su ukazala da S@eaisto elatae - Quercetum roboris
(Ht, 1938).Vuké.1959 ima slede subasocijacijetypicum koja obrasta&ernozem sa
elementima ogajnfamvanja zatim subasocijacijpimetosumlov et Tom 1977, koja se
javlja na karbonatnoj livadskoj crnici i subasocija caricetosum remotaelt. 1938.,
koja obrasta pseudoglej-glejno zemljiSte u uvalilelovima, gde se ponekad spajaju
povrSinska i podzemna voda.

ErdeSi (1971) iz skupingistih luznjakovih Suma, izdavaja subasocijaciju
Genisto elatae - Quercetum roboris tardifloretosind. 1971 u jugozapadnom Sremu.
U ovoj zajednici se nalaze tri varijante: viSa,ymdzna na pseudogleju sa dubokim
nepropusnim slojem (gde preovladazonvallaria majali3, srednja, vlazna na
pseudogleju sa nepropusnim slojem pozicioniranigtablize povrSiniBrachypodium
silvaticumvar palustrg i niza, mokra sa nepropusnim slojem neposrediagbliie)
ispod povrSine, gde se podzemna voda spaja sa ipskaogn (gde preoviadava
Cardamine hirsutp Erdesi (1971). Isti autor izdvaja subasocijaGarici praecocis-
Quercetum robori€rd. 1971, koja se take javlja u jugozapadnom Sremu, gde tko
razlikuje tri varijante, sa vrstam@&erratula tinctoria Cynidon dactylon Agrostis alba
Podzemna voda je blizu povrSine, a najbliza jeetojrvarijanti. Zemljiste je alkalna
ritska crnica (motini fluviglej), na pretalozenom lesu.

Prema Joviu i saradnicima (1989/90), prema tipologiji Sumaviajeno je
sedam tipova monodominatne Sume luznjaka. To su:

1. Tip Sume luznjaka sdurdevkom Convallario-Quercetum robori§oo

1957), na suvoj , dobro razvijenoj pararedzini,
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2. Tip Sume luznjaka@uercetum roboriss.l.) na suvljim, posnienim
pararendzinama,

3. Tip Sume luznjaka @uercetum roboriss.l.), na suvljim, aluvijalnim
smetim zemljistima,

4. Tip Sume luznjaka sa brestovim@uercetum roboris ulmetosuimna
karbonatnoj livadskoj crnici (semihgleju ) u plavm@odruju,

5. Tip Sume luznjaka u depresijam&uercetum roboris caricetosum
remotae) na pseudoglej —gleju,

6. Tip Sume luznjaka sa busikorDg¢schampsio-Quercetum roboriov.
1979), na lesivirano-pseudooglejenoj livadskoj cini

7. Tip Sume luznjaka\(iolo-Quercetum roboriy na livadskoj crnici |

livadskoj crnici sa znacima lesiviranja.

U okviru ove disertacije istrazen je tip Sume laka u depresijama na
pseudoglej-gleju na ukupno osam fitocenoloSkih skizn Prema Jof i saradnicima
(1989/90) asocijacija pripadna ovom tipu Sume fjapa je unutar kserofilnijin zajenica
(Carpino-Quercetum roborig Carpino—Quercetum robori-cerrjs dosta daleko od
toka reke. Autori navode: "Nepovoljni edafski usleu jae izrazeni u donjem Sremu,
gde u pseudoglej-glejnom zemljiStu ponekad dolazsjpljanja povrSinske | podzemne
vode. Luznjak uspeva u ovako loSim edafskim usl@vot postigne dobar rast samo
zahvaljujuti svojim bioekolosSkim osobinama, pre svega sposstiikorenovog sistema
da se probije kroz zemljiSni materijal teSkog metlerg sastava”.

Svaka promena u intenzitetu i dinamici vlazenjaeais viskom ili manjkom
vode izaziva i promene u Sumskom ekosistemu {Beii, 1999). U plavnoj Sumi
luznjaka Genisto elatae-Quercetum roboititorv. 1938subasscaricetosum remotae
Horv. 1938), prema Prfi (1974): “U suSnom periodu samanjuju se vodeniheal
zemljiStu zbog obilja topline i intezivne evapotsairacije, a u vlaznim periodima
dolazi do presaturisanja zemljiSta vodom te daneoepovoljnih prilika u rizosferi. U
oba sl¢aja dolazi do smanjenja vitalnosti stabala hrasiajaka budé da voda kao
ekoloski faktor poprima u odnosu na tu vrstu pesimarednosti”.

Opste je poznato da florigki sastav moze biti pouzdan indikator promena kao i
destabilizacije Sumskih ekosistema. Tako, po osnistazivanja sprovedenih za
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potrebe ove disertacije, mozZe se zaltjuda se u okviru ovog tipa monodominantne
Sume luznjaka, koja se nalazi izolovana na manjiovrinama, u depresijama,
deSavaju i sasvim izvesno najeepromene. Te promene se ogledaju prevashodno u
tendenciji koja ima dva pravca, kako ka pozitviada i prema negativnoj sukcesiji. Za
predpostaviti je da u neSto suSnijim periodima katkda manjak vode u ovim
stanistima tj. nema produZzenog stagniranja powk#ingoda ili ono potpuno izostaje
postoji znatno v@ prodor mezofilnih i mezo-kserofilnih elementa temumanih i pléih
mikrodepresija (kratkotrajne bare i nize) koje @b@amonodominantna Suma luznjaka.
To je posebno karakterigtio za rubne delove ovog tipa staniSta, koji su jsuvl
direktno u okruzenju daleko rasprostranjenijih eiksilnijih asocijacija cenoekoloSke
grupe luznjaka i graba, koje pretezno obrastajuiteenikro-uzviSenja (grede). Ovaj
tip mikroreljefa distribuiran je izvan domaSajaedine inundacije, a talde je i bez
uticaja podzemnih voda, koje su dovoljno nisko miigénom profilu tako da ne
zabaruju povrsinu terena.

Za razliku od ove progresivne sukcesije koja imadpostavimo znatno duZi
vremenski okvir, u pojednim sastojinama na vrloangienim povrSinama ove Sume
zapazaju se i elementi regresivne sukcesije. TamdeRa negativnoj sukcesiji se
ocituje prevashodno u samim centrima (jezgrima) neséth i dubljih mikrodeprsija,
koje se karakteriSdesto i srednje-dugotrajnim mokrim fazama. Posebmpenodima
sa povéanom koleinom atmosferskih taloga koji u sinergetskom dejsta prisutnim
oblikom mikroreljefa i podzemnim vodama stvaraj@egispozciju za ogroman visak
vode na ovom tipu staniSta, koji ide u korist Sukmge dolaze na jo$ vlaznijim
terenima, poput ragiitih asocijacija luznjaka i jasena. U prethodnomglpelju
disertacije analizirana sastojinska struktura riskcka diferencijacija, kao i istrazeni
hidroloski gradijenti te njihov uticaj na istrazemeegetaciju (koji su posebno
obrazlozeni u narednim poglavljima disertacije)y@e u prilog ovih promena. Naime,
iz datog uzorka od osam snimaka, evidentno je gealkdiranje pre svega poljskog ali i
pensilvanskog jasena kako u spratu davezbunja, tako jos i viSe podmlatka poljskog
jasena u spratu prizemne flore, koji se u tim ushavodlcno podmlduje. U spratu
drveta pokazalo se luZznjak ima udeo u pokrvnosti o0@2%, a poljski i pensilvanski
jasen 20,77% i 11,54%, respektivno. U spratu prieefiore ove razlike su jos i manje.
Zapravo, sasvim je evidentan agresivni prodor gogqu | i lll spratu) i pensilvanskog
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jasena (u lill spratu), koji nadiru usled stuatebarskih uslova. Tako se poljski jasen
javlja na 100% uzorka ba$ kao i luznjak, s tim @augleo u pokrovnosti Ill sprata i
indeks pokrovnosti luznjaka ne mnogaived poljskog jasena, ptemu ove vrednosti
za luznjak respektivnho iznose 4,52% i 65,82% galski jasen 3,27% odnosho
47,22%. U jednoj od istrazenih sastojina ovog §pme poljski jasen jeéak nadvladao
luznjak, dok se na nekim mestima nalaze u pribligtion proporcijama. Zapaza se
tendencija da svojom brojnasi pokrovnogu oba jasena (zdruzeno) polako potiskuju
hrast luznjak na takvim mikrotopografskim pozicigmjer se on u zoni ekstremno
poviSene vlaznosti ipak slabije poduhlge za razliku od jasena.

Takaile je primetan i neSto veudeo biljaka koje indiciraju izrazito vlaznija
staniSta, kao Sto slAlisma plantago aquaticaOenanthe fistulosaCarex remota
Lycopus europaeusPoligonum hydropiper Galium palustre Rumex sanguineus,
Junkus effusus,Ranunculus sardousTeucrium scordicum Amorpha fruticosa
Frangula alnus Salix capreaSalix fragilisi druge. AutoekoloSke osobine ovih vrsta
prema Ellenbergu (1979), Oberdorferu (1983) to tvpiuju, te pokazuju da su to
prevashodno biljke mokrih, plavnih staniSta, koge ree pojavljuju ili imaju znatno
manji udeo na nesto suvljim nizijskim staniStimakdie suSenja hrasta luznjaka (ne
samo u ovom tipu Sume) je primetno na pojedinimatiikma, Sto takde doprinosi i
nesto brzoj uspostavi negativne sukcesije.

U Hrvatskoj ime asocijacije hrasta luznjaka sakeeh zutilovkom Genisto
elatae-Quercetum robofisprvi put je upotrebioHorvat (1938). Asocijacija je
klasifikovana unutar svez&lno-Quercion roboridHorvat 1950 (Vukeli i Raus, 1998)
Inace Horvat je 1938 godine asocijacifzenisto elatae-Quercetum roborgsnestio u
okviru svezeAlnion incanePawl (1928) Horvat (1938), a naknadno je opis&zs
Alno-Quercion roborissto je prihvéeno i u recentnoj literaturi Rodwel et al. (2002).
To su poznate Slavonske Sume hrasta luznjaka kulgzel na velikim povrSinama.
StaniSta te asocijacije su periéabd plavljena. Méutim, poplave traju kige vreme ili
¢ak ni ne dde do njih, ali staniSta ostaju sveza P1{ii974). Zajednica je u ekoloSkom
smislu sléna zajedniciQuerco-Ulmetumkoja dolazi na podiiju Srednje Evrope
Vukeli¢ i Raus (1998). U Hrvatskoj su izdvojene tri sulzgsgije :

Glavas (1962) navodi: “Tipha slavonska Suma hrasta luznjaka sa Sasem

(Genisto elatae-Quercetum robossbasscaricetosum remotaklt. 1938)u priobalnom,
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centralnom i priterasnom podju, te izvan plavne zone na raznim oblicima
mikroreljefa. Tiptne povrSine periodno su plavljene jednom ili nekoliko puta
godiSnje. Nivo podzemne vode je u ptad kasnu jesen visok i dopier do povrSine
zemljiSta. Uprkos osnovnim i bitnim zajedkim karakteristikama, postoje unutar
zajednice manje ili e razlike u geoloSkom, pedoloskom, klimatskom rdlioSkom
pogledu, Sto uslovljava pojavu celog niza nénbivaznih tipova Suma. Zajednica se
nadovezuje sa smanjenjem nivoa vlaznostiSumu poljskog jasena i crne jove sa
kasnim drijemovcem Lucoieto-Fraxinetum angustifoliaeGlav.1959. subass.
alnetosum glutinosgé Slavonska Suma hrasta luznjaka sa SaSem olalogabmne
povrSine mineralno-mivarnih tala poput eugleja-epigleja i eugleja-angfigVrbek i
Pilas, 2000).

Suma hrasta luznjaka sa brizoidnim $a§€uerceto-Genistetum elatae Horv.
1938. subasscaricetosum brizoidgs nalazi se prema Glavasu (1962) izvan plavne
zone, rée unutar nje, razvijena je na nesto suvljim i kjgelmineralno-ma@varnim,
zbijenim glinenim i ilovastim zemljiStima, dok sugma istrazivanjima Vrbeka i Pilasa
(2000) to euglej-amfiglejna i semiglejna zemljiS&anista su joS pod jakim uticajem
podzemne vode. U spratu déaeiesto je jée primeSana crna jovaiji je procenat u
smesi naréito velik na séinama i mladim sastojinama (Glavas, 1962).

Prema Glavasu (1962): “Vlazni tipovi Sume hrastanjaka sa oktnim grabom
(Querceto-Genistetum elatddorv. 1938.subasscarpinetosum betuli Glal961) se
nadovezuju na prethodne zajednice sa postepenimjenfam viaznosti. Nastanjeni su
rede unutar, &e&e izvan plavne zone, na staniStima na kojéuutodzemne vode na
tzv. vlaznim gredama. Pored velikog broja higrofilivrsta pojavljuje se ovde i niz
mezofita. Tip zemljiSta predstavljen je &exe prelazima semiteresinih mineralno
mocvarnih i terestiinih, pseudoglejnih parapodzolastih zemljista”, kode, Vrbek i
Pilas (2000) u svojim istrazivanjima navode dacsmahom pseudoglej-glejna i euglej-
hipoglejna zemljista.

Skup Suma luznjaka i poljskog jasena obuhvai@ keoj meiusobno bliskih
zajednica u kojima su edifikatori luznjak i poljgkisen. EkoloSki ove fitocenoze stoje
izmedu vlaznih monodominantnih Suma poljskog jasena nodominatnih zajednica
luznjaka. Imaju vé& broj higrofilnih vrsta u svome sastavu od zajeentistog

luznjaka. Dolaze prvenstveno na vlaznijim semigtajin suvljim glejnim zemljiStima.
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Jovié et al. (1994). Najdetaljnije su ove Sume @ene u Ravnom Sremu a njihov
najmarkantniji predstavnik je drugi edifikator zdjéce, poljski jasen Hraxinus
angustifolig. U zavisnosti od Sirene poloja uopSte, pa samim it raspolozivog
prostora za forimiranje prelaznih staniSta ovih d8urmoze da se jawitav niz
ekoloskih jedinica, od onih najvlaznijih, u kojinpmeovlaiuje jasen, na gama gleju i
humogleju, do najsuvljih, u kojima preoilgu luznjak, klen i ZeSlja na semiglejnim
zemljiStima Jou et al. (1989/90)

Jovanow sa saradnicima (1977-1981) péauva skup Suma luznjaka i poljskog
jasena [raxino-Quercetum roborisB. Jov. 1951) u okviru opseznih tipoloskih
istrazivanja na podtju gornjeg i donjeg Ravnog Srema. Autori ovde ftoagloski
izdvajaju i konstatujucetiri subasocijacije:hygrophyllum, typicum aceretosumi
subinundatum Kao posebno ozgana i izdvojena u gornjem Sremu, je asocijacija
luznjaka i poljskog jasena sa busikoBeéchampsio caespitosae-Fraxino-Quercetum
roboris B.Jov.1979).

Sa tipoloSkog stanoviSta, u okviru grupe ekoloSkitinica Suma luznjaka i
jasena fFraxino-Quercetum robori8. Jov. 1951) izdvaja i opisuje narednih pet tigpov
Suma:

Tip Sume jasena i luznjaka sa higrofilnim pratiogirfrraxineto-Quercetum
roboris hygrophyllumlov. Et. Tom. 1979) jaajvlazniji tip Sume luznjakovo-jasenovih
Suma, na umereno vlaznim ritskim crnicathamoglej, ekoloski gama glejJovic sa
saradnicima (1989/90) iga: "To je nageXe prvi ¢lan ekoloskog niza luznjakovih
Suma u centralnom delu poloja i javlja se u celoavi®m Sremu, u plavnom i
neplavnhom podrju. Ekoloski je kontaktna sa Sumom poljskog jas@rxinetum
angustifoliaes.l.) na beta do gama gleju. Podzemna voda u B&mguze stagnira na
dubini 40 do 140 cm. Dominantni edifikator je p&ljgsen, a luznjak je ovde joS dosta
daleko od svog ekoloSkog optimuma. Sprat Zbunjalgije razvijen, a prizemno
dominiraju higrofiti,éak neki iz svezélnion glutinosaé Prema Tomi i Jovic (2002)

u spratu drvéa pojavljuje se pojedigao i Uimus effusaa diferncijalne vrste izraziti
higrofiti u spratu prizemne flore suMyosotis palustris Carex vulpinai Caltha
palustris

Kao sledéi ¢lan ekoloSkog niza javlja se tip Sume luznjakasejaa Fraxineto-
Quercetum roboris typicundov. Et Tom. 1979) na humosemigleju. Prema ¢lovi

175



saradnicima (1989/90): “Ova Suma zauziméevpovrSine u gornjem Sremu. Luznjak
je manje viSe ravnopravan partner sa poljskim jasen spratu drv@, a floristéko
bogatstvo u Il i pogotovo Il spratu ukazuju na plwije uslove. JoS uvek preodaju
higrofiti, ali uglavnom izostaju ekstremni iz pretinog tipa Sume. Generalno, ovaj tip
Sume ima manje higrofilni sastav od prethodnog &amaigrofilniji od narednog tipa
Sume”

“Tip Sume luznjaka i jasena sa klenom i zeSljégmakineto-Quercetum roboris
aceretosumJov. et. Tom. 1980) na humosemiglejnim do semigiejeemljiStima,
posebno je zastupljen na velikom povrSinima u gomgremu. U ekoloSkom nizu, ona
je sledéi mezofilniji ¢lan, iza prethodnog tipa Suma. Luznjak je dominigirgdifikator
I mnogo se uspesnije obnavalja od poljskog jas®l@acito je izrazen i florisitki
bogat sprat zbunja, a prizemno se uz higrofite \pjoja i mezofiti. Podzemna voda
nalazi se na dubini ¥ej od 180 cm, vlaZenje je dovoljno a fike osobine zemljiSta
povoljne. Zbog nedovoljne kdine vode u zemljiStu jasen je znatno potisr{utvié et
al. 1989/90)

Prpi sa saradnicima (1997) st “Male razlike u mikroreljefu dovoljne su za
krupne promene s glediSta pojave subasocijacignal@d zn&jnih u Hrvatskoj je
Suma hrasta luznjaka s velikom Zutilovkom i ZeSlj@g@enisto elatae-Quercetum
roboris aceretosum tataricRaus 1971), koja je upravo definisana mikroreljefom
geoloSkom podlogom i zemljiStem. Dok su bikste i direktne poplave reke Save, ti
su tereni bili obavezno poplavljeni vodom visine 2lanetra. PoSto su iste izostale,
tereni su postajali manje vlazni i na njima seapim i haglo rasprostranio javor Zeslja
(Acer tataricun), kojem odgovaraju ovakvi tereni*.

“Tip Sume luznjaka i jasena na povremeno plavljeni@renima(Fraxineto-
Quercetum roboris subinundatudov. et. Tom. 1980) na semiglejnim zemljistima, je
ogranten samo na teritoriju donjeg Srema, gde je vlaZzewjpposferskom vodom
manje, a karkter klime kontrastniji. Dopunsko viae neophodno za razvoj luznjaka i
jasena u ovom tipu Sume obedbg plavna voda” (Joviet al.1989/90)

Tip Sume luznjaka i jasena sa busikoBegchampsio caespitosae-Fraxino-
Quercetum roborislov. et. Tom. 1979 na lessive-pseudogleju, javlja se na malim
povrSinama u gornjem Sremu, u depresijama gdegepodzemne vode visok (oko 70
cm). (Jovic et al.1989/90). Lesiviranje, pr@no procesima pseudooglejavanja, javlja se
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do dobine od 30 cm, a dublje se javlja oglejavagte,se odrazava u vrlo nepovoljnom
vodnom rezimuzemljiSta Javi Knezevt (1986). Ovo dovodi do slabog obnavljanja i
luznjaka i jasena, te tako do dominacije u sppatmemen flore vrstéeschampsio
caespitosaPosledice ovakvih staniSnih uslova su floglgti su floristtko siromastvo
sva tri spratgJovi et al.1989/90).

Suma Querceto-Fraxinetum serbicurRud. (1940) 1949, opisana je doe
ostalim tipovima lidarskih Suma jugoistmog dela Sumadje na 180 do 270 m.n.v.
(Rudski, 1949). Suma luZnjaka i jasena javlja seidaleko Sirem prostoru, pored
brojnih reka: Save, Morave, Kolubare, Ve, Togiderske reke i drugih reka
(Jovanowvé i Cernjavski 1950). Prema Jovanoti (1982): “lzuzetno znmjna, kao
biloski indikator, javlja se u okolini Negotina st@cnoj Srbiji Suma maljavog poljskog
jasena sa luznjakomQQerceto roboris-Fraxinetum pallisg. Jov. (1951)), na ritskoj
crnici. Ova Suma je azonalna, hidroloski uslovljen@redstavlja ostatak Sumske
vegetacije nekadaSnjeg Negotinskog rita. Analiza&ukoja se javlja na 40 m.n.v.,
pokazuje da su edifikatoFraxinus pallisag+ Fraxinus angustifoligii Quercus robuy
dok su daleko @@: Ulmus minor, Acer tataricum, Quercus cerri&cer campestre

Prema Oprea (2004) u severd@stom delu Rumunije, pored reka Siret i
Barland, javlja se asocijacija maljavog jasenaepskog luznjakaRraxino pallisae-
Quercetum pedunculiflora®prea 1997). Istovetna je orkpju je Jovanowd opisao u
neposrednoj blizni Negotina, gde sedage jaki uticaji Vlasko-Pontskog basena. Oprea
(1997) istée: "Asocijacija se javlja na velikm povrSinima, paho ravnim terenima ili
¢ak manjim depresijama. Plavljena u ptalde obrasta zemljiSta koja idu od raitih
varijanti  ¢ernozema do aluvijalno glejnih zemljiSta, na peskowv i ilovastim
substratima”

U centralnom delu Evrope asocijacifauerco-Ulmetum minoridssler 1926
(syn. Fraxino-Ulmetum Tx. ex Oberd. 1953) distribuiranauz velikih reka,
okarakterisana je po osnovu svojih dominantnih arrspuercus robur Ulmus
carpinifolia, Ulmus laevis Fraxinus excelsiarU centralno-isténim i jugoist@nim
delovima Evrope asocijacija tvrdolisnih d&a sa raziitim Fraxinus vrstama
(Fraxino-Ulmetum effusa8lavni 1952 (synFraxino pannonicae-Ulmetur8o6 1936
corr. 1963)) je od onih koja zauzima skoro najpéeicije u plavnim podrjima duz
velikh reka(Kosir et al. 2013; Willner i Grabherr 2007; Vukeli Baricive¢ 2004;
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Neuhauslova et al. 2001; Vicherek et al. 2000; RbiKevey 1996; Raus 1976, 1992;
Slavni 1952)

U jugoist@énom Sremu, izmi# Klenka i Zemuna javlja se Suma poljskog
jasena i veza oznana kad~raxinetum-Ulmetum efussg8lavnt, 1952). Autor istie:
"Suma je ograrena na stari aluvijum, a razlikuju se dve poselseigacije. U jednoj
su diferencijalne vrstémorpha fruticosa Rubus caesiysa pozni luznjakQuercus
tardiflora i poljski brestUlmus carpinifoliau drugoj. | ovde su edifiktori luznjak i
poljski jasen, dok se bresetovi ponaSaju kao pratld tom smislu opisana Suma je
zapravo Fraxino angustifoliae-Quercetum roboyriste je ukljiena u skupinu
luznjakovo- jasenovi Suma”.

KoSir i saradnici (2013) navode da se asocijaifjaxino-Ulmetum effusae
Slavnt 1952) javlja u Sloveniji u Sirokm pojasu duz rekkire, iznad zone koju
formiraju Sume bele vrbe. Izdvajaju dve subasoipggprva, subassallietosum ursini
druga subassquercetum roboji Takaie autori istiu da obe ove subasocijacije
korenspondiraju sa Sumama duz gornjeg toka rekeveDfakolina Varazdina) u
Hrvatskoj, in&e istrazene i opisane od strane VulaliBartevica (2004).

Na osnuvu literaturnih podataka, moze se zaitljda je asocijacija(Fraxino-
Ulmetum effusaeSlavnt 1952) u Hrvatskoj najviSe rasprostranjena u Bardn?
Dunava i nizvodno sve do lloka (Raus 1976, 199ayd&d 2000) te fragmentarno u
Sumama oko Podravske Slatine (Vuket al. 1999), zatim u gornjem toku reke Drave
(Vukeli¢ i Baricevi¢c 2004), kao i duz reke Save u 8panskom basenu (Raus 1975 c).

Vukeli¢ i Baricevi¢ (2004) konstatuju dve varijante ove asocijacijai @avode:
"Prva je povezana sa viSim i centralnim tokom rékeve, ozné&na kao suvlja
varijanta Eraxino-Ulmetum laevis(Slavng 1952) var. Prunus padus koja je
okarakterisana vrstamBrunus padusLonicera caprifoliumAegopodium podagraria,
Lamium orvala, Pulmonaria officinalis, Allium ursim, Brachypodium sylvaticum
drugim. Druga varijanta ove asocijacije vezanagaeku Dunav i samo deligno za
nizi tok reke Save. Ozutajena kao Kraxino-Ulmetum laevis(Slavnt 1952) var.
typicum a karakterisana je vrstama kao Sto Morus albg Polygonum hydropiper
Oxallis stricta Lysimachia nummularia. Leucoium aestivudnugim”.

Prema Vukeliu (1992): “Asocijacija koja je prisutna u gornjewkti Rajne pripada
poznatoj evropskoj ascocijaciji hrastovo-brestof@uerco-Ulmeturnrissl. 1926). Ove
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Sume donjih (dubokih) poloZzaja mogu se opisati kZnija varijanta Sume hrasta
luznjaka i poljskog brestaQuerco-Ulmetum minorislssl. 1926). LeZze u visini

vodostaja Rajne priblizno iznde 3,2 i 4,2 m, a danas su prése poplavljenje 15 dana
godisnje. U izuzetno vlaznim godinima mogu biti gdjene i do 90 dana. Visina
poplava je nesto ispod 2 metra. U spratu éav@ominiraju luznjak i vez, koji tu nalzi
optimalne uslove za razvoj. Tak® je i poljski brest vrlo bitadinalac zajednice, dok
obi¢ni jasen igra sporednu ulugu. Ovim sastojinama vatdkoj odgovaraju duboki,
mokri polozaji unutar subasocijaci{eenisto elataeQuercetum roboris caricetosum
remotaeHorv. 1938, a pogotovo one sastojine koje su f@aptirodnom sukcesijom na
stanistima crne jove”. Prema Disteru (1980) oviogaji ekoloski i socioloSki

odgovaraju zajednici poljskog jasena sa kasnim dveem (Leuco-Fraxinetum

anguslifoliaeGlav. 1959).

“U gornjem toku Rajne prisutna je na srednjim pajoha tipkna asocijacija
hrasta luznjaka i poljskog bres@uerco-Ulmetum minoritssl. 1926). U spratu dréa
dominiraju luznjak, poljski brest i ofni jasen. Jasen se ovde poddaijg vrlo
agresivno. U bogatom spratu zbunja preovladaGamtaegus monogyna, Evonymus
europaeusi Cornus snguineadok su nesto & i s manjom pokrovna® Prinus
spinosaViburnum opulus Sambucus nigraVukeli¢, 1992)

Prema Mi&u i Coli¢u, (1974), u podrju rezervata Obedska bara u Sremu
javlja se Ulmeto-Fraxineto-Quercetum roborikao najrasprostranjenija zajednica u
rezervatu. Autori takide naglasavaju da ekoloSki ova zajednica stoji éameajednica
luznjaka i graba (na gredma) i zajednigiatog luZznjaka icistog poljskog jasena u
depresijama.

Oprea (2004) konstatuje asocijaciju maljavog jasgpoljskog brestal{lmeto-
Fraxinetum pallisagBorza 1966) Sanda 1970) u severaisty) Rumuniji duz reke
Barlad, pozicioniranu u brojnim mikrodeprsijama. téwu dalje istte: "ZemljiSta su
aluvijalna ili ¢ak koluvijalna. U prvih 30 cm dubine, zemljiSta sag niske vrednosti
soli, stoga postoje uslovi za razvoj brojnih hidgpraefilnih vaskularnih biljaka. U
spratu drvéa dominirajuFraxinus pallisaei Ulmus minora prisutni su iFraxinus
angustifolig Quercus roburi Acer tataricum Sprat Zbunja ima niske pokrovne

vrednosti, dok je sprat prizemna flore dobro repnéavan”.
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Takade, jasenovo-brestove diste jasenove Sume istrazili su brojni autori u
istocnom Mediteranu (napr, Raus 1980, Szijj 1983; Atk#wis i Drossos 1992;
Athanasiadis et al. 1996; Kutbay et al. 1998; \ogsiulos et al. 2007, Kladis et al.
2011, Kavgaci et al. 2011).

Kladis sa saradnicima (2011) istraZuje i opiswgstgjine poljskog jasena i
poljskog bresta Rraxinus angustifoliaUlmus mino) koje sejavljaju u zapadnoj
Grekoj, priblizno tri kilometra severozapadno od mesésini , na povrSini od 46 ha,
od 1 do 10 m.n.v. Autori konstatuju: “Spratom @by dominraFraxinus angustifolia
subsp.oxycarpaa Ulmus minorsubsp.minor je u kodominatnom poloZaju”. Balkanski
subtip ovih Suma koji se javlja u &oj prema Dimopoulosu Bergmeieru (2008)
korespondira sheucojo-Fraxinetum angustifolia@lav. 1959.

Kavgaci sa saradnicima (2011) konstatuje da swjs@s u kojima preoviduje
Ulmus laevisi Fraxinus angustifoliadistribuirane na izrazito vlaznim zemljistima
neposredno uz tok reke Bulanik na severozapaduk&ur8utori svrstavaju ovu
asocijaciju uFraxino angustifoliae-Ulmetum effusa&davnic 1952, istu onu koja je
opisana na severu Balkana (Slavh952, Vukelé i Bari¢evié 2004, 2005Carni et al.
2008) posebno uz reku Dunav i Daravu. U istom p&drikonstatovane su sastojine
Ulmus minor-Fraxinus angustofoliau kojima dominiraju poljski brest i poljski s,

a koje prema Kavgaciju i saradnicima (2011) flatlst i ekoloski korespondiraju
plavnim Sumama koje su distribuirane u rezervatDwdna Topchiya i Balabana u
Bugarskoj, istrazenim i opisanim od strane Pawlio®imitriva (2002).

U prethodnom poglavlju ove disertacije iz priloZer@naliza i opisa Sumske
strukture po istrazenim ceno-tipovima i grupamal@kah jedinica vidno je da u
istrazivanom podriju iako su poljski jasen i brest vez distribuiraiai velikom prostoru
u svim ceno-tipovima, nije izdvojen niti jedan Houme (ekolosSka jedinica) koji bi
pripadao jasenovo-brestovim ili luznjakovo—brestoviumama. Obe vrste koje se
nalaze Siroko u sastavu brojnih asocijacija, odaastipoloSki izdvojenim ekoloSkim
jedinicama, izgrduju¢i njihovu strukturu, danas su znatno potisniteguwega u odnosu
na glavne edifikatore-luznjak, poljski jasen, graer.

Generalno, brestovi su Siroko rasprostranjeni uranm@n pojasu a rastu i u
suptropskom podtju srednje Amerike i jugoistme Azije (Pennington i Sarukhan
1968, Fu 1980, Mackenthun 1997). Njihova staniSeodlikuju velikom raztitoséu
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tako da neki pripadnici iz roda dolaze uz obalekielreka ( naprUlmus minor, U.
laevis U. americang, dok drugim brestovima (naplt. glabra U. thomasii, U.
androssowii, U. villosg viSe odgovaraju brdska podja i veta nadmosrska visina
(Melville i Heybroek, 1971; Richnes 1983, Erikst601).

Medutim, pojavom holandske bolesti bresta-traheomik@eratocystis ulmi
(Buism.) Moreau. — N.FGraphium ulmiSchwarz.), dolazi do propadanja vrlo velikog
broja stabala poljskog bresta u Evropi (Zebec eR@l0), gde su prema Karaélzi
(1992) velike epifitocije ove gljive harale izhe 1940. i 1950. godine, da bi se bolest
upravo poljski i brest vez. Tako je brestditavom prostoru Jugoslavoje skoro unisten.
U susednoj Hrvatskoj najée suSenje i propdanje poljskog bresta u slavonskim
nizijskim Sumama zabelezeno je u periodu i@md950. i 1955. godine, te su u
danasnje vreme reproduktivo sposobna stabla pasttida ( Stojkowt 1955, Spiranec
1971, JureSa 1976, Gratteet al., 1997).

Analiza sastojinske strukture u prethodnom delertigije je pokazala da
poljski brest (na uzorku od 58 snimaka) ima né&verednosti u pogledu sva tri
parametra, (frekfenciju od 41,38%, zatim indeks rpokosti Ic: 26,25 te udeo u
pokrovnosti sprata dr¢a D: 9,95%) upravo u cenoekolosSkoj grupi tipova &um
luznjaka i jove odnosno sve&lno-Quercion roborisHor.1938., Sto korespondira i
navodima Zebeca i saradnika (2010) koji konstatiguje ova evropska vrsta vazan
element pomenute sveze, u brojnim zajednicamadwiagblavnih Suma, gde je luznjak
glavni edifikator dok se poljski brest nalazi kaongesSan, ponekad i u &em broju.
Takaie, prema Vukediu i Rausu (1998) i Vukelu et al. (2008) poljski brest ima
zn&ajan udeo u spratu drée u Sumi hrasta luznjaka i velike zutilovkeGepisto
elatae-Quercetum roborigiorvat 1938), posebno u subasocijacgenisto elatae-
Quercetum roboris caricetosum remotb®rvat 1938), a javlja se i u Sumi hrasta
luznjaka i obtnog graba Carpino betuli-Quercetum roborigAni¢1959/ Raus 1969),
dok neSto manje u poplavnoj Sumi crne i bele @@bpuletum nigro-alba&lavni
1952) i poplavnoj Sumi vrba i topol&4lici-Populetum nigraeR. Tx. 1931/ Meyer
1931/ Drees 1936).

Ovakav obrazac distribucije i zastupljenosti pagkbresta koincidira sa

dobijenim kvantitativnim pokzateljima za ovu vrsta nivou ceno-tipova, istrazenih u
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okvirima ove disertacije, s tim da u prvom sas&kom spratu cenoekoloSke grupe
tipova Suma luZnjaka i graba neznatno zaostajenosadna CEG luznjaka i jove, ali se
tu sporadino javlja i u drugom sastojinskom spratu. Podinanje ove vrste takie je
najbolje na vlaznijim staniStima cenogrupe luznjakgove. Isto tako manje je
frekventan, te sa manjom brojdoSi pokrovnogu u okviru staniSta pripadnih
cenogrupi bele vrbe i topola, Sto &adi jer je na skoro celom prostoru dodatno
izvrSena konverzija autohtone vegetacije ovog dgrasa monokulturama topola. Na
istrazenom uzorku ceno-tipa fvarne Sume crne jove joSdrge zaostatak poljskog
bresta za poljskim jasenom nego li je tacgjusa njegovom proporcijom u odnosu na
edifiktore dvodominatnih i polidominatnih Suma @@nih ceno-tipovima luznjaka i
jove odnosno luznjaka i graba. Za razliku od palgs bresta, vez je pokazao znatno
vece podmldivanje na istrazenom uzorku cenogrupecwaone Sume crne jove, pre
svega u Sumi poljskog jasena sa barskom iv@&ali¢eto cinereae- Fraxinetum
angustifoliae Jov. 1979), na glejnom zemljusStu, gde je prime$an drugom
sastojinskom spratu, bas kao i u cenogrupi bele vtbpola. No najoptimalnija staniSta
I za brest vez pokazala su se ona koja pripadajagrapi luznjka i jove, gde je nesto
frekventniji i sa véom pokrovno&u u drugom spratu. U cenogrupi luznjaka i graba
osetno zaostaje u Il spratu u odnosu na Sume k&mnjave ali je vrlo retko primeSan i
na nivou | sastojinskog sprata. U spratu prizenhoe fpokazalo se brest vez ipak ima
ne tako zanemariv udeo svog podmlatka u ovim sasatop.

Polidominatne zajednice luznjka, graba i jasamdyojene su i tipoloSki kao
posebna grupa ekoloskih jedinid@afpino-Fraxino-Quercetum roboriMis. et Broz,
1962.), na semiglejnim, aluvijalnim sdim zemljiStima i gajnjgama. Joui i saradnici
(1996) istéu:” Javljaju se u rnim dolinama kao prelazne, na prostorima gde se
mozatno smenjuju raziiti faktori sredine, tj. gde staniSta nisu dovoljpoostorno
izdiferencirana. EkolosSki se nalaze iatneluznjakovo-jasenovih s jedne strane i
suvljih, izdignutih luznjakovo-grabovih Suma s deugfrane. Uz grab, u ovim Sumama
se pojavlju i druge mezofilne vrste, Sto ukazujepogoljne uslove staniSta, pre svega
edafske, jer su u pitanju razvijena, simevrlo plodna zemljiSta. Poplavna voda se
kratko zadrzava. Najvaznije vrste déael Zbunja, uz tri edifikatora su slége Acer

tataricum, Ulmus minor, Acer campestre, Evonimusogaeus, Coryllus avellana
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druge, a u prizemnuom spratu uz izvestan broj fitgrgavljaju se i mezofitiCircaea
lutetiana, Veronica montana, Brachypodium silvaticiAjuga reptansdruge”.

Od ukupno pet izdvojenih tipova Suma u okviru gvepe ekoloskih jedinica,
dva tipa su zn&mjno zastupljena u donjem Sremu, te posebno istaazanalizirana u
okviru ove disertacije. To su Sume luznjaka, grabgsena Carpino-Fraxino-
Quercetum roboris inundatym- tip izdvojen na livadskim crnicima (semiglejulip
izdvojen na aluvijalnom sndem zemljiStu, oba u plavhom podju. Oba tipa
fitocenoloSki pripadaju gore navedenoj subasogijdoace, u izdvojenom tipu ove
Sume na semiglejnim zemljiStima, prema davi saradnicima (1989/90) “ osim sprata
drveta koji je jaeg sklopa, ostali su spratovi manjeg sklopa idtaki siromasniji. U
drugom tipu ove Sume, izdvojenom na aluvijalnom &ene zemljiStu uslovi za razvoj
sva tri edifikatora su bolji nego u prethodnom tgume, Sto se ogleda i u bujnosti i
bogatstvu Il i Il sprata i obilnom podnidavanju drvenastih vrsta. EkoloSki niz
luznjakovih Suma na recentnim aluvijumima zavrSaeaupravo ovim tipom Sume”
Prema podacima o Sumskim zajednicima (Jova&noet al. 1977-1981) kao
diferencijalne vrste subasocijacijjundatumjavljaju se:Amorpha fruticosaFrangula
alnus Caynanchum laxupfristolochia clematitisCardamine pratensisdruge.

Preostala tri, floristki vrlo srodna tipa Sume javljaju se potpuno ike{@zno u
gornjem Sremu, te nisu bili obuhdemi analizama jer se i ne nalaze u okviru
istrazevanog podtja, acine ih: tip Sume luznjaka, graba i jasena sa kddsmom
oStricom Carpino-Fraxino-Quercetum roboris cericetosum rea@tna semiglejnim
zemljiStima u plavhom podéu, potom tip Sume luznjaka, graba i jase@arpino-
Fraxino-Quercetum roboris typicdmma gajnjéi na lesu i tip Sume luznjaka, graba i
jasena, Carpino-Fraxino-Quercetum roboris typicgm ponekad sa cerom, na

lesiviranim gajnjgama do lesivirano pseudooglejenim zemljiStima.

Sveza luznjaka i graba Carpinion betuli ilyrico moesiacunHor. 1956),
(podsvezaQuercenion roboris planarunRaus 1976), odnosno cenoekoloska grupa
tipova Suma luznjaka i graba (1.6.) na razllitim varajanatama semiglejnih i

aluvijalnih smedih zemljiSta, te na gajnja&ama i smonicama.
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U Sumama koje pripadaju svezi luznjaka i graarpinion betuli ilyrico
moesiacumHorv.1956, podsvez&uercenion roboris planarunRaus 1976 odnosno
istoimenoj cenoekoloSkoj grupi tipova Suma, n&lidzim varijantama semiglejnih i
aluvijalnih smdih zemljiSta te na gajnjama i smonicama, prema Jéavii saradnicima
(1996) ,zostaju poljski jasen kao i &ea drugih higrofita, a luznjaku se kao
ravnopravni edifikator pridruzuje al@in grab. Sume se nalaze van uticaja podzemne
vode, koja se manifestuje uglavnom samo posrekimoilarnim penjanjem iz dubljih
slojeva). Sume koje pripadaju ovoj cenogrupi, ekkidine prelaz izméu higrofilne i
klimazonalne vegetacije, a prostorno zauzimajuigapolozaj centralnog dela, kao i
delove neposredno uz plavni deo aluvijalne raveim8 se odlikujwitavim nizom
mezofilnih vrsta svezeCarpinion betuli Carpinus betulus, Evonymus europaeus,
Carex silvatica, Schrophularia nodosa, Geum urban@mcaea lutetiana, Primula
vulgaris, Vinca minor druge”

Suma hrasta luznjaka sa velikom Zutilovkom nijenidiogena zajednica, jer je
dominantno uslovljena dopunskim vlazenjem podzemmnamdom i povremenim
poplavama te u tom delu svoga areala ni luznjake niysta klimatogenog
rasprostranjenantoni¢ (2011). S druge strane, tigna Suma luznjaka i ofmog graba
(Carpino betuli-Quercetum roboris typicurRaus1969, u kojoj fitoindikatori upéuju
na odsutnost dopunskog vlazenja rizosfere poplavélinpodzemnom vodom, smatra
se klimaksom nizijskog pod¢ja shvadenog u smislu teorije monoklimaksa Vukeli
Raus (1998). Sasvim je jaskda se najvazniji fitoindikator te zajednice, @higrab
moze smatrati vrstom drya ¢ije je rasprostranjenje klimatogeno, jer on ne msiln
staj&u vodu i visok nivo podzemne vode a tdkogradi i klimatogene sastojine s
hrastom kitnjakom na viSim terenima Anto1G2011).

Suma luznjaka i graba préena je u severozapadnoj Srbiji, uglavhom u
Posavini i severnoj Pocerini i opisana od strefing&icevi¢c (1956), koja konstatuje: ”
ova Suma retko plavljena a da su podzemne vodenxanadaljenije od povrSine. U
spratu drvéa su redovno luznjak i ofan grab a mnogo d¢e sladun i cer. U spratu
Zbunja zastupljkeni suAcer tataricum, Ligustrum vulgare,Acer campestreros
sanguinea, Crataegus monogyna, Lonicera caprofqgli@ornus masi Crataegus
oxyacantha U prizemnom spratu su:Veronica chamaedrys, Polygonathum

multiflorum, Arum maculatum, Hedera helix, Glechorhaderacea, Pulmonaria
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officinalis, Lysimachia nummularia, Viola sylvestrizGlechoma hirsuta, Vinaca minor,
asarum europaeum, Aegopodium podograrig@ruge vrste. Veoma je zastupljena
upadljiva pojava facijesa sa vrstaBgimedium alpinunmnVinca minot

U juznim i jugozapadnim delovima Mee natena je Suma luznjaka i graba
(Quercetum-Genisto elataklt. Cerpinetosum betulVuk. 1956) na gajnjéi i njenim
varijantama. Javlaja se na Sirokim platoima i gmeala koje se nikad ne plave
Vukiéevi¢ (1966). Prema Gligu (1968) Suma luznjaka i graba konstatovana je i u
Sumskom kompleksu Bogoda, u gornjem, uzvodnom delu Kolubare. StaniSte ove
Sume je na 160 m.n.v., na lesiviraanom zemljiStishlu, a za ovu Sumu ita male
povrsine autor predpostavlja da je nastala iz $sladuna i cera sa grabom. Sumu
luznjaka sa grabom istrazio je na paguuBaranje Jovanovi(1965), konstatujti da se
u ovoj neplavljenoj Sumi zapaza odsustv@éege broja vrsta iz svezelmion Oberd.
1953. a da se zapaza prisustvo srebrnolisne lipekih mezofilnih i termofilnijh
pratilica iz sveze&Carpinion Oberd. 1953. Ing, asocijacija luznjaka i graba posebno je
prowena na tri velika aluvijalna podija Srbije, u Ravnom Sremu, Posavini i
Pomoravlju (Jovanovii GlisSi¢, 1967). Autori konstatuju da se floridti sastav i
ekoloski faktori ove asocijacije bitno razlikuju digicnih luznjakovih Suma, a talle
ukazuju na odrenu floristtéku i ekoloSku skinost sa asocijacijom kitanjaka i graba.

Suma luZnjaka i graba daleko najdetaljnije jespw@na u Ravnom Sremu, kako
fitocenoloSki i pedoloski tako i sa aspetka tighle Suma. Tipoloski u okviru
cenogrupe luznjaka i graba izdvojenecstiri grupe ekoloskih jedinica odnosno njima
dvanajest pripadnih tipova Suma.

Prvu grupu ekoloskih jedinica tvore Sume luznjakagraba (Carpino-
Quercetum roboris (Vuk.56) Jov. 1967 na semiglejnim, aluvijalnim snien
zemljiStima, gajnjgama i njenim varijantama. J@vsa saradnicima (1996) konstatuje:
“Ove Sume su Siroko rasprostranjene u Panonskdj, mpsebo u dolinama Save i
Dunava. Nalaze se na najviSim gredama u centrabit@mpoloja i¢ine prvi stupanj u
postepenom prelazu od higrofiine ka klimatogenogetaciji, tj. u celoj skupini
Quercion roboris planarummajblize su tipinim luznjakovim Sumama iz svezdno-
Quercion roboris.Sume su floristiki bogate, uz edifikatore javlja se jé&av niz
drvenastih vrstaAcer campestre, Acer tataricum, Ulmus minor, Pypysaster i
mnoge druge”
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Ovde su izdvojenaetiri tipa Sume luznjaka i grabaC#rpino-Quercetum
roboris (Vuk. 56) Jov. 67 i to tip na aluvijalno smd&m zemljiStu, tip na semigleju-
beskarbonatnoj livadskoj crnici, tip na gagjanjenim varijantama i tip ove Sume u
terestrénim uslovima (van m@og poloja), ozngen kao Tilio- Carpino-Quercetum
roboris) u dolinama na deluvijumu.

U istrazivanom podriju zastupljen i posebno préen u okviru disertacije je tip
ove Sume izdvojen na bezkarbonatnoj livadskoj crdiovic sasaradnicima (1989/90)
konstatuje da je nivo podzemne vode ovde znato8tsp i plavne vode viSe nema.
Zato su ovde uz neke zaostale higrofiteydpopus europaeus, Festuca gigantea,
Poligonum hydropipeii druge) dominuciju preuzele mezofilnije vrstejagen se se
izgubio.

Drugu grupu ekoloskih jedinica tvore Sume luznjagegba i ceraarpino-
Quercetum robori-cerris Jov.1967 na semiglejnim zemljiStima te gajdg@ma i
lesiviranim ganjama. “Ove Sume predstavljaju slédestupanj evolucije ka
klimazonalnoj vegetaciji, tj. joS su neSto viSe lek& i prostorno udaljene od
higrofilne skupineAlno Quercion roborisU ovoj grupi ekoloskih jedinica luznjak vise
nije u svom ekoloskom optimumu i u potpuno teésim uslovima obrazovanja
zemljiSta postepeno se podilaa cer zauzima ulogu dominantnijeg edifikator& U
mezofilne elemente svez@arpinion betuliovde su vé prisutni i neki kserotermni
elementi sveze sladunaQuercion frainetto”(Jovic et al. 1989/90).

Ovde su izdvojena dva tipa Sume luznjaka, grabera €arpino-Quercetum
robori-cerris typicum), prvi tip na semiglejnim zemljiStima i drugi nazticitim
varijantama gajnjga, ina&e sa floristtkog i ekoloSkog aspekta oba su istrazena u
okviru ove disertacije. Prema Joéwii saradnicima (1989/90) u prvom tipu Sume
vladaju loSe fiztke osobine zemljiSta te usled nepropusnog g-hat@zontesSkog
mehantkog sastava dolazi do stagniranja povrSinske vdttaristickog siromasStva u
spratu prizemne flore. U drugom tipu ove Sume medzemne vode je znatno dublji,
ranija semiglejna zemljiSta ovde ogajfgsaju i postepeno prelaze u gaj@ate za
razliku od prethodnog ovaj tip Sume je flod&iibogat i dobro razvijen.

Trecu grupu ekoloskih jedinica tvore Sume luznjaka,bgra cera sa lipama
(Tilio-Carpino-Quercetum robori-cerrisJov.1979 na seriji zemljiSta na lesu (od
pararendzine do garg@). Ove polidominantne Sume, floridi vrlo bogate, pruzaju
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povoljne uslove za razvoj mnogih drvenstaih i Aifavrsta. To pokazuje i brojnost
mezofilnih vrsta, koje znatho nadmasuju higrofkeerofilne vrste su zastupljene u
neznatnom broju Jo¥iet al. (1989/90).

Ovde je izdvojeno tri tipa ove Sume, prViil{o-Carpino-Quercetum robori-
cerris pauperun) izdvojen na varijantama pararendzine i humusngjjg&; drugi tip
(Carpino-Quercetum robori-cerris tilietosuin na gjanjé do lesiviranoj gajnja,
(posebno istrazen u okviru ove disertacije), t&ittg (Tilio-Carpino-Quercetum
robori-cerris collinum) na deluvijumu.

Poslednju,cetvrtu grupu ekoloskih jedinica Suma luznjaka, grabcera sa
sladunom (Carpino-Quercetum robori-cerrisfarnettosum Jov. 1979 ¢ine tri tipa
Sume , prvi zdvojen na raglim varijantama semiglejnin zemljiSta, drugi na
gajnjatama i tréi na smonicama. Ove Sume, koje se javljaju u Sijimadonjem
Sremu, ekoloski i floristiki su najblize klimatogenoj vegetaciji-Sumama slaalucera
(Jovi et al. 1989/90).

U Hrvatskoj predstavnik skupine &tih ekosistema koji se javljaju na
mikrouzviSenjima je Suma luznjaka i 6bog graba, ozri@na kao(Carpino betuli-
Quercetum roboris(Ani¢ 1959) emend. Raus 1969Prema Raus(1996), zajednica
je raglanjena naetiri subasocijacije: (ltypicumRaus 1971, ZXagetosumRaus 1971,
3. querceosum cerrifRaus 1969, 4ilietosum tomentosa®aus 1969)Suma luznjaka
i graba sa ceronCarpino betuli-Quercetum roboris quercetosum cerf&aus 1969
je 1 najsuvlja subasocijacija luznjkovo-grabovih m&ay uslovljena klimom a
najzastupljenija je na podfju dakovalke i vukovarske ravni (Raus et al 1992).

Prema Prgiu (1974): “Suma luZnjaka i graba predstavija jedfumski
ekosistem na mikrouzviSenjima (gredama) i ujednm&ks tog podr&ja, a svi ostali
Sumski ekosistemi nizijskih Suma se razvijaju keani stadijumi, uslovljeni stalnim
poplavama i visokim nivoom podzemne vode. Osobeoast Suma je relativno nizak
srednji nivo podzemne vode koji retko ima manjedma@sti od 2,5 m. Osim hrasta
luznjaka i obénog graba uspevaju u biotopima te skupine ekossstpaljski jasen,
poljski brest, okina bukva, sitnolisna lipa, klen, crna jova, diw@e, a u istthom
delu areala se javljaju cer, srebrnolisna lipani asen”.

U Hrvatskoj, prema Rausu et al. (1992), Cestaral €1985) i RausSu (1996)

asocijacija hrasta luznjaka i ¢bbg graba Carpino betuli-Quercetum roborisAnié
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1956 emend. Raus 1969“ prema nizinama se naslanja na plavne Sume érast
luznjaka, poljskog jasena i crne jove, a u viSimlopajima na Sume kitnjaka i
obicnog graba, odlikuje se Sirokom ekoloSkom amplitudofo se odrazava i u
raznovrsnom i obilnom spratu prizemen flore. Rasp® se u pojasu iznia
110 i 120 m.n.v.” Suma hrasta luznjaka idlug graba u Hrvatskoj, prema Vrbeku
(2003) javlja se i na zemljiStima iz klase hidrofndr zemljiSta. ZemljiSta u toj klasi
karakteriSe dopunsko vlazenje vodom, povremenotrdjno. Vrbek (2003) ovde
konstatuje sleda zemljiSta: nizijski pseudoglej, pseudoglej-gleyglej sa podtipom
hipoglej i humofluvisol, a od automorfnih zemljiSta Suma u Hrvatskoj obrasta i

pseudooglejeni luvisol te eutni kambisol.

4.3 Specijsko bogatsvo u nizijskim Sumama Ravnog Srema

Unutar istrazivanih Sumsklih sastojina registrovg@maikupno 261 taksona na
nivou vrsta i podvrsta, kao i 2 varijeteta i 4 kwdra vaskularnih biljaka. Naj¢ebroj
taksona je prisutan u cenoekoloskoj grupi Suma jakani graba (CEG 16 — 220
taksona), odnosno u grupi ekoloskih jedinica Suniajbka, graba i cera (GEJ 162 —
210 taksona). Ove Sumske sastojine u cenogrupjdkid i graba i cenogrupi luznjaka i
jove, kao i sve sthe aluvijalne Sume tvrdolisnih &&ra u velikm poplavnim
podrwgjima umerenog klimatskog pojasa, dostizu négvespecijsko bogatstvo i
najkompleksniju strukturu (Walter 1979; Carbienealel988; Tremolieres et &l988;
Sanchez-Perez et al. 1991). Najmanji broj taksen&gnstatovan u cenoekoloskoj
grupi mavarnih Suma crne jove (CEG 11 — 121 takson), odmasigrupi ekoloskih
jedinica Suma bele vrbe (GEJ 141- 26 taksotadiela 3J).

Tabela 31 Klasifikacione jedinice Suma sa brojem istraZihgpovrsina i brojem
zabelezenih taksona
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Proseéan
Broj Broj broj
Klasifikacione jedinice istrazivanih| zabeleZenih taksona
povrsina taksona po
povrsini
CenoekoloSke grupe (CEG)
11 Madvarna Suma crne jove 13 120 26
14 Suma bele vrbe i topola 45 180 25
15 Suma luznjaka i jove 58 212 31
16 Suma luzmjaka i graba 56 218 28
Grupe ekoloskih jedinica
113 Suma poljskog jasena 13 121 26
141 Suma bele vrbe 1 26 26
142 Suma crne topole 44 179 25
151 Suma luZnjaka 8 94 30
152 Suma luZnjaka i jasena 35 191 33
153 Suma luZnjaka, graba i jasena 15 151 29
161 Suma luZnjaka i graba 6 71 23
162 Suma luZnjaka, graba i cera 45 210 29
163 Suma luznjaka, grabaicerasa 5 103 33
lipama

Kada je u pitanju zastupljenost taksona po saskijim spratovima onda najéie
broj istih u spratu drv@& zabelezen je u cenoekoloSkoj grupicirane Sume crne jove
i cenogrupi bele vrbe i topola, po dvanajest, dekngjmanji broj taksona u prvom
spratu konstatovan u cenogrupi luznjaka i grabapok sedam. lako se u cenogrupi
bele vrbe i topola radi mahom o ve$tapodignutim sastojinima, neretko u spratu
drveta na posmatranom uzorku istrazenih lokaliteta pdistue su i pojedine vrste koje
ne pripadaju hibridnim topolovim monokulturama, sili tu prisutne ili kao retke sa
pojedingnim stablima ili krajnje sporadtiho sa nekoliko individua. Njihova
zastupljenost je evidentna, ali one zasigurno nenzaajan udeo u sastojinskoj
strukturi kao ni poseban kompetitivni uticaj u &t podignutim sastojinima. U
dvodominantim i trodominantnim sastojinima naprincenogrupe luznjaka i graba,
¢ija su staniSta u izvesno povoljnijim uslovima, @mso edafskim, za predpostaviti je
da glavne vrste u spratu dé@e(gde je dakle prodano samo sedam vrsta) daleko viSe
kompetitivno nadjéavaju i iskljituju neke druge vrste dré@, jer se upravo na tim
staniStima dendro-edifikatori nalaze najpribliznije potpuno u svom ekoloSkom

optimumu. Na broj vrsta u spratu déee kao i u drugom sastojinskom spratu zasigurno
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vrlo zna&ajno utte te se ne moze zanemariti konstantan pritisak jivagkih
selekcionih proreda i drugih mera nege, koje iduuka poboljSanju uslova za prirast i
razvoj upravo glavnih vrsta, a koje se u dogledrame nakon isteka najoptimalnije
zrelosti sastojina i ophodnje eksploatiSu i ponolboavljaju.

U drugom sastojinskom spratu najvddroj taksona prisutan je u cenogrupi
luznjaka i jove (57), odnosno u grupi ekoloskihifech (1.5.2.) luznjaka i jasena (54).
Najmaniji broj taksona u ovom spratu je konstatowarenoekoloskoj grupi bele vrbe i
topola (38) odnosno u grupi ekoloskih jedinica (1) luznjaka i graba i grupi
ekoloskih jedinica (1.5.1.) monodominatne Sume jaia (obe sa po 26 taksona).

U spratu prizemne flore najsiebroj taksona evidentiran je u cenogrupi luznjaka
i graba (194), odnosno u grupi ekoloskih jedinit& 2.) luznjaka, graba i cera (190).
Najmanji broj prisutnih taksona u &@m sastojinskom spratu konstatovan je na
istrazenom uzorku u cenogrupi &warne Sume crne jove (93), odnosno u grupi
ekoloskih jedinca (1.5.1) monodominatne Sume lkanj@4).

Kada je u pitanju najniza tipoloSka klasifikaciokategorija- (tipovi Suma),
najvei broj taksona u prvom sastojinskom spratu prisygam tipu Sume (15250)
luznjaka i jasena na povremeno plavljenim terenm@aaemiglejnim zemljistima (10) i
tipu Sume (11310) poljskog jasena sa barskom ivdg). (Najmanje vrsta u spratu
drveta zabelezeno je u tipu Sume (16130) luznjaka iayrad gajnjai (3) i tipu Sume
(15310) luznjaka, graba i jasena na semiglejnimljg&om u plavnom podr&ju (4).
Kada su u pitanju veSthi podignute topolove sastojine nagvéroj taksona prisutan je
u tipu Sume topole (IV/18 ) na pogrebanoj livagskmici na lesoaluvijumu (7), dok
viSe tipova vestki podignutih sastojina ima po dva prisutna taksanarvom spratu
(tabela 32.

U drugom sastojinskom spratu u topolovim monokultua sastojinima najve
broj zastupljenih taksona konstatovan je teko u tipu Sume topole (IV/18 ) na
pogrebanoj livadskoj crnici na lesoaluvijumu (3bek je najmanji broj taksona
zabelezen u tipu Sume (14110) bele vrbe na regentriaznom aluvijalnom nanosu
(3) i tipu Sume tople (IV/9) na ritskim crnicima tesu (6). U luznjakovim autohtonim
sastojinama najve broj taksona (po 41) u drugom Sumskom spratumstaiovan je u
tipu Sume (16210) luznjaka, graba i cera na sefnighe zemljiStima i tipu Sume
(15250) luznjaka i jasena na povremeno plavljenieneriima na semiglejnim
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zemljiStima. Najmanji broj prisutnih taksona u ov@pratu zabelezen je u tipu Sume
(16130) luznjaka i graba na gaj@ijg12) i tipu Sume (15220) luznjaka i jasena na
humosemigleju (19).

Sprat prizemne flore u topolovim monokulturama ggbnojniji u tipu Sume
topole (IV/13) na aluvijalnom semigleju, na aluim@m nanosu (87) dok je najmanje
vrsta zabeleZzeno u tipu Sume topole (IV/9) n&imscrnicima na lesu (21). Kada je u
pitanju autohtona vegetacija luznjakovih Suma rajbeoj taksona u spratu prizemne
flore prisutan je u tipu Sume (16210) luznjakabgr i cera na semiglejnim zemljiStima
u okviru cenogrupe luznjaka i graba (160), doku jekviru cenogrupe luznjaka i jove
najveli broj prisutnin taksona utden u tipu Sime (15250) luznjaka i jasena na
povremeno plavljenim terenima na semiglejnim zestifjia (109).

Celokupan pregled broja zabeleZenih taksona pojsadtim spratovima za sve
klasifikacione jedinice, ukljguju¢i svaki od istraZzenih tipova Suma dat je sumarno u
tabeli 32.

Tabela 32 Broj zabelezenih taksona po sastojinskim spratauna nivou odidenjih
tipoloskih jedinica

12 39 93
12 38 151
6 23 61
5 26 79
6 27 87
6 21 77
7 31 83
2 13 27
2 10 27
3 24
2 21
11 57 172
6 26 74
10 54 149
9 40 98
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| sprat Il sprat 11l sprat
8 19 67
7 23 64
10 41 109
8 42 118
4 22 81
8 39 107
7 54 194
5 26 56
5 21 52
3 12 26
7 45 190
6 42 160
7 38 158
6 31 91

4.3.1 Siri geografski prikaz specijskog bogastva plavnim Sumama i riparijalnim
podruéjima Evrope i Severne Amerike, baziran na literatumim podacima

Brojne studije istiu visok stepen specijskog bogatstva plavnih Sumskih
ekosistema, u Evropi (napr, Wendelberger i Zeleril®2, Karpati i Toth 1961,
Carbiener 1970, Carbinier et al 1988, Ellenbergdl9&bacchi et al. 1996, Trinajstt
al 2005; Ernault et al. 2006, Pal et al. 2007, 8zlan et al. 2007, Archoux et al 2010,
Molder et al 2011) i Severnoj Americi (napr, Johmsb al. 1976, Robertson et al. 1978,
Lyon i Sagers 1998, Gobel et al. 2006, McLane .€2@l2).

Poznato je da visok diverzitet nativnih biljakaiparijalnim biotopima u velikoj
meri ima veze sa prirodnim poreéagem, posebno plavljenjem, koje kreira
regenerisana mikrostaniSta a i posredni je izvangeticije izmeu vrsta (Naiman i
Decamps 1997, Naiman et al. 1993, 2005)diien, westali poreméaji bilo prirodno
ili antropogeno uticani mogu ta#te kreirati vrlo pogodne uslove za osnivanje i §egan
stranih vrsta (De Ferrari i Naiman, 1994; PySekacR 1994; Planty-Tabacchy et al.
1996; Stohlgren et al. 1998).

Inace, specijsko bogatstvo dopusta koegzistenciju nimaegsta u relativho
manjem broju rodova. Ove kongeriae vrste zbog svoje ekoloSke i taksonomske
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sli¢cnosti, konkuriSu viSe n@eisobno nego sa vrstama raitih rodova Harper et al.
(1961) i teze da budu alopd&me u aluvijalnim staniStima. Ali takke u mnogo
slicajeva se javlja simpatrija-u ovom &hju, kongenetine vrste mogu izlde
kompeticiju diferencijacijom svoje niSe Gause (1934

Najveti broj autora danas istraZzuje specijski diverzgktvnih Suma koriste
se samo ograéenim povrsinima razitog broja i velEine (koje su pod uzorkom), a ne
snimanjem (inventarisanjem) celokupnog prostonaistanih podrgja. Oni s toga u
svojim istrazivanjima preko uzorka dosezu do matgega vrsta nego Sto se to moze
dostii obuhvatom celokupnog prostora istrazivanog pg&druTako je Ernault sa
saradnicima (2006) pronasao 334 biljne vrste urmavSumama uz reku Senu, na
uzorku od 20 povrsina ptemu je svaka od njih imala 1 knGobel i saradnici (2006)
na uzorku od 417 povr$ina od 1° meterminidu 162 biljke u razitim krajretnim
ekosistemima u Severozapdnom Viskonsinu. Moldechn8ider (2011) istrazuju
diverzitet flore duz Dunava, pronaSli su 165 vrsidih biljaka, ukljiEujuci 22
graminoidne vrste (13%), 100 vrsta (61%) zeljastrbkolisnih cvetnica i 43 drvenaste
vrste (26%). Santos (2010) istraztijgamo specijsko bogatstvo drvenastih vrsta na 70
lokalcija u duzini od po 2 km duZ &eih korita u Sado i Guadiana slivovima u JuzZnoj
Portugaliji, konstatovao je 53 vrste, od kojih e l@lo endemino. Paal sa saradnicima
(2007) progavajwi plavne Sume u Estoniji konstatuje da istrazivgoodritje
ukljucuje 372 vrste, odega je 17 vrsta u spratu déee 17 vrsta u spratu zbunja, 225
vrsta u spratu prizemne floretak 100 vrsta mahovina. Lyon i Sagers (1998) prionas
su ukupno 70 drvenastih i 269 zeljastih biljnihtarsya uzorku od 94 probne povrSine,
locirane duz jednog Sumskog koridora, koji se presta 161 km duz reke Current i 55
km duz reke Jack Fork u jugozapadnom Misuriju u SMgLane i saradnici (2012)
identifikuju na uzorku od 80 probnih povrsina odd ukupno 193 biljne vrste unutar
Cypress Creek NWR podfja u llinoisu odtega 56 vrsta pripada dendroflori. Archaux
i saradnici (2010), uzorkovali su vaskularnu flerd81 sastojini plantaznih topola duz
reke Sene i Aube u Francuskoj, geimu je svaka povrsina uzorka imala 200 Autori
su identifikovali 211 biljnih vrsta, odega su bile 32 Sumske vrste, 40 vrsta visokih
trava, 48 livadskih vrsta, 38 ruderalnih i 53 astalrsta (akvatinih, generalista i
drugih). Schnitzler (1997) je identifikovao od 106 157 biljnih vrsta (ukljéuju¢i 56
drvenastih vrsta) u plavhom podju triju reka, Rajne, Loare i Aliera. Tremolieres s
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saradnicima (1998) je prezentovao samo 37 drvinastta u plavnoj zoni Rajne, ali
se ovaj podatak odnosi samo na zajednice aluihjahndolisnih Suma.

Striena literatura rée prezentuje i rezultate o specijskom bogatstvie lsg
bazira na oblastima plavnih podja odnosno plavnih Suma koje su celokupno
inventarisane. Tako naprimer, Trinajssia saranicima (2005) je prezentovao bogatstvo
flore u plavnim Sumama Severne Hrvatske, sa uku$®® determinisanih vrsta.
Madera i1 saradnici (2005) konstatuju 612 biljnilster u plavnim Sumama u basenu
Donje Morave , 5t@ini petinu flore uCeskoj Republici. Ing&, brojni literaturni podaci
0 specijskom bogatstvu dolaze iz geografski udddjeblasti. Tako su naprimer Lyon
and Sagers (1998) pronasli 269 vrsta u plavnima$nanduz reke Jack Fork u Severnoj
Americi. Tabacchi i saradnici (1996) pronalaze 198knih vrsta duz celokupnog
koridora Adour reke (Jugozapadna Francuska), Stosizpetinu flore Francuske.
Najveti biodiverzitet su pronasli Pott i saradnici (201d)tropskom mdévarnom
Pantanal podiju u Juznoj Americi, gde je prodano blizu 2000 vrsta u jednoj oblasti
koja zauzima nesSto viSe od 150 hiljada kvadratnibmatara, u razéitim tipovima
vegetacije. Studija koju je sproveo Schnitzler @agnicima (2007), sumira dostupne
rezultate u natnim ¢lancima, fokusiranim na diverzitet riparijalnih Sama podrgju
celog Evropskog kontinenta, te se navodi prisustgol308 biljnih vrstaCak i ovi
oskudni podaci svede o ogromnom zagaju plavnih Suma u odrzavanju diverziteta

vaskularnih biljaka.

4.4 Kvantitativni pokazatelji odnosa adventivnih inativnih vrsta izrazeni

na nivou cenoekoloskih grupa tipova Suma

U tabelama 33, 34, 35 i 3p je prezentovan popis zastupljenih taksona koji
pripadaju adventivhom areal tipu, @@mu je za svaki takson konstatovana njegova
ucestalost pojavljivanja, kategorija konstantnostndeks pokrovnosti i udeo u
pokrovnosti za svaki sastojinski sprat ponaosoh, niwou cetiri cenoekolosSke grupe
tipova Suma.

Tako u cenoekoloskoj grupi marne Sume crne jove u prvom sastojinskom
spratu cetiri od ukupno 12 taksona je adventivno, stoi proporciju od 33,33%.

Medutim, ukupan udeo u pokrovnosti sprata devevacetiri taksona iznosi 20%.
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Tabela 33: Kvantitativni pokazatelji za adventivne vrstemaou cenogrupe niwarne
Sume crne jove (Frekventnost -F%; Konstantnostri€ieks pokrovnosti-Ic; i udeo u
pokrovnosti-D), izvedeni po sastojinskim spratovima

Naziv taksona F K Ic D

| SPRAT
Fraxinus pennsylvanica 61.54 IV 2393 12.73
Fraxinus lanceolata 30.77 1II 1111 5.91
Robinia pseudacacia 15.38 | 1.71 0.91
Populus euroamericanal -214 7.69 | 0.85 0.45

Udeo u pokrovnosti : 20%
Il SPRAT F K Ic D
Amorpha fruticosa 100.00 V 61.54 21.36
Ailanthus glandulosa 23.08 Il 4.27 1.48
Fraxinus pennsylvanica 23.08 II 3.42 1.19
Symphoricarpos albus 15.38 | 5.13 1.78
Fraxinus americana 15.38 | 4.27 1.48
Gleditchia triacanthos 15.38 | 3.42 1.19
Fraxinus pennsylvanica var. 15.38 I 256 0.89

DINLES C 1r

Acer negundo 15.38 | 1.71 0.59
Fraxinus velutina 15.38 | 1.71 0.59
Morus alba 7.69 | 0.85 0.30
Salix matsudana 7.69 | 0.85 0.30
Sophora japonica 7.69 | 0.85 0.30

Udeo u pokrovnosti : 31.45%
Il SPRAT F K Ic D
Amorpha fruticosa 100.00 V 63.25 6.76
Ailanthus glandulosa 46.15 Il 2137 2.28
Fraxinus pennsylvanica 3846 II 11.11 1.19
Gleditchia triacanthos 38.46 Il 5.98 0.64
Fraxinus velutina 30.77 Il 5.98 0.64
Acer negundo 30.77 I 4.27 0.46
Fraxinus americana 23.08 I 3.42 0.37
Aster lanceolatus 15.38 | 6.84 0.73
Ambrosia artemisiifolia 15.38 | 4.27 0.46
Erigeron canadensis 7.69 | 1.71 0.18
Lindernia gratioloides 7.69 | 1.71 0.18

Udeo u pokrovnosti : ‘ 13.89%
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Tabela 34: Kvantitativni pokazatelji za adventivne vrstemaou cenogrupe bele vrbe
i topola (Frekventnost-F%; Konstantnost-K; Indeksknovnosti-Ic; i udeo u
pokrovnosti-D), izvedeni po sastojinskim spratovima

44.44 1l 43.21 38.21
2222 1l 21.23 18.78
28.89 Il 6.42 5.68
17.78 | 16.79 14.85
1556 | 14.81 13.10
444 | 0.74 0.66
222 |1 049 0.44
91.72%
F K Ic D
95.56 V 73.33 43.87
2444 11 9.63 5.76
3333 1l  6.17 3.69
3333 1I 5.93 3.55
2667 1l 4.44 2.66
2222 I 3.21 1.92
11.11 | 1.73 1.03
8.89 | 1.48 0.89
6.67 | 1.48 0.89
1111 | 1.23 0.74
6.67 | 1.23 0.74
889 I 0.99 0.59
66.33%
F K Ic D
53.33 Il 39.26 4.93
26.67 1l 1136 1.43
20000 | 14.07 1.77
20.00 | 11.85 1.49
17.78 1  9.88 1.24
1111 | 7.6 0.90
17.78 1| 5.93 0.74
6.67 | 5.68 0.71
1111 I 3.95 0.50
889 I 3.70 0.47
6.67 | 1.73 0.22
8.89 | 1.48 0.19
444 | 1.48 0.19
14.78%
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Tabela 35: Kvantitativni pokazatelji za adventivne vrstemaou cenogrupe luznjaka i
jove (Frekventnost -F%; Konstantnost-K; Indeks peokiosti-Ic; i udeo u pokrovnosti-
D), izvedeni po sastojinskim spratovima.

3448 I 1533 5.85
12.07 | 1.92 0.73
1.72 | 0.38 0.15
6.73%
F K Ic D
93.10 V 69.92 17.07
3793 Il 1456  3.55
2241 11 10.73  2.62
5.17 | 4.79 1.17
13.79 | 3.64 0.89
12.07 | 3.26 0.80
1034 | 1.72 0.42
8.62 | 1.15 0.28
3.45 | 1.15 0.28
6.90 | 0.96 0.23
5.17 | 0.96 0.23
3.45 | 0.57 0.14
1.72 | 0.38 0.09
1.72 | 0.19 0.05
1.72 | 0.19 0.05
27.87%
F K Ic D
9483 V 56.70 3.21
50.00 I 12.26  0.69
41.38 Il 12.26  0.69
3276 1l 1494 0.85
20.69 Il 4.60 0.26
2241 1 3.45 0.20
1552 | 12.64 0.72
18.97 | 7.28 0.41
6.90 | 5.75 0.33
6.90 | 5.36 0.30
5.17 | 3.45 0.20
3.45 | 3.45 0.20
3.45 | 2.68 0.15
13.79 | 1.72 0.10
8.31%
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Tabela 36: Kvantitativni pokazatelji za adventivne vrstemaou cenogrupe luznjaka i
graba (Frekventnost -F%; Konstantnost-K; Indeks rpahkosti-Ic; i udeo u
pokrovnosti-D), izvedeni po sastojinskim spratovima

Robinia pseudoacacia 10.71 | 6.15 291
2.91%
F K Ic D
Amorpha fruticosa 3214 1l 14.09 6.40
Symphoricarpos albus 17.86 | 9.13 4.15
Gleditchia triacanthos 14.29 | 3.97 1.80
Acer negundo 7.14 | 1.59 0.72
Maclura aurantiaca 7.14 | 1.39 0.63
Morus nigra 7.14 | 0.99 0.45
Fraxinus pennsylvanica 3.57 | 0.60 0.27
Ailanthus glandulosa 1.79 | 0.60 0.27
Morus alba 1.79 | 0.20 0.09
Philadelphus coronarius 1.79 | 0.20 0.09
Sophora japonica 1.79 | 0.20 0.09
Fraxinus pennsylvanica var. lanceolata 1.79 | 0.20 0.09
15.05%
F K Ic D
Amorpha fruticosa 37.50 1l 20.24 1.46
Robinia pseudoacacia 26.79 11 1111 0.80
Asclepias syriacus 2143 1I 10.32 0.75
Stenactis annua 19.64 | 9.72 0.70
Acer negundo 14.29 | 6.55 0.47
Ambrosia artemisiifolia 5.36 | 1.79 0.13
Aster lanceolatus 3.57 | 1.19 0.09
Erigeron canadensis 3.57 | 1.19 0.09
Solidago serotina 1.79 | 0.60 0.04
| 4.53%

Najzastupljenija vrsta jEraxinus pennsylvanic&oja samostalno tvori udeo u
pokrovnosti ovog sprata od 12.73%. U drugom sasth¢m spratu od ukupno 39
taksona zastupljeno je 12 adventivnih, &0 proporciju od 30,77%. Ovih 12 taksona
¢ine 31,45 % udela u pokrovnosti ovog Sumskog spr&tajzastupljenija od
adventivnih je invazivna vrstAmorpha fruticosakoja samostalno tvori udeo u
pokrovnosti od 21,36%. U spratu prizemne flore @kalominira invazivni Zbun
bagrenac sa udelom u pokrovnosti od 6,76%, a o@ramwih zeljastih biljaka na

izuzetno vlaznim stanistima ove cenogrupe najz#ienia vrsta jeAster lanceolatus

198



sa udelom u pokrovnosti prizemnog sprata od 0,Q&ukupno 93 taksona u spratu
prizemne flore, zastupljeno je 11 adventivnih&to proporciju od 11,82%.

Adventivne biljkecine udeo u pokrovnosti teg Sumskog sprata od 13,89%.
Od ukupno 121 taksona, u sva tri sprata ove cepegkanstatovano je 18 adventivnih,
Sto daje proporciju od 14,88%. Ako bi se pterauo udeo u pokrovnbosti svakog
pojedin&nog taksona u odnosu na sve preostale prisutnertaks cenogrupi, onda
udeo 18 adventivnih taksona u pokrovnosti cenogrmp®&/arne Sume crne jove iznosi
13,62 %. Méutim, ako je proporcija izrazena tako da obuhvadigou advetivnih
taksona u pokrovnosti sva tri sastojinska sprat@laomna iznosi 65,34% od
potencijalnih 300%, a Sto préwmato u proporciji do 100 iznosi 21,78%.

U cenoekoloskoj grupi bele vrbe i topola u spratuech sedam od ukupno
dvanajest taksona je adventivno, $tni proporciju od 58,33%. Ukupan udeo ovih
sedam taksona u pokrovnosti prvog Sumskog spratsi®f1,72%. Najzastupljenije su
klonske topolePopulus euramerema cl. 1-214 iPopulus deltoide&oje imaju udeo u
pokrovnosti ovog sprata od 38,21% i 18,78% respeé&ti U drugom sastojinskom
spratu od ukupno 38 taksona zastupljeno je 12 aidwém Sto ¢ini  proporciju od
31,59%. Ovih 12 taksonéne 66,33% udela u pokrovnosti drugog Sumskog aprat
Najzastupljenija je invazivna vrstAmorpha fruticosakoja samostalno ima udeo u
pokrovnosti od 43,87%. U spratu prizemne flore @&kalominira invazivni zbun
bagrenac sa udelom u pokrovnosti od 4,93%, a odranwih zeljastih biljaka u ovoj
cenogrupi najzastupljenije vrste Bmbrosia artemisiifolia Lindernia gratioloidesiji
udeli u pokrovnosti prizemnog sprata iznose 1,43%24% respektivno. Od ukupno
151 taksona u spratu prizemne flore, zastupljent3j@adventivnih St@ini proporciju
od 8,61%. Adventivnhe biljkeine udeo u pokrovnosti feg Sumskog sprata od
14,78%. Od ukupno 181 taksona, u sva tri spratacev@grupe konstatovano je 24
adventivnih, Sto daje proporciju od 13,26%. Rfenati udeo u pokrovnbosti svakog
pojedin&nog taksona u odnosu na sve preostale prisutnertaks ovoj cenogrupi, za
24 adventivha taksona iznosi 24,73%. Njihov ude@zen u proporciji do 300
objedinjavajdi sva tri sastojinska sprata iznasik 172,83%, a Sto pretamato na
proporciju do 100 iznosi 57,61%.

U cenoekoloskoj grupi luznjaka i jove u prvom Suorskspratu 3 od ukupno 11
taksona je adventivno, Stini proporciju od 27,27%. Ukupan udeo ova tri taksa
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pokrovnosti sprata dr¢a iznosi 6,73%. Najzastupljenija vrsta jEraxinus
pennsylvanicaciji udeo u pokrovnosti ovog sprata iznosi 5,85%. ddugom
sastojinskom spratu od ukupno 57 taksona zastupljenl5 adventivnih, St@ini
proporciju od 26,32%. Ovih 15 taksorame 27,87% udela u pokrovnosti drugog
Sumskog sprata. | ovde je najzastupljenija invaaiwmsta Amorpha fruticosaciji
samostalni udeo u pokrovnosti iznosi 17,07% a ngamn mestu je javokcer negundo
sa znatno manjim udelom od 3,55%. U spratu prizeftone takate dominira invazivni
zbun bagrenac sa udelom u pokrovnosti od 3,21%, zefastih adventivnih biljaka u
0ovOj cenogrupi najzastupljenija vrsta krigeron annuus ¢iji udeo u pokrovnosti
prizemnog sprata iznosi 0,72%. Od ukupno 171 taksenspratu prizemne flore,
zastupljeno je 14 adventivnih Stimi proporciju od 8,19%. Adventivne biljkene udeo

u pokrovnosti tréeg Sumskog sprata od 8,31%. Od ukupno 217 taksors&a tri
sprata ove cenogrupe konstatovano je 23 adventstnagaje proporciju od 10,60%.
Prer&unati udeo u pokrovnosti svakog pojedinag taksona u odnosu na sve preostale
prisutne taksone u ovoj cenogrupi, za 23 adventiakaona iznosi 7,84%. Njihov
udeo izrazen u proporciji do 300 objedinjav@jsva tri sastojinska sprata iznosi
42,91%, a Sto prer&unato na proporciju do 100 iznosi 14,30%.

U cenoekoloskoj grupi luznjaka i graba u prvom Skons spratu od ukupno 7
zastupljenih samo je jedna vrst&kopinia pseudoacacjaadventivana, Stocini
proporciju od 14,29%. Udeo ove vrste u pokrovneptiata drvéa iznosi 2,91%. U
drugom sastojinskom spratu od ukupno 54 takson@gno je 12 adventivnih, Sto
¢ini proporciju od 22,22%. Ovih 12 taksodtiae 15,05% udela u pokrovnosti drugog
Sumskog sprata. Invazivni zbémorpha fruticosge najzastupljenija adventivna vrsta
u drugom Sumskom spratiiji udeo u pokrovnosti iznosi 6,40%, dok je odmah i
njega po zastupljenstymphoricarpus albusa udelol u pokrovnosti od 4,15%. U
spratu prizemne flore dominira bagrenac sa udelopokrovnosti od 1,46%, a od
adventivnih zeljastih billaka u ovoj cenogrupi regipljenija vrsta jeAsclepias
syriacus ¢iji udeo u pokrovnosti prizemnog sprata iznosi 9/50d ukupno 194
taksona u spratu prizemne flore zastupljeno je \&iiivnih, Stoc¢ini proporciju od
4,64%. Adventivne biljke&ine udeo u pokrovnosti tteg Sumskog sprata od 4,53%.
Od 217 taksona prisutnih u sva tri Sumska sprata a@nogrupe konstatovano je 19
adventivnih, Sto daje proporciju od 8,64%. P&arati udeo u pokrovnbosti svakog
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pojedin&nog taksona u odnosu na sve preostale prisutnertaks ovoj cenogrupi, za
19 adventivnih taksona iznogl,73%. Njihov udeo izrazen u proporciji do 300
objedinjavajédi sva tri sastojinska sprata iznosi 22,49%, a Sterggunato na

proporciju do 100 iznosi 7,50%.

4.4.1 Interpretacija literaturnih podataka s osvitom na neke recentne spoznaje o
adventivnoj i invazivnoj flori u Sumama Ravnog Srena, dobijene po osnovu
istrazivanja u disertaciji

Problematikom adventivne i invazivne flore, ¢efe kroz razmatranje
pojedinih vrsta kao i oddenih oblasti u kojima se ove vrste javljaju (u@peni popisi
flore nekog podr¢ja) u nasoj zemlji bavili su se brojni autori: (napParabuaski et al.
1977; Gajt 1980; Koji et al. 2000; Ratelovi¢ et al. 1994, Jovana¥vil994, Tucowu i
Isajev 2000; Tucoviet al. 2004; Vrbrdanin et al. 2004, 2009; Stevanowt al. 2005;
Lakusi et al. 2005; Kovéevi¢ et al. 2008, Radulo¥iet al. 2008; Obratov et al. 2009,
2013; An&kov et al. 2011, Vaséi et al. 2012; Juri§i et al. 2011, 2012) Popisi
adventivne i invazivne flore, njihov udeo u natiyrftori, stepen i uzroci njihove
invazivnosti, te razéiti ekoloSki modeli njihovog Sirenja u pojedinim grocjima |
zemljama, takée su bili predmet istrazivanja brojnih autura Sir@wveta: (napr,
Trinajstic 1976; Grime 1979; Vitousek et al. 1996; Weber 198tohigren et al. 1998;
Hood i Naiman 2000; Reichard i White 2001; PySeklefl995, 2002; Levine i Feller
2004; Deék 2005; Schnitzler et al. 2007; Dorof2€i09; Dumitrascu et al. 2010, 2011,
Decker et al. 2012, Chytry et al. 2012. i mnogigir

Adventivhu floru predstavljaju one vrste koje suokposledica ljudske
delatnosti uneSene na naSe pdopiru tu su se manje ili viSe prilagodile. Pri tom s
termin adventivne vrste odnosi na sve uneSene,Vibgt2 obzira na @& i vreme
njihove introdukcije, kao i na stepen njihovog agdiavanja i uspesSnost
natuuralizacije Kovéevi¢ et al. (2008).

Kao snazniji kompetitori introdukovani taksoni mogugroziti opstanak
autohtonih vrsta. Pored toga, introdukcijom nowista mogu se uneti i organizmi koji
Su patogeni za nativne, ali ne i za introdukovarstev U tom sltaju moze dé do

epidemijskih obolenja i z@ajne redukcije bioloSkog diverziteta u datom pégru
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Begon et al. (1986). Prema Weber-u (1997ine egzoitnih biljnih vrsta unetih u
Evropu su poreklom iz SAD, zatim slede Azija i Ja&merika.

U zavisnosti od perioda kad je izvrSena introdwukeiglventivnih vrsta na neko
podrije Trinajstt (1976) ih deli u cetiri perioda: 1.arheofite, vrste koje su
introdukovane u periodu od paleozoika do neolitapnFoeniculum vulgareMill.,
Cannabis sativd.., LathyrussativusL. itd); 2. paleofite, vrste koje su introdukovane
za vreme starog i srednjeg veka pa do é&kAmerike (1492. god.); deofite, vrste
koje su introdukovane nakon otéai Ameriuke pa do drugog svetskog rata. Od 29
taksona koji u istrazivanom podju cine adventivnu grupu biljaka, njih 24 pripadaju
neofitama (ovde spadaju naprimekmorpha fruticosa, Acer negundo, Ailanthus
glandulosa, Fraxinus americana, F. pennsylvanicayéiutina, Gleditchia triacanthos,
Maclura aurantiaca, Morus alba, Morus, nigra, Sympbarpos albus, Asclepias
syriaca, Conyza canadensisdtruge vrste). Ing&, u centralnoj Evropi najée broj
neofita se nalazi upravo u zoni¢ngh koridora i rénih dolina, u svim tipovima
prirodne vegetacije, kao i u kulturama (Lohmey&ukopp 1992, PySek et al., 2002).
Neofite uglavhom naseljavaju livadsku vegetacij@anje su zastupljene u zbunastoj i
Sumskoj vegetaciji, a najmanje u akeabj vegetaciji. Najvé broj neofita pristigao je
iz Severne Amerike Muller i Sigetoshi (1998); nkotofite, vrstecija je introdukcija
izvrSena u periodu od petka Il svetskog rata do danas. Ove vrste su naghkja i
¢esto najagresivnija grupa adventivnih vrsta u eksifia Pet neotofita je konstatovano
u istrazivanom Sumskom podju Ravnog SremaAmbrosia artemisiifolia Aster
lanceolatus Conyza canadensikindernia dubiai Solidago serotina Celovit pregled
adventivnih taksona u istrazivanom pagw sa poreklom, statusom i vremenom
introdukcije prikazan je tabeli 37

Sudbina adventivnih biljnih vrsta nakon introdukcjg neizvesna. Po pravilu
one predstavljaju naj¢e opasnost za naruSene ekosisteme kao Sto su lardera
staniSta i agrofitocenoze. To su &nstaniSta koja su pod najjan uticajemcoveka ili
je prirodnim procesima doslo do njihovog naruSaagppzari, poplave, erozija terena,
prirodno ruSenja dnéa itd. Vrbntanin et al. (2004).

Razlozi koji odrduju da li¢e se introdukovana vrsta ili ne odotai u nekom
ekosistemu, ili zasto neki biomi i regioni izglgdaiSe podlozni invazijama joS uvek

su u domenu istrazivanja Laworel et al. (1998)snmtra se da je presudan momenat
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za odomaivanje odnos izm#u ekoloSkog diverziteta introdukovane vrste (kigat
prezivaljavanije, reprodukcija) i stabilnosti ekésiea Vrbnéanin et al. (2004)

Tabela 37:Popis adventivne flore u nizijskim Sumama Ravnogn®, sa poreklom,
statusom i vremenom introdukcije

Poreklo Vreme
introdukcije

Takson

adv (sam) nat. neofita
adv (i.a2) inv. neofita
adv (sam) inv. neotofita
adv (sam) inv. neofita
adv (sam) inv. neofita
adv (sam) inv. neotofita
adv (sam) inv. neotofita
adv (sam) Inv. neofita
adv (sam) nat. neofita
adv (sam) nat. neofita
adv (sam) nat. neofita
lanceolata
adv (sam) nat. neofita
subintegerrima
adv (sam) nat. neofita
adv (sam) nat. neofita
adv (.22 efem.
adv (sam) nat. neofita
adv (sam.kult) efem. neofita
adv (kult) efem. neofita
adv (kult) efem. neofita
adv (z.az.kult) efem. neofita
adv (sam-evr.kult) efem. neofita
214
adv (sam-evr.kult) efem. neofita
adv (sam-evr.kult) efem. neofita
adv (sam-evr.kult) efem. neofita
adv (sam) inv. neofita
adv (i.az.kult) efm. neofita
adv (sam) inv. neotofita
adv (i.az.) efm. neofita
adv (sam) efm. neofita
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U zavisnosti od nivoa uspesSnosti u introdukciji @hiwne vrste mogu posii
prema Vrbntaninu i saradnicima (2004) tri ragtia statusa:

1. introdukovana vrstae priviemeno odrzava u novoj sredini, povremeno se
reprodukuje ali ne obrazuje stabilne populacijesu@femerofite (efem),pri ¢emu u
istrazivanom podriju 12 takosngripada ovoj grupi (napiSophora japonicaMorus
alba, Morus, nigra, Symphoricarpos albus, Salix sudana, Philadelphus coronariiis
duge vrste);
2.Introdukovana vrsta se odrzava, razmnozava ivigstgpotomstvo, ali nema
ekspanzivni karakter, te nije veliki problem za sikteme, to smaturalizovane vrste
(nat), pri ¢emu u istrazivanom podfju 8 takosna pripada ovoj grupi (nagkcer
negundo Fraxinus americana, F. pennsylvanica, F. veluti@editchia triacanthos,
Lindernia dubid. Medutim, iako u flori Srbiji generalno okarakterisarkao
naturalizovane vrste, pokzalo se da pored bagrehcaegundoi F. pennsylvanica
svojom zasuplijen@sl i pokrovnogu sve viSe na pojedinim vlaznim staniStima
istrazivanog Sumskog podfa Ravnog Srema poprimaju karakter invazivne
dendroflore.

3. Introdukovana vrsta uspostavlja @i vezu sa staniStem, ima kompletan Zivotni
ciklus, plodno potomstvo i uspesSno se Siri osvéjajelike prostore, to sinvazivne
vrste (inv), pri ¢emu u istrazivanom podtju 9 takosna pripada ovoj grupghifhorpha
fruticosg Asclepias syriacaAmbrosia artemisiifolia, Aster lanceolatus, Ailangh
glandulosa, Ambrosia artemisiifolia, Erigeron ansywConyza canadensisSolidago
seroting. Medutim, vrlo je bitno ista da se od devet pomenutih vrsta, koje generalno
imaju invazivni status u flori Srbije, sanfomorpha fruticosanoze smatrati doslovno
invazivnom vstom u istrazivanom podju Ravnog Srema. Analize pokazuju da su sve
ostale vrste (koje i@ pripadaju spratu prizemne flore) retko ili znatrmmanje
distribuirane u Sumskoj vegetaciji, sa malim indekspokrovnosti. MoZe se ¢ie one

za sada ne ugrozavaju nativni florgiidivirzitet jer realno nemaju invazivni karakter
potencijal Sirenja, kako u Sumskim ekosistemimamudg tako i izvanplavnog podia
Ravnog Srema.

Inace, najSire prihvéena definicija je ona koju zastupa organizacija NJ@z
2003. godine), po kojoj su invazivne vrste one kajeozavaju biodiverzitet odtenog
podritja na genetskom, specijskom i ekosistemskom nivyama formulaciji koju
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daje ,Konvencija o BioloSkom Diverzitetu“, invazignstrane vrste su definisane kao
sve vrste i podvrste introdukovane izvan njihovogopinog stanista, i tokom proslosti
I u sadasnje vreme, iz svih taksonomskih grupa égarsemena, jaja ili propagule), a
koje mogu preziveti i kasnije se reprodukovati. dfamickim krugovima u upotrebi je i
konkretnija definicija razvijena prema konceptu lRicddson et al. (2000) ili Mitiet al.
(2008): "invazivne biljne vrste su naturalizovane biljne terskoje proizvode
reproduktivno potomstvaiesto u veoma velikom broju i na Zagoj udaljenosti od
roditeljskih biljaka, i poseduju potencijal da segire preko velikih povrSirfa

Globalizacija trzista, klimatske promene, péamie trgovine, putovanja i
turizam doveli su do Sirenja vrsta izvan njihovitirganih areala (Meyerson i Mooney
2007; Keller et al. 2011). Invazivne vrste najp@uzmaju nestabilne ekosisteme
(degradirane i devastirane povrSine, oranice, njigi¢na staniSta a potom se Sire na
okolne ekosisteme, prouzrokdjunomogenizaciju regionalne flore (Stevanoet al.
2009). Sirenje i pritisak invazivnih vrsta izvanihgvin prirodnih areala, deluje
negativno na floristki sastav i strukturu autohtonih zajednica (Kowa8kO03).
Takade, invazije stranih biljnih vrsta konstituiSu jedrad najozbiljnijin pretnji
biodiverzitetu kroz deplasman nativnih biljaka (Gotiz 1990; Vitousek et al. 1996,
Simberloff et al. 1997, Sala et al., 2000, McNeetyal., 2001, Cronk i Fuller, 2001,
Sukopp 2002)

Reichard i White (2001) i Pimentel et al. (2005) vode da je
glavni put za unoSenje invazivnih biljnih vrsta tikwlturna trgovina. lako wgna
introdukovanih hortikulturnih  biljaka nije ispolgl invazivni karakter, vrste
kaoAsclepias syriacd, Stenactis annuf..) Ness. Amorpha fruticosd.. unete su kao
hortikulturne a potom su izmakle ljudskoj kontrolDve vrste imaju posebno
negativne uticaje na ekosisteme higrofilnih Sunteyjove i topola Vasiet al. (2012 )

Za Sirenje i naturalizaciju invazivnih vrsta vodato ritski predeli su vazni
koridori (Van der Pijl, 1982; Johansson etl8B6), a staniSta koja su uticana prirodno
ili humano izazvanim porenigjima smatraju se viSe osteljivim na invazije stian
vrsta od klimatogenih zajednica (Drake i Mooney 9;9Bohmeyer i Sukoop 1992;
Kowarik 1995), Sto generalno pokazuju i rezultatre odisertacije. Osetljivost
riparijalnin predela na invezije j&esto obrazlozena pojavom prirodnog poréajee
(kakvo je plaviljenje), kao i veg antropogenog uticaja na ove ekosisteme (Beerling
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1995; Ferreira i Mooreira 1995; Miuller 1995), zagy kombinovani uticaj intezivne
eksploatacije od strane ljudi i visok stepen hid$&k konektivnosti olakSava disperziju
propagula stranih vrsta (Hood i Naiman 2000; Hagtisl. 2005). Usled vrlocestalih
poremeéaja riparijalne oblasti su pod izuzetno snhaznimstdem invazija stranih
vaskularnih biljaka (Stohlgren et al. 1998; Hoddaiman 2000; Planty-Tabacchi et al.
2001; Washitani 2001). Mnoge vrste koje su se prerile u prirodnoj vegetaciji,
prvi put su priméene u poplavnim podéima. Dvanaest od trinaest dageih
invazivnih vrsta centralne Evrope nalazi se u djskegetaciji Lohmeyer i Sukopp
(1992).

lako Sumski ekosistemi predstavljaju staniSte zakSspektar organizama,
manja je verovatni@ dace u Sumskim sastojinamadlalo invazije neke biljne vrste
Vasi et al. (2012). Usled slabog osvetljenja i u ogfanim staniSnim uslovima kao
Sto je niska pH vrednost zemljiSta i nizak nivoritjigih materija, invazivne biljke ne
nalaze povoljne uslove za svoj razvoj Grime (197%kaie, jedan od faktora koji
moze da ograti invaziju neke biljne vrste u Sumskim sastojinajagprisustvo ne-
vaskularnih biljaka. Mahovina moze da stvori tampoonu i spréi da semena
invazivnih biljaka dospeju u zemljiste, klijaju i¢a Villano (2008). Méutim i pored
navedenog, deSava se da su invazivne biljke pasutsumskim sastojinam ali njihovo
prisustvo ne ugrozava zrele sastojine. Za razl#swmskih sastojina, na povrSinama
koje se obnavljaju invazivne biljne vrste mogu dedstavljaju pretnju produktivnosti i
biodiverzitetu (D’Antonio 1992; Belnap i Philips @D; Alvarez i Cushman 2002).

S druge strane, mnoge delatnosti u Sumarstvu kafe ista s€a, uretivanje,
poSumljavanje odnosno obnova Suma, imaju uticajaramenu staniSnih uslova. Tom
prilikom, naruSavaju se edafski i hidroloSki usldk&o i rezim svetlosti a brojne biljne
vrste u promenjenim uslovima nalaze povoljne usloaesvoj razvoj. Promene koje se
deSavaju veoma su brze néto u prvim godinama posle & Suma Vasiet al. (2012)
U obnovljenim Sumama potan je intezitet svetlosti (Pattison et al. 1998yihe i
Feller, 2004), uticaj antropogenog faktora (Deakieal. 2012) kao i katina hranljivih
materija u zemljiStu prouzrokovana ubrzanim raziggm Sumske stelje (Huebner i
Tobin 2006). U takvim izmenjenim uslovima, dolazo abrastanja podmladnih
povrSina vrstama zeljaste vegetacije uglavnom filitio, ruderalnim i invazivnim

biljnim vrstama Vasi et al. (2012)
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Kao Sto su istrazivanja u okviru disertacije pokazad svih adventivnih vrsta
najveu Wwestalost i pokrovnost ima bagrenac i to upravo &taiki podignutim
monokulturnim sastojinama hibridnih topola (na niveenogrupe bele vrbe i topola).
Opste je poznato da je glavna karakteristika paogdzaovih vesSt&kih sastojina
prethodno uklanjanje svih stabala nakon isteka ypdede ophodnje i naknadna
priprema i obrada zemljiSta za podizanje novih dasd/pravo ova procedura kojom se
vadi ili zna&ajno fragmentira korenov sistem prethodne sastofimoguuje lako
zakorennjivanje i pov&nje brojnosti i pokrovnosti zbunastih vrsta. Otudave
sadnice klonskih topola r&&e nisu kompetitivno dovoljno sposobne da se izlzare
svetlost u odnosu na novoformirani gusti sprat fun kojem dominiraAmorpha
fruticosa Prema Bobinac i Radulav{2002) ova vrsta prodire u novoosnovane sumske
kulture i buddi da znatno brze i bujnije raste odc¢wee Sumsko-kulturnih vrsta,
preraguje ih, zaguSuje i dovodi do njihovog propadanja.

Prema izveStaju EEA (2007) bagrenac kao invaziwnas&a vrsta svetskih
razmera, nesmetano se proSirila u mnogim zemljam@pEe i danas predstavlja
ozbiljnu opasnost za autohtonu Sumsku vegetacigujeTlistopadni zbun iz familije
Fabaceage poreklom iz srednjeg i istoog dela Severne Amerike. U Evropu je unet
1724. godine, kao egzotia, ornamentalna vrsta Radulowt al. (2008). Prvi put na
prostoru bivSe Jugoslavije prema Pé&tia (1938) bagrenac je unet u slavonske Sume
duz Save, tokom prve dekade 20 veka.

Vrsta raste na vlaznim zemljiStima duz obala r@kdoka, bara, u jarcima, u otvorenim
i poluotvornim vlaznim Sumama istiskdjuautohtone vrsteRadulovt et al. (2008).
Ovaj invazivni zbun se javlja na teskim ritskim jgien zemljiStima na mestima gde se
voda u podlozi zadrzava velikim delom godine &#art al. (2004). Recentne studije
pred@avaju da se bagrenac uspesSno i normalno razvija zemljiStima koja su
kontaminirana raztitim Stetnim elementima (olovo, cink, bakar, nikholibden i
drugim) ili na fertilizovanim terenima (Li 2006; &est al 2008; Marian et al 2010;
Xiang 2011). Ova vrsta ima simbiotske odnose sasmam bakterijama u zemljistu,
koje formiraju nodule na korenovom sistemu i talksifaju atmosferski azot Huxley
(1992). Bagrenac ite vrlo obilno plodonosi, a plodovi se lako razngsgplavnom

vodom, anemohorno, i antropogenim uticajem. Zbgg e ova biljka postala ozbiljna
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smetnja Sumskim predelima u nizinskim pagima gde naglo osvaja povrSine Deak
(2005).

Inace, zn&ajne razlike u pokrovnosti bagrenca iztneveStg&kih sastojina i
Suma tvrdolisnih liara, pokazuju koliko su povoljniji uslovi za raz\ave invazivne
vrste na staniStima koja su pod porémjem Schnitzler et al. (2007), nego na
staniStima sa stabilnijim uslovima, a koja su s&ime specijskim bogatstvom,
izrazenijom sastojinskom strukturom i gum sklopom.

Razlika u pokrovnosti bagrenca izévepojedinih ceno-tipova i njima pripadnih
nizih klasifikacionih jedinica tipova Suma moZe sbjasniti posredstvom prirode
samog porent@ja. Tako, plavljenje i zabarivanje terena siguig@ ulogu jednog
prirodnog poremé&ja. MozZe se predpostaviti da upravo ovaj ,por@jfeuslovljava
nesto nizu vrednost pokrovnosti bagrenca, u cempogmocvarne Sume crne jove
odnosno njoj pripadnom tipu Sume poljskog jasenda@aakom ivom u odnosu na
pojedine tipove Suma u cenogrupama luznjaka i jodaosno bele vrbe i topola.

Svojevrsna ,mapa“ distribucije i zastupljenosti tEa@a na 172 istrazena
uzorka, u okvirwetiri cenoekoloske grupe tipova Suma, prezentoyamdribut plotm,
naslici 36)

Kada je bagrenac pozicioniran na staniStima blee fili na izrazito vlaznim
glejnim zemljiStima (tip Sume poljskog jasena saskam ivom), koja su n&ge
nekoliko puta plavljena ili zabarivana tokom godime kojima stagniranje povrSinske
vode znatno duZze traje, on ima nizi nivo pokrovn@st 61,54) i/ili udeo u pokrovnosti
posebno drugog sastojinskog sprata (D: 21,36%)p 8&m je to sléaj u nekim manje
vlaznim tipovima tvrdolisnih li&rskih Suma poput tipa Sume luznjaka i jasena sa
higrofilnim pratiocima na umereno vlaznim ritskirmicima (humogleju), gde indeks
pokrovnosti bagrenca iznosi Ic: 79,26 a udeo ur@otosti D: 26,42%.. Indeks
pokrovnosti bagrenca joS je izraZeniji u tipu Sulminjaka i jasena na povremeno
plavljenim terenima na semiglejnim zemljiStimaguiSume luznjaka, graba i jasena na
aluvijalnom smédem zemljiStu u plavhom podiju i iznosi 84,44 i 88,89, respektivno.
Takade, westalost javljanja bagrenca na istrazenom uzorkavaudva tipa Sume je na
maksimumu i iznosi 100%.

U vest&ki podignutim sastojinima klonskih topola, koje takaie mahom
intermedijalno pozicionirane u odnosu na hidrolagkidijent bas kao i pomenuti tipovi
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Suma iz cenogrupe luznjaka i jove zabelezen jevistok nivo pokrovnosti bagrenca.
Tako naprimer u tipu Sume topole na aluvijalnom igéju, na aluvijalnom nanosu
(kod IV/13) indeks pokrovnosti bagrenca iznosi8&;11 a udeo u pokrovnosti drugog
sprata D: 50,69%. Take u tipovima Suma topole na pogrebanim ritskimcama na
lesoaluvijumu (kod IV/11) i na livadskoj crnicaenesoaluvijumu (kod 1V/15) ove
vrednosti za bagrenac respektivno iznose 77,72830% odnosno 74,60 i 41,96%, Sto
je ustvari viSe nego na najvlaznijim staniStimaaggmnpe mdvarne Sume crne jove

odnosno osetno vise nego na najsuvljim staniStenagrupe luznjaka i graba.

g e 14.09 D- 6.40% lc: 73.33; D: 43.87%; F: 95.56%
F:32.14%
dic: 69.92; D: 17.07%; F:[93,10 %
o CEG 11
N lc: 61.54; D: 21.36%; F: 100%
-1.5 2.0

Slika 36 Distribucija invazivhog bagrenca prezentovanabatom plotom,
izvedenim kroz CA analizu, na 172 istrazena uzotkapkviru cetiri cenoekoloSke
grupe tipova Suma. Oznake késtipredstavljaju one uzorke na kojima nije zabelezen
prisustvo ove vrste.
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Ovo jasno nagoveStava da brojnost i pokrovnostinvazivne vrste mahom
prati gradijent vlaznosti prema hipotezi umernogepogaja. Bagrencu dakle najviSe
pogoduju umereno vilazna staniSta, sasvim izvesnajempogoduju ona koja su
ekstremno vlazna, a ipak daleko najmanje ekstresuma Sumska stanista.

Svakako,ce&e i dugotrajnije plavljenje i zabarivanje terena magvlaznijim
staniStima deluje kao jedan izraziti poréajena koji se postof@ vegetacija treba
posebno adaptirati. Na osnovu prethodno iznetirapalelja moze se sagledati Aa
fruticosane podnosi bas najbolje tolikeste alternacije u nivou povrSinske i podzemne
vode odnosno ne moze se u punom obimu brzo prilagodamim tim preziveti na
ekstremno vlaznim stanistima. Zato se brze Sazvija u uslovima onih staniSta gde su
te alternacije manje izrazene a poplave ili zabesererena e, dok je podzemna
voda na osetno nizem nivou u profilima zemljiStajaksu uobiajeno suvlja od glejnih,
poput humogleja, humosemigleja i semigleja.

Polidominantne sastojine tvrdolisnih d&a cenogrupe luznjaka i graba gde
poplave i zaberenost terena izostaju ili se jakkore kratkotrajno jave (par dana) su
ustvari subjekt koji karakteriSe najnizi nivo pom@@a (ili cak on odsustvuje) Sto
takade stvara dovoljnu predispoziciju nestabilnih usl@@aSirenje i razvoj bagrenca u
ovoj skupini inge najsuvljih nizijskih Sumskih ekosistema. Oni s gsetno v@m
udaljenjima od korita reke, mahom izvan poplavhagirgja, sa znatno manjim
sadrzajem vlage u zemljiStu, koja ¢ee pripadaju automorfnom redu. U takvim
(daleko stabilnijim) uslovima se razvija izraZzengastojnska struktura, iespecijski
diverzitet, j&i sastojinski sklop te bagrenac ima manji kompetitipotencijal. Otuda
najverovatnije sinergetski uticaj prirodnih (susegnotitkih faktora u ovoj cenogrupi
deluje dovoljno destabilizirafie po opstanak begrenca. Tako naprimer, u tipu Sume
luznjaka, graba i cera sa lipama konstatovane guizeavrednosti, te indeks
pokrovnosti bagrenca iznosi svega Ic: 11,11 dokoudepokrovnosti drugog sprata
iznosi samo D: 3,05%, a&estalost javljanja je F: 20%. U &&m sastojinskom sparatu
ovog tipa Sume, isti ovi parametri za bagrenapakvno iznose: Ic: 6.67; D: 0,42% ;
F: 40%.

EkoloSki poloZzaj bagrenca u odnosu na istrazenérammentalne, posebno

hidroloske i bioindikaciono izvedene gradijente kadiferencijalna adaptibilnost i
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ekoloSka segregacija ove invazivne vrste posebnopr&zentovani u narednim
poglavljima ove disertacije.

Odreiene rezultate dobijene u disertaciji a koji su veéza &ege i distribuciju
adventivnih i invazivnih vrsta, posebno bagrenadyrduju i razliiti literaturni izvori.
Tako naprimer, Pedashenko sa saradnicima (2012FgrajLei invazivnost bagrenca
na razlgéitim Sumskim stanistima u plavhom podjuwdonjeg toka Dunava u Bugarskoj,
konstatuje da su pod najirm uticajem ove vrste take vestaki podignute plantazne
sastojine topola. Autori take istcu da je vegetacija prirodnih Sumsk#astojina,
kojima dominraju raztite grupe tvrdolisnih li&ra, ostala pod manjim uticajem ove
invazivne vrste, jer su locirane na ndwe udaljenostima od korita Dunava, u
najsuvljim uslovima staniSta kao i zbog njihovogtvbaenog sklopa 1 Jeeg
biodiverziteta. Na 48 snimaka bagrenac je imaovieakiju 70% a ukupna pokrovnost
je bila u rangu od 1 do 88%. Pored pokrovnosti &aga i ukupan broj stranih i
invazivnih vrsta bio je znatno $eu antropogeno stvorenim i uticanim staniStimameg
u prirodnim Sumskim sastojinama.

U susednim zemljama, Bugarskoj i Rumuniji premay&bovu (1948) i
Dumitrascu et al (2011), bagrenac je Siroko distmam i dobro adaptiran u Sumskim
zajednicama kojima dominirajgalixi Populusvrste kao i u svim vestki podignutim
sastojinama duz Dunava. Za kratko vreme bagrenaadaptirao na svim vrstama
staniSta, ali preferira uglavnom vlazna staniStaoplavnim podrgjima duz Dunava
(Dihoru 2004; Anastasiu et al 2008; Doroftei 2008)older i Schneider (2011)
istrazujui floru i vegetaciju plavnih Suma duz Dunava, té&donstatuju da je ovaj
invazivni zbun najzastupljeniji u donjem toku reReinav. Prema Doroftei (2009) i
Dumitrascu et al. (2010), bagrenac je jedna odas#&wljenijih invazivnih vrsta u
Rumuniji. Autori istéu da je Siroko rasprostranjen u plavhom pégrunacionalnog
parka MureS na zapadu zemlje, prekoéwaonih podrdja u okviru nacionalnog parka
Braila, pa duz rénog koridora Dunava, sve do delte Dunava na knajngtoku zemlje.
Od invazivnih vrsta u Rumuniji, tae zn&ajno se istiu Alnus altisimai Acer
negundo

Shnitzler et al (2007) take navodi da neke invazivne vrste u Evropi, (napr.
Amorpha Fruticosp koriste preimiastvo stvoreno rezimom poredaga ripraijalnih

Suma, koji omogéava brzu invaziju u otvorima Sumskog sklopa Ta&koDykov-u i
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Zhelev-u (2013) istiu da mesta na kojima su mesSovite riparijalne Suiteeulxlonjene
cistom s€éom te zamanjene topolovim plantazama, obrastajte gk®ro nepristugae
zbunaste sastojine bagrenca, a Sto znatno otezalja dktivnosti Sumarskog
menadzmenta. Autori talle konstatuju da&A. fruticosaprvenstveno tezi da okupira
otvore nastale unutar sastojinskog sklopa ripaitjalSuma kao i mikrostaniSta
udubljenijin povrSina i obilne vlaZznosti, pfemu na ovim mestima ova vrsta stvara
guste populacije, gde #@a drugog drvéa i Zzbunja kao i neke zeljaste biljke potpuno
izostaju.

A. fruticosa u Srbiji raste u 20 razitih Sumskih zajednica Tucavii Isajev
(2000), a od toga u 12 zajednica je subspontanigdivsta koja izgrduje viSe ili
manje guste, korovske sinuzije lineranog ili vi$eeinzionalnog tipa, i koja spreva
prirodnu regeneraciju jasenovih, berestovih i lakoyih Suma Tucoviet al. (2004).
Jovanowt (1997) u Ravhom Sremu konstatuje visoku prisut{®g} bagrenca na
jednom od najvlaznijih Sumskih staniSta, u zajedpoljskog jasena sa barskom ivom
na o/p-gleju. U istrazivanjima vlaznih staniSta Beogradadulove sa saradnicima
(2008) konstatuje da je bagrenac prisutan u Sumgkjgdnicama od onih na najnizim
kotama u ekstremnim ekoloSkim uslovima u g&anj zoni pojave Sume (aSalicetum
triandrae Malc.) pa do najviSih kota terena gde se podzenpoglavna voda najmanje
zadrzava, ili gde je iskljiena (asPopuleto albae-Quercetum robordov. et Vuk.).
Autori takaie isticu da bagrenac gradi guste Sibljake na livadamaciag) rezima
vlaZzenja, te u Sumskim kulturama réibg sklopa.

Saglasno Chytry et al. (2012) environmentalna galikoja favorizuje odrzivi
razvoj i environmentalnu zastitu deebiti sposobna da zaustavi ili bar redukuje éeku
proces biljnih invazija. Autori istu da dosadasSnja praksa pokazuje da je uklanjanje
invazivnog bagrenca vrlo tezak zadatak i da veravat€e imati nikada potpuni
uspenh.

Iz svega se moze zakijti da ograniavanje i smanjenje uticaja na Sirenje
stranih zZbunastih vrsta moze biti prevashodno oamgu kroz restauraciju autohtonih
plavnih Suma umesto podizanja i Sirenja novih kapermanentnog obnavljanja
postojeéih monokulturnih, vesStkih sastojina hibridnih topola kao i drugih
novoselektovanih vrsta. Ove sastojine, u uslovirnaskantnog porentaja uticanog
antropogeno, a koji u kombinaciji sa alternic prirodnim poreméajem kakvo je
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plavljenje i zabarivanje ovih terena, predstavljagpskonani rezervoar sve obilnijeg
nadiranja kako bagrenca tako i drugih stranih vrstgsusedne i prostorno bliske
autohtone Sumske biogecenoze.

| brojni drugi literaturni izvori govore nam o udekl strane flore u plavnim
Sumama i vegetaciji riparijalnih podia, a neki od njih i 0 najvaznijim invazivnim
vrstama istrazivanih podtja. Tako naprimer, Madera i saradnici (2005) u piav
Sumama pronalazé&ak 170 adventivnih vrsta, Stini 26% od ukupno identifikovane
vaskularne flore istrazivanog podja, u slivu Donje Morave. KoSir sa saradnicima
(2013) prezentuje proporciju od 15% prisutnih ni@ofil istrazenim fitocenoloSkim
snimcima duz reke Mure u severoisioj Sloveniji. Schnitzler sa saradnicima (2007)
konstatuje da od 1380 biljnih vrsta, identifikovanu riparijalnim Sumama Sirom
Evrope, njih 45 tj. 3,3% predstavlju strane vrd#nogo adventivnih vrsta, prema
njihovoj studiji bilo je introdukovano ili iz Sevee Amerike (51%) ili Azije (38%).
Strane vrste pripadaju ragtim Zivotnim formama, préemu priblizno 50%ine trave,
dok su ostatak fanerofite koje su podjednako thigirane na druee, zbunje i lijane.
Prema ovoj studiji naj\e broj adventivnih vrsta su termofilne i svetoljubipionirske
vrste iz plavnih poditja umernog pojasa. Od 45 adventivnih vrsta disiramih u 177
zajednica, 26 ih je prisutno sa vrlo niskim nivo@astupljenosti u svega nekoliko
zajednica, 7 vrsta ima jednu intermedijalnu disicibnu zastupljenost, a 12 vrsta
(27%) su vrlo abundantne te zatupljene u velikorsegp biljnih zajednica. Prema
istrazivanju Miuller-a i Shigetoshi-a (1998) od 13@anih vrsta evidentiranih u
Centralnoj Evropi, koje su naturalizovane u veggtaparijalnih predela, njih 20 se
javlja u Sumskoj vegetaciji, dok od 124 stranekiily plavnim podrgjima Severnog i
Centalnog Japana sveg¢gtiri vrste se znsjno javljaju u Sumama tih podya. Autori
konstatuju da stmpatiens parviflora I. glanduliferavrlo westale u spratu prizemne
flore u mnogim plavnim Sumamalfo-Ulmionzajednice) duz nizijskih i alpijskih reka
Centralne Evrope, dok u Japarmpbinia pseudoacacidormira ¢ak i sopstvene
zajednice, potiskuji vegetaciju prirodnih Suma, koje su bile pod doacijom bora
Pinus densiflora.Takaie, Amorpha fruticosai Buddleja davidiisu tiptne vrste u
mladim sukcesionim fazama plavnih Suma centralnog dat@ana Okuda (1996).

Mada su PySek i Prach (1993) istakli veliki gajacetiri invazivne vrste u

ripraijalnim staniStima Centralne Evrope, i tbmpatiens glandulifera Heracleum
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montegazzianupReynoutria japonica Reynoutria sachalinensiga sada ni jedna od
ovih vrsta nije konstatovana u istrazivanom pdplrunizijskih Suma Ravnog Srema.

Lohmeyer i Sukopp (1992) konstatuju daAeer negundmage&a vrsta u
plavhim Sumama vrba, duz nizijskih reka. dea ova vrsta sa joS nekim
severnoamarikim biljkama svojevoljno je introdukogau Evropu tokom 17 veka.
Nakon introdukcije, vrsta najpre postaje populabadtensko i parkovsko drvo, zbog
njenog brzog rasta u prvim godinamadvizycki (2011). Vé u drugoj polovini 19 veka
A. negundoje Siroko preporéeno drvo za podizanje vetrozastitnih i poljozagtitn
Sumskih pojaseva (Tutin et al. 1968, Ehrendord8i73). U prvoj polovini 20 veka
ovaj amertki javor postaje jedna od ri@se saenih stranih drvenastih vrsta, zajedno
sa hibridnim topoloma i pensilvanskkim jasenom. &amo, naturalizacija ove vrste je
uzela maha na velikoj skali, i to prvenstveno naagoegeno nastalim staniStima kao i
onim koja se nalaze pod rezimom atieih poreméaja, duz rénih koridora u
mnogim regionima Poljske, Nertle (posebno poda uz Rajnu), Litvanije (Kusk et
al. 1996, Gudzinskas, 1998), Ukrajine (Mosyakinv¥i@gka 2002) i Rusije (Tzvelev,
2000). No, danas je negundovasto nazvan ,korovskim drvetom®.

Negundovac je sveprisutno drvo u svom nativnomuaagavlja se u mnogim
biljnim zajednicima (22 asocijacije) i u 13 tipoekosistema, uklgujuci: mocvarna
podri&ja, plavne Sume, sveze mezofilng€éisske Sume, mezofilne do suvijetinarske
Sume sa borovima, sti@vo-jelove Sume itd. (Rosario 1988). Tako ekstreraimok
raspon raztiitih stanista (od najvlaznijih do najsuvljih) jeestt velike tolerancije na
deficit vode u zemljiStu kao i nedostatke drugibursa Mdrzycki (2011)Takde kod
ove vrste, postoji i razlika nde polovima u pogledu preferiranja ra#ih stanista,
tako oba pola su dosta tolerantna na ekstremnesgjshili Zenske jedinke se bolje
razvijaju u vlaznijim i nutrijentima bogatijim statima (Dawson i Ehleringer 1993,
Ward et al. 2002) A. negundge umereno rezistentan na plavljenje, naprimerjengn
tolerantan nego topole i vrbe, ali i viSe tolerantal veine drugih vrsta u mezofilnim
Sumama (Friedman i Auble 1999). StaniSta u kojimaA snegundorazvija u svom
nativnom arealu su vrlo gha staniStima koja su pod njegovom inavazijom van
prirodnog ranga, a eventualno limitiréjufaktor su frekvencija i duzZina trajanja
plavljenja Medrzycki (2011)

214



Istrazivaja sprovedena u okvirima disertacije polazda je negundovac na
celom istrazivanom podéu Siroko distribuiran. Kao submezofilna vrsta carese u
skoro svim tipovima Suma od najvlaznijin do najgiyl no negova brojnost i
pokrovnost na w@ni staniSta nisu zri&ajno izrazene. Distribucija negundovca u okviru
Cetiri cenoekolosSke grupe tipova Suma, prezentoyana €lici 37). Negundovac je
skoro svugde mnogostruko nadvaladan od invazivraggemca, a naj¢e pokrovnost,
udeo u pokrovnosti i destalost pojavljivanja pokazuje na umereno vlazsiamiStima
cenogrupe luznjaka i jove. Tako je najzastupljefsg@ aspekta tri prethodno pomenuta
parametra) u tipu Sume luznjaka, graba i jasensenagleju u plavhom pod&ju, pri
¢emu je udeo u pokrovnosti drugog sastojinskog apraétrazito visok i iznosi D:

15,34%, indeks pokrovnosti Ic: 55.56, @estalost pojavljivanja iznosi 80%.
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Slika 37: Distribucija javora negundovca prezentovana atdim plotom,
izvedenim kroz CA analizu, na 172 istrazena uzorkakviru cetiri cenoekoloske
grupe tipova Suma. Oznake késtipredstavljaju one uzorke na kojima nije zabelezen
prisustvo ove vrste.
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Daleko manje ali takite zn&ajno je primeSan i u tipu monodominantne Sume
luznjaka u depresijama, na pseudoglej-gleju saomdel pokrovnosti drugog sprata D:
4,72%, indeksom pokrovnosti Ic: 15,28destalogu pojavljivanja od 50%. U oba tipa
Sume podmladak ovog javora je umereno ili dobrovijaz, a prostorno n&gge
rasporéden po obodnom delu mikrodepresija, gde se stagb@ajoda krée zadrzava.
| u spratu prizemne flore negundovac jecapao nadvladan od strane bagrenca.

EkoloSki segregacija i polozaj negundovca u odnosa istrazene
environmentalne gradijente kao i one aidmee bioindikacionim analizima posebno su
prezentovani u narednim poglavljima ove disertacije

Schnitzler (1995) u sprovedenom istrazivanju kdongada je A. negundo
ogranten na nekoliko pionirskih zajednica, unutar koghnjegova abundancsesto
mala, izuzev pojedinih lokaliteta, dost&upokrovnost manju od 5%, osim u
ekspolatisanim Sumama. Autor taleokonstatuje, kada se desi naruSavanje ditkaami
ravnoteze staniSta, ova vrsta moze postati izuzetmazivna i remetiti obnavljanje
prirodnih Suma.

Generalno, plavne Sume u Austriji su pod snaznigajem invazivnih neofita,

a meiu njima se posebno i A. negundp koji formira gust sastojinski podsprat u
vrbovim Sumama istme Austrije u nacionalnom parku Donau-Auen (Dresaieal.
2004), Sto spr&ava regeneraciju nativnih vrba Kunstler (1999). dd&k ova invazivna
neofita u sastojinama bele vrbe menja sukcesiorazale i specijski sastav nizijskih
plavnih Suma isténe Austrije (Drescher et al 2004, Walter et al.200

Dyakov i Zhelev (2013) u svojoj studiji, tak® pronalaze daA. negundo
dominira u zajednicima duz &¢eih obala, gde se kontinuirano i vrlo uspesSno
reprodukuje. Autori istiu da su ovi delovi riparijalnih staniSta &ee pod uticajem
plavne vode ali da je sastojinski sklop ove vrspeauo tu bio najvé. Takaie se
konstatuje da svetslost nije ogrémiajuwti faktor za negunduvac te da je on dobro
adaptiran na porenmaje uticane plavljenjem. Talkke, saglasno istrazivanju Saccone i
saradnika (2010)A. negundge pokazao visok stepen preZivljavanja u senst@tako
visok rast pod punom svetlaf te stoga autori it da ova vrsta moZze biti primer
adaptivne plasthosti, koja svakako reprezentuje njenu kompetitiypnednost u

odnosu na nativne vrste
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Molder i Schneider (2011) istrazdjufloru i vegetaciju plavnih Suma duz
Dunava konstatuju u gornjem toku Dunava prisustwosia (7%) neofita, u srednjem
toku Dunava 9 vrsta (14%) neofita i u donjem tokunBva 8 vrsta (10%) neofita. U
ovoj studiji je utvideno da su najvaznije nenativne vr$teaxinus pennsylvanica
(srednji i donji tok reke Dunava)icer negundo(srednji tok Dunava) iRobinia
pesudoacacidgornji tok Dunava), prtemu ove vrste dostiZzu znatne udele pokrovnosti
u spratu drvéa. Vrlo frekfentnim nenativhim zeljastim vrstamakppale su se:
Impatiens parviflorai Solidago gigantegu gornjem i donjem toku reke Dunav), pri
¢emu Chmura i Sierka (2006) u istrazivanju plavniima u Poljskoj takde
predd@avaju da jd. parviflora jedna od najzastupljenijih invazivnih vrsta, zatkster
parviflorus i Oxalis stricta (u srednjem toku reke Dunav)Aster lanceolatus(u
gornjem toku reke Dunav.

Obratov-Petkovi sa saradnicima (2011) navodi 8a lanceolatus kao jedna
dominantna vrsta formira zajednicu na vlaznim ariglnim staniStima, a raste na celoj
teritoriji Srbije. Takde, u okviru istrazivanja sinergetskog delovanja edenih
sredinskih faktora na razitim, mahom vlaznim staniStima, Obratov-Petlkosa
saradnicima (2013) konstatuje da su se pH vredmestljiSta i nadmorska visina
pokazale vrlo zn&jnim gradijentima za distribucijd. lanceolatuskao i oblikovanje
ukupne specijske varijabilnosti istrazenih stani§ta kojima ova invazivha vrsta
dominira. In&e, u svim dostupnim fitocenoloSkim snimcima i Imtainvazivnih vrsta
u centralnoj Evropi, ova vrsta zauzima jedno odlpraesta po stepenu invazivnosti i
po raSirenosti. U zoni ritova, 88 vrsta neofitagisvoje zn&jno mesto, a Vrsta.
lanceolatuge ozn&ena kao jedna od najinvazivnijih Obratov-Petkat al (2009).

Istrazivanja sprovedena u disertaciji pokazaju daAj lanceolastusretko
zastupljen u ekosistema nizijskih Suma Ravnog Srekaa i ve€ina adventivnih
zeljastin vrsta prizemnog sprata. Tako, od ukupi@ Lizorkovane povrSiné\.
lanceolatusje zabelezen na svega 12 uzoraka, ¢&to proporciju od svega 6,98%
ucestalosti na celom uzorku (ditribucija ove vrstepj&kazana nalici 38). Ina’e, na
uzorkovanim povrSinima vrsta je mahom distribuiraraarubnim delovima Sumskih
staniSta, a jako retko i prostorno dalje od svbtljubova Sume, unutar gusto
sklopljenih sastojina. Mwtim iako sa malom zastupljee§ zapaza se

zakonomernost da pokrovnost i udeo u pokrovnosé aslventivhe vrste postupno
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opadaju od najvlaznijih ka najsuvljim Sumskim s&imia. Tako se na nivou cenogrupe
mocvarne Sume crne jove ova vrsta javlja sa indeksokngvnosti Ic: 6,84 i udelom u
pokrovnosti prizemnog sprata D: 0,73%, dok ti grametri u najsuvljoj cenogrupi
luznjaka i graba iznose svega 1,19 i 0,09%, rdspek

Dakle, A. lanceolatusiije Siroko distribuiran i ne ponasa se kao invaaivrsta
u nizijskim Sumama Rasvnog Srema. Ovakav nalaz pratirgieni literaturni podaci.
Tako naprimer, Obratov-Petk@vsa saradnicima (2009) konstatujeAldanceolatusi
neke invazivne vrste uglavnhom rastu u pionirskimedaicama promenljivog

floristickog sastava.
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Slika 38 DistribucijaAster lanceolatuprezentovana atribut plotom, izvedenim
kroz CA analizu, na 172 istrazena uzorka, u ok¢tiri cenoekoloSke grupe tipova
Suma. Oznake krst predstavljaju one uzorke na kojima nije zabelezarsustvo ove
vrste. Arpaski brojevi pored uzoraka predstavijimmbinovanu skalu brojnosti i
pokrovnosti po Westhof-u i van der Marelu (1973)

Privremene zajednice, jednogodisnje ili viSegodisnjsu joS sasvim stabilne i

sasvim naseljene, Sto dovodi do pojave otvorenir§asa veoma pogodnih za Sirenje
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ove i drugih invazivnih vrsta. Gustina populacha lanceolatustesno je vezana za
prirodu staniSta. Njegova zastupljenost livadskim zajednicama, na utrinama,
krcevinama i zapuStenim povrSinama je dalekéavaego u Sumskim zajednicama.
Narctito su karakteristini obodi Suma ili ivice Suma na kojima se vrstdjjau mnogo
vecem stepenu nego unutar Sumskih zajednica ObrattkhoRée et al. (2009).

Medutim, na podrtju centralne Evropd@. lancelosatugpokazuje znatno ve
zastupljenost u istrazivanim Sumskim ekosistemifared joS nekih viSegodisSnjih
invazivnih vrsta (naprSolidago gogantea, Helianthus tuberosus, Fallopijaonicg i
Impatiens glandulifer&ao jednogodiSnje invazivne biljkéd. lancelosatusrio snazno
okupira stanista plavnih Suma Austrij€ @Ske (Ferkova 1994, Drescher i Prots 2000,
Drescher et al. 2004). Ta#®, Madera i saradnici (2005) u okviru istrazivanja
diverziteta vaskularnih biljaka plavnih Suma &tuda jeA.lanceolatuskao izuzetno
invazivna neofita prisutan na preko 95% istrazesggmenata, a da dominira spratom
prizemne flore na 18% istrazenog uzorka plavnih &wmbasenu Donje Morave
(Ceska). Saglasno Repka i Madera (2008)Janceolatus dominira naje&e u
sastojinima koje imaju do 10 godina starosti, ali meSto starijim satojinima plavnih
Suma, te tako danas predstavlja problem za kojiostta nema reSenja u ovim Sumskim
ekosistemima

Na severnoametkom kontinentu takdée su sprovedene brojne studije, kojima
Su istrazeni razliti odnosi i proporcije strane i nativne flore. Takaprimer, Williams
(2010) opisuje 40 stranih biljnih vrsta, Sto je88%,0d ukupno inventarisane flore na 42
snimka, sa 7 fih ostrva na reci Allegheny u severozapadnoj Rarsji u SAD.
McLane sa saradnicima (2012) je utvrdio proporogll4,4% stranih vrsta u plavnim
Sumama u basenu Cypress Creek u llinoisu (SAD),oavdlb i saradnici (2005)
prezentuju proporciju od 30% stranih vrsta u ridmim Sumama duz reka Yampa i
Green u sverozapdnom Koloradu (SAD). Magee i sacadB8008) su procenjivali
vaznost udela stranih vrsta u postojevegetaciji duz rénih tokova u jednom velikom
i topografski raznorodnom ¢som basenu u Istoom Oregonu (SAD). Autori su
identifikovali 415 biljnih vrsta odega je 60 vrsta bilo nenativnog porekla, &to
udeo od 14,46%. Strane vrste se javljaju na 93%kozanih povrSina, u svim
tipovima zajednica, sa relativnom pokrovéwSstranin vrsta (RAC-relative allien
cover) koja je rangirana od 0,1% do 47% te od P4istrane vrste koje se javljaju duz
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pojedin&nih reinih tokova. RAC je bio razéit izmedu pojedinih tipova zajednic:
Tako je on bio najwg u suvljim asocijacijama (travnjaci i Zbunasteezijice), slede i
asocijacije u kojima je sklop drvenastih vrsta tetan a najnizi je bio u vlaznii
potpuno sklopljenim Suskim asocijacijame

4.5 BIOLOSKO — HOROLOSKI SPEKTAR

4.5.1 Bioloski spektar flore nizijskin Suma Ravnodsrema

Na bioloSkom spektru florSuma istraZzivanog podfja (slika 3€), jasno se
opaza da je zivotni spektar hemikriptofit-fanerofitskog karaktera jer s

hemikriptofitske i fanerofitske vrst@ne 65,53 % od ukupnog spek

P 26.89%

H 38.64%

AN

T 13.26%

S 2.65%

G 9.09%
Hyd 4.17% ?

Ch 5.30%

Slika 39 Bioloski spektar flore nizijskih Suma Ravnog 1Bee
Analizom zivotnih formi na ispitivanom podiu utvrdena je dominacij

hemikriptofita (Hemicriptophyta H). Hemikriptofitama pripada 102 ter$38,64%), St

je u korelaciji sa ¢eXem ove Zivotne forme u Zivotnom spektru flore Sxbi
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klimatskim karakteristikama umerenog pojasa. | arkitativnom smislu zZivotna forma
hemikriptofita predstavlja najvaznije cenobionte.

Zivotna forma fanerofita (P) broji 71 vrstu (26989 Od tog broja pravim
drvenastim vrstama (dec P scap) pripadaju 43 {8§1&6%). Zbunastim formama (dec
P caesp) fanerofita pripada 25 vrsta (35,22%). g&broj drvenastih fanerofita uporedi
sa brojem stablovih hemikriptofita, moze se zaktjuda na ovom Sumskom podiju
preovlaiuju stablove hemikriptofite. Miitim, ukoliko se izvrSi uporedna analiza
drvenastih i Zbunastih stablovih hemikriptofitean&rofita onda je taj broj gotovo isti.
Ovakva procentualna zastupljenost moze se objggnibljnim svetlosnim uslovima za
razvoj nizih spratova u Sumskim zajednicama, urkajpored zeljastih biljaka z&gno
mesto zauzimaju zbunovi, ali i podmladak stabldaiterofita.

Analizirajuéi odnose nativnih i adventivnih stablovih i zbumastanerofita,
uglavnom neofita, broj neofita je izuzetno visokauzima zn&jno mesto: Acer
negundo, Robinia pseudacacia, Fraxinus americandafceolata, F. velutinaa isto
se odnosi | na raziite klonove euroametkih topola). U zivotnoj formi fanerofita
najmanje su zastupljene stablove zbunaste vrsteRdeap caesp), ukupno tri (4,22%)

Jednogodisnje vrste, terofite (T), Zensju treée mesto u bioloSkom spektru
Suma Ravnog Srema. Zastupljene su sa 35 vrsta63,Njihovo prisustvo ukazuje
na degradiranost stanista jer su terofite uglavedemernog karaktera, javljaju se na
otvorenim staniStima sa povoljnim svetlosnim i tetkim rezimom. Na osnovu njihove
brojnosti moZe se doneti zakdpk i 0 uticaju antropogenih faktora na ovom pafiru
Po pravilu Sto je uticaj antropogenih faktora n&imestaniStima viSe izraZzen, sastav
bioloSkog spektra se menja u pravcu svéegetesa terofita na réun dvogodisnjih i
viSegodisSnjih vrsta (Jovanayi 1994). Na istrazivanom podiu zabelezeno je 24
geofite (G), staiini 9,09%. Ovoj Zivotnoj formi pripadaju mahom Suwasali i stepske
vrste. 1z grupe hamefita (Ch) nalazimo 14 vrst8(%). Biljke sa ovom Zivotnom
formom u singenetskom i sinekoloSkom smislu pripadaazlicitim biljnim
zajednicama a naseljavaju staniSta sa toplom iosndmediteranskom klimom kao i
predele u uslovima kontinentalne klime panonskenicey lako je konstatovano samo
14 vrsta, one su ndasobno veoma raznolike po svom habitusu i pojavoliicima.
Na Sestom, pretposlednjem mestu po zastupljenesize se hidrofite (Hyd) sa 11
vrsta (4,17%). Vezane su za vodenu sredinu i uglawvsu emerznog tipa. Pedige
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(S) sa 7 vrsta (2,65%)ne najmanju grupu u bioloSkom spektru nizijskilmduRavnog

Srema.

4.5.2 Horoloski spektarflore nizijskih Suma Ravnog Srema

Fitogeografskom analizom vaskularne flore nizijsibma Ravnog Srema
utvrdeno je prisustvo 131 flornog elementa koji su uadlél sa savremenom
fitogeografskom klasifikacijom (Stefanayi1992) razvrstani u 10 areal tipova i 16
areal grupa. Areal tipovi su na osnovu princigdirjstvenosti floristike i vegetacijske
rejonizacije odréenih teritorija razvrstani u dve osnovne grupe latipava (Lakust,
1993) :

(1) Grupa areal-tipo¢ai florni elementi odgovaraju formaciono-florigkim
karakteristikama floristkih regiona: Srednjeevropski, Mediteransko-subneedriski,

i Pontski. Adventivni areal tip ima dve osnovne ggulornih elemenata ameku i
azijsku.

(2) Grupa areal-tipo¥gi florni elementi odgovaraju podjima dva ili vise
floristickin regiona: Evroazijski, Holarkiki, Kosmopolitski, Srednjeevropsko-
kavkaski, Srednjeevropsko-submediteranski.

Detaljnijom analzom areal-spektra detg je potpuniju slika o fitogeografskoj
strukturi i florogenetskim tendencijama vaskularif@e na istrazivanom podéju
nizijskinh Suma Ravnog srema.

Najzastupljeniji je evroazijski areal tip (EVAS),ohke pripadaju 82 biljna
taksona tj. 31,06% u ukupnom horoloskom spektriste/koje pripadaju ovom areal
tipu su evroazijskog rasprostranjenja. Ekoloski suoveoma plastne biljke, tako da
se javljaju u razliitim zajednicama i na razltim nadmorskim visinima. U okviru
ovog areal tipa zastupljeni su florni elementi Epadno-centralnog podija sa 51
vrstom (62,20%) i zapadno-istoog sa 31 vrstom (37,80%)

U brojnijoj, zapadno-centralnoj grupi, kvantitavnprisustvom se istu vrste iz
umereno-meridionalnog i umereno submeridionalnogagao (28 vrsta, 34,15%).
Ujedno to su i vrste koje se razvijaju na vlaznimtskim staniStimagineci okosnicu

prizemne flore ispitivanog podja i odretuju njenu fiziognomiju.
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Uticaj borealnih i subborealnih flornih elemenata teplijom varijantom je
takade izraZzen. Konstatovano je 19 vrsta (23,17%).

Najmanje su prisutne vrste iz attog i subarkitkog pojasa (4 vrste, 4,88%), koje
ukazuju na nekadasSnje uticaje ovih flornih elemamat istrazivanom podju.

Procentulana zastupljenost vrsta iz zapadnénstgrupe je drugga. Ovde
preovlaiuju borealne i subborealne vrste (22 vrste tj. 2&B Uticaj hladnijeg,
arkticko-alpijskog pojasa je maniji, zastupnjene su 3w3166%).

Iz srednjeevropskog areal tipa (SEMyrdena je 51 vrsta tj. 19,32% iz 5 grupa
flornih elemenata. U okviru srednjeevropskog aréph najbrojnije su vrste iz
umerenog, meridionalnog i submeridionalnog poja&¥, vrsta, 72,55%). M njima
su, iz jugoisténe provincije i najzastupljenije edifikatorske ibgdlifikatorske vrste
Quercus cerris i Q. frainetto kao i Quercus robiiilia grandifolia, Ulmus procera,
Carpinus betulus, Cornus sanquinea, Crataegus @ayha

Floristicku strukturu ispitivanog pod&a ¢ini i 6 vrsta (11,77%) iz
srednjeevropsko-mediteranske i submediteranske: Lovde se nalazedetiri vrste sa
kavkaskog podrja, kao icetiri vrste (7,84%) pontskog podia. 1z srednjeevropsko-
anatolske oblasti dolaze dve vrste (3,92%) , a wlbskom spektru ovog areal tipa
nalaze se i dve vrste (3,92%) iz evroazijske-cémiraapadne zone.

Na tr&éem mestu po zastupljenosti nalaze se vrste sradojesko-kavkaskog
rasprostranjenja (SEV-KAVK), njih 3dini 14,02%, gde dominiraju umereni elementi.
Analizirajuéi grupu umerenog meridionalnog pojasa u Sirem smigl obuhvatajti
umereni, umereno meridionalni i submeridionalnigsojukupno 33 vrste (89,19%),
moze se zaklgiti da je najvéi broj vrsta iz umerene i umereno submeridionaloeez
Borealni elementi su manje zastupljeni. Pripadagridionalnom, submeridionalnom i
umerenom pojasu. Isto se odnosi i na subborealjien&agoripadaju dve vrste iz
submeridionalne oblasti, dve vrste iz umerene ngedrstu iz meridionalne zone. Sa
manjom kvantitativnom zastupljenies nalaze se vrste iz srednjeevropsko-
mediteranske i submediteranske oblasti, 3 vrstel{8). Meiu ovim vrstama se nalaze
i dve vrste iz pontske provincije a areal tip upotjoje i jedna vrsta (2,70%) iz

evroazijskog flornog elementa i to iz njegovog zhpacentralnog dela.
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Holarkticki areal tip (HOL), koji zahvata Siroke oblasti seve hemisfere,
zastupljen je sa 23 vrste (8,71%). U okviru ovogaattipa po brojnosti u strukturi
fitocenoza dominiraju cirkumholarkki florni elementi sa 22 vrste (95,65%) koje su iz
borealne i subborealne kao i umerene i meridionaloee (17 vrsta t. 77,27%).
Preovlauju borealne, a nd@& njima borealno meridijalne, od kojih @alium aparine
paleotropski kosmopolit. 1z umereno submeridionaginepe zastupnjene su tri vrste
(13,64%) i samo dve vrste ove areal grupe (9,09%63ju umereno arktko
rasprostranjenje. Karakteri&ia vrsta za vlazna staniStadythrum salicaria je
evroazijskog porekla (4,35%)

Od adventivhog areal tipa a iz osnovne atkeriareal grupe (AM) dolazi 21
vrsta (7,95%). Iz ovog flornog elementa 20 vrsta,24%) dolazi iz severnoamékbg
kontinenta. Tipine vrste ovog flornog elementa sEraxinus americana, F.
pennsylvanica var. subintergerrima, F.lanceolataeAnegundo, Robinia pseudacacia,
Populus robusta, Aster lanceolatus, Stenactys anAodrosia artemisifolia, Amorpha
fruticosa, Gleditschia triacanthos, Erigeron canades i dr. Iz centralnoametkog
podrija vodi poreklo jedna vrsta (4,76%Asclepias syriacabrojna i invazivna na
vlaznim stanistima

Mediteransko-submediteranskom areal tipu (MED-SMEDipada 16 vrsta
(6,06%). U floristékoj strukturi ispitivanog poditja najviSe vrsta pripada pontskoj
oblasti (9 vrsta, 56,25%), tako da iz zapadnoéisaumereno meridionalne zone dolazi
Aristolochia clematitis iz centralno-isttne umereno submeridionalnBotentilla
micranthg a iz ist@éne Asparagus tenuifoliudz umerene zone eumediteranske grupe
prisutne su tri vrste (18,75%). Orijentalni elemetatkade imaju svoje mesto u
horoloSkom spektru sa tri vrste (18,75%). 1z kakkasmerene zone nalazi se samo
jedan predstavnik (6,25%uphorbia stricta

Kosmopolitski areal tip (KOSM) na ispénom podrdju zastupljen je sa 15
biljnih taksona (5,68%). Florni elementi ovog arépha su cirkumholarkiki (7 vrsta,
46,66%) i evroazijski (6 vrsta, 40%), dok dve vr&ltd,34%) pripadaju mediteranskom
i submediteranskom pojasu.

Pontska areal grupa (PONT), je u ukymoooloskoj distribuciji zastupljena sa

8 vrsta (3,03%). Vrste su uglavnom iz umereno sulghomalnih zona pontsko-
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submediteranske i ponts-srednjeevropske zone (6 vrsta, 75,00%). Po jedsta
pripada evroazijskom (12,5%), odino srednjeevropskom (12,5%) flornom eleme
Azijska areal grupa (AS) je 8ho amertkoj najviSe zastupljena sa neofita
Cini je 7 vrsta (2,65%), od koji su 6 (85,71%) itisi0g regiona i sve su adventivn
Ailanthus glandulosa, Hibiscus syriacusorus alba, Morus nigra, Sophora japoni
i Salix matsudanaSamo jePhyladelphus coronariugl4,29%) adventivna i Kkultive
anatolskokavkaskog porekle
U ukupnom spektru areal tipova najmanje su priswtis¢ée srednjeevrops-
submediteranskogasprosianjenja (SEWED (S)) (4 vrste, 1,52%). One uglavnc
pripadaju umerenoj i meridionalnoj zo
Horoloski spektar flore nizijskih Suma u istrazenopodriEju Ravnog Sreme
predstavljen je naslici 40.

SEV 19.32% SEV-KAVK
14.02%

HOL8.71%

EVAS 31.06% AM 7.95%
MED-SMED
SEV-MED(S) 6.06%
1.52% o
AS2.65% KOSM 5.68%
PONT 3.03%
9 J

Slika 40. HoroloSki spektar flornizijskih Suma Ravnog Sretl
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4.5.3 Bioloski i horoloSki spektar flore i vegetage istrazen na nivou

cenoekoloskih grupa tipova Suma - komparativne anae

U ovom segmentu disertacije tal@je izvrSena analiza biloSkog i horoloSkog
spektra ali za svaku cenoekoloSku grupu tipova Spm@aosb. Naime, gréki i
tabelarni prikazi pred@vaju biolosSki i horoloski spektar flore i vegejaciBioloSki
spektar flore (BSF) dat je na osnovu broja takspnpadnih svakoj od zivotnih formi
odnosno svakom od zastupljenih areal tipova. Blola&pektar vegetacije (BSV)
odreien je na osnuvu skale koja odgovara sumi sredmgitigynih vrednosti (SSPV)
svakog od prisutnih taksona. Tale uporedno sa ova dva prikazani su bioloSki
odnosno horoloski spektar, bazirani na udelu u @aotosti prisutnin taksona (D
spektar) na nivou svake cenogrupe. Na kraju je géeth i komparativha analiza
bioloSko-horoloSkog spektra flore i vegetacije zaksl cenogrupu. U ovom segmentu
analize izlozeni su samo krucijalni statikti parametri odnosno kvantitavni
pokazatelji, bez realne potrebe ponovnog saglegasaakog ili véine taksona koji su
obuhvaeni analizima, kao Sto je to prethodnodenao u delu analize koja predstavlja
bioloSki i horoloski spektar celokupno istrazivarpmdritja Ravnog Srema. Talle, iz
tih razlogasvi prisutni taksoni, obuh¢ani analizima, in& razvrstani na osnovne
zivotne forme i njihove podoblike kao i florne elente te osnovnu grupu flornih
elemenata sa baricentom areala, kompletno su gmzsn u tabelarnim prilozima na

kraju disertacije.

Komparativni bioloski spektar flore, vegetacije i udela u pokrovnosti zivotnih
formi cenogrupe maivarne Sume crne jove

Od 120 zabelezenih taksona u ovoj cenogrupi kajw®j 45 (37,5%) pripada
fanerofitama. Ali bioloski spektar flore (BSF) pakge da hemikriptofite sa 40 taksona
(33,33%) ne zaostaju mnogo za proporcijom prisufiaiterofita. Mé@utim u bioloSkom
spektru vegetacije (BSV) ovaj odnos je mnogo dfagit u korist fanerofita, na koje

otpada viSe od polovine vegetacijskog spektra tp®h, dok hemikriptofite znatno
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zaostaju sade¥em od 19,88% biloskog spektra vegatcije. Sto& spektra udela
pokrovnosti (D) pojedinh Zivotnih formi, is