YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY

Besbko C. IlepoBuh

IIpouena norenumnjanne epo3uje 3embuinTa npumMmesom USLE u

PESERA mopaena Ha moapy4jy ciuBa akymyJianuje IIpponex

JAOKTOPCKA IHCepPTaIuja

Beorpan, 2015



UNIVERSITY OF BELGRADE

Veljko S. Perovi¢

Assessment of soil erosion potential by application of USLE and

PESERA models on the territory of Prvonek catchment

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2015



MenTtop:

Ip Parko KagoBuh, penosau npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, lllymapcku dakynrer
KomenTop:

Hp Cranumup KocraguHoB, penoBHU mTpodecop,
Yuusepsutet y beorpany, lllymapcku dakynret
Komucuja:

Ip Patko Puctuh, penosau mpodecop,
Yuusepsutet y beorpany, lllymapcku dakynrer
Hp Cue:xxkana benranosuh Cumuh, Banpennu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Llllymapcku daxynrer
Jp Enxmupa Ca/bHUKOB, BULIIM HAYYHU CapaJHUK,

WNucturyT 3a 3emspuire, beorpan



3axeannocm

Ha npeom mecmy 3axsamyjem ceom menmopy npog. op Pamky Kaoosuhy ma ceemy
Wmo cam 00 mweea Hayyuo o nayyu o semmuwmy. Takohe 3axsamyjem 3a 6e3yci08HO
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pesyimamu 0802 UCMPAdXCUBarba 0Oy0y npeocmasmbeHu HA Hajoosbu Mo2yAu HA4uH.
3axeamyjem ce npogh. op Pamxy Pucmuhy, xoju je ykazao Ha epewike u c8ojum
cysecmujama u cagemuma OONpUHeO 3HAYAJHOM NOobO/bUARY KEANUumema KOHAYHe
eep3uje 0okmopcke oucepmayuje. Heusmepny saxeannocm ynyhyjem npogecopy op
Creoicanu benanosuh Cumuh na 6Oespe3epsnoj noopuiyu, KOPUCHUM CABemMumda U
VCHEeWHOj HAY4HOj capadru ceux o06ux 200uHa. Xeana u nemom unavy Komucuje,
konecunuyu Op Eamupu CamHuKo8 HA U3Y3eMHO KOHCMPYKMUBHO] U KOPEKMHO]

capaomu.

Ilocebuy 3axeannocm oOyzyjem Opacum Konezama u npujamemuma [lapxy Japamasy,
Hpacany Yaxmaxy, Jbybomupy Kueomuhy, Muwxy Munanosuhy, Jenenu Benouyu u

bumwanu Cuxupuh 3602 npysicene nomohu mokom uzpade 0okmopcke oucepmayuje.
Hajsehy 3axsananocm oyeyjem ceaxako c60joj nopoouyu Koja je yeex ouna y3 meme.

Aymop



IIpouena norenumjanne epo3uje 3embumra npumenom USLE u PESERA moaena

Ha NoApYyYjy cauBa akymyJanuje [Iipsonex
Pe3ume:

['yOutak 3eMJbUINTa M3a3BaH MPOIECOM epo3uje je 030mbaH mpobiem y Pemybmum
CpOuju, a mpoleHa ry0uTaKka 3eMJBUINTA KAa0 W CHCTEM 3alliTUTE OJ €po3Hje
NPE/CTaB/bajy HEONXOJHH YCJIOB 3a OJPKUBU pa3BOj TPUBpElNE H JPYIITBA.
[IpenBubhame TyOMTKa 3eMJBHINTA j€ Ba)KHO 3a TPOIIEHY OIACHOCTH Off €po3uje |
JeTepMUHAIM]y oJroBapajyhux Mepa KoH3epBanuje U Kopuinhema 3eMJBUIITA y CIIUBY.
HIupok cnexTap Mojena je AaHac AOCTYIaH 3a MPOLEHY PU3UKa O]l €pOo3HUje 3eMIBHILTA.
N360p oapeheHor Mojmena y BEIUMKO] MEpPU 3aBUCH O]l CBPXE HUCTPAKUBamba,
JOCTYITHOCTH TI0J]aTaka, BPEMEHA M TOTPEOHMX MaTepHjallHUX CPEICTaBa 3a HETOBY

peamzanmjy.

CrereH yrposKeHOCTH 3eMJBHIIITA MPOIIECHMa €pO3Hje Y OBOj JIOKTOPCKO] JHCEPTAIIH]e,
ouewen je mpumenom USLE um PESERA wmogenuma, J0K je TPaHCHOPT HEKUX
MHKpOEJIEMEeHaTa Ca HAaHOCOM YCJeJ E€pO3HOHOT Ipolleca MNpPOLEHEH MPUMEHOM
WaTEM/SEDEM wopena. Ilpumenom USLE u PESERA wmogena nobuiam cy ce
pENaTHBHO YPaBHOTEXKEHH pE3YNTaTH, Ca BPEAHOCTHMA KIACH(HKOBAHUM Yy TPYITy
yYMEpeHe YIPOKEHOCTH O] €pO3MOHUX Tpormeca. Ha ocHOBY moOmjeHuX pesynraTta
TpaHCIIOPTOBaHUX MuKpoenemeHara npumeHom WaTEM/SEDEM wmognena, pusudHa
noJpydyja ca HEITO BUIIMM BpEIHOCTUMA TPAHCIOPTOBAHHUX MMKpOEJIeMeHaTa ce
YIJIaBHOM jaBJjbajy Ha JIOKAJUTETUMa TIle cy 3abenexxeHe Behe yKynmHE KOJIMYMHE
TEHIKUX MeTala Yy 3€MJBHMINTY, OJHOCHO, OnM3y ToJpydja ca HU3PaXKEHUJUM

WHTEH3UTETOM €po3Hje.

Pesynraru nodujenn npumenom USLE u PESERA monena y nmpoyyaBaHuUM yciaoBHMa
npyXkajy MOTyhHOCT OKO HAIIMOHAJIHOT KOHIIEH3Yyca 3a HM300p €pO3MOHOT MOjena.
MehyTuMm, HUBO BHHXOBE MPHUMEHE je€ MPBEHCTBEHO YCIOBJbEH pa3Mepama MoJpydja.
Pesynratu ykasyjy aa je npumena USLE monena nmpukiagauja kaga ce paau o MpoIeH!
€pPO3MOHNX TYOMTaKa 3eMJbHINTA Ha MamkWUM CIMBOBHMA, IMpe cBera 300r moryhHoCTH
Mojiea Jla BpIIK MpOLieHy Ha AeTajbHUjuM pe3onyuujama. C apyre crpane, PESERA

MOZCI UMa MpCAHOCT Kaaa €€ paar O NpoucHamMa ry61/1TaI<a 3CMJbUIITA HA pCTUOHATTHOM



HUBOY, 3aTO IITO 00JbE OJIpakaBa XUIPOEKOJIONIKE MapaMeTpe, KOju Cy O]l 3Hadaja 3a
pa3Boj epo3noHuX mnporeca. Ha oBakaB 3akijbydak ymyhyjy U pe3ynraTtu mpuMeHe oda

Mojiesa, IpeMa aHaJIu3upPaHoj JIUTEPaTypy, y pa3InduTuM nojpydjuma y Espomnu.

Kibyune peunm: Eposmja 3emspminra, epo3uonu wmoxaenu, USLE, PESERA,

WaTEM/SEDEM.
Hay4na o0jiact: buoTeXHHUKE HayKe

¥Y:ka nayuna o6aact: Epo3uja u koH3epBaluja 3eMJbUIITA U BOAA
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Assessment of soil erosion potential by application of USLE and PESERA models
on the territory of Prvonek catchment

Resime:

Soil loss caused by the process of erosion is a serious problem in the Republic of Serbia
and the estimation of the soil losses as well as a system of protection against erosion are
a necessary conditions for the sustainable development of economy and society.
Prediction of soil losse is important for assessing the risk of erosion and determination
of appropriate conservation measures and land use in the catchment. A wide range of
models available today for assessing the risk of soil erosion. The choice of a particular
model largely depends on the purpose of intended research, data availability, time and

material resources necessary for its implementation.

The degree of soil vulnerability form erosion processes in this doctoral dissertation was
evaluated using the USLE and PESERA models, while the transport of certain trace
elements from sediment caused by erosion processes by using WaTEM / SEDEM

models.

Applying USLE and PESERA models allowed obtaining the relatively balanced results
with the values classified into the group of moderate vulnerability to erosion processes.
The results of the analyses of transported micronutrients by applying WaTEM/SEDEM
models showed that the risk areas with higher values of transported trace elements occur
mainly in the spots with higher concentrations of the total amounts of heavy metals in

the soil, i.e., close to the areas with pronounced intensity of erosion.

The results obtained using the USLE and PESERA models in the studied conditions
provide opportunities around the national synthesis for the selection of erosion models.
However, the level of their application is primarily conditioned by the extension of the
area. The results indicate that the use of USLE model is more appropriate when it comes
to the assessment of soil loss on smaller basins, primarily due to the features of the
model that evaluates the detailed resolutions. On the other hand, PESERA model has an

advantage when it comes to soil loss estimates at the regional level, because it better



reflects hydrological parameters, which are important for the development of erosion
processes. This conclusion is also supported by the results of the application of both

models in the reviewed literature, in different areas in Europe.

Key words: Soil erosion, erosion models, USLE, PESERA, WaTEM/SEDEM.
Scientific fild: Biotechnical sciences
Narrow scientific fild: Erosion and Soil and Water Conservation
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,, Ceée npupoda cuabdjesa opyrcjem
npomue Hexke HeoOy30He cule,

npomue Hysicoe, npomue Hedo80/bCmaa;
ocmpo ocje o0bpamyje Kuacje,

mproe pyscy OpaHu ouynamu;

3y608ax je mywme uzocmpuna

a po208ax mywme 3auublULd,

Kope, Kpuia u o6p3une Hoz2ax

Ierap |l Ilerposuh Hberom (1813 - 1851)

1. YBOJ

1.1. OcHOBHe KapaKTepUCHKe U 3HAYAJ IPOYYABakha epo3Hje 3eM/bUIITA

YoBe4aHCTBO MEHa MPUPOIHY CPEIUHY Jla O 33JI0BOJBUIIO CBOj€ COLIMO-EKOHOMCKE MoTpede
(UNEP, 2005). MnrepBeHmuje Koje mpaTe Taj MpOIEC MOTY OWTH paauKaliHe, INTO YeCTO
JIOBOJIM JT0 HEYPAaBHOTEKEHOCTH eKocucTeMa. [loTpara 3a HOBOM IMHAMHKOM YPaBHOTEKEHA
MoJpasymMeBa JEJIOBakbe Ha TPUPOJIHE TPOIece OAHOCHO Ha T€ TNPOMEHCHE HETaTHBHE
okonHOCTU. EXCIIOHeHIIMjamHU pacT OpojHOCTH JbyAcKe nomynanuje Tokom XX u XXI Beka y
KOMOMHAIIMjH ca CBE 3aXTEeBHUJUM moTpebaMa TIiIoOalHe TMOTPOIIkhE MPEACTaBbha jaK
npuTUcak Ha cBe mpupoane npomece (Vrieling, 2007). 'mobGamna cBect o mocienunama
TaKBOT JIETIOBakba Ha JKMBOTHY CpeauHy mocrteneHo pacte. lllupom cBera mpemyseTu cy
Harmopu Ja Ou ce yOiakuiie HEeraTUBHE MOCIETUIE TAKBOT JIEIOBakba U CTBOPUIIU YCIOBH Y
KO0joj Kopullhewme MPHPOJHUX pecypca je y paBHOTEKHU ca HHHUXOBUM JAYTOPOYHUM
exosjomkuM (ynkiujama. Mepe ympaBibameMm 3emsbuinTa y XXI| Beky mopajy ga Oyny

dhopmynucana Ha 6a3u pazymeBama KoHIenTa ekocuctema (Kamgosuh, 1999).

[Ton mojMoMm epo3uje y €IeMEHTapHOM CMHUCTY Tpeba ToJpa3yMeBaTH TMpPOMEHE Ha
MOBPIIMHCKOM CJI0]y 3€MJBUIIHOT pebeda, KOje HacTajy Kao MocieAulia JeliOBama KHIIE,
CHera, Mpasza, TeMIepaTypHUX pa3ihKa, BeTpa U Tekyhux Bojaa WM ycliel aHTPOMOTeHOT

¢axropa (I'aBpunosuh, C. 1972).

Epo3wuja 3emsbumiTa npoy3pykyje npodieMe Koju Cy YecTO MOBE3aHU ca BAKHUM MUTABUMA
Kao INTO cy O0e30eIHOCT XpaHe, CKJIAJUINTECHE BOJE W OAPKUBOCT JKUBOTHE CpEIMHE
(Eswaran et al. 2001; Lomborg, 2001). Camum THM epo3Hja 3eMJBHIITA MUMa IUPEKTHE

HECraTUBHC CKOHOMCKE M €KOJIOIIKEC IMOCIICOUIIC. HpeTHOCTaBIba CC Ia je OKO 1,6 MI/IJ'II/Ijap,[[I/I



XeKTapa 00pauBOT 3eMJBUINTA YTPOKEHO OJ €PO3MOHHUX Mpolieca Ha rI00aTHOM HHUBOY (63
% on BomHe epo3uje u 37 % ox eposuje Berpa). [lompydja yrpokeHUX BOJHOM €pPO3HjOM CE
nporewmyje Ha 16 % (105 mumnoHa XekTapa), epo3ujom BeTpa Ha 4 % (42 MUIMOHA XEKTapa)
na teputopuju EBpome (EEA, 2012). I'yOurak 3eMIbMINTa H3a3BaH IPOIECOM €po3Hje je
030uspan npobsieM u y Penyonmuum CpOuju a mporieHa ryouTaka 3eMJBHINTA Ka0 M CUCTEM
3alITUTE O] €pOo3Mje NPEACTaBbajy HEOMXOJHU YCIOB 3a OJAPKMBU pa3Boj MpHUBpENE U
npymtBa. Epo3noHM MpoliecH, pa3Iu4UTUX KaTeropuja pPa3opHOCTH, JETEPMHHHUCAHU CY
MPAaKTUYHO Ha 1ej10j Teputopuju Penyomuke Cpouje (Puctuh u Mamomesuh, 2011). Iporec
epo3uje je Beoma CIIOkKEeH M (aKTOPU KOjU yTUUYy Ha Hera Cy JTMHAMHYHH U MEHajy Ce y
MPOCTOPY W BpeMeHy. Epo3uoHHM TpolecH H3a3BaHU AaKTHBHOIINY YOBEKA Cy THUIIMYHA 32
o0acTu ca pa3BUjeHOM TOJHOIIPUBPETHOM MTPOU3BOIHOM, PYAAPCTBOM, rpal)eBUHAPCTBOM H
WHTCH3MBHUM KpuekeM Iiyma. Epo3uja 3emibuIlTa je yuecTtanuja u uMa Behu MHTEH3UTET y
JIOKAIHUM cpeauHama rae je moBehan exonomcku passoj (Pucruh et al. 2010). Cremnen
YIPOKEHOCTH aKyMyJlallfje HAaHOCOM YCIIOBJBEH j€ BEJIMYMHOM CIMBHOT MOJpydYja |
WHTCH3UTETOM epo3uje y meMy. Kao mpoaykT epo3noHHMX Tpoleca Ha CIMBY jaBjba Ce
€pO3UOHU HAHOC KOjH Ca IMajJiHa JIOCIeBa Y PEYHY MPEXKY U HEKaJallmhe OUCTpe BOJOTOKE
nperBapa y MyTHE TOKOBE IyHe Ojara, KaMema M Iecka, HaHOocehM Tako OTPOMHE IITETe
MOJHOIIPUBPEIN, BOJOMPUBPEIN, CHEPIeTUIM U JIpyruM rpanama npuspene (KocramuHos,

2008).

EponupameM 3eMsbHIlITa OTHOCE CE€ XPAaHJBUBHU CACTOJIM, alld M IITETHH MHUKPOEIEMEHTH
(temiku metann). be3 o003upa Ha MOPEKIO TEHIKUX MeETala y 3eMJbUIITY (TIPUPOJIHO,
AHTPOIIOT'€HO), MpollecMMa MOBPIIMHCKOT OTHLAKka M TaJI0KEHa, TEHIKH METald ca
CYCIIEHJIOBaHMM 4YECTHIIaMa 3E€MJBHMINTA Ca CIUBHOT TMOJApYyYja, JOCIEBajy y BOJHE

akymynargje (Kagosuh, 2008).

[IpenBuhame ryOuTKa 3€MJBHINTA j€ BaXXHO 3a MPOLEHY ONAaCHOCTH Off €po3uje U
JNEeTEPMHUHAIM]Y OAroBapajyhux Mepa KOH3EpBallMje M KOpUIINEma 3€MJBHINTA Y CIHUBY.
[Tnanupame Mepa 3a KOH3EpBallMjy 3€MJBHILTA 3aXTEBa MO3HaBame (PAKTOpa KOJU Y3POKYjy
ryoutke 3emJpuINTa. TO je MpBH KOpak y KoHTponu eposuje. lllupok cnektap mozpena cy
JaHac JOCTYITHU 3a TMPOIEHY PH3MKa OJ epo3hje 3eMJbuinTa. Epo3MoHM MoJenu ce Mory
kiacu(uKoBaTH Ha BUIIe HaunHa. [locToje Moienn KOju MOTY J1a Harpase Mo/IeTy Ha OCHOBY
BPEMEHCKUX CKajla Kao U MOJEIH KOjU Cy NMPOJEeKTOBaHM Ja NMPEABUIEC AYTOpOUHE I'yOHTKe
3emspuinTa. Takohe, Moke OWTH HampaBibeHa pasiuka u3mely mozena koju mpensubhajy

€po3ujy Ha jeJHOM JIOKAIUTETy, M OHHUX KOju TMpeABuhajy epo3ujy Kpo3 MPOCTOPHY



muctpuoOyirjy. OCHOBHA TojieNia Mojiena je Ha (pu3nuke, aHAJIOTHE W AuruTainHe. OU3HUKu
MOJIeTI je XapIBepCcKu Mozen ypaheH y rabopaTopuju, KOjUM C€ MPETIOCTaB/ba TUHAMUYKA
CIIMYHOCT u3Mel)y Mojena W pelaHor cBeTa. AHAJOTHU MOJETH IPEICTaBibajy NPHUMEHY
MEXaHUYKOT M EJIEKTPOHCKOT cHcTema. JIMTHTajHu MOJIEeNH Ce 3aCHUBAjy Ha NPUMEHHU
pauyHapcKe TEXHHKE 3a 00pajy BEJIHMKOr Opoja IojaTaka U MOTY OWTH IMOJACJbEHH Yy TpHU
rpyrne: CTOXaCTHYKH, EMIIMPUJCKH M Mojenu OasupaHu Ha (U3HYKUM 3aKOHUTOCTHMA

(Kamosuh, 1999).

N360p 3a oapehenn mojmen y BEIMKO] MEPH 3aBUCH O] CBPXE 32 KOJy jeé HCTPaKUBAE
HAMEHEHO, JIOCTYITHOCTH IOJaTaka, BPeMEHY M MOTPEOHMM MaTepHjaHUM CPEICTaBHMa 3a
HBEroBy peanu3anujy. BehwHa epo3moHuX Mojena cy MpojeKTOBaHH Ja MPOIICHE epo3Hje
3eMJBUINTA HAa BHCOKUM DE30Jylfjama, ald HUCY HajIIOTOJHHUJH 33 pa3BOj PETHOHAIHE H
JIOKaJIHE CTpaTeTHje 3a OUyBambE 3eMJBHINTA. 32 KapTHpamke epo3rje 3eMipuInTa y Penyonuim
Cpbuje ce Hajuenthe kopuctu “Metona norenuujaia eposuje” (MIIE). OBa meTona uzpahena
je y HHctutyty 3a BomompuBpeny “JapociaB UepHu”, a Ha OCHOBY JIyrOTOJUIIEHX
MpoydaBama epo3uje 3emipumra y ['paenuukoj Kimucypu, kojy je mpeasoauo mnpodecop C.
I"aBpuiioBuh. Mertona je mokasaia BUCOK CTEICH IMOY3/IaHOCTH M KOPUCTH C€ Kao CTaHAapaHa
METO/Ia 32 KapTUpame epo3Hje 3a BOJAONPUBPEIHE MoTpede (IMpopadyHH 3acHIlamka PEUYHUX
TOKOBa, KaHAJIICKe MpeXe M akymynanuja). Jlo caga je ToM MeToIoM KapTHpaHa IeIOKYyITHA
tepuropuja PenyOnuke CpOuje M 3Ha4yajHU AEJIOBU OMBIIMX jJyrOCIOBEHCKHX penyOiuka

(TaBpuouh 3., 2001).

3amrTuTa 3eMJBHUINTA O] MPOIEca epo3uje j€ jeHa O] MPUMAPHUX 3aJlaTaka 3eMasba YJaHuIa
EBporicke YHuje, Ha ocHoBY uera je 2002. rogune ycBojeH V| EKosomky akImoHu nporpam,
nonyweH 2006. rogune CTpaTerujoMm 3allITUTE 3€MJBHUINTA. Y MOMEHYTUM JOKYMEHTHMA je
3eMJBUINTE KBAJIM(PHUKOBAHO Kao J€0 HEOOHOBJBMBUX pecypca U YCHOCTaBJbEHH CY OINILITH
LMJbEBU 3aIlTUTE TOT pecypca, HapouuTo y 0opbu mpoTuB eposuje. Takohe, uCTpaKuBauKu
nenrap EBporicke komucuje (Joint Research Centre - JRC) koju YnHM OKOCHHUILY Y Hay4HO-
TEXHOJIOIIKOM pa3BOjy M MOJPIIIM MoJauTHke EBporcke yHuje, npeniaxe ynorpedy deTupu
MoJiesia IPUIIMKOM IIpOlieHe I'yOuTKa 3emibHInTa Ha HUBOY EBpone n to: MESALES, G2,
PESERA m USLE. Hamre MuHucTapcTBO KHBOTHE CpEIMHE, PYAapCTBA W MPOCTOPHOT
TUTaHupama ycBojwio je [IpaBmiaauk o HammoHanmHOj MHCTH MHIMKATOpa 3aIlTUTE KUBOTHE
cpeaune ("Cmyx6enn rnmacauk PC", 6p. 37/11), rae ce 3a mpoueHy ryouTaka 3eMJbHUINTA Y

Peny6nuu Cp6uju Hanaxe ynotpeda USLE u PESERA mopena.



1.2. HayyHu 3Ha4aj 4 HU/b€BH UCTPAKNBAKA

OcHOBHM IWJb M3pajie AUCepTalyje jecTe J1a ce pa3BUje METOJOJIOMIKH MPUCTYI Yy MPOICHH
epo3Hje 3eMJBHINTA 3aCHOBAH HA MPOCTOPHO] MUCTPUOYLIMjU HA OCHOBY HCTpPaXMBama Ha
eKCIepUMeHTATHOM ciuBy. [Ipennoxkena Meronosnoryuja Ou nmpyxuia MOryhHOCT IpUMEHE U
Ha OCTAJIUM CJIMBOBHMMA, OJJHOCHO JIa C€ MPUMEHHU Kao I0JIa3Ha OCHOBA MPU MPOjEeKTOBABY U
u3rpaamyu MHGPACTPYKTYpHHUX o0jekara, Kao U IpH oApehuBamy KOH3EPBAILMOHUX Mepa Y

3aIITUTH 3EMJBHIITA O] €pO3Hje.

Jlpyru 1uJb je a ce MpoydyaBaHW MOJENM KOMIIApaTHBHO aHAIM3UpPajy U YIBpAE HHXOBE

MMpEeAHOCTU U HEAOCTAlH.

Tpehu mmwb jecre ma ce WACHTU(DUKY]y OOJIACTH YIPOKEHE OJI €pOo3Wje W KBAHTH(HKY]E

caJlalllibil HHTEH3UTET €pO3Hje 3eMJBHILTA Ha IPOYyYaBAHOM TOAPYY]jY.

YerBpTH LKJb OBE JUCEPTAllMje J€ MPUMEHA METOJOJIOTHjE 3a MPOpPauyyH KOJMYHUHE HEKHUX

MHUKpOeJIeMeHaTa TPaHCIIOPTOBAHUX Ca HAHOCOM, YCIIE/ ICJIOBakha ePO3UOHUX MPOIIECa.
1.3. OcHOBHeE XHIIOTE3€E

e KoHdurypanuuja TepeHa M HauuWH Kopulnhema 3eMJBUINTA HAJBUIIE YTHYy Ha

WHTEH3UTET epo3Huje.

e Ha ocembuBocT (pakropa epo3uje y NpUMEHEHUM MOJelMMa yTHU€ HauuH oOpane

yJIa3HUX Hapamerapa.

e 30HE NMOTEHIMjaJIHUX €PO3MOHMX JKapHILTa U3/IBOjeHe MoJenumMa JepuHucahe npasle

TPAHCIIOPpTAa MUKPOCJIEMCHATa U3 3€MJbBUIIITA Y CYCIICHIOBAaH HAHOC.

HcTpaxuBama Koja Cy BpLIEHa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JUCEpTalMje IpelCTaBibajy A€o
UCTPaXMBAYKUX PaJioBa 3a MoTpede mpojexara: ,, [I[poydaBame yTHiiaja KBaIUTeTa 3€MIBHILITA
Y BOJIA 32 HABOJaBame 3a e(PUKACHU]Y TIPOU3BO/IEHY ITOJFOIIPUBPEAHNX KYJITypa U OUyBambe
KUBOTHE cpeanHe U ,,IcTpakuBame KIMMaTCKUX MPOMEHA M HHXOBOT YTHIIaja HA KHUBOTHY
cpeauHy: npahemwe yTulaja, aganrtangja U yonaxaBame™, KOju cy (MHAHCHpPaHMU Of CTpaHe
MuHHcTapcTBa 3a MPOCBETY, HAYKY U TEXHOJIOIIKU pa3Boj Pemybnuke CpOuje y nepuony ox
2011-2015.



2. DPETJIEJ JOCAJAHIEBLUX UCTPAKKUBAIBA
2.1. Epo3uonu Mojaesu

Monenupame y epo3uju ce 3aCHHBA Ha pasyMeBamy (PM3MUKHMX 3aKOHA W Ipoleca KOju ce
JieliaBajy y npupoau. HaBenenu mpoiiecu mpeBojie OBe KOMIIOHEHTE Y MAaTEeMAaTU4Ke U APYyre
ofHOCe, onucyjyhu (GpyHIAaMEHTAIHY €pO3Hjy KpO3 Ipollece TpaHCIopTa U Taloxema (Jetten
et al. 2003). YcmemHocT cBakor Mojeiga Ce€ MOXKE IEHHTH MPEeMa TOME y KOjoj Mepu
3aJ]0BOJbaBa MOCTaBJbaHE IMJbeBE U 3axTeBe. Ca MoJennMa 3a MPOIeHY I'YOUTKA 3€MJBHIITA,
OBO 3HauM ojpehuBame BpeMeHa W TPOCTOpa 3a KOje ce TPOIICHE BpIIE, KA0 W HHUBOA

tayHoctu (Kanosuh, 1999).

[Iporiena MHTEH3UTETA €pPO3HjE 3EMJBHILTA C€ MOXE CIPOBECTH Ha BHIIE HAYMHA, a HEKU O]
BUX CY: MEpeHe MHTEH3UTETa €po3Hje Ha Pa3IUYMTUM JIOKalfjamMa, KOPUIINeHheM MEpPHHUX
ypehaja unm Meperme HHTEH3UTeTa epo31je Ha eKCIIEpUMEHTAIHUM cTaHuaMa. OBakaB HaYMH
Ipoy4yaBamka €pO3MOHMX Ipolieca M3HMCKyje Beha MmarepujamHa cpeacTBa M IpeiCcTaBiba
IYroTpajaH MpOIEC, a pe3yiaTaTd Mepema MOry OWTH BeoMa NpPOMEHJbUBH. BpemHocTH
N00MjeHe TakBUM MeEpemHMa C€ YIJIaBHOM KOPHCTE 3a NpOIEHY YyTHIaja onpelheHnx
epo3uoHuX (hakTopa, 3a pa3Boj HOBUX €PO3MOHMX MOJela WU 3a CBPXY BaluJaluje, ajld He U
3a TpOCTOpHY eBalyalujy eposuje. M3 HaBeneHux passnora ce Hajuemhe Kopucte

METOOJIOTH]jE KOje CaAp ke HHTETPUCAHOCT MPOCTOPHUX I10/IaTaKa.

HpOCTOpHO MOZACIINPABLE CPO3UOHUX MPOHECa C€ MOXKE HUMIUICMCHTHPATU KpPO3 JABa I'JIaBHA

npucrymna (Vrieling, 2007):
® TIPHUCTYI M0jeTMHAYHOT SHTUTETA U
® [IPHUCTYI BHIIECTPYKUX CHTHTETA.

[IpBu mpucTyn mpeTmocTaBiba Ja CBaka Tayka y MPOCTOPY MOXKE OUTH OKapaKTepucaHa

nomohy aTpuOyTHHUX BPEIHOCTH YHje TPaHUIIE HUCY jJacHO Je(UHUCAHE.

Y Momeny BHUIIECTPYKMX C€HTHTETAa II0jaB€ Cy CacTaBJheHE O jacHO JAehHUHHUCAHUX
npocTopHux moapydja. OCHOBHA KapaKTEPUCTHKA OBOT MPHUCTYMA je Ja CBAKU CHTUTET je

JI0JIeJbeH CaMo JEJTHOM CETy KaTeropuja Wiy Kiaca.

EpOSI/IOHI/I MOZACIIN CC MOTy K.HaCI/I(I)I/IKOBaTI/I Ha BUIIC HAaYWHA, AJIM1 YOIIITCHO CBU MOJCIIN

MoOry ce noaenuTH y cieaehe rpyme (tabena 1):



¢ KOHICHITYAJIHW MOACIIN,

®  CMIIUPHjCKU-KOHIICTITYAJIHA MOJICIH,

° (bHSI/I‘IKI/I 3aCHOBaHH MOJCIIN.

Tabena 1. Hajuenthe kopunrthern epo3roHN MOJIEITH

Mopaea Tun Pedepenna
TOPMODEL Konnenryanau Beven u Kirkby (1979)
HSPF Konuenryanau Johanson et al. (1980)
AGNPS Konuenryanau Young (1987)
SWRRB-WQ Konuenryanau USEPA (1994)
LASCAM Konnenryaaau Viney et al. (2000)
EPM Emnupujcko-KoHIENTYyaTHH Gavrilovi¢ (1972)
USLE Emnupujcko-KoHIENTYyaTHH Wischmeier u Smith (1978)
RUSLE EMITUpHjCcKO-KOHIIENITyaTHI Renard et al. (1997)
SEAGIS EMITUpHjCcKO-KOHIIEITYaTHI DHI (1999)
SWAT EMITHUpHjCcKo-KOHIENITyaTHI Arnold et al. (1996)
USPED EMITUpHjCcKO-KOHIIEITYaTHI Mitasova et al. (1996)
SEMMED EMITUpHjCcKO-KOHIIETITyaTHI De Jong et al. (1999)
WaTEM/SEDEM EMITUpHjCcKO-KOHIIEITYaTHI Van Rompaey et al. (2001)
MESALES EMITUpHjCcKO-KOHIIEITYaTHI Le Bissonnais et al. (2002)
STREAM EMITUpHjCcKO-KOHIIETITyaTHI Cerdan et al. (2002)
G2 EMITUpHjCcKO-KOHIIEITYaTHI Panagos et al. (2012)
CREAMS du3HYKK 3aCHOBAHU Knisel et al. (1980)
ANSWERS ®du3nuKK 3aCHOBaHU Beasley et al. (1980)
ARMSED du3nuKK 3aCHOBaHU Riggins et al. (1989)
KINEROS ®du3nuKK 3aCHOBaHU Woolhiser et al. (1990)
TOPOG DU3NYKU 3aCHOBAHU Haskins u Davey (1991)
PERFECT du3nuKK 3aCHOBaHU Littleboy et al. (1992)
CORINE ®du3nuKy 3aCHOBaHU EEA (1995)
LISEM ®du3nuKK 3aCHOBaHU De Roo et al. (1996)
GUEST ®du3nuKK 3aCHOBaHU Yuetal. (1997)
WEPP ®du3nUKK 3aCHOBaHU Laflen et al. (1997)
EUROSEM du3nuKK 3aCHOBaHU Morgan et al. (1998b)
SHETRAN du3nuKK 3aCHOBaHU Ewen et al. (2000)
PESERA du3ruKK 3aCHOBAHU Kirkby et al. (2000; 2004)

VY mnocnenwux 15-20 roauna o6jaBibyje ce cBe Behu Opoj mybnukanuja y Hay4dHO-
uctpaxxkuBadkuM vaconucuma ca SCI mucte (ewe. Science Citation Index) y xojuma cy ce

KOPHUCTUIIM €pPO3UOHU MOJIENH (CiMKa 1).
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Cnuka 1. YyecranocT 00jaB/beHUX pajioBa ca TEMOM MPUMEHe epo3uoHux mojena y SCI

yaconucuMma (Lopez Vicente, 2007)

Hajuemihe xopumhenu moaenu cy: USLE (Universal Soil Loss Equation), RUSLE (Revised
Universal Soil Loss Equation), ANSWERS (Areal Nonpoint Source Watershed Enviroment
Response Simulator) u SWAT (Soil and Water Assessment Tool). Takole, Ha Hay4HOM
unrepuet noptany (http://apps.isiknowledge.com/) y neproay ox 2003. no 2012. roaune je
nponalhero 844 nacnosa ca KJbydHHM peunma kao: ,,Universal Soil Loss Equation®, ,,USLE*,
,RUSLE®“ (Auerswald et al. 2014), nok Taj Opoj Ha moprany Www.researchgate.net usnocu

npeko 1000 Hacnosa.

TokoM TpeTXoMHUX JBE 10 TPH JEIeHHje, TOKPSHYT je BEJIMKH Opoj mpojekara u Mojela ca
LIUJBEM J1a C€ MPOLIEHUM WHTEH3UTET epo3uje 3eMibMIITa. Heku o TUX MeToja cy BHIIE Ha
Husoy npuctyna (CORINE, GLASOD, INRA) koju cy ce KOPUCTHIIN 3a KapTUPAkE epo3uje
Ha HuBoy Epone (Bmunkor u Kocraguuos, 2010). Crnenehu omesbiin ONMUCYjy HEKE O THX

MIPUCTYIA U MOJEIA.
2.1.1. CORINE (Coordination of Information on the Environment)

Kaprtupamwa 3emspumnor nokpusaya y okBupy CORINE nporpama nma 3a nuss na kpos CLC
0a3e mnojaTaka O 3E€MJBHMIIHOM TIOKpHUBauyy 00e30e1u KOH3UCTEHTHE HHpopmanuje o
3eMJBUIIIHOM TOKPHBauyy €BPOIICKUX 3eéMasba pajy LITO NPAaBUIHUJEr U JIAKIIET YIPaBJbamba
xuBoTHOM cpenuHoM. CORINE je mocta 6asupana va USLE mozeny u npuMmemeHa je Ha
pe3onynuju ox 1km - 1km. OcHOBHa aHalIM3a ce 3aCHUBA HA PE3yJATaTUMa Ha OCHOBY KOJUX C€
epOaHOMIIHOCT 3€MJBHINTA CBPCTAaBA Yy YETHPH KJIace, €PO3UBHOCT KHIIE Y TP Kiace M Haruo
TepeHa y 4eTHpH Kiace. Pe3ynaratu ce 3aTUM MHOXe, U 100MjaMO KOMOWHOBAHU pe3yaTar
KOjU TpeiacTaB/ba NoTeHIMjamHu pusuk oxa eposuje. CORINE mnpuctyn Tpeba na y

OynyhHoctn omoryhu Buie cOQUCTUIMPAHU MOJEN HETO JOcCaJallikbh, TOCEOHO y Aely



BE3aHOM 3a M00O0JbIIake (PaKTOpa KOjU c€ KOPUCTH y 00pauyyHy KIMMATCKUX U 3€MJBHIITHUX

napametapa (Soil Erosion Risk in Europe, 2002).
2.1.2. RIVM (National Institute of public Health and the Environment)

[Iponiena ox eposuje Ha ocHoBY RIVM Mogena je 1eo BEIMKOT U3BEIITaja O cTpaTerujama 3a
3allITUTY KUBOTHE cpeauHe y eBporickuM okBupuma (RIVM, 1992). HaBenena mporena je y
Mel)ycoOHO] 3aBHCHOCTH O] KJIMMATCKHX, 3€MJBHUIIHUX M €KOHOMCKHX mpojekinuja. RIVM
Mozen je y ocHoBu npunudHo cimyaH CORINE moneny, anmm mma gocta CIMYHOCTH M ca
USLE moznenom. Y RIVM moneny cy HajBuIle YKJby4eHE JBE TMHAMHUYKE KOMIIOHEHTE, a TO
Cy: MECe4He MaJaBuHe U HAauMH Kopumhema 3emsbuiTa. [ maBna npennoct RIVM mpucrymna
JISKU Y HETOBOM MOTECHIIMjaTy Ka KOMIATHOMIHOCTH M MHTETPaLUju ca APYruM (hakropuma
’KUBOTHE cpeanHe. Mel)yTum, TpeHyTHO je JoCTyImHa camo pesonymrja ox 50 km, Tako aa ce

HE MOXE€ TYMayWTH Ha HAIlMOHAIHUM WM peruoHamHuM pasmepama (Soil Erosion Risk in

Europe, 2002).
2.1.3. GLASOD (Global Assessment of Soil Degradation)

Mebhynapoauu pedepentHu neHTap 3a 3emipuiiHe u uHMopmanuone cucreme (ISRIC) je
1988. roguHe M3paaMo CBETCKY CTYIW]y O ACTpajalldjyd 3eMJBHUINTA Y capajiba ca BEIHKUM
OpojeM HCTpakMBaya IIMPOM cBeTa Koju ce 06aBe Tom TemaTukoMm (Soil Erosion Risk in
Europe, 2002.). IIpojekar je mokpuBao ABaJieCeT jelaH PErOH MIMPOM CBETa, a IOCTojajta je
capajipa ca HAIMOHAIHUM HAay4YHUM KaJpoBHMa. Y WU3paau CTylIuje KOPHUCTHUIE Cy ce
peruoHaiiHe €po3uoHe KapTe, Koje Cy Omia moja3Ha OCHOBA 3a KOMOMHOBAHKE M KOPENaIn]y
ca GLASOD kaprama. Cama 3amucao mpojekta je Owia J1a ce mpeMa OATrOBOpHUMa Kpo3
YIIUTHUKE KOjU Cy OWJIM TNOCIATH CTpy4malliMa, CTBOPH TIJlo0aliHa CIMKa O Jerpajaluju
3emJpuITa. HaxanocT HUCY CBe 3eMJb€ 3aBpIIMIIE M MOCalle NOMyHheHe YIUTHUKE Tako Ja
CTETeH JIeTaJbHOCTH Kapara BeoMma Bapupa. Benmka MamKaBOCT NpPOjeKTa ce orjenana y
BEOMa Majo] KOHTPOJIM WIM OOJEeKTMBHOCTH Y MOIyHaBamby YIUTHUKA, a KACHUJE U Y
dopmupamy camux kapara (Soil Erosion Risk in Europe, 2002). Pa3mepa dunanHe kapre je
1:10.000.000 mrto umHM orpanuvaBajyhu dakrop jep ce ca mom o00e30ehyje MHUHUMAaNIHA
pesonynuja ox camo 10 km. GLASOD kapra wuieHTH(HKYyje TOApYyYja ca CIUYHUM
Cy0jJeKTUBHMM HWHTEH3UTETOM epo3uje, 0e3 003upa Ha ycIOoBE KOJU Cy JIOBEIH 10 €po3uje.
OBaj mpojekaT nmokasyje J1a cy JOMHHAHTHU MPOLECH €po3Hje BOJOM U BETPOM, KOJU 3ajeTHO
3axBatajy Buie of 83 % aerpagupanux noapy4dja (Kamosuh, 1999). GLASOD kapra je jom
YBEK y IIUPOKOj YIIOTPeOH.



2.1.4. INRA (Institut National de la Recherche Agronomique)

OBaj mpojekar (y OKBUPY Kojer je peanu3oBaH mozen) paspaauo je INRA y ®paniryckoj.
Mogen KopuCcTH KOMOMHAIM]y €MIUPHUjCKUX MoJaTraka O Kopumhemy 3emsbHmTa (250 m
pesoayija CORINE Land Cover 6a3e momataka y pasmepu 1:100.000), epomubuimHOCT
3emJspuInTa (M3 eBporcke Oase momaraka), pesbed (JIEM y pesoayiuju oa 1 Km) u kimmaTcku
moJamy (JHEBHM METCOPOJIOIKH moAany y pesoaynuju 50 km) (Soil Erosion Risk in Europe,
2002.). IIpocTopHe jeaMHUIC 3a MPEICTaB/bAKkE PE3YyNTaTa y OBOM IPOjEKTy MOTY OHTH
nepuHUCaHN Kao aAMUHUCTpPATHBHE IPaHUIE WM CIMBHA mojpydja. HaBenenu mpuctyn ce
JacHO pasliiKyje ol cTpydHe mporieHe kao Ha npumepy GLASOD moxena u 3acHuBa ce Ha
MOJICIIUpaky MOMONy Xujepapxujcke mMynaTudakTopcke kinacudukamumje. Moxaen je moryhe
nmako Moau(duKoBaTH M MMa MOTyhHOCTH aXypupama ca HOBMM monamuma. Kao TakaB je
MHoro npenu3anju 1 Tauarju o1 CORINE mozena, anm ce kao riiaBHU U3BOPH HECUTYPHOCTH
y OBOM MOJIEITY jaBJbajy MapaMeTpH BE3aHU 3a 3eMJbHINTE. Pa3iior Tome je mITo cy MpOCTOpHE
pe3odylije U TAYHOCT OBHUX IOjaTaka BeoMa maiu. J[pyro orpanuueme je 1 km pesonyiuja
JEM-a, mto mpencraBjba Beoma rpy0y Mpexy henmuja Te je caMuM THM IpOIeHa Haruba

Beoma HeradHa (Soil Erosion Risk in Europe, 2002.).
2.1.5. WEPP (Water Erosion Prediction Project)

WEPP wmonen je 3acHOBaH Ha IpoIiecuMa CUMYJIAIlHje epOo3Hje 3eMJBUIITA JTYK MAINHE HIH Y
okBupy ciuBa (Laflen et al. 1991 u 1997; Flanagan et al. 1995). Mozaen je mpojekToBaH y
CAJl u npencrasiba jeian o1 60JpUX MoJIeNa 3a npolleHy ryoutaka semsbuinra. WEPP monen
yKJbyuyje crefehe KOMIIOHEHTE: BPEMEHCKY CKally, HaBOJHaBame, MOBPIIMHCKO OTHIAMkA,
OWIaHC BOJA, MOJ3EMHO OTHIAmka, 3€MJBHINTE, pacT OMJbaka U OCTaTKE paclajgame OMJbHUX
ocraraka u jp. [loctoje mokymaju mga ce ycnocrasu Beza uzmel)y WEPP u reorpadcke 6aze
nogaraka (GeOWEPP). Ilpoiec uHTerpanuje je y pasBojy a ca HMHU/bEM Ja C€ ayTOMaTH3Y]jy
MpOLIeCH 3allTHTE 3eMJbHIIHUX pecycpca. ['enepamHo, WEPP monen ce moxke cmatpartu
MOY3JaHOM METOJIOM 3a TIPOIEHY €po3Hje 3EeMJbMINTA M BAXHUM HWHCTPYMEHTOM Yy

yIIpaBJbaly arpOE€KOCUCTEMA.
2.1.6. EUROSEM (European Soil Erosion Model)

Monen EUROSEM je pa3BujeH y Benukoj bputanuju ca nusbeM jaa ce NMpUMEHU U Y
OCTaJIUM €BPOIICKUM 3eMJbaMa, MPBEHCTBEHO y 3emJbaMa EBporicke yrmje (Morgan et al.

1998). Mogen je 3acHoBan Ha KINEROS wmomeny (Woolhiser et al. 1990), a yna3um



napamMeTpu cy Ttomorpadcku monanu, (GU3NYKE OCOOMHE 3eMJBMINTA, HAYMH KOpHINhema
3emubHIITa U Tofany o nagasuHama. EUROSEM mma moryhHcoT u3padyHaBama OTUIAka U
ryouTaka 3eMJbHIITA 110 JeTHOMUHYTHUM HMHTEpBaliuMa. Mogen je kanubpucan y Enrneckoj,
Xonauauju u Oxnaxomu (CAJL), a ycnemmHo npumemeH y Koctapuku, Hukaparsu, Mekcuky

u Kunn.

2.1.7. MESALES (Modele d'Evaluation Spatiale de I'’ALéa Erosion des Sols - Regional
Modelling of Soil Erosion Risk)

MESALES (Le Bissonnais et al. 2002) je pasBujern ox crpane INRA mabGoparopuje y
Oprneany (Ppanirycka) paau MpoleHe pU3UKa O €po3uje 3eMJBUILTA HA CBPOIICKOM HHBOY.
CBaku yna3HU Mapamerap je MoJeJbeH Ha Kilace KOjeé CBOjUM KOMOHWHAIIMjaMa Kao pPe3yJiTaT

ACTCPMUHUIITY (I)aKTOp OCCTJbMBOCTH 3E€EMJBbHUIIITA HA CpOSI/ij.
OcHOBHH YJIa3HHU MapaMeTpu KOjI/I C€ KOPUCTEC Y OBOM MOJCITY CY.

. ¢akrop HaumHa kopuiihema 3emsbuinra (mobujen u3 CORINE Land Cover (CLC) y

pesonynuju pacrepeke hemuje 250 m - 250 m),

. tornorpadcku dpakrop (u3Bencu uz JJEM-a),
. HOJIAIK O 3eMJBHUINTY (reHepucanu u3 EBporicke 06a3e mogaTaka 0 3eMJBHIITY),
. (bakTop epo3uBHOCTH Kuile (I00MjeH Ha OCHOBY KJIMMATOJIOIIKUX MMOaTaka KOjH Cy Y

3aalbUX 25 roguHa MpHUKYIUbaHU Yy OKBUPY PasBojHOr 1meHtpa EBporicke komucuje u

uHTepronupany y pesonyuju 50 km - 50 km).
2.1.8. G2 (Geoland 2)

G2 mozen je HOBH €pO3MOHHM MOJEN KOJU je HacTao Kao pesynrar mpojekra Geoland 2
(Panagos et al. 2012; Panagos et al. 2014). Moaen mpejacraB/ba IIOJ capaambe u3Mehy
VYmpaBe 3a KOH3epBalM]y 3€MJBMINTA W TPUPOAHUX omnacHoctd W Jlabopartopuje 3a
ylipaBJbamke LIyMamMa U NMPUMEHY JaJbUHCKE JIeTeKIMje Ha APUCTOTEIOBOM YHUBEP3UTETY Y
Conyny. OBaj mozen omoryhaBa mpolieHy I'yOMTKa 3eMJbMINTA Yy TOHama MO XeKTapy M
CTPYKTYpa IojaTaka kKoju ce obpal)yjy kpo3 oBaj moxen je Beoma cnuadaa USLE moneny. G2
je XapMOHM30BaH ca CTaHJApJHHUM YJIa3HHM IIO/IalliMa M3 €BPOICKHUX M TioOaiHux 0aza

MojiaTaka, Kao ITO Cy eBporcka 6a3a momatka o 3emsbHinTy (ESDB), ASTER carenutcku



caumin, JIEM ckymoBa momaraka u npyrd. G2 Mozen je YCIemHO TPUMEHEH Y

MIPEKOTPaHIUYHOM cITUBY peke CTpuMoHac, koja ce Hanasu u3mely ['puke u byrapcke.
2.2. lIlpumena USLE, PESERA u WaTEM/SEDEM mopaena y cBety

USLE mozen je mpuMemen Ha ManuM ciauBosa 10 10 km? (Jurgens u Fander 1993, Zhang et
al. 2008), nosprnHama msmely 10 1 100 km? (Fistikoglu n Haramancioglu 2002; Lee 2004;
Millward u Mersey 1999), usmeljy 100 u 1000 km® (Amore et al. 2004; Bahadur 2009;
Dabral et al. 2008), Benukum 6acenrma ox 10 000 km? (Irvem et al. 2007; Ma et al. 2003;
Mati et al. 2001) u na auBoy EBpore (CORINE 1992; Van der Knijff et al. 2000). IIpumena
USLE y I'IC okpyxemy je Takohe jeaaH oJ pas3iiora 3a HeroBy LIMPOKY NMPUMEHY IHUPOM
ceeta. Panmje je mmruiemenranuja USLE meTone oqy3umana myHO BpeMeHa, ajld je 1aHac y3
nomoh I'MC-a onakmana ynorpeda oBor mozena. IIpennoctu I'MC-a cy jeqHocTaBaH yHOC U
AKypUpame I0JlaTaKa, Jiaka MaHHUITyJalKja TOoJalliMa W HUXOBO MPE3CHTOBAKE Y
HajnogecHujoj Qopmu 3a kopucHuka. ['MIC mo3BospaBa WHTETpaldjy LIMPOKOT CIIEKTpa
nHpopmanuja. Y MOCIeamo] AeleH!ju mocToju mupok crekrap USLE cryauja o0aBibeHUX
kpo3 T'C okpyxema (Amore et al. 2004; Bahadur 2009; Dabral et al. 2008; Fistikoglu u
Haramancioglu 2002; Lee 2004; Irvem et al. 2007). PESERA mozei je ycnenHo TeCTUpaH Ha
eBporickoM HuBOY (Kirkby et al. 2008) u naunonannom uuBoy (Lilly et al. 2009). Mogen je
TeCTHpaH W y HekuM jenoBuMa EBpore, kao mro cy Illnanuja (De Vente et al. 2008),
Xonauauja u Urtanuja (Licciardello et al. 2009). V oBumM mpoydaBaHuM 00JacTHMa MOJEN j€
MOTLEHHO MHTEH3UTET €po3Huje, Tj. Aa0 je HEIUTO HMXKE pe3ynraTe IUTO je Ouia mocieauna
cl1abujux pe3oiIylfja pacloyoKUBUX MapamMeTapa KOpuIINeHUX y OBUM UcTpakuBawuMa (De
Vente et al. 2008, Kirkby et al. 2008). Mopuen je moTBpheH u y perdoHaTHUM YCIOBUMA,
onrocHo y Hopmanauju (®panmycka) (Le Bissonnais u Daroussin 2003). Muterpucanu
NoJIaly y nopehemy ca U3MEpeHUM TEPEHCKUM MoAaluMa ¢y OWIM IPUIMYHO YPaBHOTEKEHH.
PESERA wmogen je ycnemno npumereH y ['pukoj (Tsara et al. 2005), rae je xkanubOpucan ca
nocrojehuM mojanyMa Ha OCHOBY 4era je moTBpheH aobap pe3yiaraT Mofelia ca KOPEHOM
cpeame kBajapartHe rpeuke of 0,06 Tona o xekrapy. leraspauja npumena PESERA monena
je cmpoBeneHa Ha ocTtpBu Lesvos (I'puka), y pesomymuju 250 - 250 merapa. [Ipouec
KaauOpanrja ¥ BaluaalMje MOJeNia Pe3yJATHpao je€ ca pejaTuBHO J00poM edukacHorrhy

mozena (ME = 0,69) (Kosmas et al. 2003).

3ajennnuka npumena u Bepudukanuja USLE u PESERA mozena u mwuxoBa kanuOpanuja je

M3BpIIICHAa Y MHOTUM JiefoBuMa EBporie, kao mro cy noapydja benruje, Uemke PemyoOnuke,



Uranuje, IlInmanuje u apyrum 3emibama (PESERA, Deliverable 7B: Model validation at the
catchment scale).

Ha rteputopuju benruje mapamerpe cy oOpamunu u aHanusupanu Verstraeten u Poesen
(2001) u3 ,,JJabopartopuje 3a ekcniepuMeHTasHy reomopdonorujy (Heverlee, benruja). Cer
moJlaTaka je aHaJM3HupaH ca 15 ciamBoBa Koju ce Hanase y neHTpannoj benruju. [IpoyyaBanu
CIIMBOBH Cy paCIIOCTPAabCHH HA WJIOBACTUM M IECKOBUTHM 3E€MJBUIITUMA Ca MPOCCUYHOM
noBpmuHOM 011 10 km?. IIpouene PESERA monena cy umaine noopy kopenaiujy ox 0,64 ca

M3MepeHuM BpeaHocTuMa, 1ok je USLE moxen umao kopenanujy ox 0,53.

[IpoydaBama koja je crpoBeo ,,JlemapTMaH 3a HaBOJIABAKE M YIPABIbAKE 3EMJBHINTEM
(Yuusepsurer y Ilpary) Ha monpydjy Yemxe PemyOnmke, cacrtojao ce onx mer ciuBa ca
npoceyHoM moBpmmHOM oa 180 km? Y mpoyyaBaHMM CIIMBOBMMA JOMUHHUpPa OOpaavBO
3eMJBUINTE M MOBpUIMHE TMOoj mnammanuma. I[lpumenom PESERA wmopena mpouemeH je
ryOuTaK 3eMJBUINTA Y OBOj 00JIaCTH ca mpocedyHuM BpenHoctuma ox 0,14 ToHa mo xekrapy.
Kama cy ce Te BpeIHOCTH yHopeawsie ca M3MEPEHUM JOOHjeH je OJIUYaH KOe(HUIUjEeHT
kopenanje ox 0,95. USLE wmonen je takohe mpouemeH Ha YemkuM cIuBOBMMa ca
N00MjeHUM TpoceyHuM BpeaHocTuMa oj 0,11 ToHa 1o XeKTapy ¥ J0OpOM KOpENalujuM O

0,77 (Van Rompaey et al. 2003).

[Momanum u3 Uranuje cy obpahenu ca 34 cnmBHa noapydja, mpocedde nopmuHe o1 170 km?,
UctpaxkuBawa je BpmHO ,,EKciepuMEHTaTHM HMHCTUTYT 3a INPOy4YaBamke U OUyBambe
3emspumta’ u3 Oupenue. Iponewenu npoceunn ryounu nodujenn kopunthewmem PESERA
Mojienia Ounu ¢y 2,77 ToHa MO XEKTapy M y KOpeJaluju ca U3MEPEeHUM I0JIal[iMa W3HOCHUIIH
cy csera 0,20 3a oBaj mozaen. USLE mozen je umao jour jomudjy kopenamujy oa csera 0,10

(Van Rompaey et al. 2003).

Verstraeten et al. (2003) cy na noapyujy Illlnanuje, ogHOCHO ca 22 ciuBa, 00paHIN MOJaTKE
0 3eMJBHINKUM ryonnmMa. [Ipocedna moBpIIMHA aHATM3UPAHUX CIMBOBA je m3HOocmia 680
km?. BucuHcka pa3nuka HagMOpPCKMX BUCHHA ce kpetana ox 500 mo 1200 mnv, mok cy
JOMUHAHTHU THUIOBU HauWHa Kopuilhema 3eMibHIITa Omie mryme U oOpaguBO 3€MJBUIITE.
PESERA mozen je y OBUM HUCTpaXKMBamkMMa UMao JIONTY KOpealnjy ca KOeQHUIIUjeHTOM O]
0,04, nok je USLE monen mmao 3Hauajuo 60spy kopenarujy oa 0,61 msmehy msmepennx u

IIPOLIEHEHUX peE3yITaTa.



Meusburger et al. (2010) cy npouemuBamu ogHoc usmel)y PESERA u USLE mopena y
npenenuMa anmncKux nammaka. Y u3pagun Ctyauje je kopumheH (pakyoHu BereTarroHH
nokpuBau (fractional vegetation cover, FVC) 3a oapehuBame 3acTylbeHOCTH BereTaiuje.
O6a monena cy nmpumemenu Ha 0 % u 100 % FVC-a. ¥V npopauyHuma, npoyyaBaHu MOJAETU
Cy MaJIo IOTIICHWIN UHTEH3UTET eposuje. [Iporene ryourtaka 3emspuimra npumeHom PESERA
MoJIeNla Cy Y HEKMM JIeJIOBUMAa HMCTPAXHBAHOT MOJpYydYja OWiM CyBHUIIE HUXKE y OJHOCY Ha
USLE. Kao ocHoBHHE 3akJpydak oBe cryauje ce HaBoau 1a PESERA monen y mopeheme ca
USLE mogenom, oTIekYje 3Ha4Yaj U YTUIA] BETE€TAIHM]e HAa €pO3H]y 3eMJBHINTA y TIpeIeIuMa

AJIIICKHUX ITallllbaKa.

WaTEM/SEDEM wmogen npuMemeH y aHalu3u I'yOuTaKka 3¢MJBHINTA Ha MHOTHUM CIIMBOBHMA
Kao IIITO Cy MOJbONPUBpPEHE JiecHe obmactu nenTpanue benruje (Van Rompaey et al. 2001a;
Verstraeten et al. 2002), 6packa noapyuyja Penyonuke Uemke (Van Rompaey et al. 2003a), y
pannuutuM  exocucremuma Uranmje (Van Rompaey et al. 2005), y mymckum obiactuma
Jyxue Adpuxe (Van Rompaey cap. 2003) u y apyrum obnactuma. [Ipumena oBor mozena y
TPAHCHOPTY IITETHUX MHUKpOEIEMEHaTa je 3a0efie)keH Yy BP0 Maju Opoj HAyYHHX paJoBa.
Jeman ox peTkuX mpuMepa je mpeacraBibeH y pagy Jordan G. m Van Rompaey u3 2009.
rOJIMHE, TJIe je MOJIeI YCIICIIHO TPUMEHEH y OKOJMHHU PyAapcKor moapydja Recsk Ha ceBepy
Mabhapcke. ITomenytu pan je 6uo 106pa OCHOBA 3a IMOKpETame Mmpojekra ,,Contamination risk
assessment (RA)“ koju ¢unancupa EBporicka YHuja. Y OKBHPY TOT HpPOjeKTa, Ka0 HETrOB
cacTaBHHU J1€0, Ce¢ jaBJba mojnpojekar ,, Contamination transport — transport & reaction
modelling” xoju wma 3a mwb na ce npumeHom WaTEM/SEDEM wmopena mopenupa
TPAHCHOPT INTETHUX MHKpPOCIIEMEHATa ca aKIEeHaTOM Ha KanuOpaiujy, Bepudukanujy u

MPOLIEHY I'PEIIKe MOJIeNa.



3. ONIITE KAPAKTEPUCTHUKE TIPOYYABAHOI IIOJAPYYJA

3.1. 'eorpadcku mosioxaj

CmuB akymynanuje [IpBoHEK YHMHHM €0 aJMUHHCTPATHUBOT MoOJpydja rpaga Bpame, koje
Npe/CTaBba PErHOHANHO ceaumire [lummckor okpyra (ciamka 2). CiamB ce Hamasu
CEBEPUCTOYHO OJI Tpajia U yJaajbeH je o era 22 km. YkynHa nospuiiaa ciusa u3nocu 115,3
km? a MOBpIIMHA CIMBHOT Mojpyyja A0 mnpoduna OpaHe H3HOCH OKO 85 km? Cous
akymynanyje [I[pBoHek uMa enuIcacTy MOBPIIUHY U OPjeHTHUCAHY Y MPAaBILy CEBEP-jyTOUCTOK.
OcHoBHHE TOK peke je kpaTak (oko 12 km), a cnuB je mox 3Hagajaum Haruoom (39,6 %), Tako
Jla ce CHOJbHHM YTHIAju BeoMa Op3o mpeHoce y peyHu TOok*. OcHOBHa HameHa OpaHe U
akymynamnuje [IpBoHek je BojocHaOaeBame€ CTAHOBHUINTBA WM HMHIyCTpHje Tpada Bpama,
Bpamcke bame M HEKOIMKO cella Ha MOAPYYjy mopen peke Jy:xkne Mopase, 3amTura oj

MOIUIaBa Kao M IPOU3BO/IbA CICKTPUYHE CHEPIHje.

Cans akymyaanuje "Ipsonex"

I'pax Bpame

Haamopcka Bucuna (m)

300 600 900 1200 1500 1800

Cnuka 2. I'eorpadcku monoxxaj npoy4aBaHor Hojpydja

CnuB ce npoctupe o 42°26' no 42°32' ceBepre reorpadceke mupuae u ox 22°4' no 22°13'
ncTovHe reorpadcke MyXuHE Y BUCHHCKO] 30HM 0 570 mo 1780 Merapa HaaAMOpPCKE BUCHHE

ca mpoceunoM BpeaHomrhy ox 1075 mnv (ciuka 3).
* [Ipocmopuu naan noopyuja nocebne Hamere ciuga akymynayuje ,, Ilpgonex *
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Cmuxka 3. [Ipodumae mpomMeHe HAAMOPCKUX BUCHHA MTPOYYABAHOT MOAPYYja

Pacrojame (m)

OcCHOBHH ITapaMeTpH CIIMBa y3BOJHO o1 Opane ,,IIpBoHEK™ cy natu y Tabenu 2.

Tab6ena 2. ITapametpu ciuBa akymysnaije [psonek (Koctagunos, 2010).

IHoBpuiuna Ooum dyxuna dyxuna Cpeamu Cpeamn Yupas.
cJuBa cJIMBAa TOKA cJIMBa naj cJiuBa  maj ToKa naj ToKa
Asi @) L Lsi Isr It lur
km? km km km % % %
85,350 42,48 14,63 14,8 39,6 8,39 5,11
Le Kora Makec. Mak. kora H;:;:g:;ia B(I/:Ilz:ll:l}:l?a
ymtha KOTa TOKa cJuBa
BHCHA pa3jinka
Nsr Dsr
km mnm mnm mnm mnm mnm
6,42 615 1777 1806 1075 464,4

Ha mnoapydyjy cnuBa Hema Behux NpHpOIHMX BOJOTOKOBAa. TO Cy yriaBHOM BOJOTOIM

OyJUYHOT KapakTepa, TOBPEMEHHUX MOTOKa U cyBojomHa. [logpyyje cimBa oOyxBara ciezehe

BojoToke: ['onema peka, ['pamamnuia, Llpna peka, Pamesuna, Camap, LpHOBpIIKK MOTOK,



bazup, Bomosapuauna, [lenapumre, ['pagemmunma, KopOyncka peka, morok Kpima, moTok

JpBapHuK u notok Mopasuia. CBU BOJIOTOIHM C€ YIIMBajy Y aKyMyJanujy ,,I[pBonek™.

[Mompydje cnuBa oOyxBaTa JBaJeceTak HAceJbeHUX MECTa, OJHOCHO CeJaM KaTacTapCKUX
OIIIITUHA KOje ylia3e y meH cacraB u To: [IpBonek, Ctapa bpesosunia, Ctapu ['mor, babuna
[Tospana, Lpuu Bpx, KopOyn n CnuBauina. Hacespa ca mpoydaBaHor noapydja npeacTaBibajy
HaceJba pa3oujeHor, mianuHckor tumna. [Ipema mommcy u3 2011. roguHe, Opoj CTAHOBHHMKA Ha
CIIMBHOM TOJIpYy4jy u3HOcHO je 335 (tabena 3). Y mepuony ox 1948. ronmune kanga je Ha TOj
teputopuju kuBeno 3002 cranoBHuka, mo 2011. T1j. 3a 63 rogWHE, CTAHOBHUIITBO Y
HaceJbUMa ClIMBa ce cMamiIo 3a 2667 numa. [Ipobiem crapema CEOCKOr CTaHOBHHMILTBA,
yclel AYrOroJullibe MUIrpaluje MIaAuX Ka JpYrHuM JIeJIOBUMa OIUITHHE, Ip)KaBe U
MHOCTPAHCTBY KaO M H-HUXOBO] NMPEOPHjeHTANjH HAa WHAYCTPHjCKA 3aHMMAama J0Bela je 10
TOra Ja MHOTa CEOCKa HMMama OCTaHy HeoOpalleHa um HamymrTeHa. Bemuku yrunaj Ha
MUTpalFjy CTAHOBHHUINTBA y MPOTEKIMM TOAMHAMA HMMald Cy MpolecH ypOaHuzaluje u
uHAycTpujanu3auuje rpaga Bpamwa u Bpamcke bame. Ha Tteputopuju cinuBa oOpaause
MOBPIIMHE Cy BPJIO MaJIoO 3aCTYyIJb€HE M Ha BbHMa Ce MPETEKHO Taje KYKypy3 U jedam, 0K ce

cToYapcKa IPOM3BO/Iba 3aCHUBA Ha T'ajerby KpaBa M K03a.

Tabena 3. bpoj cTaHOBHMKA NMPOYYaBAHOT MOAPYYja

Karacrapcke onmruHe

Crapa Crapu babuna Ilpuu
ITpBoHEK Kop6yn CnuBHuna YkynHo
bpesosuna I'mor Iloskana Bpx

VYkyman 0poj

v pol 124 57 18 37 15 6 78 335
CTaHOBHHKA
VYkyman 6poj

o Pl 54 21 9 19 7 3 47 160

nomahuHcTaBa




®dorotabnuma 1. [Ipegenu cnuBa akymynamuje [IpBoHek
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3.2. Anaim3a pesbeda

Pesbed uma Beoma 3HauajaH yTHIIQ] HA Pa3BOj €pPO3MOHMX MpOIlEca y Cllydajy BOJHE €po3Hje.
Konnunna un 6p3uHa MOBPUIMHCKOT OTHIIAa OJ] KOJEr HajBUIIE 3aBHCH MHTEH3HUTET €po3uje
3aBHUCH OJ] Kapakrepa u oonmka pesbeda (Kocrtagunos, 2008). YMecTo KITaCHYHUX aHATOTHUX
u3BOpa IojaTaka, cBe ce uyemhe KOpPUCTe MAWTUTAIHUA OOJMLHU, KOJU y3 MPHUMEHY
onropapajyhux anropurama omoryhaBajy Op30 M mHpenu3HO ojpehuBame KBaHTHUTATHBHUX
napametapa pesbeda. Tonorpadcke nndopmanuje nzenene uz JJEM-a ce gecto kopucre 3a
MPOCTOPHE aHAIM3E W MOJCIHPAKE y PA3THUUTUM O0IacTUMA, YKJbY4dyjyhH U epo3noHe
nporece. OHEAaBHO, TAKBH MOAANM CE MOTY OECIUIATHO MPEY3eTH ca MHTEPHET MopTalia y
pe3oiylyjamMa Koje 3a/10BoJbaBajy moTpede mpojekara U HaydyHUX pajioBa, KOjU HE 3aXTeBajy
BHCOK cTerieH aerasbHocTH (rnp. SRTM- Shuttle Radar Topography Mission, EU-DEM, Aster
GDEM). Tlopen mpumapHuX (HIp. HAaruO M CKCHO3UWIMja TEpeHA) M CEKyHIapHHX (HIp.
uHIeKc BnaxkHoct) u3 JJIEM-a ce Mory u3BecTH M Apyre KapakTepUCTUKE TEpeHa MOIyT:
peuHa Ttomorpaduja, 3aKpUBBEHOCT TepeHa W Apyro. TadyHocT A0OMjeHHX — pe3ynTara
aHAJM30M JIUTUTAIHOT €JEBALIMOHOT MOJIENIa 3aBHCH O] PE30JyLHje HW3BOPHOT MOJEINa.

OcHOBHU MHITYT y aHayu3u pesbeda ciuba [IpBonek je 61o 30 merapcku JJEM (cnuka 4).

Haamopcka BucuHa (mnv)

560 660 760 860 960 1060 1160 1260 1360 1460 1560 1660 1760

N
v quQ
Q - ¢ )
QQ v

Cnuka 4. JIEM npoydaBaHor nozipydja
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3.2.1. Harub Tepena

Haru6 je neduHrcan TaHTr€HTHOM paBHH y OMJIO K0jOj TayKH MOBPIIM KOja je MOJeIUpaHa y
Buny JIEM-a. Pauyname Harnba tTepera Ha ocHoBY JIEM-a neduHucaHo je mpoMEeHOM BHCHHA
m3melhy cpenumme hemmje u cycennux hemuja (Burrought, 1986). Ilo3naro je ma Op3uHa
MOBPIIMHCKOT OTHIlamha BOJIE 3aBHCH OJf Haruba majauHe, T€ IpeMa TOMe KOJIMKO je Behu
Haru® maguHe, yroauko he Outm Opka oTMLAKma BoJa y CIMBY M TuMe he Outu Behe
MoryhHocTH 3a nojaBy nomnaBHux tanaca (Kocraaunos, 2008). [Ipoctopuu pacropen Harunba
TepeHa je u3pauynar npema CraneBy (1979), uuja noaena kinacudukyje Harud TepeHa Ha MmMeT

kateropuja (cnuka 5; tabena 4).

Haru repena (%)

Crnuka 5. Harub tepena mpoydaBaHoT ToJipydja

[IpBa m apyra kareropuja Harmba ce jaBJjba HA KOHTAKTHHM JCIIOBUMA CJIHMBA, TJIe TOCTOje
Onmaru mpenasu y CTpMHje JAeJOBE CHMBa, KOJU je YIJIABHOM INPEKPUBEH KOJIYBUjAIIHUM WU
amyBUjaTHUM 3eMJbMInTHMa. HarmOu tpehe, ueTBpTe M meTe Kareropuje NMpHCYTHU Cy Ha

BeMKUM ToBpmHaMa cimBa (97,2 %) u To yrimaBHOM Ha BHIIUM Tojapydjuma. Takohe, ce
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jaBJbajy M HA HIDKHM JIeJIOBUMa TMaJuHA Ha KOJUMa j€ HM3PAKEHO JCIIOBalkhe TEKTOHCKUX

oMepama, Kao 1 y3 004He CTpaHe japyra.

Tabena 4. IIpocTopHa pacrnojena Haruba TepeHa

Kareropuja fl:i OBpmm;;
I (0-3 %) 12,47 0,15
Il (3-12,5 %) 216,36 2,53
11 (12,5-25 %) 975,95 11,43
IV (25-50 %) 5375,73 62,98
V (>50 %) 1954,49 22,90
YKYynHO 8535,0 100

3.2.2. 3aKpHUBJ/bEHOCT TEpeHa

3aKpUBJHEHOCT TepeHa Moipa3yMeBa o0NuK naauHe. HaBegenu mapamerap Moke Ja MOCTYKHU
y oapehuBamy JOMUHAHTHHUX Ipoleca Y OOJHMKOBaWmY CIIMBA WIM HEKOT IPYror Mojapydyja.
3aKpHUBJLEHOCT TEPEHA ce padyHa aHaim3oM JIEM-a kao apyra jepuBaiyja Koja Onucyje yaeo
IIPOMEHE TPBE JepHUBaLHje Y CMEpy X U Y oce. Y TeoMOp(]OIOIKIM HCTpaKHBamkbUMa, OBE
aHaJIM3e MOT'Y c€ IPUMEHHUTH 32 U3payyHaBamhe U MPOLIEHY TPEHI0BA €H/I0T€HUX U €r30TeHHX
reomopdosomkux npoueca (Kennelly, 2008). Ananuzom JIEM-a no6uja ce HyMepUYKH HU3
BPEIHOCTH 3aKpUBJHEHOCTH M3 KOjer je moryhe W3ABOJUTH TpW THUNA TaJWHA: KOHKAaBHE,

KOHBEKCHE U ITPABOJIMHU]CKE.

[IpodunHom 3akpussbeHomhy ce onpelyyjy mpoMmeHne Harmba 3a cBaku mukcena. HeraruHa
BpPEIHOCT YKa3yje Ha KOHBEKCHHU Y3y>KHU NMpodui MajuHe, a MO3UTHUBHA HA KOHKABHU, JIOK

BPEJIHOCT HyJIa NpeCTaBba JIMHEAPHY MPABOJIUHH]CKY HaIUHY.



Tab6emna 5. [Ipocropra pacnozaena mpo¢uiIHe 3aKpUB/LEHOCTH TEpEHa

IHagune hl;()BpmnH;O
Kounsekcue 4038,9 47.3
[IpaBonunujcke 333,2 3.9
Konkasue 4162,9 48.8
YKynHo 8535,0 100

[Tomanu o 3acTymJBEHOCTH MPOQUIIHE 3aKPUBJHEHOCTH MIPUKA3aHU CYy Ha CIUIM 6 1 Tabenu 5.
CrpykTypHa pacmozgena ykasyje Ja Cy IOJjeHaKO 3acTyIJbeHE KOHBEKCHE M KOHKAaBHE
najuHe, 10K cy MPaBOJIMHHU)CKE MaguHe 3aCTyIUbeHe Yy MajoM nporenty. [loganu ykasyjy Ha
paBHOMEpaH yTHIA] TEKTOHCKUX IOMEpama, OJHOCHO, HA pEJaTHBHO YjeAHAYeH OJHOC

CIyIITamka U U313amha 3eMJbUHE KOPE CIMBHOT MOJpYyYja.

ITpocTropHa pacnosena npopuiHe 3aKPHB/bEHOCTH TepeHa

.

Konsexcna IIpaBoannunjcka Konkasna

Cnuka 6. [Ipo¢uitHa 3aKpHBIBEHOCT TEpEHa MPOYYaBAHOT MOAPYYja
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[TnanapHa 3aKpUBJLEHOCT OJHOCH CE€ Ha 3aKPUBJHEHOCT MaJMHE Ka MpaBIly HajBeher HarmoOa.
[To3uTHBHA BPETHOCTH YKa3yje Ha KOHBEKCHH OOJIMK MMaJHe, a HETaTHBHA Ha KOHKABHH, JIOK

BPEIIHOCT jelHaKa HyJIM yKa3yje Ha JMHEApHH MPABOJIMHU)CKU OOJUK TauHe.

Tab6ena 6. [IpocTopHa pacroiena miaHapHe 3aKpPUBJLEHOCTH TEpeHa

MMagune hZIOBpm"H;)
Kounsekcue 3851,2 451
[TpaBosmHUjcKe 335,6 3,9
Konkasue 4348,2 50,9
YKynHO 8535,0 100

W3 nmnomataka O CTPYKTYpPHO] 3aKpPHBJBCHOCTH TEPCHA, Ha OCHOBY aHAIM3€ ILUIAHAPHE
3aKpUBJLEHOCTH (CiiMKa 7 1 Tabena 6), youwbHBa je 0j1ara NpeaHOCT KOHBEKCHUX Y OJHOCY Ha

KOHKaBHE JIOK Cy ITPaBOJIMHU]jCKE MaAWHE 3aCTyIJbEHE ca cBera 3,9 % MmoBpIIMHE CIUBA.

l'lpocropna pacnoje’ia nJiaHapHe 3aKPUB/bEHOCTH TEPEeHa

B

Kongekcna IpaBosmnujcka Konkapna

Crnuxka 7. [IpodunHa 3akpUBIbEHOCT TEPEHA MTPOYUABAHOT TOJIpYyYja
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3.2.3. Ekcno3unmja TepeHa

Excnosunyja Tepena y cMepy HajBeher Haru0a mpelcTaBjba OpHjEeHTAIN]y TEpeHa Y OJTHOCY
Ha ctpaHe cera (Pahernik, 2007). IIpaBan ce najuenihe oapelyyje u3 npaBua cesepa y cMepy
Ka3aJbke Ha cary. Kapre excrosuiije TepeHa Mory ce MpHUKa3aTu ca JIeBeT Kjaca, 10 jeJHa 3a
CBaKkM O]l TJaBHUX IpaBalla U TO CEBEP, CEBEPOUCTOK, MCTOK, JYTOMCTOK, Jyr, jyrosamap,

3amaji, ceBepo3amnaj U jeJJHOM KJIacoM 3a paBaH TepeH (ciuka 8).

Excnosuumja repena

C] Papan 1epen D Jyr
- Cesep - Jyrosanan
- Cepeponcrox - Janan
b‘ G Herox - Ceseposanan 48}
%[‘ Jyroucrox s
\

Cnuka 8. Excrio3unuja TepeHa npoy4aBaHor nojpydja
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TabGena 7. [IpocTopHa pacnoesna mpemMa eKCIo3uju TepeHa

Excnosunuje hI; OBpIHI/Il-:;O
PaBan Tepen 0,1 0,0
Cesep 974,2 11,4
CeBepouncTok 806,0 9,4
Hcrok 858,0 10,1
JyroucTok 965,7 11,3
Jyr 842,3 9,9
Jyrozamag 1060,3 12,4
3aman 1516,1 17,8
Cesepo3zanan 1512,5 17,7

YKynHo 8535,0 100

[Tagune jyxHe, JyTOMCTOYHE M jyro3amajiHe €KCIIO3WIIMje Ca TOIIHjOM OPHjeHTalHjOM, CY
3actymbeHe ca 33,6 % ykynHe noBpmuHe cimBa (tadena 7). [laguHe ca HEMTO XJIaTHUJUM
eKCIo3uIjaMa Kao IITO Cy CeBepHA, CeBepo3anajHa M CEeBEpPOMCTOYHA oOyxBaTajy 38,6 %
YKYIIHE TOBpIIMHE, JIOK HEyTpalHE eKCIO3WIHMje (MCTOYHE W 3amajaHe) NokpuBajy 27,8 %

cnuBa (tabena 7).
3.2.4. Tonorpagcke ¢popme TepeHa

HoBuja reomopdonomka uCTpaxkuBama pesbeda yKbYydyjy M UYHTAB HHU3 JPYTUX
KBAaHTUTATUBHO CTAaTHCTUYKHX METOJa 3a OMUC M JETEPMHHAIU]y TOjeIUHUX pesbehHUX
o0iMKa U rpoteca. JeqHa ol TaKBUX METO/a je aHanu3a Tonorpadeke gpopme pesbeda (cnmka
9). Andrew Weiss je 2001. romune Ha MelyHapomHOj KOPHUCHHUYKO] KOH(EPEHIH[U Y
opranmsauuju  ESRI-ja  (Environmental Systems Research Institute) npencrasuo
UCTpaXHBame Koje omucyje nmpuMeHy Tomorpadckor MHAEKca Mojioxaja, ewe. Topographic
Position Index (TPI). Kopumheme oBor wuHaekca omoryhaBa aHaW3y y pa3inYUTUM
pa3Mepama rje KOpPUCHHLU MOTY KJIacH(QHUKOBAaTH TepeH Kpo3 Tomorpadcky MO3ULHU]y H

¢dbopmy Ha HUBOY rpeOeHa, ajuHa, JOJIMHA U paBHUIIA.



Tomnorpadcke popme

Jlonnue Hixe bnare Crpme Beoma
najmHe najanHe namie cTpme
naanHe

Crnuka 9. Tonorpadceke Gpopme nmpoyvaBaHor moapydja

WNunexc ce wm3pauyHaBa 3a cBaky hemmjy y okBupy JEM-a. hemuje koje umajy Behe
BpeHOCTH 0] hennja U3 BUXOBOT OKpYyKemwa Ouhe Mpe3eHToBaHe MO3UTHUBHOM BpeAHOIINY,
JIOK OHE KOje MMajy Hike he MaTH HeratuBHe BpeqHOCTU. PaBHe MOBpIHMHE, Ka0 U 001acTH
craigHor Haruba caapykahe BpeaHocT oko Hyse (Jenness, 2006). ¥V mocTynky Mojaearpama ce
neUHUITY BpPEIHOCTH HHJIEKCa Yy BHWJAY CTaHAApIHUX JICBHjallMja M MPOCTOpPHE
BapHjaOMIIHOCT BUCHHCKHMX BpeJHOCTH. To 3HauM jaa henuje ca MIEHTUYHUM BpeIHOCTUMA

MOTy OUTH Pa3IMYUTO PAa3BPCTAHE Y 3aBUCHOCTU OJ MPOCTOPHE BapHjaOUIHOCTH Y HbUXOBOM

OKpYKEHY.
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Tabemna 8. IIpocTopHa pacnoaena mpema tonorpadckum popmama

Tomorpadgcka popma l:;Bpm“g/i:
Jonune 1122,0 13,2
Beowma Oitare nmagunae 1099,4 12,9
bnare magune 1003,5 11,8
CtpMme nmaguHe 2743,3 32,1
Beoma ctpme nagune 1801,5 211
['pebena 765,4 9,0
YKynHO 8535,0 100

Ha OCHOBY IIPUMCHE OBOI' MUHACKCA MOKC CC 3aKJbYUUTHU [a Ha CIUBY npeOBnahyjy CTpMC U

BeoMa cTpMme majauHe ca 53,2 % 3acTyIJbeHOCTH, JIOK JIOJIMHE W OJake MajuHe 3ay3uMajy

26,1 % cnuBa (Tabena 8).
3.3. KiumaTcke KapaKTepUCTHKE

VY mocieamux CTO TOJUHA JIECHIIE Cy c€ 3Ha4yajHe MPOMEHe Y TII00aNHoj aTMocdepu ycien
AQHTPOIIOTEHNX  aKTUBHOCTH, Kao ITO cy noBehame  TOTpOIIE  EHEepruje,
WHAyCTpHjalu3alyja, MHTEH3MBHA IOJbONpUBpena u apyro. Ilpouec koju ce onsuja he
HEMHHOBHO JOBECTH JI0 MPOMEHA y KJIMMATCKUM YCJIOBHUMa U MPOCTOPHE BapujaOMIIHOCTH

KIINMCE.

Knumarcke kapakTepUCTHKE CIMBA Cy JEeTEPMHHUCAHE HA OCHOBY aHalIM3a METEOPOJIOMIKHX
MoJlaTaka ca CTaHWIAa KOje ce Haja3e y OKoJuHU ciuBa: Bpame, byjanosan, Tprosumire,
Bocunerpan u Bnacuna. Knumarcku nojamnu 3a cet nogaraka y nepuoay oa 1961. no 2011.
TOZIMHE Cy Mpey3eTH ca cajTa PemyOauukor XuIpoMeTeopoIOIKOr 3aB0/1a, HA OCHOBY KOJUX

Jj€ aHaJM3upaHa MPOCTOPHA paciojieNna KJIMMATCKUX KapaKTepUCTHKA ITPOyYaBaHOT MOJIpyyja.

Ha OCHOBY aHAJIM3UPAHUX IIOJaTaKa MOKC CC 3aKJbYUUTH Oa HOIIHC6J'LC CJInBa Ma yMCpPCHO-

KOHTHHEHTAJIHH KapakTep ca U3BECHUM OJJTHKaMa MOAMJIaHUHCKE KIIHME.
3.3.1. Temneparypa Ba3ayxa

Cpenma rogumma Temneparypa Bazayxa Ha ciuBy m3Hocu 8,0°C (cmuka 10). Hajromnmmjm

Mecell Cy aBryCT W ]yid, a HajxJmaaHuju janyap u ¢ebpyap (cimmka 11). Ilpoceuna



Temreparypa TOkoMm Jiera u3Hocu 16,4°C, 3ume -0,9°C, mponeha 7,6°C u jecenm 9,0°C.
TemreparTypHu mpenas oJ1 3MMe IpeMa JIETY je PABHOMEPHH]H Yy OJIHOCY Ha ITpesia3 JIETO-31uMa,
jep je noeehame Temmepatype Ba3ayxa o Mapra 10 Maja 3a 8,2°C, a cMameme 0J1 cernreMopa

1o HoBeMOpa 3a 9,3°C.

Cpetibe roinImbe TeMnepaTrype Basayxa
(°C)

Cmuka 10. Cpenme roaumme TemMiepaType Ba3ayxa 3a nepuoa 1961. — 2011. roguna.
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Cnuka 11. MakcumanHa, MUHUMAJTHA U CPEJliba TEMIIepaTypa Ba3ayxa

Ta6ena 9. Cpenme MeceuHe, TOAUIIBE U TEMIIEPATYPE Y TOKY BETETallMOHOT MEproIa

IPOyYaBaHUX METEOPOIOUIKUX cTaHuua (nepuox 1961. —2011. roguna)

Temneparypa (°C)
o

[T 1

| |==T (muH.)

——T (max.) - "\\
i T (cpe.) i \\

S h \\
/ yd \\
— g
N |
~N
---"-/ \

& &ab Q\Q’Q YgQ ?@\ RS e & & g)’

Mereop. jan. d¢ed. map. amp. Maj jyH jya aBr. cem. OKT. HOB. Jjell. TOA. Ber.
CTAHHWIA

Bpame -01 21 63 109 156 189 209 210 170 120 63 12 11,0 16,6
byjanoan -0,3 21 63 108 157 19,1 208 208 16,8 11,7 61 11 109 16,5
bocunerpang -1,7 02 39 83 132 169 190 190 148 99 45 -03 89 144
Tprogumre -06 08 45 90 135 16,7 186 188 150 105 54 08 95 146

Bnacuna -36 -25 09 57 104 136 155 157 119 78 30 -16 64 115

3.3.2. [IaxiaBUHCKH pPe:KUM

['yOunu 3emsbHIlTa Cy TECHO

MOBE3aHM ca MajaBUHAMa, JIEJIOM TPEKO CHEepruje ynuapa

KHMIIHUX Kallk, KOjUMa c€ OTKWJAjy YECTHUIE 3€MJbMINTA ca IOBPIIMHE M JEJIOM IPEKO

MOBPIIMHCKOT OTHIIaka Boje oA nagasuHa (Kamosuh, 1999).

Crnus aKyMynauI/Ije HpBOHeK HaJla3n CC Yy 30HU YMCPCHHUX T'OJUIIHBLUX KOJIMYMHA ITalaBUHA.

Cpez[H,e CYMC IIalaBrHa CY MPpUKa3aHC Ha CJIUIU 13. HpoceqHa KOJIMYHHA IMagaBruHa M3HOCHU

ok0 794,4 mMumnmMerapa 1o KBagpaTHOM Metpy (cmuka 12). Hajpehe konmmuwmne manaBuHa

MMajy JyH U Maj, 10K Cy HajCYIIHHU]H aBTyCT U jaHyap.



Cpeamwe roquumbe KoJHYNHe najaBuHa (mm)

L T

700 720 740 760 780 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980

Cnuka 12. Cpenme roauime nagasuse 3a nepuog 1961. —2011. rogusna.

IIponehe (214,7 mm) u nero (215,3 mm) umajy HajBehy HmpoceuHy KOJIMYUHY I1a/1aBHHA.
CHer ce Hajupe jaB/ba HAa OKOJIHUM IUTaHWHaMma, mpe cBera becHoj KoOwnmm Ha K0joj ce
3apKaBa v 1o 9 mecerny roaunime. Cpelba TOANIIHA pelaTUBHA BlIara Ba3ayxa U3HOCH 75

%, a y BereTarioHoM nepuoay 68 % (Mwujanosuh et al. 1992).

120
100 /
z /~ aw
80 /
Y P ] ]
o L N
E 40 — >
—a—TT (MuH.)
20 —=—II (MaK.)
—s—TIT (cpe.)
0 I —

Jan ®e6Map Anp Maj Jya Jynm Asr Cenm Okt Hos Jlen

Crnuka 13. Cpenmpa, MaKCUMaTHA 1 MUHIMAaITHA MECeUHa CyMa TaIaBiHa
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Tabena 10. Cpenme MeceuHe, TOIUIILE U MTaJJaBUHE Y TOKY BEreTallMOHOT TIepHoa

pOy4YaBaHUX METEOPOIOMKHX cTanuia (nepuon 1961. —2011. roquna)

Merteop.

jaH. e0. Map. anp. Maj ivH jyJ1  aBr. cem. OKT. HOB. Jaell. TOA. Ber.
cranmua )2 @ p- amp. Maj jyn jy Aew.  roj

Bpame 60,8 410 430 532 622 681 490 425 484 52,7 609 539 6144 3761
Byjanosany 39,2 434 44,0 544 60,6 682 512 394 473 531 621 604 6254 3741
Bocunerpan 58,3 41,3 50,8 551 753 87,7 56,1 466 452 536 631 565 6730 4197
Tprosumre 47,0 472 516 633 726 778 629 476 509 555 67,2 60,6 7047 4307

Bmacnma 499 618 675 823 983 1005 748 554 639 66,2 798 736 8867 5415

3.3.3. OcynuaHocT

[Ton CyH4eBHM 3pademeM ce MoJpa3yMeBa KOJIMYMHA EHEPrHje Koja oCIe Ha MOBPIIUHY
3emsbe CyHueBHM 3pauuMma u mspaxasa ce y Wh/m?. CyHueBa paimjaumja 3aBHCH Of
reorpadcke okanuje, ynabeHoctu o CyHna, nobda nana u jgo6a roguae. CyHUIeBO 3pavcHme
3a TpoydyaBaHO TOJpydje nodujeHo je aHanmm3om JIEM-a Ha rogumimeM HUBOY Kao cyMma
CyHueBe paaujanuje 3a cBaku Mecell. Ha oCHOBY JOOHMjEHUX BPEIHOCTH OCYHYAHOCT CJIMBA

akymynaumje IIpBorex je y oncery ox oko 400 - 1500 kWh/m? (ciuka 14).

Cynueso 3payeibe (Wh/m?)

L

T T
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500

Crnuka 14. CyHueBO 3pademhe Ha MPOYIaBaHOM TOJIPYIjy
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3.4. T'eos101lIKe KApAKTEPUCTHKE

I'eonomika mojuiora TepeHa uma ojapehenu ytunaj Ha pas3Boj epo3uoHUX mpoieca. Mako je
MO3HATO JIa MO/ PA3IMYUTUM KIMMATCKUM YCIOBHMA Ha MCTOj T'EOJIONIKO] MOJIO3U HACTA]y
pa3IMYUATH THUIIOBU 3eMJBHINTA, YTBpheHO je na Op3uHa M OONHMK €pO3MOHUX Ipolieca Ha
3eMJBMILTY Y 3HATHO] MEpH 3aBHUCE O] KapakTepucTuka reosoiuke mnojiore (Kocraaunos,
2008). Tymaueme reosiomke Kapre ciauBa IIpBoHek 00aBbeHO je y3 momoh OcHoOBHE
reosionike kapre Penmyonmuke CpoOuje, cexumja Tprosuinre (K34-57), koja je mrammana 1o
TucTOBHMA TpuHUYKe moxaene y pasmepu 1:100.000 u mpateher Tymaua y BUIy TEKCTyamHOT

o0jaimmema reoJionike rpahe kapTupa”or noapydja.

[IpBu reoyiomIKM MojamyM O OBHM TepeHMMa ce Hamaze y neny J. Xyjoewha ,,I'eomormja
Cpbuje. HaBemenu ayrtop je 1893. rommne ommcao tepeHe y3 MopaBy, crnomumbyhu
,,ICKOHCKE IIKpHIbLe, rnTe u KBapuure Kol Bpamcke bame n CB. Unmje u rpanure xoj
[IpBoneka“. Ilompydje camBa je YIJIABHOM CacTaBJbEHO OFf IIKPHIbALlA, IPETEIKHO
CTapoIaNIe030jCKE a MAmbUM JIEJIOM IPOTEPO30jCKE CTAPOCTH, Y Koje cy yTucHyTH Behe m
Mame Mace NaJie030jCKUX U TPUJaCKUX T'PAaHUTOUTHUX U TPAHIMOPUTHUX cTeHa (Tabema 11,

ciuka 15).

Tab6ena 11. IIpoctopHa pacmojena reosiomnike rpahe

Ieosiomike jenuHuIE Toppumita

ha %
AnyBUjymM 59,1 0,7
®denycnatu3upaH ¥ TPaHUTU3UPAHU TIKPUIBLN 162,2 19
['panutonan 61,2 0,7
XJIOpPUT-MYCKOBUTCKH HMIKPUIBITU 316,0 3,7
MUKAaIINCTH U JIENTHHOINUTH 1536,7 18,0
JIMCKYHCKH THajCeBU 1325,3 15,5
CHUTHOOKIIACTO-aMUT JAJIOUIHA MUTMATUTHA 18,2 0,2
Ksapiiarutu 230,1 2,7
Amopuboncku MmeramopHuTH 55,8 0,7
Ksapuutu 58,0 0,7
MyCKOBUT-XJIOPUTCKH IIKPUIBII 781,6 9,2
['panomoputn 3930,9 46,1

YKynHo 8535,0 100,0




ATyBH]jYM j€ pacrocTpameH y Ipeesy OKO caMoT je3epa mpoydaBaHor noapydja. Hactao je
npoayOJbUBakEeM KOpUTAa M pa3apameM MEKUX Je3epCKuX ceauMeHaTa. BymakHoreHo-
CeIMMEHTHE CTE€HE M IUIMTKUA Oa3MYHU MHTPY3UBH Janu cy amduboncke meramopdurte Ha
OBMM HOJpYy4YjuMa. YTIJIAaBHOM CE€ jaBJbajajy Ha HMCTOYHOM JieJly CIHMBa, y BUIYy Behux win
MamKx counBa. DencnaTu3oBaHy MKPUIBIIM YUHE 110jac y3 JYTOUCTOYHH JICO CIIMBA M KOjH
npema nepudepuju  TOCTENEHO TMpeia3e 0  Tpakacto  (enjcrmaTu3oBaHUX U
HedemICnaTU30BaHuX JiesioBa. JISNTHHOMUTH U MUKAIIUCTH CE Ha CIIUBY OMJIMKY)y H3Pa3uTO
JeMHUI00IACTUYHOM CTPYKTYPOM M CHPOMAIITBOM Y aKIIECOPHUM MHHEPAJIMMa, O] KOjUX Ce
JeoIuHO TpaHWT jaBjba y BehuMm KoiaumuMHaMa U KpynHuM nopdupobnatuma. [Ipoctupy ce
YIJIaBHOM Ha jyro3amaJHoM Jelly cluBa. [ paHOIMOPUTH, KOjU TPEICTaBIbajy allCKe
MarmMaTrcke CTEHe, Cy Haj3acTyIlUbeHHja reoJiomka rpaha cimBa m mpoctupy ce Ha 3931
XeKTapa, mTo YuHu 46 % yKyIHe MOBpUIMHE ciiuBa. KBapuuTu Cy pacyT y MajluM cepHjama

U BuxoBa ae0sprHa He npena3u 10 merapa.

o

Ieonomka Kapra

- AnyBujym I:J Ksapiuti
_ AMpudosckn MeramopduTi . Ksapiuiariti
- DeICIaTH3NPAHN 1 TPAHNTH3HPAHH MIKPHIBINT - JInckyHckn rHajceBn
D I'panonuopuri - MK HCTH 1 JCITHHOMMTIL
- I'parnTonan [ MyCKOBHT-XJIOPHTCKH MIKPHIBINT
- XI10pHT-MYCKOBHTCKI HIKPHIBLIT | CHTHOOKIACTO-aMHTIAIOHTHI MITMATHTI

Crnuxka 15. I'eonomika kapra mpoy4yaBaHOT TOJApYydja
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3.5. IlenoJjionike U arpoXeMHjcKe KapaKTepPUCTHKE 3eM/bUIITA
3.5.1. TunoBu 3eM/bMIITA

3eMIbHILTE MPEeCTaBba MPUPOJHU KaUTall, y CMUCIY 3HaU€Ha Hacielha Koje TOKOM BpeMeHa
o0e30ehyje Op>KUBOCT KUBOTHE CpeIWHE M E€KOHOMCKOr pa3Boja. C 003mpoM Ha 3HaA4Yaj
3eMJBUINTA y OAp)KaBamy (YyHKIHja €KOCHCTeMa MOXe ce JIe(pUHHCATH Kao OrpaHHueH,
CTPATEIIKH ¥ TPAKTUIHO, HeOOHOBIBUB TIpupoaHU pecypc (Kamosuh, 2007). Ha mpoydaBanom
noApy4jy, mpemMa uctpaxkupamuma MHctuTyTa 3a 3emspuinte u3 2011. roguHe U3ABOjEHH CY
cnenehu THHOBH 3emubMITa y pasMepu kapre 1:50.000 (cnmka 16, Tabema 12): Jlutocomw,
Peroconu, Pankepu, Eyrpuunn Kam6uconu u @mysuconu (Llkopuh, @unumnoscku u hupuh,

1985). Iuctpubyiuja nmpeacTaB/beHUX MEJOCCKBEHIIN Ce MOXKE TTO/ICIUTH Ha 5 rpyrma:
3.5.1.1. | rpyna — Pankep Ha pa3jM4UTHM CYNCTpPaTHMA.

CBH IIpeCTaBIbEHU PAHKEPH MPHUIAJIAjy MOATUITY TocMel)eHOoT paHkepa U MOKpHBajy HajBehu
neo teputopuje ox 4019,4 xexrapa mro npencrasiba 47,1 % oxn ykynne nospiiune. Hajpehu
JIe0 OBUX paHKepa ce (opMUpao Ha rpaHuTy u rpanoauoputy (1504,4 xexrapa unu 17,6 %),
3aTUM Ha OMOTUTCKOM rHajcy (849,8 xekrapa wim 10,5 %), Ha MHUKAmIKMCTY W KBapi-
CepUIMTCKUM IKpuiblimMa (493,9 xekrapa wmu 5,8 %), Ha amMpuOOTUTY M XJIOPHUT-
cepunutckuM mkpuwbipma (308,0 xekrapa wiu 3,6 %), Ha murmaruty u rHajcy (101,7
xekTapa wiu 1,2 %) 1 Ha KBapLUTUMa U KBapl-TaTUTUMa KOjHU ce MpocTupy Ha 84,7 xekrapa

nin 1,0 % ykynHe noBpIlIMHE CIUBA.

Ha najsehem neny tepuropuje ¢hopMHpaHO je crelu(pUIHO XyMYCHO-CUIMKATHO 3€MJBHILTE
WIA TUTHTAaK PaHKep, KOjH 3aBHCHO OJf MOP(OJIOMIKOT CKIONMa W Tpeja3a Ka TeOoJIOUIKO]
MOJUTO3M, MOXKE OWTH JIMTHYAH WM perofuThyad. [InuTak IUCTpUYaH paHKep je JjaraHor
TEKCTYpHOI cacTaBa, IMPOXKET CKeIeTOM. Y HEroBOM MEXaHHYKOM CacTaBy JOMMHHpaA
¢pakuMja CUTHOT TecKa Koja 3ajelH0 ca KpyNHMM IeckoM udumHU npeko 50 %. IIpema
TEKCTYpHO] KJIaCHM CBU TOJATHUIIOBH IMOCMEEHOT paHKepa MPHUIIaajy MECKOBUTO]-UIOBAYH.
OBaj THI 3eMJBHINTA j€ Ka0 U CYNCTPaTH HeKapOOHATaH, a 3aBHCHO OJ MPUPOJIE CYICTpara u

HaAMOPCKE BUCUHEC MOKE ouTu HEyTpallaH, YMCPCHO KUCCO NI CKCTPECMHO KHCCO.

300r JakOor MEXaHMYKOI cacTaBa, J0Jla3u Opke J0 epO3MOHUX Mpoleca, a TUME U Op3or
olHOIIeHka He3zamTuheHor 3emspumta. [lmutku comym 3emsbumta (0-30 cm), xkao u
MPUCYCTBO CKEJEeTa YMHU Jla Cy OBa 3eMJBHINTA jaKO MPOMYCHA 3a BOAY, a 300T MpHCycTBa

BEJIMKKX Haruba, BoJia ce y lbuMa ciabo 3aapikana.



3.5.1.2. Il rpyna — Komounauuja Jlutocona (60) u Perocona (40) nHa pasanuyuTum

cyncTpaTuma.

OBa rpymna MEIOCEKBEHLE MpeAcTaBba JPYry [0 BEJIWYMHM TIpPyIy 3€MJbULITA Ha
MIPOy4YaBaHOM MOJPYYjy KOja MOKpuBa noBpurHy onx 3232.8 xekrtapa uimu 37.9 %. Y 0Boj
rpynu HajBehy moBpmuHy 3ay3uma kombuHaruja Jlutocon — Perocon (60:40) Ha rpaHuTy U
IpaHOIMOPUTY, Koja ce mpoctupe Ha 1209 xekrtapa wiu 14,2 % yxynne nospiuune. Ocrane
¢dopmanyje mpeacTaBbEHE Cy HA: MHKAIIUCTY M KBapI-CEpUUUTCKUM MmKpuibiuma (1040
xektapa wi 12,2 % oa yKyInHe MOBPIIWHE); OMOTUTCKOM THajCy (3ay3uMa MOBPIIUHY O
911,9 xexrapa wiu 10,7 %); murmaTuTHMa U rHajcy (Ha noBpiuHU ox 60,4 xekrapa wiu 0,7
%); anOUT-MyCKOBHUT-XJIOPUTCKUM MIKpuJblinMa (Ha mospinuau ox 10,1 xextapa wiu 0,1 %),

1 aMPHUOOIUTY U XJIOPUT CEPULIUTCKUM IIKpHJbIMMA (Ha moBpimHu of 1,3 xekrapa wim 0,02

%).

Jlutocon je ayroMOppHO HEPa3BHjCHO 3E€MJBHUINTE, CACTAB/BCHO MPETEIKHO OJ[ PACTPECHTOT
ckenera. tberoa nyomna mmje Beha om 20 cm, koja mpenasw y KOMIAKTHY HIIM CJ1a0o
pactpecuty creHy. OBaj THII 3eMJBUIITA C€ CTBapa in Situ, yriiaBHOM (DPU3HYKUM TPOLICHEM U
epoaupameM (MUrpaIjoM) GUHUjUX YecTHIa 3eMJbuInTa. Ko OBUX 3eMJBHIITA MEA0reHe3a
HUje HampenoBajia 300T MIIAJIOCTH 3€MJBHINTA, jaKe €PO3Uje MM HEOMOTOAHUX KIMMATCKHX
yciioBa. JIuTocomum ce 0OMYHO jaBJhajy Ha JaKO CTPMHUM HAaruOMMa U MOJJIOKHHU CYy MPOIeCHMa

BOJHE epo3Hje.

TekcTypa OBHX 3eMJbUIITA je YTIAaBHOM JIAKOI MEXaHUYKOI' cacTaBa, IITO Kilacu(duKyje oBaj

THUII 3EMJBUIITA y KJIaCy IMECKOBUTC-UIJIOBAYC.

Peroconu cy Hepas3BujeHa WK clabo0 pa3BHjeHA 3€MJBHUINTA HA PACTPECUTUM CYIICTpaTUMa U
CYyIICTpaTUMa KOju ce Jako (U3WYKU pacmanajy. Peroconm cy HajBUIE PaclOCTpamEHU Yy
apUJIHUM W TUIAaHUHCKUM perujama. Peroconm Hemajy aujarHocTHuke xopu3oHTe. Hactajy
€pO3MjOM paHHje€ CTBOPEHUX 3EMJBINTA W WHHUIIMJAIIHUM TpOlLleCHUMa TeJO0TeHe3e Koja HHUje
JI0BeNa JI0 CTBapama XyMycHOT A xopu3oHTa (MonuvHOr). Perocon je minrak, Hajuenthe oko
10 cm u mpexacraBiba mpBY a3y y HACTAHKY 3EMJBHMINTA, TaKO J1a Y HeMy JOMUHUPA]Y
CKEJIETHM OJUIOMIM MAaTHYHOI CYIICTpaTa ca BpJO MaJlo IpoleHTa 3eMJbuinTa. Ha HemiTo
BHIIIC HATHYTHM TEPEHHUMA I10jaBa Perocoja je 3HaK Aerpajalrdje IyMa Wid Maiimbaka, ITo
omoryhaBa yOp3aHy epo3ujy W OJHOIICHE 3EMJBHINTAa CBE 10 MaThuyHe mnojnore. M3
HABEJICHUX pa3liora, He3amTuheHe MOBPIIMHE TOJ] PErocojioM IMOCTajy MPaBO >KAPHILTE

JaJbUX €PO3HMOHUX IIpoLeca.



3.5.1.3. Ill rpyma: komoOmnamuja Perocon (60) — Pankep (40) Ha pa3aMuYuTHM

CyIncTpaTuma.

HaBenena rpyma neocekBeHIIe je mpeacTaB/beHa Ha noBpmmHu o1 1079,0 xekrapa wimm 12,7
% on ykynHe nmopurHe. OBa KOMOMHaNM]ja 3eMJBUINTA ce HajBehuM aenoM (opmupana Ha
IpaHuTy U rpaHoguoputy Ha 512,6 xextapa (6.0 %), 3aTumM Ha OMOTUTCKOM THajcy Ha 263,3
xekTapa (3,0 %), Ha MUKAIIKUCTy U KBapl-cepHjIUTCUM IKpusbiuma Ha 211,0 xekrapa (2,5
%), Ha MUTMaTUTHMa M THajcy Ha 86,2 xekrtapa (1.0 %) m Ha ampuOOTUTY M XJIOPHUT-

CepUjIUTCKUM MKpUibIMa Ha 5.8 xekrapa (0.07%).
3.5.1.4. IV rpyna: ®jyBucoJ 6eckapOOHATHH HA PA3JIMYUTHM CyNCTPaTUMA.

OBa rpyna 3eMJBHIITA j& MPeAcTaBIbeHa (PIyBUCOIOM OeCKapOOHATHUM OTJICjSHUM JTYOOKHM,
Ha noBpimHU ox 202,2 xekTapa mTo npenacrasiba 2,4 % o ykymnHe Teputopuje. DiyBuconn
npunanajy XuaporeHoM peay, KjIacu Hepa3BHjeHUX 3eMJBHIITA Ca THIIMYHUM NpopuiioM (A)-
C1, xereporeHOr MEXaHW4KOI' cacTaBa. To Cy peyHH HaHOCHU ca CJI0jeBHMa, ¥ MOHEKa] MOTY
umatu (A) u Ap, na u G xopusont. [Iporecu negorenese cy cnado u3paxeHu 300T MIaI0CTH

HaHOCA WU 300T Tora IITO CeAMMEHTAlH]a IPEOBIaAaBa MpoIece MeJoreHese.
3.5.1.5. V rpyna: Eyrpuunu Kamoucoa

EyTtpuunu kamOucon npumaia kiacama kKaMOnuHuX 3emibuinTa npoduia A-(B)-C win A-(B)-
R. Eyrpuunn Kambucon je npeacraB/beH Ha MOBpPIIMHM o7 1,6 XeKkTapa, IITO IMpe/icTaBba

0,02 % on yxynHe mpoy4aBaHe MOBPLIUHE.

HaBenenn tun 3emspumuTa je ca MOJIMYHUM (Amo) uiau oxpudHuM (Aoh) XymycHUM
XOPHU30HTOM, KOjU JIEKH HEMOCPeAHO W3HajA KamOuyHor xopu3oHta tuna (B)v. Crenen
3acuhenoctu 6azama je usnazg 50 %, a pH y Boau je uzHaz 5,5. O6pasyjyje ce Ha CymncTpary
6oratum 6azama. KamOucon ce kapakrepuiie 06JaruM Wik yMEPEHUM paclaJamkbeM OCHOBHOT
CYIICTpaTa M OJICYCTBOM NPUMETHUX KOJMUYMHA WIyBHja]IHE IVIMHE, OpraHcke mMatepuje, u Al
u/unn Fe jenumema. KamOuconu cy yrimaBHoMm J100pa MoJbONpUBpeEIHA 3€MJBUIITA, KOja ce

WHTEH3UBHO KOPHCTE 3a MOJHONPUBPEIHY TPOU3BOIIBY.



«

@

TunoBu 3eM/bHIITA

I Eyrpuunu kambucon
I ®nysucon GeckapbOHATHH OIIEGjEHH JyOOKH
Jlutocon - Perocos Ha anGUT-MyCKOBUT-XJIOPUTCKHM HIKPHIbIIAMA
I Jlurocon - Perocos Ha GHOTHTCKOM rHajcy
I Jlurocon - Perocos  Ha rpaHuTy M rPAHOMOPHUTY
I Jlutocon - Perocos Ha MHrMaTHTHMA M THajCy
Il Jlutocon - Peroconn Ha MHKAaUIMINTY H KBApI-CCPHIATCKMM MIKPHIbIAMA
[ Jlurocon - Perocos Ha aMpuOOIMTY M XJIOPUT-CEPHIIATCKMM LIKPHIbLMMA
I Paukep - Pankep nocmeler Ha aM(puOOIHATY M XJIOPHUT - CEPUITCKUM HIKPHIbIMA
I Pankep - Pankep nocMelhen Ha GHOTHTCKOM rHajcy
[ Paukep - Pankep nocMeljen Ha rpaHHTy ¥ rPaHOJIHOPHTY
Il Panxep - Pankep nocvelen Ha KBapuMTHMa M KBapIl - JIaTHTHMA
[ Pankep - Pankep nocmeleH Ha MEUTMAaTHTHMa M THAjCY
Pankep - Pankep nocmeleH Ha MHKAIIHCTY M KBApIL - CEPUIMTCKAM LIKPHIbIIMMA
I Pankep nocmehen- JIucTpuyHA KaMOHCO HA IPAHUTY W FPAHOJMOPHTY
I Panxep nocmeleH - Jlucrpudnn kaMGHCON
Panxep nocmehen - Jlucrpuunu kaMGucon Ha GHOTHTCKOM THAjCy
Pankep nocmehen - Jlucrpudnn kamOHCON HA MUTMATUTHMA U THAjCY
[0 Pankep nocmeled - Eyrpuunn kamOucon Ha aMpuOOIHTY 1 XJIOPHT - CEPHIIATCKAM IKPHIbLAME
I Pankep nocmeler - JlucTpudsi KaMOHCOI HA KBAPIMTHMA M KBApIL - IaTHTHMA
I Perocon - PaHkep Ha rpaHUTY U FPAHOJMOPHUTY
I Perocon - Pankep Ha aM(HGOINTY W XJIOPHT - CEPHITCKUM MKPHIBIAMA
[0 Perocon - Pankep Ha GHOTHTCKOM THajCy
Perocon - Pankep Ha MUrMaruTHMa M THajcy
Il Perocon - PaHKep Ha MUKAUIMCTY M KBApIL - CEPUIATCKMM HIKPUIbIMA

Crnuka 16. Tlemonomnike dpopmariyje mpoydaBaHor MOApyja
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Tab6ena 12. [ToBpiuHe 01 pa3TUIUTHM THIIOBUMA 3€MJBHIITA

TunoBu 3eM/bHIITA Hospumtta
ha %
Pankep mocmeleH Ha rpaHUTY U TPAHOIUOPHUTY 15044 17,6
Pankep nmocmeleH Ha OHOTUTCKOM THAjCy 894.,8 10,5
Pankep mocmehen 631,7 7,4
Pankep nmocmelhen Ha MUKAIIMCTY U KBapIl - CEPULIUTCKUM 493.9 5.8
HIKPUIBIIIMA
Pankep nocmehen Ha aMmpuOOIUTY U XJIOPUT - CEPULIUTCKUM 308.0 2.6
HIKPHUJBIIIMA
Pankep mocmehen Ha MUTMaTUTHMa U THajCY 102,0 1,2
Pankep mocmeheH Ha KBapIuTHMa M KBapIl - JaTUTUMA 84,7 1,0
Jlutocon (60) — Perocon (40) Ha rpaHUTy U TPAHOAUOPUTY 1209,0 14,2
Jlutocon (60) — Perocon (40) Ha MUKaIMCTy U KBapli-
1040,0 12,2

CepUIIUTCKUM MIKPUIBIIIMA
JIurocou (60) — Perocon (40) Ha GHOTUTCKOM THajCy 911,9 10,7
Jlutocon (60) — Perocon (40) Ha MUrMaTUTHMAa U THAjJCY 60,4 0,7
JIutocon (60) — Perocon (40) Ha anOuT-MyCKOBUT-XJIOPUTCKUM 101 01
HIKPUIBIIIMA
Jlutocon (60) — Perocon (40) wa ampubOMUTY M XJIOPUT- 13 0.0
CEPUIIUTCKUM MIKPUIBIIIMA
Perocon (60)- Pankep (40) Ha rpaHUTY ¥ TPAHOAUOPUTY 512,6 6,0
Perocon (60)- Pankep (40) Ha OMOTUTCKOM THajCy 263,3 3,1
Perocoun (60)- Pankep (40) Ha MUKaIIMCTy U KBapIl - CEPULIUTCKUM 2110 25
HIKPUIBIIIMA
Perocon (60)- Pankep (40) Ha MUTMaTUTHUMa U THajCy 86,2 1,0
Perocoun (60)- Pankep (40) Ha ampuOONIUTY U XJIOPHUT - 58 01
CEPUILIUTCKUM IIKPUIBIIIMA
®dyBHcos 6eckapOOHATHU OTJIEjeHH JyOOKH 202,2 2,4
EyTpuann xaMOucomn 1,6 0,0

YKYNHO 8535,0 100,0




3.5.2. MexaHUYKH CACTAB 3eMJ/bMIITA

MexaHn4KH cacTaB 3eMJbHINTA (FPaHYJIOMETPHjCKH CacTaB) je pejaTHBHA Cpa3Mepa YecTHUIla
WIA peNIaTUBHU NPOIICHAT YecTula oapelheHe BeIMUMHE HE3aBUCHO OJI HbUXOBOT XEMH]jCKOT
WIA MHUHEPOJIOIIKOI cacTaBa. BelnynHa 3eMJBUIIHMX YECTHIA CE MOXKE MOACTUTH Yy TPH
ocHoBHe rpyme:. necak (> 0,02 mm), npax (0,02-0,002 mm) u rmaa (< 0,002 mm ). Yiora
MEXaHUYKOI' CacTaBa 3€MJBHILTA CACTOJU CE€ y TOME Jia Cy KpPYIHHjE YECTUIE OTHOPHHjE Ha
TpaHcropT 30or Behe cuie koja je mOoTpeOHAa Ja WX TIOMEpH, a Ja Cy CUTHHU]jE YeCTHUIle
OTIIOpPHUj€ Ha oJBajame (oTKUaame) 30or mwuxoBe koxesuBHocTH (Kamouh, 1999).
Eponupana 3emipuITa, CTUYY HU3 HETaTUBHUX (DU3NYKUX U (PU3NIKO-XEMH]CKHX CTBOjCTaBa:
y TOPHEM XOPH30HTY CE UeCTO CHIDKaBa caJip)kaj mioBacte ¢pakuuje W nmoehara ydemrhe
MEeCKOBUTE (pakiyje, cMamyje KalmaluTeT aiCOpIIHje, CMamyje Ccaapikaj BOJOOTIIOPHUX
arperara, mnoBehaBa cnenmuduuHa W 3ampeMHHCKA Maca, CMambyje IOpPO3HOCT,
BOJIOTIPOITYCTJBUBOCT U KallalUTEeT 3a BOJY, MoBehaBajy ryOuIM Ha eBamopaiujy, cMamyje
ykymHa pe3epBa Boae (Kamosuh, 1999). Ananuza rpaHyJIoMeTpHjCKOT cacTaBa MOBPUIMHCKOT
clioja 3eMJBMINTA MOKa3yje Ja mpeornal)yjy 3eMJbHUINTA JIAKOT MEXaHHUYKOT cactaBa (Tabena
13). Haj3actymubeHuja je neckoBUTa-MiI0OBava Koje ce jaBjba Ha rotoBo 90% MOBPIIUHE CIIMBA
(cnuka 17), TOK ce y OCTaluM JEJ0BHUMa CJIMBA 3aCTYIIJBCHH MIIOBACT IMECAK M MECKOBUTO-
TJIMHOBHTA WJIOBava. Y eo (pakiimje rmecka je MpOMEHIbUB M BbEH yJIe0 ce 3HavajHo rnmoBehasa
KOJ €pOJMPAHUX 3EMJBUIITA, HAPOUYUTO OJHOUICHEM HAjPUHHMJUX 4YeCTHIA IOJ YAapOM
€pO3MOHUX Tporeca. YecTuile TIAMHE C€ HE MOTY JIAKO OJIBOJUTH, A C€ MOTY JIAKO
TPaHCIOPTOBATH, JOK j€ cllyyaj KOJ 4YecThlla rnecka oOpHyT. I'eHepanHo, 3emMJpHINTa ca
BHCOKHMM CTOTaMa WHQWITPAIKje, BUCOKHM CaJpyKajeM OpraHCcKe MaTepHje W TIIMHE Cy Mambe

M0JUI0’KHA €PO3HjH.



Tabena 13. MexaHU4KU cacTaB 3eMJBUIITA

Cramerwnn  necan meeme PR a0
MapaMeTpl —  omm O?Z,Cr)rfr-n 0,86331'1 _<0,002mm  >0,02mm  <0,002mm
Cpen. BpemHOCT 29.29 36.72 19.48 14.508 66 34
Cra. neBujanuja 8.68 7.32 415 3.883 7.39 7.39
MuHuMyM 14.10 25.40 10.9 8.10 53.6 19.3
Q1 23.13 31.35 16.60 11.60 60.35 30.38
Menuana 28.90 33.95 19.80 14.75 65.30 34.70
Q3 36.55 41.23 22 18.05 69.62 39.65
Makcumym 44,50 53.80 26 21.1 80.7 46.40

S

[eckoBuTa-uaoBavua Nnosacr necak TTecKOBHTO-TJIMHOBHTA
HIoBava

Kapra 17. I'panynomeTpujcku cactaB mpoy4aBaHoOr MOApyYja

39



3.6. BererauimoHu NOKPUBayY NMPOyYaBaHOT NMOAPYYja

CrenuuHOCTH BETeTaIlMOHOT TIOKpUBada civBa akymylnanuje [IpBOHEK ycCIOBJbEHE Cy
yTUIAjeM KJIMME W TeOJIOIIKO-TIeTOJOMIKAM KapakTepucTukama. JlucemupaHocT pesbeda y
CIIUBY JTOBOJIM JI0 CTBapama CHEIMU(PUIHUX CTAHUINTA ¥ MUKPOCTAHHUIITA, & CAMUM THUM JIO
BEJIMKE pPa3HOBPCHOCTH, IIpe cCBera IIymMcke Beretanuje. Kapra HaunmHa Kopuiihema
3eMJBHINTA MpOoydaBaHor moapydja (cimka 18, tabena 14) moOujeHa je MyJITHCHEKTPAIHOM
aHAJIM30M CaTEIIMTCKUX CHHMMaka (Bumie y moriaBmby 4.5.4.). On Bpamwa 10 ByjaHoBia
JOMUHHMPAJy THUIIOBM XpacTOBUX Inmyma, Mel)y Kojuma 3HauyajHy YJiAOTy U IIHPOKO
pacrpocTpamerhe Majy TepMOQHIHE XpacToBe 3ajeaauiie ca meayniem (Quercus pubescens
Willd.), mTo ce Bpio perko cpehe y apyrum aenmoBuma Cpb6uje (Mummh et al. 1985). Kao
moceOHy KapaKTepUCTUKY OBOT MOjpydja Tpeda mcrahu HoOpy H3paKEHOCT CHEUu(UIHIX
MOJIMJJOMMHAHTHUX W OCHPOMAIICHUX IIYMCKHX 33jeHUIIA Yy KOjUMa C€ jaBJbajy TpHU
TepiujepHa penukra: medja secka (Corylus colurna L.), npuu rpa6d (Ostrya carpinifolia
Scop.) u IManunhe maxien (Acer intermedium Pan¢.) (Iunuh et al. 2000). Bykose myme
(Fagetum montonum silicolum Jov.) ce yriaBHOM Haja3e Ha HaAMOPCKMM BHCHHAMa HM3HA[
1000 merapa IOK ce y HIDKUM JEJIOBMMA CIMBAa MelIajy ca OMJbKama W3 3ajeHUIe XpacTa

kutaka (Kocraguuos, 2010).

VYTrnaj npupoaHux (Gakropa, Tae ce MPBEHCTBEHO MUCIH Ha TI00allHE KIMMATCKe IPOMEHE,
JIOBEJIM Cy JI0 CBE MPHUCYTHUJUX T0jaBa CyIIeHma IIyMa, I1a Ce Ha CJIMBY Hajla3u BEJIHKH Opoj
JeTpaJipaHuX MOBPLIMHA Ca XPAaCTOBUM 3ajeHUIIaMa, HAPOUUTHO Ha CEBEPOMCTOUHOM JIEIY.
ObunackomM TepeHa yTBphEeHO je J1a Cy Ha CIMBY IIyME€ HEIJIAHCKH KpYeHE, a HOBE HHUCY
caheHe, 1ITO je TOBEJO J0 CMamema MIyMCKOT (oHAa. TpeHyTHO TOCTOjH Majo KOMIUIEKCa
eKOHOMCKHMX IIyMma, Koje cy 300r KoH¢urypaiuje TepeHa ocTajle BaH JoMallaja
JeCTPYKTUBHOT JejoBama 4YoBeka. HaBexpeHom mnpoOinemy Tpeba moBehaTH naxmwy H
CHCTEMATCKH TPUCTYIHUTH HETOBOM pellerny. JInBaje M mammany Cy y peJaTHBHO JIOMIEM

CTamy M HaJla3e ce YIJIaBHOM Ha MmajuHaMma ca Behum Harubuma.



Hauun kopumhema 3eMbHIITA

. JlucTHnaaue myme KGyme u HUCKO pacTHIbE
- Yerunapeke myme - OGpasnBo 3eMIBHIIITE
- Jlerpanupane myme ‘_‘:] CTeHOBHTE NOBPIIMHE
- JluBajie H MaImHALH - Bozene noppmmne

Cnuxka 18. Ilpukas HaunHa Kopuihema 3eMJbHILITA IPOYyYaBaHOT OJIpyYja

[ToBpmiHEe TOA OpaHMIIaMa Haja3e Ce YIJIaBHOM Yy 3alaJHOM pETrMoHy ciuBa. 1o cy
MO3aWvHE ¥ MaJIe MapIiesie Ha KOjiuMa Ce yIIIaBHOM Taju KYKypy3, jedaM M pak a peTko Bohe.
Ha jyxHujuM excrnio3unjama u BehuM HarmObuMa oBa peTka MOJHOTPUBPEIHA 3EMJBUIITA CY
M3JI0KEHa TpoliecuMa epo3uje. 300r Tora Ha M3BECHHMM OpaHHIaMa Tpeba J1a ce W3BPIIU
NpeopHjeHTallja TajeHuX KyATypa ca jeJHOTONUINEbMX Ha BHIIETOAWIILE, JOK HEKe
NOJFONIPUBPEIHE TOBPLIMHE Tpebda TpeTBOpUTH Yy JuBage. Takohe, eKCTEH3MBHA
MOJBONPUBPETHA TTPOU3BO/IHA j€ JIOBENA IO OCHPOMAIIEHha MEI0JIOMKOT ClIoja, TaKo Jia Cy

IMPUHOCHU BEOMA MaJIH.
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Tabena 14. [ToBprmmHe MO pa3IUMYUTHM HAYMHOM KOpUIITheHmha 3eMJbHINTA

Hayun xopumhema rl; OBpmm;Z
YeTtuHapcke nryme 293,6 3,4
Jlucronagne mryme 5093,0 59,7
JHerpagupane mryme 743,4 8,7
JluBane u nammanu 957,5 11,2

JKOyme 1 HUCKO pacTHbE 1264,1 14,8

[TosponpuBpEeTHO 3EMIBUIITE 92,1 11

["ono 3emsbumTe 30,4 0,4

Bonene nmosprmHe 61,0 0,7
YKynHo 8535,0 100,0

4. MATEPUJAJI U METOJE PAJTA

4.1. IlpunpemMHa U TepeHCKA NPOYYaBaAKka

[TpunpemMHn pasoBu 0OOyXBaTHIIM Cy HA0aBKy BEKTOPCKHMX W PACTEPCKHX IMOAJIOra KOjH
o0yxBaTtajy npoy4aBaHy o0iact. OCHOBHA Iojy1ora 3a o0pajy BehuHe BereTalmjckux kKapara
ouo je Landsat-oB carenuTcku CHUMaK MpOCTOpHE pe3oiyimje 30 MeTapa, y KOMOMHAIU)U ca
opTo(hOTO CHUMKOM HIUPET MOApYyYja CIMBA y pe3oayiuju 2,5 metpa. CaTeIUTCKU CHUMIIU CY
npey3etH ca uatepHet npesentaije US Geological Survey (www.USGS.gov), rae je moryhe
NPETPAKUBAKE U MIPEY3UMakE PEIaTUBHO HOBUX M apXMBUPAHUX CATEIUTCKUX CHMMaKa Kao
U OCTaJIUX pPacTepcKux ceToBa mnojataka. OpTodoTro cHMUMak noOujeH je u3 PemyOmuuxor
l'eonmerckor 3aBoma, mok je onpeheH Opoj BEKTOPCKHMX IMojaTaka OeCIIaTHO TpPEYy3eT ca
Global Map cepBuca, a y okBuUpy peanm3aiyje mpojekta ‘“‘Pa3Boj kamamurera 3a U3pagy
JUTUTaTHE OCHOBHE JpkaBHe Kapre y PenmyOmuuum Cpbuju”. Y ananusu Tomorpagckux
napameTapa Kao OCHOBa KOpHIINeH je AWrMTaiHM eneBauuoHd mojen (JEM) Bennunne

nukcena 30 - 30 merapa.

Tepenckn pamoBum  OOyXBaTHIM Cy Y30pPKOBame 3€MJBHINTa y TpaHHWIAMa CJIHBA, HA
2 .

noBpimuHA 0off nmpubmkHo 85 km®. OOcepBanuje cy U3BpIICHE Ha YyHAmpen oJa0paHuM

JIOKaJIUTETUMAa. Y30pKOBAHO je 25 3eMJBHIIHUX Y30paka, y nmopemeheHoM cramy, 3a nmorpede

onpehuBama (U3MYKUX U XEMHUJCKUX OCOOMHa 3emibuiiTa. Ha cBakoj jokauuju y3er je

y30pak 3emJpumTa ca 1youne oa 0-30 cm. Y30pkoBame U PyKOBaWkE 3eMJBUIIITHUM Y30pLIHMA,



yyBamk€ W MPUIIPEMa y30paka 00aBJbeHA j€ 10 METOIU MPENOPYYECHOM OJi CTpPaHEe KOMHCH]E
JyrocnoBeHCKOT JpyIITBa 3a MpOoydyaBame 3€MJBHINTA YMjU je MpaBHU HaciaeTHUK Cpricko
APYIITBO 32 MPOyYaBambe 3eMJbUIITA. 3a MOTpede aHaIN3e CATeIUTCKUX CHUMAaKa, 0OMIacKOM
TEpeHa, y3eTH Cy PENpEe3CHTOBAHHM Y30pIHM 32 CBAaKW BETeTAllMOHM MOKpuBad. [IpocTopHO
MO3UIIMOHHUpame y30paka u3BpmeHo je y3 nomoh I'TIC amaparta, mojemieHOr aa y4uTaBa

KoopauHaTe HoBe aprkaBHe mpojekije UTM (Universal Transverse Mercator).

VY onpehuBamy mpocTOpHE PE30IYLUjHU CIMBA KOPUIThEH je METOACKHU MOCTynak TomuciaBa
Xenrna (2007), 3acaoBan Ha npumenu Grid Size Calculator. Ha ocHoBy pe3syirara koju je
JIOOMjeH OBHM IPOPAYyHOM, IPOCTOPHA PE30JTyliMja Y aHAINU3H €PO3UOHUX TPOIIECa Y CIUBY
je 30 - 30 merapa. C o63upom na je y PESERA mozaeny noma nmumutupajyha pesonaynuja 100
MeTapa, y OBOj PE30JIYLIHjU Cy TCHEPUCAHU M AHAIM3UPAHU CBH CJIOjEBH Y MPOyYaBAHUM
MojienrMa. Yia3Hu M u3ia3Hu napamerpu 3a WaTEM/SEDEM wmozen cy kankynucanu y

pesynonuju henuja ox 30 - 30 merapa.
4.2. MeToie J1a0OpaTOPHjCKUX MPOYYaBamha

VY npunpemibeHHM y30pIHMa ypaheHe cy ImiaHupaHe abopaTopHjcke aHaim3e. Y CBHM
y3opuuma 3emsbuiiTa onxpeheHH Cy: TpaHYJIOMETPUjCKM CcacTaB, BOJHH KalaluTeTH
3eMJBHINTA M YKYITHE KOHIEHTPALMje MPOy4aBaHUX MUKpOeJIeMeHaTa.

e ['paHyJIOMETpUjCKM cacTaB 3eMJpMINTa oxapeheH je KOMOWHOBAaHOM METOIOM,
npocejaBarma U MUIET METOI0M, nocie npumpeme ca Na nupodocdarom (Soil Survey
Laboratory Staff, 1992).

e Boanum kamauurtern 3emsbMmuTa onpahenu cy y JlaGoparopuju HMuctutyTta 3a
3eMJBHUIIITE METOJIOM TT0 [ pauaHuHy.

e VKymHEe KOHIIEHTpallWje HHUKJIa, ojloBa U Oakpa, oapehere cy ICP (Thermo Rlectron
Corporation, Cambridge, UK) meromom aurectuje y HNO3 u H202 (Ilamuh et al.
1996).

4.3. IIpuMeHna cTaTHCTHYKHX MeTOAa

vy OCHOBHOj CTaTI/ICTI/I‘-IKOj o6paj:u/1 rnmoJgaTaxka KOpI/IIJ_IhCHe Cy CTaHJapAHC MCTOAC
ACCKPHUIITUBHE  CTAaTUCTHUKC, Kopenaunja n  KOpCIaluOHC CI/IFHI/I(pI/IKaHTHOCTI/I. HpI/I

yrBphuBamy kopenanuja kopuihed je [lupcoHoB KoepuIjeHT Kopenaiuje.

[IpunukoMm yrBphHBama Kopemalyje NpoBepaBaHa je beHa CUTHU(PUKAHTHOCT, Y3 YHjy MoMoh

j€ aHamM3WpaHa 3Ha4YajHOCT Kopenarnuje. Bpemnoct curandukantHoctd Mama on 0,05 he



HaM MOTBPAUTH J1a j€ KOe(HUIIMjeHT Koperalije 3HauajaH 1 Jja C€ MOXKE TYMayuTH, a YKOJUKO
je ta BpenHoct Beha ox 0,05 maBemrhe Hac Ha 3akJby4ak Ja KOe(UIIMjEHT KOpelaluje Huje

3Ha4YajaH U Taja ce 0e3 0031upa Ha KHETOBY BPEIHOCT PE3yaTaT HEe TyMayH.

CaBpeMeHe CTaTUCTHUKE METoJIe oMOoryhaBajy aHanu3y rmojataka Ha pacTepCKUM CKYOBHMA
nonaraka. [IpuirkoM aHanu3e KoBapHjaHce U KOopenaluje pacTepCKUX Mojaaraka 100ujeHe cy
MaTpUlle OCHOBHHUX CTAaTUCTHMYKHX [apaMerapa, Kao IUTO Cy BPEIHOCTH MHUHUMYMaA,

MakCHMyMa, Cpe/iiha U CTaHIap/IHa JeBHUjaIfja 3a CBaKH CIIOj.

Marpuiia KoBapujaHCE CaapKH BpPEIHOCTH BapHjaHCH W KoBapujaHCcH. Bapwujanca je
CTaTHCTUYKA Mepa Koja MoKa3yje KOJIMKO BapHjalyja uMa OJ mpoceka. Bapujanca 3a cBaku

CJI0j Ce MOXE MPOYUTATH YK Aujaronaie marpuie kosapujance (ESRI ArcGIS, 2011).
Creneha dpopmyina je kopuithena 3a oapehuBame KoBapujance usmel)y ciojesa i u j:

K1 (Zik= 1) (Zj—
COVij _ k=1 kal)( jk—Hi) )

Kopenamnuja u3mely pacrepckux ceroBa MojaTaka MpeAcTaBba KoeUIIMjEeHT Kopenaiuje
n3Mel)y BUX M OCIIMKaBa OJHOC 3aBUCHOCTH M3Mel)y aHanm3upaHux ciojeBa. JemHaumHa 3a

M3padyHaBame Kopemalmje je:

COVij

5;5;

Corry; =

)

rzie Bapujabie yHyTap jeiHaUMHE IpeACTaBIbajy:
Z - BpeniHOCT henuje,
iuj- crmojesy,

[ - cpeliba BpeHoCT henuja,

N - 6poj henuja,

k - o3mauaBa oxpeheny hemwujy.

Jlobujene xopenanuje cy y omcery ox +1 mo -1. [lo3uTuBHa Kopenamuja HaM yka3yje Ha
TUPEKTHY Be3y M3Mel)y 1Ba cioja, JIOK HEraTHMBHA KOpejaluja O3HayaBa PELUIIPOYHOCT

ciojeBa. Kopenaruja Hyne npeacraiba J1a Cy CJI0je€BH HE3aBUCHH jeJJaH OJ1 APYTOT.



VY anamu3u mojaTtaka, paad J100Mjamka TMPOCTOPHE perpecHje, KopuiiheHa je MeToja
reorpadcke perpecuje (Geographically Weighted Regression, GWR). GWR mnpouemyje
napameTpe y MpoCTOpy H JONPUHOCH pasyMeBamy JOKAJHHX BapHjaldja y MPOYy4aBaHOM

nozapyyjy. Ceneha popmyna je kopumihena 3a nooujare GWR:
Yi=po + Lke1 B Xik + €i =1,..1n 3)

IJIe ce WiaH Yj OJHOCH Ha MPOMEHJbUBY BEIIMUUHY U]y BpeaHocT oapehyjemo, X (k=1,...m)
Npe/ICTaB/ba CeT He3aBUCHMX BEIMYMHA, A WIaH & ocTaTak Ha jJokaruju 1 (Bourennane et al.

2000, bajat, 2011).
4.4. IlpuMeHa reoCTATHCTUYKUX METO/AA

[IpuMena WHTEPIIONAIMCKMX METOAa MMa CBE BHINE 3HAuYaja y ONMCHBAKY MPOCTOPHUX
BapHjabMIIHOCTH MIPUPOJHUX [10jaBa, MOMYT 0COOMHA 3eMJbUIITA, METEOPOJIOIIKUX I10/1aTaKa,
Ha/IMOPCKUX BHUCUHA U Jp. Jlo BpeIHOCTH O TakBUM I0jaBaMa J10JIa3UMO Y30pPKOBAaHkEM Ha
olpeheHMM MecTHMa, a HUXOBO KapTHpame, OJAHOCHO IPOLEHUBAKE Ha CBUM JPYTUM

JoKarujama cpoBoau ce uHrepnonanujom (bajat u biarojesuh, 2007).

VY u3paam TOKTOpPCKe aucepTaiuje kopuithenu cy oOudyHu Kpurusr (exe. ordinary kriging) u
IDW (ere. Inverse distance weighted). OGuuHu KpUTHHT je BEOMa IMOTr0HAa HHTEPIIOJIAIN]jCKa
MeTo/ia 300T CBOj€ jeIHOCTAaBHOCTH M MOy3naHocTH. Metona ce Ga3upa Ha onpehuBamy
ONTUMAJTHUX TEKUHCKUX Koe(pHIMjeHaTa KOju c€ MPUAPYXKY]y MO3HATUM (y30PKOBaHUM)
BpPEITHOCTUMA Ha OCHOBY TO3HaBama Baprorpama. KpuruHr ce cMarpa HampeaHOM METOJIOM
3a MPOIEHY BPEIHOCTH perHoHAIM3UpaHe Bapujabie y omaOpaHuM Taukama mpexe. IDW
METO/a MONYyT KpUTHMHIa Jojesbyje oAroBapajyhe TeXHHCKe KOe(QUIMjEeHTE KOHTPOJIHUM
Taykama. EKCIIOHEHT yaJbeHOCTH KOHTPOJIHHUX Tayaka (ewe. POwer) mpencraBiba mapameTap

KOJW KOHTPOJIMIIIE 3aBUCHOCT TEKUHCKUX KOePUIIMjeHATa U YIaJbeHOCTH.
4.5. Mpumena USLE (Universal Soil Loss Equation) moae/ia Ha poyYaBaHOM NOAPYYjy

Hajumie ynorpe6spaBan MoieN 3a MpopayyH epo3uje npeactaniba jeqHaunHa USLE, koja je
pa3BujeHa oj crpane Wischmeier-a u Smith-a. YauBep3anua jeHaunHa ryOMTKa 3eMJBHIITA,
MpEeACTaBIba jeTHAYNHY EMITUPH)CKOT THIIA, KOja je N3BeJeHa Ha OCHOBY T0/IaTaKka OTHUIlamha U
ryoutka 3emspuinra ca Bumie o 10.000 orneanux nmosba-roauna, Ha 49 nokanuja y CAJl, u
popadyHaTor eKBHMBajJeHTa mnojataka ca oko 2000 moJba-roauHa, JOOHJEHUM IIyTeM

cumynatopa maaaBuHa (Kamoswh, 1999). Mogaen je npBu myt oOjaBben y Agriculture



Handbook vol. 282 u3 1965. roaune, 10K je HemTo MoaUpHKOBaHA Bep3Hja oOjaB/bEHA y

Agriculture Handbook vol. 537 u3 1978. roaune.

IIpema USLE mozeny, oapelyjy ce mpoCeYHH TOAWIIBUA €PO3HOHH T'YOUIM 3eMJBHINTA Kao
Npou3Boj miecT epo3uoHux (akropa (popmyna 4; ciauka 19). Bennumna oBux ¢akropa

3HaTHO Bapupa y nmpoctopy u Bpemeny. Jloopo moznara USLE jennaunna je gata Kao:
A=R-K-LS-C-P (4)
Ine je:

A — cpe/itb1 TOAMIILHM I'YOUTaK 3eMJbHUIITA (t~ha'1'god'1),

R — eposusuocr kuure (MJ mm-h™ -ha™-mesec™),

K - dhakTop epoanOuiIHOCTH 3eMIBHUIIITA (t'ha-h'ha'1~MJ 'l'mm'l),

LS - Tomorpadcku dakrop (-),

C - dbakrop HaunHa kopuiherma 3eMibuITa (-),

P - dakTop KoHBep3alMOHNX Mepa, KOjH je YCBOJEH Jla MMa BPEIHOCT je/IaH, jep HUCY y3eTe y
0031p epo3nOHE Mepe Ha UCIUTUBAHOM MoApy4Yjy. Kama Hema mpemy3eTrx KOH3epBaIllmOHUX
Mepa BpemaHocT (akTopa P je jemaH, a kama mocTtoje oHIa ce edekar OBHX Mepa oriena y
CMamelhy KOJIMYMHE 3eMJBMILTA KOje ce epoJupa M u3pakaBa ce OpojyaHMM BPEJHOCTHMA
napamerpa P, xoju je Taga mamu o 1, unme ce cMmamyje BpeanocT dakrtopa LS (Boposuh,

2005).



XapaBsepcka H copTBepcKa ompema

basza nmoxaraka

TemaTcku ci1ojeBH

Cnuka 19. Unycrpauuja USLE moznena

VY mwby npumene USLE jennaunne y ['IC-y (cnuka 20) notpe6GHO je 1a cBaku (akrop Oyzae
CaMOCTAJIHO M3BE/IEH U OpPraHU30BaH Kao TeMaTCKU c¢i10j. CBH CIIOjeBH Cy pacTepCKOr WU
TPUIHOT THUIA, MITO 3HAYM Ja Cy y OONUKY Mpexe (MaTpuiia). Y MPOCTOPHO] paciojieiiv
rpuga, cBaka henmja wWMma jeJMHCTBEH IapameTap BpeAHOCTH (akTopa W MOACNT H3BOJIU
IpeKjaname clI0jeBa Kpo3 MaTeMaTMYKO MHOXEHe CBUX NHapamerpa. Ha kpajy ce mobuja
3aBpIIHU CJI0] KOjU TpeJCTaB/ba MpOCEYaH TOJUINBM TyOUTAaK 3eMJBUIITA MO XEKTapy Y
cBakoj henmju. BakHO je HAaMOMEHYTH Ja Ce NPHUIMKOM KOMOMHOBama W TIpeKiIanama
pacTepcKux CiojeBa KOPUCTH jeIWHCTBEHA pe3oiynuja hemmja 3a cBe ciojeBe, jep ce Y

CYIIPOTHOM MOT'Y CTBOPHUTH ITOTITYHO ITOTPCHIHEC ITPEACTABE.

CBH CJ10j€BH KOjH CYy T€HEPHUCAHU y OBOj JIOKTOPCKO] TUCEepTaIju cy mporemenu y 100 - 100

METapCcKoj pe3oayluju hemnuja.
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EposuBHOCT kuie R ¢akrop

<7

Eponubunnoct 3emspuiTa K daxrop MHuoxeme

-/

Tomnorpaduja LS ¢axtop

—

Hauun xopumrhema
3eMJbUIITA C daxrop

Cpenmu roauimu
ryOuTaK 3eMJbUIITA

(akTopa

&

Cnuka 20. Hlemarcku npukas ¢pyakuuonucama USLE Monena
4.5.1. ®akrop epo3uone cHare kuie (R ¢akrop)

3a n3pauyHaBame (akTopa epo3UBHOCTHU Kullle KOpUITheHH Cy KIMMAaTCKU MOJIAl ca MEPHHUX
CTaHMIIA KOje Ce HaJla3e y HEIOCpeIHO] OMM3uHM ciiuBa (Toriasike 2.3.). Ycenen Hemocraraka
mojaTaka O TPHUISCETOMHHYTHUM BPETHOCTUMA HMHTEH3UTETa TMaJaBUHA MPUIHKOM
npopauyHa kopuutheH je ynpourhen mozaen GJRM 3a nobujame BpeAHOCTH OBOT (akTopa.
Van der Knijff et al. (1999, 2002) u Grimm et al. (2003) cy ycBojuin jeqHOCTaBaH alropuTam
ca TpeIoroM Ja je €pO3MBHOCT y TOCKaHM MPOMOPIHMOHATHA TOAMINEO0] KOJIWYHHU
najiaBuHa. AyTOpH Cy 3aTHM pa3BWIM OBaj MOJEN 3a L0 ATNEHHHCKO MOIYOCTpPBO.
[TpunukoM u3pauyHaBama KopuiiheHM cy MecedyHu mojauu 3a mepuoa ox 1961. go 2011.
rofiMHe y no0ujamy npoceyHe R BpeaHOCTH 3a cBaky cTaHUIly. Ha ocCHOBY OBOTr Mojyia caMo
BPEIHOCTH CPEABUX MECEYHHX KOJIMYHMHA Ma/IaBUHA Cy MOTpeOaH YHOCHHU IMOJIaTaK M OHJA ce

R ¢akrop pauyna kao:
R=bo- Pm ®)

Tze je: R - eposusroct kume (MJ mm-h™ -ha™-mesec™), Pm — cpenme Meceune majgaBune

(mm-mesec™), by — emmupujckn koedurmjert (MJ-h™-mesec™) koju uma Bpexroct o 1,1



1o 1,5 u ycnemHo je ycBojeH Ha 1,3 3a cIMBHO MOApYydYje a HA OCHOBY paHHje MPUMEHE Y

cprickum yeiosuma (ITeposuh et al. 2012; benanosuh et al. 2013).
4.5.2. Eponuonanoct 3emsbumra (K gaxrop)

3eMJbHINTa CE PA3NHMKYjy y OTIOPHOCTH Ha €pO3MOHE TpoIlece, IMTO je (yHKIHja HU3a
ocoOMHAa 3eMJbMIITa KAa0 INTO Cy TEKCTYpa, CTPYKTYpa, BIAXKHOCT 3E€MJBHINTA, CAAPKa]
oprancke Matepuje u Apyro. HaBejeHe KapakTepUCTHKE 3€MJBHINTA CY JUHAMUYKO CBOjCTBO.
Mory ce Memard TOKOM BpEMEHa M Y YCIOBHMA pPa3JIMYATOr KOpHIIhEema M CUCTeMa
raznoBama semsbuinTeM (Kagosuh, 1999). Ocer/bUBOCT 3eMJBHINTA Ka €PO3ZMOHUM areHTUMa
ce reHepayiHO HaszuBa epoxubOmitHocT 3emibuinta (Lal, 2001). IIpema European Soil Bureau,
ckopo 75 % ox ykymHe noBpmuHe jykae EBporie uma mm3ak (3,4 %) wim Beoma Huzak (1,7
%) canpxkaj oprancke marepuje. Caapikaj OopraHcke MaTepHje ce CMAambUO Y IMOCIEIHUM
neteHrjama 3a oko 50 %, HapouyuTOo 300r HMHTCH3WBHOr Kopwuiihema 3emsbuinra (Le
Bissonnais et al. 2006). I'yOumm opraHcke MaTepuje y €KOCHCTEMY Cy IPBEHCTBCHO
npepoapehenn  OuosomkuM (MUHEpanu3alMja) W MEXaHWYKHM (epo3uja 3eMJBHUINTA)
dakropuma (CamuukoB et al. 2014). CamMo MOBPIIMHCKM XOPH30HTH U3 MEIOJONIKHX
npoduna ce Kopructe 3a u3pauyHaBame oBor (aktopa. Y gobujamy (axropa epoaudUIHOCTH
3eMJBHINTA JyOMHAa TOCMATPaHMX XOPU30HATa Bapupa OJl HEKOJHMKO IEHTUMETapa Y

TUTAHUHCKUM KpajeBuma 710 20-40 cm Ha MOJbONPUBPEAHUM 3EMIBHILITHMA.

VY oBoj aucepranuju K dakrop je uzpauynat kopumihemem jennaunnae Wischmeier u Smit
(1978).

K=(21-107 -M™.(12—-OM)+4.3-10° - (s—2) +3.3-(p—3)) - 0.1317 (6)

I'me je: M - BemmumHa 3emubmmmHuX dectuia, OM — oprancka martepuja, S - CTPYKTypa

3eMJBUIIITA, P — IPOMYCTJBUBOCT 3eMibuinTa, 0,1317 3a kouBep3ujy y Sl jeaununy.
4.5.3. Tonorpadgcku pakrop (LS pakrop)

V USLE moneny, yruiaj Tonorpaduje Ha epo3ujy ce u3padyHaBa Kpo3 aykuny naause (L) u
Haru6 (S). ['enepucame LS crnoja mpencraBba MOXAa jenaH oA HajBehwx mpoOiema mpu
npumenn oe metoze (Griffin et al. 1988; Renard et al. 1991; Moore u Wilson, 1992). Jlanac
y CBETY TIOCTOjeé MHOTH Pa3BOjeHH aJTOPUTMH 3a u3padyHaBame LS ¢axrtopa (Hickey et al.
1994, Mitasova et al. 1996; Moore u Wilson 1992; Moore u Burch 1986). Mehy anaruma

KOjH OJIaKIIaBajy M3padyHaBame oBOT (pakropa je mporpam Usle2D (Desmet u Govers,1996;



Van Oost et al. 2000), metomonoruja Mitasova et al. (2001) y obpauyny oBor daxrtopa y
okBupy ArcGIS ammkamyje, excrensuja Topocrop Terrain Indices 3a ArcView Bepsuja 3
(Schmidt, 2004), nporpam peanuzoBan y C ++ jesuky ox crpane Van Remortel et al. (2004) u
anar 3a mpopauyH LS dakropa uaterpucan y okBupy SAGA GIS moayna koju je omHe1aBHO U

cacraBuu neo u QuantumGIS mporpama (Olaya, 2012).

LS ¢dakrop mpoyuaBaHor ciuBa je M3padyHaT M3 oaHoca koje cy passuin McCool et al.

(1987), a Ha OCHOBY JI0JI¢ HABE/ICHE jeTHAYNHE.

1 m

I'ne je:
A - XOPU3OHTAIHU MIPOjJEKTOBAHU HAruo,
M - Haru6 Ty)KUHE EKCIIOHEHTA.

S ¢akrop je uzpauynat Ha ocHoBY ciezehe jennaunne (McCool et al. 1987).

S=10.8 sinf + 0.03 3a Haru6e <9 % (8)
S=16.8 sinf + 0.50 3a Haru6e >9 %

Ine je:

0 - yrao naru6a

OcHoBHUM MHITYT 3a reHepucame LS daxtopa je 6mo 30 merapcku JIEM, koju oOyxBara
KOMIUICTHY 30HY HCTpakMBama M Koju je Tpanchopmucan y pesomyrujy 100 - 100 merapa
kopuihewmM bilinear resampling Texuuke y okBupy ArcGIS ammukanuje. M3pauynaBame LS
¢dakTopa, U3 rope HaBeACHUX (OpMyla, je MHTETPUCAHO Yy IIMPOKO HAyYyHO MpHXBaheHOM
MoAayny, Koju je ommcaH u objammeH y pagy Van Remortel et al. (2004). Ilporpam je
npBoouTHO Hanrcan y AML (ArcMacroLanguage) jesuky (Hickey et al. 1994; Hickey, 2000),
a KacHuje je kox axypupan y Microsoft Visual C++ jesuxy u ESRI ArcObjects untepdejcy
na Oyny edukacHuju y aHamusud u obpamu (Van Remortel et al. 2004). Ha cmumm 21
IIpHUKa3aHa je memMa OCHOBHUX (DyHKIIMja Koje mporpaM obasJsba. [la 61 ce HOKpeHyo mporpam,
JIEM T1peba na 6yzae y Tekctyamnom oomuky Tj. ASCII popmaty. Hakon konBep3uje, mokpehe
Ce W3BpIIHA JaTOTE€Ka, HAKOH Yera ce Ha KOMaHJHO] JMHHJHU MOMYHaBajy TPAKEHHU YIUTH.
[Tocne 3aBprieTka KajKyjalMje TeHEpHIy ce IIecHaecT u3ia3Hux ¢ajnoa. PajioBu ce
3aTUM KOHBEPTYjy y TeKCTyalHU (opMaT, a OHJa MOjJeJUHAYHO Y pPACTEPCKU OOJIHUK.

Komb6unoBanu LS pactepcku ¢ajn mnpukasyje arpubyre nomHoxen ca 100 na Ou ce



BPEIHOCTH MOIJIE MPUKA3aTH ca JBa JACIUMaTHa MecTa. ATpUOYTH Cy 3aTHM IOJe/beHa ca

100 na 6u ce noduse peanHe BpeaHOCTH (BaKTopa.

JIEM

OnpehuBame
cMepa IpoToKa

M3pauynaBame
npaBaria oOJJIBa

S

M3pauynaBame H3payynaBame
MaKCUMaJIHUX TTy’KHHE
yriioBa Haru6a MOje TMHAYHHX

henmmja

N3pauynaBame Jlonena

KyMyJIaTUBHE <& TPaHUYHOT
JIy)KHHE Haruoa dbaxrTopa

N3pauynaBame N3pauynaBame

[Tpumena

KOHCTUTYCHTA KOHCTUTYCHTA

Haru6a (S)

€KCIIOHEHA
ITy’KHHE Harnoa

L

Haruba

H3pauynaBame LS
dhaxropa

Cunuka 21. U3pauynaBame LS dakropa (Van Remortel et al. 2004)
4.5.4. @akTop Bereranuje u HaunHa kopuinhemwa 3zemspumra (C gakrop)

@akrop C, mpema aedhWHUIMjH, TPEACTaBJhba OJHOC TYOMTKa 3eMJbMINTA 3a 0OpaanBe
MOBPIIMHE KOja C€ Haja3W Moja OMJI0 KOjUM YCEBOM, WM Ha KO0jOj Ce Hajla3u OMJI0 KakaB

3alITUTHU OMJBHM MOKpHUBAY, MpemMa oArosapajyhuM ryounuma ca KOHTpOJIHE Tapliene, Koja



ce Hama3u oA yrapom (Kamosuh, 1999). OBaj daktop ce Moke U3padyHaTH Ha BUIIIC HAYMHA,
a Hajimpe npuxsahene meroje cy: kouBepauja CLC (CORINE Land Cover) 6a3e nogaraka y
koznoBe C ¢akropa, MprUMemEHe y CPIICKUM yciaoBUMa Ha Teputopuju Komybapckor okpyra
(benanosuh et al. 2013) u ommtuae [Tupor (ITeposuh et al. 2012) u Tpanchopmarja NDVI
(Normalized Difference Vegetation Index), kxpo3 ogHoc y kome o u [p mapamerpu oapelhyjy
o6k NDVI u C ogHOca, IpUMEmHEHO y HalIMM yciioBUMa y ciuBy peke Humase (Ileposuh
et al. 2012). Mebhyrum, HajTauHMju HA4YMH HU3padyHaBama OBOr (aKTOpa je NpPUMEHa
JaJbUHCKE JIETCKIMje Yy aHala3W MYJITHUCICKTPATHHX CATCIUTCKHX CHUMaKa JeTaJbHUje
pesonynuje U BHUXoBe KacHHje kKoHBepsuje y C dakrop Y nemmdpoBamy BereraruoHOT
MOKpYBaya 3a MoTpede u3padyHaBama OBOT (pakTopa KOpuIINeHH Cy CATETUTCKH CHUMIIM ca
Landsat 8 mucwuje (mputor: cimka 1 ). Landsat Data Continuity Mission (LDCM) je Hacrana y
capammu u3Mel)y NASA (National Aeronautics and Space Administration) i USGS (U.S.
Geological Survey) kao ocma Landsat-oBa mucuja. Landsat 8 Mucuja HOCH JIBE BpCTE CEH30pa
(rabena 15), To cy OLI (Operational Land Imager) u TIRS (The Thermal Infrared Sensor)
cer3op. OLI cen3op je mo ¢yHKIHMjama JI0OCTa CIUYaH CBOM mperxomHuky ETM+, nok ce
TIRS ceH3op mpwiM4HO pa3iMKyje O CBOjUX mperxonHuka. OBa JBa ceH3zopa 00e36ehyjy
CE30HCKY MOKPUBEHOCT IUIaHeTe ca pesonyiujoM ox 30 merapa (visible, NIR, SWIR), 100

MmeTtapa (thermal) u 15 merapa (maHXpoOMaTCcKu).

Tabena 15. Kapakrepucutke CHUMKa MpoydaBaHOT HOAPYYja

Censopu: OLI (Operational Land Imager)
OLI u TIRS TIRS (The Thermal Infrared Sensor)
Band 1 Coastal/Aerosol 0.43 - 0.45 um
Band 2 Visible blue 0.45-0.51 um
Band 3 Visible green 0.53-0.59 um
Band 4 Visible red 0.64-0.67 um
Band 5 Near IR 0.85-0.88 um
Band 6 SWIR 1 1.57 - 1.65 um
Band 7 SWIR 2 2.11-2.29 um
Band 8 Panchromatic 0.50 - 0.68 um
Band 9 Cirrus 1.36 - 1.38 um
Band 10 TIR1 10.60 - 11.19 pm
Band 11 TIR 2 11.50 - 12.51 um




Ha3uB maroreke ca mpeyserum cHumiuma je LC81850302013230LGNOO, ca matrymom
caumama u3BpmeHuM 18.08.2013 rogune. Ilpunmkom obpame cHuUMaka, paau Ao0Hjama
KapaTa HayMHA KOpWIIhema 3eMJbUINTA, TMPUMEHEHA je Haa3upaHa kiacudukammja. Y
nporiecy HaJ3upaHe kiacudukamnuje y KoMOMHaIMju CHUMaka 6-5-3, oapelen je cet o1 ocam
kiaca (JIMCTOMAJHE IIIyMe, YEeTHHAPCKE IIyMe, JCrpajpaHe IIyMme, JIMBaJe M Mallmballd,
KOymhe U HHUCKO pacThi-e, 0OpaauBe MOJBOIPHUBPEIHE MOBPIIMHE, CTCHOBUTE MOBPIIUHE U
BOJICHE IOBPIIHHE), KOje 00jeArmhaBajy BPEIHOCTH IMHKCENa MO CICHH IITO je JeTaJbHUje
Moryhe, MpHJIMKOM 4Yera je KpeupaH y30paK pacTepa 3a CBaKy Kiacy. Penpe3eHTaTHBHH
y30pIu cy OMJIM OHHM KOJH Cy y3€TH Ha TepeHY, uhje Cy Jokaiuje aerekroBane momohy I'TIC
amapara. Bererammja ce pa3NIMYUTO MMOKa3yjeé HA CHUMIMMA M WMa BPJO TMPOMECHJHHB
KoepHUIMjeHT peduiekcuje, MITO OMeT 3aBUCH O] TalacHoOr mnoapydja. PedrnexrtoBame je
pEIaTHBHO HHUCKO Y BHJIJBUBOM JICTy CIIEKTpA, &I j€ HEUITO BHIIE Y 3€JICHOM CIIEKTPATHOM
MOJPYyYjy, IITO je MOCJIequIla CEJeKTHBHE amncopOluje eHepruje oj cTpaHe XJopoduia.
Hpactuuno moBehame peduiekcuje Bereranyje je Ha TPaHWIM BUIJBUBOT JIela CIEKTpa U
omuckor IR cmekrpa. IR 3pamu ce yako mpoOujajy kpo3 numrhe Omibaka M pacrlpilyjy y3
nomMoh yHyTpallimke CTpyKType nuirha, Tako Jja pe3ynraT Tora je Bucoka peduekcuja. Mamwu
naja peduiekcuje ce 3amaka Ha TO0YEeTKYy M Ha cpenuHu cpeamer IR 3pauema, ycuen
ancopbumje Boxe y mucroBuma (Mmmanouh, 2008). HakoH mnpumeHe HaI3upaHOT
KIacu(pUKAMOHOT TpoIeca aHaTU3UpaHe Cy CBe o0jacTh y3opka na Ou ce onpemuie
CTaTHCTHYKE KapaKTEPUCTUKE KJIace 3a CEIEKTOBAaHH PACTEPCKH 00jeKaT M 3aTUM IMPUMEHUIIE
HaBeJCHE KapaKTEepUCTUKE 3a KiacupUKanujy ymazHor cHuMKa. [locnme kimacudukarmje
U3BPIIEHO je yTBphUBame KBAJTUTETa JOOMJEHUX pe3yJiTaTa U MOIpaBKama Tj. KOpeKIujama
KOj€ Cy MpeJcTaBjbalie MOHOBHO M Mpenu3Huje onpehuBame kiaca. Jobujenu pesynratu
KJacupuKanyje y BHAY pacTepCcKe IMOAJOre Cy 3aTUM KOHBEPTOBAHU Y BEKTOPCKH OOJHMK
nojiaTaka 300 HEONMXOAHOCTH IPUMEHE MPOCTOPHUX omnepaiuja. KoHBepTOBaHU BEKTOp je
rpybor obnmka 300r 4yera je M3BpILIEHO MOJAM(UKOBamE€ BEKTOpa, MOCIE yera je noOujeH
T€OMETPH]CKH Ta4yHHjH BEKTOp. [IpeBesieHn BEKTOp TpaHMIIA MOJUTOHA je€ 3aTUM CMEIITEH y
nporpamcku maker ArcGIS m y meMy je U3BpIIEHa NMPOCTOpPHA aHaIM3a KIACU(PUKOBAHOT
BEKTOpa, Ka0 U TpeKjaname ca CHUMKOM U TONOrpad)CKOM KapTOM pajau HEHE JIOMyHeE.
®duHamHU BEeKTOPCKH OOJUK je 3aTUM KOoHBepToBaH y C (akTop mpema BpeTHOCTHMA 32 CBAaKU

BETrCTAllMOHU ITOKpHBaY.



4.6. Tlpumena PESERA (Pan-European Soil Erosion Risk Assessment) momesa Ha

NPOy4YaBaHOM MOAPYYjY

Kirkby et al. (2000) cy Ha pernoHajqHOM HUBOY KBaHTH(UKOBAIM €PO3MOHE IpoIleca Kpo3
npuMeny u Moaudukanujy jenHoaumenszuonamHor SWAT wmopena (Soil  Wegetation
Atmosphere Transfer). IlpumeHoM TOr Mojeda je HampaB/b€HAa IIOBE3aHOCT  €pO3Hje
3eMJBUIITA Ca TUCTPUOYIIMjOM JTHEBHUX MaJIaBUHA, TIOTCHIIMjaJJHOM €BAllOTPAHCIIUPALIAjOM H
TEMIEpaTypHUM pazinkama. TuMme ce 1o0miia BU3YeHO JA00pa KoMmmapaiuja ca nocrojehom
KapTOM €po3Wje, ald MOJeN je TpeleHHUBA0 HHTEH3UTET €po3uje y TYCTo olpacium
BereranyjckuM obyactuma. IIperxogHo HaBeneHH paj je OMO OCHOBA 3a KaCHUJU Pa3Boj U
nvmiuieMentannjy PESERA  wmomena. PESERA  je  ¢u3uuku 3acHOBaH, MPOCTOPHO
IUCTpUOyHpaH €pO3MOHM MOJEN, MPOJeKTOBaH Jia MPOIEHU PU3HK O] €po3Hje Ha HHUBOY
EBpomne ca mpoctoprom pe3onyuujom on 1 km?. JIoMHHAaHTHU MPOLIECH 3aCTYIIJBEHH Y OBOM
MOJIENTy CY TPAaHCIIOPT HaHOCA, CPOUOMITHOCT 3EMJBHINTA U TOMOrPadCKU MOTEHIIM]jal (CITUKa
22). Mogen je HaMEmEeH Kao PErHMOHAIHM JMjalrHOCTHUYKM ajiat, 3amemyjyhu moctojehe

CIIMYHE MOACIIC.

Kaamarcks nogana

(mapaBuHe, TeMenepaType, TOTEHIIH]aTHA
CEANOTPaHCIHPALIN]ja)

Boano Bazaymnan
KaDamHTeT

3eM/BHIOTA

Boann 6aaanc

/ .

/

OTHDamE

IMozanm o 3eM/BHINTY,

Aaunny kopamhema

Epoxmbmmmoct

\\ Iorennmjanna /
\ epo3Hja -
Tonorpadmja
~— A\
~_ \ .
LN W

Eposgja seM/bHIITA

Yaoe IpemivuHapru pesyImantu Tognmmn
nmomaTaka mukaye

Cnuka 22. lllemarcku npuka3 PESERA monena (Kirkby et al. 2003)




Ocnosuu nnibeBu PESERA nipojexra cy:

e Jla ce pa3BWje MOJeN 3aCHOBaH Ha IMPOCTOPHO] JUCTPUOYIMJU KOjU MOXKE Ja ce

IIPUMEHU HA pErUOHAJIHOM HUBOY.

e Jla ce ycrmocTaBe IPOCTOPHE M BPEMEHCKE Be3€ Yy OKBHPY (HM3MYKH 3aCHOBAHOT

Mozaciaa.

e Jla ce pa3BHjajy CTAaTUCTHYKE W TE€OCTATUCTUUYKE MeTojae KojuMm he ce omoryhutu

TauHHWja MHTEPIIONAIMja ToJaTaka (HApOYUTO BE3aHUX 3a MaJaBHHE).
e Jla ce u3Bpim KanuOpamyja Mojiesa Ha OCHOBY M3MEPEHUX I0/aTaKa.

Jlpyru TnaBHU IIWJb MPOjEKTa je Ja ce Mojied UcrpoOa Ha HUCKO] U BUCOKO] PE30IyLUjU U Yy
Pa3IMUYUTHM arpoeKOJIOIIKMM 30HaMa, Kao W Jla Cce YNOpeOu ca APYyruM MOJeNINMa H

MeToJIaMa KOje ce€ KOPHUCTE 3a MPOIICHY epO3Hje 3EMIBHIIITA.

Ha eBponickoM HHBOY, HOTpeOHO je Aa ce pa3Buje epuKacaH ajnaT, Ka0 KOMIOHEHTa cucTeMa
3a MoJpUIKy W outyunBame. Heke crieruduunoctu y okBupy PESERA monena cy (PESERA

user's manual):

e Jla ce umaeHtudukyjy o0JacTH YIpOKEHE €pO3MjoM M KBaHTH(PHUKYyje Ccalallibu
MHTEH3UTET epo3uje 3eMipumTa y EBpomm, omHocHO y onpeheHuM 3emipama,

n3a0paHuM peruoHMMa WU MUJIOT 30HaMa.

e Jla ce npenBuae Moryhu edextu Oyayhux KIMMaTCKuUX NMpOMEHa U MPOMEHa HauuHa

Kopuinhemwe 3eMJbHIITa y EBpOIN Kpo3 CIIeHapHo aHau3e.
e Jla pa3Buje codpTBep Koju he kKopucHUIIMMA OMOTYhUTH OJlakIIaH paj.

e Jla ce ycmoctaBu MOJEN KOPUCHUYKUX Ipyla Ha JiBa pa3jMuuTa HHUBOA: AKTUBHU
CTPYYHH KOPHUCHUILIM KOJU YYECTBY]Y y HAy4YHUM HCTPaXUBAamkUMa M KpajibU
KOPDUCHHUIIM KOjU CY OJATOBOPHM 3a U3BpIICHE MU peanu3ainujy oxaronapajyhux

MMPOTUBCPO3NOHUX MEpaA.

Mopnen koMOuHyje edekre Tormorpaduje, 3eMIBHIITA, BereTanuje u kmume (ciuuka 23), 10K ¢y
nogarn 'y okBupy PESERA mpojekara memaBuHe monaTraka W3 jJaBHUX W OTPAHHYCHHX

U3BOpA.



Kanma Bereranuja 3em/buuiTe Tomorpaduja

Kmmvarckn Tomorpadckn
epPO3MOHU EpomubmmHoct SPOMOHU
TIOTEHITH]j AT TIOTEHITH] AT

N~ L v

Cnuka 23. Ommira crpyktypa PESERA monena (Irvine u Kosmas, 2003)
PESERA mopzen je noctymnas y ABe Bep3Hje:
e PESERA VBA (excel): 6a3upan Ha Taukama Kpo3 KOJIOBE
e PESERA_ GRID (Fortran90): 6a3upan Ha rpuay Kpo3 KOJ0Be

[Tpopauynu noOujeHH Kpo3 OBaj MoJed cy 3a cBaky henujy y okBupy 1 Km mpexe koja
nokpuBa yutaBy EBpony. ['maBHM uiu "rpuaHu" Mozen aje mpoleHy 3a cBaky henujy y 1km
- 1km pesomynuju, xkomOunyjyhu momatke y ARC-Grid ¢opmaty ca FORTRAN komom
ctBapajyhu wm3nazue kapre y ArcGIS wmm gpyrum 'MC codrBepuma. Mojen mpukasyje
ryOMTKe y TOHaMa Mo XeKTapy 3a cBaky henujy u mweroBa npumeHa y oksupy I'MC-a 3Haumn

Ja je MOJIeNl IPOCTOPHO AUCTPUOYHpPaH.

PESERA Mozen m3padyHaBa rybutke semspmmra y t-ha™-god™ mpema ocmoBHOj (opmymu

(Kirkby et al. 2004).

E = kAD 9)
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rae:

e Kk o3HauaBa epoAMOMIIHOCT 3aCHOBaHy Ha KOpHIIhemYy 3eMJBUINTA U 3EMJbUIIHUM
napameTpuma,
e A mpexacraBjba TOmorpadCKy TMOTEHIHMjal 3aCHOBAH HAa JIUTUTAIHOM €JIEBAIMOHOM
MOJIENTY U
e () epo3WOHM TMOTCHIMjaJI HA OCHOBY KIMMATCKHX II0JIaTaKa, HauWHAa Kopuirhema
3eMJBHIIITA ¥ BOJHOT OMJIaHCA.
PESERA mopzen je jomr yBeK y pa3Bojy U TPEHYTHO C€ TECTHpa Ha MamHM IMOBpIIMHAMA Ha
cesepo3anany Epome. Mudopmanuje u nureparypa, kao U oOpaga W HMIUIEMEHTaldja
MoOJIeJIa HHCY YeCTO IOCTYITHE, IITO 3HAa4YajHO OTeKaBa IIUPY NMPHMEHY OBOI Mojena. Y
u3pagu oBe JIOKTOpcke mucepranuje je kopumihen PESERA_GRID (Fortran90), Bep3uja
Mojena 6a3upana Ha rpuay kpo3 kogose. PESERA GRID mozen unTta mogaTke U3 1aToTeKe
y ArcGRID ¢opmary. V tabenu 16 cy npencraBbeHe XapABEPCKE H COPTBEPCKE KOMIIOHEHTE
Y IPOCTOpHU (OPMATH HEOIXOJHH 3a IMOKpeTamke Mojena. OBUM MOJIEIIOM HUCY TpeaBuleHH
dbopmarHu ycioBU 3a ojpehuBame onTHMamHEe pe3oylHje, OJHOCHO HUBOA JIECTAaJbHOCTH.
Melyrum, TBopuM OBOT Mojena He mpenopydyje kopumheme PESERA ca pesomymnujom
MamboMm o1 100 m (100 m - 100 m pacrepcka henumja). Heka mocamanima HCTpaKUBama Cy
nokasaia na cy tunuane PESERA pesonymuje 100 m, 250 m u 1000 m (Kirkby et al. 2008).
[TpunukoM u3paze oBe JOKTOpCKe AucepTanuje kopuirhena je pesomynuja ox 100 - 100

MeTapa.

TaGena 16. Onpema u opMaTH HEONIXOHH 33 MOKpETamhe MoJiena

Omnpema u popmaru
HEOIIXO0HH 3a Hanomena
NMOKpeTame Mo/1es1a

Wucrampan Arc Workstation u ArcGIS

CodTtaep codyTBep
Hajmame 60 Gb mpasHor mecta Ha padyHapy,
Pauynap uncramupan Win 2000 unu XP, nporecop
jaum ox 2.8 GHz
PESERA_GRID [Tocneama Bep3uja

IIpoctophu cet

ARC_Grid ¢popmar
nojaraka —




VYV cnydajeBuma kama komeprujamau [MIC codTBepu HHCY y CTamy Ja aHaIU3Upa]y H
MaHMITYJIMIIY Ca KOMIUIEKCHHM IIPOCTOPHUM CHMYJIAIIMOHUM MOJEINMA, Tpeaaxe ce
MOTyhHOCT ympaBJbama MPOCTOPHUM MOJAIMMa KPO3 MPUCTYI y3ajaMHE MHTErpaiuje, Kao
mTo je ciydaj u kog PESERA mopena. Kox koju ce KOpHCTH y MOJENY je€ NMPBEHCTBEHO
pasBujeH 3a mporpamcku je3uk Fortran90 ca pomatkom 3a Arc Micro Language (AML).
[Tpouzsohauu I'IC codrBepa cy ocTaBmim MOTYhHOCT 1OTpa e HOBHUX alulMKanuja koje he
OJIAKIIATH pajJ KOPUCHUIIMMA yrpaBo ymnorpedom AML mporpamckor kona. AMJHKaiuje
MOTYy OWTH jeIHOCTABHH CKYII MOCIIaBamba WIK MOTY OUTH BeOMa CIIOXCHH YIIUTH, KOjU Ce
W3BOJIC Ha BUIIE rpymna ciojeBa. Y okBupy PESERA monena momohy AML mporpamckor
KOJIa C€ eKCTPAKTY]y JIOKAJIHU mojany uinu komrvietne obnactu y ASCII ¢popmar. 3arnaBibe
yIIa3HUX CJI0jeBa MPOy4YaBaHOT MojapydYja Aato je y tabemu 17 m mpencrasibeHo je y ASCII
dopmaty. ASCII dpopmar je 1oOpo cpeacTBo 3a TUCTpUOYLUjy pactepckux ciojeBa 'y [UC-y
KOjU TPEICTaBba MPOCTOPHU CII0], KOJH je TEKCTyaJHO YUT/bUB M XapJBEPCKH HE3aBHCaH.
HIupoxo je mpuxBahan u moxapxkan mMehy ['MC kopucHunmMa 1 komnatuOuiaan je 3a Behuny
I'MC codrrepa. ASCII dopmar ce cacroju on 3ariaBjba Koja cagpiKe CKyN KJbYYHHX
uHpopmaidja o BpeaHocTUMA henuja U KHUXOBOj MPOCTOPHO] AUCTpUOyIUju. bpoj kKomoHa
(Nrows) y 3ariaBiby ce KOPUCTH Jia OJIPEAM Kajaa MOYME-e HOBU PE BPEAHOCTH MMOJaTaka.
Bbpoj Bpennoctn momaraka (BpenHoctu henmja) Mmopa outh jenHak 6pojy peaosa (Nrows) myra
opoj xomona (Ncols). NoData value ce momespyje henujama uuja je mpaBa BpEIHOCT

HETo3HaTa U ONLIMOHO Ta BPEJHOCT je jeaHaka -9999.

Tabena 17. 3arnaBsbe ynazHor ¢ajia mpoydaBaHOT MOApYyYja

Tpaxenn
Onuc Bpennoctn
nojanu
Nrows bpoj penosa 104
Ncols bpoj xonona 127
Cellsize Bennuuna henmje (m) 100
Xll X KoopauHaTa 587678
Yl Y koopauHata 4699555

CBHU IPUCTYIHHM Tj. YJIa3HU MOJAIM MOpajy OuTH cactaBibeH y uctoM (opmaty (ArcGRID).

JenqHaumHe ce HE3aBUCHO pelllaBajy 3a CBaKy pacTepcky henujy, 0THOCHO CYCEIHH OJHOCH



u3melyy henuja ce He y3umajy y o63up (Kirkby et al. 2008). ITpuiarkoM mpumnpeme moaaTaka

3a TIOKpETeHhe Mojiena Tpeda BOAUTH padyHa Ja ce UCIyHe ciieehn yCIoBH:

® TpOjeKIfja ¥ KOOPJAUHATHU CUCTEM MOPA JIa j€ UCTH 3a CBE CJI0jEBE,

e jenuHUIIE cliojeBa Tpeba Ja cy y CKIaay ca OMUCOM JaThM y Tabenama,

® OIICer BPEIHOCTH CliojeBa Tpeba Ja je y pacloHy ca 3aJjaTUM BPEIHOCTHMA M3

Taberna.

Cer yna3Hux ciiojeBa cy HaBeJieHU y Tabenu 18.

Tabena 18. [Ipernen MuHUMANIHOT ceTa MojaTaka y rpujl popmary HEONXOIHUX 3a

nmoKpeTame Mozena (ykymHo 93 pacrepcka cioja)

n bpoj
ABop Hasus cioja ?OJ
nmogaTaka cj1ojeBa

use 1

cov_ 12

Bereramuja roughO 1
rough_red 1

rootdepth 1

meanrf130_ 12

meanrf2_ 12
cvrf2_ 12

Knauma

mtmean_ 12
mtrange_ 12
meanpet30_ 12

crust_0702 1

erod_0702 1

3eMJbHIITE

sws_eff 2 1

zm 1

Tomorpaduja  Std_eudem?2 1




4.6.1. KnuMaTcku mogauu

[TorpeOHe mogaTKe y 00paay KIMMATCKUX (PaKTOpa MOKEMO TMOACTUTH Y TPH TpyIIe: MOoIaiu
0 TajaBWHAMa, TeMIleparypama W TNOTCHIMjajHa eBamoTpaHcnupanuja. OBU momamu ce
MHTEepHoanpajy Ha oko 50 km rpuia Ha HHUBOY EBpore a 3aTuM KOHBEPTY]Y A0 PE30IyLHje 0.1
1 km. TIpema naBoguma PESERA mpojekra npemnopyueHo je ma ce kopuctu "inverse-spline”
MaTeMaTHYKH MOCTYyIaK WHTeprojanuje. MehyTuM, HHTEpIIOJIMpaHu MOl OBOM METOJIOM
NOTIEHY]y TOAUIIKBU MPOCEK MajaBuHa y HekuM nenoBuma Eppome (Jones et al. 2003).
[TpuMena mnoOOJBIIAHUX MHTEPIIONAIM]CKMX TEXHHMKA, HEro mTo je To "inverse-spline”, najy
6ospe pesynrare (Jones et al. 2003), Tako da je y MHTEPIOJIALMjH HAJ CETOM IoJaTaka U3
cnuBa akymynanuje IlpBonexk xopumrhena IDW meroma. IDW je y mmpokoj ymotpedu y
obiactu meteoposoruje. [Ipumepu cy MHTEpIoONaIja METEOPOJIONIKMX CKYIIOBa MOIaTaka y
KOMOMHAIMjH ca JIMHEapHOM perpecujoM y pagoBuma Buishand et al. 2008 u Perry u Hollis,
2005. Y oOpaau KIMMATCKHUX TOJaTaka KOPUIINEHU Cy MOJAIM ca METSPOJIONMIKUX CTAHHIIA
KOje ce Hajase y Onu3uHU ciuBa (Buile y oae/bky 3.3.). [Tapamerpu 3a kauMaTcke dakTope

natu cy y Tabemm 19.

Tabena 19. Knumarcku napameTpu (HEOXOAHU MapaMeTpH Y IpHOj O0ju, 10AaTHU

napameTpu y cuBoj 60ju, Irvine u Kosmas, 2003)

Ha3sus cioja Bp::l::)rﬂ“ Jeaqunuua c;;ol;g;a
meanrfl30 0-300 mm 12
meanrf2_ 0-50 mm 12
cvrf2_ 1-10 / 12
mtmean_ 2.4-18.4 °C 12
mtrange_ -32-37.3 °C 12
meanpet30_ 0-300 mm 12

Knumatcku ¢akropu cy Bpio BaxHe KoMIoHeHTe yna3Hux ciojeBa y PESERA mozen, miro

3aXTe€Ba YHOC MECEUHHMX I0JIaTaKka O KIMMATCKUM KapaKTepUCTHKaMa MoApydja Kao MITo CY:

e cpeame MeceuHe KoiauurHe najgaBuHa (meanrfl30 ),



e cpelma MeceuHa KOJIMUYMHA MaJaBuHa 10 Januma (meanrf2_),

e koe(uIMjeHT BapHjalHje MECEYHHUX TalaBUHA 10 naHy (cvrf2 ),
cvrf2_= cmanoapona desujayuja onesnux nadasuna y meceyy | cpeomwe onesme
KOJIUYUHE NAOABUHA Y Mecely

e cpelma MeceyHa Temieparypa Bazmyxa (mtmean_),

® MECEYHM TEMIIEpaTypHHU orcer (mtrange),
mtrange = makcumantne meceune memnepamype 6az0yxa /MUHUMAIHE MeCeuHe
memnepamype 6a30yxa

e cpelmba MeceyHa IMOTEHIMjalHa eBaroTpadcnupanydja (meanpet30 ).
3602 jeonocmasnocmu 'y uspauynasarey meanpet3(0)  crojesa kopuwihena je
Hargreaves-osa jeonauuma. Kaxo nooayu o conapumoj paoujayuju yecmo HUCy
oocmynnu, Hargreaves et al. (1985) cy  npeodnoscunu emnupujcku npopauyn
esanompancnupayuje Ha 0CHO8y NOOAmKd O NPOCEYHO] MAKCUMATHO] U MUHUMATHO]
memnepamypy — 6asz0yxa U  6peOHOCMU  eKcmpamepecmpujaiHe — paoujayuje

(excmpamepecmpujannoe 3padersa).

JloGujeHu pactepu 3a CBE CJI0jeBE Cy HAKOH HMHTEpIIONallje, OTpaHuYeHU Ha Opoj penoBa U

KOJIOHa M3 3aryiaBjba (Tabena 14), u mocie Tora cauyBaHU IOJ HpeaBuh)eHHM Ha3WBHMAa

(Tabena 16).

4.6.2. Iloganu o0 BereraimOHOM MOKPUBAYyY

Hauun kopumrhewa 3emibuIlTa je jenaH O]l OAPEAHMX YMHWIIALA HWHTEH3UTETa epo3uje.
ITomanm o BereranoHoM NoKpuBauy Koju ce kopucre y PESERA mozaeny cy renepucanu
npema objalmberuMa JaTUM y IpupydHuKy 3a kopucHuke PESERA mozena (Brian u Costas,
2003). Ha ocHOBy TuX mpernopyka Iocrtojeha BeKTOpcka moJjora Bereranyje ciauBa
(nerasbHuje y nornasiby 4.5.4.) IlpBoHek je pekiacudukoBaHa mpeMa KoJoBUMa M3 Talena
20, 21 u 22. Bpennoctu cnojeBa 3a rough red, roughO u rootdepth cy usBeaenu, cem u3s
npupyunrka PESERA mopena u u3 nureparype npukasane y paay ayropa Richard G. Allen,
1998.

PexmacuduroBann ciojeBH Cy 3aTUM KOHBEPTOBaHM Yy pacTepcke (opmare pamm nambe
obpaze. [Ipunukom KOHBEpPTOBama BO)EHO je pauyHa Jla CBU CJIOjeBH UMajy HCTY PE30IYyLHjy

ca UICHTUYHUM OpOjoM KOJIOHA U PEOoBa.



Ta6ena 20. Haunn xopumrhema 3emspuinta ca PESERA komosuma (USe)

Hayun xopumhema Kon
Ypbane nenvne 100
O06panuBO 3eMJBHUIIITE 210
Bunorpaau 221
Bohmanu 222
[Mammwanu u nuBaje 231
XeTeporeHo NoJHOIMPUBPETHO 3EMIBHIITE 240
[Myme 310
XKOyme 1 HUCKO pacTHHE 320
Crene 330
JlerpagupaHe MoBpIINHE 334
Bonene nospmmHe 400

Ta6ena 21. Haunn xopumrhema 3emspuinTa 1mo meceruma ca PESERA komoBruma (COV_)

Hauun . A .

xopumhea jan ¢ed map amp Maj jyH jya aBr cem OKT HOB Jel
100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
210 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
221 10 10 10 20 25 30 30 30 30 20 15 15
222 10 10 10 20 25 30 30 30 30 20 15 15
231 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
240 50 50 50 60 70 80 90 90 60 50 45 45
310 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
320 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
334 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30
400 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Tabena 22. Haunn kopumrhema 3emspummTa ca rough0, rough red u rootdepth kogoBuma

Kogla:;:}ba roughO rough_red rootdepth
100 0 0 10
210 10 50 200
221 5 0 500
222 5 0 500
231 5 0 300
240 5 0 300
310 5 0 1000
320 5 0 600
330 5 0 10
334 5 0 300
400 0 0 10

4.6.3. [lapaMeTpH 0COOMHA 3eMJbUIIITA

[Tocroju mect nmapameTapa Be3aHUX 3a 3€MJBHINTE, KOjHU Cy MOTpeOHHU 3a mokpeTarbe PESERA
Mmojena (tabema 23). OBM mapaMmeTpH c€ YIJIAaBHOM OJHOCE Ha TEKCTYPY 3€MJBHINTA H
oprancky wmarepujy. lloganu cy aHaiau3upaHd Ha OCHOBY TIpaHYJIOMETPHJCKOI cacTaBa

MOBPLIMHCKOT CJI0ja 3eMJbHUINTA (BHUILE y 0/eJbKy 3.5.2.).

TaGena 23. 3eMJbUIIIHY TapaMeTPpH (HEONIXOAHU apaMeTpH y LipHOj 60U, T0JaTHU

napameTpu y cuBoj 6oju, Irvine u Kosmas, 2003)

P bpoj
Ha3us cioja anr Jequnuuna ?OJ
BpPEeIHOCTH cjojeBa
crust_0702 1-4 mm 1
erod_0702 1-4 mm 1
sws_eff 2 0-205 mm 1

zm 5,10,15,20,30 mm 1




Heka 3emspuinTa ce nakime epoaupajy O APYrux, 4ak M KaJl Cy CBH OCTaIH (haKTOpU KOJU
yTu4y Ha mporiec epo3uje uctu. OBa pasinka MpeacTaBiba Pe3yITaT CBOjCTaBa 3eMJbUIITA U
nepunucana je npeko epoaubunaoctu (Kagosuh, 1999). EpomubumHocT 3emibHINTa jE O
KJbYYHOT 3Hauaja 3a MpOILIeHY MOAJIOKHOCTH MPoLecCuMa epo3uje, Te ce cMaTpa Kao jedaH oJl
KbyuHux napametapa (Le Bissonnais et al. 2005). Crusting (mokopwiia) mpeacTaBiba mpoiec
poAMpama BOJE Y HUKE XOpH30HTE 3emibuinTa. [Iporec koju ce Taga JemaBa y BEIHKO]
MEpU CMamyje KamaluTeT CyBOI 3€MJbHMINTa W BepoBaTHO he moBehatn oTulame

noBpumHckux Boga (Grimm et al. 2001).

100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Ilecak

Cunuka 24. TekctypHE Tpoyrao 3a oapehusame erod_0702 cioja

[MpunukoM TpuUMeHe Mojienia, Kiace 3a crusting U epoJOMITHOCT 3eMJBHINTA Cy HU3BEICHE U3
TEeKCTypHHMX Kjiaca W Tuma 3emspuinta (Le Bissonnais et al. 2005; Antoni et al. 2006).

TekcTypa epoaUOMITHOCTH U OCETJBHBOCT Ha crusting cy IpoICHCHH Ha TeT Kiaca (ciuka 24

u 25).
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Cnuka 25. TekctypHu Tpoyrao 3a oapehusame crust 0702 cioja

Jlyouna 3emspnimTa (zm) je obaBe3aH cioj koju ce uHTerpume y PESESRA-Grid moner.
Bpennoct ckane koja ce KOpHCTH 3a ofpehuBame OBOT MapaMeTpa je o]l rpyOux TEKCTYPHHUX
3eMJBHMINTA 70 BeoMa (uHux (Tabena 24), a Bpeanoctu Bapupajy ox 30 mm 3a rpyde u 5 mm
3a BeoMa (uHE TEKCTypHE Kinace. Pagu mobujama oBOr BaxHOT clioja KopuirheHa je Tabena ca
KJlacama Tiperopydena oJ1 crpane EBponickor 6upoa 3a 3emsprinte (European Soil Bureau), a

Ha OCHOBY MCTpa)kuBamba Koja cy criposend Brian u Costas, 2003 (Tabena 25).

KonnynHa Boje y 3eMJBUMIITY 3aBHCH O] MaJaBHHA, KOJMYMHE WHQWITpUpaHE BOJE HU
nopo3HocTd. KonmnunHaa noctynHe Bojae Omibkama ce oapelyje kanuiaapHOM mopo3Houthy u
M3padyHaBa ce Pa3IMKOM y cajpxkajy Biare u3Mely MoJbCKOr BOJHOT KamanuTeTa M Tadke
yBeHyha. OBa BpeAHOCT OOMYHO C€ W3pakaBa y MM U MOXe C€ JOOWUTH WHTErPaIyjoM
JOCTYITHOT BOJHOT KalalUTeTa 3eMJbUIITA MPEeKOo ePeKTHBHE NyOMHE 3eMJbUIITa. Benuku

BOAHHM KalmaguTET IMOApa3yMCBa BCIIMKY TOJUIILY eBaHOTpchanaquy 1 Majia ToJuIIIEa
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OTHIIaba Y OJHOCY HA MaJi BOJHH KalalMTET MOJ| UCTHM KJIMMATCKUM YCJIOBHMA. Y KYITHH
BOJIHM KamanuTeT 3emypHinTa Koju je y PESERA mozeny npeacrasibeH kpo3 cinoj Sws_eff 2

je onpehen y Jlabopatopuju MHCTHTYTA 32 3€MIBUIITE.

TaGena 24. [Tpopauyn 3a nob6ujame TekcTypHe kiace (European Soil Bureau)

Tekcrypa Onmuc
I'pyba (18 % < rnmua u > 65 % mecak)
Ouna (35 % < rimna < 60 %)
18 % < rimna < 35 % u >= 15 % necak wim 18 % <rmwmnHa u 15 % <
Cpenma
necak < 65 %

Cpenma duna (< 35 % rnmna u < 15 % necak)
Beoma n06pa (rmuua > 60 %)

Tabena 25. BpeanocTu 3a npopauyH AyOMHCKE CKajie 3eMJbUIIITA

TekcTypa Ckpahennua Bp:;r;[;) “r
I'pyba C 30
Ouna F 10

Cpenmwa M 20
Cpenma duna MF 15
Oprancka O 10
Beoma ¢una VF 5

Kao u xon mperxomuux napamerapa PESERA mopena, u xon 3emsbumimux (paktopa ce
BOJIMJIO PayyHa O Pe30JIyLIUjH CI0je€Ba Ka0 U O BUXOBOM MMEHOBABY IpeMa Ipernopykama u3

Tabene 23.
4.6.4. Tonorpadcku moganu

Crnoj cranmapnue nesujanmje kojy 3axteBa PESERA  Mozgen ce yrimaBHOM wm3padyHaBa W3
SRTM nogaraka. Opurunansa pe3oiyiuja koju mnpyxa osaj IEM je 90 - 90 merapa, mto ce
cMaTpa NPUIMYHO HUCKOM pe3ylylHjoM, MOCeOHO Kaja ce MpoydaBajy BHCOKE IJIAHMHCKE

o0racTy, TJie ce TOM MPHJIMKOM jaBJbajy BEJIMKE Cpeliibe Tpelike y npopauyny. O03upom na



PESERA cmarpa cranmapaHy eBHjaIijy Kao yJaa3HH MapaMmeTap, alcolyTHE TPEIIKe Koje ce

TaJa jaBJbajy HUCY OJI 3HAaUaja, TAKO Jia Cy pelaTHUBHE rpeiike u3mely nukcena Mame o jean

(Klose, 2009).

TaGena 26. Tonmorpadcku momatax

P Bbpoj
Ha3sus cioja anr Jennununa ITOJ
BPEeIHOCTH cilojeBa
std_eudem?2 / m 1

[IpoctopHa pe3oiyiuja Mojena Ha HuBoy EBpore je moctaBibena Ha 1 km 300r orpaHuuesma
nojataka. O63upom na je pezonyuuja JIEM-a 3a cnuB akymynauuje IlpBoHek 6osba y ogHOCY
Ha pe3oayiujy o 1 km, a Ha ocHOBY mpenopyka koje cy ganmu Irvine u Kosmas (2007),
MPHJIMKOM H3paJie OBE NOKTOpcKe aucepranuju kopuihed je JJEM mpocrophe pesonyiuje
100 - 100 merapa. IEM opurunanue pesonyuuje 30 - 30 merapa je TpaHcopMmucan y
pesonynujy 100 - 100 xopumihemm bilinear resampling texHuke, M0K je CTaHAapIHa
nesujandja u3 JIEM-a y paaujycy o 3 km oko cBakor nukcesna qooujeHa kopuiihemem focal

statistics moaysa y okBupy ArcGIS amukanuje.
4.6.5. IlokpeTame Mojesa

[IpBoOuTHO, HaBelAeHa Bep3Mja MojeNla pa3BHjeHAa Ha YHuBep3uTeTy y Jluacy je
nporpamupana aa paau Ha UNIKS nnardopmama. KacHuje monen nocraje komnatuOuias 3a
pan u y DOS okpyxemy. PESERA GRID ¢yHknuonume y ner paznuuutux ¢asa (tabena
27). OcHOBHa JaTOTeKa c€ CacToju OJf HEKOJIMKO W3BpIIHUX ¢ajaoBa u o00OaBe3HOT

"salflibc.dll" dajna. CiukoBuTH NpHKa3 MOKpeTama MojIesIa je IprUKa3aH Ha Ciunu 26.

Ta6ena 27. Caapxaj usspiire garoreke PESERA monena (PESERA, Deliverable 17)

N3epmnu daja ®da3se
xgridasciil03.aml KonseproBame grid y ASCII ¢popmar
ftn_input103.exe [TpenmporecHe paame
ftn_combined_103.exe [TpeamnporecHe paame
pesera_grid103.exe [Tokperame Momena
to_grid_103.exe [TonmpouiecHe pagme

xasciigrid103.aml KonseproBame ASCII y grid hopmat




| paza

ITpBa (daza 3amounmwe kousep3ujom GRID y ASCII dopmar, momohy xgridasciil03.aml dajaa
KOjU je CMEIITeH Yy HEeKH DPaJHH JUPEKTOPUjyM TIepcoHAIHOr paudyHapa. [lokperamem

ArcinfoWorkstations ymiucyje ce cnenehu ko:

GRID: Arc w c:\"panuu nupekropujym" (amp. C:\pesera_podaci)
GRID: &run c:\ pesera_podaci \xgridascii1l03.aml

Il paza

VY npyroj dasu Bpim ce npeanporecupame u3ppirror ftn_input103.exe dajoa. Mogen Bpiiu
reHepUCamke ToJaTraka MW CTBapa HOBY jnaroteky ftn_input.dat. Ilokperamem
ftn_combined_103.exe, ASCII ciojeBu reneprcanu y npBoj asu ce HHTErpHiy 1 KOMOUHY])Y
y HoBH grid_data.dat.

III ¢a3za

Wucrananmjom u3BpmHor ¢ajaa pesera_grid103.exe mporpam mokpehe TJIaBHH CErMEHT
MOJIeJIa U caM IPOIIeC TPaje y 3aBUCHOCTH 0J1 Opoja pelloBa U KOJIOHA MPOyYaBaHOT MOApyYja,

OJJTHOCHO KAaJIKYJIaIl¥je Ce BPILIH 3a CBAKH M10j€AMHAYHH ITUKCEI.
IV ¢a3za

YerBpra asza je ae0 y KOMe Ce JaroTekaMa J0JeJbyjy 3ariiaBjba M CTPYKTypa KaCHUjUX
cinojeBa. [lporec mounme mokpeTameM wu3BpinHOr ¢ajma to_grid_103.exe u Tpaje y

3aBHCHOCTH O] Opoja peoBa U KOJIOHA.
V ¢a3za

VY 3aBpmHoj ¢a3zu Bpmu ce xoHsep3uja ASCIl y GRID dopmar. MU3BpiiHa patoreka je

xasciigrid103.aml. ¥ moaymny ArcinfoWorkstations ce ynucyje cienehu xo:
GRID: Arc w c: \ " pagau qupexropuju " (ump. C:\ pesera_podaci)

GRID: & Run c: \ pesera_podaci \ xasciigrid103.aml



: Excrpaknnonn
— s
N (AML)
Q raw ASCII
|
Q IIpeanponec
(Fortran90)
Q Pe3ame U cnajame ciaojeBa
|

PESERA kox
(Fortran90)
ASCII

IMocTnponec
(Fortran90)
ASCII

Konsepsuja (AML)
ASCII y ArcGRID

H3na3au popmatu ArcGRID

Cnuka 26. [pouecu y pykunonucary PESERA monena (Irvine u Kosmas, 2003)
4.7. lpumena WaTEM/SEDEM mopena Ha npoy4aBaHOM NOAPYYjy

WaTEM/SEDEM je nuctpuOyTMBHU €pO3MOHM MOJEN Pa3BHj€H JyTrOTOJUIIBUM pajioM
Bo/IehMX €BPONCKUX HMCTpaXHMBada W3 OOJIaCTH Jerpajaanuje semipuinra y Jlaboparopuju 3a
excriepuMmenTtainHy reomopdororujy (K.U. Leuven, benruja) m mpeacraBjba KOMOHMHOBaHY
BEp3Hjy JBa eMupHjcka epo3rona mojaena WaTEM (Van Oost et al. 2000) u SEDEM (Van
Rompaey et al. 2001). WaTEM/SEDEM wmojen uMa mpoCTOPHO SKCIUTUIIMTAH KapakTep |
pacTepcky 3aCHOBaHy CTPYKTYpY Koja oMmoryhaBa Ja ce JAeNIOBH eKOocHCTeMa IoJieNe y Malie
MPOCTOPHE jeAMHUIIE, OJHOCHO pacTepcke hemuje. Momen omoryhaBa na ce 3a cBaky henujy
u3padyHa NpoayKiuja u TpaHcnopt HaHoca. [loueBmn ox Bep3uje WaTEM/SEDEM monena

u3 2004. ronuHe, OCHOBHHU TMAaKeT je MPOIIUPEH ca J0JaTHUM OMIHjamMa momMohy Kojux je



Moryhe m3paduyHaTtu KoiawdumHe Hekux Mukpoenemenarta (Cd, Cu, Zn, Pb, Ni u Hg) xao u
jennor xpansbuBor enemeHta (P;0s), TpaHCHOpPTOBaHHMX ca HAHOCOM YCJEI EPO3UOHOT
nporieca. WaTEM/SEDEM je mozen je pa3Bujen kao user-friendly ammukanuja (cnuka 27), a
ETOBO IIPOJEKTOBAKEC M M3pajly aruikkanuje je ¢uHaHcupano MwunuctapctBo dDanupuje

(aIMHHUCTPATHUBHYU PETHOH KOjU o0yxBaTa ceBepHH Aco benruje).

§
WATEM/SEDEM [E=REEE

File Options Calculate Help

D~ # 36 W & $

Project: Prvonek.ini

Input 1 IInpulZl Input3| Extra Options

“Watem / Sedem Versions Select Output maps:

]Walem / Sedem - Metals ﬂ v Ptef

Watem / Sedem - metals version: v Ls
Multiple flow with proportional Te [¥ Slope in rad
Includes metal erosion calculations

v Uparea (L)
v Pond

Publications:

v Sediment output / input

[V Netto Erosion maps

Cnuka 27. Kopucanuku arepdejc WaTEM / SEDEM mopena

WaTEM/SEDEM wogen je pemaruBHO Temko obpaautu y [MC okpyxkemy. YHyTcTBa 3a
CTBapame yJa3HUX CJIOjeBa U MOKpeTame MojeNa 00jaB/beHH O/l TUMAa ayTopa HUCY JeTaJbHU
IITO CTBapa MOTEUIKOhe y paay, HapO4YHTO 3a HEUCKYyCHE KopucHukKe. MehyTum, kamga ce
MOJIEJT IETaJbHO YIO3HA M aHAIM3HPA, y3 MPEIU3HE ylla3He MOAaTKe U MOCceOHe TOCTaBKe Ha
padyHapy, aHalii3a IojaTaka je Op3a W IOjeIMHAYHU MapaMeTph Ce MOTY JIaKO MEHaTH.
Mopen 3axTeBa YHOC pa3NUYUTUX KOHCTaHTH, kKao U Hekonuko ['MIC cnojeBa. IlpemycrnoBu
KOjH Ce MOpajy MCIYHHTH Tpe MOKpeTama caMmor mojena cy Haseiaenu ucron (WaTEM /

SEDEM version 2006 Manual):

e Csu ['MC cnojeBu Mopajy MOKpUBaTH HCTY OOJAcT IMpoydaBama, LITO 3HA4YM Jia
MoOpajy UMaTl HJIeHTU4YaH Opoj peaoBa U KOJIOHA.
e CBHU pacTepCcKH CJOjeBH MOpajy Jla MMajy HUCTy HPOCTOPHY pE30NylHjy Koja je

npukasana y merononauma (.RDC gajn).



e Tun nmonaraka mpe yBo3a y mozen mopa na Oyne real wim floating point, ocum 3a
cllojeBe HauWHa Kopuinhema 3emMJbHINTa, peuHe Mpexe, K dakTopa u Ipyrux, Koju
Mopajy OUTH reHepucaHu Kao INteger ciojeBu.

OCHOBHH CJI0j€BH KOjH Cy MTOTPEOHH 32 MOKPETAhEe MOJICNIa CY HABEIACHH UCIIO/:

e JIEM unu ITM,

® CJIOj pEUYHE MpEXKeE,

e CJI0j Kopulthemwa 3eMJBHUIITA,

®  CIJI0j €PO3MBHOCTH KHIIIE,

®  CJI0j epOIUOMIIHOCTH 3EMJBHIIITA,

® CJIOj YIPaBJbakHE YCEBUMA.

JEM uma unentpanny yinory y WaTEM/SEDEM wmopeny. Kamurer JIEM-a nocrta he
yTUIATH HAa Ta4YHOCT J0OMjeHuX pesynrtara. Hajoospa TauHocT ce moctmwke kaga JJEM uma
"rnatke" MOBpIIMHE, OJHOCHO, KaJa ceé BPEIHOCTH BHCHHA MEmajy mocrteneHo. Kpamurter
JIEM-a ce Mepu TpHCYCTBOM Je(OPMHUTETA U PABHHUX TOBPIIMHA M BAXKHO j€ Ja je Taj Opoj
o je moryhe mawu. OBaj pobiieM je kopurosan kopuihemem copraepa Idrisi (Clark Labs
InC.) 1 meroBux omnuuja 3a oTkiamame aepopmurera. JJEM He 61 Tpebasio 1a moKpuBa camo
mpoydaBaHy obOnacT Beh u J1eo y3 camy TpaHUIly HUCTpa)xkuBama. Y HU3paaud OBE JOKTOPCKE
nucepranyje kopuhirer je JIEM y pesonymuju ox 30 - 30 m, a Ha OCHOBY Ipernopyka Van
Rompaey et al. (2001a).

Cn0j ca mapuenaMa ce MOXKe TeHEepHCaTH Ha JBa HauMHA, YBO30M KapTe mapariesia Wi KapTe
HaunHa Kopuinhewa. Y wu3paad oBOr ciioja KopumiheHa je KapTa HayMHa Kopuuihema
3eMJbHMINTA J00KMjeHa aHamu3oM Landsat-oBor caTenuTCKOr CHHUMKa (IeTabHHjE OMUCAHO Y
onesbky 4.5.4.). OBu ciojeBu ce Mory kpeupatu y Hekom ['MIC mporpamy WM JUPEKTHO Y
WaTEM/SEDEM wmopaeny. Kateropuje koje cy noOujeHe HaA3UPAHOM KITACH(PHUKAIHjOM CY

TpYINHUCAHEC y IICT TJIaBHUX KJIaca:

e 00paanBO 3eMJBHIIITE,
* 1Iyme,
® TalIkAIM U JTUBAJE,
e ypOana mojapyyja,
® BOJICHE MMOBPIINHE.
Jlobujenn cnoj je 3aTtuM TpaHcopMHUCaH 3a CBaKy KaTeropujy npema cienehem

UACHTUDUKATOPY:



e -2: myTHa UHPPACTPYKTYypa
e -l:peke
e (: M3BaH NpOy4YaBaHOT NOJpPYYja
e 1-n: mospa mOA MOJHONMPUBPEIHUM KyNTypama (MakcuMaiaHu Opoj (n) o3HayaBa Opoj
1oJba U OBa BpeqHOCT Ou Tpebarno aa Oyne Hmka ox 10 000)
e 10000: mryma
e 20 000: mammanu
CrnojeBu epomubmiHocTH 3eMibuinTa (onmeibak 4.5.2.) W BPETHOCT 3a €PO3UBHOCT KHIIE

(omemwak 4.5.1.) cy npeyseru u3 USLE mozena.

Peunom mpexxom ce oxapehyje mosioxkaj BOJOTOKAa Ha MOIPYYjy U HHUXOB KOHTHHYHTET.
[IpaBarn npyxarma peka he omoryhuti nspadyHaBame HaHOCA 32 PA3IMYUTE CETMEHTE PEYHE
Mpesxe. HaBegenu cioj je kpeupan u3 Xuaporpadckor BEKTOPCKOT clioja Koju y cedu Mopa ia
caapXH IaTtoTeky (.rou), a Koja HaM ykasyje Ha Be3e m3Mel)e CBHX CErMEHTa pevHEe MPEKe

YHMe Ce CTBapa T3B. pEYHA TOMOJIOTH]aA.

Kon Ptef: Parcel ynoca moctoju MoryhHOCT J1a ce KOPHUCTE CJI0j WU (PHUKCHE BPEIHOCTH.
Bpennoctu oBor (pakrop mpepcraBiba JOIMPHHOC JAATOT MUKCENA TPAHCIIOPTY, a 'y mopehemy
ca pedepeHTHUM Yy30pKOM (00paauBO 3eMJBHINTE, IIIyMa, MalIkaK). AKO je BpeAHOCT HyJa TO
3HAYW Jla OTIPUHOC TMHKCENIa U3HOCH UCTO Kao pedepeHTHa ocHoBa. Ca BpeaHouthy ox 75
3HAYM Ja TUKCeN nonpuHocu 75 % mame Hero pedepentHa ocHoBa. CTaHAapIHE BPEIHOCTH

KOj€ c€ KOPHUCTE CY:

e (0 3a 00paanBO 3eMJBUIITE U

e 75 3aImyMe W Manmbaka.
Bpennoctu (dakropa Parcel connectivity mpeacraBibajy OJHOC IMOBE3WBamba OOPaIHBOT
3eMJBMINTA, [IyMa W Malimkaka. [logpasymMeBaHe BPeJHOCTH 3a MOBE3MBabE Bapupajy usmehy

0 u 100.
[Iporpam Hyu yeTHpH omnuyje 3a u3paduyHaBame LS daxropa:

e  Wishmeier u Smith (1978),
e McCool et al. (1987, 1989),
e Govers (1991) u
e Nearing (1997).



Van Rompaey et al. (2001) casetyjy na ce LS ¢akrop uszpauynasa mo meroau McCool et al.
(1987, 1989), rue xoeduIMjEeHT M UMa HCTY BPEIHOCT 3a MOBPIIMHCKY U Opa3iacTy epo3ujy.

Ogaj mpopauyH je Takohe kopumheH y u3paau OBe JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e.

Hpyru neo WaTEM / SEDEM je oOpauyH TpaHcmopTa HaHoca. Tanmoxeme marepuja ce
KOHTpoJuIIe Kpo3 TpaHcnoptHu kamanuteT (Tc), koju ce oOpadyHaBa 3a CBAaKd IHKCEL.

TpaHncnopTHU KOSHIIM]EHT 03HAYaBa KOJIMYHMHY HAHOCA KOja Ce TPAHCIIOPTYje HU3 MauHYy.
Tc=kTc - EPR (10)
e je:

e kTc koedunmjeHT TpaHCIOPTHOT Kamanurera (m),
e EPR noreHnujagHa 0CeTJbUBOCT 3eMJBHUINTA Ka €PO3UOHUM TIpoIlecuMa (kg'm™ -god"
)
EPR je teopercka BpemHOCT TyOHWTKa 3eMJbHINTa U oapel)yje ce Ha OCHOBY J0Jie HaBeICHE

dbopmyre.
EPR = EPT — EPIR (11)
rae je:

e EPT norenunjanna eposuja (kg-m-god™)
e EPIR norenmujansa eposuona nospumsa (kg-m? -god™).

EPT=R-K-L-S (12)
EPIR=a-R-KIR-SIR (13)
IIPU YEMY CY:

e R,K,L,S dakropu uz USLE monena
e KIR npencrasspa pakrop K 3a noBpmmHCKy epo3uje
e SIR ¢axTop Harnba Koju yTU4e Ha MOBPUIMHCKY €pO3H]Y.

)4 & rop¢ MU3BCIACHUX jeI[Ha‘-II/IHa MMpon3nJIa3nu YKYyIIHa jCI[HaLII/IHa 34 TPaHCHIOPTHH KallalluTCT

(Van Rompaey, 2001).

Tc=kTc-R-K-(LS—aSIR) (14)



VY nomataum onnujama WaTEM/SEDEM  wmogena cy  u3padyHaTe KOJWYHMHE HEKHX
MHUKpOEJIeMeHaTa TPAHCIOPTOBAaHUX Ca HAHOCOM YCJEea e€pO3HOHOr mporieca. [IpopauyH je
MOJICTIMpaH W TpuUMemeH 3a cienehe mukpoenemente: Pb, Ni u Cu. HM3BopHe BpemHOCTH
MHKpoOeleMeHata cy uspaxere y mg-kg™ cyBor semibuiTa. Y30pIi ca BpeAHOCTHMA CY IIPBO
MHTEPIOJIMPAHH 32 IIeJI0 MOJpyYje, a 3aTUM KOHBEPTOBAHH Yy MOToJaH GOopMar paau Jajber
kopumhema. Caka henuja je moBe3aHa ca WHTEH3UTETOM €pO3HUje 3EMJBHINTA U OCTATUM
¢dakropuma WaTEM/SEDEM mopena, u y 3aBUCHOCTH 0] TOra he ce JCCUTH TPaHCIIOPT WK
tanoxkeme Mukpoeiaemenara (Van Rompaey et al. 2001). IToBehame u cMameme caapikaja
MHUKpOeJIeMeHaTa Ha epOJMpPAaHOM, OJHOCHO, JETIOHOBAHOM 3EeMJBUINTY he 3aBHCHUTH OJ

IIOYCTHEC KOHI_IeTpaI_[I/Ije MUKPOCJIICMCHTA HAa TUM 3EMJbUIIITUMA.



5. PE3VJITATU U JUCKYCHJA

5.1. IIpouena unrensurera epo3uje npumenom USLE monena
5.1.1. ®dakTop epo3uone cHare kuue (R ¢gaxrop)

Mebhy npuponnum (akropuma Koju YyTHUy Ha €po3Hjy 3eMJbUIITA, (DAKTOp €pO3HOHE CHAre
KHIIe MMa OorpoMaH 3Hauaj. R ¢akTop mpeacraBiba MpUPOAHO-EKOJIOMIKH OrpaHHyaBajyhu
¢baxTop y xopumhemy U ynpaBipamby 3eMJBUINTEM. Bennke HEM3BECHOCTH Cy ITOBE3aHE ca
aKTyeITHUM TIpe/lBuhambuMa yTHIaja KIMMATCKUX [IPOMEHA Ha WHTEH3WUTET MajaBuHa. Larsen
et al. (2009) cy y cBOjuM HCTpaKuBambMMa KOPHCTHIIN PerHoHaIHU KiuMaTcku mozaea (RCM)
3a npeaBuhame eKCTPEeMHUX MagaBuHa Ha Teputopuju Esporne. IPCC cuenapuo 3a nmepuon o
2071. no 2100. rogune je mpeaBuaeo Aa he ce MHTEH3UTET NMajgaBuHa moBehatu 3a 1,5 - 2 myra
y bantuukom peruony, a oko 1,2 myra Ha teputopuju lnanuje. Ilpojekunje npema EBU-
POM peruonanHoM KIMMaTCKOM Mojieny npensuhajy na he TpeHI majaBUHA HA TEPUTOPHJU
Penryonmke CpOwuje 10 kpaja oBor Beka Outu HeratuBaH. [Ipema cuienapujy ox 2071, no 2100.
roguHe majgaBuHe he omamatu y mHTepBanmy on -15 % mo 0 % Ha rogumimeM HHUBOY
(SEEFCCA, 2012). Hemrro HoBuje mpojekimje kiume (Ruml et al. 2012) mokasyjy cnuune
OIIITE TPEH/IOBE TeMIepaType U MajaBuHa ¢ TUM WTO npeasubajy Behe nokanHe pasnuke y

noryieny eexara KIMMAaTCKUX MPOMEHa.

R ¢axrop je mmmiuemeHTupan y OpojHUM epO3MOHUM Mojaennma, kao mro cy: AGNPS,
WaTEM/SEDEM, USPED, SEMMED, MMF u npyru (Bosco et al. 2014). Bpennoctu R
axrop Ha HEBOY EBporte ce kpehy ox mpeko 300 MJ mm- ha - h™ -god " Ha ceBepomcToky
KOHTHHeHTa 70 npexo 2000 MJ mm- ha*- h™" -god™ ua tepuropuju Ilnanuje, Uranuje u
[Isajuapcke (European Soil Bureau, 2000; Panagos, 2015). Cpeama BpeaHOCT ¢akTopa Ha

HHUBOY €BPOIICKOT KOHTHHEHTa m3Hock 722 MJ mm- ha '+ h™* -god™ (Panagos, 2015).

Bpennoct dakropa eposnone cHare kuiie (R) y ciuBy akymynamuje [IpBonek je oapehen Ha
ocuoBy anroputma Grimm et al. (2003). Kapra oBor ¢akTopa npukasaHa je Ha ciaumm 28.
Wntensurer R ¢akropa Ha mpoyyaBaHoM mojpyyjy Bapupa ox 891,2 no 1289,6 MJ MJ
mm-h™ -ha™-mesec™ (cimka 32) ca cpemmom Bpemmomhy ox 1033,53 MJ MJ mm-h™ -ha’

L. mesec™ (cimka 29).
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Crnuka 29. Xucrorpam auctpudyimje R dakropa
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5.1.2. Eponuouianoct 3emsbuinra (K ¢gakrop)

Bpennoctu dakropa eponubunHoctu ce kpehy y pacrony ox 0 mo 1 mpe xonsep3uje y SI
jemunurie. Bpemnoct K dakropa ox 1,0 oarorapa BOJOHENPOMYCHOM 3E€MJBUINTY, TJIE
MOBPIIMHCKO OTHUIAFE OJroBapa YKYIMHUM NaJiaBHHAMA, JOK BPETHOCTH OBOT (haKTopa OJ
0,01 Teopercku oaroBapajy HeepoIUOMIHOM 3eMJbHINTY ca ckopo 100 % necueneHTHUM
tokoM moBpmrHCckHX Boaa (Kisi¢, 2000). ®akrop K ce y Bennkoj Mepu KOPUCTH U Y APYTUM
epo3uoHUM MojenumMa, kao Ha npumep: WaTEM/SEDEM, PERFECT, AGNPS, USPED u
apyru (Bosco et al. 2014). ITlocroje pasnuuumTe Merojae Hu3pauyHaBama K (dakropa y
JUTEpATypH, a HEKe O BuX cy: nmpema Homorpamy Wischmeier-a, 3atum mpema Romkens et
al. (1986), Torri et al. (1997) 1 Wang et al. (2012). Cpeama Bpeanoct K dakropa Ha HUBOY
Espore je npouemena Ha 0,032 t-hah-ha™MJ ™ mm™ ca cranapaanm oxcrynamem ox 0,009

t-ha-h-ha®-MJ-mm™ (Panagos, 2014).

EponnbumHOCT 3eMJbHINTa Ha IPOYYaBaHOM TOJPYYjy je oapeheHa kopumhemeM jeaHadnHe
Wischmeier u Smit (1978). Cnoxenoct Tomnorpaduje TepeHa Tj. HEroB BHCOK BHCHHCKH
rpajueHT oHeMoryhno je kopumiheme reoCTaTHCTUYKHX TEXHHKA Yy TEHEpHUCamy KapTe
eponuOmTHOCTH, Beh Cy ce BpenqHoCTH Be3uBaiu 3a ojapehene tunose 3emubuinTa. [IpocTropHa
pacrionena K dakropa (ciauka 30) ce kpehe ox 0,018 no 0,039, ca cpenmwom BpenHomuihy o
0,032 t-ha-h-ha™*-MJ ™" mm™ (cimka 31).
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5.1.3. Tonorpadckn pakrop (LS dakrop)

Hopmanno ce moxe ouekuBaTH Ja ce eposuja nosehaBa ca moBehameM Haruba U JyKUHE
najuHe, Kao pesyiarar noBehama Op3MHE M 3almpeMUHE MOBpHIIMHCKOr oTHuama (KamoBuh,
1999). Vruuaj Tornorpaduje Ha epo3ujy Y OBOM MOJEIY Ce M3padyHaBa Kpo3 JyKUHY MaJHHE
(L) u naru6 (S) u oOuvHO ce mpeacTaBba MPEKO Chajama oBa jaBa (akropa y jeman (LS).
AyToMaTrcka eKCTpakiija pa3auuuTux tonorpadcekux napamerapa u3z JJEM-a npyxa 6pxa u
npelr3Hruja Mepemha Hero Tpaaunnonante texuuke. Wu et al. (2005) naBone na ce mporena
ryOuTKa 3eMJBUINTA 3HAYajHO CMamyje kKama je pesonynuja JIEM-a rpybsea. Ilpocedna
BpenHocT LS ¢dakropa Ha HuBoy EBporicke ynuje uznocu 1,63 (meroma Desmet u Govers,
1996). Bpeanoctu HaBeneHor ¢aktopa Behe ox 25 cy perucrpoBane Ha camo 0,1 % ykymHe
teputopuje EBporicke yHUje, U yrilaBHOM Te MOBPIIMHE CE HaJla3e Ha IMOjeMHUM JIEIIOBUMA
Ayctpuje, ['puke, Utanuje u Cnosenuje (Panagos et al. 2015). Bpennoctu Tonorpadcekor
¢dakTopa cinuBa akymynanuje [IpBoHek cy oapeheHe Ha OCHOBY jeJHauUMHA KOje Cy pa3BUIIU
McCool et al. (1987). Unrensurer LS dakropa Ha npoydaBaHom mojapyyjy Bapupa ox 0 o
74 (cnuka 32) ca cpeamom BpeaHomthy ox 14,87 (ciuka 33). Ilopehewe LS dakrtopa ca
KapToMm Haruba mokasyje na je LS ¢dakrop oceTsbHB Ha CTpME MagHE U HETrOBE BPEIHOCTH

pacty y ckiany ca nosehameM Haruoa.

Tonorpadexn pakrop

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 _eedil

Cruka 32. Ipoctopuu pacniopen LS dakropa
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Crnuka 33. Xucrorpam auctpudynuje LS dakropa
5.1.4. ®akTop Bereranuje u HaunHa kopuihema 3embumra (C gpakrop)

Tenenerexkmone MeTOJe HaM TPYXKajy paszinuuTe HHPOpMAaIje O CTamy M KBAJIUTETY
KHUBOTHE cpenuHe. MoryhHOCTH THpHMEHE CaTeIMTCKUX CHUMaKa Cy pa3inyuTre, IITO
IIPBEHCTBEHO 3aBHCHU O] MOIYhHOCTH MHTEpIIpeTalje CIEeKTPaJHUX KaHajla U IPaBUIHOT
kopuuthema crienujannzoBaHux codreepa 3a Ty HameHy (MunanoBuh u Jbemesuh, 2009). 3a
JICTEKIM]y BEreTalMOHOT TOKpuMBada KopuinheHu cy cHuMmim ca Landsat 8 wmwucuje y
KOMOMHAIMju ca aepodoTo CHUMKOM MpoydaBaHor moapy4dja. IIpermocrarspa ce ma gakTop
Kopuhema 3emMJbUIITa UMa HajBehM yTHIlQ) HA MHTEH3UTET €po3uje y OJHOCY Ha ocTaie
daxtope (Toy et al. 2002). IIpocropHa auctpudbynuja C dakropa je y omcery ox 0 mo 0,35
(cuka 34 u  35). Huxke Bpennoctu C dakropa Cy 3acTylbeHE y IIYMCKUM MOJPYYjHMa.
[llyme cy cBakako HajOOJbM 3AINTUTHUK 3EMJBHINTA M CBA JIOCAJAIlha HWCTPAXKHUBAKHA CY
MoKa3ajia /1a je HajHWXKM HHTEH3UTET epo3uje MmoJ InymMckuM mnokpuBadeM (Kocraannos,

2008).
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Cruka 35. Xucrorpam auctpudymuje C pakropa
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5.1.5. Cpeamu roauimy ryouTaK 3eMJbHIITA

CBu poOujenu cnojeBu (aktopa Moxenmupanux y USLE wmoneny wumajy mpocTopHy
pesonynujy ox 100 - 100 merapa. Pacrepcku crojeBu cy Mel)ycoOHO TOMHOXKEHU paau
nobujama punanne kapre. JoOujeHN pe3yliTaTH Cy 3aCHOBAaHM HA MHUKCEIMMa U MPUKA3Y]y
ryOMTaK 3eMJBHINTA IO CBAaKOM MPHUKAa3aHOM THKcely. Meroma koja je kopumiheHa y
noOujamy pe3ynirara MMa BHIIECTPYKY NPUMEHY, jep Ce pe3yiTaTH ITO0OHjeHH Ha OBaKaB
HAQ4YWH MOTY IIOHOBO KOPUCTUTH M KOMOMHOBaTH ca JPYTMM TEMAaTCKUM CJIOjeBUMA.
Wischmeier u Smit (1978) cy yrBpauwnu na je HajBehn MOTEHIMjaIHU W3BOPU TPEIIKE

npuirkoM kopuinhewa USLE Mozena y uzbopy Heoarosapajyhux BpeqHocts ¢gakropa.

oy ryOouTak 3eMJBHINTA Ha MOAPYYjy ciuBa akymynanuje IlpBonex npumenom USLE
Mozena ce kpehe y omcery on 0 no 522,01 t-ha‘l-god‘1 (cnuka 36), ca cpeamoM BpenHomhy
ox 17,63 t-ha™-god™ (cimxka 37), wro OBaj CIIUB CBPCTaBa y TPYIy YMEPEHO YIPOKEHHUX O]l
epO3UOHUX IMpoleca. 3HauajaH jaeo ciauBa Ha moBpmuHU o 3475,99 xekrapa (40,73 %
TEPUTOPHje CJIMBA) je MO YTHIIajeM BeoMma ciabe u ciiabe eposuje. YMepeHa YrpOKEeHOCT
epo3ujoM je Ha moBpimmHU oa 2912,46 xekrtapa, ogHocHo Ha 34,12 % TteputopHje ciuBa.
Jlobujenn pesynratd ykasyjy aAa je 2146,55 xekrapa, oxHocHo 25,15 % Ttepuropuje,
MOTEHIMjaJTHO IOJI jaKMM W BEeOMa jaKMM €pO3MOHHM mporecuma (tabena 28). Eposuja
3eMJBHINITA j¢ 3aCTyIUb€HAa Ha IIeJI0] MOBPIIMHU CJIMBA, HW3Yy3€B IIOjEJMHHUX JIeJIOBA Y
LEHTPAJIHOM U 3alla/IHOM JIeNly CJIMBa Iie IycTa IIyMa INTUTH 3emsbuiiTe. Epo3uja 3emsbuiiTa
je moceOHO M3pakeHa Yy MCTOYHOM ey CIUBA, IITO je Mocienula Tonorpaduje, peaaTuBHO
BHCOKE TOJMIIHE KOJNMYMHE TaJaBUHA W yTUI@ja TOBPIIMHA TMOJ JIETPaJupaHOM
BeretanujoM. Epo3uja 3emibHIlTa je HAPOUUTO M3pakeHa y okoiMHU L{pHOT BpXa, mpe cBera
y 3aceounMma Illupoka Opuuna u [ounuu. Takohe, HHTEH3UBHO OJHOIIECHE 3E€MJBUIITA Y
HCTOYHOM JIey ClIMBa je yodeHo Ha maguHama lllnseerapHuka u 3aceoky Butu bop. Ha
3aIaJiHOM JIeJy CJIMBa TOBUIIIEH HHTEH3UTET €po3Hje je Ha cIuBy nputoke [ pamamanie, kao
u y arapuma cena bapje, Aypnuuum u 'opwa Maxana. Ha opaHnyHuM mnoBpiinHama
UHTEH3UTET epo3uje je moceOHO mnoBuileH Ha mnoapy4yjuma: PaBuu [len, Kowmu Pun,

Puctunuim u lyopasa.
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Crnuka 37. XucrtorpaM AUCTPUOYITHje TOAMIIHET TyOUTKA 3eMJBHIITA
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Tab6emna 28. [ToBpimHe o1 pa3TUIUTHM KaTeroprjama epo3uje 3emspuinta npumeHom USLE

Mojena
Kareropuje IMpoceunn

) IMoBpmmHa HHTEH3UTET

HHTEH3UTETA epo3uje .
epo3mje

(tha-god™) ha % (t-ha™-god™)
Bpio ciraba (0 — 3) 758,31 8,88 2,07
Cnaba (3 - 10) 2717,68 31,84 7,53
Ymepena (10 — 20) 2912,46 34,12 15,23
Jaka (20 — 40) 1359,36 15,93 28,36
Beowma jaka (>40) 787,19 9,22 67,04
YKynHo 8535,00 100,00 17,63

[MoBpunacku (ha) HajBehin MHTEH3WTET epo3Mje je 3aCTYIUbEH Yy KaTacTapcKoj OMIITHHU
babuna Ilospana (ciuka 38), y kojoj ce 842,12 xekrapa, omaHocHo 32,69 % ykymHe
TEPUTOpPH]je, Halla3u Moja jakoM u BeoMa jakoM eposujom. Crnene K.O. Lpuu Bpx ca 544,09
XeKTapa MoJ] jJaKUM M Beoma jakuM uHTeH3uTetoM eposuje, K.O. [IpBonek ca 251,09 xekrapa

TIOJT jJaKOM ¥ BEOMa jaKOM €pO3HjOM IITO mpeacTaBiba 16,37 % yKymmHe moBpIivHe.

Hajmamu uHTEH3UTET epo3uje je y Karactapckoj ommruHu CnumBauna, rae je 61,73 %

TEPUTOPHU]j€ OIIITHHE TIO]T yTHIIajeM Beoma ciiabe u ciabe eposuje.
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Cmuka 38. PacipoctpameHocT kareropuja uHTeHsurera eposuje mo K.O.

JloOujeHn BU3YETHH pe3yaTaTH Ce MOTY IPE3EHTOBATH Yy OKBHPY PAa3IMYUTUX COPTBEPCKUX
aruMKanuja 6e3 JogaTHux TeXHW4IKuX 3axteBa. Google Earth je codrBepcka amnmkanuja koja
nmoMohy CcaTeNUTCKUX CHUMaka IMpHKazyje 3eMJbUHY NOBpIIMHY. Mel)y MHOroOpojHuM
¢yHKIMjaMa OBaj 3aHMMJbUB Nporpam oMmoryhysa u npukaszupamwe paznuuutux ['UC cnojesa.
3a npuka3uBame TeMarckux ciojeBa y Google Earth-y najuenihe ce kopuctu KML (Keyhole
Markup Language) ¢opmat. Pactepcku clioj MHTEH3HMTETa €po3Hje MPOYYaBAHOT CIIUBA j€
eKCIIOPTOBaH y HaBeAcHHW (opmar a 3atuM mpukazaH y okBupy Google Earth amnmmkaruje
(mpuutor: ciuka 6). OBaj mpHUCTYI MPUKa3UBamkba TEMATCKUX CJI0j€Ba je MIPBEHCTBEHO HAMEHECH
KOPHUCHHUIIMMA KOJU JKeJe Jia y3 momMoh HaBeJIeHOr MporpaMa Mperiiefiajy ¥ HpeTpaxyjy
pa3nuynTe MOJATKE KPO3 WHTEPAKTHBHE KapTe Ha jeJHOCTaBaH M MHTYMTHBAaH HadWH, Oe3

npeaxoaHor nHctanmpama ' IC geckron armkanyja Ha CBOM padyHapy.

Haxanoct y Pemyonmumu CpOuju He TOCTOjM MPOCTOpHA 0a3a mojaTaka O 3eMJBUIITHUM H
JPYTUM TIPUPOJIHUM pecypcruMa, Tako jJa To orexaa npumeny USLE mozena Ha mmpum
MOJIPYYjUMa, i TeHEPaTHO OBAKaB MPHUCTYI CE€ MOXXE KOPUCTHTH M Ha JPYTUM CIMBOBHMA.
[TpemtoskeHn CUCTEMAaTCKH HadyuH mpahema epo3uoHuX (akTopa, KOjH je 3HATHO OJIaKIIaH
yIoTpeOOM CaTeIMTCKUX CHMMaKa, JUTHTATHHX MOJENa TepeHa, reOCTATUCTHKOM U JIPYTUM

cermenTuMa ['MIC-a, je HemxonaH 3a cBe Oyayhe KOH3epBalOHE paJloBE, KaKO ca acleKTa



MPEU3HOCTH | TpuiiarohaBama CUTyalfjama, Tako M ca aclieKTa yTPOIIKa PaJHOT BpeMeHa.
Takohe, oBa Merona je ca acrekra (PMHAHCHJCKOT yjarama y HCHY pealu3alujy Jaaeko
HajjepTUHUja, HApPOUYHTO Yy Tmopehemy ca TpaguIMOHATHUM MeTonama ojapehuBama

MHTEH3UTETA €PO3H]je 3€MJBHUIIITA, IIITO j€ JOII jeTHOM IPEernopydyje 3a Mupy ynorpeoy.
5.1.6. IIpocTopHa kopesanuja u perpecuja uzmely eposnonnx paxkropa USLE moaena

[IpunukoM yTBphHMBama penociena epo3noHux (akTopa Koju mmajy HajBehm yruiaj Ha
WHTCH3UTET €po3uje KopuilheHe Cy CTaTUCTHYKE MeToAe Koje omoryhaBajy aHamuzy

nmoaaTaka HaJa paCTEPCKUM I'€OIMPOCTOPHUM CKYIIOBHUMA.

Ha ocHoBy nobOujeHux pesynarata (tabema 29) yrBpheHO je Ja Ha MOIpYyYjy CiuBa
akymynaruje [IpBoHek, omnydyjyhu ¢akrtop Koju je YTHUIIAa0 HAa WHTCH3UTET EpO3Hje je
¢daktop C (dakrop Bereranuje u HauuHa Kopuinhema 3emsbuiiTa) ca 0,56 KoeduimjeHTOM
kopenaruje. Crenehin pakrop Koju uMa yTuiaj Ha puHanHu cioj je LS dhakrop (tonmorpadeku
dbaxtop) ca 0,45, nok Hajmame yruiaja uMa R daktop (hakTop epo3uoHe CHare KHIe) ca

kopenarjom 0,075.

Tabena 29. [Ipocropra kopenanuja usmely epo3nonux axropa

A R K LS C
1,000 0,075 0159 0455 0,569
0,0/5 1,000 0,184 @ -0,001 -0,018
0,159 0,184 1,000 @ -0,007 0,009
LS 0,455 -0,001 @ -0,007 1,000 -0,119
C 0,569 -0,018 0,009 -0,119 1,000

)

Cpaka nokanuja (Tauka) y MpoydyaBaHOM TMOJpPYy4yjy MMa CBOj CKyn KoeduiujeHara, MITO
omoryhasa aa ce y3 momoh Geographically Weighted Regression (GWR) uspauyna mocebHa
R BPEIHOCT 3a CBaKy Jiokalujy (tauky). OBa mporeaypa omoryhasa nmocmarpame perpecuje
epo3nonnx (akropa y mpoctopy. Kapra 39 mpukasyje perpecronu oaHoc usmely cBux
¢dakropa USLE mozena u mpoceyHOr TOAMIIEEr ryOuTka 3emspuinTa. I[Ipoceuna BpeaHocT
perpecuje Ha HHMBOY ciuBa u3Hocu 0,66 Tj. Monmen ca mpubmmxkHO 66 % Bepudukyje

BapHjalfje y 0OJIHOCY Ha 3aBUCHY BapHuja0iy (IpOCEYHU TYOUTAK 3EMJBHUIITA).



Jlokanna perpecuja (R?)

Cnuxa 39. Jlokanna perpecuja uaMel)y epo3noHux Qaxkropa

5.2. Ilpouena nnrensurera epo3uje npumenom PESERA mozaena

[Tpunukom nobujama noTpedHUX ciojeBa 3a nokperame PESERA mozpena kopumthena je
PESERA_GRID (Fortran 90) Bep3uja. Kiiacuuna unTtepakuuja ummuiementanuje PESERA
mozmena y [MC okpyxemy je OrpaHHYCHOT HHBOA WM CIIPOBOJM CE YIJIABHOM Ha HHUBOY

KOMaH/I¥ MJTU CKPHIITH, IIITO 3HAYajHO OTekaBa Kopulrheme OBOT MoIena.
5.2.1. KnuMaTcKu noaamu

Kirkby et al. (2004) yka3yjy na KIMMaTCKH MOJAIM MPEICTaBIbajy 3HA4YajaH M BPJIO OCETIHUB
cerMeHT Mojena. CBU KIMMAaTCKU TapaMeTpu Koju cy ykibydeHun y PESERA wmonmen cy
oOpaljeHu Ha OCHOBY MoJiaTaka ca METEOPOJIOIIKUX CTaHHIIA KOje ce Hajla3e Yy IUPOj OKOJIMHU
cnuBa (omucaHo y nornasiby 4). Cpefbe MeceuHe BPeAHOCTH Cy U3pavyHaTe MepHOANYHO 32
CBaKy CTAaHHWILy, a NMPHINKOM TeHEepHcama (UHATHUX KapaTa KOHTPOJMCAHA je perpecuoHa

3aBHCHOCT u3Mel)y BpeHoCTH mapaMeTtapa u HaaMopckux BucuHa (ciauke 40 u 41).
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Cnuka 40. OnHoc u3mely rogummbux najaBuHa U HAIMOPCKE BUCHHE
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Cnuka 41. OnHoc n3Mel)y roquImuX TemMreparypa 1 HaAMOPCKE BUCHHE

CrojeBu MPOCEYHUX MECEYHUX KOJIMYMHA MaJlaBUHA M CPEIHbHX MECeYHHX OpojeBa JlaHa, Cy
reHepucaHu 3a cBUX 12 Mmeceuu KopulIhewmeM HHTerpucaHe rama (QyHKIMje 3a IpUKa3
MECEYHO JUCTpUOYTUBHUX (pekBeHurja. [IpocedyHr MeceuHn MHUHHMYM U MaKCHUMyM
TeMmIepaTypa mpate ucTu Tpena (mtmean_). MuHUMaIHE U MaKCHMAllHE TEMIIEpaType Cy
kopuiiheme 3a M3padyHaBambe CPEIEr MECEYHOr TeMIepaTypHOr orcera (mtrange), mpu
YeMy je youeHa jacHa 3aBHCHOCT ca HaIMOPCKOM BHCHHOM. MehyTtuMm, oBo He u3HeHahyje jep
MUHHMAaJTHE W MaKCHMaJHE TeMIlepaType Omanajy ca HaJAMOPCKOM BHCHHOM Ha CIHYaH
HauuH. [oquImu TOK KoedHUIlMjeHTa BapujalMje MECeYHHUX NajaBuHa mo gany (cvrf2_) je
HEYPaBHOTEXKEH, aJIM je YOUJbUBO JIa j€ HIDKU Yy 3UMCKUM MeceruMa a Behu y neTwuM (ciamka
42). T'omnmsu CV nanaBuna Bapupa uzMmehy 1,18 u 1,7, a roqummsu npocek je 1,4. Kirkby u

Cox (1995) cy u3pauyHau TOIUIIKBU Mpocek ox 1,27 ca Tpu METEOPOJIONIKE CTAHUIIE U3



Enrnecke, @panmnycke u Keanje. Cranuiie nmokasyjy cpeamy TOAUIIKBY KOJIHUUHY alaBUHA

on 634-1034 mm Ha OCHOBY KOjHUX MOXEMO 3akJbyduuTu fga ce CV BpenHocTu nobujeHe y

cnuBy [IpBOHEK MOry cMaTpaTy peaaHuM.
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Crnuxka 42. KoedunujeHT Bapujalidje MECEUHUX MaJlaBUHA IO JaHy

Meceuna moTeHIHMjaHA eBanoTpaHcnupaiuja (meanpet30 ) je oOpauynata kopumihemeM

Hargreaves-ose jennaumne. TemmepaTypa Ba3dyxa omafa ca BHCHHOM JOK CE€ pelaTHBHA

BIQKHOCT ToBehaBa, ImTO ce OJCTMKaBa W Ha IOTSHIMjAJIHY €BallOTPAHCIUPANHN]y Koja

tTakohe Ha BUIIUM HAJIMOPCKUM BHcHMHama omana (ciuka 43). Mehyrum, noreHuujamHa

eBaloTpaHCIMpalja U TeMIepaTypa Ba3yxa HUCY YTULAjHU Ha (MHAIIHU CJI0] UHTEH3UTETa

eposuje, jep ce KOpUcCTe caMmo 3a Moyl pacta Beretauuje y PESERA moneny.



Toauuba cyma noTennujajine eBanoTpancnupanuje
(mm)

-
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Cunuka 43. ITotenuujanHa eBanotpancnupanmja (meanpet30_)
5.2.2. Ilopanm o BereraMOHOM MOKPHUBAvy

V 0BOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIMjU KopuIheHn ¢y caTenuTcku cHumiu Landsat 8 mucuje jep cy
noy3ganuju u tauyHuju ox CORINE crnojeBa, koju He MACHTU(HKY]Y MOBPIIMHE Mambe O]
HEKOJIMKO XeKkTapa. HakoH kiacudukaimje H3BpIICHO je paHTHpame TEMAaTCKUX CII0jeBa
npeMa BpeIHOCTHMa W3 JUuTeparype. Y BehWHHU mojaiora Ce30HCKAa IMHAMHUKA je YHMHHIIA
okBup y knacudukauuju. PESERA wMonmen ce Moxe mokpeHyTn kopuctehu mnoparke
3eMJBUIIIHOT MTOKpUBaya U cuMyiaupajyhu pact yceBa. Mox/ia u Haj3Ha4ajHUjU BEreTalujCKu
daxtop kox PESERA monena je gakrop HaunHa Kopuinhema 3emibuinTa (use) (ciuka 44).
Haj3acrymsenuje cy myme ca kogoM 334, ciene nerpaaupane nospimae (334), mammany 1

nmuBaze (231) u ap.
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Cnuka 44. Hauun kopumherma 3emibuiira (USe)

Wunnujanau cnoj HauyumHa Kopuinhema 3eMJBHINTAa NpPEACTaB/ba IMPOLEHAT BETreTalMOHOT
MOKpHBada koju Moxke na Bapupa og 0 mo 100 %, yuume omoryhaBa TecTupame yTulaja
BEreTalMOHOT MMOKpUBavya Ha HHTEH3UTET epo3uje. Ha ocHOBY mpemnopyka koju cy aanu Brian
u Costas (2003) renepucano je cBux 12 nmorpeOHHX ciojeBa. Y cnuBy akymynanuje [IpBorex
mpoleHaT COV_ cliojeBa Bapupa on mecena jgo mecena (cimuka 45). Ilpocewno nHajehe
BpenHocTH cy y Majy (71,35 %), jyny (75 %) u aBrycty (77,5 %), 10K cy HajHUKE BPETHOCTH
y neteMopy (43 %) u janyapy (41 %).
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Cnuka 45. Ununujanau cinoj HaunHa kopunrhema ciusa [IpBoHek (COV_)

Bpennoctu cioja ayOmHe KOpeHOBOT cHcTeMa y 3emubminTy (rootdepth), pemykiuja
(cMameme) MOBPIIMHCKE HeyjeaHaueHocTd (rough red) W MOBpIIMHCKE HEYjeTHAYEHOCTH
(rough0) cy nmedunucanu (cmuka 46) mpema mpenopykama koju cy nanu Brian u Costas
(2003). Bpeanoctu cinoja rootdepth ce kpehy ox 10 10 600 mm (nputor: ciuka 2), rough_red

o1 0 10 50 % (mputor: cnuka 3) u roughO o 0 10 10 mm (putor: cnuka 4).
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Cruka 46. CnojeBu rough0, rough red u rootdepth



5.2.3. [lapameTpu 0cO0MHA 3eM/bHMIITA

OceT/bHBOCT Ha €pPOJMOMIIHOCT M CTBapame MOKopuIle 3emsbHiTa (Crusting) je mpouemena
npema Le Bissonnais et al. 2005 u Antoni et al. 2006. V naBegenuM pagoBumMa KopuiiheHa je
eBpoIicka 0a3a Mojataka O 3eMJBHMINTY M mojenHoctaB/beHa FAO (1976) kmacudukarmja
TEKCTYpHHX Kijaca 3eMsbHINTa. OBHM MPHUCTYIIOM C€ ACTUMHYHO HM3TyOMIIO HA KBAJUTETY
pe3yaTara, ai 003UpOM JIa je Y CIIUBY akymylanuje [[pBoHek MexaHHUYKU cacTaB XOMOTE€HOT
KapakTepa, pe3y/iITaTH aHajh3€ OBa JIBa CJi0ja C€ MOTY CMAaTpaTd peaJHuM. Y CIHBY je
Haj3aCTYIUbCHH]ja IECKOBUTA-MWiIOBada (moriasjbe 3.5.2.) Koja mokpuBa Behu 1eo ciuBa.
3emsbuinTa ca caapxajem riaunae usmehy 9-30 % cy najepoaubmmauja (Morgan, 2005). Vaeo
¢dpakuuje necka y cinuBy je Behm A0K je caapikaj TJIMHE MamH, IITO j€ PE3YJITHpalIo aa
3emJpuIlTa npunagHy IV kmacu epoauOuiaHocTH W crusting ciojeBa. Cioj sws_eff 2
CHMYJIMPa PACIOJI0XKHMBOCT KalalUTeTa BOJAE Y MOBPIIMHCKOM XOpHu30HTY 3emubniita (0-30
cm). Iletasbu 0OpadyHa OBOT CJI0ja Cy [aTH y paJoBHMa U TEXHUYKMM ymyTcTBrMa Gobin et
al. (2001, 2003 2004 u 2008). Bpeanoctu mapamerepa Cy HM3paXeHH Y MM, U y CIUBY
akymynaruje [TpBonek ce kpehy y omncery ox 21,39 no 23,57 mm, ca mpoce4HoM BpeaHoIThy
on 22,25 mm. Cauka 47 wunyctpyje Sws_eff 2 cnoj npe mokperamba PESERA monena.
JloOujeHe mpolleHe MOTry OWTH 3HATHO MOOOJBIIAHE Kaja C€ KOPUCTE JUPEKTHO H3MEpEHE

BPCAHOCTH 3aipiKaBakba BOAC Y 3CMJbUIITY.



sws_eff 2 (mm)

N

215 21.7 219 221 223 225 227 229 23.1 233 235

Cruka 47. Cnoj sws_eff 2

5.2.4. Tonorpadgcku nogauu

CranpmapiHa JeBHjalMja MpeacTaB/ba JEAMHU YJIa3HM IapameTrap Be3aH 3a Tomnorpadujy
tepeHa y PESERA mopeny. AmcomyTHe Tpemike Koje ce jaBibajy HHCY OJl 3Hauaja jep ce
MPETIIOCTaBJba JIa Ce MpaBall rpemke (+/-) He Memha Ha KPaTKUM PacTojalbuMa, OJTHOCHO J1a Cy
penatuBHe Tpemike u3Mmehy mnukcena mame oxa ancoiaytHux (Klose, 2009). Cranmapmaa
nesujanuja reuepucana u3 JIEM-a ciuBa akymynauuje IIpBonek, y paaujycy ox 3 km oko
cBaKor mukcena, ce kpehe y omncery ox 0 mo 12,44 ca mpoceunom BpenHoiihy 6 (ciuka 48).
[Iperxoana ucTpakuBama ykadyjy na he craHmapHa AeBHjanuja reHepaiHo OuTH Beha kamga
ce onemyje npeko Beher 00ka (Mpexa) (Mantel et al. 2014). Hcra rpymna ayropa 3akbydyje
Ia cy pasnuke uzMely pesonyuuja on 1 u 10 kunomerapa ctangap/iHe JeBHjaliije TeHepucaHe
u3 JIEM-a Ge3HauajHe Ha pe3yiTaT MHTEH3UTETa epo3uje. M3 mpeTXoqHO HaBEJACHOT TEeKCTa,
MOXe€ C€ 3aKJbYYHUTH, J1a C€ PEe3yATaTH APACTUYHO HE MEHajy aKo je MOJeN MOKPEHYT Ha
Hemro ,,rpyossuM™ pesonynujama Std_eudem?2, mox ycioBOM Ja Cy CBH OCTalH IIOJAIA

Mojnena y ,,¢unujoj” pesonyuuju. Ilpunpemsben um npumemen JEM je Haj6osbu H3BOD
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rmojaTaka Koju je y J0ocalalllbuM UCTpaKHBAaKMMa OMO Ha pacrojiaramby Ha MpPOoydaBaHOM

noapy4jy.

Cranaapana aeBHjajInuMja
(Std_eudem?2)

Cruka 48. Tonorpadcku cioj (std_eudem2)

5.2.5. Cpeamwu roqMimbu ryouTaK 3eM/bHIITA

lognmmu ryOuTak 3eMJBUIITA TMOJA YTUIAjeM €po3Hje Ha TMOJPYyYjy CIuBa aKyMylaluje
Ipsouek npumerom PESERA mogena , Bapupa y orcery ox 0 go 147,61 t-ha™-god™ (cimka
49), ca cpexmom Bpexuomhy ox 16,68 t-ha’-god? (cimka 50) mro oBaj cimB cBpcraBa y
IpyIy YMepeHO YIrpo:KeHHX 0] epo3noHuX mpoueca. Y tademu 30 cy mpuka3aHu pe3ynraTu
TOAMIIEe epo3uje Koju ykaszyjy na 16 % tepuropuje cimBa HHUje YIpOXKEHO €pO3HjoM,
omHocHo 1375,03 xekrtapa. 3emspmmTe je cimabo yrposkeHo epo3ujom Ha 33,72 % Tj. Ha
2878,25 xekrapa. YMepeHa yrpoeHOCT epo3ujoM je Ha moBpmuHU ox 2017,34 xekrapa,
onHocHo Ha 23,64 %. Ilo knacudukanuju, BUCOKa YTPOKEHOCT €PO3HjOM j& OHa KOJ Koje je
untensuter ox 20-40 t-ha’-god™, a To je mospumma ox 1138,01 xexrtapa mmm 13,33 %
TEPUTOpPHje cTuBa. BeoMa BHCOKa yrpoKEHOCT 3eMJbUINTA epo3ujoM je Ha 1126,36 xekrapa,

omHocHo Ha 13,20 % repuropuje. [loapydja cinvBa ca MamHM HAJIMOPCKHM BHCHHAMA CY
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HJIeHTU(UKOBAHA KAa0 MPOCTOPH ca CIa0MjUM WHTEH3UTETOM €po3Hje, IITO je Yy CKIaay ca
HIDKUM TOnorpa)ckuM epeKToM M HUCKMM WHTEH3UTETOM Na/jaBuHAa. BHCOK M BeoMa BUCOK
MHTECH3UTET €pOo3Hje C€ YIIaBHOM II0jaBJbyje HAa CBUM OPJOBUTUM M IUIAHWUHCKUM JIEJIOBUMA
cnuBa. Hapouuto cy uzpaxenu y npeaeny Llpaor Bpxa u llusperapuuka, koju ce Hajasze Ha
HCTOYHOM Jieny ciuBa. Behu mnTeHsurer eposuje je y okonuHu cena Mycuniu u OpHuna,
kao u y3 llerporopcku mOTOK. 3amagHu €0 CIMBa C€ OJIMKYje HEITOo clIadujum
WHTEH3UTETOM eposuje. Ha oBoj cTpaHu cnuBa Behw MHTEH3WTET j€ PETUCTPOBAH y aTapuMa

cena Ja36une, [lyopase u y norecy Kowu Pun u I'opma Maxana.

IMoTreHuMjaIHM NPOCEYHH IOAMIIBLE IYOUTAK 3eM/bHIITA
(t-ha'.god")

Cnuka 49. HpOCTOpHa pacnoncia HOTCHI_[I/Ij AJTHOT IPOCCYHOT TOAUIIHET FY6I/ITKa 3CMJbHMIIITA
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Crnmxka 50. Xucrorpam auctpuOyiyje roIuiImer T'yOuTKa 3eMJbUINTA

Ta6ena 30. [ToBpimHe OA Pa3IUYUTAM KaTeropHjamMa epo3uje 3eMJBHIITAa TPUMEHOM

PESERA mopnena
Kareropuje IIpoceynn

. [HoBpmmHa UHTEH3HUTET

HHTEH3UTETA epo3uje .
epo3uje

(t-ha™’-god™) ha % (t-ha™*-god™)
Bpiio cra6a (0 — 3) 1375,03 16,11 1,66
Cnaba (3 —10) 2878,25 33,72 5,46
Ymepena (10 — 20) 2017,34 23,64 14,06
Bucoxka (20 — 40) 1138,01 13,33 29,73
Beoma Bucoka (> 40) 1126,36 13,20 49,16
YkynHo 8535,00 100,00 16,68

Hajyrpoxenuje kartacrapcke ommTuHe (cimka 51) mpomecuma BomHe eposuje cy: K.O.
babuna Ilospana, riae je 835,74 xekrapa, mTo npenactasiba 32,44 % ykymHe TEpUTOpHjE TIOJ
yTuiajeM jake u Beoma jake eposmje, K.O. Lpau Bpx rae je 39,05 % ykymHe Tepuropuje,
omHocHo 602,88 xekrapa, yrpokeHO NpoIlecCMMa jake W Beoma jake eposuje. HajMmamu
WHTEH3UTET epo3rje je 3a0eNiekeH y Karactapckoj ommtuHu CiouBHUIA, Tae je cBera 58,91

XeKTapa, IITO npejcTaBiba 12,95 % TepuTopHje onmuTHHE O/ YTHIIajeM BeoMa jake eposuje.
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Cnuka 51. PacipocTpameHocT Kareropuja nHTeHsurera eposuje mo K.O.

JHloGujenu pacrepcku cioj je ekcrioptoBaH y Google Earth ammmkatusau codrep (mpuitor:
ciuka 7). Ha oBaj HauMH MOAAIM O UHTEH3UTETY €pO3Uje MOTY OUTH MPE3CHTOBAHU HA JIAKO

Pa3yMJblB HAYWH Y BUAY JUHAMHUYKE KapTe.

PESERA wmopen je mpUMEHJBHB YKOJWKO IOCTOjH KBaJUTETHA 0Oa3a monparaka. Melhyrtuwm,
HEOIXO/HA je Kanubpalija Moiena, Tako a Ou oJ1 BEJIMKOT 3Havyaja OMiin ImpoBepa Mojena ca
CTBapHUM TyOHMIIMMa 3eMJBMILTA, T€ OU Jajba UCTpakKMBama Tpebdaja Jia U1y y TOM IMpaBIly.
[TpunukoM u3page OBe IOKTOPCKE OWcepTanmje je KopumheH orpaHuyeH Opoj MEpHUX
BpPEIHOCTH y noOujamy (QuHATHHX ciojeBa. OBaj MpoLEC je 3aXTeBa0 HWHTEPIOJIANNOHE
TEXHHUKE U MOJIpa3yMeBa ce Jla TUM MOCTYHIMMa MOKe JOhM 10 HEeMOY3aHOCTH Y 100HjeHUM
BpenHoctuma PESERA cnojeBa. Takohe, Mama HeCUT'ypHOCT ce jaBba IPHIUKOM
onpehrBama BEreTalMoHOT MMOKpHBaya Ha MECEYHOM HHUBOY, jep C€ Taj MOCTYIaK 3aCHUBAO Ha

nperopykama ayropa Mojena.

VY oxBupy peanuszanmje npojekra DESIRE (Desertification Mitigation and Remediation of
Land) Owio je y mimany na ce m3Bpmm kanuOpanuja u Banunanuje PESERA monemna. OBo
nopeheme 61 Tpedano na MocaykH Kao OCHOBA MHAMKAILIMjA Y KOM IpaBIly TpeOa MOCBETUTH

JOJIaTHY NaXXihy Ka 000JbIIaky MoJIea.



Ha ocHOBy mperxogHOr MOXe ce€ 3ak/by4uTH Aa je Buiie mporecHu npuctyn PESERA
MoOJIeNia, Ca PA3HOBPCHHM YJIa3HUM MapaMeTpuMa HM3pPaKEHHM YIIaBHOM KpPO3 MECEYHE
BPEMEHCKE CKajie, pe3yJITHpao 3aJ0BOJbaBajyhoM MPHUMEHOM Ha CIHMBY aKyMyJaluje
[TpBonek. HapaBHo, mocToju morpeda 3a JajbUM pa3BOjeM HABEICHE METOJO0JIOTH]E, KPO3
NPUMEHY W TECTUPAkE MOJENa y Pa3iIHuuuTHM ekocuctemuMma PemybOmuke CpOuje, kao u

M0jeHOCTaB/bEa Y MIPUIIPEMH YJIa3HUX CJI0j€Ba U MOKPETamy MOJIENa.

5.3. TpaHCcHOPT HEKHX MHKPOEJEeMEHATA ca HAHOCOM YCJIeJ epO3HOHOT Impoleca

npumenom WaTEM/SEDEM moaena
5.3.1. Caapkaj MuUKpoejieMeHaTa (TeKHA MeTaJIn)

Temku MeTanu Cy MPUCYTHU Yy TparoBUMa y aHTPOIOTCHO He3ara)eHHM 3eMJBHINTHMA, Kao
pesyarar pacnagama MatuuHor cyncrpara (bemanosuh et al. 2004). Hopmamne
KOHIICHTPAllMje jeTHOT WJIM BHIIE eJIeMEeHaTa, MOJ[ YTHIIajeM aHTPONOreHOr ¢akTopa
JaJbUHCKOT TPaHCIIOpTa MojyTaHaTa, Mory ce 3HauajHo nosehatu (KagoBuh u Kuexesuh,
2002). BpojHu pe3ynTaTd UCTpaKMBama, Takohe, MOKasyjy Ja Cy MOBPUIMHCKH CIJIOjEBU
3eMJBMILTA U3JI0KEHU KAKO JIOKAJIHUM, TaKO U PETMOHAJIHUM (TpaHCTpaHUYHUM) 3araljemuma
(Kamosuh, 2005). YV 0B0j 1OKTOPCKOj aucepTaldje je aHamu3upad ykyman campxaj Ni, Pb u
CU y TOBPIIMHCKOM XOpPU30HTY IpeMa [IpaBMIIHUKY O J03BOJEEHOM CajpXkajy OMAaCHUX H
mreTHux matepuja y 3emsbumituma Cpouje (M/K) (CnyxOenu rnacauk PC 0p.23/94) u
Ypenbe o mporpamy cucTeMckor npahema KBamuTeTa 3eMJBHINTA, WHIMKATOPUMA 32 OILCHY
pU3MKa O]l Ierpajaluje 3eMJbUIITa U METOAOJIOTH]H 33 M3pally PeMEeIujallMOHUX Mporpama

(Cnyx0enu rmacauk PC 6p.23/94, 6p. 88/2010).

ITpocTopHa pacnpocTpameHOCT HUKJIA JACHO YKa3yje Ha HEroBY IOBE3aHOCT Ca I'EOJIOMIKOM
MOJIOrOM, 003UpPOM Ja je Ha 3amajJHOM Jiely ciauBa Behu caapikaj OBOI MUKpPOEIEMEHTa y
OJIHOCY Ha MCTOYHH JIe0 cinBa. HaBeneHn olHOC je OueKHBaH OO3UPOM Ja je 3aragHu J1eo
civBa GopMUpaH Ha HIKPUJbLMMA, 0K j€ UCTOYHU JIe0 ciivBa (GopMuUpaH Ha rpaHuTy. OBako
jacaH reoJIOMIKM YTHIIA] eIMMUHUILE CBE OCTaje (pakTope KOju OM MOIJIM /1a yTUUY Ha HEroBy
KOHIICHTpalujy. YKyIaH cajip)kaj HUKJIa Ha KOMIUIETHOj noBpumHu (ciauke 52 u 53) crnuBa
He Ipenasu MaKCHMaIHO 103BojbeHe KoHueHtpanuje (50 mg-kg™l). Mehyrum, npumenom
jeIHauMHa 3a U3payyHaBawbe MPaHUYHUX U PEMUAMJAlIMOHUX BPEIHOCTH, YTBpheHo je na Ha
1876,32 xextapa, 1j. Ha 21,98 % ykymnHe TepuTOpHje, BPEIHOCTH HUKJIA Ipeia3e rpaHuvHe

BpPEAHOCTH.
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Kapra 52. Canpikaj Ni Ha Ipoy4aBaHOM MOAPYY]Y
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Cnuka 53. Xucrorpam auctpudymmje caapxkaja Ni

OnoBo ce BpIo jako Besyje 3a oprancky marepujy (Kamosuh u Kuexesuh, 2002), Tako na ce

YCCTO Yy 3CMJBUIIIHOM XOPH3OHTY HAKYyIlJbda Y TOPHEM AKYMYIIAIMOHOM XOPU3OHTY YCICH
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TPYJbCHA BEreTalIldje, MTO HE MOpa OMTH MMOBE3aHOo ca anTpororennm u3sopuma (Friedland et
al. 1992, Kabata-Pendias, 2001). 3axBabyjyhu ToME 4eCTO J0JIa3H 10 MUTPAIMje OJ0Ba IO
MOBPIIMHU 3€MJBUINTA YCIIeA JEJOBame IMpoleca epo3uje, IMTO Ce NMpEeciuKaBa Ha HEroB
HEMpPaBUJIHU IPOCTOPHU pacnope]] Ha noApy4jy ciuba. Kao moTBpaa oBe TBpamke yTBpheHa je
perpecuja u3Mel)y CBUX HHTEPIOIMPAHUX BPEIHOCTH OPraHCKE MaTepHje M OJioBa, TIe je
nobujena perpecuja on 0,73 (mpunor: crnuka 8). Takole, oloBO ce jaBiba y BYJIKAaHCKUM
CTeHaMa, NPBEHCTBEHO Y TPaHUTUMa KOjU Cy BeEOMa 3acTyIJb€HH Ha CIMBY U HHEroBa
KOHIIeHTpauyja ce nosehasa ca cagpxkajem cuiukara (AHroHoBuh, 2008). Caapkaj ykynHor
0JI0Ba Y 3¢MJBUIIITUMA MIPOYYaBAHOT moapyyja (ciuke 54 u 55) ce Hana3u KCIo MaKCUMAaTHO
JI03BOJbCHE KOHIIeHTpauuje koja je 100 mg-kg™ u HajBehn 6poj y3opaka UMa BPEIHOCTH KOje
cy oko 50 mg-kgl. Kommumma omoBa y 3eMJBMINTHMA H3HAJQ TPAHMYHOT HHBOA je

ycraHoBJbeHa Ha 21,17 xekTapa, onHocHO, Ha 0,25 % Tepuropuje ciauBa.

Pb (mg-kg)

| T T
25 30 35

Kapra 54. Cagpixaj Pb na mpoy4aBanoMm moapydjy
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Cnuka 55. Xucrorpam auctpubyiiuja caapxaja Pb

Bbakap ce cmarpa jemHUM 0 HAjMOOWITHHjHX MeTala y MpoIllecCHMa TeHe3e 3eMJbHINTa. Besyje
Ce ca HEOpPraHCKUM jenumemnMma 3a Fe u Mn okcuae, amopbdHa jenumema, Fe u Al
xuapokcuae u muHepaie rauHe (Kabata-Pendias, 2001). Bakap ca opraHckoM Matepujom
CTBapa xeyare, Hajuemha jenumema y 3eMJBUIIHMM pacTBopuMa. [lpucyTHm Oakap ce
VIJIaBHOM Be3yje 3a XyMUHCKE W (yJBO KHCEIWHE, MPH YeMy je maca (yiIBO KHCeTnHa
OJITOBOPHA 33 HETOBO MPEMEIITAkhe MO 3eMJBHITHOM TpOQIITy, MTO JA0BOIM 10 moBehama
BErOBOr canpxkaja ca nyomHoMm. Caapkaj YKyMHOr Oakpa y 3eMJBHINTHMAa POYyYaBaHOT
noapydyja (cauke 56 m 57) ce HamasW WCIOJ MaKCHMMAIHO J03BOJbEHE KOHIEHTpAIHje U
najsehin Gpoj y3opaka mMa BpemHocTH oko 17 mg-kg™. MeljyTum, nprMeHOM jeHaurHa 3a
TpaHUYHE W PEMHJIMjAllMOHE BPEIHOCTH, KOje Cy CcpadyHaTe HE caMO Ha OCHOBY cCajpikaja
MHUKpOeJeMeHaTa y 3eMJBMINTY, Beh W Ha OCHOBY caJpkaja OpraHCKe MaTepuje u
IpaHyJIOMETPHjCKOT cacTaBa, yrBpheHo je na 1492,90 xexrapa 1j. 17,49 % Tepuropuje ciauba
MpuUMaga 3eMJBUINTHMA Yy KOjUMa j€ YCTAaHOBJbEH calpkaj Oakpa W3HAJ HUBOA TPAHUYHUX

BPEIHOCTH.
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Kapra 56. Canpxaj CuU Ha mpoy4aBaHOM MOAPYY]Y
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Crnuka 57. Xucrorpam auctpudyiuja caapxkaja Cu
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5.3.2. Ilpumena WaTEM/SEDEM mopaena

OcCHOBHa TPETHOCT MPOCTOPHO IUCTPUOYTHUBHHUX Mojena, kao mro je WaTEM/SEDEM,
jecte Ja ciiy)e Kao CpPEICTBO 3a JOHOUICHE OJJIYyKa W CIpOBOhCHE Mepa 3a 3alUTHTY Ol
eposuje 3emJbHInTa. HapaBHO, KOMIUIETAaH MOTEHIMjaJl OBAKBUX MOJENA CE jeAHMHO MOXKE
noctuh aKo MOCTOjH JIOBOJFHO KBAJIMTETHHX YyJa3HUX mojaataka. CBH ylla3HH pacTepCKH
ciojeBu 'y Mojieny cy reopedepenipanu y WGS 1984 Zone 34 N koopIMHATHOM CHUCTEMY,

npocropHe pezonymuje 30 - 30 merapa.

Kapra eposuje u akymynanuje 3eMJbHINTa CaapKd HETaTHUBHE (€po3uja) U TO3UTHUBHE
(akymynanuja) Bpeanoctu (ciuka 58). IIporpam cem BH3YeNHOT NpUKa3yje pe3yirare u y
TEKCTYaJIHOM OOJIMKY KOjU Ce I€HEpUITy HAKOH MpopadyHa y W3BOPHO] JATOTEIU Mporpama.
Heku on tekcryannux ¢ajnosa cy: Pitdata.txt, Pond Sediment Deposition.txt, Ponddata.txt u
projectriversediment.txt. Moaen cTBapa u3nasHe kapre y pactepckom ¢dopmary ldrisi32.rst,
quja pe30JIyllhja OJroBapa PE30NIYIHjU YiIa3HHX ciiojeBa. OO03MpOM Ja Cy Kao HU3Ja3He
jenuuuue w3abpanu t-ha'-god™, mporpam remepume cienche ciojese: pit.rst, pondnr.rst,
uparea.rst, Is.rs, inflowton.rst, outflowton.rst u netto water erosionin ton per ha.rst.
JleTasbHUjHU TIpETIe]] ClI0jeBa ca TPAHCIIOPTOM MHUKPOJIEMEHATa Ce MOXKE BHJIETH Y OCCOHOM
TekcTyaaHoM ¢ajiy, ogHocHo y Mmetalen.txt natoreun. JJoOujeHe kapre MUKpoeaeMeHara cy
M3PAKEHU Y kg-m'2 U Takole cajpKe HEraTWBHE W IMO3WTHMBHE BPETHOCTH KOj€ yKa3yjy Ha

CpoAupaHu UK aKYMYJIMPAHU €0 CJIMBA.

+ BpEIHOCTH

Eposuja Axymynanuja

Cunuka 58. Eposuja u akymymnaruja npumenom WaTEM/SEDEM wmonena
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['yOuTak 3emspuINTa TOJ YTUIIAjeM €pO3Hje Ha MOApPYYjy ciauBa akymynamuje IIpBoHek
npumeHoM WaTEM/SEDEM wmopaena je npuka3ad Ha ciaunu 59 u npoceyno wu3Hocu 18,23
t-ha’-god™ (cimka 60: xmcTorpam je HempaBHIHOT OGNMKA 300T M3/Bajamsa y MPOPAuyHY
CaMO HEraTUBHHMX BPEIHOCTH), IITO OBaj CIUB CBPCTaBa y IPyNy YMEPEHO YIPO:KeHHX O[]
epo3uoHuX Tpolieca. HaBenenu pesynrar je ouekuBaH, o03upom na ce WaTEM/SEDEM

MOJIEN Y CBOM IIpOpadyHy NpuwiInyHO ociawa Ha USLE mozen.

IMoTeHuUjaJ HH NPOCEYHH FOAULILH I'YOUTKA 3eM/bHIITA
(t-ha'.god™)

EPO3HJ.
|

-40  -30  -20

Crmmka 59. IIpocropHa pacrozesna MOTEHIHjaTHOT MPOCEYHOT TOANIIEHET TyOUTKA 3eMJBUIITA

105



1200

Mean 18.23 —
1000 -
s 800
= |
= |
:
g 600
@
(=9
e __
400
200 |
o T I T T e e T |
-40 -20 -10 -5 0

Toxuummbu ryéutak 3emubnmra (t-ha™-god™)

Cnuka 60. Xucrorpam auctpulylyje roIuIIber ryouTKa 3eMJbUIITa

Kapre ca MHTEH3MTETOM €po3Hje 3eMJBHMINTA U YKYITHUM CaapkKajeM MHKpOelieMeHaTa Cy
OCHOBHE KOMIIOHEHTE OJl KOjUX he 3aBHCHUTH TPAHCIOPT HIIM TaJ0XKCHE HCIHTUBAHUX
MUKpoeneMeHara. Kanmamurer 3eMJpHINTa 32 BE3WBAKE MHUKpPOEIEMEHATa je BpJIO 3HadajaH
yunwmnal (Leivuori et al. 2000). Ykonauko 3eMJbHINTE UMa CIa0MjU KalalUTeT BE3UBamba 3a
om0 Koju mertan, onja he uMatu Behu pu3MK Ka TPAHCIOPTY, HETO KOJ| 3eMJBHIILITA Ca jaKUM
karmaiureTom BesuBamba (SEPA, 2006). Panmje je mocrojao oOmmTH CTaB 1a Cy
MHKpPOEJIEMEHTH YBPCTO BE3aHU 3a 3€MJBUINTE WM Ja je HHXOB TPAHCIOPT H3Y3E€THO CIOP,
MelyyTuMm, nocamaiima HCTpakuBarba MoKas3yjy aa ce Mory jako TpancroproBaru (Boekhold,
1992). Kon akymynamnuja, kao wmrto je IIpBoHek, mpenBuljeHHX 3a BOIOCHAOIEBakC
CTAaHOBHMILTBA WM 3a HEKe Jpyre norpede, Mopell CMamema KOPHUCHE 3alpeMHHE BOJIE,
3acHIlalbe HAaHOCOM MMa U XeMHjcke n Ouonomke edekre. [Ipuiaukom crimpama 3eMIBHUINTA,

BOJHHMM TOKOBHMMA y aKyMyJalHjy ce yHOce pa3anuuTu XxeMujcku enemeHtu (KocraauHos,

2008).

Konnunna metana u popmu (0011K) Be3uBarma y K0joj he ce Hahu y HAHOCY 3aBUCH O] BPCTE
MeTaja U O0coOMHA ceJuMeHTa (MUHEpOJIOIIKM CacTaB, CaJp)kKaj OPraHCKUX MaTepuja,
BEIMYMHA 4YeCcTUIa M YKYINHUX aJCOPNTUBHUX MOBPIIMHA, pEeAOKC NoTeHuujan, pH,
temneparypa utn.) (Kpumap, 2010). Kaga metanu nocnejy y akBaTU4HU CHCTEM Be3yjy ce 3a
CYCIIEHJIOBaHE MaTepHje y BOJEHOM CTyOy KOje ce MyTeM CEeJUMEHTAallMje aKyMyJlupajy u

tanoxe (Kelderman u Osman, 2007). YkynHa KOHIIEHTpalKja MeTajla 4YeCTO HUje JOBOJbHA



na Ae@UHHILE MPUCTYNAYHOCT CEAMMEHTA, jep Pa3jIMuuTH CEAMMEHTU IOKa3yjy pa3iHyuuT
CTENeH TOKCUYHOCTH 32 MCTU YKYITHH CaJpiKaj METaja, Y 3aBHUCHOCTH O]l 00JHMKa Be3UBamba

MmeTana y HaHocy (Pertsemli u Voutsa, 2007).

OCHOBHM IIWJb Y TIOTJIEY MPOLIEHE ONMACHOCTH M PU3UKA O]l M0jaBe METajla y CEAMMEHTY je
onpehuBame KOJIMUMHE METaia Koja je MOTeHIMjaTHO OMOI0CTyIMHA. bHOoI0CTYITHOCT MeTaia
M3 HaHoca je y QYHKIMjH TUCTpUOyIMje MeTana u3Mmel)y pacTBopeHe M uBpcTe dase, ca
pacTBOpEHUM MeTalMMa y KalWJIapHO] BOJIM KOjH CE€ TeHEepallHO CMaTpajy OMOIOCTYITHOM
¢dpakmujom (Kpumap, 2010). [a O6u ce moOunu mojmanmud O YKYIMHOM, JOCTYITHOM H
MMOTEHIMJaJTHO JTOCTYITHOM CaJIpXKajy MHKpOeJIeMeHaTa, a TAME U O MOOMUJIHOCTH, OHOJIOIIKO]
U (UBNYIKO-XEMHUJCKO] JOCTYIMHOCTH, ald M O MoryheM MOpeKiay TeHIKHMX MeTajia y
CEIMMCHTY, YeCTO C€ KOPHCTH METOJ CeKBeHIMjaiaHe ekcrpakiuje (Calmano et al. 1993;

Zoumis et al. 2001; Fan et al. 2002; Eggleton u Thomas, 2004; Kpumap, 2010).

[To3Haro je na pa3mUYUTH CETUMEHTH TOKa3yjy pa3jiMyUT CTEHeH OMOJOCTYIMHOCTH 3a UCTH
ykynan caapxkaj merana (Di Toro et al. 1990). Kucenu-Bonarumau cyndun (acid-volatile
sulfide - AVS) uma cBojcTBa 1a ca Hekoquko MetanHux katjona (Cd, Cu, Hg, Ni, Pb u Zn)
rpaay BUCOKO HEPACTBOPHA jelUI-EHa, KOja ce cMmaTpajy OMOHEIOCTYNmHHUM, 300r uera
MIPEJICTaBJba JeIHY OJ1 HajBAXKHUJHX XEMHJCKUX KOMIIOHEHATa KOja KOHTPOJIUIIEC aKTUBHOCT U

JOCTYITHOCT MeTaja y Karmuinapuoj Boau (Kpumap, 2010).

[IpocTtopHa pacrmojiena TpaHCIOPTOBAHUX W aKyMYJIMPAHUX BPEIHOCTH HUKJIIA U3PAKEHHUX Y
kg-m™ je mpukaszana Ha cauiy 61. [Tpoceuano Ha nozapyuyjy cnuBa ce npemernta 0,00055 kg-
m'z, oxHocHo 0,55 g-m'2 Hukia (cnuka 62), MOK Ha TOMMINELEM HHBOY Capikaj OBOT
MukpoenemenTa n3nocu 46942,5 kg 1j. 46,94 Tona. I[Ipoceuna moBpuMHCKa MUTpaIfja HUKIIA
n3Hocu 3,01 mg~kg'1. Canpkaj HUKIA y CEAMMEHTHMM HaHOCHMa y HEKUM Jell0OBUMa
Peny6nuke Cp6uje uznocu: Cmenepeno 46,8 mg-kg'l, Pam 116,4 mg-kg'l, Benuko I'pagumre
99,9 mg-kg™, Jomu Munanosar 69,9 mg-kg™, Texuja 74,5 mg-kg™, Knamoso 59,2 mg-kg™ u
Panyjesar; 23,7 mg-kg™ (Milenkovic et al. 2005). KommapamujoM HaBeISHHX BPEIHOCTH
HUKJIAa U 10OWjeHe MPOCeYHEe MUrpallfje OBOI MUKPOEIEMEHTa Ha HUBOY MPOYyYaBaHOT CJIHBA,
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH J1a cy BpeaHocTH nooujene npumenom WaTEM/SEDEM monena Huxe y

OJTHOCY Ha MIOMEHYTE Ca/ipKaje y HaHOCY.

IloBe3aHOCT HHMKIA Cca I'€OJIOLIKOM IOAJI0TOM (BI/II_I_Ie Yy HOorjiaBJjby 353) CC IMPCHCIa U Ha

KapTy OBOI' MHUKPOCIICMCHTA TPAHCIHOPTOBAHOI' €Ca HAHOCOM YCJICA CPO3MOHOI IIpoLeca.



[IpumMeTHO je a ce Ha 3amaJHOM JIely CIMBA €pOAUpPA BUILE OBOI MUKPOEIEMEHTA y OJHOCY

Ha UCTOYHU ACO CJIMBA I'IC CY HUXKU ca):[pxcajn OBOI' MUKPOCJICMCHTA Y 3CMJbUIITY.

TpaHcnopToBaHe H aKyMy/IHPaHe BPEJHOCTH HUKJIA
(kg-m?)

TPAHCIIOPT

-0.0009 -0.0006 -0.0003 0  0.0003 0.0006 0.0009

Cmuxka 61. [IpocropHa pacroiena TpaHCIIOPTOBAHOT U aKyMYJIUPAHOT CajpiKaja HUKIIA
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Crauka 62. Xucrorpam AucTpuOyIije TPaHCIIOPTOBAHOT M aKyMYJIMPAHOT CaJip)kKaja HUKIIA
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[ToBpmmHe MO €POUPAHUM U aKyMYJIUpaHUM caapkajeM Ni cy npuka3ane y tTadenu 31. Ha
3HAYajHOM JIey CJIMBa, OAHOCHO Ha moBpmuHU on 80184 xekrapa, mrTo ymHH 93,9 %

TEPUTOPH]jE CIMBA j& CUMYIIUPAH POIUPAHH JIE0.

Tabena 31. [ToBpiuHe 1O epOIUPAHUM M aKyMyJupaHuM cajpxkajem Ni

Ni IHoBpmuna
ha %
Eponupano 8018,4 93,9
AKyMyJIHpaHO 494 6,1
YKynHo 8535,0 100

[IpocTtopHa pacnojena TPaHCIIOPTOBAHUX M aKyMYJIMPAHUX BPEAHOCTH OJIOBA MPHUKA3aHH Cy
na ciuun 63. [Ipoceuno ce Ha moapy4jy ciusa [Ipsorek npemerra 0,0049 kg:m™ 1j. 5 g'm™
HaBEJICHOT MuUKpoeneMeHTa (ciauka 64). YKymHO ce TOAMIIbE Ha CIMBHOM IMOIPYYjY
npemerira 418215 kg onoBa, onHocHO, 418,215 ToHa, 10K je BeroBa MpoceyHa MUTpPaIHja 1Mo
nosprman 27 mg-kg?. Milenkovic et al. 2005 cy na mnogpydjy Pemy6muke Cpbuje
WCIUTHBAIM KOHLETpAaIMje OJOBa Yy HAHOCHMMa 3eMJbHMINTA, TAe cy nobwmm cuenehe
Bpemnocti: Cmenepeso 19,4 mg-kg™, Pam 40,9 mg-kg™, Bemuko I'pagmmre 40,9 mg-kg™,
Jlomu Munanosan 25,8 mg-kg™, Texuja 43,6 mg-kg™, Knagoso 28,0 mg-kg™ u Panyjesan
2,85 mg~kg'1. [Topehemwem HaBeneHUX BPEAHOCTH W MPOCEYHE MHTpAIlMje OJIOBA Ha CIIHBY,
MOJXKE C€ 3aKJbYYHTH Jla Cy M3padyHaTe TPAHCIOPTOBAHE M aKyMYJIHpaHE BPEIHOCTH OBOT

MHKPOCJICMCHTA y OIICEry €Ca IOMCHYTHM caﬂpmajeM Y HAHOCY.

VY nornaepy 3.5.3. je KOHCTaTOBAaHO Jia CE€ OJIOBO JaKO Be3yje 3a OpPraHCKy Marepujy W Ja
3axBajbyjyhu TomMe yecTo 1ojla3d A0 MMIpalyje OJ0Ba MO MOBPIIMHU 3€MJBHUINTA YyCIen
nenoBame mnpoleca epo3uje. Hakon npumene WaTEM/SEDEM monena Ha mpoydaBaHOM
CIIMBY HaBeJICHa KOHCTaTaluja je aoduia jomn jenHy notBpay. Ilopehenem kapte campxkaja
opraicke Marepuje (IpUJIor: CIMKa 9) U KapTe TPaHCIIOPTOBAHOT M aKyMYJIUPAHOT cajapikaja
0JIOBa, yOY€HA j€ BeJMKa CIMYHOCT Y HUXOBO] MPOCTOPHO] pacloAei, OAHOCHO, Ha
JeoBUMa cliuBa TAe je 3alenexeH Behu caapxkaj oprancke matepuje, 3abenexeHe cy u
HemTo Behe AucTpuOyIMje TpaHCHOPTOBaHOT oyioBa. Takole, oprancka Marepuja, 3a MeTaie
KOoju uMajy Behy crocoOHOCT nmpeMa 00pa3oBamy OpPraHCKUX KOMILJIEKCa, a HAPOYUTO OJIOBO,
MOXe J1a Jiellyje U Yy CMHCIY noBehama HBHXOBE MOKPET/BHBOCTH, AId M Kao (HakTop Koju

cMamyje BuxoBy npucrynadtoct (Kpumap, 2010).



TpaHcnopTOBaHe H AKYMY/IMpPaHe BPEeIHOCTH 0J10Ba
(kg-m?)

Crnuka 63. IIpocropHa pacrozena TpaHCIIOPTOBAHE U aKyMYJIMPAaHE BPETHOCTH OJIOBA
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Crnuka 64. Xucrorpam JUCTPUOYITHje TPAaHCTIOPTOBAHOT U aKyMYJIUPAHOT CajprKaja 0JI0Ba
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VYuenrhe 1o epoaupaHuM U aKyMyJIUpaHuM caapskajeM Pb je mpukasano y Tabenu 32. Kao u
y ciaydajy Ni 3Hauajue moBpiuae koje uuHe 8040,6 xekrapa, mpejicraBibajy €0 TAC Ce

epoampa caJipikaj 0JIOBa, 0K ce Ha 494,4 xekTapa BpIIIHM KEroBa akyMyJialuja.

TaGena 32. [ToBpirHe 1O €POAMPAHUM U aKyMYJIUPaHUM caapxajeM Pb

Pb r1’;1013p11mﬂ(;0
Eponupanu neo 8040,6 94,2
AKyMyJHpaHH JI€0 494 4 5,8

YKynHo 8535,0 100

Pacrniogena TpaHCOPTOBaHUX M aKyMYJIMPAHHUX BPEAHOCTH Oakpa HAa MPOYYaBaHOM CIIHBY je€
npukaszaHa Ha ciaunm 65. Xucrorpam muctpubynmje Oakpa (cnmka 66) Ham mokasyje na je
MpOCeYHa epojarpaHa BpeaHoCT oBor mukpoenemenTa (0,0003 kg-m'z, oaHocHo, 0,3 g-m‘z.
lNognmme ce Ha cnuBy npemerira 25605 kg 6akpa 1j. 25,60 ToHa, JOK MpOCceYHA MUTpalKja
10 TIOBPIIMHKU OBOT MHKpoOeJeMeHTa u3Hocu 1,64 mg'kg'l. Bpennoctu Gakpa y mojequHUM
nenouma PenyGimke Cp6uje ce kpehy: Cmenepeso 23,9 mg-kg™, Pam 36,8 mg-kg™, Benuko
I'pamumre 41,0 mg-kg™, Tomn Munanosan 45,3 mg-kg™, Texuja 57,6 mg-kg™, Kmagoso
31,6 mg-kg” u Paxyjesan 17,8 mg-kg™ (Milenkovic et al. 2005). Tlopehemem HaBeneHux
BPEJHOCTH M NpOCEYHEe MUrpanuje Oakpa Ha CIMBY, yKa3zyjy Ha HI)KE TPaHCIOPTOBaHE U
aKyMyJIipaHe BPEIHOCTH CaJprkaja OBOT MHKPOEIEMHTA, y OJHOCY Ha IOMEHYTE CaapKaje y

HaHOCYy.

[TpumeTHO je 1a cy Ha UCTOYHO] CTPaHM CIIMBA UCKapTUpaHe Behe epoaupane BpeTHOCTH OBOT
MHKpPOEJIEMEHTa, IITO KOPECMOHAMpa ca KapTOM YKYIHOT cajapkaja (MPHJIOT: CIHKa 2).
[IpocropHa nuctpubynmja Gakpa 3aBHCH O]l TEOJIOIIKE MOJAJIOre U aHTPOMOTeHHX (aKTopa.
Nako ce Gakap Be3yje 3a OpraHcKy MaTepHjy, HETOBO BE3WBAKE j€ YIVIABHOM YCMEPEHO Ka
(GynBO KHCETMHAMA, IITO YCIOBJ/haBa HCIMPAHE U MUTPAIY]y Y 1y0Jbe XOPH30HTE 3€MIBHINTA
KOJU He MOJIeXKY MPOIIeCy epo3Hje, IMITO Ce MPEeCINKaio U Ha HeroB HEMPAaBUIIHU MPOCTOPHU

pacniopen HakoH nnpumene WaTEM/SEDEM mopnena.



TpaHcnopToBaHe H aKYMYJIMpaHe BPeAHOCTH GaKpa

(kg-m?)
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Crmuxka 65. [IpocTopHa pacmojienia TpaHCIIOPTOBAHOT M aKyMYJIMPAHOT cajipkaja Oakpa
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Crnuka 66. Xucrorpam JUCTpHOYITHje TPAHCTIOPTOBAHOT M aKyMYJTUPAHOT cajipxkaja 0akpa

VYuenrhe o epoarpaHuM B aKyMyJHUpaHUM MOBpIIMHAMA CIIMBA Cy NpUKa3aHe y Tabemn 33.

Eponupanu neo unnu 94,1 % ykynue nospiuuHe, ogHocHo, 8035,7 xekrapa. HacympoT Tome,
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JICO TJIe C€ aKyMyJlypa OBaj MHKPOEJIEMEHT 3acTyrbeH je Ha 499,3 xekrapa, mro uyuHu 5,9 %

CJIBa.

Tabena 33. [ToBpmnHe MO €pOAUPAHUM U aKyMYyJIUpaHuM caapxkajem Cu

IHoBpmmHa
Cu ha %
Eponupanu neo 8035,7 94,1
AKyMyJHpaHH JI€0 499,3 59
YKynHo 8535,0 100

Ha ocHOBY n00MjeHUX pe3yiTara TPAaHCHOPTOBAHUX MHUKPOEIEMEHATa, MOXKE CE 3aKJbyYHTH
na je npumena WaTEM/SEDEM wmopnena nana go0pe pesysitaTe Ha MpOydYaBaHOM CIIHBY.
Pu3udHa noapydja, ca HEMITO BUIIMM BPEIHOCTHMA, CE YIIIABHOM jaBJbajy Ha JIOKATUTCTHMA
rie cy 3abenexeHe Behe ykynHe KOJMYMHE MHKpPOEJIEMEHATa Y 36MJBUIITY, OIHOCHO OJH3y
MnoJpydja ca W3PAKCHUJUM HMHTCH3UTETOM epo3uje. Pasnuka y yKYIHUM TOAMIIEBHM
TPAHCIOPTOBAaHUM KOJIMYMHAMA MHUKpOEIIEMEHATa je YpPaBHOTEKEHA, ca M3Y3eTKOM OJIOBA.
Benmka pasnmka ce jaBiba, BEpOBaTHO, HICJOM TBOpAalla OBOT MOJEJA J1a OJIOBO OyJe TeCHO
BE3aHO 3a cajapkaj oprancke marepuje Tj. K dakrop, koju mpeacraBiba CTaHIApIHU CIIO]

WaTEM/SEDEM wmozena.

DU3NUKO-XEMH]CKE KapaKTepUCTUKE HAHOCAa YTUYY Ha CTENeH Be3WBama OPraHCKUX U
HEOpraHckux 3arahuBada, koju ce Mory Hahu y NpUpPOJHUM Bojaama, T€ je O] BEJIHKe
BaXXHOCTU MNpaheme KBaJUTETa CYCIEHJ0BAaHOI HAHOCAa M BOJAa KAao Ba)KHA KOMIIOHEHTa Y

MporpamMuMa 3aIITUTe U KOHTPOJIE CIIMBOBA.
5.4. Komnapanuja usmel)y USLE u PESERA moaena

USLE u PESERA moaenu pe3yntupajy pa3auduToM MPOIEHOM WHTEH3UTETA €PO3Hje IIUPOM
Espone. Jlox USLE npouemwyje Bicoke pu3uke epo3uje Ha MOJbONPUBPEAHUM MOAPYIjUMA U
oCpelilhe MHTEH3UTETE epo3uje y MeauTepanckuM obnactuma, PESERA mponemyje cpeamu
PU3MK Ha arpapHuM TOJpydyjuMa LeHTpanHe EBpome u BHCOK pH3UK epo3uje Yy

MmenuTepanckum obactuma (Mantel et al. 2014).

[Ipocedunn MHTEH3UTET €pO3Hje Ha PA3IMUYUTUM KaTeropujama Haruba je mpukasaH y Tadeinn

34 u Ha ciukama 67 u 68. Perpecnonn ogHOC m3mel)y OBHX BPETHOCTH je TIPUKa3aH Ha CIUIN



69 um mnHocu 44 %. OBu pesynraTu He u3HeHalyjy 003mpoM na mpoydaBaHH MOJIEIH
CUMYIHpajy yTulaj edekra pesbeda Ha epo3ujy 3eMIpuIITa Ha pa3znuuute HaunHe. Kog USLE
Mojena yTunaj peibeda ce mocmarpa Kpo3 Tomorpadcku (akTtop, Tj. Kpo3 OJHOC TyKUHE
najuHe (L) m warmba (S). Hacympor Tome, PESERA wmonen mpexacraBiba craHmapaHy
nesujaunjy usBeaeny u3 JIEM-a kao ynasHu napamerap. CXoJHO TOMe, pasivKe y Haruly
TepeHa UMajy pelaTUBHO YPaBHOTEXKEH YTHIIAj HAa MHTEeH3UTeT epo3uje kog PESERA monerna,
y ogrocy Ha USLE monen. EBunentHo je na PESERA monen 6u y 6ynyhHoctu Tpebano na
npoupu Opoj ynazHUX Tomorpadckux mapamerapa, oO3MpOM Ja ce cMaTpa JAa cCloj

std_eudem?2 He 3a10BOJbaBa CBE TOMOrpadCcKe acleKkTe y aHaIU31 ePO3UOHUX TIPOoIieca.

USLE (t-ha-.god-)

Crnmka 67. IlpoceyHr MHTEH3UTETH €pO3Hje Ha Pa3IMYUTHM KaTeroprjama Harnoa mpuMeHOM

USLE mozena
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PESERA (t-ha-.god)

15 152 154 156 158 16 162 164 16.6 168

Cnuka 68. IIpocedHy HHTEH3UTETH €po3Hje Ha Pa3InYMTUM KaTeropujama Harub6a npuMeHOM

PESERA mopnena

TaGesna 34. [IpoceuHu MHTEH3UTETH €pO3Hje HA Pa3IMUUTHM KaTeroprujama Haruoa

IIpoceynu MHTEH3UTET

Kareropuja l'lon(lr)]g;nna epo3mje (t-ha™-god™)
USLE PESERA
I (0-3 %) 12.47 0 12.49
Il (3-12.5 %) 216.36 1.63 16.33
11 (12.5-25 %) 975.95 6.68 14.6
IV (25-50 %) 5375.73 17.22 17.1
V (>50 %) 1954.49 25.49 16.59
YKynHo 8535,0 16,6 17,3
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25 b
R-Sq 44.2%
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PESERA

Crnuka 69. Perpecnonu onHoc u3mely nmpoydaBanux mojiena

Onnoc u3Mel)y IpOCEYHUX WHTCH3UTETA €po3Hje M eKcro3unuja Tepera npumeHom USLE u
PESERA wmonena, npukazan je y tabenu 35 u Ha cinukama /0 u 71. Perpecuonu omHoc
u3mely Mozena je mpukKazaH Ha cIuIM /2 U U3HOCH BUCOKUX 96,2 %. Pe3ynrtatu cy Beoma
yjeIHauYeHU Ha CBUM IPOyYaBaHUM EKCITO3UIIMjHMa, HA OCHOBY KOJHX MOYKEMO 3aKJbYUUTH J1a
TOIUTHje EeKCIO3UIMje MMajy BehM NMpPOCEYHM MHTEH3UTET €pO3Hje Y OJHOCY Ha XJIaJHH]e.
UctpaxkuBama Mokasyjy Ja Cy MaJuHE Ha JY)XHHM EKCIO3WIMjUMa TOJUIoKHE Behem
WHTEH3UTETY €po3Hje Hero MaJuHe Ha CEeBepHO] W UCTouyHO] ekcmo3unuju (KocraguHoB,
2008). Takolhe, ommiTe je MO3HATO Ja je HA TOIUIMjUM EKCIIO3WIIMjaMa BereTaifja ciaduje
pa3BUjeHa, a HWHEHO OOHaBJbalke 3HauajHo cropuje. CeM TOra, 3eMJBHMINTA TOIUIHjUX

SKCIO3HIIM]ja Ce KapaKTepHINy CirabujuM caapkajem oprancke marepuje (Kocraaunos, 2008).



USLE (t-ha-.god-)

B .

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Cnuka 70. IIpoceyHy HHTEH3UTETH €po3Uje Ha Pa3IMYUTUM KaTeroprjama eKCro3uiuja

npumenoM USLE monena

PESERA (t-hat.god-)

&

Crnuka 71. TIpocedHr HHTCH3UTETH €pO3Hje Ha PA3IMUUTUM KaTeroprujaMa eKCIIO3HIINja

npumeHoM PESERA monena
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Tab6ena 35. [IpoceyHn HHTEH3UTETH €PO3Hje HA PA3TMUYUTUM KaTEroprjaMa eKCOI3HUIN]a

TepeHa
MoBDMIHA IIpoceyHu HHTEH3UTET
Exkcnosunuje ° (lf)la) epo3uje (t-ha™-god™)
USLE PESERA
Cesep 974,2 12,37 13,12
CeBeponcToK 806,0 12,10 13,17
Hcrox 858,0 16,19 16,08
Jyroucrok 965,7 27,02 21,92
Jyr 842,3 23,23 21,55
Jyrozaman 1060,3 20,94 19,85
3amnaz 1516,1 17,03 16,15
CeBepozanajg 1512,5 13,91 13,66
YKYNHO 3550,0 16,6 17,3
28
L ]
26 |RSa 962%
24
22
= 20
=
7]
-~ 18
16
14
12
10
12 14 16 18 20 22

PESERA

Cnuka 72. Perpecuonu ogHoc n3mel)y mpoydaBaHUX MOJeIa

TaGena 36 u cnuke 73 u 74 mpukasyjy OJHOC MPOCEYHUX MHTEH3UTETA €pO3Hje MPUMEHOM
poy4YaBaHUX MOjeNla M Haj3acTyIJbeHUjUX THIOBA 3eMJbHILITA. Perpecuonu ogHoc u3Mmely
MoJieTla ¥ THUIOBa 3eMJbMINTa M3HOCH omnumyHux 92,4 % (cnuka 75). Hajeehm npoceunn
WHTEH3UTET epo3uje Koa 00a Mojiesia ce jaBJba Ha PaHKEPY - paHKep MocMelheH Ha TPaHuTy U
IPaHOIMOPUTY KOJU CE€ MPOCTUPE HAa MCTOYHOM Jielny ciuBa. HajHM)XKKM MHTEH3UTET eposuje

KoL o0a IMpoy4dyaBaHa MOJCJ1a je 3a0eNeKeH Ha JIMTOCOJIY - pCrocosly Ha OHMOTUTCKOM rHajcy



KOJH C€ jaBJba Ha 3amaJHOM Jiey ciimBa. O03upom 1a je popMupame 3eMJbUIITA Y JUPEKTHO]
BE3U Ca TeOJIOMIKOM IOJUIOrOM, Ha OCHOBY Tabene 33 MOXKe Ce 3aKJbYUYHMTH J1a 3€MJBHILTA
dopmMHupaHa Ha TPaHWUTY M TPAHOAMOPUTY MMaAjy Behum mpoceyaH HHTEH3HUTET €po3uje y
OJIHOCY Ha 3eMJpuIlITa (opMUpaHa Ha IMKpWbLMMA. Ha TrpaHUTHMMa KOjU MpEACTaBIba]y
KHCEJe M YBPCTE MarMarcke creHe, (OopMHpame 3eMJBHIINTA TeUe CIOpPHje a CaMUM TUM H
BEereTalyje, Tako Ja Cy €po3MOHU IpoIecH M3paxkeHuju. Ha mkpuspiMa, pacnagame CTeHa
j€ MHTEH3WBHO M yCJIe/ Tora HAcTajy My0Jba 3eMJBUINTA Ca Pa3HOBPCHUjOM BEreTallijoM Koja

LITUTU 3€MJBUILTE O] €pO3Hje.

USLE (t-ha-.god-)

Crnmka 73. IlpocedHr HHTEH3UTETH €pO3Hje MO Pa3TMYUTHM THIIOBUMA 3eMJBUIITA

npumenom USLE monena
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PESERA (t-ha-.god-)

Cnuka 74. Ilpoce4yHy HHTEH3UTETH €pO3Hje O] pa3IMYUTUM TUIIOBUMA 3eMJbUIIITA

npumenoM PESERA monena
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Tab6ena 36. [Ipoceunn MHTEH3UTETH €PO3Hje HA PA3TMUYUTUM TUIIOBHMA 3€MJBHIINTA

IIpoceunn
HHTEH3UTET
Haj3acTyn/beHnju TUIIOBH 3eMJ/bUIITA eposuje
J3acty ] (t-hat-god™)
USLE
PESERA
JIutocon - Perocon Ha OMOTUTCKOM THajCy 13,37 8,58
JIutocou - Perocon Ha rpaHUTy ¥ TPaHOAUOPUTY 22,61 34,39
JIutocou - Perocon Ha MUKAIIUCTY ¥ KBapI-CEPHIIUTCKAM
13,27 17,64
HIKPUJBITMA
Pankep - Pankep nocmelen Ha rpaHuTy ¥ rpaHOTUOPHUTY 24,08 38,69
Pankep - Pankep nmocmeheH Ha MUKAIIUCTy U KBAPIL - CEPUITUTCKUM
15,62 13,98
HIKPUJBIIMA
Pankep nocmelen- JluctpruuHu KaMOUCOJ HA TPAHUTY U
P ! P P Y 20.65 19.88
TPaHOIHOPHUTY
Pankep mocmelen - Jluctpuaan kaMOuco 18.01 16.76
Pankep nocmelen - Jluctpuunu kaMOHCOaI Ha OMOTUTCKOM THAjCy 16.31 14.94
Perocon - Pankep Ha rpaHUTY U TPAaHOAUOPUTY 19.18 19.99
YKYyNHO 16,6 17,3
24 .
RSq 92.4%
22
20
=
7
“ 18
16
14
12
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

PESERA

Crnuxka 75. Perpecuonu ogHoc uzmel)y mpoydyaBaHUX MOJENa



AHaM30M TMPOCEYHHUX BPETHOCTH HMHTEH3UTETa eposuje nobujeHux mpumeHom USLE u
PESERA wMopena, y ogHOCy Ha KaTeropuje HMHTEH3UTETa €po3uje MO KIACH(PHUKAIHjH,
YCTaHOBJbEH j€ BHCOK CTeleH moayaapHoctu (tabenma 37) ca OUIMYHUM PETPECHOHUM

oaHOCOM 011 96 % (ciuka 76).

Tab6ena 37. [Ipoceune BpeTHOCTH MHTEH3UTETA €PO3H]E U PA3ITMUUTE KATETOPHjE €pO3Hje

npumeHom USLE u PESERA monena

IIpoceynn IIpoceunn
Kareropuje
) HHTEH3UTET epo3uje HHTEH3UTET epo3uje
HHTEH3UTETA epo3uje

(t-ha™-god™) (t-ha™-god™)
(t-ha™*-god™) : :
USLE mozen PESERA moaen
Bpio cnaba (0 — 3) 1,54 1,66
Cnaba (3 - 10) 6,66 5,45
VYmepena (10 — 20) 14,32 14,05
Jaka (20 — 40) 27,19 29,72
Beoma jaka (>40) 65,75 49,15
70
R-Sq 95.9% [
60
50
40
=
=
o]
- 30
&
20
10
L)
0 L J
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Crnuka 76. Perpecuonu ogHoc uzmel)y mpoydaBaHUX MOJENa

Kommnierna xopenanuje usmel)y csux npeaukroBanux tadaka (mukcena) USLE m PESERA

MoJiena je npuka3aHa y tadenu 38 u cmunm 80. Ananmsa je u3BpiieHa Hag 8304 Tauke (0e3



je3epa) Koje KOPECHOHAMPAa]y pe3odayluju ciuBa. [loMeHyTe Tadyke Cy TMpe aHaiumu3e
KOHBEPTOBAHE U3 pacTepckor obnuka y Bektopcku. Koedummjent kopenamuje uzmel)y USLE
nu PESERA wmomena w3nocu 0,451*%*. BpemHocT curHU(UKAHTHOCTH Koe(duUIlMjeHTa
kopenanuje je 3HadajaH ¥ u3Hocu (0,001 Ha OCHOBY dera ce MOXKE 3aKJbYUUTH Ja CY

BPEHOCTH pe3yJiTaTa U yuecTalocT NUcTpuOyIrja Ha 3aJ0BOJbaBajyheM HUBOY.

Tab6ena 38. Kopenanuonn ogHoc u3mel)y CBUX MUKCeNa/Tadyaka MpoydyaBaHUX MOJIena

Metoae USLE PESERA
USLE Pearson Correlation 1 A51**
Sig. (2-tailed) 0
N 8304 8304
PESERA Pearson Correlation AB1** 1
Sig. (2-tailed) 0
N 8304 8304

**Kopenanuja je 3HauajHa Ha HuBoy 0.01.

JlokanHa perpecuja komiuietHor ciuBa npumenoMm GWR monyna (Geographically Weighted
Regression) je mpukasana Ha caunu /7. Oncer GWR  je mpBeHcTBeHO 3acHoBaH Ha Akaike
Information Criterion (AICc). Tabena 39 Ham mokasyje yKymHy perpecujy wusmehy
MpOyYaBaHMX Mojena, Koja msHocH 0,73, mok je mamermsbmBa  R® = 0,59. Beoma Hrucke
BPEIHOCTH YKa3yjy Ha ciia0y JIOKaTHy perpecujy, A0k Behe BPeIHOCTH YKa3yjy Ha J0oOpu
JOKQTHH PErpecHoHr OXHOC. BHIO je 3a ouekMBaTH 1a BpeaHOCTH R HICY XOMOTEHO
IUCTpUOyHpaHe Ha CBUM JIeIOBUMa ciuBa. [IpuMeTHO je 1a ce HemTo JIomMja perpecuja
jaBjba YIJIAaBHOM Ha pa3IMYUTOM BEreTallMoM ITOKpHBady, BEpOBATHO 300T Jpyradujer
yTHaja epeKkTa HaunHa Kopuiihemwa 3eMJbHILITAa HA UHTEH3UTET €pOo3Hje IPUITMKOM IIPUMEHE

MIPOyYaBaHUX MOJIENa.

Tabena 39. Perpecnonu ogroc n3Mel)y CBUX MUKCeNa/Tadaka MPOyIaBaHUX MOJIeIa

Ilapamerpu Bpeanocru
Bandwidth 146.7691

ResidualSquares 631375.9975
EffectiveNumber 2829.9314

Sigma 10.7016
AlCc 65058.4377
R 0.7339

R?Adjusted 0.5973




Jlokanna perpecuja (R?)

Cnuxa 77. JlokanHa perpecuja usmely npoydaBanux mMojena

Paznuke y WHTEH3WTETy epo3Wje MPHUMEHOM MPOy4YaBaHUX Mojella Cy HIpUMETHE Ha
TepuTOpUju ciuBa (ciuka 78; mpuior: ciuka 9). IlnaBe HujaHce 00je yKa3yjy Ha JOKaIlHje
rne ce Ha ocHoBy PESERA monena no6ujajy Behu uaTeH3uTeTH epo3nje y oqHocy Ha USLE,
JIOK je OOpHYT ciIy4aj ca IpBeHoM 0ojoM. HujaHce xyTe 0oje mpuKka3yjy JIOKaIje Ha KOjuMa
Cy TMpemuKIuje OBHX Mojena NpuOmmwkHO wucre. [IpoceyHa pasnuka WHTEH3UTETa Ha

TEPUTOPHjH CITUBA HUje BEIMKA U U3HOCHU OKO | t-hat-god™ (crmka 79).
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Pa3ziuke y MHTE3UTETY €po3uje
(t ha! god)

40 35 30 25 20 15 10 5 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Cnuka 78. Pa3znuke nuntensureta eposuje npumenom USLE u PESERA monena

1200

Mean 1.053
N 8304

®pexBeHNNja

36 24 12 0 12 24 36
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Crnmxka 79. Xucrorpam pa3iimka y MHTCH3HUTETY epo3uje
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[IpuMmeTHO je Aa ce MoJenu pa3iuKyjy y ToMe Kako edekar pesbeda (Tonorpaduje) yrude Ha
UHTEH3UTET epo3mje. Y cinydyajy PESERA monena mane pasnuke y M3paxeHOCTH pesbeda
MMajy pellaTUBHO Mame yTHIlaja Ha WHTEH3UTET eposuje Hero y ciydajy USLE wmonena.
YTHunaju kiumMatckux (aktopa, Tlle ce NMPBEHCTBEHO MHCIH Ha TaJaBUHE, CE Ipyravuje
CHUMYJIUPajy y OKBUpPY JABa HaBereHa mojnena. USLE monmen y3uma y o03up mamaBuHE Ha
roguimkeM HUBOY, 10K PESERA Monen BpemMeHCKy AuCTpuOyLMjy MaJaBUHA Ha MECEYHOM
uuBoy. Takohe, USLE mogmen He y3uma y o03up ocTaje KIMMATcKe (akTope MPHIUKOM
onpehuBama unTeHsuteta eposuje. [loznaro je na USLE u PESERA monenu kopucte cimuny
KJIacu(PUKAIK]y 3€MJBHUIIHOT MOKpHBava, MehyTum, mapameTrpusanuja edexra xopuirhema
3eMJBHINTA M 3eMJBHIIHOT TIOKpHuBaya je apyraunja (Mantel et al. 2014). OcHoBHE HenocTaTak
PESERA wmopena je mro cy mapameTrpu KaTuOprUcaHu caMo 3a €BPOIICKE YCIIOBE, OJTHOCHO 3a
nojenuHe JnenoBe EBpome. Hekonmko HOBHX Tapamerapa Mopajy OuTu JeduHHCaHWU,
napaMeTPU30BaHU M KaIMOpUCaHH Ja OU c€ MOJENI MOTa0 KOPUCTHTH Y EKOJIOIIKHM
yciioBuMa Ha rnoapy4jy Penyonuke Cpouje. EBUACHTHO je 1a TocToje CyIPOTHOCTH Y YTHIIA]Y
napamerapa ocoOuMHa 3eMJbHINTa Ka MHTeH3UTETy epo3uje. Jlok USLE momen ocetspuBOCT
3eMJBHUINTA HAa €pPO3Hjy NPBEHCTBEHO Oa3upa Ha OJHOCY cajpaja OpraHCKe MaTepuje H

rnvnae, PESERA mofen To unHu Kpo3 PU3NUKy CTAOMITHOCT 3eMJBHILTA.
5.5. Komnapanuja npoyyaBanux Mmojaesa ca Merogom norenuujania eposuje (MIIE)

[lomani o0 MHTEH3UTETY epo3Mje 3eMJbUIITa J00MjeHH KopulihemeM Monena cy
HajIoy3/1aHUjU Kaja cy KanuOpucaHu M BepU(UKOBAHMU ca MU3MEPEHUM MOoJalMMa, OJHOCHO
HENOCpEeHUM MepewmeM Ha TepeHy. [Ipuinkom kamuOpanuje u BepuuUKalnje epo3UOHUX
MoOjIeJIa jJaBJbajy Ce JBa OCHOBHA MpobJieMa: MpBO, MOTpeOHE Cy 3HaYajHE UHBECTHUIIM]E, BpEMeE
U CTPYYHM KaJpOBH Yy pealM3alliju HaBeIEHUX Mepa; W JApYyro, jaBjba ce mpobiem
eKcTparoupama 100ujeHnx pesynrara Ha Behe nospruuse (Stroosnijder, 2003). BepoBatHo

U3 TUX pa3jiora, MHOT€ Hay4yHe CTYJHje, paJOBU U Jp. HEMa]y BaJIMIallMOHE MTOCTYIKE.

PauyHcke MeTo/ie 3a JeTepMHUHNCAKE €PO3NOHE MPOIYKIIHje HAaHOCA Ha CIIMBY CE 3aCHUBA]Y, C
jenHe cTpaHe, Ha AUPEKTHO] TEPEHCKO] aHAIM3M €pO3MOHUX IIpolieca, a ca Apyre CTpaHe, Ha
KBaHTU(UKOBaWky  yTUIAja  OCHOBHMX  €pO3MOHMX  (akropa  (reoMop(doSIOMIKUX,
METEOPOJIOIIKUX, XUAPOJIOIKUX, Bereranuonux) (Ilerkosuh, 1995). Hajpacnpoctpamenuju
epo3MOHM MoJielN Ha 3anaaHoM bankany je Merona norennujana eposuje (1962, 1970, 1972)
u mene moaudukanuje (Jlazapesuh, 1968, 1985). OcHoBHA MpUMEHA OBE METOJIE j& TEPEHCKO

KapTUpame E€pO3MOHHX TMpolleca M HUXOBO KiIacHpUKOBame y TmeT kareropuja. CBakoj



KaTeTOpHju epo3uje KopecrnmoHaupa oapehena BpegHocT koedwuimjeHta eposuje ,,2° u
onpehenn pacnon mponykmnuje Hanoca (IlerkoBuh, 1995). Ilpemnoctu MIIE, mpema 3.
IaBpunosuhy (1994; 1998), nexu y dWmbCHHWIIA je MOJEN pa3BUjeH 3a mOTpede Xuapo-
perynanroHuX pajoBa, Kao U Jia je TIOrojaH 3a MpopavyyH epo3Hje 3eMJbHIITa Oe3 003upa Ha

Ha4yuH KOpI/IH_IheHsa 3€MJbHIIITA.

WHTEH3UTET U PacpoCcTpambeHOCT EPO3UOHHX TIpoIieca Ha MIPOYYaBaHOM CIUBY Je(UHHCAHU
Cy mpeMa JUTrMTaln30BaHOj epo3noHoj kKaptu y pasMepu 1:25000, a Ha OCHOBY TEpEHCKHUX

UCTPaXMBama U KapTHpama Koje je n3Bpimuno MHcTuTyT 3a Bononpuspeny ~JapocnaB YepHu™.

[IpocropHa pacmozena epo3rOHUX Tpoleca mpuMeHoMm metoze ~TloreHnujana eposuje” je
npukazana Ha ciunu 80. Ha cnuBy ce Manudecrtyje epo3uja y CKOPO CBUM BHIJbUBHM
MojaBHUM oOiuImMa. [Ipema ommToj pa3BujeHOCTH €PO3HMOHUX MPOIIEca CIMBHO MOAPYYje ce
Ha OCHOBY kiacu¢ukanuje Oyjuunux noapydja mo MIIE, moxe cBpctatu mon cpeamwy
epo3ujy, ca koepunujentom Z=0,5 (Kocrammuos, 2010). Ilpomecu ekciiecuBHE epo3uje
jaBJbajy ce Ha moBpmMHU o 572,43 xekTapa Tj. Ha 6,71 % moBpmmHe cimBa (Tadena 40). OBu
MPOIIECH €pO3Hje CYy MPUCYTHU YIJIaBHOM Ha FOPH-EM JIeTy CJIMBa, HAa CIUBY NMPUTOKe basuje,
Kao M y TJIABHOM TOKY Ha najuHama ucnoj Cpename Maxane, ¥ Ha 3alajiHOj MaJuHA UCTIO
nokaymrera Bunnbop (Kocramunos, 2010). [IpuMeTHO je 1a ce mporecu eKCIICCHBHE epo3Hje
Ha OBOM CJIMBY YTJIABHOM jaBJbajy MO ICTPAaIUPAHUM IITyMaMa. Jaka epo3uja ce MpoCcTUpe Ha
465,38 xekrapa, HajBMIIE Ha HMCTOYHO] CTpaHH CJIMBA, a Takoh)e W y H3BOPUIIHOM Jeiy
rnaBHor Toka. Cpenmwu MHTEH3UTET je mpucyraH Ha 4434,78 xekrapa, mto ynHU 51,96 %
noBpiMHe ciuBa. [IOMEHYTH WHTEH3UTET je NOMWHAHTAH Ha IEJIOM CIIMBY JIOK ce ciaba

€po3H1ja jaBJba Ha JIEJIOBHMA CIMBA KOjHU CY MOJ IIYMCKUM IOKpPHUBAUYEM.



Meropa noTeHInjajia epo3uje

7=0.85 z=0300

Excuecnsna Jaka Cpenma Cnaba Bpio cnaba

Cnuxka 80. ITpocropHa pacnozena epo3noHHX npoueca npumenom MIIE

Tabena 40. 3actymibeHocT Kateropuja eposuje npumeHom MIIE

Kareropuje

] IHoBpmmnHa
eposmje
ha %
ExcuecusHa (Z=1,25), Wsp (m® god™ km™) 3000 572,43 6,71
Jaka (Z=0,85), Wsp (m* god™* km?) 2500 465,38 5,45
Cpexma (Z=0,55) Wsp (m* god™ km?)1000 443478 51,96
Ciaba (Z=0,30), Wsp (m® god™* km) 500 3020,53 35,39
Bpuoc cia6a (Z=0,10), Wsp (m® god™ km™2)100 41,87 0,49
YKynHo 8535,00 100,00

Cpenma BpeIHOCT KoeUIijeHTa epo3uje 3a 1eo cnuB uznocu Z=0,513

. . . 3
C 003upom Ja ce KOMWYMHA 3eMJBUIITHOT MaTepHjasia KOju ce TyOu epo3njoM H3paxkaBa y m

km? no MIIE, ocHocHO y t-ha® mo metonama USLE u PESERA, na 6u ce ymopenumau
N0OMjeHN PE3yNITaTH OBUM METOJlaMa, U3padyHaTa je 3alpeMHUHCKa Maca 3€MJBHINTA CIIMBHOT

noApy4ja xKoja uznocu 1,5 g cm®, MIPEKO KOj€ je U3BPIICHA KOHBEP3Hja JeTUHUIIA.
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lNogumimy rybuTak 3emMJpHINTA MO YTHIAJEM €po3vje Ha TMOAPYYjy CIMBa aKyMmyJaluje
Ipeonex mpumerom MIIE je mpukasan Ha cimim 81 m mpoceuno msuocu 15,5 t-ha™-god™
(cnuka 82). KoMmapaiiujoM HaBeJCHE MPOCEYHE BPEAHOCTU T'yOHTKA 3€MJBHUINTA MPHUMEHOM
metone “TloTeHmnmjana eposuje” M MOOMjeHHX MPOCEYHUX BpemHoctd mpumeHoM USLE wu
PESERA Mojiena Ha HUBOY TIPOYYaBaHOT CIIMBa, MOXKE CE 3aKJbYYHTH Ja JOOMjCHH PE3YJITaTH

nMajy IpuOIMKHE BPETHOCTH.

MIIE (t-ha-1.god-1)

Cnuxka 81. IlpoctopHa pacnosena mpoCeyHOr FOJUIIbEr T'YOUTKA 3eMJbUIIITA IPUMEHOM

MIIE
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Crnuka 82. Xucrorpam AuCTpuOyIHje TOTUIIHET TYOUTKA 3eMJBHUINTA

OnHoc u3Mel)y OBpIIMHA U3pAKEHUX y XEKTapuMa, MOJ pa3IMuyUTUM KaTeroprjaMa eposuje
MIIE u USLE mozena npukasa je Ha caunu 83. Perpecronu onHoc n3mely Mojaena u3HocH

64,2 %.
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Crnuxka 83. Perpecuonu ogHoc u3Mel)y mpoy4daBaHux mMozesna

130



Perpecnonn omHoc m3mely MOBpIIMHA TOJA Pa3IMYUTHM KaTeropwjama eposuje, A00HjeHU

npumenoM MIIE u PESERA mozena je npukasan Ha ciaunu 84 u uznocu 39,2 %.

4000

R-Sq 392%
3500
3000

2500
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2000

1500

s
1000

0 1000 2000 3000 4000 5000
MIIE

Crnuka 84. Perpecnonu onHoc u3mel)y mpoydaBaHux mojena

Ha ocHoBy ucnutuBanux 3aBucHOocTH u3Mmeh)y MIIE u mpoydaBaHux Mojena, MOXeE Ce
3aKJPYYUTH Jla u3Mel)y BHuX mocToju oapehan HUBO kopemanuje. Mehyrum, ma Ou Momenu
OWJIM KOMIATHOWIIHU OJHOCHO VIIOPEIWBU, MOpa C€ TNPETXOJHO W3BPIIUTH HHUXOBA

XapMOHHU3aIMja, a KaCHUje U CTaHAapIu3alyja.

5.6. XapmoHu3anuja, cTaHIapaM3anuja u npaBsuu 0yayhux ucrpakuBama epo3MOHUX
Mozjesa

Nako je epo3mja 3eMJpHINTAa INPBOOMTHO W3a3BaHAa IPHPOJHUM IIPOIECHMA, JbYACKE
aKTUBHOCTH Yy €KOCHCTeMy u4ecTo yOp3aBajy Te mnpouece. CXOAHO TOME, COIMjaliHH,
€KOHOMCKH M TMOJMTUYKH (akTopu cy outyuyjyhu npu oapehuBamwy pusHKa 0] €pO3MOHUX

nporieca (Boardman et al. 2003, Gobin et al. 2004, Oiiate et al. 2005, Eckelmann et al. 2006).

[TocToju BHINE TIOKyIIaja Ja Ce KapTUpa MHTCH3UTET €pO3Hje 3EMJBHINTA Ha EBPOIICKOM
HuBoy. Pimentel et al. (1995) cy ycTaHOBIIIM TPOCEYHN MHTEH3UTET €pO3uje 3eMibHIITa 07 17
t-ha®-god™ Ha o6paxmeum nospumzama y Espormm. Yang et al. (2003) cy mpuMemyjyhn
RUSLE wmozen uspauynami 11,1 t-ha™-god™, kao npoceunn mHTEH3UTET epo3uje 3eMIBHINTA
Ha eBporickom HuBOy. Cerdan (2006) je mpukymno 6a3y mojaraka ca 57 eKCIEpUMEHTAITHUX
CTaHUIIA KOje ce Hayla3ze y TpuHaecT apxkaBa EBpore. Cpeamn UHTEH3UTET €po3uje KOJU je

npopauyHar je 6uo 8,8 t-ha™-god™. ¥ Byrpackoj je mpumenom USLE mozena yrephero 1a ce



MOTEHIINjaJTHU PU3HK O] €po3Uje 3eMJbHILTA jaBjba Ha 61,6 % Tepuropuje 3emibe, 10k Ha 29,9
% Teputopuje mHTEH3HTET eposmje mpemasu 40 t-hal-god? (Rousseva et al. 2006). Ha
TepUTOpHju ceBepHOT nena bocue n Xepuerosune je npumenom RUSLE monena npopadyHar
npoceuny uHTeH3UTET eposuje ox 9,88 t-hat-god™ (Towmh et al. 2013). Ha rtepuropuju
Pennyoiuke CpOuje USLE monen je mpumemuBan Ha Teputopuju Kosybapckor okpyra
(benanosuh et al. 2013), onmtune [Tupot (Ileposuh et al. 2012), cnua Humase (Ileposuh et
al. 2012), nojenuaum mnapuenama ommrtuHe JbyooBuja (TomocujeBuh, 2012) u npyrum

noApy4Yjuma.

lopumimyu TPOIIKOBU KOH3EPBAIMOHUX MeEpa KOje Ce CIPOBOJIE y 3alITHTH O] epo3uje ce
nporewkyjy Ha 205 munmnona pyaru Ha Teputopuju Enriecke u Benca (Environment Agency,
2002) u 44 munujapae nonapa wa teputopuju CAJ] (Pimentel et al. 1995), nok je Ha
€BPOIICKOM HHBOY, CHpoBohele OBMX Mepa MpOIEHEeHO Ha oko 9,3 muimjapae eypa

(Kuhlman et al. 2010).

Lentpanna Tema Behune crpareruja EBporicke yHHje O 3alITUTH 3€MJBHILNTA O] MOCIEIUIA
epo3uje 3eMJBHINTA jecTe Ja ce WACHTH(DUKYjy TakBe oOnacTH. TpeHyTHE aKkTyelHe METONe
KOje c€ KOPHUCTE y TOj HPOLEHH C€ YeCTO PA3IHKYjy U TO MOXKE JIOBECTH 1O Pa3IMYHTUX
nepueniuja pusuka. [Ipemopyune merome ox crpane The European Commission's Joint
Research Centre (nmornassbe 1), IpUIMKOM IpolieHEe T'yOMTKa 3eMJBHILNTA HAa HUBOY EBpore,
jom yBek HHcCy obaBe3yjyhe, mro omoryhaBa 3emibaMa 4YjlaHHMIIAMa U MPEIIPUCTYITHUM
JpXKaBaMa Jla KOpUCTe HallMOHaIHe MeToJe. MelyTum, Te mpolrieHe Mopajy OUTH y CKJIaay ca
norpedama (GopMyJIHMCAaHUM Yy JUpeKTHBama EBpoIiCKe yHHje O 3alITUTH 3€MJBMINTA, KOje
3axTeBajy Ja pe3yaTaTd Mopajy OWTH KoMIaTHOWIHH, omHocHO, ymopeauBu (JRC, 2010).
IlocToje pa3HM HaYMHM J1a C€ METOJIe y carjieflaBalby €pO3MOHMX IMpolleca yropene U
aHaIM3upajy, M TH TOCTyNUM ce OOMYHO omucyjy Kkao "yckinahuBamwe" u/mim
,crangapamzanuja” (Van Beek et al. 2010). Xapmonu3saiuja ogHOCHO yckiahuBame, je
TepMUH KoOju he 00e30eauTH Ja pe3ysTaTd U3 pa3InuyUTUX MeToaa Oyay yIopeauBH.
Cranpmapauzanyja 3axTeBa yHoTpeOy MJISGHTHMYHHMX TIpoLeaypa MPWIMKOM IpOIEHa
uHTeH3uTeTa epo3uje. CrpoBolhemeM OBHX Mepa MOpajy ce HpeBa3uhu 3HauajHe pasivKe y

MeTozaMa, a Koje ce orteaajy y (Van Beek et al. 2010):
. pasyMeBamby U MEPIEINjH PU3HKA,

° MCTOIHU NPUKYILJbaba ITOAATAKaA,



. 0o0paau 1 MHTEpIpeTalrju T0OUJHIX pe3ynTara.

VYckimahuBamwe eposronnx mojnena Ha ocHoBy USLE monema mMoke OMTH ompaBraaHo, jep je
jeman on HajkopuimheHHWjuX W HajucnuTHBaHMjuXx moxaena. USLE je crammapana merona
MpOIICHEe MHTEH3UTETa epo3uje Ha Tepuropuju Aycrpuje (Strauss u Klaghofer, 2006), Yerike
Peny6muke (Dostal et al. 2006), Hemauke (Deumlich et al. 2006), Mahapcke (Kertész u
Centeri, 2006), Uramuje (Van der Knijff et al. 2002; Grimm et al. 2003; Torri et al. 2006),
Hopsemike (Qygarden et al. 2006), [lInanuje (Sanchez et al. 1998; Solé et al. 2006), LlIBeacke
(Ulén et al. 2006) u IIBajiuapcke (Weisshaidinger u Leser, 2006). I'nasue npeanoctu USLE
MoJieNia Cy pa3syMJBHBOCT, 300T pEIaTUBHO jEAHOCTaBHE (GOpMyNaldje Mojela M HeroBa
mmpoke uHTerpucaHoctu ca ['MC ammkanujama. Takohe, TOKOM NMpHKyIJbaka MojiaTaka 3a
EIONET mnpojekar (EIONET je napraepctBo EBporicke areHumje 3a »XKHBOTHY CPEIHHY
(EEA), y unjem mpojekty je Omino ykibydeHo Buiie oj 350 HaIlMOHAJIHUX WHCTHTYTa U OKO
1000 crpyumaka), 3akibydero je aa cy USLE/RUSLE monenu Hajmupe npuxsahenu meby
CTpydmalMa Koju ce 6aBe oBoM TemaTukoMm (Panagos et al. 2014). Meljyytum, o 3HaKOM
MUTamka je TpUMEHa y YCJIOBMMa 3a KOjeé OBaj MOJEN HHje NpPOjeKTOBaH (HIIpP. HHU3aK
WHTCH3WTETa TaJaBHHA, BEIIMKA Y)KMHA HarmOa, CTEHOBUTOCT IMOBPIIMHA WM Jp.), Kao |
HECIIOCOOHOCT MoJleNia Jla CUMYJUpa eKcTpeMHa mpeaBuhama. KBanuTaTuBHE mpolieHe
pHU3MKa epo3Hje 3eMJbHILTAa HA OCHOBY MHIIbEHA CTpYy4Hhaka, Koje ce nmpumenyjy y INRA,
RIVM, Corine u GLASOD mnpucrynuma, uMajy MOPEAHOCT Kaga Ce Keau Ja Ha jeaaH
jeHOCTaBaH HA4YMH MPUCTYIHTH y pemaBawmy oBor npodiema (Van Beek u Gergely Toth,
2012). Temkohe koje ce jaBibajy ca OBHM IPHCTyIUMa Cy, INpe CBera, HEJOCTaTaK
00jeKTUBHOCTH y mopehemy cTaHaapia Koje NpUMEHY]y PasIMdMTH CTPy4Halld M3 OBUX
obnactu. Y okBupy mnpojekta RAMsoil (Risk Assessment Methodologies for Soil threats),
Geraedts et al. (2008) cy mpemopyunnu PESERA wmoaen kao omiujy 3a XapMOHH3AIU]y
paznuuutux mojaena. PESERA koju je ¢u3nuku 3aCHOBaH MOJEN UMa MPEIHOCTH MPUMEHE
Ha BHCOKHUM pe30jIylijama, y paay ca pasIMuuTUM MojanuMma npensubama, mro omoryhasa
OBOM MOJIeITy Jla Y Hay4HOj jaBHOCTH Oyae Beoma mpusHat. Y Europian soil bureau ce cmatpa
na je PESERA momen oaroBapajyhu epo3uonu mojen 3a epporicke ycinose (ESB, 2006), a 1o
HCTOT 3aKJbydKa Cy JOIUIH HCTpaxkuBauu y okBupy RAMSO0Il npojekra. Takohe, mpeaHocT
OBOI' MoJieNla je MOryNHOCT NMpUMeHe CIIeHapHO aHajiu3a Y OJHOCY Ha HauuH KopHinhema
3eMJBUINTA U KIMMaTcKe nmpoMeHe. OBe MPeAHOCTH ca Ipyre CTpaHe 3aXTeBajy orpoMaH Opoj

BPEMEHCKM U TPOCTOPHO IUCTPUOYHpaHMX YyIa3HMX MoJlaTaka M KOMIUIMKOBaH CHCTEM



MOKpeTama MOJIela, ITO MPUINYHO KOMIUIMKYje UMIUIEMEHTAIU]y oBor Mojena. OcuM Tora,

TA4HOCT MOJIeJIa C€ He MOKE rapaHTOBaTH 0€3 4YeCTUX Kaaubpalyja u BepuduKaiuja.

[Topehewme u ycknahuBame w3Mel)y pa3IMUUTHX, MPOCTOPHO U BPEMEHCKH OPH]jEHTHUCAHHX
MojieTia, j€ BEJIMKHU M3a30B Y HCTPAXKUBaBY epo3uoHMX mporeca. [loBesuBame Beher Opoja
HCTpaXMBaya Ka OBMM HWHHIIMjaTMBaMa MOXKe Ja 00e30eau mobap myT Ka MOOOJbIIAKY
METOZ0JIOTHja y mpenBuhamy epo3uoHuX mporeca. Mehyrum, HaydyHa jaBHOCT WMMa jOII
MHOTO TOTa Ja YpaJd y HCTPAKUBABY Ka MPOHATAKEHY ,,HICATHOT Tj. MPHUXBATIHUBOT
€pO3HOHOT MOJiella, Ka0 M Yy MpOIeCy XapMOHHU3anuje mnocrojehux mozena, jep je epos3uja
3eMJBUIIITAa BEOMa CIIOKEH TPOIIEC Ca PA3IMYUTUM KOMIUIEKCHUM (paKTOpUMa KOjU yTHUYY Ha

CH Pa3Boj.

Knacudukanuja narensurera eposuje Ou Tpedano aa je npuiaroleHa €KOJIOMIKUM YCIOBUMA
TEPUTOpHje Ha KOJOj C€ jaBJba, CAMUM THM OHA C€ Pa3jIMKyje O] IpKaBe JI0 ApxaBe. Y TOM
CMHCITY KJIacH(HKaIHje MOTy OUTH ONMKCHE W HyMEPHUYKEe, Y 3aBHCHOCTH OJ TOTa Ja I je
WHTEH3UTET €pO3Hje M3PKEH y KBAIUTATUBHOM (HIIP. BPJO cinad, ciad, yMEpeH, BUCOK U
BEOMa BHCOK) HIIM KBAHTHTATHBHOM cMuciy (t-ha™-god™). Ox ocamMHaecT eBponcKux apKasa,
JeBeT ynoTpebsbaBa KBAaHTHUTATUBHHM CUCTEM Kiacudukanuje uHTeH3utera eposuje. Oba
crcTeMa yrilaBHOM MMajy YeTHPH JI0 IIecT Kiaca. MelhyTuMm, HaBeneHe KiacupuKaiyje 4ecTo
HE J1ajy OMuce Kjlaca OJJHOCHO OTpaHUYCH-E KJlaca, IITO OTeXaBa Ja Ce MHTEPIPETUPA PUUK

on epo3uonux mporiieca (European Commission, 2010).

Verheijen (2009), jenan on cranHux capaanuka JRC-a, je mpeanoxuo yBoleme KOoHIeNTa
HUBOA yNO30peHmha, OJHOCHO, TOJIEPAHTHUX I@IparoBa MpeMa €po3uju  3eMJIBHILTA.
[TogHONIIbMBA MIIH TOJIEPAHTHA €pO3Uja 3€MJBUIIITA j€ KOHIIENTYaTHU TEPMUH, KOJUM CE€ MOXKE
KBaHTU(UKOBAaTH HWHTEH3UTET €pO3Mje U3PAXKEH Y t-ha'l-god'l. Tonepantan ryOuTak
3emspuinTa wim "T BpegHocT" je AeduHucaH Kao "MakcuMalaH HUBO €pO3uje 3eMJBHILTA KOjU
omoryhaBa BHCOK HHBO mpoayktuBHocTH 3emubumnta’ (Wischmeier u Smith, 1978). Ilpeu
MOKYIIaju Yy u3padymaBamby T BpEIHOCTH HaBEICHH Cy y paay ayTopa Thompson-a,
o6jaBsberor 1957 roaunue, nutupanor o crpane Arsyad (1989). looujene T BpemHoctu cy
u3pauyyHaTe Ha OCHOBY JyOWHE U TPOIMYCHOCTH 3€MJBUIIHMX XOpU30HAaTa Kao M

KapaKTCPpUCTHUKA I'COJIOIIKOT CYIICTpAaTa.

[Tperxoano HaBenenn RAMSOIl mpojekaTt, je ©Mao Kao jeaH O HUJbEBa UMAO Ja MPUKYIU 1
NPOILEHH TPEHYTHE TOJaTKe O TOJHOIUBMBUM TIparoBUMa MHTEH3UTETa e€po3uje Ha

TEPUTOPUJU TIOjeIMHUX EBPOICKUX npxaBa (ciuka 85). Y by mpyxkama METOIO0JIOIIKE



MOJIPIIIKE MIPOjEKTY, B MaH-EBPOIICKE METOJIE 3a MPOIEHY PU3UKA O €pO3Hje 3eMIBHINTA CY

omne ykibydene, a To cy CORINE u PESERA.
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Cnuka 85. Tonepantau nparosu, uzsop: OECD (2008); Boardman u Poesen (2006)

Larson (1980) je mpemtoxuo yBoheme aBa HHUBOA TOJEepaHTHHUX mparoBa: T1 — koju ce
3aCHUBA Ha crelM(PUYHO) TPOTYKTUBHOCTH 3eMJbHINTA (0Apel)yjy je meaono3n u arpoHOMH) U
T2 — xoja ce omHOCH Ha Apyre MOCIENUIE epo3Hje, KOje OpakaBajy APYIITBEHE IHJbEBE.
Bpennoct T2 oxpel)yjy ekoHOMHUCTH, IUTaHEpH, CTPYUHAIM U3 OOJACTH 3alITUTE XHBOTHE

cpenune u nonutudapu (Kagosuh, 1999).

[Toce6GHO pasrpaHuveme TOJEPAHTHUX KaTErOpHja epo3rja u3pakaBa pa3IMunTe TEpIEIu]e
oBor pusuka m3mely apxaBa. Y JHTEpaTypu, €po3Wja 3eMJBHINTa C€ OOMYHO cMaTpa
"HOAHOIIJBMBOM" aKO H-€H WHTEH3UTET He YTUYe Ha JIyTOPOYHY MPOJYKTHBHOCT 3€MJBUINTA
(Gobin et al. 2004;. Jones et al. 2004; Boposuh, 2005). Y3 Bpmo Mmame ycioBe 3a
dopmupare, rybuTak 3emibnimTa o1 npeko 1 t-ha-god™ mosxke ce cmarpary HeroBpaTHHM y
BpeMeHckoM poky ox 50-100 roguna (European Soil Portal, JRC; EEA, 2008). Koa Hekomuko
3emaspa (Aycrtpuja, Yemka, Mahapcka, HopBerika) BogHa epo3uja HHje BHIIE MOJHONIIBHBA
Ha MHTEH3UTETUMAa KOjH Cy OINIITe NMpHXBaheHW MOIyT CTPYYHOT 3acHOBaHOT Ha 2-3 t-ha

L.god™ (ESBN, 2005; OECD, 2008).

VY caBpeMeHO] MpaKCH 3allITUTE U KOpUIThema 3eMJBUIITa IPUMEHY]Y C€ J03BOJbEHU T'YOUIH
3eMJBHMINTA, KOjU ce yriaaBHoM kpehy om 2 - 11,5 t~ha'1-god'1, ITO OJIrOBapa TyOHIIMMa

semspumra ox oko 0,2 — 1,0 mm rogumme (Kamosuh, 1999). OECD (2001) nedunmme



ryOuTaK 3eMJBUINTA Kao TMOJHOILBMB Kajua je ucmom 6 t-ha'l-god'l. Y CAJl BpemHoctu
TOJIepaHTHHX Iparosa ce kpehe y omcery ox 2 zo 11 t-ha™-god™® (USDA-SCS). Hapenere
BPEIHOCTH C€ 3aHMBAjy HA MPETIIOCTABIM Ja JyropoYHa MPOAYKTHBHOCT 3eMJBUINTA 3aBUCU
on Mmohnoctu 3emibuiiHuX XopuszoHata. Y EEA  (1998) ce cmarpa aa MHOJHOILBHB
WHTCH3UTET epo3uje Bapupa m3Mmely pasinuuTux AyOWHA 3eMJBHINTA, KA0 M y Pa3IHYUTHM
arpoOKIMMATCKAM YCIOBHMA, ald THIHM4YHO ce kpehe ox oko 1 t-ha™-god™ ma mmrkmm
semspmiITHMA 10 5 t-ha-god™ Ha nyGisum semspumriMa. 3a Llentpanny CpGujy, a Ha Gasu
BEIICTOJMIILUX HCTPaKMBaba Ha €PO3MOHMM THapienama, boposuhi M., (1975), je

MPEUIOKIO H3HOC ePO3HOHE TOICPAHLIE 3a BOAHY epo3ujy ox 2 t-ha™-god™.

V cnuBy akymynanuje [IpBoHeK, mpopadyH ToJepaHTHE €pO3Hje je U3BPIIEH MpeMa MOCTYIKY
Wischmeier-a (npusior: Tabena 4). C 003upoM Ha CTEIIEH €PO3UOHE YTPOKEHOCTH, 3EMJIBHIIITA

Ce CBpPCTaBajy y MeT KJiaca, Kako je Mmpuka3ano y tadbenu 41.

TaGena 41. CreneH epo3rOHE YrPOKEHOCTH 3EMIBHIITA

CTeneH epo3noHe Yrpo:KeHOCTH 3eMJbHINTA

Huje Cnabo Cpenme Jako B.eOMa
Hazus OXEHO OXEHO 0XKEHO OXKEHO Jaxo
yrp yrp yrp yrp YTPOIKEHO
Cremnen 1 2 3 4 5

Nnnekc <1,00 1,01-2,00 2,01-7,00 7,01-28,00 >28,00

CreneH epo3noOHE YyTPOKEHOCTH 3eMJBUILTA payyHa CE Ha OCHOBY (opMyIe:

EUZ = A/Gp (15)
rae je:

EUZ — epo3nona yrpokeHOCT 3eMJBHIIITA,

A - ryOuTak 3emJbuIITa 1O oApeh)eHUM HaUMHOM KOpUIThewa 3eMJbUIITA,

Gp - 103BOJbEHU (TONEPAHTHH ) TYOHIIH 3€MJBHIIITA.

Ha ocHoBy aHamusze MOpQOJOMKUX M (U3WYKUX CBOjCTaBa 3E€MJBUIITA, IPOCEUYHU
JI03BOJbEHM, TOJEPAHTHHU, I'yOMTaK 3eMJpUIITAa ciuBa akymynauuje IlpBonexk m3nocu 1,73

t-ha™-god™ (cimka 86)
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Cnuxka 86. TonepanTHU ryOHIM 3eMJBHUIITA IIPOYIaBAHOT CIMBA

Cnuka 87 mpukasyje MPOCTOPHHU pacrlopel] CTEleHa €pPO3HMOHE YIPOKEHOCTH 3EMJBHINTA
npumeHoMm USLE mopena. 3emipuiire HHje yrposkeHO Ha cBera 112,3 xekrapa mpoy4aBaHOT
cnuBa, mro yuH 1,3 % ykynHe moBpiuuHe (Tabena 42). 3emsbuiire je caabo yrposkeHO
epo3ujoM Ha 2,4 % Tj. Ha 207,8 xekrapa. Cpeama yrpoKEHOCT €pO3HjOM je Ha MOBPIIMHU O]
3167,1 xekrapa, onnocHo Ha 37,1 %. Ilo knacudukaiuju, jak CTEeH yrpoKEHOCTH €PO3UjOM
j€ oHa KoJ Koje je unaekc uaTeHsurera ox 7,01-28,00, a To je moBpmmHa ox 4483,0 xekTapa
umu 52,5 % teputopuje ciuBa. Beoma jak CTENEeH yrpo’KEHOCTH 3E€MJBHINTA €PO3HjOM je

3acTymjbeH Ha 564,9 xekTapa, oqHOCHO Ha 6,6 % TepuTopuje.

TaGena 42. Crenen epo3noHe yrposkeHocTH 3emibrmTa npumenom USLE monena

Crenen epo3uone IHoBpmmna
YIPOKEHOCTH 3eM/bUIITA ha %
3eMJbUIITE HUj€ YTPOKEHO 112,3 1,3
Cnabo yrpoxeHo 207,8 2,4
Cpenme yrpoxxeHo 3167,1 37,1
Jako yrpoxeHo 4483,0 52,5
Beoma jako yrpoxeHo 564,9 6,6

YxynHo 8535,0 100,0




CreneH epo3noHe YrPoOKeHOCTH 3eMJbHINTA

e

Huje Cnabo Cpenme Jako Beoma jako
YIPOKEHO YIPOKCHO ~ YIPOJKEHO  yrpOKEHO YTPOIKEHO

Cnuxa 87. CreneH epo3uoHe yrpoxkeHocTH 3emsbuiira npumenom USLE moznena

Crenen epo3moHe yrposkeHocTH 3emipminta npumeHoM PESERA mozena je mpukasan Ha
ciuy 88. 3eMIbUIITE HUjE YTPOXKEHO €pOo31joM Ha NoBpIIKHU of 341,8 xekTapa, 0OAHOCHO Ha
4,0 % rtepuropuje cnuBa (tadena 43). JloOujeHu pesynratu ykasyjy nma je 527,7 xekrapa,
oJTHOCHO 6,3 % TepuTopHje, 3eMJBHINTE CIa00 yrpokeHo. Cpemba YIPOKEHOCT 3eMJBHIITA je&
3actyrmbeHa Ha 2964,4 xekrapa, 1j. 34,7 % TepuTtopuje cimBa. BpemHOCTH jake yrpoKeHOCTH
3eMJBHILTA 3aCTYIJbeHH Cy Ha noBpumHH ona 4270,9 xekrapa, omHocHo Ha 50,00 %
Teputopuje. BeoMa jaka yrpoxeHOCT 3eMJbUIITa je 3acTylubeHa Ha 430,2 xekTapa, OJHOCHO

Ha 5,0 % Tepuropuje.
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Tabena 43. CterneH epo3roHe YIrpOoKeHOCTH 3eMibuInTa puMeHoM PESERA monena

CreneH epo3uoHne IHoBpmnHa

YIPOKEHOCTH 3eMJBHINTA ha %
3eMJBHIIITE HHjE YTPOIKEHO 341,8 4,0
Cnabo yrpoxeHo 27,7 6,3
Cpenme yrposkeHo 2964,4 34,7
Jaxo yrpoxxeno 4270,9 50,0
Beoma jako yrpoxeHo 430,2 5,0
YKynHo 8535,00 100,00

Crenen €PO3HOHE YIPOKEHOCTH 3€MJ/bHUIITA

e

Huje Cnabo Cpenme Jako Beoma jako
YIPOKEHO YIPOKEHO  YTPOKCHO YIPOKEHO YTPOKEHO

Cnuka 88. CteneH epo3uoHe yrpoxkeHoCTH 3eMibuira npumenom PESERA monena

VrBphuBame KiIacH()UKALUOHOT CHCTeMa W ojpehuBame TONEpPaHTHUX (MOAHOULBUBHX)
nparoBa Ha Teputopuju PernyOnuke CpOuje M BUXOBa UMILJIEMEHTAIMja Y 3aKOHCKE aKTe W
MIPaBWJIHUKE JP)KAaBHUX W JIOKAJHUX OpraHa je jOIl jeJaH OJ BaXXHUX 3aJlaTaka KOjH OYEKY]y

Hay9YHE PaTHUKE KOjU ce OaBe OBOM TEMAaTHKOM.
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6. 3BAK/bYYAK

Epo3uja 3emspuITa je riaBHU U HajpaclpOCTPambCHU]U 00JIMK Jerpajalje 3eMJbHUITA, U Kao

TaKBa, MPEJICTaBJba 030MIbHO OTPAHUUYCHHE OJIP)KUBOM Pa3BOjy NMPHUBPEAC U APYIITBA.

Paznuuuty epo3MoHM MOJENM Cy pa3BUjaHM IIMPOM CBETa ca LUJBEM Ja ce JIaKIle
KBaHTU(UKY]je edeKaT KOju CTBapajy epo3HOHH MpolecH. McTpaXuBauu Cy CTaJIHO Y OTPa3H
32 HOBUM peIICHHMa, Kako OW IITO peajHHje ONHMCAIN 3aKOHUTOCTH (YHKIIMOHHCAHHA
eKoCUCTeMa. Pa3muuuT npucTynm MojAenupamy EepO3HOHHMX Hpoleca MOXKe JOBECTH 10
3HAYajHO JpYyrayMjux pe3yiTara, 4ak W y CIy4ajeBUMa KaJa Ce KOPHUCTH HCTH E€PO3HOHU
MOJIeJI Ha MHICHTUYHOM NOJApy4jy. HaumH mMmeMeHTamuje Mozena, OJHOCHO, yrnoTpeda
HojaTaka ca pa3IMYuTHUM pe3oiylfjaMa WIM TavyHOCTH, W3BOp YJIa3HHX II0/aTaka,
(He)mpaBmiiHA yroTpeba reoCTaTHCTHUKUX MOAYJA U JPYro, MOTY MMaTH KJbY4YHY YIOTY Y

Ta4YHOCTHU JOOMjeHHUX pe3yiTara.

Pemmedom, kmumMoM U BereTallmoHUM MOKPUBAYeM CIIMB akymynanuje [IpBoHek mpeacraBiba
MIOTOTHO TIOJIPYYje 3a Pa3BOj €PO3MOHUX IMpolieca. Bucoka epouOnIHOCT 3eMJBUINTA, BETUKA
HaruOw, nerpagupaHe IIyMe, HENPaBHIIHO KOpHIINEHe 3eMJBHINTA YCIOBJbaBajy I10jaBe
€po3uje NIMPOKUX pa3Mepa.

[IpoyuaBameM epo3MOHUX MpoIieca, Ha CIuBY akyMynanuje [IpBonek, nouwio ce g0 cienehux
3aKJbydaKa:

* [ogummy ryduTak 3eMJBHINTA Ha MOAPYY)y cliuBa akymynauuje [IpBoHek, mpuMeHoM
USLE mozena ce kpehe y oncery oa 0 10 522,01 t-ha™-god™, ca cpeamom Bpemmouthy
ox 17,63 t-ha'-god™, mro oBaj ciMB cBpCTaBa y Ipymy yMEpEHO YIPOKEHHX OJ
epo3uoHux mporeca. Omryayjyhu (akTtop Koju je yTHUIIa0 HAa UHTEH3UTET €po3uje,
npumenom USLE mopena, je ¢pakrop C ca koeduimjenrom kopenanuje 0,56. Cnenehu
¢dakTop KOoju mMa ytunaj Ha ¢uHanHu cnoj je LS dakrtop ca 0,45, nok Hajmame
yTulaja uMa (pakTop epo3uoHe cHare kuiie ca koedurujeHtoMm kopenanuje 0,075.
[Ipoceuna BpegHOCT perpecuje Ha HHBOY cimBa, u3Melyy cBux (akropa USLE
Mozena, uznocu 0,66 oTHOCHO Mojen ca npuoImkHO 66 % Bepudukyje Bapujaiuje y
OJTHOCY Ha MpPOCEYHH TOAMIIBU ryoutak 3emsbumrta. Pesynratm USLE wmopena
yKa3yjy J1a mojpydja ca MOJbONPUBPEIHUM MOBpIIMHAMA MMajy HajBehu ryOuTax
3eMJBUINTA, BEJIMKE I'YOMTKE 3€MJBUINTA Cy MMaje U JAErpajupaHe IIyMe Ha CTPMHUM
HaruOuma. Haxanoct, y PenyOnuiu CpOuju He mocToju mpocTopHa 0a3a mojaaraka o

3eMJBHIITHUM U JPYTUM TPHPOJHUM PECypcHMa, Tako Ja To oTexkaBa na ce USLE



MOJIEJT CIIPOBEE Y N0 Ha IIMPUM MOAPYYjUMa, ajli TeHEPATHO, OBaKaB MPUCTYII CE
MOXKE KOPHCTUTH W Ha JPYI'MM CIMBOBMMA. [IpEIJIOKCHH CHCTEMATCKM HA4uH
npahema epo3noHUX (akTopa, KOjH je 3HATHO OJAKIIaH YHOTPEOOM CaATEIUTCKUX
CHMMaKa, TUTUTATHUX MOjIeJIa TepeHa, Te0CTAaTUCTUKOM U Jpyrum cermeHTnma ['MC-
a, je Hemxo/aH 3a cBe Oynyhe KOH3epBalMOHE PaIoBe, KAaKO Ca acIeKTa MPEIU3HOCTH
u npuiarolaBama CHTyallljamMa, TaKO U ca acleKkTa epukacHoCcTH pana. Takobe, oBa
METO/la je ca acmekTa (UHAHCH]CKOT ylarama y eHY peald3anujy Aalieko
HajjedTUHHU]A, HAPOUYUTO y Topehemy ca TpaaulMOHATHUM MeToJaaMa ojapehrBama
WHTCH3UTETa €po3Hje 3EMJBMINTA, INTO j€ jJOII jeAHOM IIpernopydyje 3a Iupe

Kopuurheme.

lognmmsu ryduTak 3emipHINTa Ha moApydjy ciauBa llpBonek, mpumenom PESERA
Mojena, Bapupa y omcery ox 0 mo 147,61 t'ha'l'god'l , Ca CpEelbOM BpEAHOIINY O
16,68 t-ha'-god?, mro oBaj cimB cBpcTaBa y TPYmy YMEPEHO YIPOXKCHHX O
€pO3UOHMX Mpolieca. AHaM3a OCET/bUBOCTH TTIAaBHUX MapaMeTapa, KOju YHHE OCHOBY
PESERA mogena, ykasyje 1a je epouOMIHOCT 3eMJbHINTa (PAKTOP KOjU BEOMa yTHYC
Ha pesynrar. Cnemxehu QakTopu KOjU yTHYy Cy HA4yMH KOpHInhema 3eMIJBHINTA U
konnunHe nagasuHa. Hemocrarak PESERA monena je youen ko HeKuX mapameTtapa,
HAapOYHUTO BETETAIMOHUX, KOjU Cy 3aCHOBaHHM Ha Iperopykama ayTropa Mojena u
IbUXOBHM HCKYCTBUMA Yy reHepucamy Tux ciojeBa. PESERA Mozen je nmpumeHsbHUB ca
MIPEIM3HOM U JIeTaJbaHOM 0a30M To/1aTaka, ajii HEOMXOHa je Kaulpaiuja, U CXOAHO
TOME OJ BEJIMKOr 3Hauaja Oumna Ou mpoBepa Mojela ca CTBApHUM TyOHIIMMa
3eMJBUINTA, TaKO J1a OM Jajba UCTpakMBama Tpebana a Uy y ToMm mpasiy. Takohe,
MOCTOjU TOTpeda 3a KOHTMHYMpPaHMM HAlopoM Yy JlaJbeéM pa3BOjy HaBeIeHe
aruIMKaluja, 3a IpUMEHY U TECTHPAkE MOJIeNa Y Pa3InuYuTUM nojpydjuma PemyoOnuke
Cpbuje, Kao U M0jeTHOCTABIbECHA Y IPUIIPEMH YJIa3HHUX CJI0jeBa U MOKPETakhy MOJIeNa.
[Tpoceunu roaumImby ryOUTaK 3eMJBHILTA, HA MOJIPYY]y cliuBa akymynauuje [IpBoHek,
npumenoM WaTEM/SEDEM mopaena, u3nocu 18,23 t-ha’l-god'l, LITO CJIMB CBPCTaBa y
TpyIly yMEpPEHO YrpOoKEHUX OJf €pO3MOHMX Tmporeca. lloBesaHocT HuKIA ca
TEOJIOIIKOM  TOJJIOTOM Ce€ TIpeHena W Ha KapTy OBOT  MHKPOEJIEMEHTa
TPAHCIOPTOBAHOI Ca HAHOCOM yciel epo3uoHor mporeca. [IpoceuHo, Ha monapy4jy
ciuBa ce npememira 0,00055 kg'm? HuKIa, 0K HA TOHMIIEBEM HUBOY MHIPALlMOHU
caapXaj OBOr MHUKpoelnemeHTa u3Hocu 469425 kg T1j. 46,94 Ttoma. Ilpoctopna

pacrojiesia TpaHCTIOPTOBAHOT OJIOBa HaM yKa3zyje aa ce mpoceuno epoxaupa 0,0049



kg:m oBor MuKpoeneMeHTa. YKYITHO Ce TOMMIIbE HA CIMBHOM MOAPYHjy MpeMeITa
418215 kg omnoa, omHocHO, 418,215 Tona. OmoBo ce Ha MPOYYaBAHOM CIIUBY jaKO
Be3yje 3a OpraHcKy MaTepujy M 3axBajbyjyhul TOMe J0j7a3u 10 MHUTpAIlHje 0J0Ba IO
NOBPIIMHM  3€MJBMINTA, yCle[  JeloBama mporeca eposuje. Pacmonena
TPAaHCIIOPTOBAaHUX M aKyMYJIMpPaHUX BPEJHOCTH Oakpa Ha IPOyYaBaHOM CIIUBY
npoceuno u3uocu 0,0003 kg:m™. Toxuuime ce Ha cimBy mpemerira 25605 kg Gakpa
1j. 25,60 ToHa. Ilox yrumajem (ynBo KucennHa MUTpalHja OBOT MUKPOEJIEMEHTa je
BE3aHa 3a MpeMeIITame N0 AYOMHHM 3eMJBHIIHOT MpOo(uIIa, MTO e MPECIUKAIO U Ha
FETOB HETIPABWJIHU IIPOCTOPHU pacIiope]l Ha TEPUTOPHjH CIIUBA.

Ha ocHoOBy noOujeHuMX pe3yiraTa TpPaHCHOPTOBAHUX MHUKPOEIEMEHATa MOXKE Ce
KoHcTaroBatu na je nmpumena WaTEM/SEDEM wmonena nana nobpe pesynrare Ha
NpOy4aBaHOM cIMBY. Pu3ndHa moapydja ca HEIITO BUIIUM BPEIHOCTHMA CE YTIIABHOM
jaBbajy Ha JIOKaIUTeTUMa The Ccy 3abenexeHe Behe yKymHe KOJIMYUHE
MUKpOCJIeMeHaTa y 3eMJBUINTY, OJHOCHO ONu3y moJpydja ca HU3PaXKCHUJUM
MHTEH3UTETOM epo3uje. DU3nUKo-XeMHjCKe KapaKTePUCTUKE HAHOCA YTHYY Ha CTEICH
BE3UBamkba OPTaHCKUX M HEOPTaHCKHX 3araljuBaya, Koju ce MOry Hahu y NpHpOIHUM
BOJIaMa, TaKo Jia je OJ] BEIMKE BKHOCTHU Npaheme KBaUTETa CYCIeHA0BaHOT HaHOCA

1 BOJIa Ka0 Ba’)KHa KOMIIOHCHTA Yy IIporpaMuMa 3alllTUTEC U KOHTPOJIC CJIMBOBA.

Perpecuonn onHoc wusMel)y mnpocedHMX HHTEH3UTETa €po3uje, Ha pa3InduTUM
kareropujama Haru6a, USLE u PESERE wmopmena wm3nocum 44 %. Opnoc um3mely
MPOCEYHNX HMHTEH3UTETa €pO3Hje M EKCIO3WIMja TepeHa MPUMEHOM HaBeleHa IBa
MoJies1a U3HOCH BUCOKUX 96,2 %, TOK KOJ pa3IMUUTHX THUIIOBA 3€MJBUINTA OBaj OJJHOC
n3Hocu 92,4 %.

Kommierna kopenanmja msmelyy cBux mnpeauktoBanux Tadaka USLE um PESERA
Mozena je u3BpiieHa Haja 8304 Tauke, Koje KOPECHOHAMPA]Y PE30TYIHjU CIWBA.
Kodunujent kopenanuje usmely USLE u PESERA wmogpena wsnocu 0,451%* ca
BpenHolhy curHupuKaHTHOCTH Koedunujenta kopenanuje ox 0,001, Ha ocHOBY dera
ce MOXKE€ 3aKJbYUUTH Jla CY BPEAHOCTH pe3yliTaTa W y4ecTaloCcT TUCTpHOyIHja Ha
3amoBosbaBajyheM HHBOYy. VYKynmHa perpecuja usmelly wusmelly cBux Tadaka
npoy4yaBaHux Mojena uzHocu 0,73, 10K je U3MEHJbUBU R?=0,59. [IpumeTHoO je na ce
HEILTO JIOLIHMja perpecrja jaBjba yriIaBHOM Ha Pa3IMYUTUM TUIIOBHMA BETeTallMOHOT
MOKpHBaya, BEpoOBaTHO 300r apyraudjer yrumaja edexkra HadyuHa KopHihema

3€MJbHIITA HA UHTCH3UTCT eposnje IIPUITUKOM IMPUMCHE IMMPOYyUYaBaHUX MOJCIIA.



VY mornemy CIMYHOCTH W pasiuka (MPEJHOCTH M HEJOCTaTaka), 3a IMpoydaBaHE MOJIEINE ]

KapaKTepUCTUYHO:

e Moguenu ce pasuKyjy y TomMe Kako edekar pesbeda (tomorpaduje) yruyue Ha
WHTEH3UTET epo3uje. AHanm3a je nokazana na PESERA Huje ocersprBa Ha maie
mpoMeHe Tornorpaduje, OAHOCHO YMHU MaJle Pa3IuKe y PPaKIMOHOM MTOCMATPAkY

oBor (hakropa 3a pa3znuky og USLE mozena.

e VYTHIa] KIMMAaTCKUX (aKTOpa, OJHOCHO IajJaBHHA, CE IpyrayMje CUMYJIHpa y
OKBHpY JaBa HaBeneHa mojena. USLE monen mocmaTpa nmajaBuHE HA TOAUIIEHEM
HuBoy, 1ok PESERA mozen y3uma y o03up BpeMEHCKY AMCTPUOYIHUjy MagaBUHA
Ha MECEYHOM HHMBOY, Ha OCHOBY uera MOJIeJI IOKa3yje BHCOKY OCETJBHBOCT Ha

KIIMMATCKC KapaKTCPHUCTUKE.

e lako MoJenu KOPUCTE CIMYHY KJIACH(PHKAIH]y 3€MJBHIITHOT MOKPHUBaYa, HHXOB
yTUIIa] HA €pPO3H]jy 3eMJBUIITA HUjEe UCTH 300T paznuuurte napamerpuszanuje. Cem
tora, PESERA mopnen y3uma y 003up u Jipyre BereranuoHe (pakrope MpUINKOM

onpehuBama HHTCH3UTETA €PO3HjE.

e OuurneAHo je Ja MOCTOje PAa3IMYUTOCTH y YTUIA]y MapaMerapa 3eMJbHUINTa Ha
unTeHsuter eposuje. Jox je xom USLE mopmena oceTJbUBOCT 3eMJBMINTA Ha
€po3Hjy TMPBEHCTBEHO Ha 0a3M OJHOCA caapikaja OpPraHCKe MaTepHje W TIIHMHE,

PESERA mozen kpo3 pu3MUKy CTAaOMIIHOCT 3eMJBHINTA oJipelyyje OCeTJbUBOCT Ha

epo3ujy.

e IlpocropHa pacnogena epo3nonux mnpoueca mnpumeHom MIIE  cBpcraBa
MPOYYaBaHU CIIMB Y CpeAmy Kareropwjy eposmje, ca koedummjerrom Z=0,5.
Perpecunu onHOC M3Mel)y MOBpUIMHA U3pAKEHUX y XEKTapuMa, MoJ pa3IuuuTUM
kareropujama eposuje, npumeHoM MIIE u USLE monena uznocu 64,2 %, nok je
oBaj ogHoc y oxHocy Ha PESERA wmonen 39,2 %. Nogumsy ryOuTak 3eMIBHINTA
o1 yTHIlajeM epo3uje Ha nojpyyjy ciausa [IpBonek npumenom MIIE usnocu 15,5
t-ha’-god™. Kommaparmjom HaBeaeHe mpocedre BPEIHOCTH I'yOHTKA 3eMIBHIITA,
npumeHoM MIIE u noOujeHux mnpoceunux BpenHoctu npumenom USLE u
PESERA Mozena Ha HUBOY ITPOy4aBaHOT CJIMBa, MOKE C€ 3aKJbYUUTH Aa J0OUjeHU
pe3ynTaTd uMajy npuoOiKHe BpeqHocTH. Ha OCHOBY MCIMTHBAHMX 3aBUCHOCTHU

n3mehy MIIE u mpoydaBaHux Mojena, MOXKE C€ 3aKJbYUUTH Ja u3Mely mHX



nmoctoju oxapehan HuBO Kopemanmje. Mehytum, nma Om  Momenu  Owiun
KOMITATHOMJIHM OJIHOCHO YIIOPEAMBH, MOpa C€ MPETXOJHO HM3BPUIMTH HHUXOBA
XapMOHU3aI1ja, a KACHU]je U CTaHapInu3allnja.

e CreneH epo3uOHE YrpoKEHOCTH 3EMJBHINTA je M3padyHaT 3a oba mpoydaBaHa
MoJieJla Ha OCHOBY WHJIEKCAa YIPOKEHOCTH 3eMJbHINTAa epo3ujoM. Ha ocHOBY
aHamn3e MOP(OIOMIKUX ¥ (PU3HUYKHUX CBOjCTaBa 3eMJBHUIITA, IIPOCEYHU JO3BOJHCHH,
TOJICpAaHTHH, TYOUTaK 3eMJbHINTA civBa akymynanuje [IpBonek uznocu 1,73 t-ha’
L.god™.

Cnenehe renepanuje ['MIC-a 3axTeBahe HOBM Ha4MH MPOCTOPHOT MOJACIUpPAmA MojaTaka. Y
OCHOBHM, HOBH MOJeJIM he MMaTH 3a IUJb Jia KOMIUIEKCHU]jE aHaJu3upajy IMojaTke, koju he
00e30emuTi MOryhHOCTH 32 OpiKe JOHOIICHE OJUTyKa Y IUJbY ClIpeuaBamba WK yOlaKkaBama
OTAaCHOCTH O]l MPUPOTHHUX KaTtacTpoda. TakBM MoJeNH, KOjU MPEACTaBIba]y M0jeTHOCTABIHEH
OIUC KOMILUICKCHE CTBApHOCTH, KOpPHCTHNE NMPEHOC MPEKO CAaBPEMEHUX KOMYHHUKAI[HOHHX
Mpexa ynMme he ce muxoBa edukacHoct Beoma moBehatu. anac, 3] TUC mnpencraBsba
BUPTYEIHY PEaTHOCT y MHOTUM HcTpakuBambuma. 4J] TUC (X,y,z u Bpeme) je cieneha Benuka
rpanuna y pa3sutky ['MC-a. Jacho je na cy I'MC TexHomorHje y BEIUKOj MEpU POMEHUIIE
HaIly TepHeNnuujy crBapHOCcTH. JlaHammbu mnpodecroHalHM W3a30B je J1a pa3yMe HOBE
TPEHIIOBE Y HAYIM U (OPMYJIMIIC HHOBATUBHE aIlUIMKAIIMje KOj€ 3a/I0BOJbABAjy CIIOKEHOCT H

yOp3aBame notpede qBajieceT MpBor Beka.

[lopehewe u ycknahuBamwe usmel)ly TpeHYTHO MAOCTYNHHUX, PA3IUYUTHX, HPOCTOPHO U
BPEMEHCKU OPHMjEHTUCAHUX MOJIENA, j€ BEJIMKHU M3a30B Yy UCTPAXMBAY €PO3MOHMX IMpolieca.
IToBe3uBame Beher Opoja HaydyHUX pajJHMKa Ka OBUM HMHHLMjaTHBaMa MoXke jaa obe30ean

no0ap myT Ka moOoJbIIaky METOJO0JIOTH]a Y IpeABuhamy epo3nOHUX MpoIieca.

Pesynratn no6umjern mpumenom USLE u PESERA wMonema y mpoy4yaBaHMM ycCIOBHUMa
Mpy’kajy MOTYNHOCT OKO HallMOHAJTHOT KOHIIEH3yca 3a U300p epo3noHOor Mojena. Mehyrum,
HUBO HUXOBE MPUMEHE je IPBEHCTBEHO YCIOBJBEH pa3Mepama mnojpydja. Pesynraru ykazyjy
na je npumena USLE mojena mpukiaaHuja Kaja ce paau O MPOLEHH epO3HOHHMX IyOMTakKa
3eMJBHUIIITA HA MaFbUM CIIMBOBUMA, IIPE cBera 300T MOTYhHOCTH MoJiena Ja BPIIH MPOIEHY Ha
netabHAjUM pe3onyiujama. C apyre ctpane, PESERA monen nma nmpemHocT kaja ce paau o
mpolieHaMa ryOuTaka 3eMJbUIITa Ha PErMoOHAJIHOM HHBOY, 3aTo IITO 00Jbe OJpakaBa

XHUJIPOCKOJIOIKE MapaMeTpe, KOjU Cy OJ] 3Hauaja 3a pa3Boj epo3uoHuX mnpoleca. Ha oBakaB



3aKJby4aK ynyhyjy u pesynratu nmpuMeHe o0a Mojela, MpeMa aHalM3UpaHo] JTUTEepaTypH, Y

pasnuuuTUM noApy4juma y Eponu.

Mehytum, uMa jomr MHOro Tora Ja C€ ypaad y HCTPaKUBamby Ka MPOHATAKEHY
MPUXBATJEUBOT €PO3MOHOT MOJIeia Kao U y MPOIlecy XapMOHU3allMje moctojehux mojena, jep
je epo3rja 3eMJBHIITA BEOMa CIIOKEH MPOIIEC ca Pa3IMYUTHM KOMIUIEKCHUM (haKTopuMa KOju

YTHUY Ha IEH Pa3Boj.
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8. IIPUJIO3U

Cnuka 1. ITokpuBEHOCT TEPUTOPU]jE CATETUTCKOT CHUMKA
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Jlokaana perpecuja (R?)

Cnuxka 8. JlokanHa perpecuja usmely cagpraja opraHcke MaTepHje U 0J10Ba
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Tab6ena 1. OCHOBHU TapaMeTpH IJIOTHOCTH

Pennu P,0s pHy K20 Xymyc
opoj (mg/100g) nKCl  (mg/100g) (%)

1 0.75 4.5 16.4 2.24
2 6.35 5.04 30.4 2.86
3 7.36 5.13 27.8 2.62
4 0.1 4.61 11.8 1.84
5 9.9 3.89 25.8 2.89
6 0.56 4.6 23.2 4.08
7 2.25 4.6 23.2 4.53
8 0.1 4.42 22 5.01
9 4.58 4.87 40 7.57
10 1.19 4.61 26.2 2.39
11 1.87 4.66 14.2 2.35
12 11.71 5.1 36 5.69
13 0.36 4.13 13 2.53
14 3.42 3.85 18.2 2.51
15 0.78 4.16 20 5.31
16 0.1 4.99 39.6 3.85
17 2.62 4.93 17.4 4.12
18 1.16 4.78 32.6 6.43
19 2.39 4.44 30.8 6.9
20 0.16 3.99 27.8 5.46
21 2.31 4.4 40 7.32
22 15.88 5.27 28.6 3.45
23 7.98 3.8 29.8 4.23
24 2.38 4.76 11 2.37
25 0.1 4.59 12.6 4.01




Tabena 2. I'panyOMETpH]CKH cacTaB 3eMJBHUIITA

IIpax TI'auna

Pen. Kpynan Curan % % Yxynan IIpax+  Tekecr.
necax nmecax 0,02-
opoj % % 0,002 <0,002 mnecak % rauHa % KJaca
0,2-
>0,2mm 0,02mm mm mm >0,02mm  <0,02mm
1 235 44.3 18.6 13.6 67.8 32.2 1
2 321 48.6 10.9 8.4 80.7 19.3 UI1
3 23.6 44.4 18.2 13.8 68.0 32.0 1
4 14.1 40.1 25.8 20.0 54.2 45.8 I
5 38.8 32.1 17.5 11.6 70.9 29.1 1
6 22.0 31.6 25.3 211 53.6 46.4 [
7 42.7 25.4 16.6 15.3 68.1 31.9 141
8 39.6 28.9 15.9 15.6 68.5 315 1
9 30.3 29.6 21.2 18.9 59.9 40.1 1
10 28.5 345 20.0 17.0 63.0 37.0 1
11 35.8 334 21.8 9.0 69.2 30.8 141
12 40.0 38.8 12.5 8.7 78.8 21.2 U1l
13 34.8 30.3 211 13.8 65.1 34.9 1
14 321 33.2 22.6 12.1 65.3 34.7 1
15 27.3 30.6 25.6 16.5 57.9 42.1 1
16 28.1 33.2 241 14.6 61.3 38.7 1
17 324 39.4 16.6 11.6 71.8 28.2 1
18 14.9 49.1 211 14.9 64.0 36.0 1
19 29.3 354 17.5 17.8 64.7 35.3 1
20 18.6 40.2 21.7 19.5 58.8 41.2 1
21 27.5 33.0 20.3 19.2 60.5 39.5 141
22 44.5 32.7 13.3 9.5 77.2 22.8 1
23 40.2 28.6 18.5 12.7 68.8 31.2 1
24 23.7 53.8 14.4 8.1 77.5 22.5 1

18.4 36.8 26.0 18.8 55.2 44.8 11

N
o1




Tabena 3. Ykynan caapikaj TEIIKAX MeTana

Peauu AsS Cd Co Cr Cu Ni Pb Zn
opoj (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

1 7.45 0.78 15.91 31.09 21.65 29.42 53.85  111.95
2 3.22 0.49 16.91 64.45 23.04 32.89 10.81 53.45
3 45.66 0.68 15.90 22.84 26.14 29.09 25.62 85.95
4 10.23 0.60 19.86 58.55 19.78 30.55 17.67 68.65
5 25.49 0.91 10.06 23.79 14.62 22.58 67.05  187.65
6 3.25 0.85 19.18 85.30 25.50 37.57 9125  116.95
7 1.94 0.37 6.03 8.21 3.32 6.16 50.70 57.10
8 3.48 0.59 5.93 9.51 10.87 6.83 74.00 90.90
9 2.28 0.66 5.25 6.30 6.53 6.04 96.00 93.45
10 1.61 0.21 3.38 7.94 3.23 5.35 29.52 22.92
11 0.88 0.24 5.01 4.97 10.57 3.91 29.43 18.61
12 1.66 0.40 5.08 7.13 6.06 6.51 63.00 69.00
13 0.45 0.36 5.89 12.60 7.67 5.63 26.19 48.96
14 2.21 0.42 7.91 16.18 5.93 10.08 20.23 47.35
15 2.39 0.43 7.70 13.61 5.93 9.85 3451 41.66
16 6.33 0.42 11.90 23.14 16.48 20.53 2291 47.23
17 1.31 0.34 4.09 4.45 9.76 4.02 26.23 45.73
18 11.82 0.78 14.43 34.80 25.27 32.90 28.92  222.60
19 1.47 0.58 7.20 7.60 89.15 6.89 40.02 76.40
20 0.35 1.05 12.42 29.88 62.75 19.68 98.50 178.10
21 1.98 0.46 6.96 7.90 9.17 6.66 32.33 41.42
22 0.35 0.29 7.13 4.77 4.76 4.29 32.83 32.02
23 2.12 0.28 3.67 6.90 3.55 4.98 34.88 23.62
24 16.15 0.64 20.58 27.20 30.48 39.98 14.67  103.60
25 0.14 0.67 22.27 38.38 28.81 29.44 16.06 92.30




Tab6ena 4. J103BOJbeHU TOAUIIEHN €PO3HOHN TYOUITH 36MJBHUIIITA

dyouna Jdo3B0/beHM rOAUIIELU €PO3MOHU I'YOMIIN 3eM/bUIIITA
IIpodpua Gp T hatel bri 1.
3eMJ/bHINTA K m°-ha™- ri= mm- ri=
3eMJ/bHIITA tha™-god &P &P
(cm) 1 1,2 1,3 14 15 16 1,2 1,3 14 15 1,6
N <20 <05 0,417 0,385 0,357 0,333 0,313 0,042 0,039 0,036 0,030 0,031
JINTaK
20-30 1.0 0,833 0,769 0,714 0,667 0,625 0,083 0,077 0,071 0,067 0,063
Cpenme
30-40 2.0 1,667 1538 1,429 1,333 1,250 0,167 0,154 0,143 0,133 0,125
TyOoK
40 - 50 3.0 2,500 2,308 2,143 2,000 1875 0,250 0,231 0,214 0,200 0,188
50 - 60 4.0 3,333 3,077 2,857 2,667 2500 0,333 0,308 0,286 0,267 0,250
Ty6ox 60-70 6.0 5000 4,615 4,286 4,000 3,750 0,500 0,462 0,429 0,400 0,375
70 -80 8.0 6,667 6,154 5,714 5,333 5,000 0,667 0,615 0,571 0,533 0,500
80-90 10.0 8333 7,692 7,143 6,667 6,250 0,833 0,769 0,714 0,667 0,625
90 - 100 13.0 10,833 10,000 9,286 8,667 8,125 1,083 1,000 0,929 0,867 0,813




Mpunor 1.

UsjaBa o ayTopcTBY

Motnucanu-a: MSc Besbko MepoBuh, ounn.uHX.

Bpoj ynuca: 2009

W3jaBrbyjem

[a je OKTopCKa aucepTaumja noj Hacnosos

»1lponeHa noreHnujaigHe eposuje 3embuita npumesom USLE n PESERA
MOJieJia Ha HOAPYYjy cimBa akymyJaanuje IlpBonex*

e  pEesynTar CONCTBEHOT UCTPaXMBAYKOr paaa,

e [a npeanoxeHa guceprauuja y LEnMHU HA Y genosuma Huje 6una npearoxexHa
3a pgobuvjake OUMO KOje AunroMe npema CTYAMCKAM Mporpammma  Apyrux
BUCOKOLLIKOSICKMX YCTaHOBa,

e [ia Cy pe3yntaTtu KOPEKTHO HaBeLeHU U

e [a HUCaM KpLUMO ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTUO UHTEMNEKTyanHy CBOjUHY ApYrux
nmua.

FloTnuc gokropaHga

¥ beorpagy, /4 MPM MS—

Lo Plro b
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U3jaBa 0 MCTOBETHOCTU LWITaAMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje JOKTOPCKOr paga

MmMe v npesume aytopa: Berbko MepoBuh

bpoj ynuca: wkoncka 2009/2010

CTy,QMjCKM nporpam: EKONOWKu MHXXEHEePUHI Y 3aliTUTHU 3eMILULLIHUX U
BOOHUX pecypca

Hacnos paga: ,,[Iponena noreHnmjajHe epo3dje 3emibmmrTa npuvenom USLE m

PESERA mopena Ha noapy4jy ciuBa akyMmyaannje IIpBonex™

MeHTopu: ap Patko Kaposuh, pen. npod. YHuBep3suteta y Beorpany,
Llymapcku dakynret

ap Cranumup KoctaauHos, pea. npod. YHusepaureta y Beorpany,
Lilymapcku dakynret

Motnucann: Berbko MepoBuh

K3jaBrbyjeM a je LwTamnaHa Bepauja MOr JOKTOPCKOr pafa WCTOBETHa eNIEKTPOHCKO]
Bepauju Kojy cam npegao/ma 3a ofjaBrbuBake Ha noprtany  [AururtanHor
penos3utopujyma YHusepauteta y Beorpaay.

[JossorbaBam fa ce objaBe MOju NuYHKM nojauun Be3anwn 3a fobujarse akagemcKor
3Bakba [JOKTOPa Hayka, Kao LUTO Cy MMe U npe3umMe, roguHa u Mecto pofierwa u gatym
onbpane paga.

OBy nuyHu nogjaum mory ce o06jaBuTM Ha MpEXHWM CTpaHuuama aurutanHe
BubnuoTeke, y ENEKTPOHCKOM KaTtarory v y nybnukauujama YausepauteTta y beorpaay.

MoTtnuc gokropaHaa

Y beorpagy, /4 M}QL’L ﬁﬁ/.r
%4ﬂ0 %/M/éf




Mpunor 3.

UsjaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHueepautetcky 6ubnuoteky ,Ceetoszap Mapkosuh® ga y [urutanuu
penosuTopujym YHuBepsuteTa y beorpagy yHece MoOjy AOKTOPCKY AMCepTauujy nog
HaCcrnoBoM:

sllponeHa mnorennujanne eposuje 3embunmita mpumenoMm USLE m PESERA
Mo/ieJia Ha HoAPYy4Yjy cauBa akymyaanuje Ilpsonex™

KOja je Moje ayTopcko Aero.

AuvcepTauujy ca cBUM Npunosvma npegao/na cam y enekrpoHckom chopmary norogHoM
3a TpajHO apxmBUpaH-Ee.

Mojy BoKTopcKy AvcepTauujy noxpareHy y [lurvtanHu penosutopujym YHusepauTeTa
y Beorpapgy mory fia kopucte CcBu Koju nowityjy ogpenbe cappxaxe y ogabpaHom Tuny
ruueHuUe KpeatusHe 3ajepHuLe (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ognyduo/na.

1. AyTopcTBo
@Ayropcmo - HeKoMepLMjanHo
3. AyTOpCTBO — HEKOMepLujarnHo — 6e3 npepage
4_ AYTOpPCTBO — HEKOMEPLUjanHo — enuTy Nog UCTUM YCrioBUMa
5. AytopcteBo — 6e3 npepage
6. AyTOpCTBO — AENWUTU NOJ UCTUM YCroBUMa

(Monumo Ja 3acKpyXuTe camo jeAHy oA LecT MOHyReHuX NULIeHLUM, KpaTak onuc
RULEHUM AaT je Ha nonefuHu nucTa).

Motnuc pokropaHaa

Y Beorpagy, /4 QM/—Z’&‘/I/ 20/5’
Zvko Wiobrd™
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1. Aytopcteo - [losBorbaBate yMHOXasame, QUCTPUbYLM)y U jaBHO caoniuTasarbe
Jena, ¥ npepaze, ako ce HaBeAe MMe aytopa Ha HauuH ofpefeH of cTpaHe ayTtopa
WK [aBaoua nuueHLe, Yak u y komepumjante cepxe. OBo je HajcrioboHuja of CBUX
NUALEHLA.

2. AytopcTeo — HekomepuujanHo. [lo3eorbasate yMHOXasawe, AucTpubyLujy v jasHo
caonwiTasatbe fena, U npepage, ako ce HaBefe ume aytopa Ha HauuH ogpefen of
CcTpaHe ayTtopa unu gasaoua nuieHue. OBa nuueHLUa He [03BOibaBa KoMepuujariy
ynotpeby gena.

3. AytopctBo - HekomepuujanHo — 0e3 npepage. [lo3BorbaBarte YMHOXaBaw-e,
aucTpubyumjy ¥ jaBHO caonwuTaBawe Aena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBarka wunv
ynoTtpebe Aena y CBOM ferly, ako Ce HaBede MME ayTopa Ha HauuH opgpeheH of
CTpaHe aytopa wunu aasaoua nuueHue. OBa nuleHua He [03BOrbasa KoMepuujanHy
ynoTtpeby gena. Y ofHOCy Ha CBe ocTarne nuiieHLe, OBOM FULIEHLIOM Ce orpaHnyasa
Hajsehu obvm npasa kopullherwa gena.

4. AYTOpCTBO - HEKOMEpLUMjanHCo — ZenuTu noj ucTuMm ycnosuma. [lossorbasare
yMHOXaBare, AucTpubyLiujy 1 jaBHO caoniuTaBawe [ena, U npepage, ako ce HaBene
uMe aytopa Ha HauuH ofpeljeH oj CTpaHe ayTopa wnu [aBaolla NULUEHUE U ako ce
npepaga puctpubyupa noj WCToM wunKM cnvuHOM nuvueHuoMm. Osa nuueHua He
[03B0rbaBa koMepuujanHy ynotpeby nena v npepaga.

5. AytopctBo — Ge3 npepage. [Jo3BorbaBate yMHOXasawbe, ANCTpubyuujy u jasHo
caonwtasarwe ferna, 6e3 npomenHa, npeobnukosama unu ynotpebe gena y csom geny,
aKo ce HaBeZe VMe ayTopa Ha HauuH oapefjeH of CTpaHe ayropa wnn gasaoua
nuueHye. Osa nuueHLia [03B0OrbaBa KoMmepuunjanyy ynoTpedy gena.

6. AyTtopcTBO - penuty Mo ucTUM YycrnoBuma. [losBorbaeBare YMHOXaBame,
BucTpubyLmjy 1 jaBHO caoniliTaBawe Aefa, U npepajge, ako ce HaBefe UMe ayTopa Ha
HauuH oppefleH of cTpadHe ayTopa unu AaBaoua nuUEHUe ¥ ako ce rnpepaja
auctpubyupa nop MCTOM wim crimdHoM nuueHuom. OBa nuueHUa [A03BOfbasa
KomepuujanHy ynotpeby gena v npepaga. CrnvyHa je codTBepckMM nuLieHLama,
OOHOCHO nuLEHLamMa OTBOPEHOT Koja.
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