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TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE STAKLA | PROIZVODNI CENTRI NA
PROSTORU SREDOZEMNE DAKIJE

Apstrakt:

Cilj doktorske disertacije predstavlja objedinjavanje rezultata tipoloske i hemijske
analize staklenog materijala sa prostora kasnorimske provincije Sredozemne Dakije. Fokus
istrazivanja usmeren je na tri arheoloska lokaliteta smestena u juznoj Srbiji. Najraniji primer
je Mala Kopasnica, rimsko naselje iz perioda 2-4. veka, sa izdvojenim materijalom
opredeljenim u vreme od druge polovine 3. do kraja 4. veka. 1z sli¢no datovanog arheoloskog
konteksta potie i staklo iz Medijane, gradskog predgrada Naisa, datovano u najvec¢oj meri u
4. vek, dok najmladu grupu cine primerci ranovizantijskog stakla sa Caricinog grada
(Justiniana Prima), iz 6. - ranog 7. stoleca. U analizu su ukljuceni i objavljeni stakleni
predmeti iz Serdike, glavnog grada provincije Sredozemne Dakije, koji su u literaturi
obradeni na sli¢an nacin. Nalazi od stakla sa ostalih lokaliteta u ovoj oblasti, publikovani su u
malom broju i predstavljeni su u posebnom poglavlju. Na ovom stepenu istraZzenosti, oni ne
doprinose znacajano izu¢avanju proizvodnje, distribucije i upotrebe staklenih predmeta.

Zahvaljuju¢i sveobuhvatnim analizama izdvojenog materijala, moze se sagledati
proces nastanka jednog staklenog predmeta, od porekla i dotoka sirovine, preko njegove
izrade, oblikovanja i funkcije, do prestanka upotrebe tog primerka, njegovog odbacivanja ili
recikliranja. Ovakav pristup analizi stakla, omoguc¢io nam je pracenje morfoloskih i
tehnoloskih promena na staklu od kraja 3. do ranog 7. veka. Imaju¢i u vidu primenjenu
metodologiju, kao i ¢injenicu da je materijal koji je ovom prilikom uzet u razmatranje u
najvecoj meri pouzdano datovan, sadrzaj ove disertacije umnogome doprinosi upotpunjavanju
slike distribucije stakla na Balkanu, i Sire, na teritoriji Rimskog carstva, u posmatranom

periodu.

Kljucne reci: Sredozemna Dakija, kasna antika, Mala Kopasnica, Medijana, Cari¢in grad,
tipologija stakla, proizvodnja stakla, hemijske analize
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GLASS PRODUCTION TECHNOLOGY AND PRODUCTION CENTRES IN DACIA
MEDITERRANEA

Abstract:

The aim of this dissertation is to integrate, in a comprehensive manner, the results of
typological and chemical analyses of glass findings from the Late Roman province of Dacia
Mediterranea. The research is focused on three archaeological sites located in present-day
southern Serbia. The earliest one is the Roman settlement in Mala Kopasnica, dated from the
2" to the 4™ centuries; a selected glass material from the site dates from the second half of the
3" to the end of 4™ century. The finds from Mediana are similarly dated, mostly to the 4™
century, while the most recent glass group comes from the Early Byzantine (mid 6" - early 7"
century) town of Cari¢in grad (Justiniana Prima). The already-published glassware from
Serdica, the capital of Dacia Mediterranea, has also been taken into consideration, as it was
methodologically treated in a similar manner as applied here. Glass finds from other sites in
this area were poorly published, and they are presented in a separate chapter. At this stage of
the research, they do not contribute significantly to the study of production, distribution and
utilisation of glass objects.

Thanks to the comprehensive analyses undertaken in the scope of the dissertation, the
process of making a glass object and its utilisation can be observed, from the origin of raw
materials, through the forming of an object, its function and decoration, to the cessation of its
use, rejection or recycling. Such an approach to the analyses allowed us to study
morphological and technological changes in glass from the end of the 3" to the early 7™
century. Given that the vast majority of our glass samples are reliably dated, and having in
mind the applied methodology, it is hoped that the results of this dissertation will greatly
contribute to the knowledge of glass distribution in the Balkans, and even in the wider

territories of the Roman Empire throughout the observed period.

Key words: Dacia Mediterranea, Late Antiquity, Mala Kopasnica, Mediana, Cari¢in Grad,
glass typology, glass production, chemical analysis
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1. UvOD

1.1. Uvod u temu

Staklo predstavlja Cest arheoloski nalaz. Analizi staklenih predmeta, kao i ispitivanju
vec¢ine arheoloskih artefakata, moze se pristupiti na dva nacina. Prvi podrazumeva tipolosko
opredeljenje nalaza, a drugi, odredivanje njihovog hemijskog sastava.

U domacoj stru¢noj literaturi, gotovo svi objavljeni radovi o staklu temelje se na
tipoloskoj obradi predmeta, njihovom kataloSkom prikazu i opisu. U stranim publikacijama,
tipologiji se, kao vaznom i neizostavnom segmentu, posvecuje znac¢ajna paznja, medutim, u
korak sa hemijskim analizama. Cak Gesto, u novijim istrazivanjima, radovi Koji se ti¢u
kompozicije stakla prednjace nad publikacijama posvecenim iskljuéivo tipologiji.

Iz tih razloga, vazno je pristupiti sveobuhvatnoj analizi staklenog materijala sa naseg
prostora, za koju su, pored arheoloskih dokaza o proizvodnji i upotrebi finalnih staklenih
proizvoda, neophodni i podaci o njihovom hemijskom sastavu. Na osnovu dobijenih rezultata
iz jedne i druge oblasti, moguce je u potpunosti analizirati jedan stakleni nalaz, od nastanka
sirovine od koje je pravljen (primarna proizvodnja), preko njegove izrade (sekundarna
proizvodnja), oblikovanja i funkcije (tipologija), do prestanka upotrebe tog predmeta,
njegovog odbacivanja ili recikliranja.

Ovako integrisan metodoloski pristup primenjen je u tezi Tehnologija proizvodnje
stakla i proizvodni centri na prostoru Sredozemne Dakije, posveéenoj izu¢avanju stakla iz
vremena od kasnog 3. do ranog 7. veka, u delu centralnog Balkana koji je administrativno
pripadao kasnorimskoj provinciji Sredozemnoj Dakiji (sl. 1). Provincija je potvrdena za
vreme vladavine cara Kara, 283. godine, kada su na desnoj obali Dunava, na prostoru isto¢ne
Gornje Mezije, zapadne Donje Mezije i Trakije, osnovane Dacia Ripensis (Priobalna Dakija) i
Dacia Mediterranea (Sredozemna Dakija) (Mwupkosuh 1981, 92) koja je obuhvatala
jugoistoéni deo danasnje Srbije, zapadni deo Bugarske, a u jednom periodu i deo
severoistocne Makedonije (Velkov 1977, 93).

Fokus istrazivanja u tezi usmeren je na materijal sa tri arheoloska lokaliteta, smestena
u juznom delu danasnje Srbije. Re¢ je o Maloj Kopasnici, rimskom naselju iz 2-4. veka,
Medijani, predgradu grada Naisa (kraj 3. ili pocetak 4. veka - sredina 5. veka) i Cari¢inom

gradu, vaznom ranovizantijskom urbanom centru (6. - rani 7. vek). lzdvojeni uzorak stakla je



obraden tipoloki, a deo materijala i hemijski ispitan. U razmatranje su uzeti i stakleni
predmeti iz Serdike, danasnje Sofije, koji su u literaturi obradeni na sli¢an na&in.” Stakleni
nalazi sa ostalih lokaliteta koji su ulazili u sastav Sredozemne Dakije, objavljeni su u malom
broju. Na ovom stepenu istrazenosti, oni ne doprinose znacajano izuCavanju proizvodnje,
distribucije i potrosnje stakla na ovom prostoru. Ipak, kako bi se stekao uvid u materijal sa
ovog podrucja, veé¢i deo objavljenih nalaza od stakla prikazan je u posebnom poglavlju.

Odabir provincije Sredozemne Dakije za izucavanje staklenog materijala, napravljen
je iz vise razloga. Vreme osnivanja provincije, predstavlja i pribliznu donju granicu datovanja
staklenih nalaza iz Male Kopasnice i Medijane. Do podele Carstva, 395. godine, provincija
Sredozemna Dakija se nalazila u srediSnjem delu rimske drzave, da bi se nakon ove podele
nasla na granici isto¢nog 1 zapadnog dela Carstva. Zbog ¢ega je to vazno u izucavanje stakla?

Arheoloskim otkri¢ima, primarna proizvodnja stakla u rimskom i ranovizantijskom
periodu identifikovana je isklju¢ivo na istoku, u Egiptu i na levantinskoj obali (Gorin-Rosen
2000, 49-63; Nenna et al. 2000, 97-112; Tal et al. 2004, 51-66). Sa druge strane, pisani
istorijski izvori i analiticki rezultati hemijskog sastava stakla, na bazi prisustva odredenih
izotopa, ukazuju na postojanje radionica za primarnu proizvodnju stakla i u zapadnim
delovima Mediterana i u severnim provincijama Rimskog carstva (Brems et al. 2012, 2897-
2907). U tom slucaju, prefektura Ilirik, u ¢ije okvire je ulazila i Sredozemna Dakija,
predstavlja veliku nepoznanicu. U kojoj meri i odakle je staklo stizalo na ovaj prostor i da li
se mogu ispratiti odredene promene u snabdevanju ovom sirovinom u periodu od kraja 3. do
pocetka 7. veka, samo su neka od pitanja na koja ¢emo u ovom radu pokusati da damo
odgovor.

Osim toga, ispitivanje hemijskog sastava stakla iz Serdike, glavnog grada provincije
Sredozemne Dakije (Cholakova et al. in press), koje je zadnjih godina uzelo maha, pruZzilo
nam je priliku za poredenje tih rezultata sa podacima dobijenim analizom uzoraka iz Male
Kopasnice, Medijane i Cari¢inog grada. Na taj na¢in, omoguéeno je i tumacenje sastava stakla
i dotoka sirovine na ovaj prostor, kao i njegovo ukljucivanje u Siru mrezu distribucije stakla

na teritoriji Rimskog carstva.

! Za ovu priliku hemijski su ispitani stakleni uzorci iz Male Kopasnice, Medijane i Cari¢inog grada. Analize su
radene u arheometrijskoj laboratoriji Rimsko-germanskog muzeja u Majncu (Nemacka), pomocu mikro-XRF
uredaja. Analize su radile Susanne Greiff i Sonngard Hartmann.

? Ispitivanje sastava kasnoanti¢kog stakla iz Bugarske radila je Anastasia Cholakova (Nacionalni arheoloski
institut sa muzejom, Bugarska akademija nauka), na Univerzitetskom koledzu u Londonu, pomo¢u metoda
EPMA i LA-ICP-MS (Cholakova et al. in press).



Poredenja se mogu pratiti 1 u tipoloSkom smislu. Stakleni materijal iz Male KopaSnice
1 Medijane se ve¢im delom hronoloski preklapa, Sto omogucava proucavanje sli¢nosti i razlika
staklenih formi iz ruralnog rimskog naselja, s jedne, i gradskog predgrada, odnosno carske
rezidencije, s druge strane. Tu se opet javljaju odredena pitanja. Da li je prisustvo odredenih
formi ujednaceno na ova dva lokaliteta, ili je materijal drugaciji? Osim toga, Cari¢in grad, sa
velikom koli¢inom staklenih predmeta ranovizantijske produkcije omogucava usko datovanje
pojedinih oblika u prvu polovinu 6. veka, odnosno drugu polovinu ovog stole¢a i pocetak 7.
veka. Poredenja se mogu vrsiti i izmedu primeraka datovanih u 3-4. vek (Mala Kopasnica,
Medijana) i ranovizantijskih oblika iz 6. - ranog 7. veka (Cari¢in grad), kao i izmedu
istovremenih staklenih predmeta iz ranovizantijskog grada podignutog u zaba¢enim delovima
Carstva, kakav je bio Cari¢in grad (Justinijana Prima?) i primeraka iz Serdike, glavnog grada
provincije Sredozemne Dakije. Kako obradeni materijal ne pokriva period druge polovine 5.
veka i ranih decenija 6. stoleca, ostaje otvoreno pitanje koji se oblici u tom periodu javljaju, a
koji opstaju iz rimskog perioda. Neke forme, nastale jo§ u ranom Rimskom carstvu ili kasnije,
u 3-4. veku, verovatno su koriS¢ene i u nazna¢enom periodu, dok su se drugi oblici, koji se
smatraju tipi¢nim formama ranovizantijskog staklarstva, verovatno pojavili jo§ krajem 4. ili u
5. veku. U tom smislu, kada je re¢ o materijalu iz druge polovine 5. veka, kori$c¢eni su radovi
0 staklenim nalazima iz Dic¢ina (5. vek) u severnoj Bugarskoj (Homakosa 2009, 257-307;
Rehren, Cholakova 2010, 81-95; Cholakova, Rehren 2012, 261-267; Rehren, Cholakova
2014, 83-94), ali i iz drugih delova Evrope (Foy 1995, 187-380; Foy et al. 2003, 41-85;
Milavec 2012a, 97-104).

Izucavanje staklenih predmeta na odredenom prostoru, u definisanom vremenskom
periodu, zatim preciznije datovanje tipova i razvrstavanje materijala unutar ¢esto koris¢ene
vremenske odrednice 4-6. vek, predstavljaju vazan pomak u proucavanju stakla. Period od 4.
do 6. veka poznat je po prodorima varvarskih naroda koji su doveli do demografskog
opadanja i do osiromaSenja materijalne kulture, $to se posebno uocava kod staklenih predmeta
iz druge polovine 5. veka, a narocito u ranom 6. veku, o ¢emu se vrlo malo zna. Jedan od
glavnih ciljeva ovog rada je upravo prac¢enje promena u tipoloSkom i tehnoloSkom smislu na
uzorku obradenog materijala i utvrdivanje uzroka koji su mogli dovesti do toga. Proucavanje
mreza distribucije (u smislu pravca Sirenja, prostornih razmera, funkcionalnih mehanizama,
organizacije, itd.) u okviru ovog konteksta moZe baciti svetlo na razli¢ite ekonomske 1 socio-
kulturne fenomene tokom burne epohe kasne antike. Buduc¢i da je materijal koji je ovde uzet u

razmatranje, u najvecoj meri pouzdano datovan, istraZivanja mogu umnogome doprineti



upotpunjavanju slike distribucije stakla na Balkanu, i Sire, na teritoriji Rimskog carstva, u

nazna¢enom periodu.

1.2. Granice provincije Sredozemne Dakije

Sredozemna Dakija (Dacia Mediterranea) zauzimala je isto¢ne delove nekadaSnje
provincije Gornje Mezije i zapadne delove provincije Trakije. U njenom okviru nalazili su se
vazni urbani centri: Serdika, Pautalija, Germanija, Naisus i Remesijana (sl. 1) (Hierocles
Synecd. 654, 2—7). Severna granica provincije prema Meziji - finis Myssiae et Daciae (Itin.
Hieros. 566) - pruzala se juzno od gradske teritorije Horeum Margija i nastavljala vencem
planine Balkan sve do izvora reke Vit. Planina Balkan predstavljala je prirodnu granicu ove

provincije sa Priobalnom Dakijom (Dacia Ripensis) (IMS 1V, 19).
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Isto¢nu granicu Sredozemne Dakije je lako odrediti buduc¢i da se pominje u istorijskim
izvorima. Amijan Marcelin navodi da se na mestu gde se dva velika lanca Hemus — Balkan i
Rodopi suceljavaju pruza granica izmedu llirika i Trakije - hinc vicinae mediterraneis Dacis
et Serdicae, inde Thracias despectantes et Philippopolim - na jednoj strani ostaje Dakija
Mediteranea sa Serdikom, a na drugoj Trakija sa Filipopoljem (Amm. Marc. 21, 10, 3).

Juzna granica se moze jasno povucéi juzno od gradskih teritorija Germanije i Pautalije.
Ovde treba dodati da je Bargala, sudec¢i prema jednom natpisu iz 371. godine, bila deo
provincije Dakije Mediteranee, da bi kasnije bila pripojena provinciji Makedoniji (Velkov
1977, 93). Zapadna granica isla je isto¢no od Skupija, koji je pripadao provinciji Dardaniji i
dalje planinskim vencima sve do Ad Fines-a (Kursumlija) (IMS 1V, 19). U okvire Dakije
Mediteranee, ulazio je i novopodignut grad Justinijana Prima (Caric¢in grad) (Kondi¢, Popovié¢
1977, 163-168).

1.3. Istorijski okvir

Razdoblje od 284. godine do smrti cara Iraklija 641. godine, predstavlja period
dubokih politickih i socioekonomskih promena, koje su se ogledale u reorganizaciji uprave i
administrativnog aparata, hristijanizaciji druStva, upadima varvara i njihovog naseljavanja,
kao i promeni privrednih tokova. Ceo proces upravnih i administrativnih promena trajao je
viSe od pola veka, od reformi cara Dioklecijana do smrti cara Konstantina I 337. godine.
Citav ovaj period obeleZen je gotovo neprekidnim sukobima kako unutar Carstva, tako i van
granica rimske drZave. Period 4. veka obelezili su stalni pokreti careva 1 njihovih zvani¢nika,
aktivno ukljucenih u ratne sukobe, a period 5. i 6. veka pre sedentarna vlada, u kojoj su
vladari bili uglavnom upuceni na Konstantinopolj (Mitchell 2015, 40-41).

Verska slika u dva naznacena perioda takode se bitno razlikovala. Nakon stalnih
suceljavanja sa paganskim politeizmom u 4. veku, hri§¢anstvo Se u 6. stole¢u ustolicava kao
vodeca religija. Karakter gradova takode se transformisao. U 4. veku, gradovima i dalje
nominalno upravlja kurija i lokalni veleposednici koji zastupaju lokalne interese. Tokom 5. i
6. veka ovaj oblik “ustavne” gradanske vlasti zamenjen je patrijarhalnim sistemom, u kojem
je vlast uveliko monopolizovana od nominovanih carskih zvani¢nika, veleposednika ili
biskupa (Mitchell 2015, 40-41).

Istorijske prilike ovog doba dovele su do velikog geopolitickog razilazenja izmedu

zapadnih 1 isto¢nih delova Rimskog carstva. Izmedu 4. i 7. veka, germanska plemena su
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provalila granice Carstva na Rajni i Dunavu. Upadi varvara i Seoba naroda ostavili su
nesagledive posledice na Balkanu, kao grani¢noj regiji Carstva koja se prostirala duz Donjeg
Dunava. Krajem 4. i u 5. veku intenzivirali su se prodori Gota i Huna, a odredene varvarske
grupe naseljavaju ovaj prostor (Mupkosuh 1981, 96-98; Mitchell 2015, 439-440, 490-491).

Usled tih dogadaja, najvaznije kopnene saobracajnice koje su do kasnog 4. veka
odrzavale vezu izmedu isto¢nih i zapadnih delova Rimskog carstva, bile su prekinute. Sve to
je dovelo ne samo do kolapsa zapadnog rimskog carstva u politickom smislu, ve¢ i do
promene ekonomskih i socijalnih struktura (Mitchell 2015, 439-440, 490-491). Godine 380,
grupa Ostrogota, Huna i Alana izvrSila je upad u Meziju Primu i Panoniju. Arheoloskim
nalazima je takode potvrdeno da se u naznacenom periodu upravo zavrSava drugi horizont
gradnje na Medijani (Vasi¢ 2007, 97), a da u Maloj Kopasnici, nakon perioda vladavine
Gracijana (375-383), naselje nije obnavljano. Ipak, od svih pohoda varvara koji su ugrozili
ovu teritoriju, izdvaja se prodor Huna u petoj deceniji 5. veka, kada je pored brojnih
dunavskih gradova, zauzet i Nais i kada se zavrSava poslednji, tre¢i horizont gradnje na
Medijani (Vasi¢ 2007, 97). Ovi dogadaji su uticali i na pomeranje granice Rimskog carstva sa
Dunava na jug, na liniju koja se pruzala preko Naisa. O razorenom i opustelom Naisu nakon
hunske najezde pisao je istoricar Prisk, koji je ovuda prolazio prilikom odlaska na Atilin dvor
(Mwupkosuh 1981, 97).

Situacija je bila znatno drugacija u isto¢nim delovima Carstva. Na ovim prostorima
gradovi su nastavili da se razvijaju neometano do sredine 6. veka, a u pojedinim oblastima i
kasnije. Kobne posledice rata osetile su se samo u trakijskom zaledu Konstantinopolja,
Severnoj Siriji i Mesopotamiji, u oblastima koje su bile izlozene napadima Sasanida u 6. veku
(Mitchell 439-440, 491).

Vladavina cara Justinijana | u drugoj cetvrtini 6. veka obelezena je izvesnim
pokusajima drzave da stabilizuje kontrolu na podrucju Balkana (Mupkosuh 1981, 104). U
tom periodu, tridesetih godina 6. veka, Justinijan | je, u blizini mesta svog rodenja, u oblasti
Sredozemne Dakije, podigao novi grad, Justinijanu Primu (Caric¢in grad?). U Noveli XI iz
535. godine zabelezeno je da je Justinijana Prima postala i sediste arhiepiskopije, kojoj su bili
potcinjeni episkopi Sredozemne Dakije, Priobalne Dakije, Dardanije, Prevalitane, Makedonije
Sekunde, kao i oblasti grada Basijane. Car Justinijan je otvorio novu epohu i znacajno
unapredio vojnu, upravnu i crkvenu organizaciju. Jedno od najvecih doprinosa predstavljala je
obnova i izgradja niza utvrdenja na limesu, ali i u unutrasnjosti llirika, kako je navedeno u

Prokopijevom delu O gradevinama (Buzanmucku uzséopu 1, 1955, 53-72).



Pojacani upadi Slovena i Avara u 6. veku doveli su do znacajnih etni¢kih i kulturnih
promena i pada vizantijske uprave u lliriku. Krajem 6. veka i u prvoj cetvrtini 7. stoleca,
vec¢ina kasnoantic¢kih naselja u oblasti neposredno uz granicu Carstva je napustena. Slika
nestabilnog i po svoj prilici, izolovanog severnog dela Balkana pocetkom 7. veka, potvrdena

je i arheoloskim nalazima na teritoriji Bugarske (Dinchev et al. 2009).

1.4. Proucavanje stakla na prostoru Sredozemne Dakije

Izu€avanje staklenog materijala sa prostora nekadasnje kasnoanticke provincije
Sredozemne Dakije u najvecoj meri se zasnivalo na tipoloskom opredeljenju staklenih
predmeta. Nalazi obradeni na ovaj nacin objavljeni su u radovima i monografijama o
odredenim lokalitetima, u publikacijama koje se odnose na muzejske zbirke, u okviru
izlozbenih kataloga ili kao pojedinacni reprezentativni primerci.

U domacoj literaturi izdvaja se izvestan broj radova koji doprinose izucavanju
tipologije stakla sa nekadaSnjeg prostora Sredozemne Dakije: Aumuuke nexponone y Huuty
(Ajouh 1973, 33-45), IIpunoe monoepagpuju Pemecuane (Ilejuh 1982, 79-83), L église J au
sud de la ville, dite «basilique @ une nef» (Duval, Jeremi¢ 1984, 91-146), Les petits objets
(Bavant 1990, 191-258), Kacroammuuko cmakio u3 Hekponoie Koo ypkee ce. Huxone
(Kypwymnuja) (Kouauh 1992, 411-419), Rimsko staklo u Srbiji (Ruzi¢ 1994), Rimsko staklo u
Niskom muzeju (dpua 1999-2000, 209-229), Pumcka éuna u HeKponoia Ha JOKAAUMENY
Kamenumuya — Mopasuwme y Manoj Konawmnuyu xoo I[poeruye (PumaHoBckw,
Ligjernhanun 2005, 49-122), Chemical aspects of Byzantine glass from Caricin
Grad/lustiniana Prima (Serbia) (Drauschke, Greiff 2010a, 25-46), Early Byzantine glass
fromCaricin  Grad/lustiniana Prima (Serbia) (Drauschke, Greiff 2010b, 53-67),
Ipenumunapnu pezyimamu apxeoioulkux UCKonagara Ha nokaiumemy I ono pebpo y cemy
Howem Hepaoosyy koo Bpawa (Pwmnosuh et al. 2012, 133-151), Jagodin Mala:
kasnoanticka nekropola (Jarogun mana 2014).

U stru¢noj bugarskoj literaturi radovi o staklu sa nekadasnjeg prostora Sredozemne
Dakije ticu se, pre svega, staklenih posuda iz Sofije, odnosno rimske Serdike. Neki od njih su:
Jpesrnomo cmvrno u cmvrnonpouzsoocmeo 6 bvieapus (Ixunros 1965, 19, o6p. 7-10, 12),
Cogpuiickama ywvprea ,,Ce. Cogpus”, Coghuiickama ywprea ,,Cs. I'eopeu” (Ounos 2004), Vas

diatretum from Serdica (lvanov 2004, 51-57), Producing black glass during the Roman



period — notes on a crucible fragment from Serdica, Bulgaria (Cholakova, Rehren 2012, 261-
267) | @paemenm om emopu vas diatretum om Cepouxa (MUBanos 2013, 107-114).

Radovi o staklu sa prostora Sredozemne Dakije u okviru kojih se, pored oblika i
funkcije staklenih predmeta, izucava i njihov hemijski sastav, veoma su retki. To su ¢lanci
koji se tiCu sirovine i proizvodnje stakla (6. vek) sa Cari¢inog grada (Justiniana Prima):
Produktion und Distribution von Glas in friihbyzantinischer Zeit — Analyse der Glasfunde aus
der fruhbyzantinischen Stadt von Caricin Grad/lustiniana Prima (Serbien) (Drauschke, Greiff
2009, 79-81), Chemical aspects of Byzantineglass from Caricin Grad/lustiniana Prima
(Serbia) (Drauschke, Greiff 2010a, 25-46) i Early Byzantine glass from Caricin
Grad/lustiniana Prima (Serbia) (Drauschke, Greiff 2010b, 53-67), »Glass« workshop from
Caricin grad (lustiniana Prima) (Ivanisevi¢ et al. 2010, 39-52), kao i radovi o staklenom
materijalu iz Serdike, o crnom staklu (4-5. vek), Producing black glass during the Roman
period — notes on a crucible fragment from Serdica, Bulgaria (Cholakova, Rehren 2012, 261-
267) i ranovizantijskim oblicima (6. vek), Compositional identification of 6" c. AD glass from
the Lower Danube (Cholakova et al. in press).

Sa viSe podataka raspolaze se kada imamo u vidu S§iri prostor Srbije, a narocito
Bugarske, gde su publikacije o hemijskim analizama sastava stakla neuporedivo zastupljenije
(Mari¢ Stojanovi¢ et al. 2015, 53-63; Kuleff, Djingova 1999, 183-198; Kuleff, Djingova
2007, 245-253; Rehren, Cholakova, 2010, 81-96; Rehren, Cholakova, 2014, 83-94,
Cholakova et al. in press). Premda se ovi radovi ne odnose na materijal iz oblasti koja je
nekada ulazila u okvire provincije Sredozemne Dakije, publikovani rezultati dragoceni su za
poredenje sa podacima o hemijskom sastavu stakla iz Male Kopasnice, Medijane 1 Cari¢inog
grada. Narocito vazni lokaliteti za uporednu analizu sastava ranovizantijskog stakla su Dicin 1
Odarci u Bugarskoj (Rehren, Cholakova 2010, 81-95; Cholakova, Rehren 2014, 83-94;

Cholakova et al. in press).



2. STAKLO: PROIZVODNJA

2.1. Anticki izvori o staklu

Anticki pisci ostavili su korisne pisane re¢i o staklu. Staklo, na latinskom vitrum,
flexile ,,fleksibilno / savitljivo staklo” (Nat. Hist. XXXVI. 195: Stern 1999, 442) i zabelezio
da u tom periodu nije postojao savitljiviji materijal (Nat. Hist. XXXVI. 198: Stern 1999, 442).
Posude od stakla igrale su vaznu ulogu u svakodnevnom zivotu u svim segmentima rimskog
drustva.

Plinijeva Naturalis Historiae, objavljena 77. godine, dve godine pre njegove smrti,
posvecena caru Titu, predstavlja najznacajniji pisani izvor o antickom staklarstvu. Deo ovog
opusa, knjiga 36, odnosi se upravo na staklo, mada se vazni podaci o proizvodnji i sastavu
stakla mogu naci i u drugim knjigama Plinijevog dela (Freestone 2008, 78).

Ovaj anticki pisac znacajno je doprineo razumevanju proizvodnje sirovog stakla u
rimskom periodu, posebno kada je re¢ o ulozi egipatske sode u svojstvu topitelja i peska sa
levantinske obale, kao izvora silicijuma. On je razlikovao stari i novi metod proizvodnje
stakla, u zavisnosti od geografskog porekla peska koji je koriS¢en prilikom njegove izrade
(Freestone 2008, 81-82).

Stari metod odnosi se na staklo pravljeno od peska ¢ija se izvorista lociraju na sirijskoj
obali, blizu izvora reke Belus (sl. 5), danasnje reke Naaman, koja se nalazi nedaleko grada
Ako, stare rimske Ptolemaide (Freestone, Gorin-Rosen 1999, 105-116). Proizvodnja stakla od
peska sa pomenutog prostora, potvrdena je savremenim hemijskim analizama. Naime, analize
sastava staklenih proizvoda iz radionica u Dzalami u Izraelu (4. vek), ukazala su na
moguénost izrade stakla upravo od peska ¢iji se depoziti nalaze kod izvora reke Belus. Cini se
da kalcijum-karbonat sadrzan u pesku iz reke Belus ¢ine uglavnom komadi obalskih $koljki
koje sadrze kalcium oksid (CaO) (Brill 1988, 257-294, Freestone 2008, 86).

Novi metod proizvodnje, prema Pliniju, odnosi se na upotrebu belog peska formiranog
u reci Volturno, u duzini od 6 milja morske obale, izmedu gradova Kuma i Literno, udaljenih
priblizno 50 km severno od Napulja. Od ovog peska proizvodilo se bezbojno staklo
(Freestone 2008, 87). Stru¢njaci danas isti¢u zagadenost ovog peska vulkanskom aktivnoscu.
Ipak, nedavno radene analize su pokazale da je ovaj pesak ipak mogao da se koristi za

proizvodnju stakla, ali samo sa manje zagadenih povrSina. Medutim, ne treba iskljuciti
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mogucnost da je on u rimskom periodu mogao biti pre¢is¢avan ili da je bio Cist, odnosno da je
tek nakon Plinijevog vremena postao kontaminiran vulkanskom aktivnosc¢u. lako su analize
pokazale da ovaj pesak, zbog relativno visokog sadrzaja aluminijuma i gvozda, nije bas
podesan za proizvodnju rimskog stakla, kao i da je nepodesan za proizvodnju slabo obojenog
ili bezbojnog stakla, o kojem Plinije piSe, ipak, postoji moguénost da je manje zagaden pesak
sa ovog prostora mogao biti kori§¢en za izradu bezbojnog stakla (Freestone 2008, 87-90).
Osim pomenutih naslaga peska u Italiji, Plinije takode belezi da je za proizvodnju stakla
koriS¢en i pesak iz galskih i §panskih provincija, $to bi znacilo da je staklo pravljeno i od
sirovina ¢ije poreklo treba traziti na teritoriji dana$nje Francuske i Spanije. Razli¢ite lokacije
za proizvodnju stakla trebalo bi da se reflektuju u njegovom hemijskom sastavu. lako sastav
rimskog stakla iz pojedinih oblasti nije poznat (mali broj uradenih hemijskih analiza na
staklenim ulomcima iz Spanije), ima dovoljno podataka koji pokazuju da je celokupno rimsko
staklo veoma sli¢nog sastava (Freestone 2008, 94-95).

Pored peska, Plinije je ostavio vazne podatke o prirodnim naslagama sode, i to u
Egiptu, odnosno Naukratisu i Memfisu. Pojedini autori (Lucas, Harris 1962, 265-266)
zakljuCuju da se izvoriSte u Naukratisu moZe vezati za manja natronska jezera u Barnugi
(savremeni al-Barnuj), dok se naslage sode u Memfisu odnose na Wadi Natrun u Egiptu, koji
je smesten priblizno 50 km severozapadno od modernog Kaira (sl. 2-3). Ovo mesto se danas u
nauci smatra glavnim izvoristem sode koja je kori§¢ena za izradu rimskog stakla (Freestone,
Gorin-Rosen 1999, 106).

Naturalis Historiae pruza i podatke o drugim izvoristima sode, ukljucuju¢i one u
Trakiji 1 Makedoniji, ¢emu je takode u modernoj literaturi posvecena paznja (Ignatiadou et al.
2005, 64-67; Dotsika et al. 2009, 133-143, Dotsika et al. 2012, 74-80). Natron chalastraion, o
kojem pise Plinije, u staroj Grékoj prvi put pominje Platon u 5. v. p. n. e. u svojoj Republici.
U drugim tekstovima piSe o Chalastra-i, gradu u Makedoniji i jezeru gde se formira
chalastraion nitron. Pojedini autori su, pomocu stabilnih izotopa, vrSili analizu vode u jezeru
Pikrolimni u severnoj Grckoj, kako bi utvrdili poreklo ove sode i potvrdili Plinijev opis da

“chalastraion nitron” poti¢e upravo sa ovog mesta (Dotsika et al. 2012, 74).
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Posmatrajuci iz perspektive moderne tehnologije proizvodnje stakla, Plinijevi podaci
deluju zbunjujuce i nejasno, odnosno dvosmisleno, naro€ito kod opisa tehnoloskih procesa.
Novija arheoloska i arheometrijska istrazivanja omogucavaju razjasnjenje velikog broja
osnovnih nejasnoc¢a, medutim ne svih nepoznanica. Ovaj anticki pisac, kao $to smo pomenuli,
belezi veoma dragocen podatak da su se pored egipatskih i levantinskih resursa za
proizvodnju stakla koristile sirovine iz Italije, kao i iz galskih i $panskih provincija (Degryse,
Schneider 2008, 1993). Kao izvoriste peska pominje se obala kod Napulja, $to hemijskim
analizama nije potvrdeno. Neizvesno je da li arheologija kao nauka ili Citanje Plinija mogu
samostalno dovesti do potpunog adekvatnog objasnjenja o rimskoj tehnologiji proizvodnje
stakla (Freestone 2008, 77).

Osim o proizvodnji sirovog stakla, u delima antickih pisaca (Plinije, Strabon, Marcijal,
Stacije, Juvenal) nalazimo znaajne podatke o sekundarnoj proizvodnji stakla, odnosno o
izradi finalnih staklenih proizvoda. Otkri¢e duvanja stakla dogodilo se negde duz sirijsko-
palestinske obale gde su proizvodnja stakla i izrada staklenih predmeta predstavljale
visevekovnu tradiciju. Plinije (Nat. Hist. XXXVI. 193: Stern 1999, 443) tehniku duvanja
stakla (flatu figurare, ,,shaping by breath*) smatra za specijalnost Sidona (moderna Saida,
juzni Liban). Ipak, ova tehnika usavrSena je u Italiji. Osvréuéi se na period pre 7. g. p. n. €.
Strabon je ve¢ zabelezio da su se mnoga usavrSavanja u proizvodnji stakla desila u Rimu,
kako kada je re¢ o boji stakla, tako 1 tehnici proizvodnje. Razmena ideja izmedu levantskih
majstora i Rimljana bila je podsticaj u inovacijama koje su stvorile veliku rimsku staklarsku
industriju (Stern 1999, 443-444).

Vazan napredak u istoriji proizvodnje stakla odnosi se na pocetak Avgustove
vladavine, kada upotreba tehnike duvanja stakla postaje komercijalna. U toku pola veka, ona
se od lokalnog sirijsko-palestinskog zanata proSirila u brojne ,,fabrike Sirom Carstva.
Sredinom 1. veka ova tehnika pocela je da se $iri i van njegovih granica (Stern 1999, 441—
444).

Novo revolucionarno otkri¢e da topljeno staklo moze da se podvrgne tehnici duvanja,
odnosno da slomljeno staklo moze ponovo da se iskoristi u proizvodnji, dogodilo se u vreme
Flavijevaca (69-96.9.). Koncept recikliranja odjeknuo je u rimskoj literaturi. Recikliranje je
postalo poetska tema za Flavijevske pesnike, kao sto su Marcijal (Epigr. 1.41.3-5, 10.3.3-4),
Stacije (Silv. 1.6.73-74) i Juvenal (Sat. 5.47-48) (Stern 1999, 450-451; Freestone 2015, 29).
Pisani dokazi sugeriSu da otkriCe ponovnog topljenja stakla datira iz ranog Flavijevskog
perioda. Plinije nije zvucao preterano ubedeno u ovu mogucnost. On je napisao (Nat. Hist.

XXXV1.199: Stern 1999, 451): fragmenta teporata adglutinantur tantum, rursus tota fundi
12



non queunt - ,,komadi slomljenog stakla mogu se dovesti u stanje u koje ce se se lepiti jedni za
druge, ali ne mogu biti ponovo istopljeni u potpunosti.” Dakle, otkrice se moze datovati
izmedu 70. godine, kada je Plinije uglavnom zavrsio vec¢i deo Prirodne istorije i 86. godine,
kada su nastali Marcijalovi Epigrami. U isto vreme, staklo intenzivnih boja izlazi iz mode, pa
je u poslednjoj Cetvrtini 1. veka 1 u kasnijim vekovima ono ili prirodno plavkastozeleno ili
bezbojno, kako ne bi prilikom ponovnog topljenja dobilo boju blata, §to se desava kada se
razli¢ito bojeno staklo ponovo topi zajedno (Stern 1999, 450-451).

2.2. Primarna proizvodnja stakla

U antickom periodu proizvodnja sirovog stakla (primarna proizvodnja) i izrada
staklenih predmeta (sekundarna proizvodnja) bili su dva odvojena zanata. Saznanja o
primarnoj proizvodnji znatno su se obogatila nakon otkrivanja velikih radionica u Egiptu (sl.
2) (Nenna et al. 2000, 97-112) i na levantinskoj obali (sl. 5) (Gorin-Rosen 2000, 49-63), ¢ija
je primarna funkcija bila izrada staklenih sirovina, ne neophodno i predmeta. Te radionice su
bile specijalizovane za izradu velikih serija stakla, kao Sto pokazuje primer staklene ploce iz
Bet She'arim-a u Izraelu (sl. 4), nesto kasnijeg datuma (pocetak 9. veka), dimenzija 3,40 x
1,95 x 0,45, teSke oko devet tona, koja nije bila uspesno napravljena iz razloga $to su sirovi
materijali bili nekompatibilni (Freestone, Gorin-Rosen 1999, 105-116; Freestone 2006, Fig. 1;
Freestone 2008, 79-80).

Sl. 4. Staklena ploca iz Bet She'arim-a (Paynter, Dungworth 2011, 14, Fig. CS3.2)
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Plinije belezi da je staklo, kao i bakar, topljeno u nizu peéi, da su nakon toga
formirane crne grudve, a zatim je ono oblikovano (Freestone 2008, 81). U svetlu arheoloskih
otkri¢a, moguce je da je pomenuti niz peci koji pominje Plinije sli¢an nizu od 17 rezervoara
za izradu sirovog stakla u Bet Eli’ezer-u, nedaleko od Hadere u lzraelu (sl. 5-6), koje su
datovane u 6-7. vek (Freestone, Gorin-Rosen 1999, 105; Gorin-Rosen 2000, 49-64). Kao
zanimljiv podatak treba pomenuti da su u pe¢ima za primarnu proizvodnju u jednom pecenju
mogli da se proizvedu blokovi stakla koji su tezili ¢ak do dvadeset tona, dovoljno da se izradi
50000 do 200000 staklenih posuda (Rehren, Freestone 2014, 75).

Analize komada sirovog stakla i staklenih predmeta iz rimskog i ranovizantijskog
perioda pokazale su da je primarna staklarska produkcija vrSena u malom broju staklarskih
proizvodnih centara. Kada je re¢ o proizvodnji stakla u 1. milenijumu nase ere, pojedini autori
iznose pretpostavku da se za proizvodnju stakla upotrebljavala iskljucivo soda iz Wadi
Natrun-a u severnom Egiptu koja se meSala sa lokalnim obalskim ili pustinjskim peskom u
oblasti gde se staklo proizvodilo (sl. 2-3, 7) (Freestone, Gorin-Rosen 1999, 108; Foy et al.
2000, 51-57; Rehren, Freestone 2014, 75). Da je staklo pravljeno u malom broju primarnih
radionica u skladu je sa ¢injenicom da su brojni ostaci staklarskih peci istrazeni na prostoru
zapadne Evrope i Britanije identifikovani kao sekundarne radionice (Stern 1999, 454).

Nakon izrade sirovog stakla u blokovima (primer ploce iz Bet She‘arim-a) u
primarnim radionicama, ono je zatim lomljeno na komade i dalje transportovano u sekundarne
radionice gde je ponovo topljeno i upotrebljeno za izradu posuda, namenjenih uglavnom za
lokalno, a ponekad i regionalno trziste. Tako je bilo od samog pocetka drugog milenijuma pre
nove ere i ostalo je kroz Citav anticki period i srednji vek. Podela izmedu primarnih radionica
za pravljenje stakla, za sada arheoloSki potvrdenih samo na Bliskom istoku, i sekundarnih, u
kojima su se komadi staklene sirovine ponovo topili i oblikovali u odredene staklene
predmete, imala je vazne posledice za strukturu rimske staklarske industrije. Tokom
kasnoantickog perioda (4-7. vek), otkako je trgovina uzela maha u mediteranskom svetu bez
stvarnih granica, levantinske radionice stakla distribuirale su sirovinu u znatno udaljene
centre. Svaki primarni centar staklarske proizvodnje mogao je da obezbedi sirovinu za veliki
broj sekundarnih radionica. U isto vreme, postojale su brojne lokalne radionice, koje su
uvozile i sirovinu stakla i reciklirano slomljeno staklo (Nicholson et al. 1997, 143-153;
Rehren, Putsch 1997, 127-141; Foy et al. 2000, 51-57; Rehren, Freestone 2014, 75).
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Sl. 6. Peci za primarnu proizvodnju stakla, Bet Eli’ezer, 7-8. vek (Gorin-Rosen 2000,
64, photo 6)

S1. 7. Pe¢ za primarnu proizvodnju stakla, Wadi Natrun, Beni Salama, 1-2. vek
(preuzeto sa: http://web.mae.u-paris10.fr/verre/indexverre_eng.php)
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2.3. Sekundarna proizvodnja stakla

Pod sekundarnom proizvodnjom stakla podrazumeva se, dakle, izrada staklenih
predmeta. Dok je poreklo sirovine stakla manje jasno, o proizvodnji finalnih staklenih
proizvoda postoji daleko vise podataka.

Proizvodnja staklenih predmeta verovatno je organizovana na mestima gde su oni
nadeni ili u regiji u kojoj su koris¢eni (Freestone 2003, 111; Antonaras 2010a, 384).
Radionice za sekundarnu proizvodnju stakla bile su male proizvodne strukture. One su
najcesce bile smestene na kraju grada, $to je dominantan slucaj u srednjoj Evropi (Stern 1999,
458), Cest 1 na Balkanu, kao na primer u Sirmijumu (sl. 8; Milosevi¢ 1976, 103, Sl. 1),
Vinkovcima (Leljak, Lazar 2013, 125), na Cari¢inom gradu? (IvaniSevi¢ et al. 2010, 39-52),
Ulpijani, kod severne kapije (zapadne kule) grada (Parovi¢ Pesikan 1989, 119), ili u Solunu,
na prostoru isto¢ne nekropole grada, u blizini bedema (Antonaras 2010c, 93; Antonaras 2014,
95). Za ovu aktivnost Cesto su kori$éeni i napusteni javni prostori i zgrade, Sto je, izmedu
ostalog, slu¢aj sa radionicama u Gamzigradu (Jaukosuh 1983, 103), Solunu (sl. 9b; Antonaras
2010c, 93; Antonaras 2014, 95), Edesi (Antonaras, Chrysostomou 2012, 293-303), i drugim.
Staklari su ¢esto bili smeSteni u neposrednoj blizini drugih zanatlija, ili su ¢ak delili kvartove
sa onima koji su takode imali pe¢i za proizvodnju, kao §to su metalopreradivaci i grncari
(Stern 1999, 458; Antonaras 2010c, 93; Antonaras 2014, 95). Radionice su mogle biti
smestene i u centralnim delovima naselja, kao u centru Bet She’an-a u Izraelu (Stern 1999,
458), ali i u Sarmizegetuzi u Rumuniji (Baestean, Hopken 2009, 219-223). Iz predstavljenih
primera, ¢ini se da organizacija sekundarne staklarske industrije nije bila jedinstvena u

¢itavom Rimskom carstvu.
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Sl. 8. Plan Sirmijuma sa obelezenim staklarskim radionicama (Milosevi¢ 1976, 103, S1. 1)

Sl. 9. Staklarske radionice: (a) Lion, 1. vek (Becker, Monin 2003, 42); (b) Solun, kasni 5. - 7.
vek (Antonaras 2014, 99, Fig. 12.5)
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Izgled rimskih staklarskih pe¢i bio je poznat uglavnom zahvaljuju¢i sacuvanim
predstavama iz rimskog perioda, kao $to su, motivi na kerami¢kim lampama iz vremena ranog
Carstva, iz Benkovca u Hrvatskoj (sl. 10; Abrami¢ 1959, PI. 27, 1) i iz Ferare u Italiji
(Baldoni 1987, 22, Fig. 1-3), ili na ulomku iz Kartagine, opredeljenom u kasni 4. - rani 5. vek
(Putzeys, Lavan 2007, 86). Medutim, arheolo§ka istrazivanja sprovedena poslednjih decenija
donela su nova znacajna otkri¢a, ukljucujuéi i nekoliko rimskih centara u okviru kojih se
odvijala i proizvodnja stakla (Lazar 2003, 211). Rec je, izmedu ostalog, o radionicama u
Lionu (sl. 9a) (Becker, Monin 2000, 6) i Avansu (Amrein, Hochuli-Gysel 2000, 89-94).
Otkrice jedne pe¢i u Lionu, koja je sacuvana u odli€énom stanju, potvrduje izgled staklarskih
peci u 1. veku, koje su do tada bile poznate samo zahvaljujué¢i pomenutim predstavama na
lampama (Lazar 2003, 211). Rimska pe¢ iz Avansa bila je malih dimenzija. Njen unutrasnji
obim iznosio je priblizno 45-65 cm, mera potvrdena otkrivenim arheoloskim ostacima
Avansu u Svajcarskoj i drugim mestima. Pe¢ je imala jedan radni otvor. Buduéi da je svakom
staklaru bilo potreban radni otvor da zagreje staklo, prilikom izrade predmeta, broj radnih
otvora diktirao je broj duvaca koji su mogli simultano da rade. Prilikom iskopavanja obi¢no se
otkriju vise od jedne peci u neposrednoj blizini, ali nije poznato u kojoj meri su one
istovremeno radile. Pored jedne od pe¢i u AvvanSu nalazila se pravougaona struktura
identifikovana kao pe¢ za postepeno hladenje. Mozda je prostor za hladenje bio povezan sa

peéi (Stern 1999, 452, 454).

Sl. 10. Predstava staklarske peci i staklara na keramickoj lampi iz Benkovca (Lazar

2003, 213, SI. 56
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Sl. 11. Alatke kori$¢ene prilikom izrade staklenih predmeta, 19. vek (Paynter, Dungworth
2011, Fig. 36)

Nalazi alatki koje su bile korisc¢ene prilikom izrade staklenih predmeta su veoma retki.
Neke alatke su verovatno bile napravljene od drveta i nisu sa¢uvane, a druge su, kao kada je
re¢ o makazama, mogle biti kori§¢ene za razli¢ite namene. S obzirom na to, ukoliko nisu
nadene neposredno uz staklarsku pe¢, one ne mogu biti dokaz o staklarskoj proizvodnji. U
dosadasnjim istrazivanjima, ostaci lula za duvanje stakla i drugih alatki poznati su iz Meride u
Spaniji i iz Salone u Hrvatskoj (Lazar 2003, 228). Upotreba gvozdenih §tapova potvrdena je
viSkovima stakla koji su se zadrzali na bazama staklenih posuda, i to u najve¢oj meri, kod
ranovizantijskih oblika. Na slici 11 prikazane su alatke iz staklerske radionice iz 19. veka (sl.
11; Paynter, Dungworth 2011 Fig. 36). Budu¢i da tehnika duvanja stakla nje pretrpela
znacajnije promene, slicne alatke su mogle da se koriste na rimskim i ranovizantijskim
lokalitetima.

Stakleni proizvodi su delimi¢no radeni od komada sirovog stakla, a delimi¢no
recikliranjem staklenih predmeta koji su iz nekog razloga izbaceni iz upotrebe. To je najcesce
slucaj sa slomljenim posudama i prozorskim oknima. Upravo zbog kontinuiranog recikliranja
stakla koli¢ina otpadaka je tokom proizvodnih aktivnosti bila mala. Staklarski otpad se
sastojao uglavnom od kaplji¢astih otpadaka, napuklih komada ili slomljenog stakla, ostataka

sa lule za duvanje ili nekakvih viskova nastalih tokom proizvodnje (Antonaras 2010b, 299).
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Takode, postojala je 1 ziva trgovina recikliranim staklom (sl. 12), $to potvrduju tovari
iz olupina teretnih brodova, kao i istorijski izvori (Silvestri et al. 2008, 331-341; Rehren,
Freestone 2014, 75). Osim toga, treba dodati da su pojedinacni artefakti ili setovi posuda
takode transportovni na velike razdaljine, kao pokloni, suveniri ili u vidu nekih drugih

posebnih trgovackih poslova (Rehren, Freestone 2014, 75).

Sl. 12. Komadi stakla pripremljeni za ponovno topljenje, Bet Shean, Izrael, 6-7. vek
(Rehren, Freestone 2014, 75, Fig. 1)

Za duvanje topljenog stakla potrebna je konstantno visoka temperatura (oko 1050 do
1150°C) tokom trajanja procesa. Ovako visoka temperatura moze da se postigne samo
sofisticiranom pirotehnologijom. Potrebna temperatura za omeksavanje stakla u stanje u koje
je ono spremno za dalji rad nije ve¢a od oko 900-950°C, a mozda cak i niza. Radna
temperatura je zavisila od sastava stakla (Stern 1999, 451-452, 454). Za razliku od drugih
proizvodnih grana koje zavise od vatre (grncarija, bronza, i prerada metala), tehnika duvanja
stakla nije se razvila u manufakturu velikih razmera u antici i ranom srednjem veku, uprkos
znatnoj proizvodnji. Brojni duvaci stakla iz rimskog perioda poznati su po imenu, medutim
malo se zna o njihovom socijalnom statusu. Poznata su i imena nekoliko Zena koje su se
bavile duvanjem stakla u 1. veku n. e. Pojedini staklari bili su veoma cenjeni. Tako su posude
sa imenom Ennion (staklar iz 1. veka) nalazene na prostoru ¢itavog Mediterana, od Izraela do

Spanije, kao i na severnoj obali Crnog mora (Stern 1999, 457-458).
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2.4. Hemijske metode analize stakla

Primena metoda za utvrdivanje hemijskog sastava staklenih predmeta umnogome
doprinosi izu¢avanju nastanka i porekla sirovog stakla. Razultati koji se mogu dobiti ovim
putem, u zavisnosti od metode koja se primenjuje, u velikoj meri upotpunjuju nasa saznanja o
ekonomiji drustva, eksploataciji resursa, trgovini, kontaktima i distribuciji stakla.

Za 1ispitivanje kompozicije stakla koristi se viSe metoda. Medu njima su
najzastupljenije: XRF ili rendgenska fluorescentna metoda, PIXE ili metoda protonski
pobudene emisije X zraka, PIGE ili analiza protonski pobudene emisije gama zraka, SEM ili
metoda skenirajueg elektronskog mikroskopa, EPMA ili mikroanaliza elektronskom
sondom, LA-ICP-MS ili spektrometrija laserske ablacije induktivno dvostruke plazme i INAA
ili metoda instrumentalne analize neutronske aktivacije.

Rendgenska fluorescentna ili XRF (X-ray fluorescence analysis) metoda zasniva se na
pobudivanju atoma ispitanog uzorka rendgenskim zracenjem. Ovo dovodi do emisije
fluorescentnog zracenja iz materijala, karakteristicnog za njegov hemijski sastav. Metoda se
koristi za elementarne i hemijske analize, naro€ito kada je re¢ o ispitivanju metala, stakla i
keramike. Ona omogucava kvalitativno i1 kvantitativno odredenje veceg broja elemenata u
uzorku. Nedestruktivna je ili skoro nedestruktivna, u zavisnosti od materijala koji se ispituje.
Pomocu nje je moguce analizirati veéi broj sli€nih uzoraka ili viSe ta¢aka na jednom uzorku
odjednom. Ova metoda je univerzalna, jer omogucava analizu predmeta razli¢itih veli¢ina i
oblika, i mnogostrana, jer se pomocu nje moze ustanoviti prosecan hemijski sastav uzorka, ali
1 mikroanaliza njegovih odredenih delova. Re€ je o osetljivoj metodi, budu¢i da odreduje ne
samo glavne hemijske elemente, ve¢ 1 one prisutne u tragovima, kao i1 neke necistoce. Jednim
merenjem ovom metodom mogu se prikupiti podaci o vise elemenata istovremeno (Desnica
2009-2010, 187-188).

Druga metoda je PIXE, odnosno metoda protonski pobudene emisije X zraka (proton
induced X-ray emission). Ovde je rec¢ o tehnici koja se zasniva na spektrometriji jonskim
snopovima (http://sestar.irb.hr/instrumenti_show.php?ID=110, pristupljeno 29.1.2015.). To je
nedestruktivna analitiCka metoda pomocu koje se mogu odrediti glavni elementi, oni slabije
zastupljeni i elementi zabelezeni u tragovima. U laboratorijama Sirom sveta, PIXE se rutinski
primenjuje u raznim oblastima: biologiji, biomedicini, arheometriji, geologiji, 1 drugim. Moze
se kombinovati sa drugim tehnikama koje se ticu spektrometrije jonskim snopovima, kao Sto
su PIGE (protonski pobudena emisija gama zraka - proton induced gamma emission) i

Rutherford-ova spektroskopija povratnim rasprsenjem (RBS - Rutherford Backscattering
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Spectrometry), a moze biti potpuna sa NAA (analiza neutronske aktivacije - neutron
activation analysis), zatim elektronskom spektroskopijom (ES - Electron Spectroscopy) i
Energo-disperzivna  fluorescentna spektroskopija  X-zraka (Energy Dispersive X-ray
Fluorescence Spectrometry). PIXE tehnika je poznata po svojoj osetljivosti, preciznosti,
jednostavnosti pripreme uzorka i moguénosti da se izvrSi multielementarna analiza velikog
broja uzoraka (Ene et al. 2010, 806-807, 812; Lesigyarski et al. 2013, 1605-1619).

Sledec¢a, PIGE metoda ili tehnika protonski pobudene emisije gama zraka, kao i PIXE,
spada u analize jonskim snopovima. Nalik XRF-u, pruza podatke o hemijskom sastavu uzorka
(http://sestar.irb.hr/instrumenti_show.php?ID=110, pristupljeno 29.1.2015.). PIGE je brza,
nedestruktivna metoda i, u principu, moze se Koristiti za analizu bilo kog elementa. Sa njom je
moguce analizirati i slabo zastupljene elemente, kao sto su litijum, boron i fluor, koje je tesko
odrediti drugim analitickim metodama. Buduci da se zasniva na specifiénim nuklearnim
reakcijama, osetljivost PIGE veoma varira, od izotopa do izotopa. Dodatne prednosti ove
tehnike odnose se na brzinu dobijanja analitickih podataka, kao i na odsustvo predtretmana i
pripreme uzoraka. Za ispitivanje sastava stakla, ova metoda se Cesto koristi u kombinaciji sa
PIXE tehnikom (Carmona et al. 2010, 257-258; http://www.chemicalonline.com/doc/proton-
induced-gamma-ray-emission-pige-0001, pristupljeno 29.1.2015.).

Metoda koja se zasniva na upotrebi skenirajuceg elektronskog mikroskopa (SEM
ili Scanning Electron Microscope) opremljenog uredajem za energetsku disperzionu
spektroskopiju (EDS ili Energy Dispersive Spectrometer) Kkoristi se za elementarnu analizu i
utvrdivanje hemijskih karakteristika uzorka. PovrSina uzorka skenira se elektronskim snopom.
Nakon udara elektrona u uzorak, generiSe se mnostvo signala koji proizvode virtelnu sliku
njegovog hemijskog sastava. Vazno je da materijal koji se ispituje bude provodan, kako bi se
izbeglo zagrevanje uzorka. 1z tog razloga uzorak je potrebno prethodno napariti, odnosno
prekriti tankim slojem elektroprovodnog materijala. Medutim, u slu€ajevima kada nije
dozvoljeno tretirati predmet na ovaj nacin, kada je rec, na primer, o dragocenim arheoloskim
nalazima, postoji mogucnost ispitivanja uzorka u niskom vakuumu bez prethodnog
naparivanja. Zbog promena koje nastaju kada se uzorci ipak podvrgavaju odredenim
promenama, SEM metoda se smatra uglavnhom nedestruktivnom. Pored primene na polju
geologije (mineralogija, petrologija, kristalografija, paleontologija), SEM metoda se koristi i
za analize u oblasti ekologije, rudarstva, hemije, fizicke hemije, tehnologije, farmacije,
stomatologije, medicine, biologije, elektronike, industrije stakla, keramike i porcelana,
metalurgije, maSinstva, gradevinarstva, prehrambene industrije, arheologije, zastite

spomenika  kulture, Sumarstva 1 u drugim nauénim i privrednim granama
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(http://www.pmf.unsa.ba/fizika/images/nastavni_materijali/EMUMF/predavanja/SEM.pdf;
http://wings.buffalo.edu/faculty/research/scic/sem-eds.html;
http://en.wikipedia.org/wiki/Energy-dispersive_X-ray_spectroscopy, pristupljeno 29.1.2015;
http://www.rgf.bg.ac.rs/semlab/brosura%20SEM%20LAB.pdf, pristupljeno 15.8.2015.).

Mikroanaliza elektronskom sondom ili EPMA (electron probe microanalysis) je
nedestruktivna metoda odredivanja hemijskog sastava male koli¢ine ¢vrstih materijala. U
sustini, ona se ne razlikuje od metoda skenirajuceg elektronskog mikroskopa (SEM), §to znaci
da se analize vrSe pod elektronskim snopom. Osnovni zna¢aj EPMA metode predstavlja
mogucnost dobijanja preciznih kvantitativnih elementarnih analiza ispituju¢i na uzorku tacke
veoma malih dimenzija (1-2 mikrona) (https://en.wikipedia.org/wiki/Electron_microprobe,
pristupljeno15.8.2015;http://serc.carleton.edu/research_education/geochemsheets/techniques/
EPMA.html, pristupljeno 15.8.2015).

Spektrometrija laserske ablacije induktivno dvostruke plazme (LA-ICP-MS ili Laser
Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry) je analiticka metoda na osnovu
koje je mogucée odrediti elementarni sastav organski ¢vrstih uzoraka. Ona je razvijena
sredinom osamdesetih godina proslog veka, a od pocetka devedesetih koris¢ena je u razli¢itim
oblastima, ukljucujuc¢i geologiju, biologiju, medicinu i arheologiju. Staklo je jedna od
najcescih supstanci koje su analizirane ovom tehnikom. Precizno odredenje sastava jednog
predmeta zahteva da uzorci koji se ispituju budu homogeni. Niske granice detekcije uz pomo¢
LA-ICP MS metode, otvorile su nove mogucnosti U istrazivanju, zasnovane na izucavanju
elemenata koji se u tragovima javljaju u staklu. Na taj na¢in, moze se napraviti pouzdanija
diferencijacija postojec¢ih tipova staklenih formi i preciznije definisati njihovo poreklo.
Osetljivost LA-ICP MS analize, kada je u pitanju siroki spektar elemenata, je jedna od
glavnih prednosti ove analiticke metode. Pored nje, tu su i brzina analize (nekoliko
minuta po uzorku), visoka prostorna rezolucija i minimalno osteéenje uzorka. Stavise, ove
osobine koje omogucavaju ispitivanje velikih grupa reprezentativnih uzoraka, su u velikoj
meri odgovorne za znacajan napredak na polju analize antickog stakla u zadnjih 10 godina i
vise. U jednom nedavnom istrazivanju P. Robertshaw je podvrgao LA-ICP MS analizi oko
1000 staklenih perli iz Afrike. Kada je re¢ o staklenom materijalu, najveéi broj predmeta
ovom metodom su upravo bile perle. Treba napomenuti da za ovu metodu nije neophodna
priprema uzoraka, a njena kvazi-nedestruktivnost u ovom slucaju znac¢i da je vizuelno
nedestruktivna, odnosno da na predmetu nisu napravljena vidljiva oste¢enja (Dussubieux et al.
2009, 152-161; Dussubieux et al. 2010, 1646).
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Kao poslednja u okviru ovog poglavlja, izdvaja se instrumentalna analiza neutronske
aktivacije (INAA ili Instrumental neutron activation analysis). Re¢ je o metodi analize koja
se ¢vrsto ukorenila kao najvise koriS¢ena za dobijanje elementarnih podataka o sastavu
arheoloskih artefakata, najceS¢e keramike. Ova vrsta analize Kkoristi se kako bi se u uzorku
odredila koncentracija glavnih elemenata i onih koji se javljaju u tragovima. Metoda se
zasniva na stvaranju radioaktivnih izotopa ili nuklida. Kako se radioaktivni izotopi raspadaju,
oni emituju gama zrake sa energijma karakteristiénim za svaki izotop. Poredenje jacine ovih
gama zraka sa onim emitovanim standardnim putem predstavlja kvantitativnu meru

koncentracije razli¢itih nuklida (Dias, Prudéncio 2007, 384).

2.5. Utvrdivanje porekla staklenih predmeta na osnovu hemijskog sastava

Staklo je ¢vrsta supstanca koja nema definisanu kristalnu strukturu. Umesto toga, ima
promenljiv, nasumican raspored atoma koji mu daje tecni sastav, cak iako je ono mehanicki
¢vrsto. U antickom periodu, glavne komponente stakla su bile potpuno iste. Re¢ je o
silicijumu, glavnom sastojku, zatim sodi, topitelju, pomoc¢u koje se smanjivala temperatura
neophodna za topljenje osnovnih sastojaka, i krec¢u, prisuthom u svojstvu stabilizatora, koji je
staklu davao ¢vrstocu i ¢inio ga otpornim na vodu. Medutim, u staklu iz razli¢itih oblasti, ovi
osnovni sastojci, kao i oni slabije zastupljeni, bili su nesto drugacije rasporedeni (Lazar 2003,
209; Rehren, Freestone 2014, 74).

Staklo je u svom sastavu, umesto sode moglo imati i kalijum-karbonat (sl. 13), §to je u
rimskom 1 ranovizantijskom periodu retka pojava, ograni¢ena uglavnom na odredene delove
Carstva (Barkoudah, Henderson 2006, 297-298; Drauschke, Greiff 2010a, 38-39). Na osnovu
pomenutih topitelja, razlikuje se, dakle, staklo pravljeno na bazi sode, gde se minerali bogati
sodom mesaju sa kvarcnim peskom i staklo izradeno na bazi biljnog pepela, $to znaci da se u
proizvodnji umesto sode koristio biljni pepeo, dobijen sporim sagorevanjem odredenih
biljaka. U daljem procesu proizvodnje stakla, on se takode mesao sa peskom (Freestone 2005,
008.1.2).

Dobijanje kvalitetnog stakla delimi¢no je zavisilo od "kvaliteta" osnovnih sastojaka,
ali se, pre svega, zasnivalo na njihovim proporcijama. Relativno male koli¢ine necistoc¢a, kao
Sto je prisustvo oksida aluminijuma i gvozda, mogu se naci u pesku koris¢éenom u proizvodniji
(Freestone 2008, 83).
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Sl. 13. Sastav stakla: Sematski prikaz (Drauschke, Greiff 2010, 61, Fig. 5)

Hemijske analize, radene na veéem broju uzoraka rimskog stakla, pokazale su da se
vrednosti za kalcijum oksid (CaO) krecu izmedu 4% i 10%. Glavni izvori kreca su razliciti
prirodni oblici kalcijum karbonata (CaCOg3), uglavnom kre¢njak i skoljke (Freestone 2008,
90). Zahvaljujuéi rezultatima dobijenim merenjima stroncijuma i njegovih izotopa na velikom
broju rimskih i vizantijskih staklenih predmeta utvrdeno je da su najc¢esci izvor kalcijuma bile
Skoljke (Freestone et al. 2003, 19-32; Wedepohl, Baumann 2000, 129-132).

Na osnovu zastupljenosti i odnosa odredenih elemenata u staklu, oksida kalcijuma
(Ca0) i aluminijuma (Al,03), i oksida gvozda (Fe,O3) i aluminijuma (Al,O3), I. Freestone je,
sa svojim saradnicima, definisao pet dominantnih "proizvodnih grupa"”, koje se odnose na
primarnu produkciju stakla (sl. 14; Freestone 2006, 201-216; Freestone et al. 2002a, 257-272;
Freestone et al. 2002b, 168). Za prvu grupu, Levantin I, vezuje se staklo pravljeno na sirijsko-
palestinskoj obali tokom kasnoanti¢kog, odnosno ranovizantijskog perioda (4-7. vek). Grupa
je potvrdena na osnovu ispitanog staklenog materijala iz 4. veka iz Dzalame u Palestini,
analizirane staklene sirovine i ulomaka posuda iz Apolonije - Arsuf u Izraelu (6-7. vek), kao i
sa drugih lokaliteta. Druga grupa, Levantin 11 ili Bet Eli’ezer, je izdvojena na osnovu ispitanih
uzoraka iz staklarske radionice na lokalitetu Bet Eli’ezer u blizini Hadere u lzraelu. Tu je
otkriveno 17 peéi u vidu rezervoara, koje se datuju u 7-8. vek. Cini se da je ova grupa
nasledila produkciju levantinske grupe | (Freestone 2006, 201-216; Freestone et al. 2002b,

168). Sledece dve grupe, definisane na osnovu kompozicije stakla $iroko rasprostranjenog u
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Egiptu, identifikovali su B. Gratuze i J. N. Barrandon zahvaljuju¢i analizama islamskih
staklenih tegova za merenje novca (Gratuze, Barrandon 1990, 155-162; Freestone et al.
2002b, 168). Grupu Egipat I, ustanovljenu na osnovu analize tegova iz 7. veka, odlikuje
relativno nizak procenat oksida kalcijuma i visok procenat oksida aluminijuma. Pretpostavlja
se da nalazi sa ovakvim karakteristikama poti¢u iz pe¢i u Wadi Natrun-u, u kojima se
proizvodilo staklo slicnog sastava. Grupa Egipat II, karakteristicna za 8. i 9. vek, ima
relativno visok procenat kalcijuma i nizak procenat aluminijuma. Staklo ovog tipa koris¢eno
je za izradu posuda u radionicama u Tell el Ashmunein-u u oblasti Srednjeg Egipta (Freestone
2006, 201-216; Freestone et al. 2002a, 257-272). Petu grupu, odnosno HIMT grupu, I.
Freestone je najpre opredelio na osnovu analize sirovine stakla iz Kartagine (Freestone et al.
2002b, 168), a kasnije i na staklenom materijalu iz Engleske (London) i Italije, datovanom u
4. vek. Grupu odlikuje povisen nivo gvozda, mangana i titanijuma (high iron manganese and
titanium). Rasirena je u kasnom 4. i u 5. veku. Tipi¢no staklo HIMT grupe odlikuje i relativno
nizak CaO (5-6,5%) i visok Na;O (18-20%). D. Foy i njeni saradnici su prepoznali HIMT
staklo prilikom analiza komada staklenih sirovina iz brodoloma (Foy et al. 2000, 51-57;
Freestone 2006, 201-216; Freestone et al. 2009, 42-44). Ono je identifikovano na Citavom
prostoru kasnorimskog sveta. Sastav stakla HIMT grupe nije tesko utvrditi. Medutim, nema
dokaza o pe¢ima gde se ono pravilo. MozZe se pretpostaviti da je nastalo u Egiptu, na osnovu
sastojka peska koji je po sastavu sli¢an onom iz Nila, kao 1 po relativno visokom procentu
Na,O, Sto ukazuje na poreklo u blizini egipatskih izvoriSta sode, dok se neobi¢no visok
sadrzaj MnO mogao dobiti iz glavnih depozita oksida mangana u severnom Sinaju. Na
osnovu analiza stakla sa lokaliteta Sirom Mediterana ¢ini se da su levantinski 1 HIMT izvori
snabdevali sirovinama veliki deo kasnoantickog sveta. Prihvatajuc¢i za poreklo HIMT grupe
predloZzenu egipatsku obalu ili prostor u blizini egipatske obale, moze se konstatovati da su
fabrike na podrucju isto¢nog Mediterana u to vreme dominirale u snabdevanju ovih sirovina
(Freestone 2005, 008.1.3-008.1.10; Freestone 2006, 201-216; Freestone et al. 2002a, 257-
272; Freestone et al. 2009, 42-44; Freestone et al. 2005, 153-157). Tokom buducih
istrazivanja, ukoliko je moguce, veoma je znafajno ustanoviti koje hemijske kompozicije su
konzistentne sa HIMT grupom, jednom od glavnih proizvodnih grupa iz sredine 1.

milenijuma n. e. (Rehren, Freestone 2014, 74).
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: Levantine II | Levantine I HIMT | Egypt II Roun
Oxide = : 3 blue-green
Bert Eli‘ezer Apollonia Carthage | Ashmunein Lei i
| eicester |
Si0; 74.9 70.6 64.8 68.2 70.7*
Na,O 12.1 15.2 18.7 15.0 18.4
K20 0.46 0.71 0.44 0.2 0.69
CaO 7.16 8.07 5.24 10.8 6.43
MgO 0.63 0.63 1.29 0.5 0.55
AlLO, 3.32 3.05 3.18 2.1 233
FeO 0.52 0.35 2.07 0.7 0.60
MnO <0.1 <0.1 2.66 0.2 0.26

Sl. 14. Sastav stakla po proizvodnim grupama (Freestone 2005, 008.1.3)

Osim gore navedenih, na ispitanom staklenom materijalu, pre svega iz Francuske, D.
Foy, M. Picon, M. Vichy i V. Thirion-Merle su dali svoju podelu proizvodnih grupa stakla
(Foy et al. 2003, 41-85). U periodu od kraja 4. do 8. veka, autori su izdvojili tri osnovne
grupe. Osvrnué¢emo se kratko na njihove karakteristike.

Grupa 1 se datuje u prvu polovinu 5. veka i1 potvrdena je u zapadnom delu Carstva i u
oblasti Mediterana. Grupa 2 je podeljena u dve serije (série 2.1 i série 2.2). Prva serija (2.1)
izdvojena je na osnovu staklenih uzoraka koji poti€u sa lokaliteta na podrucju juzne
Francuske. Datovana je u drugu polovinu 6. veka. Staklo iz druge serije (série 2.2),
rasprostranjeno je od kraja 7. veka u juznoj Francuskoj i uopSte na Zapadu. Treca grupa
odnosi se na staklo pravljeno od peska iz reke Belus na sirijsko-palestinskoj obali. U okviru
ove grupe idvojene su tri serije. Prva, série 3.1, datovana je u kraj 4. - pocéetak 5. veka, na
osnovu materijala iz juzne Francuske. Druga, série 3.2, je potvrdena u oblasti zapadnog
Mediterana krajem 5. i poCetkom 6. veka, a treca, série 3.3, je zabeleZena u sastavu stakla iz
Bejruta i Tunisa i opredeljena je u kraj 7. - pocetak 8. veka (Foy et al. 2003, 48-74).

Predlozene podele primarnih proizvodnih grupa stakla postale su referentne za
odredivanje porekla sastava stakla Sirom Evrope. 1. Freestone 1 Th. Rehren isticu da su one
definisane veoma grubo, $to se odnosi na sastav stakla, njegovo poreklo i datovanje. Gde se
tacno staklo proizvodilo, potvrdeno je za veoma mali broj ovih grupa, dok se 0 njegovoj
distribuciji na prostoru rimskog i vizantijskog Carstva, ne zna gotovo nista. Klju¢ni parametar
za razlikovanje primarnih grupa stakla lezi u nesto drugacijem rasporedu slabije zastupljenih

elemenata u pesku, na osnovu kojih se moze utvrditi njegovo izvoriste i na taj nacin
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reflektovati lokalni sastav. Do sada, nijedna od ovih osnovnih grupa nije definisana u smislu
jedino prihvatljive kompozicije. U najvecem broju studija slucajeva razvijaju se posebne
grupe koje odlikuje staklo sa karakteristicnim sastavom za tu celinu, koje ponekad autori
povezuju sa ve¢ definisanim grupama. Grafikoni koje je ustanovio I. Freestone (Freestone et
al. 2002b, 167-174, Freestone 2006, 211-216) pokazali su se kao izuzetno popularni za ovu
vrstu izuc¢avanja i poredenja sastava stakla. Kako sam autor istice, grupe koje je on definisao,
danas predstavljaju ‘kvazi-referentne’ grupe za vecinu radova u anglosaksonskoj literaturi i
Sire. Sli¢na je situacija i u Francuskoj gde se tabele publikovane od strane D. Foy i njenih
saradnika slicno koriste (Foy et al. 2003, 41-85), pa tako, razli¢iti autori Koriste razlicita
imena za identi¢ne ili, u najmanju ruku, veoma sli¢cne grupe stakla, i obrnuto, sli¢na imena
upotrebljavaju se za naizgled nepovezane kompozicije (Rehren, Freestonee 2014, 74-76).

U poslednje vreme tezi se ka usaglasavanju terminologije, a veliki napredak ucinjen je
i na povezivanju brojnih grupa. To su upravo i nove tendencije na polju istrazivanja staklarske
proizvodnje, $to pokazuje i osnivanje Istrazivacke mreze za izucavanje rane proizvodnje
stakla (Early Glass Technology Research Network) koja se upravo posvetila ovom problemu
(Freestone et al. 2005, 153-157; Rehren, Cholakova 2010; Rehren, Freestone 2014, 76).

2.6. Tehnike izrade staklenih predmeta

U periodu od kraja 3. do ranog 7. veka stakleni predmeti su u najvecoj meri pravljeni
tehnikom slobodno duvanog stakla. Otkri¢e lule za duvanje predstavljalo je veliku prekretnicu
u istoriji staklarstva. Izum se verovatno dogodio krajem 1. veka p. n. e. u Siriji I izazvao je
velike promene u proizvodnji stakla. Tehnika slobodno duvanog stakla postala je popularna
od vremena Avgusta. Zamenila je najstariju i najduze koris¢enu tehniku pescanog jezgra.
Njenom upotrebom, proizvodnja stakla je postala olak$ana, a samim tim ubrzana i uvecana,
Sto se odrazilo 1 na sniZenje cena staklene robe, kao 1 na veéi broj njenih korisnika
(Cermanovi¢-Kuzmanovi¢ 1987, 9).

Izrada posuda pomocu staklarske lule zasniva se na duvanju vazduha u vrucu staklenu
masu (sl. 15). Lula predstavlja Suplju metalnu Sipku uobicajene duzine 1,40-1,70 m. Njen
pre¢nik iznosi od 2 do 2,5 cm. Na jednom kraju imala je levkasto proSirenje, a na drugom
drvenu oblogu, odnosno pisak. Donjim proSirenim delom, iz posude za topljenje stakla,
uzimala se grudva staklene mase. Nakon pocetnog duvanja, nastaje stakleni mehur, koji se

zatim okrece na glatkoj mermernoj ili metalnoj ploc¢i van peéi. Posto posuda dobije svoj oblik
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i zavrSeno dno, ona se prebacuje na gvozdeni Stap (pontil) koji se pri¢vr§¢uje za bazu posude
vrelim staklom. U toj fazi, dok posuda stoji na Stapu, oblikuje se njen obod, dodaju drske i
dekoracija. Ovaj stap ¢esto na dnu posude ostavlja otisak nepravilnog ili prstenastog oblika
(pontil mark), Sto je veoma Cest slucaj kod ranovizantijskih posuda. Za proizvodnju staklenih
predmeta, koriste se jos i kleSta, makaze, masSice, Stipaljke i druge alatke (sl. 11; Cermanovic-

Kuzmanovi¢ 1987, 9; Ignatiadou, Antonaras 2011, 32-33, 58).

Sl. 15. Tehnika slobodno duvanog stakla (Ignatiadou, Antonaras 2011, 33)

Staklo je moglo da se oblikuje i duvanjem u kalup koji je bio napravljen od gipsa,
gline, kamena ili metala. Posuda se zatim dovrSavala slobodnim oblikovanjem oboda i drski
(sl. 16; Ignatiadou, Antonaras 2011, 32-33, 58; Peuynuk mojMoBa JMKOBHHUX YMETHOCTH U
apxurektype 2014, 583). Osim toga, postojala je i tehnika duvanja u otvoreni kalup, koja je
podrazumevala delimi¢no oblikovanje posude u kalupu (dno posude) (Ignatiadou, Antonaras
2011, 34). Tehniku duvanja u kalup otkrili su duvaci stakla sa sirijsko-palestinske obale. Sa
ovom tehnikom Rim se upoznao za vreme vladavine cara Tiberija (14-37. n. €). U pocetku se
nije primenjivala samo u Rimu, ve¢ verovatno i u radionicama lociranim negde u Italiji, kao i
u zapadnom delu rimskog carstva. Kopiranje ovih modela bilo je relativno lako, budu¢i da je

kalup mogao da se napravi i direktno, otiskivanjem importovane posude (Stern 1995, 95-96).

30



Sl. 16. Izrada posuda tehnikom duvanja u kalup (Ignatiadou, Antonaras 2011, 33)

Osim tehnike duvanja stakla, koja je bila najrasirenija u vreme od kraja 3. do ranog 7.
veka, mali broj posuda (zdele od mozai¢kog stakla? i staklo fondi d'oro) u ovom periodu
radene su u tehnici livenja i presovanja. Ove tehnike bile su rasirene u ranom carstvu, ali se u
tragovima javljaju u naznaCenom periodu. Kada je re¢ o zdelama od mozaickog stakla, u tom
sluc¢aju se raznobojni komadi stakla zajedno tope ili na ravnoj podlozi ili u kalupu, a zatim se
presuju u Zeljeni oblik. Kalup moZe biti od gipsa, gline, kamena ili metala (Cermanovic-
Kuzmanovi¢ 1987, 9; Ruzi¢ 1994, 9; Ignatiadou, Antonaras 2011, 48).

Celokupan postupak izrade posude podrazumevao je i njeno dekorisanje. U periodu od
3. do 5. veka, naroCito je bilo popularno ukrasavanje posuda brusenjem, urezivanjem i
apliciranjem. Posude iz 6. i ranog 7. veka su uglavnom neukraSene. Retki su primerci sa
apliciranim nitima ili slikani komadi (lgnatiadou, Antonaras 2011, 116; Peunuk mojmoBa
JMKOBHUX yMeTHOCTH u apxurektype 2014, 454-455). Tehnikama bruSenja i urezivanja
gotovo i ohladeno staklo ili se brusi pomoc¢u tockica ili se elementi graviraju u vidu urezivanja
ili usecanja. Ovim motivima najces¢e su bile ukrasene case i zdele. Aplicirana dekoracija
nanosila se na povr§inu predmeta u vidu horizontalnih staklenih niti ili tamnoplavih kruznih 1
ovalnih bobica (sl. 21). Re¢ je o apliciranju zagrejanih staklenih elemenata, koji su se
aplicirali na predmet tokom njegove izrade, dok je staklo jos uvek bilo vruce. Staklenim
nitima su najcesce bile ukrasene boce, ali i neki oblici ¢asa. Bobicama su dekorisane, pre
svega, caSe. Na telu ovih primeraka, bezbojnih ili svetlozelenkastih, stavljane su vruce kapi
stakla neke druge boje, uglavnom tamnoplave. One mogu biti postavljene pojedinacno ili u
grupama, u jednom ili vise redova ili u vidu nekog geometrijskog motiva, najcesce trougla
(Cermanovi¢-Kuzmanovi¢ 1987, 11; Ruzi¢ 1994, 10; http://www.cmog.org/research/glass-

dictionary).
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Sl. 17. Izrada prozorskog stakla u tehnici duvanja u cilindar (Kanyak 2009, 39, Fig. 25)

Kada je re¢ o prozorskom staklu, izdvoji¢emo dve tehnike izrade: tehniku livenja u
kalupu 1 tehniku duvanja u cilindar. Tehnika livenja ravnog stakla, imaju¢i u vidu nalaze iz
zapadnog dela Carstva, koristila se u 2. i 3. veku (Fontaine, Foy 2005, 19). Smatra se da je u
kasnom 4. veku tehnika duvanja u cilindar zamenila izradu livenog stakla u kalupu. Okna iz
perioda od 4. do 8. veka, kada je u pitanju materijal iz zapadne Evrope, radena su u tehnici
duvanja u cilindar (Foy, Fontaine 2008, 430). lako su prisutne poteskoce prilikom
razlikovanja ove dve tehnike, izgled samog okna moZe pomo¢i u njihovom razlikovanju.
Tanja okna zaobljenih ivica, sa dve glatke povrSine i manjom koli¢inom cesto izduzenih
mehuric¢a, uglavnom su dokaz upotrebe tehnike duvanja u cilindar. Sa druge strane, deblji
komadi, ¢ija debljina moze iznositi i do 4-5 mm, sa razli¢itom gornjom i donjom povr§inom

(jednom sjajnom i glatkom i drugom mat i grubom), ve¢im brojem kruznih vazdu$nih
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mehuric¢a i mogucim tragovima alatki na krajevima, ¢esto su opredeljeni kao primerci izradeni
tehnikom livenja. Na njima su ¢esto vidljivi tragovi kori$¢enja alatki prilikom rasporedivanja
staklaste mase. Okna su Cesto nepravilna i debljih ivica (Fontaine, Foy 2005,19; Kanyak
2009, 27; Milavec 2015, 80).

Tehnika duvanja u cilindar podrazumeva duvanje stakla u oblik valjka vec¢ih dimenzija
(sl. 17). Kad se takva forma postigne, cilindar se sa lule prebacuje na stap, njegovi krajevi se
odsecaju po duzini, a on se zatim otvara na nekoj podlozi. Na ovaj nacin dobija se ravna
staklena ploca koja se onda secCe na pravougaone komade (Ignatiadou, Antonaras 2011, 104;
Kanyak 2009, 38-39).

Prozorska okna radena u tehnici livenja dobijala su se izlivanjem staklene mase na
ravnu povrSinu ili u plitak otvoreni kalup, nakon cCega se staklasta masa rasporedivala

alatkama, vlaznom drvenom $pahtlom ili metalnim plo¢ama (Kanyak 2009, 26-27, Fig. 1).
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3. STAKLO SA PROSTORA SREDOZEMNE DAKIJE

3.1. Tipologija staklenih predmeta

Tipologija staklenih predmeta u ovom radu zasniva se na uzorku materijala sa tri
arheoloska lokaliteta, smeStena U juznom delu danasnje Srbije. Re¢ je o Maloj Kopasnici,
rimskom naselju i nekropoli iz 2-4. veka (nalazi izdvojeni za ovu priliku datuju se u drugu
polovinu 3. i u 4. vek), Medijani, predgradu urbanog centra Naisa i rezidenciji rimskih careva
(obradeni materijal datovan je u 4. vek?) i Cari¢inom gradu, ranovzantijskom gradu
(Justinijana Prima?), sa repertoarom staklenih formi iz 6. i ranog 7. veka. Staklo sa drugih
lokaliteta u Sredozemnoj Dakiji bi¢e prikazano kroz objavljenu gradu u okviru posebnog
poglavlja, a fokus istrazivanja ¢e biti usmeren na eventualne osobenosti tog materijala i
pojavu karakteristicnih tipova u odredenim mikroregijama. Treba ista¢i da je re¢ o malom
broju publikovanih radova, veoma retkih, ¢ak i kada je u pitanju materijal iz Serdike (Sofija)
koja je krajem 3. veka postala glavni grad rimske provincije Sredozemne Dakije (Cholakova,
Rehren 2012, 261; Meanos 2013, 107-114; ®unos 2014; Cholakova et al. in press).

Izucavanje stakla sa Sireg prostora Srbije najceSc¢e se odnosilo na tipologiju predmeta
iz vremena od 2. do kraja 4. - pocetka 5. veka (Saranovi¢-Svetek 1986; Huxonuh-Hophesnh
1990, 39-55; Ruzi¢ 1994; Jeremi¢ 2009, 284-291), a u manjoj meri na oblike koji poticu iz 6.
veka i prvih decenija 7. stole¢a (Jankosuh 1983, 103; Duval, Jeremi¢ 1984, 91-146; Ruzi¢
1994; Stamenkovic¢ 2009; 189-195; gpehar 2010, 49-53, 87-88, 90, T. I). Ve¢i je broj radova o
ranovizantijskom staklu iz Bugarske (Olczak 1981, 55-72; Uenze 1992; Olczak 1998; Dyczek
1999, 99-104; Shepherd 1999, 297-378, Cholakova et al. in press). Posebno se isticu
publikacije koje se odnose na pouzdano datovan stakleni materijal iz Dicina, opredeljen u
period od 410. do 490. godine i u vreme izmedu 540. i 580. godine (Honakora 2009, 257-307,;
Rehren, Cholakova 2014, 83; Cholakova et al. in press).

Pristupanje tipoloSkom razvrstavanju predmeta od stakla ukazalo je na brojne
nedoumice. Jedna od znacajnijih je neujednacena terminologija u domacoj literaturi o staklu.
Kao primer mozemo uzeti termine casa i pehar. Oba naziva kod nas se upotrebljavaju za
funkcionalno nedovoljno jasno razdvojene forme. Iz tog razloga razli€iti autori isti oblik
posude nazivaju razli¢ito. Cinjenica da ne postoje parametri koji bi opravdali ovu podelu ¢&ini
terminolosko lutanje u literaturi razumljivim, buduéi da se vecina autora susretala sa istim

nedoumicama i reSavala ih na sebi svojstven nacin. Tako su posude za pi¢e dubokog uskog
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recipijenta uglavnom definisane kao pehari (Saranovi¢-Svetek 1986), a pli¢i oblici, pre svega
hemisferi¢ni, kao ¢ase. Medutim, i tu postoje izuzeci. Nekada se termin pehar Kkoristi za obe
navedene forme, pri ¢emu je casa iskljucena iz tipologije (Cermanovi¢-Kuzmanovi¢ 1987;
Ruzi¢ 1994). Jedan od nacina prevazilazenja ovog problema moze biti i upotreba naziva casa-
pehar/beaker koji je ukljucen u dvojezi¢ni katalog staklenih posuda iz Jagodin male (Jaroaun
masia 2014, 118-119). Re¢ beaker se u engleskoj stru¢noj literaturi upotrebljava za dublje
staklene forme, bilo da se radi o primercima konkavnog dna ili oblicima na prstenastoj stopi.
Poseban termin goblet, koji se naj¢e$¢e prevodi kao pehar, upotrebljava se tek u tipologiji
stakla ranovizantijskog perioda za pehare na stopi (stemmed goblets).

Prilikom tipoloske analize staklenog materijala javljaju se i nedoumice kod
usaglasavanja oblika i funkcije odredenih posuda, Sto posledicno predstavlja opet
terminoloski problem. Postoji viSe radova u okviru kojih se tretiraju sli¢ni problemi, ali na
primeru keramickih formi. Ipak, odredeni parametri se mogu primeniti i u buduéem
izucavanju staklenih posuda (Henrickson, McDonald 1983, 630-632, 640; Schiffer, Skibo
1997, 27). Kao najveéa nedoumica tokom obrade materijala iz Male Kopasnice i Medijane
nametnulo se opredeljenje odredenih primeraka u ¢ase ili pehare, zdele malih dimenzija ili
Solje. Isti oblik posude, kako u domacoj, tako 1 u stranoj literaturi, Cesto je interpretiran kao
razlicit tip. Rec¢ je uglavnom o primercima koji su verovatno sluzili za pice, a koji, ukoliko se
uporedi njihov odnos visine i pre¢nika, nalikuju formi zdele. Ovoj vrsti problema upravo su i
posveceni pomenuti radovi. U pojedinim studijama (Henrickson, McDonald 1983, 630-632,
640) autori zasnivaju svoje zakljucke na etnografskim istrazivanjima odnosa forme i funkcije
keramickih posuda 1 pretpostavci da su funkcija i morfologija povezane odredenim fizickim
osobinama i da su posude iz jedne funkcionalne kategorije dizajnirane i pravljene prema
jasnim morfoloskim uslovima. Ovo je, sasvim sigurno, bio slucaj i u staklarstvu.

Istraziva¢i ovom prilikom uzimaju u obzir i druge parametre, kao $to su: debljina
zidova, relativna poroznost, tvrdoca i slikana ili druga dekoracija. Tako, pojedini autori, uz
postavljanje egzaktnih mera na osnovu odnosa precnika i visine posude, izdvajaju dve vrste
zdela za serviranje hrane: primerke manjih dimenzija za individualnu upotrebu i vece oblike,
za grupnu upotrebu. Opredeljenje posude u zdelu zasniva se na pomenutom odnosu koji
izgleda ovako: pre¢nik zdele moZe biti jednom do Sest puta veci od visine zdele, ali najcesce
2-3 puta. Maksimalni pre¢nik je takode ekvivalentan obodu zdele. Na taj nacin, a uz primenu
rezultata etnografskih istraZivanja na arheoloSki materijal, zakljucuje se da su keramicke
posude dizajnirane u jasno postavljenim granicama veli¢ine i forme, u cilju obavljanja

odredene opste funkcije, ali i u morfoloskim parametrima koji se ticu stabilnosti posude, njene
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trajnosti i funkcionalnosti (Henrickson, McDonald 1983, 630-632, 640). Tu se moze govoriti i
o raznim odstupanjima na koja su uticaj imali razli€iti uzro¢ni faktori, poput znanja i iskustva
zanatlija, tehnoloskih prepreka, pa ¢ak i drustveni sukobi i previranja (Schiffer, Skibo 1997,
27).

Budu¢i da se ova teza ne zasniva iskljucivo na tipologiji staklenih oblika, koji su ovde
prikazani pre u cilju sagledavanja pojave, razvoja i promene odredenih tipova, kao i u
kontekstu tehnoloskih promena, nazna¢enim problemima nece biti posveéena posebna paznja.
Postavljanje tipologije na nove osnove zahteva uzajamnu saradnju stru¢njaka, reviziju
postoje¢ih tipova i1 usaglaSavanje terminologije. Budu¢i da su isti problemi prisutni i u
tipologiji keramickih posuda, vazno je uspostaviti vezu izmedu staklenog i keramickog
materijala, u meri u kojoj je to dopustivo. Tipologija staklenih predmeta iz Male Kopasnice,
Medijane i Cari¢inog grada napravljena je tumacenjem sli¢nih primera u domacoj i stranoj
literaturi i u konsultacijama sa kolegama.’

Radi jasnijeg pracenja tipova staklenih formi iz Male KopasSnice, Medijane i Cari¢inog
grada, lokaliteti su dobili svoje oznake (Mala Kopasnica - MK, Medijana - MD, Cari¢in grad -
CG). Na njih se dalje nastavljaju brojevi za tipove, podtipove i varijante. U tabeli 1 prikazani

su primeri sa svakog od pomenutih lokaliteta (tabela 1).

Lokalitet Vrsta Grupa Tip Podtip Varijanta
predmeta
Mala Kopasnica (MK) | MK.1. Posude | MK.1.1. MK.1.1.1. | MK.1.1.1/1 Koni¢ne case MK.1.1.1/la
Case Konic¢ne debljih zidova, blago Konicne case blago
CaSe razgrnutog zasecenog oboda | razgrnutog zasecenog
oboda, sa zljebovima
i urezanim linijama
Medijana (MD) MD.3. Nakit MD.3.1. MD.3.1.1. | MD.3.1.1/1 Trakaste MD.3.1.1/l1a
Narukvice | Trakaste narukvice Jednobojne trakaste
narukvice | polukruznog preseka narukvice
Caricin grad (CG) CG.1. Posude | CG.1.3. CG.1.3.1. | CG.2.1.1/1 Boce loptastog
Boce Boce recipijenta, cilindricnog -
loptastog | vrata, razgrnutog
trbuha zadebljanog oboda

Tabela 1. Nacin klasifikacije predmeta iz Male Kopasnice, Medijane i Cari¢inog grada

® Koristim ovu priliku da zahvalim SneZani Nikoli¢ (Arheoloki institut u Beogradu) i Anastasiosu Antonarasu
(Mugzej vizantijske kulture u Solunu) na korisnim savetima prilikom tipoloske obrade materijala.
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3.1.1. Mala Kopasnica (MK)

Selo Mala Kopasnica nalazi se oko 13 km juzno od Leskovca, na ulazu u Grdelicku
klisuru. Prostire se na Sirokoj terasi koja se spusta ka severu i istoku prema Juznoj Moravi.
Smesteno u srediSnjim oblastima rimskih provincija Gornje Mezije i, kasnije, Sredozemne
Dakije, danas je to jedan od najvaznijih, a svakako najistrazeniji rimski lokalitet na prostoru
Leskovacke kotline.

Arheoloska istrazivanja u Maloj KopasSnici vrSena su u viSe navrata, uvek u vidu
zastitnih iskopavanja. Prvi radovi su preduzeti 60-tih godina proslog veka, na prostoru tada
ugrozenom izgradnjom autoputa (Zotovi¢ 1960, 123-127; Zotovi¢ 1962, 221-223; Zotovié
1964, 106). Usled ponovnih priprema i gradevinskih radova za izgradnje novog autoputa na
Koridoru 10, E-75, zastitna arheoloska iskopavanja su sprovedena i 2003. godine (Fidanovski,
Cyjetic¢anin 2005, 49-122), kao 1 u periodu izmedu 2012. 1 2015. godine (sl. 18) (Stamenkovié¢
2013, 147-151; IvaniSevi¢, Stamenkovi¢ 2014a, 70-73, Dokumentacija Arheoloskog instituta
u Beogradu). Ukupna duzina istraZzene povrsine iznosila je priblizno 500 m, a prose¢na Sirina
oko 35 metara. Tokom ovih iskopavanja otkriveni su ostaci velikog rimskog naselja,
nekropole i delovi rimskog puta (sl. 19) (Stamenkovi¢ 2013, 147-151; IvaniSevic,
Stamenkovi¢ 20144, 70-73, 76). U okviru naselja istrazeno je nekoliko objekata, medu kojima
se izdvajaju manja ,,luksuzna® gradevina sa oCuvanim hipokaustom i jedna gradevina vecih
dimenzija, duzine preko 29 metara, za koju se pretpostavlja da je predstavljala zitnicu. Osim
toga otkriven je 1 zanatski centar sa 13 pe¢i za izradu keramickih proizvoda, odbrambeni rov 1
veliki broj otpadnih jama. Na nekropoli su otkrivena 663 groba uglavnom spaljenih
pokojnika, retko sa skeletno sahranjenim individuama (Dokumentacija Arheoloskog instituta
u Beogradu).

Po nacinu sahranjivanja i izgledu grobova pretpostavlja se da je ovde zivelo
autohtono stanovniStvo, verovatno Dardanci (3otoBuh 1968, 19-30; Zotovi¢ 1984, 165-169).
Bogatstvo nekropole u grobnim prilozima od plemenitih metala, govori o njihovom visem
socijalnom i materijalnom polozaju. Blizina rudnika zlata, srebra i olova jugoisto¢no od Male
Kopasnice, u oblasti Ruplja, kao i gvozda kod Crne Trave (Dusani¢ 2004, 258-259), navodi
na pretpostavku da su stanovnici taj status mogli da steknu zahvaljuju¢i rudnom bogatstvu
ovog podrucja (Stamenkovi¢ 2013, 54).

Ne moze se sa sigurnosc¢u tvrditi da li je naselje u Maloj Kopasnici predstavljalo

rimski vicus ili pagus, ali je svakako re¢ o zna¢ajnom proizvodnom i distributivnom centru.
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Zahvaljuju¢i arheoloskim nalazima, pre svega primercima novca, ostaci naselja i
nekropole u Maloj Kopasnici datovani su u period od 2. do 4. veka. Najmladi komadi novca
potiCu iz naselja, iz vremena vladavine cara Gracijana (375-383). Osvréuci se na istorijske
prilike tog perioda, gaSenje Zivota u naselju moze se mozda dovesti u vezu sa prodorom Gota
na Balkan krajem 4. veka. ArheoloSkih dokaza o obnovi ovog rimskog naselja u 5. veku, za
sada nema.

Stakleni materijal, izdvojen za ovu priliku, naden je u jugoisto¢énom delu istrazenog
naselja (lokaliteti PazariSte i Carski drum) (sl. 18). Tu su otkriveni delovi rimskog puta, ostaci
neodredene urusene arhitekture i veliki broj otpadnih jama. Duboki slojevi naplavina (pesak,
Sljunak, mulj) potvrdili su ¢esta izlivanja Juzne Morave na ovom prostoru, koja su svakako

odredila granice naselja (Stamenkovi¢ 2013, 54, 150).
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Sl. 18. Mala Kopasnica: plan istrazenog prostora
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Arheoloski kontekst iz kojeg poti¢u stakleni nalazi otkriveni 2012. i 2013. godine
pokriva period od kraja 3. do kraja 4. veka. Primerci novca iz 3. veka su veoma retki,
zastupljeni komadima Aurelijana (270-275) i Proba (276-282). Na osnovu ostalih
numizmati¢kih nalaza moze se pretpostaviti da najveci broj staklenih predmeta potice iz 30-ih
i 40-ih godina 4. veka. Manji broj primeraka novca opredeljen je pre 337. godine, a veéi
potice iz vremena Konstantina II, Konstancija II i Konstansa I, odnosno iz perioda njihove
zajednicke vlade, izmedu 337. i 340. godine. Najmladi numizmati¢ki nalazi datovani su u
vreme vladavine careva Valentinijana | (364-375) i Gracijana (375-383) (Dokumentacija

Arheoloskog instituta u Beogradu).
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Sl. 19. Mala Kopasnica: deo nekropole i naselja, istrazivanja 2012-2015. godine

Tokom arheoloskih kampanja sprovedenih 2012. i 2013. godine, u jugoisto¢nom delu
rimskog naselja u Maloj Kopasnici, nadena su 154 staklena ulomka, od ¢ega 118 komada,
odnosno 76,62%, pripada posudama, 16 ili 10,40% prozorskim oknima, devet ili 5,84%
narukvicama, dok je 11 fragmenata neopredeljeno, §to ¢ini 7,14% od celokupnog broja
nadenih ulomaka (grafikon 1). Istrazivanja su nastavljena 2014. i 2015. godine, medutim,
budu¢i da su nedavno zavrsena, stakleni predmeti otkriveni tom prilikom nisu uzeti u
razmatranje, izuzev komada sirovine plavozelenog stakla (sl. 103), koji za sada predstavljaju i
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jedini pouzdan dokaz o sekundarnoj staklarskoj produkciji. Sirovina stakla nadena je sa

novcem cara Konstancija Il koji je emitovan u periodu izmedu 330. i 333. godine (sl. 104).
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Grafikon 1. Zastupljenost staklenih formi u izdvojenom uzorku iz Male Kopasnice
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MK_.1. Posude

Najvec¢i broj staklenih posuda cinili su oblici opredeljeni kao c¢ase. Tu su i zdele
manjih i vecih dimenzija, kao i po jedan primerak boce i teglice.

Staklo iz Male Kopasnice je uglavnom bezbojno (40 kom. ili 31,25%). Ovde se misli
na prozirne bezbojne ulomke, ali i na mle¢no, neprozirno staklo. Plavozelena (36 kom. ili
28,13 %) i zelenkasta boja (35 kom. ili 27,34 %) zastupljene su uglavnom u najsvetlijim
nijansama, ¢esto bezbojnim na izgled (grafikon 2). Te nijanse, kao i Zuckasta (2 kom. ili 1,56
%), Cesto se naslucuju samo na mestu loma fragmenta. Plavi€asto staklo zastupljeno je sa 15

ulomaka, §to ¢ini 11,72 % procenata od ukupnog broja komada.
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Grafikon 2. Ulomci staklenih posuda iz Male Kopasnice: zastupljenost prema boji
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MK.1.1. Case

Case se javljaju u nekoliko razliitih tipova, podtipova i varijanti. Najzastupljeniji su
koni¢ni oblici (MK.1.1.1), i to: primerci debljih zidova, blago razgrnutog ravno zasecenog
oboda (MK.1.1.1/1), ukraseni Zljebovima i urezanim horizontalnim linijama (MK.1.1.1/1a) ili
tamnoplavim bobicama (MK.1.1.1/Ib), zatim plice forme blago zaobljenog koni¢nog
recipijenta, ravno zasecenog oboda (MK.1.1.1/11), onda duboke case blago koni¢nog oblika
(MK.1.1.1/111) sa varijantom veéih dimenzija (MK.1.1.1/I1la), i primercima manjeg pre¢nika
(MK.1.1.1/111b), zatim koni¢ne ¢ase zaobljenog prstenasto profilisanog oboda (MK.1.1.1/1V) i
¢ase izrazito koni¢nog oblika ravno zasecenog oboda (MK.1.1.1/V). Osim koni¢nih oblika, tu
su i cilindriéne ¢ase (MK.1.1.2), koje se javljaju u dva podtipa, ¢ase izvijenog prstenasto
profilisanog oboda trouglastog preseka (eng. triangular lip) (MK.1.1.2/1) i ¢ase levkasto
izvijenog oboda (MK.1.1.2/1l), kao i jedan primerak sferi¢nog oblika (MK.1.1.3) dubokog

recipijenta sa ukrasom od tankog reljefnog rebra na ramenu (MK.1.1.3/1).

MK.1.1.1. Koni¢ne ¢ase

MK.1.1.1/1 Koni¢ne case debljih zidova, blago razgrnutog ravno zasecenog oboda

Rec je 0 koni¢nim ¢aSama blago razgrnutog, zase¢enog oboda, koje su imale Zljebove
na obodu i/ili trbuhu (T. I, 2-4). Njihovo dno bilo je ravno ili konkavno (T. IV, 2-3). Izradene
su u tehnici slobodnog duvanja. Pre¢nik ¢asa ovog tipa u Maloj Kopasnici krece se od 8 do 11
cm. One ¢esto imaju ukras od tankih urezanih horizontalnih linija (T. I, 3-4) ili ovalnih
tamnoplavih bobica na trbuhu (T. I, 2). Zbog veli¢ine ocuvanih ulomaka nije moguce sa
sigurnoséu tvrditi da li su ostali primerci bili ukraseni. Case iz ove grupe pripadaju mladem
horizontu rimskog naselja u Maloj Kopasnici i okvirno se datuju u 4. vek. Najmladi komad
novca na ovom prostoru emitovan je za vreme vladavine cara Gracijana (375-383).

Prema dekoraciji ova vrsta posuda podeljena je u dve varijante: ¢ase sa zljebovima i
urezanim linijama (MK.1.1.1/la) i case ukrasene zljebovima i tamnoplavim bobicama.
(MK.1.1.1/Ib).
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MK.1.1.1/la Koniche c¢ase blago razgrnutog zasecenog oboda, sa zljebovima i urezanim linijama

Prvu varijantu ¢ine c¢ase koni¢nog oblika, blago iskosenog zasecenog oboda, ukrasene
zljebovima i tankim urezanim horizontalnim linijama (T. I, 3-4). Na osnovu nalaza novca iz
mladeg horizonta jugoisto¢nog dela rimskog naselja na PazariStu, koji se zavrSava novcem
cara Gracijana (375-383), ovaj tip ¢asa u Maloj Kopas$nici opredeljuje se u 4. vek. One su
mogle biti koris¢ene i kao lampe. Na mnogim lokalitetima u Evropi ovakve ¢ase datovane su
u drugu polovinu 4. i pocetak 5. veka. Sli¢ne primerke iz Madarske L. Barkoczi takode
opredeljuje u drugu polovinu 4. veka (Barkoczi 1988, 83-84, Kat. 105-107, 110, Taf. X). Sa
teritorije Srbije, izmedu ostalog, nadene su u Beogradu (Huxomuh-BHophesuh 1990, 48),
Gradanici (Pyxuh 1994, 52, T. XL/2), Beloj Palanci (Pyxuh 1994, 52, T. XL/3) i Cacku
(T'ojruh 2008, 42, 57, tabla 1X, kat. 46). Primerci ovog tipa sa Beogradske tvrdave vremenski
su opredeljeni u prvu polovinu 4. veka (Hukomuh-Bophesuh 1990, 47-49, T. 11/31, T. IV/32-
33). Casa iz Bele Palanke datovana je u drugu polovinu 4. veka, a primerak iz Gra¢anice u

drugu polovinu istog stoleca i pocetak 5. veka.

MK.1.1.1/Ib Koni¢ne case blago razgrnutog zasecenog oboda, sa zljebovima i tamnoplavim bobicama

Ovde je izdvojen primerak ¢ase od bledozelenog stakla ukrasen tamnoplavim ovalnim
bobicama. Re¢ je o posudi debljih zidova, sa Zljebovima na obodu i trbuhu. Na lomu
fragmenta sacuvan je deo bobice. Case sa tamnoplavim bobicama u Maloj Kopasnici su
posvedocene sa tri razli¢ita fragmenta, od kojih dva predstavljju delove oboda (sl. 20; T. I, 1-
2). Dimenzije ulomaka ne dopustaju rekonstrukciju izgleda celih posuda. Na osnovu
zakrivljenja fragmenata i profilacije oboda izdvojena su dva oblika ovih posuda, MK.1.1.1/1b
(sl. 19; T. I, 2) i MK.1.1.1/11 (sl. 19; T. I, 1). Iako je re¢ o nesto drugacijim formama, da¢emo

uopsten 1 kratak osvrt na ¢ase sa ovom vrstom ukrasa.
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Sl. 20. Ulomci ¢asa sa tamnoplavim bobicama iz Male Kopasnice

Case ovog tipa predstavljale su skromnu zamenu za pehare od plemenitog metala
ukrasene staklom ili poludragim kamenjem. Njihova proizvodnja je potvrdena na Istoku, u
Palestini (lokalitet Dzalama), gde su ulomci takvih formi ¢inili tri ¢etvrtine celokupnog otpada
tokom proizvodnje. Na osnovu toga, definisan je i proces njihove izrade (sl. 21; Weinberg
1988, 87-89, fig. 4-45).
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Sl. 21. Proces izrade ¢asa sa tamnoplavim bobicama (Weinberg 1988, 88, Fig. 4-45)

Za njihovo datovanje obi¢no se uzima period od kraja 3. do prve polovine 5. veka.
Medutim, sti¢e se utisak da je ova sira hronologija postavljena za razlicite varijante ¢asa

ukrasenih tamnoplavim bobicama. Case koje odgovaraju nasem primerku otkrivene su na vise

V. Saranovié-Svetek na osnovu analogija (Karnuntum, Gorzijum) datuje u drugu polovinu 4.
veka, svrstava u tip I, varijantu D i naziva velikim polujajolikim ¢asama (Saranovié-Svetek
1986, 14, Tabla II/7). U isti period opredeljuju se i slicne ¢aSe sa drugih lokaliteta u Srbiji
(Pyxuh 1994, 46, kat. br. 804-807, T. XXXII1/6, Jeremi¢ 2009, 148).

Radi pracenja razvoja ovog oblika i njihovog preciznijeg datovanja, kratko ¢emo se
osvrnuti na slicne varijante koje nisu potvrdene u Maloj Kopasnici u materijalu iz 2012. i

2013. godine. Re¢ je o blago koni¢nim ili dubljim hemisferi¢nim oblicima, kako ih razliciti

* Neki od primera su: Sremska Mitrovica (Saranovi¢-Svetek 1986, 14), Saldum (Jeremi¢ 2009, 148, cat. no.
433), Medijana (Jeremi¢ 2009, 148), Margum (Kaposuh 1995-1996, 102, T. 1V, 1).
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autori opisuju, razgrnutog oboda, bez profilacije, odnosno zljebova. Ovakve c¢ase, tanjih ili
debljih zidova, javljaju se na brojnim lokalitetima u Srbiji.> VVeéi broj potice iz Salduma, iz
sloja datovanog u vreme Valentinijana | (364-375) (Jeremié 2009, 145-147). Casa iz Jagodin-
male ima iznad i ispod apliciranih tamnoplavih bobica, rasporedenih u jednom nizu oko
trbuha case, ukras od urezanih tankih horizontalnih linija (JIpua 1999-2000, Ta6na 1/3;
Jaroqua mana 2014, 118, xar. 107) i datovana je u 4-5. vek. Sa Beogradske tvrdave
publikovane su tri ovakve posude, dve poticu iz kastruma, iz hipokausta, a nadene su zajedno
sa zeleno gledosanom keramikom iz 4. veka (Hukomuh-Bophesuh 1990, 45) a treca, tanjih
zidova, sa urezanim horizontalnim linijama iznad bobica i blago konkavnim dnom, nadena je
u grobu koji pripada nekropoli iz vremena Seobe naroda, a na osnovu grobnog inventara
precizno je datovana u prvu polovinu 5. veka, tac¢nije u vreme 420/430-450. godine
(Ivanisevi¢, Kazanski 2007, 117, 127, Figs. 5/19, 9). Najsli¢niji oblik ovoj tre¢oj casi sa
Beogradske tvrdave, sa nesto drugacijim rasporedom bobica, u Madarskoj se takode datuje u
prvu polovinu 5. veka (Barkoczi 1988, 99, Taf. 1X, 103). Ovakve ¢ase su u Emoni datovane u
kraj 4. pocetak 5. veka (Plesnicar-Gec 1980-1981, 136-142), a u Nikopolju u 450. godinu
(Shepherd 1999, 348, nos. 548-550). Prema V. Saranovié-Svetek rasprostranjene su na &itavoj
teritoriji Rimskog carstva uglavnom u 4. veku (Saranovié¢-Svetek 1986, 13-14). Na osnovu
izdvojenih nalaza, stice se utisak da vecina ovih ¢asa pripada kasnom 4. veku, odnosno prvoj
polovini 5. veka. Vrlo je moguce da ovaj oblik, koji nije dobio svoju oznaku zbog nedostatka
ovakvih posuda u Maloj Kopasnici, nesto mladi i da opstaje duze od varijante MK.1.1.1/1b,
jer je prilican broj nalaza datovan upravo u prvu polovinu 5. veka, $to sa varijantom nasih

primeraka nije slucaj.

® Videti, na primer: Beogradska tvrdava (Ivanisevi¢, Kazanski 2007, 117, 127, Figs. 5/19, 9), Batina (Saranovi¢-
Svetek 1986, 13-14), Banostor (Saranovi¢-Svetek 1986, 13-14), Sremska Mitrovica (Saranovi¢-Svetek 1986, 13-
14), Saldum (Jeremi¢ 2009, 145-147), Cezava, Cuprija, Tekija, Karatas, Kostol (Jeremi¢ 2009, 145), Rtkovo
(Han 1986, fig. 25, 1-6), Brza Palanka, Mora Vagei, Gamzigrad (Jeremi¢ 2009, 145), Ni§ (Jeremi¢ 2009, 145;
Jlpua 1999-2000, Ta6xa 1/2), Medijana (Jpua 1999-2000, 224, ci1. 2-4), Prijevor kod Cacka (Ruzié 1994, 48,
kat. 935, T. XVI11/6), Jelica kod Cacka (I'aBpuosnh 1988, T. 1, 8), Kljanc kod Majdanpeka (Ruzié¢ 1995, 141,
148-149, T. IV, 1-3).
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MK.1.1.1/11 Pli¢e case zaobljenog konicnog recipijenta, ravnog zasecenog oboda

U podtip MK.1.1.1/1l izdvojena je plica ¢asa koni¢nog recipijenta (T. I, 1) ukrasena
apliciranim bobicama od tamnoplavog stakla. Radena je u tehnici slobodnog duvanja. Potice
iz sloja datovanog novcem Konstancija Il (av. CONSTANTIVS P F AVG; rv. GLORIA
EXERCITVS, kovnica Sisak, 337-340) i jednim primerkom na kome se moze iscitati reversna
legenda GLORIA EXERCITVS. Po izgledu zastave na reversu drugog komada, moze se
samo pretpostaviti da je re¢ o novcu Delmacija (A£3/4, Delmatius, Siscia, RIC 256) iz 337.
godine. U oba slu¢aja u pitanju su emisije iz perioda nakon smrti cara Konstantina I, koje se
uze datuju u vreme izmedu 337. i 340. godine (Dokumentacija Arheoloskog instituta u
Beogradu). Forma ove ¢ase veoma podseéa na primerke iz Sremske Mitrovice (Saranovié-
Svetek 1986, 14, T. Il, 6) i Marguma koji nema dekoraciju od tamnoplavih bobica (Kaposuh
1995-1996, 102, T. Ill, 1). Prvi primerak je, na osnovu analogija iz Karnuntuma i Gorzijuma,
datovan u drugu polovinu 4. veka (Saranovi¢-Svetek 1986, 14, T. I, 6). Sli¢an oblik L.
Barkoczi u Madarskoj opredeljuje u drugu polovinu 4. veka (Barkdczi 1988, 97, Kat. 146,
Taf. XII1).

MK.1.1.1/111 Duboke case blago koni¢nog oblika

Rec je o dubokim koni¢nim ¢asama koje su ukrasene urezanim tankim horizontalnim
linijama (T. I, 5-8). Linije se uglavnom nalaze ispod oboda, a ¢esto i na trbuhu posude (T. I,
6). Mogu biti grupisane ili predstavljene pojedinacno, na odredenom razmaku jedna od druge.
Case ovog tipa mogle su imati blago uvucéeno ili ravno dno, ili mozda prstenastu stopu
(Barkoczi 1988, Taf. IX, 94). Radene su u tehnici slobodnog duvanja. Primerci iz Male
Kopasnice ne mogu se preciznije datovati. Okvirno su opredeljene u period od kraja 3. do
kraja 4. veka, odnosno do vremena vladavine cara Gracijana (375-383). lIzdvojene su dve
varijante koje se razlikuju po dimenzijama (MK.1.1.1/llla i MK.1.1.1/111b).

MK.1.1.1/I1la Duboke case vecéih dimenzija, blago koni¢nog oblika, ravno zasecenog oboda, ukrasene

urezanim linijama

U varijantu a izdvojene su ¢ase ravno zasecenog oboda (T. I, 5-6), vec¢ih dimenzija,
prec¢nika oko 11-12 cm. Ukrasene su tankim urezanim horizontalnim linijama ispod oboda i

na trbuhu. Ovi oblici su u Maloj Kopasnici grubo datovani u period od kraja 3. do kraja 4.
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veka. Slicna forma iz Brigecija u Madarskoj opredeljena je u drugu polovinu 4. veka
(Barkdczi 1988, 84, Kat. 106, Taf. X).

MK.1.1.1/11lb Duboke ¢ase manjih dimenzija, blago konic¢nog oblika, zaobljenog oboda, ukrasene

urezanim linijama

Case koje pripadaju varijanti b imaju zaobljen obod i znatno su uze od ¢asa izdvojenih
u varijantu a (T. I, 7-8). Takode su ukrasene tankim horizontalnim linijama. Njihov pre¢nik
iznosi oko 8 cm. Ovi primerci su verovatno imali dna u vidu prstenaste stope, prisutna u
materijalu iz Male Kopasnice (T. IV, 9), a posebno iz Medijane (T. VIII, 6, 8-12). Primerci iz
Male Kopasnice opredeljeni su u vreme od kraja 3. do kraja 4. veka (Dokumentacija

Arheoloskog instituta u Beogradu).

MK.1.1.1/1V Case konicnog oblika, zaobljenog prstenasto profilisanog oboda

Rec¢ je takode 0 dubljim oblicima ¢asa koni¢nog oblika, prstenasto profilisanog oboda
(T. 1, 11-12). Dno ovih ¢asa moze biti konkavno (Barkoczi 1988, Taf. 1X, 103), ravno
(Barkdczi 1988, Taf. IX, 100), ali ima i koni¢nih oblika sa sirom prstenastom stopom kakve
postoje u obradenom materijalu iz Male Kopasnice (T. IV, 9), a naro¢ito sa Medijane (T. VIII,
6, 8-11). Nasi primerci potic¢u sa periferije rimskog naselja. Na osnovu nalaza novca mogu se
okvirno datovati u kraj 3. i u 4. vek, odnosno do osamdesetin godina 4. stoleca
(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Slican primerak blago uvucenog dna
naden je u Sremskoj Mitrovici i datovan je u drugu polovinu 4. veka (Ruzi¢ 1994, 50, kat. br.
968, T.XXXVIII, 1). Oblici sa prstenastom stopom, prema pojedinim autorima, datuju se u
period od sredine 4. do sredine 5. veka, a nadeni su na vise rimskih lokaliteta u Srbiji.
Najcesce se opredeljuju u drugu polovinu 4. veka (Ruzi¢ 1994, 50-51).

MK.1.1.1/V Case izrazito konicnog oblika, ravno zasecenog oboda

Podtip MK.1.1.1/V ¢ine ¢ase izrazitio koni¢nog oblika i ravno zase¢enog oboda, ispod
kojeg se nalazi ukras od tankih urezanih linija. Radene su u tehnici slobodnog duvanja. Case
ovog tipa slicne su ¢asama koni¢nog oblika, ravno zasecenog oboda, sa urezanim tankim
horizontalnim linijama ispod oboda (MK.1.1.1/llla), od kojih se razlikuju po izrazito

koni¢nom telu. Na osnovu nalaza novca, ¢asa iz Male Kopasnice se moze okvirno datovati u
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4. vek, do vremena vladavine cara Gracijana (Dokumentacija Arheoloskog instituta u
Beogradu). Primerak slican nasem poti¢e iz groba u Kolovratu i datovan je u 4. vek
(Cermanovi¢ Kuzmanovi¢ 1992, 387, No. 1; Ruzi¢ 1994, 50, kat. br. 966, T. XXXVII/7).
Treba naglasiti da forma ¢aSe iz Male KopaSnice veoma podseca na zdele tipa MK.1.2.1/1, 0

kojima ¢e kasnije biti re¢i (T. III, 1-5).

MK.1.1.2. Cilindri¢ne ¢ase

MK.1.1.2/1 Case cilindricnog oblika, izvijenog prstenasto profilisanog oboda

Medu obradenim staklenim nalazima iz Male Kopasnice prepoznate su dve ¢ase ovog
tipa (T. I, 9-10). Okvirno su opredeljene u vreme od kraja 3. do kraja 4. veka (Dokumentacija
Arheoloskog instituta u Beogradu). Sli¢ni primerci nasim poti¢u sa Beogradske tvrdave, iz
ukopa datovanog u 3. vek (Huxonuh-Bophesuh 1990, T. Il, 12-15). Posude sa obodom
profilisanim na ovaj nacin (eng. triangular lip) javljaju se i u Dzalami u Palestini u 3-4. veku
(Weinberg 1988, 51, Fig. 4-10, Nos. 83, 85-87). Sli¢ne forme zastupljene su i u Nikopolju gde
se datuju u period od 4. do 6. veka (Shepherd 1999, 345, 11.14/424, 498).

MK.1.1.2/11 Case cilindricnog oblika, levkasto izvijenog oboda

Re¢ je o ¢asama cilindricnog oblika, izvijenog prstenasto profilisanog oboda, sa
ukrasom u vidu tankog horizontalnog plasti¢nog rebra. Tokom istrazivanja sprovedenih 2012.
godine, u Maloj Kopasnici je potvrdena jedna posuda ovog tipa (T. I, 15). Za drugu ¢asu se,
na osnovu oblika, sli¢nost sa prethodnim oblikom moze samo pretpostaviti, kao i to da je
imala ukras u vidu horizontalne staklene niti (T. I, 14). Mogle su imati konkavno (Weinberg
1988, 63, Fig. 4-25, 195-197, 199) ili dno od punog stakla (Weinberg 1988, 61, Fig. 4-23,
162-179). Prec¢nik oboda prve ¢ase je 7,7 cm, druge 9,2 cm. Na osnovu nalaza novca sinova
cara Konstantina I, ovaj tip ¢asa u jugoistocnom delu naselja na Pazaristu u Maloj Kopasnici
datuje se u vreme od tridesetih godina 4. veka do sredine istog stoleca, a jedan primerak
naden na prostoru gradevinskog kompleksa zapadno od nekropole opredeljuje se okvirno u 3-
4. vek (dunmanosckw, Lsjernhanun 2005, 105, kar. 6p. 47, T. XII, 5).
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Ove forme su tipicne za sirijsko-palestinsku regiju i ¢este su na prostoru severne
Palestine. Opredeljuju se u period 3-4. veka (Weinberg 1988, 63-64, Fig. 4-25, Nos. 195-197,
199). Cest su nalaz na teritoriji Srbije.° One se uglavnom datuju u 2-4. vek. Primerak sa
Beogradske tvrdave naden je u jami iz druge polovine 2. veka (Hukomuh-hBophesuh 1990, 43,
44, T. 11/10-11).

MK.1.1.3. Sferi¢ne Case
MK.1.1.3/1 Duboke case sfericnog oblika, izvijenog prstenasto profilisanog oboda

Jedan primerak c¢ase ovog tipa naden je u Maloj Kopasnici. Re¢ je o dubljoj
hemisferi¢noj formi koja na ramenu ima ukras u vidu horizontalnog tankog plasti¢nog rebra
(T. 1, 13). Njen preénik iznosi oko 8 cm. Casa je nadena u sloju iz kojeg potice i novac cara
Gracijana (375-383) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Sli¢ne primerke,
barem kada je re¢ o obodu i o€uvanom delu ramena sa rebrom, nalazimo u Ravni i Ulpijani,
gde su datovane u 2. vek (Ruzi¢ 1994, T. XXIX/9-10), ali i u Gamzigradu (Ruzi¢ 1994, 44-
45, T. XXXII/1), na Beogradskoj tvrdavi (Huxomuh-Bophesuh 1990, T. 11/10), u Cupriji
(Ruzi¢ 1994, 45, T. XXXI1/10-11), Sirmijumu (dayroBa-Pymesmsan 2001, 162, T. Ill, 5) i
Kolovratu (Cermanovi¢-Kuzmanovi¢ 1992, no. 9). Navedeni oblici datovani su u 3-4. vek.
Primerak iz Kolovrata, koji je imao jo§ jedno plasti¢no rebro pri dnu opredeljen je u vreme
izmedu 340. 1 380. godine, odnosno u drugu polovinu 4. veka (Cermanovi¢-Kuzmanovi¢
1992, no. 9).

6 Neki od primera su: Beogradska tvrdava (Huxonuh-Bophesrh 1990, 43), Margum (Kaposnh 1995-1996, 80-
81), Cacak (['ojruh 2008, 53, Tabna IV, kat. 6p. 28), Beljina (I'ojrih 2008, 53).
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MK.1.2. Zdele

Posle c¢asa, zdele su najprisutniji oblik trpeznih posuda u obradenom staklenom
materijalu iz Male Kopasnice. Osim nekoliko primeraka pre¢nika iznad 12 cm (T. III, 1-5),
one su uglavnom malih dimenzija, kalotaste, hemisferi¢ne i koni¢ne forme (T. II, 1-10). Tip
ovih manjih posuda Cesto je veoma tesko odrediti. Na osnovu oblika, odnosa precnika i visine
posuda, skloni smo da ih nazovemo zdelama. Zbog neujednacene terminologije i u nedostatku
odredenih parametara, za istu vrstu forme u literaturi se koriste i termini pli¢a ¢asa ili Solja.
Kada su u pitanju nedoumice oko opredeljenja posuda u pli¢e ¢ase ili male zdele, ovde imamo
u vidu, pre svega, dve hemisferi¢ne posude iz Male Kopasnice (T. 11, 1-2). Oblici ovih posuda
u literaturi su razli¢ito tipoloski opredeljeni, kao zdele, $olje ili ¢ase. L. Barkoczi pravi razliku
izmedu vecih pli¢ih zdela (nem. schusselen) i primeraka manjih dimenzija, na nemackom
schalen, terminom kojim oznacava $olje ili male zdele (Barkoczi 1988, Taf. X, 100), gde se
upravo mogu svrstati i pomenuti primerci iz Male Kopasnice. Ovde ¢emo termin Solju
iskljuciti kao moguénost, buduéi da ovaj tip posuda, prema nasem misljenju, osim sli¢nih
formi, karakteriSe i drska. Primerak nalik hemisferi¢noj posudi iz Male Kopas$nice (T. II, 1),
M. Stern opredeljuje kao zdelu (Stern 2001, 159, Cat. No. 57). Na osnovu forme, dimenzija i
analogija, u daljem tekstu ovaj tip posuda tretiracemo kao dublju zdelu malih dimenzija.

U obradenom uzorku iz Male Kopas$nice nalazi se i jedna "zdela" malih dimenzija (T.
II, 10) koja se u domacoj literaturi opredeljuje kao cilindri¢na ¢asa na prstenastoj stopi,
izvijenog prstenasto profilisanog oboda (Ruzi¢ 1994, 45, kat. 769, T. XXXIII/3; Jeremié
2009, 150, 152, Cat. no. 144). Medutim, primerak iz Male Kopasnice je nesto pli¢i i ne moze
se reci da je cilindrican. Rec je pre o kalotastoj formi. Zbog malog precnika, oko 8.5 cm, ova
posuda je mogla da se koristi za pice, medutim, ovde opet nailazimo na isti problem koji se
odnosi na korelaciju forme i funkcije jedne posude. Slican, malo dublji primerak iz Slovenije,
I. Lazar takode opredeljuje kao zdelu (Lazar 2003, 69, Fig. 29, 2.3.2).

Zbog svega navedenog, problemima vezanim za tipologiju i terminologiju staklenih
oblika morala bi se posvetiti ve¢a paznja u daljim istraZivanjima.

Imaju¢i u vidu pomenute nedoumice, zdele iz Male Kopasnice grupisane su na sledeci
nacin. Prvu grupu, odnosno tip, ¢ine koni¢ni oblici (MK.1.2.1). Najzastupljeniji su primerci
nesto vecih dimenzija, ravno zasecenog oboda (MK.1.2.1/1). Pored njih, tu je i jedna duboka
koni¢na zdela (?), blago iskosenog, ravno zasecenog oboda (MK.1.2.1/Il). Osim konicnih,
prisutne su i zdele kalotastog oblika, manjih dimenzija (MK.1.2.2), i to: zdele ravno zasecenog

oboda (MK.1.2.2/), sa natpisom, zljebom, urezanim linijama (MK.1.2.2/Ia) i uslovno receno
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neukraSeni primerci (MK.1.2.2/Ib), zatim kalotaste zdele malih dimenzija, sa naglasenim
zljebom na trbuhu (MK.1.2.2/11), plitke zdele blago uvucenog zaobljenog oboda
(MK.1.2.2/111), plitke zdele (?) malih dimenzija na stopi, prstenasto profilisanog izvijenog
oboda (MK.1.2.2/1V) i zdele (?) malih dimenzija sa dvostruko savijenim obodom (looped-out
rim) (MK.1.2.2/V). Hemisferi¢ne duboke zele (?) (MK.1.2.3) su ravnog zasec¢enog oboda
(MK.1.2.3/1), a javljaju se u dve varijante: zdele profilisanog oboda, ukrasene Zljebovima i
urezanim horizontalnim linijama (MK.1.2.3/1a) i zdele, razgrnutog ravno zase¢enog oboda,

ukrasene urezanim horizontalnim linijama (MK.1.2.3/1b).

MK.1.2.1 Koni¢ne zdele

MK.1.2.1/I Zdele konicnog oblika,” ravno zasecenog oboda

Primerci ovih zdela su koni¢nog oblika, ravno zaseCenog oboda ukrasenog tankim
urezanim horizontalnim linijama (T. I1l, 1-5). Pojedini komadi su imali ureze i pri dnu
recipijenta (T. Ill, 1), a jedna zdela zljeb na trbuhu (T. Ill, 5). Zbog veli¢ine oCuvanih
ulomaka ne moZze se tvrditi da 1i su 1 preostale zdele bile dekorisane u srediSnjem ili donjem
delu recipijenta. Precnik ovih zdela iz Male Kopasnice kre¢e se od 13 do 15 cm. Kao i ostali
obradeni materijal, nadene su tokom istrazivanja periferije rimskog naselja, u mladem
naseobinskom horizontu iz vremena od kraja 3. do kraja 4. veka (Dokumentacija Arheoloskog

instituta u Beogradu).

MK.1.2.1/11 Duboke konicne zdele (?), blago iskosenog ravno zasecenog oboda

Rec je o primerku zdele (?) debljih zidova, koni¢nog oblika i blago iskosenog, ravno
zasecenog oboda (T. Il, 3). Ukrasena je zljebovima i urezanim linijjama na obodu i uskim
zljebom na trbuhu. Njen precnik iznosi 12 cm. Primerak iz Male KopasSnice opredeljen je u 4.
vek. Slican oblik ima pehar sa Beogradske tvrdave datovan u prvu polovinu istog stoleca

(Huxonmuh-bophesuh 1990, 48-49, T. IV/32).

" Oblik zdela ovog tipa u literaturi se najéesée naziva hemisferi¢nim, medutim zbog donekle ravnih, koni¢nih
zidova, njihova forma je u ovom radu opredeljena kao koni¢na.
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MK.1.2.2 Kalotaste zdele

MK.1.2.2/1 Kalotaste zdele malih dimenzija, ravno zasecenog oboda

Izdvojene su dve varijante kalotastih zdela malih dimenzija, ravno zasecenog oboda.
Prvoj pripada zdela, sa natpisom, zljebom i tankim urezanim horizontalnim linijama

(MK.1.2.2/1a), a drugoj, uslovno receno, jedan neukrasen primerak (MK.1.2.2/1b).

MK.1.2.2/la Kalotaste zdele malih dimenzija, ravno zasecenog oboda, sa natpisom

Ovaj primerak zdele kalotastog oblika, ravno zase¢enog oboda, ukrasen je zljebom i
urezanim natpisom od kojeg je sa¢uvano slovo H na samoj gornjoj ivici zljeba (T. 11, 7). Njen
precnik iznosi oko 11 cm. Sli¢ne forme iz Di¢ina, sa urezanim slovom H, datovane su u 5.
vek, u period izmedu 410. i 470. godine. Jedna posuda sa ovog lokaliteta (Homsakosa 2009,
262, Tabm. 11/2) i jedan ulomak iz Soluna (4. - pocetak 5. veka) (Avwvapag 2009, 539,
[Mivakag 111, 79) predstavljaju najblize analogije za zdelu iz Male Kopasnice. Za razliku od

primerka iz Dicina koji ima blago iskosen obod, na nasoj posudi, on je ravan.

MK.1.2.2/Ib Kalotaste zdele malih dimenzija, ravno zasecenog oboda, bez ukrasa (?)

Iz Male Kopasnice poti¢e i ulomak ravno zasecenog oboda koji je pripadao manjoj
plitkoj kalotastoj zdeli. Nema tragova dekoracije, medutim, kako je re¢ o fragmentu malih
dimenzija, ne mozZe se sa sigurno$¢u tvrditi da je zdela zaista bila neukraSena (T. I, 9).
Rekonstruisani precnik oboda ove posude iznosi oko 10 cm. Ona pripada mladem horizontu
naselja u Maloj Kopasnici i okvirno se datuje u vreme od druge polovine 3. do kraja 4. veka

(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).
MK.1.2.2/11 Kalotaste zdele malih dimenzija, sa naglasenim zljebom na trbuhu

Od zdela ovog podtipa iz Male Kopasnice, sacuvan je samo ulomak trbuha (T. II, 8).
Iz tog razloga precizan oblik zdele, kao i pre¢nik njenog oboda nije moguce utvrditi. Primerak

je okvirno opredeljen u vreme od kraja 3. do kraja 4. veka (Dokumentacija Arheoloskog

instituta u Beogradu). VVeoma sli¢na nasoj je zdela iz Sremske Mitrovice, koju V. Saranovi¢-
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Svetek opredeljuje u tip I11, varijantu B, a na osnovu analogija (Intercisa, Vindobona) datuje u
4. vek (Saranovié-Svetek 1986, 12, T. I, 3).

MK.1.2.2/111 Plitke kalotaste zdele blago uvucenog zaobljenog oboda

U obradenom staklenom materijalu iz Male Kopasnice prisutna je i jedna plica
kalotasta zdela, blago uvucenog, zaobljenog oboda (T. Il, 11). Primerak iz Male Kopasnice
potice iz mladeg naseobinskog horizonta i datovan je u vreme od kraja 3. do kraja 4. veka
(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Ovakve zdele Ceste su na teritoriji
Srbije.® U domacoj literaturi nazivaju se ovalnim. Cesto su imale i ravno zaseen obod i
zaobljeno ili blago udubljeno dno (Huxonuh-Bophesuh 1990, 41, T. 1/4). Datovane su u 4.
vek (Ruzi¢ 1994, 38).

MK.1.2.2/1V Plitke kalotaste zdele malih dimenzija, prstenasto profilisanog izvijenog oboda,

na stopi (?)

U jugoistocnom delu naselja u Maloj Kopasnici registrovana je plitka kalotasta zdela
(?), malih dimenzija, izvijenog prstenasto profilisanog oboda, ukrasena staklenom niti (T. II,
10). Njen precnik iznosi oko 8,5 cm. Posude ovog tipa imale su prstenastu stopu. U domacoj
literaturi su opredeljene kao plitke cilindri¢ne ¢ase na stopi. Re¢ je o formi na koju se takode
mislilo kada su u pitanju nedoumice oko tipoloskog odredenja posuda. Na§ primerak ima
oblik zdele malih dimenzija, medutim, imajuci u vidu njen mali precnik, pre je koriS¢ena kao
Casa. Nadena je u sloju iz kojeg poti¢e i novac Konstancija Il iz 347-348. godine, kao i
primerci novca cara Valentinijana Il (375-392) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u
zdelu (Lazar 2003, 71, 2.3.2.). Sli¢ne forme javljaju se od druge polovine 1. veka (Dobova,
Verdun: Lazar 2003, 71, sl. 29, 2.3.2.), ¢este su u 2-3. veku (Saldum: Jeremi¢ 2009, 151-152,
Cat. no. 444), kao i u materijalu datovanom u 3-4. vek (Kolovrat: Ruzi¢ 1994, 45, kat. 769, T.
XXXIII/3; Sirmijum: JlayroBa-Pymesiban 2001, 153, T. Ill, 6). Nadene su i u Cacku, na

8 Neki od primera su: Sremska Mitrovica (Saranovié-Svetek 1986, 58, 8, Tabla I/1), Karata$ (Ruzi¢ 1994, 39,
kat. br. 556, T. XX VI, 4), Kostol (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 557, T. XXVI, 5), Beogradska tvrdava (Hukomnuh-
Bophesuh 1990, 41, T. 1/4), Ravna (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 559, T. XXVI, 7), Gradina na Jelici (I"aBproBuh
1988, 89), Gracanica (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 562).
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lokalitetima Terme i porta Crkve Svetog Vaznesenja, medutim bez navedenog datovanja

(Cojruh 2008, 29-30, 39, 53, Ta6na IV, 24).

MK.1.2.2/V Kalotaste zdele malih dimenzija sa izvijenim obodom u vidu petljice (looped out

rim)

Tri zdele (?) sa ovim karakteristikama prepoznate su u obradenom materijalu iz Male
Kopasnice (T. I, 4-6). Imale su obod u vidu petljice, prstenast, zadebljan, izvijen prema
spolja, i ponovo savijen ka unutra. Pre¢nik nasih primeraka kre¢e se od 8 do 12 cm. Na
osnovu ostalih nalaza okvirno su datovane u drugu polovinu 3. i u 4. vek (Dokumentacija
Arheoloskog instituta u Beogradu). Jedna ovakva zdela nadena je i na Medijani (T. VI, 11).

Medutim, oblik ovih "posuda" zahteva poseban osvrt. One nisu zabelezene u
publikovanom materijalu sa naSeg prostora, $to naravno ne znaci da ih nije bilo. Analogiju
nalazimo na Istoku, u Dzerasu u Jordanu, gde su ovi oblici opredeljeni kao lampe (tumbler
lamps) i datovani u kasni vizantijski/rani omejadski period, u vreme oko 630-670. godine. Ti
primerci mogli su imati recipijent u vidu pli¢e zdele ili oblik visoke cilindricne ¢ase. Imale su
tri male drSke koje su se pruzale od oboda do tela lampe. Obod im je izvijen u vidu petljice.
Dna su uglavnom konkavna. Neki primerci su mozda imali baze u vidu stope (Meyer 1988,
204, 205, Fig. 10, O-S). C. Meyer posebno izdvaja jedan primerak (Meyer 1988, 204, 205,
Fig. 10, Q), iz razloga §to je deo stakla sa unutrasnje strane dna mogao da predstavlja cev za

fitil].

MK.1.2.3 Hemisferi¢ne zdele

MK.1.2.3/1 Duboke hemisfericne zdele, razgrnutog ravno zasecenog oboda

Rec¢ je zapravo o posudama koje je teSko blize tipoloski odrediti, budu¢i da se u
literaturi opisuju razli¢ito. Jedan primerak zdele iz Male Kopasnice (T. II, 1) ima pre¢nik oko
11,5 cm, a visinu oko 6 cm. Na osnovu ovog odnosa, a prema nekim parametrima
postavljenim na keramickom materijalu, gde je ustanovljeno da je pre¢nik zdele najcesce 2-3
puta veci od njene visine (Henrickson, McDonald 1983, 630-632), odlu¢ili smo da ovaj oblik
posude opredelimo kao duboku zdelu malih dimenzija. Nasi primerci se okvirno datuju od

kraja 3. 1 u 4. vek (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Izdvojene su dve
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varijante ovih zdela, koje se razlikuju po profilaciji oboda sa spoljne strane i debljini tela
recipijenta (MK. 1.2.3/lai MK.1.2.3/Ib).

MK.1.2.3/la Duboke hemisfericne zdele (?), razgrnutog ravno zasecenog oboda, ukrasene ureznim

horizontalnim linijama

U prvu varijantu izdvojena je ve¢ pomenuta zdela iz Male Kopasnice sa urezanim
horizontalnim linijama na obodu, trbuhu i pri samom dnu koje je bilo blago udubljeno, skoro
ravno (T. I, 1). Okvirno je datovana u 4. vek, do vremena vladavine cara Gracijana (375-
383). Cetiri od pet ovakvih posuda koje su u Saldumu opredeljene kao ¢ase, datovane su u
period izmedu 364. i 378/380. godine (Jeremi¢ 2009, 144). Ovaj tip posuda javlja se i na
drugim lokalitetima u Srbiji. Datuju se u 4. - prvu polovinu 5. veka (I'ojruh 2008, 30-31, Tumn
Vi4).

MK.1.2.3/Ib Duboke hemisfericne zdele (?) razgrnutog ravno zasecenog oboda, sa zljebovima i

urezanim horizontalnim linijama

Drugoj varijanti pripada c¢asa hemisfericnog tela, razgrnutog zasecenog oboda,
hemisfericnog tela, sa zljebom na iskosenom obodu i trbuhu, kao i ukrasom od urezanih
horizontalnih linija na obodu (T. 11, 2). Njen pre¢nik iznosi priblizno 11 cm. Primerak iz Male
Kopasnice opredeljuje se u mladi naseobinski horizont koji je zahvaljujuc¢i nalazima novca
datovan u kasni 3. i u 4. vek. U isti period opredeljen je i slican oblik posude iz Nikopolja u
severnoj Bugarskoj (Shepherd 1999, 331, 333, 11.9/210).
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MK.1.3. Boce

U obradenom materijalu iz Male Kopasnice registrovan je jedan ulomak cilindri¢nog
vrata boce. Oblik njenog recipijenta nije moguce utvrditi (MK.1.3.1). Ne treba iskljuciti ni

mogucnost da je re¢ o krcagu.

MK.1.3.1. Boce (?) cilindri¢nog vrata, nepoznatog oblika recipijenta

Od boca ovog podtipa sacuvan je deo vrata sa ¢etiri, odnosno sest namotaja staklenih
niti (T. 11, 13). Rekonstruisani pre¢nik vrata boce u sredisnjem delu ulomka iznosi 4 cm. Boca
iz Male Kopasnice datovana je u 3-4. vek, zahvaljuju¢i necitkom komadu antoninijana i
jednom primerku novca kovanom za vreme vladavine cara Gracijana (375-383)

(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

MK.1.4. Teglice

MK.1.4.1. Teglice kratkog vrata, izvijenog oboda, cilindri¢nog trbuha (?)

Rec je o posudama debljih zidova, izradenoj od beli¢astog stakla. Po ostrijem prelomu
na prelasku iz vrata u trbuh, ¢ini se da je imala recipijent cilindri¢cnog oblika (T. I, 12).
Pre¢nik njenog oboda iznosi oko 7 cm. Prepoznata je kao teglica, odnosno jar. Slican oblik
naden je u Dzalami u Palestini, gde su ovakve posude imale konkavno dno (Weinberg 1988,
82, 83, Fig. 4-40, 359). Slicne forme, loptastog tela, opredeljene su kao male posude za
kozmeticke preparate, a nalazene su sirom Rimskog carstva i datovane u vreme od 1. do 4.
veka (Kaposuh 1995-1996, 91, T. VII, 9).

MK.1.5. Neopredeljeni ulomci posuda

Ovde ¢emo pomenuti, pre svega, o¢uvane delove dna casa i zdela, budu¢i da su
pojedini primerci ve¢ pomenuti kod formi posuda kojima je takav oblik dna mogao da
pripada. Medutim, treba ista¢i zastupljenost odredenih oblika dna, jer se uocava razlika u

formama iz Male Kopasnice i Medijane. Na osnovu nalaza iz jugoisto¢ne periferije naselja na
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Pazaristu i Carskom drumu, najc¢esce se javljaju konkavna dna u razliitim varijantama:
kupasto uvuceno dno (T. IV, 1), blago konkavno dno (T. IV, 2-3), blago uvuceno zaravnjeno
dno (T. IV, 4) i blago konkavno dno od punog stakla (T. IV, 5). Svi primerci su verovatno
pripadali ¢asama. Osim ovih, zastupljene su i razli¢ite prstenaste baze (T. IV, 6-11). Njihov
gornji deo je manje ili viSe konkavan. Osim dve baze koje su mogle pripadati zdelama (T. IV,

11) ili tanjirima (T. IV, 7), ostali primerci verovatno poti¢u od ¢asa (T. IV, 6, 8-10).

MK.2. Prozorsko staklo

Mali broj ulomaka ravnog stakla, za koje se pretpostavlja da je pripadalo prozorskim
oknima, potice iz perifernog dela rimskog naselja na lokalitetima Pazariste i Carski drum.
Treba ista¢i da je re¢ o materijalu prikupljenom tokom 2012. i 2013. godine. U pitanju su
uglavnom tanji fragmenti ravnog stakla debljine izmedu 1,5 i 3 mm (T. IV, 12-14). O¢uvani
fragmenti su uglavnom malih dimenzija (npr. 2,6 x 1,8 cm; 3,5 x 2,5 cm; 3 x 2,5 cm).
Dimenzije najveteg fragmenta iznose 5,3 X 3,1 cm. Ravno staklo iz Male Kopasnice je
bezbojno, zelenkasto, plavozeleno, svetloplavo i zu¢kasto. Osim staklenih okana, nalaZeni su i
komadi mike. 1z pomenutih kampanja izdvaja se jedan fragment dimenzija 2,3 x 1,7 x 0,1 cm.
Tokom nedavnih zastitnih iskopavanja sprovedenih 2014. godine, na Sirem prostoru rimskog

naselja, naden je veci broj ovih komada.

MK.3. Nakit

Od staklenog nakita u ovom delu rimskog naselja u Maloj Kopa$nici nadene su samo

staklene narukvice.

MK.3.1. Narukvice

Tokom arheoloskih iskopavanja sprovedenih 2012. i 2013. na lokalitetima Pazariste i

Carski drum nadeno je devet staklenih narukvica. Njihov prec¢nik se ne moze precizno
odrediti, budu¢i da su one Cesto nepravilnog kruznog oblika. Kod jednog bolje o¢uvanog
primerka, on iznosi oko 6,5 cm. Debljina oc¢uvanih fragmenata kre¢e se od 4 i 6 mm.
Narukvice su izradene od stakla crne, smaragdno zelene i tamne tirkiznoplave boje. Prema
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obliku, razlikuju se trakaste narukvice (MK.3.1.1) i narebrene narukvice (MK.3.1.2) sa svojim
podtipovima, trakaste narukvice polukruznog preseka (MK.3.1.1/I) i narebrene narukvice
ukrasene kosim rebrima (MK.3.1.2/1).

MK.3.1.1. Trakaste narukvice

Rec je o jednostavnim glatkim trakastim narukvicama koje mogu biti polukruznog ili
ovalnog preseka. Staklene narukvice iz obradenog uzorka materijala sa Pazarista imaju
polukruzni presek (MK.3.1.1/1).

Narukvice od stakla javljaju se u kasnorimskom periodu. Najéesc¢e se nalaze upravo u

slojevima datovanim u 4. vek.’

MK.3.1.1/1 Trakaste narukvice polukruznog preseka

Od devet staklenih narukvica, sedam je trakastog oblika polukruznog preseka (T. IV,
15-19). Izradene su najée$ée od crnog stakla, ali ima i smaragdno zelenih i tirkizno plavih
primeraka. Njihov prec¢nik se ne moze precizno odrediti, buduéi da su one ¢esto nepravilnog
kruZnog oblika.

MK.3.1.2. Narebrene narukvice

Narebrene narukvice imaju glatku unutra$nju povrsinu i ukras u vidu rebrastih
ispupCenja na spoljasnjoj strani. Prema tipologiji M. Spaer-a one pripadaju tipu B, odnosno
grupi jednobojnih narukvica ukrasenih ispupcenjima raznih oblika. Na osnovu ukrasa, isti
autor ih dalje razvrstava u podtipove (Spaer 1988, 54-55; Spaer 2001, 194).

MK.3.1.2/1 Narebrene narukvice ukrasene kosim rebrima

U obradenom uzorku iz Male Kopasnice narebrene narukvice prisutne su sa samo dva

ulomka (T. IV, 20-21). Izradene su od stakla crne i smaragdno zelene boje. Njihova debljina

° Vidi napomenu br. 28.
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iznosi 5 1 6 mm. Narukvice ovog oblika javljaju se na Sirem prostoru Srbije, gde su uglavnom

datovane u 4. vek.'® U materijalu iz Medijane koji je ovom prilikom obraden bilo ih je &etiri.*

Stakleni materijal sa lokaliteta Pazariste i Carski drum u Maloj Kopasnici, naden
tokom arheoloskih iskopavanja 2012. i arheoloskog nadzora 2013. godine, na osnovu
keramickih i metalnih nalaza, a posebno zahvaljuju¢i primercima novca, datovan je u 3-4.
vek. Prema numizmati¢kim nalazima koje ne treba uzeti kao jedini parametar za datovanje
arheoloskog materijala, zivot u ovom delu naselja odvijao se verovatno od 40-tih godina 3.
veka'? do kraja 4. stole¢a. Primerci novca pokazuju da najveéi broj staklenih predmeta potice
iz tridesetih i Cetrdesetih godina cetvrtog veka, od kojih je manji broj naden u sloju
datovanom novcem Konstancija II kao cezara (pre 337. godine), a veéi procenat potice iz
vremena Konstancija Il (337-361), Konstantina 11 (337-340) i Konstansa | (337-350), odnosno
perioda njihove zajednicke vlade (337-340) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u
Beogradu).

Rimsko naselje na Sirem prostoru Male Kopasnice razvilo se jos u 2. veku, o ¢emu
svedoce slucajni numizmatic¢ki nalazi otkriveni u sredisnjem i severozapadnom delu sela.
Stakleni predmeti obradeni ovom prilikom poticu iz dela jugoisto¢ne periferije naselja koji je
uglavnom iskori$¢en kao otpadni prostor. U tom delu otkriveni su i ostaci rimskog puta, kao i
delovi urusene arhitekture, priliéno devastirane izgradnjom naselja na ovom prostoru
pocetkom 19. veka, kao i kasnijim gradevinskim radovima. Istrazeni deo predstavljao je,
dakle, rub nekadasnjeg rimskog naselja, koje je trajalo u periodu izmedu 2. i 4. veka
(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

Datovanje ovog dela naselja okvirno se poklapa sa hronoloskim okvirom koji su
arheolozi predlozili za gradevinski kompleks istrazen 2003. godine zapadno od nekropole.
Tada je, na osnovu pokretnih arheoloskih nalaza, pretpostavljeno da je ovaj deo naselja
podignut tokom 3. veka, a da je stradao u pozaru krajem 4. veka ili na samom pocetku 5.

1% Videti, na primer: Margum (Kaposuh 1995-1996, 94, T. VIII, 11-14), Sirmijum (Saranovi¢-Svetek 2009, 49,
kat. 115-116, T. I, 4), Donji Neradovac (®ununosuh et al. 2012, 141).

' Vidi stranu 95.

12 Tokom kratkotrajnih zastitnih iskopavanja 2015. godine, na ovom prostoru je naden primerak novca kovnice
Viminacijuma. Nazalost, novac je necitak, te u ovom trenutku nije moguce odrediti vladara i godinu njegovog
kovanja, pa se primerak $ire opredeljuje u vreme rada kovnice, od 239/40. do 254/55. godine (bopuh-
Bpewkosuh 1976, 8).
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veka, nakon ¢ega nije obnovljen (®unanosckwu, I[Bjerrhanun 2005, 75-83). lako se novac ne
moze uzeti kao jedini svedok trajanja naselja, zanimljiv je podatak da je ovde nadeno desetak
slabo ocuvanih primeraka bronzanog novca, od kojih je dva bilo moguce iscitati. Re¢ je o
primercima novca Gordijana (238-244) i cara Gracijana, kovanog u periodu izmedu 367. i
383. godine (®umanoscku, lsjernhanuu 2005, 79). Primerci novca Gracijana upravo su i
najmladi komadi na prostoru jugoistocne periferije naselja.

Repertoar staklenih formi na Pazaristu i Carskom drumu u Maloj Kopasnici uklapa se
u trendove rimskog staklarstva od kraja 3. do sredine 5. veka. Najce$c¢e su to tipi¢ni proizvodi
rimske staklarske produkcije od kojih se najveci broj na teritoriji Srbije i okolnih zemalja
datuje u 4. vek, i to od vremena cara Konstantina | (306-337) i njegovih sinova do perioda
vladavine Valentinijana | (364-375) i Gracijana (375-383). U celokupnom staklenom
materijalu najzastupljenije su posude (T. I-11l). Osim posuda, tu je nekoliko staklenih
narukvica (T. IV, 15-21), ali i retki ulomci ravnog (prozorskog?) stakla §to opravdava
nedostatak arhitekture na ovom prostoru (T. IV, 12-14).

Od trpeznog posuda, prisutne su uglavnom ¢ase (T. I) i zdele manjih i veéih dimenzija
(T. I, 1-11; T, 1), a pored njih jedan ulomak boce ili kréaga (T. II, 13). Primerak staklene
teglice mogao je sluziti 1 kao toaletna bocica (T. II, 12). NajceS¢a forma posuda na PazariStu
je koni¢na, bilo da je re¢ o CaSama ili zdelama. Retke su caSe cilindricnog ili dubokog
sfericnog oblika kakav je jedan primerak iz Male Kopasnice (T. I, 13), dok zdele malih
dimenzija uglavnom imaju kalotastu formu (T. Il, 4-11). Posude su radene u tehnici
slobodnog duvanja. One najc¢es¢e imaju ravno zasecen (T. I, 1-6; T. I, 1-3, 7, 9; T. IlI) ili
zaobljen, prstenasto profilisan obod (T. I, 9-15; T. Il, 10-11), a ukraSene su Zljebovima (T. I,
1-4; T. Il, 2-3, 7-8; T. 1ll, 5), tankim urezanim linijama (T. I, 3-8; T. Il, 1-3, 7), staklenim
nitima, odnosno tankim reljefnim rebrima (T. I, 11, 15; T. I, 10), ili tamnoplavim bobicama
(T. 1, 1-2). Jedna kalotasta zdela malih dimenzija, iznad Zljeba na tbuhu ima i natpis, od kojeg
je sacuvano samo slovo H (T. II, 7). Retki su potpuno neukraseni primerci. To su velike
cilindri¢ne Case sa izvijenim obodom trouglastog preseka, kao 1 jednostavne dublje konicne
caSe zaobljenog prstenasto profilisanog oboda, koje su verovatno stajale na neSto Siroj
prstenastoj stopi. NeukraSene su i zdele (?) sa dvostruko savijenim obodom (T. Il, 4-6),
primerak blago uvucenog oboda (T. II, 11), i jedna mala zdela kalotaste forme (T. II, 9). Iako
su ovakvi oblici zdela u literaturi inae poznati bez ukrasa, uvek treba imati na umu 1 male
dimenzije ocuvanih ulomaka, na osnovu kojih se ne moze sa sigurnoS¢u tvrditi da li je neka

posuda bila ukraSena.

61



Prec¢nici oboda na posudama iz Male Kopasnice kre¢u se od 6 do 15 cm (grafikon 3).
Sirina oboda &asa kreée se izmedu 7 i 12 cm, najéeée oko 7-8 i 9-10 cm. Zdele "vecih
dimenzija" imaju precnike od 13 do oko 15 cm. Kod manjih zdela? oni se kre¢u uglavnom
izmedu 10 1 12 cm. Izuzetak Cini jedna plitka posuda malih dimenzija na stopi, prec¢nika 8,5

cm.

6cm 7cm 8cm 7-8cm 9cm 10cm 1lecm 12cm 13cm 14cm 15cm

Grafikon 3. Vrednosti pre¢nika oboda staklenih posuda iz Male Kopasnice

Dakle, za ovu priliku je obraden materijal iz jugoistocnog dela naselja u Maloj
Kopasnici. U tezu nije ukljuceno staklo iz grobnih celina na Kamenitici, kao 1 materijal iz
naselja naden tokom arheoloske kampanje 2014. godine i arheoloskog nadzora 2015. godine,
izuzev komada sirovine plavozelenog stakla (sl. 103) koji za sada predstavljaju jedini pouzdan
dokaz o sekundarnoj proizvodnji stakla na ovom prostoru.

Pomenuc¢emo 1 nekolicinu objavljenih staklenih nalaza, sa posebnim osvrtom na
elemente koji nisu prisutni u obradenoj gradi. Odredeni broj staklenih posuda iz Male
Kopasnice objavljen je u dve publikacije, Rimsko staklo u Srbiji (Ruzi¢ 1994) i Arheoloska
istrazivanja E 75 (bunanoscku, Lgjernhanun 2005, 49-121). Nas ovde, pre svega, interesuju
publikovani primerci iz naseobinskih horizonata, naroCito forme i dekorativni elementi koji
nam nisu poznati iz obradenog uzorka. Sa tim u vezi osvrnu¢emo se na nekoliko predmeta iz
gradevinskog kompleksa koji se prostirao zapadno od nekropole u Maloj Kopasnici

(®unanosckwy, L{gjernhanun 2005, 49-121).
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Na ovom prostoru otkriveni su ulomci razli¢itih staklenih posuda, koji su uglavnom
pripadali cilindri¢nim, zvonastim, koni¢nim, kupastim i poluloptastim peharima ili ¢asama,
kako ih autori nazivaju. Tu su i fragmenti dva plitka tanjira (zdele?) i jedne cilindri¢ne boce?
sa dve drske (Punanosckwu, LiBjernhanun 2005, 79, 105, kar. 6p. 42-53, T. XIll, 1-2, 4, 10; T.
XIl, 5-9). Posebno treba ista¢i prisustvo posuda koje su imale ukras od niza kratkih
vertikalnih 1 horizontalnih ureza i krugova izvedenih tehnikom brusenja. Ove posude su
izradene od beliastog prozirnog stakla (®unanoscku, Ljernhanun 2005, 79, 107, kar. Op.
52-53, T. XIll, 7-8). Bruseni elementi ovog tipa nisu poznati u obradenom uzorku iz Male
Kopasnice.

Materijal sa lokaliteta PazariSte i Carski drum vazan je za sagledavanje repertoara
staklenih predmeta koji su koris¢eni u jednom rimskom ruralnom naselju, kao i za poredenje
njihovih tipoloSkih karakteristika sa nalazima iz drugih celina, odnosno istovremenih
lokaliteta razli¢itih po karakteru, u ovom sluc¢aju sa Medijane, predgrada antickog Naisa i

rezidencije rimskih careva.
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3.1.2. Medijana (MD), kompleks baraka®®

Medijana ce nalazi oko 4,5 km isto¢no od Nisa, kod sela Brzi Brod, na levoj obali
Nisave. U istorijskim izvorima (Amm. Marc. XXXVI, 5, 1) pominje se kao predgrade
(suburbium) grada Naisa, u kome su 364. godine boravili carevi Valentinijan | i Valens. Jo$ u
19. veku, na ovom mestu, udaljenom priblizno 4,5 km od niske tvrdave, otkriveni su ostaci
arhitekture iz rimskog perioda. Arheoloska istrazivanja na Medijani zapoceta su 30-tih godina
20. veka i od tada se, sa kra¢im i duzim prekidima, sprovode do danasnjih dana (IlerpoBuh
1994, 13-16, 22-23; [pua 2006, 7; Bacuh 2013, 99).

Tokom ovih iskopavanja otkriveno je rimsko naselje koje je zauzimalo povrSinu preko
40 hektara (ITerpoBuh 13-16, 22-23; Vasi¢ 2007, 96). Na osnovu arheoloskih i arhitektonskih
ostataka ustanovljena je njegova izduzena osnova (sl. 22) sa centralnim ogradenim
kompleksom koji ¢ini vila s peristilom, terme, monumentalna kapija s prilaznom
komunikacijom 1 veliko dvoriste koje se sastojalo iz nekoliko celina. Na severu se nalazio
kompleks gradevina oko vile sa oktagonom. Zapadno i istocno od vile sa peristilom prostirala
su se dva dvorista vece povrsine. Izmedu pomenutih kompleksa, podignut je horeum, okruzen
sa tri strane gradevinama poduzne osnove, koje su opredeljene kao "radionice” i barake
(MwustorreBuh 2013, 118-119).

Na osnovu arheoloskih nalaza utvrden je 1 hronoloski okvir naselja. Naselje je
podignuto krajem 3. ili poCetkom 4. veka. Materijalnih ostataka koji bi ukazali na Zivot u
naselju pre kraja 3. i pocetka 4. veka, nema. Na ¢itavom prostoru Medijane izdvojena su tri
horizonta gradnje: horizont 1 (kraj 3. pocetak 4. veka), horizont 2 (izmedu 320. i 378. godine)
1 horizont 3 (od 383. do 441. godine). Arheoloske i1 arhitektonske situacije u odredenim
objektima pokazale su da je horizont 1 delimi¢no namerno porusen kako bi se sagradio Citav
pomenuti kompleks na Medijani. Isto tako, kraj Horizonta 2 u vili sa peristilom potvrden je
slojem ruSenja sa tragovima jakog pozara. Ova situacija se moze dovesti u vezu sa prodorom
Gota u Nais nakon bitke kod Hadrijanopolja 378. godine. Zivot na Medijani nastavljen je
krajem 4. 1 u prvim decenijama 5. veka. Rezidencija je pretvorena u potpuno drugaciji tip
naselja, sa karakteristikama seoske naseobine. 1z tog perioda poticu i dve crkve podignute uz

isto¢nu fasadu isto¢nog krila baraka koje pripadaju najmladem Horizontu 3. Izmedu zapadnog

3 Na osnovu pokretnih arheologkih nalaza, ovaj kompleks je najpre opredeljen kao zanatski centar. U novijim
radovima prostorije su opredeljene kao barake (Vasi¢ 2007, 101), u okviru kojih svakako ne treba iskljuciti
postojanje razliitih vidova zanatskih aktivnosti.
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ogradnog zida vile s peristilom 1 isto¢nog trakta baraka otkriveno je i nekoliko grobova s
germanskim materijalom, Sto ukazuje na prisustvo federata na ovom prostoru u prvim
decenijama 5. veka. Naselje na Medijani je razoreno u provali Huna, verovatno tokom 441.
godine, kada je osvojen i Nais. Ovaj dogadaj potvrden je i numizmatickim nalazima (Vasi¢
2007, 97; Bacuh 2013, 99-101).

Stakleni materijal, obraden za ovu priliku, potice iz baraka, kao i sa prostora izvan njih
(sl. 23-24). Ovaj gradevinski kompleks otkriven je 1995. godine kada su zapoceta i prva
zastitna arheoloska iskopavanja u tom delu Medijane, na mestu bazena za vodosnabdevanje
(IB-9) i neposredno oko njega. Obuhvatao je prostor severno od ranije otkrivene zitnice.
Sastojao se od dva krila, severnog, dugackog 232 m i istocnog, duzine 137 m. Iskopavanja
baraka nastavljena su 1996. godine, kao i u periodu izmedu 2000. i 2004. godine tokom kojeg
su vrSena sistematska istrazivanja prostorije 17 u isto¢nom traktu (sl. 24) (Vasi¢ 2007, 97;

Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

0 50 100 150 200m

Sl. 22. Situacioni plan Medijane (Munomesuh 2013, 120, ci. 52)
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Sl. 23. Plan severnog i isto¢nog trakta baraka na Medijani sa oznacenim kvadratima:

istrazivanja iz 1995. godine (prema G. Milogevi¢)™

Izdvojeni ulomci stakla nadeni su tokom arheoloskih kampanja preduzetih 1995, 2002,

2003. i 2004. godine.” Ve¢éina potite iz kvadrata (sl. 23),'® odnosno istrazenih sondi koje se

4 Srdagno zahvaljujem Gordani Milogevié na predusretljivosti i pomodéi.
> Koristim ovu priliku da zahvalim Nadezdi Gavrilovi¢ (Arheologki institut u Beogradu) na velikoj pomoéi
tokom izrade teze, na uvidu i tumacenju dokumentacije sa arheoloskih istrazivanja na Medijani. Veliku
zahvalnost dugujem i Slobodanu Dr¢i i Vesni Crnoglavac (Narodni muzej u NiSu) na ustupljenom staklenom
materijalu prikupljenom tokom iskopavanja 1995, 2002, 2003. i 2004. godine.
'® Re¢ je o slede¢im kvadratima: A" [1-111, XXVII1; B' I-111; C' 1-111; D' I-111, V; E' I-111, V, I1X, XV, XXVIII; F'
L, VI G LV, VI DX X XXV, XXV H L LV, EX X X, XXV VI X XXV, XXV,
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nalaze van kompleksa baraka, zatim iz pomenute prostorije 17 u isto¢nom traktu (sl. 24), a
rede iz prostorija 1-5 1 18 u severnom delu istocnog krila baraka.

Na osnovu nalaza novca obradeni fragmenti stakla opredeljeni su u kraj prvog i u
drugi horizont gradnje na Medijani, odnosno u period od pocetka 4. veka do kraja vladavine
cara Gracijan (375-383).)" Ipak, zbog meSanja materijala i nalaza novca u pojedinim
kontekstima, ne treba iskljuciti moguénost da su na ovom prostoru prisutne i staklene forme iz

najmladeg horizonta, odnosno iz perioda od kraja 4. do sredine 5. veka.

Sl. 24. Plan baraka na Medijani: istrazivanja iz 1995-1996. i 2000-2004. godine (prema G.

Milosevic)

XXVIIL I 00, V, X XL XV; K V-V X XIVIXV; L V-V XXV, MUV, VI X NPV XXTHTT P Y,
X, XI-XV, R" XV.
17 Zelim da izrazim veliku zahvalnost Miloju Vasiéu na pomo¢i prilikom datovanja staklenih predmeta. Dobijeni
podaci o stratigrafiji i pojedinaénim komadima novca uklju¢eni su u katalog o numizmati¢kim nalazima iz
Medijane koji M. Vasi¢ priprema.
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Od ukupno 1328 fragmenata, izdvojenih za ovu priliku, opredeljeno je 1303 (grafikon

4). Najveci broj komada ¢inili su ulomci prozorskog stakla (815 kom. ili 62,56 %), zatim
posuda (476 kom. ili 36,53 %), staklenih narukvica (5 kom. ili 0,38 %), stakleni otpad (5 kom.
ili 0,38 %) i sirovina stakla (2 kom. ili 0,15 %).
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Grafikon 4. Zastupljenost staklenih formi na Medijani
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MD.1. Posude

Od ukupno 1328 staklenih ulomaka sa Medijane, koji su ovom prilikom uzeti u
razmatranje, 476 pripada posudama, i to najvise ¢asama, zdelama, retko bocama ili kréazima.
Posude su radene uglavnom tehnikom slobodnog duvanja, a u znatno manjem broju
zastupljeni su primerci duvani u kalup. Izradene su uglavhom od bezbojnog stakla, na sta
ukazuje 269 komada ili 57,48 % staklenih ulomaka, a gde se podrazumevaju kako prozirne,
tako i neprozirne mle¢ne nijanse stakla. Osim bezbojnih komada, tu su i ulomci od
plavozelenog (73 kom. ili 15,60%), zelenkastog (43 kom. ili 9,19%), plavog (25 kom. ili
5,34%), zuckastog (24 kom. ili 5,13%), beli¢astog (17 kom. ili 3,63%) zuckastozelenog (9
kom. ili 1,92%), braonkastog (5 kom. ili 1,07%) i sivkastog stakla (3 kom. ili 0,64%)
(grafikon 5).
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Grafikon 5. Ulomci staklenih posuda iz Medijane: zastupljenost prema boji
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MD.1.1 Case

U okviru obradenog uzorka staklenih posuda iz baraka na Medijani, najzastupljenije
su case, od kojih su u najvecoj meri sacuvani ulomci oboda, ali i delovi dna, uglavhom
prstenaste stope (28 kom.) (T. VI, 1-13) ili konkavna (20 kom.) (T. VIII, 15-17, 20-21) i
retko ravna dna (2 kom.) (T. VIII, 23). Prstenaste stope su mogle pripadati najzastupljenijim
koni¢nim primercima ¢asa, ali i drugim dubljim ili pli¢im hemisferi¢nim oblicima, koji nisu
zabeleZeni u obradenom uzorku, a ¢ije prisustvo potvrduje upravo ovaj tip dna. Ipak, na
osnovu ocuvanih baza, ukoliko nije re¢ o prepoznatljivoj formi, teSko se moze rekonstruisati
izgled posude. Tipologija ¢asa sa prostora baraka na Medijani napravljena je na osnovu oblika
ovih posuda i nacina na koji su ukraSene.

Kao najrasprostranjenije izdvajaju se koni¢ne forme (MD.1.1.1). U okviru tog tipa
grupisano je viSe podtipova ¢aSa koje se razlikuju po dimenzijama, zatim, manje ili vise
naglaSenom konusu, debljini zidova, profilaciji oboda i eventualnoj dekoraciji.

Pojedine koni¢ne forme imale su verovatno funkciju svetiljki, narocito kada je re¢ o
primercima koji su ukraseni zljebovima, najéesce zasiljenog zaobljenog dna (T. V, 1-2). Jedan
primerak sa Medijane (T. V, 2) identi¢an je "¢asi ili peharu" iz Sagvara u Madarskoj, koja se
u potpunosti uklapa u navedeni opis. L. Barkdczi ovaj oblik naziva becher (Barkdczi 1988,
85, Kat. 110, Taf. X, 110). Sli¢ne lampe koni¢nog oblika, oCuvane u celosti, objavila je M.
Stern u publikaciji Roman, Byzantine, and Early Medieval Glass (Ernesto Wolf Collection)
(Stern 2001, Cat. Nos. 157-158). Iako bismo gotovo sa sigurno$¢u mogli da tvrdimo da
primerak sa Medijane predstavlja svetiljku, tu su 1 sli€ni oblici koji imaju Sire dno 1 mogli su
da stoje samostalno u prostoru, i kao takvi da se koriste kao ¢ase, ali i u vidu lampi (Barkoczi
1988, 85, Kat. 110, Taf. X, 110). U mnogim radovima ovi oblici se opredeljuju kao ¢aSe-
pehari, a u pojedinim se opisuju kao svetiljke. Vec¢inu koni¢nih oblika veoma je tesko odrediti
kao lampe, buduc¢i da su sacuvani fragmenti malih dimenzija, kao i da su u obradenom uzorku
iz Medijane ocigledno veoma zastupljene koni¢ne ¢ase na prstenastoj stopi (T. VIII, 1-2, 6-
11).

Vracajuéi se na tipologiju ¢asa, u prvi tip izdvajamo koni¢ne forme sa slede¢im
podtipovima: ¢ase debljih zidova, ravno zaseCenog oboda, sa zljebovima (MD.1.1.1/I), ¢ase
izrazito koni¢nog oblika, Siroko razgrnutog ravno zasec¢enog oboda (MD.1.1.1/11), gde se
izdvaja varijanta bez ukrasa (MD.1.1.1/11a) i druga sa ukrasom u vidu dva zljeba na obodu
(MD.1.1.1/1lb), zatim case blago razgrnutog, ravno zasecenog oboda, bez ukrasa

(MD.1.1.1/111), case vecih dimenzija, ravnih zidova, zasecenog oboda (MD.1.1.1/1V), case
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prstenasto profilisanog, zaobljenog oboda (MD.1.1.1/V) i primerci blago iskosenog
zaobljenog oboda (MD.1.1/V1).

U drugi tip svrstane su hemisferi¢ne? ¢ase (MD.1.1.2), zastupljene sa dva podtipa:
Case razgrnutog zaseCenog oboda (MD.1.1.2/1) i forme razgrnutog zaobljenog oboda
(MD.1.1.2/11) u okviru kojeg se izdvaja varijanta ¢asSa, uslovno re¢eno, dubljeg hemisferi¢nog
oblika (MD.1.1.2/11a).

Treci tip ¢ine cilindriéne ¢ase (MD.1.1.3) zastupljene sa jednim podtipom. Re¢ je o

cilindri¢énim ¢asama blago proSirenog i ka unutra povijenog oboda (MD. 1.1.3/1).

MD.1.1.1. Koni¢ne ¢ase

Koni¢ne c¢ase su najzastupljenije u obradenom uzorku sa Medijane. Radene su u
tehnici slobodnog duvanja. U okviru ovog tipa izdvojeno je Sest podtipova (MD.1.1.1/I-
MD.1.1.1/V1).

MD.1.1.1/1 Case konicnog oblika debljih zidova, ravno zasecenog oboda, sa Zljebovima

Rec je o posudama koni¢nog oblika, ravno zasec¢enog oboda, sa zljebovima (T. V, 1-
2). Njihovo dno je izrazito usko, zaobljeno, ravno ili blago uvuceno. Oblici ovog tipa, koje L.
Barkoczi takode naziva ¢asama ili peharima, koriséeni su verovatno u funkciji lampe, narogito
kada je re¢ o primerku potpuno ravnog zasecenog oboda (T. V, 2) identi¢cnom dubokoj
konicnoj &asi iz Sagvara, ukrasenoj zljebovima (Barkoczi 1988, 85, Kat. 110, Taf. X, 110).
Primerci iz Medijane poticu iz prostorije 17 (sloj C, blok B) i kvadrata D' V (otkopni sloj 4).
Na osnovu stratigrafske slike i relevantnih podataka dobijenih na terenu, pre svega nalazima
novca, ¢asa iz prostorije 17 vremenski je opredeljena u drugi horizont gradnje na Medijani
koji pokriva period od 30-tih godina 4. veka do vremena vladavine careva Julijana (361-363) i
Valentinijana | (364-375). U sloju iz kojeg poti¢e, naden je novac Konstansa I (337-350).
Sli¢na je situacija i sa posudom iz kvadrata D' V, koja je na osnovu numizmatickih nalaza
datovana u vreme od 30-tih godina 4. veka do kraja vladavine Konstancija Il (337-361).*

Sa naseg prostora izdvajamo par slicnih posuda ovog tipa. Geografski najblizi je
objavljeni primerak koni¢nog pehara sa kasnorimske nekropole Slog u Ravni (grob 69A), koji

se opredeljuje u prvu fazu sahranjivanja na nekropoli, u period izmedu 350. 1 380. godine

18 K oristim jo$ jednu priliku da zahvalim Miloju Vasiéu na ustupljenim podacima o nalazima novca.
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(Petkovi¢, Miladinovi¢-Radmilovi¢ 2014, 121, Plate II/5). Osim ovog, tu su i1 primerci iz
dvorista Narodnog muzeja u Cacku (Tojruh 2008, 46, xar. 6p. 70),'° iz Sremske Mitrovice
(druga polovina 4. veka) koji je, umesto ravno zasecenog, imao prstenasto profilisan obod
(Saranovi¢-Svetek 1986, 61, 48; Ruzi¢ 1994, 51, kat. br. 973, XXXVIII, 6). Jo§ jedan sli¢an
oblik potice iz Ravne, ukrasen tamnoplavim bobicama, opredeljen takode u drugu polovinu 4.
veka (Ruzi¢ 1994, 52, kat. 1041-1042, T. XXXIX/10). Primerci iz Medijane mogli su takode
imati ornament od apliciranimh tamnoplavih bobica, medutim, na osnovu malih dimenzija
ocuvanih ulomaka, to se ne moze tvrditi. Misljenja smo ipak da je u pitanju posuda koja je
najslicnija formama sa nekropole Slog (Petkovi¢, Miladinovi¢-Radmilovi¢ 2014, 121, Plate
11/5) i primerku iz Sagvara (Barkoczi 1988, 85, Kat. 110, Taf. X, 110). Osvréuéi se ponovo na
primerak iz Madarske, isticemo njegovo nesto kasnije datovanje, u vreme od kraja 4. do
pocetka 5. veka (Barkoczi 1988, 85, Kat. 110, Taf. X, 110).

MD.1.1.1/11 Case izrazito konicnog oblika, siroko razgrnutog ravno zasecenog oboda

U ovu grupu izdvojili smo primerke izrazito koni¢nog oblika, siroko razgrnutog ravno
zasecenog oboda (T. V, 9-11).

MD.1.1.1/lla Case? izrazito konicnog oblika, siroko razgrnutog ravno zasecenog oboda, bez ukrasa

U pitanju su, dakle, primerci siroko razgrnutog ravno zasec¢enog oboda, bez ukrasa. U
domacoj literaturi, ovakvi oblici se najéesce definisu kao pehari. M. Ruzi¢ ih naziva peharima
zaobljenog ili zasiljenog dna (Ruzi¢ 1994, 51). Casama sa Medijane je veoma sli¢an primerak
iz Cuprije, datovan u drugu polovinu 4. veka (Ruzi¢ 1994, 52, kat. br. 1025-1029, T. XXXIX,
7). Medutim, prilikom opredeljivanja ovih posuda, ne treba iskljuciti ni moguénost da je re¢ o
pli¢im formama, odnosno zdelama (?). Jedna ovakva zdela, izrazito koni¢nog oblika,
razgrnutog, ravno zasecenog oboda i skoro ravnog dna, nadena je u Sirmijumu. Primerak je

datovan u 3-4. vek (Parovi¢-Pesikan 1971, 38, Pl. XXVII, 82/6).

19 Na tabli X1V ovaj primerak se vodi kao kat. br. 69. Katalogki brojevi za &age 69 i 70 su zamenjeni.
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MD.1.1.1/1lb Case izrazito konicnog oblika, siroko razgrnutog ravno zasecenog oboda, profilisanog

Zljebovima

Obod jedne posude iz grupe MD.1.1.1/11 sa spoljne strane je profilisan zljebovima (T.
V, 9). Izraden je od zelenkastog stakla. Naden je u kvadratu G'l (otkopni sloj 3), u sloju iz
kojeg potice i novac cara Valensa kovan izmedu 364. i 375. godine. Njen pre¢nik iznosi 11
cm. Najsli¢niju posudu nasoj, koja je opredeljena u drugu polovinu 4. veka, nalazimo u Ravni
(Ruzi¢ 1994, 52, T. XXXIX, 8).

MD.1.1.1/11l Case konicnog oblika, malih dimenzija, blago razgrnutog, ravno zasecenog

oboda, bez ukrasa

lako debljina ovih ¢asa moze biti razli¢ita (T. V, 4-6), primerci iz Medijane uglavnhom
imaju tanke zidove. Najéesc¢e su pravljene od bezbojnog stakla. Njihovi precnici krecu se
izmedu 8 i 10 cm, a mogli su imati prstenastu stopu (T. VIII, 6-10), ravno ili konkavno dno
(T. VINI, 16-17, 21-22; Barkdczi 1988, Taf. IX, 101; Avevapac 2009, 541, TTivakag V, 113,
115). Ove c¢ase nisu bile ukrasene, §to se moze pretpostaviti na osnovu sacuvanih ulomaka.
One su nadene u kvadratima A'll (otkopni sloj 2), E'V (otkopni sloj 3), H'lII (otkopni sloj 3) i
I'XXVIII (otkopni sloj 3). 1z istog sloja u A'll i H'lII potice novac emitovan u periodu izmedu
30-tih godina 4. veka i kraja vladavine Konstancija Il (337-361), a iz kvadrata I'XXVIII Cetiri
bronzana komada, i to Konstantina | iz 313/4. i iz 331-334. godine, Konstancija Il iz 348-350.
godine i jedan komemorativni primerak sa avernim natpisom CONSTANTINOPOLIS iz 330-
337. godine. Na osnovu novca, ¢ase se mogu datovati od kraja prvog i u drugi horizont
gradnje na Medijani. U kvadratu E’V radi se o sloju mrke rastresite zemlje koja je bila
pomesSana sa glinom, odnosno zemlji Zute boje i naplavini gde se upravo zbog plavljenja
prostora ovde nailazi na izmeSan materijal, pa podaci iz ovog kvadrata ne mogu uzeti kao
relevantni. Ipak, nalazi novca iz ovog sloja kovani su takode u sli¢cnom periodu, izmedu 324. 1
363/4. godine.

Case ovog tipa su u Sloveniji datovane u 4. vek (Lazar 2003, 118, SI. 35, 3.9.2.), a u
Madarskoj u drugu polovinu istog stole¢a (Barkdczi 1988, 82-84, Taf. IX-X, Kat. 98, 104-

107). Casa/pehar iz Brigecija je po formi veoma sli¢an jednom primerku debljih zidova sa
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Medijane (T. V, 6). Za razliku od njega ukrasen je tankim urezanim linijama, a datovan je u
drugu polovinu 4. veka (Barkoczi 1988, 84, Taf. X, Kat. 106).

MD.1.1.1/IV Case vecéih dimenzija, ravnog zasecenog oboda

Rec¢ je o ¢aSama vecih dimenzija, koni¢nog oblika, ravnih zidova i zasecenog oboda.
Pre¢nik ¢ase sa Medijane iznosi oko 11,3 cm (T. V, 3). Ona potice iz kvadrata I'XXVIII, iz
otkopnog sloja 2. U sloju iz kojeg potice, naden je novac Licinija I i Konstantina | iz druge i
trece decenije 3. veka.

Casa sli¢nog oblika, manjeg pre¢nika, nadena je u Kolovratu gde je datovana u 4. vek
(Cermanovi¢-Kuzmanovié¢ 1992, 387, No. 1; Ruzi¢ 1994, 50, kat. 966, T. XXXVII, 7).

MD.1.1.1/V Case konic¢nog oblika, prstenasto profilisanog, zaobljenog oboda

Casa sa Medijane koja pripada ovom podtipu ima zadebljan i skoro ravan prstenasto
profilisan obod. Nadena je u prostoriji 3 istocnog trakta baraka (T. V, 7). Sli¢nog je oboda
primerak iz Sremske Mitrovice, iz druge polovine 4. veka (Ruzi¢ 1994, 50, kat. br. 968, T.
XXXVII/D).

MD.1.1.1/V1 Case blago konicnog oblika, blago iskosenog zaobljenog oboda

Primerak ¢ase ovog tipa sa Medijane ima blago izvijen zaobljen obod. Ona potice iz jame

u kvadratu H'l (T. V, 8). Nazalost, ne moze se blize datovati.

MD.1.1.2. Hemisferi¢ne ¢ase

Hemisfericne ¢ase se razlikuju od prethodnih po blago zaobljenom telu (T. V, 12-14).
Radene su u tehnici slobodnog duvanja. Sa dva prisutna podtipa, ovi oblici mogu imati
razgrnut zasecen (MD.1.1.2/1) ili zaobljen obod (MD.1.1.2/11). U okviru drugog podtipa
izdvaja se varijanta CaSa, uslovno refeno, dubljeg hemisfericnog oblika (MD.1.1.2/11a),
buduc¢i da oblik ima pre koni¢énu formu. Medutim zbog blagog zakrivljenja trbuha podseca pre

na primerke svrstane u podtip MD.1.1.2/1l.
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MD.1.1.2/1 Hemisfericne case razgrnutog, ravno zasecenog oboda

Primerci ovog podtipa imaju Siroko razgrnut ravno zasecen obod. One mogu biti
ukrasene urezanim tankim horizontalnim linijama ispod oboda (T. V, 12). Zahvaljujuci
nalazima novca, na Medijani se datuju od 30-tih godina 4. veka zavrsno sa vladavinom cara
Konstancija Il. Slicna forma se u Madarskoj opredeljuje u kraj 4. - prve decenije 5. veka
(Barkdczi 1988, 76, Kat. 78, Taf. VII, 78).

MD.1.1.2/11 Hemisfericne ¢ase razgrnutog, zaobljenog oboda

Ova varijanta razlikuje se od prethodne po prstenasto profilsanom i zaobljenom obodu
(T. V, 13). Primerak nije ukrasen.

MD.1.1.2/lla Dublje hemisfericne case razgrnutog zaobljenog oboda

Od case ovog tipa sa Medijane ocuvan je fragment ve¢ih dimenzija, pa se pored
prec¢nika oboda, moze skoro precizno odrediti 1 njena visina (T. V, 14). Njen precnik iznosi

oko 8 c¢m, a visina priblizno 7 cm.

MD.1.1.3. Cilindri¢ne ¢ase

Case cilindri¢nog oblika retko su zastupljene u obradenom uzorku sa Medijane.
Izdvojena je jedna grupa. Re¢ je o cilindri¢nim ¢aSama blago prosirenog i ka unutra povijenog
oboda (MD. 1.1.3/1).

MD. 1.1.3/I Case cilindricnog oblika, blago proSirenog, ka unutra povijenog oboda

Jedan primerak (T. V, 15) naden je u prostoriji 17 baraka na Medijani. Pre¢nik oboda
¢aSe iznosi oko 10 cm. Na osnovu nalaza novca cara Konstantina I, opredeljuje se u prve
decenije 4. veka. Ona pripada prvom, odnosno najstarijem horizontu gradnje na Medijani, koji
pokriva period ranog 4. stoleca. Sli¢an oblik posude, medutim manjeg precnika, potice iz
Male Azije, iz oblasti Karija, sa lokaliteta Labraunda, gde se datuje u 4-5. vek (Blid 2009,
140, Cat. no. 14, Fig. 10).
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MD.1.2. Zdele

U obradenom materijalu iz Medijane, pored ¢asa, u ve¢em broju su prisutne i zdele.
Izdvojeno je nekoliko tipova i podtipova. Prvi tip ¢ine plitke kalotaste? zdele vecih dimenzija
(MD.1.2.1). Jedna vrsta zdela ima ravno zasecen obod i ukrasena je zljebom (MD.1.2.1/1).
Druga je zaobljenog blago uvucenog oboda (MD.1.2.1/11). Osim ovih kalotastih zdela, tu su i
primerci malih dimenzija, razgrnutog oboda (MD.1.2.2), sa pet podtipa (MD.1.2.2/1-
MD.1.2.2/1V). U treéi tip su svrstane dublje hemisferi¢ne zdele (MD.1.2.3) sa tri podtipa
(MD.1.2.3/1-MD.1.2.3/111), a ¢etvrtom pripadaju zdele cilindri¢ne forme (MD.1.2.4).

MD.1.2.1. Kalotaste zdele ve¢ih dimenzija
MD.1.2.1/1 Kalotaste zdele ravno zasecenog oboda, sa Zljebom

U obradenom uzorku sa Medijane prisutan je jedan primerak zdele kalotastog oblika,
ravno zase¢enog oboda, preé¢nika 20 cm. Ispod oboda nalazi se pli¢i zljeb (T. VI, 1). Primerak
iz Medijane potice iz kvadrata D'll1 (otkopni sloj 3). Na osnovu nalaza novca, opredeljuje se u
period od 20-ih godina 4. veka do vremena vladavine Valentinijana 1 (364-375). Sa nase
teritorije, izmedu ostalog, slicne forme poznate su iz Sremske Mitrovice (Parovi¢-Pesikan
1971, 38, pl. 27, 86/1-4) i sa Beogradske tvrdave (Hukonuh-DHophesuh 1990, 40-41, T. 1/2).
Jedan primerak zdele ovakvog oblika iz Soluna datovan je u 4 - rani 5. vek (Avovapag 20009,
541, Mivaxag 3, 76). Oblik je zastupljen i u zapadnoj Evropi (Weinberg 1988, 94). Na istoku,
zdela identi¢ne forme potice iz Dzalame u Palestini, gde se moze datovati u 4. vek (Weinberg
1988, 94-96, No. 460).

MD.1.2.1/11 Plitke kalotaste zdele zaobljenog blago uvucenog oboda

Rec¢ je o plicim zdelama zaobljenog, blago uvucenog oboda. One imaju spljosteno
kalotasto telo i neznatno suzeno zaobljeno dno.”® Primerak iz Medijane potice iz prostorije 17
isto¢nog trakta baraka (T. VI, 2). Zahvaljujuci novcu nadenom u istom kontekstu (sloj C, blok

B - sektor istok), zdela je opredeljena u prvi horizont gradnje na Medijani, preciznije u vreme

2 U domacoj literaturi posude ovog tipa nazivaju se ovalnim zdelama (Ruzié¢ 1994, 38-39; Saranovié¢-Svetek
1986, 11).
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Konstantina I, do okvirno 30-tih godina 4. veka. Posude ovog tipa tip¢ne su za staklarsku
proizvodnju 4. veka. Cest su nalaz na teritoriji Srbije.”* Na podru&ju Soluna datuju se u 4. i
rani 5. vek (Avovapog 2009, 131). Zdelu ovog tipa iz Tac-a u Madarskoj (rimski Gorsium),
manjih dimenzija, L. Barkdczi opredeljuje u poslednju tre¢inu i kraj 4. veka (Barkdczi 1988,
68-69, Kat. 52, Taf. VI, 52, 54, 57).

MD.1.2.2. Kalotaste zdele malih dimenzija®
MD.1.2.2/1 Kalotaste zdele siroko razgrnutog, iskosenog oboda

U pitanju su plice zdele kalotastog oblika, Siroko razgrnutog oboda (T. VI, 8). Jedna
zdela je nadena u kvadratu E'V, u otkopnom sloju 5. Na osnovu relevantnih podataka
dobijenih na terenu, primerak se moze datovati u prvu polovinu 4. veka, verovatno u drugu ili
tre¢u deceniju ovog stole¢a. G. Jeremié belezi da su posude ovog tipa pravljene od kraja 3.
veka, a da su najzastupljenije u slojevima datovanim u drugu polovinu 4. i prvu polovinu 5.
stole¢a (Jeremic¢ 2009, 143). Primerak iz Medijane po obliku najvise podse¢a na posude iz
Salduma (Jeremi¢ 2009, 142, Cat. no. 414) i zdelu sa Beogradske tvrdave koja je nadena u
sloju datovanom novcem Maksimina Daje iz 313. godine (Hukonuh-bHopheuh 1990, 40-41,
T. 1/3).

MD.1.2.2/11 Kalotaste zdele razgrnutog visokog oboda

Zdela pli¢eg kalotastog recipijenta, visokog razgrnutog oboda, od zelenkastog stakla,
nadena je u kvadratu J'XV, u otkopnom sloju 5 (T. VI, 9). Iako se ne moze preciznije datovati,
ovaj tip je Cest na kasnoantickim lokalitetima u 4. i ranom 5. veku. Ovakvi primerci su u
Srbiji, izmedu ostalog, registrovani na Beogradskoj tvrdavi (Huxommh-Bophesuh 1990, T.
11/8; Ruzi¢ 1994, 39, XXVII, 3), u Gamzigradu (Ruzi¢ 1994, T. XXVII/4) i Gracanici (Ruzi¢
1994, T. XXVII/7) gde se upravo datuju u 4. i pocetak 5. veka. Primerci iz KarataSa

opredeljeni su u rani 6. vek, Sto u ovom trenutku treba uzeti sa rezervom (Ruzi¢ 1994, T.

* Neki od primera su: Beogradska tvrdava (Huxomuh-Bophesuh 1990, 41-42, T. 1/4), Sremska Mitrovica
(garanovié—Svetek 1986, 11, Tabla I/1), Karata$ (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 556, T. XXV1/4), Kostol (Ruzi¢ 1994,
39, kat. br. 557, T. XXVI/5), Ravna (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 559, T. XXVI1/7), Jelica kod Cacka (TaBpumoBuh
1988, 89, kar. 2, 23), Gradanica (Ruzi¢ 1994, 39, kat. br. 562).

%2 Forma ovih zdela se u domaéoj literaturi opisuje kao ovalna ili hemisferi¢na (Ruzi¢ 1994, 38-39; Saranovi¢-
Svetek 1986, 11).
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XXVII/4). Zdele ovog tipa u Slovemiji takode se opredeljuju u drugu polovinu 4. - prvu
polovinu 5. veka (Lazar 2003, 85, 2.6.4, SI. 30).

MD.1.2.2/11l Kalotaste zdele ravnog zasecenog oboda, profilisanog sa spoljne strane

Zdela? ovog tipa ima ravan zaseCen obod, sa spoljne strane ukraSen zljebom (T. VI,

10). Ukrasena je tamnoplavim bobicama. Nazalost, primerak se ne moze preciznije datovati.
MD.1.2.2/1V Kalotaste zdele (?) malih dimenzija sa izvijenim obodom u vidu petljice

Ulomak zdele? ovog tipa naden je u kvadratu D'lll, u otkopnom sloju 3 (T. VI, 11).
Datuje se u drugi horizont gradnje na Medijani, u vreme od 30-tih godina 4. veka do perioda
Valentinijanove vladavine (364-378). Ovakvih ulomaka ima i u Maloj Kopasnici
(MK.1.2.2/V). lako se tu sire opredeljuju u vreme od druge polovine 3. i u 4. vek,?® moze se
pretpostaviti da se zdele ovog tipa upravo vezuju za period od vremena vladavine Konstantina
| i njegovih sinova, do kraja 4. veka, odnosno do perioda vlade careva Valentinijana | i
Valensa (364-375). Pre¢nik oboda ovih posuda iz Medijane iznosi oko 10 cm, iz Male
Kopasnice od 8-12 cm. U obradenom staklenom materijalu iz Male Kopasnice, posebno smo
se osvrnuli na oblike ovog tipa. Nedostatak objavljenih komada sa naseg prostora, sasvim
sigurno ne govori o njihovoj retkoj pojavi, budu¢i da su ovi oblici prisutni i u Maloj
Kopasnici i na Medijani. Nesto kasnije, slicne forme na Istoku opredeljene su kao lampe
(Meyer 1988, 204, 205, Fig. 10, O-S).

MD.1.2.3. Hemisferi¢ne zdele
MD.1.2.3/|1 Hemisfericne zdele blago razgrnutog oboda, profilisanog sa spoljne strane

Ovaj primerak duboke hemisferi¢ne zdele (?) sa Medijane ima naglaseni zljeb izmedu
oboda i trbuha (T. VI, 3). Zdela je nadena u kvadratu D'l, u otkopnom sloju 3. Na osnovu

relevantnih podataka, uglavnom numizmatickih nalaza, opredeljuje se u drugi horizont

gradnje na Medijani, u period od 30-tih godina 4. veka do vremena vladavine cara

2 Vidi stranu 55.
78



Valentinijana | (364-375). Sli¢ne posude nadene su u Saldumu, u sloju datovanom novcem
Valentinijana | i Valensa (364-375/378) (Jeremi¢ 2012, 288-289, Fig. 5, 13), kao i u
Gamzigradu, gde su opredeljene u drugu polovinu 4. veka (Ruzi¢ 1994, 39, kat. 572-575, T.
XXVI11/4). Na podru¢ju Madarske zdele ovog tipa iz Intercise, Cakvara i Sagvara poticu iz
arheoloskih konteksta iz druge polovine 4. i pocetka 5. veka (Barkdczi 1988, 57, Kat. 17-19,
Taf. II).

MD.1.2.3/1l Hemisfericne zdele siroko razgrnutog oboda, sa tankim urezanim horizontanim

linijama

Sve tri forme zdela izdvojene u tip MD.1.2.3. istog su oblika, a razlikuju se po profilaciji
oboda ili eventualnom ukrasu. U podtip MD.1.2.3/1l izdvojen je primerak Siroko razgrnutog

oboda, ukrasen na obodu i trbuhu tankim urezanim horizontalnim linijama (T. VI, 4).

MD.1.2.3/11l Hemisferic¢ne zdele blago razgrnutog oboda

Zdele ovog tipa Ceste su na Medijani. Njih odlikuje hemisferi¢an oblik i blago
razgrnut obod (T. VI, 5). U sloju iz kojeg poti¢e jedan primerak zdele ovog tipa naden je
novac cara Valensa (364-378) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).
Hemisfericne c¢ase istog oblika u Saldumu opredeljene su takode u vreme Valensa i

Valentinijana I, u period izmedu 364. i 378. godine (Jeremi¢ 2012, 288-289, Fig. 5, 14).

MD.1.2.4. Cilindri¢ne zdele

Zdele, kao i case cilindricnog oblika, retko su zastupljene u obradenom materijalu iz

Medijane.

MD.1.2.4/1 Zdele cilindricnog oblika, visokog oboda, ukrasene tankim urezanim linijama

Jedan primerak zdele ovog tipa iz Medijane ima visoki vertikalni obod, blago udubljen
sa unutrasnje strane, a spolja ukrasen tankim urezanim horizontalnim linijama (T. VI, 6).
Prema nacinu izrade i dekoraciji ovaj tip zdele bi se mogao opredeliti u 4. vek. Drugi, slican
primerak, je manjih dimenzija (T. VI, 7). Prema zakrivljenju koje ulomak trbuha pokazuje u

donjem delu, oblik je opredeljen kao zdela malih dimenzija.
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MD.1.3. Boce (?)

U obradenom staklenom materijalu iz Medijane krcazi i boce su retko zastupljeni.
Izdvojeno je par ulomaka koji su verovatno pripadali ovoj vrsti posuda. Ovde su opredeljeni
kao delovi boca, medutim ne treba nikako iskljuéiti moguénost da su mogli poticati i od
krc¢aga. Posude su razvrstane prema tipovima, medutim, ne u pravom smislu re¢i, buduci da se
na osnovu ocuvanih ulomaka ne moze rekonstruisati, a ni pretpostaviti izgled celih posuda.
Tako je boca levkasto prosirenog oboda (MD.1.3.1) svakako imala cilindri¢ni vrat, dok su sa
druge strane boce cilindri¢nog vrata (MD.1.3.2) mogle imati razlicito profilisane obode. Sli¢na
je situacija i sa bocama verovatno loptastog recipijenta, konkavnog dna (MD.1.3.3), koje su
mogle imati takode cilindrican vrat ili ¢ak levkasto proSiren obod. Dakle, u ovom slucaju, je

re¢ o razvrstavanju ulomaka, pre nego o tipologiji boca.

MD.1.3.1. Boce (?) levkasto prosirenog oboda

Jedan fragment levkastog prosirenog, prstenasto profilisanog i zadebljanog oboda (T.
V11, 4) naden je na prostoru baraka, u kvadratu J'XI, u otkopnom sloju 3. Ovako izveden obod
verovatno je pripadao boci (Barkoczi 1988, Taf. XXIX, 324; Hukonuh-bHophesuh 1990, 50-
51, T. V/I40; Avovapag 2009, 501, 503, ITivaxag 11, 13, 14, Ap. xat. 244, 256, 261, 267), ali
je mogao pripadati i kréagu (Barkdczi 1988, Taf. XLI, XLV, 436, 460). U sloju iz kojeg
potice, nadeni su i komadi novca iz 312/3. godine, zatim novac Licinija | emitovan u periodu
izmedu 313-317. godine, primerak DIVO CONSTANTIO iz 317/18. godine i komadi cara
Konstantina | iz 321/4. i 324. godine (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

MD.1.3.2. Boce (?) cilindri¢nog vrata

Ulomci boca (?) cilindri¢nog vrata potic¢u iz jame 1 u kvadratu I’XXV i iz kvadrata
A’ll, iz otkopnog sloja 5 (T. VII, 2-3). Boca uzeg vrata izradena je od bezbojnog stakla (T.
VI, 2). Na osnovu podataka dobijenih zahvaljuju¢i nalazima novca, primerak sireg vrata od
plavicastog stakla (T. VII, 3) iz kvadrata A’ll, opredeljen je u period od druge decenije 4.
veka do vremena vladavine Konstancija 11 (337-361), a najzastupljeniji komadi novca kovani
su 347-348. i izmedu 355. i 361. godine. Na povrsini ovog ulomka uocavaju se vertikalne
brazde koje se pruzaju citavom njegovom duzinom, a predstavljaju tragove nastale tokom

izrade i oblikovanja posude.
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MD.1.3.3 Boce (?) loptastog recipijenta, konkavnog dna

Dno je uslovno opredeljeno kao deo boce, jer se na osnovu izgleda cini da je pre
pripadalo boci nego kréagu (T. VIII, 27). Re¢ je o bezbojnom komadu stakla. Fragment potice
iz kvadrata B’V, otkopnog sloja 4. Boce sa ovakvim dnom javljaju se tokom ¢itavog rimskog
perioda i kasnije. Ovde su za analogije izdvojeni primerci loptastog recipijenta iz Madarske
(Intercisa, Brigecij, Sagvar) koji se datuju u drugu polovinu 4. veka i pocetak 5. stole¢a

(Barkdczi 1988, 138-139, Taf. XXIV, 291, 294).

MD.1.4. Kréazi (?)

Na osnovu staklenih ulomaka u materijalu iz Medijane, veoma je teSko razdvojiti
kréage, boce i amfore. Budu¢i da saCuvani fragmenti nisu dovoljno reciti, izdvajanje kréaga sa

trakastom dr§Skom u podtip MD.1.4.1. treba uzeti sa rezervom.

MD.1.4.1. Kr¢azi (?) sa trakastom drskom

Medu obradenim staklenim materijalom iz Medijane nalazi se jedna trakasta drska
pravougaonog preseka od plavozelenog stakla (sl. 25; T. VII, 8) koja po sredini ima blago
ispupceno plasticno rebro. Primerak potice iz kvadrata I'IX, iz otkopnog sloja 2, i Sire je
datovan u period od druge decenije 4. veka do vremena vladavine Valensa i Valentinijana I
(364-375). Ovakav i sli¢an oblik driki est je u 3. i 4. veku (Saranovié-Svetek 1986, 19, Tabla
VII/4; Ruzi¢ 1994, 16, kat. 79, T. VII/3). Kr¢age sa drskom sli¢noj nasoj L. Barkoczi u
Madarskoj opredeljuje u drugu polovinu 4. veka (Barkoczi 1988, 186-187, Taf. XLIV, XLVI-
XLVII, 453-457, 463, 465, 466a, 469), a pojedine oblike i u pocetak 5. stole¢a (Barkoczi
1988, 187-188, Taf. XLIV, XLVI, 458, 460, 462). Medutim, ne treba iskljuciti mogucénost da
su ovakve drske mogle pripadati i staklenim amforama (Mikul¢i¢ 1976, 210, Tab. VIII, A-B).
Takva amfora, uzimajuéi u razmatranje prostor Sredozemne Dakije, potice iz kasnoantickog
groba na lokalitetu Crkva Sv. Nikole u KurSumliji. Datovana je u drugu polovinu 4. veka
(Konguh 1992, 411-412, cn. 3-4, br.191; Koucrantun Benuku u Munancku exukr 2013, 341,
Kar. 154).
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Sl. 25. Drska kréaga (?) iz Medijane

MD.1.5. Toaletne bocice

Toaletne bo¢ice su bile razligitin dimenzija i oblika (Saranovi¢-Svetek 1986, 26;
Huxonuh-Hophesuh 1990, 52). U obradenom materijalu iz Medijane izdvojena su dva tipa:
balsamarijum izvijenog, prstenasto profilisanog oboda (MD.1.5.1) i vretenasti unguentarijum
(MD.1.5.2).

MD.1.5.1 Balsamarijum izvijenog, prstenasto profilisanog oboda

Na osnovu precnika oboda, jedan ulomak (T. VII, 6) ukazuje na prisustvo
balsamarijuma prstenasto zadebljanog oboda i vrata koji se siri ka trbuhu. Telo balsamarijuma
nije moguce precizno definisati. Budu¢i da je naden u kvadratu E'V, u sloju naplavine, i da je
materijal izmeSan, mozZe se Sire datovati u period od dvadesetih godina 4. veka do vremena
vladavine Valensa i Valentinijana 1 (364-375). Bocice ovog tipa, razlicitog oblika

rasprostranjene su u 4. veku (Jarogun mamna 2014, 125-141).

MD.1.5.2 Vretenasti unguentarijum

U obradenom staklenom materijalu iz Medijane nalazi se i jedan primerak zaobljenog
dna izduZenog vretenastog unguentarijuma (sl. 26; T. VIIL, 19). Naden je u kvadratu H'V, u

otkopnom sloju 2, a prema relevantnim podacima sa terena i nalazima novca moze se §ire
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datovati u period izmedu 20-tih godina 4. veka i priblizno 375. godine. Najve¢i broj komada
novca koji potice iz sloja u kojem je nadena ova posuda, pripada emisijama Konstancija II, iz
perioda izmedu 355. i 361. godine, kao i kovanjima iz 364. do 375. godine. Vretenasti
unguentarijumi Cest su nalaz na teritoriji Srbije. Datovani su od kraja 3. do pocetka 5. veka.?!
Najraniji primerci ovog tipa poti¢u iz Sirije, iz 2-3. veka (Saranovié-Svetek 1986, 29).
Unguentarijum iz Certise u Hrvatskoj datovan je novcem Konstantina I, Krispa i Licinija u
prvu treéinu 4. veka, a primerak iz Skoplja, antickog Scupi-ja, u vreme Konstantina I,
odnosno u drugu Cetvrtinu 4. veka (Mikul¢i¢ 1976, 210, Tab. VIII, Inv. 232). U tom periodu
oblik postaje omiljen i Cesto prisutan ve¢ od kraja 3. veka i u prvoj polovini 4. stoleca. U
Madarskoj se datuje u poslednju tre¢inu 3. veka i u 4. vek (Barkdczi 1988, 128-129, Taf. XX,
253-256), u Solunu u 4-5. stole¢e (Avovapag 2009, 489, 147a).

Sl. 26. Ulomak dna unguentarijuma iz kompleksa baraka na Medijani

* Neki od primera su: Sremska Mitrovica (Saranovi¢-Svetek 1986, 29, 65, kat. br. 117-118, Tabla XII/6; Ruzi¢
1994, 32, kat. br. 444, 446, 447, T. XX1, 8, 10; T. XXII, 2), Obrenovac (Ruzi¢ 1994, 32, kat. br. 445, T. XXII,
1), Karata§ (Ruzi¢ 1994, 32, kat. br. 445, T. XXI, 9), Jagodin Mala (Ipua 1999-2000, 219, 226, tat:xa I, ci.
21-24; Jaronuu mana 2014, 124-125, kar. 6p. 120), Mala Kopasnica (Ruzi¢ 1994, 32, kat. br. 445, T. XXI, 9;
Dokumentacija arheoloskog instituta u Beogradu).
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MD.1.6. Neopredeljeni ulomci posuda

U ovu grupu svrstani su stakleni fragmenti koji nisu dovoljno reciti da bi se na osnovu
njih sa sigurno$¢u odredio tip posude kojoj su pripadali. Re¢ je o delovima trbuha (MD.1.6.1,
MD.1.6.2, MD.1.6.3, MD.1.6.5), jednoj drsci (MD.1.6.8) i ulomcima stopa i dna (MD.1.6.4,
MD.1.6.).

MD.1.6.1. Case (?) ukrasene bradavi¢astim ispupé&enjima

Medu staklenim fragmentima u obradenom materijalu iz Medijane, nalaze se i dva
ulomka trbuha, verovatno ¢asa, ukraseni bradavic¢astim bobicama (sl. 27; T. VII, 10). Jedan
primerak je naden u kvadratu K'V, u otkopnom sloju 4. Na teritoriji Srbije primerci ukraseni
bobicama su &esti i uglavnom datovani u 3. i prvu polovinu 4. veka.?®

Sli¢an fragment, takode od bezbojnog stakla, poti¢e iz rimskih termi u Cacku. Na
osnovu uslova nalaza datovan je u 3-4. vek (Jepemuh, 'ojruh 2012, 76-77, kat. 6p. 112). M.
Ruzi¢ belezi da je re¢ o peharima sa bradavicama. Ispupéenjima je najce$¢e ukrasen trbuh
ovih posuda, ali gusto rasporedene bradavice u obliku venca mogu takode posluziti kao stopa

(Ruzi¢ 1994, 43-44).

Sl. 27. Ulomak posude sa bradavicastim ispupcenjima iz Medijane

% Neki od primera su: Sremska Mitrovica (Ruzié¢ 1994, 44, kat. br. 675), Karata§ (Ruzi¢ 1994, 44, kat. br. 676,
T. XXX1/5), Kostol (Ruzi¢ 1994, 44, kat. br. 677), Beogradska tvrdava (Hukonuh-Bophesuh 1990, T. VI/52;
Ruzi¢ 1994, kat. br. 678, T. XXX1/6), Caéak (T'ojruh 2008, 28-29; Jepemuh, I'ojruh 2012, 76-77, kat. 6p. 112),
Ravna (Ruzi¢ 1994, 44, kat. br. 679, T. XXXI/7).
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MD.1.6.2. Case (?) rebrastog trbuha

U obradenom materijalu iz Medijane nalaze se i ulomci posuda rebrastog trbuha. Na
osnovu unutras$njeg zakrivljenja fragmenata, u pitanju su verovatno ¢ase (sl. 28; T. VII, 11).
Re¢ je o retkim primercima koji su radeni u kalupu. Dva uomka prikazana na slici 28 poticu iz
kvadrata B'l i prostorije 17 u isto¢nom traktu baraka na Medijani. Oni se mogu $ire datovati u
vreme od 20-ih godina 4. veka do vladavine Valensa i Valentinijana I (364-375), medutim,
naj¢e$¢i primerci novca, kada je re¢ o sloju iz kojeg potice prvi fragment (kv. B'l), su komadi

kovani sredinom 4. veka sve do 375. godine, a naroc€ito u periodu izmedu 355. 1 361. godine.

SI. 28. Case rebrastog trbuha iz Medijane

MD.1.6.3. Ulomak trbuha posude (¢asa?) ukrasene apliciranim staklenim nitima

U obradenom uzorku stakla iz kompleksa baraka na Medijani nalazi se jedan redak
primerak posude ¢iji je trbuh ukraSen apliciranim staklenim nitima. Re¢ je verovatno o
fragmentu ¢ase. Ulomak je naden u kvadratu P'XIII, u otkopnom sloju 2. Kao i ¢aSe rebrastog
trbuha, ova posuda se moze Sire datovati u vreme od 20-ih godina 4. veka do vladavine
Valensa i Valentinijana | (364-375), sa najzastupljenijim komadima novca iz iz sredine 4.

veka, a posebno iz vremena od 355. do 361. godine.

MD.1.6.4. Posuda (¢asa?) na spiralno radenoj stopi

U obradenom materijalu sa Medijane izdvaja se i1 jedna spiralno oblikovana stopa ¢ase

(?) (sl. 29; T. VI, 14,). Nalazi ovog tipa uglavhom su registrovani na istoku (Schwarzer
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2009, 107, Tafel 2, Abb. 36; Canav Ozgiimiis 2009, 23, Fig. 13). Sli¢ni primerci se u Dzalami
opredeljuju u 4. vek i tretiraju kao baze zdele (Weinberg 1988, 58, Fig. 4-20, 145, 150).
Primerak sli¢ne stope iz Pergama datovan je u period od 5. do 7. veka (Schwarzer 2009, 107,
Tafel 2, Abb. 36), u Sirkeciju u Istanbulu u vreme izmedu 5. i 8. stoleéa (Canav Ozgiimiis
2009, 23, Fig. 13). Ove stope, medutim, uglavnom imaju ravno ili blago uvuc¢eno dno, dakle
bez kupastog ispupcenja koje postoji na nasem primerku (T. VIII, 14). Baze sli¢nog izgleda sa
konkavnim dnom, sa druge strane, nemaju spiralno izvedenu stopu (Schwarzer 2009, 106,
108, Tafel 1, Abb. 14, Tafel 3, Abb. 44).

Sl. 29. Spiralno oblikovano dno ¢ase iz kompleksa baraka na Medijani

MD.1.6.5. Ulomak trbuha zdele (?) od mozaickog stakla

Predmeti od mozai¢kog stakla bili su veoma zastupljeni u kasnom helenistickom 1i
rimskom periodu. U kasnoantickom i ranovizantijskom periodu oni su retki, i njihova
proizvodnja tada postaje pre izuzetak nego pravilo. Par vekova kasnije, ne pre 9. stoleca,
islamski majstori ozivljavaju ovu tehniku i po€inju da prave kako posude, tako i male panele
za zidnu dekoraciju. Na osnovu malog broja ulomaka iz Sarda, A. von Saldern zakljucuje da
je svakako re¢ o importu, u suprotnom bi trebalo ocekivati ve¢i broj ovakvih predmeta na
lokalitetu (Saldern 1980, 88).

Nalaz mozaickog stakla sa prostora baraka na Medijani naden je 1995. godine, u
kvadratu I'VIL, u otkopnom sloju 3. Rec je o fragmentu sa blagim unutraS$njim zakrivljenjem
koji je pripadao nekoj posudi. Osnova je zelene boje, sa Zutim, crvenim, crnim i plavim
motivima (sl. 30). Zahvaljujuéi nalazima novca, ova, pretpostavljamo, zdela, opredeljuje se u

kraj prvog i drugi horizont gradnje na Medijani, od 20-tih godina 4. veka do otprilike 375.
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godine. Najzastupljeniji komadi novca poticu iz vremena od 20-tih godina 4. veka do kraja

vladavine cara Konstancija Il (337-361).

e —

Sl. 30. Zdela od mozaickog stakla u obradenom uzorku iz Medijane

MD.1.6.6. Dno posude ukraseno urezanim koncentri¢nim krugovima

Jedan fragment dna, sa unutrasnje strane ukrasen koncentri¢nim krugovima, verovatno
je pripadao zdeli (sl. 31; T. VIII, 28). Ulomak potice iz kvadrata G’l, iz otkopnog sloja 4. U
sloju iz kojeg poti¢e naden je i bronzani novac kovan izmedu 348. i 354. godine. Primerak
zdele slicnog dna nalazimo u Akvinkumu, gde je datovana u drugu polovinu 4. veka
(Barkdczi 1988, 55-56, Taf. I, 14). Medutim, za razliku od reljefno prikazanih koncentri¢nih
krugova na zdeli iz Madarske, na primerku iz Medijane koncentri¢ni krugovi su predstavljeni

tankim urezima.

— —

Sl. 31. Dno zdele (?) iz Medijane, ukraseno urezanim koncentri¢nim krugovima
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MD.1.6.7. Ulomak siroko razgrnutog, prstenasto zadebljanog oboda posude

Ulomak predstavlja jedini nalaz ovog tipa u obradenom materijalu iz Medijane (sl.
32; T. VI, 7). Izraden je od plavozelenog stakla, a naden u kvadratu H'V, u otkopnom sloju 5.
Nalazi novca iz istog sloja iz drugih kvadrata, emitovani su od druge decenije 4. veka do
vremena vladavine Konstancija Il (337-361). Mozda je re¢ o obodu krcaga ili boce, medutim
ne treba iskljuciti ni moguénost da je primerak predstavljao obod pli¢e zdele malih dimenzija.
Sli¢nu formu zdela, ne i nacin izrade, nalazimo u Bet She'arim-u u lzraelu, gde se ovakvi

primerci datuju u drugu polovinu 4. veka (Weinberg 1988, 49-50).

Sl. 32. Obod posude neodredenog tipa iz Medijane

MD.1.6.8. Drska krcaga ili amfore malih dimenzija (?)

Re¢ je o retkom predmetu od stakla izrazito zute boje, koji se na¢inom izrade, bojom i
kvalitetom izdvaja od ostalih komada stakla iz obradenog materijala iz Medijane. U pitanju je
drska kréaga ili amfore malih dimenzijan (sl. 33, T. VII, 9).
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Sl. 33. Drska kréaga ili amfore malih dimenzija iz kompleksa baraka na Medijani

MD.2. Prozorska okna

Od ukupnog broja ulomaka stakla u obradenom materijalu iz Medijane (1328, od ¢ega
je 1299 opredeljenih) izdvojeno je 815 fragmenata prozorskih okana. Prozorsko staklo sa
Medijane je raznobojno (sl. 34). Jedan broj komada (12) je do te mere prekriven iridacijom,
da nije bilo moguce utvrditi boju stakla. U grafikonu 6 prikazana je zastupljenost ulomaka
prozorskih okana prema boji. Nazivi boja su pojednostavljeni, pa svaka grupa sadrzi $iroki
spektar nijansi. Kada je re¢ o plavozelenom staklu, u pitanju su najcesé¢e veoma svetle nijanse,
koje se Cesto prepoznaju samo na lomovima ulomaka, ina¢e podsecaju na bezbojne komade.
Od ukupnog broja fragmenata prozorskih okana, 474 su izradena od bezbojnog stakla, $to Cini
59,03 %, 176 od stakla plavozelene boje (21,92 %), 65 od zelenkastog stakla (8,09 %), 57 od
stakla u nijansama plave boje (7,10 %), 13 komada od beli¢astog stakla (1,62 %), 9 od
Zuckastozelenog (1,12 %), 8 od zuckastog ili Zutog stakla (1,00 %), i jedan ulomak od

najsvetlije crvenkaste? boje (0,12 %).
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Grafikon 6. Ulomci ravnog prozorskog stakla iz Medijane: zastupljenost prema boji

Sl. 34. Raznobojna prozorska okna u obradenom uzorku iz Medijane

Oblik i debljina prozorskih okana iz Medijane takode su razli¢iti (T. IX, 1-10). Re¢ je
o Cetvrtastim komadima. Izdvajaju se primerci zaobljenih ivica (MD.2.1.1) i komadi ravnog
zaseCenog ruba (MD.2.1.2). Vazno je ista¢i da je jedno okno moglo imati i zaobljene i
zaseCene ivice. Od 83 fragmenata sa o¢uvanim rubom, kod 42 on je zaobljen, a kod 41
primerka zaseCen. Debljina prozorskog stakla se kre¢e od 1 mm do 4,5-5 mm, najéesce
izmedu 1 mm i 3 mm. Najveca debljina konstatovana je kod zasecene, blago povijene ivice

jednog okna. Prozorsko staklo iz Medijane radeno je u tehnici duvanja u cilindar, §to je i
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najzastupljenija tehnika za izradu prozorskog stakla u kasnoantickom periodu. Okna duvana u
cilindar imaju Cesto nepravilan, blago savijen rub, koji je uglavnom tanji od samog okna
(Milavec 2015, 80) (sl. 35; T. IX, 1-10).

a b

S. 35. Prozorsko staklo iz Medijane izradeno u tehnici duvanja u cilindar®®

MD.2.1. Cetvrtasta prozorska okna

MD.2.1.1. Prozorska okna zaobljenih ivica

Na jednom broju ulomaka ravnog prozorskog stakla (42 kom.) ocuvane su zaobljene

ivice okana. One su ¢esto nepravilne, istanjene (T. IX, 8) i blago izvijene (T. IX, 2-3, 5-6).

MD.2.1.2. Prozorska okna ravno zasec¢enih ivica

U gotovo istom broju kao okna zaobljenih ivica, prisutni su komadi ¢iji su rubovi
zaseCeni (41 kom.). Okna, Cesto blago izvijena (T. IX, 1, 4, 7, 9), mogu imati deblje (T. IX, 9)
ili tanje telo (T. IX, 1, 7).

26 .. . . . [ .. .
Fragmenti nisu dati u razmeri, u nameri da se na staklu prikazu tragovi njegove izrade.

91



MD.3. Nakit

U obradenom staklenom materijalu iz Medijane od nakita su prisutne 21 narukvica i
dve perle. Podaci o ovim predmetima dobijeni su uglavnom iz dokumentacije sa arheoloskih

iskopavanja (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).?’

MD.3.1. Narukvice

Od celokupnog broja narukvica (21 kom.), tri su nadene u prostoriji 17, a ostale u
kvadratima B' I, B' I1l, B'V, B' XXVIII, D' I, E'HI, G'I, G'VII,G' XV, H V, I'll, N'V, P’
XX i R" XV i kontrolnom rovu uz zid 13 isto¢nog trakta baraka. Staklo od kojeg su
pravljene cesto je neprozirno, tamno (Lazar 2003, 22-24), pa se ne moze odrediti njegova
boja. Takvi primerci se u najve¢em broju opisuju kao crni (Jelin¢i¢ 2009, 116), sto je upravo
slu¢aj sa naSim narukvicama. Za samo jedan prmerak narukvice u dokumentaciji stoji podatak
da je izradena od crnog i oker stakla.

Debljina narukvica iz Medijane krece se izmedu 4 i 6,5 mm. Pre¢nik jednog primerka
iznosi oko 6 cm. Tipologija ove vrste staklenih predmeta postavljena je na dva razlicita
nacina. Prvu je napravio M. Spaer analiziraju¢i materijal sa Bliskoga istoka, a zasniva se na
dekoraciji narukvica (Spaer 1988, 51-61), dok je drugu ustanovio P. Cosyns na primeru
narukvica iz Belgije, na osnovu njihovog preseka i tehnologije izrade. Ukrasi se u drugom
slu¢aju koriste za odredivanje podtipova (Cosyns 2004, 15-18; Jelin¢i¢ 2009, 109).

U obradenom materijalu iz Medijane izdvojena su dva osnovna oblika: jednostavne
glatke neukrasene trakaste narukvice, polukruznog preseka (MD.3.1.1), koje mogu biti
jednobojne (MD.3.1.1/1) ili sa polihromnim umecima (MD.3.1.1/1l) i narukvice ukrasene
rebrastim ispupcenjima, odnosno narebrene narukvice (MD.3.1.2) koje se javljaju u dve
varijante, narukvice ukrasene kosim rebrima (MD.3.1.2/1) i primerci sa ukrasom od dva
horizontalna rebra (MD.3.1.2/11). Za pet narukvica nema podataka o njihovom izgledu

(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

27 Koristim priliku da jos jednom zahvalim Nadezdi Gavrilovi¢ (Arheoloski institut u Beogradu) na pomogéi.

92



MD.3.1.1. Trakaste narukvice

Jedanaest narukvica je trakastog oblika (T. V1, 15, 17). Spoljna strana im je ispupcena
i zaobljena, a unutra$nja ravna. Cesto su nejednake debljine i Sirine (T. VI, 15), a dva
primerka ukraSena su su pigmentima crvene (sl. 35) i oker boje. Jednostavne trakaste staklene
narukvice M. Spaer grupiSe u tip A 2 u okviru kojih izdvaja narukvice polukruznog preseka
(A 2, podtip a) i primerke spljostenog preseka (A 2, podtip b). Na osnovu materijala sa
Bliskog istoka datuje ih u period od 5. do 7. veka (Spaer 1988, 54). U Panoniji, narukvice
ovog tipa vremenski se opredeljuju od kraja 3. do pocetka 5. veka (Jelin¢i¢ 2009, 111-112).
Trakaste narukvice na teritoriji Srbije uglavnom se datuju u 4. vek.®® Ima ih i u Maloj
Kopasnici, o &emu je veé bilo re& (T. IV, 15-19).?° U okviru ovog tipa izdvojili smo

jednobojne narukvice (MD.3.1.1/1) i narukvice sa polihromnim umecima (MD.3.1.1/11).
MD.3.1.1/1 Jednobojne trakaste narukvice

Oblik  jednostavnih glatkih i neukrasenih narukvica polukruznog preseka
najzastupljeniji je na nalazistima iz kasnorimskog perioda (Jelin¢i¢ 2009, 111-112). Od 12
trakastih primeraka iz kompleksa baraka na Medijani, deset pripada ovoj varijanti (sl. 36).
Dve narukvice su uze datovane. Sa narukvicom iz kvadrata B'Il (otkopni sloj 2) naden je i
bronzani novac Konstansa | ili Konstancija Il kovan 347/8 i jedan komad iz vremena
vladavine cara Valensa (364-375). U kvadratu E'TII naden je novac Konstancija Il iz 355-361.
godine i takode jedan primerak kovan za vreme Valensa, do 375. godine (Dokumentacija

Arheoloskog instituta u Beogradu).

ﬁ

Sl. 36. Jednobojna trakasta narukvica iz prostorije 17

%8 Neki od lokaliteta su: Margum (Kaposuh 1996, 94, T.VIII), Sirmijum (Saranovi¢-Svetek 2009, kat. 14-21, 43,
47-53), Svilo$ (Dautova-Rusevljan 2003, 102), Ravna (Ilerkosuh, Wnujuh 2012, 175, T. IV/1), Bela Palanka
(JoBanosuh 1978, 28), Mala Kopasnica (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

# Vidi stranu 59.
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MD.3.1.1/11 Trakaste narukvice sa polihromnim umecima

U uzorku obradenog staklenog materijala iz Medijane nadene su dve trakaste
narukvice sa polihromnim umecima. Jedan primerak potice iz prostorije 17, drugi iz kvadrata
I'lll (otkopni sloj 3). Datuju se u vreme Konstantina I, i to u drugi horizont gradnje na
Medijani, dakle od 30-tih godina 4. veka. U sloju iz kojeg potice drugi primerak (kv. I'lll),
naden je bronzani novac Konstantina | iz 335-337. godine (Dokumentacija Arheoloskog
instituta u Beogradu). Narukvica ovalnog preseka iz prostorije 17, ukraSena crvenim
pigmentom (sl. 37), veoma je sli¢na primerku iz Cacka (Jepemuh, T'ojruh 2012, 79, kat. 6p.
125). Za drugu narukvicu, u c-kartonima stoji podatak da je izradena od stakla plave i oker
boje, na osnovu c¢ega se moze samo pretpostaviti da je re¢ o primerku ukrasenom oker

pigmentom (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

——

Sl. 37. Trakasta narukvica iz Medijane, sa polihromnim umecima

MD.3.1.2. Narebrene narukvice

Narebrene staklene narukvice u uzorku obradenog staklenog materijala iz "zanatskog
centra" prisutne su sa pet primerka. One imaju glatku unutra$nju i ukras na spoljaSnjoj strani u
vidu rebrastih ispupCenja. Jedna je nadena u prostoriji 17 (sl. 38; T. VII, 16), a ostale u
kvadratima B' V (T. VII, 18), B' XXVIII, G' VII (T. VII, 14) i N" V. Na osnovu relevantnih
podataka, pre svega nalaza novca, ovi primerci se mogu Sire datovati u drugi horizont gradnje
na Medijani, dakle u vreme od 20-tih godina 4. veka do vladavine Valensa i Valentinijana
(364-375) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

M. Spaer je ovu grupu jednobojnih narukvica ukrasenih ispupéenjima raznih oblika
izdvojio kao tip B, a vrste ukrasa prikazao u okviru podtipova (Spaer 1988, 54-55; Spaer
2001, 194). Na narukvicama iz Medijane rebrasti ukrasi takode izgledaju razli¢ito, pa su na

osnovu toga izdvojene tri varijante ovog tipa narukvica.
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MD.3.1.2/| Narukvice ukraSene kosim rebrima

Narukvice ukrasene kosim rebrima (T. VII, 16, 18), iz obradenog materijala sa
Medijane, datovane su u vreme od 20-tih godina 4. veka do 364-375. godine (Dokumentacija
Arheoloskog instituta u Beogradu). Ovakvi primerci nalaze se na Citavoj teritoriji Rimskog
carstva i opredeljuju se u 3-4. vek (Spaer 1988, 55-56; Jelin¢i¢ 2009, 112). Nalazi sa naSeg
prostora uglavnom se datuju u 4. vek.*® Dve narukvice ovog tipa prisutne su i na Pazarista u
Maloj Kopasnici (T. IV, 20-21).

——

Sl. 38. Narebrena narukvica iz prostorije 17

MD.3.1.2/1l1 Narukvice ukrasene horizontalnim rebrima

Jedan primerak narukvice ukrasene korizontalnim rebrima potic¢e iz kvadrata G'VII
(otkopni sloj 4) baraka na Medijani (T. VII, 14), gde se zahvaljuju¢i nalazima novca
opredeljuju u sredinu 1 drugu polovinu 4. veka (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u
Beogradu). Gornja granica za datovanje slicnog primerka iz OreScu u Panoniji je prva
polovina 5. veka (Jelin¢i¢ 2009, 112-113, kat. br. 33, T. 2, 33). M. Spaer ih svrstava u podtip
B 4a i datuje u period od 5. do 7. stoleca (Spaer 1988, 56-57).

MD.3.2. Perle

U dokumentaciji Arheoloskog instituta u Beogradu, sa arheoloskih iskopavanja na
Medijani iz 1995. godine, nalaze se podaci o dve staklene perle. Jedna, elipsoidnog oblika,

tamnoplave boje, nadena je u kvadratu I'VIl, u otkopnom sloju 2, a druga, crna, sa

%0 Videti napomenu 10.
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inkrustracijom u vidu cik-cak motiva u Zutoj boji, u kvadratu G'l, u otkopnom sloju 5. U
kvadratu I'VII, odakle potice prvi primerak, nadena su i tri komada novca, od kojih su dva
kovana u 347/8. godini, odnosno u vreme izmedu 355. i 361. godine (Konstancije II), dok je

treci Sire opredeljen u 4. vek (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

MD.4. Kockice mozaika

U obradenom materijalu sa Medijane potvrdena je jedna kockica mozaika, u C-
nalazima za 1995. godinu (C-605). Izradena je od stakla plavozelene boje (Dokumentacija

Arheoloskog instituta u Beogradu).

MD.5. Nalazi koji ukazuju na proizvodnju stakla

U ovu grupu izdvojeni su predmeti koji predstavljaju dokaz o sekundarnoj proizvodnji
stakla na Medijani. Re¢ je 0 komadima sirovine stakla (MD.5.1) i staklenom otpadu (MD.5.2)
gde se izdvajaju komadi stakla koji se odlamaju sa lule za duvanje (MD.5.2.1) i slucajni
otpaci nastali tokom duvanja stakla (MD.5.2.2).

MD.5.1. Sirovina stakla

U obradenom uzorku iz Medijane potvrdena su dva komada staklene sirovine.

Prvi komad od plavozelenog stakla naden je u kvadratu J' XXVIII. Na povrsini ima
tragove vitrifikovane gline (sl. 39), Sto je pokazatelj da poti¢e iz staklarske peci. Takvi
primerci su Cesti, a ovom prilikom za analogije izdvajamo komade iz pe¢i u Lionu u
Francuskoj, datovane u 1. vek (sl. 40) (Becker, Monin 2003, 43) i sirovo staklo sa lokaliteta
Apolonija-Arsuf u Izraelu, nadeno na dnu peci iz 6. veka (Tal et al. 2004, 58, Fig. 7). Sirovina
stakla sa tragovima vitrifikovane gline zabeleZena i na Cari¢inom gradu, o ¢emu ¢e kasnije
biti viSe re€i. Nalazi ovog tipa predstavljaju neposredan dokaz o sekundarnoj staklarskoj
produkciji.

Drugi primerak bezbojnog stakla iz Medijane potice iz kvadrata E' XXVIII (sl. 41).

Ima koncentri¢ne brazde nastale prilikom lomljenja sirovog stakla. Sli¢éne primerke nalazimo
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u Marseillan-u i Bonu u Francuskoj, gde se datuju u 1, odnosno u 3-4. vek (sl. 42; Foy 2003,
28, la-1b).

Sl. 39. Tragovi vitrifikovane gline na staklenoj sirovini iz Medijane

Sl. 40. Fragmenti vitrifikovane gline na komadima stakla iz peci u Lionu (Francuska), 1. vek
(Becker, Monin 2003, 43)

97



Sl. 41. Komad sirovog stakla iz Medijane sa koncentri¢énim brazdama nastalim lomljenjem

sirovine

Sl. 42. Sirovina stakla: (a) Marseillan (Francuska), 1. vek (b) Bon (Francuska), 3-4. vek (Foy
2003, 28, la-1b)
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MD.5.2. Stakleni otpad

Stakleni otpaci predstavljaju neposredan dokaz o proizvodnji predmeta. Najveci deo
ovih otpadaka je sakupljan i ponovo topljen, tako da broj nadenih komada nije mera obima
proizvodnje (Lazar 2003, 228). U okviru staklenog otpada izdvojene su cetiri grupe (Price
1991, 25; Lazar 2003, 228).

Prvoj pripadaju komadi stakla koji se odlamaju sa lule za duvanje kao suvisni, u
zavrsnoj fazi oblikovanja predmeta (moils). Drugu grupu ¢ine otpaci nastali tokom
pojedina¢nih faza tokom rada u pe¢i. To mogu biti mali kruzni komadi glatke i sjajne
povrsine, precnika oko 1 cm, za koje se ne zna u kojoj fazi proizvodnje su mogli nastati.
Pored njih, Cesti su izduZeni i istanjeni komadi stakla sa Sirim donjim delom. Oni su
verovatno predstavljali delove drSaka ili staklenih traka koje su sluzile za dekoraciju posuda.
Tre¢u grupu predstavljaju slucajni otpaci stakla u vidu komada nepravilnog oblika, nastali
tokom duvanja. Cetvrtu grupu &ine lode napravljene i odbadene posude ili njihovi delovi.
Kada je re¢ o poslednjoj grupi u koju ulazi izobliceno i iskrivljeno staklo, treba naglasiti da je
veoma vazno razlikovati loSe napravljene i odbacene posude, koje nastaju kao posledica
duvanja stakla 1 gorele komade koji sli¢no izgledaju nakon oSte¢enja u pozaru (Lazar 2003,
229). U obradenom uzorku sa Medijane prepoznati su otpaci iz prve i tre¢e grupe, ovde

izdvojeni u dva podtipa (MD.5.2.1, MD.5.2.2).

MD.5.2.1. Otpaci stakla sa lule za duvanje

Prvoj grupi staklenog otpada pripadaju otpaci sa lule za duvanje. Re¢ je o komadima
stakla sa gornjeg dela staklenog mehura koji se zadrzavaju na donjem kraju lule i u zavrsnoj
fazi oblikovanja, nakon izrade posude i njenog prebacivanja na stap, odlamaju se kao suvisni
(Lazar 2003, 228-229; Ignatiadou, Antonaras 2011, 74). Ovako odlomljeno staklo na prvi
pogled podseca na deformisane obode boca. Medutim, ono je puno mehuri¢a i necistoc¢a, a
ponekad su na staklu vidljive i tanke ogrebotine ili pukotine (sl. 44a). U zavisnosti od dela
mehura sa kojeg poticu (sl. 43), komadi mogu biti Sireg ili uZeg prec¢nika, odnosno kra¢i ili
duzi. Poznato je da su nalazi cevi za duvanje stakla izuzetno retki, ovi ulomci su veoma
znacajni, jer je na bazi njihovog pre¢nika moguce ustanoviti i preénik zavrsnog dela lule koja
je bila koris¢ena u proizvodnji (Lazar 2003, 228-229), naravno ukoliko otpadak potice sa

samog vrha mehura.
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U obradenom uzorku iz Medijane izdvojena su dva komada ovog staklenog otpada.
Opredeljenje drugog primerka treba uzeti sa rezervom. Vazno je istaéi da su ovi predmeti, na
osnovu relevantnih podataka, u ovom slucaju zahvaljujuéi nalazima novca, precizno datovani,
te se moze utvrditi 1 period u kojem se odvijala sekundarna staklarska proizvodnja na
Medijani. Jedan ulomak ove vrste naden je u kvadratu 1/VI1 (otkopni sloj 2) (sl. 44a; T. VII,
13). 1z istog konteksta potice i bronzani novac Konstansa I ili Konstancija Il iz 347/8. godine i
jedan primerak Konstancija Il iz 355-361. godine. Drugi ulomak (sl. 44b) potice iz kvadrata
K'XI, u sloju u kojem je naden i bronzani novac Maksimina Daje iz 312. godine
(Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

Ovakvi komadi stakla su retko prepoznati na rimskim i ranovizantijskim lokalitetima u
Srbiji, izuzev primeraka iz Gamzigrada, koji se datuju u 4-5. vek (sl. 45) (Antonaras 2013, 14,
Fig. 14). Tokom izucavanja stakla za ovu priliku, u naSem materijalu je prepoznat jo$ jedan
primerak otpatka ove vrste na Cari¢inom gradu (sl. 84). Veliki broj tih komada potice iz
centra Soluna, iz radionice stakla datovane u 6-7. vek (Antonaras 2014, 103, Fig.12.14).
Najverniju analogiju za nalaz sa Medijane nalazimo u otpadnom materijalu iz staklarske
radionice u Dzalami (Palestina) (sl. 46) koji se datuje u 4. vek (Weinberg 1988, 35, Fig. 3-9,

HHHHH

Sl. 43. Oznaceni oblici staklenog otpada sa lule za duvanje ili staklenog mehura koji se

odlamaju u zavrs$noj fazi proizvodnje predmeta (Lazar 2003, 228, sl. 65)
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Sl. 44. Otpaci stakla sa lule za duvanje iz kompleksa baraka na Medijani

Sl. 45. Otpaci stakla sa lule za duvanje iz Gamzigrada (Antonaras 2013, 14, Fig. 14)

101



Sl. 46. Otpadak sa lule za duvanje stakla iz Dzalame u Palestini (Weinberg 1988, 35, Fig. 3-9,
B and C)

U ovu grupu izdvojen je jos jedan ulomak staklenog otpada (?), koji mozda predstavlja
i deo nezavrSene posude (sl. 47; T. VII, 12). U tom slucaju, ovaj komad bi se mogao
opredeliti u ¢etvrtu grupu otpada koju pominje J. Price (Price 1991, 25), a koju ¢ine lose
napravljene i odbacene posude ili njihovi delovi. Medutim, ne moze se sa sigurnoscu tvrditi
da li je re¢ o takvom primerku ili odse¢enom delu sa staklenog mehura. Primerak je naden u
kvadratu B'lll, u otkopnom sloju 2. Na Zzalost, nema elemenata za njegovo preciznije
datovanje. Na osnovu nalaza novca, opredeljen je u period od 20-ih godina 4. veka do

vremena vladavine Valentinijana | (364-375).

Sl. 47. Stakleni otpad iz kvadrata B'll1 na Medijani

MD.5.2.2. Sluc¢ajni otpaci nastali tokom duvanja stakla

Ovu grupu c¢ine sluéajni otpaci stakla nastali tokom njegovog oblikovanja. Re¢ je

uglavnom o rastopljenim, nepravilnim komadima koji se odlamaju iz topljene staklene mase
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nakon $to se ona prikupi na cev (Lazar 2003, 229). Jedan ulomak (sl. 48a) naden je juzno od

prostorije 1 u severnom traktu baraka na Medijani. Komadi se ne mogu preciznije datovati.

e ey S—|

Sl. 48. Slucajni otpaci stakla iz Medijane

Obradeni stakleni materijal iz Medijane naden je tokom arheoloskih iskopavanja
sprovedenih 1995, 2002, 2003. i 2004. godine. PotiCe iz baraka na Medijani, odnosno iz
prostorija 1-5, 17 i 18 u isto¢nom traktu, prostorije 1 u severnom traktu, i sa prostora izvan
isto¢nog i severnog Krila, pre svega, iz kvadrata/sondi smestenih u jugozapadnom delu ovog
kompleksa.

Podizanje naselja na Medijani zapoceto je krajem 3. ili po¢etkom 4. veka. Gasenje
zivota u njemu vezuje se za prodor Huna i stradanje Naisa 441. godine. Zahvaljujuci
arheoloskom kontekstu Koji je, pre svega, datovan numizmati¢kim nalazima, obradeni stakleni
predmeti poticu iz vremena od kraja prvog do kraja drugog horizonta gradnje na Medijani,
odnosno iz perioda od 20/30-tih godina 4. veka do vremena vladavine cara Valentinijana I
(364-375). Prilikom tipoloskog razvrstavanja staklenih formi, pojedini oblici su preciznije
datovani, jer su za to postojali pouzdani elementi. Kada to nije bio slucaj, oni su Sire
opredeljeni u naznaceni period.

Ostavljajuéi sa strane ulomke prozorskih okana koji su u setu uzoraka iz Medijane
najzastupljeniji, osvrnu¢emo se na oblike staklenih posuda i napraviti kratko poredenje sa
formama prisutnim u materijalu iz Male Kopasnice.
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Medu ulomcima iz Medijane, najzastupljenije je trpezno posude, a najvise koriS¢en
oblik je ¢asa. Kao i u Maloj Kopasnici, i ovde su najvise prisutne koni¢ne CaSe, a zatim
hemisferi¢ne i cilindri¢ne forme. Primerci ve¢ih dimenzija, debljih zidova, ravnog zasec¢enog
oboda, sa zljebovima (T. V, 1-2) koje su verovatno sluzile kao lampe, u obradebom uzorku iz
iz Medijane datovane su u vreme Konstansa | (337-350) (T. V, 1) i u period od 30-tih godina
4. veka do kraja vladavine Konstancija 11 (337-361) (T. V, 2). Casa iz Male Kopasnice (T. I,
3), slicna ovim primercima, ne moze se preciznije datovati. Slicne ¢ase izrazito konicnog
oblika, sa dvostrukim zljebom na obodu (T. V, 9) ili razgrnutim neukrasenim obodom (T. V,
10-11) takode su registrovane na Medijani. Prvi oblik je datovan novcem cara Valensa iz 364-
375. godine. Takva forma se u Maloj Kopasnici (T. I, 4), usled nedostatka preciznijih
hronoloskih parametara, Sire opredeljuje u 4. vek. Najzastupljeniji oblik ¢ase na Medijani je
koni¢nog oblika, manjih dimenzija, blago razgrnutog, ravno zasec¢enog oboda, bez ukrasa (T.
V, 4-6). Sa ovim ¢aSama, u istom kontekstu, nalazen je i novac careva Konstantina | i
Konstancija Il. Ova forma, najzastupljenija u materijalu iz Medijane, nije prepoznata medu
ulomcima iz Male Kopasnice. Budué¢i da su ovi primerci na Medijani datovani u prvu
polovinu i sredinu 4. veka, kada se datuje i veéina staklenih predmeta iz Male Kopasnice,
moze se pretpostaviti da je ili u pitanju samo nedostatak ovih ulomaka u izdvojenom uzorku
ili da je re¢ 0 nesto drugacijem repertoaru staklenih posuda na ova dva lokaliteta. Za razliku
od pomenutih, jednostavne koni¢ne caSe ravnih zidova, zaobljenog ili zaseCenog oboda
prisutne su kako u materijalu iz Medijane (T. V, 3, 7), tako i u setu uzoraka iz Male
Kopasnice (T. I, 11-12). Hemisferi¢ne forme slabije su zastupljene od koni¢nih, medutim,
svakako treba imati u vidu ograni¢enje koje nam namece broj analiziranih komada. Re¢ je
uglavnom o primercima razgrnutog, ravno zasecenog ili zaobljenog oboda. Jedna ¢asa ovog
tipa opredeljena je u period od 30-tih godina 4. veka do vremena vladavine cara Konstancija
Il (T. V, 12). Ovakvi oblici nisu zabelezeni u Maloj Kopasnici. Case cilindri¢nog oblika su
veoma retke. Na osnovu nalaza novca cara Konstantina I, primerak blago proSirenog, ka
unutra povijenog oboda (T. V, 15), datovan je u prve decenije 4. veka. Cilindri¢ni oblici su
zastupljeniji u Maloj KopaSnici, medutim, drugacijeg su izgleda od pomenutog primerka iz
Medijane (T. I, 9-10, 14-15).

Od ostalih vrsta posuda, na Medijani su najrasprostranjenije zdele, dok su boce, krcazi
ili amfore prisutni u znatno manjem broju. Zdele su uglavnom kalotastog ili hemisferi¢nog
oblika i razgrnutog oboda. Mogu biti ukrasene tankim urezanim horizontalnim linijama ili
zljebovima (T. VI, 3-4). Oblici ovog tipa nisu zabelezeni u obradenom materijalu iz Male

Kopasnice. Jedan primerak iz Medijane (T. VI, 5) datovan je novcem cara Valensa (364-378).
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Zanimljivo je ponoviti da se dublje hemisfericne ili pli¢e kalotaste forme ovih zdela i u
Saldumu se datuju u vreme Valensa i Valentinijana I, odnosno u period izmedu 364. i 378.
godine (Jeremi¢ 2012, 288-289, Fig. 5, 14). Plitke zdele velikih dimenzija (T. VI, 1-2) takode
nisu zabelezene u materijalu iz Male Kopasnice. Oblik koji je prisutan na oba lokaliteta su
primerci sa gotovo horizontalno izvijenim obodom u vidu petljice. Na Medijani su zastupljene
samo jednim primerkom (T. VI, 11), u Maloj Kopasnici sa tri? (T. II, 4-6). ReC je o posudama
koje su na nekim lokalitetima opredeljene kao lampe (Meyer 1988, 204, 205, Fig. 10, O-S).
One se, nazalost, ne mogu preciznije datovati. Boce, kr¢azi ili amfore takode su zastupljeniji u
materijalu iz Medijane (T. VII, 1-9), nego iz Male Kopasnice, $to je verovatno posledica
brojnijeg seta uzoraka koji je obraden ovom prilikom.

Porede¢i obradeni materijal iz Medijane sa uzorcima iz Male Kopasnice, uocava se
izvesna razlika u zastupljenosti staklenih formi. Budu¢i da su primerci sa oba lokaliteta, sli¢no
datovani, uzrok tome moze biti razli¢it karakter ovih lokaliteta, kao i specijalizovana
proizvodnja. Ipak, uzimajuci sa rezervom hronoloska opredeljenja nekih formi, ne treba
iskljuciti ni moguénost, da se pojedine posude, pre svega zdele razgrnutog ravno zaseenog
oboda, koje su prisutne samo na Medijani, mogu datovati i nesto kasnije, na Sta ukazuju,
izmedu ostalog, i pouzdano datovani primerci iz Salduma (Jeremi¢ 2012, 288-289, Fig. 5, 14)
i Di¢ina (Homakosa 2009, 265, tabn. IV/4). Da bi se odgovorilo na ova i sli¢na pitanja,

neophodno je obraditi ve¢i uzorak staklenog materijala.
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4.1.3. Caricin grad (CG), jugozapadna ¢etvrt Donjeg grada i kompleks oko jugoisto¢ne

ugaone kule

Caric¢in grad se nalazi priblizno 30 km jugozapadno od Leskovca i oko 7 km
severozapadno od Lebana. Istrazivanja na ovom lokalitetu sprovode se vise od jednog stoleca.
Od davne 1912. godine kada su prvi istrazivaci pretpostavili da je re¢ o velikom carskom
poduhvatu Justinijana | (527-565) i vaznom ranovizantijskom arhiepiskopskom centru
Justinijani Primi, pa sve do danasnjih dana, Cari€in grad ne prestaje da iznenaduje istrazivace
svojim sadrzajem, veli¢inom i znaCajem. Prvi pomen Justinijane Prime u istorijskim izvorima
vezuje se za 535. godinu (Justinijanova Novela Xl). Pretpostavlja se da je zidanje grada
zapoceto tridesetih godina 6. veka, a prestanak Zivota u njemu datira se u rani 7. vek, na Sta
ukazuju komadi novca cara Foke (602-610) i poslednji retki primerci iz vremena Iraklijeve
vlade (610-641). Grad je izgraden sa namerom da postane sediSte pretorijanskog prefekta
Ilirikuma i arhiepiskopsko sediste sa jurisdikcijom nad dijacezama Dakijom i Makedonijom
Il. Postepeno napustanje grada bila je posledica prodora Slovena, ali i opadanja i prestanka
vizantijske kontrole nad ¢itavom teritorijom llirika. Saznanje da je grad Ziveo oko osamdeset
godina ¢ini ga pravim nau¢nim izazovom za proucavanje ranovizantijske materijalne kulture,
buduci da se sav materijal opredeljuje u kratko vreme njegovog trajanja (ITerkoBuh 1913,
285-291, Kondi¢, Popovi¢ 1977, 367-374; Bavant, Ivanisevi¢ 2003, 39-50; Ivanisevi¢ 2010,
747).

Otkrivanje Cari¢inog grada vrSilo se postepeno, kroz niz razli¢ito osmisljenih
programa. Na samom pocetku, arheoloska istraZivanja su bila usmerena na najvisu tacku
grada, Akropolj (sl. 49), odakle se interesovanje tadaSnjih istrazivaca Sirilo i na preostale
delove Gornjeg grada - kruzni trg, ulice sa porticima, juznu kapiju, delove gradevina duz
juzne ulice, krstoobraznu crkvu, baziliku sa kriptom, isto¢nu ulicu 1 isto¢nu kapiju
(MBanummesuh 2011, 353-356).

Ideja da se zapocnu iskopavanja u Donjem gradu prvi put je realizovana sredinom 20.
veka, kada se na ovom prostoru, u cilju definisanja obima urbanog jezgra grada, otkrivaju
delovi zapadnog, isto¢nog i juznog bedema, ugaone kule i delimi¢no juzna kapija grada. U
tom periodu vrSena su i iskopavanja trobrodne bazilike sa transeptom, kao i istraZivanja
prostora van tada poznatih gradskih bedema. Otkriven je odbrambeni palisadni bedem i
pretpostavljeno postojanje Sireg podgrada. Ustanovljeno je i1 jezgro grada sa tri jasno

izdvojene celine: Akropolj, Gornji i Donji grad (sl. 49). U godinama koje su usledile, sve do
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kraja Sezdesetih, arheoloSka iskopavanja na Cari¢inom gradu vrSena su u manjem obimu
(MBanummesuh 2011, 357-359).

Za ovu priliku posebno su znaCajna istrazivanja preduzeta izmedu 1981. i 2008.
godine. U tom periodu arheoloski je ispitana jugozapadna Cetvrt Donjeg grada (sl. 50), delovi
fortifikacije, kao 1 kompleks oko jugoistocne ugaone kule. U uslovno receno prvoj fazi
istrazivanja koju pratimo do 1990. godine, kada je nastao prekid u iskopavanjima koji je
trajao sve do 1997. godine (MBanumesuh 2011, 360-363), Citava povrsina jugozapadne Cetvrti
Donjeg grada podeljena je na kvadrate dimenzija 5 x 5 m, u okviru kojih se pratila
stratigrafija. Godine 1997. metodologija rada je promenjena, a iskopna povrsina je podeljena
na sektore sa slovnim oznakama A-Z i AA-AR (sl. 50), u okviru kojih su stratigrafske celine
dobijale svoje brojeve. Kompleks oko jugoisto¢ne kule Donjeg grada posmatran je zasebno,
podeljen na dva dela koja se odnose na prostor unutar bedema i van odbrambenih zidova
grada.

U jugozapadnom delu Donjeg grada, na prostoru zapadno od ulice sa porticima,
istrazen je ekonomsko-rezidencijalni deo grada. Otkriveni su objekti sa pravougaonim
prostorijama i atrijumom, kao i zasebne pravougaone gradevine i veliki dvori$ni prostori. Ne
moze se jo§S uvek pouzdano odrediti karakter ovih objekata, ali arheloSki nalazi svakako
ukazuju na postojanje radionica u ovom delu grada.

Tokom arheoloskih iskopavanja u ovom delu Cari¢inog grada, prikupljen je, izmedu
ostalog, veliki broj staklenih nalaza. Pod ovim se podrazumevaju primerci koji se odnose,
kako na samu produkciju predmeta (sirovina stakla i stakleni otpaci ili viSkovi nastali tokom
proizvodnje), tako i raznovrsni finalni proizvodi (posude, prozorska okna, kockice mozaika,
stakleni tegovi, 1 drugi). Izucavanju stakla sa prostora Donjeg grada prikljucili su se 2006.
godine i struénjaci iz Nemacke, iz Rimsko-germanskog centralnog muzeja u Majncu u cilju
proucavanja tehnologije proizvodnje stakla i porekla staklene sirovine. lz ove saradnje
proisteklo je i nekoliko radova (Drauschke, Greiff 2009, 79-81; Drauschke, Greiff 2010a, 25-
46; Drauschke, Greiff 2010b, 53-67; Ivanisevi¢ et al. 2010, 39-52).
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SI. 50. Caric¢in grad: jugozapadna ¢etvrt Donjeg grada
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Iz Donjeg grada obradeno je oko 1550 ulomaka stakla koji su izdvojeni sa prostora
ispred i oko jugoistocne ugaone kule i iz sektora B, E, F, H, J, L, M, O, P, R, U, V, W, X, Y,
Z, AA, AC, AD, AE, AF, AJ, AK, AL i AR u jugozapadnoj ¢etvrti (sl. 50). U ovaj broj nisu
ukljuceni ulomci prozorskih okana koji su u ovom delu Donjeg grada (jugozapadna Cetvrt i
kompleks jugoistoéne ugaone kule) zastupljeni sa vise od 11000 fragmenata.

Izuzimajuéi komade ravnog stakla, materijal iz Donjeg grada ¢ine, u najve¢em broju
ulomci staklenih posuda i lampi, a u manjem procentu su prisutne kockice mozaika, sirovina
stakla, stakleni otpad i nakit. Sa dva primerka potvrdeno je prisustvo staklenih tegova. Staklo
je obradeno po sektorima, definisanim prilikom iskopavanja, a zatim spajano po logi¢nim
celinama (dvorista, objekti, ulice, portici). Opredeljeno je u vremenski raspon od vladavine
cara Justinijana | (527-565) do perioda vlade cara Foke (602-610). U slu¢ajevima gde postoje

pouzdani podaci za to, primerci stakla su blize datovani.
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CG.1. Posude

Ulomci staklenih posuda sa prostora Donjeg grada predstavljaju delove
prepoznatljivih oblika ranovizantijskog staklarstva 6. i ranog 7. veka. Buduci da je materijal
jako fragmentovan, pojedine forme se prepoznaju po tipi¢cnim ulomcima, dok se izgled vecine
posuda, ne moze precizno odrediti. Od ukupno 1500 fragmenata koji ¢ine izdvojeni uzorak
stakla sa prostora Donjeg grada izdvajamo 453 komada jasno utvrdenih oblika, najcesce
zahvaljuju¢i o€uvanim bazama. Medu neopredeljenim fragmentima nalaze se brojni ulomci
oboda malih dimenzija za koje se, nazalost, ne moze precizno utvrditi kom tipu posuda su
pripadali. U obradenom uzorku, kao najbrojniji izdvajaju se pehari na stopi (CG.1.1). Pored
njih, tu su i boce (CG.1.2), ¢ase konkavnog dna (CG.1.3) i zdele (CG.1.4) (grafikon 7). Osim
posuda, naden je i veliki broj lampi (CG.1.5) koje se izdvajaju po karakteristi¢cnim o¢uvanim

delovima baza ili malih dr$aka.

m pehari na stopi

W boce

H Case konkavnog dna
W lampe

W zdele

Grafikon 7. Zastupljenost staklenih formi u obradenom uzorku iz Donjeg grada

Kao i sa kasnorimskim oblicima, tako se i prilikom odredivanja funkcije pojedinih
ranovizantijskih formi nailazi na niz poteSko¢a i nedoumica. One su najceSe prisutne
prilikom pokuSaja utvrdivanja oblika jednog broja lampi. Ovde se, pre svega, misli na
primerke sa tri male drSke. Ukoliko su sacuvane samo drske, $to je najc¢esce slucaj, na pitanje
da li su pripadale svetiljkama u obliku pehara na stopi ili primercima u vidu ¢asa konkavnog

dna, nije moguée odgovoriti. Uz to, pehari na stopi bez drSaka takode su koris¢eni kao lampe,
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ali se 1 ovde postavlja pitanje "kako napraviti razliku izmedu pehara na stopi koji je sluzio za
pice i1 pehara na stopi koji je koris¢en kao lampa?" Problemi nastaju i prilikom prepoznavanja
drugih staklenih oblika. Tako, problem opredeljenja velikog broja fragmentovanih oboda u
CaSe, pehare ili lampe, otezava precizniju statisticku analizu podataka. Re¢ je uglavnom o
obodima koji su zaobljeni ponovnim zagrevanjem dok se posuda drzi na Stapu (fire-rounded
rims). Vecina ih je zadebljana, vertikalna, i blago zakrivljena ka spolja ili unutra. Najcesce
pripadaju posudama konic¢nog ili cilindri¢nog oblika. Njihovi prec¢nici variraju od 5 do 14 cm.
Obodi vecih precnika svakako su mogli pripadati i zdelama. Od 6. veka nadalje obodi radeni
na ovaj nac¢in nadmasili su u brojnosti sve druge tipove (Golofast 2009, 305).

Na znacajnom uzorku fragmentovanih oboda®! iz Donjeg grada, uradena je analiza
Sirine recipijenata, odnosno pre¢nika oboda posuda, korisé¢enih na ovom prostoru u 6. i ranom
7. veku. Analize su pokazale da se u najve¢em procentu radi o okruglim ciframa - 4, 5, 6, 7, 8,
91 10 cm. Postoje i razli¢ita odstupanja od ovih merenja, $to ukazuje i na oStecene, ali i ne

uvek pravilno oblikovane staklene posude (grafikon 8).
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Grafikon 8. Vrednosti pre¢nika oboda staklenih posuda iz Donjeg grada

Obradeni uzorak staklenog materijala koji se sastoji od oko 1500 ulomaka staklenih
posuda iz ekonomsko-rezidencijalnog dela Donjeg grada pokazao je da su posude najcesce
pravljene od stakla Zuckaste i1 zelenkaste boje. Prisutni su i fragmenti izradeni od plavog,

braonkastog, beli¢astog i bezbojnog stakla, kao i mali broj primeraka crvenkaste boje.

81 7a ovu analizu izdvojeno je 432 ulomka oboda &iji je pre¢nik bilo moguée ustanoviti.
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CG.1.1. Pehari na stopi

U staklenom materijalu iz Donjeg grada pehar na stopi predstavlja najzastupljeniju
formu. Rec€ je, pre svega, o posudi za pice, koja se mogla koristiti i u funkciji lampe
(Antonaras 2010a, 386; Chevalier 1999, 180-181, fig. 10). Potpuno o¢uvani primerci pehara
na stopi su veoma retki. Njihovo prisustvo na lokalitetima najces¢e potvrduju oCuvane stope
(sl. 52). Na osnovu njih moguée je utvrditi broj pehara. U uzorku iz jugozapadne Cetvrti
Donjeg grada i sa prostora oko jugoistocne ugaone kule nadeno je + 215 stopa. Zbog velike
fragmentovanosti grade, za najve¢i deo oboda i trbuha iz Donjeg grada, ne moze se sa
sigurno§cu tvrditi kojoj su vrsti staklenih posuda ili lampi pripadali.

Prema nacinu izrade izdvajaju se tri vrste pehara na stopi (Golofast 2009, 315).
Gotovo svi komadi iz obradenog uzorka sa prostora Donjeg grada pripadaju prvoj grupi, sa
Supljom stopom i cevastim rubom (Golofast 2009, 315, Fig. 16: 1-9) (T. X). Pehari ovog tipa
su daleko brojniji od primeraka opredeljenih u druge dve grupe. Pravljeni su od jednog
komada stakla, suzenog na jednom mestu kako bi se dobila dva spojena dela (sl. 51). Donji
deo se zatim uvlacio u gornji formirajuéi na taj na¢in dno recipijenta, 0dnosno suplju stopu od
duplog stakla oivi¢enu cevastim rubom (Golofast 2009, 315; Stern 2012, 54, Fig. 6). Drugu
grupu ¢ini svega Cetiri pehara na stopi prstenasto profilisanog, zaobljenog ruba, sa nozicom od
punog stakla. Ovi primerci su veoma retki (T. XIV, 19-24). Izradeni su uglavnom od

svetloplavog stakla. Trec¢a grupa u materijalu iz Donjeg grada nije zastupljena.
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Sl. 51. Nacin izrade pehara na prstenastoj cevastoj stopi (Stern 2012, 54, Fig. 6)

Medutim, na osnovu sacuvanih stopa ne moze se rekonstruisati izgled celog pehara. 1z
ovog razloga, pre izdvajanja tipoloski razli¢itih formi osvrnuéemo se kratko na
najzastupljenije oblike stopa iz prve grupe (T. X). Najrasprostranjeniji su primerci kruzne,
retko nepravilne ili ovalne osnove (T. X, 43) koji se zavrSavaju cevastim rubom, kruznog (T.
X, 1, 8-15, 23-24, 28, 35-36) ili izduzenog kapljolikog preseka (T. X, 7, 17-22, 25-27, 29-30,
33-34, 38-43). Vertikalni delovi stopa ili nozice takode su bile razlicite, uglavnom cilindri¢ne
(T. X, 9-14, 18-19) ili blago suzene na sredini (T. X, 3, 35), dugmetasto zadebljane (T. X, 28-
30),* a ponekad sa manjim ili ve¢im zaobljenim ispup¢enjem na vrhu (T. X, 2, 18-21). One
su mogle biti 1 tordirane (T. X, 7). U pojedinim slu¢ajevima stope su ukrasene radijalnim
dubokim rebrima koji su dobijeni u kalupu (T. X, 15, 31; Antonaras 2014, Fig. 12.16). Kose
ivice dna nagnute su pod razli¢itim uglom, naj€es¢e od 15°, 30° ili 45°. Baze su veoma retko
potpuno ravne (T. X, 36). Radene su najcesée od stakla u nijansama zuckaste i zelenkaste

boje, rede od plavog stakla (sl. 51).33

% Primerci sa zadebljanom noZicom &esti su u materijalu iz Di¢ina. Datovani su u period izmedu 540 . i 580.
godine (Cholakova et al. in press).
%3 Za analogije stopa sa Cari¢inog grada, vidi: Bierbrauer 1987, Taf. 138-145.
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Sl. 52. Stope pehara iz Donjeg grada

Pehar na stopi je najraSireniji oblik posude za pice na prostoru istocnog i centralnog
Mediterana, u periodu od 5. do 8. veka. L. Golofast navodi da je od sredine 5. veka ova forma
bila najzastupljenija u vizantijskom svetu. Ulomci ovih posuda ¢ine i najbrojniju grupu u
stratigrafskim celinama iz 6. 1 7. veka. U literaturi se pominju raniji primerci iz isto¢nih
zemalja za koje pojedini autori smatraju da se javljaju od 4. veka ili nesto kasnije. Medutim,
novija istrazivanja omogucila su preciznije datovanje njihove pojave, od sredine 5. veka ili
nesto ranije. Vazan je i podatak da je oblik pehara na stopi u Karanisu (Fajum), koji je trajao
do sredine 5. veka, prisutan samo jednim primerkom (Golofast 2009, 315). Prema D. Foy, na
prostoru zapadnog Mediterana njihova upotreba pocinje kasnije, negde od sredine 6. stoleca
(Foy 1995, 215). Na ranovizantijskim lokalitetima u Srbiji i Bugarskoj, datovanim u 6. i rani
7. vek, oni predstavljaju veoma najrasprostran oblik.3* ZnaGajno je ista¢i i da na ovim
prostorima, pehar na stopi nije zastupljen u materijalu iz 4. veka, kao ni u 5. veku, $to
potvrduju pouzdano datovani stakleni nalazi iz Di¢ina u Bugarskoj (Homakosa 2009, 257-
307).

¥ Neki od primera su: Saldum (Jeremi¢ 2009, 150, Cat. nos. 442-443), Gradina na Jelici (Krizanac 2009, Fig. 8:
4-6), Ras (Popovi¢ 1999, figs. 57-14), Di¢in (Homakosa 2009, 274-277, 297, ta6un. X), Serdika (Cholakova et al.
in press), Odarci (Cholakova et al. in press), Nikopolj (Shepherd 1999, 337-339, nos. 271-279).
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Primerci novca, nadeni u slojevima iz kojih poticu i1 pehari na stopi, na prostoru
Donjeg grada opredeljuju se u $iri vremenski raspon, od perioda vladavine cara Anastasija I
(491-518), preko Justina | (518-527), Justinijana | (527-565), Justina Il (565-578), Tiberija Il
(578-582) i Mavrikija (582-602), do Foke (602-610). Za odredene oblike moze se odrediti
nesto preciznije datovanje, medutim, treba imati u vidu obradeni uzorak i1 ¢injenicu da bi
rezultati obrade stakla iz drugih delova grada mogli da pruze drugacija, Sira datovanja. Ipak,
vedi broj visokih stopa opredeljuje se u vreme Justina II i Mavrikija (sektori Q, X, AH) (T. X,
13-14, 18-19). Dve masivnije stope sa dugmetasto zaobljenim vrhom iz sektora Q, nadene su
u sloju sa novcem cara Justinijana I (T. X, 18-19). Niske stope (T. X, 35) i jedan potpuno
ravan primerak (T. X, 36) opredeljuju se u period od Justinijana | do Mavrikija, dok se stopa
najmanjeg prec¢nika u obradenom uzorku datuje u vreme Justina II (T. X, 38) (Dokumentacija
Arheoloskog instituta u Beogradu).

Pehari na stopi uglavnom nisu ukraseni. Cesti su rebrasti delovi trbuha koji su mogli
pripadati ovim posudama (T. XIII, 3, 19, 22, 24). Jedan pehar, uskog koni¢nog recipijenta,
ima narebreno telo (T. X, 5). Osim toga, na obodu jednog primerka potvrden je ukras od plave
niti, koji je na zapadu karakteristican za ovaj tip posuda iz kasnog 5. - ranog 6. veka (Foy
1995, 204; Milavec 2009, 287). Na jednom komadu od Zuckastog stakla, na obodu 1 stopi,
uoCeni su tragovi crvenog pigmenta (Sl. 52g). Zanimljiv je i primerak noZice od punog stakla

raden od sirovine kobaltnoplave i zute boje (sl. 53).

—_——

Sl. 53. Deo stope pehara od punog stakla iz sektora L u jugozapadnoj ¢etvrti Donjeg grada

Na uzorku od 135 stopa ¢ija je Sirina mogla precizno da se odredi, u grafikonu 9 je
prikazan broj pehara na stopi u odnosu na pre¢nik njihovih stopa. Najveci broj komada (108)

ima precnik izmedu 4 i 5 cm (4 cm - 50 kom; 4,5 cm - 14 kom; 5 cm - 17 kom; izmedu 4 1 5
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cm - 27 kom.). Zbog nepravilnih oblika stopa, nastalih naj¢e$¢e tokom izrade predmeta, treba
racunati na izvesna odstupanja od standardizovanih mera, koje su svakako postojale, na Sta

nam ukazuju podaci iz grafikona (grafikon 9).
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Grafikon 9. Vrednosti pre¢nika stopa staklenih pehara u obradenom uzorku iz Donjeg

grada

Tipolosko razvrstavanje pehara na stopi, uzimajuéi u obzir izgled celih posuda,
otezava spajanje stopa sa odgovaraju¢im delovima oboda. 1z ovog razloga, u podtipove smo
izdvojili primerke €iji je izgled moguce rekonstruisati ili pretpostaviti. U prvih Sest svrstani su
oblici koji imaju cevasto oblikovan rub stope, a u tip CG.1.1.7. pehari ¢ija se stopa zavrSava
zadebljanim zaobljenim rubom.

To su, dakle: koni¢ni pehari na stopi (CG.1.1.1) "pliceg" (CG.1.1.1/1) ili dubljeg
recipijenta, prstenasto profilisanog oboda (CG.1.1.1/1l) i pehari na stopi? debljih zidova,
blago koni¢nog tela, izrazito uvucenog oboda (CG.1.1.1/1II), zatim pehari na stopi sfericnog
(CG.1.1.2), kruskolikog (CG.1.1.3) i kalotastog recipijenta (CG.1.1.4), prstenasto
profilisanog, blago uvucenog oboda (CG.1.1.4/I), zatim primerci spljoStenog kalotastog
recipijenta (CG.1.1.5), pehari levkasto oblikovanog tela (CG.1.1.6) i, kao §to smo veé
pomenuli, pehari na tankoj stopi od punog stakla koja se zavrSava zaobljenim prstenasto

profilisanim rubom (CG.1.1.7).
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CG.1.1.1. Konicni pehari na stopi

Pehari na stopi koni¢nog oblika predstavljaju najzastupljeniju formu ove grupe posuda
u obradenom uzorku iz Donjeg grada. Vecina fragmentovanih oboda koji su bili deo nekog
koni¢nog recipijenta (T. XIII), mogu se dovesti u vezu sa peharima na stopi. Pojedini komadi
su svrstani u ovaj tip, uz rezervu da su mozda pripadali i ¢aSama konkavnog dna (T. XII, 8) ili
lampama (T. X1V, 2, 18). Zbog malih dimenzija o¢uvanih ulomaka ne moze se sa sigurnoséu
utvrditi visina ovih posuda, samim tim ni odrediti pouzdano njihov izgled. Ovo dalje dovodi i

do poteskoca u tipoloskom razvrstavanju ovih nalaza i nalaZzenju analogija za odredene tipove.

CG.1.1.1/1 Pehari na stopi pliceg konicnog recipijenta, prstenasto profilisanog oboda

Medu "pli¢im" oblicima izdvaja se jedan primerak sa sacuvanim obodom i masivnom
stopom (T. X, 2). Potice iz gradevine u sektoru V ("kuca sa pitosima"). Prema nalazima novca
Justina 11 (565-574), Tiberija Il (578-582) i Mavrikija (582-602), pehar je datovan u drugu
polovinu 6. veka (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Treba pomenuti da su 1
primerci izdvojeni u podtip CG.1.1.1/11, izuzev pojedinih komada (T. XIII, 16), mogli imati i
plicu formu. Jedan fragment oboda veceg precnika takode je mogao pripadati ovoj grupi

pehara. UkraSen je sa dve horizontalne staklene niti (T. XIII, 23).

CG.1.1.1/1l Pehari na stopi? dubljeg konicnog recipijenta, prstenasto profilisanog oboda

Dublji koni¢ni pehari na stopi rasprostranjeni su u Donjem gradu. lzdvojeni su na
osnovu fragmentovanih oboda. Jedan primerak je ve¢ih dimenzija (T. XIII, 16) 1 jasno
ukazuje na prisustvo pehara dublje koni¢ne forme. Fragmenti manjih dimenzija su brojniji i
verovatno poti¢u od sli¢nih posuda (T. XIII, 17-21). Pojedini primerci imali su rebrasto telo
(T. X111, 19) ili prstenasto profilisan cevast obod (T. XIlI, 20), a jedan komad, blago izvijenog
oboda, bio je ukrasen tankim plasticnim rebrom (T. XIII, 21). Razli¢ito profilisane obode
dubljih koni¢nih pehara izdvaja 1 V. Bierbrauer (Bierbrauer 1987, Taf. 151).
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CG.1.1.1/11 Pehari na stopi? debljih zidova, blago konicnog recipijenta, izrazito uvucenog

oboda

U okviru ovog podtipa izdvojeni su ulomci verovatno pehara na stopi, blago koni¢nog
oblika, sa zaobljenim zadebljanim obodom, izrazito povijenim ka unutrasnjosti posude (T.
XI11, 9-10). Obod ovog tipa, prema V. Bierbrauer-u takode je mogao da pripada peharu na
stopi (Bierbrauer 1987, Taf. 150, 6).

CG.1.1.2. Sferi¢ni pehari na stopi

U obradenom materijalu iz Donjeg grada prisutni su 1 ulomci pehara na stopi sferi¢nog
recipijenta, blago zadebljanog prstenastog oboda (T. XIIl, 4-5). Pehari na stopi ovog tipa su

Cesti u ranovizantijskom periodu (Bierbrauer 1987, Taf. 149, 19).

CG.1.1.3. Pehari na stopi kruskolikog recipijenta

Telo pehara na stopi moglo je biti i kruSkolikog oblika. Re¢ je o recipijentima
izvijenog zadebljanog prstenasto profilisanog oboda, koji se u donjem delu Sire (T. XIII, 12-
13). Jedan kompletno oCuvan primerak ovog tipa poti¢e iz Pfaffenhofen-a u Nemackoj

(Bierbrauer 1987, Taf. 161, 3).

CG.1.1.4. Pehari na stopi kalotastog recipijenta

CG.1.1.4/1 Pehari na stopi, kalotastog recipijenta, prstenasto profilisanog, blago uvucenog

oboda

U prvi podtip pehara na stopi izdvojen je primerak dubljeg hemisferi¢nog recipijenta
(T. X, 1), prstenasto profilisanog, blago uvuc¢enog oboda. Pre¢nik oboda iznosi oko 8 cm, a
stope priblizno 4,4 cm. Vertikalni deo stope je kratak, blago se suzava ka recipijentu, a dno
kruzne osnove, oiviceno cevastim rubom. Pehar je izraden od stakla zlatastozute boje 1 potice
iz jugozapadnog dela Donjeg grada, iz dvorisnog prostora (sektor AC) juzno od gradevine u
sektoru V. Primerak se Sire opredeljuje u period od vremena vladavine Justinijana | (527-565)
do Tiberija 1l (578-582) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Jedan sli¢an

primerak iz Dic¢ina opredeljuje se u vreme izmedu 540. 1 580. godine (Cholakova et al. in
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press). Moze se pretpostaviti da su pojedini fragmenti oboda takode pripadali ovom tipu
pehara (T. XIII, 2-3).

CG.1.1.5. Pehar na stopi spljoStenog kalotastog recipijenta

U ovaj podtip izdvojen je pehar niskog recipijenta, zadebljanog uvucenog oboda (T.
X, 3). Precnik pehara iznosi oko 9 cm, stope izmedu 4 i 4,5 cm. Dno pehara je kruzne osnove,

oivic¢eno cevastim rubom.

CG.1.1.6. Pehari na stopi levkastog recipijenta

Pehari na stopi ovog tipa prili¢no se razlikuju od prethodnih oblika, te se na osnovu
ocuvanih stopa i delova recipijenata lako identifikuju. Imaju izrazito koni¢no telo, stopu
kruzne osnove i nozicu koja moze biti $ira cilindri¢na ili tanja i naizgled tordirana. Na osnovu
primeraka koji se, zavaljuju¢i nalazima novca, opredeljuju u jasno datovane stratigrafske
celine, skloni smo da posude ovog tipa na prostoru Donjeg grada opredelimo u prvu polovinu
6. veka, odnosno u period do vremena vladavine Justina 11 (565-578). Dva primerka (sl. 54; T.
X, 5-6) poticu iz konteksta jasno datovanog novcem Justinijana I (kompleks jugoisto¢ne kule,
sektor K), a jedan iz sloja u kojem su nadeni i primerci novca Anastasija I (491-518),
Justinijana 1 (527-565) i Justina Il (565-578) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u
Beogradu). Slican primerak naden je u Nikopolju u Bugarskoj, gde je Sire datovan u period od
4. do 6. veka (Shepherd 1999, 338-339, no. 281). Jedan primerak sa tordiranom nozicom nalik
komadu sa Cari¢inog grada (T. X, 7), poti¢e iz Serdike, gde se opredeljuje u 6. vek
(Cholakova et al. in press, Fig. 2, SER 36).

—

Sl. 54. Pehar uskog, izrazito koni¢nog recipijenta
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CG.1.1.7. Pehari na tankoj stopi od punog stakla koja se zavrSava zaobljenim prstenasto

profilisanim rubom

Kao 1 kod pehara na stopi oivicenoj prstenastim cevastim rubom, i kod ovih primeraka
nije moguce odrediti izgled cele posude na osnovu o¢uvanih baza. Stope naSih primeraka su
kruznog oblika, prstenasto profilisanog, zaobljenog ruba (T. XIV, 22-24). Ovi pehari su imali
nozice od punog stakla (T. XIV, 19-21). Zanimljive nalaze kruznih baza ovog tipa nalazimo
na Atinskoj agori. Re¢ je o sliénim formama koje se opredeljuju u vreme od druge polovine 5.
veka do sredine 6. stoleca. Za razliku od naSih primeraka, umesto nozice, ovi pehari imaju
visoku stopu u vidu zarubljene kupe koja se aplicira na recipijent, u uzem smislu (Stern 2012,
55, Fig. 7). lako ovakvi delovi stopa nisu nadeni ili nisu prepoznati u obradenom uzorku

stakla sa Cari¢inog grada, ne treba iskljuéiti njihovo prisustvo.

CG.1.2. Boce

U obradenom uzorku materijala iz Donjeg grada ova vrsta posuda je, posle pehara na
stopi, najzastupljenija. Registrovano je 88 primeraka, koji su izdvojeni uglavnom
zahvaljuju¢i o€uvanim fragmentima oboda, delova vrata, dna, 1 rede trbuha. Prisutno je
nekoliko tipova: boce loptastog trbuha (CG.1.2.1), razgrnutog zadebljanog oboda i
cilindri¢nog vrata (CG.1.2.1/1), boce cilindri¢nog trbuha (CG.1.2.2) dugog cilindri¢nog vrata,
konkavnog dna (CG.1.2.2/) i Sireg cilindri¢nog recipijenta, zaobljenih ramena, kupasto
uvucenog dna (CG.1.2.2/11), boce? konkavnog zaobljenog dna, suzene pri dnu (CG.1.2.3),
boce koni¢nog trbuha (CG.1.2.4), zaobljenog konkavnog dna (CG.1.2.4/1), primerci dugog
cilindri¢nog vrata (CG.1.2.5), boce blago iskosenog zaobljenog oboda, visokog cilindri¢nog
vrata ukrasenog apliciranim staklenim nitima (CG.1.2.5/l), boce Siroko razgrnutog, prstenasto
profilisanog oboda (CG.1.2.6) sa dva podtipa u okviru kojih se razlikuju primerci vecih
(CG.1.2.6/1) i manjih dimenzija (CG.1.2.6/11). Tu su i boce levkasto proSirenog oboda
(CG.1.2.7), uvijenog ka unutra (CG.1.2.7/1) i boce kratkog vrata (CG.1.2.8), ravnog
zaobljenog, prstenasto profilisanog oboda (CG.1.2.8/1).

Veci broj ulomaka poti¢e iz kompleksa oko jugoistocne ugaone kule i iz odredenih
delova jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, i to najviSe iz zapadnog dela tog prostora, iz

gradevine u sektoru V i iz dvorista (sektori Q, R, AA, AC, AD) severno, zapadno i juzno od
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tog objekta (sl. 50). Boce manjih dimenzija, Siroko razgrnutog, prstenasto profilisanog oboda
prisutne su u ve¢em broju u gradevini u severozapadnom uglu jugozapadnog kvarta, u sektoru
O (sl. 55). Ti primerci se opredeljuju u Siri vremenski raspon, u period izmedu vladavine

Justinijana | (527-565) i Foke (602-610) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

Sl. 55. Zastupljenost tipova boca u jugozapadnoj ¢etvrti Donjeg grada
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CG.1.2.1. Boce loptastog trbuha

U prvi tip se izdvajaju boce loptastog trbuha. Bolje ocuvani ili celi primerci ovih

posuda iz naseobinskih horizonata su veoma retki.

CG.1.2.1/1 Boce loptastog recipijenta, razgrnutog zadebljanog oboda i cilindricnog vrata

Boca ovog tipa potvrdena je na osnovu jednog skoro u celosti oCuvanog primerka,
kome nedostaje dno (T. XI, 1). Ona ima trbuh loptastog oblika, razgrnut prstenast obod i
cilindrican vrat. PotiCe iz krajnjeg severoisto¢nog ugla jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz
sektora D (sl. 55). Sli¢ni fragmenti oboda su ¢esti na prostoru Donjeg grada (T. XI, 4-6, 8-9).
Oni su najcesce datovani u drugu polovinu 6. veka, od vremena vladavine Justina II (565-578)

(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

CG.1.2.2. Cilindri¢ne boce

Re¢ je o bocama cilindri¢nog trbuha i konkavnog dna. Veliki broj ovih primeraka
potice iz severozapadnog dela jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz dvorista (sektori Q i R)
(sl. 55).

CG.1.2.2/1 Boce cilindricnog trbuha, dugog cilindricnog vrata i konkavnog dna

Bolje o¢uvana boca ovog tipa, verovatno konkavnog dna, nadena je u dvoriStu u
sektoru Q (T. XII, 1). Kako nema elemenata na osnovu kojih bismo mogli preciznije da je
datujemo, ona je opredeljena u §iri vremenski period, izmedu 30-tih godina 6. veka i pocetka

7. stolec¢a. Jo$ jedno dno verovatno ukazuje na primerak boce ovog tipa (T. XII, 4).

CG.1.2.2/1l Boce sireg cilindricnog trbuha, zaobljenih ramena | kupasto uvucenog dna

Jedan primerak potice iz sloja ruSenja unutar gradevine smeStene na krajnjem
jugozapadu Donjeg grada (sektori AD i AJ). Izradena je od stakla kobaltno plave boje (sl. 56,
T. Xl, 24). U sloju ruSenja iz kojeg potice, nadeni su komadi novca Mavrikija (582-602) i
Foke (602-610) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).
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Sl. 56. Delovi boce od kobaltno plavog stakla iz gradevine u sektoru AJ

CG.1.2.3. Boce (?) konkavnog zaobljenog dna, suzene pri dnu

Od boca? ovog tipa ofuvana su konkavna dna (T. XII, 2-3). Njihovo telo je pri dnu
blago suzeno. Primerci poticu iz severozapadnog ugla jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz
dvori$nih prostora u sektorima Q i R? (sl. 55). Forme ovog tipa prisutne su i u rimskom
periodu. U Efesu se datuju u 2. vek (Czurda-Ruth 2007, 95, Tafel 12, KatNr. 274-275), u
Smirni u period od kraja 2. / pocetka 3. do kasnog 4. veka. Pojedini autori smatraju da su
ovakva dna veceg precnika pripadala bocama, a da su manji primerci mogli poticati od ¢asa
(Gurler, Lafli 2010, 124, Fig. 2, 4-10), kako se ¢esto u literaturi i opredeljuju (Milavec 2012b,
282, Pl. 1, 6-7). Primerci manjeg pre¢nika od nasih, u Di¢inu su takode opredeljeni kao delovi
¢asa. Datovani su u prvu (410-479) i drugu fazu (470-490) prvog perioda gradnje na ovom
utvrdenom naselju (Homakora 2009, 274, 296, ta6n. 1X, 10, 11). Jedna boca iz Varne ima dno
slicno primerku iz Cari¢inog grada (T. XII, 2). Boca je datovana u 6. - pocetak 7. veka
(Munues 1990, ta6u. 1, 30).

CG.1.2.4. Boce koni¢nog trbuha

Boce ovog tipa izdvojene su iskljuc¢ivo zahvaljuju¢i ocuvanim delovima trbuha i dna.

CG.1.2.4/1 Boce konicnog tela, zaobljenog konkavnog dna

Primerak boce ovog tipa odlikuje masivnije zaobljeno konkavno dno, sa ocuvanim

delom koni¢nog trbuha (T. XII, 5). Ovaj primerak, kao i boce cilindri¢nog tela (T. XII, 1, 4),
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potice iz dvorisSnog prostora uz zapadni bedem Donjeg grada (sektor Q). Nazalost, ne moze se
preciznije datovati, ve¢ se opredeljuje u Siri vremenski period od kasnih tridesetih godina 6.
veka do ranog 7. stole¢a. Ovakav tip boce datuje se u period od 4. do 8. veka (Czurda-Ruth
2007, 199). Sli¢nu formu nalazimo u Efesu (Czurda-Ruth 2007, 307, Tafel 23, Kat. 890).

CG.1.2.5. Boce dugog cilindri¢nog vrata

Cest nalaz u staklenom materijalu iz Donjeg grada su uprvo delovi cilindri¢nih vratova
boca (T. Xl, 3, 19-20, 25). Na osnovu ovih komada, nazalost, ne moze se saznati vise o

izgledu boce. Ovde ¢emo izdvojiti primerke ukraSene staklenim nitima.

CG.1.2.5/1 Boce blago iskosenog zaobljenog oboda i dugog cilindricnog vrata ukrasenog

apliciranim staklenim nitima

Nekoliko fragmentovanih primeraka boca ukrasenih staklenim nitima otkriveno je na
prostoru Donjeg grada. Jedan, najbolje o¢uvani, poti¢e iz sektora C (T. XI, 3), drugi iz objekta
u sektoru X (T. XI, 25), a tre¢i iz sloja rusenja unutar gradevine u krajnjem jugozapadnom
uglu Donjeg grada (sektor AD) (sl. 55). Tre¢i primerak izraden je od tamnoplavog stakla.
Aplicirane staklene niti radene su od stakla iste boje. Prema nalazima novca, boce ukrasene
staklenim nitima sa prostora Donjeg grada, mogu se datovati u drugu polovinu 6. veka, u
vreme vladavine Justina Il (565-574) i Mavrikija (582-602) (Dokumentacija Arheoloskog
instituta u Beogradu). Boce ovog tipa, izmedu ostalog, nalazimo u Solunu. Jedan ulomak
veoma je sli¢an naSim primercima (Antonaras 2014, 106, Fig. 12.33). Posle pehara na stopi,
ulomci ovog tipa, zajedno sa ostalim vrstama boca, ¢ine najve¢i deo staklenog otpada u
otkrivenoj staklarskoj radionici u Solunu, koja je bila aktivna u periodu izmedu kasnog 5.1 7.

veka (Antonaras 2014, 95, 110).
CG.1.2.6. Boce Siroko razgrnutog, prstenasto profilisanog oboda
Ulomci grli¢a boca ovog tipa su veoma rasireni na prostoru Donjeg grada, naro€ito

kada je re¢ o onima manjih pre¢nika. Ovde izdvajamo dva podtipa, upravo na osnovu

dimenzija ovih primeraka.
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CG.1.2.6/1 Boce vecih dimenzija, Siroko razgrnutog, prstenasto profilisanog oboda

Rec je o bocama vecih dimenzija, Siroko razgrnutog, prstenasto profilisanog oboda.
Jedan primerak (sl. 57; T. XI, 2) ima Siroko razgrnut, neravan obod, precnika nesto veceg od 8
cm, 1 vrat koji se blago Siri ka trbuhu. Primerak je naden u sektoru Q, u sloju koji je,
zahvaljuju¢i primercima novca, opredeljen u vreme cara Justinijana 1 (527-565)
(Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Veoma sli¢na boca, opredeljena u 6. vek,
potice sa atinske agore (Stern 2012, 56, Fig. 8, No. 359).

— e

Sl. 57. Boca vecih dimenzija iz sektora Q

CG.1.2.6/1l Boce manjih dimenzija, Siroko razgrnutog, prstenasto profilisanog oboda

Boce malih dimenzija ovog tipa Siroko su rasprostranjene na prostoru Donjeg grada.
Njihova veca koncentracija zabeleZena je u severozapadnom uglu jugozapadne Cetvrti Donjeg
grada, u prostorijama gradevine u sektoru O (sl. 55) (T. XI, 11-13). Ulomci oboda ovih boca
ne mogu se preciznije datovati. Opredeljeni su od vremena Justinijana | (527-565) do perioda

vladavine cara Foke (602-610) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).
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CG.1.2.7. Boce levkasto prosirenog oboda

Ovde su izdvojene boce levkasto prosirenog oboda, sa izrazenim i oStrim prelazom iz
oboda u vrat. Obod ovih boca moze biti razli¢ito zavrSen, savijen ka unutra (T. XI, 15-16) ili

blago zadebljan (T. XI, 17).

CG.1.2.7/1 Boce ravnog levkasto prosirenog oboda, sa naglasenim prelazom iz oboda u vrat

Boce ovog tipa imale su duzi ili kra¢i vrat, verovatno loptasti recipijent i ravno ili
blago udubljeno dno (T. XI, 7, 16-17). Na prostoru Donjeg grada nadene su u slojevima iz
kojih poti¢e novac Justina II (565-574) i Mavrikija (582-602), kao i jedan primerak cara Foke
(602-610) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu). Boca ovog tipa potiCe iz
bazilike u Filipima u Grckoj, gde je datovana u vreme od sredine 6. do ranog 7. veka
(Antonaras 2007, 54-55, Fig. 8). Na istoku, ove posude su veoma Ceste, i to u slojevima iz
kasnovizantijskog/ranog omejadskog perioda, a naj¢esce su datovane u razdoblje od kasnog 3.
do ranog 7. stole¢a, medutim ima 1 mladih primeraka (9. ili 10. vek). U Sardu se opredeljuju u
period izmedu 400. i 616. godine. Boce iz Sarda imaju razgrnut obod koji je, za razliku od
naseg primerka, samo zadebljan (Saldern 1980, 72-73, pl. 26; Meyer 1988, 202).

CG.1.2.8 Boce kratkog vrata

Boce ovog tipa odlikuje kratak vrat i blago razgrnut obod uvijen ka unutra (T. XI, 26-

28). Ovi primerci su zastupljeni u zapadnom delu Donjeg grada (sektori O, V i AD) (sl. 55).

CG.1.2.8/1 Boce kratkog vrata, ravnog zaobljenog, prstenasto profilisanog oboda

Izdvojene boce ovog tipa razlikuju se po precniku oboda i debljini posude (T. XI, 26-
28). Ulomak jednog primerka od tanjeg stakla potice iz sektora O (T. XI, 28), iz sloja koji je
datovan u vreme Justinijana | (527-565), dok su ulomci boca ovog tipa od nesto debljeg stakla
(T. XI, 26-27) nadeni u sektorima V i AD (sl. 55). Opredeljuju se u drugu polovinu 6. veka,
odnosno u period vladavine Justina Il (565-574), Tiberija 11 (578-582) i Mavrikija (582-602).

127



CG.1.3. Case

Prisustvo ¢asa u staklenom materijalu se lako moze ustanoviti zahvaljujuci nalazima
konkavnih dna. U obradenom uzorku iz Donjeg grada, ¢ase nisu tako brojne (T. XII, 8-15, 17-
20), sto je verovatno posledica velike zastupljenosti pehara na stopi. Ima ih +69, §to je manje i
od broja registrovanih boca (£88). Kao i sa peharima i lampama, obode ¢aSa veoma je teSko
odrediti. Na osnovu nekoliko rekonstruisanih primeraka i nekih karakteristicnih ulomaka
izdvojili smo nekoliko tipova/podtipova Casa: koni¢ne ¢ase uvucenog dna (CG.1.3.1) blago
izvijenog prstenasto profilisanog oboda (CG.1.3.1/1), ¢ase blago koni¢nog oblika (?) vecih
dimenzija, presavijenog dna (CG.1.3.2) i ¢aSe cilindri¢nog oblika (CG.1.3.3), konkavnog dna,
blago zadebljanog ravnog oboda (CG.1.3.3/1).

CG.1.3.1. Konic¢ne ¢ase konkavnog dna

Moze se samo pretpostaviti da su ¢ase koni¢nog oblika najzastupljenije u obradenom
uzorku stakla iz Donjeg grada. Ipak, retki su primerci €iji je izgled moguée u celosti
rekonstruisati. Medu velikim brojem ulomaka koni¢nih oboda (T. XIII), neki su mogli

pripadati ¢aSama.

CG.1.3.1/1 Case konicnog oblika, blago izvijenog prstenasto profilisanog oboda, zaobljenog
konkavnog dna

Re¢ je o podtipu potvrdenom na osnovu jednog primerka ¢iji nam je oblik u
potpunosti poznat. Casa ima blago izvijen, prstenasto profilisan obod (T. XII, 8). Zahvaljujuéi
nalazima novca, primerak se Sire opredeljuje u period od 30-tih godina 6. veka do prve
decenije 7. stoleca (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Pojedini ulomci sa
table XIII mogli su da pripadaju i ovim ¢asama (T. XIII), ali i peharima na stopi ili ¢ak
lampama cilindri¢nog dna. Takode su i pojedine konkavne baze mozda poticale od ¢aSa ovog

tipa (T. XII, 9-11).
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CG.1.3.2. Case blago koni¢nog oblika (?), presavijenog dna

Case ovog tipa retke su u obradenom uzorku iz Donjeg grada (T. XII, 16). Na osnovu
izgleda dna pretpostavlja se da su imale blago koni¢an oblik. Jedan primerak potice iz
severozapadnog ugla jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz sektora O, i opredeljuje se u vreme
vladavine Justinijana | (527-565) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu). Sli¢an
primerak iz Dicina u Bugarskoj datovan je u 6. vek, odnosno u vreme izmedu 540. i 580.

godine (Yomakosa 2009, 296, 272, taba. 1X, 1).

CG.1.3.3. Cage cilindriénog oblika, konkavnog dna

Pored koni¢nih ¢asa, u uzorku stakla sa Cari¢inog grada, iz 6. 1 prvih decenija 7. veka,

zastupljene su i ¢aSe ravnih zidova, cilindri¢énog oblika.

CG.1.3.3/1 Case cilindricnog oblika, ravnog zaobljenog oboda i kupasto uvucenog dna

Ovde je izdvojen jedan primerak blago zadebljanog, zaobljenog oboda i kupasto
uvucenog dna (T. XII, 12). Primerak potice iz jugoisto¢nog dela jugozapadne Cetvrti Donjeg

grada, sa prostora uz zapadni portik ulice (sektor Z).

CG.1.4. Zdele

Zdele su veoma retko zastupljene u obradenom uzorku stakla iz Donjeg grada.
Njihovo prisustvo je veoma diskutabilno. Na osnovu sa¢uvanih ulomaka oboda, izdvojeno je
+11 primeraka ovih posuda (?). Primerci opredeljeni kao zdele poticu sa prostora ispred
jugoistocne ugaone kule, gde su datovane u vreme Justinijana | (527-565), kao i iz zapadnog
dela jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, odnosno iz gradevine u sektoru V i dvoriSta zapadno

(sektor AA) i juzno od nje (sektor AC). Sve posude imaju koni¢nu formu.
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CG.1.4.1. Koniéne zdele

CG.1.4.1/1 Konicne zdele zaobljenog, prstenasto profilisanog oboda

Zdele ovog tipa imaju koni¢nu formu i prstenasto profilisan zaobljen obod. Izdvojeni

primerci (T. XII, 21-23) poticu iz jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz dvorista u sektoru AC.

CG.1.5. Lampe

Staklo je veoma kasno pocelo da se koristi za izradu lampi. Sve dok se tehnika
duvanja nije raSirila to je bio dragocen materijal i ekonomski potpuno neprikladan za
proizvodnju utilitarnih predmeta kao $to su lampe. Prve identifikovane staklene svetiljke
pojavljuju se u 1. veku n. e. u formi koja podseé¢a na metalne i keramicke lampe tog perioda.
Ti oblici su veoma retki, ali nalazi iz Pompeje, Trira, Akvinkuma i Nova ipak sugeriSu na
njihovu ranu upotrebu u zapadnim i centralnim provincijama Carstva (Foy 2011, 207-208). 1z
zapadnih delova poznati su veoma retki primerci od stakla iz 2-3. veka, koji su takode
imitirali keramicke lampe radene na vitlu. Tek su u 4. veku posude od stakla pocele da se
koriste kao lampe. Ovaj podatak potvrduju naslage ulja u posudama iz Karanisa i jednom
primerku iz Francuske, kao i predstava na mozaiku iz 4. veka, koji se nalazi u sinagogi u
Hamat-Tiberijadi u Izraelu (Antonaras 2008, 23-24). Staklene lampe, u pravom smislu te reci,
pocCele su da se proizvode u kasnom 4. veku, a uglavnom od 5. veka nadalje. Za razliku od
keramickih 1 metalnih, imale su znatne prednosti. Izmedu ostalog, sa istom koli¢inom ulja
davale su duplo viSe svetlosti (Antonaras 2008, 23).

Na Cari¢inom gradu nalaze se uglavnom sa ostalim staklenim materijalom.
Analiziraju¢i ulomke iz stambenog i1 ekonomskog dela Donjeg grada, izdvojeno je pet
osnovnih tipova, karakteristi¢nih za ranovizantijsku staklarsku proizvodnju. Najzastupljenije
su lampe uskog blago koni¢nog/cilindricnog izdubljenog dna, i uglavnom koni¢nog ili
cilindricnog recipijenta (CG.1.5.1). Drugu grupu ¢ine svetiljke koni¢nog oblika, zaobljenog
dna (CG.1.5.2). U trecu su izdvojeni primerci dna sa dodatkom od punog stakla, najéesce
dugmetastog oblika (CG.1.5.3). U ¢etvrtu i petu grupu svrstane su lampe sa malim drskama
koje imaju oblik ¢asa konkavnog dna (CG.1.5.4) ili pehara na stopi (CG.1.5.5). Funkciju
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posuda mogle su imati i1 staklene CaSe ili pehari na stopi bez malih driki.*® Tesko je utvrditi
koje forme pehara su sluzile za osvetljavanje, a koje za pice. Pojedini autori beleze da su ove
posude mogle imati i dvostruku ulogu. D. Foy isti¢e da razlika izmedu posuda za pice i lampi
nije uvek evidentna i da su ti oblici verovatno pravljeni kako bi bez razlike mogli da se koriste
i kao posude za pice i kao lampe (Antonaras 2008, 23; Foy 2011, 207). Pehari na stopi su
prevashodno razvijeni kao trpezno posude koje je naj¢esce bilo u upotrebi u periodu izmedu
5.1 8. veka. Na prostoru centralnog i istocnog Mediterana, Cesto se, i u velikom broju,
nalazilo u ranohri$¢anskim bazilikama, §to je, prema pojedinim autorima, dokaz da su posude
ovog tipa koriS¢ene kao lampe (Shepherd 1999, 373; Antonaras 2008, 23). ReSavanje
nedoumica prilikom odredivanja funkcije ovog oblika moze biti poprili¢no olakSano ukoliko
je saCuvan sadrZaj u njima - ostaci ulja ili masti (Milavec 2009, 289).

U zavisnosti od tipa, staklene lampe su mogle da stoje slobodno u prostoru, ukoliko su
imale prstenastu stopu, ravno ili konkavno dno (pehari na stopi, ¢aSe-lampe). Forme sa malim
drskama bile su kukicama i lancem okacene za neku povrSinu. Lampe sa visokim uskim blago
koni¢nim ili cilindricnim dnom i koni¢ni primerci sa zaobljenim dnom bili su umetani u
kruzne otvore vise¢ih bronzanih polijeleja. Postojali su takode i gvozdeni drzaci sa uskom
plo€astom drSkom koji na jednom kraju imaju takode proSirenje u vidu kruznog otvora u koji
je umetana lampa. Sa ovakvim drza¢ima lampe su verovatno bile pri¢vrS¢éene za zid. Dobar
primer predstavlja nalaz iz crkve sv. Stefana u Um er-Rasas-u u Jordanu, gde je pored lampe
uskog cilindricnog dna otkriven i1 drZza¢ ovog tipa, kao 1 olovna traka sa valjkastim
prosirenjem za fitilj (sl. 58). Nalaz je opredeljen u vreme izmedu 6. i 8. veka, kada se zapravo
datuje ¢itav kompleks sa crkvom sv. Stefana (Khruskova 2009, 352, Fig. 22).

Na Cari¢inom gradu su potvrdeni razli€iti drza¢i i nosaci lampi, od navedenih
jednostavnijih oblika do luksuznih lustera u vidu polijeleja (sl. 59).° Na ovu temu, 1984.
godine izasao je rad N. Divala i M. Jeremica, koji su se tom prilikom osvrnuli na staklene
lampe sa Cari¢inog grada 1 njithove nosace, na materijal koji potice iz jednobrodne bazilike J i

sa prostora Gornjeg grada, pre svega, Akropolja (Duval, Jeremi¢ 1984, 91-146).

% Ovaj oblik lampi je svakako postojao na prostoru Donjeg grada, na $ta nam ukazuje veliki broj pehara na stopi
otkrivenih u ovom delu grada. Medutim, njih je tesko identifikovati. Iz tog razloga ih ne¢emo izdvajati kao
poseban tip.

% U Srbiji, primerci polijeleja i nosa¢a lampi nadeni su i u Gamzigradu (Mapjanosuh-Byjosuh 1983, 107, kar.
op. 89/1), Pirotu (Mapjanosuh-Byjosuh 1973, 13-15, cii. 1), na Gradini na Jelici (Munuuakosuh 2011, 79, ci. 8a-
6), Karatasu (Spehar 89-90, Kat. br. 330-331, 333-334). Deo nosa¢a lampi u vidu bronzanog lanca sa uskom
ploc¢icom potice iz narteksa crkve u Bregovini (Jeremi¢, Milinkovi¢ 1995, 221, Abb. 26f).
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Sl. 58. Nalaz lampe sa metalnim drzac¢em i trakom za fitilj iz crkve sv. Stefana u Um er-
Rasas-u u Jordanu (Khruskova 2009, 352, Fig. 22)

Drzaci za fitilj koji su stajali u lampama, takode su bili razli¢iti. U domacoj literaturi
ovim predmetima nije posvecena paznja. Prilikom arheoloskih iskopavanja nisu prepoznati
kao takvi, pa se u terenskoj dokumentaciji ¢esto opisuju kao trake ili predmeti nepoznate
namene. Medutim, veoma su vaZzni za razumevanje funkcije i izgleda lampi, kao i1 za
prepoznavanje lampi medu posudama (CaSe, pehari na stopi), ukoliko se nadu sa njima.
Budu¢i da ova tema kod nas predstavlja potpunu nepoznanicu, ovom prilikom osvrnuéemo se
na koristan rad Daniéle Foy, odnosno studiju o pomenutim nalazima (Foy 2011, 207-239).
Dacemo kratak pregled o vrstama drzaca za fitilj i njihovim osnovnim karakteristikama, kao i

o datovanju i rasprostranjenosti ovih nalaza.
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SI. 59. 1zdvojeni primerci nosaca lampi sa Cari¢inog grada (foto: N. Bori¢)

Prvi identifikovani drzaci za fitilj pravljeni su od stakla i bili su fiksirani za lampe.
Imali su oblik vertikalne cevi koja je bila pri¢vrs¢ena za dno suda (Foy 2011, 211, Fig. 1/1-2).
Na osnovu dosadasnjih saznanja, ovaj oblik drzaca bio je rasprostranjen samo u Palestini i
Siriji, a datovan je u period izmedu 5. i 7. veka. Drugu grupu ¢ine drzaci od keramike takode
nalazeni u isto¢nim provincijama, u 7. veku. Kori$¢eni su za viSe vrsta staklenih lampi, kao 1
za neke keramicke svetiljke (Foy 2011, 212-215, Fig. 2). Primerci koji su ovde prikazani (sl.
60) poticu iz grada Ajasa (oblast Mersin u Turskoj). Datovani su u 7. vek. Njihov prec¢nik

iznosi priblizno 3-4 cm. U sredini imaju rupu za fitilj (Giray 2009, 296-297, Fig. 4. 5-7).
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Sl. 60. Lampe i keramicki drzaci za fitilj iz grada Ajasa (oblast Mersin u Turskoj), 7. vek
(Guray 2009, 296, Fig. 4. 5-7)

U tre¢u grupu drzaca opredeljene su bronzane ili olovne trake, koje se savijaju u oblik
cilindra u koji se umece fitilj (Foy 2011, 218, 220, 232, 237, Fig. 3, 4/1, 3, 12/1). Izdvajaju se
dve vrste. Kod jednih, iz cilindra ide jedan kraj trake do oboda posude (Foy 2011, 218, 220,
Fig. 3, 4/2-3), kod drugih dva (Foy 2011, 218, 220, Fig. 3, 4/1). Ovakvi nalazi registrovani su
na Citavom prostoru Mediterana, ali su ¢e$¢i u istoénim provincijama (Foy 2011, 220, 232,
237, Fig. 4/4, 12/2). Cetvrti tip drzaca za fitilj napravljen je takode od bronze ili olova. Kod
njih je traka podeljena na tri ili Cetiri manje trake ¢iji krajevi, formirajuéi cilindar, ujedno
predstavljaju i nozice drzaca u vidu tronoSca (Foy 2011, 220, 232, 237, Fig. 4/4, 12/2). Ovaj
tip je karakteristi¢an za zapadne provincije Carstva. Poslednju, petu vrstu drzaca za fitilj, Cine
olovne trake ¢iji je centralni deo proSiren i perforiran (Foy 2011, 226-227, 229, 231, 233,
237). Oni su mogli biti izradeni od bronze ili gvozda. Oblik je iskljucivo zastupljen u 6. veku
na prostoru zapadnog Mediterana (Foy 2011, 239, Fig. 13). Na Cari¢inom gradu su u velikom
broju prisutni drzaci opredeljeni u trecu grupu, odnosno olovne trake, ¢iji je jedan kraj, kojim
se drza€ kaci na obod lampe, savijen, a drugi, za drZanje fitilja, proSiren i valjkasto oblikovan.

Kod nasih primeraka drza¢ se samo jednim krajem kaci na unutrasnji zid svetiljke (sl. 61).
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Sl. 61. Drzaci za fitilj sa prostora jugozapadne Cetvrti Donjeg grada

U ranovizantijskom periodu zabelezena je Siroka upotreba staklenih lampi. Na
Cari¢inom gradu, iz vremena od kasnih tridesetih godina 6. veka do prvih decenija 7. stoleca,
one su prisutne u velikom broju. Za razliku od Soluna gde su najceSCe nalaZzene u
ranohri§¢anskim crkvama ili na nekropolama, a samo mali broj ulomaka je potvrden u
rezidencijalnim delovima unutar gradskih zidina, i to, gotovo uvek, u luksuznim gradevinama
(Antonaras 2008, 23), na Cari¢inom gradu svetiljke od stakla nalaZzene su u svim delovima
grada. U obradenom uzorku iz rezidencijalno-ekonomskog dela Donjeg grada (jugozapadna
Cetvrt grada i kompleks oko jugoistoéne ugaone kule) zabelezen je +71 primerak lampe. Zbog
formi svetiljki koje se teSko razlikuju od posuda, treba imati u vidu da je njihov broj bio
sasvim sigurno vec¢i. Od pomenutih, 32 su uskog blago koni¢nog/cilindri¢nog dna, 20
primeraka je koni¢nog oblika, zaobljenog dna, dva primerka su takode koni¢ne forme sa
dugmetastim zavrSetkom, dok je 17 komada sa malim drskama. Od 17 lampi sa drékama,37 za
dve je sigurno da predstavljaju formu pehara na stopi, zbog nalaza stope sa drSkom, a za jedan

primerak da je re¢ o koni¢noj ¢asi konkavnog dna sa drSkama. Ostatak uglavnom ¢ine ulomci

malih drski sa delovima iskljucivo trbuha recipijenta, pa se ne moze utvrditi o kojim oblicima

¥ Treba imati u vidu da su ove lampe izdvojene uglavnom zahvaljujuéi sa¢uvanim malim drskama. Kako poti¢u
iz razli¢itih delova Donjeg grada, svaki ulomak dr$ke opredeljen je kao jedna lampa.
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je re€. Iz ovog razloga lampe sa drSkama su u grafikonu prikazane kao jedna grupa (grafikon
10).
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cilindricnog dna zaobljenog dna drske (peharna  zaobljenog dna sa
stopiili ¢asa dugmetastim
konkavnog dna) zavrsetkom

Grafikon 10. Zastupljenost razli¢itih tipova lampi u Donjem gradu

Lampe sa Cari¢inog grada radene su u tehnici slobodnog duvanja, naj¢es¢e od stakla
zuckstozelene i zelenkastozute boje. U grafikonu 11 je prikazan odnos broja lampi prema boji
stakla od kojeg su izradene. Prikazane su osnovne boje, odnosno tonovi koji preovladuju, a
javljaju se u viSe nijansi. Za nekoliko fragmenata nije bilo moguce utvrditi boju zbog
iridacije. Najzastupljenije su lampe od zelenog stakla, i to najéesée u zuckastozelenoj nijansi,

dok mali broj fragmenata ima plavozelenu boju, sa ja¢e naglasenim plavim tonom.
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Grafikon 11. Zastupljenost lampi prema boji na prostoru Donjeg grada
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Ako izdvojimo kompleks oko jugoistocne kule Donjeg grada kao zasebnu celinu, iz
razloga Sto su na ovom prostoru, zahvaljujuéi temeljnim istrazivanjima, stratigrafske faze
jasno definisane i dobro datovane, primeticemo da je odnos tipova lampi neSto drugaciji.
Ovde su iz obradenog uzorka staklenih posuda (431 komad), 364 sa prostora unutar bedema, a
67 sa spoljne strane odbrambenih zidova, registrovane 22 lampe, od toga 11 koni¢nih svetiljki
zaobljenog dna, jedna sa dugmetastim zavrSetkom, 6 sa uskim blago koni¢nim/cilindri¢énim
dnom 1 Cetiri sa malim dr§kama na obodu ili trbuhu (grafikon 12).

Vecina lampi nadena je na prostoru unutar bedema, ispred kule (17 kom.), od kojih 9
ima koni¢an oblik i1 zaobljeno dno, cetiri su sa drSkama 1 Cetiri sa uskim blago
koni¢nim/cilindri¢nim dnom. Za jednu lampu sa malim drSkama zna se da potice od pehara na
stopi, dok se za ostale, na osnovu fragmentovanih trbuha i oboda ne moze odrediti da li je u
pitanju ta forma ili ipak svetiljka koni¢nog oblika, konkavnog dna. Pre¢nik oboda pojedinih
lampi (tri primerka, dve koni¢ne forme sa zaobljenim dnom i jedna sa uskim blago
koni¢nim/cilindri¢énim dnom) iznosi oko 6,5-7 cm.

Sa spoljne strane kule nadene su cetiri lampe, od cega tri pripadaju koni¢nim
svetiljkama zaobljenog dna, a jedna formi sa uskim cilindricnim dnom. Datovani primerci sa
ovog prostora pripadaju vremenu vladavine Justinijana I. Primerak naden u sloju nasipa (SJ
10537), moze se takode vezati za kraj vladavine Justinijana I. Pre¢nik oboda jedne lampe
iznosi 8 cm. Lampe sa prostora ispred jugoisto¢ne ugaone kule 1 oko nje izradene su od stakla
u nijansama zute (zagasitozuta, mlec¢nozlatnozuta, zelenkastozuta, braonkastozuta i zuckasta),
zelene (mleCnozuckastozelena, sivkastozelena, mle¢nozelena, maslinastozelena), retko
tirkizno plave, u ovom slucaju svetlo tirkizno plave, ili braonkaste, odnosno zuckastobraon
boje.

Cak 18 primeraka od celokupnog broja registrovanih lampi u okviru kompleksa
jugoistocne kule Donjeg grada (22 kom.) potie iz vremena Justinijana I (527-565). Od
preostalih, dve su opredeljene novcem Justina Il (565-574), dok se dve ne mogu preciznije
datovati. Iz ovog razloga, na prostoru jugoistocne kule Donjeg grada postoji uzorak lampi koji

pokazuje vecu zastupljenost "posuda” ovog tipa u vreme Justinijana .
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Grafikon 12. Zastupljenost lampi u okviru kompleksa jugoisto¢ne kule Donjeg grada

CG.1.5.1. Lampe uskog, blago koni¢nog/cilindri¢nog dna

Lampe ovog tipa su najzastupljenije na prostoru Donjeg grada. Na engleskom se
nazivaju lamp with a hollow stem, §to moze da se prevede kao lampa sa Supljim (izdubljenim)
dnom ili cup-shaped upper portion and stem- or thorn-like extension at the bottom, odnosno
lampe sa gornjim delom u obliku "Solje" i produzetkom u vidu trna na dnu. Ovaj tip
predstavlja najpopularniji oblik svetiljke od kasnorimskog doba, kroz vizantijsko, islamsko i
srednjovekovno razdoblje evropskih zemalja. Forma je verovatno proistekla iz gotovo
identi¢nog oblika posude koja je u periodu ranog Rimskog carstva koriS¢ena kao levak.
Najveci znacaj ove lampe su dostigle u ranovizantijskom periodu.

One se najranije pojavljuju na istoku. U Dzerasu u Jordanu su kori$¢ene tokom 4. 1 5.
veka. U sli¢nom ili neSto promenjenom obliku pojavljuju se u Samari u 9. veku, a u San Sabi
u Rimu nesto pre 12. veka. Lampe sli¢nog oblika iz 10. 1 11. veka iz Fustata u Egiptu imaju
koni¢an recipijent i dugacak zavrSetak u vidu trna koji se zavrSava dugmetom. Prikazane su
takode na slikanim izvorima u srednjoj Evropi (Saldern 1980, 49-50; Giray 2009, 296-297).

Na prostoru danasnje Srbije i Bugarske takvi primerci su najzastupljeniji u staklenom
materijalu iz 6. i s pocetka 7. veka. Da su prisutne 1 kasnije, u srednjem veku i novijem dobu,
dokaz su lampe-kandila sli¢nog oblika iz Studenice koje se od ranovizantijskih primeraka

razlikuju po boji, debljini stakla i ostrijoj profilaciji (Stamenkovi¢: u Stampi).
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Primerci sa Cariinog grada potiu iz naseobinskih slojeva, iz fragmentovanog
materijala, pa cele lampe nisu nadene, ali se na osnovu retkih, bolje ocuvanih ulomaka, izgled
pojedinih komada moze rekonstruisati (T. XIV, 1-2). Njihovu visinu je tesko preciznije
odrediti, jer su 1 gornji delovi ovih svetiljki, kao i njihovi uski dodaci mogli biti razlicite
visine/dubine. Ako se osvrnemo na druge primere, vazan je podatak da su tipoloski sli¢ne
svetiljke iz Dzerasa, koje se cuvaju u Ashmolean museum-u u Oksfordu, visoke izmedu 10 i
12 cm, $to je otprilike i1 visina naSih rekonstruisanih primeraka (T. XIV, 1).

Lampe ovog tipa uglavnom su stajale u bronzanim obruc¢ima kandelabara ili polijeleja.
Za fiksiranje fitilja mogle su da se koriste pomenute olovne trake ili keramicki drzaci koji su
verovatno sluzili kao jeftinija zamena, odnosno alternativa za metalne. Precnik ovih
izdubljenih diskova od terakote iznosio je priblizno 3-4 cm. U centru se nalazila rupa za fitilj.
Sli¢ni predmeti nadeni su u Primorskoj Cezareji i u Bet Se'an-u u Izraelu. Istrazivanja su
pokazala da maslinovo ulje koje se sipa u 6-7 cm duboko izdubljeno dno iznosi oko 20 grama.
U lampi do vrha napunjenoj maslinovim uljem, fitilju je potrebno 3 sata i 45 minuta da izgori
(Guray 2009, 296-297, Fig. 4, 5-7; Foy 2011, 210-215).

U obradenom uzorku iz Donjeg grada izdvojene su +32 lampe ovog tipa. One poticu iz
slojeva koji su novcem datovani u vreme Justinijana | (527-565), Justina Il (565-574) i
Tiberija 11 (578-582) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu). Od njih su najcesce
ofuvana samo dna. Medutim, prilikom tipoloSke obrade materijala i pokusaja rekonstrukcije
tipova, nailazilo se na poteskoc¢e kod spajanja i vezivanja sacuvanih oboda sa odgovaraju¢im
bazama. Ovde se, pre svega, misli na veliku koli¢inu fragmentovanih oboda na osnovu kojih
se najceS¢e ne moze rekonstruisati izgled posude. Ipak, ukoliko je re¢ o veéim ulomcima
zahvaljuju¢i kojima se moZze naslutiti izgled tela posuda, po donjem zakrivljenju recipijenata,
u nekim slucajevima mogu se razlikovati ¢ase konkavnog dna od pehara na stopi, odnosno
svetiljki uskog blago koni¢nog/cilindri¢nog dna, ¢ije se telo u donjim delovima savija u blagi
konus.

Posto se tipologija lampi ne moze praviti jedino na osnovu ocuvanih baza, one ¢e biti
pomenute ovde, u okviru uopstenog dela o ovom tipu lampi. Na prostoru Donjeg grada
nalazeni su uzi i Siri oblici ovih izduzenih dodataka (T. XIV, 1-11), zaobljeni pri samom dnu,
sa skoro polukruznim zavrSetkom ili Cesto ravnih zidova (cilindricna forma) i ravnog
zavrSetka (T. XIV, 9). Pri dnu, sa spoljne strane, ponekad imaju neravnine, odnosno ostatke
stakla koji su nastali u zavr$noj fazi izrade lampe, prilikom njenog odvajanja od Stapa-pontila
(T. X1V, 3-6, 8).
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Na osnovu rekonstruisanih primeraka izdvojili smo dva podtipa ovih svetiljki: lampe
cilindri¢nog recipijenta, blago razgrnutog oboda, sa vthom povijenim ka unutra, uskog blago
koni¢nog dna (CG.1.5.1/1) i lampe koni¢nog recipijenta, prstenasto profilisanog oboda i uskog

blago koni¢nog produzetka (CG.1.5.1/1II).

CG.1.5.1/1 Lampe cilindricnog recipijenta, uskog izdubljenog konicnog dna

Rec¢ je o lampama, uslovno re€eno, cilindri¢nog recipijenta (skoro ravnih zidova, koji
se blago Siri pri dnu), izdubljenog i koni¢nog dna. One imaju blago razgrnut obod, sa
prstenasto profilisanom ivicom. Rekonstruisani primerak lampe ovog tipa potice sa prostora
ulice u Donjem gradu (sektor U) (T. XIV, 1). Lampa je visoka oko 11-12 c¢m, a pre¢nik
njenog oboda iznosi 6 cm. U obradenom uzorku, ove lampe su opredeljene u vreme od kasnih
30-tih godina 6. veka do perioda vladavine cara Mavrikija (582-602) (Dokumentacija
Arheoloskog instituta u Beogradu). Najsli¢niji primerak nasoj lampi potice iz Larise u Grckoj,

gde se datuje u 5-6. vek (sl. 62; Antonaras 2010a, 388, fig. 7)

Sl. 62. Lampe uskog koni¢nog dna iz Larise u Tesaliji, 5-6. vek (Antonaras 2010a, 388, fig. 7)
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CG.1.5.1/l1 Lampe konicnog recipijenta, uskog izdubljenog konicnog dna

Drugi podtip ¢ine lampe koni¢nog oblika, prstenasto profilisanog oboda i uskog,
koni¢nog dna (T. XIV, 2). Ovaj primerak potice iz sektora Z, iz dela u kojem se nalaze
objekat i dvoriSte uz zapadni portik (sl. 50). Iz istog konteksta potiu i dva izrazito uska dna
malih dimenzija (T. XIV, 4, 7). Novac sa ovog prostora opredeljen je u vreme od vladavine
cara Justinijana | (527-565) do vlade Mavrikija (582-602) (Dokumentacija Arheoloskog

instituta u Beogradu).

CG.1.5.2. Koni¢ne lampe zaobljenog dna

U obradenom uzorku stakla iz Donjeg grada, primerci ovog tipa su na drugom mestu
po zastupljenosti, a na prostoru oko jugoistoéne ugaone kule, oni su najbrojniji (sl. 63). Radi
se o lampama koni¢nog oblika koje mogu imati Sire zaobljeno (T. XIV, 16) ili uze, blago
§picasto dno (T. XIV, 13, 15). Ovi primerci, kao i lampe uskog izdubljenog blago
koni¢nog/cilindricnog dna, ponekad na spoljnoj strani dna imaju ostatke stakla koji su se
zadrZali na posudi u zavrS$noj fazi proizvodnje, nakon njenog skidanja sa Stapa (T. XIV, 12-
13). U obradenom uzorku iz Donjeg grada prisutno je 20 koni¢nih lampi zaobljenog dna.
Posto se vec¢ina primeraka iz stambeno-zanatskog dela jugozapadne Cetvrti Donjeg grada ne
moze preciznije datovati, osvrnu¢emo se na komade nadene na prostoru Oko jugoistocne
ugaone kule, koji poticu iz dobro datovanog konteksta 1 iz dve, stratigrafski jasno
razgrani¢ene faze. U okviru pomenutog kompleksa registrovano je 12 lampi ovog tipa, i to 9
unutar bedema, i tri sa njegove spoljne strane, tj. sa prostora oko kule. Samo je jedna lampa
datovana novcem Justina Il (565-578). Ostale pripadaju starijem horizontu gradnje i vremenu

vladavine cara Justinijana | (527-565) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

c

Sl. 63. Koni¢ne lampe zaobljenog dna iz jugoisto¢nog dela Donjeg grada
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CG.1.5.3. Lampe zaobljenog dna sa dodatkom od punog stakla

U jugozapadnoj Cetvrti Donjeg grada i na prostoru oko jugoisto¢ne kule, izdvojena su
samo dva primerka lampi ovog tipa. Produzeci na ovim lampama mogu biti kra¢i (CG.1.5.3/I)
ili duzi. U obradenom uzorku iz Donjeg grada zabelezen je samo prvi podtip. Drugi je
prisutan na prostoru Gornjeg grada, gde se takve lampe nalaze u nesto ve¢em (sl. 64).

Potpuno ocuvani primerci lampi sa ovim dodatkom su retki. lzdvajaju se komadi iz
Obrenovca (Ruzi¢ 1994, pl. XLIII/11), Di¢ina (Homakosa 2009, 298, ta6n. XI/1) i Ravene
(Uboldi 1995, fig. 4, n. 27). U dosadaSnjoj relevantnoj literaturi ovi primerci se najranije
javljaju od pocetka 5. veka (Milavec 2012a, 97-104). Na osnovu materijala sa Cari¢inog grada
i pouzdano datovanih primeraka iz Dic¢ina (Homakosa 2009, 278, 298, ta6a. XI/1-4), lampe
ovog tipa na Balkanu predstavljaju pre formu karakteristicnu za staklarstvo 5. - prve polovine

6. veka, nego ranovizantijski proizvod iz druge polovine 6. - prvih decenija 7. veka.

Sl. 64. Lampe sa dugmetastim zavrSetkom iz Gornjeg grada: (a) mesto nalaza: zapadna kula
juzne kapije Gornjeg grada (fisa 444, Narodni muzej Leskovac, terenski inv. br. 4/75), (b)
nepoznato mesto nalaza (fisa 391, Narodni muzej Leskovac) (C) mesto nalaza: gradevine
jugozapadno od kruznog trga (fisa 347, Narodni muzej Leskovac, K167).
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CG.1.5.3/l Konicne lampe sa dugmetastom bazom

Jedan primerak koni¢ne lampe sa dugmetastim zavrSetkom? (sl. 65; T. IV, 17) naden
je na prostoru ispred jugoistocne ugaone kule Donjeg grada, u sloju datovanom novcem cara

Justinijana | (527-565). Izradena je od braonkastozelenkastog stakla.

e ]

Sl. 65. Lampa sa dugmetastom bazom nadena ispred jugoistocne ugaone kule Donjeg grada

Drugi, masivniji primerak, poti¢e iz dvorisnog prostora uz zapadni bedem Donjeg
grada (sektor AC). Re¢ je o primerku zelenkaste boje (sl. 66). Naden je u sloju sa novcem
cara Anastasija (491-518), Sto ukazuje na rani period vlade Justinijana | (527-565). Datovanje
ovih primeraka govori u prilog pretpostavci da je re¢ o obliku koji je pre tipi¢an za 5. i prvu

polovinu 6. veka.

Sl. 66. Lampa sa dugmetastom bazom iz sektora AC u jugozapadnoj cetvrti Donjeg grada38

Lampe sa dugmetastom bazom cest su nalaz u zapadnoj Evropi, a prisutne su i u

balkanskim zemljama. U Srbiji su registrovane na brojnim lokalitetima.*® Nalazene u

Majncu (Nemacka).
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utvrdenjima na Perdapu, gde su Sire opredeljene u period od 4. do 6. veka, izuzev primeraka
iz Kostola i Mihajlovca, koji su datovani u kraj 5. - pocetak 6. veka (Ruzi¢ 1994, 55-56).
Pojedini primerci su ukraseni kosim, plitkim kanelurama ili apliciranim nitima (Ruzi¢ 1994,
56, kat. br. 1170-1171). Period od 4. do 6. veka ne predstavlja adekvatan vremenski okvir za
datovanje lampi ovog tipa. Njihova pojava u 4. veku veoma je diskutabilna, dok je prisustvo
ovih oblika u 5. veku potvrdeno. Upravo iz ovog perioda potic¢e i potpuno ocuvani primerak
lampe iz Dicina (sl. 67; Yonakosa 2009, 277-278, xar. T. XI/1-4). U Bugarskoj ovih nalaza,
izmedu ostalog, ima i u Novama, gde je pretpostavljena njihova lokalna proizvodnja u 5-6.

veku (Biernacki 1973, 134, 138, pls. XII, 1-6, XIlIl, 1-6; Golofast 2009, 308), Serdici (6. vek)

(Cholakova et al. in press) i Sadovecu, na lokalitetu Golemanovo kale (Uenze 1992, pl. 50,
12-15; Drauschke, Greiff 2010a, 26, Fig. 1). U Hersonesu one se vremenski opredeljuju od

druge ili tree Cetvrtine 6. veka do kasnog 7. stoleca (Golofast 2009, 308, 330, Fig. 9, 3, 5-
11).

AN
N\

—

Sl. 67. Koni¢na lampa sa dugmetastom bazom iz Di¢ina (Homakosa 2009, 298, ta6mn. XI1/1)

U materijalu iz kasnoanti¢kog perioda, autori razlikuju dve vrste staklenih lampi sa

dugmetastim zavrSetkom. Prvoj grupi pripadaju starije masivnije lampe, a drugoj mladi oblici

% Neki od primera su: Rtkovo-Glamija I (Han 1986, 94, fig. 25/8; Ruzi¢ 1994, 56, kat. br. 1180, T. XLIIl/7;
Spehar 2010, 90, T. XIV, 335), Kostol (Spehar 2010, 90-91, T. XIV, 336, 349, 351), Karata$ (Ruzié¢ 1994, 56,
kat. br. 1180, T. XLIII/5), Mihajlovac (Ruzi¢ 1994, 56, kat. br. 1172-1179, T. XLI111/8, 9), Beograd (Pop-Lazi¢
2002, sl. 14/2), Obrenovac (Ruzi¢ 1994, 56, kat. br. 1189, T. XLIII/11), Gamzigrad (OKusuh 2003, kar. 6p. 108),
Prahovo (Jaukosuh 1981, T.XI1/12-14), Cuprija (Ruzi¢ 1994, 56, kat. br. 1181-1184), Gradina na Jelici

(Krizanac 2009, fig. 11/1, 2), Gradina na Postenju (Kpmxanam, Mpko6pan 2012, 7-22), Gracanica (Ruzi¢ 1994,
56, kat. br. 1188, T. XLI11/10).
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manjih dimenzija. I jedni 1 drugi primerci umetani su u kruzne otvore bronzanih lustera,
odnosno polijeleja. Dugme, iako nekad zaravnjeno, nije imalo funkciju stabilne osnove za
lampu (Milavec 2012a, 100). M. Uboldi ih defini$e kao svoj tip II1.2. i datuje ih od pocetka 5.
kroz ceo 6. vek (Uboldi 1995, 119-120). D. Foy predlaze drugacije datovanje. Primerke iz
juzne Francuske ona opredeljuje u kraj 5. i narocCito u pocetak 6. veka (Foy 1995, 204-206).
Autorka svoju hronologiju zasniva na uporedivanju materijala iz juzne i severne Francuske.
Lampe malih dimenzija sa dugmetastom bazom uglavnom se nalaze u zapadnom delu
Mediterana, u Italiji, Francuskoj, Hrvatskoj i takode u Srbiji, ali se ne treba zanemariti ni
njihovo pisustvo na istoku. Neki od primera su: Kilikija (Giray 2009, 292-293, Fig. 2, 9-14),
Egipat (Harden 1936, pl. XVI: 466, 467), Efes (Czurda-Ruth 2005, fig. 1: 831, 833) i Sard
(Uboldi 1995, 120). T. Milavec isti¢e da lampe ove vrste, kao i one masivnije iz 5. veka, nisu
prisutne u tipologiji sa istoku (Hadad 1998; Olcay 2001) i pretpostavlja da je re¢ o zapadnom
tipu lampi, koje su nastale pod uticajem merovinske staklarske produkcije (Foy 1995, 217;
Milavec 2012a, 100). Prema istoj autorki, mlada varijanta lampi sa dugmetastom bazom
pojavljuje se posle sredine 5. veka i u 6. veku. Nekoliko ranijih primeraka iz Italije mogu se
posmatrati kao izuzetak, ili su, kako je navela D. Foy, nadeni u izmeSanim slojevima, pa
njihovo datovanje stoga nije pouzdano. Osvréudi se na materijal iz zapadnih zemalja, pojedini
autori zakljucuju da se na velikom broju lokaliteta koji se mogu datovati do sredine 5. veka,
mogu samo naci ranije masivne varijante lampi sa dugmetastom bazom (Uboldi 1995, 116-

119, type I11.1; Foy 1995, 197, type 11).
CG.1.5.4. Konic¢ne ¢ase-lampe uvucenog kupastog dna, sa tri male drSke

Ovom tipu pripadaju koni¢ne ¢ase-lampe uvucenog kupastog dna, sa tri male drske,
koje su se bronzanim zicama, lan¢i¢ima i kukicama kacile za odredenu povrsinu (sl. 68b).
Tesko je rekonstruisati oblik ovih svetiljki, budu¢i da su od njih uglavnom ocuvane male
drske koje su mogle da poticu i od primeraka lampi u vidu pehara na stopi. Na prostoru
Donjeg grada registrovano ih je 17.*° U retkim slucajevima, sa drSkama su nadena i dna, na
osnovu cega se moze rekonstruisati izgled lampi. Jedna takva lampa (T. XIV, 18) potice iz
jugoisto€nog ugla jugozapadne Cetvrti Donjeg grada. Nadena je na prostoru portika i ulice, u

sektoru AH. NaZzalost, nema podataka o njenom preciznijem datovanju.

*® Treba napomenuti jo§ jednom da je njihov broj ovde dat na osnovu broja nadenih drsaka, koje su mogle da
pripadaju i lampama nesto drugacijeg oblika. Tri male drSke iz Donjeg grada objavljene su u: Drauschke, Greiff
2010b, 57, fig. 3, 4.
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Ovakvi oblici tipi¢ni su za period od 5. do 7. veka. Najstariji primerci opredeljeni su u
kasni 4. vek ili u prvu polovinu 5. veka (Antonaras 2010c, 96, Fig. 3, b; Golofast 2009, 308).
Oni su registrovani i na nasem prostoru, gde su datovani u period od 4. do 6. veka.*”!
Uglavnom su potvrdeni na osnovu malih drsaka, pa se iz ovog razloga ne moze iskljuciti ni
moguc¢nost da je re¢ o lampama koje su mogle imati i oblik pehara na stopi. Njihovo
datovanje u 4. vek je diskutabilno. Stoga, kada je re¢ o takvim primercima, trebalo bi se
ponovo okrenuti kontekstu njihovog nalaza. Lampe ovog tipa takode predstavljaju ¢est nalaz
u Bugarskoj.”> Male drske nadene su u Diginu (Yonakosa 2009, 298, ta6n. XI, 6-9).
Pretpostavlja se njihova proizvodnja u Solunu i Gabrovu, i to, u Grékoj u kasnom 4. i u 5.
veku (Antonaras 2010c, 96), a u Bugarskoj u ranom 5. stole¢u (KotiueBa 1990, 39, o6p. 6).
One su zastupljene u oblasti Zapadnog Mediterana, gde su uglavnhom datovane u 6-7. vek
(Golofast 2009, 308), kao i na podruc¢ju Isto¢nog Mediterana gde se opredeljuju u vreme od 5.

do 7. veka.*®

CG.1.5.5. Lampe u obliku pehara na stopi, sa tri male drske

Ovom tipu pripadaju lampe u obliku pehara na stopi, sa tri male drSke na obodu ili
trbuhu. U obradenom uzorku materijala iz Donjeg grada prepoznata su dva primerka. Jedan je
naden ispred jugoisto¢ne ugaone kule 1, zahvaljujuéi jasno izdvojenim stratigrafskim fazama u
ovom delu grada, datovan je u prvi horizont gradnje na tom prostoru, odnosno u vreme
Justinijana | (527-565). Drugi komad je naden u jugozapadnom kvartu Donjeg grada, uz
zapadni bedem, u sektoru AA. Lampe u vidu pehara na stopi sa tri male drSke kacile su se
kukicama 1 Zicama ili lancima za neku povrSinu. Primerak saCuvanog pehara sa nosacem od
bronzane zice poti¢e iz Kolhide u Grckoj (sl. 68a; Antonaras 2010a, 388, Fig. 6). Pehari na
stopi sa tri male drSke poznati su, izmedu ostalog, i u DZerasu, a brojni ulomci nadeni suiu
Jatrusu (Gomolka 1979, 145-166). Fragmenti koji poti¢u sa prostora oko crkve u Peli naveli

su autore na pomisao da su pehari na stopi, kako u vidu posuda, tako i u formi lampi,

“ Neki od primera su: Kostol (Ruzi¢ 1994, 55, kat. br. 1145-1146), Gradina na Jelici (Gavrilovi¢ 1988, T. I, 1-2;
Ruzi¢ 1994, 55, kat. br. 1147-1148; Krizanac 2009, 283, Fig. 9, 1), Babotinac (Ky3manosuh-1{serkosuh 1986,
216), Zlatni kamen (Ivanisevi¢ 1990, 13, fig. 4: b, c).

“2 Videti, na primer: Nove (Olczak 1995, 51, fig. B; Drauschke, Greiff 2010a, 28), Sadovec (Uenze 1992, pls.
145: 1-5; 146: 22), Jatrus (Gomolka 1979, 147), Gabrovo (Golofast 2009, 309).

*® Kao primere, izdvajamo: Mira (Olcay 2001, 85, Fig. 6), Dzeras (Golofast 2009, 309), Kirbet Tabalija (Gorin-
Rosen, Winter 2010, fig. 5, 1-2) Jarbat Harun (Keller, Lindblom 2008, 336-338, fig. 1, 1; Keller 2010, 187, fig.
2, 2; 189, fig. 4, 2, 4), Rehovot (Golofast 2009, 309).
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koriS¢eni u crkvenim obredima. Medutim, na mnogim lokalitetima, izmedu ostalog i u
Nikopolju i na Caric¢inom gradu, ovaj stakleni oblik zastupljen je kako u sakralnom, tako i u

sekularnom kontekstu (Shepherd 1999, 373).

Sl. 68. Lampe sa malim drS§kama: (a) pehar na stopi sa tri male drSke i nosacem od bronzane
zice iz Kolhide u Gr¢koj (Antonaras 20104, 388, Fig. 6); (b) lampa koni¢nog oblika sa tri
male drSke iz Mire u Anadoliji (Olcay 2001, 85, Fig. 6f)
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CG.2. Prozorska okna

Na prostoru jugozapadne cetvrti Donjeg grada i u okviru kompleksa oko jugoisto¢ne
ugaone kule nadeno je preko 11000 ulomaka ravnog prozorskog stakla. Ispred jugoistocne
ugaone kule, u slojevima datovanim u vreme Justinijana | (527-565) zabelezeno je oko 480
komada, a u stratigrafskim celinama opredeljenim u vreme Justina Il (565-574) vise od 1050
fragmenata. Razlika u broju prozorskih okana iz ovih faza je logi¢na, budu¢i da su gradevine
na ovom prostoru, nalazima novca, opredeljene u vreme Justina Il. Rasprostranjenost ravnog

stakla u jugozapadnom delu Donjeg grada, po sektorima, prikazano je na slici 69.

Sl. 69. Jugozapadni deo Donjeg grada: rasprostranjenost ulomaka prozorskog stakla

po sektorima
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Prozorska okna pravljena su u tehnici duvanja u cilindar (T. XV-XVI). Imaju najéesce
zaobljene (T. XV, 1, 2, 4), ali i ravno zasecene ivice (T. XV, 3), ili kombinovano zaobljene i
zasecene rubove. One mogu biti ravne ili nepravilne (sl. 73-74). Zaseceni krajevi okana
neretko su blago savijeni, na osnovu c¢ega se, ¢ak iako nije jasno oc¢uvana, ivica moze
naslutiti. Debljina stakla na pojedinim mestima kre¢e se do 5 mm (T. XV, 4; T. XVI, 2, 4).
Najduza ouvana ivica okna zaobljenog ruba iznosi 26 cm™ (T. XV, 2).

Prozori pokazuju sirok spektar boja. Re¢ je o zutom, zelenom, zuckastozelenom,
zelenkastozutom, braonkastom, plavom, plavozelenom, crvenkastom i beli¢astom staklu. Na
velikom broju fragmenata vidljive su pukotine (sl. 70; T. XV, 1, 2-4: T. XVI, 3). Nije
zanemarljiv broj gorelog ravnog stakla, koje se usled visokih temperatura manje ili vise
deformisalo (sl. 71). Ulomci ravnog stakla zastupljeni su u viSe boja, najées¢e u nijansama

zuckaste 1 zelenkaste, ali 1 u plavozelenoj, plavicastoj, crvenkastoj, belicastoj 1 braonkastoj (sl.
72).

c

SI. 70. Pukotine na prozorskim oknima®

0 dimenzijama prozorskih okana u rimskom i ranovizantijskom periodu, vidi: Foy, Fontaine 2008, 405-459.
“ Fragmenti prozorskog stakla nisu dati u razmeri.
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Sl. 71. Ulomci gorelog stakla iz gradevine u sektoru V

Sl. 72. Raznobojni fragmenti prozorskih okana iz Donjeg grada®®

6 Ulomci nisu dati u razmeri.
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Sl. 73. Prozorsko okno nadeno juzno od gradevine u sektoru O

Sl. 74. Prozorsko okno iz isto¢ne prostorije gradevine u sektoru O
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Prozorska okna su bila umetana u okvire od drveta ili kamena. Za njih su bila fiksirana
olovnim trakama. Kao primer, izdvoji¢cemo deo kamenog okvira iz crkve Sv. Polieukta u
Istanbulu, iz 6. veka (sl. 75).

Sl. 75. Deo kamenog okvira za okno, crkva Sv. Polieukta u Istanbulu, 6. vek (Foy, Fontaine
2008, 436, Fig. 25)

Na Cari¢inom gradu nadeno je i tzv. zlatno staklo, odnosno zlatno sendvic¢-staklo (sl.
76), moderan naziv fondi d’oro. Re¢ je o prozorskom staklu napravljenom od isecenih

komada zlatnih listica koji su umetnuti izmedu dva sloja providnog stakla (Ignatiadou,

Antonaras 2011, 42).

e e e

Sl. 76. Staklo sa zlatnom folijom
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Osim staklenih prozorskih okana, na rimskim i ranovizantijskim lokalitetima Cesti su i
nalazi plo€ica liskuna koje su, kako se smatra, takode koriSéene za "zastakljivanje" (sl. 77)
(Fontaine, Foy 2005, 158). Na Cari¢inom gradu, gde Skriljca ima u okolini, sirovina je bila
lako dostupna (sl. 77a).

SI. 77. Liskun: (a) sirovina, kamen; (b) fragment okna od liskuna sa o¢uvanim ivicama

i nitnama (c) komadi liskuna
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U jugozapadnoj Cetvrti Donjeg grada naden je veliki broj plo¢ica liskuna, ipak znatno
manji u odnosu na ulomke staklenih okana. One su najzastupljenije u sektorima AA, O, AH,
AL, AK, AG, a nekoliko komada nadeno je i na prostoru sektora A, R, Z i AJ. Jedan dobro
ocuvan primerak potiCe iz sektora AA. Ima dve ocuvane ivice, rupice duz njih, kao i dve
metalne nitne, pomocu kojih su se listi¢i liskuna spajali (sl. 77b). Plocice liskuna brojne su u
Maloj Kopasnici, na Gamzigradu, Cupriji, Babotincu (Mumuakosuh 2005, 178). U domaéoj
struc¢noj literaturi ovi nalazi nisu izucavani. Na zapadu, ovoj temi su se posvetile D. Foy i S.
Fontaine (Foy, Fontaine 2008, 405-459; Fontaine, Foy 2005, 157-163). One u svojim
radovima, izmedu ostalog, pruzaju i znacajne podatke o okovima koji su fiksirali plocice (sl.

78; Foy, Fontaine 2008, 447, Fig. 37).

Sl. 78. Bronzani okovi za okna od "reflektujuceg kamena™ (fr. pierre spéculaire) iz Pompeje
(Foy, Fontaine 2008, 447, Fig. 37)

CG.3. Kockice mozaika

Kockicama mozaika nije posvecena posebna paznja ovom prilikom. U delu obradenog
uzorka izdvojili smo 64 tesere, od kojih 25 poti¢e iz kompleksa jugoistoéne ugaone kule,
uglavnom sa prostora izmedu istocnog i juznog bedema grada. To se mozda moze objasniti i
postojanjem bazilike u neposrednoj blizini otkrivenih nalaza. Veci broj ovih komada potice iz
slojeva koji se datuju u vreme vladavine cara Justinijana | (527-565). Preovladuju kockice od
stakla u nijansama zute i zelene boje. Tri kockice su pravljene od stakla plave boje, jedna je

tirkizna (sl. 79). Na nekoliko komada od Zutog stakla zabelezeni su tragovi zlatne folije. Oblik
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ovih kockica je skoro uvek cCetvrtast, u osnovi u vidu pravilnog, nepravilnog kvadrata ili
pravougaonika, ponekad trouglast. Dimenzije pojedinih komada su: 0.7 x 0,7 x 0,4-0,6 cm,
0,9 x 0,8 x 0,4 cm, 1,05 x 0,85 x 0,2-0,4 cm. Jedna cetvrtasta tesera ima jednu zaobljenu
stranu 1 potice sa same ivice mozaika.

Preostalih 39 komada potice iz jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz sektora B, E, F,
G, L S UW, X, Z AC, AD, AE, AH i AK (sl. 55). Najvise ima zelenih i crvenih kockica,
zatim zutih 1 plavih. Na osnovu nalaza novca u slojevima iz kojih poti¢u, zanimljivo je
naglasiti da se vecina mozaic¢kih kockica opredeljuje u drugu polovinu 6. i u rani 7. vek, a

naj¢esce u vreme vladavine Justina Il (565-574), Tiberija Il (578-582) i Mavrikija (582-602).

Sl. 79. Kockice mozaika sa prostora Donjeg grada

CG.4. Nakit

Delovi nakita od stakla veoma su retka pojava u jugozapadnoj ¢etvrti Donjeg grada,
kao i na prostoru ispred jugoisto¢ne ugaone kule. Registrovane su samo perle. Ovom prilikom

nisu uzete u razmatranje.

CG.5. Stakleni tegovi

Na prostoru Donjeg grada nadena su dva staklena tega. Prvi potice iz severozapadnog
dela jugozapadne Cetvrti Donjeg grada, iz sektora Q (sl. 80a). Izraden je od stakla zute boje.
Ostecen je, a njegov precnik iznosi 4,5 cm, debljina 5 mm, a tezina 21,45 g. Teg je naden u
sloju oznatenom sa SJ 2610, iz kojeg potiCe i novac cara Justinijana 1. Primerak je
publikovan, a gr¢ki monogram na njemu iscitan kao Gennaidos (Bavant, Ivanisevi¢ 2001,
968-969). Medutim, na osnovu sli¢nog primerka sa Sicilije (sl. 81) (Perassi 2002, 455-456,
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fig. 4; Perassi 2008, 302, Cat. 14),47 moze se ponuditi i drugo razreSenje imena u monogramu.
Rec¢ je mozda o carigradskom eparhu Nikolaosu - NIKOAAOY.

Drugi stakleni teg naden je u sektoru AC, u sloju 6517 (sl. 80b). Izraden je od stakla
kobaltno plave boje. Takode je ostecen. Njegov precnik iznosi 2,3-2,5 cm, debljina 3 mm, a
tezina 4,26 g. Na prednjoj strani predstavljena su Cetiri poprsja eparha ili careva.

Stakleni tegovi veoma su znacajni nalazi buduéi da se direktno vezuju za ekonomiju i
politiku Carstva. Predstavljaju standarde za kontrolu ustanovljenih tezina zlatnog novca. Broj
uzoraka ovih komada znatno je manji u poredenju sa metalnim tegovima. U 6. i 7. veku
prisutni su u svim provincijama vizantijskog carstva (Vladimirova-Aladzhova 2007, 150).
Jedan primerak je zabeleZzen u Hajduckoj Videnici. Re€ je o plo¢astom tegu kruznog oblika,
izradenom od zelenkastog stakla. Na jednoj strani nalazi se monogram NG, prikaz na drugoj
strani je neéitak. Njegov preénik iznosi 1,7 cm (Spehar 2010, 80, kat. br. 240, T. X/240).

Sl. 80. Stakleni tegovi iz jugozapadne Cetvrti Donjeg grada

47 Za analogije videti: Perassi 2002, 455-456, fig. 4.
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Sl. 81. Stakleni teg sa Sicilije, pre¢nik 2,5 cm (Perassi 2008, 302, Cat. 14)

CG.6. Nalazi koji ukazuju na sekundarnu proizvodnju stakla

O tragovima proizvodnje staklenih predmeta na Cari¢inom gradu bice vise reci u

odeljku o sekundarnim proizvodnim centrima. Zastupljeni su velikim brojem komada staklene

sirovine i staklenog otpada.

CG.6.1. Sirovina stakla
O ovoj vrsti nalaza na Cari¢inom gradu bice viSe reci kasnije u tekstu. Za razliku od
Male Kopasnice i Medijane, komadi staklene sirovine na prostoru jugozapadne Cetvrti i
jugoistocne ugaone kule Donjeg grada, registrovani su u znatno veéem broju (£ 104

ulomaka). Oni su najée$ce prisutni u Zutoj, zelenoj i tirkizno plavoj boji (sl. 82).

Sl. 82. Sirovina stakla iz Donjeg grada (Drauschke, Greiff 2010a, Plate 3)
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CG. 6.2. Stakleni otpad

Kao §to smo ve¢ pomenuli, stakleni otpad ¢ine delovi stakla koji se odlamaju tokom
proizvodnje predmeta. Na Cari¢inom gradu se javljaju dve vrste ovih nalaza: slucajni stakleni
otpad (CG. 6.2.1) i staklo koje se odlomilo sa lule za duvanje (CG. 6.2.2).

CG. 6.2.1. Slucajni stakleni otpad

Staklo koje se odlama sa staklenog mehura prilikom izrade predmeta predstavlja
slucajni otpad. Komadi nastali na ovaj na¢in su nepravilni, a ¢esto imaju glatku povrsinu (sl.
83). Na ove nalaze, kao i na ostale dokaze o sekundarnoj proizvodnji stakla na Cari¢inom

gradu, osvrnu¢emo se kasnije.

Sl. 83. Otpaci stakla sa prostora Donjeg grada

CG. 6.2.2. Otpaci sa lule za duvanje stakla

O otpacima sa lule za duvanje stakla ve¢ je bilo reci prilikom izucavanja staklenih
predmeta iz Medijane. Primerak sa Cari¢inog grada nesto je duzi od pomenutih (sl. 84). Veliki
broj otpadaka ovog tipa potice iz Soluna, iz radionice za sekundarnu proizvodnju stakla koja

je, prema A. Antonarasu, bila aktivna od kasnog 5. do 7. veka (Antonaras 2014, 95, 110).
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Prema obliku i boji, naSem primerku veoma su sli¢ni komadi otkriveni tokom iskopavanja
staklarske radionice u ulici Basinghall u Londonu (sl. 85) (Paynter, Dungworth 2011, 21,
Figs. 40-41).

ki -lllll

Sl. 84. Otpadak stakla sa lule za duvanje (Cari¢in grad, prostor severozapadno od kruznog
trga)

Sl. 85. Otpaci stakla sa lule za duvanje: (a) Basinghall, London, h. 36 mm, 2. vek (Paynter,
Dungworth 2011, 21, Fig. 41), (b) London, r. 13 mm, 2. vek (Paynter, Dungworth 2011, 21,
Fig. 40)
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3.1.4. Stakleni nalazi sa drugih lokaliteta na teritoriji Sredozemne Dakije

Budu¢i da se teza zasniva na tipoloSkoj i hemijskoj analizi staklenih predmeta sa
prostora Sredozemne Dakije, fokus istrazivanja je, pre svega, usmeren na nalaze ¢iji je
hemijski sastav ispitan. To su primerci iz Male KopaSnice, Medijane i Cari¢inog grada u
juznoj Srbiji, 1 Serdike u zapadnoj Bugarskoj. Staklo iz preostalog dela Sredozemne Dakije,
nije bilo moguce obraditi na isti nacin, jer hemijske analize predmeta nisu radene. Ipak, u cilju
sagledavanja tipologije, u ovom poglavlju ¢emo se osvrnuti na forme objavljenog staklenog
materijala iz Sredozemne Dakije.

Na podru¢ju Srbije, osim ranije pomenutih radova koji se ticu Male Kopasnice
(Pumanosckwu, L{sjerrhanun 2005, 49-122; Stamenkovi¢ 2013, 113, sl. 109), Medijane ([pua
1999-2000, 209-229) i Cari¢inog grada (Duval, Jeremi¢ 1984, 91-146; Bavant 1990, 191-
258; Drauschke, Greiff 2010a, 25-46; Drauschke, Greiff 2010b, 53-67), publikovani materijal
uglavnom potice iz Nisa, u najvecoj meri iz Jagodin male ([pua 1999-2000, 209-229;
Jaroaun mana 2014; Tlerposuh 1976, 77, ci. 32). Retki su primerci sa drugih lokaliteta, kao
Sto su Gradsko polje, Ribnik, Vinik i Gorica (Ajouh 1973, 34-42; IlerpoBuh 1976, 77, cn.
32). Osim NiSa, par staklenih nalaza poznato je iz Bele Palanke, odnosno anti¢ke Remezijane
(Tlejuh 1982, 79-83), kao i iz rimskih nekropola u Ljubavici i Kamiku kod Male Lukanje,
nedaleko od Pirota (ITejuh 1993). Pored ovoga, dve cele staklene posude iz rimskog perioda
nadene su kod crkve Sv. Nikole u KurSumliji (Konauh 1992, 411-412; Koncrantun Benuku u
Munancku emukt 2013, 341-342, kar. 154, 156). Predmeti od stakla su cesto ukljuceni u
radove u okviru kojih su objavljeni rezultata sa arheoloskih iskopavanja, kao sto je primer sa
lokalitetom Golo Rebro u Neradovcu kod Vranja (®unumosuh et al. 2012, 133-151). Tu su
jos i slu¢ajni stakleni nalazi, otkriveni na lokalitetu Ceramidzinica u Vlasotincu (Ruzi¢
1994, 16, br. 80, 1/5b; Stamenkovi¢ 2013, 183-184). U nekim radovima, stakleni nalazi su
samo pomenuti, pa se 0 njima, izuzev grubog opredeljenja u prozorska okna ili posude, i Sireg
datovanja (kasnoanticki/ranovizantijski period), ne zna gotovo niSta. Ovo se, izmedu ostalog,
odnosi 1 na primerke sa pojedinih lokaliteta u Leskovackoj kotlini: Skobalji¢ grad kod Vu¢ja
(Jorrmh 1989, 400; Jommh 1991, 49-50), Prokop-Rimski grad u Zlaticevu (Epuerosuh-
[TaBnosuh, Koctuh 1988, 48, 6p. 273) i Kale u Gornjem Brijanju (Epuerosuh-ITaBnosuh,
Koctuh, 1988, 39, 6p. 303).
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U pojedinim slucajevima, kao §to su Bregovina (Jeremi¢, Milinkovié¢ 1995, 209-225) i
Babotinac (Kysmanosuh-I{BetkoBuh 1986, 213-217) u opstini Prokuplje i Hisar u Leskovcu
(bormanoBuh et al. 1995, 14-15), publikovani podaci su ovom prilikom dopunjeni
fotografijama i/ili crtezima.*®

Kada je re¢ o bugarskom delu Sredozemne Dakije, objavljena grada odnosi se,
uglavnom, na materijal iz Serdike, danasnje Sofije. Radovi se Cesto ti¢u pojedinacnih nalaza
([xunros 1965, 16-17, o6p. 7-9, 12; lvanov 2004, 51-57; Msanos 2013, 107-114). Nekoliko
staklenih rimskih posuda iz crkve sv. Sofije objavio je B. Filov (®umos 2004), dok su u
jednom ¢lanku koji se tice hemijskih analiza publikovani i primerci ranovizantijskih posuda iz
srediSnjeg dela kasnoanti¢ke Serdike (Cholakova et al. in press). Ovde ¢emo jo$ pomenuti i
nalaz drSke kréaga? iz 4. veka iz Kostinbroda kod Sofije (JTuxues 2003, 200, O6p. 117).

Stakleni materijal, poznat iz literature, grubo se opredeljuje u dva sira vremenska
perioda, sli¢no situaciji zabelezenoj u obradenom uzorku iz Male Kopasnice, Medijane i
Caricinog grada. Predmeti su datovani u vreme od 3. do kraja 4./sredine 5. veka, i u 6. stolece.

Objavljeni stakleni nalazi iz, uslovno receno, prvog perioda, uglavnom poticu iz
grobova. Nadeni su u Nisu (Jagodin mala, Gradsko polje, Ribnik i Vinik), Beloj Palanci
(isto¢na nekropola), Maloj Lukanji kod Pirota (nekropole Ljubavica, Kamik), Kursumliji
(Crkva sv. Nikole), Sofiji (Crkva sv. Sofije), Vlasotincu kod Leskovca (Ceramidzinica) i

Neradovca kod Vranja (Golo rebro).

*® Koristim ovu priliku da zahvalim Julki Kuzmanovié- Cvetkovié¢ (Narodni muzej Toplice, Prokuplje) na
fotografijama staklenih predmeta iz Bregovine i Babotinca, i Julijani Pe§i¢ (Narodni muzej, Leskovac) na
podacima o staklu sa Hisara u Leskovcu.
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Sl. 86. Staklena ¢asa iz Jagodin male, 4. vek (Jaroxuu mana 2014, 119, kar. 9)

U grobovima na nekropoli u Jagodin mali zastupljene su posude i staklene perle (Ipua
1999-2000, 209-229; Jarommu wmama 2014, 87-94, 118-141). Najvec¢i broj primeraka
opredeljen je u 4. vek, nesto rede u 3-4. stolece i u vreme druge polovine 4. i pocetak 5. veka.
Tu je i jedan pehar na stopi iz 6. veka (Jaroxuu mana 2014, 120, kar. 110). Veéinu posuda, za
razliku od obradenog materijala iz Medijane i Male Kopasnice, ¢ine balsamarijumi, uglavnom
dugog cilindri¢nog vrata, udubljenog, konkavnog ili ravnog dna i razlicitog oblika recipijenta,
odnosno trbuha (blago zvonolikog, kruskolikog, loptastog, niskog koni¢nog, vretenastog ili
Cetvrtastog sa cetiri udubljenja). Tu su jos i kréazi, boce i ¢ase (Jaroaun mana 2014, 118-141).
Zastupljenost balsamarijuma u velikom broju ne iznenaduje, buduéi da se radi o nekropoli,
odnosno o prilozima koji potiu iz grobova, pa se sam repertoar donekle razlikuje od formi
koje nalazimo u naseobinskim horizontima u Maloj Kopasnici i na Medijani. Medutim,
zastupljeni su i oblici veoma sli¢ni nasSim primercima. Re¢ je o ¢asama koni¢nog oblika,
razgrnutog oboda, Spicastog i zaobljenog dna (sl. 86-87) (Jaroaun mana 2014, 119, kat. 108-
109). Ukrasene su tehnikom brusenja, a datovane u 4. vek (sl. 86) ili drugu polovinu istog
stoleca (sl. 87). U 4. vek - prvu polovinu 5. veka vremenski je opredeljena i ¢asa od
zelenkastog stakla, ukrasena brusenjem i apliciranim tamnoplavim bobicama (Dréa 1999-
2000, 218, kat. 3, sl. 3; Jarogun mana 2014, 118, kat. 107). Slican primerak naden je i u Maloj
Kopasnici (T. I, 2).
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Sl. 87. Staklena ¢asa iz Jagodin male, druga polovina 4. veka (Jaromuu mana 2014, 119, kar.
108)

Od ostalih nalaza sa teritorije NiSa, posebno je zanimljiva caSa nadena na Gradskom
polju, na nekropoli koja je u jednom trenutku verovatno ¢inila jedinstvenu celinu sa Jagodin
malom. Primerak potie iz groba otkrivenog u zapadnom delu groblja (sl. 88). Gornji deo
posude, ispod oboda, ukraSen je vertikalnim reljefnim rebrima. Ispod njih se nalazi ornament
u vidu izduZenih Sestougaonih saca. Visina case, kao i pre¢nik oboda, iznosi 7,3 cm. Ona
predstavlja jedini takav primerak u anti¢koj zbirci Narodnog muzeja u Nisu (Ajauh 1973, 34-
35). CaSe ovog tipa nisu zabelezene na Medijani. Dva ulomka dekorisana bruenim
krugovima poticu iz gradevinskog kompleksa zapadno od nekropole u Maloj Kopasnici koji
je datovan u period od vremena vlade Gordijana Il (238-244) do vladavine cara Gracijana
(375-383) (®upmanoscku, lBjermhanun 2005,120, T. XIII, 7-8). Primerak sa lokaliteta
Gradsko polje predstavlja za sada jedinu posudu u ovoj oblasti, te svakako upotpunjuje
tipologiju staklenih formi na prostoru Sredozemne Dakije.

Na teritoriji NiSa, stakleni nalazi su potvrdeni i u Ribniku 1 u centru grada. Na ovoj
lokaciji, u zidanoj poluoblicastoj zasvedenoj grobnici sa olovnim sarkofagom, nadene su dve
staklene bocice. Jedna je imala prstenasto profilisan obod, visok cilindrican vrat i konkavno
dno. Konstrukcija groba se datuje u 4. vek (Ajaumh 1973, 36). Osim toga, u centru NiSa,
izmedu ulice Pobede 1 Nade Tomi¢, takode u grobnici, nadena je narukvica od plavog stakla,

pre¢nika 5,9 cm (Ajouh 1973, 37).
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Sl. 88. Staklena ¢asa, Gradsko polje, Ni$, 4. vek (Apxeosnoriko 6iaaro Hurra 2004, 200, kar.
163)

Kod crkve Sv. Nikole u Kursumliji, u dva kasnoanticka groba, nadene su tri staklene
posude: dve amfore i jedan pehar. Jedna amfora sa dve trakaste drske i kapljicastim
zadebljanjem na dnu, izradena je od stakla svetlozelenkaste i plave boje (sl. 89a) (Kouauh
1992, 411-412, cn. 3-4, br.191). U obradenom materijalu iz Medijane i Male Kopasnice nema
ulomaka za koje se smatra da su pouzdano pripadali amforama. Njihovo prisustvo se moze
pretpostaviti na osnovu nalaza dve drske iz Medijane (T. VII, 8-9), koje su, medutim, mogle
pripadati i kréazima. Tu je i jedan objavljeni ulomak oboda "boce" sa dve drske iz Male
Kopasnice (Punanoscku, L[Bjerwhanun 2005, 120, T. Xlll, 2), koji je takode mogao da
pripada amfori ili kréagu. Ukras na amfori iz Kursumlije izveden je u tehnici brusenja (sl.
89a). Motivi predstavljeni na ovoj posudi nisu zabelezeni u materijalu obradenom za ovu
priliku. Amfora je datovana u drugu polovinu 4. veka. Iz istog groba potice i staklena ¢asa
koni¢nog oblika, uskog zaobljenog dna, sa Zzljebom ispod trbuha, izradena od stakla
zelenkaste boje (sl. 89b). Posuda je verovatno bila koris¢ena kao lampa (Konauh 1992, 412-
413). Od druge amfore, od prozirnog maslinastozelenog stakla, o¢uvano je samo nekoliko
fragmenata. Ona je imala siroko razgrnut levkast obod sa prstenastim zadebljanjem na
spoljnoj strani, ispod koga polaze drske. Pre¢nik oboda amfore iznosi 8,5 cm. Na osnovu

nalaza fibule i kopce u istom grobu, amfora je datovana u kasni 4. vek (Konauh 1992, 413).
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Sl. 89. Stakleni nalazi iz crkve sv. Nikole u KurSumliji: (a) amfora, druga polovina 4. veka (b)

¢asa-lampa, kasni 4. vek (Koucrantun Benuku u Munancku equkt 2013, kat. 154, 156)

Stakleni predmeti otkriveni su i na lokalitetu CeramidZinica u Vlasotincu, u dva groba
ozidana opekama. Iz jednog potiCe nalaz narukvice od tamnog stakla, ovalnog preseka,
prec¢nika 7,7 cm (Stamenkovi¢ 2013, 107, 183, kat. 243.2, sl. 102). U drugom grobu naden je
kréag? levkastog oboda, cilindriénog vrata i recipijenta, sa dve drSke, izraden od stakla
plavozelene boje. Datovan je u 3—4. vek (Ruzi¢ 1994, 16, br. 80, I/5b; Stamenkovi¢ 2013,
184, kat. 243.8). 1z istog groba potice i jedna perla od stakla plave boje (Stamenkovi¢ 2013,
184, kat. 243.7).

Na isto¢noj nekropoli anticke Remesijane (Bela Palanka) u grobnoj raci sa skeletno
sahranjenim pokojnikom, nadene su dve staklene posude (Ilejuh 1982, 79-83). U pitanju su
¢asa i bocica. Casa je koni¢nog oblika, blago razgrnutog $picastog dna, a ukrasena je
horizontalnim zljebovima. Imala je verovatno funkciju lampe. Datovana je u drugu polovinu
4. veka. Sli¢cnog oblika, nesto drugacije profilisanog tela je posuda iz Kursumlije (sl. 89b), a
primerci takode sli¢cne forme, zabelezeni su i u materijalu iz Male Kopasnice i Medijane (T. I,
3; T. V, 2). Druga posuda iz groba u Remesijani je staklena bocica kruskolikog oblika, od
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tamnozelenog stakla, sa zadebljanim obodom. Telo bocice je ukraseno kosim rebrima.
Primerak je datovan u 4. vek (ITejuh 1982, 82-83).

U okolini Pirota, nedaleko od Male Lukanje, stakleni nalazi registrovani su u
grobovima na nekropolama u Ljubavici i Kamiku (ITejuh 1993, 142-144). Re¢ je o grobljima
spaljenih pokojnika. Prema nalazima novca, prva nekropola je datovana u period od vremena
vladavine cara Karakale (198-217) do Konstantina | (306-337). 1z ove nekropole poticu tri
duboke koni¢ne ¢ase - jedan primerak razgrnutog zasec¢enog oboda, skoro ravnog dna (T. 8,
rpo6 XXIII), zatim c¢asa slicne forme, ali na prstenastoj stopi (T. 9, rpo6 XXVII; T. 52, 4),
kao i jedan primerak blago uvucenog ravno zaseenog oboda i konkavnog dna (T. 8, rpo6
XXVI, T.52, 5). Datovane su u prvu polovinu 4. veka. Case ovog tipa Geste su i u materijalu
iz Medijane (T. V, 4-5). Pre¢nik posuda iz Ljubavice kreée se izmedu 7 1 9 cm, $to je slucaj i
sa nasim primercima. Za razliku od nekropole u Ljubavici, u grobovima u Kamiku nadene su
Cetiri plice CaSe na prstenastoj stopi, tri hemisfericnog oblika i1 jedna cilindricnog. Njihov
pre¢nik iznosi izmedu 8 i 10 cm. Pojedini primerci imaju plitak zljeb ili prstenasto zadebljanje
ispod oboda. Pored njih, iz jednog groba, potice i ulomak dna balsamarijuma. Nekropola u
Kamiku ne mozZe se preciznije datovati. Sire se opredeljuje u vreme od sredine 2. do sredine 4.
veka (TTejuh 1993, 38, 58, 62, 67-68, 142-144).

Kada je re¢ o bugarskom delu Sredozemne Dakije, najviSe staklenih posuda
objavljeno je iz Sofije. Vecina potice iz kasnoanti¢ke nekropole oko crkve Sv. Sofije (Punos
2014, un. 42-46). Re¢ je, pre svega o balsamarijumima, bocama, kréazima, retko ¢asama
(Punos 2014, 114). Najvise slicnosti sa ovim materijalom nalazimo u primercima iz Jagodin
male. U grobovima sa ove dve nekropole, nadene su i bocice sa ¢etiri udubljenja na trbuhu. U
Jagodin mali se datuju u 4. vek (Jarogun mana 2014, 137-139, 141, xat. 144, 146, 148-149,
152), u Sofiji u isto stole¢e, medutim, nesto preciznije, od vremena vladavine Konstantina |
(306-337) do perioda vlade Konstancija Il (337-361) (®wios 2014, 113, wi. 448). Zanimljiv
je oblik boce dugog cilindri¢nog vrata, loptastog trbuha, sa izlivnikom (®wunos 2014, 113, n.
43r), koje nam nisu poznate iz objavljenih radova koji se ticu drugih lokaliteta u oblasti
Sredozemne Dakije. Tu je i jedna posuda u obliku labuda (®wor 2014, 113, un. 45). Iz
nekropole oko crkve Sv. Sofije poticu i koni¢ne ¢ase ravno zaseCenog oboda (®Pwuor 2014,
130, un. 60) koje srecemo na Medijani (T. V, 4-5), u Pirotu (ITejuh 1982, 82) i na drugim
mestima. Datovane su u 3-4. vek (®wumos 2014, 113, un. 43r). Nekoliko predmeta iz istog
perioda (boce, balsamarijum, perle) objavio je i G. Djingov ([lxunros 1965, 16-17, o6p. 7-9,
12), a jednu drsku kr¢aga? iz 4. veka iz Kostinbroda kod Sofije, V. Dincev (Iunues 2003,

200, O6p. 117). Na kraju, osvrnuéemo se na retke i luksuzne primerke kasnoantickog
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staklarstava - dijatrete, ¢ije je prisustvo u antickoj Serdici, potvrdrno sa dva primerka. Jedan
primerak je otkriven 2004. godine, u kasnoanti¢kom mauzoleju na Lozenecu (predgrade
Sofije) (Ivanov 2004), a drugi u centru grada, u prostoriji 13 jedne od najvecih kasnoanti¢kih
gradevina u centru anticke Serdike (sl. 90-91). Oba primerka datovana su u drugu polovinu 4.
veka (MBanos 2013, 107, 111).

Sl. 90. Fragment dijatrete iz Serdike, druga polovina 4. veka (MBanos 2013, 110, O6p. 4)

0 Scm

0 Sem

—_ — — b

Sl. 91. Dijatreta iz Serdike: (a) crteZ na osnovu sa¢uvanog ulomka (MBanos 2013, 111, O6p.
6); (b) moguca rekonstrukcija (MBanos 2013, 111, O6p. 7)
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Sl. 92. Ulomci stakla iz jame 1 na Hisaru u Leskovcu

U drugu hronolosku grupu svrstani su stakleni predmeti opredeljeni u 6. vek. Primerci
iz ovog perioda su znatno rede zastupljeni u literaturi od stakla iz 3-4. veka. Ovom prilikom
osvrnu¢emo se na nalaze sa slede¢ih lokaliteta: Hisar u Leskovcu (Bormanosuh et al. 1995,
14-15), Babotinac (Ky3smanosuh-I{serkosuh 1986, 213-217), Bregovina (Jeremic¢, Milinkovi¢
1995, 209-225) i Sofija (Cholakova et al. in press). Radove o objavljenim nalazima sa
Cari¢inog grada ve¢ smo u vise navrata pomenuli (Duval, Jeremi¢ 1984, 91-146; Drauschke,
Greiff 2010a, 25-46; Drauschke, Greiff 2010b, 53-67). Podaci poznati iz literature o staklenim
nalazima sa Hisara u Leskovcu, Babotinca i Bregovine kod Prokuplja ovom prilikom su
dopunjeni.

Na lokalitetu Hisar u Leskovcu, u jednoj jami, iz koje potice i ostava brozanog novca
kovanog izmedu 518. i 573/574. godine, zabelezeni su ulomci staklenih posuda (bormanoswuh,
Jouuh, ITomosuh 1995, 14-15). Re¢ je, pre svega, o delovima prstenasto profilisanih

zaobljenih oboda koji su mogli pripadati ¢asama, lampama, ali i peharima na stopi (sl. 92a-b,
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d-e). Osim toga, tu su i jedna lampa uskog cilindri¢énog dna (sl. 92g), konkavno dno case ili
lampe (sl. 92f) i fragment prozorskog okna (sl. 92c). Ulomci su radeni uglavnom od bledo
zuckastog stakla, dok je lampa cilindri¢nog dna napravljena od stakla zuckastozelene boje.
Analogije za ovaj materijal nalazimo na Cari¢inom gradu.

Stakleni predmeti iz slinog perioda nadeni su i u utvrdenju na Babotincu kod
Prokuplja, smestenom na juznim obroncima Velikog Jastrepca. Zahvaljujuci nalazima novca,
pretpostavlja se da je fortifikacija nastala u prvoj polovini 6. veka i da je stradala krajem istog
stole¢a (Ky3manosuh-I[BetkoBuh 1986, 213-217). Odavde potic¢u ulomci staklenih posuda i
lampi sa drskama (sl. 93), ravno prozorsko staklo (sl. 94) i plo€ice liskuna koje su takode
sluzile za zastakljivanje. Za lampe iz Babotinca ne moze se sa sigurnio$¢u tvrditi kom su tipu
pripadale (¢ase-lampe ili pehar na stopi sa drskama), ali su svakako tipi¢ne za ranovizantijsku
staklarsku proizvodnju. Izradene su od stakla zute boje. Od jedne lampe sacuvan je i ulomak
prstenasto zaobljenog oboda (sl. 93c). Prozorska okna radena su od beli¢astog stakla, u tehnici
duvanja u cilindar (sl. 94). Na jednom ulomku oc¢uvana je nepravilna zaobljena ivica okna (sl.

94a), dok su na drugom fragmentu konstatovani tragovi gorenja (sl. 94b).

SI. 93. Ulomci staklenih lampi iz Babotinca (foto: J. Kuzmanovi¢-Cvetkovic)
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Sl. 94. Prozorsko staklo iz Babotinca (foto: J. Kuzmanovi¢-Cvetkovic)

Ulomci staklenih predmeta nadeni su 1 unutar ranovizantijskog utvrdenja na lokalitetu
Kale u Bregovini. Fortifikacija se nalazi oko 15 km severozapadno od Cari¢inog grada
(Jeremi¢, Milinkovi¢ 1995, 209-225). Ostaci trobrodne ranovizantijske bazilike otkriveni su u
severozapadnom uglu Akropolja. Veéina staklenih nalaza sa ovog lokaliteta potice upravo iz
bazilike i sa prostora oko nje (sl. 95-96). U najvecoj meri su zastupljene lampe cilindri¢nog
dna (sl. 95a-c, 96a-b), nadene, izmedu ostalog, i sa spoljne strane juznog zida bazilike, gde su
zabelezeni i ulomci prozorskih okana (sl. 95e), zatim posude konkavnog dna (sl. 95f-g, 96c¢) i
primerci rebrastog trbuha posuda nadeni sa spoljne strane severnog zida bazilike. Osim toga,
tu su 1 kockice mozaika, otkrivene u oltarskoj apsidi, Sutu ispred nje i u narteksu. Ovde
svakako treba pomenuti i nalaz nosaca kandila, kod jugoisto¢nog ugla narteksa, sa njegove
spoljne strane. Nalazi od stakla (kockice mozaika, ulomci ¢asa konkavnog dna, prozorska
okna) nadeni su i u preostalim delovima utvrdenja (kule Akropolja, prostor severno od
bedema Akropolja) (Jeremi¢, Milinkovi¢ 1995, 209-225; Dokumentacija Narodnog muzeja

Toplice u Prokuplju; Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).
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c
Sl. 96. Crtezi staklenih posuda iz Bregovine: (a, b) lampa uskog koni¢nog dna (c) konkavno

dno staklene posude (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu)
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Na kraju ¢emo se samo osvrnuti na publikovane staklene nalaze iz 6. veka iz Sofije.
Oni su pomenuti u radu u okviru kojeg se izucava sastav stakla 6. veka na Donjem Dunavu
(Cholakova et al. in press). Re€ je, pre svega, o peharima na stopi radenim od stakla zuckaste,
braonkaste i zelenkaste boje (sl. 102, SER 36, 38-40), lampama sa dugmetastim zavrSetkom
od Zuckastog i zelenkastog stakla (sl. 102, SER 33-34) i primercima cilindri¢cnog dna od
svetloplavog stakla (sl. 102, SER 32).

Pomenuti stakleni predmeti sa Hisara, iz Bregovine, Babotinca i Serdike tipicni su

proizvodi ranovizantijskog staklarstva 6. i ranog 7. veka.
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3.2. Doprinos hemijskih analiza

3.2.1. Znacaj objavljenih radova na temu hemijskog sastava stakla

U literaturi o staklenim predmetima sa prostora Sredozemne Dakije, radovi u okviru
kojih su predstavljeni i rezultati hemijskog sastava stakla, veoma su retki. Mali broj
objavljenih tekstova odnosi se na sirovinu stakla sa Cari¢inog grada (Drauschke, Greiff 2009,
79-81, Drauschke, Greiff 2010a, 25-46; Drauschke, Greiff 2010b, 53-67), na crno
kasnorimsko staklo (Cholakova, Rehren 2012, 261-267) i ranovizantijske predmete (komadi
sirovog stakla, prozorska okna, pehari na stopi, lampe) iz Serdike (Cholakova et al. in press).

Situacija na Sirem prostoru Srbije i Bugarske nesto je drugacija, ali imajuéi u vidu, pre
svega, Bugarsku, jer su, kada je re¢ o Srbiji, izuzev Cari¢inog grada, objavljene jedino analize
stakla sa Kosmaja. Izdvojeni fragmenti posuda i prozorskih okana sa Kosmaja poticu iz
kastruma u Stojniku i obliznje nekropole na polozaju Rt, zatim iz nekropole Guberevac-
Gomilice, kao i iz grobova sa lokaliteta Reka koji se nalazi severoisto¢no od Gomilica i Rta.
Analize ovog materijala radene su u saradnji izmedu Narodnog muzeja u Beogradu,
Univerziteta u Ljubljani (Fakultet za matematiku i fiziku), JoZef Stefan instituta u Ljubljani 1
Univerziteta u Beogradu (Hemijski fakultet) (Mari¢ Stojanovi¢ et al. 2015, 53-63).

Za razliku od Srbije, rimsko i ranovizantijsko staklo iz Bugarske je analizirano u
ve¢oj meri. Jo§ 1976. godine, u laboratoriji za radiohemiju na Hemijskom fakultetu
Univerziteta u Sofiji, u okviru prvog arheometrijskog projekta, uzorci stakla ispitani su
metodom instrumentalne analize neutronske aktivacije (INAA ili Instrumental neutron
activation analysis), §to je pospesilo interesovanje istrazivaca na ovom polju. Ovi rani radovi
u oblasti arheometrije, koris¢enjem INAA metode, uticali su na razvoj i "preciS¢avanje"
analitickih metoda. Cilj je bio da se poveca broj merljivih hemijskih elemenata, kao i da se
uveca tacnost i preciznost INAA metode (Kuleff, Djingova 2007, 245-253).

U bugarskoj literaturi postoje korisni radovi koji pruzaju vazne podatke o tehnologiji
staklarske produkcije u rimskom i ranovizantijskom periodu (1-7. vek). O arheometrijskim
analizama 52 uzorka iz ovog perioda sa nekoliko lokaliteta u jugoistocnoj Bugarskoj (Burgas,
Stara Zagora, Sliven, Jambol, Karnobat, Pomorije, Sozopol, Debelt, Radnevo, Kabile i
Krepost), pomoéu metoda PIXE, PIGE i ICP-AES, pisali su D. Lesigyarski, Z. Smit, B.
Zlateva-Rangelova, K. Koseva i I. Kuleff (Lesigyarski et al. 2013, 1605-1619). Ovaj rad
predstavlja vazan korak ka ispitivanju stakla sa arheoloskih lokaliteta razli¢itih po karakteru, i

doprinosi poredenju ovih rezultata sa analizama staklenih predmeta iz drugih delova
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Bugarske, i Sire, Evrope. Analize stakla iz 3-4. veka iz severne i severoisto¢ne Bugarske
objavili su I. Kuleff i R. Djingova (Kuleff, Djingova 1999, 183-198). Znacajan doprinos u
izu¢avanju porekla kasnorimskog i ranovizantijskog stakla sa teritorije Bugarske dali su
Anastasia Cholakova (Nacionalni arheoloski institut sa muzejom, Bugarska akademija nauka),
Thilo Rehren (Univerzitetski koledz London, UCL Katar) i lan Freestone (Univerzitetski
koledz London). Njihova istrazivanja su u najve¢oj meri bila usmerena na lokalitet Gradiste
kod Dicina koji se nalazi u oblasti Velikog Trnova u severnoj Bugarskoj, gde su otkriveni
ostaci utvrdenog naselja iz kasnoantékog, odnosno ranovizantijskog perioda. Premda ovaj
prostor ne ulazi u okvire nekadaSnje kasnorimske provincije Sredozemne Dakije, analize
staklenih nalaza iz dva stratigrafski jasno izdvojena perioda gradnje, prvog, izmedu 410. i
490. godine, i drugog koji obuhvata vreme od 540. do 580. godine, izuzetno su dragocene
(Rehren, Cholakova 2014, 83). Analize stakla iz prve faze Dicina bacaju svetlo na sastav
nedovoljno izucavanih i retkih staklenih nalaza 5. veka, a predmeti iz 6. veka predstavljaju
sjajnu analogiju za materijal sa Cari¢inog grada. Osim Dicina, u jo§ jednom zajednickom
radu, A. Cholakova, Th. Rehren i I. Freestone (Cholakova et al. in press) porede analize stakla
iz 6. veka na primeru tri lokaliteta u danasnjoj Bugarskoj. Pored Dicina i Serdike, analizirane
utvrdenom naselju odvijao se u 6. veku, a njegov prestanak se, slicno Cari¢inom gradu,
opredeljuje u rani 7. vek, odnosno u 610. godinu (Cholakova et al. in press).*°

Znacaj objavljenih radova na temu hemijskog sastava rimskog i ranovizantijskog
stakla je veliki. Sagledavanje procesa tehnologije staklarske produkcije, uticaja istorijskih
deSavanja, politickih 1 ekonomskih promena na procese proizvodnje, trgovinu, kao 1 na
kvalitet i kvantitet staklenih proizvoda, nije moguée bez analize materijala na Sirem

geografskom prostoru.

* Ovom prilikom Zelim da zahvalim A. Colakovoj (Nacionalni arheoloski institut sa muzejom, Bugarska
akademija nauka) na korisnim savetima i pomo¢i.
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3.2.2. Hemijske analize stakla

U cilju razumevanja staklarske produkcije kasnorimskog i ranovizantijskog perioda u
Sredozemnoj Dakiji, bi¢e predstavljeni rezultati ispitivanja hemijskog sastava staklenih
predmeta iz Male KopasSnice i Medijane, kao i objavljeni podaci 0 analiziranom staklu iz
Serdike (Cholakova et al. in press) i Cari¢inog grada (Drauschke, Greiff 2010a, 25-46;
Drauschke, Greiff 2010b, 53-67). lzdvojeni uzorci sa tri pomenuta lokaliteta u Srbiji ispitani
su mikro rentgenskom fluorescentnom analizom (U-XRF) u laboratoriji za arheometriju
Rimsko-germanskog muzeja u Majncu (RGZM, Nemacka), dok su nalazi iz Sofije analizirani
koris¢enjem tehnike EPMA i LA-ICP-MS (Cholakova et al. in press).

Hemijske analize sastava stakla iz Male Kopasnice i Medijane uradile su Sonngard

Hartmann i Susanne Greiff na ¢emu im ovom prilikom srda¢no Zahvaljujem.50

Sl. 97. Proces analize stakla u arheometrijskoj laboratoriji u Majncu (RGZM)

Kao $to je pomenuto, izdvojeni stakleni ulomci iz Male KopasSnice i Medijane, kao i
publikovani materijal sa Cari¢inog grada (Drauschke, Greiff 2010a, 25-46; Drauschke, Greiff
2010b, 53-67) analizirani su tehnikom p-XRF koja omogucava kvalitativno i kvantitativno
odredenje veéeg broja elemenata u uzorku (sl. 97). U zavisnosti od materijala, ova analiticka
metoda je nedestruktivna ili skoro nedestruktivna. Kod stakla se, pre same analize, uklanjaju
samo slojevi iridacije u jednoj maloj tacki. Zbog male povrsine izlozene X-zracima (0.3 mm)
ova "oStec¢enja", odnosno ¢iS¢enja uzorka, su minimalna. Tokom analize, uzorak je izlozen
rentgenskom zracenju preko tanke staklene folije. To primarno zracenje raspiruje sekundarnu

radijaciju unutar uzorkovanog materijala, takozvanu rentgensku fluoroscenciju. Svaki element

% Analize su izvr§ene u okviru programa saradnje Rimsko-germanskog centralnog muzeja u Majncu i
Arheoloskog instituta u Beogradu.
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prisutan u uzorku emituje X-zrake karakteristicne energije. Jac¢ina zavisi od koncentracije
elementa u uzorku. Detektor analizira energiju i intenzitet emitovanog fluoroscentnog
zraenja 1 generiSe spektrum. Porede¢i ovo sa kalibrisanim uzorcima poznatog sastava,
elementarna kompozicija ispitanog predmeta se moze izraCunati. Mali precnik primarnog
zraka omogucava analize predmeta malih dimenzija.

Mere se uglavnom 2-3 tacke na uzorku. Kod predmeta koji se sastoje od nekoliko
komponenata (na primer: drSka, dekoracija od drugacijeg stakla) moze ih biti i viSe.
Uklanjanje sloja iridacije na ovim mestima radi se nekom vrstom stomatoloske busilice sa
dijamantskim vrhom. To ostavlja hrapavu povrsinu na uzorku u pre¢niku od 0,5 do 1 mm.
Budu¢i da X-zraci iz takozvanih “lakih elemenata” (Na, Mg, Al, Si) znacajnih za kompoziciju
stakla imaju nisku energiju i absorbuju se u vazduhu, staklo se meri pod vakuumom (priblizno
0.1 do 0.2 mBar)

Karakteristike instrumenta kojim su analizirani stakleni uzorci iz Male Kopasnice,
Medijane i Cari¢inog grada su sledece: instrument Eagle 111 XXL, rendgenska analiza,
Taunusstein rodijumska cev, max. 40 kV, 1 mA, Oxford Instruments, Si (Li)-detektor,
EDAX, rezolucija 148 eV za MnKa, komora za uzorke: 75 x 75 x 135 cm, X-zrak optika:
monokapilarna, 0,3 mm fokus (povrSina tacke koja se meri), EDAX - analiti¢ki ohladena
te€nim azotom.

Kalibraciona kriva za staklo, koja se koristi u laboratoriji Rimsko-germanskog muzeja
u Majncu, sadrzi sledece sertifikovane standarde: Corning A, Corning D, NIST 610, NIST
620, BRU 7. Parametri za merenje stakla su: atmosfera-vakuum, napon cevi 40 kV, jacina
struje 355 A, vreme merenja 300 sekundi, vreme amplifikacije 35 ps, filter Ti-25,
kvantifikacija - kombinacija fundamentalnih parametara i standardnih pomo¢nih metoda sa
kalibracionom krivom. Kvantifikacija je izvedena pomocu sistema integrisanog softverskog
paketa koji se bazira na komercijalno dostupnom referentnom staklenom materijalu (Corning
A, Corning D, NIST 610, NIST 620, BRU 7) u kombinaciji sa osnovnim prora¢unima

parametara, kada izvesni hemijski elementi nedostaju u referentnim uzorcima.™

> Na podacima o detaljnom procesu rada i specifikaciji instrumenta zahvaljujem Sonngard Hartmann (Rimsko-
germanski centralni muzej u Majncu).
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3.2.2.1. Mala Kopasnica

U cilju vrsenja hemijskih analiza osnovnih i slabije zastupljenih elemenata u staklu sa

lokaliteta Pazariste i Carski drum u Maloj Kopasnici, u avgustu 2014. godine, u laboratoriju

za arheometriju Rimsko-germanskog centralnog muzeja u Majncu (RGZM, Nemacka) poslato

je 17 staklenih ulomaka (sl. 98, tabela 3). Set uzoraka ¢ini 13 fragmenata posuda (tabela 2, br.
1,3,4,5,7,8, 10, 11, 12, 13, 14, 15a, 15b), dva fragmenta prozorskog stakla (tabela 2, br. 6,

9) i dve narukvice (tabela 2, br. 2, 16).%

br. | datum celina sloj terenski | C- br. predmet boja
broj

1. |11.5.2012.|sonda 6/A |SJ 2752 |A2755 posuda bezbojna

2. |4.5.2012. |sonda6/A |SJ2751 |A2752 |C-36 |narukvica tamno staklo
3. |22.5.2012. |sonda 6/A/B | SJ 3012 |A3021 posuda svetloplava
4. |21.5.2012. |sonda 6/A |SJ 2757 |A2764 posuda bezbojna?

5. |21.5.2012. |sonda 6/A |SJ 2759 |A2765 posuda bezbojna

6. |27.4.2012. |sonda6/B |SJ 3002 |A3004 prozorsko staklo |svetloplava?
7. 119.5.2012. |sonda 6/A |SJ 2752 |A2760 posuda bezbojna

8. |3.5.2012. |sonda6/B |SJ3012 |A3014 posuda bezbojna

9. |3.5.2012. |sondal/C |SJ510 |A508 prozorsko okno | plavozelena
10. [22.5.2012. |sonda 6/A/B|SJ 3012 |A3021 posuda plavozelena
11. [14.5.2012. |sonda 6/A |SJ 2757 |A2759 posuda plavozelena
12. [27.4.2012. |sonda 1/A |SJ5 A2 posuda bledozelena
13. [21.9.2013. |KP 518/2 sloj A4 C-10 |posuda bezbojna

rusenja

14. | 2013. KP 518/2 A2 C-2 posuda bezbojna
15a. |{3.5.2012. |sonda l/C |SJ510 |A507 posuda bledozelena
15b. |3.5.2012. |sonda1/C |SJ510 Ab07 posuda bezbojna
16. [19.5.2012. |sonda 6/A/B|SJ 3012 |A3020 |C-54 |narukvica tamnoplava

Tabela 2. Uzorci stakla sa lokaliteta Pazariste i Carski drum u Maloj Kopasnici

Izdvojeno staklo iz Male Kopasnice potice iz stratigrafskih celina koje su, pre svega,

novecem, ali 1 drugim arheoloSkim nalazima, opredeljene u 3-4. vek. Numizmaticki primerci iz

3. veka su u ovom kontekstu retki, zastupljeni emisijama Aurelijana (270-275) i Proba (276-

*2 Veliku zahvalnost na pomoéi oko tumacenja analitickih rezultata i njihovom prezentovanju u daljem tekstu,
dugujem S. Greiff (Rimsko-germanski centralni muzej u Majncu).
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282).>® Najveéi broj komada opredeljen je u prvu polovinu 4. veka, u vreme Licinija (308-
324), Konstantina | (306-337) i njegovih sinova (337-361). Kao najmladi izdvajaju se
primerci cara Gracijana (375-383) (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).
Analize stakla sa brojnih lokaliteta iz istog perioda pokazale su da upravo u ovom razdoblju, u
nekim delovima rimskog sveta, dolazi do promene u sastavu stakla. Umesto grupa koje
odlikuje tipicna tradicionalna rimska kompozicija, pojavljuju se nove, sa sastavom
karakteristi¢énim za kasnoanticku i vizantijsku produkciju.

Cilj na$ih analiza je utvrdivanje hemijskih grupa stakla na izdvojenim uzorcima i
njihovo poredenje sa grupama definisanim tokom dosadasnjih istrazivanja (Foy et al 2003,
41-85; Silvestri et al. 2008, 331-341; Foster, Jackson 2010, 3068-3080; Gallo et al. 2013,
2589-2605; Rosenow, Rehren 2014, 170-184). Posebna paznja je usmerena na poredenje
sastava stakla iz Male Kopasnice sa analiziranim uzorcima iz Medijane (4. vek), kao 1 sa
podacima dobijenim analizom materijala sa Cari¢inog grada (6. - pocetak 7. veka). To nam je
omogucilo pra¢enje promena u kontekstu Sirih mreza distribucije stakla u srediSnjim delovima
provincije Gornje Mezije, odnosno kasnorimske provincije Sredozemne Dakije u naznacenim

periodima.

fotografija uzorka | opis uzorka br. | fotografija uzorka | opis uzorka

Fragment 7. Fragment dna posude

zaobljenog, blago (?) od bezbojnog
zadebljanog oboda stakla.
zdele izradene od :
bezbojnog . -

T prozirnog stakla.
Narukvica 8. 3 . Fragment bezbojnog
polukruznog - BN stakla.

preseka izradena
od stakla tamne
boje.
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Mala Kopsc Fragl
KV: 40 eAmp: 355 Mag: 108
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KV: 30 edmp: 335 Afag: 10x

Fragment oboda 9.
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stakla.

Fragment prozorskog
okna plavozelene boje.
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maks frapd
kV: 40 wimp: 355 Mag: 10x

maks frapt
kV: 40 wlmp: 355 Mae: 10x

Fragment trbuha
zdele od
bezbojnog stakla.
Deo je posude sa
natpisom od kojeg
je ocuvano samo
slovo H.

10.

maks fragl0
LV: 40 wimp: 355 Mag: 10x

13.

Al Ko Fragl3
V: 40 wlmp: 355 Mag: 10x

Fragment
izvijenog
zadebljanog oboda
¢ase, ukraSen
paralelnim
horizontalnim
urezima, bezbojne/
belicaste boje.

11.

Ml Ko Fragl |
IV 30 wlmp: 355 Mag: 10x

Fragment stope CaSe
prstenasto profilisanog
ruba od plavozelenog

| stakla.

Fragment
prozorskog okna

1| od svetloplavog

stakla.

12.

14.

Mils Kopias Fragl4
kV: 40 wimp: 355 Mae: 10x

15a.

Mol Ko Fragl
LV: 40 wlmp: 355 Mag: 10x

Fragment trbuha
c¢aSe od bezbojnog
stakla ukrasen
zljebom 1
bobicama od
tamnoplavog
stakla.

15b.

Fragment stope case
prstenasto profilisanog
ruba, izradene od
stakla plavozelene
boje.

Fragment trbuha casSe
ukraSen Zljebom,
bledozelene boje u
preseku.

Fragment stope
posude prstenasto
profilisanog ruba od
bezbojnog stakla.

| Stopa je

Fragment
prstenasto

| profilisanog oboda

¢aSe od bezbojnog/
belicastog stakla.

16.

\i:l » Fraglts

kV: 0 wlmp: 355 Mag: 10x

fragmentovana. Za
analizu uzet jedan

ulomak.

Narukvica
polukruznog preseka
od tamnoplavog

¥l stakla.

Fragment trbuha
¢ase, ukraSen
zljebom,
bledozelene boje u
preseku.

Tabela 3. Opis analiziranih ulomaka iz Male Kopas$nice sa nazna¢enim mestima uzorkovanja
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Sl. 98. Crtezi i fotografije analiziranih uzoraka iz Male Kopasnice
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3.2.2.1.1. Grupe stakla na osnovu hemijskog sastava uzoraka iz Male Kopasnice

Rezultati hemijskog sastava analiziranih staklenih uzoraka iz Male Kopasnice dati su u
Tabeli 4. Kompozicija stakla svih ulomaka bazira se na mineralnoj sodi i silicijumu, na Sta
ukazuje sadrzaj oksida magnezijuma (MgO) i1 kalijuma (K>0O), Cije su vrednosti znatno ispod
1,5 wt%, Sto predstavlja donju granicu za staklo pravljeno od sode dobijene iz biljnog pepela.

Siroki raspon u sadrZaju sode, kalcijuma i aluminijuma u sastavu (15,6 do > 20%
Na,0, 1,75-2,74 Al,O3 i 5,7-9,92 % CaO) ukazuje da su uzorci analizirani ovom prilikom
verovatno napravljeni od viSe od jedne grupe stakla.

Jedna od glavnih podela u okviru analizirane grupe uzoraka temelji se na razlici
bezbojnog, odnosno obezbojenog ili dekolorizovanog stakla i prirodno obojenog stakla koje
ima tipi¢nu rimsku plavozelenu nijansu. Ova razlika u boji stakla se samo delimi¢no poklapa
sa grupama izdvojenim na osnovu hemijskog sastava uzoraka. Prikazivanje hemijskih
rezultata kroz razlicite bivarijantne modele omogucava izdvajanje hemijskih grupa i njihovih

karakteristika.
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Br. Na,O | MgO | AlLOs; | SiO, | P,Os | SO; | CLLO| K,O|CaO | TiO,| MnO | FeO | CuO | ZnO | PbO | As,0; |SrO | ZrO,| SnO | Sh,O; | CoO | NiO
1 1658| 0.95| 241 68.84| nd.| 0.24| 0.72| 053| 8.03| 0.07| 1.23| 032| nd.| nd.| nd. nd.| 0.06] 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
2 17.63| 0.97| 2.03| 62.90| nd.| 0.24| 0.86| 051| 6.39| 0.12| 086| 7.44| nd.| nd.| nd. nd.| 0.05| 0.01| n.d. 0.00/ nd.| n.d.
3 17.10| 0.68| 2.20| 70.37| nd.| 0.21| 0.85| 046 7.58| 0.06| 0.14| 027| nd.| nd.| nd. nd.| 0.05| 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
4 16.24| 0.83| 237 69.15| nd.| 0.24| 0.73| 055| 8.16| 0.08| 1.25| 0.33| nd.| nd.| nd. nd.| 0.06| 0.01| nd. 0.00/ nd.| nd.
5 19.90| 0.86| 1.92| 67.47| nd.| 0.36| 0.91| 051| 6.95| 0.08| 0.03| 0.38| 0.01| 0.01| n.d. 0.02| 0.07| 0.01] nd. 051 nd.| nd.
6 19.98| 0.67| 1.92| 67.97| nd.| 0.32| 0.92| 054| 6.61| 0.08| 0.18| 037| nd.| nd.| nd. nd.| 0.06] 0.01| n.d. 0.37| nd.| nd.
7 2045| 092| 1.75| 68.92| n.d.| 0.35| 0.85| 032| 570/ 0.07| 002| 0.30| nd.| nd.| nd. nd.| 0.05| 0.01| n.d. 0.29| nd.| nd.
8 19.39| 092 1.89| 69.31| nd.| 0.26| 0.96| 0.37| 591| 0.08| 0.03| 034| nd.| nd.| nd. 0.01| 0.05| 0.01| nd. 0.47| nd.| nd.
9 18.96| 0.82| 2.13| 68.79| nd.| 0.28| 091| 057| 6.37| 0.08| 0.13| 049| nd.| nd.| nd. 0.01] 0.05| 0.01] n.d. 041 nd.| nd.
10 | 16.13| 0.99| 256| 69.00| nd.| nd.| 077 067| 7.78| 0.12| 1.11| 059 nd.| nd.| n.d. nd.| 0.06] nd.| n.d. 0.00( n.d.| nd.
11 | 16.08| 065| 240| 70.32| nd.| 0.13| 0.86| 0.61| 7.68| 0.07| 0.82| 033 nd.| nd.| nd. nd.| 0.06] 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
12 | 1566| 0.83| 2.74| 67.55| nd.| 021 0.80| 061| 9.92| 008 1.18| 0.35| nd.| nd.| nd. nd.| 0.07| 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
13 | 16.79| 0.89| 2.61| 67.49| nd.| 026| 0.71| 0.60| 8.66| 0.08| 1.47| 0.35| nd.| nd.| nd. nd.| 0.06] 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
14 | 1985| 0.99| 1.88| 68.03| nd.| 0.31| 095| 046| 6.68| 0.08| 0.16] 0.36| 0.02| 0.02| n.d. 0.01| 0.12| 0.10| n.d. 0.19| nd.| nd.
15a | 16.42| 093] 266| 6755/ nd.| 0.28| 069| 0.66| 9.15| 0.08| 1.18| 0.32| nd.| nd.| nd. nd.| 0.07| 0.01| n.d. 0.00/ nd.| nd.
15b | 2015| 0.83| 2.17| 66.09| nd.| 037 093] 049| 720/ 0.12| 0.03] 055| nd.| nd.| nd. nd.| 0.08] 0.02| n.d. 0.98| nd.| nd.
16 | 1800| 1.10| 2.12| 63.18| 0.16| 0.28| 0.76| 0.76| 7.68| 0.12| 0.60| 2.72| 1.34| 0.03| 0.61 nd.| 0.08] 0.02| 0.21 0.25| nd.| nd.

Min.  15.66 0.65 1.75 6290 016 013 069 032 570 006 002 027 001 001 0.61 0.01 0.05 001 021 0.00 0.00 0.00
Max. 2045 1.10 274 7037 016 037 09 076 992 012 147 744 134 0.03 061 0.02 012 010 0.21 0.98 0.00 0.00

Tabela 4. Hemijski sastav analiziranih ulomaka iz Male Kopasnice
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3.2.2.1.2. Hemijska karakterizacija grupa

Bivarijantni model koji predstavlja odnos izmedu dva hemijska elementa zastupljena u

pesku, kalcijuma (Ca) i aluminijuma (Al) (grafikon 13), prikazuje njihovu prilicno jaku

pozitivnu korelaciju, $to zna¢i da je izvor za oba elementa ili isti - mineral koji nosi ove

elemente u sebi (feldspat, mika, pirokseni ili hornblenda) ili da mineral koji daje kalcijum

prati istu putanju od izvora, raspadanja do transporta sedimenta kao i mineral koji nosi

aluminijum. 1z ovog modela se ne mogu identifikovati hemijske grupe.

Kratak osvrt na zastupljenost hemijskih elemenata u analiziranim uzorcima (tabela 4)

otkriva nam da ih zapravo prisustvo ili odsustvo oksida antimona (Sh,03) deli u dve razlicite

grupe. Izdvajaju se primerci koji u svom sastavu nemaju antimon (Sb) i oni gde su vrednosti
za Sh,03iznad 0,19 wt% i kre¢u se do 0,98 wt%.

CaO wt%
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Grafikon 13. Odnos CaO i Al,O3 u uzorcima iz Male Kopasnice
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3.2.2.1.3. Staklo obezbojeno antimonom (Sh)

Razdvajanjem grupe uzoraka sa antimonom koji su u grafikonima oznaceni
zvezdicama, od primeraka bez antimona, predstavljeni kruzi¢ima (grafikon 14), uoCava se
jasna razlika u vrednostima za kalcijum i aluminijum (Ca/Al) koje su viSe za grupu bez
antimona i nize za grupu uzoraka u kojima je ovaj element prisutan. Iz analize se iskljucuju
narukvice koje ¢e biti posmatrane odvojeno, a izostavljene su iz razloga koji se ti¢u hemijskih

karakteristika Sb grupe i grupe uzoraka bez antimona. O njima ¢e biti rec¢i kasnije.

* Mala Kopasnica, grupa sa antimonom (Sb)
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Grafikon 14. Odnos CaO i Al,O3 u uzorcima sa i bez antimona

Osim razlika u nivou sadrzaja kalcijuma (Ca), aluminijuma (Al) i antimona (Sb), ove
dve grupe razlikuju se i po prisustvu drugih hemijskih elemenata. Tako, na primer, grupa

stakla sa antimonom ima vi$i nivo sode u svom sastavu (grafikon 15).
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Grafikon 15. Odnos NayO i CaO u uzorcima iz Male Kopasnice

Nivo oksida gvozda slican je za obe grupe. Grupa sa antimonom pokazuje snaznu
vezu izmedu aluminijuma (Al) 1 gvozda (Fe), Sto nije slucaj kod uzoraka bez antimona
(grafikon 16). Nivo mangana (Mn) koji predstavlja drugi moguci obezbojiva¢, u uzorcima sa
antimonom je veoma nizak (prosecna vrednost 0,08+0,07), a krece se u opsegu 0,02-0,18
wt%, Sto pokazuje izvesno preklapanje sa uzorcima iz grupe bez antimona sa najnizim
sadrzajem MnO od 0,14%, koji se kre¢e do 1,47%. Prose¢no prisustvo oksida mangana je
prikazano vrednostima od 1,05+0,41%. Na osnovu njih moze se pratiti poviseni nivo MnO u
pojedinim uzorcima. Titanijum, sumpor, fosfor, silicijum, magnezijum i kalijum pokazuju
slicne vrednosti za obe grupe (tabela 4).

Unutar grupe sa antimonom zastupljenost mangana (Mn) nagovestava dalju podelu na
dve podgrupe, prvu sa veoma niskim sadrzajem Mn, izmedu 0,02 do 0,03% (uzorci 5, 7, 8 i
15b) 1 drugu, sa nesto veCom koncentracijom tog elementa (uzorci 6, 9 1 16). Zbog malog
broja uzoraka u ovim podgrupama, podela ovog tipa se mora uzeti sa rezervom. U literaturi
postoje primeri Sb-grupe skoro bez prisustva Mn, ali i sli¢ne podele (tabela 5: Silvestri et al.
2008, 331-341).
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Grafikon 16. Odnos Al,Oz i FeO u uzorcima sa i bez antimona
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3.2.2.1.4. Pitanje dekolorizacije

Glavni element razlikovanja dve grupe uzoraka je nivo sadrzaja mangana i antimona u
staklu, dva elementa u funkciji potencijalnih obezbojivac¢a. Posmatrajuc¢i dve hemijske grupe,
sa 1 bez antimona u sastavu, a imaju¢i u vidu boju fragmenata uocava se da Sb grupu Cine
ulomci bezbojnog ili gotovo bezbojnog stakla.

Situacija je drugacija kada je u pitanju grupa uzoraka bez antimona, buduci da su u
njoj zastupljeni i prirodno bojeni, ali i bezbojni ulomci stakla. Kvalitet boje ovih uzoraka,
medutim, nije povezan sa sadrzajem mangana. Medu uzorcima koji nemaju antimon u svom
sastavu, nalaze se i prirodno bojeni plavozeleni fragmenti sa povisenom koncentracijom
mangana, kao i bezbojno staklo sa niskim sadrzajem ovog elementa.

Pojedini ulomci bezbojnog stakla iz Male Kopasnice koji pripadaju grupi uzoraka bez
antimona i imaju visok sadrzaj mangana, mogu Se Smatrati primercima obezbojenim
manganom (br. 1, 13 i mozda 15a). U poredenju sa nejednakom raspodelom bezbojnog i
obojenog stakla u grupi uzoraka bez antimona, samo se Sb-grupa moze nazvati grupom

obezbojenom antimonom.

3.2.2.1.5. Hemijski sastav uzoraka prema vrsti predmeta (posude, prozorsko staklo,

narukvice)

Medu ulomcima posuda mogu se prepoznati dve osnovne hemijske grupe. U uzorku
br. 10 vrednosti za sumpor su ispod granice detekcije XRF uredaja koris¢enog za ovu priliku.
Posudu, odnosno uzorak br. 14, odlikuje visi sadrzaj stroncijuma (SrO) bez uveé¢anog nivoa
kalcijuma (CaO) §to bi se oc¢ekivalo, buduéi da su ova dva elementa obicno jako geohemijski
povezana.

Oba ulomka prozorskog stakla pripadaju grupi bogatoj antimonom. Fragment
prozorskog okna br. 9 pokazuje izrazito plavozelenu boju uprkos prisutnom antimonu u ulozi
obezbojivaca. Ovo je jedini primer u grupi koji nije bio uspesno dekolorizovan.

Dve narukvice imaju tamnu boju zbog ogromne koli¢ine gvozda u svom sastavu (br.
2: 7,44% FeO; br. 16: 2,72 % FeO). Kod narukvice br. 16 zabeleZen je visok sadrzaj bakra od
1,34% koji je odgovoran za pojavu tamnoplave boje. Oba elementa su namerno dodata staklu
bogatom antimonom. Visoki nivo fosfora i kalijuma u narukvici br. 16 ukazuje na uticaj

biljnog pepela, najverovatnije nastalog u procesu oblikovanja narukvice tokom ponovnog
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zagrevanja. Karakteristicno je da narukvice imaju najnizi sadrzaj silicijjuma od svih

analiziranih uzoraka.

3.2.2.1.6. Poredenje sastava stakla iz Male Kopasnice sa objavljenim materijalom

Kao rezultat rimske staklarske produkcije, u Maloj Kopasnici je izdvojeno prirodno
bojeno "rimsko plavozeleno™ staklo, namerno obezbojeno staklo i namerno bojeno staklo.
Velika vec¢ina analiziranog stakla u razli¢itim laboratorijama, u poslednjih 30 godina, pripada
staklu koje se bazira na mineralnoj sodi 1 silicijumu, sa prilicno ravnomernim sastavom u
pogledu procentualne zastupljenosti sode, kreca, aluminijuma, gvozda i titanijuma, posebno
kada se uporedi sa grupama stakla iz druge polovine prvog milenijuma. Medu rimskim
staklom, istrazivaci su definisali manje podgrupe. lzdvojene su usled namernog dodavanja
obezbojivaca, kao $to su mangan i antimon, a druge pripadaju kasnoantickom HIMT staklu i

njegovim varijantama.

3.2.2.1.7. Grupa uzoraka iz Male Kopasnice obezbojenih antimonom u odnosu na druge Sb-

grupe

Minimalni nivo namerno dodatog antimona (Sb,Os) u cilju obezbojavanja stakla
iznosi 0,19 % (Jackson 2005, 763-780). Tehnika dekolorizacije stakla dodavanjem antimona
je tradicionalni nadin obezbojavanja, dok dodavanje mangana predstavlja njen kasniji razvoj.
Medu najranijim primercima stakla dekolorizovanog manganom su staklene posude iz
Bubastisa (Rosenow, Rehren 2014, 170-184).

Posebna grupa Sh-obezbojenog stakla sa niskim do veoma niskim sadrzajima
mangana javlja se na zapadu u 2. i 3. veku (Gallo et al. 2013, 2589-2605). Grupe stakla

obezbojenog antimonom pominju se i u drugim publikacijama. Neki od primera su:

e (Foyetal. 2003, 41-85) — grupa 4

e (Paynter 2006, 1037-1057)

o (Silvestri et al. 2008, 331-341) - CL1/1i CL %
e (Foster, Jackson 2010, 3068-3080) — bezbojna 1
e (Galloetal. 2013, 2589-2605) — N2

e (Rosenow, Rehren 2014, 170-184) — Sb-grupa
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Tabela koja sledi (tabela 5) sazima njihove glavne karakteristike izraZene u wt%.>*

Broj Naziv grupe | Na,O CaO Al,O; MnO Sb,04
uzoraka prosecan prosecan prosecan prosecan prosecan
opseg opseg opseg opseg opseg
Mala KopasSnica - 8 Sbh-grupa 19,81+0,49 6,40 £0,54 | 1,95+0,15 | 0,08 +0,07 | 0,46 +0,25
Srbija 18,96-20,54 5,70-7,20 1,75-2,17 0,02-0,18 0,19-0,98
Foy et al. 2003 - 4 Grupa 4 Nije dat Nije dat Nije dat Nije dat Nije dat
Francuska
Paynter 2006 22 Sh samo 18,9 +1,18 5,6 +0,87 2,0 £0,28 <0,1 0,9 +0,6
BCL 16,66-21,56 3,76-7,39 1,33-2,55 0,35-3,01
*
Silvestri et al. 2008 - | 60 CL11 19,76 0,53 4,76 0,32 1,98 0,14 0,01 0,01 0,820,11
lulia Felix brodolom CL 1/2 19,23-10,29 4,44-5,08 1,84-2,12 0-0,02 0,71-0,93
0,19 0,79
Foster, Jackson 2010 | 46 Bezbojno 1 18,99 1,11 5,740,74 1,90 0,22 0,04 0,04 0,29 0,11
- rimska naselja u 17,88-20,01 5,0-6,48 1,68-2,12 0-0,08 0,18-0,4
Britaniji Sb dat kao
element
Galloetal. 2013 - 4 N2 18,41 0,88 5,14 0,61 1,77 0,27 0,11 0,07 0,68 0,31
severoisto¢na Italija, 17,53-19,29 4,53-5,75 1,5-2,04 0,04-0,18 0,37-0,99
Adrija
Rosenow, Rehren 19 Sb-grupa 17,2 1,0 6,84 1,07 2,00,20 0,02 0,02 0,70,2
2014 - Egipat, 16,2-18,2 5,77-7,91 1,8-2,2 0-0,04 0,5-0,9
Bubastis *
*
Vrednosti
date kao
Sb,0s

Tabela 5. Grupe stakla sa antimonom (Sb) poznate iz literature

% Oznaka wt predstavlja skra¢enicu od weight (teZina).
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3.2.2.1.8. Zakljucci o Sh-grupi

Uporedivsi grupu staklenih uzoraka sa antimonom iz Male KopasSnice sa sastavom
stakla pomenutih Sb-grupa uocava se ubedljiva sli¢nost, $to znaci da je staklo obezbojeno
antimonom predstavljalo vrstu stakla kojom se Siroko trgovalo u ovom periodu. Vecina
posuda sa pomenutih lokaliteta pripada upravo toj specifi¢noj grupi stakla koja se pojavljuje
na zapadu tokom 2 i 3. veka (Gallo et al. 2013, 2597). Na rimskim lokalitetima u Britaniji ova
vrsta stakla opredeljuje se u period od 1. do 3  veka (Paynter 2006, 1037-1057). Isti vremenski
raspon predlazu i D. Rosenow i Th. Rehren za svoju Sb-grupu iz Bubastisa (Rosenow, Rehren
2014, 170-184).

Naznacena datovanja se poklapaju sa hronoloskim opsegom odredenim za analizirane
uzorke iz Male Kopasnice (sl. 99). Na ovom stepenu istraZzenosti ne moze se tvrditi sa
sigurno$¢u da li se tim specificnim tipom stakla trgovalo kao komadima sirovine do
sekundarnih radionica gde su se proizvodile razliite staklene posude ili je ova sirovina stakla

bila dostupna samo veoma specijalizovanim radionicama.
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Sl. 99. Grupa uzoraka sa antimonom iz Male Kopasnice
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3.2.2.1.9. Grupa uzoraka iz Male Kopasnice bez antimona

Namerna upotreba mangana kao obezbojivaca pocinje u 1. veku, na Sta ukazuje
prisustvo ovog elementa u staklu sa procentom ispod 0,5 wt%. Kao §to smo pomenuli, tehnika
dekolorizacije stakla dodavanjem antimona (Sb) je tradicionalan nacin obezbojavanja, Koji je
kori$¢en 1 kasnije, paralelno sa upotrebom mangana (Mn) u ove svrhe, posebno kada je re¢ o
visoko kvalitetnom staklu (Jackson 2005, 763-780). U najranije staklene nalaze
dekolorizovane manganom spadaju i posude iz Bubastisa u Egiptu (Rosenow, Rehren 2014,
170-184).
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Sl. 100. Grupa uzoraka bez antimona iz Male Kopasnice

Treba naglasiti da grupa stakla bez antimona sadrzi povecani nivo mangana u svim
slucajevima. Njegovo prisustvo u procentima izrazeno je vrednostima izmedu 0,14 1 1,47
wt%, dok je sadrzaj gvozda slican. Medutim, nisu svi uzorci bezbojni (grafikon 17), ali jeste,
na primer, uzorak sa najnizim sadrzajem Mn (0,14 wt%). Ovu grupu ¢emo zvati grupa bez

antimona, a ne kao skupinu "obezbojenu manganom” (sl. 100). Dok neki autori prave razliku
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izmedu bezbojnog i prirodno obojenog stakla (Silvestri 2008, 170-184; Silvestri et al. 2008,
331-341), sto ima smisla za njihov set podataka, celokupan hemijski sastav stakla bez
antimona pokazuje da svi uzorci pripadaju jednoj grupi, pa ih na taj nacin treba i tretirati. U
daljem istraZivanju treba se posvetiti nalazenju uporedivih staklenih grupa koje sadrze

mangan, ali ne i Sb, uklju¢ujuci prirodno bojeno i bezbojno staklo.

¢ Mala Kopasnica, obojeno staklo bez antimona (Sb)
16 & Mala Kopasnica, bezbojno staklo bez antimona (Sb)

*
1.4

1.2 H
1.0+
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MnO wt%
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Grafikon 17. Zastupljenost MnO i FeO u obojenim i bezbojnim uzorcima bez antimona

3.2.2.1.10. Grupa uzoraka bez antimona u odnosu na publikovani materijal

Nekoliko grupa stakla koje se javljaju tokom hronoloskog okvira odredenog za uzorke
iz Male Kopasnice, poznato je iz literature. Pored “tipi¢no rimskog” (Nenna et al. 1997, 81-
87) i “rimskog plavozelenog” (Foster, Jackson 2009, 189-204), nailazi se i na varijante kao

29 ¢

Sto su “Cisto” “srednje” i “prljavo” rimsko plavozeleno staklo (Rehren, Cholakova 2014, 83-
94),> zatim na prve primere HIMT stakla i njegove varijante, slabo HIMT staklo ili HIT
(Foster, Jackson 2009, 189-204; Rehren, Cholakova 2014, 83-94), kao i na levantinsku grupu

1, sa njenim varijantama (Foster, Jackson 2009, 189-204; Greiff, Keller 2014, 162-176).

> A. Cholakova, Th. Rehren i I. Freestone su u najnovijem raduv (Cholakova et al. in press) ove podgrupe
izjednacili sa onima koje daje D. Foy (Foy et al. 2000, 51-57). Cisto rimsko plavozeleno staklo izjednagili su sa
série 3.2, a prljavo sa série 2.1.
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Broj Naziv grupe Na,O MgO CaO K,0 Al,O; MnO FeO TiO,
uzoraka prosecan prosecan prosecan prosecan prosecan prosecan prosecan prosecan
opseg opseg opseg opseg opseg opseg opseq opseg
Mala Kopasnica, 8 grupa bez 16,38+0,45 | 0,84+0,12 |8,37+0,82 | 0,59+0,07 |249+0,18 |1,05+0,41 | 0,36 +0,10 | 0,08 £0,02
Srbija antimona (Sb) | 15,66-17,10 | 0,65-0,99 7,58-9,92 0,46-0,67 2,20-2,74 0,14-1,47 0,27-0,59 0,06-0,12
Nenna et al. 1997 - razno “rimsko” 16,63+150 | 059+0,29 |748+1,18 |0,75+0,24 | 259+0,38 |0,73+£0,74 | 0,62+0,48 | 0,13£0,14
Als Fe,O;
Foy et al. 2000 - grupa 3 170+14 0,61+0,13 |801+080 |061+0,18 |254+0,29 |0,63+0,60 |0,54+0,21 | 0,06+0,02
Brodolom, francuska Als Fe,O3
obala
Silvestri 2008 - 87 Icla 16,61+0,44 | 063+£0,05 |6,88+0,39 |0,71+0,07 | 2,44+0,06 | 0,49+0,06 | 0,48+0,05 |0,10+£0,01
lulia Felix, brodolom Als Fe,04
Ic2a 16,26 £0,77 | 053+0,06 |7,84+0,46 |049+0,07 |253+0,09 |0,30+0,12 | 0,34+0,06 | 0,07+0,01
Ic2b 1589+0,68 | 065+0,21 |7,73+0,29 |059+0,15 | 250+0,12 | 0,83+0,19 | 0,60+ 0,10 | 0,08 £ 0,01
Foster, Jackson 2009 - 221 HIMT 2 19,65+0,97 | 0,76 £0,09 |6,00+0,57 |058+0,13 | 2,25+0,23 | 0,98+0,16 | 0,72+0,10 | 0,12 £0,02
rimska naselja u Britaniji Als Fe,O3
Foster, Jackson 2010 - 5 bezbojno 2a 18,46 £0,54 | 0,67+0,11 |5,77+0,41 |0,29+0,04 | 181+0,26 |1,14+0,16 | 0,48+0,05 | 0,09 £0,01
rimska naselja u Britaniji Als Fe,0;
8 bezbojno 2b 18,29+0,81 | 041+£0,07 |8,02+052 |0,61+0,05 |2,37+0,30 | 0,92+0,10 | 0,40+0,07 | 0,06 £0,01
Gallo et al. 2013 - 45 N1 1791+1,11 | 056+0,09 |7,74+053 |0,64+0,13 |2,46+0,15 | 0,58+0,53 | 0,51+0,26 | 0,06+0,01
severoisto¢na Italija,
Adrija
Rehren, Cholakova 2014; | 26 plavozeleno 18.6£0,8 0,48+0,09 |6,22+057 |0,40+0,06 |1,89+0,18 |0,72+0,25 | 0,47+0,10 | 0,08 +0,02
Cholakova et al. in press - Cisto = série
Bugarska, Di¢in 3.2 prema: Foy
et al. 2000, 51-
57.
14 srednje 190+£0,4 091+0,14 |812+0,65 |059+0,06 |234+0,17 |1,34+0,38 | 0,78+0,08 | 0,12 +0,02
11 prljavo = série 180+1,1 1,01+018 |8,08+09 |069+0,13 |2,72+0,14 |1,23+0,47 |1,16+0,35 | 0,16 +£0,06

2.1 prema: Foy
et al. 2000, 51-

57.
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Rosenow, Rehren 2014 - | 6 Mn 16,0+1,2 0,62+0,18 |8,05+0,76 |0,60+0,15 |2,25+0,18 | 1,00+0,30 | 0,31+0,35 | 0,05+ 0,00
Egipat, Bubastis
29 wH 179+0,8 093+0,17 |712+1,16 |054+0,11 [2,32+0,28 | 1,05+0,58 | 0,83+0,18 | 0,15+ 0,04
16,70-20,0 | 0,54-1,37 4,63-9,73 0,38-0,81 1,77-2,96 0,01-2,43 0,49-1,15 0,09-0.26

Tabela 6. Vrednosti oksida za publikovano staklo obezbojeno manganom i prirodno obojeno staklo

194




Tipicna “jaka” HIMT grupa sa visokim sadrzajem mangana (Mn), titanijuma (Ti) 1
gvozda (Fe) nije zastupljena u analiziranom staklenom materijalu iz Male Kopasnice. Ova
grupa prisutna je u Britaniji, u staklu iz 4. veka, §to bi vremenski odgovaralo najmladim
uzorcima iz Male Kopasnice. Slabi HIMT se takode ne uklapa, iz razloga $to bi u tom slucaju
bile neophodne vise vrednosti za natrijum i niZe za kalcijum. Hemijske karakteristike slabe
HIMT grupe poklapaju se sa HIMT u smislu relativno visokog nivoa sode (19-20%) i kreca
(6-7%), ali se razlikuju u pogledu magnezijuma (Mg), mangana (Mn), titanijuma (Ti) i gvozda
(Fe), ¢iji sadrzaji nisu neuobicajeno Visoki. H. Foster i C. Jackson (Foster, Jackson 2009, tab.
4) daju srednje vrednosti za pomenute elemente, od 0.76, 0.98, 0.12 i 0.72 wt% za slabu
HIMT grupu.

Oba tipa HIMT grupe pokazuju pozitivhu korelaciju izmedu elemenata, posebno
izmedu gvozda (Fe) i aluminijuma (Al). Posmatraju¢i na taj nacin, u materijalu iz Male
Kopasnice onda postoji izvesno preklapanje sa pomenutom grupom, medutim, ne u dva vazna
elementa, natrijumu (Na) i kalcijumu (Ca). Karakteristi¢cne korelacije elemenata, kao na
primeru Fe/Al, nisu pouzdane za odredivanje grupe uzoraka kada je u pitanju materijal iz
Male Kopasnice, buduéi da su vrednosti za FeO prili¢no konstantne (grafikon 18).

Slaba HIMT grupa potvrdena je u materijalu iz Bubastisa (grupa wH) (Rosenow,
Rehren 2014, 170-184). Prose¢ni sadrzaj natrijuma iznosi 17,9 wt%, §to se razlikuje od
vrednosti koju za slabi HIMT daju H. Foster i C. Jackson (Foster, Jackson 2009, 189-204).
Varijacija ovih vrednosti u literaturi jasno pokazuje potrebu za temeljnijom definicijom,
narocito u pogledu slabe HIMT-grupe.

Grupu Levantin I karakteriSe niski sadrzaj sode, ali i vi§i nivo kalcijuma (CaO) i
aluminijuma (Al;O3) i nize vrednosti za magnezijum (MgO) od zabeleZenih u staklu bez
antimona iz Male Kopasnice.

Ako se vratimo na analizirane ulomke iz Male Kopasnice, zaklju¢ujemo da je rec o
grupama "tipi¢no rimskog" i "rimskog plavozelenog stakla". Kao Sto se vidi iz tabele 5,
postoje razlike izmedu prikazanih publikovanih rezultata i grupe uzoraka bez antimona iz

Male Kopasnice.
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e Mala Kopasnica, grupa bez antimona (Sb)
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Grafikon 18. Odnos FeO i Al,O3 u grupi uzoraka bez antimona

U odnosu na prosecnu kompoziciju rimskog stakla (Nenna et al. 1997, 81-87), uzorci
iz Male Kopas$nice pokazuju visi sadrzaj magnezijuma (MgO), kalcijuma (CaO) i mangana
(MnO), ali nize vrednosti za kalijum (K;0), gvozde (FeO) i titanijum (TiO,). Zastupljenost
oksida natrijuma (Na,O) i aluminijuma (Al,O3) je prili¢no sli¢éna. Osam primeraka “rimskog
plavozelenog stakla” koje su publikovali H. Foster i C. Jackson (Foster, Jackson 2009, tab 4)
su generalno sli¢ni, sa neSto nizim sadrzajem CaO i viSim vrednostima za Na,O i FeO. Tri
grupe “Cistog” rimskog plavozelenog, ‘“srednje prljavog” 1 “prljavog” stakla iz Dicina
(Rehren, Cholakova, 2014, tab 11.1)* takode se samo uklapaju za neke vrednosti stakla iz
Male Kopasnice.

Kao finalni rezultat moze se ista¢i da grupa stakla bez antimona iz Male Kopasnice
ima sastav ranorimskog stakla, ali se ne moze vezati za neku od postojecih publikovanih
podgrupa. Hemijski sastav ranorimskog stakla jo$ uvek c¢eka temeljnu evaluaciju i
klasifikaciju. Podaci iz Male Kopasnice su dragoceni budu¢i da materijal potice iz pouzdano

datovanih celina.

*® Vidi prethodnu napomenu.
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3.2.2.2. Medijana

U avgustu 2014. godine, u laboratoriju za arheometrijske analize Rimsko-germanskog
centralnog muzeja u Majncu (RGZM, Nemacka), sa ulomcima iz Male Kopasnice, poslati su i
uzorci stakla iz Medijane, spakovani u 88 malih plasti¢nih kesa. Neke kese sadrzale su vise od
jednog uzorka. Od ukupnog broja komada, za ovu priliku, za Micro-XRF analizu je
pripremljeno 38 reprezentativnih ulomaka (tabele 7-8). Uzorke ¢ine posude, prozorsko staklo i
komadi staklene sirovine (tabele 11-12). Medu njima se nalazi i jedan fragment mozai¢kog
stakla, koji ovom prilikom neée biti detaljnije razmatran.>’

Analizirani uzorci iz Medijane poti¢u uglavnom iz istrazenih kvadrata van kompleksa
baraka, ali i iz gradevina, i to, pre svega, iz prostorije 17. Nadeni su tokom arheoloskih
iskopavanja sprovedenih 1995, 2002. i 2003. godine. Prema arheoloskom kontekstu, posebno
zahvaljujuc¢i nalazima novca, opredeljeni su u 4. vek i vezuju se za kraj prvog, a uglavhom za
drugi horizont gradnje na Medijani, odnosno za period od druge/tre¢e decenije 4. veka do
kraja vladavine Valensa i Valentinijana | (364-375) (Bacuh 2013, 99). Ove hronoloske okvire
treba prihvatiti sa rezervom, budué¢i da novac ne predstavlja jedini parametar za odredivanje
vremena datovanja izdvojenih uzoraka, ali 1 zbog ¢injenice da su odredeni oblici stakla trajali
duzi vremenski period. Stoga, ne treba iskljuciti ni moguénost da medu njima ima i mladih
primeraka iz tre¢e faze gradnje na Medijani, iz vremena od kraja 4. do sredine 5. veka (Bacuh
2013, 99).

Ispitani uzorci iz Medijane su dobili svoje identifikacione brojeve od Med 1 do Med 38
koji ¢e biti dalje koriséeni kroz Citav tekst. Rezultati analize dati su u tabelama 7 i 8, a podaci
0 uzorcima u tabelama 9 i 10. Jake boje prisutne kod narukvica i mozaickog stakla otezavaju
poredenje hemijskog sastava tih predmeta sa ostalim uzorcima, pa neée biti deo dalje

diskusije.

> Koristim jos jednu priliku da srda¢no zahvalim S. Greiff (Rimsko-germanski centralni muzej u Majncu) na
tumacenju analiti¢kih rezultata i izradi priloga.
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uch;(’)lia Na,O MgO AlLO; SiO, SO; Cl,0 K20 CaO TiO, MnO| FeO SrO | ZrO; | Sb,0,
Med 1 17,19 0,90 2,41 67,58 0,32 0,63 0,57 8,71 0,08 1,22 0,33 0,05 0,01 0,00
Med 2 20,38 0,96 2,05 67,03 0,33 1,06 0,41 6,48 0,09 0,54 0,45 0,06 0,01 0,16
Med 3 17,35 0,80 2,28 69,22 0,15 0,88 0,70 7,67 0,07 0,49 0,30 0,05 0,01 0,00
Med 4 19,44 0,86 1,82 67,53 0,22 1,08 0,40 6,43 0,11 1,08 0,96 0,06 0,01 0,00
Med 5 20,27 0,94 2,09 67,49 0,23 1,18 0,38 5,75 0,10 1,03 0,48 0,05 0,01 0,00
Med 6 19,21 0,61 1,90 69,34 0,22 1,02 0,41 5,47 0,08 1,15 0,53 0,05 0,01 0,00
Med 7 15,92 0,94 2,58 68,89 0,20 0,81 0,59 8,29 0,08 1,27 0,35 0,05 0,01 0,00
Med 8 18,42 0,91 2,28 66,69 0,25 0,82 0,60 7,10 0,10 1,10 0,50 0,05 0,01 0,00
Med 9 15,90 0,77 2,81 68,83 0,27 0,75 0,63 8,91 0,07 0,69 0,30 0,06 0,01 0,00
Med 10 15,81 0,88 2,61 69,19 0,27 0,73 0,61 8,16 0,08 1,19 0,39 0,06 0,01 0,00
Med 11 15,91 0,90 2,64 68,07 0,27 0,72 0,69 9,35 0,08 0,95 0,36 0,06 0,01 0,00
Med 12 18,44 0,87 2,29 67,43 0,25 0,88 0,79 7,20 0,10 1,13 0,56 0,06 0,02 0,00
Med 13 20,18 1,03 2,14 66,52 0,24 1,07 0,36 541 0,31 1,63 1,03 0,05 0,04 0,00
Med 14 18,58 0,95 2,48 70,94 0,16 1,08 0,40 3,46 0,14 1,08 0,67 0,04 0,02 0,00
Med 15 17,79 1,25 2,50 66,67 0,23 0,91 0,57 8,00 0,12 0,85 0,86 0,07 0,02 0,17
Med 16 19,92 1,05 2,16 66,48 0,32 1,03 0,50 6,98 0,10 0,65 0,56 0,06 0,01 0,17
Med 17 15,52 0,87 2,51 70,03 0,24 0,73 0,51 8,18 0,07 0,96 0,31 0,06 0,01 0,00
Med 18 21,47 1,12 2,19 64,59 0,28 1,09 0,37 6,25 0,23 1,33 1,03 0,04 0,02 0,00
Med 19 18,48 111 2,32 65,92 0,30 1,04 0,57 7,64 0,18 1,52 0,83 0,07 0,01 0,00
Med 20 17,06 0,65 2,35 68,80 0,30 0,73 0,50 7,81 0,07 1,33 0,33 0,05 0,01 0,00
Med 21 20,84 1,24 2,49 64,59 0,29 0,96 0,46 6,62 0,20 1,34 0,85 0,07 0,02 0,00
Med 22 19,02 1,00 1,87 68,25 0,26 1,03 0,34 6,85 0,10 0,53 0,50 0,06 0,01 0,00
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Med 23 19,77 1,22 2,17 66,98 0,31 0,90 0,51 6,31 0,14/ 091| 0,68 0,05 0,02/ 0,00
Med 24 19,00 1,15 4,15 67,08 0,00 0,86 0,73 4,40 0,26/ 0,69 1,41| 0,05 0,00/ 0,00
Med 25 19,40 0,94 1,99 68,34 0,18 1,07 0,36 5,85 0,11| 1,25 045| 0,05 0,01| 0,00
Med 26 15,19 0,81 2,46 69,90 0,29 0,66 0,55 8,65 0,09/ 0,88 047| 0,06 0,01| 0,00
Med 27 20,22 1,02 2,65 67,14 0,18 1,00 0,49 4,08 0,26/ 1,83 1,05| 0,05 0,02 0,00
Med 28 19,72 0,93 2,09 67,14 0,29 0,99 0,42 6,90 0,10/ 0,60| 056| 0,06 0,01| 0,17
Med 29 19,75 0,92 2,13 67,01 0,29 0,90 0,48 6,72 0,11/ 0,85 0,62| 0,06 0,02 0,15
Med 30 18,10 0,84 2,16 68,71 0,26 0,99 0,54 6,62 0,09 1,14| 047| 0,06 0,01| 0,00
Med 31 19,21 1,01 2,04 67,95 0,26 1,02 0,48 6,16 0,10/ 1,20/ 0,50| 0,06 0,01| 0,00
Med 32 17,56 0,88 2,30 68,51 0,25 0,84 0,61 7,30 0,09 1,10 046| 0,06 0,01 0,00
Med 33 16,97 0,82 2,31 69,49 0,15 0,91 0,71 7,65 0,07 051 0,30 0,05 0,01| 0,00
Med 34 18,80 0,85 2,01 68,90 0,29 0,99 0,38 5,75 0,14| 1,04 065| 0,05 0,02 0,12
Med 35 19,11 1,11 2,06 67,67 0,28 0,97 0,41 6,86 0,09/ 059 056 0,06 0,01| 0,19
Med 36 21,25 1,14 2,19 64,89 0,37 0,97 0,43 7,30 0,09 045 047| 0,07 0,02| 0,35
Med 37 20,10 0,97 2,15 67,14 0,31 1,03 0,36 6,16 0,12| 1,03| 056| 0,06 0,01 0,00
Med 38 19,24 1,20 2,34 66,52 0,23 0,93 0,40 5,63 0,38| 1,87 1,16| 0,06 0,04 0,00
Min 15,19 0,61 1,82 64,59 0,00 0,63 0,34 3,46 0,07 045 0,30 004 0,00 0,00
Max 21,47 1,25 4,15 70,94 0,37 1,18 0,79 9,35 0,38 1,87 1,41 0,07 0,04 0,35
Mean 18,59 0,96 2,31 67,72 0,25 0,93 0,51 6,82 0,13 1,03 060 0,06 0,01 0,04
Stdev 1,67 0,15 0,38 1,46 0,07 0,14 0,12 1,31 0,07 036 027 001 0,01 0,08

Tabela 7. Hemijski sastav analiziranih uzoraka iz Medijane™®

%8 U tabeli nisu prikazane kockice mozaika, a rezultati analiza za narukvice dati su u tabeli 8. Cink (Zn), olovo (Pb), kalaj (Sn), antimon (Sb), kobalt (Co), olovo (Pb), arsenik

(As) i nikl (Ni) su ispod granice detekcije. Izuzetak ¢ini Med 3 sa 0,03% PbO i Med 16 sa 0,02% CuO.
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Na,O| MgO | AlbO;| SiO; | P,Os SO3| CIbO| KO| CaO| TiO| MnO | FeO| CuO| As;03| Sro| ZrQO,
17,48| 0,70 2,09| 60,59 nd.| 026 0,79| 065 658 010 092 9,77 n.d. nd.| 005 0,01
1850 0,83 2,17| 59,77 008 0,25 0,78 063| 6,25 012, 0,78 9,73] 002] 0,01, 0,05 0,01
17,26 0,77 1,87| 58,34 nd.| 024 081 054 577 01| 0,83] 13,40 n.d. nd.| 0,05 0,01

%9 Cink (zn), olovo (Pb), kalaj (Sn), antimon (Sh), kobalt (Co) i nikl (Ni) su ispod granice detekcije korii¢enog XRF uredaja.

Tabela 8. Hemijski sastav staklenih narukvica iz Medijane®®
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Oznaka
uzorka

Med 1
Med 2
Med 3
Med 4

Med 5
Med 6
Med 7
Med 8
Med 9
Med 10
Med 11
Med 12

Med 13
Med 14

Med 15
Med 16
Med 17
Med 18
Med 19
Med 20

Broj
uzorka
60

3a

3b
3c
5

22a
22b
22¢
25a
25b
25¢C
25d
27

28a
28b

29
29b
30
31
32
37

Lokalitet

Medijana— IB 9
Medijana—IB 9
Medijana— IB 9
Medijana—IB 9

Medijana—IB 9
Medijana—IB 9
Medijana— IB 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9

Medijana—IB 9
Medijana— IB 9

Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9

% Broj uzorka dat tokom analize.

Kvadrat/Rov

kv. K' X1
kv. K' X1
kv. K' X1
kv. H' IX

kv. A" 1l
kv. A" 1l
kv. A" 1l
kv.D'V
kv.D'V
kv.D'V
kv.D'V
rov juzno od zida 1

rov-zid 1
rov-zid 1

kv. I'VII
kv. I' VII
kv.D'l
kv. K'V
kv.J'I
kv. P'V

Sloj

A A A A D B D DWW W

w N B W W W

Datum

27.6.1995.
27.6.1995.
27.6.1995.
24.6.1995.

5.8.1995.
5.8.1995.
5.8.1995.
15.6.1995.
15.6.1995.
15.6.1995.
15.6.1995.
18.10.1995.

17.6.1995.
17.6.1995.
6.6.1995.
8.8.1995.
4.6.1995.
10.6.1995.

Boja Sb?

svetlozelena

bezbojna Sb
svetla plavozelena
svetlozelena

bezbojna
bezbojna
bezbojna
plavozelena
bledozelena
bledozelena
svetla plavozelena

svetlozelena

zelena

svetlozelena Sb
bezbojna Sb
bezbojna

svetlozelena
zelenkasta

bezbojna

Predmet

posuda
prozorsko okno
prozorsko okno
posuda

prozorsko okno
posuda
posuda
posuda
posuda
posuda

posuda

posuda
prozorsko okno

posuda
posuda
posuda
posuda
posuda

posuda
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Med 21
Med 22
Med 23
Med 24
Med 25
Med 26
Med 27
Med 28
Med 29

Med 30
Med 31
Med 32
Med 33
Med 34
Med 35
Med 36

Med 37
Med 38

39a
39b
39c
43a
43b
43c
50
51
53

54
59
63a
63b
66
68
70

85a
XXX

Medijana- 1B 12
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9

Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9
Medijana- 1B 9

Medijana-1B9

kv. J' XIII
kv. J' XIII
kv. J' XIII
kv. J' XXVIII
kv. J' XXVIII
kv. J' XXVIII
kv. H'V

kv. L'VI

kv. I' IX

kv. G' XI
kv. J' XV
kv. H'V
kv.H'V
kv. E' XXVIII
kv. A"l
kv. H' XI

kv. I' X111

g NN P DD DN DD DB

7,jama 1

30.6.1995.
30.6.1995.
30.6.1995.
21.7.1995.
21.7.1995.
21.7.1995.
13.6.1995.

6.7.1995.
20.6.1995.

30.6.1995.
15.7.1995.
15.6.1995.
15.6.1995.
24.7.1995.

7.8.1995.
12.7.1995.

30.6.1995.

bezbojna
bezbojna
bezbojna
plavozelena
sivkastozelena
sivkastozelena
maslinastozelena
plavozelena
plavozelena

plavozelena
svetlozelena
zelena
svetloplava
skoro bezbojna
svetlozelena
skoro bezbojna

bezbojna
maslinastozelena

Sh
Sh

Sh

Sh
Sb

posuda

posuda

posuda
sirovina
sirovina
posuda

posuda
prozorsko okno
posuda

posuda
prozorsko okno
posuda
prozorsko okno
sirovina
prozorsko okno
posuda

posuda
prozorsko okno?

Tabela 9. Podaci o ispitanim uzorcima iz Medijane: posude, prozorska okna, staklena sirovina

202



Broj Lokalitet
uzorka®

7 Medijana- ITB
8 Medijana- ITB

9 Medijana- ITB

%1 Broj uzorka dat tokom analize.

Celina Sloj Datum C- br. Predmet
gradevina 17 — Blok A 8.9.2003. C-12 narukvica
gradevina 17 — Blok A, Isto¢ni C 10.9.2003. C-66 narukvica
sektor
gradevina 17 — Blok A C 12.9.2002. C-173 narukvica

Tabela 10. Podaci o narukvicama izdvojenim za analizu

Fragment (kom.)
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br. fotografija uzorka | opis uzorka br. fotografija uzorka | opis uzorka
Med 1 Stopa posude od | Med 2 Ulomak
3a. svetlozelenog 3b. bezbojnog
stakla. prozorskog stakla.
Med 3 Ulomak Med 4 Dno posude
3c. prozorskog 5. svetlozelene boje.
stakla svetle
plavozelene
boje.
Med 5 Fragment Med6 ([ & Fragment ¢ase od
22a.% prozorskog okna | 22b. o bezbojnog stakla,
od bezbojnog s sa plavom
stakla, sa dosta bobicom
sitnih mehuriéa, § elipsastog oblika.
osStecen. — 50
Med frag 22b
kV: 40  uAmp: 355 Mag: 10x
Med 6 Fragment case Med 6 Fragment ¢ase od
22b. od bezbojnog 22b. | bezbojnog stakla,
stakla, sa plavom sa plavom
bobicom | bobicom
; elipsastog elipsastog oblika.
't.';;;z oblika. AL d
kV: 40 wAmp: 355 Aag: 10x KV: 40" wAmp: 355 Mag: 105
Med 7 Fragment trbuha | Med 8 Fragment posude
22c. i vrata CaSe 25a. od plavozelenog
ukraSene stakla.
paralelnim
horizontalnim
urezima, od
i\‘{g:d‘laan 2:;‘” 358 Mag: 10x beZbOJnog
stakla.
Med 9 Ulomak posude | Med 10 Ulomak posude
25b. od bledozelenog | 25c. od bledozelenog
stakla. stakla.
Ned 25h
kV: 40 uwAmp: 355 Mag: 10x
Med 11 Fragment oboda | Med 12 Fragment svetlog
25d. posude. 217. plavozelenog

Med 25d
kV: 0

udmp: 355 Max: 10x

Alad 27
kV: 40  wAmp: 355 Mag: 10x

stakla.

62 Broj uzorka dat tokom analize. Isti broj naznacen je na fotografiji.
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Med 13
28a.

Mediana 28a
kY: 40 wAwmp: 355 Mag: 10x

Fragment oboda

&/l posude od
i svetlozelenog
| stakla.

Med 14
28b.

Ulomak

prozorskog okna
* M od stakla zelene

e 8 boje.

Med 15
29a.

Med 17
30.

Stopa case koja
se zavrSava
prstenastim
cevastim rubom,
od svetlozelenog
stakla.

Med 16
29Db.

Fragment trbuha
M posude sa

~ 1 drskom, od
bezbojnog/
belicastog stakla.
Ulomak je
deformisan.

Mediana 29h

kV: 40 wAmp: 355 Mag: 10x

Nled frag 30

kV: 40 wimp: 355 Mag: 10x

Med 18
31.

Fragment ravnog
zaseCenog oboda
¢aSe od
bezbojnog
stakla. Na obodu
I trbuhu nalazi se
po jedan Zljeb.

Med 18
31.

Fragment trbuha
¢aSe ukrasen
bobicastim
ispupcenjima od
bezbojnog stakla.
Ispupcenja su

.\lﬂl frap 31
: bledozelena.

kV: 40 nAmp: 355 Mag: 10x

Med frag 31
kY: 40 wAmp: 355 Mag: 10x

Fragment trbuha

¢aSe ukrasen

bobicastim
ispupcenjima od
bezbojnog
stakla.
Ispupcenja su
bledozelena.

Med 18
31.

Fragment trbuha
caSe ukraSen
bobicastim
ispupcenjima od
bezbojnog stakla.
IspupcCenja su
bledozelena.

Med frag 21
kV: 40 sAmp: 355 Mag: 10x

Med 19
32.

Fragment stope
posude
prstenasto
profilisanog
ruba, od
zelenkastog
stakla.

Med 20
37.

Fragment stope
CaSe prstenaasto
i profilisanog ruba
od bezbojnog

| stakla.

Nod fragh?
kV: 40 wAmp: 355 Mag: 10x

Med 21
39a.

Stopa Case
prstenasto
profilisanog
ruba, od
bezbojnog/
beli¢astog stakla.

Med 22
39b.

Fragment trbuha
¢aSe od
bezbojnog/
beli¢astog stakla.

Med 23
39c.

Fragment trbuha
¢aSe od
bezbojnog/
beli¢astog stakla.

Med 24
43a.

g vl Komad sirovine

¥ -'.'?,If,’b ‘ plavozelenog
R 7| stakla.

.E

Med 432
KV: 40 wAwmp: 358 Mag: 104
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Med 25 Komad sirovine | Med 26 Fragment stope
43b. sivkastozelenog | 43c. case koja se
stakla. zavrsava
prstenastim
cevastim rubom.
Izradena od stakla
Medizma 43¢ .
KYV: 40 wimp: 355 Mae:10x | SiVKaStozelene
boje.
Med 27 Fragment Med 28 Fragment
50. i cilindricnog dna | 51. prozorskog okna
posude od stakla od stakla
maslinastozelene plavozelene boje.
| boje.
Med 29 Drska posude od | Med 30 | Fragment stope
53. stakla 54, | CaSe koja se
plavozelene zavrSava
boje. Deo drske prstenastim
je u drugoj boji, cevastm rubom.
: Zuckastozelenoj. Izradena je od
Rve 40 admp: 355 Mlag: 105 plavozelenog
stakla.
Med 31 Fragment Med 32 Fragment plitke
59. prozorskog okna | 63a. zdele prstenasto
zaobljene, blago profilisanog
podignute ivice, oboda i stope od
hrapave stakla zelene
povrsine, sa boje.
dosta mehurica, RVe 40 whemps 385 Mag: 10
od stakla
svetlozelene
boje.
Med 33 Fragment Med 34 Fragment sirovine
63b. 4| prozorskog okna | 66. skoro bezbojnog
“ od stakla stakla.
% svetloplave boje.
AVS 40 wdup: 356 Mas: 10x W whmp: 355 Mag: 10n
Med 35 Fragment Med 36 i) AR Fragment stope
68. prozorskog okna | 70. : Case sa delom

zaobljene ivice,
sa dosta
mehurica, od
stakla
svetlozelene
boje.

Med fragi
kV: 40 wAmp: 355

Mag: 10x

trbuha. Stopa se
zavrSava
prstenastim
rubom. Casa je
izradena od
bezbojnog/
belicastog stakla.

206




Med 37 W | Fragmentstope | Med 38 Fragment ravnog
85a. L 4 Case koja je XXX prozorskog
uokvirena okna?, sa
| cevastim mehuri¢ima, od
d prstenastim stakla
rubom. Izradena | maslinastozelene
My s o | J© 00 EZDOJNOG boje.
stakla.
Tabela 11. Opis fragmenata iz Medijane izdvojenih za analizu sa nazna¢enim mestima
uzorkovanja
br. fotografija uzorka | opisuzorka | br. fotografija uzorka | opis uzorka
7.5 Narukvica 8. Narukvica
polukruznog polukruznog
preseka od preseka od
tamnog stakla. oAl tamnog stakla.
- 5.0 s 102
Med fragh
kV: 40 wAmp: 355 kV: 40 wAmp: 355 AMag: 10x
0. Narukvica
polukruznog
preseka,
izbrazdane
povrsine, od
tamnog stakla,
3{’2"15”1\.,: 355 Mag: 10x bojena.

Tabela 12. Opis narukvica iz Medijane izdvojenih za analizu sa nazna¢enim mestima

uzorkovanja

% Broj dat uzorku tokom vrienja hemijskih analiza. Isti broj naznagen je na fotografiji.
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3.2.2.2.1. Hemijska karakterizacija staklenih uzoraka iz Medijane: tip stakla i opste

karakteristike

Vrednosti za magnezijum i kalijum (MgO/K;0) pokazuju da se sastav svih
analiziranih ulomaka iz Medijane zasniva na mineralnoj sodi i silicijumu (tabele 7-8). Medu
izdvojenim komadima nisu potvrdeni uzorci koji U svom sastavu imaju biljni pepeo. Sadrzaj
kalijuma (K;0) u staklu iz Medijane varira od 0,34 do 0,79 wt% §to je znatno nize od 1,5
wt%, odnosno grani¢ne vrednosti na osnovu koje se razdvaja staklo dobijeno iz biljnog pepela
od stakla nastalog na bazi mineralne sode. Vrednosti za magnezijum (MgO) krecu se od 0,61
do 1,25 wt%. Nedostatak fosfora je drugi pouzdan pokazatelj da biljni pepeo nije prisutan u
analiziranim staklenim ulomcima iz Medijane.

Sastav ispitanih uzoraka u velikoj meri odgovara kompoziciji stakla iz rimskog
perioda. Vrednosti za MgO (0,95 wt.% + 0,15) su, medutim, visoke, u poredenju sa prosecnim
vrednostima u sastavu rimskog stakla (0,59 + 0,29) (Nenna et al. 1997, 81-87). Druga odlika
koja odvaja analizirane uzorke iz Medijane od stakla tipi¢no rimskog sastava je visoki sadrzaj
sode. Sa prosecnom vrednos¢u od 18,63 wt%, ona nadmasSuje prosecni sadrzaj sode u
rimskom staklu 16,6 + 1,5 wt%. Vrednosti za tipi¢no rimsko staklo dobijene su analizom oko
400 staklenih uzoraka, pa iz ovog razloga ne bi trebalo o¢ekivati ve¢u koli¢inu rimskog stakla
sa vis$im sadrzajem sode u sastavu (Nenna et al. 1997, 81-87). Medutim, nisu svi uzorci stakla
1z Medijane pokazali povisen nivo sode. Nivo sadrzaja NayO u ispitanim ulomcima krece se
od 15,19 do 21,47 wt%. Vrednosti za kalcijum (CaO) variraju od 3,46 wt% do 9,35 wt%.

Osam uzoraka sadrzi antimon (Sb), a samo jedan (Med 3) olovo u vrednosti koja je
iznad granice detekcije XRF uredaja koriS¢enog za ovu priliku. Fragment oznacen kao Med
16 je jedini uzorak koji sadrzi bakar - CuO (0,02 wt%). Drugi primerak sa posebnim
hemijskim sastavom je Med 24, sa koncentracijom aluminijuma ve¢om od 4 wt% (generalni
opseg za AlsO3 u setu uzoraka krece se od 1,82 do 2,81 wt%), sadrzajem MnO izmedu 0,45 %
i 1,87 wt%, prisustvom gvozda (FeO) od 0,30 do 1,41 i titanijuma (TiO;) od 0,07 do 0,38
wt%. Vrednosti za arsen (As), kalaj (Sn), nikl (Ni), kobalt (Co), hrom (Cr) i fosfor (P) za sve
uzorke bili su ispod granice detekcije XRF-uredaja.

Sudeci po prazninama u hemijskom opsegu nekih elemenata, moze se pretpostaviti da
ne postoji jedna jedinstvena grupa stakla, ve¢ pre nekoliko podgrupa, o ¢emu c¢e biti reci dalje
u tekstu, posebno kroz poredenje sa grupama poznatim iz literature. Najpre ¢emo se osvrnuti

na ulogu obezbojivaca.
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3.2.2.2.2. Prirodno obojeno i bezbojno staklo u obradenom uzorku iz Medijane: uloga

antimona (Sb)

Svi analizirani uzorci iz Medijane (38 kom.) pravljeni su od prirodno bojenog
zelenkastog, svetloplavog i bezbojnog stakla, a pojedini od stakla jacih boja. “Prirodne” boje
stakla rezultat su prisustva gvozda zastupljenog u mineralima bogatim gvozdem. Antimon
(Sb) i mangan (Mn) mogu potencijalno delovati kao obezbojivaci, ukoliko su vrednosti za
antimon vece od 0,2 wt%, a za mangan od 0,5 wt% (Foster, Jackson 2010, 3068-3080).

Da bi se procenio uticaj antimona, mangana i gvozda na boju osam uzoraka iz
Medijane koji sadrZze antimon, moraju se najpre razlikovati bezbojni uzorci sa antimonom i
obojeni uzorci koji sadrze isti element (Sb) i uporediti njihove vrednosti za gvozde (Fe) i

mangan (Mn).

Vrednosti za gvozde (Fe) i mangan (Mn) u bezbojnom staklu sa antimonom (Sh):
Med 2: FeO 0.45 MnO 0,54

Med 16: FeO 0,56, MnO 0,65
Med 34 FeO 0,65 MnO 1,04
Med 36 FeO 0,47 MnO 0,45

Vrednosti za gvozde (Fe) i mangan (Mn) u obojenom i blago obojenom staklu sa antimonom

(Sh):
Med 35 Fe0056  MnO 0,59
Med 28 Fe0056  MnO 0.60
Med 29 Fe00.62  MnO0.85
Med 15 Fe00.86  MnO 0.85

Dva elementa, mangan 1 gvoZde, mogu takode biti prisutni u funkciji (namerno
dodatih) obezbojivaca ili kao (nenamerni) izvori boje. Bezbojni uzorci sa Sb i bezbojni ulomci
stakla bez Sb ne pokazuju razliku u sadrZajima mangana i gvozda. To znaci da antimon nije
delotvoran kao obezbojivac u bezbojnom staklu ispitanom ovde.

Kao kod uzoraka Med 15, Med 35, Med 28 i Med 29, na primer, koji sadrZze antimon,
ali nisu bezbojni, razlog za prisustvo Sb moze biti i zbog potencijalne uloge ovog elementa
kao agensa za prociS¢avanje. Pomocu oksida antimona moguce je smanjiti sadrzaj gasnog

mehura u staklenom rastopu oslobadanjem kiseonika. Ovaj dodatni kiseonik asimilovan je od
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vec¢ postojec¢ih mehurica, koji postaju dovoljno jaki da prevazidu viskoznost okolnog rastopa i
uspnu se na povrsinu. Medutim, od Cetiri uzorka samo Med 15 pokazuje umanjen sadrzaj
mehurica, §to ne ide u prilog teorijskoj funkciji antimona kao proc¢is¢avajuceg agensa. Tako,
prisustvo antimona (Sb) predstavlja pre propratni efekat koji verovatno poti¢e iz ponovnog

topljenja staklenog krsa sa nekim neprozirnim predmetom koji sadrzi ovaj element.

10
Medijana: nivo sadrzaja mangana
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Grafikon 19. Raspodela MnO u uzorcima iz Medijane

Medu uzorcima ima ukupno 13 primeraka koji su bezbojni ili skoro bezbojni, pa se
postavlja pitanje da li oni mogu biti definisani kao staklo obezbojeno manganom.
Bezbojni uzorci su:

Med 2

Med 5-7

Med 16-17

Med 20-23

Med 34

Med 36-37

Rezultati analiza 38 uzoraka iz Medijane pokazali su da sadrzaj mangana (Mn) nije
podjednako zastupljen u njima (grafikon 19). Kod najve¢eg broja ulomaka vrednosti za

mangan krecu se izmedu 0,8 1 1,4 wt%, a kod druge dve manje grupe vise su od 1,4 wt%.
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Bezbojni uzorci su podjednako rasporedeni izmedu razli¢itih Mn grupa. Kombinuju¢i ovo sa
hemijskim rezultatima zastupljenosti gvozda (grafikon 20), oCigledno je da ne postoji razlika

u FeO/MnO vrednostima ili odnosu izmedu bezbojnog i prirodno obojenog stakla.

Medijana
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Grafikon 20. Odnos FeO/MnO u staklu iz Medijane

3.2.2.2.3. Obojeno staklo

Ulomci stakla koji imaju jaku boju su tri narukvice sa visokim sadrzajem gvozda, od
9,7 wt% do 13,4 wt%. Zbog svog sastava, one su izostavljeni iz dalje diskusije. Osim njih,
izuzetak Cini 1 plava bobica na uzorku Med 6 obojena bakrom (Cu) i kobaltom (Co). Medu
ostalim uzorcima, nekoliko njih ima jacu zelenu ili maslinastozelenu boju. Treba imati na
umu da utisak boje, pored gore opisanih faktora, takode odreduje 1 debljina uzorka, tako da
deblji ulomci pokazuju mnogo tamniju boju u poredenju sa tanjim staklom identi¢nog
hemijskog sastava. Analiticki rezultati ne pokazuju da jafe nijanse poticu od posebnih

hemijskih efekata i da su namerno tako pravljene.
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3.2.2.2.4. Hemijske grupe stakla u obradenom uzorku iz Medijane

Cilj je da se medu uzorcima definiSu hemijski razli¢ite grupe koje mogu da nagoveste

specifi¢an period proizvodnje, mesto proizvodnje ili fazu produkcije odredene peci.

Raspodela kalcijuma i aluminijuma (Ca/Al)

Oksidi kalcijuma (CaO) i aluminijuma (Al,O3) nalaze se u mineroloSkom sastavu
peska, tako da su dijagrami koji kombinuju vrednosti za ova dva elementa Cesto koriS¢eni kao
indirektni pokazatelj lokalne produkcije. Dijagram Ca/Al za Medijanu pokazuje izraZenu
pozitivnu korelaciju izmedu sadrzaja kalcijuma i aluminijuma (grafikon 21). Razlog za
ovakav efekat moze se objasniti prisustvom minerala koji nosi u sebi Ca/Al, kao $to su
plagioklas feldspat ili mika bogata kalcijumom. Ovi 1 sli¢ni minerali doprinose balansu ta dva
elementa. Kalcijum oksid obi¢no dospeva u pesak kroz morske mekusce ili $koljke. Njegov

drugi potencijalni izvor su fragmenti kre¢njaka.

| = Medijana, svi uzorci

CaO wt%

' 1 4 | - T L 1 > I ¥ I - T 3
1.0 1.5 20 25 3.0 3.5 4.0 4.5 50
AL,O, Wt%

Grafikon 21. Odnos CaO i Al,O3 u staklu iz Medijane
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Kao najociglednija, izdvaja se grupa od tri uzorka (Med 14, 24 i 27) koji imaju izrazito
nize vrednosti za kalcijum od ostalih uzoraka (3,5-4,4 wt%). Dok je Med 24 iznad navedenog
opsega, sa izuzetno visokim sadrzajem aluminijuma, ostale vrednosti u sastavu tog uzorka su

sli¢éne za ovu grupu.

Grupe sa razlicitim nivoima sadrzaja sode

Grupa od Sest uzoraka staklenih posuda sa niskim sadrzajem sode (Med 7, 9-11, 17 i
26) vidljiva je u svim dijagramima koji prikazuju sadrzaje za Na,O, kao i u Na,O histogramu
(grafikon 22). Ova grupa je takode vidljiva u bivarijatnom prikazu vrednosti koji ukljucuje
Na,O/Ca0 (grafikon 23), sa CaO vrednostima izmedu 8,16 1 9,35 wt%. Svi prikazuju sadrzaje
za magnezijum (MgO) od 0,8 do 0,94 wt% i silicijum (SiO,) izmedu 68 i 70 wt%. Uzorci su
bezbojni ili veoma svetlih boja. Ova grupa, sa niskim sadrZajem sode u sastavu, slicna je
levantinskoj grupi I, o ¢emu ¢e biti viSe re¢i kasnije.

Odnos sode i silicijuma (grafikon 24) pokazuje oc¢ekivanu negativnu korelaciju kao
rezultat dodavanja sode bogate natrijumom pesku bogatom kvarcom. Mala grupa uzoraka sa
visokim sadrzajem natrijuma (Na) i niskim vrednostima za silicijum (Si) izdvaja se od ostalih

uzoraka. Ova grupa se ne isti¢e u drugim bivarijatnim grafikonima, i ¢ini se da nije od

znacaja.
14
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Grafikon 22. Nivo natrijum oksida u uzorcima iz Medijane
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Grafikon 23. Uzorci iz Medijane u odnosu na HIMT staklo i levantinsku grupu |
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Grafikon 24. Odnos Na;0O i SiO; u staklu iz Medijane
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Raspodela mangana

U histogramu koji pokazuje raspodelu mangana (grafikon 21) uocavaju se Cetiri grupe:
jedna sa sadrzajem mangana nizim od 0,7 wt% (10 uzoraka), druga sa vrednostima za Mn
izmedu 0,8 1 1,4 wt% (24 uzoraka), treca, sa vrednostima koje pokazuju raspon izmedu 1,5 1
1,7 wt% (dva uzorka) 1 Cetvrta sa nivoom mangana izmedu 1,8 i 1,9 wt% (dva uzorka).
Stakleni ulomci (posude, prozorska okna, komadi sirovine) ravnomerno su rasporedeni u svim

grupama.

Raspodela gvozda

Sadrzaj gvozda se kre¢e od vrednosti tipicnih za anti¢ko staklo gde je gvozde dobijeno
iz peska, pa sve do 1,87 wt%. Najvisa vrednost zabeleZena je kod uzorka Med 24 koji takode
ima 1 visok sadrzaj aluminijuma, tako da su ta dva elementa verovatno dospela kroz mineral?,
mozda iz grupe silikata formiranih od stene.

Osim ovog izuzetka, u zavisnosti od nivoa sadrzaja gvozda, sa odsustvom zabelezenih
vrednosti izmedu 0,7 i 0,8 wt%, izdvajaju se dve grupe uzoraka. Prvoj, sa vi§im sadrzajem
gvozda pripada 8 uzoraka (4, 13, 15, 18, 19, 21, 27, 38). Istoj skupini pripojeni su i uzorci sa
vi§im vrednostima za mangan. Na taj nadin formira se posebna grupa u dijagramu Koji
prikazuje odnos MnO/FeO (grafikon 20). U njoj se prozorska okna nalaze zajedno sa

staklenim posudama, a bezbojno staklo zajedno sa prirodno bojenim staklom.

3.2.2.2.5. Poredenje hemijskog sastava stakla iz Medijane sa grupama HIMT i Levantin |

Vremenski okvir odreden za nalaze iz Medijane oznafava kraj “tipi¢no rimskog”
sastava stakla 1 pojavu novih hemijskih grupa, kao S§to su HIMT 1 Levantin 1. U
meduvremenu, ove grupe su podeljene 1 revidirane, ali u nekim slu¢ajevima jo$ uvek je
nejasno Sta je uzrok tih hemijskih varijacija.

Neke grupe se, na osnovu analiziranih nalaza nadenih in situ, mogu vezati za odredenu
pe¢ 1 odreden lokalitet. Druge su potvrdene samo kroz rezultate analiza staklenih predmeta.
Budu¢i da su registrovane na razli¢itim mestima i u razli¢itim vremenskim okvirima, smatra
se da su arheoloski relevantne i mogu biti definisane kao "proizvodne grupe" bez obzira na

razloge koji su uticali na formiranje njihovih hemijskih karakteristika (Tabela 14).
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Na osnovu seta podataka koji ukljuc¢uju nekoliko stotina analiza (Nenna et al. 1997,
81-87) definisan je sastav tipi¢no rimskog stakla, dok su o sastavu rimsko plavozelenog stakla
pisali H. Foster i C. Jackson (Foster, Jackson 2009, 189-204). Prvi primeri klasiéne HIMT
grupe nalazeni su od 4. veka nadalje, a njihove varijante, kao $to su slabo HIMT ili HIT staklo
(Foster, Jackson 2009, 189-204; Rehren, Cholakova 2014, 83-94) ovde ¢e takode biti
pomenute. Druga grupa stakla koja je proistekla iz staklarskih proizvodnih centara na
levantinskoj obali takode se potencijalno moze na¢i medu uzorcima stakla iz Medijane. Nju
je, kao Levantin |, definisao I. Freestone (Freestone 2003, 111-115; Foster, Jackson 2009,
189-204; Greiff, Keller 2014, 162-176).

Polazna tacka za sve ove grupe je dijagram Koji prikazuje odnos kalcijuma (Ca) i
aluminijuma (Al), hemijskih elemenata koji su u sastav stakla usli kroz pesak koris¢en u
primarnoj proizvodnji. U kombinaciji sa Na,O i drugim elementima, vrednosti su pogodne da

okarakteriSu kompoziciju stakla u cilju daljih poredenja.

Levantin |

Budu¢i da je grupa Levantin II generalno potvrdena u sastavu stakla iz kasnijih
konteksta, ovde ¢e paznja biti usmerena na grupu Levantin I kao potencijalno prisutnu u
uzorcima iz Medijane. Ona se generalno prepoznaje po povisenom sadrzaju kalcijuma (CaO) i
aluminijuma (Al,O3), kao 1 niskim vrednostima za natrijum oksid (15-16 wt%). Ovakve
karakteristike nalaze se upravo u uzorcima iz Medijane koji pripadaju grupi sa niskim
sadrzajem sode. Medutim, vrednosti za kalijum su viSe, a za magnezijum niZe od vrednosti za
staklo levantinske grupe I, koje je poznato iz literature (Foster, Jackson 2009, tab. 4), dok je

sadrzaj gvozda (Fe), mangana (Mn) i titanijuma (T1) u okvirima publikovanih vrednosti.

HIMT grupa i njene varijante

Postoje razliCiti parametri za opredeljenje stakla u HIMT grupu (Foster, Jackson 2009,
189-204; Freestone 1994, 290; Freestone et al. 2005, 153-157). Nju odlikuju povisene
vrednosti za odredene elemente, kao Sto su gvozde (Fe), titanijum (Ti), mangan (Mn),
magnezijum (Mg) ili uzajamni odnos izmedu nekih od parova elemenata, posebno gvozda
(Fe) 1 aluminijuma (Al). Staklo ovog sastava uglavnom pokazuje jake boje, kao $to su
maslinastozelena ili zuta (boja Cilibara). Druge karakteristike su visoke vrednosti za sodu i

nize za kalcijum i aluminijum, u poredenju sa prose¢nim vrednostima za levantinsku grupu 1.
216



Dva uzorka imaju ove karakteristike. To su Med 21 i Med 38 (grafikoni 25, 27). Dok je prvi
uzorak bezbojan (1), drugi je maslinastozelene boje (sl. 101).

Gvozde (Fe) i aluminijum (Al) ne pokazuju uzajamnu povezanost unutar seta uzoraka
iz Medijane, §to potvrduje da HIMT staklo, u najboljem slucaju, igra minornu ulogu u ovoj
grupi. Postoji jaka korelacija izmedu gvozda (Fe) i titanijuma (Ti) u uzorcima koji imaju
vrednosti za gvozde ispod 0,7 wt% (grafikon 25). Kod osam uzoraka sa gvozdem iznad 0,8
wt% slika postaje manje jasna (grafikon 26). Uzrok toga mogu biti razli¢iti minerali sa
drugacijim odnosom gvozda i titanijuma ili razliCite proporcije maficnih minerala u pesku.
Dva uzorka (Med 4 i Med 15) su definitivno izuzeci svakog korelacijskog trenda. Ovi
uzajamni odnosi nisu povezani sa onima koji se uglavnom srecu za HIMT staklo. Uzimaju¢i
sve to u obzir, ¢ini se da je jedino Med 38 mogao da pripada ovoj grupi.

Nedavno su objavljeni rezultati analize grupe uzoraka iz Di¢ina u Bugarskoj (Rehren,
Cholakova 2014, 83-94). Sastav tog stakla autori nazivaju “plavozelenim” sa atributima, kao
§to su “Cisto”, “srednje” i “prljavo”. Medutim, u najnovijem radu (Cholakova et al. in press)
autori su ove podgrupe izjednacili sa onima koje daje D. Foy (Foy et al. 2000, 51-57), "¢isto"
rimsko plavozeleno staklo sa serie 3.2, a "prljavo” sa serie 2.1 Da bi smo uporedili rezultate iz
Medijane, prosek je racunat bez uzoraka sa antimonom (Sb), zatim primeraka koji su
definisani kao izuzeci ili su identifikovani kao moguci Levantin I ili HIMT.

Ovaj prosek u vrednosti od 18,97 wt% za Na,O, 0,94 wt% za MgO, 0,50 wt% za K,O
wit%, 2,21 wt% za Al,03, 1,13 wt% za MnO, 0,61 wt% za FeO i 0,13 wt% za TiO, se dobro
uklapa sa prose¢nim vrednostima datim za “srednje” i “prljavo” staklo iz Dic¢ina, sa izuzetkom
za Ca0. Uzorci iz Medijane pokazuju nizu prose¢nu vrednost od 6,48 wt % za kalcijum oksid
u poredenju sa vrednostima iznad 8 wt% u materijalu iz Bugarske. Ove grupe uzoraka nisu
napravljene od peska sa istog izvorista ili su barem uzorci sa visim sadrzajima CaO imali u

sastavu vise kreca iz dodatnog spoljnjeg izvora. Re¢ je samo o pretpostavci.

e ey —

Sl. 101. Fragment HIMT grupe (Med 38)
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3.2.2.2.6. Hemijski sastav stakla prema vrsti predmeta (posude, prozorsko staklo, staklena

sirovina)

Grupa od 38 analiziranih uzoraka ukljucuje 9 ulomaka prozorskog stakla (Med 2, 3, 5,
13, 28, 31, 33, 35) i tri komada staklene sirovine (Med 24, 25, 34). Gore pomenute podgrupe
slicne grupi Levantin I ili uzorak Med 38 blizak sastavu HIMT stakla, ¢ine posude. Prosec¢ne
vrednosti za odredene vrste staklenih oblika date su u tabeli 13.

Dva ulomka posuda imaju ekstremno nizak sadrzaj kalcijuma i nizi nivo sode od
staklene sirovine i prozorskog stakla. Fragmenti posuda sa niskim kalcijumom nisu identi¢ni,
ali verovatno pripadaju istoj grupi stakla. Niski nivoi za kalcijum (Ca) tipi¢ni su za egipatske
grupe stakla. U literaturi su poznate pod nazivom egipatska grupa 1. Medutim, kako su mnogo
kasnijeg datuma, ne mogu se dovesti u vezu sa naSim uzorcima.

Medu uzorcima prozorskog stakla mogu se izdvojiti dve grupe koje se razlikuju po
sadrzaju kalcijuma 1 natrijuma (grafikon 27). Uzorci Med 3 1 33 ¢ine grupu sa viSim
vrednostima za kalcijum (Ca) i nizim za natrijum (Na), u poredenju sa ostalim komadima. Oni
su jako sli¢ni i u veéini drugih karakteristika u sastavu, pa se moze pretpostaviti da su ili
delovi istog okna ili su mozda proizvedeni od iste sirovine ili iste smese rastopa.

Jedan komad sirovine stakla predstavlja izuzetak, tako da su u tabelu 13 ukljucene
prosecne vrednosti za preostala dva komada (Med 25 1 34) o kojima ¢e ovde biti reci.
Uporedujuci prosecne vrednosti za svaki komad sa proseCnim vrednostima za celu grupu
uzoraka ocigledno je da staklena sirovina pripada paketu predmeta sa niskim sadrzajem
kalcijuma i aluminijuma. Postoje neke posude i prozorska okna sa sli¢nim, ali ne identi¢nim
sastavom. Ne moze se u potpunosti iskljuciti da je sirovina stakla predstavljala sirov materijal
za izradu nekih drugih uzoraka, ali hemijski sastav jednih i drugih nije dovoljno blizak da to
ucini verovatnim. Budu¢i da je analiziran mali broj uzoraka, imajuéi u vidu koli¢inu nadenog
stakla na Medijani, predmet koji je napravljen od jednog od ovih komada, moZzda jednostavno
samo nije deo ove grupe uzoraka.

Uocena je jo$ jedna zanimljivost. Dva komada sirovog stakla veoma su sli¢nog
sastava, izuzev vrednosti za antimon. Objasnjenje mozda moZemo naci u Cinjenici da je
odredena koli¢ina antimona mogla biti dodata kao agens za prociS€avanje ili u vidu

obezbojivaca u staklastu smesu koja je koris¢ena za proizvodnju druge sirovine.
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Nazo MgO A|203 S|02 SO3 CIQO Kgo CaO T|Og MnO FeO SrO ZrOZ Sb203
Prozorska
okna 19,16 0,98 2,16 67,67 0,24 1,00 0,48 6,50 0,15 0,94 0,59 0,06 0,02 0,06
Staklena
sirovina 19,10 0,89 2,00 68,62 0,23 1,03 0,37 5,80 0,12 1,15 0,55 0,05 0,01 0,06
Posude 18,27 0,95 2,33 67,76 0,26 0,89 0,51 7,10 0,12 1,07 0,58 0,06 0,01 0,04
Prosec¢ne
vrednosti u
obradenom
uzorku 18,97 0,94 2,21 67,69 0,24 0,97 0,50 6,48 0,13 1,13 0,61 0,06 0,01 0,00

Tabela 13. Prose¢ne vrednosti zastupljenosti odredenih hemijskih elemenata u sastavu staklenih posuda, prozorskog stakla i staklene sirovine

Broj Naziv grupe Na,O MgO CaO K,0 Al,O; MnO FeO TiO,
uzoraka Prosecan Prosecan Prosecan Prosecan Prosecan Prosecan Prosecan Prosecan
opseg opseg opseg opseg opseg opseg opseg opseg
Medijana, Srbija | 38
Mala Kopasnica, | 8 Grupa uzoraka bez | 16,38+0,45 0,84+0,12 8,37 £0,82 | 0,59+0,07 2,49 +0,18 | 1,05+0,41 | 0,36 +0,10 | 0,08 £0,02
Srbija antimona (Sh) 15,66-17,10 0,65-0,99 7,58-9,92 0,46-0,67 2,20-2,74 0,14-1,47 0,27-0,59 0,06-0,12
Nenna et al. 1997 “rimsko” 16,63+150 |059+0,29 | 7,48+1,18 | 0,75+0,24 | 259+0,38 | 0,73+0,74 | 0,62+0,48 | 0,13+0,14
- Razno Als Fe,0;
Foy et al. 2000 - Grupa 3 170+14 0,61+0,13 | 801+0,80 |061+£0,18 |254+0,29 |0,63+0,60 | 0,54+0,21 | 0,06+0,02
Brodolom, Als Fe,04
francuska obala
Silvestri 2008 - 87 Icla 16,61+0,44 |063+0,05 |6,88+0,39 |0,71+0,07 | 2,44+0,06 | 0,49+0,06 | 0,48+0,05 | 0,10+0,01
lulia Felix, Als Fe,04
brodolom
Ic2a 16,26 0,77 | 0,53+0,06 | 7,84 +0,46 | 0,49+0,07 | 253+0,09 | 0,30+0,12 | 0,34 +0,06 | 0,07 £0,01
Ic2b 15,89+0,68 |065+0,21 | 7,73+0,29 {0,59+0,15 | 2,50+0,12 | 0,83+0,19 | 0,60+ 0,10 | 0,08 +0,01
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Foster, Jackson 221 HIMT 2 19,65+0,97 | 0,76 +0,09 | 6,00+0,57 | 0,58+0,13 | 2,25+0,23 | 0,98+0,16 | 0,72+0,10 | 0,12 £0,02
2009 - Als FeZO3
rimska naselja u
Britaniji
Foster, Jackson 5 Bezbojno 2a 18,46+ 0,54 | 0,67+0,11 | 577+0,41 |0,29+0,04 |1,81+0,26 | 1,14+0,16 | 0,48+ 0,05 | O,09 +
2009 - Als Fe;O; | 0,01
rimska naselja u
Britaniji

8 Bezbojno 2b 18,29+0,81 |041+0,07 |8,02+0,52 |0,61+0,05 |237+0,30 | 0,92+0,10 | 0,40+0,07 | 0,06 £0,01
Galloetal. 2013 - | 45 N1 1791+1,11 |056+0,09 |7,74+053 |064+0,13 | 2,46+0,15 | 0,58+0,53 | 0,51+0,26 | 0,06 0,01
sevroisto¢na
Italija, Adrija
Rehren, 26 Plavozeleno 18.6£0,8 0,48+0,09 | 6,22+0,57 | 040+0,06 |1,89+0,18 | 0,72+0,25 | 0,47 +0,10 | 0,08 £ 0,02
Cholakova 2014 - Cisto
Bugarska, Di¢in

14 srednje 19,0+ 0,4 091+0,14 |812+0,65 | 059+0,06 |2,34+0,17 |1,34+0,38 | 0,78+0,08 | 0,12 £0,02

11 prljavo 180+1,1 1,01+0,18 | 8,08+0,96 | 0,69+0,13 | 2,72+0,14 | 1,23+0,47 | 1,16 +£0,35 | 0,16 + 0,06
Rosenow, Rehren | 6 Mn 16,0+£1,2 0,62+0,18 | 8,05+0,76 | 0,60+0,15 | 2,25+0,18 | 1,00+0,30 | 0,31 +0,35 | 0,05+ 0,00
2014 -
Egipat, Bubastis

29 wH 179+08 |093+0,17 | 7,12+1,16 | 0,54+£0,11 | 2,32+0,28 | 1,05+0,58 | 0,83+0,18 | 0,15+ 0,04
16,70-20,0 0,54-1,37 4,63-9,73 0,38-0,81 1,77-2,96 0,01-2,43 0,49-1,15 0,09-0.26

Tabela 14. Vrednosti za izabrane okside izrazene u wt% za staklo obezbojeno manganom (Mn) i prirodno obojeno staklo poznato iz literature:

analitic¢ki rezultati za staklene uzorke iz Medijane
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3.2.2.3. Serdika

Analize stakla radene su i na materijalu iz Serdike. Rezultati su publikovani u dva
rada. Jedan se odnosi na tamnobraon do crno staklo kojim je prekriven ulomak kasnorimske
posude za topljenje stakla (Cholakova, Rehren 2012, 261-266), a drugi na fragmente posuda,
sirovinu i prozorska okna opredeljena u 6. vek (Cholakova et al. in press). Nalazu posude za
topljenje stakla i proizvodnji crnog stakla u Serdici veca paznja je posveéena u delu o
proizvodnim centrima.

Ovde ¢emo se osvrnuti na rezultate analiza staklenih formi iz ranovizantijskog
perioda iz Serdike koji su vazni za tumacenje ispitanog materijala sa Cari¢inog grada. Pored
nalaza iz Serdike, u pomenutom radu su predstavljeni i rezultati analize stakla iz Di¢ina
(centralni deo severne Bugarske) iz perioda izmedu 540. i 580. godine, kao i ulomci iz
Odaraca (severoisto¢na Bugarska), iz slojeva kasnog 6. - ranog 7. veka. Rezultati analiza
pokazali su jedinstven sastav uzoraka za sva tri lokaliteta, pa su na taj nacin uspostavljeni
parametri za dominantnu kompoziciju stakla 6. veka na ovom prostoru (Cholakova et al. in
press).

Za razliku od Male Kopasnice, Medijane i Cari¢inog grada, staklo iz Serdike, Dicina i
Odaraca analizirano je kombinuju¢i EPMA (Electron Probe Microanalysis) i LAICP-MS
(Laser Ablation Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry Analysis) metodu.®* Ispitano
je ukupno 78 staklenih uzoraka tipi¢nih za ranovizantijsko staklarstvo 6. veka. Ulomci iz
Serdike poticu sa novijih iskopavanja koja su vr$ena u centralnom delu nekadasnjeg antickog
grada. Grupa uzoraka sastoji se od Cetiri komada sirovog stakla, tri ulomka prozorskih okana
i 71 staklene posude. Vecina posuda (53 kom.) pripada raznovrsnim podtipovima pehara na
stopi, dok ostale fragmente uglavnom ¢ine razli¢iti oblici staklenih lampi (sl. 102)
(Cholakova et al. in press).

Sledi kratak pasus o rezultatima analiza stakla iz Dicina, Odaraca i Serdike
(Cholakova et al. in press). Nivo sode u ispitanom staklu krece se izmedu 15 i 20 wt%.
Uzorci sa viSim vrednostima za gvozde (FeO) imaju nizi nivo sode u sastavu. Oksidi
aluminijuma (Al,O3) prisutni su od 2 do preko 3 wt%, a kalcijuma (CaO) od oko 6,7 do 9,7
wt% (grafikon 28). Visoke vrednosti za aluminijum tipi¢ne su za uzorke bogate gvozdem.

Kalijum je prisutan sa oko 0,5 do 1 wt%, a titanijum od 0,11 do 0,19 wt%, sa jednim

® Vise 0 EPMA i LAICP-MS metodama i proceduri koja se primenjuje tokom merenja vidi: Freestone et al.
2008b i Cholakova et al. in press.
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izuzetkom (0,24 wt%). Vrednosti za magnezijum su nesto vise, izmedu 0,9 i 1,5 wt%, a to je
upravo 1 jedna od karakteristika za sve uzorke u izdvojenoj grupi stakla 6. veka. Gvozde
takode ima vise vrednosti, izmedu oko 0,8 i 3,5 wt%. Podela uzoraka u dve podgrupe
razgranic¢ena je na priblizno 1,2 wt% Fe,O3. Ova podela je evidentna i kada je re¢ 0 izvesnim
elementima koji se javljaju u tragovima (NiO, As;03, V205s) i koji imaju vise vrednosti za
uzorke sa poviSenim oksidom gvozda. Koli¢ina mangana krece se od 0,2 do blizu 2 wt%, ali
su tipi¢ne vrednosti iznad 0,7 wt%. Prisustvo stroncijuma je iznad oc¢ekivanih vrednosti za

uobicajeno staklo na bazi mineralne sode (Cholakova et al in press).

W @ G 63 SER 34 ODR47  ODRA4E

—T%

Sl. 102. Deo analiziranih ulomaka stakla iz Di¢ina (G), Odaraca (ODR) i Serdike (SER)
(Cholakova et al. in press, Fig. 2)
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Na osnovu rezultata analiza, A. Cholakova, Th. Rehren i I. Freestone su ustanovili
dominantan tip stakla koji se javlja u 6. veku na donjem Dunavu. Sastav stakla ove grupe je
donekle sli¢an tradicionalnom rimskom sastavu. Autori navode da je staklo 6. veka sa ovog
prostora identi¢no grupi serie 2.1 koju je definisala D. Foy sa svojim saradnicima (Foy et al.
2003, 55-59; Cholakova et al. in press) na primerima iz juzne Francuske i severne Afrike, kao
i da nije povezano sa HIMT grupom, uprkos slicno$¢u sa njom kada je re¢ o uvecanim
vrednostima za gvozde, mangan i titanijum. Staklo identi¢nog sastava je, dakle, koris¢eno u
oblastima zapadnog Mediterana (serie 2.1) i na Balkanu. PredloZena je i moguca veza izmedu
geohemijskih karakteristika stakla 6. veka i ranije grupe stakla obezbojenog manganom,
ekvivalentnom sa grupom serie 3.2 koju je opet definisala D. Foy (Foy et al. 2003, 68-70;
Cholakova et al. in press). Ovo moze da znaci upotrebu peska iz Siroke identicne geoloske
oblasti, pa su autori pretpostavili zajednicko poreklo za staklo 6. veka i staklo obezbojeno

manganom (Cholakova et al. in press).

11 o Foy et al. Serie 3.2.
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Grafikon 28. Odnos CaO i Al,O3 u uzorcima iz 6. veka iz Bugarske i poredenje sastava Stakla
sa uzorcima iz 5. veka na tom prostoru, sa HIMT grupom i poznatim sliénim grupama iz

literature (Cholakova et al. in press, Fig. 4)
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3.2.2.4. Caricin grad

Ideja da se urade hemijske analize staklenog materijala sa Cari¢inog grada relizovana
je 2006. godine u okviru saradnje izmedu Arheoloskog instituta u Beogradu i Rimsko
germanskog muzeja u Majncu (RGZM). Osim velikog broja staklenih ulomaka prikupljenih
tokom visedecenijskih arheoloskih istrazivanja, iskopavanja iz 2006. godine donela su i nove
rezultate koji su tada skrenuli paznju na pitanje proizvodnje stakla na ovom vaznom
ranovizantijskom lokalitetu. lako se i pre toga o sekundarnoj proizvodnji stakla moglo
govoriti na osnovu nalaza sirovine stakla i razli¢itih vrsta ulomaka staklenog otpada, te
godine su, na prostoru ispred jugoisto¢ne kule Donjeg grada, otkriveni delovi, kako se tada
pretpostavilo, rasutih staklarskih pec¢i (?), veliki broj opeka sa staklastom glazurom na
povrsini i jedna "posuda" koja je mozda sluzila za topljenje stakla (crucible?) (IvaniSevié¢ et
al. 2010, 39-52). Svi ti nalazi ukazivali su, u najmanju ruku, na sekundarnu proizvodnju.

Tada je odluceno da se za hemijske analize izdvoje uzorci sa prostora Donjeg grada,
iz njegove jugozapadne cetvrti i iz kompleksa oko jugoistocne ugaone kule, gde je
stratigrafska slika jasno definisana.®®> Od 350 primeraka razli¢itih staklenih oblika koji su
poslati u laboratoriju za arheometriju Rimsko-germanskog muzeja u Majncu (163 fragmenata
posuda, 55 ulomaka prozorskog stakla, 48 kockica mozaika, 34 komada staklene sirovine, 16
komada staklenog otpada i Cetiri fragmenta ravnog stakla sa zlatnom folijom) do sada su
objavljeni rezultati hemijskog sastava 26 komada staklenih sirovina (Tabele 15-17)
(Drauschke, Greiff 2010a, 36-37).

Vecina analiziranih komada potice iz jugozapadne Cetvrti Donjeg grada (24), dok su
dva nadena na prostoru u okviru kompleksa jugoisto¢ne ugaone kule. Celokupni set uzoraka
je, zahvaljujuéi nalazima novca, datovan u period od vremena Justinijana I do Mavrikija.
Posebno je zanimljivo napomenuti da je u vecini slojeva iz kojih potice staklena sirovina
naden i novac Justina Il (565-578) i da su pojedine celine datovane iskljucivo primercima
novca ovog vladara. Tako se na prostoru Donjeg grada sekundarna proizvodnja stakla moze
pratiti od vremena Justinijana I do Mavrikija, moZemo pretpostaviti intenzivniju produkciju u
period od kraja Justinijanove vladavine, kada je datovano nekoliko komada staklene sirovine

u gradevini u sektoru P (novac iz 563-565. godine) i u vreme vladavine Justina Il.

8 Osim ovih, analize su radene i na dve vitrifikovane opeke koje poticu sa prostora pretpostavljene radionice
stakla na Cari¢inom gradu (IvaniSevié et al. 2010, 39-52). Ovim analizama viSe paznje posveceno je u poglavlju
0 proizvodnim centrima.
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Br. Sektor | Celina Sloj Karakter/opis sloja Boja uzorka Datovanje
uzorka
113 AC zapadna prostorija 6501=6510 | okupacija zutozelena Justinijan I - Tiberije 11
159 B 53 zemlja crno-braon boje zelena Justin 11
167 A mala prostorija kvadratne osnove | 259 podnica zelena -
168 A mala prostorija kvadratne osnove | 259 podnica zelena -
188 AF 7001 rusenje plava -
189 AF 7001 rusenje plava -
231 G istocno dvoriste 1007 rusenje zutozelena Justin Il
257 Z dvoriste 5501 ruSenje zelena Justinijan I - Justin |1
261 @) isto¢na prostorija 1604 ruSenje tirkizna Justin Il - Mavrikije
262 AG gradevina 8010 zemlja crne boje sa ¢erpic¢em -
i crepom

263 AE tirkizna Justin I1- Mavrikije
264 K 1304 zemlja crne boje tirkizna Justin Il - Mavrikije?
265 AF mala prostorija 7004 nivelacija zelena -
269 P gradevina ispred zapadne kule 4046 ruSenje sa opekom i crepom zutozelena Justinijan 1/Justin 11
271 P gradevina ispred zapadne kule 4046 rusenje sa opekom i crepom zutozelena Justinijan 1/Justin 11
273 P gradevina ispred zapadne kule 4046 ruSenje sa opekom i crepom | Zutozelena Justinijan 1/Justin |1
274 P gradevina ispred zapadne kule 4046 ruSenje sa opekom i crepom | Zutozelena Justinijan 1/Justin |1
275 P gradevina ispred zapadne kule 4046 rusenje sa opekom i crepom zutozelena Justinijan 1/Justin 11
277 P gradevina ispred zapadne kule 4046 rusenje sa opekom i crepom zutozelena Justinijan 1/Justin 11
278 AF 7021 zemlja svetlomrke boje zelena -
279 AF 7021 zemlja svetlomrke boje zelena -
281 E 208 okupacija plava Anastasije | - Mavrikije
314 K394 zelena
328
A10788 | Jl kula | prostor ispred jugoistocne 10753 rusenje Justin 11

ugaone kule
A10890 | Jl kula | prostor ispred jugoistoéne 10753 rusenje Justin I

ugaone kule

Tabela 15. Podaci o analiziranim uzorcima staklene sirovine sa Cari¢inog grada
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Rezultate analiza staklene sirovine objavili su J. Drauschke i S. Greiff (Rémisch-
Germanisches Zentralmuseum, Mainz), sa osnovnim ciljem da se staklo sa Cari¢inog grada
smesti u Siri kontekst staklarske produkcije i distribucije unutar mediteranskog sveta 6 i 7.
veka, oslanjajuci se uglavnom na analize hemijskog sastava izabranih uzoraka (Drauschke,
Greiff 2010b, 53). Na tim radovima (Drauschke, Greiff 2010a, 25-46; Drauschke, Greiff

2010b, 53-67) bazirace se i dalji tekst o analizama u okviru ovog poglavlja.

3.2.2.4.1. Rezultati hemijskih analiza

Rezultati dobijeni analizom 26 komada staklene sirovine sa Cari¢inog grada prikazani
su u tabeli 10. Vecina ispitanih primeraka ima sastav koji se bazira na sodi 1 krecu, a sli¢an je,
ali ne i identican tradicionalnim rimskim formulacijama. Dva uzorka staklene sirovine (br.
264 i 328) imaju povisen sadrzaj K,0 (2,04 wt% i 1,87 wt%) i MgO (1,91 wt% i 1,84 wt%).
Generalno je prihvaceno da sadrzaji za kalijum 1 magnezijum u vrednostima od 1,5 wt% 1 visi
za svaki oksid nagoveStavaju upotrebu biljnog pepela, odnosno karakteristicne su za staklo
koje u sastavu nema mineralnu sodu (Drauschke, Greiff 2010b, 53).

Vrednosti za natrijum oksid (Na;O) se u uzorcima kre¢u od 13,5 do 21,5 wt%, sa
prosecnom vrednosti 18,72 wt%. Prosec¢ni nivoi sadrzaja oksida kalcijuma (CaO),
aluminijuma (Al,O3) i magnezijuma (MgO) uklapaju se u vrednosti tipi¢ne za prvi milenijum
(7,36 wt%; 2,25 wt% i 1,17 wt%) (Drauschke, Greiff 2010a, 37; Drauschke, Greiff 2010b,
53).
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sample Na20 MgO  AI203 Sio2 P205 SO3 K20 CaO TiO2 MnO FeO CoO NiO CuO PbO  SrO Sh205
no.

113 20.34 1.17 2.14 63.54 0.20 0.34 0.99 8.45 0.14 1.82 0.71 0.01 0.00 0.01 0.00 0.06 0.04
159-162  20.21 1.27 2.38 65.04 0.23 0.32 1.06 6.86 0.15 0.56 178 0.01 0.00 001 0.01 0.04 0.04
167 18.12 1.17 2.40 66.77 0.11 0.25 0.79 7.77 0.16 1.40 0.92 0.00 0.00 001 001 0.05 0.05
168 18.13 1.18 2.38 66.77 0.11 0.27 0.79 7.73 0.16 1.39 091 0.00 0.00 001 001 0.05 0.07
188 19.96 0.91 2.25 68.61 0.09 0.33 0.62 534 0.13 0.07 091 0.04 0.01 0.17 037 0.03 0.05
189 20.02 1.08 2.37 68.36 0.06 0.31 0.64 524 0.13 0.08 098 0.04 0.01 0.16 038 0.03 0.03
231 18.45 1.16 2.30 67.02 0.18 0.28 1.00 6.87 0.14 1.63 083 0.01 0.00 001 001 0.05 0.04
257 18.26 1.16 2.23 67.28 0.19 0.31 1.05 7.09 0.13 1.46 0.69 0.00 0.00 001 001 0.05 0.03
261 20.19 0.79 2.03 67.80 0.07 0.29 0.56 6.44 0.13 0.94 061 0.01 0.00 0.01 0.03 0.03 0.03
262 17.71 121 2.33 66.49 0.21 0.30 1.25 7.68 0.15 1.70 0.82 0.00 0.00 001 001 0.05 0.03
263 13.67 0.80 2.75 67.76 0.10 0.04 0.83 8.17 0.07 0.03 035 0.01 0.01 092 350 0.03 0.06
264 18.59 1.91 1.88 63.90 0.45 0.35 2.04 9.62 0.16 0.16 0.77 0.01 0.00 0.01 0.00 0.06 0.04
265 16.74 1.32 2.58 66.54 0.32 0.29 1.25 7.93 0.16 1.82 0.87  0.00 0.01 001 001 0.06 0.04
269 18.43 115 2.23 66.13 0.16 0.32 0.94 8.03 0.14 1.63 0.69 0.00 0.00 001 001 0.05 0.04
271 17.85 1.23 2.23 66.73 0.16 0.31 091 7.94 0.13 1.65 0.67  0.00 0.01 001 001 0.05 0.06
273 20.25 1.05 1.83 69.41 0.21 0.27 0.61 534 0.18 0.05 068 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.03
274 17.71 0.99 2.18 67.17 0.16 0.33 0.92 8.01 0.13 1.59 0.67  0.00 0.00 0.01 0.01 0.05 0.03
275 18.72 114 2.13 66.12 0.13 0.31 091 7.98 0.14 1.62 0.66  0.00 0.00 001 001 0.05 0.04
277 18.86 1.12 2.17 66.36 0.14 0.31 0.90 7.76 0.13 1.47 0.64 0.00 0.00 0.01 0.00 0.05 0.03
278 18.30 111 2.15 66.35 0.14 0.33 0.94 8.04 0.13 1.67 068 0.01 0.00 001 001 0.05 0.03
279 17.36 1.17 2.48 65.75 0.16 0.30 1.04 871 0.14 1.92 0.77  0.00 0.00 0.01 0.01 0.05 0.03
281 19.88 1.06 2.37 68.39 0.08 0.38 0.64 534 013 0.08 094 0.04 0.01 015 038 0.03 0.05
314 19.12 1.15 242 64.94 0.20 0.58 0.87 715 0.16 111 214 0.01 0.01 0.02 0.02 0.04 0.03
328 19.00 1.84 1.81 65.10 0.47 0.30 1.87 843 0.15 0.15 0.73  0.00 0.00 0.00 0.01 0.05 0.05
Al10788  19.33 1.20 2.40 65.64 0.22 0.30 1.06 709 015 0.92 1.48 0.01 0.00 0.02 0.04 0.04 0.06
A10890 21.45 1.01 2.14 65.52 0.10 0.32 0.71 6.43 011 1.30 0.73 0.01 0.00 001 0.01 0.04 0.05
mean 18.72 1.17 2.25 6.52 0.18 0.31 0.97 736 0.14 1.09 0.87 0.01 0.00 006 019 0.05 0.04
std. dev. 151 0.24 0.22 1.40 0.10 0.08 0.34 113 0.02 0.69 0.38 0.01 0.00 0.18 069 0.01 0.01

Tabela 16. Hemijski sastav ispitanih uzoraka staklene sirovine sa Caricinig grada; hemijski elementi dati u wt, normalizovani do 100%

(Drauschke, Greiff 2010a, 38, tab. 1)
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Pored osnovnih, znafajnu ulogu imaju i slabije zastupljeni hemijski elementi U
sastavu analiziranih uzoraka sa Cari¢inog grada. Sadrzaj gvozda (FeO) krece se od 0,35 do
2,14 wt%. Iz ovog razloga najve¢i broj fragmenata pokazuje viSe ili manje izrazenu
zelenkasto-zuckastu ili plaviastu nijansu, koje nisu regulisane manganom. Vrednosti za
mangan (MnQO) u proseku iznose oko 1%. Tamnoplavo staklo pokazuje ili poviseni nivo
bakra (tabela 10, br. 263) ili kombinaciju kobalta (Co) i bakra (Cu) (tabela 10, br. 188-189,
281), sa blago povisenim olovom takode (priblizno 0,4 wt% PbO). Uzorak br. 263 ima
ekstremno visok sadrzaj olova, od 3,5 wt%, i najnize vrednosti za gvozde, titanijum i
magnezijum. Ovaj primerak se po mnogo ¢emu razlikuje od ostalih (Drauschke, Greiff
2010a, 37).

3.2.2.4.1.2. Staklo na bazi biljnog pepela

Tip stakla na bazi biljnog pepela pravi se od halofitnih i alkalnih biljaka koje rastu u
polupustinjama, slanim morskim sredinama i drugim zemljiStima bogatim solima. Za
majstore koji su u proizvodnji stakla koristili biljni pepeo od klju¢nog znacaja bio je odnos
alkala i silicijuma (Barkoudah, Henderson 2006, 297-298; Freestone 2006, 7). Biljni pepeo
kao topitelj koriS¢en je 1 prilikom izrade najstarijeg stakla. Tokom 1. milenijuma pre nove
ere, on je postepeno zamenjen mineralima bogatim sodom iz slanih jezera, a izmedu oko 800.
g. p. n. e. i 700. ili 800. g. n. e, mineralna soda je postala dominantna vrsta topitelja u
mnogim delovima Starog sveta (zapadna Azija, Evropa), izuzev u oblastima istocne i
jugoisto¢ne Azije. Ipak, na Srednjem istoku i u zapadnoj Aziji, biljni pepeo u proizvodnji
stakla nikada nije u potpunosti prestao da se koristi, posebno kada je re¢ o Par¢anskom i
Sasanidskom carstvu (Barkoudah, Henderson 2006, 297-298; Drauschke, Greiff 2010a, 38-
39). U vreme kasne antike i ranoislamskog perioda, upotreba ovog topitelja bila je ogranic¢ena
na oblasti istoéno od Eufrata. Cak se i na levantinskoj obali sa razvijenom staklarskom
industrijom, staklo u rimskom periodu pravilo na bazi mineralne sode. Do velike promene u
tehnologiji doSlo je sredinom 9. veka, kada je biljni pepeo poceo ponovo da se Kkoristi
(Henderson et al. 2009, 414; Drauschke, Greiff 2010a, 39). Napravljeno je nekoliko pokusaja
da se ustanovi razlika izmedu tradicionalnih isto¢nih grupa stakla sa biljnim pepelom i
mladih grupa, mediteranskog tipa. Razlika je potvrdena izmedu sasanidske i parcanske
produkcije koja je ocigledno imala neprekinutu tradiciju u proizvodniji i sirijsko-levantinskog
stakla, c¢iji hemijski sastav karakterise nizi sadrzaj magnezijuma (Freestone 2006, 8;

Drauschke, Greiff 2010a, 39).
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Generalno je prihvaceno da sadrzaji za kalijum 1 magnezijum u vrednostima od 1,5
wt% 1 veéim za svaki oksid nagoveStavaju upotrebu sode dobijene iz biljnog pepela
(Drauschke, Greiff 2010b, 53). Od 26 analiziranih komada staklene sirovine sa Cari¢inog
grada, dva uzorka pokazuju izvesnu koli¢inu biljnog pepela u svom sastavu. Vrednosti za
magnezijum u uzorcima sa Cari¢inog grada su niske (1,84 wt% 1 1,91 wt%), kada se uporede
sa grafickim prikazom koji daje I. Freestone (grafikon 29), prema kojem primerci sa
Cari¢inog grada pokazuju viSe sli¢nosti sa sirijsko-levantinskom grupom (crni trouglovi) i
njenim nizim vrednostima za MgO. Moze se zakljuciti da oni po sastavu leze negde izmedu
vizantijskih grupa baziranih na sodi, pa se mogu definisati ili kao staklo koje pripada grupi sa
niskim sadrzajem biljnog pepela ili kao meSavina stakla nastalog na biljnom pepelu i

mineralnoj sodi (Drauschke, Greiff 2010a, 39).
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Grafikon 29. Zastupljenost K,O i MnO u staklu iz razli¢itih perioda (Freestone 2006, 3, fig.
2)

Staklo na bazi biljnog pepela gotovo da nije poznato sa drugih evropskih lokaliteta
hronoloski bliskih Cari¢inom gradu. Medutim, broj analiziranih uzoraka iz ovog perioda je

mali, pa samim tim nije reprezentativan. lzuzetak su primerci anglosaksonskog stakla
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datovani u vreme izmedu 550. i 700. godine (mladi saksonski period II) (Freestone et al.
2008a, 37-40), $to se poklapa sa hronologijom Cari¢inog grada. Na ovom primeru, u okviru
grupe stakla sa biljnim pepelom, napravljena je podela na uzorke sa viSim i niZim
vrednostima za mangan (MnO = 1,8 i 0,3 wt%). U pogledu prisustva MnO u uzorcima sa
Caric¢inog grada (0,15 1 0,16 wt%), oni se viSe uklapaju u grupu sa niskim sadrzajem
mangana (grafikon 30) (Drauschke, Greiff 2010a, 40, fig. 8). Autori nalaze linearnu vezu za
uzorke iz grupe Saxon Il u pogledu zastupljenosti kalijuma (K,0), magnezijuma (MgO) i
olova (P,0s), interpretirajuci to kao mogucu granicu meSanja izmedu stakla sa mineralnom
sodom 1 stakla sa biljnim pepelom. Oni su takode, usled izrazito visokog sadrzaja stroncijuma
(Sr), utvrdili da je pepeo za uzorke iz Saxon II grupe dobijen od drveta, $to se ne moze tvrditi

za uzorke sa Cari¢inog grada (Freestone et al. 2008a, 41; Drauschke, Greiff 2010a, 40, fig. 8).
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Grafikon 30. Zastupljenost K,0 i MgO u uzorcima sa Cari¢inog grada u odnosu na
anglosaksonsko staklo (Drauschke, Greiff 2010a, 40, fig. 8)

Razlozi koji su doveli do promene u sastavu stakla uvodenjem biljnog pepela, nisu
potpuno jasni. Medutim, postoji viSe tumacenja i Cinjenica koje su mogle biti uzrok tim
tehnoloskim promenama. Ovu promenu na primeru anglosaksonskog stakla, autori prate od

sredine 6. veka. Kao jedan od razloga navode klimatske promene koje su uticale na
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isparavanje slanih jezera, a posledi¢no i na smanjenje dostupnosti sode (Freestone et al.
2008a, 41). U istorijskim izvorima postoje dokazi o hladnom periodu koji se desio 536/537.
godine (Mitchell 2015, 508). Cinjenica da je pao standard u kvalitetu natron stakla
dodavanjem losijeg materijala, pokazuje da stakla nije bilo dovoljno, pa majstori nisu mogli
da dobiju dovoljnu koli¢inu sirovog materijala. Budu¢i da formiranje natrona zavisi od
isparavanja soda jezera (Wadi Natrun i druga jezera u delti Nila), izrazito niske temperature
su mogle da prekinu stvaranje sode. Osim ovih klimatskih uticaja, razlog za ekonomski
poremecaj mogla je biti i kuga potvrdena u vreme Justinijana, 541-543. godine (Mitchell
2015, 504-508). Sta je taéno uticalo na tehnoloske promene ne moZe se sa sigurno$éu
odrediti, ali je svakako imalo za posledicu prekid u snabdevanju natronom, odnosno
ogranicenu trgovinu ovom sirovinom (Mitchell 2015, 372-374; Freestone et al. 20083, 41).

Dakle, staklo na bazi mineralne sode koris¢eno od anglosaksonskih majstora u
periodu izmedu 550. i 700. godine bilo je zaprljano dodavanjem malog procenta pepela
drveta ili stakla nastalog na bazi ovog topitelja. lako je na taj nacin staklo postajalo te¢nije, a
njegova obradivost poboljsana, Cini se da je ova praksa preduzeta kao odgovor na manjak
sirovog stakla, kako bi se vise posuda dobilo od podjednake koli¢ine natron stakla (Freestone
et al. 2008a, 41).

3.2.2.4.1.3. Staklo na bazi mineralne sode i HIMT grupa

U periodu izmedu 5. 1 9. veka, staklarska proizvodnja je morala da se prilagodi
ekonomskim 1/ili politickim promenama koje su, kako se ¢ini, sa sobom donele i promene u
sastavu stakla. U to vreme su osnovni sastojci stakla, sa sodom kao topiteljem, jo§ uvek bili
dominantni, medutim, pesak, kao jedan od njih, poticao je iz drugih, razli€itih izvorista, Sto
pokazuje odnos sadrzaja aluminijuma i kalcijuma drugaciji od tradicionalnog rimskog sastava
(Foy et al. 2000, 51-57; Freestone et al. 2002b, 167-174; Freestone 2003, 111-115; Freestone
et al. 2002a, 257-272; Freestone et al. 2008a, 29-46). Na osnovu toga definisano je pet
razli¢itih vizantijskih grupa stakla, koje smo u ranije u radu ve¢ pomenuli (levantinska I, Bet
Eli’ezer, Egipat II, Wadi Natrun i HIMT), sa hemijskim sastavom drugacijim od ranijih
primera rimskog stakla. Grupa HIMT je izgleda u nekom trenutku u kasnoanti¢kom periodu
zamenila tradicionalno rimsko staklo, barem u pojedinim delovima Evrope. Staklo HIMT
grupe mozda je pravljeno i1 u Egiptu, na Sta ukazuju nalazi posuda opredeljeni u ovu grupu

(Freestone 2003, 111-115; Drauschke, Greiff 2010a, 40).
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Na osnovu odnosa oksida osnovnih elemenata u pesku, aluminijuma (Al,O3) i
kalcijuma (CaO) odreduje se kojoj grupi stakla pripadaju analizirani ulomci. U grafikonu 31
su pored uzoraka sa Cari¢inog grada (obelezeni crnim zvezdicama), prikazane i hronoloski
savremene grupe koje je izdvojio I. Freestone (Drauschke, Greiff 2010a, 41, fig. 9). Pored
njih, prikazan je 1 prosec¢ni sastav rimskog stakla (beli kvadrati¢) koji je izraCunat na osnovu
analize 781 staklenog predmeta. Komadi sirovine stakla sa CariCinog grada ne ulaze u to
veoma usko polje, ali se Sire priblizno oko rimskog proseka (grafikon 31). Dva uzorka, sa
biljnim pepelom (ozna¢eni manjim zvezdicama), zbog nizeg sadrzaja aluminijuma i viSeg
nivoa kalcijuma u sastavu, takode formiraju posebnu grupu (Drauschke, Greiff 2010a, 41, fig.

9).
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Grafikon 31. Vrednosti za CaO i Al,O3 u analiziranim uzorcima sa Caric¢inog grada u odnosu

na prosec¢ni sastav rimskog stakla i poznate proizvodne grupe (Drauschke, Greiff 2010a, 41,

fig. 9)

U grafikonu 31 jasno se uocava da vecina staklenih uzoraka sa CariCinog grada prati
rimski sastav stakla 1 nije povezana sa do sada poznatim mladim proizvodnim centrima na

Levantu ili u Egiptu. Hemijski sastav peska je priblizno isti kao u rimskom staklu. Medutim,
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osim sli¢nosti u koli¢ini oksida kalcijuma i aluminijuma, postoje izvesne razlike u sastavu, u
poredenju sa originalnim rimskim staklom (Drauschke, Greiff 2010a, 41, fig. 9).

J. Drauschke i S. Greiff isticu da tumacenje hemijskog sastava ispitanih uzoraka nije
jednostavno. "Da li je re¢ o recikliranju rimskog stakla i dodavanju male koli¢ine "sveze"
sode zbog lakSeg topljenja?" (Drauschke, Greiff 2010a, 41). PoviSeni sadrzaj olova (Pb),
antimona (Sb), bakra (Cu), cinka (Zn), kobalta (Co) i drugih teSkih metala u "prirodno
obojenom" staklu cesto se uzima kao pokazatelj recikliranja staklenog krSa, jer su ovi
elementi inace koriS¢eni kao agensi za bojenje (Foster, Jackson 2009, 3068-3080; Drauschke,
Greiff 2010a, 41). Veca koli¢ina ovih elemenata potvrdena je kod Cetiri uzorka sa Cari¢inog
grada (br. 188-189, 263, 281). Recikliranje se ne moze iskljuciti kao razlog za njihove
povisene sadrzaje, ali je verovatnije da su u pitanju minerali za bojenje (Drauschke, Greiff
20104, 41).

Neki uzorci sa Cari¢inog grada (br. 188-189, 261, 273, 281; A 10890) leze blizu polja
definisanog kao HIMT staklo (grafikon 31). J. Drauschke i S. Greiff razmatraju pitanje
njihovog odnosa sa grupom koja se pojavljuje prvi put u 4. veku.

Grupa HIMT je nastala kao rezultat zapazanja pojedinih autora da su odredeni
primerci stakla u kasnoj antici imali poviSene vrednosti za gvozde (Fe), mangan (Mn) i
titanijum (Ti) od "tradicionalnog™ rimskog stakla (Mirti et al.1993, 225-240; Freestone 1994,
290; Foy et al. 2003, 41-85). 1. Freestone je nazvao HIMT grupom. Pojavu stakla ovog tipa
nagovestava 1 susStinska promena lokacije primarne proizvodnje stakla, odnosno uvodenje
silicijuma razli¢itog po sastavu od sedimenata iz reke Belus koji se obi¢no vezuju za rimsku
produkciju. Staklo ovog tipa rasprostranjeno je u Egiptu. Pretpostavku da je tamo pravljeno
potkrepljuju i izotopske analize koje ukazuju na poreklo tog stakla iz oblasti gde se morski i
kontinentalni sedimenti spajaju, Sto bi takode ukazivalo na Egipat (Freestone et al. 2005, 153,
156; Drauschke, Greiff 2010a, 42). Striktnija definicija za HIMT staklo je snazna veza
izmedu gvozda i aluminijuma. J. Drauschke i1 S. Greiff ovakvu korelaciju nalaze kod uzoraka
koji pokazuju sli¢nosti sa Ca-Al proporcijom HIMT grupe. Dakle, odnos oksida kalcijuma i
aluminijuma i snazna uzajamna povezanost gvozda i aluminijuma idu u prilog tezi da Sest
uzoraka jesu u nekakvoj vezi sa HIMT staklom. Medutim, najmanje tri od Sest uzoraka su
ulomci izrazito plave boje, pa povisen sadrzaj gvozda moze biti i rezultat koloranata bakra i
kobalta (Drauschke, Greiff 2010a, 42).

Pojedini autori su unutar HIMT grupe “prirodno obojenog stakla” izdvojili dve
podgrupe, tzv. HIMT 1 i HIMT 2, koje se vezuju za razliite periode produkcije (Foster,

Jackson 2009, 3068-3080). Ta dva tipa se razlikuju u pogledu proporcije tipicnin HIMT
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oksida i1 nekih slabije zastupljenih elemenata, ali imaju iste visoke sadrzaje natrijum oksida,
kao 1 niske vrednosti za kalcijum oksid. Slicne podgrupe definisali su i drugi autori, medutim
u tom periodu nisu bile poznate kao HIMT staklo (Foy et al. 2003, 41-85; Drauschke, Greiff
2010a, 42).

Sest izdvojenih uzoraka sa Cari¢inog grada pokazuje, dakle, izvesne karakteristike
HIMT grupe, kao Sto su pozitivna korelacija izmedu gvozda (Fe) i aluminijuma (Al) i
proporcije kalcijum-oksida i aluminijuma. Ipak, apsolutne vrednosti za HIMT elemente ne
odgovaraju onima koje su definisali H. Foster i C. Jackson (Foster, Jackson 2009, 3068-
3080). Ovakav fenomen korelacije izmedu elemenata, ali sa razlikama u apsolutnim
vrednostima zabeleZen je i na drugim primerima (Drauschke, Greiff 2010a, 42).

Re¢ je o anglosaksonskom staklu opredeljenom u vreme izmedu 400. i 550. godine
(saksonski period 1) koje ima izvesne karakteristike starijeg HIMT stakla (Freestone et al.
2008a, 33-37), u pogledu pozitivnih korelacija oksida gvozda (FeO), magnezijuma (MgO),
mangana (MnQ) i aluminijuma (Al,O3), ali sa razli¢itim apsolutnim vrednostima za ova Cetiri
elementa. Druga razlika je veci procenat CaO/Al,O3 u uzorcima grupe Saxon I, koji bi pre
odgovarali nasim ne-HIMT uzorcima okupljenim oko prose¢ne vrednosti rimskog sastava.
Sest uzoraka sa Cari¢inog grada sa niskim procentom CaO/Al,Q; prikazuje vise sli¢nosti sa
klasiénim HIMT primerima, nego sa anglosaksonskim staklom prve grupe (Drauschke, Greiff

20104, 42).

3.2.2.4.4. Zakljucna razmatranja o hemijskom sastavu stakla sa Caricinog grada

Najveci broj analiziranih uzoraka staklene sirovine sa Cari¢inog grada ima sastav na
bazi mineralne sode. Dva od 26 komada sadrZe izvesnu koli¢inu biljnog pepela. Priroda
biljnog pepela ne moze se utvrditi sa sigurnoscu, ali izgleda verovatnije da je u pitanju
halofitni izvor nego pepeo drveta. Veclina uzoraka uporediva je sa prosecnim rimskim
sastavom stakla. U primercima sa Cariinog grada ova kompozicija je bila neznatno
izmenjena dodavanjem vece koli¢ine sode izvoru peska nego $to je to ranije bio slucaj. U
rimskim produkcijskim centrima proizvodnja stakla je nastavljena i u vizantijskom periodu,
mozda kroz blago prilagodavanje sastava. Neki uzorci slicni su sa drugim grupama stakla
koje se javljaju ve¢ od 4. veka, a poznate su pod imenom HIMT grupa. Medutim, vecina
naSth HIMT uzoraka su izrazito plave boje, tako da je visoki sadrzaj HIMT karakteristicnih
elemenata mogao da bude ukljucen u staklo kroz minerale koji su ga bojili (Drauschke, Greiff

2010a, 42-43).
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Postojanje sirovine na bazi biljnog pepela u staklenom ranosrednjevekovnom
evropskom materijalu dokumentovano je i drugim primerima, kao $to je slucaj sa saksonskim
staklom (Freestone et al. 2008a, 42). Njihovo poreklo se moze traziti u oblasti gde su
Sasanidi proizvodili staklo na bazi pepela halofitnih biljaka. MeSanjem ovih tipova stakla,
kao 1 recikliranje rimskog stakla, moze zamagliti opstu sliku kada se razmatra sastav
staklenih posuda u cilju definisanja njihovog odnosa sa jednom od pet gore pomenutih grupa.
Iz ovih razloga, potrebno je prikupiti viSe podataka kako bi se mogao preciznije tumaciti

proces proizvodnje stakla u ranovizantijskom periodu (Drauschke, Greiff 2010a, 43).

113. 159.
167. 168.
188. 189.
231. 257.
261. 262.
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263. 264.
265. 268-

277
278. ol 279.
281. 314.
328.

Tabela 17. Analizirani uzorci sirovine stakla sa Cari¢inog grada66

8 Ulomci nisu dati u razmeri.
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3.3. Proizvodni centri

Kod izucavanja proizvodnje stakla treba uvek imati na umu da je re¢ o “industriji*
podeljenoj na dve grane: proizvodnja staklene sirovine (primarna produkcija) i izrada finalnih
staklenih proizvoda (sekundarna produkcija) (Freestone et al. 2002b, 167-174). U rimskom,
odnosno kasnorimskom i ranovizantijskom periodu radionice za primarnu proizvodnju stakla
do sada su arheoloski potvrdene jedino na istoku (Egipat, Izrael i Liban) (Gorin-Rosen 2000,
49-63; Tal et al. 2004, 51-66; Nenna et al. 2000, 97-112). Sirovina stakla je masovno
pravljena u malom broju proizvodnih centara, zatim lomljena i transportovana u komadima
do sekundarnih radionica Sirom rimskog sveta, gde su od nje oblikovani finalni proizvodi.
Arheoloski dokazi potvrduju ovakav model: velike pe¢i u vidu rezervoara otkrivene na
istoku, u kojima je staklo moglo da se proizvede na tone (Gorin-Rosen 2000, 49-63; Nenna et
al. 2000, 97-112; Tal et al. 2004, 51-66), komadi sirovog stakla iz rimskih brodoloma, koji su
transportovani do sekundarnih radionica (Foy et al. 2000, 51-57; Paynter, Dungworth 2011,
14) i ulomci staklene sirovine nadeni na brojnim lokalitetima.

Za razliku od primarnih, sekundarni proizvodni centri bili su daleko rasprostranjeniji.
Ovu vrstu proizvodnje je lakse prepoznati. Cak i kada nedostaju ostaci staklarskih peci, §to je
Cesto slucaj, produkcija ovog tipa moze se potvrditi na osnovu razli¢itih oblika staklenog

otpada.

3.3.1. Primarni proizvodni centri

Na prostoru nekadaSnje kasnorimske provincije Sredozemne Dakije, primarni
proizvodni centri nisu arheoloski potvrdeni. Produkcija sirovog stakla u tom periodu poznata
je na malom broju lokaliteta, i to, u oblasti istocnog Mediterana. U istorijskim izvorima
postoje podaci o proizvodnji staklene sirovine i u zapadnim delovima carstva (Freestone
2008a, 29-46), sto arheoloski nije potvrdeno, ali je u pojedinim oblastima pretpostavljeno
(Ignatiadou et al. 2005, 64-67; Dotsika et al. 2009, 133-143; Dotsika et al. 2011, 1-7,
Baestean, Hopken 2009, 219-223). Ipak, nedovoljno potkrepljeno, moze se slobodno reé¢i da
arheoloskih dokaza o primarnoj proizvodnji stakla u Evropi nema, ali da, sa druge strane,
analiticka istrazivanja ukazuju na mogucée postojanje takvih centara u zapadnim delovima

Mediterana (Brems et al. 2012, 2897-2907; Cholakova et al. in press).
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Iako se na ovom stupnju istrazenosti ne moze viSe re¢i o primarnim radionicama
stakla u Sredozemnoj Dakiji, rezultati analize uzoraka iz Male KopasSnice, Medijane i1
Cari¢inog grada, i prisustvo osnovnih elemenata u njima, oksida aluminijuma (Al,O3) i
kalcijuma (CaO), mogu nagovestiti poreklo depozita peska, odnosno sirovine stakla. Za
rimski period prose¢ni sastav stakla utvrdio je K. Wedepohl, dok je proizvodne grupe za
kasnorimski i ranovizantijski period definisao I. Freestone sa svojim saradnicima (Freestone
2003, 111-115; Freestone et al. 2000, 65-84; Freestone et al. 2002b, 167-174). Kako su nasi
primerci ispitani XRF metodom, vazno je naglasiti da bi u buduéim istrazivanjima bilo
neophodno ukljuciti neku od slede¢ih metoda: ICP-AES, ICP-MS i TIMS, pomoc¢u kojih se
mogu detektovati i veoma slabo zastupljeni elementi, $to omoguéava precizno utvrdivanje

porekla sirovog stakla (Paynter, Dungworth 2011, 14).

3.3.2. Sekundarni proizvodni centri

Obradeni materijal sa tri tipoloski i donekle hronoloski razli¢ita lokaliteta (Mala
Kopasnica, Medijana, Cari¢in grad) pruzZio je dokaze o postojanju sekundarne proizvodnje
stakla na svakom od njih. Na osnovu dva objavljena rada na ovu temu sekundarna staklarska
produkcija potvrdena je i u Serdici (Cholakova, Rehren 2012, 261-267; Cholakova et al. in
press).

Dokazi o ovoj vrsti proizvodnje na lokalitetima u oblasti Sredozemne Dakije su
slededi:

« staklarske pe¢i,

* posude za topljenje stakla,

 komadi staklene sirovine,

» stakleni kr8, 1

» stakleni otpad.

Najces¢i pokazatelji su komadi staklene sirovine i ulomci staklenog otpada. lako je
najviSe dokaza prikupljeno za Cari¢in grad, lokaliteti ¢e ovde biti predstavljeni hronoloski,
kako bi se produkcija finalnih staklenih proizvoda ipratila u periodu od kasnog 3. do ranog 7.

veka.
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3.3.2.1. Mala Kopasnica

U radu je obraden materijal naden tokom zastitinih arheoloskih iskopavanja rimskog
naselja 2012. 1 2013. godine. Tokom tih istrazivanja nisu otkriveni dokazi o proizvodnji
stakla. Usled nastavka gradevinskih radova na autoputu, arheoloska iskopavanja ve¢eg obima
preduzeta su 1 2014. godine, a manja istrazivanja, koja su trajala svega par dana, i u junu/julu
2015. godine. Istrazivanja iz 2014. donela su sjajne rezultate, izmedu ostalog i otkrice
zanatskog centra sa pe¢ima za izradu keramickih posuda, terakota i, verovatno, lampi. Tokom
iskopavanja 2015. godine koja su trajala samo par dana, na potesu PazariSte, nedaleko od
sondi istrazenih 2012, otkrivene su jo§ dve pe¢i za izradu keramickih predmeta, a pored njih 1
ulomci sirovine plavozelenog stakla.

Nalazi staklene sirovine na lokalitetima, u najmanju ruku, ukazuju na sekundarnu
proizvodnju stakla. Na sirovini iz Male Kopasnice (sl. 103) uocavaju se koncentri¢ne brazde.
One nastaju prilikom lomljenja ve¢ih komada sirovog stakla na manje, najée$c¢e zbog
njegovog lakSeg transporta iz primarnih centara u sekundarne radionice. Novac naden tokom
iskopavanja 2015. godine datovan je uglavnom u prvu polovinu 4. veka. Tu je i jedan
primerak iz 3. veka kovan u Viminacijumu. Posebno je znacajan folis Konstancija II naden
zajedno sa komadima sirovine stakla, na osnovu cega je omoguéeno njeno datovanje (sl.
104). Re¢ je o novcu sa aversnom predstavom poprsja cara u draperiji i oklopu, sa lovorovim
vencem na glavi i legendom FL IVL CONSTANTIVS NOB C. Na reversu stoji natpis
GLORIA EXERCITVS i predstava dva vojnika sa kopljem i Stitom, izmedu kojih se nalaze
dve zastave. U egzergu je oznaka kovnice, SMTSI, §to znaci da je primerak kovan u Solunu.

Novac ovog tipa emitovan je izmedu 330. i 333. godine (RIC VII, 524, no. 185).
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Sl. 103. Komadi sirovine stakla iz Male Kopasnice

Sl. 104. Primerak novca Konstancija 11, 330-333. godina
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3.3.2.2. Medijana

Za razliku od Male Kopasnice, za proizvodnju staklenih predmeta na Medijani postoji
viSe dokaza. Re¢ je o sirovini stakla i razli¢itim oblicima staklenog otpada.

U uzorku obradenog materijala izdvojena su dva komada staklene sirovine. To su
primerci plavozelenog i bezbojnog stakla, od kojeg je pravljena vecina posuda i prozorskih
okana na ovom lokalitetu. Na sirovini od plavozelenog stakla nalazi se tanak sloj
vitrifikovane gline (sl. 39). Predstavljaju Cest nalaz, a za analogije izdvajamo ve¢ pomenute
komade, koji su otkriveni upravo u pe¢ima. To su primerci iz Liona u Francuskoj (1. vek) i
komadi sa lokaliteta Apolonija-Arsuf u Izraelu, opredeljeni u 6. vek (Tal et al. 2004, 58, Fig.
7). Primerak iz Medijane potice iz kvadrata J'’XXVIII, iz otkopnog sloja 2. U istom kontekstu
nadena su i tri komada bronzanog novca: jedan, iz vremena Licinija I, kovan 312-313.
godine, drugi, primerak Fauste iz 326. godine, i tre¢i, Sire datovan u period izmedu 364. i
375. godine (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu).

Drugi komad sirovine je bezbojno staklo (sl. 41). Tragovi u vidu plitkih koncentri¢nih
brazdi na njemu predstavljaju mesto loma, odnosno cepanja staklene sirovine na manje
komade. Taj proces mogao se odvijati u primarnim proizvodnim centrima, na mestima gde je
sirovina pravljena u blokovima i lomljena zbog lakseg transporta do sekundarnih radionica,
ili u sekundarnim centrima, u ovom slu¢aju na Medijani, gde su iz razli€itih razloga sirovinu
lomili majstori. Komad bezbojnog stakla naden je u kvadratu E' XXVIII, ali se, nazalost, ne
moze preciznije datovati (Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

Pored sirovine, na Medijani je potvrden i stakleni otpad. Re€ je o razli¢itim oblicima
koji se tokom proizvodnje odlamaju sa staklenog mehura ili sa lule za duvanje stakla. Prema
podeli koju daju pojedini autori (Price 1991, 23-27; Lazar 2003, 228-230), u prvu grupu su
izdvojeni ulomci koji otpadaju sa lule za duvanje stakla po zavrSetku izrade posude i njenog
prebacivanja na Stap (Lazar 2003, 228-229; Ignatiadou, Antonaras 2011, 74). Ti primerci
najcesS¢e podsecaju na gornje delove boca i uglavnom su puni mehuri¢a i necistoa, a na
njima su ¢esto vidljive i tanke ogrebotine ili pukotine. U zavisnosti od dela mehura sa kojeg
su se odlomili, mogu biti Sireg ili uzeg pre¢nika, odnosno kra¢i ili duzi (sl. 43). U obradenom
materijalu sa Medijane izdvojena su dva nalaza ovog tipa (sl. 44).

Jedan primerak, kao $to je ve¢ pomenuto, poti¢e iz kvadrata I’VII, iz otkopnog sloja 2
(sl. 44a; T. VII, 13). Tu je naden i bronzani novac Konstansa | ili Konstancija Il iz 347-348.
godine i jedan primerak Konstancija Il iz 355-361. godine. Najuzi pre¢nik ovog staklenog

ulomka je 5 cm, na osnovu ¢ega se zakljuCuje da je verovatno u pitanju komad koji je otpao
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sa nizeg dela staklenog mehura, buduci da je na bazi precnika pojedinih nalaza ovog tipa,
ustanovljen precnik lule koji iznosi izmedu 2 i1 2,5 cm (Lazar 2003, 229). Najsli¢niji naSem
primerku je nalaz iz Dzalame u Palestini (Weinberg 1988, 35, Fig. 3-9, B and C). Ovakvih
primeraka, izmedu ostalog, ima u Gamzigradu (sl. 45; Antonaras 2013, 14, Fig. 14) i na
Cari¢inom gradu (sl. 84). Drugi komad sa Medijane potice iz kvadrata K'XI (otkopni sloj 3),
a naden je u sloju sa bronzanim novcem Maksimina Daje iz 312. godine (sl. 44b). Osim
otpadaka stakla sa lule za duvanje, potvrdeni su i slucajni stakleni otpaci koji se odlamaju
prilikom izrade predmeta. Re¢ je uglavnom o komadima nepravilne forme koji padaju iz
topljene staklene mase nakon $to se ona prikupi na cev (Lazar 2003, 229). Na Medijani su to
primerci od plavozelenog (sl. 48a) i maslinastozelenog stakla (sl. 48b). Nalazi se, nazalost, ne

mogu preciznije datovati.

3.3.2.3. Serdika

Sekundarna proizvodnja stakla potvrdena je i u Serdici (danasnjoj Sofiji) (Cholakova,
Rehren 2012, 261-266; Cholakova et al. in press). Obimna arheoloska iskopavanja glavnog
grada nekadasnje kasnorimske provincije Sredozemne Dakije potvrdila su raznovrsnost
proizvodnih aktivnosti, ukljucujué¢i i produkciju stakla (Cholakova, Rehren 2012, 261).
Potvrde o staklarskoj proizvodnji vezuju se za kasnorimski i ranovizantijski period.

Prvi dokaz predstavlja ulomak keramicke posude za topljenje stakla (sl. 105). Re¢ je o
fragmentu dna verovatno zdele (sl. 106). Autori navode da je najizglednije komad datovati u
kasnorimski period. Ova posuda, radena na vitlu, prvobitno je bila napravljena za potrebe
domacinstva. Pretpostavlja se da je koriS¢enje takve standardne domace keramike za topljenje
stakla Siroko prihvaceno od 3—4. veka i da se upravo praktikovalo tokom kasnorimskog
perioda. Ovo zapazanje podrzava i predlozeno datovanje za nalaz iz Serdike (Cholakova,
Rehren 2012, 261). Unutrasnjost posude bila je prekrivena neprozirnim staklom tamnobraon
do crne boje (sl. 106-107). Nalaz ukazuje na proces sekundarnog topljenja stakla. Re¢ je o
jednom od nekoliko direktnih primera koji govore o izradi crnog stakla (Rehren et al. 2012,
71-90). Moze se pretpostaviti da je ovo specificno crno staklo koriS¢eno za izradu sitnog
nakita, kao Sto su perle i/ili narukvice. Analize radene na ovom ulomku pokazale su da je
staklo namerno bojeno dodavanjem velike koli¢ine oksida gvozda (oko 9wt %). Ovakvi
primeri potvrduju zakljucke da se tokom kasnorimskog perioda bojenje stakla praktikovalo u
sekundarnim staklarskim radionicama. Takode je potvrdena upotreba metalurskog otpada u tu

svrhu, §to ukazuje na uzajamnu zanatsku aktivnost metalurSke i staklarske proizvodnje.
244



Buduc¢i da je unakrsna zanatska "proizvodnja" (staklarska i metalurska) potvrdena i u antickoj
Duklji (Doclea) moze se istai veza izmedu ove dve produkcije u kasnorimskim urbanim
kontekstima na Balkanu (Rehren et al. 2012, 71-90). Sli¢na interakcija veé je potvrdena
dodavanjem gvozdene zgure u staklene perle na primerima merovinskog i anglosaksonskog

stakla, medutim u nesto kasnijem periodu (5-7. vek) (Cholakova, Rehren 2012, 262-266).

Sl. 105. Ulomak posude za topljenje stakla iz Serdike (Cholakova, Rehren 2012, 262,
Fig. 2)

Sl. 106. Rekonstrukcija keramicke posude za topljenje stakla iz Serdike (Cholakova,
Rehren 2012, 262, Fig. 3)

Drugi dokaz sekundarne proizvodnje stakla u Serdici su komadi staklene sirovine.
Re¢ je o primercima iz 6. veka. U cilju poredenja hemijskog sastava stakla na uzorcima iz
Dicina (5-6. vek), Odaraca (6. - pocetak 7. veka) i Serdike (6. vek), izmedu ostalog, uradene
su i analize Cetiri komada sirovog stakla. Primerci su nadeni tokom jedne od novijih
kampanja zaStitnih arheoloskih istrazivanja na Sirem prostoru centralnog dela rimske i
kasnoanticke Serdike (Cholakova et al. in press). Blizih podataka nema, izuzev rezultata

analiticke obrade koji su prikazani u prethodnom poglavlju.
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3.3.2.4. Caricin grad

Tragovi sekundarne proizvodnje stakla na Cari¢inom gradu potvrdeni su u Gornjem 1
Donjem gradu, kao i na prostoru sa spoljne strane jugoistocne ugaone kule. To su: ostaci
staklarskih peci (?), posude za topljenje stakla (?), komadi staklene sirovine, stakleni krs i
stakleni otpad. Kao i do sada u radu, osvrnu¢éemo se na materijal sa prostora Donjeg grada,
izuzev par nalaza koji predstavljaju neposredan dokaz za postojanje sekundarne staklarske
proizvodnje, a poticu iz Gornjeg grada.

Godine 2010. objavljen je rad o ostacima "staklarske radionice" na Cari¢inom gradu
(Ivanisevi¢ et al. 2010, 39-52). Otkri¢e ovog tipa trebalo bi da predstavlja i najvazniji dokaz
za proizvodnju stakla. Medutim, iako postoje indicije da je u pitanju ova vrsta produkcije,
zbog nedostatka sirovine stakla 1 staklenog otpada koji se ofekuje u takvim radionicama, ne
moze se sa sigurnoS¢u odrediti tip zanatske aktivnosti. Ovde ¢emo se osvrnuti na delove iz
pomenutog ¢lanka.

Ostaci "staklarske radionice™ konstatovani su na prostoru ispred jugoistocne ugaone
kule Donjeg grada, izmedu juZnog i isto¢nog bedema Cari¢inog grada (sl. 107). U juznom
delu iskopne povrsine, otkrivene su tri (?) pe¢i koje leZze na zdravici 1 pripadaju najstarijem
horizontu kori$¢enja ovog prostora. Na osnovu rasporeda rasutih delova ovih konstrukcija,
moze se pretpostaviti da su zauzimale povrSinu od oko 1,6 x 1,5 m, 1,8 x 1,7 mi12 x 1 m.
Sude¢i po oCuvanim tragovima, mogle su biti kruznog ili polukruZznog oblika. Iznad jedne
peci, na gomili, zabeleZzen je veliki broj opeka koje nose tragove vitrifikacije (sl. 108).
Osnova ove "pec¢i" sastojala se od niza vecih komada kamenja. Pored jedne peci, "najvecih
dimenzija", otkrivena je jama, u gornjem delu ojacana malterom, sa pre¢nikom od oko 0,4 m
(sl. 109). Osim ovih struktura, na pojedinim mestima, pre svega u severnom delu iskopa,
oc¢uvane su povrSine od dobro pecene gline, zone sa peskom i delovi malterne podnice
(Ivanisevi¢ et al. 2010, 41-42).

Citav prostor je po zavrietku prve faze korii¢enja iznivelisan. Ovaj sloj nivelacije
veoma je vazan, jer su u njemu nadeni brojni fragmenti opeka i lepa sa tragovima gorenja i
vitrifikacije. Opeke sa staklastom masom na jednoj, rede na dve ili tri strane, pripadale su
razliitim stranama pec¢i u koju su bile ugradene. Na pojedinim fragmentima se jasno vide
tragovi peska i staklaste mase na povrSini §to evidentno odslikava proces vitrifikacije.
Nekoliko primeraka pokazuje da je taj process rezultirao u vidu zelenog stakla, §to je i

najuobicajnija boja staklenih posuda nadenih na Cari¢inom gradu (sl. 110). Osim opeka, tu su
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1 komadi lepa koji su verovatno pokrivali ove konstrukcije. Na njihovoj povrsini su takode
vidljivi tragovi staklaste mase. U sloju nivelacije naden je 1 fragment keramicke posude za
koju su autori pretpostavili da je sluzila za topljenje stakla (Ivanisevic et al. 2010, 44-45). Na

ovaj nalaz ¢emo se vratiti kasnije u tekstu.

Sl. 108. Ostaci uruSene pe¢i? sa ulomcima vitrifikovanih opeka i lepa na prostoru ispred

jugoistocne kule Donjeg grada (Ivanisevi¢, et al. 2010, 42, Fig. 2)
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Sl. 109. Ostaci peci? ispred jugoisto¢ne kule Donjeg grada

Sl. 110. Delovi opeka sa tragovima vitrifikacije (IvaniSevi¢ et al. 2010, 44, Fig. 5)
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Nalazima novca ustanovljeno je da je ovaj prostor u svrhu staklarske ili neke druge
proizvodne aktivnosti koris¢en neposredno po podizanju grada, nakon 535. godine. Za
datovanje Citavog kompleksa vazna su tri folisa iz kontaktnih slojeva najstarije faze i nivoa
nivelacije. Jedan pripada vremenu vladavine Anastasija | (491-518), drugi periodu Justinijana
I, atreci se, iako loSe ocuvan, moze okvirno datovati. Sva tri primerka emitovana su pre 538.
godine. U sloju nivelacije ovog prostora naden je polufolis kovan u Solunu poslednjih godina
vladavine Justinijana |. Dakle, atribucija "radionice” u vreme Justinijana | je izvesna.
Radionica je izgleda prestala sa radom upravo pre zavrSetka vladavine Justinijana I, a uzrok
je mozda bila potreba za konsolidovanjem temelja kule. Ostaci nekoliko struktura podignuti
na nivelisanoj povr$ini. Potvrden je nivo okupacije sa ocuvanom arhitekturom i brojnim
nalazima, medu kojima je i Sest polufolisa iz vremena Justina I (565-578), na osnovu kojih je
I datovan ovaj najmladi horizont (IvaniSevi¢ et al. 2010, 42, 44-45).

Postojanje staklarske radionice je, dakle, zasnovano na ostacima peci, nalazima
vitrifikovanih opeka i1 “fragmentu posude za topljenje stakla®. Sa druge strane, originalni
oblik tih struktura je izgubljen i nema otpadaka koji su neizostavni deo ove zanatske
aktivnosti. Dakle, nema materijalnih dokaza koji bi ¢vrsto definisali funkciju radionice.
UniStene konstrukcije nalik na peci 1 gorele vitrifikovane opeke svakako su bile deo
nekakvog procesa gorenja.

Kako bi se doslo do preciznijeg zakljucka, u laboratoriji Rimsko-germanskog muzeja
u Majncu radene su analize opeka na kojima su se sacuvali tragovi staklaste mase. Tekst o
rezultatima ovih analiza napisala je S. Greiff (RGZM) u vidu priloga u radu V. Ivanisevica i
S. Stamenkovi¢ (Ivanisevi¢ et al. 2010, 48-51). Jedno od postavljanih pitanja odnosilo se na
mogucu sli¢nost u hemijskom sastavu glazure na opekama 1 staklenih predmeta sa Cari¢inog
grada. Ukoliko postoji, staklasta masa na opeci moze se dovesti u vezu sa procesom gorenja
koji ukljucuje topljenje stakla. Ukoliko to nije sluc¢aj, vitrifikacija je mogla nastati i od visoke
temperature gorenja opeke, u slucaju kada pepeo prekrije vrelu povrSinu opeke i1 postigne
reakciju sa mineralima unutra. Kako bi se doslo do nekih odgovora, preduzeta su hemijska i
petrografska izu¢avanja opeka u cilju utvrdivanja vrste proizvodne aktivnosti na prostoru
ispred jugoisto¢ne kule Donjeg grada (Ivanisevic et al. 2010, 48-51).

Uslovi pod kojima su analizirane opeke sa glazurom bili su isti kao i za druge ispitane
predmete od stakla sa Cari¢inog grada (Drauschke, Greiff 2010b, 53-67). Ponovi¢emo neke
tehnicke detalje iz rada. Za analizu uzoraka koriS¢ena je Micro-XRF metoda. Uzorci su
analizirani bez moguc¢nosti da se ukloni silicijumom obogacen sloj iridacije na vitrifikovanoj

povrsini, pa analiticke podatke treba uzeti kao priblizne vrednosti sa isuviSe visokim
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sadrzajem silicijuma i previse niskim vrednostima za natrijum, kao 1 sa prisustvom kalijuma u
manjoj meri. Pre¢nik ta¢ke na uzorku od 0,3 mm nije idealan da pruZi veéinu analitickih
podataka za heterogene materijale, kao §to su stene i keramika. Osim ove metode, opeke su
ispitane i pomocu difrakcije X-zraka (X-Ray Diffraction-XRD) i thin slides metode. Re¢ je o
metodama iz oblasti petrografije koje pruzaju informaciju o mineralnom sastavu stena,
keramike i sli¢nih materijala. Za razliku od Micro-XRF-a, ove analize radene su na Odeljenju
za Geo-Nauke Univerzitetu u Majncu (Ivanisevié et al. 2010, 49).

Na osnovu XRF metode utvrden je hemijski sastav uzoraka (tabela 18). 1z tabele 11 se
vidi da su vrednosti za silicijum koje iznose oko 65 wt% SiO; vise u staklastoj masi uzorka A
11213, nego u uzorku ozna¢enom kao SJ 10849 (58 wt%). Najveca razlika je uocena kod
vrednosti za natrijum koji je u uzorku SJ 10849 prisutan sa 11%, a u uzorku A 11213 sa samo
0,5%. Oba uzorka pokazuju visoki sadrzaj aluminijuma (>8% za A 11213 i >6% za SJ
10849), visoke sadrzaje gvozda, a posebno kalijuma (12% za A 11213 i 11% za SJ 10849).
Vrednosti za ostale sastojke variraju u relativno maloj meri. Rezultati analiza za opeku su
o¢ekivano heterogeni zbog male povrSine tacke na uzorku koja se meri X-zrakom.
Najociglednija razlika je ekstremno visoka vrednost za kalcijum-oksid na nekim mestima.
Nivo aluminijuma je visok kod oba uzorka, dok je soda, odnosno natrijum-oksid visi u
uzorku SJ 10849 nego u A 11213. Metodom XRD (X-ray diffraction) u opekama su
identifikovani kvarc, feldspat (albit), i piroksen (augit) (grafikon 32). Detaljniji rezultati
dobijeni su thin slides metodom, gde se moze videti raspored, veli¢ina i oblici mineralnih
sastojaka (IvaniSevic¢ et al. 2010, 39-52, figs. 9-10). Dakle, mineralni sastojci medu kojima se
istiCu feldspati i pirokseni predlazu tipi¢nu skupinu za izvesne tipove magmatskih stena, ali
grub oblik zrna nekih kristala kvarca indikativan je za njihovo sedimentno poreklo. Pukotine
jasno pokazuju da je re¢ o sekundarnom procesu sa visokim temperaturama (Ivanisevi¢ et al.
2010, 49-51).

Medutim, kako bi se reSio problem identifikovanja moguceg tehni¢kog procesa,
priroda glazure predstavlja ve¢i problem. Visoki sadrzaj kalijuma u gledi, mnogo visi nego u
samoj opeci, moZe biti pokazatelj formiranja delimi¢nog rastopa, koji je generalno visi u
alkalnim supstancama nego u materijalu iz kojeg potice. Nizak nivo sode, narocito u uzorku
A 11213, ne podrzava glediste da je gled rezultat delimi¢nog topljenja. U pe¢ima gde je drvo
sagorevalo u velikim koli¢inama, ¢esto su povrSine opeka obogacene kalijumom. Minerali na
povrsini opeke mogu postati vitrifikovani usled pepela obogac¢enog alkalima koji se $irio

preko vrele unutrasnje povrsine peci (Ivanisevic et al. 2010, 49).
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S. Greiff istiCe da ne postoji jasan pokazatelj na osnovu kojeg bi se utvrdio uzrok
stvaranja ovih specifi¢nih slojeva staklaste mase. Ne treba iskljuciti da se radi o nekakvom
procesu koji ¢ini lanac operacija u staklarskoj proizvodnji. Ipak, neophodno je imati jos
materijalnih dokaza, kao §to su otpaci nastali tokom proizvodnje stakla, kako bi se sa vise

opreza moglo tvrditi da je re¢ upravo o staklarskoj radionici (Ivanisevi¢ et al. 2010, 51).
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Na, O MgO Al,O, SiO, P,0s SO; K,0 Cao TiO, MnO FeO
A11213 P1, vitreous surface 0.17 1.05 8.47 65.22 0.27 0.20 13.26 6.00 1.03 0.16 3.87
A11213 P2, vitreous surface 1.01 1.40 8.61 64.62 0.22 0.22 11.74 6.44 1.13 0.21 4.09
A11213 P3, vitreous surface 0.89 1.33 8.52 65.48 0.20 0.16 13.94 4.27 1.09 0.15 3.67
A11213 P4, brick, reddish area 1.37 1.89 14.19 69.48 0.44 0.10 3.74 1.61 2.55 0.09 4.29
A11213 P5, brick, white area 0.74 1.15 4.59 13.32 1.31 0.20 0.94 73.63 0.61 0.04 2.75
A11213 P6, brick, reddish area 1.79 2.22 17.15 64.06 0.34 0.06 3.52 4.75 0.86 0.10 4.90
SJ10849 P1, vitreous surface 11.76 1.62 6.73 57.72 0.15 0.02 11.14 6.05 0.82 0.15 3.51

Tabela 18. Hemijski sastav staklaste glazure na opekama (IvaniSevi¢ et al. 2010, 49, Tab.1)

Grafikon 32. Difrakcijska metoda X-zraka (Ivanisevic et al. 2010, 50, Fig. 9)
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Posude za topljenje stakla joS jedan su dokaz za proizvodnju predmeta na jednom
lokalitetu. Jedan primerak, za koji se samo pretpostavlja da je mogao da ima tu namenu,
potiCe upravo sa prostora na kojem su registrovani ostaci rasute "staklarske radionice".
Fragment "posude" je naden u sloju nivelacije, zajedno sa ulomcima vitrifikovanih opeka i
komadima gorelog lepa takode sa staklastom masom na povrsini. Komad podse¢a na deo
masivnog kalotastog suda (IvaniSevi¢ et al. 2010, 45, Fig. 6), a ipak, kako je prilicno
nejasnog oblika, ne treba iskljuciti ni mogucnost da je u pitanju jako deformisana gorela
opeka. Na povrsini ulomka su vidljivi tragovi topljenog peska i vitrifikovana staklasta masa.
Ako uzmemo u obzir podatak da su rimske i ranosrednjevekovne posude za topljenje stakla
izgledale kao keramicki oblici tog vremena (Paynter, Dungworth 2011, 17; Cholakova,
Rehren 2012, 262), nailazimo na jo$ jedan argument koji ne ide u prilog odredenju ovog
nalaza kao posude za topljenje stakla.

Medutim, posude za topljenje stakla ili metala inace su potvrdene na Sirem prostoru
ekonomsko-rezidencijalnog dela Donjeg grada. Medu keramikom radenom na vitlu,
izdvojena je posebna grupa posuda koris¢enih u tu svrhu. Na unutrasnjoj strani ulomaka
nalazili su se ostaci proizvodnje staklaste teksture. Otkriveno je 10 ovakvih posuda u Donjem
gradu. Njihov specifican oblik i veli¢ina pokazuju da su bile posebno pravljene za odredenu
zanatsku aktivnost (Damjanovi¢ et al. 2014, 160). Kada je re¢ o posudama za topljenje stakla,
ova] podatak se kosi sa zaklju¢cima pojedinih autora da su rimske i ranosrednjevekovne
posude ovog tipa izgledale kao keramicki oblici tog vremena (Paynter, Dungworth 2011, 17;
Cholakova, Rehren 2012, 262). Opti¢kim mikroskopskim analizama glatkih delova otkriveno
je da je unutra$nja povrSina uzoraka oznacenih sa CG-29 i CG-30 prekrivena amorfnim
slojem (sl. 111). Ovaj sloj ne sadrzi oksid olova, ali ima visoke sadrzaje za natrijum oksid
(Nay0) i kalcijum oksid (CaO). Autori pretpostavljaju da je re¢ o premazu nastalom tokom

topljenja stakla, odnosno proizvodnje staklenih predmeta (Damjanovic et al. 2014, 160).
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4] Sm

h___d
Sl. 111. Fragment posude za topljenje stakla? iz Donjeg grada (Damjanovi¢ et al. 2014, 159,

Fig. 4)

Sekundarna proizvodnja stakla na Cari¢inom gradu potvrdena je i1 otkricem
recikliranog staklenog materijala. Jedan reciti primer zabeleZen je u juznom delu Gornjeg
grada, u principiji, gde je u jednoj jami otkriven veliki broj ulomaka prozorskih okana
zuckaste 1 zelenkaste boje (sl. 112). Po svoj prilici ovo staklo je bilo skladiSteno u cilju
ponovnog topljenja. Materijal za recikliranje mogao se sastojati od slomljenih posuda,
prozorskih okana, staklenog otpada i drugih predmeta koji iz nekog razloga vise nisu bili u
upotrebi. Cesto je dodavan u smesu od sirovog stakla kako bi se ubrzao proces topljenja. U
sluc¢aju kada bi snabdevanje staklenom sirovinom posustalo iz nekog razloga, stakleni kr§ je

bio glavni materijal za izradu predmeta (Paynter, Dungworth 2011, 7).

Sl. 112. Ulomci prozorskog stakla iz jame u Principiji (Gornji grad)
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Osim navedenih primera koji potvrduju sekundarnu proizvodnju stakla na Cari¢inom
gradu, tu su jos i nalazi sirovine stakla i stakleni otpad. U Donjem gradu (jugozapadna Cetvrt i
prostor ispred jugoisto¢ne ugaone kule grada) potvrdeno je ukupno + 104 ulomaka staklene
sirovine.’” Izuzev tri primerka koji poti¢u sa prostora jugoistoéne ugaone kule, ostali su
nadeni u jugozapadnoj Cetvrti Donjeg grada (sl. 113). Najveci broj komada, od Zzutozelenog
stakla, otkriven je u Donjem gradu, unutar gradevine podignute ispred kule zapadnog
bedema, u sektoru P (sl. 113). Re¢ je o 73 primerka (sl. 114),%® gde su vise od polovine (oko
41 komad) sitniji ulomci. Na nekima se uocavaju svezi lomovi. Zbog brojnih komada
nadenih u sektoru P, na slici 97 sirovina stakla nije prikazana u punom broju. Na citavom
prostoru jugozapadne Cetvrti Donjeg grada uocavaju se zone sa vecom koncentracijom ovih
nalaza (sl. 113). Izuzev gradevine na ulazu u zapadnu kulu Donjeg grada, sirovina stakla je
najzastupljenija u jugoistocnom delu jugozapadne Cetvrti grada, na prostoru uz zapadni portik
ulice, u gradevinama u sektorima AF, AG, Z, kao i u atrijumu kuce koji se takode vezuje za
sektor Z. Nalaza sirovine ima i nedaleko odavde, zapadno od kuce u sektoru X. Veéi broj
komada sirovog stakla konstatovan je i u severoistonom uglu jugozapadne cetvrti, U
sektorima A, B, C i E. Posebno su zanimljivi primerci iz male kvadratne prostorije u sektoru
A (sl. 113).

Sirovina je najceSce Zutozelena, zelena i tirkiznoplava. Ono §to je posebno vazno je
da nalazi novca ukazuju na opredeljenje komada u drugu polovinu 6. veka. Naj¢eséi su
primerci Justina II, koji su Gesto i jedini parametar za opredeljenje ovih nalaza. Cest je i
novac Mavrikija, a manjim brojem komada su zastupljeni primerci Tiberija i Foke
(Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu).

Pored svega navedenog, na prostoru Donjeg grada nalazen je i stakleni otpad kao jo$
jedan dokaz o sekundarnoj proizvodnji stakla. Re¢ je o viskovima stakla koji se tokom
proizvodnje slu¢ajno odlamaju sa lule za duvanje ili staklenog mehura. Najcesce su u pitanju
deformisani komadi stakla koji imaju glatku povrsinu i zaobljene zavrsetke (sl. 83). Na slici
113 su prikazani plavim kruzi¢ima i uo¢eno je da se ovi predmeti na prostoru Donjeg grada

javljaju zajedno sa komadima sirovog stakla.

%7 Nalazima staklene sirovine iz Donjeg grada paznja je posveéena i u prethodnom poglavlju, gde su prikazani
rezultati analiza hemijskog sastava 26 uzoraka.

% Deset komada sirovine stakla iz ove grupe ispitano je u laboratoriji za arheometriju Rimsko-germanskog
muzeja u Majncu.
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® sirovina stakla
@ stakleni otpad

Sl. 113. Raspored nalaza koji ukazuju na sekundarnu proizvodnju stakla u jugozapadnoj

cetvrti Donjeg grada (sirovina stakla, stakleni otpad)
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Sl. 114. Komadi sirovine stakla iz gradevine u sektoru P

Ovde ¢emo jo$ pomenuti i par znafajnih nalaza iz Gornjeg grada koji upotpunjuju
sliku o sekundarnoj proizvodnji stakla na Cari¢inom gradu. Sirovina Stakla (sl. 116) nadena je
1953. godine u okviru kompleksa gradevina smestenih severozapadno od kruZznog trga (Sl.
115). Zapadno od kruznog trga otkriven je i komad stakla koji je otpao sa lule za duvanje (sl.
84), kao i jedan primerak deformisanog stakla (sl. 117) (Dokumentacija ArheoloSkog instituta
u Beogradu). Na slici 115 oznacen je prostor u okviru koga su nadeni ulomci stakla koji
ukazuju na sekundarnu proizvodnju.

Osvrnu¢emo se na pomenuti otpadak sa lule za duvanje. Primerak podse¢a na gornji
deo tela boce. Njegova debljina iznosi od 2 do 7 mm, a najuzi pre¢nik oko 3,5 cm
(Dokumentacija ArheoloSkog instituta u Beogradu). Nalazi ovog tipa prepoznati su i u
obradenom uzorku stakla iz Medijane (sl. 44). Jedan ulomak poti¢e iz Gamzgrada i datovan
je u 4-5. vek (sl. 45; Antonaras 2013, 14, Fig. 14), a ve¢i broj sli¢nih primeraka naden je
prilikom iskopavanja ranovizantijske staklarske radionice u Solunu, u sloju iz 6-7. veka
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(Antonaras 2014, 103, Fig. 12.14). NajbliZi po obliku komadu sa Cari¢inog grada je primerak
iz Londona, datovan u 2. vek (Paynter, Dungworth 2011, 21, Fig. 41).

Sl. 115. Zgrade zapadno od kruznog trga u Gornjem gradu sa nazna¢enim mestom nalaza

sirovine stakla i staklenog otpada
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Sl. 116. Komad staklene sirovine sa prostora zapadno od kruznog trga (dimenzije 10,3 x 2,9

cm)

Sl. 117. Stakleni otpad sa prostora zapadno od kruznog trga (dimenzije 6,5 x 3,6 cm)
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4. ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

Proizvodnja stakla na prostoru provincije Sredozemne Dakije dokumentovana je na
osnovu tipoloske obrade i hemijskih analiza materijala sa tri lokaliteta smeStena U juznom
delu danasnje Srbije (Mala Kopasnica, Medijana, Cari¢in grad) i jednog u Bugarskoj
(Serdika).

U Maloj Kopasnici je otkriveno veliko rimsko naselje iz perioda od 2. do 4. veka.
Poslednji komadi novca u naselju poti¢u iz vremena cara Gracijana (375-383). Rec je
verovatno o proizvodnom i distributivnom centru, smestenom u Gornjoj Meziji, kasnije
provinciji Sredozemnoj Dakiji. Na ovu pretpostavku, izmedu ostalog, ukazuju i ostaci
rimskog puta i zanatskog centra.

Medijana je bila predgrade antickog Naisa i luksuzna rezidencija rimskih careva
(ITerposuh 1994, 13). Podignuta je verovatno pocetkom 4. veka, a poslednji horizont gradnje
na ovom lokalitetu prati se do 40-tih godina 5. stoleca (Vasi¢ 2007, 97).

Caricin grad (Justinijana Prima) je predstavljao vazan ranovizantijski urbani centar,
podignut u blizini mesta rodenja cara Justinijana | (527-565), na granici dveju provincija,
Sredozemne Dakije i Dardanije. Izgraden je u nameri da postane sediSte pretorijanskog
prefekta llirikuma i arhiepiskopski centar. Zivot u njemu trajao je od 30-tih godina 6. veka do
prvih decenija 7. stole¢a (Kondi¢, Popovi¢ 1977, 367-374; Bavant, Ivanisevi¢ 2003, 39-50;
Ivanisevic¢ 2010, 747).

Obradeni repertoar staklenih nalaza potice iz dobro datovanih arheoloskih celina, iz
slojeva opredeljenih u vreme od kraja 3. veka do ranog 7. stoleca, sa prazninom koja se
odnosi na materijal iz 5. i prvih decenija 6. stoleca. lzu¢avanju stakla pristupilo se kroz
tipolosku (oblik, dekoracija, nacin izrade) i hemijsku analizu predmeta, u smislu odredivanja
hemijskog sastava uzoraka. Tipoloski su obradena oko 3032 ulomka stakla, 154 iz Male
Kopasnice (druga polovina 3. - kraj 4. veka), 1328 iz Medijane (4. vek) i 1550 sa Cari¢inog
grada (6. vek).®® Dat je i kraci osvrt na objavljeni stakleni materijal sa drugih lokaliteta iz
oblasti Sredozemne Dakije. Hemijske analize radene su na 17 uzoraka iz Male Kopasnice i
38 iz Medijane. Radi poredenja i tumacenja materijala, u tezu su ukljuceni i objavljeni

rezultati ispitanih komada staklene sirovine sa Cari¢inog grada (26 kom.) (Drauschke, Greiff

% Ovde nisu ukljugeni ulomci prozorskih okana (vise od 11000 komada). U tezi je dat generalni osvrt na ovu
vrstu staklenog materijala.

260



2010b, 62) i staklenih uzoraka iz Serdike, Di¢ina i Odaraca (78 kom.) datovanih u 6. - rani 7.
vek (Cholakova et. al. in press).

Razdoblje od kraja 3. do ranog 7. veka poznato je po snaznim promenama i
sveobuhvatnim procesima transformacije od rimskih tradicija ka formama srednjevekovnog
drustva. Rimsko carstvo se znatno razlikovalo u 4. i u 5-6. veku. Razlike su se ogledale u
upravljanju, religiji i stabilnosti drzave. U tom periodu vaznu ulogu igra hris¢anstvo. Tokom
4. veka ova vera je i dalje bila osporavana brojnim oblicima paganskog politeizma. Situacija
se radikalno promenila u 6. veku, kada se hris¢anstvo postalo vodeca religija Carstva
(Mitchell 2015, 40-41). U to vreme postojale su znacajne geopoliticke razlike izmedu
zapadnih i isto¢nih delova Carstva. Osnovni razlog za to je bila bezbednost. Do sredine 6.
veka, veci deo istocnog Rimskog carstva zaobisli su ve¢i sukobi, dok su zapadne i srediS$nje
provincije bile izlozene neprekidnim pretnjama varvara, §to je dovelo ne samo do njegove
propasti u politickom smislu, ve¢ i do promena u ekonomskim i socijalnim strukturama
(Mitchell 2015, 439-440). Prodor germanskih plemena preko Rajne i Dunava ozbiljno je
ugrozio regularne komunikacije izmedu istoka i zapada. Rimski putevi na Balkanu, koji su do
kasnog 4. veka odrzavali vezu izmedu isto¢nih i zapadnih delova Carstva, postali su nesigurni
i za duzi period ostali prepusteni kontroli Gota, Huna, Avara, i drugih naroda (Mitchell 2015,
491). Varvarska osvajanja i period seobe naroda ostavili su najvece posledice na Balkanu,
kao grani¢noj oblasti Carstva. Cara Justinijan (527-565) ucinio je pokusaj da obezbedi
kontrolu na Balkanu (Mwupkosuh 1981, 104), medutim, sve ces¢i upadi Slovena i Avara
doveli su kona¢no do znacajnih etnickih i kulturnih promena. Krajem 6. i u prvoj ¢etvrtini 7.
veka, vecina naselja juzno od granice Carstva su napustena. lzvori prikazuju veoma
dinamic¢nu istorijsku sliku nestabilnosti, opadanja i, po svoj prilici, izolacije severnog
Balkana pocetkom 7. veka. Arheoloske dokaze za to, izmedu ostalog, pruza i stratigrafska
slika na brojnim naseljima u Bugarskoj (Dinchev et al. 2009, 25-26), ali i na Cari¢inom gradu
koji je u to vreme verovatno i napusten (lvanisevi¢ 2010, 747).

Vreme vladavine Justinijana | (527-565) obelezila je i velika razorna kuga koja se
desila 541. godine (Mitchell 2015, 503). Potekla je verovatno iz Egipta, a njeno prvo izbijanje
zabelezeno je u Konstantinopolju i Palestini. Trajala je do 543. godine i, kako stoji u
izvorima, zahvatila je ceo svet (Mitchell 2015, 505-506). O ovoj epidemiji pisali su
Prokopije, Evagrije, komes Marcelin, a dokazi o njenom postojanju su i brojni epigrafski
spomenici nadeni u Rimu, Palestini (Nesana, Gaza) i na drugim mestima (Mitchell 2015, 506;
Ivanisevi¢, Stamenkovi¢ 2014, 225). Znacajan je podatak komesa Marcelina koji belezi da je

ona 543. godine zahvatila Italiju i Ilirik (Marcellinus Comes, Chronicle, 107), kao i nalaz
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nadgrobne ploce Petra, sina vikara Tome sahranjenog u Naisu, koja predstavlja direktno
svedocanstvo 0 ovoj epidemiji na prostoru centralnog llirika (Vuli¢c 1934, 47-48, br. 38;
Ivanisevi¢, Stamenkovi¢ 2014b, 225). U drugoj polovini 6. veka kuga se cikli¢no vracala.
Izmedu 541. i 750. godine dokumentovana je cetiri puta (541-543; 571-574; 590-592; 597—
601) , a zahvatila je isto¢ni, zapadni Mediteran i Bliski istok (Mitchell 2015, 507).

Razornim uticajima te epidemije pogodovale su i druge katastrofe - periodi
zahladenja, gladi i zemljotresi (Mitchell 2015, 507). Klimatske katastrofe i univerzalna glad
zahvatila je Carstvo u periodu od 535. do 545. godine. Najznacajnije zahladenje vezuje se za
536. i 537. godinu (Mitchell 2015, 503, 508).

Navedene ¢injenice vazne SuU za proucavanje proizvodnje stakla u tom periodu. Ti
dogadaji su se svakako odrazili na razvoj staklarstva od kraja 3. do ranog 7. veka. Oni su
mogli da uslove, usmere i diktiraju dotok sirovine, ali i da uti¢u na promenu u tehnologiji
izrade stakla, njegov sastav i formu finalnih proizvoda.

U naznafenom periodu, primarna proizvodnja stakla uglavnom se vezuje za obale
isto¢nog Mediterana, za Egipat i Levant, gde su tragovi te produkcije i arheoloski potvrdeni
(Gorin-Rosen 2000, 49-63; Tal et al. 2004, 51-66; Nenna et al. 2000, 97-112). Da se staklo
proizvodilo isklju¢ivo u malom broju radionica na istoku, zapravo je jedan od modela,
odnosno nacina razmisljanja koji zastupa grupa autora (Gorin-Rosen 2000, 49-63; Freestone
et al. 2000, 65-84; Picon, Vichy 2003, 17-32; Nenna 2007, 125-147). Postoje, medutim, i
drugacija misljenja na osnovu kojih se pretpostavlja da se staklo, osim u oblasti Isto¢nog
Mediterana, proizvodilo i na zapadu (Wedepohl, Baumann 2000, 129-132; Baxter et al. 2005,
47-68; Degryse, Schneider 2008, 1993-2000; Silvestri et al. 2008, 331-341; Foster, Jackson
2010, 3068-3080), i to u Italiji (Silvestri et al. 2008, 331-341) ili severnim provincijama
Carstva (Wedepohl, Baumann 2000, 129-132; Jackson 2005, 763-780). Podatke o tome
nalazimo i u istorijskim izvorima (Freestone 2008, 77-100). Osim toga, nedavno se, na
osnovu analiti¢kih radova (analize izotopa neodijuma u staklu) pretpostavilo da su depoziti
peska na zapadu mogli da se koriste za izradu odredenog stakla. Sa druge strane, od 4. veka
nadalje postoje ¢vrsti arheoloski 1 hemijski dokazi za jaku centralizovanu proizvodnju stakla
u fabrikama velikih razmera na obalama Isto¢nog Mediterana, kako u Egiptu, tako i na
Levantu. Medutim, za period od 1. do 3. veka ovakvih dokaza za sada nema (Rosenow,
Rehren 2014, 171). Stakleni materijal obraden u ovoj tezi, kao i arheoloski ostaci na prostoru
nekadasnje provincije Sredozemne Dakije, nisu pruzili verodostojne podatke o postojanju

primarnih proizvodnih centara u oblasti centralnog Ilirika.
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Analize hemijskog sastava stakla, ¢iji se broj tokom poslednjih 15 godina znatno
uvecao, znacajno su doprinele izucavanju porekla sirovine stakla, prisustva razlicitih
proizvodnih grupa i promena u tehnologiji izrade stakla, kao i upotrebe recikliranog
materijala u sekundarnoj proizvodnji. Preciznost rezultata dobijenih analitickim putem i
njihovo poredenje umnogome zavise od metode koja se primenjuje. Poreklo staklene sirovine
potvrduje se analizom elemenata koji ulaze u sastav peska. Osim odnosa osnovnih elemenata
(Ca/Al), veoma su vazni podaci o prisustvu slabije zastupljenih oksida i elemenata prisutnih u
tragovima. Oni upravo oslikavaju kompoziciju peska koris¢enog u proizvodnji (Rosenow,
Rehren 2014, 170). Iz tog razloga se sve ceS¢e koriste metode pomocu kojih se mogu
detektovati veoma slabo zastupljeni ili prate¢i elementi (ICP-AES, ICP-MS i TIMS)
(Paynter, Dungworth 2011, 14).

Analize stakla iz Male Kopasnice, Medijane, Cari¢inog grada i Serdike pokazale su da
se sastav gotovo svih ispitanih uzoraka zasniva na mineralnoj sodi i silicijumu, S$to je i
najrasprostranjenija kompozicija stakla u rimskom i ranovizantijskom periodu. Dva uzorka sa
Caric¢inog grada ¢ine izuzetak, jer u svom sastavu pokazuju izvesnu koli¢inu biljnog pepela.
Postojanje sirovine na bazi biljnog pepela u tom periodu retko je na ranovizantijskim
lokalitetima u Evropi. Staklo pravljeno na taj nac¢in zamenjeno je mineralnom sodom
pocetkom prvog milenijuma pre nove ere, a ponovo postalo dominantno sredinom 9. veka
nove ere (Henderson et al. 2009, 414-429, 414; Drauschke, Greiff 2010a, 39). U vreme
kasne antike upotreba ovog topitelja bila je ograni¢ena na oblasti isto¢no od Eufrata
(Barkoudah, Henderson 2006, 297-298; Drauschke, Greiff 2010a, 38-39). Retki su nalazi tog
stakla iz rimskog perioda u Evropi (Rosenow, Rehren 2014, 180). Iz ranovizantijskog,
odnosno ranosrednjevekovnog perioda, kao §to smo pomenuli, gotovo da ne postoje. Jedini
primerci datovani u to vreme poticu iz Britanije (Freestone et al. 2008a, 42).

Kada je re¢ o rimskom staklu, istrazivaci su definisali manje podgrupe u okviru
osnovne grupe stakla na bazi mineralne sode, silicijuma i kre¢a. One se Cesto odnose na
upotrebu obezbojivaca, odnosno procentualno prisustvo antimona (Sb) i mangana (Mn) u
staklu. Medu uzorcima iz Male Kopasnice prepoznate su dve podgrupe: jedna sa primercima
obezbojenim antimonom i druga sa staklom koje ne sadrzi antimon. Svi ulomci sa antimonom
su bezbojni ili skoro bezbojni. Postoje bezbojni primerci koji ne sadrze antimon, a sadrze
mangan kojim su mogli takode biti obezbojeni. Uzorci koji ¢ine grupu bez antimona imaju
povecani nivo mangana. Ove dve podgrupe ukazuju i na razlicit sastav peska (drugaciji odnos

Cao/Al203), a samim tim i razli¢ito poreklo staklene sirovine.
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Grupa stakla bez antimona je hemijski definisana grupa opredeljena u period od 1. do
3. veka. Uzorci iz Male Kopasnice predstavljaju kasni primer njene rasprostranjenosti (kasni
3- 4. vek?). Uporedivsi sastav uzoraka sa antimonom iz Male Kopasnice sa staklom poznatih
Sb-grupa iz literature, zapaza se ubedljiva sli¢nost, §to znaci da je staklo obezbojeno
oksidima ovog elementa predstavljalo vrstu stakla kojom se Siroko trgovalo u rimskom
periodu. Primerci ovog sastava pojavljuju se na zapadu tokom 2 i 3. veka (Gallo et al. 2013,
2597). Na rimskim lokalitetima u Britaniji stakleni ulomci tog tipa opredeljuju se u period od
1. do 3 veka (Paynter 2006, 1037-1057). Isti vremenski raspon predlazu i D. Rosenow i Th.
Rehren za svoje Sb-staklo iz Bubastisa (Rosenow, Rehren 2014, 170-184). Na osnovu
arheoloskih 1 analitickih dokaza pretpostavlja se da staklo ovog tipa potice iz severnog
Egipta. Tehnika dekolorizacije stakla dodavanjem antimona (Sb) je tradicionalan nacin
obezbojavanja, a koriS¢ena je i1 kasnije, paralelno sa upotrebom mangana (Mn) u ove svrhe,
posebno kada je re¢ o visoko kvalitetnom staklu (Jackson 2005, 763-780). Na grafikonu 33
zelenim krugovima prikazani su uzorci iz Male Kopasnice obezbojeni antimonom. Njihov

sastav veoma je sli¢an istoj podgrupi iz Bubastisa u severnom Egiptu.
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Grafikon 33. Prikaz uzoraka sa antimonom iz Male Kopasnice (zeleni krugovi), u odnosu na

staklo iz Bubastisa (podloga preuzeta iz: Rosenow, Rehren 2014, 178, Fig. 5)
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Staklo obezbojeno antimonom uglavnom se datuje ranije od stakla koje je
dekolorizovano manganom (Jackson 2005, 763-780). U analiziranom setu uzoraka iz Male
Kopasnice, manganom su obezbojeni bezbojni primerci koji ne sadrZze antimon. Sirovina
stakla ovog tipa mozda potice sa Levanta.

Nesto drugacija slika dobijena je nakon analize uzoraka iz Medijane (grafikon 34).
Vecina predmeta pravljena je od stakla tipi¢nog sastava za period od kraja 3. do kraja 4. veka.
Ispitani ulomci su prirodno bojeni (zelenkasto, bledoplavo staklo), i bezbojni, a neki su imali
intenzivniju boju. Medu uzorcima iz Medijane nema stakla obezbojenog antimonom.
Prisustvo antimona se kod pojedinih uzoraka ovde pre tumaci u svojstvu agensa za
preciS€avanje stakla, cemu je ovaj element takode sluzio. Pored najveceg procenta ulomaka
koji po sastavu odgovaraju staklu rimskog perioda, postoje i retki komadi koji ukazuju na

kraj “tipicno rimske” kompozicije i pojavu novih hemijskih grupa, kao sto su HIMT i

Levantin .
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Grafikon 34. Uzorci iz Medijane u odnosu na grupu HIMT i Levantin |

265



Staklo sa visokim sadrzajem gvozda, magnezijuma i titanijuma (HIMT) bilo je
najzastupljenije u kasnom 4. i u 5. veku. Na osnovu niza sveobuhvatnih analiza na izotopima
neodimijuma, stroncijuma i olova, pretpostavilo se da je staklo ove grupe pravljeno u Egiptu
(Freestone et al. 2009, 42-44). Druga grupa, Levantin |, koja je proistekla iz staklarskih
proizvodnih centara na levantinskoj obali, bila je raSirena u periodu izmedu 4. i 7. veka.
Staklo HIMT grupe u materijalu sa Medijane prisutno je samo jednim uzorkom prozorskog
stakla, maslinastozelene boje (Med 38, sl. 57). Sa druge strane, grupa od Sest ulomaka
staklenih posuda (Med 7, 9-11, 17 i 26), sa niskim sadrzajem sode u sastavu, sli¢na je
levantinskoj grupi 1. Za razliku od materijala iz Male KopaSnice, gde uzorci pokazuju
tendenciju ka kompozicijama stakla tipi¢nim za period 1-3/4. veka, izdvojeni primerci iz
Medijane ukazuju na promenu u sastavu stakla koja se prati od kraja 4. veka.

U analiziranom materijalu sa prostora Sredozemne Dakije nedostaju uzorci koji se
mogu sa sigurnos¢u opredeliti u 5. vek. Ispitani komadi sirovog stakla iz Cari¢inog grada i
Serdike odliCan su primer za tumacenje sastava stakla iz 6. veka. Medutim, da bi se ta
praznina nadomestila i sagledale promene u kompoziciji stakla u duzem neprekinutom
intervalu (kraj 3. - pocetak 7. veka), osvrnu¢emo se na objavljene rezultate analize uzoraka iz
Dicina (severna Bugarska). Re¢ je utvrdenom kasnoantiCkom naselju u okviru kojeg su
izdvojena dva perioda, jedan datovan od 410. do 490. godine i drugi u vreme izmedu 540. i
580. godine. Prvi period ima dve faze, stariju (oko 410-470) i mladu (oko 470-490) (Rehren,
Cholakova 2014, 83).

Na prelazu iz 4. u 5. vek potvrdena je promena u proizvodnim grupama stakla. U to
vreme pocinju da se eksploatiSu verovatno nova izvorista, a srediSte proizvodnje, kako se
¢ini, postaje Egipat, kao veliki konkurent sirijsko-palestinskoj obali. Tada se pojavljuje staklo
sa poviSenim sadrZzajem gvozda, magnezijuma 1 titanijuma u svom sastavu (HIMT). Pojedini
autori isticu da zapadni Mediteran u tom periodu pocinje da se snabdeva sirovinom iz Egipta
preko luka u Africi 1 juznoj Francuskoj, kao i da su iz istih luc¢kih gradova, sirovina i gotovi
proizvodi odlazili do Crnog mora (Foy et al. 2003, 74-75).

Ulomci opredeljeni u prvu fazu starijeg perioda iz Dicina, izmedu 410. 1 470. godine,
pokazuju prisustvo slede¢ih grupa stakla: Levantin I, HIMT i série 3.2, a uzorci opredeljeni u
drugu fazu (470-490. g.) zastupljenost grupa HIT, HIMT i série 3.2 (Rehren, Cholakova
2014, 86-89, 93; Cholakova et al. in press). Grupa série 3.2 je po sastavu slicna rimskom
plavozelenom staklu, ali ne 1 identi¢na. Odlikuju je niZi sadrzaji oksida aluminijuma i
kalcijuma i prilicno visoke vrednosti za okside gvozda i natrijuma. Ova grupa, definisana kao

mala serija, prema D. Foy i njenim saradnicima, pojavljuje se krajem 5. ili pocetkom 6. veka
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(Foy et al. 2003, 75). Medutim, kada je re¢ o Di¢inu, ona se, prema misljenju A. Colakove i
njenih saradnika, javlja i u prvoj i u drugoj fazi prvog perioda (Cholakova et al. in press).
Pretpostavlja se da je staklo ove grupe pravljeno od peska sa sirijsko-palestinske obale, i to iz
uze oblasti izmedu Dzalame i Apolonije (Foy et al. 2003, 75).

Nakon hijatusa u prvim decenijama 6. veka, u sastavu stakla ponovo se uocava
drugaciji obrazac. Na osnovu rezultata analize staklenih uzoraka iz Serdike, Di¢ina i Odaraca,
A. Cholakova, Th. Rehren i I. Freestone izdvojili su dominantan tip stakla koji se javlja u 6.
veku na donjem Dunavu. Prema autorima, re¢ je o staklu identiénom grupi série 2.1 koju je
definisala D. Foy na staklenim predmetima iz juzne Francuske i severne Afrike (Foy et al.
2003, 74-74; Cholakova et al. in press). Staklo istog sastava bilo je dakle kori§¢eno u isto
vreme u oblasti zapadnog Mediterana i na Balkanu. Ovo donekle objaSnjava i malocas
pomenuto misljenje D. Foy da su sirovina i gotovi proizvodi koji su stizali sa istoka u lucke
gradove zapadnog Mediterana, dalje odlazili i do Crnog mora (Foy et al. 2003, 74-75). U tom
periodu proizvodni centri su se verovatno nalazili na Levantu, ne u Egiptu.

Postavlja se pitanje: "Da li se i u kojoj meri sastav ispitanih uzoraka sirovine stakla sa
Cari¢inog grad podudara sa sastavom analiziranih ulomaka sa pomenutih lokaliteta juzno od
Donjeg Dunava?" Ve¢ina komada sirovog stakla sa Cari¢inog grada prati rimski sastav, $to je
odlika i grupa série 2.1. i série 3.2. Hemijski sastav peska je priblizno isti kao u rimskom
staklu, ipak, sa izvesnim razlikama. U primercima sa Cari¢inog grada ova kompozicija je bila
neznatno izmenjena dodavanjem vece koliCine sode izvoru peska nego Sto je to bio slucaj
ranije (Drauschke, Greiff 2010a, 41, fig. 9). U grafikonima 35-36, hemijske vrednosti
dobijene ispitivanjem sirovog stakla sa Cari¢inog grada preklopili smo sa rezultatima
dobijenim za uzorke iz Bugarske (Cholakova et al. in press, Figs. 4, 6). U analizu nije
ukljuceno svih 26 analiziranih komada sa Cari¢inog grada (tabela 16; Drauschke, Greiff
2010a, 38, Tab. 1). Dva uzorka iskljucena su iz ovog poredenja, jer imaju poviSen biljni
pepeo u svom sastavu, a Cetiri zbog vece koncentracije olova, antimona, bakra, cinka, kobalta
i drugih teskih metala, §to je Cesto pokazatelj recikliranja staklenog krSa, buduéi da su ovi
elementi inace koris¢eni kao agensi za bojenje (br. 188-189, 263, 281) (Drauschke, Greiff
2010a, 41). Tu je i jedan uzorak (br. 273) koji se moze nazvati "izuzetkom". Dva fragmenta
iz Bugarske sli¢na po sastavu nasem izuzetku, A. Cholakova, Th. Rehren i I. Freestone
takode nisu ukljuéili u razmatranje. Opredelili su ih kao "outliers” u okviru grupe série 3.2
(Cholakova et al. in press). Oni su mogli biti napravljeni od neke mesSavine stakla ili od

kontaminiranog stakla.
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Ovaj nacin analize pokazao je jaku slicnost u sastavu stakla sa Cari¢inog grada i
uzoraka iz Serdike, Dic¢ina 1 Odaraca (grafikon 35-36). Moze se, dakle, petpostaviti, da je na
Balkanu, u 6. veku, postojao dominantan tip stakla série 2.1. U okviru njega, analizirajudi
nalaze iz Bugarske, autori su izdvojili podgrupu sa uzorcima bogatim gvozdem. U
obradenom materijalu sa Cari¢inog grada to su primerci 159-162, 314 i A10788. U sastavu
stakla sa Caricinog grada preovladava grupa série 2.1 sa elementima série 3.2. A. Cholakova,
T. Rehren i I. Freestone su takode pretpostavili i zajednicko poreklo za ove dve grupe stakla.
Naveli su podatak da pesak koriSéen za izradu stakla obe grupe potice verovatno sa

identi¢nog, ali Sireg geoloskog podrucja (Cholakova et al. in press).
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Grafikon 35. Poredenje odnosa CaO/Al,03 u uzorcima sa Caric¢inog grada sa poznatim
grupama stakla (5-6. vek) i HIMT staklom (podloga preuzeta iz: Cholakova et al. in press,
Fig. 4)
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Grafikon 36. Poredenje odnosa TiO2/Fe;03 u uzorcima sa Cari¢inog grada sa
poznatim grupama stakla (5-6. vek) i HIMT staklom (podloga preuzeta iz: Cholakova et al. in

press, Fig. 6)

Pojedini autori ukljucuju nove grupe u okviru ovog perioda. Analizom stakla sa tri
kasnoanticka lokaliteta na Kipru, definisana je HLIMT (High Lime Iron Manganese
Titanium) grupa, u nameri da se napravi razliku izmedu stakla sa visokim sadrzajem kalcijum
oksida od stakla sa niskim vrednostima za CaO, odnosno od slabe HIMT grupe (High Iron
Manganese Titanium). Autori smatraju da se ovo staklo proizvodilo u Egiptu, i da je u skladu
sa hemijskim sastavom grupe 2 koju je definisala D. Foy. MiSljenja su 1 da ispitani uzorci sa
Cari¢inog grada pripadaju upravo HLIMT grupi (Ceglia et al. 2015, 213-222).

Dva uzorka sa Cari¢inog grada, kao Sto je ranije naznaceno, imaju u sastavu izvesnu
koli¢inu biljnog pepela. Po vrednostima dobijenim nakon analiza, dakle, ta dva komada
sirovine opredeljuju se negde izmedu vizantijskih grupa baziranih na mineralnoj sodi i stakla
na bazi biljnog pepela, pa se mogu definisati ili kao staklo sa niskim sadrzajem biljnog pepela
ili kao mesSavina stakla nastalog na bazi biljnog pepela i mineralne sode (Drauschke, Greiff
2010a, 39). Primer stakla na bazi biljnog pepela od sredine 6. veka nalazimo u
anglosaksonskom staklu (Freestone et al. 2008, 37-40). Autori isti¢u da su razlozi za njegovu

pojavu mogle biti klimatske promene, ali i izrazito niske temperature koje su uticale na
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isparavanje slanih jezera i na smanjenje dostupnosti sode. U istorijskim izvorima, kao $to
smo pomenuli, jedan hladan period zabelezen je tokom 536-537. godine (Mitchell 2015,
508). Razlog za ekonomski poremecaj mogla je biti i kuga koja se desila za vreme vladavine
Justinijana 1, u periodu izmedu 541. i 543. godine (Mitchell 2015, 504-508). Sta je ta¢no
uticalo na ove promene ne moze se sa sigurnoscu tvrditi, ali je svakako imalo za posledicu
prekid u snabdevanju natronom, odnosno ograni¢enu trgovinu ovom sirovinom (Mitchell
2015, 372-374; Freestone et al. 2008, 41).

Na osnovu svega navedenog, moze se zakljuciti da je sirovina stakla na Balkan stizala
sa istoka, iz obalskih sirijsko-palestinskih oblasti i iz Egipta. U razli¢itim periodima, uloga i
dominacija ove dve proizvodne oblasti se smenjivala. Te promene su se, pre svega, deSavale
usled praznjenja depozita peska, ali su svakako bile i ogledalo nac¢ina upravljanja Carstvom,
stabilnosti drzave, i posledica navedenih prirodnih katasrofa i epidemija. Analize stakla iz
Male Kopasnice i Medijane pokazuju sli¢an, ali ne identi¢ni obrazac potros$nje stakla u 4.
veku. U tom periodu, na naSem prostoru potvrdene su slede¢e podgrupe rimskog stakla:
staklo obezbojeno antimonom, rimsko plavozeleno staklo sa sadrZzajem mangana, staklo sa
antimonom i verovatno staklo obezbojeno manganom, bez antimona. Na osnovu ovih grupa
mozemo zakljuciti da je staklena sirovina u tom periodu dolazila kako iz Egipta (grupa
obezbojena antimonom), tako i sa Levanta (plavozeleno staklo sa manganom, staklo
obezbojeno manganom?). Prve promene u sastavu stakla na podru¢ju Sredozemne Dakije
zabeleZzene su krajem 4. veka?. Tada se na Medijani javljaju retki primerci c¢iji sastav
pokazuje kasnoanti¢ku kompoziciju. Re¢ je o jednom komadu HIMT grupe, inace zastupljene
u Di¢inu u 5. veku, i nekoliko potencijalnih primeraka levantinske grupe | koja je prisutna u
razdoblju od 4. do 7. veka. Proizvodne grupe 5. veka razmatrali Smo na primeru Di¢ina, koji
ne ulazi u sastav Sredozemne Dakije, a predstavlja najblizi pouzdano datovan lokalitet iz tog
vremena. U Dic¢inu 5. veka prisutne su sledece grupe (Levantin I, HIMT, HIT i série 3.2).
Jedna od njih, grupa série 3.2, verovatno seze nazad do druge polovine 4. veka, a naslucuje
se, kako se Cini, 1 u kasnijem materijalu iz 6. veka. U 5. veku se jo$ uvek Cini da sirovina
dolazi uporedo iz Egipta i sa Levanta. Grupa série 3.2 ima slican sastav kao i plavozeleno
rimsko staklo, sa neSto izmenjenom kompozicijom. Na osnovu analize stakla iz 6. veka u
Bugarskoj (Serdika, Dic¢in, Odarci) definisan je dominantan tip stakla na Balkanu u tom
periodu. Tada preovladava grupa stakla identi¢na grupi série 2.1 koja je potvrdena u oblasti
zapadnog Mediterana (Foy et al. 2003, 75). Poredeci rezultate sa Cari¢inog grada sa uzorcima
ove grupe, slicnost je ocigledna. Ukoliko to jeste slucaj, sirovina stakla je u tom periodu

verovatno dolazila sa Levanta.
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Sirovinom stakla bili su snabdevani sekundarni proizvodni centri Sirom Carstva. U
njima su se proizvodili finalni stakleni proizvodi. Centri tog tipa bili su daleko
rasprostranjeniji od primarnih radionica. Njihovo postojanje potvrdeno je u Maloj Kopasnici,
Medijani, Serdici i Cari¢inom gradu.

Dokaz za sekundarnu proizvodnju stakla u Maloj Kopasnici su komadi sirovine
plavozelenog stakla (sl. 103). Nalaz novca Konstancija II, kovan u vreme izmedu 330. i 333.
godine (sl. 104), moze biti pokazatelj vremena aktivnosti ove radionice. Vazno je pomenuti
da su ovi primerci stakla u Maloj Kopasnici nadeni pored jedne peci za keramiku, i to na
samoj periferiji rimskog naselja. Ovaj podatak je veoma znacajn budu¢i da je poznato da su
staklari Cesto delili kvartove sa metalopreradivac¢ima i grn¢arima (Stern 1999, 458; Antonaras
2010c, 93; Antonaras 2014, 95), i to najcesce na periferiji grada (Stern 1999, 458).

U obradenom materijalu iz Medijane, ve¢i je broj nalaza koji govori u prilog
proizvodnji staklenih predmeta na ovom lokalitetu. Re¢ je o dva komada sirovog stakla,
plavozelenom, sa tragovima vitrifikovane gline (sl. 39) i bezbojnom (sl. 41). Prvi komad
potice iz konteksta datovanog novcem Licinija | iz 312-313. godine, Fauste iz 326. godine i
jednim primerkom iz vremena 364-375. godine. Za drugu, bezbojnu sirovinu stakla na
Medijani (sl. 41), nema dovoljno elemenata za njeno preciznije datovanje. Osim ovih
komada, u materijalu je prepoznat i stakleni otpad - tri ulomka koja su se odlomila sa lule za
duvanje i slucajni otpaci stakla. Jedan otpadak sa lule (sl. 44a) datovan je novcem Konstansa
I ili Konstancija Il iz 347-348. godine i primerkom Konstancija Il iz 355-361. godine. Drugi
komad (sl. 44b) naden je u sloju sa bronzanim novcem Maksimina Daje iz 312. godine.
Slucajni otpaci stakla na Medijani su plavozelene (sl. 48a) i maslinastozelene boje (sl. 48b).
Oni se ne mogu preciznije datovati.

Sekundarna proizvodnja stakla u Serdici potvrdena je u kasnorimskom periodu i u 6.
veku. Raniji vid produkcije odnosi se na topljenje crnog stakla na Sta ukazuje nalaz fragmenta
posude sa tragovima tamne staklaste mase na njenom unutraSnjem zidu (sl. 105-106;
Cholakova, Rehren 2012, 262, Figs. 2-3). Potvrda o kasnijoj proizvodnji odnosi se na
ranovizantijsku produkciju, a potvrden je pomenutim nalazima staklene sirovine (Cholakova
et al. in press).

Ipak, najviSe dokaza o proizvodnji staklenih predmeta pruza Caricin grad. To su
pomenuti ostaci "staklarske radionice”, ulomci posuda za koje se pretpostavlja da su sluzile
za topljenje stakla, staklena sirovina, stakleni otpad 1 stakleni krS. Ostaci peci datovani su u
vreme Justinijana | (527-565), dok, sa druge strane, gotovo svi ulomci staklene sirovine sa

prostora Donjeg grada poti€u iz stratigrafskih celina opredeljenih u drugu polovinu 6. veka.
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Vaznu ulogu imalo je i recikliranje predmeta koji su iz nekog razloga izbaceni iz upotrebe,
kao i staklenog otpada, $to je potvrdeno kako ulomcima prozorskih okana u jednoj jami u
Principiji (Gornji grad) koji su bili skladisteni za dalju obradu (sl. 112), tako i analizama
stakla koje su pokazale ve¢u koncentraciju elemenata olova, antimona, bakra, cinka, kobalta i
drugih teskih metala kod Cetiri ispitana uzorka, pokazatelja recikliranja staklenog krsa
(Drauschke, Greiff 2010a, 41).

Na Cari¢inom gradu posvedocen je veliki broj zanatlija, grn¢ara, kovaca, zlatara i
drugih, Sto jasno ukazuje na verovatno regionalni centar Koji je svojim proizvodima
snabdevao Siru i1 dalju okolinu. Sama koncepcija novopodignutog sredista sa Sirokim ulicama
1 porticima ukazuje da je grad planiran kao upravni i trgovinski centar (IvaniSevic,
Stamenkovi¢ 2014, 226). O zivoj lokalnoj i regionalnoj trgovini svedo¢i prisustvo kamila i
mula u Cari¢inom gradu (Markovi¢ 2013) koje su posebno u 6. veku koriséene za transport
robe (Morisson, Sodini 2002, 200; IvaniSevi¢, Stamenkovi¢ 2014, 226).

Premda je u vecini gradova i naselja tokom kasnorimskog i ranovizantijskog perioda
postojala sekundarna staklarska proizvodnja, malo je dokaza o prodaji staklenih predmeta.
Ipak postoji nekoliko antickih gradevina koje su opredeljene kao radnje u kojima se
prodavalo staklo. Jedna od njih nalazi se u Sardu, a datovana je u 6. vek. Re¢ je o dve
prostorije u kojima je otkrivena ogromna koli¢ina fragmentovanih posuda i prozorskih okana
(Putzeys, Lavan 2007, 87). One su mogle da sluze i za skladiStenje zaliha ili slomljenog
stakla za recikliranje, ali verovatnije je da je u ovom slucaju u pitanju radnja za prodaju
uobicajenih staklenih predmeta. Postojanje sli¢nih objekata mozemo da se pretpostavi i na
Cari¢inom gradu. Velika koli¢ina prozorskog stakla u gradevini koju ¢ine dve prostorije u
sektoru O (1773 kom.) (sl. 69), kao i znacajan broj staklene sirovine u objektu juzno od nje
(73 kom.), u sektoru P (sl. 114), navodi na razmisljanje o postojanju takve radnje na ovom
prostoru. One su mogle sluziti, kao §to smo pomenuli, i za skladiStenje materijala za
recikliranje. U nekim slu¢ajevima (primer Bet She'an-a) prostor za prodaju stakla otkriven je
u jednom od najprometnijih delova grada. Prodavnica stakla je na ovom lokalitetu bila deo
kompleksa koji se jos sastojao i od tri staklarske pe¢i iz 6. - ranog 7. veka. Prodavnica je
sadrzala brojne staklene posude, veliki broj u potpunosti ouvanih primeraka, rasporedenih
duz zidova, ili tako da se stice utisak da su lezale na policama ili u korpama (Putzeys, Lavan
2007, 87). Kada je u pitanju Cari¢in grad, o ovakvim kompleksima se za sada ne moze
govoriti,

Dakle, u sekundarnimm radionicama u Maloj KopaSnici, Medijani, Serdici i

Cari¢inom gradu pravljeni su finalni stakleni proizvodi. U radu je prikazana detaljnija
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tipologija staklenih formi zasnovana na grupama uzoraka sa tri lokaliteta (154 ulomka iz
Male Kopasnice, 1328 iz Medijane i 1550 sa Cari¢inog grada’™). U kojoj meri su stakleni
oblici pretrpeli promene u periodu od kraja 3. do ranog 7. veka, $ta je moglo uticati na to i da
li se moze napraviti poredenje u smislu preklapanja morfoloskih promena sa tehnoloskim,
samo su neka od pitanja na koja ¢emo pokuSati da damo odgovor. Tokom analize grade
pojavile su se i brojne nedoumice koje se ticu kako primarne tako i sekundarne proizvodnje.
Cinjenica da na Medijani sastav ni jednog ispitanog ulomka posude ili prozorskog okna ne
odgovara sastavu ispitane sirovine govori samo o nedovoljnom broju ispitanih uzoraka za tu
vrstu analize. Takode, zanimljiv je podatak da se staklo obezbojeno antimonom javlja samo u
Maloj Kopasnici. Detaljnije izu€avanje tipologije na ve¢em broju staklenih posuda iz grupe
sa antimonom pokazacée da li se ovim posebnim tipom stakla trgovalo kao komadima staklene
sirovine do sekundarnih radionica gde su se proizvodile razliite vrste staklenih posuda ili je
ovaj tip sirovine bio dostupan samo za veoma specijlizovane radionice. Ovo su samo neki od
pravaca kojima se treba posvetiti u budu¢im istrazivanjima.

Za tipolosku analizu izdvojeni su fragmenti na osnovu kojih se moze prepoznati,
rekonstruisati ili naslutiti forma staklenog predmeta, pre svega, posuda. Ukratko ¢emo
prikazati osnovne tipoloske karakteristike stakla iz 3-4. i 6-7. veka.”" Osvrnuéemo se i na
materijal iz Di€ina, iz stratigrafskog konteksta jasno datovanog u vreme izmedu 410. 1 490.
godine.

Od 154 fragmenta iz Male Kopasnice, 118 je pripadalo posudama, 16 prozorskim
oknima, devet narukvicama, dok je 11 ulomaka ostalo neopredeljeno. Nalazi poticu iz
arheoloskih kampanja sprovedenih 2012. i 2013. godine. Iako su istrazivanja na ovom potesu
nastavljena 2014. i 2015. godine, budu¢i da su nedavno zavrsena, veliki broj staklenih
ulomaka nije uzet u razmatranje, izuzev komada sirovog plavozelenog stakla koji za sada
predstavlja jedini dokaz sekundarne staklarske produkcije u ovom rimskom naselju.

U obradenom materijalu iz Male Kopasnice najzastupljenije su posude, i to, Case i
zdele. Od ostalih formi su prisutne jedna boca i teglica. Medu ¢asama mogu se izdvojiti i
oblici koji su verovatno bili koriS¢eni kao lampe. Narukvice 1 delovi prozorskih okana takode
su ¢inili deo obradenog materijala. Predmeti su radeni tehnikom slobodnog duvanja. Izuzev
narukvica koje su bile intenzivnijih boja, u setu uzoraka iz Male Kopasnice preovladava

bezbojno, plavozeleno, svetlozeleno 1 plavi€asto staklo.

" Vidi napomenu 69.
" Detaljnija razmatranja o tipologiji staklenih predmeta iz Male Kopasnice i Medijane data su i na stranama 60-
63 i 103-105.
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Forma staklenih posuda iz Male Kopasnice (T. I-11l) najces¢e je koni¢na i
hemisfericna. Posude, pre svega ¢ase i zdele, imaju uglavnom ravan zasecen obod, a ukrasene
su tankim urezanim horizontalnim linijama, zljebovima ili apliciranim tamnoplavim
bobicama (T. I, 1-8, T. Il, 1-3, 7; T. IlI). Retki su cilindri¢ni oblici ¢asa izvijenog zaobljenog
oboda. Jedan takav primerak ukraSen je tankim plasticnim rebrom (T. I, 15). Na osnovu
ocuvanih baza, ¢aSe i1 zdele su imale konkavna dna ili su se zavrSavale prstenastim stopama.
Izdvaja se jedna zdela manjih dimenzija, koja je iznad urezanih linija na trbuhu, imala i
natpis, od kojeg je satuvano samo slovo H (T. Il, 7). Zabelezeni su i primerci zdela
zadebljanog zaobljenog oboda. Jedna je imala zaobljeno dno (T. 1V, 1-11), druga verovatno
prstenastu stopu 1 ukras od horizontalnog plasti¢nog rebra (T. Il, 10). Pored ¢asa i1 zdela, u
obradenom materijalu se nalazi i jedna teglica od beliCastog stakla (T. 11, 12) i primerak boce
sa navojem od horizontalnih staklenih niti na vratu (T. Il, 13). Tu su jo$ i oblici koji su
verovatno sluzili kao lampe. Re¢ je o izrazito koni¢nim formama ukraSenim Zljebovima i
urezanim horizontalnim linijama (T. I, 3-4). Dno im je bilo usko, verovatno zaobljeno ili
ravno. Na osnovu analogija sa istoka, kao lampe su mozda koris¢ene i posude sa dvostruko
presavijenim obodom u vidu petljice i telom koje je verovatno imalo formu plié¢ih zdela (T.
I, 4-6).

Od ukupno 1328 fragmenata izdvojenih iz Medijane, 1299 je opredeljeno, a od toga
476 pripada posudama, 815 komada prozorskim oknima, pet staklenim narukvicama, Cetiri?
staklenom otpadu i dva sirovini stakla. Razlika u procentualnoj zastupljenosti prozoskog
stakla u grupama uzoraka iz Male Kopa$nice i Medijane, iskljucivo je u vezi sa kontekstom
nalaza ovih predmeta. Staklo iz Medijane je uglavnom bezbojno, plavozeleno, plavi¢asto,
bledozeleno, sivkastozeleno i maslinastozeleno. Od posuda su takode najzastupljenije ¢ase i
zdele. Retki su krcazi, boce ili amfore (T. VII, 1-9). Za razliku od Male KopasSnice u
obradenom uzorku iz Medijane potvrdeno je nekoliko posuda izradenih u tehnici duvanja u
kalup, kao $to su primerci posuda rebrastog trbuha (sl. 28). Preovladuju takode koni¢ni oblici
caSa zasecenog, retko zaobljenog oboda, kao 1 hemisferi¢ne, konicne i cilindri¢ne zdele. Za
odredeni broj komada se, prema boji i kvalitetu izrade, pretpostavlja da predstavljaju import
(sl. 32-33).

Ipak, morfolosko-tipoloSke karakteristike staklenih posuda iz Medijane i Male
Kopasnice pokazuju izvesne razlike.”? Ovde ¢emo se jo§ jednom osvrnuti na njih u osnovnim

crtama. U materijalu iz Medijane najzastupljenije su koni¢ne caSe i1 plice ili dublje

2 \/idi strane 103-105.
274



hemisferi¢ne zdele blago razgrnutog zaseCenog oboda (T. V, 4-6, 10-11; T. VI, 3-5, 8-9).
Primerci tog tipa u setu uzoraka iz Male KopaSnice nisu zabelezeni. Dekoracija staklenih
formi sa oba lokaliteta uglavnom je ista (grupisane tanke urezane horizontalne linije, Zljebovi
1 aplicirane tamnoplave bobice), medutim, u grupi uzoraka sa Medijane veci je broj ¢asa bez
ukrasa (T. V, 3-8). Sa druge strane, ima i posuda rebrastog tela (sl. 28, T. VII, 10-11) koje u
setu uzoraka iz Male Kopasnice nisu prisutne. Na oba lokaliteta retki su primerci caSa
zadebljanog zaobljenog oboda. U staklu sa Medijane retki su i ulomci ukraseni tamnoplavim
bobicama. Za cetiri posude moze se pretpostaviti da su imale funkciju lampi, na osnovu
slicnih primeraka poznatih iz literature. U materijalu iz Medijane nadena je i jedna posuda
dvostruko savijenog oboda u vidu petljice (T. VI, 11) nalik primercima iz Male Kopasnice
(T. I, 4-6), koji su mogli sluziti kao lampe.

Potpuno drugaciju sliku staklenih formi pruza obradeni materijal sa Cari¢inog grada.
Rec¢ je o uzorku od oko 1550 staklenih ulomaka. Proucavaju¢i materijal iz Male Kopasnice 1
Medijane, sa jedne strane, i Cari¢inog grada, sa druge, uocavaju se jasne razlike. Sve posude
iz obradenog uzorka (6. - rani 7. vek), za razliku od rimskih oblika, imaju zaobljen obod.
Tragovi upotrebe Stapa vidljivi su na brojnim posudama sa Cari¢inog grada, $to nije slucaj sa
predmetima iz Male Kopasnice i Medijane. UoCava se potpuno odsustvo urezivanja i
bruSenja, Sto su karakteristike rimske staklarske produkcije. Predmete napravljene od
bezbojnog, bledozelenog i plavozelenog stakla, sada zamenjuje repertoar posuda i okana
izradenih od stakla zelene, zute, zelenkastozute 1 Zzu¢kastozelene boje, kao i redi primerci od
tamnoplavog, svetloplavog, tirkiznog, braonkastog i beli¢astog stakla.

Repertoar staklenih formi opredeljnih u 6. vek (Cari¢in grad, Serdika, Di¢in, Odarci)
uklapa se u trend ranovizantijskog staklarstva. Kada se u obzir uzme vise Cinjenica, kao §to
su, 1izmedu ostalog, kvalitet izrade ve¢ine predmeta 1 dokazi o postojanju staklarskih
radionica na ovim lokalitetima, moze se zakljuciti da se njihova proizvodnja uglavnom
odvijala u lokalnim i regionalnim centrima.

Ovaj period karakteriSu i drugacije forme posuda od rimskih. Novi oblik, pehar na
stopi, u obradenom setu uzoraka sa Cari¢inog grada, predstavlja najzastupljeniji oblik, koji je
koriS¢en i kao ¢asa za vino i u funkciji lampe. Osim ovih, nove forme lampi, u vidu koni¢nih
zdela sa tri male drske (T. X1V, 18), zatim primerci uskog cilindri¢nog dna (T. XIV, 1-11),
koni¢nog zaobljenog oblika (T. X1V, 12-16) i komadi sa dugmetastim zavrSetkom (T. XIV,
17), koji se u literaturi prate od kraja 4. - pocetka 5. veka (Uboldi 1995, 93-145; Olcay 2001,
77-87), nisu prisutni u materijalu 4. veka iz Male Kopasnice i Medijane. Zastupljeni su u

stratigrafskim celinama opredeljenim u period od 30-tih godina 6. veka do ranog 7. stoleca,
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dakle, u materijalu iz Cari¢inog grada, Serdike, Di¢ina i Odaraca. Osim pomenutih razlika,
javljaju se i nesto drugaciji oblici boca i uo¢ava retka pojavnost zdela, Siroko rasprostranjene
forme u 4. veku.

U cilju pokusaja pracenja promena u morfologiji staklenih posuda, osvrnu¢emo se na
materijal iz Diéina, i to na primerke iz prvog perioda, datovane u 5. vek. Izdvojene su dve
faze, starija, koja pokriva vreme izmedu 410. i 470. godine i, mlada, koja obuhvata period od
470. do 490. godine. Oblik ¢asa, i zdela, pre svega, sa blago razgrnutim zase¢enim obodom
(T. V, 4-6, 11; T. VI, 3-5, 8-9), koji je zastupljen u materijalu iz Medijane, prisutan je u
Di¢inu, u 5. veku (Honakoa 2009, 262-263). Case i zdele ovog tipa najéescée su u 4-5. veku
(Copokuna 1971, 99). U Madarskoj se opredeljuju u kraj 4. veka (Barkozi 1988, Taf. II, 19-
20), u Francuskoj u pocetak 5. veka (Foy et al. 2003, 49-50, Fig. 3-4). Hemijske analize
stakla iz Medijane, kao $to je pomenuto, takode su pokazale neSto drugaciji sastav od Male
Kopasnice i tendenciju ka kasnoanti¢koj proizvodnji. Premda su svi obradeni uzorci iz
Medijane, na osnovu nalaza novca, opredeljeni u kraj prvog i u drugi horizont gradnje, od
ranog 4. veka do vremena vladavine Valensa i Valentinijana | (Bacuh 2013, 99), forme
posuda i rezultati hemijskih analiza dopustaju da pretpostavimo da su staklene forme sa
Medijane delimi¢no istovremene sa primercima iz Male Kopasnice, a delom mlade u odnosu
na njih, te da se neki primerci iz Medijane mozda mogu datovati u kraj 4. i prvu polovinu 5.
veka.

Pojedini oblici tipicni za 6. - rani 7. vek, takode su prisutni u materijalu iz Dicina.
Lampe sa dugmetastom bazom i male drSke od svetiljki, u Di¢inu su datovane u 5. vek. Sa
druge strane, pehari na stopi na ovom lokalitetu nisu zastupljeni u materijalu starijem od 6.
veka (Homakosa 2009, 276-277).

Imaju¢i u vidu sve rezultate, odnosno tehnoloSke 1 tipoloske karakteristike nalaza
(sastav stakla, forma, dimenzije i dekoracija posuda), stakleni predmeti iz perioda od kraja 3.
do kraja 4. veka i primerci iz 6.- ranog 7. veka, mogu se posmatrati kao standardizovani, sa
oc¢iglednom razlikom u materijalu iz naznacenih perioda. Sli¢no sastavu stakla, promene na
posudama u tipoloskom smislu prate se od 5. veka. Pojedini kasnorimski oblici opstaju, dok
se drugi u tom periodu javljaju. Medutim, kada je re¢ o nasem uzorku, nema dokaza da te
promene sezu u 4. vek. Nakon hijatusa u prvim decenijama 6. veka, susre¢emo se sa jasnim,
prilicno ujednacenim ranovizantijskim repertoarom staklenih oblika. Na promenu u
hemijskom sastavu stakla, uticalo je, pre svega, praznjenje depozita peska, Sto je dovelo do
eksploatacije novih izvorista. Tome su takode mogli doprineti i slabiji dotok sode i1 drugi

pomenuti razlozi. Kada je re¢ o razvoju i promeni staklenih proizvoda u morfoloskom smislu,
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veliki udeo svakako je imao razvoj hriS¢anstva i izgradnja bazilika, $to uti¢e je uticalo i na
povecanu proizvodnju velikog broja lampi u 6. - ranom 7. veku. Lampe, koje su svakako
koriS¢ene i za osvetljavanje profanih gradevina, u velikoj meri su kori§¢ene u crkvama, kako
u bogosluzenjima, tako i u velikim ceremonijama.

Proucavanje staklenog materijala sa tri reprezentativna lokaliteta u Srbiji omogucilo
nam je sagledavanje hemijskog sastava i morfologije staklenih predmeta na prostoru
kasnorimske provincije Sredozemne Dakije, u kontekstu Sirih mreza distribucije stakla od
kraja 3. do ranog 7. veka. Dalja istrazivanja U ovoj oblasti, trebalo bi posvetiti obradi veceg
broja uzoraka iz arheoloskih celina, pouzdano datovanih u naznaceni period, a posebno
analizi (kako hemijskoj, tako i tipoloskoj) primeraka iz konteksta opredeljenih u 5. vek. To bi
svakako upotpunilo postoje¢u sliku o proizvodnji i dotoku sirovine stakla na Balkan,
lokalnim i regionalnim putevima transporta, ali i o sekundarnim radionicama i finalnim

staklenim proizvodima.
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(preuzeto sa: http://web.mae.u-paris10.fr/verre/indexverre_eng.php)

Sl. 8. Plan Sirmijuma sa obeleZenim staklarskim radionicama (Milosevi¢ 1976, 103, S1. 1)
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Sl. 12. Komadi stakla pripremljeni za ponovno topljenje, Beth Shean, lzrael, 6-7. vek
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Sl. 49. Situacioni plan Cari¢inog grada sa ozna¢enim prostorom jugozapadne Cetvrti i
jugoistocne ugaone kule Donjeg grada

SI. 50. Caricin grad: jugozapadna Cetvrt Donjeg grada

Sl. 51. Nacin izrade pehara na prstenastoj cevastoj stopi (Stern 2012, 54, Fig. 6)

Sl. 52. Stope pehara iz Donjeg grada

Sl. 53. Deo stope pehara od punog stakla iz sektora L u jugozapadnoj Cetvrti Donjeg grada
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Sl. 56. Delovi boce od kobaltno plavog stakla iz gradevine u sektoru AJ
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SI. 59. Izdvojeni primerci nosaca lampi sa Cari¢inog grada (foto: N. Bori¢)
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(Guray 2009, 296, Fig. 4. 5-7)
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Sl. 62. Lampe uskog koni¢nog dna iz Larise u Tesaliji, 5-6. vek (Antonaras 2010a, 388, fig.
7)

Sl. 63. Koni¢ne lampe zaobljenog dna iz jugoisto¢nog dela Donjeg grada

Sl. 64. Lampe sa dugmetastim zavrSetkom iz Gornjeg grada: (a) mesto nalaza: zapadna kula
juzne kapije Gornjeg grada, visina 4 cm (fiSa 444, Narodni muzej Leskovac, terenski inv. br.
4/75), (b) nepoznato mesto nalaza (fisa 391, Narodni muzej Leskovac), (c) mesto nalaza:
gradevine jugozapadno od kruznog trga, visina ocuvanog fragmenta 4 cm (fiSa 347, Narodni
muzej Leskovac, K167)

Sl. 65. Lampa sa dugmetastom bazom nadena ispred jugoistocne kule Donjeg grada

Sl. 66. Lampa sa dugmetastom bazom iz sektora AC u jugozapadnoj ¢etvrti Donjeg grada
Sl. 67. Koni¢na lampa sa dugmetastom bazom iz Di¢ina (Honakosa 2009, 298, ta6:. XI1/1)
Sl. 68. Lampe sa malim dr$kama: (a) pehar na stopi sa tri male drske i nosa¢em od bronzane
zice iz Kolhide u Gr¢koj (Antonaras 2010a, 388, Fig. 6); (b) lampa koni¢nog oblika sa tri
male drSke iz Mire u Anadoliji (Olcay 2001, 85, Fig. 6f)

Sl. 69. Jugozapadni deo Donjeg grada: rasprostranjenost ulomaka prozorskog stakla po
sektorima

Sl. 70. Pukotine na prozorskim oknima

Sl. 71. Ulomci gorelog stakla iz gradevine u sektoru V
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Sl. 72. Raznobojni fragmenti prozorskih okana iz Donjeg grada

Sl. 73. Prozorsko okno nadeno juzno od gradevine u sektoru O

Sl. 74. Prozorsko okno iz isto¢ne prostorije gradevine u sektoru O

Sl. 75. Deo kamenog okvira za okno, crkva Sv. Polieukta u Istanbulu, 6. vek (Foy, Fontaine
2008, 436, Fig. 25)
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(Foy, Fontaine 2008, 447, Fig. 37)

Sl. 79. Kockice mozaika sa prostora Donjeg grada

Sl. 80. Stakleni tegovi iz jugozapadne Cetvrti Donjeg grada

Sl. 81. Stakleni teg sa Sicilije, pre¢nik 2,5 cm (Perassi 2008, 302, Cat. 14)

Sl. 82. Sirovina stakla iz Donjeg grada (Drauschke, Greiff 2010a, Plate 3)

Sl. 83. Otpaci stakla sa prostora Donjeg grada

Sl. 84. Otpadak stakla sa lule za duvanje (Cari¢in grad, prostor severozapadno od kruznog
trga)

Sl. 85. Otpaci stakla sa lule za duvanje: (a) Basinghall, London, h. 36 mm, 2. vek (Paynter,
Dungworth 2011, 21, Fig. 41), (b) London, r. 13 mm, 2. vek (Paynter, Dungworth 2011, 21,
Fig. 40)

Sl. 86. Staklena ¢asa iz Jagodin male, 4. vek (Jaroguu mana 2014, 119, kat. 9)

Sl. 87. Staklena ¢asa iz Jagodin male, druga polovina 4. veka (Jaroaun mana 2014, 119, kar.
108)

Sl. 88. Staklena ¢asa, Gradsko polje, Ni$, 4. vek (Apxeosoriko 6igaro Hurra 2004, 200, kar.
163)
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(b) ¢asa-lampa, kasni 4. vek (Koncrautun Benuku u Munancku equxt 2013, kat. 154, 156)
Sl. 90. Fragment dijatrete iz Serdike, druga polovina 4. veka (MBanos 2013, 110, O6p. 4)
Sl. 91. Dijatreta iz Serdike: (a) crtez na osnovu sa¢uvanog ulomka (MBanos 2013, 111, O6p.
6); (b) moguca rekonstrukcija (MBanos 2013, 111, O6p. 7)

Sl. 92. Ulomci stakla iz jame 1 na Hisaru u Leskovcu

Sl. 93. Ulomci staklenih lampi iz Babotinca (foto: J. Kuzmanovi¢-Cvetkovic¢)

Sl. 94. Prozorsko staklo iz Babotinca (foto: J. Kuzmanovi¢-Cvetkovic)

Sl. 95. Stakleni nalazi iz Bregovine (foto: J. Kuzmanovi¢-Cvetkovi¢)
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Sl. 96. CrteZi staklenih posuda iz Bregovine: (a, b) lampa uskog koni¢nog dna (c¢) konkavno
dno staklene posude (Dokumentacija Arheoloskog instituta u Beogradu)

Sl. 97. Proces analize stakla u arheometrijskoj laboratoriji u Majncu (RGZM)

Sl. 98. Crtezi i fotografije analiziranih uzoraka iz Male Kopasnice

Sl. 99. Grupa uzoraka sa antimonom iz Male Kopasnice

Sl. 100. Grupa uzoraka bez antimona iz Male Kopasnice

Sl. 101. Fragment HIMT grupe (Med 38)

Sl. 102. Deo analiziranih ulomaka stakla iz Di¢ina (G), Odaraca (ODR) i Serdike (SER)
(Cholakova et al. in press)

Sl. 103. Komadi sirovine stakla iz Male Kopasnice

Sl. 104. Primerak novca Konstancija 11, 330-333. godina

Sl. 105. Ulomak posude za topljenje stakla iz Sardike (Cholakova, Rehren 2012, 262, Fig. 2)
Sl. 106. Rekonstrukcija keramicke posude za topljenje stakla iz Sardike (Cholakova, Rehren
2012, 262, Fig. 3)

Sl. 107. Prostor ispred jugoisto¢ne kule Donjeg grada

Sl. 108. Ostaci urusene peci? sa ulomcima vitrifikovanih opeka i lepa na prostoru isored
jugoistocne kule Donjeg grada (IvaniSevi¢, et al. 2010, 42, Fig. 2)

Sl. 109. Ostaci peci? ispred jugoistoéne kule Donjeg grada

Sl. 110. Delovi opeka sa tragovima vitrifikacije (IvaniSevié et al. 2010, 44, Fig. 5)

Sl. 111. Fragment posude za topljenje stakla? iz Donjeg grada (Damjanovi¢ et al. 2014, 159,
Fig. 4)

Sl. 112. Ulomci prozorskog stakla iz jame u Principiji (Gornji grad)

Sl. 113. Raspored nalaza koji ukazuju na sekundarnu proizvodnju stakla u jugozapadnoj
cetvrti Donjeg grada (sirovina stakla, stakleni otpad)

Sl. 114. Komadi sirovine stakla iz gradevine u sektoru P

Sl. 115. Zgrade zapadno od kruznog trga u Gornjem gradu sa naznacenim mestom nalaza
sirovine stakla i staklenog otpada

Sl. 116. Komad staklene sirovine sa prostora zapadno od kruznog trga (dimenzije 10,3 x 2,9
cm)

Sl. 117. Stakleni otpad sa prostora zapadno od kruznog trga (dimenzije 6,5 x 3,6 cm)
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Tabela 3. Opis analiziranih ulomaka iz Male Kopasnice sa nazna¢enim mestima uzorkovanja
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Tabela 18. Hemijski sastav staklaste glazure na opekama (Ivanisevic et al. 2010, 49, Tab.1)
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Apunor 1.

WUsjaBa o ayTopCcTBY

MoTnucaHu-a Cotba CtameHkosuvh

Opoj ynuca

Msjasmpyjem

Aa je [OoKTopcKka AncepTauuja nog-Hacnosom
TexHonozauja NPoU3sodHke CMakKa u npou3eocdHy UeRMPU Ha IpacMopy
CpedozemHe flakuje

e pE3YNTAT CONCTBEHOr NCTpaXWBaYKor paaa,

e [la npegnoXeHa AncepTaLja y LenvHu Hu y AEnoBrUMa Hije vaa npeanoxeHa
3a gobujare BURO Koje AWMNOME npema CTYAWJCKMM nporpamuma apyrix
BUCOKOLLIKOTICKX YCTAHOBA,

e Oa Cy pesynraTy KOPeKTHO HaBe4eHWn N

e [a HUCAM KpMO/RA ayTopcKa NpaBa M KOPUCTAO WHTEMEKTYarHy CBOjuHY
APYrux nua.

NMoTnue AoKTOpaHaa

Y Beorpagy,

cﬂcuw- J'*V‘qu—




Npunor 2.

U3jasa 0 MCTOBETHOCTU WITaMNaHe U eNleKTPoHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOT paaa

YMe 1 npeaume aytopa Coma CTameHkoBuh

Bpoj ynuca

CTyanjckn nporpam

Hacnos papa TexHONOMAa NPOU3BOAHE CTaKNa U NPOU3BOAHN LIGHTPW Ha
npocTopy Cpenoseme Nakuie

MeHTOp BaHp. npod. Ap Mupocnae Byiosuh
Mornucaxu Cotba CtameHkosuh

Al

n3jaBrbyjeM Aa je luTamnaHa Bepauja Mor AOKTOPCKOr pafa WCTOBETHA er1eXTPOHCKO)
BEpauju Kojy Cam npefao/na 3a ofjasrsvBake Ha  nopTany AurnTannor

penosuTopujyma YHusepsauteta y Beorpaay.

Nossorbasam aa ce ofjase MOJM nwW4HW nogaun BesaHu 3a Aobujarbe akanemckor
3Batba AOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UME U Npesume, roalHa U MecTo pofietwsa 1 aaTym

opbpaHe paga.

OBy AWYHM nopaudn mory ce objasut Ha MpexXHUM cTpaHviuama aurirante
BUBIMOTEKE, Y ENEKTPOHCKOM KaTanory 1 y nybnukauujama YHueepsutera y Beorpagy.

MoTnuc aoxTopaHaa

Heveen 4,

Y beorpagy,




Mpunor 3.

Usjapa o kopuuwheiby

Oenauwhyjem YHueepsuteTcky Gubnuoteky ,Cserosap Mapkosuh® aa y Lururandu
penoantopujyM Yhueepsuteta y beorpaay yHece Mojy AOKTOPCKY AucepTauujy noa
HacnoBOM:

TexHONoruja NponM3sodHe CTakna Y NPOU3BOAHW LEHTPU Ha NPOCTOpPY
Cpepnozemue Jakuje

Koja j& Mojé ayTopcKo Aeno.

Auceprauujy ca CBUM NprNosvuma npeaaoc/na cam y eNeKTpoHCKoM (hopMaTy norogHom
3a TpajHoO apxuBMpame.

Mojy ACKTOpCKY aucepTauujy noxpawery y JurutanHy penosutopujyMm YHUBEp3uTeTa
y Beorpagy mMory fa kopucte cBU Koju nowTyjy oapenbe cappxaHe y ogabpaHom Tuny
nvueHue KpeaTtueHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce ogny4vo/na.

1. AYTOPCTBO

2. AYyTOPCTBO - HEKOMEPLIM]arnHo
@AyTopCTso — HekomepuujanHo — 6es npepage

4. AyTOpCTBO -~ HeﬁomepumjanHo — AENUTK 1104, UCTUM YCNOBUMA
5. Aytopcteo — ©ea npepane

6. AyTOpCTBO — AENUTU NOA UCTUM YyCnosuMa

(Monumo pa 3aoKpyxuTe Camo jegHy o4 WecT noHyheHuX nuueHuW, kpatak onwuc
nuueHL aaT je Ha noneRuHK nncTa).

MoTnuc goKTopaHga

5 N

Y Beorpaay,




1. AytopeTBo - [lo3BorbaBaTe yMHOXaBaie, AMCTPUBYLM)Y M jaBHO CaoniLTaBamke
Aena, u npepaje, axo ce HaBefe UMe ayTopa Ha HauMH oppeReH og cTpawe ayTopa
MNK pagaoua nuLeHue, Yak ¥ y komepuwjande capxe. OBo je Hajcnofogrnja og ceux
AALIEHLIA. :

2. AyTOpCTBO — HEeKomepuujanHo. [loseorbaBate yMHOXaBamwe, AucTpubyLjy # jaBHo
caonuiTaear-e Aena, U Npepage, ako ce Hasene uMe ayTopa Ha HauuH ofpeReH o
CTpaHe ayropa wnu gasaoua nuuedue. Oa nuueHUa He [03BOrbaBa KOMEpPLMjanHy
ynorpeby pena.

3. AyTOopcTBO - HekomepumjanHo — 6es npepage. [o3BorbaBare yMHOXKaBakse,
anctpubyuuly v jasHo caonwTasBawe gena, 0es npomeda, npeobnvkosara WK
ynotpeGe gena y CBOM Aeny, ako ce HaBede uMe ayropa Ha Ha4nH ogpefex og
cTpake ayTopa wny Aasaoua nvuexye. OBa NMueHLa He [03BOrbaBa KOMepLVjanHy
ynoTpefy Aena. Y ogHocy Ha cBe ocTare nuueHue, 0BOM MMLEHLOM Ce orpanvyasa
Hajsehu obum npaea kopuwheta flena.

4. AyTOpPCTBO - HEKOMEpUWjanHo — AenuT# nod WCTum ycnosuma. [lossorbasaTe
yMHOXaBaE, AucTpubyumjy W jaBHO caonwiTaBakwe gena, v npepage, ako ce Haseme
UMe ayTopa Ha HauvH oapefieH of cTpaHe ayTopa Wnu Oasaola MMUESHLE 1 ako ce
npepafa aguctpubyvpa nog #“CTOM WNWM cnudHOM fvuexiom, OBa nvUeHUa He
fo3BoreaBa KomepLujanHy ynortpeby gena v npepaga.

5. AyropcTBo — Gea npepage. [lossorbaBaTe ymHOXaBawe, AMCTPMSYLMlY W jasHo
caonwTasake Aena, 6es npomena, npecbnukosarma vnn ynotpebe Aena y csom geny,
aKo Ce HaBeje ¥Me ayTopa Ha HauwH ogpefjeH og crpade ayTopa vnu gaeaoua
nvueHue. Osa nuueHua fossorasa komepumrjandy ynotpefy fena.

6. AyTOpCTBO - AenuTn nog WeTum yonosuma, [lossorbaBate yMHOXaBaH-E,
AVCTRPUOYLIMfY U jaBHO caoniuTasame Aena, u Npepaje, ako ce HaBeae ume ayTopa Ha
HayuH oapefien 04 CTpaHe ayTopa wn faeaoua fVUEHUE M aKo ce npepaja
ANCTPUOYUpPa Moa MCTOM vAM crivuHoM nuvdeHulom. OBa nuUeHUa [O38osbasa
koMepuujaniy yrnotpeSy aena v npepaga. CnuuHa je codTsepckum NULieHLAMA,
OfHOCHO NULIEHLIaMa OTBOPEHOT KoAa.



	NASLOVNA SRPSKI
	NASLOVNA ENGLESKI
	MENTOR I KOMISIJA
	APSTRAKT SRB
	Apstrakt eng
	SADRZAJ
	SStamenkovicTEZA FIN
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	XIII
	XIV
	XV
	XVI
	Biografija autora
	Prilog1
	prilog2
	prilog 3
	prilog3a

