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3axeasHuya

0goM npuaukoM 6ux xesena 0a uUCKax}ceMm 3ax8AAHOCM C8UMA KOju ¢y 0aau OGONPUHOC
npuaukoMm uspade oge dokmopcke ducepmayuje.

Hajnpe 6ux 3axeaauna ceojum menmopuma - Jip Caasuyu I'pyjuh Ha dy2o2o0uwirboj capadisy,
Ha nomohu npuaukoM KOHYUNUPArd meme, 8eAUKOj NOJpwyu U CMpPY4YHUM CA8emuMd NpUAuKoM
nucarsa dokmopcke ducepmayuje 4ume je reH Kea/aumem 3HamHo no6ossuwax; [p XKemwKy dKuwKy Ha
y8eK jacHuM u hpeyusHum 002080pUMA HA C8A MOjd nNuUMara y 6e3u c€a aHMunpoau@epamusHoM
akmugHowhy, Kao U Ha KOPUCHUM Cyzecmujama NpUAUKoM hucara padosa u mese.

JAp Mapuju HeaHos 3axsamyjem Ha nomohu npuaukom odpehusarsa AHMUMUKDPOGHE
aKmMueHoCMu ekcmpakama, Had CMpPY4YHUM cagemuma U 8edpuHU KojoM je 01aKwaaa u y/1enuwand Hau
pad y nabopamopuju. Beauky saxeasnHocm dyzyjem u ceum kosezama uz Mukosowke snabopamopuje,
noce6Ho JIp Mapunu Cokoguh u mom kosezu u npujamesy, JlejaHy Cmojkoguhy, Ha npujamHoj padHoj
ammocgepu, npedycpemsbusocmu U CMpyHHUM cagemuma.

Ilpogpecopku /[Jp Hamawu CumuH 3axgasmyjem Ha LC-MS/MS aHanuzu ekcmpakama, Ha
npogecuoHarHocmu u u3y3emuoj noceeheHocmu npuAuKoM 4umarea padosa u mese.

Ilpogpecopku /Jlp Cowu /Jyaemuh Jlaywesuh dyzyjem eeAuKy UCKpeHY 3aX8d/HOCM HA
KOPUCHUM cagemumd npuaukom nucarba JOKmopcke me3e, Had CNpeMHocmu 0a Heceb6uyHoO n0deau 3Harbe
U ygek nomMozHe. Besuko xeana Ha npujamesscmay u no0puyu MmoKoM C8UX 08UX 200UHA.

IIpogpecopy Ap Nempy MapuHy xea/sa Ha yKA3aHOM noseperby da yuyecmeyjem HaA hpojekmy
»~Mukpomopdoaowxka, gumoxemujcka u MOAEKYJAAPHA UCMPANHCUBALA — CUCMEMAMCKU, eKO/A0WKU U
npuMeH/sU8U  acnekmu“, HA noMoOAU NpuAUKOM NpuKyn/earbd OU/BGHOZ Mamepujand U He2080j
demepmuHayuju. IIpogecopy /[lp 3opaHy Kpueowejy HajcpOauHuje 3axeaseyjeM Ha demepMmuHayuju
6u/bHO2 Mamepujaa.

Beauky 3axeasnnocm dyzyjem ceum Kosjezama ca Kamedpe 3a mopdhoaozujy u
cucmemMamuky 6U/baKa Koju Cy C8AKO HA C80j HAYUH nomMdzaau mokoMm ceux ¢haza uspade ose
dokmopcke ducepmayuje, noce6Ho /JAp Jdanku Bykeuuku u /[l[p Hemaru Pajuesuh Ha cmpyuyHum u
npujamessckum cagemuma. HeusmepHy saxganiHocm dyayjem Mojum Ko/e2uHUyamd u npujamesbuyamd,
Jacmunu I'padojesuh, [lp Kcenuju Muaecku, /[IJp Avu Aaumnuh Apadcku u MapuaHu Oanabe Ha
Ko/le2ujasiHocmu, HeceGu4HO No0e/beHOM 3HAHY, CMPYYHUM cagemuma u nomohu y ceum gazama
uspade dokmopcke me3e, Ha npujame/scmay U nodpwyu Kojy cy mMu npyxcasae u dusHoj capadrbu 3602
Koje je ceaku nocao nocmao Aak u 3a6aeaH, a c8aka npenpexka npemocmusd.

Hajeehy 3axeasnHocm unak dyayjem cgojoj nopoduyu u npujamespuma.

Mojum 6axkama, Bepu u [lpa2uyu, Ha /oy6a8u U nodpwyu MoKoM Yesa02 #ugomda, N0Ceb6HO Mojoj
Jladu wmo mu je ycaduaa xceswy 3a yuerbem u 06pazosarbem, 6ecKpajHo xeaJa.

Mojum podumesmuma, Bepuyu u 3opaHy dyzyjem Heuspeyugy 3axea/iHOCm 3a 6e3yc/108HY /by6as
U wmo cy cecmpy U MeHe Hay4u/au npasuM, Henpo/ad3HuM epedHOCmuMd, HA pa3yMesary 3a Moje
uszbope u nodpwyu da ocmeapum ceoje cHoae.

OzpomHy 3axeasHocm dyeyjem u podumessuma ceoz cynpyea, Fopdanu u Mupossy6y, wmo cy
ceux osux 200uHa buau u moju dpyau podumesbu, 6e3 saule /ydbasu U nodpuike 080 3aucma He 6u 6uU10
Mozyhe.

Cecmpu Tujanu, Mmom Hajeehem HUBOMHOM hpujamessy, U eHoj nopoduyu dyayjem HeusMepHy
3axea/nHocm 3a cey sbybas, pasymesdrbe U NOOPWKy Kojy mu yeek u ceyda npycajy. Jlenu, Capu u
Mamuju xsasa 3a c8aku ocmex, nosby6ay U 3az2p./baj, y4uHUAU cme da 08aj nym 6yde AaKWu.

He nocmoje peuu kKojuma 6ux moz2aa 0a uckaxjcem 3ax8a/nHocm Kojy oceham npema Mojum
Mmomyuma, Mom cynpyey Mapky u cuHosuma Jlazapy u bozdaHy, wmo cy 6uiu moja oaza sey6asu u
ChOKOja, NoKpemavka CHa2a u UHCnupayuja ceux 08ux 200UHa, 3602 moaa ruma o8dj pad u nocgehyjem.

Aymop



Joxkmopcka ducepmayuja je ypahena y okeupy npojekma MuHucmapcmea npoceeme,
Hayke u mexHo/owkoz pa3eoja Penybauke Cpb6uje ,Mukpomopgdosowka, pumoxemujcka u

MOJ/1eKy/1AdpHA ucmpax)cuearba - cucmemamcku, eKo/1I0WKU U npumeHssueu acnekmu”
(0H173029).

Excnepumenmannu deo dokmopcke ducepmayuje je ypabeH 'y csaedehum
Aabopamopujama:

»  dumoxemujckoj na6opamopuju Kamedpe 3a mopdoaozujy u cucmemamuky 6u/baka
Buosowkoz pakyasmema YHugep3umema y beozpady,

»  Jlabopamopuju 3a Modudukamope 6uos0wKo2 o002080pa HHcmumyma 3a
oHKos102ujy u paduosozujy Cpéuje,

»  Jlabopamopuju 3a ucnumugeare npupodHuUx pecypca Gapmakoa0WKu U 6U010WKU
aKmMueHuXx jedurera Jlenapmmaua 3a Xemujy, Guoxemujy U 3awmumy HUBOMHe
cpeduHe [IpupodHo-mamemamuukoe gpakyi1mema YHueepzumema y Hosom Cady u

»  Mukoaowkoj na6opamopuju Odesmerba 3a ¢usuosozujy 6bumaka HHcmumyma 3a
6buosnowka ucmpaxcugarea ,CuHuwa Cmaukosuh” - HHcmumyma 00 HAYyUuOHA/HOZ
3Hauaja 3a Penybauky Cpbujy YHueepzumema y beozpady.



duToxemMHjcKa aHa/IM3a U GMOJIOIKA aKTUBHOCT eKcTpakaTa Prunus mahaleb L., P.
spinosa L., Rubus discolor Weihe & Nees u R. serpens Weihe ex Lej & Court

(Rosaceae)

CAXKETAK

[Iu/b OBe MOKTOPCKe AvcepTaldje je 6M0 UCIUTHBAHKE€ XEMUjCKOT cacTaBa M OUOJIOUIKHUX
aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa JIMCTOBa U maoAoBa P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor u R. serpens.

EKcTpakTu cy [Ao6ujeHM yJATpPa3sBy4YHOM eKCTPAaKIMjoM eKCTpareHCMMa pasJinyuTe
MOJIAPHOCTH (BO/Ia, ETAHOJI U al|eTOH).

EcTpakTu JsucToBa M miofoBa R. discolor v R. serpens cy 6uan 6oratuju ¢$eHOJHUM
jenumbemUMa OJi eKCcTpakaTa Bpcta posaa Prunus. LC-MS/MS MeronoMm je kBaHTUduKOBaHO 11
beHOJHUX KHCeJMHAa W CeMUKBAaHTUPUKOBAHO 5 aHTouMjaHa. Y HHUXOBUM eKCTpPaKTHMa
npeosJjahurBaJjie Cy XJIOpOreHcKa, kapeHa U rajiHa KMCeJUHa, 0K je Haj3acTyI/beHUjU aHTOLUjaHUH Y
eKCTpaKTHMa IJIoJ0Ba 6UO LWjaHUUH-TIYKO3UJ/ranakTo3ul,. JoMuHaHTHe QeHOJIHE KUCeJUHe Yy
eKcTpakTuMa P. mahaleb cy 6une p- U 0-KyMaprHCKa, IPOTOKaTeEXWHCKA U TajHa, a KoA P. spinosa p-
XU/IPOKCHU-OeH30€eBa, rajiHa, KadpeHa, p-KyMapHUHCKa U XJIOPOreHCKa.

BozjeHu ekcTpakT saucta R. serpens je moka3ao Hajjayy aHTHOKCHAAHTHY aKTUBHOCT Y
kopumhenum TectoBuma (DPPH, ABTS, FRAP u TRC), ocum y ciy4ajy f3-KapoTeH/JIMHOJIEMHCKA
KHCeJINHA TecTa I'/ie je HajBehy akTHBHOCT MCIOJ/bUO ALleTOHCKU eKCTPAKT IIJI0JIa UCTe BPCTe.

AHTHMUKpPOGHA aKTUBHOCT je oJipeheHa MUKPOAUJIYIIMOHOM METO/IOM, a eKCTpaKTH R. discolor
U R serpens cy UCIOJbUJIY jauye aHTUOGAKTEPHUjCKO U aHTU(PYHTATHO JjTBO ¥ OJTHOCY Ha €KCTPaKTe
BpCTa poja Prunus.

[IUTOTOKCMYHA AKTHUBHOCT pa3/IMYUTUX eKcTpakaTa mnpemMa HelLa, K562 u MDA-MB-453
hesnujckum suHujama je ucnutana MTT tectom. [lokazaHo je ga ekcTtpakTu JuctoBa R. discolor u R.
serpens ©Majy 3Ha4ajHUjU IUTOTOKCUYHU edeKaT Hero eKCTPaKTH BpcTa poaa Prunus. Mopdostomkom
a”HaiuzoM henujcke cMptu u Annexin V-FITC/PI MeTomom 6ojewa je yTBpheHO Ja eKCTpakTH
UTOTOKCUYHU edeKaT OCTBAPYjy aloNTO30M MaJMTHUX hesuja, a aHaIu30M AUCTpUGyYje hendja o
dazama hesmjckor nmukayca Aa noBoje no nopacta G1 hesuja, kao ¥ mopacra 6poja amOMTOTHIHUX
(subG1 nuk) henuja.

CBU MCHIUMTUBAHU €KCTPAKTH CY yCNeIlHWje HHXUOUPAIHU a-TJIyKO31/1a3y, Hero a-aMusasy, npu
YyeMy Cy ce MoCe6HO UCTAKJ/IM eTaHOJIHU eKCTPAKTH JicToBa R. discolor v R. serpens.

Y oBOM paZy Cy HpBU NYT NpPeACTAaB/bEHH PE3YJTATH XEMHUjCKOI CacTaBa U OMOJIOLIKUX
aKTUBHOCTH 3a BPCTY R. serpens, Kao W aHTHAWjabeTHUYHE AKTUBHOCTH 3a EKCTPAKTe JIMCTOBA
npeocTaJjie TP BPCTe.

JlobujeHr pe3ysaTaTH yKa3dyjy JAa eKCTPaKTH JIMCTOBA M IUJIOJ0OBA HCOMTHBAHUX BpCTa
MCIoJ/baBajy OpojHe OHOJIONIKE AKTHBHOCTH Mpe CBera 3axBa/byjyNM CUHEPTUCTUYKOM [1€jCTBY
beHOMHUX jelUibera, Te Ja Ce MOTeHLHjaJJHO MOry NPUMEHUTH Kao HyTpaueyTHLU U Y

dutodpapmauuju.

K/byyHe peum: Rosaceae, Prunus, Rubus, ekcTpakTH, ¢deHoJiHA jeurbera, LC-MS/MS,
AHTHOKCHJIAHTHA aKTHBHOCT, aHTUMHUKpPOOHA aKTHUBHOCT, aHTHAWjabeTUYHA aKTHUBHOCT,
aHTUTYMOPCKA aKTUBHOCT

Hay4yHa o6s1act: buoJsioruja
Yaka Hay4yHa o6J1acT: MopdoJsioruja, puToxemMuja U cucTeMaTHUKa 6U/baka
YAK 6poj: 582.711.713:582.711.712:615.451.1:581.45:581.47:547.623:633.8



Phytochemical analysis and biological activity of Prunus mahaleb L., P. spinosa L., Rubus

discolor Weihe & Nees and R. serpens Weihe ex Lej & Court extracts (Rosaceae)

ABSTRACT

This study was aimed to evaluate the chemical composition and bioactivity of P. mahaleb, P.
spinosa, R. discolor and R. serpens leaves and fruits.

The extracts of the above-mentioned species were obtained by ultrasound-assisted extraction
using solvents of different polarity (water, ethanol and acetone).

The extracts of R. discolor and R. serpens species contained higher amounts of phenols than
extracts of Prunus species. LC-MS/MS analysis enabled the identification of 11 phenolic acids and
semi-quantification of 5 anthocyanins. The dominant phenolic acids in R. discolor and R. serpens
extracts were chlorogenic, caffeic and gallic, whilst cyanidin-glucoside/galactoside was the main
anthocyanin in their fruit extracts. The main phenolic acids in P. mahaleb extracts were p- and o-
coumaric, protocatechuic and gallic and in P. spinosa p-hydroxybenzoic, gallic, caffeic, p-coumaric and
chlorogenic acids.

The aqueous leaf extract of R. serpens exhibited the highest antioxidant activity in all used tests
(DPPH, ABTS, FRAP and TRC tests), except in f3-caroten-bleaching assay where its acetone extract was
the most active.

Antimicrobial activity was determined by microdilution protocol and R. discolor and R. serpens
showed stronger antibacterial and antifungal activity than examined Prunus species.

The cytotoxic activity towards HeLa, K562 and MDA-MB-453 human malignant cell lines was
evaluated by MTT test. The leaf extracts of R. discolor and R. serpens possessed more significant
cytotoxic effects than extracts of Prunus species. Morphological analysis of cell death and Annexin V-
FITC/PI method proved proapoptotic effects of extracts which were responsible for its cytotoxicity.
The cell cycle distribution analyses showed that extracts increased number of G1 cells as well as
number of apoptotic cells (subG1 peak).

All examined extracts showed better a-glucosidase than a-amylase inhibitory effects whereby
R. discolor and R. serpens ethanol leaf extracts were particularly active.

In this study, results of chemical composition and biological activity of R. serpens, as well as
results of antidiabetic effects of leaf extracts of other three species, were presented for the first time.

The presented results indicate that the examined plant species exhibited promising
bioactivities mostly due to synergism of present phenolic compounds and therefore could be
potentially applied as nutraceuticals and in phytopharmacy.

Keywords: Rosaceae, Prunus, Rubus, extracts, phenolic compounds, LC-MS/MS, antioxidant
activity, antimicrobial activity, antidiabetic activity, antitumor activity

Scientific field: Biology
Scientific subfield: Morphology, phytochemistry and systematics of plants
UDC number: 582.711.713:582.711.712:615.451.1:581.45:581.47:547.623:633.8
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Jokmopcka ducepmayuja YBog Heona Beauukosuh

1. Yo

[locnegwux roauHa BoAehHM y3poLM CMPTHOCTUM LIMPOM IlJIaHeTe Ccy O6uie
KapZMOBacKyJapHe 00JIeCTH, MOXJAHH yJap, KaHIlepHd, XpOHUYHA OICTpyKUHja mayha,
JiyjabeTec MeJUTYC THUIA 2, HeypoJereHepaTHUBHe O00JIeCTU U IpecTaHaK OyOpexxHe
aktuBHocTu (Harris, 2019). HaBeseHe XpoHHYHe 60/1eCTM NpPEeJOMUHAHTHO HAcTajy Kao
nocjejuna He3paBUX XKUBOTHUX HAaBUKa, HElIpaBUJIHe MCXpaHe U cTpeca 300r 4yera [Jl0J1a3U
o mnopeMmehaja paBHOTexxe y OJHOCY CTBapamwa CJ000OAHUX paAuKasa U heaujckux
AHTHOKCHUJAAHTHUX MeXaHM3aMa 3a bUX0BO YKawawe (Willet u cap., 2006). Ctora cy MHora
CaBpeMeHa MCTpaKMBawka yCMepeHa Ka IpOoHaJaXkelkhy HOBUX aHTHUOKCHJAHATa KOju OU
MOTIJIY /1a IpeBeHUpajy HacTaHaK U pa3Boj OBUX 60JIeCTH.

Busbke 06uIyjy OWOJIOIIKK aKTUBHUM CEeKyHJAapHUM MeTaboJMTHMa uuja je
npuMapHa yJsora, u3Mehy ocTasor, aHTHOKCHJAHTHA 3alITUTA. 3axBabyjyhu mpucycTBy
aHTUOKCHUJAHATA MHOre 0] HHUX MWCI0/bAaBajy JIEKOBUTA CBOjCTBA, Te Cy MOCTase
WHTErpaTUBHHU €0 TPAJUIMOHAJHUX MeJIUI[MHA IIUPOM CBETA.

[Ipatehu KopeHe ynoTpebe MnojeAUHUX JIEKOBUTUX OUJ/baKa OTKpPHMBEHA Cy 3HayajHa
bapMaKoJIOIIKU aKTUBHA jelluiberba JaHallllbUIle, Kao LITO CY JAWTUTOKCHH, pe3epIiuH,
Ty6OKypapuH, epeJpuH, eproMeTpuH, aTPOIKH, BUHOJACTUH, acnUpuH U Ap. (Ghorbani u
cap., 2006). UctoBpeMeHO, BeJUKU OpOj JieKOBa je JU3ajHMUPaH HA OCHOBY CTPYKType
OUOJIOIIKY aKTUBHUX areHaca 6UJ/bHOT OpeKJIa.

JlabopaToOpUjCKK CHHTETHCAHU JIEKOBU CY KpeUpPaHU /A AeJyjy Ha IUJ/bHU OpraH, Te Cy
ebukacHUju U ePeKTUBHUjU y TpeTMaHy 060JieCTH, MehHYyTHUM 4YeCcTo ce ycjes AyroTpajHe
ynoTpebe jaB/bajy HeKe/beHU MPOINpPaTHU edPeKTHU KOju IITEeTHO YTHUYy Ha 1le0 OpraHu3am
(Jamshidi-Kia u cap., 2018). I[lopes Tora, HWHTEH3MBHA IMpPUMEHA AaHTUOWOTHUKA U
AHTUMHUKOTHKA WIMPOKOT CHEKTpa JOBOJAU [0 CeJIeKLHje pPe3UCTEeHTHUX NaTOTeHUX
MUKpOOpraHvM3aMa U INpescTaB/ba jeflaH of, Bojehux mpob6siemMa y 37paBCTBY, HAPOUUTO Y
6o1HU4YKUM cpeguHaMa (Krsti¢, 2018). OcuM mTo cy y3po4yHULU 60JIECTH, MHOTH MaTOTEHU
MUKPOOPraHMW3MHU Cy ¥ M3a3UBa4u KBapewa HamupHula (Savi¢, 2015).

HacynpoT Tome, 6U/bHe Apore roToBO Ja HeMajy WITeTHUX edpekaTa. busbke cy kpo3
Jlyr BpPEMEHCKM Iepuoj, pa3BHjajie eduKacaH o[O0paMOeHHM OATOBOp Ha HHOeKIUje
y3pOKOBaHe MHUKpPOOMMa, Na Cy Apore OWU/bHOI MOpeKJa KOMILJIEKCHE CMellle aKTUBHUX
KOMIIOHETHHU KOje 4eCTO MCIO0JbaBajy CHUHEPTUCTUYKU edeKaT, Te je MojaBa pe3uCTeHIUje
Mame BepoBaTHa.

360r cBera HaBeJeHOT, MOCJEHUX JelleHuja cy nmoBehaHe moTpebe 3a GUOJIOLIKU
aKTMBHUM areHcMMa IPUPOJHOT MOPEKIIA, Te Cy JIEKOBUTe OU/bKe NpeJMeT OPOjHUX CTyAuja
(Da Silva u cap., 2019). lllTaBuuie, noBehaBa ce CBeCT 0 BbUXOBOj BAXKHOCTU U Y jaBHOCTH, TaKO
Jla KOH3YMEHTH pajivje 6Mpajy Kako JieKOBe, TAKO U HAMUPHUIE U KO3METUYKe Ipenapare
IPUPOJHOT NOpeKJa. Y NpUIor ToMe ropope u nojgauy CBeTcke 3/jpaBCTBeHe OpraHu3alyje
(eurs. World Health Organisation; WHQ), npeMa kojuMa ce Buiiie o 80% cBeTCKe nomnyJaiuje
IpH Jieuewy OCJlakba Ha NpUpPOo/iHe JileKoBe 6ubHOT nopeksa (Chen u cap., 2016; Jamshidi-Kia
u cap., 2018). [Ipouewyje ce Aa oj yKymnHor 6poja 6u/bHUX BpcTta cBera 14 no 28% wuma
NpUMeHY y MeJULHUHCKe CBpXe, JOK je caMo 17% ekcriepuMeHTaJHO UcTpaxkeHo. CTora,
O6uJbKe Npe/iCTaB/bajy jOlI YBEK HEJJOBOJ/bHO UCIIUTAH, aJIU JIAaKO JOCTYNaH U 0OHOBJ/bHUB U3BOP
JIEKOBUTHUX CHPOBMHA 3a /Iu3ajHUpabe HOBUX MeuKkaMmeHaTa (Mamedov, 2012).

damunuja Rosaceae je jeaHa on BpcTama Haj6éoraTujux mehy nBeTHUIIaMa, ca AYyroM

UCTOPHjOM ynoTpebe y pa3IMuiYUTUM KyJaTypama. Besuku 6poj npeacTaBHHMKA oBe daMUdje

Cy €KOHOMCKHM H3y3eTHO 3HauyajHe BpCTe, Na HUje HU3HeHabhyjyhe 1mTo cy 6Gusie npeamer
1
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OpojHUX UCTpaKhBawa. OO0M/be JMTepaTypHUX NOJAaTaKa yKa3dyje Ha 3Ha4vajHe OHOJIOILKe
aKTUBHOCTU CEKYHJApPHUX MeTaboJiMTa M30JI0BAHUX W3 Pa3/MUMTHX MpeJICTAaBHUKA OBE
damuidje, Kao WTO Cy: aHTHUOKcUAAaHTHA (Oszmianski u cap. 2007; Kdhkdnen u Heinonen,
2003; Seeram u cap., 2001; Barros u cap., 2010; Conforti u cap., 2011), aHTUMHUKpPOOHA
(Panizzi u cap., 2000; Martini u cap., 2009; Piccirillo u cap., 2013), antu-undamaropsa (Shin
u cap., 2014), HeyponpoTtektuBHa (Tavares u cap., 2012), xunoraukemujcka (Jouad u cap.,
2002), antutymopcka u fpyre (Baek u cap., 2013; George u cap., 2014).

WmMajyhu y BUAy Aa HUCY CBU npejicTaBHULM daMuinje Rosaceae nojjesHako 106po
UCTpaXKeHHU, Kao NpeJMeT IpoydyaBawa OBe CTyJAUje Cy M3abpaHe CaMOHUKJIe BPCTe pPOJOBa
Prunus u Rubus, o kojuMa uMa BpJIO MaJlo 06jaB/beHUX Hay4yHUX NoJaTaka. l{ub oBor paja
06M0 je Jla ce UCIUTA HUXOB QUTOXEMUjCKM cacTaB U OUOJIONIKE AaKTUBHOCTH Ja OU ce
YOOTIyHU/NA nocTojeha casHawa MW NOTEHLMjaJlHO IMpUMeHWIa y ¢uTodapmanujy,
npexpaMbeHoj U KO3MeTUYKO] UHAYCTPH]jH.

1.1. J/lekoBUTE GU/bKE KPO3 UCTOPH]jY

BusbKe cy joll o/ JaBHUX BpeMeHa CacTaBHU Jle0 YOBEKOBOT *KUBOTA. [IpBOGUTHO cy
CAY>KUJIe Kao XpaHa U CKJIOHHUIITE, Jla 61U yOp30 mocTasie €0 Pa3IuiUTUX BEPCKUX obpeia U
puTyasa, Ipyd 4YeMy Cy UM IpUJaBaHe U Mardvjcke mohu. McroBpeMeHo cy modyesa jga ce
OTKpMBajy U BbUX0Ba JIEKOBUTA CBOjCTBA. ApX€OJIOLIKH J0Ka3u cTtapu npeko 60.000 roguHa
yKa3syjy Ja je joll NpaucCTOPHjCKU YOBEK MPENO3HAO JIEKOBUTOCT MOjeJUHUX OU/baKa U Y
IbHMMa TPAXKUO JIEK 32 OpKe HClie/belbe paHa U yKJaawame 6osioBa (Khan, 2014; Sewell u
Rafieian-Kopaei, 2014; Jamshidi-Kia u cap., 2018). Cnexnehu apyre 6usbojese v ocnamwajyhu ce
Ha COINCTBEHU WHCTHUHKT, YOBEK je MCKYCTBEHO CTUIA0 IMpBa 3Hawa O GU/bKaMa M3 CBOT
OKpy>KeHa, KaKo OM KacHHWje IMoyeo Ja UX KyJTHUBHUIIE U MpPOHaJa3u HoBe MoryhHocTu
HBUXOBe yrnoTpebe y CBaKOJAHEBHOM XUBOTY. CTeyeHa 3Hama Cy ce IpPeHOCU/Ia reHepalyjaMa
YCMEHUM IyTeM, Jla 6U ce ca 3a4eTKOM MPBUX [[UBUIM3AIIMja N10jaBUIH U HAjCTAapHjU MTUCAHU
JIOKYMEHTH ca IpocTopa AaHaumwer biauckor Ucroka, Kune, UHauje, a KacHYje U nleHTpasiHe
Asuje u I'puke.

Hajcrapuju Meby wuMa cy caZjp>kaHd y MHJMjCKMM CBeTHUM KibuUrama, Pur-Begu u
AtapBa-Beau, Koje 3anpaBo IpeJCcTaB/bajy 3a4yeTaK MHJUjCKe TpaJvLMOHA/IHE MeJWIMHe,
AjypBegnie. HasuB AjypBena (ayur! u veda?) Ha caHCKpUTYy O3Ha4yaBa ,HayKy o kuBoTy". To je
IpBa PU3HULA JbY/ACKOT 3Hawka O PU3UOJIOIIKOM U XOJUCTUYKOM NPHUCTYNY Y MEJULIMHU U
yCIOCTaB/bakby PaBHOTEXe Y opraHu3My nomohy JiekoBuUTHX 6usbaka (Patwardhan, 2005;
Khan, 2014; Rahman u cap., 2019). U3 AjypBesie cy npou3saijie 6pojHe NpMMeHe aKTUBHUX
CEeKYHJapHUX MeTabo/iMTa 6u/baka y Tepanujcke cBpxe. Tako cy ankanouau us Rauwolfia
ynoTpeb/beHU 3a Jieduewe XUullepTeH3Hje, a U3 BpcTa poga Holarrhena y TpeTMaHy amebujase,
3aTUM IICOpaJIeHU 3a BUTUJIMTO, KYPKYMHUH 3a 3alla/beHCKe Npolece, a CTEPOU/IHU JIAKTOHU U
bUXOBU TJIMKO3UAM Kao umyHomoaysaatopu (Patwardhan, 2005). Takobe, Ha Jlasiekom
MCTOKY je HallMCaHa U KibUra Kojy nojeiuHy ¢apMakoMCTOpUYapU CMATpajy NIPpBOM CBETCKOM
dapmaxonejom (2800. r. . H. e.). Pey je 0 KHHECKO]j KHbU3U 0 KOpeY U TpaBaMa 110Ji HA3UMBOM
Che-Nung-pen-ts'ao-ching rzie je onurcaHo 365 6U/bHUX Apora, Mehy kojuma cy u Rhei rhisoma,
Camphora, Cinammomi cortex u Theae folium (Parojci¢ u Stupar, 2003). Cymepcku 3anuc Ha
riavHeHoj maoyudnu (Cmka 1), Hactao oko 1700. r. m. H. e. y jApeBHoM Hunypy
(Meconotamuja) caap:xu onvce 12 pa3/iMYMTUX pelenaTa 3a M3pajy JiekoBa U npeko 250
OM/bHUX BpCTa Koje cy y Te cBpxe kopuitheHe. [lojenuHe Meby mwuMa cy 6orarte
aJKaJIouJMMa, Kao wWto cy Papaver somniferum L. (Mak), Hyoscyamus niger L. (6yHuka) u

! ¥usot
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Mandragora officinarum L. (manaparopa) (Parojci¢ u Stupar, 2003; Jamshidi-Kia u cap., 2018).
HesnaTHo kacHUje HanucaH je U E6epcoB nanupyc y Te6u (Erunar) (1552. r. . H. e.) (Ciuka
1) y KOM ce NOMHUBY OpOjHE JIEKOBHUTe OU/bKe U3 pas3IMUMTHUX POoJoBa U paMuIMja, Kao U
HauMHU BUX0Be npuMeHe: Hyosciamus niger L. (6ynuka), Punica granatum L. (nap), Allium
cepa L. (upHu nyk), A. sativum L. (6enu nyk), Centaurium erythraea Rafn (kuuuua),
Coriandrum sativum L. (kopujanzep), Juniperus communis L. (ksneka) u Salix alba L. (6ena
Bp6a) (Parojci¢ u Stupar, 2003; Loriaux, 2006).

Cauka 1. [lucaHU AOKYMEHTH O ynoTpebu JIeKOBUTHUX OW/baka: A) IJIMHEHa IJIoYMLia U3
Hunypa (Meconotamuja) (¢poto: Mary Harrch); B) E6epcoB nanupyc u3 Te6e (Erunar) (dpoTo:
Hanf mysej y bepauny).

Tokom CTapor Beka pa3Bojy MejulvHe, papmanuje U ¢utodpapMmalyje HajBUlle Cy
ponpuHesnu Ctapu I'puu - Xunokpat, Apucrotes, Teodpact, Auockopua u laneH. Unak,
HAjUCTAKHYTHUjU YTHU1Aj je uMao Jluockopuj, (40-90. r.), BojHU Jiekap, XUPYypr U papMaleyT U3
npBor Beka HoBe epe (Paroj¢i¢ m Stupar, 2003; Jamshidi-Kia u cap., 2018). IlyTyjyhu ca
pHUMCKOM BOjcKOM, Jluockopu/[, je 6MO y NpUJIMLM Ja HpoyyaBa OU/bKe W3 PasIUYUTHUX
KpajeBa, fja 61 oKo 77. T. CBOja ca3Hamwa 06jefuHUO y Aeny De Materia Medica. To je k1acu4HO
fieso CTapor Beka y KOM je ONKUCAHO YKYNHO 944 pa3jndyuTe Jpore, oJ, KOjUX je 4ak 657
Ou/bHOr mopek/ja. MHore HaBeJeHe OW/bKe HMajy NpPUMEHY M JaHac, Kao: Matricaria
chamomilla L. (kamunuua), Hedera helix L. (6puwban), Althaea officinalis L. (6enn cines),
Hypericum perforatum L. (kanTtapuon), Urtica dioica L. (xonpuBa), Salvia officinalis L.
(>kandwuja), Petroselinum crispum L. (nepuyH) u apyre (Paroj¢i¢ m Stupar, 2003). I[lopen
npUnpeMe JieKOBa M HHUXOBOT JejcTBa, [lMOCKOpHUA je omMcao U caMe JIEKOBUTe OUJbKE,
Has3uBe Ha JIpyTuMM je3uliMMa, HAUUH NPUKYI/bakba, U CTAHULITA Ha KojuMa pacty. BehuHa
ONMCaHUX OWJ/baKa UCMOJbaBa 6J1aro [0 yMEPEHO /1ejCTBO, MaJila UMa U U3y3eTaka, YK/by4yyjyhu
U nojefuHe ajKkanouiHe Bpcte. De Materia Medica je cBe 1,0 peHecaHce 6uJia OCHOBa materia
medicae 360r 4era je /[MOCKOPHOB YTHUIAj HA yTeMe/bHBawke M pa3Boj papMaKorHo3uje
HenpolewuB (Sewell u Rafieian-Kopaei, 2014).

Bek kacHuje, ['anen (129-199. r.), 3HaMeHUTH JieKap U MUCIMUJAL, je UCTPAKUBAO
ynoTpeby Ou/baka y MeJULIMHCKe CBpXe NPU 4YeMy Ce KOPHUCTHUO pas3/IMYUTUM MeTojama
eKCTpakKlivje Kako 61 U3 busbaka 106uo ctabuiHe U epurkacHe JjiekoBe. [lopen Tora, TBopal je
Y NPBOT CIKMCKa T3B. NapasiejiHuX Apora De succedanus, 0OAHOCHO JIEKOBA CJUYHOT UJIM UCTOT
dapmakosomkor gejctsa (Parojci¢ u Stupar, 2003).

Apancku M MepcUjcKu NpUPOAHALlMd Cy TOKOM CpeJier BeKa YINOTHyHaBalud U
IpPeHOCU/IM aHTUYKa 3Hawa. HajouTHUja fesia oBe enoxe cy ABUlleHUH Canon Medicinae, U6H
an-bautapos Liber Magnae Collectionis Simplicum Alimentorum et Medicamentorum v Pa3ujeB
Al Hawi. WUnak, cBe [0 peHecaHce materia medicae ce HUje 3Ha4yajHUje Mewasa (Sewell u
Rafieian-Kopaei, 2014; Jamshidi-Kia u cap., 2018).
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MopemioBauke ekcneguuuje cy tokoMm XIII, XIV u XV Beka poBesie [0 BeJIMKHUX
reorpadpckux oTKpuha wWTO je oMoryhu/o TproBMHy NpoOU3BOAMMA U pecypcuMma usMeby
yAa/beHUX KpajeBa cBeTa. CaMuMM TUM U mpoMeT 6u/baka je noBehaH, Te cy y EBpony pocnese
MHOTre JI0 Ta/ia Hello3HaTe 3a4YUHCKe U JIEKOBUTE OMJbKe U3 APYrUx noAHebsba. UcToBpeMeHo
je mouuio M L0 HWHTepakKuMja pas/MYUTUX KyJTypa U pa3MeHe Ca3Hamwa, Hay4YHUX U
TeXHOJIOLIKHKX MOCTUTHYyha, Na je HanpeJak HayKe 6M0 HEMUHOBaAH.

PeHecaHCHU Jiekap, npupoAmwak U ¢uao3od, [lapauensyc (1493-1541.) tBopay je
,leopuja curHatypa“ MU yTeMe/buBad HjaTpOXeMHje, TOKCUKOJIOTHje W XOMeomaTuje
(Borzelleca, 2000). Ilapauen3ycoBa ,Teopuja curHaTypa“ ce 3acCHMBa Ha XMIIOTE3U Jia Ce
,CJIMYHO CJAWYHUM Jiedyun“ (s1aT. similia similibus curantur), oAHOCHO Ja je 3a CBaKy 060JieCT
Moryhe mnponahu siek y npupoju mnpartehu o6Jivke, 60je, yKyce JE€KOBUTUX OWJ/baka U
MHHepasia U epeKTe Koje UCI0/baBajy Ha JbYACKU opraHu3aM. [lapauensycoBa 3aocTaBUITHUHA
je ocTaBWJIa Tpara Kpo3 NOTOH€e BEKOBe, IIpe cBera 360r ynorpebe XeMHUjCKUX CYNICTAaHLU Y
M3pa/i¥ JIeKOBa, TPU YeMy ce U3y3eTHO BOJMJIO padyHa o0 ajleKBaTHOM Jo3upamby (Soli¢, 2016;
Parojc¢i¢ u Stupar, 2003; Junior u cap., 2011).

MHTepecoBamwe 3a MpoyyaBame XEMHjCKUX OJIJIMKA CYNCTaHIM OU/bHOT MOpeKJa je
1I0pacJ/io, ITO je pe3yJTHPAIO U U30JaL1jOM NMPBUX OMOAKTHUBHUX jeiuibetba mouyeTKkoM XIX
BEKa, Kao 1TO cy MopduH u3 Papaver somniferum L., xXdHUAWH U3 BpcTa poja Cinchona u
aTponuH us Atropa bella-dona L. (Parojci¢ u Stupar, 2003; Janior u cap., 2011) (Cauka 2).

HO A
N/CH3
d O
0 OH
A) HO

Ciuka 2. CtpyktypHe dopmyJie: A) MopduHa; B) xunuauHa; B) atponuHa.

HapegHux felieHdja HaydYHULU Cy Ce MOCBETUJ/IM Tparawy 3a HOBUM (papMaKOJIOLIKH
aKTUBHUM jeiubebUMa NPUPOJHOT NMOpPeKIa, Te ce 6poj nAeHTUGUKOBAHUX U M30JI0BAHUX
CeKyH/JapHUX MeTabosiuTa 6GW/baka KOHCTAaHTHO yBehaBao. McnmuTuBameM 6GHOJIOMIKUX
aKTUBHOCTU H30JI0BAHUX YMUCTUX jeUHeHa I[0CTaje jacHO Ja OHa YIJIaBHOM HMajy
u3paxkeHUju edpekaT Hero GUJbHe Jpore U3 KOjUX Cy HM30Ji0BaHe. MHTeH3UBUpa ce paj Ha
yIO3HaBawy HUXOBE CTPYKTYpe W KpeHupawy CUHTETCKUX aHajora paji jeiHOCTaBHHje,
eKOHOMHUYHHMje M 0O0MMHHUje Npou3Bojme. [locTeneHO CMHTETCKU JIEKOBU Y NMOTIYHOCTH
3aMembyjy npupoiHe GpapMaKoJIOMIKHA aKTUBHE CYIICTaHIe KOje Cy MOCIYyXKUJIe Kao MOJIesH 3a
HBUXOBY NPOU3BO/IbbY, a NMPUPOJHM U3BOPHU JIEKOBUTHUX CUPOBHUHA, YK/bY4yjyhu U OUJbKe,
najgajy y 3anehak. MehyTum, caBpeMeHUM HCTpakMBakbUMa yTBpheHO je Ja BellTayka
jenvmwewa, Hako eduKacHa y Jedewy oJpeheHux 60JiecTH, HMMajy VYrJaBHOM [10CTa
HeraTUBHUX MPONpaTHUX epeKkaTa Ha YUTAB OpraHr3aM, LITO IOHOBO Y KUKy HHTEpeCcoBamba
Bpaha npupoHe siekoBuTe cupoBuHe (Sewell u Rafieian-Kopaei, 2014).



Jokmopcka ducepmayuja YBog Heona Beauukosuh

1.2. ®amuiuja Rosaceae - onure oJJ/iMKe U KJiacupukanuja

®amusuja Rosaceae 6poju npeko 3.000 BpcTa rpynucaHux y 122 poja v npeacraB/ba
jeZIHy o/ eKOHOMCKM Haj3HaudajHUujux ¢paMuiiuja anruocnepmu (Potter u cap., 2002; Heywood,
2007). ObyxBaTa 3eJ/bacCTe, XOyHACTe U JpBEHACTe BUUIETOJUIIE, PETKO jeJHOTO/HUILIHE
6usbke (lajuh u cap., 1972; Judd u cap., 1999). [lojeauHy npeacTaBHULU MTOCEAY)Y PU3OME, A
MMa U OHMX ca nmy3ehum usgaHkoM. Hajuemhe cy svcTomazHu, ca JIMCTOBUMA YIJaBHOM
Hau3MeHHYHOI, peTKO HacllpaMHOr pacnopeza. IIpoctu cy uiau TpouJsiaHO, IepacTo WU
IPCTACTO CJOXEHU. JaBJ/bajy Cce yBeK ca CTUIyJAaMa. AKTUHOMOP(HHU, 0OMYHO [IBOIOJIHY, Oesn
WJIM 000jeHH I|BETOBU ce 00pa3yjy MojeiIMHAYHO WJIU FPYNUCAHU Y palieMO3He WU [UMO3HE
nBacTu. liBeTHU oMoOTay je xeTepox/jaMHu/iaH, pehe aneTasnaH, Kao KoJ NpeJCcTaBHUKA POJ0Ba
Alchemilla v Sanguisorba. Yamuny yuHu Hajuewhe 5 uiau 3-4 cno6oaHa 3eseHa iuctuha, Koju
aJTepHUpAjy ca KPyHUYHUM, a HepeTKo nocefyjy calyx duplex. AHapeLieyM U TMHeELlEYM Cy
yoOuYajeHO CaylbeHM W3 BeJMKOr 0poja MNpallHWKa, OJHOCHO Kapmesa. Kapnene cy
cJ1060/jHe UJIM caMO NIPU OCHOBHU cpacJe, ca 1-2 ceMeHa 3aMeTKa, IOHeKa/ ¥ Bulle. [11o0BU y
OKBUDPY OBe dpaMuJivje Cy pa3HOBPCHH, YK/byuyjyhy Mellak, opallivly, KOIUTYHUIY, 30UPHY
opamuiy 1 36upHy komtyHuny (Fajuh u cap. 1972; Tati¢ u Bleci¢, 1988).

HasuB ¢amuinuje Rosaceae matupa u3z XVIII Beka kajja ce NpBU MyT NOMHUIbE Yy
Adanson-oBoMm peny Famillies des plantes. Unak, International Code of Botanical Nomenclature
(ICBN) 3a aytopa mpusHaje 6oTaHu4yapa Antoine Laurent de Jussieu (1789), jep y cB0j0j
knacupukanuju Linneaus-oBy OWHOMHY HOMEHKJIATypy VIOTHYyHYje TaKCOHOMCKOM
METO/0JIOTUjOM K0joM ce kKopucTuo Adanson (Hummer u Janick, 2009).

damuivja Rosaceae obyxBaTa BeoMa pa3HOJIMKE BpCTe, 6e3 jacHO AedUHUCAHUX
CUHaNoMOpHUX KapaKTepa Koju 61 yKaszaau Ha MOHOQHUIIETCKO nopekJio rpymne. [locTojamwe
XUINAHIMjyMa, pPelyKOBAHOT eHJloCcliepMa UJIM HeroBO OJCYCTBO, KA0 U IMOCTOjakhe BEJUKOT
O6poja mpamHuKa cy Moryhu cuHanoMopdHHU KapakTepu 3a ¢amuiujy Rosaceae (Judd u
Olmstead, 2004), anu HejacHU GUIOTEHETCKH OJHOCH ca ApyruM daMuivjaMa y OKBUpPY pejia
Rosales f0Bozie y nUTame HUXOBY M0Y3/1aHOCT. Unak, HOBUjU MOJIEKyJIapHHU J0Ka3Hu yKa3yjy
Ha MoHoduUIeTcKo nopeko pamuanje Rosaceae (Morgan u cap., 1994; Evans u cap., 2000;
Potter u cap., 2002).

Ha ocHoBy MmopdoJioruje mioaa, damuiujom Rosaceae cy TpaaunimoHaaHo o6yxBaheHe
4 notdamuuje:

Spiraeoideae,

Rosoideae,

Amygdaloideae (Prunoideae) u
— Maloideae.

[Torpamunujy Spiraeoideae yvHe BpcTe ca maoAOM y BuAy Mewka u 9 (15, 17)
xpoMmo3oMa. Bpcre mordamunuje Rosoideae umajy opamuue u 7, 8 uad 9 xpomosoma.
[Torpamunuja Amygdaloideae (Prunoideae) kapakTepuile ce KOMITYHHIIaMa Kao IJI0J0BUMaA
Y IPUCYCTBOM 8 XpoMo30Ma, 0K noTdamuirja Maloideae uma cnenuduyas miaos pommums3
u 17 xpomoszoma. MehyTum, PuysoreHeTcKkH nmojaunu Jo06HjeHHU HA OCHOBY MOJIEKYJIAPHHUX
JloKa3a MoJip>kaBajy NocTojalkbe TpU MOHODUIETCKe rpyne y okBUpy pamuiivje Rosaceae u To
notdamuarja Rosoideae, Amygdaloideae (Prunoideae) u Maloideae, anu uctoBpeMeHO
yKa3yjy M Ha NoJuduJeTcKo mnopekso notdamuauje Spiraeoideae, Te Ha mnoTpebe 3a
peBUUpamkeM TaKCOHOMU]je YHyTap pamuiuje (Morgan u cap., 1994).

3 NocebaH 061K KOLWITYHULE.
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damuianja Rosaceae je roTOBO KOCMOMNOJIMTCKOI pPacHpoCTpamerna, a HajBehu
fuBep3uTeT BpcTa je Ha CeBepHoj xemucdepu (Tatic m Bleci¢, 1988). IlnomoBu 6pojHUX
npeJCTaBHUKA Cy LIMPOKO 3aCTylJbeHU Y JbYACKOj WCXpaHW, yK/bYydyjyhu NpunagHuke
ponoBa Malus (jabyke), Pyrus (kpyuke), Prunus (u/bMBe, OpeCKBe, Tpellllbe, BHUIIEbE U
6agemu), Rubus (mManuHe u KynuHe) u Fragaria (jaroge) (Potter u cap. 2002). Ocum y
JbYZICKOj UCXPAHU KOPHUCTE Ce W 32 MPOU3BOY PA3JIUUUTHUX NTpeXpaMOeHUX U KO3MEeTUUKUX
NpoOMu3B0O/la, HAMEILITAja, aJIk U Kao U3BOP JIEKOBUTUX cupoBHUHaA (Janick, 2005; Ercisli, 2007).

1.2.1. Omnure oA/IMKe U TAKCOHOMCKHM I10J103Kaj poaa Prunus L.

Pop Prunus L. ce ybpaja y pamunnjy Rosaceae, norpamuanjy Amygdaloideae (ogHOCHO
Prunoideae) (Rehder, 1940; Willis, 1985; Yi u cap. 1986; Ghora u Panigrahi, 1995;
Mabberley, 1997; Lee u Wen, 2001; Shi u cap., 2013). Pog o6yxBaTa yrjiaBHOM JIMCTONA/IHE,
peTKo 3uM3eJsieHe OWJbKe JpBeHacTe U )O0yHacTe ¢opMme. JIMCTOBU Cy IPOCTH, Pa3IMYUTUX
o6JiMKa W BeJIMYMHE y OIcCery oJi HekoJuko A0 15 cm. Hajueurthe cy HasybJ/beHOr WM
TecTepacTor 06oza. LiBeToBu cy 6esie WM pyuyacte 60je, IeTOYJaHH, ca jeJHUM TY4YKOM U
10 go 20 uun BUlle MpallHKKA. JaB/bajy ce Npe UKW UCTOBPEMEHO Ca JIMCTAakbEeM, M0jeJUHAYHO
WJIM TPYNIMCAaHU y IPOCTe paleMo3He UBAacTH (rpo3j, rpowy uMiau WTUT). [lnoa je kowrTyHuna
BesinuuHe oA 0,5 10 10 cm (Webb, 1968; JoBanoBuh, 1972).

TokoMm nocneawux 300 roguHa npob6JsieMaTUKOM Kiacudukauuje pojaa Prunus L.y
mwupeM cMucay (s1aT. sensu lato (ckp. s. 1)) ce 6aBuJIO BUllle TAKCOHOMA U HbUXOBH CTABOBU Cy
ce 4yecTo AocTa pasavkoBasu (Shi u cap., 2013). [Ipe Linneaus-a, Tournefort je 1700. roauHe
npeaJiokruo KaacuduKalyjy 3aCHOBaHy NPBEHCTBEHO Ha MOpP$OJIOTHjU MJI0/3, 110 KOjoj ce y
Prunus s. L y6paja 6 pogoBa: Amygdalus L., Armeniaca Miller, Cerasus Miller, Laurocerasus
Duhamel, Persica Miller u Prunus L. y y>xeMm cMucay (s1aT. sensu stricto (ckp. s. s.)) (Lee u Wen,
2001; Shi u cap., 2013). Ilos1a Beka KacHHje, y cBOM Aesy Species Plantarum Linneaus je
INpUXBATHO caMo 3 o HaBeJeHUX 6 popoBa: Amygdalus, Padus v Prunus s. s. (Linneaus, 1753),
Jla O HAaKOH HEKOJIMKO TOoJMHa NPOMEHMO CTaB W nogenuo Prunus s. I Ha 4 popa: Padus
(ykspyuyjyhu u Laurocerasus w3 Tournefort-oBe kiacudukanuje), Armeniaca, Cerasus u
Prunus (Lee u Wen, 2001). HapegHux roguHa, knacupukauujy Tournefort-a u Linneaus-a u
BUXOB KOHLENT o BeheM 6pojy MamwMX pojoBa NHOApPKaJd Cy MHOIM CHCTeMaTU4apu
(Komarov, 1971; Yii u cap., 1986; Ghora u Panigrahi 1995). Tournefort-oBu u Linneaus-oBu
cnel0€HULU Cy YBOAWJM OpOjHe U3MeHe Ha OCHOBY KOjUX Cy pas3JiMKoBajud usMehy 5 u 8
ponoBay okBUpy Prunus s. I. (Shi u cap., 2013). C gpyre cTpaHe, NojeJUHU TAKCOHOMHU Cy OUJIU
CKJIOHUjU KOHLENTY jeJHOT poJia Koju 6u obyxBaTao cBe BpcTe Prunus s. I Tako cy, Ha
npumep, Gray (1859), a Hewrto kacHuje U Bentham u Hooker (1865) mnpegsoxuan
kn1acudukanujy kojom 6u Tournefort-oBe pooBe 06yXBaTHJIU jeJUHCTBEHUM pOJoOM Prunus
y KOjU Cy 3aTUM YBPCTUJIH 3, 04HOCHO 7 mofpogoBa (Shi u cap., 2013). Cienbenuny oBe ujeje
Cy HapeAHUX JlelleHUja jeIMHCTBEeHU poJj Prunus Aequayd Ha pas3UYUTH OpOj MoApoAoBa.
Tako cy Koehne (1893) u Focke (1894) usaBojuiu 7 noZpo/ioBa y OKBUPY PO, pa3/IMUMTHUX
y OJIHOCY Ha OHe Koje cy npeTxoaHo onvcaid Bentham u Hooker (1865). Koehne (1911) je
KacHUje pasrkoBao 4 noapoja: Amygdalus, Cerasus, Padus v Prunophora (=Prunus). 3aTum je
Rehder (1940) jeguHcTBEHUM poaoM o00yxBaThOo 5 mozpojgoBa: Prunus s. s.,, Amygdalus,
Cerasus, Padus v Laurocerasus (Lee u Wen, 2001). Rehder-oa (1940) knacudukanuja je
HaullJIa HAa BeJUMKU O6poj uctomonbeHuka (Groh u Senn, 1940; Reynders u Salesses, 1989;
Yilmaz u cap., 2009; Radford, Ahles u Bell, 2010) u ganac je jefHa of Hajuiupe npuxBaheHUX.

Knacuoukanuja Prunus s. I je gocta npo6ieMaTH4yHa, jep ce yrJaBHOM 6a3upasia Ha
HEKOJINKO MOP$OJIOMIKUX KapaKTepa, 360T yera MocToju NoTpebda Jja ce AeTa/bHUje UCTPAKU
HbUX0Ba KOHBEPreHI[Uja, KAaKo 61 MOTIJIM Jla ce MOCMaTpajy y CBeT/y PpUIOreHeTCKUX 0JJHOCA
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usmehy Bpcta (Lee u Wen, 2001; Shi u cap., 2013). MUnak, HoBHja UCTpakMBamba Oa3vupaHa Ha
MOJIEKYJIAPHUM Jl0Ka3uMa Uy Y NPUJIOT TEOPUjU O jeJHOM CBEOOYXBATHOM poay Prunus s. L
(Bortiri u cap., 2001; Lee u Wen, 2001; Potter u cap., 2007).

Pon Prunus, cxBaheH y OBOM IMpeM cMuUcay, obyxBata 6.u3y 200 BpcTa
pacnpocTpawkbeHUX YIJIaBHOM Yy yMepeHOj KJIMMAaTCKOj 30HU ceBepHe xeMuUcdepe, MaJla UMa
npeJiCTaBHUKA U Y TPOICKOj U cynTporckoj 30HU (Lee u Wen, 2001; Shi u cap., 2013). Popg,
o6yxBaTa MHOr0OpOjHE eKOHOMCKH 3HavajHe NpeACTaBHUKE, Kao IITO cy 6peckse (P. persica
L.), mbuBe (P. domestica L., P. cerasifera Ehrh., P. americana Marshall), kajcuje (P. armeniaca
L.), 6agemu (P. communis L. var. dulcis Borkh., P. communis var. amygdala (L.) Huds.), Tpeumime
(P. avium L. P. pseudocerasus Lindl, P. serrulata Lindl) 4uju cy mnjiojoBH H3y3eTHO
3aCTYIIJbEHHU Y JbY/,CKOj UCXPAHU U KOPUCTE Ce CBEXKH, CMP3HYTH WUJIM Kao N0JIa3He CUPOBHUHE
3a MNpUIpPeMy pa3JMYUTUX MpexpamMOeHUX Npou3BoZa (COKOBa, I[I€MOBa, CJIATKHIIA,
cnajosesa, y/ba, BOhHUX pakuja ¥ BUHA) (Shi u cap. 2013). [lopen Tora, umajy ynotpeoHy
BpeIHOCT U Y APBHOj UHAYCTPHjHU, 2 HEPETKO Ce KOPUCTE U Kao yKpacHe 6usbke (Yilmaz u
cap., 2009).

1.2.1.1. Prunus mahaleb L.

Onwme odauke epcme - P. mahaleb (pailie/bKa, MarpyMBa, TypCcKa BUllllba, Maruba) je
6usbKa BHcHMHe 0 10 m Koja pacTe Kao HUCKO ApBO WU O0yH (Camka 3). Kpoumwa je
okpyrJiacta U rycra. CtabJsio je npeKpMBeHO TaMHOCMe) oM KOpOM Koja y CTapoCTH nyua u
MHUpHUIIe HAa KyMapuH. [paHe cy Hajnpe 3eJieHKAcTe U IPeKpPHUBEHe HEXKHUM TPUXOMaMa, /1a 6U
KacHUje mocrtaje cBeTsocMehe U rosie. Ha u3gaHuuma ce pasBHjajy cBeTsi0ocMehH jajacTu
nynosbUy. JINCTOBU Cy Ha NeTe/bKaMa, CjajHOT CBETJIO3€eJIEHOT JIMIA U KYNKacTOr U Jj1akaBor
HaJsIM4ja. JajacTor 1o OKpYrJIacTor cy 06JIMKa, 3alllM/beHU NIPU BPXY, TyNOTecTepacTor o6o/a.
Y nepuopay opn amnpuja A0 Maja, MCTOBPEMEHO Ca JIMCTawkbeM, [0Jla3u U 0 LBeTawa. besy,
MHUPHUIIL/bABY 1IBETOBU Cy TPYNHCAHHU y IITUTOBE HUJIM KpaTKe rpo3zose. [lnof je okpyracTto-
jajacTa KOLITYHHUI]A OMOPOT M TOPKOr YKyca Koja ca3peBa y MepHOJy JieTa, TOKOM jysaa U
aBrycra. [IpuikoM ca3peBamba IJ10J, Mewba 60jy 0/ Ky Te NMpeKo IpBeHKacTe Ao upHe (Webb,
1968; JoaHnoBuh, 1972).

Cnuka 3. Prunus mahaleb L.: A) uena o6ubka (poto: Stefan.lefnaer); B) usmaHak ca
JIUCTOBUMA U IJIOA0BUMA (POTO: HEMMO3HATH ayTOP).

CmaHuwme - P. mahaleb je xcepoTepMHa U TepMOodUIHA BPCTA KoOja Ce Ha jy>KHUM
cTpaHaMa Harub6a cpehe ¥ Ha BucuHaMma g0 900 m H. B. Hajuemthe Ha KpeuwkayKUM U
CEpNeHTUHCKUM NoJJjoraMa. YrjaBHOM pacTe y miymaMa rpabuha (Carpinetum orientalis) n
LpHoTr rpa6a (Ostryetum carpinifoliae) (JoBaHnoBuh, 1972).
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Onwme pacnpocmparserse — P. mahaleb pacTe Ha pocTopy cpelibe U jy>kHe EBpore,
cpeamwe Asnje, 3akaBKasja M Kpuma. ¥ nyCcTUHCKUM, CTENICKUM M IIYMOCTEINCKUM KpajeBuMa
ce jaBJba Kao rajeHa Bpcra (Jopanosuh, 1972).

1.2.1.2. Prunus spinosa L.

Onwme odauke eapcme - P. spinosa (TpwHHA, IPHU TPH, TPH, TPHYJIA, Mayja II/bUBA,
JIUBJ/ba LI/bUBA) je JMCTONAAHA KOyHAacTa OU/bKa OKPYIJIE KPOIlkbe BUCUHE 10 4 MeTpa Koja
yecTo obpa3syje mub/bake (Camka 4). Miagu usgaHuu cy cMebe o 1pBeHKacTe 6oje U
IpeKpUBEHU TpweM. JIMCTOBU Cy eJIMNTUYHOTr O 06jajacTor 06/iMKa, 3a00/bEHU Ha BPXY,
KJIMHACTU IPU OCHOBH, OLITPO MJIM TYINO TeCcTepacTo Ha3ybsbeHOr o6oja. besn 1iBeToBU ce
jaBJbajy Mpe JIMCTaka, TOKOM afpuJia U Maja, oje IMHAYHU Cy WK TPyNMCcaHu 1o ABa. [linof je
IJIaBUYACTOLpPHA KOIUTYHMLA KHUCEJOr M ONOPOr yKyca Koja ca3peBa KpajeM JieTa, TOKOM
aBrycra u centeMbpa (Webb, 1968; JoranoBuh, 1972).

Cnuka 4. Prunus spinosa L.: A) Hagzemuu jeo (porto: Milimidragan 92); B) usganak ca
JIMCcTOBUMA U I1ofoBuMa (dpoTo: Rita Bernhardt).

CmaHuwme - P. spinosa je KcepoTepMHa U XeJHodHUIHA BPCTA Koja 10OpO MOAHOCH
HUCKe TeMIepaType, a KapaKTepUCTH4YHA je 3a yMepeHOKOHTHHEeHTa/IHe UIHhbJ/bake
(JoBanoBuh, 1972). PacTte no yTpuHama, Ay KaHaJ/a, MyTeBa U BeTPO3aLUTUTHUX IOjaceBa
(Velickovi¢, 2013).

Onwme pacnpocmparsere - P. spinosa je INPOKO pacnpocTpambeHa eBpoIcKa 6u/bHa
BPCTAa, KOja He pacTe jeJMUHO Ha KpajikbeM ceBepy KOHTHUHeHTa. [lopen Tora, pacte u 'y TyHucy,
Mauioj Asuju u Upany (JoBanoBuh, 1972).

1.2.2. OmnuTe oAJIMKe U TAKCOHOMCKH MOJI0kKaj poaa Rubus L.

Popg Rubus L. ce yBpiutaBa y damuiujy Rosaceae, norpamuinjy Rosoideae (Potter u
cap., 2007). OBuM pojoM cy o6yxBaheHe JIMCTONA/iHE 3e/bACTe UJIU XKOYHACTE BUIIETOJUIIIHE
Ou/bKe TPHOBUTOr cTabsia. JIuCTOBU Cy Hajuemrhe TPO4YJaHO [0 CEAMOYJIAHO MePacTO HJIU
npcracto ciaoxeHu. [lojeauHayHu snctuhu cy Hasy6/beHOr 0007a. /|BONOJHU, METOYIaHU
I[BETOBH Ce jaBJ/bajy MOjeJUHAYHO WJM TPYNHUCAHU y paleMo3He IBacTU (rposj uJIu
MeTsiuly). KpyHuunu sauctuhu cy 6ese, py»kudacte o 1pBeHe 60je. [IpucyTaH je 3apaBmeH
XUIMAHIHjYM ca KOHBEKCHOM IIBETHOM JIO3KOM, BEJIMKU OpOj MpallHKUKaA U OMJIOAHHUX JMCTUha.
[lnon je 36upHa komrtynuua (Heslop-Harrison, 1968; Tatuh, 1972).
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Pox Rubus L. yunu 12 moapojoBa oJ; Kojux cy HajBehu Idaeobatus (117 Bpcta),
Malachobatus (115 Bpcrta) u Rubus (=Eubatus; 132 BpcTe), JOK Cy NpeocTald POJOBU
cauMibeHU U3 Mamer 6poja Bpcta (Ta6esa 1) (Alice u Campbell, 1999).

Ta6ena 1. Cnucak 12 noapojoBa y okBUpY poJa Rubus L. (mpey3eTo ca usmeHama oz Alice u
Campbell, 1999).

noaro/Jj BPOJ BPCTA
Anoplobatus (Focke) Focke 6
Chamaebatus (Focke) Focke 5
Chamaemorus (Hill) Focke 1
Comaropsis (Rich.) Focke 2
Cylactis (Raf.) Focke 14 (4 sekcije)
Dalibarda (L.) Focke 5
Dalibardastum Focke 4

Idaeobatus (Focke) Focke 117 (9 sekcija)

Lampobatus Focke 10
Malachobtus (Focke) Focke 115 (7 sekcija)
Orobatus Focke 19

Rubus L. (= Eubatus Focke) 132 (6 sekcija)

TakcoHOMCKM OJHOCH y OKBHUPY poJia Cy U3Y3€eTHO KOMIIJIMKOBAaHU 300T MOCTOjama
XUOpUU3aLMje, MOJUIJIONHje U allOMUKCHUCA, KOjU pe3yJITUpajy U3y3eTHOM MOP(}OJIOLIKOM
pasHosiukoiihy. ToMe 10AaTHO JONPUHOCU U HENOCTOjak€ jeIUHCTBEHOI KOHLENTa BPCTe
(Gustafsson, 1943; Weber, 1996). Knacudukanuja yHyTap poja, 360r cBera HaBeJl€HOT,
BEKOBMMa MpeJCTaB/ba je/laH oJ, Hajehux n3a3oBa 3a cucteMatuyape (Alice u Campbell,
1999).

Linneaus (1753) je cBe BpcTe 06jeauMHHO moJA HasuBOM ,Rubus fruticosus®, koju cy
3a/lp>Ka/il YaK U HeKU caBpeMeHU 6oTaHuuapu (Weber, 1996). 3ayeTHUKOM TaKCOHOMU]je
OBOT po/ia ¥ MPBUM 06aTOJIOTUCTOM (eHIJ1. batologist*) cmaTpa ce HeMauku 6oTaHu4yap Weihe
(1779-1834) koju je yTBp/irio MopdOJIOIIKe KapaKTepe KOjUu ce U AaHaC KOPUCTE MPUIHUKOM
k1acudukanuje Bpcta poja Rubus v npeAcTaBUO UX Yy CBOM Jeny ,Rubi Germanici® (1822-
1827). Takobhe, Weihe je mnpuiumkoM onuca BpcTa NPBU MOCEOHY MaXKwby IOCBETHO
MOpPGOJIOUIKMM OJIJIMKaMa jeJHOTOJUIlber U3/aHKa (s1aT. primocane) (Weber, 1996). HakoH
Weihe-a, 6oTaHn4apy, npeBacxoHO U3 Cpe/itbe, CeBepHe U 3anajaHe EBpone, cy nodenu aa ce
XBaTajy y KoLITal, ca KOMIJINKOBAHUM TaKCOHOMCKHM OJIHOCHMA y OKBHUpPY poja Rubus u'y
MOKYLIAjy /ia X pa3pelle KOPUCTUJIU CY pa3/IMuYUTe NPUCTYIIE.

Tokom XIX u moyeTkoMm XX Beka, HajBehu yTunaj Ha 6aTosorujy (eHrs. batology®) je
MMaJIo Tajla 3aCTYIl/JbeHO BepoBamwe /Jia je bor cTBOpUO KUBOT Ha 3e€MJbH, 1A CAMUM TUM U
OuJbHE BPCTE, Te /1a je ’bUXOB OpOj KOHauYaH. 360T Tora Cy MHOTYM TaKCOHOMH TOT [,06a 6UIn
CKJIOHU [a CBAaKHU XOYH KynuHe 3060r He3HAaTHHUX pas3JiMKa y XabUTyCy OMUIIY IOJ, HOBUM

4 HasuB u3BeieH U3 I'py. fdTo¢ (KynuHa); 60TaHU4Yap Koju ce 6aBU MpoydaBaweM BpCcTa poja Rubus
5 Hay4Ha AHCIMIIIMHA Koja ce 6aBH Mpoy4aBarmkeM BpcTa poaa Rubus
9
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uMeHoM. Heku oj; 3aroBopHHKa oBe MeTojoJsiorHje cy ouan Miiller (1858, 1859), Boulay
(1864-1869), Genevier (1869, 1881), Forester (1878) u Kinscher (1909) (Weber, 1996).

Y npyroj nonoBuHu XIX Beka Kuntze (1867) je pa3BMO HOBM NpPHUCTYN NpoOGJEeMYy
TaKCOHOMHUje BpcTa poja Rubus Koju je onucao y cBoM aeny ,Reforme deutscher Brombeeren*
(Weber, 1996). OH je cMaTpao Ja cy CBe BPCTe y OKBHUPY poJia HacTajie Xubpuu3aiujoM
HEKOJIMKO noctojehux Koje je 03Hauno Kao npapoguTesbcke. OBO je yje/JHO U IIpBa BellTavyKa
ki1acuduKanuja y oKBUPY poJia Koja je cief0eHUKe Hallla Mpe cBera Meby XosaHACKUM U
mBeJCcKUM TakcoHoMuMa (Haveman u De Ronde, 2013).

HcToBpeMeHO, MoOjeIMHU TAaKCOHOMH Cy yBHJeJHU NMOTpeby Ja ce 6poj BpcTa poja
Rubus yMamwU Uy 6ap ofp>KaBa KOHCTAaHTHUM, 300T Yyera Cy TeXUJIM [jJa HOBe TAKCOHEe YMECTO
Kao BPCTe ONKCYjy Kao MOABPCTE UM BapujeTeTe Beh onucaHUX. JeJlaH 01 HajUCTaKHYTUjUX
3aroBOpHMKa OBaKBOr mpucrtyna je 6uo Sudre (1908-1913) (Weber, 1996; Haveman u De
Ronde, 2013). OH je yjefHO U TBOpal jeiHE LUMPOKO 3acTyl/beHe BellTadyKe KjJacupukaluje
KOjy je u3J103k10 y cBoM zeny ,Rubi Europae“. llocieauua oBakBOT NMPUCTYIA je ja Cy MHOTH
noaMUIEeTCKM TaKCOHU CBPCTABaHU MOJ UCTY BPCTY, LUTO OCUM LITO HUje UMaJO0 HUKAKBOT
TaKCOHOMCKOT 3Hauaja, AOBOJAMWJIO je 60TaHW4ape y 3abJy/y, Ma je AOULIO A0 CTarHaiuje
6atosioruje (Weber, 1996).

Jenan on HajuctakHyTHjuX 6aTosoructa, Focke (1834-1922) je npBU yBU/€0 BaXKHOCT
MojeJUHUX OUOJIOUIKUX OJ/IJIMKA HA OCHOBY KOjUX 6U Tpe6asio OMMCUBATU HCK/bYYUBO BpCTe.
OH je Takobhe cMaTpao Ja NPUJIMKOM OINKHCUBaWka HOBUX BpCTa Tpeba BOAUTH padyHa o
$epTUIIHOCTH T0JIEHA, KA0 U 0 BeJIMYUHU apeasa (Weber, 1996). CiuyHOr MUlll/bema je 610
u Gustaffson (Weber, 1996). Ha Tome ce neiuMu4yHO 6a3upa U Besiuka pepopma y 6aToJ0THjU
Kojy je cipoBeo Weber TokoM XX Beka. 3aueny pepopme ce 3anpaBo Ha3upy y Van de Beek-
O0BOj JOKTOpCKOj aucepTauuju, a Weber ux je ycBojuo, yobsM4yno U MPeACTaBHO Y CBOM
YyyBEHOM IperJiely Bpcta poja Rubus ceBeposanajgHe EBpone (Weber, 1972). Weber-oBa
pedopma ce 6a3upa Ha CBe0OyXBaTHOM MaNUpawy BEJUKHUX IPOCTPAHCTAaBa, IPUKYI/bakby U
nopehewy OU/BHOT MaTepHjajsia ca HOBHUX JIOKAJUTETA M OHMX Ha KOjUMa je MPBU MyT
nponahen (nart. loci classici), kao U mnopehewe ca xepb6apUjyMCKUM 30HMpKaMa HPBUX
6aTtoJsiorructa. Takohe, npunukoM eprHrcama BpcTa OUTaH KPUTEPHUjYM je OUia U LIKMpPUHA
apeasia. CTora 64 caMoO perdoHaiHO ¥ IHUPOKO PacHpoCTpameHU GUOTUIIOBY, YUjU je apeas
npeyHuka uaMehy 50 u 250 km, ogHocHo Behu o 500 km, pegocnenom, Tpebasio fa ce yamy y
pasmaTpame Kao 3ace6bHe BpcTe (Weber, 1972). Weber-oBa pedopma 3acHoBaHa Ha
nparMaTUYHOM KOHIIENTY BPCTe je oMoryhusia Jia ce 6poj BpcTa CMambH, Jla Ce OHe OpraHu3yjy
y jefiaH ypebheH cucTteM, yuMe je paj 6aTOJIOTUCTA AOCTA OJIaKIlaH, a caMa 6aTOJIOTHja 3HATHO
yHanpeheHa. MehyTuM, knacupukaiyja 3acCHOBaHa Ha MparMaTUYHOM KOHIENTY BPCTe He
oJcJMKaBa ofHoce usMehy npupoaHux Bpcta. Ha ocHOBY oBe kiacudukalyje He CTUYE Ce
YBUJ y TeHeTHYKe pasivuke wusMehy mojeJUHUX BpPCTa, HHUXOBY €BOJIYLH]Y HUTH
dunoreHeTcke ogHoCe. 360T TOra y HoOBUje BpeMe U3BecTaH 6poj KpuTudapa, Mehy Kojuma cy
u Holub (1997), Bijlsma u Haveman (2007) u Loos (2008), cMaTpa aa je Tpeba yHanpeauTu
WJIM y noTnyHocTH ofbauutu (Haveman u De Ronde, 2013).

[Ipema HajHOBUjuUM nofauuma U3 6ase The plant list (2013) poxa Rubus L. obyxBaTa
1568 BpcTa 0K je craTyc 5162 Ha3uMBa jolll yBeK HepasjallkeH. BpcTe oBor pojja cy cacTaBHU
Jle0 ayTOXTOHe ¢Jiope Ha CBMM KOHTHHEHTHMaA H3y3eB AHTapKTHUKa. ]aB/bajy ce Ha
Hajpas3/IMYUTHUjUM CTAaHULITUMA, OJ MOPCKUX NpHobas/ba [0 MJaHMHCKUX BpxoBa (Alice u
Campbell, 1999). lIpoaykKyjy nJol0Be KOjU ce KOPUCTE Yy CBAaKOJHEBHO] MCXPaHH, Kao U 3a
NpUnpeMy pas/IMUUMTHUX IpexpaMbeHux Mpou3BoJa (COKOBa, [1IeMOBa, CJIaTKUIIA, CJ1af0/1ea...)
(Hummer, 2010). OcuM eKOHOMCKOT, UMajy M BeJIMKHU €KOJIOLIKK 3Hauaj, jep cy OpojHU

10



Jokmopcka ducepmayuja YBop HeoHa Beauukosuh

npejCTaBHUIIM WHBAa3UBHE KOPOBCKe BPCTe, a yYeCTBYjy U Yy pPaHOj CyKLeCHju y IIyMcKa
cranuTa (Alice u Campbell, 1999).

1.2.2.1. Rubus discolor Weihe & Nees

Onwme odauke epcme - R. discolor (KynuHa) je 6U/bKa BUCOKOT M MOBHUjEHOT jaKOT
yrJjactor crabJsa CcBeTJOMpKe [0 LpBeHKacTe 6oje (Cauka 5). HW3maHuu cy Hajope
CHUBOIJIABUYACTH, IJIATKUM Ca PETKUM TPHUXOMaMa, a KaCHMje ce pa3BUjajy PETKHU U jaku
TPHOBU. TPHOBHU Cy IPU OCHOBY MPOLIMPEHH, & MOTY OMTH yCIPaBHU UJIHA CPIACTO OBHjEHU.
JIUCTOBM Cy HENMapHO NepacTo CJ0XKEHU U3 NeT KPYNHUX JUCTHha CHBOMJIAaBUYACTOT JIULA U
6e/1M4acTor Hajuyja obpacjor TpuxoMaMa. TepMHHa/sIHU JUCTUh je jajacTor A0 OBaJIHOT
00JIMKa U KpaTKO 3allM/beH NpU Bpxy. TepMHUHa/IHU U 6a3ajHU JUCTHhU Cy cMellTeHU Ha
KpaTKUMM /JpuiuuiaMa, JoK Cy npunepuu cegehu. LlBacTu cy nupaMuJanHOr 06JIMKa,
caylmbeHe 0], KpyNHUX OesiuX [0 CBeTJIOpYKMYacTUX LiBeToBa. Ha ocoBuHaMa ce jaBJbajy
MHOT'006pOjHEe TPUXOME M CPIMACTO MOBHjEHU WJM KOJIEHACTH TPHOBU. YallWyHU JucTUhU cy
obpac/i¥ TpUXOMaMa M HaKOH LiBeTamwa onazajy. KpyHuuHu sivctuhu cy jajacTor 0 oBasiHOT
o6sinka. [lpamwHuny cy 6esie 10 cBeTI0pYyUYacTe 6oje, HaZpacTajy TY4YKOBe U Yy aHTepaMa
NpPOAYKYjy CTepuJiHA MoJIeHOBa 3pHa. llBeTHa Ji0Ka, aHTepe MpallHUKA W Kaplese cCy
obpacsu TpuxomamMa. [lnoa je kpynHa 36upHa KowtyHuua (Heslop-Harrison, 1968; TaTuh,
1972).

Cauka 5. Rubus discolor Weihe & Nees: A) auct (doTto: Stan Shebs); B) nsiog (doto: Charles
Brun).

CmaHuwme - R. discolor je 6U/bKa TONJIMX, CyBUX CTaHUILUTA. PacTe no yTpuHama u
nopep nyteBa (Tatuh, 1972).

Onwme pacnpocmpamrere - llupoko je pacnpocrpaweHa y EBponu. JaB/ba ce Ha
noJipy4yjy og ®paHuycke, na cse o Cpegosemsba u bankana (Tatuh, 1972).

1.2.2.2. Rubus serpens Weihe ex Lej & Court

Onwme odauke eapcme - R. serpens (1lyMcKa KynrHa) je nmy3eha BpcTa oKpyrJiacTor,
roTOBO BOIITAHO IHpecBy4yeHor wu3jaHka (Camka 6). Ha wu3jgaHuuMma, npeKpUBEHUM
TPUXOMaMa, Ce pasBHjajy TPOUJAHO [0 NETOYJIAaHO CJOXKEHU >KyhKacTo3eseHU JIUCTOBM.
[lojeauHaynu iucTuhy Cy ca peTKUM TpUXOoMaMa yCKO TeCTepacTo Ha3yb/beHOor 060/1a, [I0K je
TEPMHUHAJIHU JIMCTUD eJIMNTHYaH, NMPU OCHOBU 3a00/b€H, a MPU BPXy KPaTKO 3allU/bEH.
Masiobpojuu 6esv LBETOBU Cy TpPyNHCAaHUM Yy KpaTKe U yCcKe LBacTU. benu mnpaliHunum
HazBuUCY]y kurose Tyuka (Heslop-Harrison, 1968; Tatuh, 1972).

CmaHuwme - R. serpens pacte y miymama (Tatuh, 1972).

11



Jokmopcka ducepmayuja YBop HeoHa Beauukosuh

Onwme pacnpocmparserse - br/bKa je pacnpocTpambeHa y 3alaJHoOj U LeHTPaJIHOj
EBpony, anu 1 Ha npoctopy bocHe u XepueroBune u Penyosiuke Cpo6uje (Tatuh, 1972).

Cauka 6. Rubus serpens Weihe ex Lej & Court. Ha JiokanuTeTy Jactpeban (dorto: U. 3.
BesimukoBuh).

1.3. JlekoBuTe BpcTe pamuauje Rosaceae u BbUX0BA IPUMEHA

JluTepaTypHu nojany yka3dyjy Ha BUIIEBEKOBHY TpaJULMOHAJHY ynoTpeOy Gu/baka
damunmje Rosaceae y pasjM4MTHUM KpajeBUMa cBeTa. BehuHa JsiekoBUTHX OH/baka oOBe
dbamunmje ce KOPUCTU y TpeTMaHy 60JIECTU AUTE€CTUBHOT, YPOTr€HUTAHOT, [UPKYJIAaTOPHOT U
pecrnupaTopHOr cucTeMa. 3a JobHjamke OU/bHE Apore KOPUCTe Ce KaKO HaJA3eMHH, TaKO U
NO/A3eMHH [leJIOBH, a/ld U OWJbHU eKcyZaTu. Mnak, y HapoJHOj MeJUMLIMHU Ce y JIEKOBUTE
CBpxe Hajyelihe KOPUCTe MJIOJ, U JIUCT, a 3aTUM IiBeT, ceMe U kopeH (Ogah u cap., 2014; Dogan
u cap., 2016; Khan u Shinwari, 2016). Bu/bHu MaTepujas ce MOXXe NPUMEHUTHU JUPEKTHO WU
y 06JIMKY UHPY3a, JEeKOKTa, TUHHKTYypa U c1. OCUM caMOCTa/IHO, OMJ/bHA Jipora ce IpuMemyje 1
y KOMOMHAaIMjU ca APYrUM OW/bHHMM BpCTaMa M/WJIW JAPYrMM CacTojuyMMa MomyT 6pallHa,
Meza U muieka (Khan u Shinwari, 2016).

Meby pogoBuMa oBe daMuadje, HajboraTUju JIEKOBUTHM BpCTaMa M CTOra
HajydyecTandje KopuinheHW y HapoJHOj MeJUIMHU cy Prunus, Rosa, Rubus, Crataegus,
Fragaria, Pyrus v Malus, naBefienuM pepocaeoM (Khan u Shinwari, 2016), (Cauka 7).

Bpcre poja Prunus ce TpaJUIIMOHAJIHO KOPHUCTE Kao JUYPETHIM, aJCTPUHTEHTH,
JvjadopeTHIy, JaKCaTUBH, CIa3MOJIMTUIIM, aHAJITETUIIM U aHTUAWjabeTtuny (Darias u cap.,
1989; Yesilada u cap., 1999; Pieroni, 2000; Miraldi u cap., 2001).

Busbke U3 pojia Rosa ce npuMemnyjy 360r CBOT 6J1aro JJakCaTUBHOT, a/ICTPUHTEHTHOT,
aHTU-WUHGQIAMAaTOPHOT W aHA/ITeTCKOT [ejcTBa, a 6JIarOTBOPHO Jeyjy U Ha HUMYHUTET
(Achuthan u cap., 2003; Yi u cap., 2007).

[IpunagHuuu poga Rubus ce TpaiMLIMOHAIHO yNOTPeO/baBajy y Jieuewy CTEPUIUTET],
KaHLlepa, HeQpUTHC], TpexJajie, Kallljba, lUjapeje, XeMOPOK/1a, eKleMa, ybiaxkaBawy 60J10Ba,
jayamby BUJA U O6prkeM 3apacTamy paHa (Yesilada u cap., 1999; Kiiltiir, 2007; Leonti u cap.,
2010).

Bpcte poga Crataegus cy [esIOTBOPHE y TPeTMaHy KapAMOBACKYJApPHUX 0060JbeHha,
peryJiucakby KpBHOT IPUTUCKA, apTEPUOCKIIEPO3€E U CPUaHE UHCYPHUIIMjeHIIMje, a UCII0/baBajy
U celaTUBHO U AuypeTHdko AejcTBo (Kirakosyan u cap., 2003; Jurikova u cap., 2012; Kosti¢ u
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cap., 2012; Salmanian u cap., 2014; Antonio u cap., 2015; Aksoy-Sagirli u cap., 2017; El-Hela u
cap., 2017).

Bpcte pogaa Fragaria ce npuMenyjy KOJ, KOXXHUX U peciMpaTOpHUX UHPEKIWja, ynasie
yXa W TpJa, YpPUHApPHUX, KapJAUOBACKYJAapHUX M TACTPOMHTECTUHAJHUX 000/bEHA,
JivjabeTeca, KaHLiepa 6yopera U fojke. Takohe, NOTIOMaXXy enMTeJU3aLUjy HAKOH 03Jie/le U
ONeKOTHHA HaCTaJMX ycje/ npeTepaHor uasaramwa CyHueBuM 3panuma (Liberal u cap., 2014;
Dyduch-Sieminska u cap., 2015; Roshan u cap., 2019).

[IpeacraBHULM poja Pyrus ce y HapoJHO] MeAULIMHU KOPHUCTE Y Jedely Kall/ba,
npexJajie, KOHCTUNALMje, peryjucamwy AUypese, AUCIENCHje, AUCMEHOpeje, 32 CHUXKaBambe
JIUNKJa y KpBU U npoTuB Aujapeje (Li X. u cap., 2014; Lee u cap., 2015; Lia u cap., 2015).

Cnuka 7. JlekoBUTU mpejcTaBHULIM damuidje Rosaceae: A) Rosa alba L. - uset (doTo:
Salicyna); B) Fragaria chiloensis L. - Hag3eMHHu Jieo (¢oTo: Elaine ca Grey Cats); B) Crataegus
laevigata (Poir.) DC. - uBet (dpoTo: Jerzy Opiota); I') Crataegus monogyna Jacq-nnozn (poTo:
Siebrand); ) Malus toringoides (Rehd.) Hughes - mnog (dorto: Arb O’'Retum); B) Pyrus
communis L. - miog (¢oto: Tauno Erik).

Bpcre posa Malus ce TpajuLMOHAJHO YHNOTpebJ/baBajy 3a peryJucame Mpobase,
XUIlepTeH3uje, XxunepaunuaeMmuje u xunepraukemuje (Li D. u cap., 2014). C o63upom aa cy
006jeKaT UCTpakKhuBama AOKTOPCKe JUcepTalyje BPCTe Koje MpUMAAajy poJoBuMa Prunus v
Rubus, y HacTaBKy he 6UTH Bullle peyy 0 IEKOBUTUM OM/bKaMa HaBeJleHUX POI0Ba.
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1.3.1. JlekoBuTe 6M/bKe poaa Prunus L.

Bpcte posa Prunus ucnoJbaBajy LIMPOK AWjana3oH GpapMaKoJIOLIKUX JejcTaBa 360r
yera Cy HWHTErpaTUBHU [Je0 HapoJAHUX MeJUIMHA pa3/MYuTHUX KpajeBa (Cauka 8).
TpaguuuoHa/IHO ce KOpPUCTe Kao JUYypeTULH, afCTPUHIEHCH, NMypraTUBH, aHAJTeTULH,
ce/laTUBY, y Jieyekly acTMe, JUCIeENcHje, Kaulba U aujabeteca (Karabegovi¢ u cap. 2014;
Ruiz-Rodrigez u cap., 2014, Jesus u cap., 2020).

JlvcToBy, BeTHA ApLIKA U LIBETOBU BpcTe P. avium ce NpuMemnyjy KOJ AUTeCTUBHUX
npo6sieMa, Kao JJaKCaTHBH, KAPMUHATUBH U CIIAa3MOJUMTHULU. Micno/baBajy Ba3oUaaTaTOPHO U
KapAUWOTOHUYHO JiejcTBO. Takobhe, y6siaxkaBajy Terobe HacTaljle KpeTaweM KaJKyJyca U3
o6ybpera (Sargin u cap., 2015). [l1o0BHM OBe OU/bKe Ce KOPHUCTE Y Jiedewy YpHUHApPHUX
nHoekuuja (Zlatkovié u cap., 2014), aujapeje, TOH3UIUTHCA U MajapUyHe rpo3Hule (Sarié-
Kundali¢ u cap., 2011), a genyjy u kao ekcnekTopaHcu U jakcaTtuH (Idolo u cap., 2010).

JlakcaTHBHO JiejcTBO HMMajy W mJojaoBu P. domestica, Koju ce Tmopej Tora
ynoTpebsbaBajy U y peryjucaimby xunepTeHduje U xunepaunugemuje (Sari¢-Kundali¢ u cap.,
2011).

[lnonoBu u uBetoBU P. divaricata ce kopucte kao antuxuneptensuBu (Polat u Satil,
2012), kapAMOTOHUIIA M BaA30AUJIATATOPH, 2 ePUKACHU CYy U Yy JleYelhy aTepPOCKIepo3e U
IujabeTeca (Sargin u cap., 2015).

[lnogoBu P. dulcis cy JeJOTBOPHU y TpPeTMaHy TacTPUTHUCA, YJIKyca U HeEpBO3e, a
nynoJblid U 11BETOBU P. orientalis ce kopucTe 3a y6JiaxkaBalhbe CUMIITOMA aJIEPrHja, 3a Opxe
UCLle/bebe ONeKOTHHA U paHa (Sargin u cap., 2015).

JIucToBY, Nyno/bLiM U IIBETHE ApliKe P. cerasus cy ebuKacHU y peryjaucamwy Auypese u
CpyaHe apuTMUje, Kao U 3a Ae3uHdekIrjy koxe auna (Sari¢-Kundali¢ u cap., 2011). [lnogoBu
OBe BpCTe ce ynoTpeb/baBajy kao aurectuBu (Cavero u cap., 2011).

P. mahaleb ce y HapoAHOj MeJUIMHM KOPUCTU KAaO €MOJIMjeHT TOPHUX JHCajHUX
IyTeBa, aHa/ITeTHK, AUjadOpeTHK, y Jedyewy OpoHXHUTHCA U AujabeTeca (Miraldi u cap., 2001;
Sargin u cap., 2015).

P. spinosa ce ymnorpe6/baBa Kao AaHTUXUIIEPTEH3UB, [AUYPETHUK, [JUTECTUB,
aJICTPUHTEHT, aHAITETHK, 3a Jieuewe JAujapeje, npexyaaje, Kauba U actMme (Cavero u cap.,
2011; Di Novella u cap., 2013; Calvo u Cavero, 2014; Alarcén u cap., 2015).

Ciauka 8. TpagunoHanHo kopuliheHe jiekoBUTe 6UJ/bKe poja Prunus: A) P. divaricata Ledeb.
- oz (poto: N. V. Terekhina); B) P. dulcis Mill. - nioa (doto: Katja Schulz); B) P. cerasus L. -
uBet (¢porto: Andrew Butko).
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1.3.2. JlekoBuTe 6M/bKe poaa Rubus L.

[lmof0BU BpcTa OBOT poJia Cy BeoMa 3aCTylJbeHU Y HCXpaHU. Y TpaAULMOHAJHOj
MeJIUIUHU Cy, 300T CBOje JIEKOBUTOCTH, MOpeJ, IJI0[0Ba, IPUMEHY HAlJIM U JAPYTH J1eJ0BU
6u/paka oBor poja (Cimmka 9). llpunagHunu poaa Rubus ce y HapoAHOj MeJWLIMHU
NpUMEYjy y Jiedewy CTEpUIMTETA, KaHlepa, HedppUTHUCa, NMpexJaje, Kallba, JUjapeje,
XeMOpPOU/Ja, eKlieMa, yoJiaxkaBamwy 00JI0Ba, jadyarby BUAA U Op>keM 3apacTakby paHa (Yesilada u
cap., 1999; Kiiltiir, 2007; Leonti u cap., 2010).

JluctoBu ¥ nnonoBu R. idaeus nmoMaxy y ybsakaBawy CUMITOMa WUHQEKLUje IpJa,
YPUHApHUX U pPEeCNUpATOPHUX INyTeBa, [Ujapeje, a y4eCTBYjy U y ONylITalky yTepycHe
MYCKyJlaType NpUJUKOM nopohaja. Kopucre ce 3a seTokcukaluyjy opraHusMa, Kao obJiore 3a
XeMaToMe U MacKe 3a Hery CyBe Koxke juua. HajgzeMHU neo GU/bKe ce KOPUCTH 3a Jiedere
ctepuaunteta (Menkovic¢ u cap., 2011; Sari¢-Kundali¢ u cap., 2011; Di Novella u cap., 2013; Dei
Cas u cap., 2015).

Ciauka 9. TpaguuuoHanHo KopuliheHe JieKkoBUTe 6UbKe pofa Rubus: A) R. caesius L. — niof,
(doto: Gailhampshire); B) R. idaeus L. - nuiof, (doTo: Bernard Dupont).

WU3paHuu, kKopeH W 1Joj R, canescens [Jesyjy Kao TOHULM, JUYPETULH,
aHTUXUIIEPTEH3UBU U aHTHUAMjabeTHU. KopeH ce joul ynoTpe6JbaBa y Jiedewy IHEYMOHU]je U
MPOCTAaTUTUCA, KA0 U 32 MOOOJblIAKE aneTruTa. [lynosbliy U 1BETOBY UMajy KAPMUHATHUBHO U
JlakcaTUBHO JiejcTBO (Altundag u Ozturk, 2011; Polat u Satil, 2012; Sargin u cap., 2015).

Jluct u mnoa R ulmifolius ce npuMemyjy 3a no6oJblllatbe UMYHOT CUCTeMa U KpPBHE
C/1MKe, OpKe 3apacTakbe paHa, a IIBETOBU U U3/JaHLU 32 UCIIUPakbe I'pJa, Jedyere npexaaje u
pecnupaTopHux npobJsieMa (Idolo u cap., 2010; Zlatkovic¢ u cap., 2014; Alarcén u cap., 2015).

JlutTepaTypHu noAauM yKasyjy U Ha npuMmeHy R. caesius u R. fruticosus y TpeTMaHy
JIeEpMaTOJIOIIKUX, TAaCTPOUHTECTUHA/IHUX, YPUHAPHUX, TMHEKOJIOLIKUX U PeCHUpPaTOPHUX
o6osbema (Leonti u cap., 2010).

R. hirtus u R. sanctus ce NpuMewYjy y peryaucamby HUBoA liehepa y KpBH, a R. niveus
KOJ, MeHCTpyaJHuX npobsiema (Altundag u Ozturk, 2011; Sargin u cap., 2015; Malik u cap.,
2015).

15



Jokmopcka ducepmayuja YBog Heona Beauukosuh

1.4. CeKyHJapHM MeTa00/JIMTH 6M/baKa pamuinje Rosaceae
1.4.1. CeKyHAapHHU MeTaGOJ/JIUTH OU/bAKaA

JenHa o OCHOBHUX OJiJIMKa OW/bHOT OpraHM3Ma je MOTyhHOCT cTBapama IJIyKo3e
npouecoM ¢orocuHTe3e. Hacrana riykosa ce Jaskbe TpaHchopMmulle CcTBapajyhu
Haj3HAYajHUje Trpyne OUOMOJIEKY/a, Kao IITO Cy YIJbeHU XujpaTu (moJsiucaxapuju),
aMUHOKHCeJMHe (KacHUje NpPOTEeMHM) M MacHe KuceauHe (kacHuje saunuzau). Ilojmom
NpyMMapHHU MeTabo/iM3aM obyxBaheHU cy Kako npouec ¢OTOCHHTe3e, TAKO U NPOLecH Jajbe
TpaHcpopMauuje TJyKo3e [0 T[OMEHYTUX Trpyna jeAumewa. Ilponecn mnpumapHor
MeTabo/iM3Ma Cce KOJ OW/baKa OJIBUjajy MCTUM OMOCUHTETCKUM IIyTeBHMMa, a HHUXOBHU
npoAyKTH oMoryhaBajy OW/bHOM OpraHM3My HOpPMaJHO QYHKIMOHHUCawme, pacT H
penpoaykuujy (Kovacevi¢, 2002).

[Tog ceKyHJapHUM MeTab0JIM3MOM Ce Mo pa3yMeBajy Ja/be MoAudUKalLMje HacTaJlux
YIJb€HUX XUApPATa, aMHUHOKHCEJMHA W JIMIKAA Pa3JIMYUTHUM OHUOCHHTETCKHUM MyTeBUMa.
YnpaBo 360T HENOCTOjama jeJUHCTBEHOT GUOCUHTETCKOT MyTa, CEKYHJApHU MeTaboJIUTU Cy
BeoMa O6pojHa ¥ pa3HOBPCHA IpyIia jeJubemba.

[IpBOOGUTHO ce cMaTpaJsio Jia Cy CEKYHJapHU MeTab0JIMTH CIOpeHU NPOAYKTH OU/bHOT
MeTabosiM3Ma 6e3 HeKor Beher 3Hayaja 3a 6U/bHU OpraHHU3aM, MPeBacXoHO 360T YHEHHIIE
Jla cy y 6u/bKaMa yrJaBHOM NPUCYTHU y MaluM KosudvHaMma (Bourgaud u cap. 2001).
MebhyTuM, pa3Boj aHAJIMTHUYKUX TEXHUKA, NMPBEHCTBEHO xpoMmaTorpadwuje, je J0Beo M0
oTkpuha BeJIMKOT 6poja pa3/IMYUTUX CEKyHJApHUX MEeTAabOoJMTa U HAacTaHKA HOBe Hay4yHe
aucuuniavHe, ¢utoxemuje (Bourgaud u cap., 2001). Ilocneawux AelieHUja, HaAMpPeTKOM
6uoxeMuje U MoJsieKyJiapHe 6uoJiordje oMmoryheHa je npuMeHa cOQUCTULMPAHUjUX TEXHHUKA,
IITO je pe3yJTHpalo 60/bUM pa3yMeBakbeM XeMHjCKe CTPYKType, OHoJiouiKe GyHKIHje
CEKYH/JJapHUX MeTab0/IMTa U lbUXOBE MOTEHIMja/IHE IPUMEHE.

[IpBeHCTBEHa yJsiora CeKyHJapHUX MeTabosiMTa 6OuW/baka je Ja HMX MPHJIArofe
KOIMMHEHOM HauyMHYy >XWUBOTA M oMoryhe MM OICTaHaK y TaKBOj cpeAuHH. CeKyHAapHHU
MeTaboJIUTU IITUTE OUsbKe o wTeTHOT UV (eHru. ultraviolet®) 3payema U o] IpeKOMepHe
TpaHcnupanuje. CHHTeTHIY ce Kao GUTOANEKCUHM KaZia Jjohe A0 MHOEKIHje pa3IndyuTUM
aTOTEHUM MUKpoopraHu3aMuMa. [lopes Tora, /ieslyjy Kao aTpaKTaHTH, IpUBJIadye pa3InuUTe
BpCTe oNpalirBaya, Te 06e36ehyjy nmosrHauujy, Kao U JUCTPUOYIH]jy TJIOA0BA U ceMeHa. Ca
€KOJIOIIKOT acleKTa, CeKyHJJapHU MeTabOoJIUTH Cy BaKaH YMHMJIAL] aJeJIONATCKUX OJHOCA.
OcuM Tora, 4ecTo HMCNOJ/baBajy U penesieHTHO JejcTBo (Bourgaud u cap. 2001; Kovacevic,
2002; Marin, 2003).

3axBa/byjyhu OpoOjHMM OHMOJIOIIKUM YyJoraMa Koje HCIO0J/baBajy, Kao U BeJIUKO]
XeMHjCKOj Pa3HOJIMKOCTH, CEKYH/JApPHU MeTabO0JIMTU Cce MOTY TPyNHcaTH Ha MHOI'O HadMWHa.
Wnak, yobuyajeHO ce KOPUCTU KjaacudUKalvja 3aCHOBAHA Ha pas/iiKaMa Yy OMOCUHTETCKOM
IyTy KOjUM HacTajy MO Kojoj je Moryhe M3/1BOjUTH TpHU BesiuKe rpyne: ¢peHoJie, TepleHe U
crtepouie u ankanoujie (Harborne, 1999).

[lpeacraBuuny  damuianje Rosaceae 06uJyjy CeKyHAApHMM MeTaboJHMTHUMA
IPBEHCTBEHO U3 rpyne ¢peHoNMHUX jeaumbera (Ogah u cap., 2014; Sameeullah u cap., 2018).

6 YaTpa/by6uuacTo 3paderbe
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1.4.2. bBubHM PpeHOIU

deHonn mnpejcTaBsbajy HajBehy M Hajbo/be UCTpakeHy TIpyny CeKyHJAapHUX
MeTaboJIMTa KoOja je 3acTylJbeHa KOJ, CBUX OuWsbaka. KapakTepuiie uxX MpPHUCYCTBO
apoOMaTHUYHOT NPCTeHa 3a KOjU je Be3aHa jeJlHa WJIM BHUIlle xUJpoKcuaHUX rpyna (Hidalgo u
Almajano, 2017). OcuM Bapupamwa y 6pojy ¥ pacnopeay yr/be HUYHUX aTOMa U XUAPOKCUJIHUX
rpyna Be3aHUX 3a YI/beHUKOB CKeJleT, IIapOJMKOCTU YHYTap OBe rpyle jeiubemha 3Ha4ajHo
JIOIPUHOCH ecTepudUKallMja OpraHCKHUM KUceJuHaMa U riauko3uaanuja (Li H. u cap., 2012).

Y 3aBUCHOCTHM 0/ KpUTEPHjyMa, IOCTOje 6pojHe KaacupuKainje GeHOJMHUX jeIUbEba,
a jeaHa oJ Hajuenrhe kopuillheHUX je OHa MO KOjoj ce Jiesie Ha ABE BeJIMKe rpyine: pJlaBOHOU1E
U HedJiaBoHOUAHA jeauwbewa (Li H. u cap., 2012.; Kabera 2014; Durazzo u cap. 2019).
dnaBoHOUAY cy HajOpojHUja rpyna (eHOJIHUX jefvibera LIWPOKO pacnpocTpambeHa y
6usbHOM cBeTy (Crozier u cap., 2006). HajsaHauyajHuja Hed1aBOHOUAHA jeilUbebA CY GEHOJHE
KHCeJINHE, TAHWUHHU, IUTHUHU U cTua6eHu (Hussain u cap., 2019).

deHosIHA jefUbea UMajy OpOjHe BakHe yJiore 3a OMJ/bHM OpraHu3aM, Kao LITO Cy
3allTATA O] NaTOreHUX MUKPOOPTraHMW3aMa, IITETHUX MHCEKATa, IPUBJadehe ONpaliMBayda u
MHore gpyre (Li H. u cap. 2012). KBaiuTaTUBHA U KBAaHTUTATHBHU CacTaBU (PeHOJHUX
jeavmema Cy MOJJI0XKHU YTULA)y TeHETUYKUX (BPCTa, MOABPCTA, BapUjeTeT) U CPeJMHCKUX
dakTopa (J10KaJUTET, KIMMATCKH YCJIO0BH, cacTaB 3eMJ/bUINITA, U3JI0KeHOCT cyHLy) (Reyes-
Carmona u cap., 2005; Dossett u cap., 2010; Dujmovié-Purgar u cap., 2012; Lee u cap., 2012).
OcuM TOra, XeMUjCKM CacTaB M KOJMYMHA MoJMdeHo/la MOTY BapupaTH Y 3aBUCHOCTU O/
6W/bHOT opraHa, GeHodase U CTapoCTH OU/bKe, HAUMHA CKJIAIMIITeHha OU/bHOT MaTepujajia U
cs1. (Acosta-Montoya u cap., 2010).

deHonu MCI0JbABajy LIAPOK CIeKTap OMOJIOLIKUX aKTUBHOCTH:
aHTUIIPOMPepaTUBHY, aHTHUKaHLIEPOTeHy, aHTU/UjabeTU4HY, aHTUMUKPOOHY,
aHTUMH}JIAMAaTOPHY, aHTUBUPAJIHy W Ipe cBera aHTUokcuAaHTHy (Hidalgo u Almajano,
2017). AHTUOKCHUAAHTHA aKTHUBHOCT MoJiMpeHoJia je Mocjeaulia HhUXOBe CIIOCOOHOCTU Jia
JIOHMPAjy eJIEKTPOH CJ1000JHOpPaAMKaJICKUM BpCcTaMa Npy 4eMy, 3axBa/byjyhu moryhHoctu
JleJloKasiu3alyje eJeKTPOHCKOTr 006J1aka y apoOMaTH4YHOM MpcTeHy, dopMUpajy cTabuaHuje
deHokcun pagukase (Hidalgo u Almajano, 2017).

1.4.3. d1aBoHOMAU

HasuB ,psaBoHou” matupa us 1895. roauHe kazaa je Kostanesku mzosioBao mpBu
ds1aBoHOUA, U HasBao ra ,dpsaBoH” (s1atT. flavus’). KacHuje, 1952. roauHe, cy oBaj mojam
ynoTpeousu Geisman v Hinseinner kako 61 03Ha4uJu GU/bHE MUIMEHTe KapaKTepUCTUYHE
CTPYKType oJ 15 yr/beHMKOBUX aToMa OPraHU30BaHUX y TpU IMpCTeHa obeJiexeHa
JatTuHuyHuM ciaoBuMa A, B u C (Janicijevi¢ u cap., 2008). ®naBonouau (C6-C3-C6) cy y
OCHOBHU HM3rpabeHU o/ /iBa apoMaTH4yHa npcTeHa noBe3aHa C3 jeguHunom (Crozier u cap.,
2006; Dai 1 Mumper, 2010; Tsao, 2010; Durazzo u cap., 2019) (Ciiuka 10).

OcHoOBHa CTPYKTypHa jefuHuLa ¢piaBoHOoUAa, C6-C3-C6, ce obpa3yje kKao NPOAYKT JiBa
O/lBOjeHa OMOCUHTETCKA MyTa M TO NyTa IIMUKUMCKe KHCeJMHEe U alleTOT€HUHCKOT MyTa.
[Ipekypcopy y mnOyTy ULIMKUMCKE KHUCeJHMHe Cy MpOAYKTH pasrpajie IJYKOo3e,
dochoenonnupyBaT U epuTposa-4-¢pocdaT, KOju KOHJEH3aLUjOM [1ajy LUUKUMCKY KHUCEJUHY
Kao K/by4HU UHTepMezujep. LLIMKMMCKa KHCeJMHA je MPEKYpCcoOp Y CUHTE3U apOMaTUYHUX
aMHHO KucesMHa (PpeHUNaTaHUHA, TUPO3UHA U TpuntodaHa). HaBegeHe apoMaTHiHe aMUHO
KHCeJIMHe 1a/boM TpaHchopMalujoM popMupajy peHuanponaHouse, jeaumemwa C6-C3 tuma,

7Kyt
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kao ¥ B u C npcteH ¢p1aBoHouaa (Delgado-Vargas v Paredes-Lopez, 2002). AljeToreHUHCKUM
OMOCHHTETCKUM NyTeM ce 00pasyje A mpcTeH ¢aBOHOUJA KOHJAeH3alUjoM aueTua-CoA u
TpHU MoJiekysia MasoHUI-CoA untepmeaujepa (Crozier u cap., 2006).

Cauka 10. OcHoBHa cTpyKTypa ¢yiaBOHOUAA — IBAa apoMaTU4Ha npcTeHa (A u B), noBe3aHa
C3 jeauHULOM.

OcHoBHa cTpyKTypa ¢JiaBOHOMJA MOJAJEXe Pas3JIMYMTUM TpaHchopMmalMjaMa, Kao
IITO CYy XUJPOKCUJaLlMje, MeTHJaliMje XUJAPOKCUJHUX Cpyla, AUMepHU3alivje, Be3uBame
HeOPraHCKOT cy/daTa v rMIMKO3Wulaluje XUJAPOKCUJIHUX Ipyna U GpJIaBOHOUIHOT je3rpa YuMe
HacTajy O- ogHocHo C-rauko3ugu (Velickovi¢, 2013; Malik u cap., 2015; Khoddami u cap.,
2013). Takobhe, ps1aBOHOUH, UECTO MOKA3Yjy TEHAEHIM]jy Ka MOJIMMePHU3alLMju YUMe HACTajy
TaHuHU (Velickovi¢, 2013). CyncTUTyeHTH Be3aHW 3a OCHOBHY (GJIABOHOUJHY CTPYKTYPY
yTU4y Ha NOJIAPHOCT $JIaBOHOU/A, OHMOJIOUIKY PaCHOJIOKUBOCT (JIABOHOUJHUX jeIUHbeba,
Kao U ’bUXOBY OHOJIOWIKY akTUBHOCT (Tsao, 2010; Durazzo u cap., 2019).

Jlo nanac je onucano npeko 8000 ¢siaBoHOMUJA M HUXOBUX JlepUBaTa U Taj 6poj ce
HenpekuHO yBehaBa (Lattanazio, 2013). Ha ocHOBY cTeneHa xdApOKcUJIalMje U Bapujalyja
xeMUjcKke cTpyKType C mpcTeHa MOTY ce MOJIeJIMTH Y HEKOJIMKO nmoArpymna. Hajzactynsbenuje
Mehy ®wuMa cy: ¢aaBoHM, ¢uaBoHousM, ¢uaBaH-3-oM, W30¢JaBOHM, GJIABAaHOHU U
a"ntouvjanuguHu (El Gharras, 2009; Tsao, 2010). Ilopen HaBegeHux, y ¢psaBoHOUJE ce
ybpajajy W TmojeuHe, Y HCXpaHU Mame IMPUCYTHE Tpyle jeAuibera, Kao IITO CY
quxugpodaaBonu, ¢uaBaH-3,4-4U0MM, KyMapUHU, XaJKOHHU, AUXUJPOXAJKOHH WU aypOHHU
(Crozier u cap., 2006).

daBoHOUAM NpeACTaB/bAjy TPyNy OU/BHUX NUTMEHATa U Kao TaKBU ce Mory Hahu y
CBMM GU/bHHUM OpraHuMa CJ060/HU MM KOWBYTOBAaHU Ca YI/beHUM XUJpaTHMa U OPTaHCKUM
kucenuHama (Durazzo u cap. 2019). Unak, HajBeha koHUeHTpayuja ¢JaBoHOUZA je Yy
enuJepMUCy JIUCTOBA, LBeTOBAa U Nepukapny miaozoBa (Crozier u cap. 2006). XKyTa 60ja
MOTHYe OJ XaJIKOHA, aypoHa U $JIaBOHOJIA, OK pa3He HUjaHCe LpBEHe, IJIaBe U Jpybuyacte
IOTHUYY O/l aHTOLMjaHa. YKOJHUKO HUCY caMU 060jeHH, pJIaBOHOUAU MOTY JONMPUHOCUTU 60jU
nurMeHarta kao konurmeHTu (Kovacevic, 2002).

Mako rsiaBHa yJsiora ¢gsiaBoHOM/Jla y OW/bKaMa jolll YBEK HUje yTBpheHa, mo3HaT je
HUXOB 3HAyaj 3a MOJIMHALMjy M paclpocTupame miaoAoBa. PraBoHOUAM GU/bKaMa MpyXKajy
3alUTUTY OJ, IITETHUX CHOJbAllbUX yTHULAja Kao wWTo cy UV 3pauemwe, cI060JHH paJUKaJH,
Xep6UBOpH, NAaTOreHU MUKPOOPraHusMu (6aKTepuje U r/bUBe) MPU YeEMY UCI0/bABAjy YUTAB
HU3 6uoJioKUX akTUBHOCTH (Kovacevi¢, 2002; Marin, 2003; Crozier u cap., 2006; Velickovic,
2013).
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dnaBoHOWAM HMMajy CIOCOOHOCT XBaTawa CJOOOJHMX paJuKajla U HHXUOULMje
O6pojHUX eH3uMa. 3axBasbyjyhu ToMe ¢paBoHOUU Cy GapMaKOJOUIKA aKTHBHE KOMIIOHEHTE
Koje VCI0/bAaBajy aHTUMMUKpPOOHa, aHTU-UH}JIAMaTOPHA, AHTHUOKCUAHTHA,
XenaToNnpoTeKTUBHA U Jipyra cBojcTBa (Kovacevi¢, 2002; Marin, 2003; Durazzo u cap., 2019).
WMajy ynory y nedewy nopemehaja n3asBaHux MHcybUIMjeHUjoM eprudepHUX TUMPHUX U
KpPBHUX cyZioBa noBehaBajyhy lUMX0BY €/1aCTUYHOCT U NIPOKPBJ/bEHOCT, KapUOBACKYJIapPHUX
U HeypoJereHepaTUBHUX 0o0JieCTH, a Jedyjy U Kao JUYPETULH, CHa3MOJUTULH,
aHTuasepreTuly, u nuroctatuuu (Kovacevi¢, 2002).

[locnenwux feneHyja BiaaZa BeJIMKO MHTEpPeCOBabEe 3a poy4yaBawe (PJIaBOHOW/AA, Na
je 6poj 6uM/bHUX MpenapaTa Ha 6a3ud OBUX jeMibeHa y CTaJHOM mopacTy. YecTo ce mopef,
M30JI0BaHUX je/lUbea y TepalljcKe CBpXe KOPUCTE M CMellle HEKOJIMKO jeiulbema Irze [0
M3pakaja Jlo/1a3u BbUX0B CHHeprucTudku epekat (Kovacevic, 2002).

Y npeacraBHunuMma ¢pamuiuje Rosaceae no capa cy ujeHTUPHKOBAHU (JIABOHOJIH,
ds1aBaHOIM, AHTOIMjaHH, H30(JABOHM U JAUXUAPOXANKOHH. PJIAaBOHOIM Cy yrJaBHOM
IPUCYTHU y OOJIMKY TJIMKO3WJIaTa, Hajuellhe riyko3e WM paMHO3e, a Haj3acTyIJbeHHUjU Cy
KBepLeTHH U KeMdepoJ riauko3uau (Camka 11).
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Cauka 11. CtpyktypHe dopmyJsie dpiaBoHa, piaBaHOA U AUXUJPOXATKOHA: A) KBEPIETUH;
B) kemdepou; B) katexun; I') enukatexun; 1) psiopusun; B) popeTuHs.
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3a pas3nuky of, ¢JyiaBoHOJa, $JIaBaHOJM Ce jaB/bajy U Yy CA0O0JHOM OOJMUKY WU
obpa3yjy nosiuMepe (KOHJeH30BaHe TaHWHe). JloMMHaHTHa ¢JiaBaHOJIHA jeUibema Cy
CTepeou30oMepu KaTexuHa, KaTexWH M enukartexuH (Cimka 11). KowyroaHu o6aunu
JUXUIPOXaJKOoHa, ¢piopusuH U ¢aopeTtuH (Cauka 11), cy npoHaheHu y nmioJoBUMa BpcTa
ponoBa Malus u Pyrus (Ogah u cap. 2014). AHTOUHMjaHU CYy LIMPOKO PaCIPOCTPaeHU Yy
npunagHuuma pamuivje Rosaceae, o uemy he Bullle peur 6UTH Y HACTABKY.

U3 BpcTa poga Prunus u3oJsioBaHU cy OpojHU dsaBoHOUAU. Martini u cap. (2017) cy
UCIUTHUBaIM PEeHOJIHU cacTaB 6 KyaTuBapa P. avium v yTBPAWJIU NMPUCYCTBO PasIAYUTUX
b1aBOHOUAHUX jeUHbela, Ipe cBera ¢JaBaHo/-3-0/1a (KaTexuWHa, eNUWKaTexXWHa,
enUKaTeXWH-3-rajaTa, KaTeXWH TIJIyKO3WJa, [AU-, TeTpa- U NeHTaMepa MNPOLMjaHUIUHA),
¢dsaBoHOIa  (KBepLeTHH-3-0-pyTUHO3UJA, KBepLeTUH-3-0-IJIyKo3uaa, KBepLeTHUH-3-0-
XeKC03U/la, KBepleTUH-7-0-T/1yKo3ua-3-0-pyTUHO3K A3, KeMdepoJi-3-TyKo3u/ia, keMmdpepoJ-
3-pyTHHO3UAa,  KeM(epoJs-XeKC030-paMHO030-XeKco3uaa) U Apyrux  ¢gJiaBoHOUAA
(HapMHreHHUH-XeKCO3U/a, TaKCU(POJMH-PYTUHO3K/1a, TaKCUPOJIUH-XeKco3ua). Mocan u cap.
(2018) cy y kyntuBapuma P. domestica ca noapydja PymyHuje ujeHTUGUKOBaNIN KaTEXUH,
eNUKaTeXWH, pyTHUH, HApUHTMH M KBepUeTHH. Y mjaogoBuMa P. pseudocerasus cy
ueHTUPUKOBAHU (JIaBOHOWIU CIIMYHE XEMHUjCKe CTPYKTYype ca KeTo rpynoM Ha C4 no3unuju
y C npcTeHy: acTpara/ivH, [UHapo3U/, KBepPLETHH, pyTUH U BUTeKCHH (Dong u cap., 2021). ¥
eKcTpakTuMa P. spinosa cy uieHTUGUKOBAHU KaTeXUH, eNMKaTeXUH-TajaT, eMUrajoKaTex1uH-
rajaT, M30paMHEeTHUH-PYTUHO3U/, KeM}epoJ U KBePLEeTHH IJINKO3U/IH, allUTE€HUH, JTYTEOJH1H,
pyTuH, MmupuueTuH, gaualeuH (Velickovi¢ u cap., 2014; Baltas u cap., 2017; Diki¢ u cap,,
2018; Popovi¢ u cap., 2020). Blando u cap. (2016) cy ugeHTHPUKOBAIN PYTHH U KBEPIETUH-
3-0-rayko3u y miaoaoBuMa P. mahaleb.

Y passnnyuTUM BpcTama poja Rubus cy npoHaheHu ciaeaehu ¢piaBoHouau: KeMdepoJi-
ravko3uf, (R. adenotrichos), kemdepon-3-raykyponus, (R. articus, R. glaucus), katexuH (R.
articus, R. chamaemorus, R. fruticosus), enukatexuH (R. adenotrichos, R. articus, R.
chamaemorus, R. coreanus, R. fruticosus, R. glaucus), kBepueTuH (R. fruticosus, R. occidentalis),
KBepueTUH-riuko3us, (R adenotrichos, R.  glaucus),  KBepLETHUH-3-TJYKypPOHO-
feokcuxekcosuy, (R. articus), kBepueTUH-3-TAyKypoHus (R. articus, R. chamaemorus R.
glaucus), kBepuieTuH-3-pyTuHo3us, (R. fruticosus), i3opaMHeTUH-3-TAYKypoHus (R. articus) u
MHoru Jipyru (Lee u cap., 2012). Y ekcTpakTHMa NJ0/I0Ba, JIUCTOBA U LBeToBa R. discolor je
yTBpheHo NpUCYyCTBO PyTHHA, allMTeHUHA, MUPHULIETHHA, HApUHTMHA U HapuHreHuHa (Keser u
cap., 2015).

1.4.4. AHTOUMjaHUAUHU

AHTOLMjaHUJAUHU HACTAjy of ¢JiaBaHOHA U Y OCHOBHU Cy ZiepuBaTu ¢JiaBUjyM-KaTjoHa
(Pervaiz u cap., 2017; Hidalgo u Almajano, 2017). Ha oCHOBHOM yr/b€HUYHOM CKeJIETYy Ce
jaBJ/bajy OpPOjHU CYNCTUTYEHTH, Tako Aa y C mpcTeHy y MO0JI0Xajy 3 CBU aHTOLUjaHUJUHU
MMajy XuJpoKcUaHy rpyny, fok cy C5 u C7 y npcreny A u C3’, C4’ u C5’ y npcreny B yecto
CYNCTUTYHUCAaHU XUJAPOKcH U MeTokcHu rpynom (Velickovi¢, 2013). ¥ npupoau je fo caja
UJIeHTUPUKOBAHO OKO 17 aHTOI[MjaHU/IMHA, O/ KOjUX je CBera 6 3aCTYN/beHO Y XpaHU OUJbHOT
nopeksia (Hidalgo u Almajano, 2017). To cy mnenaproHujuvH, LWjaHUJUH, AedUHUJUH,
NEeOHU/MH, MeTYHU/AUH U MaJIBU/IUH KOjU Ce CMaTpajy OCHOBHUM aHTouMjaHuAMHMMA (Lee,
2005; Crozier u cap., 2006; Hidalgo u Almajano, 2017) (Camka 12). [lpa Tpu
aHTOLMjaHU/IMHA W3 HaBeJeHOI HH3a NoceAyjy XUJAPOKCU rpyny y B mpcreHy, 0K je Koz
Jipyra Tpy oHa MeTusioBaHa (Velickovi¢, 2013).

AHTOUMjaHUAMHM Ce y IPUPOAY Hajyelnhe jaB/bajy y 00JIMKY IJIMKO3U/A IIPU YeMy Cce
dopmupajy antouujanu (Tsao, 2010; Hidalgo u Almajano, 2017). Ha3uB aHTOLMjaH noTUYe
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O/l TpuYKUX pedyd anthos® w kydneos®. To cy XUApPOCOJYOUJHU OW/bHU NUIMEHTH KOjU
JIUCTOBUMA, LIBETOBUMA U IJIOJIOBUMA /iajy LPBEHY, MJIaBy W Jbybudacty 60jy (Tsao, 2010;
Lattanazio, 2013; Hidalgo u Almajano, 2017; Durazzo u cap., 2019).

A)

B)

A) OH B)

Cnauka 12. CtpykTypHa popMmysia aHTolMjaHUgUHA: A) nenaproHuuH; B) uujanuauy; B)
nendunuauy; I') neouuauy; ) netyuuiuH; 'B) MaaBuuH.

AHTOUMjaHU Cy yriaaBHOM O-TJIMKO3U/JM, a Kao CyINCTUTYeHTH ce jaBJbajy
MOHOCaxapu/u (r/yKo3a, paMHO3a, rajakTo3a, apabuHo3a U KCWJ03a), ajlud U AU- U TPH-
caxapuau (pytuHosa u copoposa) (Kidhkonen u cap. 2003). XuapokcusiHe rpyne umehepa
MOry OWTH alneTusoBaHe ¢QEHOJIKapOOHCKUM KHCeJHMHaMa IITO JO0JaTHO [JONPUHOCU
Pa3HOBPCHOCTH OBUX jeautbera (Kovacevi¢, 2002; Crozier u cap., 2006).

Xyapokcuaanuja, MeTwlalnyja U [JIMKO3WIALlMja AHTOLMjaHUJAMHA  MeHajy
eJIEKTPOHCKY TYCTHUHY MOJIEKYJla YUMe Ce CMamyje WId nmoBehaBa CTAOMJIHOCT MOJIEKYJIA,

8 Uper
° Mnas
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IITO JOBOAM A0 NMpoMeHe 6oje. Tako ce ¢ mopacToM 6poja XUJPOKCUJIHUX Ipyna cMamwyje
CTaGUJIHOCT, a 60ja Mewa y IJIaBy, 0K MOPACT METOKCH rpymna BoAu Behoj cTabuIHOCTU U
npomeHu 60je y npseny (Brouillard u cap., 1989). Ha ctabuiHOCT aHTOLMjaHa yTUYY OpPOjHU
daKTopH, Kao LITO CY eH3UMH, KOHLIEHTpallkja KUCEOHUKA, aCKOPOUHCKA KUCEJIUHA, CYMIIOP
nuokcuf (SO2), MeTasiHy joHM M 1iehepy, a nocebHO pusnuku paktopu, pH u Temnepatypa
(Kovacevi¢, 2002.; Velickovi¢, 2013). 36or Tora je 60ja hesujckor coka y KOM Cy pacCTBOPEHHU
aHTOLMjaHU jaKO NMPOMEHJbUBA y 3aBUCHOCTU O/ CIO/balllbUX GAKTOPA, ajJli U TPEHYTHOT
¢dusurosomkor ctamwa henuje (Kovacevi¢, 2002; Lattanazio, 2013).

Jlo caga je uzosoBano npeko 500 anTonujaHa (Brouillard u Delaporte, 1977; Tsao,
2010). To je WIMPOKO pacHpoCcTpameHa Ipyna OW/bHHMX NUTMeHaTa, HapO4YUTO y Tpynu
ckpuBeHoceMeHuIa. Hajuemrhe ce Haslaze pacTBOpeHM y BakyoJsiaMa 6u/bHUX henuja, fajyhu
60jy oaroBapajyheM opraHy. CacTaB aHTOILIMjaHa je KapaKTepUCTHUYaH 3a JlaTy BPCTY, a ce
36or Tora kopucte u y xemorakcoHoMuju (Velickovi¢, 2013). CauvHOo ¢JiaBOHOUAMMA,
aHTOLMjaHU MMAjy BHUIIECTPYKe yJiore y GU/bHOM OpPraHuM3My, YK/by4dyjyhu 3alITUTHY (0f
npejaTopa, NaToreHa, WTETHUX CHO/balllbux ¢gakTopa). C 063UpoM JAa je ped 0 OGU/BHUM
NUCMEHTHMMA, HUMajy BaXKHY YJIOTy Kao aTpakKTaHTH YHUMe [JONpUHOCe MOJHUHALUjU HU
JYCeMUHAaLUjH.

AHTOUMjaHU MCIOJ/bAaBajy OpOjHA JIEKOBHUTA CBOjCTBa, 360r yera cy o/, JaBHHUHA
KopultheHH 3a NpuIpeMakbe TPAJAULMOHATHUX JIEKOBA U Kao AoAalU UcXpaHU. [Ipumemyjy
ce y Jiedyewy XUIlEpTeH3Uje, TUPeEKCcHje, 60JIeCTU jeTpe, AU3eHTepHje, AUjapeje, HHPeKIMja
YpPHUHApHOT TPaKTa, KaMeHa y 6ypery, aJid U 3a N060/blllakbe BU/A U NepudpepHe NUPKyIaLuje
(Kovacevi¢, 2002; Velickovi¢, 2013). /laHac, aHTOLMjaHU CJIYKe U Kao MPUPOJAHU U3BOPHU 6oje
y mpexpaM06eHo0j, KO3MeTHU4YKOoj U papMaleyTckoj uHayctpuju (Kovacevié, 2002).

Jlocajjalimba MCTpakMBawa Cy NOKasaJsa Jla McXpaHa 6oraTa aHTOLHMjaHUMa OGUJbHOT
nopeksia uMa OpojHe NO3WTHBHe edeKTe Ha JbY[ACKH OpraHM3aM: CMamyje PU3HUK Of,
Kap/iMoBacKyJapHUX 60J1eCTH, KaHllepa U AujabeTeca Tuna 2 (Durazzo u cap., 2019).

C 063vpoM Ja MMajy yJiory 6M/bHUX MUTCMEHaTa, aHTOLHWjaHU Cy Y OU/bHUM BpCcTama
damuinje Rosaceae minpoko pacnpocrpameHU. HajsacTynsbeHuju cy rJIMKO3U/AU UjaHUIUHA
M TNeJaproHUJMHa, Kao IWITO Cy UHWjaHUJUH-3-TJIYKO3UJ, LUjaHUAUH-3-PYTHHO3U],
L UjaHUJUH-3-MaJOHUJITJIYKO3U/I, NeJJaprOHUJUH-3-pYTUHO3U/L, NeJJaprOHUUH-3-TJIYKO3U/
u apyru (Ogah u cap., 2014).

Martini u cap. (2017) cy ugentudukoBasiu 12 aHTolnMjaHa y y3opuuma P. avium:
UUjaHUJUH-3-TJIYKO3U/, LUjaHUAUH-3-DYTUHO3U/, NEeOHUJUH-3-TJIYKO3UJ, MEeOHUJUH-3-
PYTHHO3U/J, TNEJAPrOHUJAUH-3-PYTUHO3U/, MNeJaprOHUAUH-3-TIAYKO3U/[, LUjaHUuJUH-3-
KyMapOUJI-JUTJIyKO3UJ, UjaHUuUH-3-0-caMmby61o3Uy, UjaHUIUH-3-5-JUTTYKO3U],
[UjaHUIUH-3-c0OpPO3U/, UjaHUIUH-3-0-apabuHO3K/], MaJIBUAUH-3-0-TJIyKO3U /-
aneTtanaexus. Acero u cap. (2019) cy y niioZjoBMMa UCTe BpCTe NPOHALLIN [[HjaHUUH-3,5-0-
JUXEKCO3UJl, LUUjaHUJUH-3-0-TJIyKO3UJ, LUjaHuAUH-3-0-pyTUHO3W], W [eOHUJUH-3-0-
pyTuHO3UJ. Y y3opuuma P. spinosa cy WJIeHTUPUKOBAHU TJIMKO3WAW IHjaHUJUHA U
neonuauHa (Velickovi¢ u cap., 2014; Gonzalez-de-Peredo u cap., 2020; Popovic¢ u cap., 2020).
['Mko3uaM  UMjaHUJUHE, [ONYT  LUjaHUAWH-3-KCUJIO3WIIJIYKO3UAa, LUjaHUJUH-3-
KCUJIO3UJIPYTUHO3KU /1A, IIUjaHUAUH-3-TJIYKO3U/Aa U LIMjaHUAMH-3-pyTHUHO3UAA Cy poHaheHU
y Bpctu P. mahaleb (Gerardi u cap., 2015).

Lee u cap. (2012), Ha OCHOBY CBeOOYyXBaTHOI MperJseja JUTEPATypHUX MO0JlaTaKa,
yKa3yjy Ha IPUCYCTBO cje/iehrux aHToIMjaHa Y BpcTaMa pojia Rubus: MjaHUUH-3-TIYKO3U/a
(R. acuminatus, R. adenotrichos, R. arcticus, R. chamaemorus, R. glaucus, R. jamaicensis, R.
racemosus), UWjaHUAWH-3-pyTHHO3UAA (R. acuminatus, R. arcticus, R. chamaemorus, R.
coreanus, R. glaucus, R. racemosus), uvjaHuAuH-3-MajoHuUATAyKo3uga (R. adenotrichos, R.
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jamaicensis), uMjaHUANH-3-caMmby6ro3nga (R. glaucus), nenaproHuAuH-3-pyTrHosuza (R
arcticus), pendUHUAMH-TAyKypoHuga (R coreanus) W MHOTMX [JpyrMX YIJaBHOM
[IMjaHUAUHCKUX TJIMKO3U/A.

1.4.5. deHoJIHE KHCceJINHEe

deHoJsiHE KHCeJMHE Cy, opel, (pJIaBOHOW/A, HajBULIe NpoydyaBaHa rpyna QpeHOJHUX
jenumewa U cnazaajy y npocte penose. OJ/iMKyje Ux apoMaTUYHO PpEeHOJIHO je3rpo 3a Koje je
Be3aH 60YHM yI/beHUKOB HU3 ca KapOoKcuHOM rpymnoM (Dai u Mumper, 2010; Velickovi¢,
2013; Tsao, 2010; Latanzzio, 2013; Durazzo u cap., 2019). lIUKUMCKUM OGHOCHUHTETCKHUM
NyTeM HacTajy OeH30eBa W LuMeTHa ¢eHoJHa KuceauHa. [la/buM TpaHcpopManujama
6eH30eBe M IIMMeTHe KHCeJMHe HacTajy HbUXOBU JlEpUBATU O[] KOjUX Cy Haj3HA4YajHUjU
XUJPOKCU JilepuBaTH, IMO0CeOHO MOJUXUAPOKCU JepuBaTH, jep HUCIObaBajy jady
AHTUOKCUJAHTHY aKTUBHOCT y OJHOCY Ha MOHOXUJPOKCU deHoJsHA jegumbema (Velickovic,
2013).

deHosIHe KHUCe/MHE HMMajy OrpaHUYeHO pacnpocTpameme y OU/bHOM CBETY, Tle ce
Hajyemhe cpehy Kao c1060/He WM y 00JIMKY TJIMKO3U/a, ecTapa WM JAencuja (ecTpu JiBe
deHosiHe kucearHe) (Kovacevic, 2002).

HUcnosbaBajy 6pojHa dapmakoJsiomika JejcTBa Mehy KojuMa W aHTHMHHGAJIMaTOPHO,
AHTUOKCHUJAHTHO U €H3UM-UHXMOUTOPHO. 3aXBa/byjyhu ToMe LITO cajJipXKe TJIMKO3HUJEe OBUX
KUCEJINHA, MHOTe OW/bHE JIpore ce KOPHUCTe Yy TPAJUIMOHAIIHOj MEJUIIMHH 3a Jiedyeke
oboJ/berba jeTpe, a CAy)Ke U Kao CHPOBHHE 3a CHHTE3y XemaTONPOTEKTHUBHHUX JIeKOBa
(Kovacevi¢, 2002).

Y 3aBUCHOCTH O/ AY>KUHE OOUYHOT YI/b€HUUHOT JIaHIla MOTY Ce TPYNUCaTH Y JepuBaTe
6en3oeBe (C6-C1) u yumertHe kucesuHe (C6-C3) (El Gharass u cap., 2009; Dai u Mumper,
2010; Tsao, 2010; Latanazzio, 2013; Hidalgo u Almajano, 2017; Durazzo u cap., 2019) (Cauka
13).

1
R 0 RY

A) B)

Cnauka 13. CtpykTypHe ¢opmyJie AepuBaTa (PeHOJHUX KuceiuHa: A) OGeH30eBe
KucesrHe; B) iMMeTHe KuceJnHe.

HajpacnpoctpaweHuju paepuBaTh OeH30€Be KHCEJHWHE Cy: p-XHUAPOKCU-OEH30€Ba,
BaHWJIMHCKA, CHPUHTMHCKA, rajHa W esarHa kucenuHa (Latanazzio, 2013; Hidalgo wu
Almajano, 2017; Durazzo u cap., 2019). Xuapokcu-6eH30eBe KUCEJUHE CY Y OU/bHOM TKUBY
IpeTEeKHO NPUCYTHE Y 0OJIMKY KOBYyraTa ca yIr/beHUM XUJpaThUMa U OpraHCKUM KUCeJMHaMa,
XUApPOoaM3yjyhux TaHUHA, a MOTY Ce jaBUTH M Be3aHe 3a hesiMjcKHM 3U[J, Y JIMTHUHHUMA
(Latanazzio, 2013). HajsHauyajHMja XUAPOKCH-OeH30€Ba KHCEJMHA je rajHa Koja je Ha3uB
Jlob6uJia 360T TOra IITO Y BUAY ecTapa yJja3u y cacTaB OU/bHUX raja, rjae 4uHu U o 70%
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cacTaBa YKynHUX peHOoJHUX jeautbema (Crozier u cap., 2006). 3axBasbyjyhu NpUCyCcTBY TpH
XUJPOKCUJIHE Tpylle HCIoJ/baBa M3y3eTHAa AHTUOKCUJAAHTHA CBOjcTBA. ['ajiHa KucesluHa je
OCHOBHA Irpa/iMBHA jeIMHUIIA TaJIOTAaHUHA U eJIarUTAaHUHA KOjU Cy HAj3aCTYII/beHUJU Y MAHTY
M LpBeHO 060jeHOM Bohy (jaromama, MasnHaMa U KynuHama) (Crozier u cap. 2006; El
Gharass u cap., 2009; Latanazzio, 2013). KonaeH3anujoM ABa MoOJIEKyJa rajHe KUCEJUHE
HacTaje JuMep, eslarHa KucesrHa. Enarna kvcesnvHa uMa MHOroopojHe 6/1aroTBOpHe edeKTe
Ha JbYy/ZCKO 3JipaB/be: CHUXKaBa KPBHU IPUTHCAK, CMaibyje XOJIECTEPOJI Y KPBHU, ClipevyaBa
nojaBy 6opa u gpyre (Roche u cap., 2017). Khadem u Marles (2010) HaBoje Ja je TOKOM
NoC/AeAmUX JelleH’ja NMOoTBpheHa OHOJIONMIKAa aKTHUBHOCT joul HajMawe 30-ak JepuBaTa
XU/IPOKCU-OeH30€eBe KUCeJHe NPUPOJAHOT opeKJIa.

JlepuBaTy LIUMeTHe KuceJiMHe, GeHUJINPONAHOUAH, Cy 3aCTyIJbeHUjU OJ, JepuBaTa
XUJIPOKCHU-OeH30€eBe KUCeJIMHE U Ty Cce yOpajajy XU pOKCU-IIUMEeTHA, p-KyMapHUHCKa, KadeHa,
depysiHa u xyoporeHcka kucennHa (Crozier u cap., 2006; El Gharass u cap., 2009; Hidalgo u
Almajano, 2017; Durazzo u cap., 2019). XuJpoKcu-LlMMeTHe KHUCEeJUHE CYy Y BUJY CJI000JHUX
jeqvmema MPUCYTHE YIJIaBHOM y o6paheHoj XpaHU OU/bHOT MOpEKJ/a IITO je Mocjaefula
XeMHUjCcKe Xxuzaposu3e (Kucese WIU alkaiHe) uin eHsuMcke akTUBHocTH (El Gharras u cap.,
2009; Tsao, 2010; Latanazzio, 2013). HacynpoT ci1060aHUM ¢opMamMa, MHOTO Ccy 4Yellhu
KOBYTaTH XU/JPOKCU-LIUMETHE KHCeJMHa ca JPYTUM XU POKCU-KUCeJUHaMa y BUAY ecTapa
KOju 10JAaTHO MOTy OUTH U IJIMKo3ua0BaHU (Latanazzio, 2013;). YriiaBHOM dopMupajy ectpe
ca XMHCKOM, IIUKMMCKOM U BUHCKOM KHCeJMHOM. HajpacnpocTpawmeHuju je fepuBaT XMHCKe
KucesnHe ca kKadpeHoM, 5-O-kadeousXMHCKA, OJHOCHO XJOpOTreHCKa KucejauHa. HazuBom
XJIOPOTEHCKE KUCeJIMHE cy 00yxBaheHU U HEKY Makbe IPUCYTHU JEPUBATH OBE JIBE KUCEJIUHE,
Kao WITO Cy 3- U 4-0-kadpeounxrHCKa KucearHa. HajooraTuju M3Bop XJI0pOTeHCKUX KM CeJUHa
cy He3peJia, 3esieHa 3pHa Kade (Coffea arabica) v nuctoBu llex paraguariensis (maparsajcku
yaj) (Crozier u cap., 2006; Latanazzio, 2013). [lopex Tora, y 3Ha4yajHUjUM KOJIMYMHAMA CY
npucyTHU y noBphy u Bohy, noce6bHo 6opoBHULM (Vaccinium myrtillus), kuBujy (Actinidia
deliciosa), mbuBU (P. domestica), Tpewimu (P. avium) u jabykama (Mallus sp.) (El Gharass u
cap., 2009). BaxHo je ucrahu ga ce y ¢eHuanpomnaHouje MopeJ XUAPOKCU-LIUMETHUX
KHCeJINHA, ’hbUXOBUX ecTapa U IrJIMKO3U/a, Takohe yopajajy U KyMapyuHU, XpPOMOHU U XaJIKOHHU.
To cy usyseTHo BaxkHe rpyne C6-C3 jeaumema 3a 4YHhjy OMOCUHTE3Y CY XUJPOKCU-IIUMETHE
KHCeJIMHEe NPEeKypPCOPH.

XUApOKCU-IITUMETHE KHUCEJHHEe W HUXOBU JiepUBaTU cy (apMaKoJIOUIKM aKTUBHe
CyICTaHIle, 4YMje OHOJIOLIKE AaKTMBHOCTHM IpPUBJAYe JOCTa MaXKibe IMOCAe[IbUX TOoJHHA
(Durazzo u cap., 2019).

lpunaguuuu ¢damunuje Rosaceae o6uiyjy GpeHOJHHUM KHCceJMHAMa, Kao IITO Cy
KadeHa, pepyJsiHa, CHHANMHCKA, CUPUHTMHCKA, KYMAapWHCKA, rajlHa, BAHUJIMHCKA U MHOTeE
Apyre (Ogah u cap., 2014).

JlocalallitbUM UCTPXKUBAaKkbUMa je MOTBPHEHO MPUCYCTBO PA3IUYHUTHX (HEHOJIHUX
KUCeJMHAa Yy OM/bHHUM BpcTaMma poja Prunus, Kao IITO Cy XJIOPOreHCKa, CUPUHTHUHCKaA, 3-
XUJIPOKCU- U 2,3-AUMEeTOKCHUOEH30€Ba, 0-U p-KyMapuHcka (Mocan u cap., 2018) us Bpcre P.
domestica. XuZJpoKCU-IIUMeTHe KUCeJIMHE CY Y BpCTaMa OBOT Po/ia UJIeHTUGUKOBAIHU U JPYTH
uctpaxkuBayu (Martini u cap., 2017; Blando u Oomah, 2019). Radovanovi¢ u cap. (2013) cy y
miozoBuMa P. spinosa mpoHauuid KadeHy, CUPUHTHHCKY W KyYMapUHCKY KHCEJUHY.
[IpucycTBo peHOJHUX KUCeJMHA Y 0BOj BPCTH, IIpe CBera XJIOPOreHCKUX, NOTBPJAUJIN CYy U
Apyru uctpaxupauu (Velickovi¢ u cap., 2014; Diki¢ u cap., 2018; Popovic¢ u cap., 2020).

Schulz u cap. (2019) cy fokasasu NPUCYCTBO Pa3UUUMTUX GEHOJHHUX KHUCEJUHA Yy
mionoBuMa R. ulmifolius, ykmydyyjyhu kadeHe, p-KymapuHcKe, 3,4-JUXUJIPOKCH-OEH30€BE,
bepysnHe, rajHe, caJULUJHE, CUHAlMHCKe W CUPUHTHHCKe. CjdyaH cacTaB (eHOJHUX
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KHCeJIMHA cy uaeHTUHUKOBaIU U Zengin u cap. (2019) y ekcTpakTuMa JucToBa R. ibericus u
R. sanctus. U3 ny6aukauuje Schulz u Chim (2019) moxe ce youuTu fa cy U R. idaeus, R.
ellipticus, R. niveus, R. occidentalis, R. fruticosus, R. adenotrichus v R. glaucus 6oraTte ¢peHOJTHUM
KMCeJMHaMa, yk/bydyjyhu mnopes Beh HaBeZeHUMX U eJlarHY, LMUMETHY, XJIOPOTEHCKY,
BaHUJIMHCKY U JipyTe.

1.4.6. Ocranu ceKyHAapHM MeTa00/IMTH 6M/baKa U3 pamuavje Rosaceae

1.4.6.1. TaHuHUu

Ha3uB TaHuH gaTupa u3 18. Beka U BoAu NOpeksio of GpaHIyCKe peyu tanin KojoM cy
O3HauyaBaHa CBa je/lubela OWMJ/bHOT MOpeKJa KopullheHa 3a WITaB/bekwe Koxe (Latanazzio,
2013). [IpemMa HajnpuXxBaT/bUBH]j0j AePUHHULIMjU TO Cy ,peHO0JIHA jeJUbeHha MOJIEKYJICKE Mace
usmehy 500 u 3.000 nantona (Da), pacTBop/bHBa y BOAH, Koja MOpe], peakiiyja yooudajeHux
3a ¢eHOJIHA jeUIbeHa, UCNOJ/bABAjy U CHelMPUUHA CBOjCTBA, KAa0 ULITO CYy TaJlOXKeke
aJIKaJlou/a, »KeJlaTMHa U Apyrux nporerHa“ (Santos-Buelga u Scalbert, 2000; Latanazzio,
2013).

TanuHU cy jako 3acTym/beHa rpyna 6u/bHUX mnosudeHosa. HbuxoBa ysora je
IpeBacXo/JHO 3alTHUTA O/ XepOUBOpa jep TaJoXkKe MPOTENHE U3 XPAaHE U TUME CMakbyjy HheHY
HUCKOPUCT/BUBOCT. Takohe, TaHUHU IITUTEe OU/bKE OJi MAaTOr€HUX MHUKpOOpraHusama 360r
CBOjUX aHTUMHUKPOOGHUX CBOjcTaBa. (Santos-Buelga u Scalbert, 2000; Velickovi¢, 2013).

Ha ocHOBy xeMUjcKe NpHUpoO/Jie TAHUHU Ce MOTY NOJIeJIMTH Ha XU/ poJin3yjyhe TaHuHe,
KOH/IeH30BaHe TaHUHe (MpoaHTOLUjaHUAMHe) U ¢uiopoTaHuHe (Santos-Buelga u Scalbert,
2000; Latanazzio, 2013).

Y damunuju Rosaceae 3acTyn/beHU Cy KaKO XHUAPOJU3YjyhH, TaKO U KOHJE€H30BaHU
TaHUHU. XUJPOaU3yjyhu TaHUHU Cy NPUCYTHU Y GOpMU esaruTaHuHa (caHrBuH H6 (Ciauka
14), caureun H10, snamb6epuujanuH C) U rajoTaHuHa (6UC-XUJAPOKCHAUGDEHOUI-TIIYKO3a,
rasoun-HHDP-rnykosza) (Ogah u cap., 2014). Opf KOHAEH30BaHUX TaHWHA jaBJ/bajy Cce
npouvjaHuauH jumepu B1, B2, B3, B4, B5, B7 u nponujanuaus tpuMepu C, C1 u EEC (Ogah u
cap., 2014).

1.4.6.2. lujaHo2eHu 2A1uKo3udu

[IMjaHXUPUHHU CY jeiMbetba Koja caJip>Ke HUTPUJI TPYIy U BeoMa Cy HeCTabuJIHa, 360T
yera pearyjy ca mehepruma, Te ce y mpupoau cpehy y 0GJIMKY I[MjaHOT€HUX TJIMKO3ujad. Y
M3rpajitbd I[UjaHOTEHUX TJIMKO3UJA Y4YeCTBYjy aMHUHOKHCeJNHHe (eHUJIaJlaHUH, THUPO3UH,
JIEYIIMH, U30JIEYIIMH U BaJIUH, a 0/ yT/beHUX XH/IpaTa IJyKo3a WU [eHo6H03a.

[lvjaHOreHu TJIMKO3U/IU Ce jaBJ/bajy Y MHOTUM BpcTaMa ¢pamMuinje Rosaceae, a moce6HO
y BpcTama u3 poza Prunus. Hajyeiwrhe ce Hanase y ceMeHMMa U MJ1a/IuM, 3eJbaCTUM JieJI0OBUMA
O6uJbKe, NIa Ce MPETIOCTaB/ba Jla MMajy 3alUTUTHY yJIOTY OJ, APYTMX OpraHu3aMa, ajd U OJ,
IITETHOT JlejCTBA LIMjaHUJHOT joHA M3 caMe OuJ/bKe. Y OU/bLIM Ce I|UjaHOTEHU TJIMKO3UAU
HaJsla3e y TJIMKO3UJIOBAaHOM 00JIMKY, MehHYTHUM yYKOJUKO Aohe 0 olTehewa TKMBaA OUJbKE, U3
HUX ce ocsiobaha oTpoBaH rac, iujanoBojoHUK (Kovacevi¢, 2002; Marin, 2003).

[[MjaHXUAPUHY MMAjy XeMOTAaKCOHOMCKHM 3Hayaj, KAKO HAa HUXXUM, TaKO U Ha BUUIUM
HUMBOMMA KjacupUKaluvje, a Kao NOCeEOHO HMHTepecaHTAaH NpUMep ce H3JBaja BpcTa P.
amygdalus, yHyTap Koje ce MOTYy W3/IBOjUTH JBa BapujeTeTa, dulcis (cnraTku 6azeM) U amara
(ropku 6ajeM), ynpaBo Ha OCHOBY NPHUCYTHOCTH LHjaHOI€HUX TJIMKO3UJA y MNOCIAe[HO0j
(Marin, 2003).
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Cauka 14. CtpyktypHa ¢popMyJia ejlarUTaHWHA CAaHTBUH H6.
1.5. AHTHOKCHAAHTHA aKTUBHOCT
1.5.1. C/1060HM paguKaan

C/1060HM paJjUKaJu Cy jOHU, MOJIEKYJIM WU jeMibeha Koja Mmoceyjy Makap jefiaH
HeCIlapeHU eJIEKTPOH y BaJIeHTHOM HHUBOY eJIEKTPOHCKOr oMoTada. CTtora cy TO U3y3eTHO
HecTabuJIHe, KpaTKokMBehe M BUCOKOpeaKTUBHE XeMHjCKe BpPCTe. Y TeXmbH Ja MOCTUTHY
CTabUJIHY KOHQUTYpALUjy yJa3e y peakiiyje ca HUCKOM cnenuduyHouhy npema cynctpary,
IpU YeMy U caM CYyINCTpaT NpeTBapajy y CJ10600HU pajiuKaa U TUMe nokpehy HU3 JlaHYaHUX
peakiuja. Kako HeMajy BesMKy crnenupUYHOCT MpeMa CyICcTpaTy, CJA0O0AHU pajUKaau
pearyjy u ca MosiekysiuMa /IHK, nporerHrMa 1 imnuauMMa 1To JOBOJU 10 JlereHepaTUBHUX
npomMeHa y henuju (Halliwell u cap., 1995; Pham-Huy u cap., 2008).

[IlpeMa ToMe HAa KOM aTOMy y MOJIEKYJIy Ce Hajla3W HeClapeHU eJIEKTPOH, CJ0OOHH
pajiuKaJiu ce MOTY MOJIeJIUTH Y ciefiehe rpyme:

1) peakTHBHe BpcTe KMceOHUKA (ROS - eHrJ. Reactive Oxygen Species):

xuJipokcu-paaukain (OH?),
- cyrnepokcuz aHjoH pagukasn (02%),
— xuZponepokcui-paaukan (HOz2*),
- nepokcuJi-paarkan (RO0?),
— aJIKoKcua-paaukan (RO®),
- kap6oHaTHH pagukas (CO3*),
- yr/beHAUOKCHUAHU pagukas (CO2*) u
— CUHTJIETHU KuceoHUK (1).g 102);
2) peakTuBHe BpcTe a30Ta (RNS - eHrJi. Reactive Nitrogen Species):
— a30T-MOHOKCUAHU paaukas (NO*),
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- a3oT-AUOKcUAHU pajukas (NO2*) u
- HUTpaTHU pagukan (NOs*);

3) peakTHBHe BpcTe XJ10pa (RCS - eHrJ. Reactive Chlorine Species):
- atoMmcku xJsop (Cl*);

4) peakTuBHE BpcTe 6poMa (RBS - eHrJ. Reactive Bromine Species):
— aToMcku 6poM (Br*) u

5) peakTuBHe BpcTe cymnopa (RSS - enru. Reactive Sulphur Species) (Halliwell
u Gutteridge, 2015).

[Topen ci1060HOPAZMKATICKUX XEMUjCKUX BPCTA, MOCTOje MOJIEKYJHU KOjU Cy Takohe
M3y3eTHO peaKTUBHHY, jep BPJIO JIaKO NPOAYKYjy CJ1000He pajiuKaje, Kao LITO Cy: BOJOHUK
nepokcu/j, (H202), xunoxsopHa kuceauna (HOCI), xuno6pomua kucenvHa (HOBr), cuHrieTHH
kuceoHuk (1Ag 102), o30H (0O3), oprancku nepokcugu (ROOH), mepokcunutput (ONOO-),
nepokcuHuTpuTHa KuceanHa (ONOOH), nutpua xaopug (NO2Cl), xnopamunu, xmop (Cl2),
opoMm (Brz), 6pom xmopug (BrCl), xmop (IV) okcup (ClO2), asoracta kucearHa (HNO2),
HUTpo3ua KaTjoH (NO*), Hutponujym katjoH (NO2*), HuTpokcuzaHu aHjoH (NO-), azot (IV)
okcuj, (N204), azor (III) okcup (N203), ankunnepokcuHUTpuTu (RO20NO) (Halliwell u
Gutteridge, 2015).

PeakTHBHa c/10060HOpaJMKa/JICKa U HepaJUKaJICKa jejubemha HACTajy Mo/, [lejCTBOM
pa3HUX eHJIOTeHUX U er3oreHux ¢axktopa. PeakTHBHe KHCEOHHWYHE W a30THE BPCTe MOTY
HacTaTH Kao NpOAYKTH yobudajeHor hesujckor MeTab0JIM3Ma, ajli U [10J] YyTULLAjeM IITeTHUX
cno/balikbux gakTopa kao mrto cy UV u joHusyjyhe 3padewe, AYBaHCKU AWM, NMpeTepaHa
yrnoTpeba JIeKoBa, XeMUKaJluje, IeCTULUAU U AP.

OpraHuaMu cy pa3BuJM OpojHe MexXaHM3Me KOjuMa MOTry Jia peAyKyjy BHCOKO
peakTuBHe yecTulie. CTora, Te YecTULe KaZja Cy MPUCYTHE Yy HUCKMM KOHIleHTpalujamMa, He
npeJcTaB/bajy Mpo6JseM 3a >XUBU opraHusaM, Beh omoryhaBajy HeroBo HOPMaJsHO
dyHKIIMOHUCake. MehyTuM, ykosnko aohe a0 nmopemehaja paBHOTEXe Y OJHOCY CJI0O0JHUX
pajiMKajla ¥ aHTUOKCH/IAaHTHUX MexaHHW3aMa, Hajuelthe ycsiez xunepnpoAyKLuje cJ0604HUX
pajiMkaja WM CMameHOI yHOCa aHTHUOKCHJAHTHHUX areHaca, HacTajy OpojHe NpoMeHe y
CTPYKTYpH 3HA4YajHUX 6UoMoJiekysa (unuaa, npoterHa u JJHK) koje noBoje /10 cTapewma U
pa3Boja 6osiectu (Halliwell u cap., 1995).

C1060iHM paJiMKa/Iu Cy OKHJA4Y HEKUX OJi Haj3acTyN/beHUjUX O0JIECTU JaHAUIbUILE,
HNONYyT KaHLiepa W JujabeTeca. MHOrM HCTpaKMBayd Cy yKas3aJM Ha HEOCIOpPHY YJIOTY
OKCUJATUBHOI CTpeca y KaHLleporeHe3W Koja Ce HajBepoBaTHHUje MaHHUQecTyje
MoauUKalMjoM eKcnpecuje reHa o6uso yciaen omrehewa Ha JHK Mosekyny uaum ycnep
eUreHeTUYKUX GaKTOpa KOjU 0BOJE [0 CTUMYJIalikje pacTa U npoardepanuje (Pourahmad
u cap. 2016). PesynraTu pas/UUUMTHUX HCTpaKuBaka Takobhe ykasyjy Aa cy fS-henuje
JlaHrepxaHCOBHX OCTpBala, ycjaej] c1abo pa3BUjeHUX MexaHW3aMa aHTHUOKCUJIaHTHe
3alUTUTE, NOCeOHO MOAJIOXKHE YTULAjy Cl1000JHUX paZiiKasa y YCJOBUMa XUIEpIrJUKeMUje.
C060/1HM paiuKaad JOBOJe J10 MPOAYKIMje HOBUX CJI000AHUX paZiiKasa Yy MUTOXOH/pHUjaMa
M eHJI0NJIa3MaTU4YHOM PeTUKYJyMy fS-hesvja, yMMe ce 3aTBapa KpYyr KOjU HAaKOH HEKOT
BpeMeHa pe3yJThpa y HeMoryhHocTu oBux hesuja Jja aflekBaTHO OATroBOpe Ha moBehaHy
KOHI|eHTpalyjy rjyko3e y KpBu. OCMM LITO AOBOAU [0 HACTaHKa JUjabeTeca, OKCUAATUBHU
CTpecC yTHYe U Ha NPOrpecHujy 60JIeCTH, jep yAPYKEH ca XUMepriaukeMujoM omitehyje u gpyre
hesuje ¥ TKUBa, LITO pe3y/TUpA Mpe CBera MUKPO U MaKpOBAaCKyJIApHUM KOMILJIMKalMjama
(Cohen u cap., 2012; Burgos-Morén u cap., 2019; Oguntibeju, 2019). Ctora cy ciob60aHU
pafuKaad npejMeT MHOTMX HUCTpaXWBamwa Yy OKBUPY MejunuHe UM dapmanuje. C gpyre

27



Jokmopcka ducepmayuja YBog Heona Beauukosuh

cTpaHe, Tpebasio 6U ucTahy U BHUXOBY BaXKHOCT 3a NpexpaMbeHy UHJYCTPH]jy, 360T Tora LITo
Cy OHM YeCTO U Y3pOYHHULU KBapewa HamupHula (Halliwell u cap., 1995; KoBaueBuh, 2002).

1.5.2. AHTHOKCHJAAHTH

YHnpkoc ToMe LITO je I0jaM aHTUOKCUJAHT ¥ GOKYCYy UCTpaKMBakba, a CAMUM TUM U Y
ynoTpebu Beh Ay»KM HU3 roAuHA, HUje ra jeAHOCcTaBHO AeduHucaTU. Haume, pasnauyuTte
HayKe aHTUOKCH/IAQHTE MPOYy4yaBajy ca pa3/IMYMTHUX acleKaTa, 360r yera KOpUCTe U Jipyraduje
KpuTepHujyMe 3a AePUHUCAE.

JlaHac je Hajuewhe kopuiheHa oHa Kojy je npegioxuo Halliwell (2001), nmo kojoj je
aHTUOKCHU/JAHT ,0MJIO KOja CyICTaHIlA Koja, KaJia je MPUCyTHA Y HUCKUM KOHIIeHTpalujama y
nopehewy ca OKCHUJAOUJIHUM CyINCTPATOM, MOXe€ 3HA4yajHO Ja OJJIOKH WU CHpedyu
okcujanujy Tor cymncrtpata“. I[lojMoM ,okcuaabuiHu cynctpat obyxBaheHU cy cBU
6uoMoJsieKyu (YI/b€HU XUAPATH, MPOTEUHHU JIUIUU U HYKJIEHHCKe KUCEeJUHe), 6UJI0 A ce
Hajla3e y >KMBUM CHCTE€MHMMa WJM XpaHU. YONIITEHOCT OBe JepUHMULUje He [03BOJbaBa
u3/iBajabe oJipeheHor jejubemha Kao Hajoo/ber aHTUOKCU/IAHTA, jep HbUX0BA CIIOCOOHOCT U
edUKACHOCT 3aBUCU KAaKO OJi BPCTe CYICTpaTa YMjy OKCUAALMjY OJJIXKY WU CIpevyaBajy,
TAaKO U 0Jf MexaHHU3aMa XeMHUjCKUX IpoLieca, a NOCpelHO U O, CpeiMHe Y KO0joj ce TU NpoL,ecu
oaurpasajy (Haliwell u cap., 1995).

AHTHOKCHIAHTHA paBHOTEXA je 3alpaBo JJUHAMHUYKa paBHOTEXa Koja MocToju uaMehy
HacTaHKa CJI000JHUX paJiiKaja U HUXOBOT YKJamkalka Pa3/IMdYUTHM aHTHOKCUJIAHTHUM
MeXaHU3MHUMa, YuMe ce oMoryhaBa aJleKBaTHa aHTHOKCHUAAHTHA 3alITUTA heJsnje, 0AHOCHO
OpraHM3Ma y LIeJIOCTH. AHTUOKCHUAHTHA 3allITUTA Ce OJIBHja Ha HEKOJIMKO HUBOA, OJHOCHO
cipevyaBalkheM HACTaHKa CJH00OJHUX paAuKajia, 3aTUM HHUXOBHM YKJIalbalbeM H
penapupameM HacTaJux ouitTehewa Ha JUNUAYMMA, YI/beHUM XUJpPATHMa, NPOTEMHHMa M
HYKJIEMHCKUM KHcesrHaMma (Pordevic¢ u cap., 2000).

[IpBM HHBO 3alUTHUTE O] OKCHUAATUBHOT CTpeca, ClipevyaBame HacTaHKa CJI0060JHUX
paaukana, ce o6e3behyje aHraKoBambeM  PA3JIMYUTHUX  €HJIOT€HUX  eH3HUMCKHX
aHTHUOKCHUJAHaTa (CynmepoKCcH/ JUCMyTa3a, KaTasasa, IJyTaTjoH-NepoKCcHza3a, rJyTaTjoH-
peAyKTasa U riayraTjoH-TpaHcdepasa). MehytumMm, kaja je noBehaHa npojykiyja ci0604HAX
paauvkana, Aojas3u Ao nopemehaja okcugaTUBHOT cTaTyca hesvje U HUCY IOBOJbHU €HAOTEHU
AHTUOKCHU/AHTHU Jla OU Cce oJip>Kajla paBHOTEXa M3Mehy HAacTaHKA M yKJamaka CJI000JHUX
paaukana. Crora, je HEONXOJHO Ja Ce YHeCy er3oreHd, HeeH3WMCKH aHTHUOKCUJAHTHU
(ButamuH E, C, anbyMmuny, nosndpeHo/M 1 C/1.) U3 XpaHe, IIpe cBera 6U/bHOT MOPEKJIa, Kako 6U
ce 06e36e/jusia ajleKBaTHA aHTHUOKCHJAHTHA 3allTHUTa OopraHu3Ma. 360r TOra, Mmocjeambux
JlelleHHWja BJIaZla BEJIMKO HHTEpecoBamke 3a aHTHUOKCHJAHTHMa MNPUPOJHOT MOpeK/a, a
noce6HO OU/bHUM CEKYHAAPHUM MeTaboJMTHMa KOjU UCIO0JbaBajy OBy akTUBHOCT (Pordevic
u cap., 2000; Seyidoglu 1 Aydin, 2020).

1.5.3. AHTHOKCH/JAHTHA aKTUBHOCT OW/baKa u3 ¢pamuiuje Rosaceae
Ha ocHOBy jocajjallilbux MCTpakKMBaka jacHO je Jla Cy Ce MHOrM NpeJCTaBHULIU

damuuje Rosaceae nokasasu Kao U3y3eTHO 0GP aHTHOKCUAAHTHH areHCH.

AHTHOKCHIAaHTHU edeKaT eKcTpakaTa miaojoBa Crataegus pinnatifida, C. monogyna, C.
laevigata u C. mexicana cy TOTBpheHU pas3/UYUTUM In Vitro cneKTpPoPOTOMETPUjCKUM
MeToJlaMa. AyTopu cy OBaj edekaT NPUNMCHUBAIA CUHEpPrusMy usMehy Besnkor 6poja
beHONHUX je/iiberba Koje OBe OUJbKe Ca/ipiKe, a/ld U CHHepru3sMy GpeHoJHUX ca HepeHOJTHUM
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CEeKyHJJapHUM MeTabosiIMTHMa nonyT KapoTeHouza (Kirakosyan u cap., 2003; Jurikova u cap.,
2012; Kosti¢ u cap., 2012; Antonio u cap., 2015).

[Ipema Chrubasik u cap. (2008), pa3iuyuTU €KCTPAKTH MaoA0Ba Rosa canina, HaKoH
OTKJIakhaka BUTaMHuHa C KojuM je oBa BpcTa 60raTa, UCI0/baBajy U3y3eTHa aHTUOKCUIaHTHA
cBojctBa. Achuthan wu cap. (2003) cy wucnuTHBa/M aHTUpPAZUKaJICKe CIIOCOOHOCTH
pas3nvuuTUX Qpakuuja neetoBa R. damascena, npy 4yeMy ce Kao HajepUKacHHUja MoOKasaJja
aneToHcKa ¢ppakuuja. AyTopu oBe CTyZHje Cy Cyrepucalv Ha NOTpedy Aa/buxX UCTPAKUBamba
XEMUjCKOT cacTaBa alleTOHCKe ¢Qpakiidje Kako OWU ce YTBPAUJIO KOje KOMIIOHEHTE CYy
OZrOBOPHE 3a lbeHa aHTUOKCU/IaHTHA CBOjCTBA.

[I1070BUM KyJATUBUCAaHUX M CaMOHUKJIMX BpcTa poja Fragaria cy 6uau npegMeT
npoy4aBalkha MHOIUX CTyJMja KOjUMa je JOKa3aH HbUXO0B aHTUOKCHUAAHTHU NOTelujall. Jaye
AHTUOKCUJAHTHO /IejCTBO Cy UCIIO/bUJIN CYBU IJIOLOBU Y OJHOCY Ha CBeXe, Ka0 U CAMOHUKJIe
Ou/bKe y OJHOCY Ha rajeHe IITO je y oba cjy4aja objauikbeHO BehOoM KOHIeHTpalujoM
deHosHUX jeaumberba (Liberal u cap. 2014; Yildiz u cap., 2014; Dyduch-Sieminiska u cap.,
2015).

M exkcTpakTu JIMUCTOBAa M IJIOJlOBA MHOTMX Ou/baka poga Pyrus, ykpyudyjyhu P.
communis, P. pyrifolia, P. elaegrifolia v P. bretschneideri cy senoBanu anTuokcuganTHo (Li X. u
cap., 2012; Li X. u cap., 2014; Sroka u cap., 2014 u 2019; Lee u cap., 2015; Wang u cap., 2015;
Erbil u cap., 2018).

AHTHOKCH/JIaHTHaA CBOjCTBA eKCTpakaTa JiuctoBa Malus domestica pacTBapayvMMa
pas3/IM4yuTe MOJAPHOCTU NOTBPAUIM cy Sowa u cap. (2016). EkcTpakT kope M. toringoides ce
nyteM [-kKapoTeH/nuHosieMHcka KucesnrHa, DPPH u FRAP kosiopuMmeTpujckux MeToza
NoKa3ao Kao J00ap aHTUOKCUJAHTHU areHC IITO Cy ayTOpU MpUIMCcaId Ipe CBera
npoTokaTexuHckoj kucenunH (Elansary u cap., 2020).

ExctpakTu 6 KysaTuBapa P. avium cy ebpukacHo HeyTpaiucaau GU3NOJIOUIKY 3HaYajHe
cs1060/jHe pauKase, IONYT CyepPOKCH/L aHjOH pajiuKaja U XUJPOKCUJ pajuKaja, Ipyu yeMy
je kyatuBap Duran Nero 6uo HajepukacHuju (Martini u cap. 2017). ¥ ucrom paay je
npouewmeHa aHTUOKcuaHTHA akTUBHOCT U ABTS u FRAP TectoMm, a no6ujeHe BpeIHOCTH Cy
Bapupase y oncery of 533,1 1o 3153,6 umol ekBuBasieHata Trolox-ay 100 g cBexxux njozoBa
(fw; enru1. fresh weight), ognocHo 1322,6 u 6784,9 umol Trolox/100 g fw, pegom. 3a pasiuky
0/1 IPETXO0/IHUX TECTOBA, Y OBUM Cy Haj00/ba aHTUOKCH/IAaHTHA CBOjCTBA N10Ka3a/v KyJTHBapH
Lapins u Moretta. EkcTpakTu oBe BpcTe cy ycnelHo ,xBatain“ DPPH cio6oaHe pagukasne uy
pany Acero u cap. (2019) npu yeMy je aKTUBHOCT OUJIa JO3HO-3aBUCHA. AyTOPH Cy YOUUJIU A
Ha HCIOJ/beHa aHTUOKCHJAHTHA CBOjCTBA yTHYe He CaMO KOHLeHTpauuja (peHOJTHUX
jenvmwera, Beh M KBaJlMTaTUBHU cacTaB eKcTpakara. [lmogoBu P. mahaleb cy nokasanu
3HauajHy aHTUMOKCUJAHTHY aKTUBHOCT KOjy Cy ayTOpHM 00jaCHUJIM BUCOKUM cajprKajeM
yKynHux ¢eHosia U aHTouMjaHa (Blando u cap., 2018). BpojHu ucTpaxuBayu Cy ykasaau Ha
AHTUOKCH/AHTHA CBOjCTBAa pa3/IMUUTUX OUJbHUX opraHa P. spinosa koja cy ob6jauimaBaiu
yIrJIaBHOM BUCOKHUM cajpxkajeM nosaudenosa (Velickovi¢ u cap., 2014; Pinacho u cap., 2015;
Tahirovic u cap., 2018; Stankovi¢ u cap., 2019; Popovi¢ u cap., 2020).

Muniyandi u cap. (2019) cy u3y3eTHy aHTUOKCHUAAHTHY aKTHBHOCT e€KCTpakaTa R.
niveus, R. ellipticus v R. fairholmianus yTBpAWIUA KPO3 YETUPH in Vitro MeTo/ie U IPUNIHUCATIH je
beHOJIHUM jefberbrMMa, TaHUHUMaA, ¢JaBoHOWAMMA M aHTouujaHuMma. Veljkovi¢ u cap.
(2019) cy nmotBpAauIr ePUKACHOCT eKCTpakaTa R. ideus y HeyTpanucawy caoboaHux DPPH
paaukana. BosieHU, MeTaHOJIHU W eTHUJI-alleTaTHU eKCTpakTU R. ibericus v R. sanctus cy
JleJIoBaJIM aHTUOKCHUIATHO y pajy Zengin u cap. (2019), a uctu edekat cy nokasaau U y30pLu
monoBa R. ulmifolius y pasanuutuM ¢aszama 3pesioctd (Schulz u cap., 2019). Samaniego u
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cap. (2020) cy Takobhe ykasaJyu Ha aHTUOKCUJAHTHU NOTEHIUjaJl Pa3JIMYUTUX €eKBaJOPCKUX
KyJTuBapa R. glaucus.

1.6. AHTUMUKPOOHA AKTUBHOCT
1.6.1. MuUKpPOOpPraHusMH

MUKpOOpraHusMHU IMNpeACTaB/bajy FOJUM OKOM HEBHUJJ/bUBE XHUBE OpraHu3Me KOju
npunajajy pasanuutuMm papcrBuMa (Puki¢ u cap., 2010). Byayhu ga cy To HajcTtapuju
cTaHOBHULM [lylaHeTe, KOjU Cy HacTalu INpe OKOo 3,6 MUJIMjapAH TOAWHA, MPUCYTHU CYy Yy
YOBEKOBOM HENOCPeJHOM OKpYXKely OJi caMOI HacTaHKa JbyJcke BpcTe. TokoM uctopuje
MHOIM NAaTOT€HU MHUKPOOPTaHU3MHU CYy Y3POKOBAJM IM0jaBy pPa3JUYUTUX HHPEKTHUBHUX
6oJIeCcTU KoOje Cy HepeTKOo [Jobujaje enujeMujcke, Ma W MaHJeMHUjcKe pasMmepe
npeAcTaB/bajyhu 030U/bHY MPETHY MO OMNCTAaHAK JbYACKOT pojia. MUcTofo06HO, 3axBabyjyhu
MHUKPOGHOJIOUIKO] aKTUBHOCTH, YOBEK je 0/ JaBHUHA 610 ¥ MOryhHOCTH ia MpousBe/ie XJieo,
KuCeJle MJIeuHe NPOU3BOJle M aJIKOXOJHe HalWTKe MONyT BUHA M NHUBA. YNPKOC TOMe,
MUKPOOU Cy JA0CTa AYro 3a HCTpakKMBauye IpeJCTaB/ba/id IpaBy HENO3HAHULY YCJe[
10CTOjatba NPUPOJHEe 6Gapujepe H3Mehy MoryhHocTH uy/ja BHAA Ja omaxa MpeJMeTe
BesinyrHe u3Haj 30 um U AUMeH3Mja MUKPOOpPraH1u3aMa Koje Cy 3HaTHO Mambe 0Ji HaBeJieHe
BpeIHOCTH (BehHHa JlaHac Mo3HATUX OaKTepHja je BesinuuHe of 2-5 um) (Pukié, u cap., 2010;
Uzunovi¢, 2016).

PasBojeM MUKpPOCKOIIHje oMmoryheHo je VHTEH3UBHHUje Ipoy4yaBame
MUKpPOOpraHu3ama, a OTKpuhe mnaToreHa, y3po4yHHKa pas/JIMYUMTUX 000/bema YCMEpPHUJIO je
UCTpakKMBaka Ka MpOHaJaXKelkhy aHTUOMOTHUKA U AHTUMUKOTHMKA KOjU OW [JONpHUHEU
CMalbelby HbHUX0BE OpPOjHOCTH M peAyKLUUjU IUTeTHUX edekaTa. Tako ce, HakoH /Jlpyror
CBETCKOT paTa, NeHULUJUH Kor je 1928. roguHe Alexander Fleming n3os0Bao U3 r/buBe
Penicillium notatum TMOHOBO Hallao y XWXXU HHTeEpecoBama Kaja cy ¢papmakosior Howard
Walter Florey u 6uoxemMuyap Ernst Boris Chain ykazanu Ha mweroBy NpakTH4YHY NpPHUMEHY.
OTkpuhe neHUUIMHA OMOTYAUIIO je CUHTEe3y YMTABOT CIEKTPa aHTUOHWOTHKA KOjU Cy OUJIU
eprKacHU MPOTUB rOTOBO CBUX TaJZla Mo3HATUX GakTepuja (Puki¢, u cap., 2010; Uzunovid,
2016).

HaxkasocTt, ynoTpeba aHTUMHKPOOHUX areHaca JijoHesa je U HOBe u3a3oBe. Hauwme,
OTKPUBEHO je Ja CUHTETUYKH aHTUMUKPOOHH areHcu uMajy OpojHe wmTeTHe edeKTe Ha
JbYJICKU OpraHU3aM, [J0BOJie [10 IPe0CeT/bUBOCTU U aJiepruja, a AyroTpajHoM ynoTpebom U 10
pa3sBoja aHTUMUKPOOHEe pe3UCTeHlMje Koja MpejcTaB/ba jeflaH oJ, HajBehux mpobsema c
KOjUM Ce CyoyaBa JlaHalllkba MeIULUHA.

1.6.2. AHTUMHUKpPOOHA pe3UuCTeHIlHja

AHTUMHKpPOOHAa pe3UCTeHIMja je OTHOPHOCT MHUKpOOpraHuM3amMa Ha /[1ejCTBO
aHTUOHUOTHKA U aHTHUMHUKOTHKA U MOXe OUTHU NMpHMMapHa WJMU ypoheHa U CeKyHJapHa WU
creyeHa. [IpumapHa/ypoheHa aHTUMHMKpPOOHA pe3UCTeHIMja MOCTOjU KOJ MNOjeJUHUX
MHUKpOOpraHu3aMa Koju cy 6e3 063upa Ha TO IITO MNPETXOJHO HUCY OWJM MOJ, [lejCTBOM
oZjpeheHOr AHTUMHUKpPOOHOI areHca Ha Hera OTNOPHU. TakaB THN aAHTUMUKPOOHe
pe3ucTeHIdje ce yoOUYajeHo jaBsba y npupoAu. [IpobsieM pe3ucTeHIHje Ce ¥ OBOM CJy4ajy
MOXe jelJHOCTaBHO NpeBa3vhu mpUMeHOM Jipyre rpyne aHTUMHUKPOOHHUX JIeKOBa uHje ce
JlejcTBO MaHUecCTyje ApyrayvjuM MoJieKysapHuM MexaHuamuma (Uzunovic, 2016).

HacynpoT mnpuMapHOj, ceKyHJapHa aHTUMHKPOOHA pe3HCTeHIMja ce jaB/ba Kao
aZlaiTUBHU OJTrOBOP HAKOH HM3JIOXKEHOCTH [IejCTBY aHTUMHUKPOOHUX TepamneyTuka. Hauwme,
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HaKOH OoTKpuha aHTUOMOTHUKA U aHTUMHUKOTHKA, JOLIJIO je 10 ’bUXOBe NMpeBesMKe yrnoTpebe y
BETEPUHAPCKOj U XyMaHOj MeJJULJMHH, Ka0 U 10 BbUXOBE HeaJleKBaTHe npuMeHe. [locieauna
TOra je Jia Cy ce MOjaBUJIA PEe3UCTEHTHU COjeBU KOjU CY pa3BUJIU pa3IUYUTE MeXaHHU3Me
KOjUMa yCHellHO U30eraBajy WM eJMMHUHUIIY [1ejCTBO aHTUMUKPOOHUX JIEKOBA U YHjU Ce
reHu O6piKe LIMpe y NonyJaluju y ofHoCcy Ha oceT/buBe cojeBe (Krsti¢, 2018).

3a pas/MKy oJi IpUMapHe, CeKyHJapHa aHTHMHUKPOOHA pe3uCTeHIMja NpeJCcTaB/ba
BeJIMKU Npo6JieM y JaHallllkbo] MeJULUHY, jep [0 CKOpO epHKACHU JIEKOBU HeMajy BUlIe
HUKAKBOI' JiejcTBa Ha pe3ucTeHTHU coj. To moce6HO [oJsia3u 10 M3paxkaja y OOJTHUYKUM
CpeAivHaMa rjie cy OBU cojeBH yellhy, a 6p0j MIMyHOKOMIPOMUTOBAHUX NalljeHaTa, KOjU Cy
NOJJIOKHUjU OBakKBMM HHPekLHjaMa, Behu. O mnocebHe BaKHOCTU Cy YHAKpCHa H
BUILIECTPYKa CEKyH/lapHa aHTUMUKpOOHa pe3ucteHuuja (Uzunovic, 2016)..

[Iof, yHaKpCHOM pe3UCTEeHLHjOM Ce NoJpasyMeBa OTIOPHOCT MUKpOOpraHM3aMa Ha
AaHTUMUKpPOOHE areHce KOjU Cy XeMHjCKM CJMYHH, Kao WITO Cy aMUHOIJIUKO3uAu. [lo
YHaKpCHe pe3uCTeHIMje MoXe JO0NU U YKOJIMKO Ce jaBU OTIIOPHOCT Ha aHTUMHUKpPOOHe areHce
KOjU YIIPKOC X€MHUjCKOM JMBEP3UTETY CBOJY aKTUBHOCT UCII0/bABAJy UCTUM MOJIEKYJIAPHUM
MeXaHUM3MHMa Kao y c1y4ajy MakpoJiijaa v iuHkoMmunHa (Uzunovi¢, 2016).

YKOJIMKO ce pa3BHje pe3UCTeHIMja Ha aHTUMUKPOOGHE areHce KOju HUCY XeMHjCKHU
CPOJIHM W 4YMja aKTUBHOCT Ce MaHUQecCTyje MyTeM pPas3JIUYUTUX MOJIEKYJApHUX MPHUHIIUIIA,
pajJiv ce 0 BULIECTPYKOj pe3ucTeHLUjU. HeKku o1 BAXKHUjUX Y3POUHHUKA 60JTHUYKUX HHPEKIIUja
Cy ONMOPTYHUCTUYKH MYJTHPE3UCTEHTHU MATOrE€HH, KA0 LITO CY METHULUJIWH PEe3UCTEHTHHU
cojeBu  Staphylococcus aureus, BaHKOMMLMH pe3UCTEHTHU cojeBU Enterococcus,
MYJITUPE3UCTEHTHU cojeBM [paM HeraTMBHUX OaKTepuja KOjU MNPOAYKYjy [-1aKTamase
IIUPOKOT CHEeKTpa, MyJTUpe3ucTeHTHe HedepmeHTaTuBHe G- 6GakTepuje (Pseudomonas
aeruginosa, Acinetobacter baumanii, Stentrophomonas maltophilia), ka0 U HeKe MaToreHe
rsbuBe (Uzunovic¢, 2016; Krsti¢, 2018).

Ycnen mojaBe MyJTHPE3UCTEHTHUX COjeBa, yellhe ce Mocexxe 3a aHTUMUKPOOHUM
JIeKOBUMa Jipyre WM Tpehe reHepanyje, Koju nopeJ, Tora ITo Cy CKyIlJbU UMajy U3paKeHU]je
mTeTHe edpeKkTe Ha JbYACKU opraHusaMm. Takobhe, mpojykaBa ce Ay>KMHA Jiedewa U MepPUO],
XOCIUTA/IU3alMje, IITO OCTaB/ba 3HAaYajHe Mocjeulie Ha ekoHoMHjy. OTyza ce U jaBJba
notpeba 3a U3HaJAKEHEM HOBUX AHTHMHUKPOOHHUX JIeKOBAa W3 MNPUPOLHUX CHPOBUHA,
yK/by4yjyhu U OHe OMJ/bHOT MOpEKJ/a, KOju Ou mopej cysbujama MHPeKLUje 6J1ar0OTBOPHO
JleJIOBaJIM Ha LieJIOKyNlaH OpraHu3aM M THMe N0060J/blla/id KBaJUTET KMBOTA MalUjeHTa
(Krsti¢, 2018). [lpegHocT 6WM/bHUX IpenapaTa ce orJjeia M y TOMe LITO MNpPeJCTaBJ/bajy
KOMILJIEKCHE CMellle aKTUBHUX CacTOjaKa KOjU CBOje [iejCTBO MCII0J/baBajy pasIMYUTUM
MOJIEKYJIJapHUM MEXaHU3MHMMa, 4YeCTO HCHO0/baBajyhu M CUHEPruCTUYKUA edeKkaT, AOK Cy
TPEHYTHO JOCTYNHU KOMepIlHjaJHU aHTUMUKPOOHHU JIEKOBU CAaUUHEHU YIJIABHOM O[] je/iHe
bapMaKoJIOIIKU aKTUBHE CYNCTaHLe Ha KOjy MHUKPOOPraHM3MM peJlaTUBHO JIaKO U 6p30
pa3BUjy aHTUMUKPOOHY Pe3UCTEHIIH]Y.

C npyre cTpaHe, 6U/bKe Koje ce KOPUCTe Y UCXPaHH, Cy OCeOHO 3HaYajHe, jep ce 0CUM
Yy MeJUIHMHCKE CBpPXe MOTY KOPUCTUTH M y NpexpaMOeHOj MPOU3BOJHKHU KA0 NPUPOJHU
KOH3€pPBAaHCH, a yjeIHO M Kao KOJIOPAHTH U KOPHUIEHCH yKyca W TEKCType Pa3TU4YUTHUX
npousBoza (Alvarado u cap., 2006).
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1.6.3. KapakTepucTHKe TeCTUPaHMX GaKTepHja
1.6.3.1. I'pam no3umueHe 6akmepuje
Bacillus cereus Frankland & Frankland

B. cereus je me3o0¢uHa, PaKy/JITaTUBHO aepobHa 6aKTepHuja mTanuhacTtor o6JuKa
npeuHuka of 0,5 go 2,5 um u ayxuHe ox 1,2 no 10 pum. B. cereus ce Hajuyewhe jaBsba y
npexpaMbeHMM MPOU3BOAMMA KOjU cajpKe CKpoO U MPOTEHMHEe y KOojuMa, 360r HU3y3eTHe
OTIIOPHOCTH CIIOpa, yClleBa Jia ONCTaHe U HAaKOH ob6paje. Y NMOBO/bHUM YCJA0BUMA, OBa
6akTepuja JIydd eMeTUYHU TOKCHMH (Liepey/JMH) U eHTepOTOKCUHe. B. cereus je jenaH of
HajuelmhKx y3poyHUKa TPpOBaka XpaHOM KoJ byau. [locneauiie yyema TOKCUHA B. cereus ce
jaBJbajy y KpaTKOM BPEMEHCKOM IepHOJly HAaKOH KOH3yMHpamwa KOHTAaMUHHUpaHe XpaHe U
YyrJIaBHOM UCTO TaKo 6P30 CIOHTAHO HecTajy, 6e3 Behux nociaeguua. Mnak, Tpeba ucrahu aa
Cy NMO3HAaTH M CMPTHHU UCXOJM YCJeJ [iejcTBa eMeTHYHOr U eHTepoTokcuHa (DPuki¢ u cap,
2010; Savi¢, 2015).

Micrococcus flavus Trevisan

M. flavus je HenmokpeTHa, aepobOHa, XeTepoTpodHa OGakTepHja, chepUYHOr O0O6JIUKA
npeyHuka ox 0,7 go 1,0 pm. [IpBM myT je HM30/10BaHa Ca MOBPUIMHE peaKTOpa KOjUM CY
TpeTHpaHe OTNa/iHe BoJe 60oraTe HUTPOAPOMAaTUYHUM je[ijiberbuMa U aHuauHoM (Liu u cap.,
2007). TlpucyTHa je Ha JbYACKOj KOXXHU, MeCTUMa Jiydewa >KJe3Ja, y MJeKy U MJIeYHUM
NpPOU3BOAMMA. YIIPKOC TOME IITO HUje MaTOoTeHa 3a YOBeKa U KHUBOTHHbE, 360T CJIMYHOCTU U
CPOAHOCTH ca natoreHoM M. luteus, 4eCTO ce KOPUCTH Y MUKPOOHOJIOLIKUM UCTpaKMBakbUMa
(Breed u cap., 1957).

Staphylococcus aureus Rosenbach

S. aureus je paky/nTaTHUBHO aHaepobOHa, cpepuyHa OakTepuja npeyHuka 0,5-1,5 pm
cnocobHa Jla ¢pepMeHTHpaA BeJUKU Opoj yribeHux xuapara (Puki¢ u cap. 2010; Milakovic,
2016). Ilpoaykyje TOKCUHe, Te MOXe Y3pOKOBAaTHM MHTOKCHKalLMje U aJMMeHTapHe
TokcouHdeknyje. Takohe, n3a3uBa OpojHe HMHeKUUje: GYPYHKYJ, KAPOYHKYJI, LeJyJIUTHUC,
rHOjHe WHQeKLUje paHa, CUHY3UTHUC, OTUTUC MeJhja, MACTUTUC KOJ TOPOJU/bA,
OCTEOMUjeJINTUC, €HJIOKAapAUTUC U 3amabewe Iyha. YapyxeHU edekTH HHOeKlHUje U
TOKCMHA WHAYKYjy dermatitis exfoliativa, pemfigus neonatorum, impetigo W CUHAPOM
TOKCUYHOT 110Ka. [Ipema noganuma WHO cBaku 4oBeK Oap jelTHOM 060Ji1 360T /iejcTBa OBOT
natoreHa (Krsti¢, 2018).

Listeria monocytogenes (Murray) Pirie

L. monocytogenes je dakysiTaTUBHO aHaepoOHa wTanuhacrta 6akTepuja Koja He
NpoJIyKyje crope, a MOXe Ja pacTe Ha TemnepaTrypama of -0,4°C mo 50°C. Uudeknuje
6aktepujoM L. monocytogenes wusasuBajy sauctepuoldy. Jlucrepuose MoOry J0OBeCTH [0
npeBpeMeHor mnopobaja, mo6ayaja, ka0 U [0 CMPTH HoOBopoheHYeTa, Hajuewrhe ycien
HacTaHKa peciupaToOpHOr AUcTpeca U MHeyMoHHje. Takohe, KO UMyHOKOMIPOMUTOBAHUX
ocoba McTepuo3a ce MAaHUPECTYje TEXKOM KJIUHUYKOM CJIMKOM U HEPETKO J0BOJAH 10 CMPTH.
HMako ce nHdekIirje 0BoM 6GaKTEPHUjOM jaBJbajy MPETEKHO CIOPAJUYHO, TO3HATH CY CIy4YajeBU
Ka/la je KOHTaMUHHUPaHOM XpaHOM MHUuLMpaH Behu 6poj ocoba (Farber u Peterkin, 1991).

32



Jokmopcka ducepmayuja YBog Heona Beauukosuh

1.6.3.2. I'pam HecamueHe 6aKkmepuje

Enterobacter cloacae Jordan

E. cloacae je dpakysnTaTHBHO aHaepoOHa GakTepuja WITanuhacTor uarjejaa HIMPOKO
pacnpocTpaweHa y npupoau. E. cloacae je Takohe cacTaBHU J1e0 MUKPOQJIOpe aHUMATHOT U
XyMaHOT JIUTeCTUBHOT TpakTa. [laToreHocTu oBe 6akTepuje AOMNPUHOCH CIIOCOOHOCT
dbopmMupama 6uodpuaMa U NPOAYKIIMje BUIIE BPCTA TOKCMHA (EHTEPOTOKCHUHH, XEMOJIU3UHU U
Apyru). Hnak, MexaHM3MU KOjUMa MCIO/baBa NATOTEHOCT jOII YBEK HUCY CACBUM
pasjaienu. [locnewux genenuja E. cloacae npeactaB/ba BeJIMKY OMACHOCT 3a 3/ipaBCTBEHU
CUCTeM, jep Cce U3/Baja Kao 4YeCT Y3pOK HO30KOMMUjaJTHUX UHPEKLH]ja, IPU YeMY Ce YIJIaBHOM
M30J1yjy MyJTUPE3UCTEHTHU COjeBU KOjU Ce YCIelHO Cy361jajy TeK aHTUOUOTUI[MMA YETBPTE
reHepanyje (Davin-Regli, 2015).

Pseudomonas aeruginosa (Schroeter) Migula

P. aeruginosa je miTanuhacra 6akTepuja Koja He IPOAYKYje CIIOpPE, a ONTUMAJIHO pacTe
Ha Temnepatypu oj 37°C. IlatoreHu o6JMIM y3pOKYjy HHPEKIUje OU/baka, UHCEKATA,
)KUBOTHUHA, aJIM U JbyAU. P. aeruginosa cuHTeTHIle €eHJ0TOKCUH KOjU U3a3uBa eKCyJalujy U
HaKyll/batbe TEYHOCTHU U er30TOKCUH A uuje ce JejcTBO MaHUeCTyje MyTeM HWHXUOUIMje
CUHTe3e NMpoTerHa. [IpeTexxHO y3poKyje ONOPTYHUCTUUKe UH(DEKIMje KOje MOTy U KUBOTHO
YIPO3UTH UMYHOKOMIIPOMUTOBaHe 0Co6€e. Y3POUHUK je ypUHAPHUX, OYHUX U UHPeEKIUja paHa
Y OTIEKOTHHA, OCTEOMH]jeJIMTHCA, a PETKO U THeyMOoHHUje U cernce (Krsti¢, 2018).

Salmonella Tvphimurium (Loeffler) Castellani & Chalmers

S. Typhimurium noceayje neputpuxujanHe ¢Juarese nomohy Kojux ce Kpehe.
Uck/by4uBO je maToOreHUW MHUKPOOpPraHu3aM, KOjUu Yy CIIOJballllb0j CpPeJMHU OICTaje CBera
HEKOJIMKO CaTH, JIOK Ce ¥ BOAY M HAMUPHHUIIAMA MOXKe 3aJJp>KaTH U 1y>KU BPEMEHCKH TEPHOJ,
YnpaBo 360r Tora o uHdekLMje Hajueurhe foJsa3u ycies KOH3yMHpawka KOHTaMUHUpPaHe
BOJle M XpaHe, a MO)Xe Ce NPEHOCHUTH U UHTepXyMaHO ¢(eKa/lHO-Opa/IHUM MyTeM, Ma Cy
6osiecTM H3aBaHe OBUM IAaTOTEHOM O3HauyeHe Kao ,060JieCTHM NpJ/baBUX PYKY“. Y3pokyje
caJIMOHeJI03€e Koje ce MaHUdecTyjy Ha pasiinuuTe HauuHe. Hajuenthe cy nndexuuje usa3paHe
KOHTaMHHHPAHOM XpaHOM, Koje yIJIaBHOM IpoJia3e 6e3 Behrx KOMIJIMKAlMja, CAMUM THUM U
06e3 TMpuMeHe aHTUOUOTCKe Tepanuje. MebyTuM, casMoHes03e MoOry u3a3BaTH U
KJUIOHOWITBO, ¢$oKaiHe HHPeknuje y miayhuMma, KOCTMMa M MOXJAHUM OBOjHUIAMA,
ractpoeHTepuTHrce U cenTukemuje (Krsti¢, 2018).

Escherichia coli (Migula) Castellani & Chalmers

E. coli, je jeqHa oj Haj6oJ/be MpoydyeHUx 6akTepuja. To je dakysTaTUBHO aHaepobHa
wtanrhacrta 6akTepyja Koja He IPOJyKyje cope U Moxe Ja ce kpehe noMohy nmepuTpuxa.
[llupoko je pacnpocTpameHa y NPUPOJM, a CAaCTaBHU je Je0 U HOPMAJIHOT IIPeBHOT
MUKpPOOMOMa KHUMeHaKa, 300r yera ce KOPUCTH Kao jeflaH 0Ji WUHJUKaTopa ¢ekasHe
KOHTaMHHalLMje Boje 3a nuhe. Y3po4yHUK je aAujapeje, MHQeKIHMja YPUHAPHOI TPAKTa,
MeHUHTUTHCA HoBopoheH4aau U cence (Krsti¢, 2018).
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1.6.4. KapakTepucTHKe TeCTUPAaHUX MUKPOMHULETA

Asperagillus sp.

Bpcte poaa Aspergillus v Penicillium cy no3HaTHje Kao IJIECHU U 3aje[JHO Ce CBPCTaBajy
y kJsacy Ascomycetes. Acreprujiycu Cy UIMPOKO pacnpoCTpameHU Yy NPUPOJAU Tlie UMajy
BaXXHY YyJOTy y MHUHepaJu3alMju pasIMYMTUX OpPraHCKHUX CyNCTaHUU. MHore BpcTe
M30JI0BaHe M3 3eMJ/bUIlITA UMajy aHTHOUOTUYKe edekTe (Puki¢ u cap. 2010). ¥ nocreamwe
BpeMe MocToju Behe HMHTepecoBame 3a OBe MUKPOIJbHBE, jep MHOre HMajy TOKCHUYHH,
aJleprujcku M natoreHu edekaT Ha Jbyje. Mako HUCYy OGJMraTHU aHUMa/HU U XyMaHHU
NaToreHH, MHOTe BPCTe U3a3Bajy onopTyHUCTHYKe UHPeKuuje (Fomicheva u cap., 2006).

Aspergillus fumigatus Fresenius

A. fumigatus je canpodUTHA MUKPOTJ/bHBA PACIPOCTPabEHA Y 3eMJBUILTY U OPTaHCKOM
otnajy. iMa H3y3eTHO BaXKHY YyJIOTY YV KpPYXely yIJb€HHKa U a30Ta y NpUpoau. 360r
M3y3eTHO CUTHUX JIUMEH3Hja, KOHU/IUje MOTy JOCIeTH y IyhHe ajiBeoJie, oJjakie Hajuelnhe
6yay ebUKaCHO YKJOH€EeHe YpoheHUM MexXxaHM3MHUMa UMYHOT cucTteMa. MehyTuMm, Koj, ocoba
cnabujer MMyHOT OJATOBOpa Y3POKYjy acmeprusio3e Koje MOTy MMaTu (aTajHU HCXOJ,.
[locneawux 30-ak roguHa, 360r mopacrta 6poja MMyHOKOMIIPOMUTOBAaHHUX MaljdjeHaTa U
10jaBe jaKWX MMYHOCYNpPEeCHMBHUX JIEKOBA, aclepruso3e NpeJjcTaB/bajy CcBe Behu mpobJieM
(Latgé, 1999).

Aspergllus versicolor (Vuill) Tiraboschi

A. versicolor je canpoduTCcKka MUKpPOIr/bUBA IIUPOKOT apeaJa, Te ce yobuyajeHo cpehe y
3eMJbUIITY HAa CBUM reorpadCKuM mMUpUHAMA U3Mehy CeBepHOT U jy»KHOT IMOJIapHOT Kpyra.
Y3po4HuUK je cekyHZapHux xyMmaHux acneprusosa (Klich, 1993; Fomicheva u cap., 2006).

Aspergillus ochraceus Wilhelm

A. ochraceus xop, Jbyau Hajuelihe M3asvBa HHOEKIUje cKasna U HOKTH]jY. [lopes Tora,
NpOAYyKyje OXpaTOKCMH A Koju ce MoXe HahM y Hajpas/IMYUTHjUM NO/bONPUBPESHUM
NpOU3BOAMMA YK/bY4yjyhU KUTapulle, CyBO Bohe, BUHO U Kady. OXpaTOKCUH A je TEpPMUYKHU
CTabUJIHO je/iuberbe KOje Ha eKCIIepUMEeHTAaJIHE XXUBOTHbE JieJlyje TOKCUYHO U KaHIleporeHo
(Christensen, 1982; Bui-Klimke u Wu, 2015).

Aspergillus niger van Tiseghem

A. niger je KOCMONOJIUTCKA BPCTAa, KOja pacTe y 3eMJ/bUIITY, KOMIIOCTY U JPYyTrUM
OpPraHCKMM MaTepujajiMa, MpeBacxoJHO OWJ/bHOT mNopeksia. CUHTeTHLIe pas3JUYUTE
BaHhesnjcke npoaykTe Mehy KojuMa cy JIMMyHCKa KUCeJIMHA Y NEeKTHHase 300T yera uma
IIUPOKY TNpPUMEHY Y MNpexpaMOeHOj UHAYCTpUju. MebyTum, 360r Tora WITO MNPOAYKYje
pas/iMuuTe XUAPOJUTHYKE U OKCHJAATUBHE €H3MMe 4YeCTO y3pOKyje BeJIMKe LITeTe Ha
pa3/IMYUTUM OMJ/BHUM KyJITypaMa. YOpKoc ToMe WITO je of crpaHe The US Food and Drug
Administration o3HadyeHa kKao GRAS (eHr.s. Generally Recognized As Safe) oBa r/buBa
CUHTEeTHIle MUKOTOKCUHE KOjU MeHajy OpraHoJielITUYKa CBOjCTBA HAaMUPHHULA U IITETHO
Jleslyjy Ha jeTpy, 6ybpere, Muiiuhe, KoXy, pecliupaTOpHe opraHe, HEPBHHU, JUTEeCTUBHU U
reHuTasHu cucTeM (Gautam u cap., 2011.; Schuster u cap., 2002).
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Penicillium sp.

['oTOBO mosI0OBUHA MJecHU npunaja poay Penicillium. IlpeacTaBHULIM OBOT poja Cy
4YeCTH Y3pOYHUIM KBapewa HaMUpHHULA. Besuku 6poj BpcTa je y cTamwy JAa CHHTETHLIE
eH3UMe, aHTUOMOTHKE W Jpyra jeiulbema 300r 4Yera MMa INPUMEHY y pas3/JIMYUTUM
MHJAYCTPHUjCKUM TNPOU3BOJHUM IpOLEeCMMa, pexpaMbeHOj MHAYCTPUjU U dapmauuju. U3
Bpcta P. notatum u P. chrysogenum je W30/I0BaH MEeHULMWJIWH, jeflaH OJ, HajBOXHUjUX
aHTUOMOTHKA AaHalbuLe (Puki¢ u cap., 2010).

Penicillium funiculosum Thom

P. funiculosum je jeaHa of HajBaXKHUjUX MUKPOTJ/bHBA KOje MPOAYKYjy UNTAB KOMILJIEKC
eH3MMa OJrOBOPHUX 3a OHopasrpa/iiby mnoJjucaxapuja, lpe cBera leJyJio3e 300r yera je
JlocTa ekciioaTucada y uHAyctpuju (Karboune u cap., 2008). Ynpkoc ToMe, 0Ba MUKpOTJ/bUBa
y3pOKyje BeJIMKe eKOHOMCKe TyOMTKe, jep 3axBa/byjyhu CHOCOOHOCTM CHHTe3e IieJyJias3a
yTU4Ye Ha Mponajiakbe pas/IMYMTUX N0J/bONpUBpeAHUX mpousBoza (Adejuwon u cap., 2009;
Sarmah u Sarma, 2012).

Penicillium ochrochloron Biourge

P. ochrochloron nopej; Tora WITO CUHTETHIIE PA3JUUYUTE €H3MMe HMa CIIOCOOHOCT
eKCTpaxoBamwa MeTaJla, IIpe cBera 6akpa, 360r yera ce KOpUCTH 3a NpeyriihaBamwe OTHAJAHUX
BOJIa HACTaJMX y TeKCTUJHOj uHAyctpuju (Shedbalkar u cap. 2008). Takohe, noBogu 10
owtehemwa pa3/IMUUTUX MaTepHjasia, Ipe cBera njaactuke U Tekcrtuaa (Muntafiola-Cvetkovi,
1990).

Penicillium verrucosum var. cyclopium Dierckx

P. verrucosum var. cyclopium yobudajeHo pacTe canpoPUTCKA HaA >KUTapHULama.
[IpoayKyje pas/inyvTe MUKOTOKCHMHE KOjU HCIO0J/baBajy HEYPOTOKCUYHE, XelNaTOTOKCHUYHE,
HeppOTOKCHMYHe U KaHleporeHe edekrTe. [locToje Ao0Ka3u KOju yKasyjy Aa y 3eMJ/baMa ca
XJIaJHUjOM U yMEPEHOKOHTHHEHTAJHOM KJMMOM JI0BOJAM A0 HedpomaTuje KoJ NTULA U
cBuma (Barnes u cap., 1977; Cabafies u cap., 2010). ¥ cTtyauju kojy cy cipoBesiv Barnes u cap.,
1977., cyrepucaHo je Ja je 0XpaTOKCHUH M30Ji0BaH U3 P. verrucosum var cyclopium moryhu
Y3POUHUK eH/JieMcKe HedpponaTuje Ha noApyyjy basikaHa.

Trichoderma sp.

Pop Trichoderma ce Takobhe y6paja y ksacy Ascomycetes. To je 3anpaBo aHaMmopdHU
00JIMK, 0K je TesieoMopdHU 006/MK Hypocrea. I'JbrBe 06pasyjy OeJsie, KyTe WU 3ejieHe
KosioHuje. /lo6po mnoAHOCE HENMOBOJbHE YCJOBE IITO MM oMoryhaBa KOCMOIOJIUTCKO
pacnpocTpameme. JaB/bajy ce Hajuyellhe y 3eMJ/bUIITY, Kao canpoUTH OU/bHOI MaTepHjaa,
anu u eHaoduTH 6Ubaka (Raci¢, 2017).

Trichoderma viride Pers, ex Fr.

T. viride/Hypocrea rufa je jejHa oj, Hajbo/be MPOYYEHUX [JbMBAa W3 3€MJ/bUIITA.
[Ipoaykyje BesMKH 6pOj JIMTUYKUX €H3MMa U aHTUOMOTHKA, Ia Ce KOPUCTHU 3a cy30ujambe
OMJ/bHUX NTaTOreHa y 3eMJ/bULITY. [IpUnucyje joj ce U MHCEKTULIUHO U aHTUYHTATHO /1€jCTBO
Ha ¢uTtonatoreHe ribuBe (Lieckfeldt u cap., 1999). T. viride je peTko naToreHa r/bvBa, aju
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Ko/ 0co6a 0c/1ab/beHOT UMYHUTETA MOXKe M3a3BaTH ONOPTYHUCTUYKe HHPekuuje (De Miguel
u cap., 2005).

1.6.5. AHTMMHMKpPOOHA aKTUBHOCT OU/baka ¢pamuimje Rosaceae

AHTUMUKpPOOHA CBOjCTBa je NOKa3ao eTaHOJHU eKcTpakT Crataegus oxyacantha
3aycTaBJ/bajyhu pacT Hekux nmatoreHux 6aktepuja Salmonella abony NCTC6017, Escherichia
coli ATCC25922, Pseudomonas aeruginosa ATCC9027 w muxkpomuuete Candida albicans
ATCC10231 (Kosti¢ u cap., 2012).

Y pagy Yi u cap. (2007), 80% MeTaHOJIHM eKCTpakKTH IioAoBa Rosa nutkana, R.
pisocarpa u R. woodsii cy JenoBaJu O6aKTepULUJHO Ha TpaM NO3UTHBHE OakTepwuje
Staphylococcus aureus (yk/by4yjyhu U METULIMJIUH pe3UCTEHTHe cojeBe), Enterococcus faecalis
u Bacillus subtilis, anu cy epekTH Ha rpaM HeraTuBHe OakKTepuje U30CTaJU. EKcTpakTu
HaBeJieHUX BPCTa Cy y UCTOM pajy 3ayCTaBUJIM pacT natoreHe kBacHulle C. albicans y yemy je
noce6Ho edpukacaH 6U0 ekcTpakT R. nutkana. ExctpakT usgaHka R. nutkana je vcnoJbuo
aHTHUOAKTepHjCKa U aHTUBUPAJHA CBOjCcTBa U y eknepuMeHTHMa McCutcheon u cap., (1992,
1994 u 1995), npu yeMy Ccy HeroBUM /JiejCTBOM nocebHO 6uJie noroheHe 6akTepuja E. coli u
roBehu Bupyc Corona. AHTUBUPYCHO [1€jCTBO OGU/baka U HbUXOBUX CEKyHJIAPHUX MeTaboJIUTa,
yKJby4yjyhu U npeactaBHUKe pamuidje Rosaceae, je y GoKycy UCTpakHMBamwa, 0/ U36Ujamba
naHaemuje 2020. uzazBaHe BupycoM SARS-CoV-2 (eHrJ. severe acute respiratory syndrome
coronavirus 2), 360r U3y3eTHe MOTpebde Jla ce LITO Npe npoHahe epUKACHU JIEK 3a Cy30Hjarbe
6osnectu COVID-19 (enra. coronavirus disease 2019). Pe3yaTtaTd eKcliepyUMeHaTa
cnpoBegeHux TokoMm 2020. u 2021. ykasyjy fla MHOre O6UJbKe, 32 KOje je JJOKYMEHTOBAHO Jia
noce/lyjy aHTUBUPYCHO [lejCTBO Ha Jipyre BUpYycCe, MOTEHLMjaJIHO MOTYy OUTH edUKaCHe U
npoTuB SARS-CoV-2, anu pa cy notpebHa omncexHuja uctpakuBawa (Orhan u Deniz, 2020;
Galanakis u cap., 2021; Patel u cap., 2021; Sytar u cap., 2021). Heka oj, TUX UCTpa)kuBamba Cy
Beh yuuia y kiIMHWYKY a3y HCIUTHBAWa, nonyT ctyauje Patel u cap. (2021) y kojoj je
Jloka3aHa e(QUKACHOCT JleKOKTa MPUIPEMJ/beHOTr OJi CMelle BUlIe JIEKOBUTUX OHWJ/baKa,
yksbyuyjyhu Prunus armeniaca Linne var. ansu Maximowicz, Prunus mandshurica Koehne var.
glabra Nakai, y 1euemwy o6osenux og COVID-19.

Y papy El-Mesallamy u cap. (2013), MmeTaHOJIHM ¥ BOJEHU €KCTpakTU Fragaria x
ananassa cy JieJI0BaJli aHTUMUKPOOHO Ha TeCTUpaHe MaToreHe MUKPOOPraHUu3Me MpU 4yeMy
Cy HajceH3uOUIHUje Mehy GakTepujama o6use S. typhi, Klebsiella sp. u S. aureus, a mebhy
rsbuBaMma Aspergillus niger u Fusarium oxysporum.

ExctpakTu siucroBa Pyrus communis cy uaxubupanu pact S. aureus ATCC25923, E.
faecalis ATCC 25212, E. coli ATCC25922, B. subtilis ATCC6633, P. aeruginosa ATCC27853,
Helicobacter pylori, kao u KIMHUYKUX cojeBa S. aureus MRSA K326 u E. coli ESBL295 (Sroka u
cap., 2019).

Y paay Sowa u capaaHuka (2016), ekctpakTu suctoBa Malus domestica cy fesoBaau
AaHTUMHUKpPOOHO Ha S. aureus ATCC25923, E. faecalis ATCC29212 u C. glabrata ATCC90030,
npu yeMy je HajepUKACHUjU OMO eTUJI-alleTaTHU EKCTPAKT.

Sahan u cap. (2011) cy npoy4yaBa/ji aHTUPYHTAJHO [I€jCTBO €KCTpaKaTa JMcToBa P.
laurocerasus Ha A. chevalieri, A. flavus, A. fumigatus, A. niger, A. oryzae, A. parasiticus, Fusarium
oxysporum, Mucor spp., Penicillium commune, P. islandicum, P. roqueforti, P. solitum, P.
verrucosum, Rhizopus oligosporus u R. stolonifer nuck nudy3rnoHOM U MHUKPOAUJIYLHOHOM
MEeTOJIOM U YCTAaHOBWJIM Ja Ha aHTUMUKPOOHA CBOjCTBA YTHYe KaKO KOHLEHTpaluja
IpUMEHEHOT EeKCTPAaKTa, TaKO M HeroB KBaJIMTAaTHUBHU cacTaB. Mehy wucnuTHUBaHUM
MUKpOMHULIETaMa Hajpe3ucTeHTHja je Ouna P. verrucosum, ok je F. oxysporum 6uia
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HajceH3UTHBHUja. EKCTpakT Kope P. avium je ucrno/bM0 Hajbo/ba aHTUMHUKPOOHA CBOjCTBA
Mebhy ekcTpakTuma 10 pas/iMYUTUX BpPCTA YMEPEHOKOHTUHEHTAJHOT KJAMUMAaTa, LITO je
NPUNIKMCAHO JUXKUAPOBOroHUHy (Abedini u cap., 2020). Ozgelik u cap. (2012) cy ykasaau Ha
aHTUOAKTePHjCKy U aHTUKaHAW/IUjaJIHy aKTUBHOCT METAaHOJIHUX U N-XeKCAaHCKUX eKCTpaKaTa
IIBETOBA, JIMCTOBA, U3JlaHaKa, LIeJIUX U JeJsoBa IJIoAoBa U ceMeHa P. mahaleb. Takobhe, Bule
UCTpa)kKuBaya je MOTBPJAUJI0 aHTUMUKPOOHO /1€jCTBO pa3/IMUYMTUX OU/bHUX opraHa P. spinosa
(Kumarasamy u cap., 2004; Radovanovi¢ u cap., 2013; Velickovi¢ u cap., 2014; Gegiu u cap.,
2015).

Veljkovi¢ u cap. (2019) cy ucnuThBaJM aHTUOAKTEpPHjCKAa CBOjCTBA METAHOJIHUX
ekcTpakaTa R. idaeus Ha Sarcina lutea, B. subtilis u E. coli © ycTaHOBWUJIM Jla C€ OHA MOTY
npunucatd ¢GJaBOHOWAMMA M aHTOLMjaHMMa. McTuM ayTopu cy cyrepucaiud Jga ce
TpaJUliMOHaJIHA yIIOoTpeba JIMCTOBA OBE BPCTE y peryjucamy LipeBHe ¢pyope MoxKe cMaTpaTH
onpaBjaaHoM. Staszowska-Karkut u Materska (2020) cy ykasaid U Ha aHTUOAKTEPHjCKO
JlejCTBO OBe BpCTe Ha S. aureus, S. enterica v Listeria monocytogenes. EKcTpakTu mioz0Ba R.
ulmifolius cy nenoBanu 6aKTepyUoCTaTUYKU Ha ['paM HeraTuBHe 6akTepuje E. coli, Morganella
morganii, Proteus mirabilis v T'pam no3utuBHe E. faecalis, L. monocytogenes u S. aureus
(yxkspyuyjyhu u MRSA) (Da Silva u cap., 2019). ¥ ucToj nybJyMKauujyu, npe3eHTOBaHa je U
aHTHUKaH/JAU/JMja/lHa aKTUBHOCT eKCTpaKaTa OBe BPCTe.

1.7. AHTUTYMOPCKA aKTUBHOCT
1.7.1. KaHuep M KaHIeporeHesa

Jleuenujama yHasaj, Opoj oboJieuxX O KaHllepa HempekugHo pacte. [loganu
International Agency for Research of Cancer noka3syjy aa je camo TokoM 2018. roauHe 6poj
HOBOOOOJIeINX of, KaHuepa gocturao 18.078.957, a 6poj ympaux 9.555.027 (Wild u cap,,
2020).

Wnak, kaHuep HUje HOBa GoJsiecT. HanpoTuB, KaHIep KOCTHjy U J0jKe NMPBU HYyT CY
onucanu jouw y Crapom Erunty npe Buie of 3.500 roguHa, a caM Ha3uB MOTHYE Of] IPUKe
peuu karkinos!? kojy je npBHU NyT ynoTpeoHo jour XUMokpart y 5. B. 1. H. e. (Sudhakar, 2009).

KaH1iepoM je 03Ha4YeH YMTaB CKYIl 60JIECTH JI0 KOjUX /10J1a3U YKOJIMKO hesvje 610 KOT
JleJla opraHM3Ma MoYHy HEKOHTPOJIMCAHO /la Ce YMHOaBajy, a KaHI[epOTeHe30M caM Mpoliec
HacTaHKa oBor o6osbewa (Rakoff-Nahoum, 2006; Sudhakar, 2009).

KaHieporeHe3a je KOMILJIEKCAH, BHILECTENeHU TMpoOIEeC KOju ce Moxe TIpybo
OKapaKTepucaTHU IOCTOjatbeM TpU (ase: UHUIMjALMjOM, MpPOIMAranydjoM M MPOrpecyujom
(Klaunig u Kamendulis, 2004; Pajovi¢ u cap., 2006; Rakoff-Nahoum, 2006). Tokom ¢a3ze
MHULMjalyje 10J1a34 [0 UpeBEP3UOUIHUX IPOMEHa Y TeHETUUKOM MaTepujany GU3UO0I0ILKU
HopMaJsiHe henuje. PaznuuuTtu cy ¢pakTopu KoOju yTUUY Ha NoYeTak KaHleporeHese. Hekaza
cy ourtehewa Ha /IHK Mosiekysy HacsieiHa M TaZja ce paZy o ypoheHoM KaHIepy. MehyTum,
HeynopeAuBO Yelihe Cy MHJAYKOBaHa OKCUJATHBHUM CTPECOM HACTa/JUM YCJeJ H3Jaramwa
IITETHOM joHu3yjyheM 3pauvewy (Pu3uuyku QakTopu) HWAM KaHLEPOTreHUM areHcuMa
(xemujcku pakTopu) (Puki¢, 2008; Sudhakar, 2009) (Camuka 15).

KaHlLeporeHe cyncraHie, y 3aBUCHOCTH O MOJIEKYJApHUX MeXaHHM3aMa KoOjuMa
Y3pOKYjy Mo4yeTaK KaHIleporeHe3e, ce MOTY IPyNHCAaTH Y '€HOTOKCUYHE U HEreHOTOKCUYHE
(enmureHeTHuyke). [eHOTOKCUYHU areHCH HapyllaBajy CcTpyKTypy MoJiekysa /JHK mrto 3a
NocJaeAully MMa HacTaHaK MyTaldja, Jesenuja U xpomo3oMckux abepauuja (Klaunig u
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Kamendulis, 2004; Pajovi¢ u cap., 2006; Rakoff-Nahoum, 2006; Sudhakar, 2009). 3a pasiuky
0/l TEHOTOKCUYHUX, eNMUIeHETUYKU KaHlleporeHU He oiutehyjy HemocpegHo moJsekyna /IHK,
Beh pas/JMYUTUM MOJIEKYJIJapHUM MeXaHU3MHMa MeHajy eKCIpecHjy TreHeTHYKHUX
uHpopMalija 3anucaHUX y OBOM MoJekyay. be3 o063vMpa Ha pas/iMke y MeXaHHM3MHUMa
JleJIOBahba ¥ TeHOTOKCUYHU U eNMreHeTHYKH KaHIepOTeH! JieJyjy Mpe CBera Ha aKTHUBALH]jy
OHKOTE€Ha M /JleaKTHUBallMjy TyMOp CYIpPECUBHUX TIe€Ha, YMMe OHeMoryhaBajy HOpMaJiHO
oaBujamwe henunjckor pukiayca (Klaunig u Kamendulis, 2004).

A) B)

Cnauka 15. [I[pomeHe Ha hesuju u3a3BaHe [ejcTBOM CA060AHUX pajukana: A) henuja y
dusmrosoIKM HopMaJHOM cTawy; B) hesnnja HanagHyTa ci0604HUM pagukaauma; B) henuja
y CTamy OKCUAATUBHOT CTPeca ycJie[ [1ejcTBa CI000JHUX paJjuKaJa.

®dusuosiomiku HopMasiHa hesuja pacnoJjiaxke OpPOjHUM MexXaHU3MHMa pemnapaiuje
KojuMa Moxke edpUKacHO Ja ykiaoHHU omtehewa Ha JHK mosekyny. MehyTtum, ykosuko 1o
TOTa He Jiohe, MpoMeHa y HacJeJHOM MaTepujasy ce Kpo3 hesujcky feoby pukcupa u TUMe ce
3aBpiuaBa ¢paza ununujanuje (Klaunig u Kamendulis, 2004; Sudhakar, 2009; Rakoff-Nahoum,
2006) (Ciuka 16).

WHULMIALMIA __ NPONATALIMIA a NPOrPECHIA
@) — (@ — X ——
[IHK PENAPALIMIA ao

HOPMAJTHA MHULIMPAHA MPEMA/TUTHE MAJTUTHE REJIUIE MAJTUIHE REJTUIE
RESTUIA hEIUIA RENMIE TYMOPA METACTA3E

Cauka 16. lllemaTcku npuka3 TpaHcopmauuje 37ApaBe hesuje y MaqurHy TOKoM dasa
KaHlleporeHese: MHUIMjalidje, Nponarayyje W nporpecuje (mpeyseTo ca HU3MeHaMa Of
Siddiqui u cap., 2015).

Cnenn  dasa npomonuje TOKOM KOje aKTUBUPAHU OHKOTE€HH  Y3pOKYjy
HEKOHTPOJINCAaHU pacT UHULMpaHe hesuje, JOK JAeaKTUBUpPAHU TYMOP CYNPECOPCKU T'eHU
oMoryhaBajy TakBoj hesnuju npoaudepanujy u/uam cupedanajy anontosy. ®aza npomonuje je
peBep3UOUIIHA, jep je 3a ’eHO O/iBHjale HEeONX0JAaH KOHCTAHTAaH CTUMYJyC. MnakK, YKOJIHMKO
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Jl0 yKJamamwa CTUMyJyca NpoMoliyje He JAobe, HacTaje MpekaHLieporeHa IMpoMeHa H
HacTaBJsba ce mpoiec kaHueporeHese (Klaunig u Kamendulis, 2004; Rakoff-Nahoum, 2006;
Sudhakar, 2009) (Ciuka 16).

[locneawa eTana y eBoJIyIiMjU KaHLlEpOTeHe3e je Mporpecyja TOKOM Koje ce HacTaBJ/ba
omitehuBamwe mosekysa JJHK uuMe ce npekaHieporeHa Jjieavja MpeBep3uOUIHUM NPOLIECOM
TpaHcdopmullle y KaHLeporeHy. Kako hesuje u jasbe HacTaB/bajy Aa npoJsudepuuly Mnpu
yeMy H30CTaje amonTo3a, Moe JohU U [0 ’bUX0Be MUIpalkje KPBOTOKOM [0 yAa/beHUX
TKMBA Y OpraHa YMMe HacTajy MeTacTase. MeTacTa3upame yo6uuajeHo pe3yJTUpa CMPTHUM
ucxogoMm (Klaunig u Kamendulis, 2004; Rakoff-Nahoum, 2006; Sudhakar, 2009) (Ciuka
16).ManuvrHe henuje, YMjuUM HaCTaHKOM Ce 3aBplllaBa MpPOLEC KaHIepOTreHe3e, OJJIUKYjy ce
YHUTABUM CKyIIOM 3ajeIHUYKUX 0COOMHA HE3aBUCHUM O/ TKUBA Y KOM je MaJIMTHUTET HACTao.
CneuuduuHocTu peHOTHNA MajUrHe hesuvje ce orJiefajy y cnoco6HOCTH mnpoJsrdepanuyje
He3aBHCHe of, er3oreHux CTUMYJIATOPHUX CUTHaJa, HEOCET/bUBOCTH Ha
aHTUNposrMdepaTUBHE CUTHAJe, U36eraBamwy amnolnTo3e, HEOrPAaHUYEHOM peNIMKaTUBHOM
NOTEHIMja/ly, UHJAYKIUjU aHTHUOTeHe3e W HWHBAa3HjU OKOJIHUX TKMBA M MeTacTa3upamby
(Rakoff-Nahoum, 2006). To 3Hauu fAa je masurHa henuja, ycie reHeTUYKUX MoAUPUKaLMja
HacTaJIMX TOKOM KaHI|eporeHese, CTeKJIa CBOjeBPCHY ayTOHOMU]Y ¥ OJIHOCY Ha OCTaTaK TKHUBA
y 4MjeM ce cacTaBy Hasia3u. Ta ayToHOMHUja ce orJie/ia y pacTy hesivje Koju je He3aBUCAH O/
eKCTepHUX, a C Jpyre CTpaHe HHAYKOBAH MPOAYKLHjoM yHyTaphesujcKUX CUTHAJIHHUX
MoJsiekysna. Takobe, ¢usnosiomiku HopMmasiHe henuje ce MUTOTHUYKH Jiesie [0 JOCTH3aba
oapebeHor Opoja hesujcke mnomyJsanuje, HAKOH 4Yera HAcTyla CTakbe O3HA4YE€HO Kao
ceHeclieHIla. Yak HaKo ce CTame CeHeclleHLle TMpeBa3ube [AeakTUBALUjOM TyMoOp
CYNpeCcoOpCKUX TreHa, oJroBapajyhuM MoJieKyJlapHUM MeXaHH3MHUMa Ce CIpedyaBa [ajba
nposudepanyja. Mehytum, ko MasiMraux hesuja oAcycTBo 0BakKBHMX MexaHM3aMa oMoryhaBa
HeorpaHUuyeHy npoJindepanyjy. Joun jesaH U3y3eTHO BaXKaH NMPeJAyCJOB KaHLlepoTreHese je
CMakeHa MHIM/IeHlla alloNTOTUYKe hesiMjcke CMPTH WK BbeHO NoTnyHo oAcycTBo (Hanahan
u Weinberg, 2000).

AnonTosa je HauuMH hesujcke CMPTU MHAYKOBaH 0/, CTpaHe caMe hesuje Koja HUje
BUIIle MOTpebHA WJIM je Mak npeBuile ouTeheHa. HasuB je u3BeieH of rpuke peyu apoptozis!l
Y NIPBU NyT je ynotpebsbeH 1972. ronune y pagy Kerr-a, Wyllie-a u Currie kako 6u ce onucao
cnenyduryaH 006K henujcke cMpTU. ANIONTO3a je FeHETUYKHM KOHTPOJIMCAH, aKTHBaH U
eHepreTCKU 3axTeBaH NpoLec KOju Ce 4YeCTO O3HauyaBa Kao MporpaMupaHa hesnujcka cMpT
(enrn. Programmed Cell Death). Ykonuko je henuja usjioxkeHa CHaXXHOM JiejCTBY areHaca,
HacTynuhe HeKpo3a, Koja ce TpaJUIMOHA/IHO CMaTpa MacUBHHUM, HEKOHTPOJIMCAHUM
npouecoM. MebhyTuM, HOBHja HCTpakKuMBama YyKasyjy Ja je W Hekpo3a y oJpeheHUM
c/lly4yajeBUMa reHeTUYKU KoHTpoJsiucaH npouec (Galluzzi u Kroemer, 2008). Pazniuka usameby
afnonTo3e U HEKpo3e ce oOrjeja U y TOMe IUTO HAaKOH hesidjcke CMPTH HHJAYKOBaHe
anonTo30M, FOTOBO HENMPUMETHU ocTaunu hesvje 6p30 OMBajy YKJIOHWEHM Makpodaruma U
ApyruM ¢arouuTo3HMM hesujama, AOK y C/ay4yajy HeKpo3e JoJa3d [0 Nylama heauje u
ocnobahama hesnujckor cagprkaja y mehyhenujcku npoctop wto pesyaTupa WHGIAMALUjOM.
Kaza ce nokpeHy mexaHu3Mu hesujcke cMpTU HUje npejedUHUCAHO Jla iU he ce 3aBpIIMTH
anonTo30M WJIM HEKPO30M, Ha 1ITa yTUYe Bulle pakTopa, usmehy ocrasor, u Aa v ce henuja
Hajasu y KyJTypd WId y TKuUBy. Mebytum, hesnuja koja je akThBUpasa amnonTOTUYKE
MexaHU3Me he yMpeTH nporpaMHpaHOM hesiMjcKOM CMPTH, OJHOCHO KPO3 KOHTPOJIMCAHY
kackaay aorabaja (Hanahan u Weinberg, 2011; Pordevic u cap., 2008).

Takobe, BaxkHO je uctahu Ja HaBeJileHe poMeHe y GEHOTUIICKUM KapaKTepHuCcTUKaMa
MaJIMrHe heJivje HUCY 0BOJbHE 32 HAaCTaHAK MaJIMTHUTETA, Beh je MOTpPe6HO M aHTraKoBambe

1 Onapgatbe
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OKOJIHMX 3/lpaBUX TKMBa, Npe CBera paAu mnobo/blllaka BacKy/jlapusaluje yuMe OU ce
MHTEH3MBHPAO JOTOK KUCEOHHMKA Y MeTabOJMYKM H3y3eTHO aKTUBHe hesuje TyMmopa, a
KacHUje oMoryhu/a u MHBa3uja U MeTacTasupame Apyrux Tkusa (Rakoff-Nahoum, 2006).

Mako 6poj o6osiesinx of KaHlepa HEMPEKHUHO pacTe, UHLHUJEHIIA BehruHe MaJMrHUX
obo/bema Ce MOXEe peJyKoBaTH MNPOMEHOM >XUBOTHHUX HABHKa, a CTONA CMPTHOCTHU
IpeBEeHTUBHUM Iperye/Ma Koju JONPUHOCE OTKPUBaWYy 60J1eCTU Y paHUjuM pazama Kaja je
NO3UTHUBHU UCXOJ Jiedewa u3BecHuju (Sudhakar, 2009).

1.7.2. CaBpeMeHM NPHUCTYI Jiedyelhy MaJIUTHUX 60J1eCTU

Jlyro je Biajano ybehewe jga cy MajurHe 60JieCTU Heu3JieuuBe. TakaB CTaB je
Npousja3uo Ipe cCBera M3 HeNO3HaBakma €eTHOJIOTHje U HeMoryhHocTH Ja ce youe
MaHUdecTalyje MaJUTHUTeTa y paHUM ¢pa3ama. Takohe, He Tpeba 3aHEMapUTH Ja je OBOMe y
BeJINKOj MepH JIONpHUHe/a U YMIbeHUIA [la Cy Ce HAKOH XUPYPLIKOT OZCTpalbuBamba TyMOPH
4eCcTO IMOHOBO jaB/baJid. 360r CBera HaBeJleHOT y JlaBHAa BpeMeHa Ce HajBHUlle MaKibe
noceehuBano nanvjaTuBu. MehyTuM, jour y aHTUYKO [06a NPUMEHHUBAJIO C€ U XUPYPLIKO
OJICTpambMBame NOBPIIMHCKUX TyMopa (Sudhakar, 2009).

MeToze Koje ce KOPUCTe TPEHYTHO Yy TpeTMaHy MaJIMTHUX O00JIeCTU MOTy ce
TPyNUCaTH y HEKOJIMKO KaTeropuja: XWUpypruja, pajuoTepanuja W XeMHUOTepalnwuja,
XOpPMOHCKa Tepalnuja ¥ UMyHoTepaluja.

XupypllKe MeTOJe Cy HajcTapHje MeToe Koje ce IPpUMenyjy Y TpeTUpawhy MaJIMTHUX
06oJ/bea, a pa3Boj HOBUX COPUCTULHMPAHUjUX TEXHOJIOTHja je omoryhuo na ce ofpxe y
ynoTpeb6u fo AaHac. ToMe je mpe cBera JONPHUHE/O yCaBpllaBake U MPUMeHa pPa3nuYUTHUX
ypebaja y BU3yesM3auuju YHYTpalllbUX OpraHa, UITO je Cl1eJCTBEHO OMOryhujo nmpuMeHy
Malbe MHBA3WBHUX XUPYPIIKUX 3axBaTa NoMohy Jacepa, kpuoxupypruje uth. (Sudhakar,
2009).

Henyro HakoH oTkpuha, kpajem XIX Beka, X-3pauu cy mnodesu Jla ce KOPUCTe Yy
JINjarHOCTUKOBAWY U Jledyewy KaHlepa. Beh noyeTkoM HapeHOT BeKa YCTaHOBJbEHO je ja X-
3pauu Takobe y3poKyjy mojaBy MaJMIHUX GoJsiecTU. JlaHac ce 3a eJMMHUHAlWjy MaJUTHUX
henuja ymecto X-3paka KOpPUCTH Tepanuja MNPOTOHCKUM cHomoM. Takobhe, 3pademwe ce
NpUMewYyje HAKOH XUPYPIIKe UHTEPBEHIUje, KAKO OU Ce OTKJIOHWJIE eBEHTYaJIHO 3a0CTaJjie
hesvje y OKOJTHOM TKHUBY, ajld U y BUJly raMa HOXa KOjU ce MPETEXHO KOPUCTU Y Jieuewhy
MoxgaHux Tymopa (Sudhakar, 2009).

XeMuoTepanuja ce y jieuewy MaJUTHUX 00J1eCTH KOPUCTHU o, moyeTka XX Beka. Taja je
HeMauku xeMudap Paul Erlich oBuM nojMom fedpuHucao ynorpeby XeMHjCKUX jeAuiberma y
Jledewy, npe cBera MHQEKTUBHUX 6oJiecTH, aiu U KaHuepa (DeVita u Chu, 2008). MehyTum,
cBe 0 60-ux u 70-ux roguHa NpoIJIOT BeKa, HUje 6UJIO J0BOJ/bHO YOe/bUBUX A0Ka3a Jia je
XeMUoTepanvja edukacaH HAUUMH Jiedekha MaJIMTHUX 6osiecTd. TeKk HaKOH IITO je
XeMHUOTepanujoM MOCTUTHYT yCIleX Y Jiedewy JAeduje JieykeMuje U XOKUHOBOT JuMdoMa y
y3HanpeAo0BaJOM CTaAujyMy, O0BOj ob6sactu je mnocBeheHa Beha mnaxmwa. [laHac ce
XeMUOTepanvja NnpuMemwyje y Jedewy XOUKWUHOBOT U He-XOLKHUHOBOT JIMMQPOMA, aKyTHOT
aumobacToMa, aKyTHE MHUjeJIoUJiHe JieyKeMHje, eMOpUOHa/JHOT pabJoMuocapkoMa U
Jpyrux Majuriux ob6osbewa (DeVita u Chu, 2008). XemuoTepanuja ce 4eCcTO KOPUCTU U
YAPYKEHO ca APYruM MeToJaMa U TO je Tako3BaHa adjuvant!? xemuoTepamnuja. BaxkHo je
uctahu Ja cy HEKU 0/ MMOHUPCKUX JIEKOBA KOpUIINeHUX y XeMUOTepanujyu U30J0BaHU U3
O0u/baKka, Kao ILITO je aJKaJoWuJ, BUHKPUCTUH U3 Vinca rosea. Takobhe, 360r Tora ITO

12 Ha3uB U3Be/ieH U3 JIATUHCKe pevd adjuvans (moMohHUK, moMaray, noMohHU y4uTesb).
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CUHTETHYKH XeMHOTepaneyTULIHN YeCTO MMajy HeXXe/beHa JIejCTBA TEeXHU Ce hUX0BOj 3aMeHHU
IPUPOJHUM jejuberuMa 6u/bHOT opekJia (DeVita u Chu, 2008; Gullett u cap., 2010).

XOpMOHCKa Tepalnyja ce 3aCHMBA Ha yNOTPeOM XOPMOHCKHUX aHa/Iora NPBEHCTBEHO Y
Jieyewy TyMmopa mnpoctate U aAojke (Sudhakar, 2009). MHoru cekyHAapHU MeTabOJIMTH
OMJbHOT MOpeKJIa NOCEeyjy CAMYHY XEMUjCKY CTPYKTYPY Kao XyMaHU XOPMOHH, IITO UX YUHHU
Jl0OpUM KaHJW/IaTUMa 3a yIIOTPeOy Y OBOM BUAY JieUekba.

MMyHOTepanuja je HOBUja MeTOZAa Y TPeTMaHy MaJIMTHUX 000/bera, Koja ce mpema
HanyoHanHOM OHKOJIOIIKOM UHCTUTYTY CjenumeHux Amepudkux /JlpxaBa (eHrs. National
Cancer Institute, USA) nedbuHulle Kao ,BUJ, Tepanuje KOju KOPUCTH CYNCTaHIE Aa CTUMYJIULIE
WJIU Ccy30uje HUMYHU OJrOBOp TeJla Kako Ou ce opraHMsaM U3060pUO ca KaHIEpoM,
MHPEKLHUjoM U JpyruM OoJsiecTUMA“. JejaH BUJ, UMyHOTepamnuje ce 6asupa Ha ynorpebu
NpUPOJHUX jelUbeha CIOCOOHUX /1a aKTUBHPAjy YpoheHu UMYyHHU OATrOBOP KOjU OpraHU3aM
yobHu4ajeHo KOPUCTHU KaKo 6M KOHTpoJIMcao pa3Boj Masnuruurera (Sudhakar, 2009).

1.7.3. YJiora 6M/bHUX NPOAYKaTa y NPpOoPUIaKCH MAJTUTHUX 000/bEHA

[locnenwux fAelleHWja MOCTOjU TeHJEHIMja MOpacTa HOBOOOOJIENUX U YMPJIUX Of
MaJIMTHUX 60JIECTH. Y NPUJIOT TOME FTOBOPU U YHMEbEHUIIA Jla Cy MaJIUTHe 60JIeCTU HA MPBOM
WK JpyroM MecTy y 4ak 134 ox 183 aprkaBe mo 6pojy cMpPTHUX Mcxoja. Jledewe MaJTUTHUX
oboJbema je AyroTpajHoO U CKyNo, 300T yera Cy eBUJ,eHTHe COLiMjaj/IHe pa3jvKe Y MHIUAeH U
M cronu cMpTHOocTU. C Apyre cTpaHe, BehMHAa Ma/JIMTHUX OOJIECTH Ce MOXe YCHEeIIHO
npeBeHUpATU MPOMEHOM >XUBOTHHUX HaBHKa. To je 6MO y3pok 3060r KOr Cy ce JIUJepHu
CBETCKHX 3eMaJba, Ha 3ace/jalby CKyNIITHHE YjequwbeHux Hauuja 2018. roavHe, carsiacuiu aa
he nmpeayseTu ojrosapajyhe mMepe y Lu/by NpeBeHUpamka MajJUTCHUX 000/beHha U JIPYTUX
He3apa3Hux 6osiectu (Wild u cap., 2020).

JluTepaTypHU noJany nokasyjy /a CeKyHZapHU MeTaboJUTH OW/baKa UMajy 3HaYajHy
yJ0TY y MpPEeBEHIUjU U Jeuewhy MaJUrHUX 6oJiecTU. Tako je yrBpheHo ga Camellia sinensis,
KOja je y IIMPOKOj ynoTpebu y BU/y LPHOT U 3eJIEHOT 4Yaja, epUKaCHO JieJlyje Ha MpeBeHLUjy
TyMopa [pocTaTe, 0jKe U jefbaka. Takohe, mobosbliaBa 1€jcTBO aHTUKAHIepOTreHUX JIEKOBA.
AHTHTYMOpCKaA CBOjcTBa C. sinensis ce NpUIMCYjy KATeXWHUMA, [Ipe CBera enurajoKaTexuH-3-
rajaTy, KOju UCIOJ/baBa M3y3eTHO [ejcTBO y cBUM ¢a3ama KaHueporeHese (Gullett u cap.,
2010).

JenHa o Haj3Ha4YajHUjUX a3UjCKUX BpcTa U3 Qamuiauje Zingiberaceae je cBakako
Curcuma longa (KypkyMa) 13 Koje ce u3oJiyje KypkyMuH. Mako je Beh xu/basjama rojiuHa 360r
CBOje JIEKOBUTOCTH MHTerpaTUBHU Jeo AjypBene, Tek 80-MX rojuHa NpOLLJIOT BeKa Cy
yTBpheHa HeHa aHTHUKaHIleporeHa cBojcTBa. KypKyMHH copeyaBa HWHHULMjaJHy a3y
KaHLleporeHese, ycnopaBa ¢a3y NpoMolije U Mporpecuje MU UHAYKyje amnomnTo3y MaJIUTHO
TpaHcopmucanux henuja. Takohe, ucno/baBa CUHEPTUCTUYKO [1€jCTBO ca papMaKOJIOUIKU
aKTUBHUM CEKYHJApPHUM MeTaboJMTHUMa JPYrux OMJ/baKa, Kao LITO Cy KaTEXWHU 3eJIeHOT
4aja, aJIKaJIOU/IM BUHKE U JIpYyTU aHTHKaHLeporeHu areHcu (Gullett u cap., 2010).

Pe3BepaTpos M HEroB XUJPOKCUJIOBAHM aHAJIOr, [MHUIlEAaTaHOJ MCIO0J/baBajy
AHTUTYMOPCKO /[IejCTBO Ha TyMOpe TaCTPOMHTECTUHAJHOI CHUCTeMa, MpocTaTe, Mayha u
Mekux TkuBa (Gullett u cap., 2010).

JlukoneH u3 Solanum lycopersicum (napazajs), noaudeHonu Punica granatum (Hap),
n3odsiaBoHu Glycine max (coje) U eslarHa KMceJIMHA U3 L[pBEHO 060jeHOr Boha Cy caMoO HeKH
0/l aHTUTYMOPCKUX areHaca GU/bHOT MOpeKJa, 360T 4Yera je HbUX0Ba yJjora y npoduaakcu
MaJIMTHUX 060J/berba n3y3eTHa (Gullett u cap., 2010).
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1.7.4. AHTUTYMOPCKA aKTUBHOCT 6M/baKa ¢pamuanje Rosaceae

JlocafjlalitbM HCTpaXKMBambHMa je J[J0Ka3aHO aHTUTYMOPCKO JejCTBO eKCTpakaTa
BpcTa poja Rosa (Nadpal, 2017). OcuM ekcTpakaTa UCIUTHUBAH je aHTUTYMOPCKH MOTeHIHjaJl
eTapCKor ysba BpcTa poza Rosa. Y pany Khatib u cap. (2013), etapcko y/be R. damascena je
JleJIOBaJo JiBojako Ha ManurHy henujcky saunujy MKN45 (Tymop »xenyuna). Haume, Behe
KOHLIeHTpaluje XUJApocoyybousHe (ase eTapCcKor ysba Cy NOCIHellMBaJje NpoJudepanujy
Ma/IMTHUX hesdja, 0K je HepacTBOPJ/bUBM €0 M3a3UBAa0 HUXOBY alonTo3y, 360r yera cy
ayToOpH Cyrepucasiy Aa npoy4yaBamwy JejcTBa R. damascena Ha ManvrHe hesuje xesyua Tpeba
NOCBeTUTH Behy naxkmwy y 6yyhuM UCTpakuBawbUMa.

Jurikova u cap. (2012) cy yka3aju Ha aHTUTYMOPCKY aKTHBHOCT IJIOZ0OBA a3ujCcke
BpcTe Crataegus pinnatifida. ExctpakTu JucroBa C. sinaica cy [AesloBaJMi Ha MaJIUTHe
henujcke nuHUje xenaronenyaapHor kapuuaoMma (HEP-G2), kapuyunoma kosona (HCT-116) u
nojke (MCF-7) (El-Hela u cap., 2017).

JluctoBu Fragaria x ananassa cy Takobhe HCMOBUIN LUTOTOKCUYHO J€jCTBO Ha
ManurHe henujcke sunuje jerpe (HEPG2), pojke (MCF7) u kosona (HCT116) y
ekcnepuMeHTHUMa El-Mesallamy u cap. (2013).

[lutoTokcuyHu edekTu Pyrus pashia u P. pyraster Ha hesvje pa3JIMYUTUX TyMopa Cy
ny6JMKOBaHU y pagoBuMa Lia u cap. (2015) u Kundakovi¢ u cap. (2014), pegocaenom.

ExctpakT kope Malus toringoides je UHAYKOBAao anonTo3y MaJUIHUX hesuja y pany
Elansary u cap. (2020), wto cy ayTopy 06jacCHUJIU NPUCYCTBOM (PEHOJIHUX je/ijubema, Npe
cBera NpoTOKaTeXUHCKe KUCeJIMHE.

Gomaa (2013) je mnpoyyaBao QaHTUTYMOPCKO /[IejCTBO €eKCTpaKaTa BOJEHOT,
METAHOJIHOT U €TaHOJIHOT €eKCTpakTa Prunus armeniaca mnpeMa MaJIUTHUM XyMaHUM
henujckum sunujama pojke (MCF-7), kosnona (HCT-116) u xemaTouesyjlapHOT KapLMHOMA
(Hep-G2). Pe3yaTaTu npe3eHTOBAaHU y OBOM pajly YKasyjy [la eKCTPAaKTH Jiesyjy Ha JI03HO-
3aBUCHU HAYMH, NPU 4YEMYy Cy 3a HCIO/beHY AHTUTYMOPCKY aKTHUBHOCT Haj3acay>KHHUjU
dsaBoHOUAW. ETaHO/IHU eKCTpaKT KopeHa P. persica je Takohe uMao aHTUTYMOPCKO [1€jCTBO
Ha XyMaHM XeNaToleJyJIJapHH KapIMHOM Koje je HCIo/beHO KPO3 3aycTaBJ/bakbe hesiujckor
LUKJIyca U cynpecujy murpanuje (Shen u cap., 2017). KonuentpoBaHu ekcTpakT P. mahaleb je
fienoBao npoanontorcku Ha MCF-7 henujcky snunujy (Gerardi u cap., 2016), mok cy
eKCTpPaKTU IIoAoBa P. spinosa mokasalu aHTUTYMOPCKO AejcTBo y paay Karakas u cap.
(2019) u Popovic u cap. (2020).

Muniyandi u cap. (2019) cy npoy4yaBasu aHTUTYMOpCKe edeKTe MJI0J0Ba TPU OU/bHE
BpcTe poga Rubus, R. niveus, R. ellipticus u R. fairholmianus, n yTBpAWJM [a HUXOBHU
MEeTaHOJIHM eKCTPAKTH Ha [J03HO-3aBUCHU HAaYWH KOHTPOJIUILY BUjaOUIHOCT hesiMja XxyMaHOT
paka koJsioHa (Caco-2) WITO Cy AOBeJM y Be3y ca BUCOKUM cajip>kajeM KeMdeposia y OBUM
yzopuumMa. Veljkovi¢ u cap. (2019) cy ucnuTtuBasM aHTUTYMOPCKAa CBOjCTBA METAHOJHUX
eKCTpakaTa CaMOHHUKJMX mnomnyJjanuja R. idaeus ca mpoctopa bankana mnpema henujama
XyMaHOT KoJiopekTajsHor paka (HCT-116). PesysaTtaTh Koje cy Ipe3eHTOBaJd OBHU
VCTPaXXMBa4yM YKa3yjy Ja ce [ejCTBO MCIWTHUBAHUX eKCTpaKaTa pasJvKyje, ajJd U Ja je 3a
nojeJuHe €KCTPaKTe HeraTUBHO KOpeJHMpPAaHO Ca AaHTHUOKCH/JAHTHOM akTUBHoluhy. 3a
pas/vKy o[, IPeTXOAHUX UCTPaKUBava, y pagy Zengin u cap. (2019). Hu jesaH eKCTpakT R.
sanctus u R. ibericus HUWje MOKa3a0 aKTUBHOCT MpeMa MaJIMTHUM hesiMjama KOJIOHA, OCUM
MEeTaHOJIHOT eKCTpaKTa JIMCTA.
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1.8. AHTUUjaGeTUYHA AKTUBHOCT
1.8.1. /ujacetrec meautyc (s1atT. Diabetes mellitus)

/[lujabeTec MeJUTYC je Ha3UB 3a XeTepOreHHW CKyn MeTabOJIMUKUX mopeMehaja koje
OJIJIMKYyje HeJl0BOJbHA CEKpellvja UK aKTUBHOCT WHCYJIMHA, 300T 4yera /j0/1a3u [0 MojavyaHe
TJIyKOHeoreHe3e ¥ IJIMKOreHOoJIM3e Y jeTPU LITO Y3pOoKyje xuneprankemujy (Poljicanin, 2012).
CuMnTOMHM AuvjabeTec MeJUTyca Cy ONMKMCAHU Ipe BUIEe XW/baJila TOJAMHA, JOK je KaCHUje Ha
OCHOBY HbUX M3BeJleH U Ha3uB 6oJsiecTU. HauMe, TepMUH AujabeTec, NOTHYe OJf FPUKe peyu
Stafaivw?3 Kojy je IpBU MyT yNOTPEOHUO aHTUYKH JieKap ApeTej u3 Kanagokuje, jou y II B. H.
e., Kako OM yKa3ao Ha jeJHy O/, HajUCTaKHYTHUjUX MaHU(ecTanuja 00JieCTH, OJHOCHO
noauypujy. KacHuje, y XVII Beky, enrsiecku Jiekap Thomas Willis, je HasuBy gujabetec
NpUA04ao JATUHCKY ped mellitus’* 36or cneuuduyHe ciaaTkohe ypuHa obosienux, 3a Kojy je
Tek 1815. r. xeMmuuap Michael Chevreal yrBpauo na notuye og raykose (Ahmed, 2002).

Ha nojaBy 1 TOK 60J1eCTH yTUYY KaKO '€eHETUYKH TaKO U CPEIMHCKU GaKTOPH, TAKO J1a
je Ha OCHOBY eTHOJIOTHje Moryhe pa3/IMKOBaTH HEKOJIMKO THUIIOBA AUjabeTec MeJUTYCca U TO:
JvjabeTec Tuna 1, AujabeTtec TUMNA 2, APYTH celUPUYHU TUIIOBU JUjabeTeca U reCTalHjCKU
nujabetec (Poljicanin, 2012).

[Junjabetec Tuna 1 je 3actynsbeH Koj cBera 5% jgo 10% ob6osiennx, ca u3pakxeHOM
TeHJeH[UjOM NopacTa TOKOM NOC/eAbUX roAvHa. Y CyIITUHU [0 pa3Boja 60JieCTU [0/1a3U
ycaes ayTOUMyHe aAecTpykidje [-henuja JlaHrepxaHCOBHMX OCTpBalla y MNaHKpeacy LITO
yobu4ajeHO y3pOKyje MNOTIYyHU HeAOCTAaTaK HHCyJUHA. PeTko, Aujaberec Thma 1 Huje
MHJYKOBaH ayTOMMYHHUM OJrOBOpOM, Beh HeKHUM, A0 cajjla HeyTBpheHUM, reHeTUUYKUM
y3poLMuMa U Hajuenrhe ce jaB/ba KOJ MalMjeHaTa a3ujCcKOT Ui abpuYKoT nopekJa. /lujaberec
TUna 1 je reHETUYKHU YCJIOBJ/bEH yriaBHOM nyTeM HLA KoMIlekca, a y Malkb0j MepU U Ipyrux
reHeTU4YKUX JIOKyca o3HaueHUuX kao IDDM (enra. Insulin-Dependent Diabetes Mellitus). Unak,
nope/, reHeTUYKUX NPeJUCI03ULH]ja, 32 HACTaHAaK 60JIeCTH je HEONXOAHO /1ejCTBO jeJHOT UJIU
BULIEe CpeJJUHCKHUX QaKTopa KOjU HUCY joll yBeK ca curypHoihy norBphenu. Ocobe obosiesne
oJ iujabeTteca Tuma 1 cy ckjioHe 060/beBaby U 0J] APYTUX ayTOUMYHUX opeMehaja, kao mITO
cy 'paBecoBa 60JsiecT, XallMMOTO TUPEOUAUTHUC, AIMCOHOBA 00JIECT, BUTHUJIUTO, LieJINjaKuja,
ayTOMMYHM XeNaTUTHUC, IEPHUIIMO3HA aHeMUja U myasthenia gravis (Daneman, 2006).

JlujabeTec THNa 2 je HajpacpoCTpambEHUjU 0OJUK OBe 60J1IeCTH U IPUCYTaH je KOJ 4aK
90% 1o 95% ob6osienux. 3a pas/iuKy oj AujabeTeca Tuma 1, Koj fujabeTeca TUMa 2 He [,0J1a3U
Jl0 ayTOMMyHe JlecTpyKuuje f-henvja u notnyHor AepulUTa y UHCYJUHY, Beh ce jaB/ba Kao
nocieauna mnopemeheHe cekpeTopHe JyHKIMje f[-heauja uAM  yciaen HHCYJIUMHCKe
HeoCeT/bUBOCTU pelenTopa nepudepHux TkuBa. Kajja HacTaHe MHCYJIMHCKA pe3UCTEHLH]a,
p-henuje mojayaHo Jiydye UHCYJHMH KaKo OU Cce KOMIeH30BaJjla HEOCET/bUBOCT MHCYJUHCKUX
peuenTopa M oJpxaja xoMmeocTasa. /JlyropodyHe mocjejule XWIEPUHCYJIUHEMUje CY
UCLpIUbUBakbe f-hennja, wuxoBa AUCOYHKIMja M KOHAUYHO xuneprivukeMmuja. bosect ce
pa3BHja MocTeneHo, 6e3 HM3paKEHUjUX CHMITOMA Yy MOYETKY, TaKO JAa JYXU BpPEMEHCKH
nepuoJ; 6UBa HeJUjarHOCTHKOBaHa. /lujabeTec Tuma 2 NpeJOMHHAHTHO HacTaje ycjen
CTapema, NpeKoMepHe TeXUHe U HeJocTaTKa (U3UMYKe aKTHUBHOCTU. Takobe, reHeTHUYKH
bakTOpH MMajy BaXKHY YJIOTY Y €THOJIOTHjU 60J1eCTH, MehyTUM 360T HbHUXOBe KOMIIJIEKCHOCTU
HUCY cacBUM pasjalitbeHd (Mucalo, 2014; American Diabetes Assosiation (ADA), 2014).

Jpyru cnenuduyHU 0OJUIU AWjabeTeca ce jaB/bajy KoJ Mame oJ 2% 0060jeaux U
Y3POKOBaHMU Cy reHeTUYKHWM nopemehajeMm paja f(-hesuja nmaHkpeaca M/WJU HHCYJUHCKOT

13 [Ipos1a3ak Kpo3; NPOTHULIAKE;
14 CyiaTko monmyT MeJa.
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JleJloBama, 06oJiecTUMa €er3oKpUHOr Jesa NaHKpeaca, 6oJiecTUMa €HJOKPHUHOI CUCTeMa,
JIEKOBMMa WJIM XeMHUKaJujaMa, UHpeKIHjaMa, HeyoOru4yajeHUM ayTOMMyHHUM 000/bembUMa U
pa3/IMYMTUM reHeTUYKUM nopeMehajuma (ADA, 2014).

[ecrauujckum pujabetecoMm cy obyxBaheHu cBuM mnopemehaju y KoHIeHTpauuju
IJIyKO3€e KOju Cy Ce HNpBH IyT I0jaBUJM WJMU Cy NPBU NyT Npeno3HaTH TOKOM TpyjAHohe.
['ecranujcku aujabetec y HajBeheM Opojy ciydyajeBa HecTaje HaKOH mopobaja, aau Tpeba
uctahu Jla YKOJIMKO Cce He [UjarHOCTUKyje WU He TpeTHpa NpaBOBPEMEHO MOXXe HMaTu
030U/bHE KOMILJIMKallMje U 10 MajKy U 1o HoBopoheHue. Takohe, nanujeHTH ca rectalnyjCcKum
fujabeTecoM HMMajy Behe lIaHCe [a KacHUje TOKOM >XUBOTa oboJsie of, fujabeTeca Tuma 2
(ADA, 2014).

XpoHUYHa XUIleprjirvKeMuja y3poKyje oliTehemwa APyrux opraHa, ycjaes dyera obosese
o, [AujabeTeca mpaTH HU3 KOMOpPOMJUTETA Kao ILITO Cy peTUHONAaTHja, HedpomaTwuja,
HeypomnaTHja, Kap/IuoOBacKyJapHe 60JieCTH, MUKPO M MakpoBacKyJsiapHu nopemehaju (ADA,
2014).

1.8.2. CaBpeMeHM NPHUCTYN JieUyewy AUjabeTeca

Mako cy cMaTpasu Ja je HeusJieuuBa 00JIECT, jOIl aHTUYKH JIeKapu Cy YBUJEJNHU Ja
IpOMeHa peXMMa UCXpaHe MpoJy»KaBa M N0O0J/bLIaBa KUBOT 060seaux. OBakBa Mpakca ce
HacTaBWJIa CBe [0 OTKprha uHcy/IMHa.

KpajeMm XIX Beka yTBpheHo je fa hesnuje JlaHrepxaHCOBUX OCTpBalia Jiyye CEKpeT KOoju
perysuiie MeTabosu3aM YI/beHUX XUJpaTa, a noyeTkoM XX BeKa je M30JI0BAaHO aKTUBHO
jefubee OBOT CEeKpeTa M Ha3BaHO MHCYJIMH LITO Ha JIATUHCKOM 3HAa4u OCTPBO. YOP30 cy
oYyeJiu eKCIIepUMEHTH Koju 6u oMmoryhusu ynotpeby WHCyJMHA y Tepanuju aAujabeTteca,
MehyTuM 360r n3bujama [IpBor cBETCKOr paTa A0 KJIUHUYKE NpUMeHe je fouio Tek 1921. 1.
(Ahmed, 2002).

YBobheweM MHCYJIMHA y KJIWMHUYKY NPaKCy KOHAYHO je W MalUjeHTUMa 3aBUCHUM O/
MHCYJIMHA TpyKeHa NMpUJMKa Ja ce Jiede U U30erHy CMPTHHU HCXOJ, KOju je A0 Taja 6uo
HeMUHOBaH. Pa3ByjeH je yhTaB ClieKTap JIeKOBa KOjU 3a LiM/b UMajy Jja CMatbe KOHLeHTPauujy
TJIyKO3€e Y KpBU U crpeue Behe QuiykTyalluje ITO AY>KU BPEMEHCKU NMepuO/], YhUMe OU ce
u36erao HacTaHaK 030MJ/bHUX KOMOPOUAUTETA, KOjU NIpaTe Mpe cBera AujabeTec TUma 2, Kao
IITO CYy MUKPO U MakpoBackyJsiapHu nopemehaju (Daneman, 2006; ADA, 2014; Khan u cap.,
2014).

JleKOBY KOjU Ce KOpPHUCTe y Jiedewy AujabeTeca ce MOTY NMPUMEHUTU per oS> wiun
napeHetepa/siHo. HekH o/ Haj3Ha4YajHUjUX JIeKOBA KOjU Ce NMPUMEWYjy OpaJiHO Jeslyjy yTeM
racTpOEHTepaJHOIr CUCTEMa, Kao WITO Cy MWHXUOUTOPU «a-TJIyKO3W/Ja3e, JIEKOBU KOjU
yCIOPaBajy NpaXKibeme KeJlylia M yTUUY Ha Jiydeke )Xy4HUX KuceauHa. Ty ce Takohe ybpajajy
U JIEKOBM KOjH CBOjy aKTHBHOCT KUCI0/bAaBajy Ha HUBOY OybOpera nocneiyjyhu riykosypujy
WJIM Ha HUBOY LeHTPAJIHOI HEPBHOI CHUCTEMA IJie YTUYY Ha CMakere MoTpebe 3a YHOCOM
rJ7yKo3e nmyTeM xpaHe. [lapeHTepasiHO ce IpUMewYjy pa3inynTe popMe UHCYJIMHA KOje UMajy
3a LIuJb, HE CaMo Jia O/Ip>Ke KOHIeHTpall1jy IJIyKo3e y ogroBapajyhemM yckom omcery, Beh v a
oMoryhe KOMQOpHHjU >KUBOT 0060JieJIMMa, Te Cy TaKo [JW3ajHUpPaHM MHCYJMHHU ca
IIPOJIOHTUPAHUM [1€jCTBOM, MHCYJIMHU KOjU Ce aKTUBHUPAjy TEK KaJla opacTe HUBO IJIyKOo3e Y
kpBY, UTA. (Khan u cap., 2014).

MebyTuM, MHOTH 0/ HaBeJleHUX JIEKOBA Ce joll yBeK Haja3e y ¢a3u pasBoja WU
KJIMHUYKUX UCIUTHUBAKA, IOK 32 OHe KOjU Cy Y yNnoTpe6Hu joll yBeK He MOCTOje Mojalyd o

15 [[pyMeHa JIeKOBA OPAJIHUM IyTEM
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JYTOPOYHUM Hexxe/beHHUM JejcTBUMa. OHO LITO je caZjla U3BECHO jeCTe Ja MHOTHU OJf HUX
MCI0/baBajy LITETHe crnopefHe edekTe, N0cCe6HO HAaKOH Bullerojulime ynotrpebe. Takobe,
300Tr XeTepOreHOCTH eTHOJIOTHje 0060J/berba MOCTOjU TEeHJEHIHja 32 MHAUBUAYATU30BAHUM
npuctynoM jiedewy (Khan u cap., 2014).

1.8.3. Ysiora 6u/bHUX NpojyKaTa y npoduaakcu aujadereca

[Ipema nomauuma International Diabetes Federation y 2019. r. je 6poj o6oJiesux of
JiujabeTeca JocTurao 463 MUJIMOHA, a UCTE ToAvHe je 3abesexeHO 4,2 MWUJIOHA CMPTHUX
cay4vajeBa. [I[peMa nmporHo3aMa HaBe/leHe OpraHu3alyje TeH/JeHIMja mopacta 6poja 060s1eaux
he ce HacTaBuTH U y 6yayhHOCTH.

/lujabeTec je XpOHUYHA NpoOrpecUBHa 0O0JIECT, TAKO Ja HMAaKO ce 6JIarOBpeMeHO U
a/leKBaTHO JieyH, CTame MallkjeHaTa ce BpeMeHOM moropiuaBa. Mnak, BehnHa nanujeHarta
6oJsiyje of, fujabeTeca THUMa 2 KOjU Ce MOXKe YCIELUIHO NpPeBEHUPATU UJH Ce MaK Herone
IITETHE TMOCJAeJMlle IO LeJOKyNaH OpraHu3aM MOry YyOJaXUTH WM IPOJIOHTUPATH
IPOMEHOM HayWHa >KHUBJ/beHa, Npe CBera pexuMa HcxpaHe U (PU3MYKOM aKTHUBHOILINY
(Mucalo, 2014).

C fapyre cTpaHe MHOre OWJ/bKe ce XWJ/baJlaMa TOJIMHA yHas3aJ, KOPHUCTe Y HapOJHOj
MeJULHUHU 3a Jeyewe AujabeTeca. UMajyhu y BuAy Tok 60JieCTH, Ka0 U €KOHOMCKH acleKT
JlyrOrOJMILber Jieyeha HUje h3HeHabhyjyhe LITO MHTepecoBawe 3a JIEKOBUTHUM OH/bKaMa
KOje nmoce/lyjy aHTUAujabeTHYHA CBOjCTBA MOCIeJHhbUX I'0OJIMHA PACTeE.

JlutTepaTypHu nojauM yKasyjy Jia cy ce MHOTe TpaJMLMOHAJHO KopullnheHe OGU/bHe
BpPCTe WJIM U3 HBbUX U30JI0BaHA je[jubea N0oKasaJjle y J1abopaTOPUjCKUM yCJA0BUMA Kao 4,00pHU
aHTUAMjabeTUYHU areHcd. Tako je MeTaHOJIHU eKCTpakKT Jucrta Chatarantus roseus 610
eprKaCHUjU Yy pelyKOBawby KOHIIEHTpallUje IJIyKo3e Y KPBU OJi KOMepIiMjaJHUX JekoBa. U3
Caesalpinina digyna wv30Jyi0BaHO je (QapMaKOJIOIIKU aKTUBHO jeJlUibele, OepreHuH, Koje
MCIoJ/baBa M3y3eTHa aHTUAMjabeTHYHA cBojcTBa (Arumugam u cap. 2013). Takobhe, MHorE
OU/bKe KUHECKe W MHJWjCKe TpaJullMOHa/IHE MeJULUHE Cy Ce IOKasajle Kao 3HadajHu
aHTU/UjabeTUYHU areHcH, Kao wWTo je HOp. Eugenia jambolana, mo3HaTHhja Kao HWHAUjCKA
KylMHa, Koja ce KOpucCTW/Ja joul y AjypBead, a 4dja edUKAcCHOCT je mnoTBpheHa H
eKCIIepUMEeHTaJIHUM MoJleJIMMa Y KJIWHUYKHUM CTyAujaMa, aJi M MHOre Jpyre BpCTe
ykmbydyjyhu Gymnema sylvestre, Momordica charantia, Morus alba, Stephania tetrandra,
Trigonella foenum-graecum, Coptis chinensis, Rehmania glutinosa, Astragalus membranaceus...
(Wang u cap., 2013).

1.8.4. AHTHAMjaGeTHUYHA aKTHMBHOCT OMJ/baka U3 ¢pamuiuje Rosaceae

JloCTyIIHM JIMTepaTypHU MOAAIM YKa3yjy Jla ce MHOTe BpCTe OBe paMuUJIHje KOPUCTE Y
HapoOJHO] MeJULMHU 3a peryjucame JujabeTeca, LITO je 3a HeKe MNOTBpheHO U
eKCcllepuMeHTaHO, YK/bYy4yjyhu BpcTe poja Rosa (Chrubasik u cap., 2008).

Y uctpaxuBawy Da Silva Pinto u koaytopa (2010) ekctpakTu miaogoBa Fragaria x
ananassa cy yCrlelurHo UHXUOUPATU XUAPoJin3yjyhe eH3uMe yr/beHUX XUJIpaTa, @-aMuiasy u
Q-TJIYKO3KU/1a3y, LITO Cy KacHUje MoTBpAuIU u Mandave u cap. (2013).

[lnonoBu Pyrus communis cy nokasaJju aHTU/IUjabeTUYHe epeKTe Yy eKCllepuMeHTUMA
Wang u cap. (2015), a aytopu cy cyrepucajd Jia ce OHM BEpPOBATHO OJ[BHjajy MyTeM
UHXUOUIMje Q-TJIYKO3u/a3e UJeHTHUPUKOBAHUM MOJHUPEHOJHUM je/[ubelhbuMa Kao IITO Cy
XJIOpPOreHCKa, BAHWJIMHCKA, GepyJiHa KUCeJIMHA U PYTHH.
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[lopen HaBegeHor, nuctoBu Malus toringoides cy pnesioBaJd XUIIOTJIMKEMHjCKA Ha
eKCIlepUMeHTaJ/IHe )KUBOTHIbE Y UCTPaXKUBamwy Koje cy cupoBesu Li D. u koaytopu (2014) 3a
1ITa Cy 6Usie OATOBOPHE Mpe cBera ¢pJlaBOHOU/IHE KOMIIOHEHTE.

EkcTpakTu mojoBa KyaTuBapa Prunus domestica cy ycHnemHo WHXUOUpaIH
pas/IMYUTE €H3UME, YK/bYUyjyhu a-amMmunasy u a-raykosuaasdy (Mocan u cap., 2018). ¥ oBom
pajly, eKCTpaKTH CBUX KyJTHBapa Cy OWIM 3HayajHO ePUKACHUjU y HUHXUOULUjU a-
IJIyKO3W/la3e y OJHOCY Ha a-aMuJja3sy. U3iaHLY, JUCTOBU M LBETOBU P. avium cy nmokasasu
aHTH/UjabeTUYHa CBOjcTBa y paAy Jesus u cap. (2020). [loce6bHO edpuKacHUM Cy ce MOKa3aau
MHOY3 U3JjJaHKa U BOJIEHOETAHOJIHM eKCTPaKTH U3/IaHKa, JIUCTA U 1|BeTa 3a Koje cy AobujeHe
Hajumxke [Cso BpepgHoctu (3,18, 7,67, 15,61 u 59,83 pg/mL, penom). BaxkHo je ucrahu zga cy
CBU HCIMTUBAaHU Yy30pLU y OBOM pajy, OCMM HHOy3a LBeTOBa, I[OCeAOBaJu 00Jba
aHTUAWjabeTUYHA CBOjCTBA y OJHOCY HA MO3UTHMBHY KOHTpoJy, akap6o3y (ICso 296,83
pg/mL). CiM4HO Kao U y NPeTXOJHOM pajly, eKCTPaKTH Cy jaye HMHXMOUTOPHO [iejCTBO
UCIIO/bUJIM HA Q@-TJIyKo3ujasy. [lojeuHU ayTopu Cy yKasaJid U Ha aHTHU/AUjabeTUYHU
noTeHIMjaa miaogosa P. spinosa (Podsedek u cap., 2014; Popovi¢ u cap., 2020).

Spinola u cap. (2019) cy npoy4yaBasu aHTH/HjabeTUYHA CBOjCTBA JIMCTOBA U IJIOJI0BA
Rubus grandifolius, nopTyrajicke eHileMU4He BPCTe U YCTAHOBUJIM /la CY eKCTPAKTH HaBeJieHe
BpcTe MOhHM HHXUOUTOPU «a- U [-TAyKo3ujase, [OK je HUXOB edekaT Ha «a-aMU/Ia3y
OKapaKTepHcaH Kao yMepeH. Ha ocHOBy fo6ujeHUX pe3y/TaTa ayTOpPU Cy Cyrepucalu Ha
3Hayaj ynotpebe R. grandifolius y panuMm ¢asama gujabeTeca Tuna 2. BojeHH, eTaHOJHU U
eTUJI-alleTaTHU eKCTpakTu R. sanctus u R. ibericus cy WHXUOUpaJU pa3JUUUTE €H3UMe
YK/by4yyjyhy auneTHJIXO0JWH- U OYTUPUJIXOJMH- XUZApOoJa3y, TUPO3UHA3y U XHUJpoJase
yIJb€HUX XHJpaTa, Q-aMWJa3dy M Q-TJAyKo3Wjasy, IUTO Cy ayToOpd NpUIMcAId
duTojenumer-uMa HedpeHoHe npupofe (Zengin u cap., 2019). Hacynpot Tome, Tian u cap.
(2021) cy pgokasanu obehaBajyha aHTHUAMjabeTHUYHA CBOjcTBa (JiaBOHOMJA M3 IJoAoBa R.
corchorifolius.
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2. Iln/beBU UCTPAXKUBAHKHA

WMajyhu y BuZly npe3eHTOBaHe JIUTepaTypHe NOAATKe, Kao 06jeKaT UCTpaKUBamba OBe
JIOKTOpCKe AucepTaluje cy onabpaHe [0 caJia HeJOBO/bHO NpPOyYEHE CaMOHHUKJIe OU/bHe
BpcTe u3 pamunuje Rosaceae: Prunus mahaleb, P. spinosa, Rubus discolor u R. serpens.

[ln/b McTpakMBamwa JOKTOPCKe JUcepTalyje je 6UI0 UCIMTHBAKbe XeMUjCKOT cacTaBa
M OHOJIOUIKMX aKTMBHOCTM €KCTpakKaTa JINCTOBAa M IJIOJJOBA HaBeJeHUX BpPCTa, ald H
yCIIOCTaB/bakbe KoOpesanuja usMely cagpikaja CeKyHJApHUX MeTabOJIUTa U HCIOJ/beHUX
OuosIoIIKUX edekaTa pajyu yNOTNyHaBaka J0CaJallbUX Ca3Halkba U HbUX0Be Moryhe
nprMeHe y ipexpaMb6eHoj, papMaLeyTCKoj U KO3METUYKOj UHAYCTPHjH.

Kako 6u ce peasM30Bao HaBeJleHU LIWJ/b JOKTOPCKe AvcepTaluje, JedUHHUCAHU CY
cnenehu 3agany:

e eKCTpakljydja JIMCTOBA M IJIOZOBA pacTBapayuMa omazajyhe mosiapHocTH (BojAa,
€TaHOJI U alleTOH) MeTO/IOM YJITPa3By4YHe eKCTPaKIHje,

e KBAHTUTATHUBHA CIEKTPOPOTOMETPUjCKA aHAIM3a XEMHjCKOT cacTaBa eKCTpakaTa
(ogpehuBame yKynHe KOJIMYKMHe PpeHosia, pJIaBOHOUA U aHTOILMjaHa),

¢ KBaJIMTAaTUBHA aHa/iM3a GEHONTHUX KMcesrMHa ¥ aHTouujaHa LC-MS/MS TexHHUKOM,

® UCIOUTUBAKE AHTUOKCUJAHTHE AKTUBHOCTH eKCTpakKaTa in vitro
cnektpodoTtomeTpujckum Metozama (DPPH, ABTS, FRAP, TRC wu p-
KapoTeH/JIMHOJIHA KUCeJIMHA TeCTOBUMA),

e ojapebuBamwe aHTUOAKTepUjCKe U aHTUQYHTAJHE aKTUBHOCTH MUKPOJUIYLIUOHOM
METO/I0M,

® HCNUTUBAaWkE LUTOTOKCUYHOCTHM €eKCTpakaTa MpeMa pa3JUYUTHUM TYMOPCKUM
henujckuM nuHujama 4yoBeka (HeLa, MDA-MB-453 u K562) u nopebhemwe ucror
edekTa npema 37paBuM KOHTposiHUM hesnujama (MRC-5),

e ceJleKlMja HajeQeKTUBHHUjUX €KCTpakKaTa y LU/by JeTa/bHUjer HCIUTUBaHba
aHTUTYMOPCKOT NMOTeHIMjasla, y CMUCAY YTBphuBawa Tuna hesujcke CMpPTH Kojy
WH/YKY]y CeJIeKTOBAaHU €KCTPaKTH M MCIIUTHBaWba MHXUOHUIMje pacTa TYMOPCKUX
HeLa hesnuja y Hekoj of ¢dasa henujckor nukiayca, y nuby Job6Hjama yBUJAA Y
MeXaHH3aM BbUXOBOT /1ejCTBa,

e yTBphuBawme aHTHUAMjabeTHUYHE AKTUBHOCTU in Vitro cneKTpopoTOMeTPUjCKUM
MeToZlaMa NMyTeM HWHXUOUWIMje eH3UMa IMOBe3aHUX Ca MeTaboJM3MOM YI/beHHUX
XUJpaTa, a-aMuja3e U a-rJayKo3u/ase,

* UCNUTHUBaK€ Kopesalnuja u3Mehy XeMHjCKOr cacTaBa eKCTpakKaTa M OUOJIOIIKHX
aKTUBHOCTH,

e ynopehuBamwe pe3sy/aTaTa J00HjeHUX y HaBeJeHUM TeCTOBUMA 3a WCIUTHUBAHE
OMOJIOIIKUX AaKTUBHOCTH ca pe3yJTaTUMa 3a KOMepLHjaJHO [JOCTyIHe
AHTUOKCHU/IAHTE U JIEKOBE,

e 0/abMp eKCTpakaTa ca Haj6o/bUM pe3yJTaThUMa OUOJOIIKHMX aKTUBHOCTH KOjU OU
ce MOIJIM yNOTPeOUTH 3a MCTpakKMBakba yCMepeHa Ha H30JI0Bakbe aKTHUBHHUX
KOMIIOHEHTH U UCIIMTUBabe BbUXOBUX allJINKAaTUBHUX NNOTEHLHjaa.
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3. Marepwujan 1 meToje

3.1. Marepwujan
3.1.1. DBwbHHU MaTepHja

JluctoBu ¥ nof0BU BpcTa Prunus mahaleb v Prunus spinosa NpUKYIIJbEHU Cy TOKOM
nera 2012, oxHocHo 2012. u 2015. roauHe Ha JokKaauTeTMMa BujeHay u Bpaune y
Janmauujy, a JeTepMUHALMjy OM/bHOT MaTepujaja je ypaguo npodecop ap I[lerap Mapus,
pezfoBHU npodecop buosomkor ¢pakynrera YHuBep3uTeTa y beorpagy.

BbusbHU MaTepujan Bpcte Rubus discolor je y3opkoBad 2012. roguHe Ha nuiaHuHHM Lep,
HeJasieko of cesa YokewnHa, a Rubus serpens TokoMm 2012. u 2017. Ha nyiaHKMHU JacTpeoball,
HaBesieHe BpcTe oBor poja je aetepmuHucao npodecop Ap 3opaH KpuBoiuej, pesoBHU
npodecop IlpuposHo-MaTeMaTUUKOr QakyaTeTa YHUBep3uTeTra y [lpumtuHH ca
npuBpeMeHuM ceauliteM y KocoBckoj MUTpoBHUIY.

JIMCTOBU Cy HAKOH NpUKYIlJbaka CYLIeHHU Ha IPOMajU Y CEHOBUTO] IPOCTOPUjHU TOKOM
JiBe HeJiebe.

[l100BU CBUX BpPCTa Cy HAKOH CaKyIlJbakhad 3aMP3HYTH U YYBAHU Ha TeMIIepaTypH -
18°C, cBe 10 ynoTpeoe.

HampaB/beHH cy Bay4yepCKd y30pIM 3a CBe HaBeJleHEe BpPCTe M [JIeNIOHOBaHH Y
Xepbapujymy boranuuke 6aiiTe ,JeBpemoBal‘ (Ta6esa 2).

Ta6esa 2. [loganu o BayuepruMa UCIUTHBAHUX OU/bHUX BpcTa y Xepbapujymy MHcTUTYTA 3a
6otaHuky U boranuuke 6awTe ,JeBpeMmoBan“ Buosioumikor ¢akysnTera YHUBep3UTeTa y
Beorpagy.

busbHa BpcTa Bayuyep JdaTtym Jlokauret denodasa
Janmanuja

Prunus mahaleb L. BEOY;17481  25.07.2015. (Bujenan), [lojoHOIIE e
P. XpBaTcka
Janmanuja

Prunus spinosa L. BEOY;17482  23.07.2015. (Bpause), [l10j0HOIIIEEHE
P. XpBaTcka

Rubus discolor Weihe & Nees BEOY;17081  11.08.2012. uepf()‘lggg:ﬁ:ﬂa), [0 0HOmebe

Rubus serpens Weihe ex Lej & Court BEOY;17085 asryct, 2012. ];ng%i?;’ [l10j0HOIIE €
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3.1.2. MuKpOOpraHusMu

Y 1nu/py UCNUTHBalkba AHTUMHUKPOOGHUX CBOjCTaBa e€KCTpaKaTa yMoTpeG/beHH Cy
ciefehr MUKpOOpraHU3MHU:

> 6akKTepuje:
- I'paM no3uTHBHE GaKTepHje:

— Bacillus cereus (KIMHAYKHU U30J1aT),
— Micrococcus flavus ATCC 10240,
— Staphylococcus aureus ATCC 6538 u
— Listeria monocytogenes NCTC 7973;
- I'pam HeraTHuBHe GaKTepHje:
Enterobacter cloacae ATCC 35030,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853,
Salmonella Typhimurium ATCC 13311 u
— Escherichia coli ATCC 35210;
> r/bUBE:

- MHKpPOMHIIETE:

— Aspergillus fumigatus (XyMaHH U30J1aT),
— Aspergillus versicolor ATCC11730,

— Aspergillus ochraceus ATCC 12066,

— Aspergillus niger ATCC 6275,

— Trichoderma viride IAM 5061,

—  Penicillium funiculosum ATCC 36839,

— Penicillium ochrochloron ATCC 9112 u

— Penicillium verrucosum var. cyclopium (130J1aT U3 XpaHe).

3.1.3. 'hesmjckKe 1uMHHje

Y uu/by HCOUTHBaWka INOTEHIHUjaJlHe AHTUTYMOPCKe aKTHUBHOCTH e€KCTpaKaTa
kopuitheHe cy cnefehe Mmanvrue hesnuvjcke JIMHUje YoBeKa:
- Hela (azeHoKap1iMHOM LiepBUKCa),
- MDA-MB-453 (kaHuep Aojke) U
- K562 (MujesousHa seykeMuja).

Takobhe, ucnutaH je U edekaT ekcTpakaTa Ha 3JpaBoj hesaujckoj sunHuju MRC-5
(embpuroHasiHu ¢ubpob6IacTu miayha yoBeka).
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3.1.4. Xpan/buBe nopJjore (MeJujyMu)

3a rajemwe 6akTepHja, r’bUBa U hesujckux JMHUja KopuinheHu cy caesehn XxpaH/bUBU
MeJUjyMHu:

> XpaH/bUBe MOAJI0TE 3a rajeme 6aKTepuja:
- Tryptic Soy Broth (TSB):

S0 014018 (o0 )0 30g
- JIECTUJIOBAHA BOJA .cvverererarerereesssserersnssereens 1000 mL.

»  XpaH/bUBe NOJJIOTe 32 MUKPOTI/bHMBE:

- Malt Broth (MB):
= EKCTPAKT CHAQ wvrererrerrersmemessrssessessessssssssssssesens 25g,
ER (=Toy 07 ) (0] : 121 5 1010 1 = NN 500 mL.

> XpaH/bUBe NoJJj10re 3a rajeme heanjcKkux JvMHMja:

- Kommnuietnu xpansbuBu Meaujym (RPMI 1640, pH 7,2) ca gomaTkom:

- 3 mM L-rsiyTaMuHa,

- 100 pg/mL cTpenToMULIMHA,

- 100 IU/mL nenunuavHa,

- 10% roBebher ¢peTasiHOT cepyMa TepMUUYKU UHAKTUBHUCAHOT TOKOM 30 min
Ha 56°Cu

- 25 mM Hepes-a.

3.1.5. XeMukaJuje U peareHcHU

XeMuKasvje U peareHCH KOpHUIIheHW NMPUIMKOM eKCIEePHMEHTAJHOT pajia cy 6uau
HajMake aHAJIMTUYKOT cTeneHa yuctohe (pro analysis).

OpraHcKM pacTBapayu (MeTaHOJI, eTaHOJI, alleTOH, XJ10podopM, alleTOHUTPHUJI) KOjU Cy
KopuitheHH 3a eKCTpakLujy, ekcnepuMeHTe U LC-MS/MS aHanu3y, kKao U MpaBJ/ba KHCeJTMHA
(CH30H) cy 6uau HPLC cteneHna uuctohe, a Ha6aBsbeHU cy o4 VWR Chemicals (Lutterworth,
Leicestershire, UK). AunxuzapoBaHu Hatpujym-kap6onat (Na2C03), kanujym-anerart
(CH3COOK), aunatpujym-xugporeH-pocoart-goaekaxupat (NazHPO4 x 12H20) v HaTpujym-
xugiporeH-pocat-guxuapart (NaH2PO0s x 2H20) cy kynsbeHu of UcTor nporsBobhaya, Aok cy
rnauuvjanHa cuphetHa (CH3COOH) u koHueHTpoBaHa xJopoBoZoHUYHa kucesnnHa (HCI) -
Zorka Pharma (lla6an, Cp6uja); HaTpujyMm-anetat-tpuxujpat (CH3COONa x 3H20) wu
kanujym-xjaopu/, (KCl) - Centrohem (Crapa [lazoBa, Cp6uja); HaTpujym-xaopug - Superlab
(beorpan, Cpb6wuja); KBepUeTHH-xUApaT U 2,2’-a3uHO0-6uc(3-eTU16€H30THA30/MH)-6-
cysndponcka kucenrHa (ABTS) - TCI Europe N.V. (Zwijndrecht, Belgium); anymMmuHujym-uuTpaT
-HoHaxuzpat (Al(NOs3)3 x 9H20) u 2,4,6-Tpuc(2-nupuauiu)-s-tpuasul (TPTZ) - Fluka Chemie
AG (Buchs, Switzerland); kanujym-nepokcu-aucyndat (K208S2) u TpuxsnopcupheTHa
kucenrHa (CCl3COOH) - ThermoFisher Scientific (New Jersey, US), a 1% pacTtBop ckpoba -
Carl Roth Gmbh & Co. KG (Karlsruhe, Germany). Ciegehu pearencu cy kynsbeHu of, Merck
(Darmstadt, Germany): 2,2-agudenun-1l-nukpunxugapasua (DPPH), Folin-Ciocalteu-oB
deHOSIHU peareHC, [f-KapoTeH, JIMHOJIHA U rajiHa KucesarHa, Tween 40, JlyrosioB pactBop, a-
aMuJia3a U3 NaHKpeaca CBUbEe U a-TJIyKo3W/da3a Tull | u3 nekapckor kBacua, 4-HUTpodeHuI1-
a-D-rnykonupanosuf, (PNPG), reoxbhe(Ill)-xnopua-xekcaxugapat (FeCls x 6H20), reoxbe(11)-
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cyndpar-xentaxugpar (FeSOs x 7H20), xanujym-xekcaunujaHodepat(Ill) (Ks[Fe(CN)e]),
aumetua-cyndokcun (DMSO), RPMI-1640, ¢petannu roBehu cepym (eurs. Fetal Bovine
Serum), Hepes u L-rjiyTaMuH, Kao ¥ CTaHJApAu Koju cy kopuithenu 3a LC-MS/MS ananusy, a
6usu cy HPLC cteneHna yuctohe.

[Toasore 3a rajelbe MUKpoopranusama: Tryptic soy broth (TSB) u Malt broth (MA) cy
HabaB/beHU o MHCcTUTYTA 3a BUpycoJI0THjy, BakLiuHe U cepyMme ,Topsak“ (beorpaa, Cp6uja).
MukpoopraHusmu KopuiiheHd y eKcnepuMeHTUMaA Cy A00UjeHU U3 MUKOTeKe MUKOJIOIIKe
Jlabopatopuje MHcTtuTyTa 3a buosomka uctpaxkubamwa ,CuHuma CraHkoBuh“, mok cy
henujcke n1uHuje fobujeHe of yctaHoBe American Type Culture Collection (Manasas, VA, US).

JlekoBU KOjuU cy ynoTpeb6/beHU Kao MO3UTHBHA KOHTpOJA: aMNUUUIMH - Merck
(Darmstadt, Germany), keTokoHa30J1 — Zorka Pharma (Illa6au, Cp6uja) u glucobay - Bayer d.
0. 0. (Leverkusen, Germany).

3.2. MeToae
3.2.1. Ekcrpakuuja
EKcTpakTH cy A0O6UjeHd MeTO/IoM MojeiuHAaYHe eCKTPaKIUje MoMoNy y/JATpa3By4YHHOT

Kynatuia. KopuimheHu cy pacTBapayd pas3jUyUTe MOJAPHOCTH Ja OU ce U3 GU/BHOT
MaTepHjasia eKCTpaxoBaJjie pa3JIuduTe rpyIie jeJuibemba.

Bbu/sHU Mamepuja:

P. mahaleb - nvicToBY; er3okapn U Me30KapI MJa0/a;

P. spinosa — n1ACTOBY; er30KapI U Me30KapIl IJI0J3;

R. discolor — 1MCTOBY; NJIOJIOBY;
e R serpens - JIUCTOBH; IJIOZIOBH;

Pacmeapauu:
e JIeCTHJIOBaHa BOJa,

e 96% eTaHou,

e AlIEeTOH.

Ilocmynak:

Y epsieHMajepe je oamepeHo no 10 g cam/ieBEHUX, CyBUX JIMCTOBA, a IOTOM je A0jaT
oarosapajyhu pactBapay (100 mL). [Iponec ekcTpaxoBama je Tpajao 24 h, y Mpaky, Ha CO6HOj
TeMIlepaTypH. Y30pIy Cy TOKOM NPBOT U MOC/Ie/ el caTa CMeLITeHHU Y YITPa3By4YHO BOJEHO
kynatuyo (Ultrasonic Cleaner; SONIC) u mnoABprHyTH /[iejcTBY YJTPA3BYYHUX TaJjaca,
duntpupanu kpo3 ¢uatep nanup (Whatman ¢untep nanup 6p. 1), HAaKOH 4era je YKJIOHEH
BUIIAK pacTBapaya M3 CylepHaTaHTa NOMONy poTauuoHoOr BakyyMm ynapuBauda (Buchi
rotavapor R-114).

YnapaBame ce 0/IBHjajIo Ha TeMIlepaTypaMa Koje HUcy npesasuie 40C°, ca u3y3eTKOM
BO/IEHUX eKCTpaKaTa Kajja cy goctusase 0 60C°.

EkcTpakuuja miozoBa ce o/ZjBUjajla Ha WCTOBETAH HA4WH, C TUM LUTO je CMP3HYTH
OM/bHU MaTepujaj MPEeTXOJHO MalepupaH o/iroBapajyhuMm pacTBapayeM y KepaMHUUYKOM
aBaHy ca TY4YKOM Ha COOHOj TeMIlepaTypH, a Y30pLM CYy TOKOM €eKCTpaKliuje 4YyBaHU Yy
bproxunepy.
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JlobujeHH CyBU €KCTPaKTHU Cy o0O0eJsieXkeHH, CMeIITeHU Y CTakJeHe Bujajle U
YCKJAJUIUTeHU Y prkuepy Ha Temnepatypu of 4C° cBe o fabe ynotpebe. [IprHocH, Ha
OBaj HaYMH J00UjeHUX CyBUX eKCTpaKaTa, Cy npukasaHu y Ta6esu 3.

Ta6esa 3. [IpyHOCH MHAMBHUAYaJHUX YJITPa3BYYHUX e€KCTpaKLMja JIMCTOBA WU mJjozAoBa P.
mahaleb, P. spinosa, R. discolor v R. serpens p[o06ujeHU €eKCTPaKLUjoM pacTBapayuma
pas3J/IMYUTE MOJAPHOCTH (BOZOM, ETAHOJIOM U alleTOHOM ) U3PaKEHU Y NPOLeHTUMA.

BPCTA JAEO BUWBKE PACTBAPAY IIPHUHOC (%)
Prunus mahaleb
BOJA 19,7
JIUCT €TaHoJI 8,09
aleToH 3,26
BOJa 46,5
IJIOJ, €TaHoJI 25,7
aleToH 5,32
Prunus spinosa
BOJAa 13,6
JIUCT eTaHoJI 9,14
aneToH 4,36
BOJa 18,4
IJI0/ €TaHOoJI 11,1
aleToH 9,40
Rubus discolor
BOJa 11,0
JIMCT €TaHoJI 3,77
aneToH 1,92
BOJa 15,6
IJIO/, €TaHoJI 13,3
alneToH 7,28
Rubus serpens
BOJa 5,68
JIMCT €TaHOoJI 2,88
alleTOH 2,42
BOJa 8,26
IJIOJ, €TaHoJI 5,46
alleTOH 6,96

3.2.2. duTtoxemujcka anasmsa ekcrpakara (TPC, TFC, TAC, TMAC, LC-MS/MS)
3.2.2.1. Odpebusarse KonruyuHe yKynHux ¢perHoaa (TPC)

Ykynan cagpxaj ¢enosna, TPC (enrsn. Total Phenolic Content), y eKCcTpaKTHMa je
oapehen momohy Folin-Ciocalteu (FC) peareHca nmpemMa MeTO/iM KOjy Cy NPETXOJHO OMUCAIU
Singleton u Rossi (1965), y3 Mame U3MeHe.

FC peareHc npejcraB/ba cMmelny pochomonnbseHoBe u pochoBosippaMoBe KHcCeTHHE
(3H20 x P20s5 x 13W03 x 5M003 x 10H20 1 3H20 x P20s5 x 14WO03 x 4Mo03 x 10H20). ¥ unsby
oapehuBama KoJIMYKMHe YKYNHUX peHos1a UCKopullheHa je ’bUXOBa CIIOCOGHOCT Jla PeAYKYjy
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HaBeJleHM KOMILJIEKC, IIpU 4YeMy ce caMU OKcuzyjy. Peaknuja ce Moxe NPaTUTU KaKo IO
npoMeHU 60je pelyKOBAaHOI KOMILJIEKCA M3 KyTe y TaMHOIUIABy, TaKO M IO IOPacTy
arncopbaHIie.

HanpaB/beHU cy paJiHU pacTBOpPM 0OJ, NMOYETHUX pacTBOpa HCIUTHUBAHUX y30paka
pasoaaxuBaweM A0 KoHueHTpanvja 0,2 mg/mL (ekctpaktu R. discolor m R. serpens),
oaHocHO 0,5 mg/mL (exctpaktu P. mahaleb u P. spinosa).

Y enpysete je cunado no 0,2 mL pagHux pacTBopa MCIMTHBAHUX y30paKa, a 3aTUM
ponato no 1 mL FC pearenca. Ciiena npo6a je cagp:kaJja JeCTUJI0BaHy BOAY YMeCTO y30pKa.
JlobujeHa cMella je MHKyOMpaHa y Tpajakby of, 6 MuHyTa. EnpyBete cy gonywene ca no 0,8
mL 7,5% pactBopa HaTpujyMm-kap6oHaTta (Na2C03). Ycaenusio je ABocaTHO MHKyOUpamwe y
MpaKy, Ha COOHOj TeMIlepaTypHd y3 NOBPEMEHO Mellake CaJipXkaja KakKo ce He OU pa3BHUO
Tasior. Anicopb6anua je usmepesa Ha JENWAY 6306 UV/VIS cnekTpodpoTOoMeTpy Ha TaJIaCHO]j
AY>UHU of, 740 nm.

[anHa kKucesnHa je ynoTpeb/beHa Kao pedepeHTHO jeiuiberhe 3a KOHCTPYHUCakhe
KaJnbpanyoHe KpuBe (QyHKIMja 3aBUCHOCTHU ancopbaHIie oJ] KOHLieHTpaluje). Y Te cBpxe cy
NpUNPEM/bEHM pPACTBOPUA TaJiHe KHUCeJMHe Yy JeCTUJIOBAaHO] BOJAM YHjU Ce OIcer
KoHLeHTpanuja kpetao oz 0,01 1o 0,1 mg/mL.

PesysaTaTu cy o4dTaHM ca A06HjeHe KaJubpauuoHe KpuBe, y = 7,0632x - 0,0159,
NOMHOX€eHU ca GpaKTOpOoM pa3bJiakera U U3paKeHU KPO3 CpeJiiby BPeJHOCT TPU Mepema y
mg eKBUBaJieHaTa rajHe kucenuHe, GAE (enr.. Gallic Acid Equivalents) o g cyBor eKCTpaKTa

(mg GAE/g).
3.2.2.2. Odpebusare KoauuuHe yKynHux ¢p.1asonouda (TFC)

Konmunna ykynHux ¢unaBoHouga, TFC (enrn. Total Flavonoid Content), y
eKCTPaKTHMa, je oapeheHa no npoueaypu Park u cap. (1997), a koja ce 3acHUBa Ha OCOOUHU
ds1aBOHOU A Jja ca MeTaJMMa, N0CeOHO aJlyMHUHHUjYMOM, Tpajie CTabuHe Kucese KOMILJIeKCce
YHMjU je MaKCUMyM ancopnnuje Ha 415 nm.

3a notpebe OBOT eKCIIEpUMEHTA y eNnpyBeTe je cunaHo no 1 mL eTaHOJIHOT pacTBOpa
eKCTpaKTa KoHleHTpanuyje 1 mg/mL. 3atum je nogasano no 4,1 mL 80% etanosa (C2HsOH),
0,1 mL 10% anymunHujym-HuTpaTa-HoHaxuzpara (Al(NO3)3 x 9H20) u 0,1 mL 1 M pactBopa
kanujym-anerata (CH3COOK). Hakon 40 MuHyTa HHKyOaludje Ha COOHOj TeMmepaTypH,
MepeHa je arcop6aHna Ha 415 nm y ogHocy Ha 96% eTaHO.JI.

PesysnTatu cy ouuTaHu ca kKaaubpauuoHe kpuBe, y = 13,008x - 0,0199, 3a uuje
KOHCTpyUCame je ynoTpeb/beH KBEPLETHH U U3pakaBaHU y Mg eKBUBaJieHaTa KBePLEeTUHA,
QE (eurs. Quercetin Equivalents), mo g cyBor ekctpakta (mg QE/g). [lpuiukom ob6pajae
pesyJiTaTa y3eT je y 063Up U paKTop pa3bJiakerwa. CBa Mepemwa cy paheHa y TPUILJIMKATY.

3.2.2.3. 0Odpebusarse KonuyuHe yKkynHux aumoyujaHa (TAC)

KosimunHa yKynHUX aHTOLMjaHa y y3opuuMma je oapehena ,pH single“ meTonoM Kojy cy
onucanu Guisti u Wrolstad (2001). MeToza je 6a3upaHa Ha OCOOMHH aHTOIMjaHA Ja MpPHU
npoMeHu pH cpennHe peBep3UOUIHO Memajy CBOjy CTPYKTYpy ycCJes dera JoJa3d [0
pOMeHe aNCOPNIIMOHOT CIIEKTpPa LITO Ce OrJie[ja U y MpoMeHH 060jeHOCTH. KBaHTUTAaTHBHO
oApehrBame KOJIMYKMHE aHTOIMjaHa ce cTora BpiM npu pH 1 nmpu dyeMy ce Ha Taj HAYUH
KBAaHTU(UKYjy KaKO MOHOMEPH aHTOLMjaHa, TAaKO U MPOJYKTH HHUXOBE pa3rpajie, Koju
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HACTajy TOKOM BpeMeHa Mo/, AejCTBOM pa3MYMTUX GaKTOpa, a KOjU Cy 4YeCTO CTaOUJIUHUjU
0/l CAMHUX MOHOMepa aHTOLMjaHa.

Of, cyBUX eKCTpakaTa IpUIpeMJ/beHU Cy IOYETHU PacTBOPHU eKcTpakata P. mahaleb, P.
spinosa, R. discolor, R. serpens xonueHTpanuje 20 mg/mL. [To 0,5 mL novyeTHor pacTtBopa je
pasb6siaxkeHo ca 4,5 mL kanujym-xnopugHor nydpepa (pH 1), a HakoH 15 min je uaMepeHa
ancop6anua Ha 520 nm u 700 nm (360r kopekuuje 3amyhemwa). EKCTpakTu KoJ KoOjux ce
jaBHO Tas0T Cy GUITPUPAHU NIPE MEPEHHA.

KoHuleHTpalMja yKyIHUX aHTOIMjaHa je u3padyyHaTa nomohy ¢popmy.ie:
Cuk (mg/L) = (Auk x M x F x 1000) /e x |

rae cy: Auk ancopb6aHLla YKYNMHUX aHTOIMjaHa y y30pKY Koja ce ojpebyje mpema
bopmysnu Auk = (Asoo — A700)pn 1,0 ; M MoJsieKyJicka Maca LMjaHUAWH-3-rayko3uza (449,2
g/mol); F pakTop pasbaaxemwa; € MonapHu koepunujeHT (26900 L/(mol x cm)), al ne6/puna
kuBeTe (1 cm). [lo6UjeHU pe3y/aTaTU Cy HU3paKEeHHW y mg eKBHUBaJieHaTa IUjaHUAUH-3-
IJIyKO3u/ia o g cyBor ekcrpakTta (mg CyE/g).

3.2.2.4. Odpebusarse Ko1u4yuHe yKynHux MoHoMepHux anmoyujaHa (TMAC)

KosmyrMHa yKynHUX MOHOMEpPHUX aHToLMjaHa y y3opuuma je ogpebena ,pH
differential“ metonom npema Guisti u Wrolstad (2001). [IpoTokos je 3acHOBaH Ha 0COOMHU
MOHOMEPHMX aHTOLMjaHa Jla Ce MPUIMKOM mpoMeHe pH BpeaHOCTH peBep3UOUIHO
TpaHcdopmuily, Te cy npu pH 1 npucyTHH y By 060jeHOr OKCOHHUjyM joHa, a npu pH 4,5
npesiaze y 6e360jHU XEMUKETAJTHU 0OJIUK.

[TocTynak je UCTH Kao KO/ MPETXOAHO ONKMCAaHe METO/Ie, C TUM IIITO Ce YUTAB MOCTYMaK
noHaBJsba npu pH 4,5, a pe3yaTaTu uspadyyHanajy nomohy popmy.e:

Cmon (mg/L) = (Amon x M x F x 1000) /(g x 1)

Amon = (As20 - A700)pH 1,0 — (As20 - A700)pH 4,5. Pe3ysiTaTn 106MjeHU Ha 0Baj HAYMH ce
Takohe u3pakaBajy MyTeM JOMHUHAHTHOI aHTOIMjaHa, OJHOCHO IUjaHUJUH-3-TJIyKO3U/a.

3.2.2.5. KeanmumamuseHa LC-MS/MS aHaau3za 0da6paHux heHOoTHUX KuceuHda

Caapxkaj 11 ¢peHOMHUX KHCEJNWHA ¥ BOJEHUM W €TAaHOJHUM eKCTPaKTUMa JIMCTOBA U
IJIOZIOBA MCNUTUBAHUX BpcTa je oapeheH LC-MS/MS meronom y ckiaay ca Orci¢é u cap.
(2014). BoaeHu U eTaHOJIHM €KCTPAKTH cy pasbsakeHu 50% meTaHosioM, ogHocHO 80%
eTaHoJIOM, peZioM, 0 ¢UHaIHe KOHUeHTpauuje 5 mg/mL. Tako npunpemM/beHU y30pUU Cy
a”Hasusupanu nomohy Agilent 1200 series TeuHor xpoMaTorpada KymnjuoBaHor ca Agilent series
6410B Triple-Quad ™MaceHUM [AeTeKTOpOM ca eJiekTpocnpej joHckuMm wu3BopoMm (ESI)
KOHTpoJsiucaHuM nyTeM MassHunter ver. B.03.01. codTBepa. AHa/lUTU Cy pa3/JBOjeHU
kopuwiheweM Zorbax Eclipse XDB-C18 50 mm x 4.6 mm x1.8 um (Agilent Technologies)
peBep3HO-dpa3He kosioHe. MS/MS onTUMHU30BaHU MapaMeTpu ceqUUYHU 3a aHaJIU3UpaHa
jenumwema cy npukasanu y [lpusory 1. [loBpuivHe f06HjeHUX NHUKOBA Cy U3 XpoMaTorpama
ouuTaBaHe mnomohy Agilent MassHunter Workstation Software - Qualitative Analysis (ver.
B.06.01) codTBepa. KoHlueHTpanuje nojefrHavyHUX (PEHOJHUX KHCeJHWHA Cy O4YMTaHe ca
KaJIMbpalMOHUX KpUBUX oAroBapajyhux cranaapga y Microsoft Excell-y.
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3.2.2.6. Cemu-keanmumamueHa LC-MS/MS aHaauza aHmoyujaHa

WUpentudukanyja ¥ CceMU-KBAHTHUTAllMja aHTOLIMjaHA BOJEHUX U €TaHOJHUX
eKCcTpakaTa IJojoBa je ypaheHna npema LC-MS/MS MeToau pasBujeHoj y JlabopaTopuju 3a
UCIIUTUBae NMPUPOJHUX pecypca ¢papMaKOJIOMIKU U OUOJIOIIKY aKTUBHUX jeubea (HoBu
Cag, P. Cpbuja). Y Te cBpxe cy MNpUIpPeM/beHUM pPacTBOpPU pedepeHTHUX CTaHAapJa
(uMjaHMUHA, NeJaproHUNHA, AeNPUHUJHA U MaJBUJMHA) KOHLeHTpanyje of 2,5 ug/mL
710 200 pg/mL koju cy nocay>kU/u 3a KOHCTpYUCawke KaJaubpaluuoHUX KpUBUX. EKCTpakTH cy
bunTpUpaHu Kpos Liesyso3He MeMbpaHcke ¢uatepe (25 mm, 45 pm) u o 5 pL. puaTpara je
MHjeKTOBAaHO y CHUCTEM, a 3aTUM aHa/M3UpPaHU peBep3HOo-PpasHoM LC-MS/MS TexHukom
nomohy Agilent Technologies series 1260 HPLC 6460 Triple-Quad maceHor jJeTeKTopa
KoHTpoJsiucaHor Agilent Technologies MassHunter Workstation software - Data Acquisition
copTBepoM. 3a XpoMaTorpadcky cenapalujy jeaumera ynotpebsbeHa je Zorbax Eclipse XDB-
C18 xosiona (150 mm x 4,6 mm x 5 pm) npu Temnepatypu ox 30°C. Mob6usHa ¢asza ce
cactojasa ox 0,1% pacTBopa MpaBJ/be KHcCeJIMHe Y AejoHu30BaHoj Boau (A) u 0,1% pactBopa
MpaBJbe KHCeJMHE y alueTOHUTpuy (B) npu yemy je npotok 6uo 0,5 mL/min. [IpumemeH je
rpajiujeHTHU MO/, KOjH je moApasymeBao ciaeaehu ogHoc ¢pasa: 0 min 5% B, 10 min 22% B, 35
min 42% B, 40-42 min 100% B u BpeMe pe-exkBuMbOpanyje y Tpajawky of 8 min. Enyupane
KOMIIOHEHTe Cy JeTeKToBaHe U uJeHTUUKoBaHe MS/MS peTekTopoM npu cienehum
napaMeTrpuma: rac 3a cyueme (N2) Temneparype 350°C, npotoka 9 L/min, npuTucka raca
HeOy/aj3epa 30 psi, HanmoHa Ha Kanuwjapu 4 KV, mo3uTuBHOr mnoJiapuTteTa. [logauu cy
Jnobujenn y MS2Scan Mmopy, npu oncery maca 100-1200 Da u HanoHy ¢parmeHTopa o 135V
Jo 220 V. ACOpNIMOHU CHEKTPH Cy UCTOBPEMEHO CHMMaHM U Ha 520 nm U 3ajeAHO ca
MaceHUM CHEeKTpHUMa Cy ynoTrpeb/beHU 3a UAeHTUDUKALU]Y jeAuberba. [loBplIMHe MHMKOBa
DAD xpomaTtorpama cy ozapebhene Agilent MassHunter Workstation Software - Qualitative
Analysis (ver. B.06.01) copTBepoM. KasmbpainmoHe KprBe aHTOLIMjaHU/IMHA CY KOHCTpyHUCaHe
y Microsoft Excell co¢TBepy ¥ mnocayxune cy 3a ceMH-KBAaHTUTALHUjy OJroBapajyhux
IJIMKO3U/Jla HaBeJeHUX aHTOLMjaHUJWHA. Pe3yntaTh cy u3pakeHU y mg eKBUBaJieHaTa
arJIMKOHa 1o g CyBOT eKCTPaKTa.

3.2.3. OgpebuBame aHTHOKCHAaHTHe aKkTUBHOCTH (DPPH, ABTS, FRAP, TRC 1 f3-
KapoTeH //IMHOJIHA KMCeJIMHA TeCT)

AHTHUOKCH/IAaHTHA aKTUBHOCT €KCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIO/I0BA UCIIUTUBAHUX BPCTA je
TecTHpaHa Kpo3 5 in vitro cnektpodpoToMeTpujckux npotokosa (DPPH, ABTS, FRAP, TRC u f3-
KapoTeH/JIMHOJIHA KHuceJuHa TecT). [I[pukasaHu pe3yaTaTu cy A00HjeHU HAa OCHOBY TpHU
Mepema U MpeJCTaB/bajy HUXOBY cpeAwy BpeaHocT (AV; eHrs. Average) * craHpapjHa
neBujanuja (SD; enra. Standard Deviation). Tlo3natu aHTuokcuaantu BHA, BHT u L-
ackopbuHcka kucenuHa (ButamuH C), cy ymnoTpeb/beHH 3a KOMIapanujy ca
AHTUOKCHUJIAHTHOM aKTHUBHOIINY eKCTpaKaTa.

3.2.3.1. DPPH mecm

TecT je 3acHOBaH Ha OKCHUAOPEAYKLMOHO] peaKlUju aHTUOKCHJAaHATA M3 OGUJ/BHOT
ekctpakTa 1 DPPH cino6oauux pagukana (Blois, 1958).

Y nuTamy je KOJOpUMeTpHUjcKa MeToJa y Kojoj ce Kopuctu 1,1-audenun-2-
nukpuaxuapasua (DPPH®; CisH12Ns0es, M=394,33) cnob6oanu pagukan. DPPH cno6oguu
paZiMKaJ nocejyyje jelaH HeCllapeHHU /leJIOKaJIM30BaHHU eJIEKTPOH 360r Yyera He rpajy JUMepe,
na je Ha COOHOj TeMmIepaTypd CTabujaH. PacTBapaweM y MeTaHOJy pa3BHja TaMHO-
Jby6HUUYacTy 60jy ca MaKCMMyMOM ancopmninyje Ha 517 nm. ¥ peakuuju ca aHTUOKCUZAHTUMA
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DPPH cnobogHu pajukan ce peAyKyje HNpd 4deMy ce 060ja pacTBoOpa Mewa y XyTy, a
ancop6aHia onaza (Molyneux, 2004).

DPPH ce pacTBapa y MeTaHoOJy Kako 6H ce 0610 paJiHU pacTBOp KoHLeHTpanuje 0,04
mg/mL u amncopb6aHne y omcery of 09 po 1,1 Ha 517 nm TanacHe ayxuHe. OBako
NpUIpeMJ/bEH PACTBOD Ce YyBa y MpaKy Ha COOHOj TeMIlepaTypH [0 TpeHyTKa yrnoTpeoe.

Op npunpeM/beHUX MOYETHUX PAacTBOpPA UCIMTUBAHUX eKCTpaKaTa KOHLeHTpauuje 1
mg/mL npunpemajy ce pacTBOpM HMXXUX KOHIeHTpaluja pas3baXhBambeM Yy MeTaHOJY.
KoHueHTpanuje pafHUX pacTBoOpa Cy y YKYIIHOj 3anipeMUHH (4 mL) Bapupase y oncery on 8
o 20 pg/mL 3a ekcTpakTe auctoBa, ogHocHO 10 mo 100 pg/mL 3a ekcTpakTe miaojoBa R.
discolor n R. serpens. PagHu pactBopu ekctpakaTta P. mahaleb v P. spinosa cy 61y HEIWITO
BUIIUX KOHIlEHTpanuja Koje cy ce kpetase of 10 go 100 pg/mL 3a siuctoBe v oz 40 go 400
pg/mL 3a miopoBe.

Y enpyBere je cunmaHo no 0,4 mL pagHor pactBopa y3o0pka oarosapajyhe
KOHIleHTpauuje, a 3aTuM gogato no 3,6 mL mertaHosHor pactBopa DPPH°. Ycnepguna je
I0JIydacoBHA MHKy0Oalvja y MpaKy Ha COOHOj TeMnepaTypu. AnicopbaHia je MepeHa Ha 517
nm y 0HOCYy Ha KOHTPOJIy KOja je caip»aJia UCTy KOJIMUMHY MeTaHO0J1a YMeCTO Y30pKa.

EdukacHocT ekcTtpakTa y HeyTpanucatky DPPH cnob6oguux pagukana, RSC (eHru.
Radical Scavenging Capacity), je u3payyHaTa npeMma cienehoj dopMmysnum u uspaxkeHa y
npoueHTUMa (%):

RSCprru% = [(Ac - As)/Ac] x 100%
rae cy Ac u As aricop6aHiie KOHTPOJIE U y30pKa.

Pe3yaTaTtu cy mnpukasaHu Kao edekTHBHe KoHUeHTpauuje, ECso (eHrs. Effective
Concentration), 0THOCHO KOHIleHTpalllje eKCTpaKTa Koje koHueHTpanujy DPPH cio6oaHux
paaukana y pactBopy peaykyjy 3a 50%. Bpeanoctu ECso (mg/mL) ce ouuTaBajy ca
rpaduykor npukasa saBucHocty RSCorru% (y - oca) o KOHLLeHTpanyje ekcTpakTa (mg/mL)
(x - oca).

3.2.3.2. ABTS mecm

CnocoGHOCT aHTHMOKCH/IaHATa Jia ,XBaTajy” cjo6o/He pajukase je yrBpheHa u ABTS
TectoM 1o Miller-y u Rice-Evans-y (1997), y3 mame nu3MeHe. YnoTpebsbeH je 2,2-a3uH0-6uc(3-
eTJIM6eH30TUa30J11H)-6-cyadpoHcka kuceanHa (ABTS**; Ci18H24N606Ss, M=548,68) cinoboaHu
paJiuKaJ KOju ce IOJ [ejCTBOM aHTHOKcHAAHaTa peaykyje y ABTS, mto ce manudecryje
najzioM ancopbaHiie U 06e360jaBambEM.

[Ipe noyeTka ekciepuMeHTa (12 10 16 yacoBa paHuje) npunpemsbeH je ABTS pactBop
(3,84 mg/mL) y 2,46 mM pactBopy K25208 u TuMe nHuuupan HactaHak ABTS** c1060aHMX
paaukaJia. [l[punpemsbenu mwTok ABTS pacTBopa je 4yBaH Ha COGHOj TeMIepaTypH Yy Mpaky 0
ynotpe6e. [loToM je npunpemsbeH pagHu pactBop ABTS** pacTBapaweM 1 mL mITok pactBopa
y 100-110 mL gectunoBaHe BoJie, Tako Ja ancopbaHiia fobujeHor pactBopa 6yze 0,7 + 0,2.

Paz6yiakBakeM IOYETHHUX pacTBOpa eKCTpakaTa KoHLeHTpauuje 1 mg/mL
MpaB/beHU Cy PAJHU PACTBOPU PA3JUUUTHUX KOHIEHTPAIMja TAKO JIa Y YKYIIHO] 3allPEMUHU
(4,1 mL) 6yny y oncery: og 1,2 no 12 pg/mL - ekctpakTu iuctoBa R. discolor u R. serpens; o, 5
Jlo 24 pg/mL - pacTBOpU eKcTpakaTa mioaoBa R. discolor, R. serpens v nvctoBa P. mahaleb u P.
sepens; o 24 no 122 pg/mL - pactBopu ekcTpakaTa niogoBa P. mahaleb u P. spinosa.

[To 100 pL pagHOTr pacTBOpa eKCTPAKTa je CUIIaHO y elnpyBeTe, a 3aTUM je fohaTto 4 mL
pagHor pactBopa ABTS. [loTtoMm cy enpyBeTe uHkyb6upaHe 30 min y BOJeHOM KymaTWJy Ha
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TeMmnepatypu o 30°C. Ancop6aHiia je u3MepeHa Ha 734 nm, y 0lHOCY Ha cJeny npoby Koja je
caZipKaJla leCTUJIOBaHy BOAY YMeCTO y30pKa.

Anasnorno DPPH meTogu, npoueHaT cMamwewa 6poja ABTS cnoboanux pagukana je
u3padyHat u3 popmye:

RSCaBts% = [(Ac - As)/Ac] x 100%

rae Ac mpejcTaB/ba O3HAKy 3a ancopbaHLy KOHTpoJse, a As amcop6aHIly y3opkKa.
Pesyntatu cy vckasanu nyteMm BpefHocTu ECso (ug/mL) koja ocimkaBa 3aBUCHOCT Opoja
cn1060aHUX pajuKaia (%) ¥ KOHLeHTpalyje eKcTpakara.

3.2.3.3. FRAP mecm

FRAP (enran. Ferric Reducing Ability of Plasma) cieKTpopOTOMETPHUjCKH TECT KOjU Cy
pa3Buir Benzie u Strain (1996) je npBeHCTBEHO OGMO HaMelheH Mepelwy aHTHUOKCHUAAHTHOT
NoTeHLMja/1a KpBHe MJa3Me. KacHuje je MpoTOKOJ NpuiaroheH U Kao TakaB ce IpUMeYyje 3a
yTBphHBalhe aHTUOKCUAAHTHOT MOTeHIHja/a 6u/bHUX eKcTpakaTa (Alam u cap., 2013).

C 063upoM Ja je y pajly MeTOJ YNOTpeOG/beH 3a HMCIUTHBAHKE aHTUOKCHUAAHTHUX
CBOjCTaBa y30paKa OUJbHOT MOPEKJIA y HAaCTaBKy he ce MpUMeHUTH U MOAUPUKOBAHU HA3UB,
eHrJ. Ferric Reducing Antioxidant Power (FRAP).

Y MeTtoau ce kKopuctu 2,4,6-tpunupuaui-s-tpuasul (TPTZ) koju ca Fe*3 jonuma us
reoxkhe(I1)-xnopuga (FeCls) rpagu kommiekc [Fet3-(TPTZ)2]*3 ca MakcMMyMoM arcoprijyje
Ha 593 nm. [Ipu HuckuM pH BpegHOCTHMMa, aHTUOKCUJAHTU MOTY Aa peaykyjy Fe*3 us osor
KoMILiekca y Fe*2 joHe, 1ITo OBO/IM [0 TOpacTa ancopbaHlie ¥ mpoMeHe 60je y TaMHO-IJIaBY
(Alam u cap., 2013).

FRAP peareHc ce KOpUCTH YBeK CBeX, IpUIPEMJbEH IIpeJ, cCaM N0YeTaK eKCIlepUMeHTa.
To je 3ampaBo cMela koja ce go6uja MewmaweM 0,3 M aneratHor nydepa (pH 3,6), 10 mM
pactBopa TPTZ-a y 40 mM BogeHoMm pactBopy HCl u 20 mM Bogenor pactBopa FeCls y
oaHocy 10:1:1 (v/v/v).

Y 3aBucHoctu of, BpcTe y30pka, ¥ 1 mL FRAP pearenca gogara je cmema (3 mL)
oAroBapajyhe KoJIM4MHE [leCTHJIOBaHe BOJE U IMOYETHOI pacTBOpa €eKCTpaKTa
koHUeHTpanuje 1 mg/mL u To: mo 50 pL pacTtBopa ekcTpakTta JjuctoBa R. discolor u R.
serpens; 100 uL pacTtBopa ekcTpakTa nmoaoBa R. discolor, R. serpens u ivuctoBa P.mahaleb u P.
spinosa; 200 pL pacTBopa ekcTpakTa quctoBa P. mahaleb v P. spinosa. Ycneauio je 10 MuHyTa
MHKyOaluje y BoZleHoOM KynaTuy Ha 37°C, a 3aTUM Mepeme ancopbaHiie Ha 595 nm.

PesyntaTtu cy f06MjeHU ouMTaBamweM ca Kajarbpauuone kpuse (y = 0,0208x - 0,1259)
3a 4yuje KOHCTpyUcame je KopulnheH HU3 pa3bsakewa 1 mM BogeHor pactBopa FeSOs x
7H20. I[lpukasanu cy kpo3 pmol Fe*? ekBuBajsieHaTa Mo g CyBOT eKCTpaKTa y3opka (umol
Fe*2/g) npu yemy je y3eT y 063up U paKTOp pasbiaxkemma.

3.2.3.4. TRC mecm

TRC (eursn. Total Reducing Capacity) TecT je 6a3dpaH Ha CIOCOGHOCTHU
aHTUOKCHAAHaTa Ja GopMupajy 0060jeHH KOMILJIEKC ca KaaujyMm-xekcayujanopepatom (III)
(KsFe(CN)6) y npucyctBy TpuxyopcuphetHe kucenunHe (CCI3COOH) u roxbe(IIl)-xnopuga
(FeCl3) mo mpoTokosay koju je onucao Oyaizu (1986) y3 He3HaTHe U3MeHe, a pe3yJTaTH Cy
npeACcTaB/beHU HAa HAYUH KOjU cy onucaau Ferreira u cap. (2007). Peaknjyja ce Moxe npaTUTH
10 pa3BUjamy NMPYCKO IJIaBe 60je ¢ MopacTOM KOHIleHTpaluje eKCTPaKTa, Kao U Mo MopacTy
ancopb6aHiie.
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3a CcBakM y30paK je MPUIPEMJ/bEHO MO MNeT pa3bJiakewa OJ MOYETHOT pacTBOpa
ekcTpakTa. 3atuM je 0,2 mL ogroBapajyher pas6Jsakewa y3opka MHKyoupaHo 20 MUHyTa Ha
50°C ca cmemwom 0,5 mL 0,2 M ¢ocdatHor nydpepa (pH 6,6) u 0,5 mL 1% xanujym-
xekcauujaHodepara (III) (KsFe(CN)e). Ilotom je momato 0,5 mL 10% TpuxsopcupheTHe
kucenuHe (CCI3COOH). Cagpxaj y enpyBeTaMa je CHaOXXKHO U3MellaH Ha Vortex-y y3 goJaTak
1,7 mL pectunoBane Boge u 0,1 mL 0,1% rBoxbe(IIl)-xn1opuza (FeCls). HakoH noHoBHOT
Melllakha CajipKaja y emnpyBeTaMma Ha Vortex-y, ycjiejusa je moJsiydacoBHa UHKyOaluja Ha
COOHOj TeMIlepaTypu U Mepeke ancopbaHiie Ha 700 nm.

YKynHU pefyKLMOHU IMOTEHLMjaJ eKCTpakKaTa je U3pakeH Inpeko BpefHOCTU ECso
(ng/mL), omHOCHO KOHIleHTpalluje eKCTpaKTa Koja Y3pOKyje mHopacT amncopbaHue Ao
BpegHoctu 0,5. Bpeanoct ECso je ounTaHa ca rpadyka Ha KOM je MpUKas3aHa 3aBUCHOCT
peaykuuoHe Mohu (nmopact ancop6aniie) (y — oca) o/ KOHI|eHTpal1je eKCTpaKTa (X — oca).

3.2.3.5. B-KapomeH/AuHO/HA KuceauHa mecm

f3-KapoTeH//nMHO/MIHA KuCeJMHA TeCcTOM je onpeheHa CHOCOGHOCT eKCTpakaTa Ja
cripede o6e360jaBame fS-KapoTeHa, a U3BeJIEH je HAa HauMH KOjU Cy NPeTX0AHO onrcaau Amin
v cap. (2004) y3 mame MmogudUKaLHje.

Op moyeTHUX pacTBopa ekcTpakaTa (12 mg/mL (ekcTpakTu JIMCTOBA M mjojoBa P.
mahaleb u P. spinosa), 10 mg/mL (ekcTpakTu JIMCTOBa U MaojAoBa R. discolor u eKCTpaKTH
nonoBa R. serpens) u 5 mg/mL (ekcTpakTH aucToBa R. serpens)) cy NpullpeMJ/beHU paJHU
pacTBOpHU pasJIMYMTUX KOHUeHTpauuja y 70% eraHosy. PagHu pactBop emy.suje f3-
KapoTeHa W JIMHOJIHE KHCeJVMHe Y OKCHTeHMUCAaHO] [eCTUJIOBaHOj BOAU je MNpPUIPEMJbEH
HelnocpeaHO Npe ekcneprMMeHTa. Hajupe je HampaB/beHa eMyJi3Hja fS-KapoTeHa W JIMHOJIHE
KHCe/JlMHe pacTBapaweM 4 mL mTok pacTBopa f[S-kapoTeHa y xsopodopmy (0,5 mg/mL) y
eMyJI3Uju JIMHOJHe KuceiuHe U Tween-80. Emyn3uja je cHaxxkHO nmpomyhkaHa, a moToMm
ylmapeHa Ha poOTalMOHOM BakyyM ynapuBauy (Ha 40°C; 10 MuHyTa) Kako 6U ce YKJIOHUO
xsopodopM. /lobujeHa eMysi3uja fS-KapoTeHa U JIMHOJIHE KHceluHe je pacTBopeHa y 100 mL
OKCHUTeHUCaHe JIeCTUJI0OBaHe BOJie YMMe je JJoOMjeH paJiHu pacTBOP KOjU Ce MOXKe KOPUCTUTHU
Hape/HUX HEKOJIMKO caTu. ¥ enpysBeTe je cunano no 100 pL oarosapajyher pagHor pactBopa
ekcTpakTa 4 2,5 mL pagHor pacTBopa emy./3uje. AnicopbaHla je O4MTaHa Y HYJITOM MUHYTY
Ha 470 nm ¥ HAKOH jeJHOYACOBHE MHKyOal{je y BOJAEHOM KyNaTWUJy Ha TeMIepaTypHu Oj
50°C y ogHocy Ha 6JyiaHK (pafHU pacTBOp eMyJi3uje 6e3 fS-kaporeHa). Ciena mpoba je
caapxasia 70% eTaHOJ yMeCTO eKCTpaKTa.

PesystaTu cy f06ujenu noMmohy ciaegehe popmyiie:
RSCp-xaporen% = [1-((Aso - Ass0)/(Ac- Acso))] x 100%

y Ko0joj Ac u Aceo peACTaB/bajy ancopbaHiie KOHTpoJie, a Aso U Ass0 y30pKa Mpe U
HAaKOH UHKy6alnuje pegociaenoM. Uctu cy npeseHToBaHU nyteM BpeaHocTy ECso (mg/mL),
OJITHOCHO KOHIIeHTpall1je Y30pKa Koja pelyKyje KOHLIeHTPaIUjy c10604HUX paaurKasa 3a 50%
YyMe ce cripeyaBa 06e360jaBame paJJHOT pacTBopa.
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3.2.4. OjagpebuBame aHTUMUKPOOHE AKTUBHOCTH
3.2.4.1. Odpebusarse anmubGakmepujcke akmugeHocmu

AHTHOAKTEepHjCcKa aKTUBHOCT je UCIUTHBaHA MUKPOAUIYLIHOHOM METO/IOM KaKo Cy
onucaau Sokovi¢ u cap. (2010) u Kostic¢ u cap. (2017).

[loueTHu pacTBopu ekcTtpakata P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor u R. serpens
koHueHTpanuje 100 mg/mL cy npunpemsberu y 30% eTaHouy.

[loToMm je oJ NOYeTHUX pacTBOpa eKCTpakara MellaweM ca TSB moasorom y
MUKpPOTUTAp IjoyamMa ca 96 6yHapuha (Cnekrap, Yavyak) mpaB/beHa cepHja pa3bJiakema
oncera koHueHTpanuja og, 0,09 no 45,4 mg/mL 3anpemune no 100 pL. Y cBaku of 6yHapuha
je nopato o 10 pL 6akTepujcke cycneH3uje puHamHe rycTuHe 1 x 10> CFU/mL. Ycnenuaa je
24-yacoBHa MHKybauuja ca uHOKyjaymMoM Ha 37°C. Pagu Busyesusanuje 6GakTepuja y
O6yHapuhuMa, y30puu Cy UHKyOHUpaHu gojaTHUx 30 muHyTa ca gaogaTtkoMm 40 pL BogeHor
pactBopa 2-(4-jopodenun)-3-(4-uutpodenun)-5-penunterpasonujym7  xmopuga (INT)
koHueHTpanyje 0,2 mg/mL. [IpucycTBO BHjabuiHUX 6akTepuja y 6yHapuhuMa je y3pokoBasio
po3e 060jeHOCT, /10K je ’kbUXO0BO 0JICYCTBO JI0BEJIO /10 06e360jaBama caZprkaja b6yHapuha.

MuHuMa/siHe UWHXUOUTOpPHEe KoHIeHTpauuje, MUK (enrsn. Minimal Inhibitory
Concentrations, MIC), Koje npe/icTaB/bajy HajHWKE KOHLIEHTpAlUje eKCTpaKaTa Koje JA0BO/ie
Jl0 BUJJbUBOT 3ayCTaBJ/bakba pacTa baKTepHja, Cy OUMTaBaHe NOMONy GMHOKYJ/IapHe JiyIle.

MuHuMasiHe 6akTepuliMJHe KoHUeHTpauuje, MBK (enrsn. Minimal Bactericidal
Concentrations, MBC), cy nebuHNcaHe Kao HajHUKe KOHLIEHTpallUje eKCTpaKkaTa NpyU KojuMa
HeMa BUJJbUBOI pacTa OakTepuja, WITO yKasyje Ha 99,5% CMPTHOCTH OBHUX MATOreHa, a
O4YMTaHe Cy HaKOH NMoHOBHe WHOKyJsauuje 100 pL Tteynor meaujyma ca 10 pL cagpxkaja u3
6yHapuha oArosapajyhe KoHIleHTpalje U jojaTHe 24-4acoBHe UHKYOalluje.

Ha cBakoj MUKpPOTHUTpPALMOHO]j IJIOYMU MOC/TE[He TPU KOJIOHE Cy NpeAcTaB/baje
KOHTpOJly, OJJaHK U HeraTUBHY KOHTpoJy, pefoM. KoHTposa je cajpxkana mnojJory u
6aKTepUjCKy CyClieH3Hjy, Kako OU ce MOTBPAWJIO Ja Cy KopullheHU NaTOreHU BHUjaOUJIHU;
6/1aHK caMO MOJJIOTy KakKo 6 ce yTBpJMWJA HeHa CTEPUJHOCT; HeraTMBHA KOHTpOJA
pacTBapay y KOM Cy TeCTUPaHU eKCTpakTu pacTBapaHu (30% eTaHOJ1) yMeCTO eKCTPAKTa,
KaKo OU ce yTBP/AUJIO [la OH He UCN0/baBa epeKTe HA NaTOreHe OaKTepHuje.

CHMHTEeTUYKU aHTUOMOTHUK, aMIIMIUJIMH, je KopUllheH Kao M03UTUBHA KOHTpPOJIa.
3.2.4.2. Odpebusare aHmugyHza/1He aKMuU8HOCMu

AHTuyHIra/lHa aKTUBHOCT BOJIEHUX M eTaHOJIHUX eKcTpakaTa P. mahaleb, P. spinosa,
R. discolor n R. serpens je Takobhe ojpeheHa MUKPOAWIYLUOHOM MeTOJOM, Kao IITO CY
npetxoaHo onvcanu Sokovic u cap. (2009) u Kostic¢ u cap. (2017).

AHanorHo ojpebhuBalkby aHTUOAKTEpHjCKe AKTUBHOCTH, HalpaB/beHU Cy MOYETHHU
pacTBOpU UCIUTUBAHUX eKCTpakaTa KoHleHTpanuje 100 mg/mL y 30% etaHosy. 3aTUM y 96
CUCTeMY MUKPOTUTPALMOHUX IJIoYa Ca paBHUM JIHOM Cy HallpaB/beHe cepuje pasbJiakera
ona/iajyhux KOHIleHTpaluja noyeTHUX pactBopa 3anpemuHe 100 uL y MB. CBaku 6yHapuh je
MHOKYJIMCaH ca oAroBapajyhoM 3anpeMHUHOM CyClieH3Uje NaTOreHUX IJbUBa, TaKOo Jja BbUXO0Ba
KOHIleHTpalja no 6yHapuhy 6yze 1 x 105 CFU/mL. Hakon 72 h unky6arnuje Ha 28°C,
oapehene cy MUK. Ycieauio je pedHOKy/Mcambe U 10AaTHUX 72 h WHKy06aliuje, HAKOH 4yera
cy ofpehbeHe MUHMMasiHe QyHrunuaHe KoHueHTpauuje, M®Ll (enrn. Minimal Fungicidal
Concentrations), Koje NpeACTaB/bajy HajHU)Ke KOHI|eHTpalMje UCIUTUBAaHUX eKCTpaKaTa Koje
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Y3POKYyjy BHJJ/bUBO OJICYCTBO NATOTEHUX MHUKpPOIJbMBA, OJHOCHO JoBojAe J0 99,5%
CMPTHOCTH UCTHUX.

Takohe, Ha cBakoj MHUKPOTUTPALMOHO] IJIOYM je ypaheHa KOHTpoJia pacTa
MUKpPOOpraHru3aMma, O6JIaHK W HeraTHMBHA KOHTpOJIA Y MOC/Ae/he TPU KoJsioHe. [1o3UTHBHA
KOHTpOJIa je 6M0 CHHTETUYKH aHTUMHUKOTHK, KETOKOHA30J1.

3.2.5. OpapebhuBame aHTUTYMOpPCKE aKTUBHOCTH
3.2.5.1. 0Odpebuesarse yumomokcuuHocmu MTT mecmom

[IMTOTOKCHYHY aKTUBHOCT HEKH areHC MOXe UCIIO/bUTH JUPEKTHO UM UHJUPEKTHO.
JIMpEKTHO LHUTOTOKCHUYHO [1ejCTBO areHC MCNOJ/baBa YKOJIMKO Yy3pOKyje hesujcky cMpT
afnonTo3oM M/WJIM HEKPO30M, JOK HHAUPEKTHO MCIO/baBa YKOJMUKO Yy3POKyje HeHY
penpoAyKTUBHY CMpT, NOpu ueMy hesnuja ocTaje »xMBa, ajJd Cce He YMHOXaBa
(aHTHnNpONMdepaTHBHA aKTUBHOCT).

W IUpEeKTHO W UHJUPEKTHO JejCTBO Ce MpOlehyje Ha OCHOBY NpPOIEHTA LU/bHUX
henwuja, S(%) (enrs. Survival) y npucycTBy UCHIUTUBAHOT areHca y OJHOCY Ha KOHTPOJIHE
HeTpeTHpaHe hesvje U pauyHa ce npema ciaeaehoj popmyu:

S(%) = (Ns/Nc) x 100

rae Ns npejcraBsba 6poj )KUBUX hesiMja HAKOH TpeTUpama UCIUTUBAHUM areHcoM, a
Nc¢ 6poj »kuBUX hesiMja y KOHTPOJIHOM y30pKy Y KOM cy hesvje pacjie camMoO y MPHUCYCTBY
XpaHJbUBe nozJsiore. TecToBU KojuMa ce MOXe NPOLIEHUTH NpeXuB/baBame hesuja cy 6pojHH,
a mpeMa MeTO/I0JIOTHjU ce MOTY CBPCTaTH Y AUPEKTHE MeTo/ie Koje ce 6a3upajy Ha 6pojamy
NpeXuBeJux hesuja WJIM KOJIOHHWja Yy Y30pKYy M HHJMPEKTHE KoOje Cy 3acCHOBaHe Ha
KOJIOpPUMETPHUjU UJIM Mepewy UHTEH3UTETa yrpaJiibe paJMOHYK/IMAa y 6MOMaKpOMOJIEKYIe.

[JUTOTOKCUYHO [ejcTBO eKcTpakaTa P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor u R. serpens
ucnutubaHo je MTT (enrs. Methyl-Thiazol-Tetrazolium) TecToM Ha HAaYWH KOjH je TPETXOAHO
onucao Mosmann (1983), a npema Mogudukanyjama kKoje cy yBead Ohno u Abe (1991).
[HutoTokcuyuu MTT TecT je KOJOPUMETPHUjCKM TeCT 6GasupaH Ha OCOOMHMU >KUBHUX
MeTaboJIMYKU aKTUBHHUX hesidja Jjla myTeM MUTOXOHJPHUjaJIHUX JleXUJporeHa3a peaykyjy 3-
(4,5-puMeTHATHA30J-2-U])-2,5- AU PEHUI-TETPA30IUjYM-XT0PU], (MTT), KYTY
TeTPa30JIMjyMCKY co, 10 opmazaHa. PopMasaH je KpucTas Jbybudacte 60je Koju ce pacTapa
y netepueHTy, SDS-y (eHrs. Sodium Dodecyl Sulphate), npu yemy ¢opmMupa pacTBOp ca
MaKCMMyMoM amncoprniuje Ha 570 nm. Ancop6aHiia pacTBopeHor ¢opmaszaHa je AUPEKTHO
NponopIMoHalHa 6pojy }KUBUX hesnja.

TpeTMaH TYMOPCKHUX Y 3ApaBuX heaunjcKux JuHMUja

Tymopcke henujcke nunuje, HeLa (2.500 henuja/100 pL no 6yHapuhy) u MDA-MB-453
(3.000 hesnnja/100 pL mo 6yHapuhy), kao W 3apaBa henujcka sauHuja, MRC-5 (5.000
henunja/100 puL no 6yHapuhy) koja je kopuntheHa Kao NO3WUTUBHA KOHTPOJIA, CY 3acejaHe y
MUKPOTHUTAp IJ04e ca 96 oTBopa, 20 h npe f0/1aBaba TECTUPAHUX €KCTPaKaTa. 3a PasIuKy
oA wux, K562 HeagxepeHTHe hesnuje (5.000 hesnuja/100 pL no 6yHapuhy) cy 3acejaHe 2 h npe
JloflaBatba ekcTpakaTa. [lo ucteky ojroBapajyher BpeMeHa WHKyOauuje, y OyHapuhe je
fiogaBaHo no 50 pL MCIUTUMBAaHUX eKCTpaKaTa PacTBOPEHUX y KOMILJIETHOM XPaH/bUBOM
MeaujyMy Kako OU ce OOUJIO MeT pa3jIMYMTUX pasbsaxema omcera of 0,125 go 2 mg/mL.
BJjlaHK y OBOM TecTy je 610 XpaH/bMBU MeJIUjyM MPUIIPEMJ/bEH HAa UCTHU HAYMH U NOMeIIaH ca
eKCTPaKTOM o/iroBapajyhe KoHLeHTpauuje, 6e3 hesuja, JOK je KOHTpoJia caApKaja camo
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henuje y xpaH/bUBOM MeJujyMy 0e3 eKCTpakaTa. YcjeAusa je 72-4acoBHa MHKyb6aluja Ha
37°Cy Ba3ayxy 3acuheHoM BojieHOM napoM U 5% CO2.

OapebhuBame npexuB/baBama hesanja

[IpoueHaT npexuB/baBama henuja je oapeheH mo ucteky ojrosapajyher BpemeHa
MHKyOanuje uu/bHUX hesrja y NpUCYyCTBY UCHUTUBAHUX OMJbHUX eKCTpaKaTa [0JaBatmbeM M0
10 puL MTT (5 mg/mL) 60je u gojaTHOM 4-caTHOM HHKy6auujoM. [loToM je cBaku of
6yHapuha gonymeH ca 100 puL SDS-a kako 6u ce pacCTBOPUJIM KPUCTAJIU HAcTasor ¢opMasaHa.
AncopbaHnia fobujeHor pactBopa je MepeHa 24 h kacHuje Ha 570 nm nomohy uuTaya
MUKpoTUTpanuoHux miaoya (Multiskan EX Thermo Labsystems).

[IpoueHaT npexuB/baBama henvja (S%) je uspauynar nytem ciaefehe popmyiie:
S(%) = (As/Ac) x 100%

rae As mpejcTaB/ba ancop6aHIly y3opka ca hesujamMa TpeTHpPAHUM pPa3IUYUTUM
KOHIIEHTpaljMjaMa MCIUTHUBAHUX €KCTpaKaTa, oK je Ac amcopb6aHLla KOHTPOJE, OJHOCHO
HeTpeTHpaHUX hesuja, mpu yemy je ofyseTa ancopbaHia ofrosapajyhe ciemne npob6e.

VHTEeH3UTeT IIUTOTOKCUYHOTI JejcTBa UCNUTUBAHUX €KCTpaKaTa je U3paKeH NMyTeM
ICso (mg/mL) (eHra. inhibitory concentration 50) BpeJHOCTH Koja je o4yuTaHa NoMohy
rpadrKa 3aBUCHOCTH INpPOLiEHTA MNpexuBeaux hesauja oJ KOHLEHTpalMje HCOHUTHUBAHOT
ekcTpakta. Bpexnnoct ICso mnpeacTaB/ba KOHIEHTpALMjy €KCTpaKTa Koja CHHXKaBa
npeXuB/baBawe LU/bHUX henuja Ha 50% y oAHOCY Ha KOHTPOJIHU Y30paK H
KapaKTepUCTHUYHA je 3a CBAKO je/ihibetbe.

3.2.5.2. 0Odpebusarse npoanonmomckoez ehekma
Mopdosomka aHaausa heamjcke cMpT

[IpoanonToTcku edpekat ojabpaHux eKcTpakara je ogpeheH MopdoJIoIKOM aHATU30M
henuvjcke cMpTH GJYyOpECIIEHTHUM MHUKPOCKONIOM NMPHU 4eMy cy MopQoJiollKe MpPOMeHe 10
KOjUX [J10J1a3M HAKOH TpeTMaHa eKCTPAaKTHMa BU3yeJIM30BaHe CMeIlOM aKpH/JUH OpaHXkKa U
eTuAujyM Opomuza. AKpUAMH OpaHX 060ja 3axBabyjyhu mnepmeadbuysHocTu hesnujcke
MeMOpaHe yJa3Mu y »KUBe, aJld U hesuje y alonTo3u UM HEKPO3U OJlaKjle eMUTYje 3eJIeHy
dayopeceHiyjy (ykosuko ce Bexe 3a jABosiaH4aHy DNK), ogHocHO 1jpBeHy (YKOJIMKO ce
Bexke 3a jeaHosiaHdyaHy DNK wau RNK). 3a pa3siuky o1 akpu/IMH opaHka, hesnujcka MmeMbpaHa
je HemepMeabuyiHa 3a €TUAUjyM OpPOMU/, Te€ OH yJia3u caMo y MpTBe hesvje rje UHTeparyje
MCKJbY4MBO ca JiBosiaHdaHuM DNK mosiekysioM eMmuTyjyhu HapaHiacty ¢JiyopecieHIu;jy.

Y Te cBpxe HeLa henuje (5 x 10%) cy 3acejaHe Ha MOKpOBHA MHUKPOCKOIICKA CTaKJ/a y 2
mL KoMIJIeTHOr XpaH/bUBOT MeJUjymMa U UHKyoupaHe 24 h. [lotoMm je mogsiora y kojoj cy
henuvje pacie 3aMemeHa KOMIJIETHUM XpPaH/bMBUM MeJMjyMOM y KOM je OHMO pacTBOpeH
oaroBapajyhu ekctpakT (koHueHTpauuje 2 x ICso onpehene nocne 72 h 'y MTT Tecty), a y
KOHTPOJIHO] TIpyny hesvja HOBMM KOMILJIETHUM XpaH/bUBUM MeAWjyMOM. Ycieaunaa je
JloJlaTHA UHKYy6aIyja TokoM ciaeaehux 24 h, HakoH 4yera cy hesnuje 6ojeHe cMemiom DNK 60ja
(15 pL), akpuguH opaHxka M eTuaujyM 6pomMuga (koHueHtpanuje 3 pg/mL ogHocHo 10
pug/mL y PBS-y, pegoM) u nocmatpaHe. 06o0jeHe henuje cy nocmaTtpaHe (piyopeclieHTHUM
MHUKPOCKONIOM ynoTpe6oM ¢JyopecyuH HM30THOLHUjaHAT GuaTep ceTa U ¢doTorpaducaHe.
KoHpeH3anuja xpomMaTrHa 1M/uau pparMeHTalyja jeapa cy Kao TUIMUHE OJJINKe allONTO3HUX
hesuja ykasuBaJsie Ha NpoanoNnTOTCKU edpeKaT eKcTpakaTa.
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Annexin V-FITC/PI meToaa 6ojema

Tun henunjcke cmptu Hela hesvja HakoOH TpeTMaHa eKCTpaKTHMa je ojpebheH U
Annexin V-FITC/Propidium iodide MmeTomom 60jerwa npatehu ynyTcTBa npousBohaya (Sigma
Aldrich, USA).

Y 6ynHapuhyMMa MUKpOTUTpalLMOHe IJiode (ca 6 oTBOpa) Cy 3acejaHe LMJ/bHe hesuje
(1,5 x 105 mo oTBopy) 20 h npe TpeTrMaHa. HakoH fofaTKa eKcTpakTa y KoHLeHTpanuju 1Cso,
henuje cy uHKy6upaHe gofaTHux 24 h. Ilo ucTeky BpeMeHa HHKyOalvje, KOHTPOJIHE
(HeTpeTupaHe henuje) u TpetupaHe Hela hesnuje cy cKyn/beHe TPUIICMHU3ALMjOM, HUCIIPaHe
JNeneHo xjaagiHuM PBS-oMm u pecycnengoBane y 200 uL mepujyma [10 mM HEPES/NaOH (pH
7,4), 140 mM Nac(l, 2,5 mM CaClz] y ryctunu 1 x 106 henuja/mL. CycneH3uju je ogmMax gonat
Annexin V-FITC/PI, HakoH yera je HeXKHO NpoMellaHa Ha Vortex-y U KHKyOupaHa y MpakKy Ha
COOHOj TeMmIlepaTypyd HapeAHUX 15min. Y3opuu cy aHaiusvpaHd noMohy npoTodyHOT
nutomerpa FACSCalibur (Becton Dickinson Biosciences, San Jose, CA) npukyn/bameM
HajMame 104 forabaja.

Yaeo BujabunHux henuja, hesnuja y paHoj U KacHOj anonTo3yu U MPTBUX hesiuja y 1eJ10j
nomnyJanyju U[UbHUX hesivja je aHa/M3UpaH NyTeM JAWjarpamMa KOHCTpyucaHux y Flowjo™
Software for Windows nporpamy (Version 10.3 Ashland, OR: Becton, Dickinson and Company;
2019).

3.2.5.3. AHaau3a pacnodese heauja no pazama heaujckoz yuksayca npomo4yHoMm
yumomempujom

AHanuza npomeHa y auctpubynuju HelLa henuja mo ¢azama hesnujckor nukiyca je
ypabena nomohy FACSCalibur (BD Biosciences Franklin Lakes, NJ, USA) mnpoTo4yHor
nutoMeTpa npema Metoau Ormerod (2000).

HeLa henuje cy 3acejana y 2 mL KOMIUJIETHOr XpaH/bUBOI MeJujymMa Yy
MUKPOTHUTpPALMOHE IJI0Ye ca 6 0TBOpa y KOHIleHTpanuju 5 x 105 mo 6yHapuhy 1 UHKy6UpaHe
20 h. Hakon Tora je MegujyM yK/JOHEH U 3aMe€lHeH HOBUM KOMILJIETHHUM XpaH/bUBUM
MeavjyMOM (KOHTpPOJIHA Tpyma) OJAHOCHO KOMILJIETHUM XpaH/bUBHM MeEJUjyMOM KOjU je
caZipKao eKCTPaKT y KOHLEeHTpalLUju jeAHaKoj ABOCTpyKoj BpeaHocTH ICso y MTT Tecty (72
h). llusbHe hesnvje cy noToM M3J/10’keHe KOHTUHYUPAHOM /[lejCTBY eKCTpaKaTa y Tpajawy of, 24
h oagHocHo 48 h. Ilo ucreky oarosapajyher BpeMeHa MHKy6aluje, KOHTPOJIHE U TpPeTUPaHe
HeLa hesnuje cy npukyn/beHe TPUICMHU3ALMjOM U UCIpaHe JeJeHo xJafHuM PBS-oMm, a
noToM ¢pukcupaHe xjaaaHuM 70% eTaHOJIOM U YyBaHe Ha TeMnepaTypHu oA -20°C HapeaHuUx 7
JlaHa. Y3opuu Hela hesnuja cy ucnpanu PBS-oMm, kako 6u ce yKJIOHMO BUIIAK €TaHOJ1a, a 3aTUM
uHKybupanu ca 500 pl cmenie puboHykiease A (koHueHTpanyje 200 pg/mL) u nponuaujym-
jonupa (xoHueHtpanuje 20 pg/mL) y PBS-y 30 min Ha 37°C. Ilponuaujym-joauj je
dsyopeciieHTHa 60ja Koja uMa cnocob6HocT Be3uBawa 3a DNK uHTepkananujom. Kako ce
nponujujym-joau, Moxke Be3aTh M 3a RNK, HeonxoaHo je OuU/I0 TpeTUpaATU Y30pKe
pubOHYyKI€a3oM A.

[Io ucTteky BpeMeHa WHKyOallvje Y30pLy Cy aHAJU3UPAHU NMPOTOYHUM IIUTOMETPOM
ONpeM/b€HUM Ba3AyIIHO XJaheHUM aproH-jOHCKUMM JjacepoM cHare 15 mW wu TanacHe
JIy’kvHe 488 nm KOjuM je eKCIMTOBaH MPONUAHUjyM-joau, a ¢JayopeciieHIia je leTEKTOBaHA
Ha FL2 kanany HakoH mnpoJsacka Kpo3 585/42-nm band pass ¢untep. FL2 moapyn 3a
JUCKpUMUHAILM]jy Ay6seTta (eHrJ. doublet discrimination module - DDM) KojuM je mMpOTOYHHU
nuMTOMeTap Takohe 61O omnmpeMsbeH je oMOTyhHO Aa ce U3 KajKyJaluje Jo0MjeHe Ha OCHOBY
rpaduukor npukasa FL2-noBpumuHe y ogHocy Ha FL2-mupuHy curHasa Uck/byde arperaTu
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henuvja v henujcku otnaj. AHanusza pacnofesie henuvja nmo ¢gaszama henujckor nukiayca je
HauutbeHa nomohy ModFit LT codTBepa (Verity Software House, Toshan, ME, USA).

3.2.6. OapebuBame aHTHAUjabeTUYHE AKTUBHOCTH
3.2.6.1. Tecm uHxubuyuje a-amuiase (a-AIA)

NHxubunyja a-aMu/ia3e BOJEHUM U €TaHOJIHUM eKCcTpakTuMa P. mahaleb, P. spinosa, R.
discolor nu R. serpens je oapebena Caraway-Somogyi jon/kanuvjyMm-joguj, MeTOLOM INpema
Zengin u cap. (2014), a pe3yaTaTu Ccy HU3padyyHaTU N0 GOPMYJH KOjy Cy NpeAJIOKUIN
Podsedek u cap. (2014).

[loyeTHHU U pafiHU PAaCTBOPU EKCTPAKaTa, PaCTBOP €H3UMa U CKpoba Cy NpUINpeM/bEHU
y 6 mM pactBopy NaCl y 0,1 M Hatpujym-pocdatHom nydepy (pH 6,8).

Oj, moyeTHHUX pacTBOpa BOAEHHUX M €TAaHOJIHUX eKcTpakaTta P. mahaleb, P. spinosa, R.
discolor v R. serpens HanpaBJ/bEHO je M0 7 paJJHUX pa3bakermna.

[To 25 pL paaHor pactBopa oZroBapajyhe koHuieHTpaluje je npernHKyoupaHo ca 50 pL
pactBopa a-amuiasze (0,5 mg/mL) 15 munyTa Ha 37°C y MUKpPOTHTAp IJIOYU Ca PaBHUM
JHOoM, 96 cucteM. [loToM ce y 6yHapuhe gogasasio o 50 pL 0,2% pacTBopa ckpoba Kako 6u
ce UHUIMPAO MoYeTaK XUAposru3e. MUKpOTUTpALMOHE MJIoYe Cy MHKyOupaHe 20 MUHYTa Ha
37°C. Y cMemy je cunaHo no 25 pL 1M X/IopoBOJJOHHMYHE KHCEJMHE KaKo 6 ce 3aycTaBuJa
peakuuja. [lotom je y cBe 6yHapuhe gogaBano 100 uL JlyrosioBor pacTBopa UITO je J0BeJO J10
60jema HeZlerpaiMpaHor CKpoba y niaaBo. AncopbaHiia je MepeHa Ha 630 nm.

[IponeHaT UHXUOUPAHe aMUIIa3e je nmpepayyHaT nomMmohy opmyie:
1a(%) = [(AAc-AAs) /AAc] x 100%

y Kojoj AAc mpejcTaB/ba pasJiMKy amncopb6aHId KOHTpoJsie 6e3 U ca eH3uMoM, a AAs
pa3JiMKy ancop6aHIy y30pKa 6e3 U ca eH3uMoM. KoHTpoJ1a je caZpkasia CBe peareHce 0OCUM
y30pKa.

Pesynrtatu cy npukasanu nyteM [Cso (mg/mL) BpefHOCTU ouMTaHUX ca rpaduka Ha
KOM je mpHUKa3aH MpOoLleHTya/llaH MopacT UHXUOHUPAHOT eH3UMa Y QYHKIMjU KOHIeHTpalivje
ekcTpakTta. Kao nmosutuBHa KoHTpoJa je ynoTpebs/beH Glucobay (akap603a)l®, nek koju ce
KOPUCTHU y Jieuery iujabeTeca TUna 2.

3.2.6.2. Tecm unxubuyuje a-2/1yko3udase (a-GIA)

[ToTeHMja/1 OU/BHUX eKCTpaKaTa Jjla MHXUMOUPajy a-TJIyKO3U/a3y je NpolewheH NpeMa
MeToAu Kojy cy omucaau Wan u cap. (2013). Peakuuja je 3acHoBaHa Ha OCOOWMHH «a-
rJyKo3ujase Ja Xxujaposusyje 4-HutpodeHus-a-D-raykonupanosuy (PNPG) Ha 4-
HUTpodeHON U a-D-riykonupaHo3us. 4-HUTpodeHOJ je XKYyTo 000jeHO jeJUmbere ca
MaKCHUMyMOM arncopniuje Ha 405 nm.

[ToyeTHHU pacTBOPHU U paJlHHU pacTBOPU OU/bHUX €KCTpaKaTa, pacTBop eH3uma, PNPG-a
u 0,2 M Na2€03 cy npunpemsbenu y 0,1 M HaTpujym-dochatHom nydepy (pH 6,8). Ox
MOYeTHUX pacTBopa KoHILleHTpaluje 5 mg/mL HanpaB/beHO je 1o 7 paJlHUX pacTBOpa.

Y MUKpoTUTap IJioYyaMa ca paBHUM JHOM (96 cucteMm) je noMmemano 120 puL pagHor
pacTtBopa ozrosapajyhe koHuneHTpauuje u 20 pL ensuma (0,6U/mL) u npeunky6upano 15
muHyTa Ha 37°C. [lotom je nogato no 20 pL. PNPG-a koju je kopuluheH Kao cyncTpar, Kako 6u

16 Glucobay je pabpuyko UMe JieKa, a akap603a je reHEPUUKO.
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ce MHUIMpaJa peakyuja. CMmella je HKy6upaHa goaaTHux 20 munyTa Ha 37°C. JlozaTo je no
80 pL Na2C03 kako 6u ce 3aycTaBUJIa peaKliyja, a 3aTUM je U3MepeHa ancopbaHna Ha 405 nm.

Pesyatatu cy uspaxenu nomohy BpegHocTu ICso (ng/mL) oyumTaHux ca rpadpuka
3aBHCHOCTH KOJIMYMHE UHXUOUpaHOT eH3MMa (%) o/ KOHIleHTpallkje eKCTpaKTa.

HaBeseHu rpaduk je KOHCTpyHCcaH Ha oCcHOBY ciefehe dopmyue:
I6(%) = [(AAc-AAs)/AAc] x 100

npu dyemy AAc n AAs npefcTaB/bajy ancop6aHie KOHTpoOJie M y30pKa yMaleHe 3a
oarosapajyhe ciene npo6e, pegoM. HeraTuBHa KOHTpOJIA je cajipajia CBe peareHce U3y3eB
y30pKa. AHaJIOTHO peTXoAHOM TecTy, Glucobay je kopuirheH Kao N03UTUBHA KOHTPOJIA.

3.2.7. CraTructuyka o6paja pesyJsraTa

[IpesenToBaHu pe3yaratu cy obpahenu y Microsoft Office Excell-y Ha ocHOBY JiBa/Tpu
Mepewa U U3pakeHU Kao BbUXO0Ba Cpe/ikba BPEJHOCT * CTaHJAapAHa JAeBujanuja. Kopenauuje
Cy u3payyHaTe y MCTOM IMporpamy U uspakeHe nyrteMm I[lupcoHOBUX KoedulMjeHaTa
KopeJsiauyje, r (eHrJ1. Pearson’s correlation coeficients), a TymadeHu cy npema Taylor (1990).

JlobujeHu pe3yaTaTu cy aHaausupaHu Two-way ANOVA (Past318) npahenom Tukey
post-hoc TectoM (p < 0,05,) kako 6U ce yTBpAWJie CTaATUCTUYKW 3HA4YajHe pa3JiMKe UsMehy
$UTOXEMU]jCKOT cacTaBa U aHTUOKCH/IAaHTHEe aKTUBHOCTH y 3aBHUCHOCTH 0[] GU/bHOT OpraHa
OJHOCHO MoJIapHOCTHU pacTBapava. One-way ANOVA (Past318) npahena Tukey post-hoc
TectoM (p < 0,05) je ynoTrpeb/beHa Kako OU Ce M3ABOjUJM EKCTPAKTU 4YHja Cce
AHTUOKCHUJAHTHA AaKTUBHOCT HMje CTAaTUCTUYKMU 3HA4YajHO pas3/jiMKoOBaJa y OJHOCY Ha
pedepeHTHHU cTaHAAP.
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4. Pe3ysTaTH U AUCKYCHjA

4.1. PUTOXEMHjCKH CaCTaB EeKCTpaKaTa JIMCTOBA M mioaoBa P. mahaleb, P.
spinosa, R. discolor u R. serpens

4.1.1. Cagpxaj ykynHux ¢eHosia, ¢1aBOHOMUJA, AHTOLHUjaHA M MOHOMepa
aHTOLMjaHa

Cagprxaju ykynHux ¢eHosa, GpJaBOHOUA U aHTOLMjaHa Y eKCTPaKTUMa UCIUTHUBAHUX
6u/bHUX BpcTa cy ofpebeHu momohy cnektpodoToMeTpa U U3paKeHU y MUJIUTPaMUMa
eKBHUBaJleHaTa ojArosapajyhux craHgapga. Pesyatatu cy npukasaHu y TaGenau 4. u Ha
Ciukama 17-20.

Prunus mahaleb

Ha Cauvnu 17. cy npuka3saHe KoJIMYMHe YKynHUX ¢deHoJs1a, GJIaBOHOUAA, aHTOLUjaHa U
HBUXOBUX MOHOMeEpA y eKCTPaKTHMa JIMCTOBA U 1yio0Ba P. mahaleb.

KoHueHnTpanuja ¢peHosa y eKCcTpaKTUMa JIMCTOBA M IJI0A40Ba P. mahaleb ce kpeTasa of,
26,8 no 92,6 mg GAE/g. Cagpxaj ykynHux ¢peHoJsia je 610 ABOCTPYKO BehH y eKCTpaKTuUMa
JIUCTOBA MeDhy KojuMa Cy Mmoce6HO 60raTH OBUM jeiMiberhbUMa OUJIU BOJEHU U alleTOHCKHU
eKCTPAaKT 3a Koje cy fobujeHe BeoMa bsincke BpeaHocTH (92,6 mg GAE/g u 92,4 mg GAE/g,
peaoMm).

KonvuuHa ¢1aBOHOMJHHUX jelMibera je BUlIeCcTpyko Ousia Beha y JsncTtoBUMa y
oAHOCYy Ha muojoBe. Hajseha koHueHTpanuja ¢paBoHOU/A je JeTeKTOBAaHA Y alleTOHCKOM
ekcTpakTy Jiicta (102 mg QE/g), a HajMamwa y eTaHOJIHOM eKCTpakTy mioja (2,61 mg QE/g).

AHTOIHMjaHU CY KBAHTHUPHUKOBAHU Y CBUM €KCTPAaKTUMa U3y3€eB €TaHOJIHOT eKCTPaKTa
JINCTa NPU YyeMy je HajBeha KOHLeHTpaLUja HaheHa y alleTOHCKOM eKCTpakKTy jucTa (3,53 mg
CyE/g), 3aTuM BojeHOM eKcTpakTy maoja (2,62 mg CyE/g), OK cy oCTaJu eKCTPaKTH
Ca/ip>KaJIi 3HAaTHO Make KOJIMYMHE aHTOlMjaHa.

[IponeHTya/JHU OJHOC MOHOMepa aHTOLMjaHa U YKYIIHUX aHTOLMjaHa Y y30pLiMMa OBe
BpCTe yKa3yje /ia Cy aHTOLMjaHU y BehMHU eKcTpakaTa OU/IM NPUCYTHHU Y BUAY MOHOMepa.

MoHOMepHHU aHTOIHMjaHH Cy OUJIU MPUCYTHH Y alleTOHCKOM €KCTPAaKTY JIMCTA, aJld U Y
CBMM €KCTpPAaKTHMa IIOZIOBA Yy KOjUMa je HHMXOBAa KOJMYMHA Bapupasa U omajasna ca
noJsiapHoinhy pacTBapaya (BoZja > eTaHOJI > alleTOH ).

Prunus spinosa

KoHueHTpauuje cekyHJapHUX MeTabosuTa, peHosa, ¢paBOHOUJA M aHTOLMjaHa, y
y3opuumMa P. spinosa cy npe3eHTOBaHe MoMohy XucTorpama npukasaHux Ha Caunu 18.

®eHosn U PsraBoHOU U Ccy Y BehUM KosiMuMHaMa NpoHabheHH y y3opuuMa JIMCTOBA.
KoHueHTpanuje ¢peHosla cy y eKCTpaKTUMa JMCTOBa BapupaJsie y omncery 117 go 181 mg
GAE/g KO/JIMKO je U3MepeHO y aleTOHCKOM eKCTpakTy. [lmofgoBu P. spinosa cy cajprkaiu
usmebhy 20,0 u 26,8 mg GAE/g dpenoa.

YkynHa KoJM4YMHa ¢uaBoHoUAa ce KpeTana of 2,89 mg QE/g y aueToHckoM
ekcTpakTy miaoza g0 80,1 mg QE/g y aileTOHCKOM eKCTPaKTY JIMCTA.
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AHTOLIMjaHU U HUXOBU MOHOMEpPHU Cy MpoHaheHHU jeJUHO y BOJEHOM U alleTOHCKOM
ekcrpakTy jqucta (0,49 1 0,31 mg CyE/g) u To yriiaBHOM y BUAYy MOHOMeEpa.

JIE J1A MNB MNE MNnA

41,3

100 -

80 -

40 -

20 -

/1B
92,6

82,8 92,4 26,8 40,9

|ITPC

A)

120 +

100 -/

/1B
18,9

JIE
26,3

JIA
102

MnB
3,71

MnE
2,61

na
4,45

B)

SNNN

= = -

/1B

JIE

JNIA

MnB

MNe

NnA

mTAC

0,87

3,53

2,62

0,96

1,03

TMAC

2,76

1,30

0,45

B)

JIB - BogeHU eKCcTpakT JiucTa; JIE - eTaHONHU eKCTpaKT JIUCTa; JIA — aleTOHCKU eKCcTpakT aucTa; [IB - BogeHu
ekcTpakT mioaa; IE - etaHosHU eKcTpakT miaoaa; IIA - aneToHcku ekcTpakT maozaa; TPC - ykymaH cagpxaj
deHOJIHUX jeNberba Y ME eKBUBAJIEHTHMA TaJIHe KHCeJWHe 10 rpaMy cyBor ekctpakra (mg GAE/g ); TFC -
YKynaH cajipxaj ¢JIaBOHOUAA ¥ Mg eKBUBaJIEHTHUMA KBePIeTUHA 0 TpaMy cyBor ekctpakTta (mg QE/g); TAC -
VKYIaH Cajip>kKaj aHTOljMjaHa ¥ mg eKBUBaJIeHTUMA IMjaHUAUH-3-TJIyKO3U/Ja M0 IpaMy CYBOT eKCTpakTa (mg
CyE/g); TMAC - ykynaH caJip>xaj MOHOMepa aHTOLMjaHa Yy mg eKBUBaJIeHTUMa 10 IpaMy CYBOT eKCTpaKTa
(mgCyE/g); pe3yaTaTu cy McKaszaHU Kao cpeithba BpeAHoCT (AV) Tpu He3aBUCHA eKCIIepUMEeHTa * CTaHJap/Ha
neBujanuija (SD);

Cauka 17. Xuctorpamu cazap:kaja ykynHux ¢peHosa (A), dnraBoHouga (B) u aHTOIMjaHA U
MOHOMepHHUX aHTolMjaHa (B) y ekcTpakTuMa iucToBa U noAoBa Prunus mahaleb.
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PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh
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JIB - Bozenu ekcTpakT JucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTpaKT JiicTa; JIA - aneToOHCKU eKcTpakT aucTa; [IB - BogeHu
ekcTpakT maoaa; IIE - etaHosHu ekcTpakT miaoga; ITA - aneToHcku ekctpakT miaoza; TPC - ykynaH cazpxaj
deHONIHUX jejubeba Y ME eKBUBaJIEHTUMA rajlHe KUceJMHe 1o rpaMy cyBor ekctpakra (mg GAE/g ); TFC -
YKynaH cajipxaj ¢JaBOHOWAA Y Mg eKBHUBaJIeHTUMa KBepIlieTHHaA [0 IrpaMy cyBor ekcTpakTa (mg QE/g); TAC -
YKyNaH cajJipXaj aHTOLMjaHa Yy Mg eKBUBAaJEHTHUMA LMjaHUUH-3-TJIyKO3W/ia 110 rpaMy CyBOT eKCTpakTa (mg
CyE/g); TMAC - ykynaH cajip»aj MOHOMepa aHTOIMjaHa y Mg eKBUBAJIEHTHMA IO IpaMy CyBOT eKCTpaKTa
(mgCyE/g); pesysnTaTu cy MCKa3aHU Kao cpefra BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA eKCIEPUMEHTA * CTaHJAAp/AHA

JneBujanuija (SD);

Cnauka 18. Xuctorpamu cajip>kaja ykynHux ¢penosa (A), dsaBonouga (B) u antonujaHa u

MOHOMEepPHHUX aHTolMjaHa (B) y ekcTpakTHMa JIMCTOBA U MJ10/10Ba Prunus spinosa.
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Rubus discolor

EkcTpaktu R. discolor cy ce mokasaju Kao BeoMma 60raTv nosiddeHo/IMMa, T0CeO6HO
eKcTpakTu JructoBa (Cauka 19).

HajBeha koHueHTpaLMja ¢peHoJa je yTBpheHa y BOJEHOM eKCTpPaKTy Jucta (447 mg
GAE/g), a HajHMKa y BOJleHOM eKCTpakTy mioza (67,6 mg GAE/g). Cagpxkaj ykynHux ¢peHoia
y eKCTpaKTHMa JINCTOBA je 6/1aro omnajao ca CMawemweM M0JapHOCTH pacTBapaya. Hacynpor
TOMe y eKCTpaKTHMa IJIOZloBa je OesieXkeH MOpacT KOHIeHTpauuje deHosa, Tako Ja je
HajBeha Ko/JIMYMHA OBHUX jelUbEHa M3MepeHa y alleTOHCKOM eKCTpakTy maoga (187 mg
GAE/g).

3a pas3/MKy o[, YKyllHe KoJM4YMHe ¢QeHoJa, KOHLeHTpauuja ¢JyaBoHOUZA je y
eKCTpaKTHMa oMajasa ca noJyapHoiuhy pacrsapayda. Hajcupomaiinuju ¢psiaBoHouAMMa je 610
BOJIeHU eKCTpakT maoza (3,47 QE/g), nok je Haj6oraTuju 6MO aleTOHCKU €KCTPaKT JIUCTA

(45,4 QE/g).

AHTOLM]jaHU Cy leTEKTOBAHU caMo y BoAeHOM ekcTpakTy Jincta (0,51 mg CyE/g), nok
UX Yy €eTaHOJHOM M aleTOHCKOM eKCTPakKTy Huje OW0. Y eKCTpakThMa IIJI0A0Ba
KOHI|eHTpallyja aHToLMjaHa je Bapupaza of 2,13 mg CyE/g y etanonnoMm f0 0,78 mg CyE/gy
alleTOHCKOM eKCTpPaKTy, a bUXoBUX MoHOMepa of, 0,14 no 1,71 mg CyE /g, pefom.

Rubus serpens

PesysiTaTu cneKTpopOTOMETPUjCKUX MeToJla KopulltheHUxX 3a oApehuBame yKynHor
cagpkaja ¢eHosa, GpaBOHOMJA U AHTOLMjaHA Y pa3/IMYUTHUM eKCTpakTUMa R. serpens cy
npeseHToBaHU Ha Coimuu 20.

®enosv ¥ paBoHOUH CY Y BehUM KoJIMUMHaMa NpoHaheHu y eKCTpaKTUMa JIUCTOBA,
a aHTOLMjaHU Y eKCTpaKTHUMa I1J10/j0Ba.

KoHuieHTpalnuje peHosa Cy y eKCTpaKTHMa JIMCTOBA BapHpaJie y pacnoHy on 277 no
338 mg GAE/g koja je u3MepeHa y alleTOHCKOM eKCTpakTy. KosmuuumHa ¢eHosa je y
eKCTpaKTHMa IJIOZ0Ba pac/jia ca OnaJamkeM IOJIApHOCTU pacTBapaya, Tako Ja je HajBeha
KOJIMYMHa 3ab6e/iexkeHa y alleTOHCKOM ekcTpakTy (106 mg GAE/g).

KosmuuHa ¢aBoHOUA y eKCTpaKTHMMa JIUCTOBA je 6usa y pacnony of 17,8 go 89,5
mg QE/g u Takobe je 3aBucH/Ia 0J MOJIAPHOCTU pacTBapaya: alleTOHCKHA > €TaHOJHU >
BOJIeHU eKCTpaKT. P1aBOHOUAM CY Y eKCTpaKTHUMa IJI0Z0Ba OUJIM JlaleKO Makbe 3aCTYI/beHU
(3,63 0o 5,22 mg QE/g).

YOopkoc ToMe LITO je alleTOHCKU eKCTPaKT JIMCTa O6UO0 Haj6oraTuju (QpeHOJHUM U
bJIaBOHOUHUM je/iibehbUMa, NMPUCYCTBO aHTOLMjaHA Yy HeMy HUje yTBpheHo. YKynHHU
CaZipXaju aHTOLMjaHA Y NPeoCTaJMM UCIUTUBAHUM eKCTpaKTHMa OBe BPCTe yKa3yjy Ja cy
aHTOLIMjaHU INpPeoBJIaJldaBa/Id y €KCTpPaKTMMa IUIOAOBA: aLETOHCKM EKCTPAKT IuloAa >
€TaHOJIHU eKCTPAKT IJIOZAa > BOJEHU eKCTPAKT IJIOJA > BOJEHU eKCTPAKT JIUCTA > eTaHOJIHU
eKCTPaKT JIMCTA.
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JIB - Bogenu ekcTpakT JucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTpaKT JincTa; JIA - aneToHCKU eKCTpakT aucTa; [IB - BogeHu
ekcTpakT mioaa; IE - etaHosHU eKcTpakT miaoaa; IIA - aneToHckU ekcTpakT miaozaa; TPC - ykymaH cagpxaj
deHOJIHUX jeNberba Y ME eKBUBAJIEHTHMA TaJIHe KHCeJWHe 10 rpaMy cyBor ekctpakra (mg GAE/g ); TFC -
YKyIaH cajipxaj ¢pJIaBOHOWAA ¥ Mg eKBMBaJIEHTUMA KBEPIETHHA 110 IpaMy cyBor ekcrpakrta (mg QE/g); TAC -
VKYIaH Cajip>kaj aHTOolMjaHa ¥ mg eKBUBaJeHTUMA IMjaHUAUH-3-TJIyKO3u/Ja M0 IpaMy CYBOT eKCTpakTa (mg
CyE/g); TMAC - ykynaH caJip>kaj MOHOMepa aHTOLMjaHa V¥ mg eKBUBaJeHTUMa 10 rpaMy CYBOT €KCTpaKTa
(mgCyE/g); pe3yaTaTu cy McKasaHU Kao cpelba BpeAaHocT (AV) Tpu He3aBUCHA eKCIIepUMeHTa *+ CTaHJap/Ha
JfeBujanuija (SD);

Cauka 19. Xucrorpamu cazapkaja ykynHux ¢peHosia (A), dnraBoHouga (B) u aHTOIMjaHA U
MOHOMEpPHHUX aHTolMjaHa (B) y ekcTpakTHMa JIMCTOBA U 1y10A0Ba Rubus discolor.
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JIB - Bogenu ekcTpakT JucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTPaKT JiMcTa; JIA - aneToHCKU eKCTpakT aucTta; [IB - BogeHu
ekcTpakT mioaa; IE - etaHosHU eKcTpakT miaoaa; IIA - aneToHckU ekcTpakT miaozaa; TPC - ykymaH cagpxaj
deHOJIHUX jenberba Y Mg eKBUBAJIEHTHMA TaJIHe KHCeJWHe Mo rpaMy cyBor ekctpakrta (mg GAE/g ); TFC -
YKyHnaH cajipxaj ¢JIaBOHOU/AA ¥ Mg eKBUBaJIEHTUMA KBepIleTUHA 10 TpaMy cyBor ekctpakTta (mg QE/g); TAC -
VKYIaH Cajip>aj aHTOolMjaHa ¥ mg eKBUBaJeHTUMA IMjaHUAUH-3-TJIyKO3U/Ja M0 IpaMy CyBOT eKCTpakTa (mg
CyE/g); TMAC - ykynaH caJip>kaj MOHOMepa aHTOLMjaHa V¥ mg eKBUBaJIeHTUMa [0 IpaMy CYBOT eKCTpaKTa
(mgCyE/g); pe3yaTaTu cy McKasaHU Kao cpelba BpeAaHocT (AV) Tpu He3aBUCHA eKCIIepUMeHTa *+ CTaHJap/Ha
JfeBujanuija (SD);

Cauka 20. Xucrorpamu cazap:kaja ykynHux ¢penosa (A), dnraBoHouga (B) u aHTOIMjaHA U
MOHOMEpPHHUX aHTolMjaHa (B) y ekcTpakTHMa JIMCTOBA U MJ10i0Ba Rubus serpens.
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Bpcre popma Prunus cy Behu caapkaj yKynHUX ¢eHoJia MOceJ0Bajie ¥ eKCTpaKTUMa
JIUCTOBA HEro y eKCTpaKTHMMa IJoJAoBa. Pe3ysnTaTy Mepewa KOJMYMHE YKYNHUX QeHOJIA
yKa3yjy Jla Cy eKCTpaKTH JucToBa P. spinosa 6uiu 60raTuju OBUM jeJUH€HHUMa HEro
oaroBapajyhu ekcrpaktu P. mahaleb (117-181 mg GAE/g vs. 82,8-92,6 mg GAE/g). Hacynpot
TOMe, eKCTPaKTH IofoBa P. mahaleb cy cagpxanyu JBOCTpPyKO Behe KOHLleHTpalLuje Hero
eKCTpaKTU IofoBa P. spinosa y kojuma je usmepeHo usMmeby 20,0 u 26,8 mg GAE/g.
KoHueHTpauuja ¢p1aBoHOU A je 6UIa BUlLECTPYKO Beha y ekcTpakTuMa siuctoBa P. mahaleb
u P. spinosa (18,9-102 mg QE/g) y oaHocy Ha ekcTpakTe miojoBa (2,61-4,45 mg QE/g).
OproBapajyhu ekcTpakTH JIUCTOBA Ce HUCY Mehyco6HO 3HayajHO pas/iMKOBaJu IO
KOHLIeHTpaluju piaBoHOUAa. AHAJIOTHO eKCTPaKTUMa JIUCTOBa, U Y eKCTpaKTHUMa IJIo0Ba
OBe JiIBé BPCTe Cy HM3MepeHe OJINCKe BPeJHOCTHM KOJM4YMHe (GJaBOHOWJA. AHTOLMjaHU U
IbUXOBU MOHOMEPH Cy JleTEeKTOBAaHMU Yy CBHM eKCTpakTuMa P. mahaleb vi3y3eB eTaHOJIHOT
ekctpakra squcta (0,87-3,53 mg CyE/g), nok cy y P. spinosa HaheHU UCK/bYYHUBO Y BOLEHOM U
anieToHckoM ekctpakTy jucta (0,49 u 0,31 mg CyE/g, pegom).

Bpcre poma Rubus cy ce opnavkoBasie BehoM KoJMYMHOM QeHos1a U $JIaBOHOUAA Y
eKCTpaKTHMa JIUCTOBA Y OJHOCY Ha €eKCTpakTe IioJoBa. PeHoIM Cy Yy HEIWTO BUIIUM
KOHLIEHTpalMjaMa AeTeKTOBaHU y eKcTpakTuMma R. discolor y opHocy Ha ojroBapajyhe
ekcTpakTe R. serpens. 3a pa3nuky of, ¢deHosa U (JlaBOHOMJA, AaHTOLUjaHHMA Cy OUIMU
O6oraTHju eKCTPaKTH IJIOA0BAa 00€e BPCTE Y KOjUMaA je ’hUX0Ba KOHIeHTpallyja BapypaJsa of,
0,35 mo 5,74 CyE/g. AHTOUMjaHU HUCY TpOHaheHU y eTaHOJHOM U alleTOHCKOM eKCTPaKTy
squcta R. discolor, kao HU y alleTOHCKOM eKCTPaKTYy JucTa R. serpens.

YkynaH cajZip>kaj ¢peHoJia y eKCTpaKTUMa MCIUTUBAHUX OU/bHUX BPCTa je Bapupao y
uHTepBay of 20,0 y eTaHOJIHOM eKCTpakTy mioga P. spinosa no 447 mg GAE/g y BogeHOM
eKcTpakTy Jiucta R. discolor (Ta6ena 4). KonnienTpauuja ¢peHoJia je 3a CBe HCIUTHBAHE BPCTE
O6uJia CTaTUCTUYKU 3HA4YajHO Beha y eKCTpaKTHMa JIMCTOBA HEro y eKCTpaKTHMa IJIOJI0Ba.
Kaza cy y nutamwy ¢s1aBoHOUAM UCTH 06pasal je noTBpheH, ¢ TUM /Jia je HajMakba KOJUYUHA
OBUX je/iiiberba NMpoHaheHa y eTaHOJIHOM eKCTpakTy miaoaa P. mahaleb, 2,61 mg QE/g, a
HajBeha, 102 mg QE/g, y aueToHCKOM eKCTpakKTy IJiojAa ucte Bpcre. HacynpoTt deHosumMa u
dJy1aBOHOUMMA, MPHUCYCTBO aHTOLIMjaHA U HUXOBUX MOHOMepa HHje yTBpheHO y CBUM
UCIIUTUBAHUM eKCTpPaKTUMa. Y eKCTpakKTHUMa y KojuMa cy TMpoHaheHH, HHUXOBe
KOHLleHTpauuje cy 6use y oncery oz 0,31 no 5,74 mg CyE/g 3a anToyujane, ogHocHo oz 0,13
no 2,76 mg CyE/g 3a MoHoMepe aHTolMjaHa. Takobhe, youyeHO je Ja ce AUCTpUOYLHja
aHTOlLlMjaHa y JIMCTOBUMA U IJIOJ0OBMMa pas3JiuKyje y oAHocy Ha ¢eHoJsie/psiaBoHOUE Y
nojeAMHUM eKcTpakTuMma. HauMe, BpcTe poga Prunus cy ce oAJIMKOBajle HMXXUM CajipKajeM
aHTOIMjaHa y eKCTpaKTHMa IJIOJIOBA Y OJJHOCY Ha €KCTpaKTe JiucToBa. MehyTum, To HuUje
6uJia cMTyalluja ca eKCTpaKTHUMa BpcTa poja Rubus Koje cy 6uJie yjeJHO U 6oraTuje 0BOM
IPYNnoM CEKYHJAapHUX MeTabOoIHTA.

74



Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

Ta6ena 4. Pe3ysTaTu cieKTpopOTOMETPUjCKE KBaHTUOUKaLMje PpeHo1a, GJaBOHOUAA U aHTOLMjaHa
y BOJIeHUM, ETAaHOJIHUM M alleTOHCKHUM eKcTpakTuMma P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor v R. serpens.

CAAPXAJU YKYIIHUX
EKCTPAKT @&EHOJIA ®JIABOHOUJA AHTOIIUJAHA MOHOMEPA
mg GAE/g mg QE/g mg CyE/g AHTOTH]AHA

mg CyE/g
Prunus mahaleb
JIB 92,6+2,27ax*  18,9+0,082 0,87+0,12 /
JIE 82,8+0,822 26,3+1,452x / /
JIA 92,4+4,502 102+0,54ay 3,53+0,07 2,76x0,00
I1B 41,3+0,98bx  3,71+0,55P 2,62+0,05 1,30+0,09
IE 26,8+1,63b 2,61+0,13bx 0,96+0,01 0,45+0,00
A 40,940,600 4,45+0,28by 1,03+0,05 /
Prunus spinosa
JIB 142+6,622 36,3+0,712 0,49+0,02 0,34+0,05
JIE 117+2,80ax 45,5+1,55ax / /
JIA 181+2,402y 80,1+0,00ay 0,31+0,02 0,26+0,05
IIB 23,242,52b 2,96+0,22P / /
IE 20,0+£1,28bx  3,07+0,27bx / /
A 26,8+4,44by  2,89+0,36by / /
Rubus discolor
JIB 447+6,012 22,4+0,442x 0,51+0,09 0,13+0,00
JIE 414+1,002 29,0+0,31ay / /
JIA 408+27,02x 45,441,742z / /
1B 67,6+3,49b 3,47+0,18bx 1,7240,01 0,34+0,04
IE 84,6+6,02b 4,99+0,43by 2,13+0,11 1,71+£0,17
A 187+8,01bx 6,99+0,44y~ 0,78+0,08 0,14+0,00
Rubus serpens
JIB 334+4,01a 17,840,602 1,09+0,04 0,28+0,04
JIE 277%6,002 46,2+0,222y 0,35+0,12 0,28+0,00
JIA 338+3,01ax 89,5+2,28az / /
1B 26,5+0,50P 5,22+0,54bx 1,47+0,03 0,30+0,09
IE 60,8+8,70P 3,63+0,29by 2,80+0,02 2,63+0,18
1A 106+8,39bx 3,91+0,23bz 5,74+0,31 2,75+0,35

JIB - BosieHU eKCTpakT JiucTa; JIE - eTaHOMIHU eKCTpaKT JucTa; JIA — aneTOHCKU eKCTpakT JiucTa; IIB - BoseHH ekcTpakT
mioza; IE - eraHosiHu ekcTpakT miaoaa; IIA - anetoHcku ekctpakT mioa; TPC - ykynaH caapikaj GeHOJNHUX jeINberha Y
mg eKBHMBaJIeHTHMaA rajiHe KHUCeJMHe 1o rpaMy cyBor ekcrpakrta (mg GAE/g ); TFC - ykynan cagpaj ¢JjiaBoHOMAA y mg
eKBHUBaJIeHTHUMa KBeplleTMHA Mo rpaMmy cyBor ekcrpakta (mg QE/g); TAC - ykymaH caAp)kaj aHToLMjaHa y mg
eKBHMBaJIEHTUMa LUjaHUAMH-3-TJIyKo3uAa 1o rpamy cyBor ekctpakTta (mg CyE/g); TMAC - ykynaH cajpkaj MOHOMepa
aHTOLMjaHa y Mg eKBUBaJEHTHMa 10 rpaMy cyBor ekcrpakra (mgCyE/g); pe3ysaTaTy cy McKa3aHU Kao CpeJiba BPeLHOCT
(AV) Tpum He3aBHCHA eKCIIepHMEHTa * CTaHJapAHa AeBHUjanuja (SD); *3a cBaky UCNIUTHUBAHY 6UJbHY BPCTY y MCTOj KOJIOHU
cl0BUMa a U b cy o3HayeHe CTaTHUCTHYKM 3HA4yajHe pasyivke n3dMehy 6HM/bHHX OpraHa, JOK Cy CJOBHMMA X, ¥, Z O3HA4YeHe
CTAaTUCTUYKU 3HA4YajHe pa3ynke Mehy pactBapayuma (p < 0,05, two-way ANOVA, Tukey post-hoc TecT).
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JlutepaTypHu nojauu o GUTOXeMHUjCKOM cacTaBy P. mahaleb cy npUIM4YHO OCKYJHU U
OZJHOCe Ce MPBEHCTBEHO Ha MCIIMTHBAaME IJIOJ0BAa U CEMeHa OBe BpcTe Oyayhu fa ce ynpaBo
TH J1eJIOBU OUJbKe yHOoTpeb/baBajy y TpaAULIMOHATIHOj MeJULIMHU U ucxpaHu (Mariod u cap.,
2010). lloMmeHyTH ayTOpU Cy KOHCTATOBa/IM Ja je pacTBapay yTULAO KAaKO Ha KOJUYUHY
eKCTpPaxOBaHUX KOMIIOHEHTH, TaKO M Ha KOHLEeHTpauujy GeHOJHUX jefumerma. KomnunHa
deHosa y ToM pagy je 6una usmeby 53,1 u 72,9 mg GAE/g, wito je y ckaazy ca pesyJTaTuMa
Jl0OMjeHUM Yy 0BOj AOKTOPCKOj AMCEPTALUjH, IPH YEMY je HajBHUIlA KOHLIEHTpPalMja yTBpheHa
y eTuJI-alleTaTHO] ppaKIMju, 3aTUM METAHOJHOM €KCTPAKTY, BOJeHOj QpaKLUjyu U HajHUXKA Y
XeKCaHCKo] ¢pakuuju. MehyTum, 3a pas/ivKy oJi OB/le NMpPUKA3aHUX pe3yJiTaTa, HaBeJEeHU
UCTPaXXUBayul Cy YTBPAWJIMA U3Y3€THO HU3aK cCaZpaj QeHOJIHUX jefvibera Yy BOJEHO]
dpakuujy, WTO ce MOXe 06jaCHUTH Pa3/IMYMTUM HAYMHOM NPUIIPEMe eKCcTpakaTa. Y CTy[uju
Mariod u cap. (2010) deHo/IHE KOMIIOHEHTE Cy HajIIpe eKCTpaxoOBaHe MeTaHOJIOM HAaKOH 4yera
je u3 Jo6UujeHor eKCTpaKTa U3/jBojeHa BoJleHa ppaKiiyja.

Hacynpot Tome, Taghizadeh u cap. (2015) cy ucnurtanu cazpxaj yKynHux peHosa y
pa3/IMYUTUM TreHoTUNnoBuUMa P. mahaleb v yTBpAWaYM 3HAaTHO HWXKe KOHLIEHTpalLUje OBUX
jenumbema 0/, OHUX Koje Cy JjoOujeHe y oBOM pajy. [loMeHyTH ayTopu Cy HUCIUTHUBAIU
KyJITUBUCAaHe TeHOTUNoBe P. mahaleb, a mo3HATO je Jja TeHOTUIIOBU TajeHUX jeJUHKH UCTe
BPCTe CajJip>Ke Makbe KOJMYMHE CeKyHJapHUX MeTaboJiuTa y O4HOCY Ha CaMOHHKIIE, jep Cy
M3JIOKEHU MabUM CcTpecoreHUM ¢paktopuma (Staszowska-Karkut u Materska., 2020; Yildiz u
cap., 2014; Mikulic-Petkovsek u cap., 2016). ¥ uctom paay, ayTopu Cy yCTaHOBWUJIM 3HA4YajHe
pas/vKe y KOJWYUHU (PEHOJHUX jefijuiberba H3Mel)y MCIUTUBAHUX TeHOTUIIOBA, IITO Cy
NPUIIMCAIA BbUXOBOj F€HETUYKOj PA3HOJIMKOCTH.

KoHueHTpanyja yKynHux ¢eHosia Kojy cy yTrBpAuau apyru aytopu (Oskoueian u cap.,
2012; Blando u cap., 2016) y niiogoBuMa P. mahaleb ca pa3JM4UTHUX JOKaJIWTeTa je Guia
CJINYHA OB/Ie Pe3eHTOBAaHUM BpeHOCTHMA.

KoHueHTpanuja ¢p1aBoHOM A pa3/IMUUTUX TreHOTUNIOBA P. mahaleb je 6vna HajBuIla y
ekcTpakTuma miaogosa (54,06 1o 180,60 mg QE/g), moToM ekcTpakTuMma JiuctoBa (6,90 mo
22,81 mg QE/g), a HajHuxka y ekcTpakTuMa Kope (1,43 fo 16,09 mg QE/g) (Taghizadeh u cap,,
2015). HacynpoT pe3yiTaTuMa HaBeJeHUX ayTopa, pe3y/TaTH OBe JOKTOPCKe AucepTaliuje
yKasyjy Ha Apyradyvjy AUCTpuOyujy ¢aBoHou a usmehy jincra u mioja, a Koja je y cCkaaay
ca pesyJTaTuMa JApPYrdX HCTPaXUBaya KOjU Ce OJIHOCe KaKo Ha BpcTe poxa Prunus
(Karabegovi¢ u cap., 2014; Pinacho u cap., 2015; Veljkovi¢ u cap., 2019), Tako u Ha BpcTe
Jpyrux poposa (Staszowska-Karkut u Materska., 2020).

YTUlaj mnosilapHOCTHM pacTBapaya KopUIINeHUX 3a eKCTPAKIHUjy Ha KOJUYUHY
bJ1aBOHOUHUX jeiumbera je eBuJeHTaH. Gerardi u cap. (2015) cy mokasanu jAa ce cMella
auetoHa (36%) u Boje (64%) mokasasia Kao HajepUKacHHUja y eKCTpaxoBawy (PEHOJTHUX
jenumwema. Mako ce MHAMBUAYATHO YNOTpebJ/beH aneToH y paay Gerardi u cap. (2015) Huje
MI0Ka3a0 Kao HAjlOT0/lHUjHU eKCTpareHc, pe3yJiTaTu OBe JOKTOPCKe AucepTalidje MoKasyjy Aa
je ynpaBo mHUMe eKCcTpaxoBaHa HajBeha kosnuuHa ¢uiaBoHoupaa. KosmuynHa diaBoHOUAA y
alleTOHCKOM eKCTPaKTYy je 6uJia Beha 4ak U y 0ZJHOCY Ha KOJIMYMHY GEeHOJTHUX jeIhbetba, LITO
ce MOXe 00jaCHUTH THUMe IITO Cy KOJUYMHE HaBeJeHUX Ipyna CEeKYHAAPHUX MeTaboJihuTa
M3pa’KaBaHe Y eKBUBAJIEHTUMA PA3JIMYUTHUX pePepeHTHHUX je/IUbemba.

JlobrjeHe KOHIeHTpalMje YKYNHUX aHTOLiMjaHa y eKcTpakTuMa P. mahaleb cy 6une y
carJlacHOCTH 3a pe3yJTaTUMa Koje cy npetxofHo objaBuau Ozturk u cap. (2014), gok cy
Blando u cap. (2016), kao u Taghizadeh u cap. (2015) npoHauuiu 3Ha4yajHO Behy KOJUYUHY
OBHUX CeKyH/JJapHHUX MeTabo/IuTa.

Mebhy BpcTama ucnuTUBaHUM Y OKBHUPY OBOT pajia, HajooJsbe je mpoyveHa P. spinosa, Te
M 0 ’hbeHOM QUTOXEeMHjCKOM CacTaBy IMOCTOjU BUIle MojaTaka. Mmak, aHaJorHO MPeTX0AHO
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ONKCaHUM pesysaTaTuMa 3a P. mahaleb, v nojgany o P. spinosa ce yrjiaBHOM OJiHOCE Ha
JI0/10Be OBe OUJbHE BPCTe.

Fraternale u cap. (2009) cy ucnutuBaiu GUTOXEMHUjCKU CACTaB U aHTUOKCHUAAHTHY
aKTUBHOCT CBeXer COKa I1ofoBa P. spinosa. Y TOM y30pKy je KOHLEHTpaliuja YKYIHUX
deHos1a 6usa 83,5 mg/g, a ciiuune BpegHocTH (83,40 mg GAE/g) cy o6jaBusiu u Barros u cap.,
(2010). KonyenTtpanuja ¢peHosia MprKa3aHa Y OBOj JOKTOPCKOj AUcCepTalMju je 6ujia rOTOBO
TPU MyTa HUWXKA Y eKCTPaKTUMa IJI0J0Ba y nopehewy ca pesyaratuma Barros u cap. (2010),
HacynpoT eKCTpaKTHUMa JIMCTOBA I'Zie je 6MJia IBOCTPYKO BUILA.

C apyre ctpane, Radovanovi¢ u cap. (2013) cy yTBpAWJM 3HATHO HWXHU CafpKaj
beHONHUX jeIlUbea Y eKCcTpakTHMa miogoBa (7959,90 mg GAE/kg), kao u Stankovic u cap.
(2019) (op 0,46 no 1,82 mg GAE/g).

Y papy Pinacho u cap. (2015) cagpxaj ykynHux ¢eHosia je 6MO y eKCTpaKTHMa
auctoBa usmehy 38,57 u 228,56 mg GAE/g, nnogoa 184,77 u 359,11 mg GAE/g, a y
eKCcTpakTUMa usziaHaka P. spinosa uamebhy 21,30 u 732,34 mg GAE/g. Y HaBefeHOM paay cy
VMCIIUTUBAHU U €KCTPAKTH A06MjeHU moMohy pacTBapaya pas/IMuUTE MOJAPHOCTH, IPU YeEMY
Ce Kao HajyClellHWjUu eKcTpareHc ¢eHosia MOKa3ao eTaHoJ, 3aTUM BOJa, eTUJI-alleTaT, ma
JIUXJIOPOMETAH, IITO je y CyNPpOTHOCTH Ca OBJe Npe3eHTOBAaHUM pe3yJjTaTuMa. MehyTum,
MHoOTH Jpyru ayTopH (Tahirovi¢ u cap., 2018; Karakas u cap., 2019; Popovi¢ u cap., 2020) cy
Jl00MJIM BPEIHOCTHU 3a KOJIMYMHY YKYNHUX PeHoJia OJIMCKe NPUTOXKEHHUM Y 0BOj JOKTOPCKO)]
JYcepTaLuju.

Popovi¢ u cap. (2021) cy y HacTaBKy CBOjUX HCTpPa’KHMBaka My6GJHUKOBAJIM pe3yJiTaTe
FC Tecta 3a 50% eTaHOJIHM eKCTPaKT maofa P. spinosa koju moap:kaBajy OBJie NMpPUKa3aHe
pe3ysaTaTe. Y HaBe/leHOj NMyOJIMKaLMjU BPeHOCT 3a cajip>Kaj YKyNnHUX ¢peHoJsia je 6ua 26,36
mg GAE/g.

YkynaH cajip>kaj ¢saBoHou A y maogoBuMa P. spinosa je y pagy Barros u cap., (2010)
6uo 8,68 mg exkBUBaJeHaTa KaTeXWHa MO g OJHOCHO JBOCTPYKO BHIIM y OJHOCY Ha
NprKa3aHe pe3yJTaTe Yy OBOM pajly, ajii Tpeba UMaTH y BUAY Ja Cy pe3y/JTaTH HU3paKeHU
IMyTeM eKBHBaJieHAaTa Pa3/JUYUTUX pedepeHTHUX jeumera. PraBoHOUAU Cy y BHIIUM
KOHLIEHTpaljaMa OUIM NPUCYTHU U Y AUXJTOPOMETAHCKUM, €THUJI-Al[eTaTHUM, €TAaHOJHUM U
BOJIEHUM €KCTpPaKTHUMa pa3/iIMYUTUX OU/bHUX JesioBa oBe BpcTe (Pinacho u cap. 2015). ¥
CYNIPOTHOCTHU Cca HaBeJeHUM ayTopuMa, Tahirovi¢ u cap. (2018) cy o6jaBuIM 3HATHO HUXE
BPeJJHOCTU KOJIMYMHe YKyNHUX ¢aBoHOMJA y BojgeHOM, 50% u 80% eTtaHosHoM u 50% u
80% w™eTraHosHOM ekcTpakTy miaoza (0,450 po 1,039 mg QE/g). C gpyre crpaHe, y
ekcriepuMeHTuMa Stankovi¢ u cap. (2019) ¢naBoHOu U cy y BoJeHOM, MeTaHOJIHOM, 70%
€TAaHOJIHOM W NpPONMUJIEeH-TJIMKOJIHOM eKCTpakTy Imjaoja P. spinosa mnpoHabeHu vy
koHUeHTpanujama (0,50 no 3,29 mg RE/g) koje cy 6si1cke oB/ie NpUKa3aHUM.

Mako cy y ekcnepuMeHTHMMa o060yxBaheHMM OBOM CTYAUjOM aHTOLMjaHU
KBaHTU(QUKOBAHU jeJJUHO Y JIMCTOBUMA, IPYTU ayTOPU Cy YTBPAHUJIU HUXOBO NMPUCYCTBO U y
IJIOZJOBMMA U TO YIJIaBHOM Y 3HaTHO BehMM KOHLleHTpaLjaMa.

Fraternale u cap. (2009) cy y cBexxeM COKy mJojoBa P. spinosa KOHCTaTOBaIu
aHToljaHe Yy KoauduHU of 55,1 mg/g. Pinacho u cap. (2015) cy y eTaHOJIHOM U BOZEHOM
eKCTPaKTy JIMCTOBA YTBP/JAUJIU KOHLEHTpauUjy anTouujana of 40,81, onnocHo 41,50 mg/g,
pesioM. Y UCTOM pajly, KOJIMYMHA aHTOLMjaHa Yy BOJIEHOM U €TaHOJIHOM eKCTPaKTy IJIoJa je
6uja 4eTBOPOCTPYKO Beha, 0K je y JAUXJIOPOMETAHCKOM M €THUJI-alleTaTHOM eKCTPaKTy
JINCTOBA, MJIOJIOBA, KA0 M y CBUM €KCTpPaKTHMMa H3/aHaKa, KOJUYUHA OBe Trpyie GpeHOJHUX
jenvmwema 6uia rotoBo 3aHemapsbuBa (<0,01 mg/g). MehyTum, y pagoBrma Koje cy 06jaBuin
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Tahirovi¢ u cap. (2018) u Stankovic¢ u cap. (2019) koHIleHTpallMja aHTOLIMjaHa Y MJ0J0BHUMa
je oArosapaJia oBJie IpUKa3aHUM KOHIeHTpallkjaMa o/iroBapajyhux ekcrpakara.

[IpunoxxeHu pe3ysTaTU U HaBeAEHU JIMTEpaTypHU IMOJALM jaCHO YKasyjy Aa je [0
HajBeher ojAcTynawa y ofHOCY Ha [0 cajla MyOGJMKOBaHe pe3yJiTaTe JOLLIO Y KOJUYUHHU
a"HTouujaHa. byayhu fia cy aHTOLMjaHU jeiHa of, HAj3acTyIJbeHUjUX rpyna ¢aBoHOUZA, OBA
HeycarJlalleHOCT ce JJOHeKJIe 0/ipa3nJia U Ha O/CTyNama y YKYNHOj KOJIMYUHHU (GJIaBOHOM/A, a
KOHCEKBEHTHO U dpeHoJIa.

C o063upoM jAa MJI0JOBU KOpULINEHU Yy OBOj [AOKTOPCKOj JAucepTalydju HUCY
NpUKyIJbeHW y TnyHOj ¢asu 3pesiocTH, Kao U Ja HUCYy OJMaxX yhnoTpeb/beHU 3a
KBaHTUQUKALMjy aHTOIlMjaHa, Beh cy OWIM yCKJIQJUIITEHHW Yy 3aMp3uBady, TO OU OUJIO
HajBepoBaTHUje oObjallilberbe 32 ONMCaHa OACTynamwa. Takobhe, AucTpubylnyja aHTOIMjaHA
u3Melhy JIMCTOBA U MJI0A0BA Y UCIIUTUBAHOM Y30pKY je IPUIMYHO HEyobUdajeHa, ald Ce MOXe
pa3yMeTH YKOJHMKO ce y3Me y 003Mp HAayMH Ha KOjU je OU/bHU MaTepHjan obpaheH u
YCKJIAJUIUTEH Npe ekcneprMeHaTa. Ha To je cyrepucao u Latanazzio (2013) y pany y KoM
aHTolMjaHe AedUHUIIE Kao ,6M/bHE MUTMEHTE YHja KOJMYMHA MOXe 3HAayajHO BapupaTu y
3aBUCHOCTH 0oJ1 peHodaze OU/bKe, OU/BHOT OpraHa, PHU3UOJIOUIKOT CTakba 6u/bHe henuje, anu
¥ OpojHUX Apyrux ¢pakTopa yKkbydyjyhu, npe cBera pH u Temnepatypy*.

duToxemujcku npodu R. discolor je HeJOBOJbHO UCTPAXKEH, [IOK 32 R. serpens yomniuTe
He MOCToje JuTepaTtypHu nojanu. Crora he pe3ystaT Koju cy 3a HaBeJleHe GU/bHE BPCTE
Jlo0MjeHH Yy OKBUPY OBe JOKTOpCKe JucepTaluje OWTH 3aje/lHO MPOAUCKYTOBAHU U
yrnopeheHu ca CpOAHUM BpCTaMa.

Dujmovi¢ Purgar u cap. (2012) cy npoydyaBa/iyM BHUIle CaMOHUKJIMX TeHOTHUIIOBA R.
discolor v R. idaeus. Y TOj CTyAuju caApiKaj YKYNHHUX ¢deHoJsla Ce CTaTUCTHYKM 3HayajHO
pas3sinkoBao usMehy oBe [iBe BpCTe, Kao U U3MeDy pas3/IMYUTHUX T€HOTUIIOBA YHYTap BpPCTa.
KonuenTtpanuja ¢eHosna ce y renorunoBuma R. discolor xpetana usmehy 381 u 585 mg/kg
CBEXKUX IJIOJIOBA, [I0K je y y3opuuMa R. idaeus 6una uamehy 354 u 483 mg/kg. Ocum wro cy
6un 6oraTuju GeHOJIHUM jeubemUMa, y3opuu R. discolor cy cajip>anu U Behy KOJIUYUHY
HepJIaBOHOU/IHUX jeiubema. Y nopehemwy ca 0 Taja Ny6JMKOBAaHUM paZloBUMaA, ayTOPU Cy
YCTAaHOBUJIM /1a CAMOHUKJIM F€HOTHUIIOBHU caZip>ke Behy KOHIeHTpalujy GeHOJHUX jefiiberba
y OZJHOCY Ha KyJITUBHCAaHe BPCTe OBOT pPo/a.

Keser u cap. (2015) cy ynopehuBanu ¢UTOXEMHjCKH cacTaB M aHTUOKCUJATHY
aKTUBHOCT BOJIEHMX W €TaHOJHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA, LIBETOBA, He3peJUX M 3peJux
nionoBa R. discolor. KosimumHa yKynHUX ¢eHoJia y TOMEHYTO] CTyAUjU je OUa y OINCETY OJ
69,96 no 152,05 mg QE/g. ETaHos ce moka3ao kKao edpUKaCHUjU eKCTpareHC (GpeHOJTHUX
jenubea U3 CBUX Y30paKa UCIMTUBAHUX Y TOj CTYJIUjH, LITO je Yy CKJIaZy ca pe3yaTaThUMa OBe
JIOKTOpCKe JucepTalMje Kaja Cy y IWTalkby eKCTPAKTH IJIOAOBA. Y HaBeJeHOM pany,
HajboraTuju QeHOJIHUM jelulbelhbHMMa Cy OWJIM €KCTPAaKTHU LIBETOBa, 3aTHM JIMCTOBA, a
He3HATHO Mama KoJIMYMHa peHosia yTBpheHa je y eKCcTpaKTHMa 3pesiux maoAoBa. EKkcTpakTu
He3peJiMX IIJIoJloBa IOKas3aJd Cy Ce Kao HajCMpOMallHUjUu (EeHOJHUM KOMIIOHeHTaMa.
Auctpubyuuja GpeHONHUX jefiberha Y JIUCTOBUMA U IJIOZ0BUMA 006€ UCIUTUBAHE BPCTE Y
OKBUPY OBe CTyJHWje je y carJlaCHOCTU Ca HaBeJleHVMM IoJaluUMa, C TUM ILITO je pasJiuKa
u3Mehy HaBeZleHMX OU/bHUX OopraHa 6uJa uspaxeHwuja. KosmvunHa ykynHux ¢eHosa je 6uia
3HaTHO Beha, 1WITO ce Moxe 06jacHUTH TUMe 1ITO cy Keser u cap. (2015) ynotpebusiu apyra
deHoJIHA jeiuberba (KBEPLEeTUH U NUPOKATEX0J1) 32 UHTepIpeTalyjy J0O0UjeHUX pe3y/TaTa.

Muniyandi u cap. (2019) cy ucnutruBaid GUTOXEMHjCKU CACTaB, aHTHUOKCUJAHTHE U
aHTUKaHLleporeHe akTUBHOCTU eKCTpakaTa miogoBa R. niveus, R. ellipticus v R. fairholmianus.
Hajuwxu cappxkaj ¢eHosa je yrBpheH y netposi-etapckoM ekctpakTy R. ellipticus (9,46 mg
GAE/g), a HajBUIIM Yy MeTaHOJHOM eKcTpakTy ucte BpcTe (401,36 mg GAE/g). l'eHepaJiHo,
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METAaHOJI Ce N0Ka3ao Kao HajepHKaCHUjU eKcTpareHc ¢peHosa y TOj CTyAHUjH, a CJIeUJH Cy ra
eTuJI-aleTaT, BpeJsa BoJa U NeTpoJI-eTap.

Pe3yaTaTu oBe JOKTOpCKe AvcepTalyje UMIUIMLUPAjy Aa je Y eKCTpakLuju peHosia u3
nJ10A0Ba Takohe HajepukacHUju GUO pacTBapay yMepeHe MoJlapHOCTH (aueToH). Hacynpot
TOMe, OBa jeJUmema Cy M3 eKCTpakaTa JIMCTOBA HWCIOMTUBAaHUX BpcTa poja Rubus
HajyCIelIHYje eKCTPaxoBaHa MOJIAPHUjUM pacTBapadeM (BOZOM).

Y ekcrieprMeHTa/IHOM pajly OBe JUcepTalyje je KOpullheH KOMIIJIETaH eKCTPAKT KOjU
ocuM (QeHOJIHUX je/Jubemha CaZipXKU U Jipyra XU pocoayOriHa je[ijibetba, Ipe CBera yrbeHe
xuzapare. UMajyhu y BuZly fia je KOHLeHTpalyja ynpaBo YI/beHUX XuJpaTa 3HaTHO Beha y
IJIOJIOBMMA, TOCEOHO 3peJsiuM, Y 0JHOCY Ha JINCTOBE, MOXe Ce NMPEeTHOCTaBUTHU /1 je ’hUXOB
yZe0 Y CYBOM eKCTPaKTy IJIOJI0BA 3HaYajaH YMMe ce MOTY 00jaCHUTH J0OMjeHU pe3yJITaTH.
Singleton u cap. (1999) cy Ttakobe ykasanu Aa yr/beHU XUApPaTU YKOJHUKO Cy NPUCYTHU y
KoHLeHTpauujama Behum oz 0,1 g/mL mMory omeTaTu peakuujy peaykuuje FC peareHca, Koja
je oBAe ynoTpebJbeHa 3a o/ipehBambe KOJIMYUHE YKYTTHUX PpeHoIa.

Schulz u cap. (2019) cy npoyyaBaiu (GUTOXEMHjCKM CacTaB M AHTUOKCHUJAHTHY
aKTUBHOCT IiofioBa R. ulmifolius y pasnuuutum ¢azama 3pewa. AyTopu OBe CTyAuje cy
yTBPAUJIM /A je KoJMYMHA peHosia Beha y MOTHyHO 3pesuM miaogoBuMa (28,22 vs. 19,18 mg
GAE/g).

Veljkovi¢ u cap. (2019) cy npukasayu cacTaB eKCTpaKaTa JUCTOBA U M10j0Ba R. idaeus
Y30pPKOBaHUX M3 7 pa3/IMYUTUX CAMOHHUKJIUX MomyJauuja oBe BpcTe. CaZpikaj yKYMHUX
deHoJa ce y eKCTpaKTUMa IJIOZ0Ba KpeTao y oncery of 24,29 u 38,71 mg GAE/g, nok je y
JIUCTOBUMA O6MO JBOCTPYKO BHUILH, 0JHOCHO u3Mehy 59,68 1 96,83 mg GAE/g, wito je y cnany
ca pe3yJiITaTMMa OBe IOKTOPCKe JucepTaliyje.

Y ekcnepuMeHTHMa Zengin U cap. (2019) snuctoBu R. ibericus (21,57 po 152,55 mg
GAE/g) cy 6uiu He3HAHTO 60oraTuju ¢peHoiMMa Hero JUCTOBH R. sanctus (17,22 no 134,53 mg
GAE/g). AHasiorHo pe3y/aTaThMa 106UjeHUM Y OKBUPY OBe AUcCepTalUje U y pajly HaBeJeHUX
ayTopa e(pHUKACHOCT eKCTpakiuje je OWJa JUPEKTHO MNPOINOPLMOHAIHA IOJAPHOCTH
pactBapaya.

3a pasauky of Schulz u cap. (2019), Samaniego u cap. (2020) cy yTBpAuId Aa
KOHIIeHTpalyja ¢eHosa y IJIOJOBMMA pas/MUUTUX Bapujetera R. glaucus omaja TOKOM
caspeBama. Cajpkaj yKynmHUX ¢eHoJia ce y KyJTHUBapuMa oBe BpcTe Kpetao of 31,59 mg
GAE/g (,Brazos“) go 81,10 mg GAE/g (,Colombiana“). Te BpemHoCcTH cy OJIMCKe OBje
Npe3eHTOBAHUM pe3yJITaTUMa 3a eKCTPaKTe IJI0/I0Ba.

Muniyandi u cap. (2019) cy y ekcTpakTuMa 1J104,0Ba TpU BpcTe, R. niveus, R. ellipticus n
R. fairholmianus ieTEKTOBa/IM KOHIleHTpanujy ¢aBoHoua y omncery ox 31,53 go 215,00 mg
eKBMBaJleHaTa pyTHHA o g. [lokasasu cy Ja KOJHMYMHA OBHUX je/iMiberha BHIIe Bapupa y
3aBHCHOCTHM 0/ MOJIADHOCTU pacTBapaya, Hero o/ aHajJu3upaHe OU/bHe BpcTe. AHAJIOTHO
beHonmma u ¢aaBoHOMJU Cy M3 IJIOJOBA Hajbo/be e€KCTpaxoBaHM MOMONy yMepeHO
NoJIapHUX pacTBapaya, LITO je y CKJI3Jy ca OBJe IPUJIOXKEHUM pe3ysaTaTuMa. Umak, y
HaBe/leHOj MyO6JIMKAaLUjU je KOHILlEHTpallija OBUX jefiMibeha OWJla 3HATHO BHUILA, HITO je
BEpPOBATHO NOCJeUlia NIpe CBera crnoJballilbux GpakTopa, 6yayhu f1a cy 6U/bKe NPUKYIIJbEHE Y
pPa3JIMYUTUM KJIMMATCKUM 30HaMa, WITO Ccy NoTBpAWAA U Apyru aytopu (Schulz u Chim,
2019). Iopexn Tora, Tpeba UMaTU y BUAY [a je Y30pKOBalke BEPOBATHO CIPOBEJIEHO Y
pa3JIMYUTUM CTaZMjyMMMa 3peJIOCTU IIJIoJ0Ba IITO 3HA4YajHO YTH4Ye Ha KOJUYHUHY
duTojenumema (Schulz u cap., 2019; Samaniego u cap., 2020).
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CivdHO oBAe mpukaszaHUM pesysataTtuMa u Veljkovi¢ u cap. (2019) cy ycraHoBuIM
Behy KoHLleHTpanujy ¢p1aBoOHOK/Ia y eKCTPaKTUMa JIMCTOBA, HEr0 Y eKCTPaKTHUMa 1io/0Ba R.
idaeus.

Zengin u cap. (2019) cy y ekcTpakTuMa JuctoBa R. ibericus u R. sanctus fieTeKToBax
dJs1aBoHOU/Jle Y KOHIleHTpalujaMa OJIMCKMM OBJile Npe3eHTOBAaHMM 3a eKCTpPaKTe MCTOT
OUJbHOT OpraHa.

[Ipema 6pojHUM cTyAHUjaMa, BpcTe poAa Rubus o6uiyjy aHTOLIMjaHMMa, T1a je TO jeJiHa
oJ Hajyewhe npoy4aBaHUX rpyna $peHOJIHUX jelulbema YHyTap oBor poga (Schulz u Chim,
2019).

Y3opuu mionoBa R. discolor cy nocefoBaiyd 4eTBPOPOCTPYKO BHUILe KOHILlEHTpaluje
aHTOLMjaHa y oHOCY Ha niofoBe R. idaeus 'y paay Dujmovi¢ Purgar u cap. (2012).

Y nnomoBuma R. niveus, R. ellipticus wu R. fairholmianus aHTOLMWjaHU Cy
KBaHTUQUKOBAHU y KoHLeHTpauujama usmehy 0,08 u 4,09 mg/100 g (Muniyandi u cap.,,
2019). C 063upoM Jla cy 3a eKCTpaKLHUjy KOPUCTUJIU pacTBapaye pasjMuuTe MOJIAaPHOCTH,
ayToOpU Cy YTBPAWJM Jla ce HajBeha KoHIeHTpalMja aHTOLMjaHA [A00Hja eKCTpaKLUjoM
METaHOJIOM, @ 3aTUM BOJIOM, LITO UJie Y TIPUJIOT OB/l IPe3eHTOBAaHUM pe3yJTaTUMa.

[Ipema Veljkovi¢ u cap. (2019) koavyMHa aHTOLMjaHa y y3opuuMma R. idaeus je
Bapupasa og 0,31 fo 4,73 pg/mL y ekcTpakTuMa IJIOZIOBA, JOK je Y eKCTpaKTUMa JIMCTOBA
6usa ox 4,43 10 9,00 pg/mL, ITO je y CYNPOTHOCTH ca OBJie Npe3eHTOBAaHUM pe3yaTaTuma. C
Jipyre cTpaHe, y pagy Samaniego u cap. (2020) koHLeHTpayuja aHTOLMjaHa y HENOTIYHO
3pesMM IJI0J0BHMa je 6una y omncery 1,21 no 2,95 mg CyE/g, wto je 611cKko BpeJHOCTUMA
Jl00MjeHUM y OKBUDY OBe CTyZuje.

KonnuuHa aHTonujaHa ofpeheHa y KyatuBapuma R. glaucus je 6una usmeby 0,67 u
9,26 mg CyE/g u BapupaJia je y 3aBUCHOCTH OJi, CTa/IUjyMa 3peJsIoCTH MJoA0Ba (Samaniego u
cap., 2020). Ha ocHOBy pe3yJsiTaTa IOMeHYyTe CTyZhje MOXe Ce OMa3UTH Jla Ce KOHILleHTpalHja
aHTOIMjaHa TOKOM ca3peBama MJIo/l0Ba NoBehaBa, IITO je AoKa3aHO U pe3yaTaTuMa Schulz u
cap., 2019. To 6u yjeaHO 6UJI0 U HajBepOBaTHHUje Objallilberhe 3a pa3JjiuKe y pe3yJTaThuMa
pPa3IMYUTUX UCTPAKUBayYa.

KosiopuMeTpujckuM MeToZaMa cy A06OHjeHM MOJALU O CaJpkKajy YKyNHUX (eHoJIa,
ds1aBoHOMA U aHTOLMjaHa. [Ipe3seHTOBaHU pe3ysTaTu cy oMoryhuav nopehemwe Kosn4uHe
oJrosapajyhux rpyna cekyHJapHHUX MeTaboJiuTa y pacTBapayMMa pas/IMyMTe MOJAapHOCTH,
Kao U nopebemwe HUXOBe AUCTPUOYLUje ¥ OU/bHUM opraHuMa (JIMCTOBUMA U IJIOZ0BUMA)
UCTe BPCTe.

Unak, ynotpeb/beHe MeTO/le MMajy CBOja OrpaHU4Yera, 300T yera je 610 HEONXO/AHO
Jla ce ekcTpakTu P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor u R. serpens noaBpruy LC-MS/MS ananusu
Kako 06U ce uJieHTUPUKOBaJle U KBAHTU(DUKOBaJie 6MOAKTUBHE KOMIIOHEHTE U THUMe JJ0OUO
JleTa/bHUjU YBU/, Y BbUXOB GUTOXEMUjCKHU CACTaB.

4.1.2. LC-MS/MS aHa/1iM3a BOAEHMX U €TaHOJTHUX eKCTpPaKaTa

LC-MS/MS TexHuka je kKopuinheHa Kako 6M ce aHa/IM3Upao XEeMHjCKH CacTaB
$eHOJTHUX KUCeJIMHA WM aHTOLMjaHa y BOJEHUM U €TAaHOJHHUM eKCTPaKTHMa UCIUTHUBAHUX
6u/bHUX BpcTa. KpuTepujym cesnekuuje je 6U0 pacTBapay Koju je KopuuiheH NPUJIUKOM
eKCTpakKIiyje, OJJHOCHO HeroBe QpU3UUKe U XEMHUjCKe OCOOMHE M YTHULAju Ha KHMBU CBET U
OKOJIMHY, pajyd [Ja/buX HWCIUTUBAaWka OWOJIOIIKUX AaKTUBHOCTU U MOTeHLHjaIHe
MMILJIEMeHTalluje 001jeHUuX pe3yJiTaTa.
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C 063UpoM Ha TO JAa Ce WCIUTHBAaHE OW/bKE KOPUCTE y JbY/JCKOj UCXPAHU y BUAY
OM/bHUX 4ajeBa, COKOBA, CHpyNa M CJ1., a Yy TpPaJULHUOHAJHOj] MeJULMHU Y BUAY HHQY3a,
JIeKOKTa U TUHKTYpa, JleTa/bHUje Cy UCIIUTAaHU XeMUjCKU cacTaB U GUOJIOLIKE aKTUBHOCTHU
BOJIEHMX U €TaHOJIHUX eKCTpaKaTa.

C ppyre cTrpaHe HaBeZieHe rpylne ¢QUTOXeMHUKaldja Cy oJabpaHe Ha OCHOBY
JIMTepaTypHUX IOJaTaKa KOjU HeABOCMMC/JEHO YKa3yjy Ha HUXOB LIHWPOK [Jujalla3oH
OMOJIOIUKWX AaKTHBHOCTU M HCTOBPEMEHO Ha HHUXOBY H3Yy3eTHY 3aCTYIJ/b€HOCT Y
UCIUTUBAaHUM U BbUMa cpoJHUM BpcTaMa (Schulz u Chim, 2019; Samaniego u cap., 2020). ¥
OKBHPY OBOT pa/ia UCIIUTUBAHA je KoJaM4yrHa 11 peHOoNHUX KUCceMHa (p-XUpOKCH-0eH30eBe,
IpPOTOKATEXUHCKE, 2,5-AUXUIPOKCU-0eH30€eBe, BAHUJIMHCKE, TaJIHE, IUMETHE, p-KyMapUHCKE,
0-KyMapuHCKe, KadeHe, ¢epysHe U XJOPOTeHCKe) U 5 aHTouujaHa (LMjaHUIUH-
IJIyKO3U/, /TaJlaKTO3u/la, NeJaprOHUANH-TIMKO3U/,/Ta/laKTO31U/4a, LUjaHUAMH-apabuHOo3u1a
Y 1Ba lepuBaTa 1jaHUuIUHA).

Prunus mahaleb

Y y3opuuma P. mahaleb kBanTUdUKOBaHO je udMehy 7 u 10 deHONHUX KHCeNTMHA U
IbUX0BA KOHILleHTpaluja je Bapupasa of 171 no 351 pg/g (Tabesa 5).

Y ekcTpakTUMa JIMCTOBAa BehU y/eo Cy uMajie XUAPOKCU-IIUMETHE, a Y eKCTPaKTHUMa
IJIOZI0BA XWU/IPOKCHU-O€H30eBe KHCeJHHe. Y eKCTpaKTHMa JIUCTOBA Cy Ce p- U 0- U30MepHU
KyYMapUHCKe KHCeJMHE U3/BOjUJIM KAo JOMUHAHTHE KOMIIOHEHTE, Y BOJEHOM EeKCTPAKTy
mioJia To cy 6use npotokatexuHcka (111 pg/g) u ranHa (50 pg/g), AoK je y eTaHOJHOM
eKCTPAKTy IJIoZla MOopeJ HaBeJeHUX XUJPOKCU-O6eH30eBHUX KHUCeJUHA y Behoj KOJMYUHHU
npoHaheHa u p-kymapuHcka (134 pg/g). XnoporeHcka KvcesiMHa je 6ua y CBUM y30pLUMa
IPUCYTHA CaMO y TParoBUMa, Kao W rajiHa KHCeJMHA y BOJIEHOM €KCTPAaKTy JiUcTa U 2,5-
JUXUJIPOKCU-6eH30€eBa KUCEJIMHA Y eKCTPAKTHMa IJ10/10Ba.

AHTOLMjaHHU CYy Y eKCTPaKTHUMa MJI00Ba OMJIMU IPUCYTHU CaMO Y TparoB1MMa.

Prunus spinosa

Y ekcrtpakTuMa P. spinosa KoJM4rMHA KBaHTUPUKOBAHUX KHCEJIMHA je 6Usa y orcery
on 75 o 483 pg/g, a uaeHTUPUKOBAHO je YKYNHO 9 peHOIHUX jeiuberba (Tabes1a 6).

XUApOKCU-IITUMETHE KHUCEJIMHEe Cy JOMUHHpaJe y y30pLuMa JIUCTOBA, a XUJPOKCU-
6eH30€eBe y y30pLiMMa IJI0ZI0Ba ¥ KojUMa je usMepeHo 46 u 38 ug/g, y BOAEHOM U €TaHOJTHOM
eKCTPaKTYy, pe/ioM.

Y nuctoBuMa P. spinosa cy y HajpehuM KoJM4YMHaMa UAeHTHPUKOBAHE p-XUJPOKCU-
6eH30eBa M TrajHa KuceJWMHa, Mehy XUApOKcU-6eH30€eBUM KHCeJMHaMma. Y BOJEHOM
eKCTPaKTy JIMCTA Cy Ce y3 p-XUJPOKCU-OeH30eBYy KHCeJUHY (85 pg/g) XuJpoKcU-IIMMeTHe
kucenuHe, kapena (103 pg/g) u xsoporeHcka (83 pg/g), usaBojuse Kao JOMUHAHTHE
KOMIIOHEHTE, a Y €TAaHOJIHOM €KCTPaKTYy JIMCTA p-KyMapuHcKa (82 pg/g).

Y BOZIEHOM eKCTpPaKTY IJI0Jja Haj3acTyIl/beHHja XUIPOKCHU-0eH30eBa KUCEJIMHA je 6uJia
NpoToKaTexuHcKa (23 ug/g), a y eTaHOJIHOM BaHUJIMHCKA KucesinHa (22 pg/g). On xuApoKcu-
[MMETHUX KHUCeJMHA, Y Behoj KOHLeHTpauuju je AeTeKTOBaHAa XJIOPOreHCKa 3a Kojy cy
Bpe/IHOCTU y 006a eKCTpaKTa miaoja 6use Beoma osncke (19 u 18 pg/g, BoleHU U eTaHOJIHU
eKCTPaKT IJI0/a, peZioM).

AHTOLIMjaHU HUCY [eTEKTOBAHU y eKCTpaKTUMa IIoA0Ba P. spinosa y KOJIMMUHHU KoOja
6u omoryhusia KBaHTUPUKALH]Y.
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Ta6ena 5. Pe3ysTaTu XxeMujcke aHa/lM3e BOJIEHUX U €TAHOJIHUX y30paKa JIMCTOBA U IJI0/L0Ba
Prunus mahaleb LC-MS/MS meToznoMm.

Caap:xaj peHOTHUX jeHbemha Excrpakr

JIB JIE I1B IE
deHoHe KUcevHe (ng/g)
Xuapokcu-6eH30eBe KUCeJIUHE U IepUBaTU
D-XUJIpOKCHU-6eH30eBa KUCeJUHA 12 12 35 23
MPOTOKAaTEeXUHCKA KUCeJIMHa 14 38 111 92
2,5-1uXuapoKcU-6eH30eBa KUCeJTMHA 7 4 <JLK. <JLK.
BaHWJIMHCKA KUCeJIMHA 14 9 9 4
rajiHa KyceJivHa <JLK. 42 50 73
Cazprkaj KBAHTUPUKOBAHUX XU POKCU-OEH30€BUX KHCEJIMHA 47 105 205 192
XUAPOKCU-IIUMETHE KUCEJNHE U IePUBATH
MMeTHa KMCceJMHa 13 23 <JLK. <JLK.
p-KyMapHHCKa KMCeJuHa 42 57 3 134
0-KyMapHHCKa KHCeJInHA 41 58 13 9
kadeHa KHceJIMHa 24 24 10 16
depyJsiHa KUCeMHA 4 4 <JLK. <JLK.
XJIOpOreHCKa KHCceJnHa < JLK. <JLK. <JLK. <JLK.
Cazprkaj KBaHTUGUKOBAHUX XU POKCU-IIUMETHUX KUCEJINHA 124 166 26 159
Capp:xaj KBaHTUPUKOBAHUX PEeHOJTHUX KHceanuHa (ng/g) 171 271 231 351
AHTOnMjaHM (Mg/g)
LHUjaHUAUH-TJIYKO3U/ /TaJaKTO3U/, H.T. H.T. <JLK. <JLK.
NeJaproHUIUH-TJIMKO3U /1 /TalaKTO3U], H.T. H.T. <JLK. <JLK.
IMjaHUAUH-apabuHO3U/ H.T. H.T. <JLK. <JLK.
UjaHUuAUH-JepuBaT 1 H.T. H.T. <JLK. <JLK.
LHUjaHUUH-JlepUBaT 2 H.T. H.T. <JLK. <JLK.
Cagp>kaj KBaHTU(PUKOBAHUX aHTOLMjaHa (mg/g) / / / /
Caapixaj KBaHTUPUKOBAHUX PEHOTHUX jeJubema (mg/g) 0,17 0,27 0,23 0,35
Bpoj KBaHTUPUKOBAHUX je JUEHA 9 10 7 7

JIB - BozieHU eKCTpaKT aucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT sucTa; [1B - BogeHu ekcrpakt mioza; [1E — etanosHu
eKTPaKT IJIOAQ; LK. — JUMUT KBaHTUTanuje (Orci¢ u capaguuny, 2014); H.T. - HUje TECTUPAHO.
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Ta6ena 6. PeaysTaTu XeMUjcke aHa/lM3e BOJIEHUX U €TAHOJIHUX y30paKa JIMCTOBA U IJI0/i0Ba
Prunus spinosa LC-MS/MS mMeToz0M.

i . ExcTpakT
Cagpxkaj peHOTHUX jeJUbEBa B IE T —
deHoHe KUcevHe (ng/g)
Xuapokcu-6eH30eBe KUCeJIUHE U IepUBaTU
D-XUJIpOKCHU-6eH30eBa KUCeJUHA 85 58 5 4
MPOTOKAaTEeXUHCKA KUCeJIMHa 26 44 23 12
2,5-1uXuapoKcU-6eH30eBa KUCeJTMHA 13 3 <JLK. <JLK.
BaHWJIMHCKA KUCeJIMHA 33 16 18 22
rajiHa KMceJIMHa 57 59 <JLK. <JLK.
Cazprkaj KBAHTUPUKOBAHUX XU POKCU-OEH30€BUX KHCEJIMHA 214 180 46 38
XUAPOKCU-IIUMETHE KUCEJNHE U IePUBATH
LMMeTHa KuceJrHa 7 <JLK. <JLK. 3
p-KyMapHHCKa KMCeJuHa <JLK. 82 <JLK. <JLK.
0-KyMapHUHCKa KHCeJuHa <JLK. <JLK. <JLK. <JLK.
KadeHa KuceJnHa 103 50 10 11
depyJsiHa KUCeMHA 76 41 3 5
XJIOPOTEHCKa KHCeJMHa 83 46 19 18
Cazprkaj KBaHTUGUKOBAHUX XU POKCU-IIUMETHUX KUCEJINHA 269 219 32 37
Capp:xaj KBaHTUPUKOBAHUX PEeHOJTHUX KHceanuHa (ng/g) 483 399 78 75
AHTOnMjaHM (Mg/g)
L WjaHUAUH-TJIYKO3U//TaJlaKTO3U/, H.T. H.T. <JLK. <JLK.
NeJaproHUIUH-TJIMKO3U /1 /TalaKTO3U], H.T. H.T. <JLK. <JLK.
IMjaHUAUH-apabuHO3U/ H.T. H.T. <JLK. <JLK.
UjaHUuAUH-JepuBaT 1 H.T. H.T. <JLK. <JLK.
LHUjaHUUH-JlepUBaT 2 H.T. H.T. <JLK. <JLK.
Cagp>kaj KBaHTU(PUKOBAHUX aHTOLMjaHa (mg/g) / / / /
Caapixaj KBaHTUPUKOBAHUX PEHOTHUX jefubema (mg/g) 0,48 0,40 0,08 0,08
Bpoj kBaHTHUHKOBAHUX jeJUbEHA 9 9 6 7

JIB - BozieHU eKCTpaKT yaucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT sucTta; [1B - BogeHu ekcrpakt minoza; [1E — etanosHu
€KTPaKT IJI0A3; JL.K. — JUMUT KBaHTUTanuje (Orci¢ u capaguuny, 2014); H.T. - HUje TECTUPAHO;
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Rubus discolor

OcuM deHOTHUX KMCeJIMHA Y eKCTPaKTHMa OBe BPCTe JIeTEKTOBAHO je U 4 aHTOLUjaHa,
oaHocHO u3Mehy 10 u 12 puTojeaumwema ykynHo (Tadesna 7).

Caaprkaj GpeHONIHUX KUCeJIMHA je 6M0 Behr y eTaHOJIHOM eKCTPaKTYy JIMCTA ¥ OJJHOCY Ha
BOJIEHU €KCTPAaKT, JOK je KOJ IJOAO0BA OWJIO CyNpOTHO. loMUHaHTHe QeHOJIHE KUCEeJIUHE Y
JIUCTOBUMA Cy 6usie xaoporeHcka (355 pg/g u 316 pg/g y eTaHOJTHOM OJHOCHO BOJEHOM
eKCTpaKTy, peioM) U KapeHa (331 u 267 pg/g, y eTaHOJTHOM U BOJIEHOM €KCTPAKTY, peZjoM).
[lopen HaBejeHUX XUJPOKCHU-LUMMETHUX, y Behoj KOHLeHTpalUju je mpoHaheHa U rajHa
KucenvHa (264 v 127 ug/g, y eTaHOJIHOM U BOJLEHOM €KCTPaKTy, TUM peL0Cael0M).

['anHa KucenuHa je JoMUHUpaJa U y BogeHOM (155 pg/g) u eraHosHoM (62 pg/g)
y30pKy ImJoza. Y IUIOAOBMMA je y 3HayajHUM KoOJMYMHaMa Ouwla NpUCYTHA U
MPOTOKATEXHUHCKA KHUCEJHWHA NPU YeMy je HeHa KOHIeHTpaluja 6usaa TpocTpyko Beha y
BOJIeHOM eKCTpakKTy (146 vs. 44 ug/g).

CeMUKBaHTHUTAILMjOM je TOTBphEHO MPUCYCTBO LMjaHUJUH-TJIYKO3W/a/TalaKTO3U/a,
[lMjaHUAUH-apabMHO3UAa M JBa JepuBaTa LWjaHuAuHaA. Cajpkaj HAeHTUPUKOBAHUX
aHToliMjaHa je 6uo Behu y eTaHo/IHOM ekcTpakTy miaoza (31,31 mg/g), Hero y BojAeHOM
ekcTpakty (7,45 mg/g). ¥ oba ekcTpakTa AOMHUHAHTHO jeiuiberbe je OUO0 IMjaHUJUH-
[JIYKO3U/J/TaJaKTO3U/, C TUM LITO je HeroBa KOJMYMHA Y €TAaHOJHOM €eKCTPakKTy 6usa
rotoBo 4 nyta Beha (26,80 y ogHocy Ha 6,71 mg/g).

Rubus serpens

Y ekcTpakTMMa JIMCTOBA M IUJIOAOBAa R. serpens [eTeKTOBAaHO je YKynHo 16
KOMIIOHEHTH O/ KOjUX Cy 3 KOMIIOHEHTe OWJie y CBUM y30pLiMMa NPUCYyTHE y KOJWYMHaMa
MCIo IUMUTA KBaHTUTanuje (Ta6esa 8).

ETaHOJIHM eKCTpakT JiMcTa je 6M0 6GoraTuju GeHOJHUM KHCeJMHaMa Yy OJHOCYy Ha
BozeHu (1719 pg/g vs. 548 pg/g). 3a pasnuKy oJ, eKCTpakaTa JIMCTOBA, BOJAEHU eKCTPaKT
IJ10/1a je ca/ip>kao Behy KOJIMYMHY peHOJTHUX KUCeJMHA 0Jf eTaHOJHOT eKCTPaKTa.

Y BOJIeHOM eKCTPaKTy JIMCTa Y HajBehoj KOHIeHTpalUju cy KBaHTUUKOBAHE rajiHa
(153 pg/g), xnoporencka (112 pg/g) u kadena ( 104 pg/g) kucenvHa, y e€TaHOJHOM
eKcTpakTy Jiucta rasHa (507 pg/g), xmoporeHcka (444 pg/g) v npotokatexuHcka (293 ug/g),

Y eKkcTpakTHMa ILJIOJjoBa JOMUHAaHTHe ¢eHOJIHEe KHuCeJMHe Cy 6uje rajHa,
MPOTOKATEXUHCKA U P-XUPOKCU-6eH30€eBa KUcesMHa. KoHnleHTpanyje HaBeJeHuX GeHOMTHUX
KHCeJIMHA Cy 6ujie 3HATHO Behe y BOJIEHOM y OJHOCY Ha eTaHOJIHU eKCcTpakT (189 vs. 51 ug/g,
145 vs. 49 ng/g v 85 vs. 51 pg/g, pecrieKTUBHO).

AHTOLHMjaHU cy y 00a y30pKa npoHaheHHW y 3HaTHO BeNUM KOJIMUMHAMa y OJJHOCY Ha
deHosiHe KucennHe. [locebHO je eTaHOJIHM €KTPAKT IJIoAa OUO 60oraT OBUM je[jUbeHUMa Y
KOM je JleTeKTOBaHO 5 aHTOLMjaHa, O KOjUX je Haj3aCTyI/beHUjU OHUO LUjaHUJUH-
raykosuj/ranakrosuy, (21,12 mg/g), 3aTuM NesaproHUAUH-TJIMKO3U/rasakto3us (3,05
mg/g) u aepusat yujanuauHa (0,49 mg/g) A0k cy KOHLleHTpalyje ujaHUuAMH-apabuHo3uAa
W Jpyror JepuBaTa LiMjaHUJMHA OWJie HCNOJ JUMHUTA KBaHTUTauuje. C Apyre cTpaHe, y
BOJIEHOM €KCTPAKTY IJI0/Ia je KBaHTUPUKOBAH CaMo LiMjaHUJUH-TJIyKo3u//rasakto3uf (2,13
mg/g), 0K Cy MpeocTaJu aHTOILMjaHU OWJIM NMPUCYTHU Y BEOMa HUCKHUM KOHLIEHTpalujamMa
IITO je OHeMOTyhH1JI0 ’UXOBY KBAHTUPUKALH]Y.
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Ta6esa 7. Pe3ysiTaTu XeMujcKe aHa/lM3e BOJIEHUX M eTaHOJHUX y30pakKa JIMCTOBA U IJ1I0Jj0Ba

Rubus discolor LC-MS/MS meToa0M.

Caapxkaj peHO/THUX jeJUHEHa Excrpaxr

JIB JIE IIB IE
deHoIHe KucenauHe (ng/g)
Xuapokcu-6eH30eBe KUCeIUMHE U IepUBaTU
P-XUAPOKCH-OEeH30eBa KUCeJTUHA 30 69 12 11
MPOTOKAaTEeXUHCKA KUCeJIMHa 45 200 146 44
2,5-TUXUPOKCU-6eH30€eBa KUCEeJHA 44 77 <JLK. <JLK.
BaHUJIMHCKA KUCeJIMHa 23 68 21 13
rajiHa KMceJuHa 127 264 155 62
Cazprkaj XUAPOKCHU-6eH30eBUX KUCEJMHA 269 678 334 130
XUApOKCU-LIUMETHE KUCEeJUHE U IepUBaTU
LMMeTHa KUceJlnHa 4 9 <JLK. <JLK.
p-KyMapHHCKa KHCeJuHa 66 81 6 6
0-KyMapHHCKa KHCeJMHa <JLK. <JLK. <JLK. <JLK.
kadeHa KuceJnHa 267 331 13 15
depyJiHa KUCeIUHA 17 21 9 9
XJIOPOTEHCKA KUCEeJUHA 316 355 5 H.J.
Cazpxaj KBaHTHPUKOBAHUX XUAPOKCU-IIUMETHUX KUCETNHA 670 797 33 30
Cagp>kaj KBaHTUPUKOBAHUX PeHOTHUX KHceauHa (ng/g) 939 1475 367 160
AHTonujaHu (mg/g)
UjaHUAUH-TJIYKO3U/I/TaJJaKTO3U/, H.T. H.T. 6,71+£0,24 26,80+0,74
neJIaproHU/IUH-TJIMKO3U/,/TalaKTO3U/, H.T. H.T. <JLK. <JLK.
LMjaHUAUH-apabUHO3U /] H.T. H.T. 0,29+0,05 3,49+0,35
LUjaHUUH-JAepuBaT 1 H.T. H.T. 0,23+0,00 0,41+0,05
LUjaHUIUH-JlepyuBaT 2 H.T. H.T. 0,22+0,01 0,61+0,05
Cappixaj KBaHTUPUKOBAHUX aHTOLMjaHA (mg/g) / / 7,45 31,31
Cagp>kaj KBaHTUPUKOBAHUX PEeHOHUX jeJrbemba (mg/g) 0,94 1,48 7,82 31,47
Bpoj KBaHTUPUKOBAHUX je JUEHA 10 10 12 11

JIB - BozieHU eKCTpaKT yaucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT siucTta; [1B - BogeHu ekcrpakt mioza; [1E — etanosHu
eKTPaKT MJI0J3; JLK. — JUMUT KBaHTUTanuje (Oréi¢ u capaguuuy, 2014); H.. -HUje eTEKTOBAHO; H.T. — HUje

TeCTUPAHO.

85



Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

TaGes1a 8. Pe3ysiTaTu XeMUjcKe aHa/IM3€e BOJEHUX U €TaHOJHUX Y30paKa JIMCTOBA U IJI0/I0BA
Rubus serpens LC-MS/MS mMeTozoM.

i i ExcTpakT
Cagpxkaj peHONTHUX je JUbEHA B iE 1B 1iE
®deHoHe KHceuHe (ug/g)
Xuapokcu-6eH30eBe KUCEeJIMHE U lepUBaTU
p-XUJPOKCH-6eH30eBa KUCeJUHA 15 56 85 51
NPOTOKAaTEXMHCKA KUCeJIUHA 17 293 145 49
2,5-1uxupoKcu-6eH30€eBa KUCEJMHA 36 95 5 4
BaHUJIMHCKA KUCEeJNHA 31 82 29 9
rajiHa KvMcejJuHa 153 507 189 51
Caaprkaj KBAHTUPUKOBAHUX XU POKCHU-O6eH30€BUX KHCEJTMHA 252 1033 453 164
XUAPOKCU-IIUMETHE KUCEJIMHE U J[ePUBATH
IMMeTHa KMCeJrHa <JLK. <JLK. H.J,. 14
p-KyMapHHCKa KuceJnHa 62 111 27 22
0-KyMapHHCKa KUCeJIMHa <JLK. <JLK. <JLK. <JLK.
KadeHa KuceJrMHa 104 118 14 19
depyJiHa KHcesTMHA 18 13 9 11
XJIOpOTEHCKa KUCeJrMHa 112 444 <JLK. 6
Cazprkaj KBaHTUGUKOBAHUX XUAPOKCU-LIUMETHUX KUCEJIMHA 296 686 50 72
Cagp:kaj kBaHTHPUKOBaHNX PEHOTHUX KHUCeJanHa (1ng/g) 548 1719 503 236
AnTonujanm (mg/g)
IMjaHUAUH-TAYKO3U//TaAaKTO3U], H.T. H.T. 2,13+0,09 21,12+0,85
neJaproHUANH-TJIMKO3W 1 /TaJaKTO3HU ], H.T. H.T. <JLK. 3,05+0,34
MjaHUANH-apaObUHO3U/ H.T. H.T. <JLK. <JLK.
UUjaHUuUH-JepyBaT 1 H.T. H.T. <JLK. 0,49+0,03
LUjaHUUH-lepyuBaT 2 H.T. H.T. <JLK. <JLK.
Cagpxkaj kBaHTUPUKOBAHUX aHTOLUjaHa (mg/g) / / 2,13 24,66
Caaprkaj KBaHTUPUKOBAaHUX PEeHOTHUX jeJrbema (mg/g) 0,55 1,72 2,63 24,90
Bpoj KBaHTU(PUKOBAHUX je AUbEHA 9 9 9 13

JIB - BozieHU eKCTpaKT yaucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT sucTta; [1B - BogeHu ekcrpakt minoza; [1E — etanosHu
eKTPaKT IJI0Ja; JL.K. - JUMUT KBaHTUTaluje (Orci¢ u capagHuny, 2014); H.A. — HUje AETEKTOBAHO; H.T. — HUje
TeCTHUPAHO.

LC-MS/MS aHa/iu30M BOJIeHUX M €TaHOJHUX eKcTpakaTta P. mahaleb, P. spinosa, R.
discolor v R. serpens je uAeHTUPUKOBAHO YyKynmHO 11 QeHONMHUX KHUceJHHA U
CEMUKBAHTU(UKOBAHO 5 aHTOIMjaHa WITO je npukaszaHo Ha Ciimnm 21 u y Ta6esrama 5-8.

ExkctpakTu snucroBa P. mahaleb cy 6und OCKygHUjU Yy PEeHOJHUM KHUCeJMHaMa y
O/IHOCY Ha eKCTpakTe P. spinosa. Y ekcTpakTuMma juctoBa P. mahaleb xuapokcu-6eH30eBe
KUCeJIMHe Cy OWJie MPUCYTHE Yy HWXXUM KOHUeHTpauujama (47 u 105 pg/g, y BOAEHOM U
€TaHOJIHOM €KCTPaKTY, peioM), Hero y JiuctoBuMa P. spinosa (214 u 180 pg/g, y BogeHOM U
€TaHOJIHOM eKCTpakKTy, peaoM). HacynpoT sucToBUMa, eKCTpakTU IuofoBa P. mahaleb cy
OMJIM BUILECTPYKO OOraTHUju OBUM jefilMbelbUMa y 0OJHOCY Ha miozoBe P. spinosa (205 u 192
ug/gvs. 46 u 38 ug/g 3a BoieHU U €TAaHOJHU EKCTPAKT, Pe/IOM).

C/i4HO Kao M 3a XI/I,leOKCI/I-6eH3OGBe KHUCEeJIMHE U XUJPOKCU-IMMETHE KUCEeJIMHE CY Y
BehuM KosiMuMHaMa HabeHe Yy €KCTPpaKTHUMa JIMCTOBA U Yy BOAEHOM €KCTPAKTY P. spinosa, HEero
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y oaroBapajyhum ekctpaktuma P. mahaleb, 10K je y eTaHOJHOM €KCTPAKTy mJjoja OUJO
0OpHYTO.

Y ekcTpakTHMa 06e BpCTe aHTOLMjaHU Cy JleTEKTOBAaHU CaMO Y TparoBUMa.

31310

ng/g

|
|

|

|

|

|

|

|

B xuaporcu-0EHI0EEE HMCENWHE 42»&
XMAPOHCH-UMMETHE HUCENHHE

AHTOUMjaHM

Cauka 21. YnopeAHu NpUKa3 KOJHUYUHE XUJPOKCU-OEH30€BUX U XUJPOKCU-IIUMETHUX
KuceJMHa W aHTouujaHa oxapehbenux LC-MS/MS meTosoM y BOJEHHM U €TaHOJHHUM
eKCTpaKTHMa UCIUTHUBAHUX BPCTa.

JloMHHaHTHe KOMIIOHEHTe Cy ce Takohe pas/iMKoBasie, Tako Ja je XJOporeHcka
KUCesJMHa 6uja jefiHa of, Bojehux ¢peHONMHHMX KHUCeIMHA Y BOJEHOM eKCTPaKTy JjucTta P.
spinosa, 0K je y CBUM eKcTpaKkTHUMa P. mahaleb 6via npucyTHa y Tparopuma.

ExctpakTu nuctoBa R. discolor v R. serpens cy cajip>kaid Behy KOJUYMHY QeHOJTHUX
jenumbema y OJHOCY Ha IJoAoBe. ETaHOMHM eKCTpaKTH JIUCTOBA cy OWIM 6GoraTuju
deHOJTHUM KHCceJIMHaMa Hero BOJIEHU Y KOjuMa Cy OBa je/iuhetha JleTEKTOBAaHA Y KOJIUUUHU
o7, 939 u 548 pg/g, pefoM. 3a pasyiMKy ol eKCTpaKaTa JIMCTOBA, PeHOJIHe KUCeMHe Cy Ouie
3aCTyIJbeHUje Y BOJIEHUM eKCTpaKTHuMa IioaoBa (367 u 503 pug/g nacynpot 160 u 236 pg/g,
penom).

ExcTpakTu 06e BpcTe cy 6UM 60raTUju XUAPOKCU-O0€H30€BUM KHUCEJMHaMa Y OJHOCY
Ha XUAPOKCHU-LIUMETHE.

Y cBUM eKCTpaKTHMa rajlHa KHCeJIMHa Cce W3/[BOjuJa Kao jeJHa O JOMHWHAHTHUX
XUJIPOKCU-OEH30€BUX KHCeJNMHA. XJIOpOreHCKa U KadeHa KHCeJHMHaA Cy Ce HCTakKje Kao
JIOMUHAHTHE XU/ POKCU-IIUMETHE KUCEJIMHE Y eKCTPAaKTUMa JIMCTOBA 00€e BpCTe.

ExctpakTu nionosa R. discolor v R. serpens cy cajp»aiuv 3HaTHO Behe KOHIeHTpalyje
aHTOIMjaHa Y 0JlHOCY Ha ¢peHOoJIHE KUCeJIMHEe IPU YEMY je IIUjaHUJUH-TJIYKO3KU/l/TaJaKTO3U/
610 JOMUHAHTHO jeIUbEHbeE.
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36upHe KOJIMUYMHE UJIeHTUPUKOBAaHUX GEHOJHUX KUCeJMHa Cy Bapupase of, 75 ug/g
CYBOT €KCTpaKTa y e€TaHOJIHOM eKCTpakTy miaoga P. spinosa po 1719 pg/g y eTaHoJHOM
eKCTPaKTy JiucTa R. serpens.

Ha ocHOBy pobujeHUX pe3ysiTaTa Moxe ce BUJeTH Ja Cy ¢deHOJIHe KHCeJTUuHe
KBaHTU(UKOBaHe y BeNUM KoJIMYMHAMa y eKCTPaKTUMa JIMCTOBA CBUX UCIUTHUBAHUX BPCTA
u3y3eB P. mahaleb.

KosnunHa uaeHTUPUKOBAHUX XUAPOKCU-OEH30€BUX KHCeJMHA je Bapupasa of 38
Ug/g y eTaHOJHOM eKCTpakKTy miaoga P. spinosa 10 1033 pug/g y eTaHOJIHOM eKCTPAKTY JIUCTA
R. serpens. YHyTap oBe rpyne ¢urojefumerma HWAEHTHUPUKOBAHE M KBAaHTHU(PUKOBaHE Cy
ciesiehe KOMIOHEHTe: p-XU/IPOKCU-O0€H30€eBa, MPOTOKATEXUHCKA, 2,5-JUXUPOKCH-OeH30€Ba,
BaHWUJIMHCKA Y TaJIHa KHCeJMHa.

HacynpoT KoIM4YMHKM UJAeHTUOUKOBAHUX (EHONMHUX U  XUJPOKCH-6EH30€BUX
KHUCeJIMHA, HAjCUPOMAlIHUjU XUAPOKCU-LMMETHUM KHCeJWHaMa je 6UO0 BOJEHU EKCTPAKT
niona P. mahaleb (26 pg/g), [okK je HajooraTUju OMO €TAHOJIHM €KCTPaKT JUCTa R. discolor

(797 ng/g).

XeMUjCKU caCTaB aHTOLMjaHA je WCIUTHUBAH CaMO Yy eKCTpaKTHMa IUIOZLOBA, jep Cy
JIUTepaTypHU NMoJalM U 060jeHOCT OBOT GU/bHOT OpraHa UCIMTHMBAHUX BPCTa yKa3UBa/u Ha
BUCOKY KOHLIeHTpaLMjy HaBeJleHUX NUurMmeHara y hesujckom coky. HacynpoTt oyekuBamUMa,
buTojeiubera aHTOLMjaHCKe NPUPOJEe Cy JAeTeKTOBaHA HMCK/bYYMBO Y IJIOJJOBMMA BpCTa
poaa Rubus y KOHLeHTpauujamMa JOBO/BHUM 3a KBaHTUQUKauMjy. KoHueHTpauuja
MJIeHTUQUKOBAHUX aHTOLMjaHa je y IJIOJ0BUMa UCIUTUBAHUX KyNIMHA 6uJa y oncery og 2,13
o 31,31 mg/g ¥ TUMe BHUILECTPYKO NpeBa3uja3ujaa KOHLEHTpalujy UJAeHTUPUKOBAHUX
$eHOJTHUX KHCeJIMHA Y UCTUM y30pLMMa.

HacynpoT oB/ie mpe3eHTOBaHUM pe3yJTaTUMa O MPUCYCTBY aHTOLIMjaHa y y3opuuma P.
mahaleb, MHOTU ayTOpHU Cy OBa jelUlbeHa NPOHAILIM Y KOHIlEHTpalujamMa JJ0BOJbHUM 3a
kBaHTUOUKauujy. Tako cy Ozturk u cap. (2014) kopuctehu onTHMHU30BaHU EKCTPAKTaHT
YTBPAWJIM MPUCYCTBO 2 JepuBaTa LMjaHUAWHA. [IpUcycTBO BHUIlle PA3IAYUTHX TJIMKO3U/A
nuMjaHuuHa (UujaHuAuH-3-0-TAyKo3uJa, UUjaHUAWH-3-0-pyTUHO3U/AA, LUjaHUAMH-3-0-
caMby6uo3u/ia, IUjaHUJUH-3-0-KCUJI03UA-TAYKO3UJa U LHUjaHUAMH-3,5-AUTIyKOo3uJa) cy
uJieHTuGUKOoBaIu U Apyru aytopu (Blando u cap., 2016, 2018; Gerardi u cap., 2015; Mikulic-
Petkovsek u cap., 2016, Popovic¢ u cap., 2021).

leri u cap. (2012), a kacHuje U Apyru uctpaxuBauu (Gerardi u cap., 2015; Popovi¢ u
cap., 2021) cy y couyHoM peny miaoza P. mahaleb yTBpAWAM NpPUCYCTBO JepuBaTa oO-
KyMapUHCKe KHCeJIMHe, NpeKypcopa KyMapuHa, Aok cy Mikulic-Petkovsek u cap. (2016)
nope/J; AepuBaTa KyMaprMHCKe KHCeJMHe IPOHALIIM U XeKCo3u/ie KadpeHe KUCeuHe.

[IlpeMa JOCTYNHMM JIUTEpaTypHUM NOJAlMMa, cacTaB (GEeHOJHUX KHUCeJIUMHAa U
aHTOLMjaHa y eKCTPaKTHMa JIMCTOBA je MO NPBU MYT aHAJIM3UPaAH y OKBUPY OBe JJOKTOPCKE
puceprtanuvje. Takobe, mako cy Mariod u cap. (2010) yTBpAuJIM NPUCYCTBO XUAPOKCH-
0eH30eBUX KHCeJMHA y CeMeHMMa OBe BpCTe, cajja Cy IO NPBU NYT OBa jeJHibera
KBaHTU(UKOBaHA y JIMCTOBUMA U IJIOZ0OBUMA U TO P-XUAPOKCU-6eH30€eBa, IPOTOKATEXHUHCKA,
2,5-1MXUApOKCU-6eH30€eBa, BAHUJIMHCKA W TaJIHa KMCeJIMHA.

Radovanovi¢ u cap. (2013) cy mpoydyaBaju XeMHjCKH CacCTaB IJIOJ0BA HEKOJHUKO
CaMOHUKJIMX BpCTa YK/by4yjyhu u P. spinosa y kojoj cy uJeHTUPUKOBaJU 5 deHOJHUX
KucesnuHa, raany (150,21mg/kg), t-kapTapuncky (20,65 mg/kg), t-kyrapuHcky (7,88 mg/kg),
kadeny (0,34 mg/kg) u cupunruncky (48,14 mg/kg). ¥ ucrom pazy je uieHTUPUKOBAHO U 5
dsaBoHOUAA U3 rpyne ¢JiaBoHOoJa, npouujaHuguH B2 (14,51 mg/kg), (+)-katexun (6,42
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mg/kg), (-)-enukatexuH (3,39 mg/kg), kBepueTuH-3-raukosuf (32,02 mg/kg), pytux (13,86
mg/kg) u kBepuetuH (1,16 mg/kg).

Velickovi¢ u cap. (2014) cy noTBpAuJM IPUCYCTBO HEOXJOPOTEHCKe U KadeHe
KHCeJMHe, Kao W (JIaBOHOJIA KBeEpLETHHA M aHTOLMjaHa IUjaHUJUH-3-0-TayKo3uaa |
UUjaHUAUH-3-0-pyTHHO3U/A Y BOJIEHOM, €TaHOJIHO-BOJIEHOM U €TaHOJIHOM €KCTPAKTY IJIoza
OBe BPCTe, MPU YEMY Cy PA3HOJMKOCT U KOHIIEHTpalUja HaBeJeHUX PUTOjeuibeha OUIU
HajBehu y BOJleHO-eTaHOJIHOM eKCTPAaKTY.

Y paay Pinacho u cap. (2015) eTaHOJIHM €KCTpaKT Hu3JaHaka P. spinosa je 610
HajooraTtuju GpeHOJHUM jeiluberbUMa. TOM NIPUIUMKOM ayTOPH CYy UJleHTUGUKOBaIU PeHOJIHE
KuceJMHe (MIPOTOKAaTEeXUHCKY, FajJHy U KadeHy), KyMapuHe (5-XUJpOoKCcU-6-MeTOoKCHU-7-0-f3-
D-riyko3us1 KyMapuH U 5-XUJpPOKCU-6-MeTOKCU-7-0-f3-D-paMHO3U KyMapuH), ¢JiaBOHOJIE
(kBepueTUH-3-0-pyTUHO3U/,, KBepLEeTUH, KeMdepos, KeMbepo-3,7-0-aupaMHO3HU],
keMdepoJ-3-0-apabuHo3u-7-0-paMHo3U/], KeMpepos-3-0-apabuHo3us), ¢pJiaBad-3-ose ((-
)-enuranokatexuH, (+)-rajokatexuH, (-)-enuKaTexuH, (+)-KaTexuH, (-)-enuad3esexuH, (+)-
ad3esiexrH) U BbUX0BE KOWYyraTe, Kao U IPOaHTOLUjaHUAMHE ThHa A.

Pay Popovi¢ u cap. (2020) koju je obyxBaTao 15 reHoTUIIOBa OBe BPCTe je Jj0Ka3ao
IPUCYCTBO XHUJIPOKCU-IUMETHUX KHUCeJUHA (HEOXJIOPOTeHCKe, XJIOPOTeHCKe U  p-
KyMapuHCKe), aJd W aHToUMjaHa (LujaHUJMUH-3-TJYKO3UZAa, LHjaHUAUH-3-pPYTHUHO3U/A,
NeOHUJMH-3-TJIYKO3UAa W TEeOHUJAMUH-3-pyTHHOo3KuzAa). CauMyaH cacTaB Cy HWCTH ayTOpH
NOTBPAW/IM Y IJIOJIOBMMAa OBe BPCTe M y Nyb6JuMKaluju Koja je yciaeguaa (Popovi¢ u cap.,
2021).

HaBesieHu inTepaTypHU MOJALM CY Y CAarJIaCHOCTH ca MpoduioM GpeHOJTHUX KHUCETHUHA
P. mahaleb v P. spinosa npe/icTaB/b€HUM Y 0BOj AUCEPTALU]jH.

Y nnonoBuma R. ulmifolius Da Silva u cap. (2019) cy ugentudukoBaiv, usMmehy
ocTaJior, iBe ¢peHoJIHe KUcesJrHe, KapeHy U 4-0-kapeOoUJXUHCKY KHUCEeJNHUHY, Kao U BHUILE
aHTouMjaHa. KosvuynHa ¢QeHOJHUX KHce/MHA je OWsa 3HAaTHO HMMXKA Hero KOJIMYMHA
aHTOLMjaHa, IPU YeMy ce IiMjaHuAuH-3-0-rayko3us (14,69 mg/g) u31BOjHUO Kao JOMUHAHTHO
jenvbelbe, IITO je y CKJIaJy ca IpUuKa3aHuM pesyataTuMa. [lopes nujanuinH-3-0-rJyKo31uaa,
ayTOpU Cy MPOHALLIM y MamkbUM KOJMYMHAMa HEKOJIMKO JpPYyrux TJIMKO3WJa LUjaHUJMHA,
HNONYyT LUjaHUAMH-3-Au-xekco3uaa (2,14 mg/g), uujaHuguH-3-0-kcuno3uga (2,62 mg/g),
UjaHUuUH-3-0-auokcaua-raykosuaa (2,04 mg/g), aiu u mnesaproHUAuH-3-0-riayKkosuja
(2,234 mg/g). CivyHa KOHLlEHTpalUja NneJaproHUJMH IJIMKO3W/a je yTBpheHa U y OKBUPY
OBe JiMcepTalyje y eKCTpakTUMa mofo0Ba R. discolor v R. serpens.

®durtoxemujcku npodua R. ulmifolius cy npoydaBanu u Schulz u cap. (2019) npu yemy
Cy NMOCEeOHY NaXKiby YCMepUJIM Ha pas/ivMKe Y KBaJUTAaTUBHOM M KBAaHTUTATUBHOM CacCTaBy
$eHOJTHUX KOMIIOHEHTH /10 KOjUX Jl0J1a3u TOKOM ca3peBama IJIoZoBa. [Ipema pesystaTuMma
IOMEHYTHUX UCTPaKMBaya, KOHIeHTpaldja HeKUX (PEeHOJHUX KHUCeJHHAa TOKOM ca3peBamba
omnaja, AoK ce Apyrux nopehaBa. Umak KoJM4MHA YKYNHUX GEHOJIHUX KHCEJMHA je Mama y
INOTNYHO 3peJIMM IIJIOJJOBMMA, Ka0 M KOJMYMHA HUAEHTUPHUKOBAHUX (PEHOJIHUX jeUuibera
yoctasioM. KosvynHa aHTOLMjaHa Npe3eHTOBaHa y CTYy[WjU OBUX ayTopa yKa3yje Ja ce
KOHLIeHTpaluja GpeHOJIHUX jeiMbehba UIlaK noBehaBa TOKOM Mpoleca 3pewa YeMy HajBUILE
JIOTNIPUHOCE aHTOLUjaHU, LITO Cy NOTBPAWJIM U ApyTry ayTopu (Samaniego u cap., 2020).

[Topen nHaBegeHor, Schulz u cap. (2019) cy y uctom paay upaeHtuduxoBaaud 10
beHOJIHUX KHCeJMHA, Mehy KojuMa Cy Haj3acTyl/beHUje OuJjie MPOTOKATEeXWHCKA U rajiHa
KHMCeJIMHa, IITO je Yy CKJaAy ca pe3y/JTaTHMa OBe JOKTOpPCKe Aucepranudje. Y MamHUM
KoJIMYMHaMa cy wuJeHTHPuKoBaHe KadeHa, p-KyMapuHCKa, ¢epy/Ha, CaJTULUJIHA,
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CUHANMHCKA U CUPUHTMHCKA KUCEJNHA, JIOK Cy p-aMUHOOEH30€eBa, 6eH30eBa, XJIOPOTreHCKa U
BaHUJIMHCKA OUJIe IPUCYTHE y TparoBMMa.

Y nucroBuMa u mogoBuMa R. grandifolius yTBpheH je cindyaH GUTOXeMUjCKU Tpodu,
Kao U KoJ InpeTxogHux ayrtopa (Spinola u cap., 2019). Y saucroBuMa oOBe BpCTe
ueHTUPUKOBaAH je guMep 5-0-kadpeoUuIxuHCKe KUcenuHe, 3-0-KaPpeOUNXxUHCKAa KUCeJIuHa U
xekco3us ¢epysHe kucennHe. OCUM HaBeJjeHUX KOMIIOHEHTH, Yy JIMCTOBMMa OBe BpCTe
Spinola u cap. (2019) cy noTBpAWJIM NPUCYCTBO CaJIBjaHOJIMHCKE U KYMapUHCKe KHCeJHHE,
rJ1vMKo3ujia kadeHe KucesvHe, AiepuBaTta KadpeHe u depysiHe KUceJUHe. Y MJI0J0BHUMa CY,
nope/, ¢eHOJHUX KUCeMHA, NPOHaheHU U IMIMKO3UAU LUjaHUAMHA (LUjaHugUH-0-XeKCo3uU/,
UjaHUUH-3-0-T1yKO3U/, JUjaHUJUH-0-1eHTO3U/, U LMjaHUUH-0-1M0KCaTOUI-TJIyKO3KU/).
C/IMYHO NpeTXOAHO NyOJMKOBAaHUM paJioBUMa, HAj3acTy/beHUjU je OHUO LHjaHUAUH-3-0-
TJIYKO3UJ,

[IpucycTBO I/IMKO3W/Aa LUjaHUWHA, TONYT LUHUjaHUAUH-3-0-T/1yK03u/a, LHjaHUgUH-3-
O-KCUJI03UJI-pYyTUHO3WU/AAa U LUjaHUAUH-3-0-(6-MaJoHUI)-TJIYKO3UAa, Cy VYTBPAWIA U
Sanchez-Velazquez u cap. (2019) y miiogoBuma R. liebmannii v R. palmeri.

[IpucycTBo peHOJHUX KUCeJMHA U aHTOIMjaHa Yy pa3/IMuMTHUM BpcTama poja Rubus cy
Jlokasanu u apyru aytopu (Schulz u Chim, 2019; Zengin u cap., 2019; Liu u cap., 2020).

90



Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

4.2. In vitro 6M0JIOIIKA aKTUBHOCT €KCTPAKaTa JIMCTOBA U mjoAoBa P. mahaleb,
P. spinosa, R. discolor u R. serpens

4.2.1. AHTUOKCUJAHTHA AKTUBHOCT M KOpeJlaljjja ca XeMHUJCKUM CaCTaBOM

AHTHOKCH/IQaHTHA AaKTUBHOCT BOJIEHUX, €TaHOJHMUX M AalleTOHCKUX eKCTpakaTa
JIUCTOBA W IJIOZI0OBA HMCIUTHUBAHUX BpCTa ojpeheHa je myTeM 5 pa3jUuUTUX In Vitro
cnektpodpoToMeTpujckux Metozaa: DPPH, ABTS, FRAP, TRC u f3-kapoTeH//IMHOJIHA KUCEJIUHA,
a pe3yJTaTu cy npukasaHu y Tabeau 9 u Ha CiuKkama 22-25.

Y unsby yTBphUBama yTHIaja caipKaja MojeJUHUX Ipyna GeHOSTHUX jeIUberha, Kao U
JIOMUHAHTHUX KOMIIOHEHTH Ha aHTHOKCHJAHTHA CBOjCTBA HCIUTUBAHUX €EKCTpaKarta
yCTaHOBJbEHE Cy oOJiroBapajyhe KopeJsauuje mnyTeM H3padyyHaBawa [IMPCOHOBHUX
koedulMjeHaTa Kopesnanuje (r) koju cy npukasanu y Tabesnama 10-13.
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Ta6esa 9. Pe3ysiTaTy MCIUTHBAaKkha aHTUOKCU/JAHTHE aKTUBHOCTH BOJIEHUX, €ETAHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JMCTOBA U MJI0J0Ba
P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor v R. serpens no6yvjeHy pa3JIMYATUM in vitro cieKTpopOoTOMETPHjCKUM MeTojaMa.

EXcTpaKT DPPH ABTS FRAP TRC B-KapoTeH//IMHOJIHA KUCEJTUHA
ECso (ug/mL) ECso (ng/mL) pmol Fe*2/g  ECso(mg/mL)  ECso (mg/mL)
Prunus mahaleb
JIB 95,1+1,28ax* 24,3+0,962 0,40+0,01ax 1,44+0,022 5,89+0,452
JIE 81,8+1,742 26,2+0,362x 0,39+0,022 0,73+0,00ax 4,72+0,862x
JIA 155+5,84a 39,6+1,272y 0,27+0,052 1,14+0,01ay 5,28+0,372y
1B 160+0,44bx 67,6+0,62P 0,14+0,00bx 2,07+0,05b 8,19+1,41b
IE 450+43,13P 159+10,1bx 0,01+0,00P 5,39+0,000bx 15,0£1,33bx
1A 340+13,8b 105+3,81by 0,13+0,01P 4,33+0,01by 4,46+0,74by
Prunus spinosa
JIB 65,8+1,112 21,0+0,922 0,52+0,01ax 1,42+0,002x 4,460,252
JIE 57,0+4,802x 22,7+0,22ax 0,620,052y 1,04+0,002y 1,26+0,662A
JIA 44,6+1,262y 16,140,342y 0,80+0,002= 0,63+0,022= 2,69+0,652
IIB 490+10,7P 217+9,48b 0,01+0,00bx 3,85+0,10bx 14,4+1,87bx
IE 258+6,57bx 184+3,88bx 0,10+0,01>y  4,07+0,08by 6,81+1,74b
1A 606+29,1by 348+8,04by 0,06+0,00b= 8,35+0,02bz 6,77+0,45P
Rubus discolor
JIB 15,8+0,13axA%* 4,73+0,44axA 2,960,062 0,25+0,002x 3,78+0,652
JIE 15,5+£0,362yA 7,760,022y.4 1,91+0,062 0,450,002y 2,08+0,342A
JIA 16,0+1,022zA 5,31+0,0122A 1,44+0,042 0,21+0,02a= 1,08+0,442%A
1B 179+4,31bx 68,1+0,01bx 0,12+0,00bx 0,96+0,02bx 6,00+0,26P
IIE 163+1,03by 41,4+1,02by 0,26+0,01P 1,37+0,02by 3,11+0,77P
1A 57,0+0,36bz2 17,941,19b2 0,75+0,01P 0,47+0,00bz 4,90+0,52bx
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Hacmaeak Taéene 9.

EXCTpaKT DPPH ABTS FRAP TRC B-KapoTeH/IMHOJIHA KMCEeJTUHA
ECso (ng/mL) ECso (ng/mL) umol Fe*2/g  ECso(mg/mL)  ECso (mg/mL)

Rubus serpens

JIB 10,3+0,2524 4,03+0,29axA 3,69+0,01ax  0,11+0,002 0,69+0,062xA

JIE 18,9+0,3224 6,79+0,312vA 1,94+0,052y 0,24+0,012 0,59+0,27av.4

JIA 20,1£0,39axA 10,6+0,94azA 2,14+0,012= 0,180,002 0,38+0,09a2A

1B 103+1,96P 42,2+0,03bx 0,22+0,00bx  1,48+0,00P 4,25+0,03bx

IIE 95,1+0,80P 34,1+0,31by 0,36+0,01by 1,14+0,00b 2,08+0,11byA

A 58,8+0,54bx 23,0+1,43bz 0,51+0,01bz  0,67+0,00bx 0,35+0,11bzA

CTAHJAPAU

BHA 5,43+0,024 H. T. 1,83+0,41 0,01+0,00 H. T.

BHT H.T. H.T. H.T. H.T. 0,02+0,004

L-acxop6urcia kucemna 3, 154 2,27+0,104 6,30+0,22 0,010,00 H.T.

(ButamuH C)

JIB - BozeHU eKCTpakKT JucTa; JIE - eTaHO/JIHU eKCTpaKT JIUCTa; JIA — alleTOHCKU eKCTpaKT JucTa; IIB — BogeHu ekcTpakT miioza; IE -
e€TaHOJIHM eKTpakT miaoja; IIA - aleTOHCKM eKCTpakT maoja; H. T. — HUje TectupaHo; ECso - edekTuBHa KOHIeHTpaluja
(koHLIeHTpanHYja MpH KO0joj [0/1a3U 10 CMakbema KOHLleHTpaluyje c1o060aHux pagukana 3a 50% y DPPH, ABTS u f-kapoTeH//IMHOIHA
KHCeJIMHA TeCTy, OJJHOCHO A0 mopacta amncop6aHue go 0,5 y TRC Tecty); umol Fe*2/g - pesyatatu FRAP Tecta uspaxkeHu y
ekBUBajleHTMMa pmol Fe*2 mo rpamy cyBor eKCTpakTa; pe3yJTaTU Cy HCKa3aHH Kao cpejia BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHa
eKClepuMeHTa * cTaHJapAHa JeBujauuja (SD); *3a cBaKy UCNMTUBAHY OWJbHY BPCTY Y MCTOj KOJIOHM CJOBMMa a U b cy o3HaueHe
CTaTUCTUYKM 3HavajHe pa3/iMKe u3Mehy OU/bHUX OopraHa, [JOK Cy CJOBMMA X, Y, Z O3HaYeHe CTAaTUCTUYKM 3HauyajHe pasyiuke Mehy
pactBapauumMa (p < 0,05, two-way ANOVA, Tukey post-hoc TecT); ** yHyTap cBake KOJIOHe MCTHUM BEJMKUM CJIOBOM Cy O3HA4Y€HU
eKCTPaKTH 4YHje ce /IejCTBO HUje CTaTUCTUYKHK 3HA4YajHO Pa3/IMKOBAJIO ¥ ofHOCY Ha pedepeHTHHU cTaHaaps (p < 0,05, one-way ANOVA,
Tukey post-hoc TecrT).
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Prunus mahaleb

Pe3yaTaTh aHTUOKCUJAHTHE AKTUBHOCTH JIMCTOBA W IJofoBa P. mahaleb cy
npvKasaHu Ha Ciavunm 22.

Y DPPH Tecty no6ujene BpeaHoctu ECso cy Bapupasie of 81,8 pg/mL 3a eTaHo/IHU
eKcTpakT Jjucta A0 450 pg/mL 3a eTtaHonHu ekcTpakT miaoaa P. mahaleb. Hajcnabujy
akTUBHOCT y ABTS TecTy je noka3ao NOHOBO €TaHOJIHU eKCTPaKT mozaa P. mahaleb (ECso 159
pug/mL), nok je oBora myTa BOJEHU €KCTPAKT JiKMcTa 610 HajakTuBHUjU (ECso 24,3 pg/mL), a
He3HaTHO cJ1abuju je 6M0 eTaHOJIHU eKCTPaKT iucTta (ECs026,2 pg/mL).

Pesyntatu FRAP Tecrta, Takobe, ynyhyjy Ha Hajjady peAyKIMOHY CIOCOOHOCT
eTaHoJHOT U BoJeHor ekctpakTta Jjucrta (0,39 u 0,40 umol Fe*?/g, pepom). Haj6osba
AHTUOKCH/IAHTHA CBOjCTBA €TAHOJIHOT eKcTpakTa JsinucTa cy norephena u TRC metogom (ECso
0,73 mg/mL), anu 3a pasauKy oJ, MPETXOJHUX TeCcTOBa, caefuo je aumetoHcku (ECso 1,14
mg/mL), na BogeHu ekctpakt jiucta (ECso 1,44 mg/mL).

C npyre ctpaHe, HajHum»ka BpeaHOCT ECso y [-KapoTeH//MHOJIHA KHCEJIMHA TECTY je
yCTaHOBJ/bEHA 3a aleTOHCKU eKcTpakT maozda (ECso 4,46 mg/mL), a noToM 3a eTaHOJIHU
eKCTpakT jucTa (4,72 mg/mL).

ETaHO/IHM €KCTPaKT IJIOJIa je MCIOJ/bHUO Hajciabuju aHTUOKCUJIAHTHU MOTEHLUjaa y
FRAP, TRC u f-kapoTeH//IMHO/IHA KACeJIMHA TeCTY, IITO je y CKIaAy ca pedyaTaTuMa 3a DPPH
u ABTS Tecr.

Jaka kopesanuja je ycTaHoB/beHa U3MeDy crnekTpodoToMeTpHUjcKH ofapeheHor
cazap-kaja ykynHux ¢enosia u DPPH, ABTS, TRC u FRAP MeToje, npu 4yemy Tpeba uctahu ga je
OHa MMaJia HeraTUBHM Npe/i3HaK 3a npBe Tpu MeToze (Tadesa 10).

YMepeHa [0 jaka KopeJalyja je yTBpheHa usMeby cajapikaja KBaHTUPHUKOBAHUX
beHONTHUX jelubea, XUJPOKCHU-0EH30€BUX M XUJPOKCU-IIMMETHUX KHCEJHMHA, Kao H
JIOMUHAHTHUX PEHOJIHUX KHCEeJMHA U aHTUOKCUAHTHE aKTUBHOCTH.

Pe3ysTaTh aHTUOKCUJIAHTHE AKTUBHOCTU J0OHjEHU PA3JUYUTUM TeCTOBHUMA Cy
MebycobHO jako kopesnupanu, usy3eB y ciay4dajy TRC u [-kapoTeH/JMHOJIHA KHUCeJUHA
MeTOo/le Yhju KoeHIMjeHT KopeJalidje je yka3uBao Ha yMepeHy Kopesanujy (r 0,67).
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Jokmopcka ducepmayuja
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PesynTaTu u guckycuja
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Jokmopcka ducepmayuja

PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh

e
s V
- /
z 4
{@))
£ 3 /
2
o
2 ) v
1
0
A8 | NE | NA | nB | ME | NA | BHA |sur.C
r mTRC| 1,44 | 073 | 1,14 | 2,07 | 539 | 433 | 0,01 | 0,01
16
1V
12
—E' 10 /
2 8 7
g .
(O]
w
4
2
0
n8 | ne | na | nB | nME | na | BHT
B-kaporen-mmronnal ¢ o5 | 405 | 598 | 819 | 150 | 446 | 002
A) KNUCe/InMHa

JIB - Bogenu ekcTpakT aucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTPaKT JiMcTa; JIA - aneToHCKU eKcTpakT aucTta; [IB - BogeHu
ekcTtpakT miaofga; IIE - eraHonMHU eKTpakT mioza; ITA - anertoHcku ekctpakT miaofa; ECso - ebekTuBHa
KOHIleHTpanuja (KOHLeHTpalja TPy K0joj 10J1a3H /10 CMamkeha KOHIleHTpaldje cJ000JHUX pajuKasia 3a 50% y
DPPH, ABTS u f-kapoTeH//IMHOJIHA KMCEe/JHUHA TeCTy, OJJHOCHO JI0 mopacTa ancop6asnte o 0,5 y TRC Tecty);
pmol Fe*2/g - pesynratu FRAP Tecta u3spakeHu y exkBuBajeHTHMa umol Fe*2 mo rpamy cyBor eKCTpakTa;
pe3yJITaTU cy UCKa3aHU Kao cpefiba BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA eKCIIEpHMEHTA * CTaHAAp/HA JeBUjaliuja

(SD);

Ciuka 22. Xuctorpamu pesyJiTaTa UCIUMTUBAWKba AaHTHUOKCHJAHTHE aKTUBHOCTHU BOJEHUX,
e€TaHOJIHMX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa IJIoJIoBa U JiucToBa Prunus mahaleb no6ujenu DPPH

(A), ABTS (B), FRAP (B), TRC (T') u f-kapoTeH/nnHOJHA KKceanHa () MeTogoM.



Joxmopcka ducepmayuja

PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh

Ta6ena 10. Kopenanuja nsmehy ¢puToxeMHjcKOr cacTaBa U aHTHOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH
BO/IEHUX, €TAHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JIMCTOBa U maoAoBa P. mahaleb.

B-kapoteHn/

r DPPH ABTS FRAP TRC

JINHOJIHA KM CEeJIMHA
Cagprkaju yKynHUX (cneKTpodpoTOMETPHjCKHU)
deHona -0,82¢ -0,90¢ 0,93¢ -0,86¢ -0,65b
dn1aBoHOHAA -0,38b -0,47v 0,37b -0,53b -0,37b
aHTOLMjaHA -0,46b -0,43b 0,142 -0,61b -0,282
MOHOMEPHHUX aHTOLMjaHa -0,79¢ 0,90¢ 0,99¢ -0,90¢ -0,93¢
Cagp:kaju kBaHTHGUKOBaHUX (LC-MS/MS)
deHo1a 0,82¢ 0,82¢ -0,70¢ 0,75¢ 0,76¢
XHIPOKCU-GEH30€BHX KHCeJTUHA 0,63b 0,72¢ -0,90¢ 0,61b 0,67P
XUJPOKCU-IIUMETHUX KUCEJIMHA 0,75¢ 0,78¢ -0,71¢ 0,68b 0,70¢
JomMmuHaHTHaA puTojegumena (LC-MS/MS)
NPOTOKaTeXNHCKa KUCeJIMHA 0,57b 0,68b -0,88¢ 0,57p 0,63b
rajiHa KMceJuHa 0,99¢ 1,00¢ -0,90¢ 1,00¢ 1,00¢
p-KyMapHHCKa KHCeJIMHa 0,81¢ 0,74¢ -0,46v 0,77¢ 0,74¢
0-KyMapHHCKa KHCeJMHa -0,75¢ -0,80¢ 0,93¢ -0,79¢ -0,82¢
AHTHOKCHAAHTHA aKTUBHOCT
[-KapoTeH/JIUHOIHA KHCeJIUHa 0,69¢ 0,77¢ -0,71¢ 0,67P 1c
TRC 0,98¢ 0,97¢ -0,87¢ 1c
FRAP -0,89¢ -0,94¢ 1c
ABTS 0,98¢ 1c
DPPH 1c

r - [lupcoHoB koeduIiUjeHT Kopesaluje; 3|r| < 0,35 ciaba kopesnanuja; 0,36 < |r| < 0,67
yMepeHa Kopesanuja; 0,68 < |r| < 1 jaka kopesauuyja; (Taylor, 1990).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

Prunus spinosa

EKcTpaKTH JIMCTOBA U IJI0J0BA Prunus spinosa cy npe3eHToBaHu Ha Cimnm 23.

Hajedukacuuju y HeyTtpasucavsy DPPH u ABTS cio6oaHux pajukana je 6uo
alneToHCKU ekcTpakT JjucTta (ECso 44,57 n 16,1 pg/mL) koju je ucToBpeMeHO IMOKa3ao M
Hajjaya peaykuuoHa cBojctBa FRAP (0,80 Fe*2/g) u TRC meTozom (0,63 mg/mL).

HacynpoT mnpeTrxofHuM TecToBuMMa, HajHMKy ECso BpegHocT (1,26 mg/mL) y S-
KapOTeH /JIMHOJIHA KUCeJIMHA TECTY je UMao eTaHOJIHU eKCTPAKT JIMCTA.

3a pa3JiMKy O/ alleTOHCKOI eKCTpPaKTa JIUCTA, alleTOHCKU eKCTPaKT IJIoJa je MMao
HajBuuty ECso Bpeguoct y DPPH (606 pg/mL) u ABTS (348 pg/mL) meToamu.

[lITaBHIlle, UCTH EKCTPAKT j€ UCIO/bUO Hajciabrja aHTUOKCU/JAaHTHA CBOjCTBA Y OJTHOCY
Ha CBUX LiecT ekcTpakara P. spinosa y TRC Tecty (8,35 mg/mL).

Y npeocTasa jBa NpOTOKOJIAa 3a IPOLEHbUBakbe aHTUOKCUJTaHTHE aKTUBHOCTH, FRAP u
fB-KapoTeH/NMMHOJIHA KHCEJIMHA, HajMalkby aKTHBHOCT je M0Ka3ao BOJEeHH eKCTPAKT ILJIoJla ca
BpegHoctuMa 0,01 Fe*2/g, opHocHo 14,4 mg/mL, pegocienom.
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Jokmopcka ducepmayuja Pesystatu u guckycuja HeoHa Beauukosuh

700,0

600,0

500,0

400,0

ECso (ng/mL)

|\\\\\\

300,0

200,0

100,0

0,0

=
[on)
=
m
=
>
|
[os}
o
m
|
>

BHA | But.C
B DPPH| 65,8 | 57,1 | 44,6 490 258 606 543 | 3,74

A)

350,0

300,0

250,0

200,0

ECso (ng/mL)

I\\\\\\

150,0

100,0

50,0

0,0

=
os]
=
m
=
>
3
os]
=3
m
=
>

BuT. C
HABTS| 21,0 22,7 16,1 217 184 348 2,27

B)

umol Fet2/g)
S =2 N w » U o
© © © © © © ©o
& &6 & 6 & & o
I NN NN NN N

=
on]
=
m
=
>
3
ve}
3
m
=
>

BHA | But.C
0,62 0,80 | 0,01 0,10 | 0,06 1,83 6,30

m FRAP

o
U1
N

B)

99



Jokmopcka ducepmayuja

PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh
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A) KUCenanHa

JIB - BogeHu eKcTpakT JuCTa; JIE - eTaHOJIHU eKCTPaKT JMcTa; JIA - alleTOHCKHU eKCTpakT JjucTta; [IB - BojeHu
ekctpakT miaoAa; INIE - eraHosHu ekTpakT miofa; ITA - aneToHcku ekcTpakT miofa; ECso - edekTHBHa
KOHIeHTpalYja (KOHLleHTpaldja pU K0joj [,0/1a3H 10 CMakherha KOHIleHTpalyje cJo604HUX pajukasa 3a 50% y
DPPH, ABTS u ff-kapoTeH//IMHOJIHA KHCEJHUHA TeCTy, 0JJHOCHO Jlo mopacTta ancop6anie fo 0,5 y TRC Tecty);
pmol Fe*?/g - pesyntatu FRAP TecTa uspakeHd y ekBHBaJeHTHMMa umol Fe*? nmo rpaMmy cyBOr eKCTpaKTa;
pe3yJITaTH Cy MUCKa3aHU Kao cpejrba BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA eKCIlepMMeHTa * CTaHAAp/Ha JAeBHUjalyja

(SD);

Cnauka 23. XuctorpamMu pesyJiTaTa UCIUMTHBalkba aHTUOKCUJIAHTHE AaKTUBHOCTH BOJEHUX,
e€TaHOJIHMX U alleTOHCKUX eKCTpakaTa IJIoJoBa U JMCcToBa Prunus spinosa no6ujeHu DPPH

(A), ABTS (B), FRAP (B), TRC (T') u f-kapoTeH/nnHoJHA KKcearHa () MeTogoM.
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

Bpennoctu I[lupcoHoBuX KoedulMjeHaTa KopeJsalnuje HU3padyyHaTH 3a P. spinosa
u3Meby caZip>kaja yKyNIHUX QEHOJIHUX je/iiibeba, N0jeIMHUX Ipyna GeHONHUX je[iliibeha U
JIOMUHAHTHUX (eHoJia ca jejHe CTpaHe W aHTHUOKCHJAHTHe aKTMBHOCTHU Cy yKa3MBaJIM Ha
n3y3eTHy KopesaupaHocT (Ta6esa 11).

KoeduuujeHTn Kopesanuje cy HMajJd HETaTUBHY BPEJHOCT 3a CBE pe3yJiTaTe
Jlo0vjeHe pa3IMUUTUM aHTHOKCUIAaHTHUM TecToBHMMa u3y3eB FRAP meToze.

Takobe, jake kopesanyje cy yTBpheHe 3a pe3y/TaTe CBUX aHTUOKCHU/AAHTHUX METO/a
Mehyco6HO, 0CUM 3a OJJHOC [f-KapoTeH/MHOJHA KucesnHa Tecta U ABTS, ognocHo TRC Tecta
KOjH cy 6uiu yMepeHo Kopesinpanu (r 0,62 u 0,47, pefom).

Ta6ena 11. Kopenanuja nsmehy ¢puToxeMHjcKOr cacTaBa U aHTHOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH
BOJIEHUX, ETAHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U MyioJoBa P. spinosa.

p-xapoTteH/
JIMHOJIHA KM CeJIMHA

r DPPH ABTS FRAP TRC

Cagp>aju yKynHuX (cneKTpodpoTOMETPHjCKHU)

deHos1a -0,84¢ -0,87¢ 0,97¢ -0,79¢ -0,71¢
d1aBoHOUAA -0,80¢ -0,82¢ 0,97¢ -0,77¢ -0,71¢
Cagpxxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

deHos1a -0,87¢ -0,98¢ 0,95¢ -0,96¢ -0,75¢
XHJPOKCU-GEeH30eBHX KHCeJIUnHa -0,85¢ -0,98¢ 0,95¢ -0,97¢ -0,73¢
XUAPOKCU-IMMETHUX KHCeJIMHA -0,88¢ -0,98¢ 0,95¢ -0,96¢ -0,76¢
JoMmuHaHTHaA puTojegumena (LC-MS/MS)

D-XUAPOKCU-6eH30eBa KMCeJTUHA -0,84¢ -0,95¢ 0,95¢ -0,96¢ -0,76¢
KadeHa KuceJInHa -0,76¢ -0,87¢ 0,79¢ -0,82¢ -0,58p
XJIOPOTeHCKa KHCeJIUHa -0,75¢ -0,86¢ 0,79¢ -0,82¢ -0,57p
AHTHOKCHAAHTHA aKTUBHOCT

[-KapoTeH/JIMHOJIHA KUCeJTUHA 0,74¢ 0,62b -0,81¢ 0,47v 1c
TRC 0,92¢ 0,98¢ -0,81¢ 1c

FRAP -0,88¢ -0,89¢ 1c

ABTS 0,97¢ 1c

DPPH 1c

r - [lupcoHoB koeduIiUjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 ciaba kopenanuja; 0,36 < |r| < 0,67
yMepeHa KopeJsanuja; 0,68 < |r| < 1 jaka kopesanyja; (Taylor, 1990).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

Rubus discolor

Pe3yaTaTh aHTUOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH €KCTpaKaTa JIMCTOBA M mojoBa R. discolor
Cy npe3eHTOBaHU Ha Ciinnu 24.

BpenHnoctu ECso y DPPH u ABTS Tecty cy ce kpetane usmehy 15,5 u 179 pg/mlL,
ogHocHO 4,73 un 68,1 yug/mL, pepom. I[Iputom je HajciabUju aHTUOKCUJAHT OUO BOJEHU
eKCTPaKT IJI0/3, 0K CY Ce Kao Haj60JbU U3/IBOjUJIM BOJEHU U €TAHOJHU eKCTPAKTH JINCTOBA.

BpenHoctu 3a FRAP Tect cy 6une y oncery of 0,12 no 2,96 Fe*?/g yka3syjyhu na
AHTHUOKCHJAHTHA aKTUBHOCT eKCTpaKaTa pacTe Ha ciefiehy Ha4MH: BOJEHU eKCTPaKT ILJI0/a
< eTaHOJIHU eKCTPaKT IJoJa < alleTOHCKH eKCTPaKT IJIoJa < alleTOHCKU eKCTPAKT JIUCTa <
€TAaHOJIHM EKCTPAKT JIUCTA < BOJIEHU eKCTPAKT JICTA.

Y TRC TecTy Hajjayy aHTUOKCUJAHTHY aKTUBHOCT je MOKa3ao aleTOHCKU eKCTPAKT
aucta (0,21 mg/mL), a Hajcnabujy eTaHo/HU eKcTpakT maoda (1,37 mg/mL). Pesyatatu
JlobvjeHM 3a [-KapoTeH/JIMHOJIHA KHCEJWHA TeCcT Takobe ykKasyjy Ha Hajb6o/ba
AHTUOKCH/AHTHA CBOjCTBA alleTOHCKOT eKcTpakTa JjiucTta (1,08 mg/mL), npu yeMy je BojgeHU
eKCTPaKT MJ0Aa 61o Hajcaabuju (6,00 mg/mL).

CnexkTpodoToMeTpUjcku oJpeheHH yKynHU cagpxaju ¢eHosa, ¢(IaBOHOUJA,
aHTOLMjaHa M HHUXOBUX MOHOMepa Cy YMEPEeHO [0 jaKo YTULAJM Ha MWCIOJbEHY
aHTUOKCHUAAHTHY akTuBHoOcT (Ta6ena 12). Usysetak cy mnpencraB/bajie jeAUHO cJabe
KopeJalyje ycTaHOB/beHe U3Melhy caaprkaja yKynHUX aHTouujaHa u ABTS Tecra (r 0,32), kao
Y MOHOMEPHUX aHTOLMjaHa U f-KapOTeH /JIMHOJIHA KucesarHa TecTta (r 0,06).

KoHueHTpanuja KBaHTHUUKOBaHUX ¢eHosla je caabo Kopeaupasaa ca f-
KapoTeH//JMHOJHA KuceauHa TecTtoM (r -0,06), a KOHLEHTpauuja XUJPOKCU-OEH30eBUX
kucesnnHa ca FRAP metoznom (r 33). C gpyre cTpaHe, caAp:aj KBAHTUPHUKOBAHUX GEeHOJTHUX
jenrmberna, XU POKCU-O0€H30€BUX U XUAPOKCHU-IUMETHUX KUCeJIMHA je 6U0 yMEepeHo /0 jako
KOpeJIMpaH ca aHTUOKCUJAHTHUM MeTo/ilaMa y CBUM OCTaJIUM CJly4yajeBUMa.

Kaga cy y nurawy [pAoMHHaHTHe ¢QeHOJIHe KOMIIOHEHTE, HHUCKe BpeJHOCTH
[lupcoHoBUX KoedullMjeHAaTa cy npoHaheHe y OJHOCYy HNPOTOKATEXUHCKE KHUCEJIHWHE U
pe3yJTaTa CBUX aHTUOKCUAAHTHUX METO/a, Kao U y OAHOCY rajsHa kucesruHa-FRAP u ranna
KHCeJIMHa-(-KapoTeH/JnHOoMHA KuceauHa Tect (r 0,34 u -0,29, pecnexktuBHo). Hacynpot
HaBeJleHOM, [peocTajie KopeJjanuje wu3dMehy JOMHUHAHTHUX GEHOJHUX KHUCeJUHA U
Bpe/IHOCTU aHTHUOKCUJAHTHUX MeTOo/la Cy OUJjie yMepeHe /10 jake.

PesysnTaTu f06UjeHU pa3/IMUMTHM aHTUOKCUJAHTHUM MeToJaMa cy Mehyco6HO 6uiu
yMepEeHO 10 jaKO KOpeJIMpaHH.
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTaTu u guckycuja
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Jokmopcka ducepmayuja

PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh
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JIB - Bogenu ekcTpakT JucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTPaKT JiMcTa; JIA - aneTOHCKU eKCTpakT aucTta; [IB - BojeHu
ekctpakT miaoAa; INIE - eraHosHu ekTpakT miofa; ITA - aneToHcku ekcTpakT miofa; ECso - edekTHBHa
KOHIeHTpalja (KoOHLleHTpaldja IpU K0joj [,0/1a3M [0 CMakherha KOHIleHTpauyje cJo60HUX pajukasa 3a 50% y
DPPH, ABTS u -kapoTeH//IMHOJIHA KMCEe/JHUHA TeCTy, OJJHOCHO JI0 mopacTa ancop6asnie o 0,5 y TRC Tecty);
pmol Fe*Z2/g - pesynratu FRAP Tecta uspaxkeHu y exkBuBajeHTHMa umol Fe*2 mo rpamy cyBor ekcTpakTa;
pe3y/aTaTH Cy MCKAa3aHU Kao cpeArba BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBUCHA eKCIIEpUMEHTA + CTaHJAApJAHA JeBUjanuja

(SD);

Ciuka 24. XucrorpamMu pesy/iTaTa UCIUTHBAaba aHTUOKCUAAHTHE aKTUBHOCTH BOJIEHHX,
e€TAaHOJIHMX U alleTOHCKHUX eKCTpaKaTa IJIoAoBa U JiucToBa Rubus discolor no6ujenn DPPH

(A), ABTS (B), FRAP (B), TRC (T') u f-kapoTeH/nnHOJIHA KKceanHa () MeTogoM.
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

Ta6ena 12. Kopenanuja nsmMehy GUTOXEMHUjCKOT cacTaBa MU aHTUOKCHUJAAHTHE aKTUBHOCTH
BO/IEHUX, eTAaHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U 1m100Ba R. discolor.

[-kapoteH/
JIMHOJIHA KM CeJIUHA

r DPPH ABTS FRAP TRC

Cagp:kaju yKynHUX (cneKTpodpOoTOMETPHjCKHU)

deHnosa -0,94¢ -0,89¢ 0,92¢ -0,86¢ -0,66b
daraBoHOUAA -0,78¢ -0,74c 0,61b -0,73¢ -0,84¢
AHTOLHjaHHU 0,95¢ 0,81¢ -0,79¢ 0,99¢ 0,062
MOHOMEPHHUX aHTOLMjaHa 0,60P 0,322 -0,46b 0,87¢ -0,62P
Cagpxxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denona 0,69¢ 0,44b -0,68p 0,91¢ -0,062
XHPOKCU-GEH30€BHX KHCEJTUHA -0,57v -0,40b 0,332 -0,56b -0,38p
XUJPOKCU-ITUMETHUX KM CeJIMHA -0,99¢ -0,92¢ 0,90¢ -0,90¢ -0,61P
JoMuHaHTHe ¢peHosIHe KuceauHe (LC-MS/MS)

NPOTOKATEXNMHCKA KUCEeJIUHA -0,162 0,042 -0,082 -0,242 -0,082
rajiHa KuceJInHa -0,56P -0,36P 0,34a -0,60b -0,29a
KadeHa KuceJInHa -0,98¢ -0,91¢ 0,89¢ -0,89c¢ -0,63P
XJIOPOT'eHCKa KHCeJIUHa -0,99¢ -0,92¢ 0,92¢ -0,92¢ -0,59p
AHTHOKCHAAHTHA aKTUBHOCT

[-KapoTeH/JTUHO/IHA KHCeJIUHa 0,59 0,68¢ 0,41b 0,36b 1c
TRC 0,92¢ 0,80¢ 0,76¢ 1c

FRAP -0,83¢ -0,80¢ 1c

ABTS 0,96¢ 1c

DPPH 1c

r - IllupcoHoB KoeduijeHT Kopesanuje; 2|r| < 0,35 cimaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67
yMepeHa kopesanuja; <0,68 < |r| < 1 jaka kopenanuja; (Taylor, 1990).
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Rubus serpens

Pe3sysTaTu aHTUOKCHUJAHTHE aKTUBHOCTU R. serpens Cy MNpe3eHTOBaHU MyTeM
xucTtorpama Ha Ciaunu 25.

ECso BpegHoCcTH cy Bapupase o 10,3 go 103 pg/mL y DPPH; ox 4,03 no 42,2 ug/mLy
ABTS u o 0,11 no 1,48 mg/mL y TRC npu 4yeMy cy HajHM>Ke BpPeJJHOCTU YCTAaHOBJbEHE 3a
BOJIEHU €KCTPAKT JIMCTA.

Bo/ieHU eKCTpaKT JIMCTA je MCMOJ/bUO U HAjCHAXKHHUjU PeAYKIMOHU noTeHuujaa (3,69
Fe*2/g) wiTo yka3yje aa cy pesyatatu FRAP Tecta 6unu y carnacHoctu ca DPPH, ABTS u TRC
MEeTO/IOM.

3a pas/suMKy oJi NpPeTXOoAHUX TecToBa, BpegHocTu ECso y [-kapoTeH/JWHOJIHA
KucesMHa TecTy cy 6uie usmebhy 0,35 u 4,25 mg/mlL, a kao HajepUKaCHUjU aHTUOKCUJAHT Ce
M0Ka3ao0 aleTOHCKHU eKCTPAKT MJI0/a.

EKCTpaKTH JIMCTOBA U €TAHOJIHU eKCTPAKT mioAa P. mahaleb cy nokasanu caabuju
AaHTUOKCUJAHTHU MOTEHIMjasl y OJJHOCY Ha oAroBapajyhe ekctrpakrte P. spinosa. HacympoT
TOMe, BOJIEHU U alleTOHCKU €eKCTpPaKT Iuioga P. mahaleb cy ce wucrakiu 60/b0M
AHTUOKCUJAHTHOM aKTHUBHOWINY y CBUM TeCTOBUMA HEro HMCTU eKCTpakTu P. spinosa.
HajebpukacHuju aHTHOKCUMAAHTU Meby ekcTpakTuMma Bpcte P. mahaleb cy 6vuiu BOoJleHU U
eTaHOJIHU eKCTPAKT JIMCTA, J0K je Mebhy y3opuuma P. spinosa TO GO alleTOHCKU €KCTPaAKT
JIUCTA.

EkcTpakTh JiMCcTOBa W IIOoAOBa R. serpens cy ce y CBUM TeCTOBUMAa YIrJIaBHOM
MoKa3aid Kao eGUKACHUjU aHTUOKCU/IJAHTHH areHCH y 0JIHOCY Ha oAiroBapajyhe ekcTtpakTe R.
discolor.

3a pa3yiuKy of CrneKTpopOoTOMETPUjCKM oJipeheHOor YKYMHOr cajpkaja ¢eHosla U
dJslaBoHOWJA KOjU Cy YMepeHO [0 jakKo OWJIM KOpeJMCaHU ca CBUM YyHNOTpPeOG/beHUM
AHTUOKCUJAHTHUM MeTOJlaMa, CaJIpXKaju YKYIMHUX aHTOI[MjaHA U HHUXOBUX MOHOMepa Cy
cn1abo ;0 yMepeHo yTULlaJId Ha aHTUOKCU/IAaHTHY aKTUBHOCT ekcTpakaTa (Ta6esna 13). Ciabe
Jl0 yMepeHe KopeJialdje Ccy Takohe ycTaHOB/beHe H3Mely KoJIMYKMHe KBaHTHPHUKOBAHUX
beHONIa U XUJPOKCU-OEH30€BUX KHCEJUMHA U aHTHUOKCHJIAHTHE AKTHUBHOCTH, JOK CYy
XUJIPOKCU-IIUMETHE KMCeJMHe CHaXKHO KopeJsincase ca DPPH (r-0,80), ABTS (r-0,80), TRC (r -

0,78) u p-kapoTteH/nvHOJHA KuceauHa TectoM (r -0,75), a ymepeHo ca FRAP metogom (r
0,52).

Civ4yHO pesyJsTaTUMa J00UjeHHUM 3a MPETXOJHY BPCTY OBOT pOJia, HUCKE BPeJAHOCTH
[TupcoHOBHX KoedHUIMjeHaTa Kopesaliyje cy yTBpheHU n3Mehy npoToOKaTEXUHCKe KHUCEJUHE
Y CBHUX aHTHOKCHJAHTHUX TecToBa. Cs1abe Kopesanyje Cy yCTaHOBJ/beHe UM U3Mely rajHe u
XJIOPOTEeHCKe KHCeJIMHE Ca jeiHe CTpaHe U BpeJHOCTH Jlob6ujeHux 3a FRAP Tect (r 0,22 u 0,20,
peznom). HacynpoT ToMme, npeocTase JOMUHAHTHe QeHOJIHE KUCeJNHe Cy Oujie yMepeHo /0
jako KopeJsiMcaHe Ca aHTOKCHU/JIAaHTHOM aKTUBHOLINY eKCcTpakaTa JIMCTOBA U IJOZOBAa OBE
BPCTE KyIHHE.

Bucoke BpeHOCTH [TMpcoHOBUX KoedUIMjeHaTa KopeJsialyje cy foOujeHe 3a peJaliuje
Meby aHTHOKCUJAHTHUM TeCTOBUMA, U3y3€eB 3a peJalyjy [(-KapoTeH//JMHOJHA KHCeJHWHa-
FRAP TecT (r-0,56).
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PesystaTu 1 juckycuja

HeoHa Beauukosuh
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A) KUCeInHa

JIB - Bogenu ekcTpakT JucTa; JIE - eTaHOIHU eKCTPaKT JincTa; JIA - aneTOHCKU eKCTpakT aucTa; [IB - BojeHu
ekcTpakT miaofa; IIE - eraHonMHU eKTpakT moza; ITA - aneroHcku ekctpakT miaofa; ECso - ebekTuBHa
KOHIeHTpalja (KoOHLleHTpaldja IpU K0joj [,0/1a3M [0 CMakherha KOHIleHTpauyje cJo604HUX pajukana 3a 50% y
DPPH, ABTS u -kapoTeH//IMHOJIHA KMCEe/JHUHA TeCTy, OJJHOCHO JI0 mopacTa ancop6aniie o 0,5 y TRC Tecty);
pmol Fe*2/g - pesynratu FRAP Tecta uspakeHu y exkBuBajeHTHMa umol Fe*? mo rpamy cyBor eKCTpakTa;
pe3y/aTaTH Cy MCKa3aHU Kao CpeArba BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA eKCIIEpUMEHTA + CTaHJAAp/AHA JeBUjanuja

(SD);

Cimka 25. XuctorpaMu pesy/iTaTa UCIUTHBaba aHTUOKCUAAHTHE aKTUBHOCTH BOJEHHUX,
e€TaHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa IJ10J0Ba U JiucToBa Rubus serpens nobujenu DPPH (A),

ABTS (B), FRAP (B), TRC (T') u f-kapoTeH/nuHoHa KuceanHa ([I) meTooM.
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Ta6esna 13. Kopenanuja usmMehy GUTOXEMHjCKOT cacTaBa M aHTHOKCH/JIAHTHE aKTHBHOCTHU
BO/IEHHUX, eTAaHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIO/IOBA R. serpens.

[-kapoteH/
JIMHOJIHA KM CeJIUHA

r DPPH ABTS FRAP TRC

Cagp:kaju yKynHUX (cneKTpodpOoTOMETPHjCKHU)

deHos1a -0,97¢ -0,95¢ 0,92¢ -0,95¢ -0,72¢
d1aBoHOUAA -0,64b -0,59b 0,45b -0,64b -0,48p
aHTOLMjaHA 0,332 0,312 -0,51b 0,222 -0,232
MOHOMEPHHX aHTOIMjaHa 0,42b 0,352 -0,56b 0,272 -0,22a
Cagpxxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denosa 0,57b 0,48b -0,55b 0,45b 0,132
XHPOKCU-GEH30€BHX KHCEJTUHA -0,41b -0,38b 0,072 -0,352 -0,28a
XUAPOKCU-IMMETHUX KMCeJIMHA -0,80¢ -0,80¢ 0,52b -0,78¢ -0,75¢
JoMuHaHTHe ¢peHosIHe KuceauHe (LC-MS/MS)

NPOTOKATEXNMHCKA KUCEeJIUHA -0,182 -0,162 -0,172 -0,132 -0,092
rajiHa KuceJInHa -0,54b -0,51b 0,222 -0,48b -0,40p
KadeHa KuceJInHa -0,98¢ -0,98¢ 0,85¢ -0,99c¢ -0,87¢
XJIOPOT'eHCKa KHCeJIUHa -0,62b -0,62b 0,202 -0,60b -0,73¢
AHTHOKCHAAHTHA aKTUBHOCT

[-KapoTeH/JTUHOIHA KHCeJTUHA 0,81c 0,81¢c -0,56b 0,88¢ 1c
TRC -0,99¢ -0,99¢ -0,85¢ 1c

FRAP 0,89¢ 0,89¢ 1c

ABTS 0,99¢ 1c

DPPH 1c

r - IllupcoHoB KoeduiyjeHT Kopesanuje; 2|r| < 0,35 cimaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67
yMepeHa kopesanuja; <0,68 < |r| < 1 jaka kopenanuja; (Taylor, 1990).

EKCTpaKTH JIMCTOBA CBMX MCHHUTHUBAHUX BPCTA Cy UCHOJbUJIU CTATUCTUYKHM 3HAYAjHO
60/ba aHTUOKCHU/JAHTHA CBOjCTBa y oAHOcy Ha miofoBe Uy DPPH u y ABTS Tecty. Takobe,
MOXKe Ce YOUYHUTH Jla Cy eKCTPAKTH BpCTa poJa Rubus ycrneuiHuje HeyTpaJucald HaBeJeHe
cs1060/jHe paJiiKaJjie y OJJHOCY Ha eKCTpaKTe BpCcTa poJa Prunus. AleTOHCKY eKCTPaKT MJ10/a
P. spinosa ce noka3ao Kao Hajciabuju antuokcugaHT (ECso 606 pg/mL v 348 pg/mL y DPPH u
ABTS Tecty, pefom).

C npyre cTpaHe, eKCTpaKTH JiucToBa R. discolor u R. serpens cy mokasaju U3y3eTHa
aHTHUOKCHJAHTHA CBOjCTBa y nopebhemwy ca pedpepeHTHUM jeiuberweM. [locebHO ce ucTakao
BOJIEHU €KCTPaKT JIUCTa R. serpens koju je y oba Tecta uMao HajHu:xe BpegHocTd ECso (10,3
pg/mL y DPPH u 4,03 pg/mL y ABTS Tecty). 3a cTaHzAap/Zie Koju Cy ynoTpeb/beHH Kao
NO03WTHUBHA KOHTpoJsa cy aobujeHe ciaegehe Bpesnoctu ECso: DPPH - 3,74 pg/mL u 5,43
pug/mL 3a ButamuH C u BHA, penom; ABTS - 2,27 pg/mL 3a BuTamuH C.

FRAP TecToM je uWcIMTHMBaHa AHTHUOKCUJAHTHA AaKTUBHOCT eKCTpakaTa MyTeM
peaykuuje Fe*3 y Fe*2 popmy. Hajoosby peykiioHy Moh je moka3ao BOJIEHU eKCTPAKT JIMCTA
R. serpens (3,69 pumol Fe*2/g), HacynpoT eTaHO/JIHOM eKcTpakTy miaoga P. mahaleb (0,01 umol
Fe*2/g) u BojgeHoM ekcTtpakTy miaozaa P. spinosa (0,01 pumol Fe*?/g). Kaga ce ynopeau
peyKIMOHa Moh eKcTpakaTa pa3/IMYUTUX OU/bHUX BPCTA U OpraHa, yoyaBa Ce UCTH MopeaK
Kao U y NpeTX0JHUM TecToBMMa. BpeHOCTH 32 N03UTHBHY KOHTpoJy, BHA u L-ackopOUHCKY
kucenuHy (ButamuH C), cy 6une 1,83 u 6,30 pmol Fe*2/g, pegom, mto ykasyje Ha Behu
AHTHUOKCUAAHTHU NOTEHLHUjaJl 0jeJUHUX eKCTpakaTa y oaHocy Ha BHA.

TRC je jom jegan TecT KoOju je ymnoTpebG/beH 3a eBajyalidjy peAyKLMOHe Mohu
UCNIUTUBAHUX eKcTpakaTa. Pe3ysTaTu cy npeseHToBaHu nyTeM BpeaHocTH ECso (mg/mL).
Hwxa BpesHoct ECso yka3syje Ha Behy pefyKLMOHY CIIOCOGHOCT ekcTpakTa. [loHOBO cy ce
IJI0/I0BY NOKa3aJ/IM Kao cJabuju aHTUOKCUAAHTH OJf IUCTOBA, a AobujeHe BpeaHocTH ECso cy
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o6use y oncery oxa 0,11 mg/mL 3a BogeHu ekcTpakT Jsiucta R. serpens o 8,35 mg/mL 3a
aLleTOHCKHU eKCTpakKT moza P. spinosa. Cin4Ho npeTxoaHUM TecToBUMa, BHA u BuTtamuH C cy
ynoTpeb/beHU Kao pepepeHTHU aHTUOKCU/IAHTH, a u3MepeHe BpeJHocTH ECso cy 6usie HUXKe
y OZJHOCY Ha TECTUPAHE eKCTPAKTe.

Pe3yataTtu [-kapoTeH/JIMHOJIHA KHCeJMHA TeCcTa, TakKohe H3paKeHU MNyTeM
BpesHocTu ECso ,cy Bapupanu y pacnony of 0,35 go 15,0 mg/mL. PebepenTHu crangapn,
BHT, je ucno/bruo HUKy BpeJHOCT OJf CBUX UCIUTUBaHUX ekcTpakara (0,02 mg/mL). U y oBom
TeCTy Cy €eKCTpPaKTH IJIO0BAa YIJIaBHOM OWJIM C/JabUjU aHTUOKCHUJAAHTH y OJHOCY Ha
eKCTpaKTe JIMCTOBe. 3a pa3J/IUKy OJi IpeocTase YeTUPU MeTo/ie, Haj0o/ba aHTUOKCUJAHTHA
CBOjCTBa y [-KapoTeH//JMHOJIHA KHUCEJNHA TECTY je MOoKa3ao alleTOHCKU eCKTPaKT maojaa R.
serpens. EkcTpakTu siuctoBa R. discolor u R. serpens, Kao U €TaHOJIHU U alleTOHCKU eKCTPaKT
nJioza R. serpens cy y nojeJMUHUM TeCTOBUMaA UCIIOJ/bUJIUA CJIMYHO J1€jCTBO Kao CTaHAAPA,.

MHoru ucTpakuBayu Cy Jo0Kas3aJl aHTUOKCUJAHTHA cBojcTBa P. mahaleb koja cy
objalIkaBaHa BHUCOKUM cafpkajeM ofpeheHe rpyne QeHONMHUX jejUiberba WJIM YKYIHE
KoHLleHTapauuje ¢peHosa (Oskoueian u cap., 2012; Ozturk u cap., 2014; Taghizadeh u cap.,
2015; Gerardi u cap., 2015; Mikulic-Petkovsek u cap., 2016; Popovic¢ u cap., 2021).

Kopenauuje yctaHOB/beHe y 0BOj CTYAUjU U3Mel)y crieKTpopoTOMeTpUjCKHU ofpeheHor
cazpxkaja ¢peHosia, Gp1aBOHOUJA, AaHTOLUjaHA C je[lHE CTPAaHE, U pe3yJiTaTa aHTUOKCUJAHTHE
aKTHUBHOCTU ca /Jpyre, NoTBphyjy yTHLIAj KOHLEHTpalHje OBUX TIpyna CeKyHAAapHHUX
MeTabo/IMTa HA aHTUOKCUJAHTHA CBOjcTBa. MehyTuM, Kopenanyja nusMmely KoHLeHTpalnuje
deHoJla, XUAPOKCU-OEH30€BUX M XHUJAPOKCU-IIMMETHUX KucequHa ojpeheHe LC-MS/MS
MEeTO/JIOM U aHTUOKCHUJAHTHE aKTUBHOCTHU Cy y CyIPOTHOCTH Ca HaBeJeHOM TBpPAHOM. Mako
je LC-MS/MS meToja npenu3HUja of IPOTOKOJIA 32 eBaJlyaliyjy YKYIHUX cajipKaja, kbOM HUCY
KBaHTU(QUKOBaHa cBa GpeHOJIHA jeiutbetba IPUCYTHA Y Y30PKY.

Y paay Fraternale u cap. (2009) yrBpheHa je 3HauajHa aHTUOKCHAAHTHA aKTUBHOCT
CBEXer coka IJofoBa P. spinosa koja je objalilbeHa NPUCYCTBOM (QEHOJIHUX je/lUbema,
INpPBEHCTBEHO aHTOLUjaHa.

Barros u cap. (2010) cy noTBpAMJIN aHTUOKCU/AHTHO /1€jCTBO €KCTpaKTa IJI0Ja OBe
BpPCTE, aJiM je OHO OWJIO cjabuje y OJAHOCY Ha eKCTpaKTe IMJIOJ0Ba JAPYTrUX BPCTa Koje cy
UCIIUTUBaHe y UCTOM pafy. CiIUMYHO Kao W mnperxofgHuuM, U Barros u cap. (2010) cy
AHTUOKCHU/AAHTHY aKTUBHOCT NpUnucaiu peHosruma v ¢pJaBOHOUJUMA.

Radovanovi¢ u cap. (2013) cy ycTaHOBUJIM CHaXKHe KopeJsanuje usMeby yKynmHHX
deHosa U praBoOHOUAA Cca jeAHE CTpaHe M AaHTHOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH, oApeheHe DPPH
TecToM, ca Jpyre crpaHe. OcuM Tora, mojefjuHadyHe GpeHOSTHE KHUCEJHHE Cy HAa UCTU HAYUH
Kopesupase ca BpegHoctumMa DPPH Tecra, mTo je moayzapHo ca pe3yJTaTHMa OBe
JIOKTOpPCKe aucepTanuje. Jlo CIMYHUX pe3yJiTaTa cy AoULId U Apyry aytopu (Pinacho u cap.,
2015; Stankovic¢ u cap., 2019; Popovic¢ u cap., 2020, 2021).

Tahirovic u cap. (2018) cy «cyrepucasium [Ja OCAM cajApXkaja YKYIHUX
deHos1a/Pp1aBOHOMIAa HA AHTUOKCU/JAHTHY aKTUBHOCT 3HAa4ajHO YTHUYe U3060p eKCTPAKTaHTa,
a y HaBeJleHOj CTyJUju ce Y TOM CMHUCJY Haj6os/buM noka3ao 50% eTaHoJ1. YTULAj TOAPHOCTH
pacTBapaya Ha AaHTUOKCHUJAHTHA CBOjCTBA €KCTpAKTa LBeToBa P. spinosa cy NOTBpAWIU
Marchelak u cap. (2017).

Pesyntatu uctpaxxkuBamwa Velickovi¢ u cap. (2014) ykasyjy Ha HUCKY KOPEeJUPAHOCT
AHTUOKCHUJAAHTHHUX CBojcTaBa P. spinosa u cajprkaja yKynHux ¢eHosia, HA OCHOBY 4era cy
ayTOpU 3aK/by4YWJU Ja Cy 3a aHTHUOKCUZAHTHY aKTUBHOCT OBe BpCTe, OCUM ¢QeHoJIa,
OJITOBOPHE U HeKe Jipyre OMOAaKTHBHe KoMIOHeHTe, nmonyT BuTaMuHa (Velickovi¢ u cap,,
2014). Unak, y HaBeJleHOM pajy, caZpKaj YKYNHUX (pJaBOHOHM/A je CHAXKHO KOpesupao ca
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BpeAHocTUMa Aob6ujeHuM y DPPH TecTy, miTo je y carsiacHOCTU ca OBJie Npe3eHTOBAaHUM
pe3yJiTaTUMa 32 eKCTPAKTE MJI0/[0BA.

Keser u cap. (2015) cy npoliewrBaiv aHTUOKCH/IAaHTHA CBOjCTBA PA3JIMYUTUX OUJbHUX
AenoBa R. discolor nomohy pasHux in vitro nportokoJa. [Ipema pesyataThMa OBHUX ayTopa,
BOJIEHH U €TaHOJIHU €eKCTPaKTH JIUCTOBa cy edukacHuje HeyTpaiaucanu DPPH u ABTS
cj1060He paJiiKaJjle Hero eKCTpaKTH He3peJsuX U 3pesux mogoBa. [lopeg Tora, nokasanu cy
M jady peaykuuonHy moh y TRC TecTy, mITO je y carJacHOCTH ca pe3y/JTaTHUMa OBe
puceptayyje. [lopes ekcTpakaTa JIMCTOBA U €KTPAKTH 1iBeTOBA R. discolor cy ce moka3saJyu Kao
MONHM aHTUOKCUJAHTHU areHcHu. I[Ipema pesyatatuma Keser u cap. (2015), ekcTpakTu
JUcTOBa M 1BeToBa oBe BpcTe cy y DPPH Tecty 6uan edukacHuju of cTaHAApJHOT
anThokcuzaanTa, BHT, a y ABTS tecty u of Tokodeposa. Y TRC MeTo 1, eTaHOJIHU €eKCTPAKT
Jqucta R. discolor je mokasao roToBO HMCTY aKTUBHOCT Kao TOKOQepoJ, a BOJEHU eKCTPaKT
neta kao BHT, npu yeMmy je 6MO0 4yak aKTUBHHUjU oJ Tokodeposa. HUnak, Haj60/bUM
AHTUOKCUJAHTOM, Y CTYAYjU IOMEHYTHUX ayTOpPa, Ce MI0Ka3a0 eTAaHOJHHU eKCTPAKT LBeTa KOjU
je y oBOM TecTy 6OMO ABOCTPYKO akTUBHHjU oy BHA, Buie Hero TpocTtpyko of BHT wu
4eTBOPOCTPYKO 0J, TOKOopepoJia.

Muniyandi u cap. (2019) cy Joka3aid aHTHOKCHUJAHTHA CBOjCTBA Pa3JIUYUTUX
eKkcTpakaTa miaoznoBa R. ellipticus, R. niveus u R. fairholmianus. Haj6o/by aHTHOKCHAQHTHY
aktuBHocT y DPPH, ABTS u FRAP TecTy nokasao je MeTaHOJIHU eKCTpakKT R. ellipticus, moToM
R. niveus, 1ok cy ce ekcTpakTu R. fairholmianus noka3any kao HajciabWju aHTUOKCHUAAHTH.
PedepeHTHa jeiubea, pyTUH UM BHT, cy ucnosbunia jauu anTuokcugauTHu epekat y DPPH u
FRAP Tecty, 3a passiuky on ABTS Tecta. Ha ocHOBY KopesiallMOHe aHa/iM3e, ayTOPU Cy
AHTUOKCH/IAHTHA CBOjCTBAa eKCTpaKaTa OBe TPU BPCTe MpUINKMcaIU PEHOJHUM jeIUubehbUMa,
¢dJ1aBOHOUAMMA, AaHTOIMjaHUMA U TAHUHUMa.

Schulz u cap. (2019) cy ycTaHOBWJIM Ja ce pasjvdKa y PUTOXEMUjCKOM cacTaBy R.
ulmifolius ofpa>kaBa U Ha aHTUOKCUJAHTHA CBOjcTBa. HauMe, kosinunHa GeHOJHUX je/juberha
HeaHTOLIMjaHUHCKe NPUPO/Ie OMa/ila TOKOM Ca3peBaba, 3a PasjvKy 0/i KOJIMYMHe aHTOlMjaHa.
C 0631poM Ha TO Jja Cy NMOTIYHO 3peJiy MJIOA0BU NOKa3alu 60/ba aHTUOKCU/IAHTHA CBOjCTBA,
ayTOpH Cy 3aK/by4YHWJIU J1a Cy 3a HbHUX OJFOBOPHHU aHTOoUMjaHU. Takobhe, cyrepucanu cy fa 6u
BUTaMuH C y 3Ha4yajHOj Mepyd MOrao AONPUHETU MOKa3aHOj aHTUOKCU/JIAHTHO] aKTUBHOCTHU
oyayhu Jia ce lheroBa KOHIIEHTpal1ja moBehaBa TOKOM ca3peBama.

HacynpoT Schulz u cap. (2019), Samaniego u cap. (2020) cy youusu Aa y KyJTUBapUMa
R. glaucus pfonasu [0 naja aHTUOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH, LITO Cy ayTOPH NpPOLEHUJIU Ha
ocHoBy pesyatata ABTS u FRAP Tecra. Ilpema oBuM ayropuma, [0 CMambema
aHTHUOKCH/IAHTHE aKTUBHOCTH /10J1a3U 300T CMalbetba KOHLeHTpalyje QeHOJHUX jeJUbemba.

Bpennoctu ECso y DPPH Tecty cy Bapupase ox 110,17 go 199,18 pg/mL u ox 246,09
7o 489,60 pg/mL 3a exkcTpakTe JUCTOBA U IJI040Ba R. idaeus, pegocnenom (Veljkovi¢ u cap.,
2019). Beha edukacHocT ekcTpakaTa siucToBa y HeyTpanucawy DPPH cinoboanux pagukana
Ipe3eHTOBaHA y NOMEHYTOM pajly je y carJacHOCTH ca pe3yJTaTUMa JJ00MjeHUM y OKBUDY
OoBe CTyJuje.

BojieHH, MeTaHOJIHU M eTHWJI-alleTaTHU €eKCTpPaKTH JHUcToBa R. ibericus cy y
pasJMYMTUM MeToJaMa I[0Ka3aJu 00/pba aHTHOKCHJAAHTHA CBOjCTBA y OJHOCY Ha
oarosapajyhe ekctpakte R. sanctus (Zengin u cap. 2019). [lpema pesysaTaTuMmMa TOT
UCTpaXXWBaka, aHTUOKcUAAHTHaA akTuBHOcT y DPPH, ABTS u FRAP Tecty pacre ca
noJsiapHolhy pactBapaya. AyTopu OBe CTy/JiMje Cy aHTUOKCU/IaHTHA CBOjcTBa R. ibericus u R.
sanctus npunvcau GeHoJHUM jeJUubebUMa.
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BoJba aHTHOKCUJaHTHA aKTUBHOCT P. spinosa y ofiHocy Ha P. mahaleb noka3saHa y 0BOj
JIOKTOPCKOj AUcepTalyjU je y CKJIaAy ca NPeTXoJHO 0b6jaB/beHUM pe3dyataTuma (Popovié u
cap., 2021). Ciu4HO je U Kajia ce ynopeJe aHTUOKCH/IAaHTHA CBOjCTBAa BpPCTa OBa JBa po/jia,
OIHOCHO 00J/bY aHTHOKCHUJIAHTHY aKTHUBHOCT BpcCTa poja Rubus y oJjHOCy Ha BpcTe poja
Prunus cy pokas3anu u Apyru aytopu (Jakobek u cap. 2009). ¥ Tom paay je ykasaHo ja
aHTOLMjaHU BHIIE JONPHUHOCE aHTUOKCUAAHTHO] aKTUBHOCTHU BpcTa poAa Prunus (93,8% vs.
90,6%), 3a pa3yKKy of, ¢JyiaBoHOJ1a, PpJiaBaH-3-0J1a U GeHOoNHUX KucearHa (6,2% vs. 9,4%).

Y O0BOj [AOKTOpPCKOj JAucepTalydju ynoTpeb/beHE Cy MeTOJle Koje ce OJBHjajy
pPa3/IMUYMTUM MeXaHHW3MHMa peakyuje. AHTUOKCUZAHTU Mory Heytpasucatu ABTS u DPPH
cnobonHe pajukae nyteM TpaHcdepa BoAoHUKOBor atoMa (eHrsa. HAT, Hydrogen Atom
Transfer) nnu nyteMm TpaHcdepa enektpoHa (eHra. ET; Electron Transfer), nok ce y FRAP u
TRC MeTonu mnpouemyje HbUX0Ba peaykuuoHa crnocobHoct ET, a y f-kapoTeH/n1MHOJIHA
KUCeJIMHA TeCTy HeyTpaiu3auuja HacTanux nepokcuga HAT mexanusmom (Huang u cap,
2005). Ha ocHOBy f106ujeHUX Kopesalyja udMehy ynoTpeb/beHUX aHTUOKCUJAHTHUX MeTo/ia
MO>Ke ce yCTAaHOBUTH Jla eKCTpakTHu P. mahaleb, P. spinosa v R. discolor cBoja aHTUOKCU@HTHA
CBOjCTBa UCNOJbABAjy MyTeM 0062 MexXxaHM3Ma, aJiu UIaK He3HaTHO Bulle ET MexaHusMoMm. 3a
pas/avKy oJ, NMpeTXoJHe TPHU BpPCTe, aHTHUOKCUJAHTH U3 eKcTpakaTa R. serpens penyjy
npBeHcTBeHO HAT MexaHU3MOM.

YcnocraB/beHe Kopesanuje usmeby duToxeMujckor cajp)kaja ca jefjHe CTpaHe U
AHTUOKCHUJAHTHE aKTUBHOCTU ca Jipyre CTpaHe yKa3yjy Ja W Heka Jpyra HedeHoJsiHa
jenubema YTUYY Ha aHTUOKCUJAHTHA cBojcTBa. OcuM ToOra, 0J, M3y3eTHOr 3Hadaja 3a
AHTUOKCUJAHTHY aKTUBHOCT je U CUHepru3aM u3Mehy nojeJUHUX KOMIIOHEHTH eKCTpPaKaTa,
Ha IlITa Cy cyrepucaay u Apyru aytopu (Benvenuti u cap., 2006; Schulz u Chim, 2019; Zengin
u cap., 2019).

4.2.2. AHTUMUKPOOHA aKTMBHOCT M KOpeJlali4ja ca XeMUjCKUM CacTaBOM

AHTHMUKpPOOHA aKTUBHOCT eKCcTpakaTa Ha 8 6akTtepuja (Bacillus cereus, Micrococcus
flavus, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeruginosa, Salmonella
Typhimurium, Escherichia coli) v 8 MukporsbuBa (Aspergillus fumigatus, A. versicolor, A.
ochraceus, A. niger, Trichoderma viride, Penicillium funiculosum, P. ochrochloron, P. verrucosum
var. cyclopium) je oapeheHa MUKPOJUIYIIMUOHOM METOZOM, @ PE3YJITATH Cy U3PAXKEHU NyTEM
BpegHoctu MUK u MBI /M®IL] (mg/mL). /lobujeHU pe3yaTaTH Cy TyMauyeHHU NMpeMa CKaJu
(Ta6esa 14) koja ce MoKe NPUMEHUTH 3a NPOLIEHY aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTH eKCTpaKaTa
jeCTHBUX U MeJUIUHCKUX OMJ/baKa U KbUXOBUX /I€JIOBa, HA HAYMUH onucaH y pagy Tamokou u
cap. (2017).

Y numy yTBphuBama yTullaja GUTOXEMHjCKOT cacTaBa Ha aHTHMHKpPOOHA CBOjCTBa
eKCcTpakaTa, ofgHocHO Ha BpeaHoctd MUK, npepauyHatu cy [lupcoHoBH KoedULUjeHTH
KopeJsauuje usmehy mwux.

Tab6ena 14. Ckasa 3a MNpoOLEHY aHTUMUKPOOHE aKTUBHOCTHM €KCTpakKaTa jeCTUBUX U
JIEKOBUTHUX OWJ/baKa.

MUK (mg/mL) AHTHUMHMKOPGHA AKTUBHOCT EKCTPAKTa
<0,10 H“3y3eTHa
0,10<MHK<0,71 3HayajHa

0,71 <MHUK < 2,84 yMepeHa

> 2,84 cJaba

>10 HeMa aKTUBHOCTHU

[IpeyseTo ca usmenama oz Tamokou u cap. (2017).
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P. mahaleb

AHTHOaKTepHjCcKa aKTUBHOCT Pa3JIMUUMTUX eKCTpaKaTa JIMCTOBa U I1ofo0Ba P. mahaleb
je npukasaHay Ta6esu 15.

Moxe ce youuTH Jja Cy UCIMTUBAHU €KCTPAKTHU UHXUOWpa/IM pacT natoreHux G* u G-
6akTepuja, Npy KoHLeHTpauujama ox 0,36 1o 22,7 mg/mL, 0K cy IpU KOHLleHTpaljaMa o/,
0,71 po 45,4 mg/mL penoBanu 6akTepuuuHO. UCIUTHBAHU €KCTPaKTHU Cy epUKaCHUje
fienoBanu Ha G* Hero Ha G- 6akTepuje.

[laTorene 6akTepuje cy 6ujie HajoceT/bUBHje HA [l€jCTBO €TaHOJIHOT eKCTPaKTa JIMCTa
OBe BPCTe, KOjU je 3HA4YajHO aHTUOGAKTEpUjcKo AejcTBO uMmao Ha G* B. cereus w M. flavus
(MHUK/MBL 0,36/0,71 mg/mL) u G- P. aeruginosa (MUK/MBL] 0,71/1,42 mg/mL) u ymepeHo
JlejCTBO Ha IIpeocTaJsie UCIUTUBaHe OaKTepHjCKe CojeBe.

YMepeHy aKTUBHOCT je MOKa3ao U BOJIEHU eKCTPakKT Jiucta Ha E. cloacae (MUK 2,84
mg/mL). Cnaby aHTHOAKTEPUjCKY aKTUBHOCT Cy UCHOJbUJMU BOJIEHU €KCTPAKT JIUCTA Ha B.
cereus, M. flavus, S. Typhimurium 1 eTaHOJIHY eKCTPAKT IJoja Ha B. cereus u E. cloacae.

TecTupaHe 6akTepuje cy 6U/e HAjOTIIOPHUje HA [lejCTBO eTaHOJHOI eKCTpaKTa IJ10/a
KOjH je csab aHTUbaKTepujcKu edpeKkaT ucnosbuo caMo Ha B. cereus (MUK 5,68 mg/mL), nok je
610 HeJleJIOTBOPAH Ha IIpeocTaJsie NaToreHe 6aKTepuje.

BpenHoctu MUK u M®I] ekctpakaTta P. mahaleb cy Bapupaie oz 0,69 no 23,2 mg/mlL,
opHocHo of 1,38 no 46,3 mg/mL (Ta6esa 16).

TecTupane MUKpoMHIeTe Cy OWJe HAjoCET/bUBHjEe HA YTHLA] BOJAEHOT €KCTpPaKTa
JIUCTA, JIOK Cy Hajpe3rUCTEeHTHUje OUJie Ha eTAaHOJHU EKCTPAKT IJI0AA.

YMepeHH, OJHOCHO 3HAYajHM aHTUGQYHTralHU edeKaT Cy HCHObHIM €TAaHOJHH U
BO/I€HU eKCTPaKT jucTa Ha A. versicolor (MUK/M®L] 0,69/1,38 u 2,76/5,53 mg/mL, pepom).

MUK /M®I] BpeiHOCTH 3a BOJIEHH €KCTPaAKT JricTa 3a Trichoderma viride (2,87/5,73
mg/mL) cy O6uJjie 6JUCKe TPpaHUYHOj BPEJHOCTU 3a yMepeHY aKTUBHOCT. McnuTuBaHU
eKCTPaKTU cy c1abo HMHXUOUpaJu pacT BehuMHe MaTOreHUX MHUKpPOMHULLETa U OUIU Cy
HeaKTUBHHU Ha A. fumigatus.

Cazpxaju ykynHux ¢eHoJa, Gp1aBOHOM/A M aHTOLMjaHa Cy IPeTeXXHO YMEPEHO /0 jaKo
KOopeJMpasid ca 6aKTepUuOoCTaTUYKUM KoHIleHTpalnujama (Ta6esa 17). Ciaba kopesaiyja je
youeHa jeIMHO U3Meby caapkaja YyKynHux ¢eHosa/PpaaBoHousia u BpeaHoctu MUK 3a L.
monocytogenes, 10K je u3aMehy cazp»kaja yKylHUX aHToLMjaHa U BpegHocTu MUK 3a B. cereus
u P. aeruginosa npuMeheHo NoTnyHO 0 CyCTBO KOpejaluje.

C pgpyre cTpaHe, KOJIMYMHA KBAaHTU(PUKOBAHUX (EHOJHUX je[jUHbeHa je CHaXHO
KopeJsiupaJja ca AejcTBoM Ha L. monocytogenes (r 0,79), ymepeHo ca S. aureus (r 0,47 ) u S.
Typhimurium (r 0,44), a c1abo ca CBUM OCTa/JIMM TECTUPAHUM bakTepujama. KoHuieHTpanuja
KBAaHTUQUKOBAHUX  XUAPOKCHU-OEH30€BUX  KHCEJWHA je jako  Kopejudpajia ca
6akTepuocTaTUYKUM epekTuMa npema M. flavus (r 0,73), E. cloacae (r 0,79), S. Typhimurium
(r0,88) u E. coli, (r 0,77), a ymepeHo ca 6aKTEpUOCTATUYKHUM JiejcTBOM Ha S. aureus (r 0,48).
N3Mebhy KosMuMHe XUJPOKCHU-IUMETHUX KHceluHa U BpeaHoctu MUK 3a L. monocytogenes
yCTaHOBJbEHA je CHAaXKHA HeraTHMBHa KopeJsayuyja (r -0,78), a ymepena 3a BpegHoctud MUK 3a S.
aureus u S. Typhimurium (r 0,38 u1 0,47, pesom).

KoHLleHTpalMja NMpOTOKaTeXWHCKe KHUCeJWHe y eKcTpakThuma P. mahaleb je jako
NO3UTUBHO Kopesupana ca BpegHoctuMa MUK 3a M. flavus, E. cloacae, S. Typhimurium u E.
coli, J[OK je KOJMYMHA TaJiHe KHCeJUMHE CHaXXHO TMO3UTUBHO KopeJjupaaa ca
0aKTEepUOCTAaTUYKHUM KOHLEHTpalMjaMa 3a CBe NaTOoreHe BpcCTe OakTepuja, ocuM 3a L.
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monocytogenes u E. cloacae ca kojuMa je cnabo kopesavpasa. 3a pas/iMKy 0 JOMHUHAaHTHUX
XU/JPOKCU-OEH30€BUX KHCEJIMHA, [JOMHHAHTHE XUAPOKCHU-LLUMETHE KHUCEeJHUHe Cy CHaXKHO
HeraTUBHO KopeJsupase ca I[OjeJMHUM OaKTepUOCTAaTUYKHMM KOHLEeHTpalujama: p-
KyMapHuHCKa ca L. monocytogenes (r -0,71), a o-kymapuHcKa ca cBUM BpegHoctuMa MUK 3a
CBe TeCcTUpaHe 6aKTepHuje usyseB L. monocytogenes (r -0,24).

Hsmehy cnekTtpodoTOMeTpUjcKM oJpeheHOr cajpkaja yKynHUX ¢eHosa U
dyHrucTaTUYKUX KOHIleHTpauuja 3a Bpcte A. versicolor, P. ochrochloron v P. verrucosum var.
cyclopium ycnoctaB/beHe Ccy BesvKe BpeAHOCTH [lupcoHOoBUX KoedulMjeHAaTa KopeJsaluje
(Tabesa 18). KonueHnTpanuuja ¢p1aBOHOUA je CHAXKHO KopeJsinpaJsia ca BpegHoctuMa MUK 3a
A. versicolor (r -0,89) u P. verrucosum var. cyclopium (r -0,96), a anTo11jaHa ca BpeHOCTUMA
MUK 3a A. ochraceus (r-1,00) u T. viride (r -1,00).

KonmnyrnHa KBaHTUOUKOBAHUX (EHOJHUX jelUIberba, XUJPOKCH-0EH30€BUX U
XUJPOKCU-IIUMETHUX KHUCEJIMHA je YIJIaBHOM YMEPEHO JI0 jako MO3UTHUBHO KopeJsupasa ca
GYHIHCTaTHYKUM KOHI[eHTpallhjaMa 3a TeCTUpaHe MUKpoMHuUIieTe, ocuM 3a T. viride (r -0,08,
0,28, 0,08, penocienom).

YMepeHe [0 jake KopeJsanuje cy yTBpheHe u3Mehy KOHIeHTpaldje JOMHUHAHTHUX
beHOJHUX KHCceJWHAa U QYHTUCTAaTUYKUX KOHLEeHTpaluvja ekcTpakTa 3a A. versicolor v P.
ochrochloron. C ppyre cTpaHe, KOJMUYMHE HAj3acTyI/beHUjUX (GEHOJHUX KUCEJNUHA CY
Hajcsabuje Kopesaupase ca BpegHoctuMa MUK 3a A. versicolor.
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TaGesa 15. Pe3ysTaTd HcCOIMTHBaka aHTUGAKTEpHjCcKe AKTUBHOCTH BOJEHUX U €TAaHOJHHMX eKCTpakaTa JIMCTOBA U 1iojoBa P. mahaleb poGujenun
MHMKPOANJIYIHOHOM METO/0M.

EKCTpaKT/KOHTpoOJIa JIB JIE I1B IIE aMNMIUINH
MUK MBI], MUK MBI], MUK MBI], MUK MBI], MUK MBI],

TecTupaHe 6aKTepuje

I'pam no3uTHBHE GaKTepHje

Bacillus cereus (KIMHUYKH U30J1aT) 5,68 11,4 0,36 0,71 5,68 11,4 5,68 11,4 0,17 0,20

Micrococcus flavus ATCC10240 5,68 11,4 0,36 0,71 11,4 22,7 11,4 22,7 0,13 0,15

Staphylococcus aureus ATCC6538 11,4 22,7 1,42 2,84 11,4 22,7 22,7 45,4 0,10 0,20

Listeria monocytogenes NCTC7973 11,4 22,7 1,42 2,84 11,4 22,7 22,7 45,4 0,20 0,33

I'pam HeraTMBHe GaKTepHje

Enterobacter cloacae ATCC35030 2,84 5,68 1,42 2,84 11,4 22,7 5,68 11,4 0,17 0,20

Pseudomonas aeruginosa IBRSP001 11,4 22,7 0,71 1,42 11,4 22,7 11,4 22,7 0,40 0,67

Salmonella Typhimurium ATCC13311 5,68 11,4 1,42 2,84 22,7 45,4 22,7 45,4 0,13 0,20

Escherichia coli ATCC35210 11,4 22,7 2,84 5,68 22,7 45,4 22,7 45,4 0,18 0,27

JIB - BoieHH eKCTpPaKT JiucTa; JIE — eTaHOJHU eKCTpPaKT JiucTa; [I1B - BojeHM eKcTpakKT mioja; IIE - eTaHO/MHU eKTpakT miaoza; MUK - MUHMMa/lHe MHXUOUTOPHE
KoHUeHTpauuje (mg/mL); MBIl - MuHUMaJIHe 6aKTepULlMIHE KOHLleHTpalUje (mg/mL); aMIUIMINH — NO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMePLHja/IHO AOCTYIaH aHTUOUOTHUK.

TaGesna 16. Pe3y.7'lTaTPl HUCIIMTHUBAbLA aHan)yHraJme dKTHBHOCTH BOJA€HHX H €TAHO/IHUX €EKCTpaKaTa JIMCTOBA M IJIOAOBa P. mahaleb A06l/lieHH
MHUKPOAWJIYIITUOHOM ME€TOA0M.

EKCTpakT/KOHTpOJIa JIB JIE 1B IIE KeTOKOHa30.J1

MUK Ml MUK M®I], MUK Ml MUK Ml MUK Ml

TeCTupaHe MHUKpPOMMUIIETE

Aspergillus fumigatus (XxymaHu U30J1aT) 11,6 23,2 23,2 46,3 23,2 46,3 23,2 46,3 0,23 0,67
Aspergillus versicolor ATCC11730 2,76 5,53 0,69 1,38 11,1 22,1 22,1 44,2 0,20 0,47
Aspergillus ochraceus ATCC12066 5,73 11,5 5,74 11,5 2,87 5,73 5,74 11,5 0,20 0,27
Aspergillus niger ATCC6275 5,63 11,3 22,5 45,0 5,63 11,3 22,5 45,0 0,27 0,42
Trichoderma viride IAM5061 2,87 5,73 5,74 11,5 5,73 11,5 2,87 5,74 0,83 2,00
Penicillium funiculosum ATCC36839 5,68 11,4 5,68 11,4 5,68 11,4 5,68 11,4 0,23 0,67
Penicillium ochrochloron ATCC9112 5,48 11,0 5,48 11,0 5,48 11,0 11,0 21,9 1,33 1,67

Penicillium verrucosum var. cyclopium (u3oJart

5,58 11,2 5,58 11,2 11,2 22,3 11,2 22,3 0,27 0,40
XpaHe)

JIB - BoAeHU eKCTpaKT jaucTta; JIE - eTaHOJHU eKcTpaKT jaucTta; [I1B - BogeHu ekcTpakT miaoja; [IE - etaHosHu ekTpakT miaoga; MUK - MuHUManHe MHXUOUTOpPHE
KoHUeHTpanuje (mg/mL); MOIl - MuHuMaiHe PyHTUIMAHE KOHLIEeHTpauuje (mg/mL); KeTOKOHA30J1 - IO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMEPLHjaJHO AOCTYaH aHTUMUKOTHK.
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Ta6ena 17. Kopenanuja usmehy puToxemujckor cactaBa M aHTHGAKTEPHUjCKE aKTUBHOCTH BOJEHUX U €TAHOJIHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U
miozoBa P. mahaleb.

- Bacillus  Micrococcus  Staphylococcus Listeria Enterobacter =~ Pseudomonas Salmonella Escherichia
cereus flavus aureus monocytogenes cloacae aeruginosa Typhimurium coli

Cagpxkaju yKynHUX (cneKTpodpoTOMETPHjCKHU)

denona -0,46b -0,84¢ -0,73¢ 0,152 -0,70¢ -0,46b -0,94¢ -0,86¢

d.1aBoHOUAA -0,77¢ -0,99¢ -0,83¢ -0,24a -0,82¢ -0,77¢ -0,99¢ -0,99¢

aHTOLMjaHa 0 0,77¢ -0,46v 0,46 0,96¢ 0 -0,54b 0,54b

Cagpxxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denona -0,132 0,262 0,47b 0,79¢ 0,04 -0,132 0,44b 0,304

iﬁﬂgﬁ::gﬁe““e““x 0,292 0,73 0,480 -0,122 0,79 0,292 0,88¢ 0,77¢

XHAPOICH-IMETHUX -0,192 0,260 0,38 -0,78¢ 0,122 -0,19 0,47 0,302

KHCeJIHHA

JoMmuHaHTHaA puTojegumena (LC-MS/MS)

o e 0,39 0,79¢ 0,49 0,022 0,87¢ 0,38 0,92¢ 0,82¢

rajiHa KMceJuHa 0,70¢ 0,70¢ 0,97¢ -0,15a 0,172 0,70¢ 0,70¢ 0,70¢

P-KyMapHUHCKa KMCeJIUHa 0,022 0,144 0,61b -0,71¢ -0,36b 0,022 0,182 0,152

0-KyMapHHCKa KMCeJIMHa -0,79¢ -0,99¢ -0,85¢ -0,24a -0,80¢ -0,79¢ -0,99¢ -1,00¢

r - [lupcoHoB KoeduIjeHT Kopesanyje; 3|r| < 0,35 cnaba kopesaiyja; 20,36 < |r| < 0,67 ymepeHa Kopeuaiyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesiaiyja;
(Taylor, 1990).
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Ta6ena 18. Kopenauuja uamehy GUTOXEMHjCKOT cacTaBa M aHTUPYHraJHe aKTUBHOCTH BOJIEHHWX W €TAHOJHHUX eKCTpaKaTa JINCTOBA U
mioaoBa P. mahaleb.

- Aspergillus Aspergillus  Aspergillus Aspergillus Trichoderma Penicillium Penicillium 5::;31‘1‘1::::"
fumigatus  versicolor ochraceus niger viride funiculosum ochrochloron . cyclopium

Cappikaju yKynHMX (CneKTpodpOoTOMeTpHjCKH)

deHona -0,66P -0,93¢ 0,410 -0,222 0,04 N/A -0,72¢ -0,98¢
d1aBoHOH A -0,352 -0,89¢ 0,52b 0,162 0,21 N/A -0,59v -0,96¢
aHTOLMjaHA 0,54b -0,04a -1,00¢ -0,46b 1,00¢ 0 -0,46b 0,54b
MOHOMEPHHX aHTOLMjaHa / / / / / / / /
Capp:xaju kBaHTUuQUKOBaHuUX (LC-MS/MS)

¢deHosia 0,75¢ 0,73¢ 0,222 0,84¢ -0,082 N/A 0,84¢ 0,54b
XHAPOKCU-OEH30EBUX

KHCeJIMHa 0,80¢ 0,77¢ -0,60b 0,172 0,272 N/A 0,49v 0,95¢
XUAPOKCU-IMMETHUX

KHCeJIMHA 0,85¢ 0,69¢ 0,102 0,82¢ 0,082 N/A 0,75¢ 0,58b
JomuHaHTHa puTojeaumema (LC-MS/MS)

IPOTOKaTeXWHCKa KHCeJIMHA 0,73¢ 0,75¢ -0,69¢ 0,032 0,272 N/A 0,42b 0,96¢
rajHa KMce/JIMHa N/A 0,97¢ 0,272 0,272 -0,97¢ 0 0,97¢ 0,70¢
P-KyMapHHCKa KMCeJIUHa 0,21a 0,62b 0,68¢ 0,77¢ -0,61b N/A 0,91¢ 0,202
0-KyMapHHCKa KHCeJIMHa -0,312 -0,90¢ 0,49 0,162 0,262 N/A -0,61b -0,95¢

r - [lupcoHoB KoeduMjeHT Kopesanyje; 3|r| < 0,35 ciaba kopesanuja; 0,36 < |r| < 0,67 ymepeHa kopesanyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesaiuja;
(Taylor, 1990).

117



Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

P. spinosa

3a aHa/nu3upaHe ekcTpakTe P. spinosa nobujeHe cy BpeaHoctu 3a MUK ox 1,42 no 22,7
mg/mL u MBIl ox 2,84 no 45,4 mg/mL (Ta6esna 19).

McnuTrBaHU €KCTPAKTH CYy HE3HATHO OWJM eprKacHUjU poTUB G- Hero G* 6aKTepwuja.
B. cereus wu E. cloacae, ca BpegHoctuma MUK/MBI] 1,42/2,84 mg/mL u 2,84/5,68 mg/mL,
penoMm, cy 6ue HajoceT/bHMBUje Mehy G* ogHocHO G- GaKTepujaMma, MOCEOHO HA €TAHOJIHH
eKCTPaKT JIMCTAa. 3a pasjiMKy O/Ji HaBeJleHUX, IpeocTasie UCIUTUBaHe OaKTepuje cy OuJe
pe3uCTeHTHe Ha JIejCTBO eKCTPaKTa JMCTa.

Cnaby aHTHOAKTEPUjCKY AKTHBHOCT Cy IOKas3aJd W MpPeocTaJd HCIUTHUBAHU
eKCTPaKTH Ha HCTe maToreHe. ETaHO/IHM eKcTpakT mjoja P. spinosa je ucno/buo ciabo
aHTUOAKTEPHjCKO /IejCTBO HA CBe TeCcTUpaHe OakTepujcke cojeBe. TecTupaHe GakTepuje cy
OuJie HajOTIOPHUje Ha [IejCTBO BOJIEHOT €KCTpaKTa MJ0/a, KOju je cJabo MHXUMOUpaAo pacT
uck/byduBo E. cloacae.

EKCcTpakTH OBe BpCTe Cy MCIOJ/bUJIM C1ab0 aHTUPYHTaMHO JiejcTBo (Tadesna 20). MUK
Bpe/IHOCTHU cy 6uJie y oncery of 2,74 no 23,2 mg/mL, nok cy ce BpeaHoctu M®II kpeTtase of,
5,48 no 46,3 mg/mL.

EKCcTpakTH mJoAOBa Cy Ce MOKas3ald Kao caabuju (QyHTrUCTaTULM Yy OJHOCY Ha
eKCTpaKTe JiMcToBa. Mako ce BOJIeHU EKCTPAaKT IJIoJA OJAJIMKOBao HeedukacHowhy Ha
NpPeTX0/IHO TeCTUPaHe 6aKTepHje, oKa3ao je caabdy aesnorBopHocT Ha T. viride (MUK/MO®I]
2,87/5,73 mg/mL), P. ochlochloron (MUK/M®I 5,48/11,0 mg/mL) P. funiculosum
(MUK/M®L] 5,68/11,4 mg/mL) u A. ochraceus (MUK/M®I] 5,73/11,5 mg/mL).

Mukpomuneta T. viride je 6u1a HajoceT/bUBHja HA [I€jCTBO EKCTpaKaTa OBE BPCTe, IPU
yeMy ce MopeJ, BOJEHOI eKCTpaKTa IJI0/a, MT0CeOHO UCTAaKao M BOJEHU E€KCTPAKT JIMCTA 3a
Koju cy fobujeHe ugeHtruuHe BpegHocTu MUK/M®IL. Ocum Ha T. viride, BogeHH eKCTPaKT
JIUCTA je [ejCTBO CJAMYHO BOJEHOM EeKCTPaKTy IJIOZA WCIIO/bUO W Ha JApYyre UCIUTUBaHe
MUKpoOMHULeTe. ETaHOJTHU eKCTpPaKT JIUCTA je MoKa3ao yMepeHO J00py aKTUBHOCT Ha P.
funiculosum w P. ochrochloron, 1ok je Ha UCTe cOjeBe €TAaHOJHU €KCTPAKT IJIoJa UMao caabo
ZlejCTBO.

U3meby cagpkaja ykynHux ¢enosia ogpehenor cnektpoporomerpujcku U LC-MS/MS
MeToZ0M, GJIaBOHOUJA, XUJPOKCU-OEH30€BHUX U XUJPOKCU-ILIUMETHUX KHCeJMHA Kao |
nojeJUHAYHUX jeIuibeba Yy OKBUPY OBUX I'pyNa CeKyH/AapHUX MeTaboJIUTa C jeiHe CTpaHe U
6aKTepUOCTaTUYKUX KOHIeHTpauuja 3a M. flavus, S. aureus, L. monocytogenes, S.
Typhimurium u E. coli ¢ gpyre cTpaHe YCIOCTaB/beHe Cy jake NMO3UTHUBHE KopeJsaluje
(Tabena 21). [lo3auTuBHE KopeJalyje ocpefibe jaiuHe cy yTBpheHe u3Mehy HaBeZeHUX
KaTeropuja putojesumemna U BpesHoctu MUK 3a B. cereus, E. cloacae v P. aeruginosa, ocum
3a caeziehe napose E. cloacae/p-xuapokcu-6en3soesa (r -0,32), E. cloacae/xadena (r -0,10) u
E. cloacae/xnoporencka kucenuna (r -0,10), kao u 3a P. aeruginosa/xadena (r 0,28) u P.
aeruginosa/xnoporeHcka kucesuHsa (r 0,28).

CBe kaTeropuje ¢UTOXeMUjCKOT Npoduaa Cy jako NO3UTUBHO Kopesvpasie ca
$yHrUCTaTUYKUM KOHLeHTpalujaMa 3a A. fumigatus, a HeraTUBHO 3a P. verrucosum var.
cyclopium, ymepeHo HeraTUBHO 3a A. ochraceus u cna6o HeraTuBHO 3a T. viride (Ta6esa 22).
Kopenauuje ocpeawe jauuHe cy youyeHe wusMeby cajpxkaja ¢eHosa/diaBoHoua,
KoHLeHTpanuje ¢eHosa/deHONHUX KUceauHa fAob6ujeHe LC-MS/MS wmeTogoM u
MHXUMOUTOPHUX KOHLEeHTpauuja 3a A. versicolor, A. niger, P. funiculosum u P. ochrochloron. C
Jipyre CTpaHe IojeJMHAaYHe Haj3acTyIll/beHUje (eHOIHE KHUCeJMHe, p-XUJPOKCHU-OEeH30€eBa,
kKadeHa 1 XJIOPOTeHCKa, Cy c/1abo KopeJsihpaJsie ca HaBeJJeHUM MUKpPOT/bHUBaMa.
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Ta6esna 19. Pe3sysTaTy UCIUTHBAakba aHTUOAKTEPHjCKE aKTHUBHOCTH BOJIEHUX M €TAHOJIHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA W IIoJoBa P. spinosa no6ujeHU MUKPOAUJIYLIUOHOM
METO/IOM.

EKCTpaKT/KOHTpoOJIa JIB JIE I1B IIE aAMNMIUINH
MUK MBI MUK MBI, MUK MBI, MUK MBI MUK MBI,

TecTupaHe 6aKTepuje

I'pam no3umueHe 6akmepuje

Bacillus cereus (KIMHUYKHU U30J1aT) 5,68 11,4 2,84 5,68 11,4 22,7 5,68 11,4 0,17 0,20

Micrococcus flavus ATCC10240 22,7 45,4 11,4 22,7 11,4 22,7 5,68 11,4 0,13 0,15

Staphylococcus aureus ATCC6538 22,7 45,4 11,4 22,7 11,4 22,7 5,68 11,4 0,10 0,20

Listeria monocytogenes NCTC7973 22,7 45,4 11,4 22,7 11,4 22,7 5,68 11,4 0,20 0,33

I'pam HecamugeHe 6akmepuje

Enterobacter cloacae ATCC35030 5,68 11,4 1,42 2,84 5,68 11,4 5,68 11,4 0,17 0,20

Pseudomonas aeruginosa IBRSP001 11,4 22,7 22,7 45,4 11,4 22,7 5,68 11,4 0,40 0,67

Salmonella Typhimurium ATCC13311 22,7 45,4 22,7 45,4 11,4 22,7 5,68 11,4 0,13 0,20

Escherichia coli ATCC35210 22,7 45,4 22,7 45,4 11,4 22,7 5,68 11,4 0,18 0,27

JIB - BojeHHU eKcTpakT JncTa; JIE - eTaHoNHM eKcTpakT jucTa; [IB - BogeHn ekcrpakT miaoza; IIE - eraHosHu ekTpakT miuoga; MUK - MuHMMasHe MHXUOUTOpHE
KoHUeHTpauuje (mg/mL); MBIl - MuHUMaJIHe 6aKTepULlMIHE KOHIleHTpaLuje (mg/mL); aMIUIMINH — NO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMePLHja/IHO AOCTYIaH aHTUOUOTHK.

Ta6esa 20. PesysTaTu McnuTUBamka aHTUQYHraJiHe aKTUBHOCTH BOJEHHUX U €TAaHOJHUX eKCTpPaKaTa JIMCTOBA U IUIOJOBa P. spinosa J0OHjeHHM MUKPOJUIYLHOHOM
MEeTO/I0OM.

EKCTpakT/KOHTpOJIa JIB JIE 1B IIE KeTOKOHa30.J1

MUK Ml MUK M®I], MUK Ml MUK Ml MUK Ml

TeCTupaHe MHUKpPOMMUIIETE

Aspergillus fumigatus (xymaHu u30J1aT) 23,2 46,3 11,6 23,2 11,6 23,2 11,6 23,2 0,23 0,67
Aspergillus versicolor ATCC11730 11,1 22,1 22,1 44,2 11,1 22,1 11,1 22,1 0,20 0,47
Aspergillus ochraceus ATCC12066 5,73 11,5 11,5 22,9 5,73 11,5 22,9 45,9 0,20 0,27
Aspergillus niger ATCC6275 11,3 22,5 22,5 45,0 11,3 22,5 11,3 22,5 0,27 0,42
Trichoderma viride IAM5061 2,87 5,73 5,74 11,5 2,87 5,73 5,74 11,5 0,83 2,00
Penicillium funiculosum ATCC36839 5,68 11,4 2,84 5,68 5,68 11,4 5,68 11,4 0,23 0,67
Penicillium ochrochloron ATCC9112 5,48 11,0 2,74 5,48 5,48 11,0 5,48 11,0 1,33 1,67

Penicillium verrucosum var. cyclopium
(u3os1aT xpaHe)

5,58 11,2 11,2 22,3 11,2 22,3 11,2 22,3 0,27 0,40

JIB - BojeHU eKCTpakKT jaucTta; JIE - eTaHOJHU eKcTpakT jaucTa; [IB - BogeHu ekcTpakT maoja; [IE - eTaHosHu ekTpakT miaoga; MUK - MuHUMasHe UHXUOUTOpPHE
KoHUeHTpanuje (mg/mL); MOl - MuHuManHe pyHTULUAHE KOHIIEeHTpauuje (mg/mL); KeTOKOHA30J1 - NO3UTHBHA KOHTPOJIa/KOMepLUjaJHO AOCTYIIaH aHTUMUKOTHK.
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Ta6ena 21. Kopesnanuja usmehy puroxemujckor cactaBa U aHTUOAKTEPHUjCKE aKTUBHOCTU BOJEHUX U €TAHOJIHUX eKCTpakKaTa JIMCTOBa U
nionosa P. spinosa.

. Bacillus Micrococcus Staphylococcus Listeria Enterobacter Pseudomonas  Salmonella Escherichia
cereus  flavus aureus monocytogenes  cloacae aeruginosa Typhimurium coli

YkynHM caapkaju (cneKTpopoToMeTpujCcKH)

¢deHosa -0,61b 0,79¢ 0,79¢ 0,79¢ -0,43b 0,58b 0,95¢ 0,95¢

¢1aBoHOU A -0,73¢ 0,57b 0,57b 0,56 -0,71¢ 0,79¢ 0,95¢ 0,95¢

YkynHu caap:xaju (LC-MS/MS)

¢deHosa -0,62b 0,78¢ 0,78¢ 0,78¢ -0,44b 0,58b 0,95¢ 0,95¢

XHUAPOKCU-6eH30eBUX

KHCeJIMHa -0,61b 0,79¢ 0,79¢ 0,79¢ -0,44b 0,59 0,96¢ 0,96¢

XUJPOKCU-IUMETHUX

KHCeJINHA -0,64b 0,78¢ 0,78¢ 0,78¢ -0,43b 0,56 0,94c¢ 0,94c¢

JomMmuHaHTHaA puTojesumema (LC-MS/MS)

P-XMIPOKCU-GeH30eBa

KHCeJMHa -0,57b 0,84c 0,84c 0,84¢ -0,322 0,49b 0,93¢ 0,93¢
KadeHa KHuceJHHa -0,44b 0,92¢ 0,92¢ 0,92¢ -0,102 0,282 0,83¢ 0,83¢
XJIOPOTreHCKa KUCeJIMHa -0,43b 0,92¢ 0,92¢ 0,92¢ -0,102 0,282 0,84c 0,84c

r - [lupcoHoB KoeduUIjeHT Kopeanuje; 3|r| < 0,35 ciaba kopesanuja; 0,36 < |r| < 0,67 ymepeHa kopesaiuja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesaiuja;
(Taylor, 1990).
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Ta6ena 22. Kopenauuja uamehy GUTOXEMUjCKOT cacTaBa M aHTUQPYHraJHE aKTUBHOCTU BOJEHHWX WM €TAHOJHUX €KCTpakaTa JIUCTOBA U
nionosa P. spinosa.

Penicillium
verrucosum
var. cyclopium

Aspergillus Aspergillus  Aspergillus Aspergillus Trichoderma Penicillium Penicillium

r . . . . . .
fumigatus  versicolor ochraceus niger viride funiculosum ochrochloron

YKynHM caap:kaju (cneKTpodoToMeTpHUjCKH)

denona 0,70¢ 0,430 -0,47" 0,430 -0,13 -0,43 -0,43b -0,70¢
$naBoHonza 0,43b 0,71¢ -0,35 0,71¢ 0,122 -0,71b -0,71¢ -0,43
YkynHu caap:xaju (LC-MS/MS)

denona 0,70¢ 0,440 -0,45b 0,440 -0,122 -0,44b -0,44b -0,70¢
XHUAPOKCH-6€H30€BHX 0,70¢ 0,44b -0,48b 0,44b -0,132 -0,44b -0,44b -0,70¢
KHCEeJIMHaA

XHAPOKCH-UHMETHMX 0,70¢ 0,43b -0,44b 0,43b -0,102 -0,43b -0,43b -0,70¢
KHCeJIMHA

JomuHaHTHa puTojeaumema (LC-MS/MS)

D-XUAPOKCHU-6eH30eBa

0,78¢ 0,332 -0,48b 0,332 -0,202 -0,33a -0,33a -0,78¢
KHCeJINHA
KadeHa KuceJanHa 0,90¢ 0,102 -0,49b 0,102 -0,34a -0,102 -0,10a -0,90¢
XJIOPOT€HCKA KM CeJIMHa 0,90¢ 0,102 -0,51b 0,102 -0,362 -0,102 -0,102 -0,90¢

r - [lupcoHoB KoeduIjeHT Kopesanyje; 3|r| < 0,35 cnaba kopesaiyja; 20,36 < |r| < 0,67 ymepeHa Kopeuaiyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesiaiyja;
(Taylor, 1990).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

R. discolor

U3mepene BpeaHocty 3a MUK u MBI 3a ekctpakTe BpcTe R. discolor cy npuka3aHe y
Ta6enu 23.

EKCTpakTHu JIUCTOBa Cy Ce MOKAa3aJiM Kao MOTEHTHUjU aHTUOAKTEPHUjCKHU areHCH y
oAHoOCYy Ha miofoBe. Takohe, edeKTUBHU]jU CYy OUJIU €TAHOJHU EKCTPAKTH, HET'O BOJEHMU.

Meby TecTHpaHuM 6GakTepujama, [iejcTBOM eKCcTpakaTa R. discolor cy HajBulle 6uJe
norohene E. cloacae, S. Typhimurium u L. monocytogenes Ha Koje cy CBU €KCTPaKTH, ca
M3y3eTKOM BOJIeHOT eKCTpaKTa IJ10/a, I0Ka3a/ikd 3HayajHy [0 yMepeHy aKTHUBHOCT. 3Ha4ajHy
aHTUOAKTEPHUjCKY aKTUBHOCT je MCIOJ/bHMO U BOJIEHU eKCTPaKT JIUCTAa Ha B. cereus, kao u
eTaHOJIHU eKCTPAKT JIUCTa Ha B. cereus, M. flavus w E. cloacae.

[Toce6HO jako aHTUOAKTEPHjCKO /I€jCTBO je MOKa3ao eTaHOJHU eKCTPAaKT JIUCTA Ha B.
cereus 3a KOjU Cy YCTaHOB/beHe OaKTepHUOCTaTHU4YKe U OaKTepULUJHEe KOHLEeHTpaLuje
(MUK/MBL, 0,18/0,36 mg/mL) Ouse 6GyucKe BpeAHOCTMMA 3a KOHTpPOJY (aMMIMULUJIKH)
(MHUK/MBL, 0,17/0,20 mg/mL).

BoJieHH eKCTpaKT JIUCTA je yMepeHU 6AaKTepUOCTaTUUKU ePpeKaT, OCUM Ha MOMEHYTe
6akTepuje, UMao U Ha S. aureus U P. aeruginosa, eTaHOJIHU €KCTPAKT JIMCTA Ha S. aureus, a
eTaHOJIHU eKCTPaKT mioja Ha M. flavus, P. aeruginosa u E. coli.

[pam HeraTuBHa 6akTepuja E. coli je 6WJa pe3UCTEHTHA Ha [IejCTBO OCTaJIUX
eKcTpakaTa oBe Bpcte. [lopej Tora, cBe uMcnUTUBaHe 6GakTepuje, ocUM B. cereus cy 6uJie
OTIHOPHE Ha /1ejCTBO BOJIEHOT €eKCTPAKTA MJI0/a.

Pe3sysTaTu aHTUYyHra/lHe aKTUBHOCTH €KCTpakaTa JIMCTOBAa U muofoBa R. discolor
yKa3yjy Ha GYHTUCTaTUYKU U QYHTMUUJHU edeKaT NpU KOHLeHTpanujama of 1,09 no 22,5
mg/mL u 2,17 no 45,0 mg/mL, pecnektuBHo (Ta6ena 24).

YMepeHO aHTUQYHIa/IHO /IejCTBO IMOCEL0BA0 je BOJEHU eKCTPaKT JIUCTa Ha A. niger
(MUK/M®L] 1,40/2,82 mg/mL) u A. versicolor(MUK/M®1] 2,76/5,53 mg/mL).

BojieHH eKCTpaKT mJoJa je yMepeHO QYHTHCTAaTHYKH JIeJIOBAa0 Ha CBe TeCTUPaHe
MUKpoMHUleTe ocuM A. fumigatus, c nocebHoM edukacHowhy Ha A. versicolor (MUK/MO®L]
1,38/2,76 mg/mL), A. niger (MUK/M®L 1,40/2,87 mg/mL), A. ochraceus (MUK/M®I]
1,43/2,87 mg/mL) u T. viride (MUK/M®IL] 1,43/2,87 mg/mL).

ETaHO/MHM eKcTpakT mJjoJa je HajBuile edekta umao Ha A. niger (MUK/MOL
1,09/2,17 mg/mL) u A. ochraceus (MUK/M®L, 1,11/2,21 mg/mL), a nopes NOMeHYyTUX
MUKPOMHUIETA C YMEPEHOM [leJIOTBOPHOILINY je MHXUOUPao u pacT A. versicolor, P. funiculosum
u P. ochlochloron.

Ha ucnuTvBaHe MHUKPOMMUIETE HajCHAXKHUjE [1ejCTBO je MOKa3ao BOJIEHU EKCTPAKT
IJI0/1a, a Hajcabuje eTAaHOJHU eKCTPAKT JIMCTA, LITO je Yy CYNMPOTHOCTH ca pe3y/TaThMa
AHTHUGAKTEPHUjCKe aKTUBHOCTH.

[lupcoHoBH KoedULIMjeHTH KopeJsalyje npe3eHToBaHU y TadGesam 25. yka3dyjy Ha
yrJaBHOM  cnaby [0  OCpeJlby  HeraTMBHY  IOBE3aHOCT  caZipKaja  YKYMHUX
deHosia/Pp1aBoHOMIa/aHTOMjaHA U KOHILIEHTpalhja eKcTpakaTa Koje cy 3aycTaBJbajie pacT
TeCTUpPaHUX OaKTepHuja.

Jaka kopesnanuja je yTBpheHa y oaHocy d¢eHosa/daaBoHOUA/aHTOIMjaHA |
0aKTepUOCTAaTUYKUX KOHLeHTpauuja 3a B. cereus (r -0,98, -0,98, 0,88, penocnegom),
dsaBoHouza u BpeaHoctd MUK 3a E. cloacae (r -0,69) u aHTonMjaHa/MOHOMEPHUX
aHTonMjaHa u BpeaHoctu MUK 3a E. coli (r-0,70, 1,00, peCieKTHUBHO).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

KoHueHTpanuja GpeHOMHUX je/iubeha U XUAPOKCHU-0€H30€eBUX KHCEIMHA Cy YIJIaBHOM
c1ab0 HEraTMBHO KopesMpasie ca OaKTepUOCTAaTUYKHMM KOHIlEHTpalhjaMa TeCTHPAHUX
6aKTepHja, a XUPOKCU-LIUMETHE KUCETHHE TPETEKHO YMEPEHO HETATHBHO.

Takobe, 3amaxkeHo je Ja  KOHIEHTpaldje  JOMHHAHTHUX  XUJPOKCH-
0eH30eBUX/XUJPOKCU-IITUMETHUX KHUCEJHMHA OCTBapyjy CJAWYHE KopeJsalidje Kao U YKyIHe
KOHI|eHTpalyje KBaHTHUPHUKOBAHUX 0/iroBapajyhux rpyna ¢eHoJHUX KHMCeJnHa.

[lojenuHayHe KaTeropuje ¢uToxeMHUjckor mnpodusa Ccy jako Kopesupasae ca
byHrMCTaTUYKMM KOHLEeHTpauMjaMa 3a BpcTe poga Aspergillus, P. funiculosum w P.
ochrochloron, ymepeHo sa P. verrucosum var. cyclopium 1 ciabo HeraTuBHO 3a T. viride
(Tabena 26).
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Ta6ena 23. PesysTaTu ucnuTHBamba aHTUGAKTEPUjCKe aKTUBHOCTH BOJIEHUX M €TAHOJIHUX €KCTpaKaTa JINCTOBA W IJojAoBa R. discolor no6vjeHU MUKPOAUIYLHOHOM
METO/IOM.

EKCcTpaKT/KOHTpoOJIa JIB JIE I1B IIE AMIUIUJINH
MUK MBI MUK MBI MUK MBI, MUK MBI MUK MBI,

TecTupaHe 6aKTepuje

I'pam no3umueHe 6akmepuje

Bacillus cereus (KIMHUYKHU U30J1aT) 0,71 1,42 0,18 0,36 5,68 11,4 4,38 8,77 0,17 0,20

Micrococcus flavus ATCC10240 5,68 11,4 0,71 1,42 22,7 45,4 2,50 2,50 0,13 0,15

Staphylococcus aureus ATCC6538 2,84 5,68 2,84 5,68 22,7 45,4 4,38 8,77 0,10 0,20

Listeria monocytogenes NCTC7973 2,84 5,68 2,84 5,68 22,7 45,4 2,50 5,00 0,20 0,33

I'pam HecamugHe 6akmepuje

Enterobacter cloacae ATCC35030 1,42 2,84 0,71 1,42 11,4 22,7 2,19 4,38 0,17 0,20

Pseudomonas aeruginosa IBRSP001 2,84 5,68 5,68 11,4 11,4 22,7 2,50 5,00 0,40 0,67

Salmonella Typhimurium ATCC13311 2,84 5,68 2,84 5,68 22,7 45,4 2,50 5,00 0,13 0,20

Escherichia coli ATCC35210 11,4 22,7 5,68 11,4 11,4 22,7 2,50 2,50 0,18 0,27

JIB - BojeHHU eKcTpakT JncTa; JIE - eTaHoNHM eKcTpakT jucTa; [IB - BogeHn ekcrpakT miaoza; IIE - eraHosHu ekTpakT miuoga; MUK - MuHMMasHe MHXUOUTOpHE
KoHUeHTpauuje (mg/mL); MBIl - MuHUMaJIHe 6aKTepULlMIHE KOHLleHTpalUje (mg/mL); aMIUIIMINH — NO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMEPLHja/IHO AOCTYIaH aHTUOUOTHUK.

Ta6esa 24. Pe3sysnTaTh UCNHUTHBakha aHTUPYHTaJHE aKTUBHOCTH BOJIEHHUX M €TAaHOJHUX eKCTpaKaTa JINCTOBAa W IoZoBa R. discolor noOWjeHM MUKPOJUIYLHOHOM
MEeTO/I0OM.

EKCTpakT/KOHTpOJIa JIB JIE I1B IIE KeTOKOHa30J1

MUK Mol MUK MoI] MUK Ml MUK Ml MUK Ml

TeCTnpaHe MHUKpPOMMUIIETE

Aspergillus fumigatus (xymaHu U30J1aT) 5,79 11,6 11,6 23,2 2,89 5,79 4,47 8,94 0,23 0,67
Aspergillus versicolor ATCC11730 2,76 5,53 5,53 11,1 1,38 2,76 2,13 4,27 0,20 0,47
Aspergillus ochraceus ATCC12066 2,87 5,73 11,5 22,9 1,43 2,87 1,11 2,21 0,20 0,27
Aspergillus niger ATCC6275 1,40 2,82 22,5 45,0 1,40 2,82 1,09 2,17 0,27 0,42
Trichoderma viride IAM5061 2,87 5,73 5,74 11,5 1,43 2,87 11,3 22,5 0,83 2,00
Penicillium funiculosum ATCC36839 5,68 11,4 11,4 22,7 2,84 5,68 2,19 4,39 0,23 0,67
Penicillium ochrochloron ATCC9112 5,48 11,0 5,48 11,0 2,74 5,48 2,12 4,23 1,33 1,67

Penicillium verrucosum var. cyclopium
(u3os1aT xpaHe)

5,68 11,2 11,2 22,3 2,79 5,58 8,62 17,2 0,27 0,40

JIB - BomeHU eKCTpaKT jaucTta; JIE - eTaHOJNHU eKCcTpakT jaucTa; [IB - BogeHu ekcTpakT maoja; [IE - eTaHosHu ekTpakT miaoga; MUK - MuHUMasHe MHXUOUTOpPHE
KoHUeHTpanuje (mg/mL); MOIl - MuHuMaiHe PyHTUIMAHE KOHLIEeHTpaluuje (mg/mL); KeTOKOHA30J1 — IO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMEPLHjaJHO AOCTYIaH aHTUMUKOTHK.
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Ta6ena 25. Kopesnanyja nusmehy puroxemujckor cactaBa U aHTUOAKTEPHUjCKE aKTUBHOCTU BOJEHUX U €TAHOJIHUX eKCTpakKaTa JIMCTOBa U
mioaoBa R. discolor.

. Bacillus Micrococcus Staphylococcus Listeria Enterobacter Pseudomonas  Salmonella Escherichia
cereus flavus aureus monocytogenes cloacae aeruginosa Typhimurium coli
Cappixaju yKynHux(cneKTpodoToOMeTPHUjCKH)
denona -0,98¢ -0,55b -0,66° -0,59b -0,68b -0,42b -0,59¢b 0,222
d1aBoHOUAA -0,98¢ -0,61b -0,66P -0,59p -0,69¢ -0,352 -0,59b 0,052
aHTOLMjaHa 0,88¢ 0,13 0,342 0,262 0,342 0,244 0,262 -0,70¢
MOHOMEPHHX aHTOIMjaHa 0,38 -0,52b -0,32a -0,40b -0,32a -0,42b -0,40b -0,99¢
Capp:xaju kBaHTUuQUKOBaHUX (LC-MS/MS)
denona 0,590 -0,152 -0,052 -0,142 -0,082 -0,312 -0,142 -0,72¢
f«ﬁﬂgﬁﬁg_ﬁeﬂsoe““x -0,57b -0,17 -0,102 -0,042 0,172 0,29¢ -0,042 0,040
f;lc(gﬁ:::umemnx -0,98¢ -0,56b -0,63b -0,56V -0,66b -0,332 -0,56P 0,14
JomuHaHTHe dpeHosiHe KucenuHe (LC-MS/MS)
NPOTOKAaTEeXUWHCKa KMCeJIHHa -0,162 0,162 0,282 0,332 0,222 0,63b 0,332 0,052
rajiHa KMceJHWHa -0,55b -0,092 -0,032 0,042 -0,092 0,36 0,042 0,142
KadeHa KuceJauHa -0,98¢ -0,57b -0,63b -0,56P -0,66° -0,332 -0,56b 0,122
XJIOPOTeHCKa KHCeJIMHA -0,98¢ -0,54b -0,63b -0,55b -0,65P -0,34a -0,55p 0,172

r - [lupcoHoB KoeduMjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 ciaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67 ymepeHa kopesaiyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesaiuja;
(Taylor, 1990).
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Ta6ena 26. Kopenauuja uamehy GUTOXEMUjCKOT cacTaBa MU aHTUPYHraJHE aKTUBHOCTU BOJEHHWX W €TAHOJHUX eKCTpaKaTa JIUCTOBA U
mioaoBa R. discolor.

Penicillium
verrucosum
var. cyclopium

Aspergillus Aspergillus  Aspergillus Aspergillus Trichoderma Penicillium Penicillium

r . . . .. .
fumigatus  versicolor ochraceus niger viride funiculosum ochrochloron

Cagp>xkaju yKynHUX (cneKTpodpoTOMETPHjCKHU)

denosna 0,73¢ 0,72¢ 0,65b 0,53b -0,262 0,79¢ 0,98¢ 0,41b
d1aBoHOUAA 0,88¢ 0,88¢ 0,83¢ 0,74¢ -0,162 0,92¢ 0,96¢ 0,58b
aHTOLMjaHA -0,68¢ -0,68¢ -1,00¢ -0,70¢ 0,60P -1.00¢ -1.00¢ 0,252
MOHOMEPHHX aHTOLMjaHa -0,072 -0,072 -0,73¢ -0,99¢ 0,97¢ -0,73¢ -0,73¢ 0,80¢
Cagpxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denosna -0,44b -0,44b -0,52b -0,43b 0,82¢ -0,65b -0,83¢ 0,132
A 0,84 0,84 0,94¢ 0,94 -0,308 0,92¢ 0,640 0,47b
KHCeJTUHA

iﬁi‘gﬁ:ﬁ':"“”e“"x 0,84¢ 0,83¢ 0,78¢ 0,68¢ -0,24a 0,89¢ 0,98¢ 0,51b
JomuHaHTHe ¢peHosiHe KuceanHe (LC-MS/MS)

NMPOTOKaTeXNHCKa KUCeJIMHA 0,57v 0,58 0,74c 0,79¢ -0,33a 0,66P 0,282 0,24a
raJJHa KuceJIMiHa 0,79¢ 0,79¢ 0,90¢ 0,89¢ -0,40b 0,89¢ 0,65P 0,37P
KadeHa KuceJuHa 0,85¢ 0,85¢ 0,80¢ 0,70¢ -0,22a 0,91¢ 0,98¢ 0,530
XJIOPOT'eHCKa KM CeJIUHa 0,81¢ 0,80¢ 0,75¢ 0,65P -0,262 0,87¢ 0,99¢ 0,48

r - [lupcoHoB KoeduIjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 cnaba kopenaiyja; 20,36 < |r| < 0,67 ymepeHa Kopeuaiyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesiaiyja;
(Taylor, 1990).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

R. serpens

WcnuTvBaHU eKCTpakKTH BpCcTe R. serpens cy [ejioBaJd Ha IaToreHe GakTepwuje
3aycTaB/bajyhu HUXOB pacT nNpu KoHueHTpauujama of 0,71 go 11,4 mg/mL, nok cy npu
KOHIleHTpanyjama of 1,42 no 22,7 mg/mL numanu 6aktepunuinu epekat (Tabesta 27).

Ha ocHOBy npukasaHUX pe3yJiTaTa yodaBa Ce Jla HUje OWJIO 3HAYajHUjUX pasJyvKa y
HBUXOBOM JiejcTBY Ha G* u G- 6akTepuje. Takohe, Moxke ce BUAETH U Jja Cy Ce €KCTPAKTU
JIMCTOBA R. serpens noka3saJiu Kao 60/bM aHTUOAKTEPUjCKH areHCH, HEro eKCTPAKTH IJI0/[0Ba.

3HayajHa aHTHUOAKTepHjCKa CBOjCTBA Cy yTBpheHa 3a BOJEHU U eTaHOJIHU eKCTPaKT
aucta Ha ['pam nosutuBHy 6akTepwujy, B. cereus (MUK/MBL 0,71/1,42 mg/mL). Uctu
eKCTPaKTHU Cy UCIOJ/bUIM yMepeHy akTUBHOCT Ha M. flavus u P. aeruginosa. BogeHu eKCTpakT
JIUCTA je yMepeHo JesoBao U Ha E. cloacae (MUK/MBL, 2,19/4,39 mg/mL), fok je eTaHOJHU
eKCTPaKT JIMCTAa UCTUM HUHTEH3UTEeTOM HHXUbOupao pact S. aureus (MUK/MBL 2,19/4,39
mg/mL) u E. coli (MUK/MBL] 1,42/2,84 mg/mL). Bonenu ekcTpakT mjoja je Takohe umao
yMepeHOo 6aKTepUOCTaTUUKO AiejcTBO Ha B. cereus, M. flavus, E. cloacae v E. coli.

ETaHO/IHM eKCTpaKT IJoZa je ¢ HajMawkoM eduKacHouihy 3aycTaB/bao pacT
TeCTUpPaHUX 6GaKTepHja, MPU 4YeMy je MOKa3a0 YyMepeHO aHTUOAKTEPHjCKO JejcTBO Ha L.
monocytogenes u E. cloacae, a c1abo Ha cBe ocTajie TECTUpPaHe 6akTepHje ocuM Ha M. flavus, 3a
KOjy je 60 HeaKTHUBaH.

MUKpPOAUJYIIMOHOM METOJIOM je YCTAaHOB/bEHO W QYHTHUCTATHYKO U QYHTHUIHIHO
JlejCTBO eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIOJJ0BA OBe GWJ/bHE BPCTE, a Pe3YJITAaTHU Cy NPEACTaB/beHU Y
Tab6esn 28.

BpenHnoctu MUK cy Bapupasne of 0,69 no 23,2 mg/mL, a M®L oz 1,38 no 46,3 mg/mL.
Haj6o/by aHTHdYHIra/IHY aKTUBHOCT je I0Ka3ao eTaHOJHU eKCTPAKT JIMCTA, IITO je y CKJIALy
ca pesy/JTaTHMa aHTUOaKTepHUjcKe aKTUBHOCTU. C Apyre cTpaHe, HajMamwe epUKACHUM ce
M0Ka3a0 BOJEeHU eKCTPAKT MJI0JA.

[Toce6HO 3HAYajHOM aKTHUBHOLINY ce U3/]BOjUO BOJEHU eKCTPAKT JIUCTA Ha A. versicolor
(MUK/M®L] 0,69/1,38 mg/mL), eTaHOIHU €KCTPAKT JILCTA YMEPEHO jaKOM aKTHUBHOIINYy Ha
P. ochrochloron (1,37/2,74 mg/mL), P. verrucosum var. cyclopium (1,40/2,79 mg/mL), P.
funiculosum (MUK/M®L 1,40/2,79 mg/mL) u T. viride (MUK/M®L 1,43/2,87 mg/mL),
BOJIeHU eKCTpakT maoja Ha A. ochraceus (MUK/M®I] 1,43/2,87 mg/mL) u eTaHOJHHU
ekcTpakT mioxa Ha T. viride (MUK/M®I] 2,21 /4,43 mg/mL).

Mebhy TecTupaHuUM MUKpOMHUIleTaMa, HAjOTIOPHUjUM Ha [lejCTBO eKCTpakaTa cy ce
nokasaJie A. fumigatus, A. niger v P. verrucosum var. cyclopium.

KoHueHTpauuje ekctpakata R. serpens Koje cy HWHXxubUpasie pacT TeCTHPaHUX
naToreHux OaKTepHja Cy YIrJaBHOM yMepeHO /0 jako Kopesaupase ca (GUTOXeMHjCKUM
cactaBoM (Ta6esa 29). Hucke BpeaHoctu [lupcoHoBUX KoedUllUjeHaTa Cy youeHe HM3Mehy
BpegHoctu MUK 3a E.  cloacae w cajpxaja ykynHuUX ¢eHosa  ofpebheHor
cnektpodporomerpujcku (r 0,3156) u nyrem LC-MS/MS w™ertoze (r -0,0447), kao u
KOHLIEHTpalje MOHOMepPHHUX aHTolujaHa (r -0,0346). Hucka HeraTWBHaA KopeJsauuja je
nocrtojaja u u3amMmehy 6akTeprocTaTUdKe KOHLiEHTpalyje 3a P. aeruginosa v npoTOKaTeXUHCKe
kucenuHe (r -0,3540). Csaba HeraTHBHaA KopeJalMja je Takobhe ycrnocTaB/beHa H3MeDhy
BpegHoctu MUK 3a E. coli u koHueHTpanuje penona (r-0,1378), kao u kapeHe kucenune (r -
0,3384). HacynpoT HaBeJleHOM, aHTHU(YHTa/JHA aKTUBHOCT je NMPeTeXHOo caabo /10 yMepeHo
KopeJsiMpaJia ca nojeJUHUM rpynaMma puTojejimberna, 0JJHOCHO M0jeIJMHAaYHUM JJOMUHAaHTHUM
duTtojegumeruma (Tabena 30).
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Ta6ena 27. PEBYJITaTI/I HCIIMTHBaKbA aHTI/I6aKTepI/IjCKe dKTUBHOCTH BOJEHUX U €TAHOJIHUX €KCTpaKaTa JIMCTOBA W IIJIOAOBA R. serpens ,Z[O6I/IjEHI/I MHUKPOAUJTYLIUOHOM
MeTO/JO0M.

EKCTpaKT/KOHTpOJIa JIB JIE I1B IIE AMIUIUJINH
MUK MBI MUK MBI, MUK MBI, MUK MBI MUK MBI

TecTupaHe 6aKTepuje

I'pam no3umueHe 6akmepuje

Bacillus cereus (KIMHUYKHU U30J1aT) 0,71 1,42 0,71 1,42 2,19 4,39 5,68 11,4 0,17 0,20

Micrococcus flavus ATCC10240 2,19 4,39 1,42 2,84 2,19 4,39 11,4 22,7 0,13 0,15

Staphylococcus aureus ATCC6538 4,39 8,77 2,19 4,39 4,39 8,77 5,68 11,4 0,10 0,20

Listeria monocytogenes NCTC7973 4,39 8,77 4,39 8,77 4,39 8,77 2,84 5,68 0,20 0,33

I'pam HecamugHe 6akmepuje

Enterobacter cloacae ATCC35030 2,19 4,39 4,39 8,77 2,19 4,39 2,84 5,68 0,17 0,20

Pseudomonas aeruginosa IBRSP001 2,19 4,39 2,19 4,39 4,39 8,77 5,68 11,4 0,40 0,67

Salmonella Typhimurium ATCC13311 4,39 8,77 4,39 8,77 4,39 8,77 5,68 11,4 0,13 0,20

Escherichia coli ATCC35210 4,39 8,77 1,42 2,84 2,19 4,39 5,68 11,4 0,18 0,27

JIB - BojeHU eKcTpakT JncTa; JIE - eTaHoNHM eKcTpakT jucTa; [IB - BogeHn ekcrpakT miaoza; IIE - eraHosHu ekTpakT miuoga; MUK - MuHMMasHe MHXUOUTOpHE
KoHUeHTpauuje (mg/mL); MBIl - MuHUMaJIHe 6aKTepULlMIHE KOHLleHTpalUje (mg/mL); aMIUIU/INH — NO3UTUBHA KOHTPOJIa/KOMeEPLHja/IHO AOCTYIaH aHTUOUOTHUK.

Ta6esa 28. PesystaTu ucnuTHBamka aHTUQYHraJHE aKTUBHOCTU BOJEHMX W €TAHOJHHUX eKCTpaKarTa JINCTOBAa M IUIOZ0BAa R. serpens JOOHjeHHM MHUKPOIUIYLHOHOM
MEeTO/I0OM.

EKCTpakT/KOHTpOJIa JIB JIE I1B IIE KeTOKOHa30J1

MUK Mol MUK MoI] MUK Ml MUK Ml MUK Ml

TeCTnpaHe MHUKpPOMMUIIETE

Aspergillus fumigatus (xymaHu U30J1aT) 11,6 23,2 11,6 23,2 23,2 46,3 8,94 17,9 0,23 0,67
Aspergillus versicolor ATCC11730 0,69 1,38 2,76 5,53 2,76 5,53 4,27 8,54 0,20 0,47
Aspergillus ochraceus ATCC12066 11,5 22,9 5,74 11,5 1,43 2,87 4,43 8,85 0,20 0,27
Aspergillus niger ATCC6275 22,5 45,0 5,63 11,3 11,3 22,5 4,35 8,69 0,27 0,42
Trichoderma viride IAM5061 2,87 5,74 1,43 2,87 22,9 45,9 2,21 4,43 0,83 2,00
Penicillium funiculosum ATCC36839 11,4 22,7 1,42 2,84 22,7 45,4 8,77 17,5 0,23 0,67
Penicillium ochrochloron ATCC9112 5,48 11,0 1,37 2,74 21,9 439 8,46 16,9 1,33 1,67

Penicillium verrucosum var. cyclopium

22,3 44,6 1,40 2,79 22,3 44,6 8,62 17,2 0,27 0,40
(u3os1aT xpaHe)

JIB - BozieHU eKCTpaKT JIUCTa; JIE - eTaHOJNIHM eKCTPaKT JUCTa; JIA - alleTOHCKU eKCTpakT aucTa; [IB - Bogenu ekctpakT miuoza; [IE - eTaHosiHu ekTpakT nioza; I1A -
alleTOHCKHU eKCTPaKT maojaa; MUK - MuHuMaiHe THXUOUTOpPHE KoHLeHTpauuje (mg/mL); M®L| - MunuManHe GyHruuugHe KoHeHTpanuje (mg/mL).
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Ta6ena 29. Kopenanyja usmehy puroxemujckor cactaBa U aHTUOAKTEPHUjCKE aKTUBHOCTU BOJEHUX U €TAHOJIHUX eKCTpakKaTa JIMCTOBa U
nonosa R. serpens.

. Bacillus Micrococcus Staphylococcus Listeria Enterobacter Pseudomonas  Salmonella Escherichia
cereus flavus aureus monocytogenes  cloacae aeruginosa Typhimurium  coli

Cappikaju yKynHMX (CieKTpodpOoTOMeTpHjCKH)

denona -0,73¢ -0,51b -0,56° 0,49> 0,322 -0,91¢ -0,49¢b -0,14-

d1aBoHOUAA -0,66P -0,56b -0,94¢ 0,49b 0,85¢ -0,78¢ -0,49b -0,63P

aHTOLMjaHa 0,95¢ 0,92¢ 0,93¢ -0,89¢ -0,46b 0,92¢ 0,89¢ 0,81¢

MOHOMEPHHUX AHTOLUjaHA 0,96¢ 1,00¢ 0,70¢ -1,00¢ -0,042 0,80¢ 1,00¢ 0,77¢

Capp:xaju kBaHTUuQUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denona 0,97¢ 0,99¢ 0,69¢ -1,00¢ -0,032 0,83¢ 1,00¢ 0,73¢

iﬁi‘gﬁ:}i‘:ﬁe“goem -0,58b -0,590 -0,96¢ 0,53 0,84 -0,56° -0,53b -0,87¢

XMAPOKCH-IIHMETHHX -0,65P -0,52b -0,91¢ 0,46b 0,84¢ -0,79¢ -0,46b -0,57"

KHCeJHHa

JomuHaHTHe dpeHosiHe KucenuHe (LC-MS/MS)

NMPOTOKATEeXUHCKA KUCEeJIUHA -0,41b -0,48b -0,87¢ 0,41b 0,82¢ -0,35a -0,41b -0,87¢

rajiHa KMceJHWHa -0,66P -0,65°b -0,99¢ 0,59b 0,83¢ -0,67b -0,59¢b -0,85¢

KadeHa KuceJauHa -0,77¢ -0,74¢ -0,74¢ 0,54b 0,53 -0,94¢ -0,54b -0,34a

XJIOPOT€HCKA KM CeJIMHa -0,69¢ -1,99¢ -0,99¢ 0,69¢ 0,86¢ -0,69¢ -0,69¢ -1,00¢

r - [lupcoHoB KoeduIMjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 cnaba kopesanuja; 0,36 < |r| < 0,67 ymepeHa kopesaiuja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesaiuja;
(Taylor, 1990).
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Ta6ena 30. Kopenauuja uamehy GUTOXEMUjCKOT cacTaBa M aHTUPYHraJHE aKTUBHOCTU BOJEHHWX W €TAHOJHUX eKCTpakaTa JIUCTOBA U
nonosa R. serpens.

Penicillium
verrucosum
var. cyclopium

Aspergillus Aspergillus  Aspergillus Aspergillus Trichoderma Penicillium Penicillium

r . , . . . .
fumigatus  versicolor ochraceus niger viride funiculosum ochrochloron

Cagp>xkaju yKynHUX (cneKTpodpoTOMETPHjCKHU)

denosna -0,48b -0,74¢ 0,88¢ 0,52b -0,64b -0,59b -0,78¢ -0,12a
d1aBoHOUAA -0,292 -0,24a 0,292 -0,12a -0,47b -0,74¢ -0,71¢ -0,63b
aHTOLMjaHA -0,162 0,61b -0,302 -0,282 0,052 0,282 0,342 0,122
MOHOMEPHMX aHTOIMjaHa -0,500 0,75¢ -0,22a -0,53b -0,32a -0,17a -0,062 -0,32a
Cagpxxkaju kBaHTUGUKOBaHUX (LC-MS/MS)

denosna -0,46b 0,79¢ -0,282 -0,57v -0,27a -0,14a -0,01a -0,33a
:‘;ﬂgfl’;‘;z'@““e““x 0,072 0a -0,162 -0,36b -0,09 -0,48b -0,342 -0,60b
XHAPOKCH-UHMETHMX -0,37b -0,27a 0,360 -0,092 -0,54b -0,78¢ -0,76¢ -0,63b
KHCeJIMHA

JoMmuHaHTHe PpeHosIHe KuceauHe (LC-MS/MS)

NMPOTOKaTeXNHCKa KUCeJIMHA 0,182 0,202 -0,39b -0,53b 0,052 -0,38b -0,182 -0,63b
raJJHa KuceJIMiHa -0,01a -0,13a -0,01a -0,24a -0,162 -0,53b -0,43b -0,57p
KadeHa KrceJHHa -0,44b -0,62b 0,73¢ 0,342 -0,61b -0,68P -0,80¢ -0,302
XJIOPOT'eHCKa KM CeJIUHa 0,69¢ -0,14a -0,11a -0,22a -0,76¢ -0,88¢ 0,98¢ -0,59p

r - [lupcoHoB KoeduIjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 cnaba kopenaiyja; 20,36 < |r| < 0,67 ymepeHa Kopeuaiyja; €0,68 < |r| < 1 jaka kopesiaiyja;
(Taylor, 1990).
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Jokmopcka ducepmayuja PesynTtaTtu u guckycuja Heona Beauukosuh

ExctpakTu iuctoBa P. mahaleb cy noka3aiyu 60/be aHTUOAKTEPUjCKO [1€jCTBO Y OAHOCY
Ha ekcTpakTe P. spinosa. ExctpakTu sucroBa P. mahaleb cy penoBanyd 6aKTepUOCTAaTUYKU
IpY HWXKMM KOHIleHTpalujaMa y 0JHOCy Ha eKcTpakTe miozoBa (0,36-11,36 mg/mL vs. 5,68-
22-73 mg/mL). HacynpoT ToMe, eKCTpaKTH IJoJo0Ba P. spinosa Cy WCIOJbUINA U3PaKEHU[U
0aKTEpUOCTATUUKHU ePeKaT HEro eKCTPaKTH JUCTOBa. ETaHO/MHU eKcTpakTu P. mahaleb v P.
spinosa cy aesioBajay npu HUxkUM BpeaHoctuMa MUK/MBI y ofHOCy Ha eKCTpakTe IJ10/10Ba,
IpY YeMy ce IOCEeOHO MCTAaKao eTaHOJIHU eKCTPaKT JUcTa P. mahaleb 3a koju cy usMepeHe
MUK/MBL] Bapupase y pacnony oz 0,36 no 2,84 mg/mL u of 0,71 no 5,68 mg/mL, pepom.
Exctpaktu P. mahaleb cy vicno/buav HE3HATHO 60/bU aHTUPYHTAHU edeKaT HA TeCTHPaAHE
MUKpPOMHMLETE, HEr0 eKCTPAKTHU P. spinosa.

Exkctpaktu suctoBa R. discolor cy edukacHUje MHXUOUpAIHA pacT TeCTUPAHUX
b6aKTepuja y OJHOCYy Ha eKCTpaKTe JIUCTOBA R. serpens. CHa>KHUjy aKTUBHOCT CY UCHOJbUJIU
€TAHOJIHU €KCTPAKTH JIMCTOBA 3a Koje cy uaMepeHe BpeaHoctu MUK 6use nsmebhy 0,18 u
5,68 mg/mL (R. discolor), ognocHo 0,71 u 4,39 mg/mL (R. serpens). Kaga ce ymnopeje
eKCTpPaKTH IJI0ZJ0Ba OBe [Be BPCTe, HAj00/bU aHTUOAKTEPUjCKU areHC je OUO eTaHOJIHU
eKCTpakKT R. discolor, a 3aTUM BOJIeHU €KCTPaKT R. serpens, NOK je Hajciabujy aKTUBHOCT
NI0Ka3ao BOJEHM eKCTPaKT Ioja R. discolor Ha koju je BehrHa TecTHpaHUX 6akTepuja 6uia
pe3ucteHTHa. HacynpoT pe3ysTaTuMa aHTUOGAaKTepHjCKe aKTUBHOCTH, EKCTPAKTH JIUCTOBA R.
serpens cy eduKacHMUje 3ayCTaB/baJlM PacT TeCTHPAHUX MHUKPOMUIETA, HEr0 eKCTPaKTH
auctoBa R. discolor, 1OK je 3a eKCTpaKTe IJIOJOBA OBe [Be BPCTe NpUMeheH OOpHYT TpeHJ,.
[locebHO [O6POM aHTHUQPYHIJIAHOM AKTUBHOLINY ce HWCTAakKao BOJEHU EeKCTpaKT Iaojaa R
discolor, 3aTUM eTaHOJIHU €KCTPAKT maoja R. discolor v eTaHOIHU eKCTPAKT JIUCTA R. serpens
y kojuma cy MUK 6une y oncery oz 1,38 o 2,89 mg/mL, og 1,09 go 11,26 mg/mL u ox 1,37
no 11,57 mg/mlL, pegocnenom.

EkcTpakTh Ccy JesioBaid OaKTEPUOCTAaTUYKU MPH KOHIEHTpalMjamMa Koje cy ce
kpetase y oncery oz 0,18 no 22,73 mg/mL, a 6akTepuiuHO NpU KOHIeHTpanyjaMa of, 1,38
o 46,30 mg/mL. BpegHoctu MUK u MBI 3a CHHTeTUYKU aHTUOMOTHUK, aMIMLUJIWH, CY
usHocusie 0,10 no 0,40 mg/mL u ox 0,20 mo 0,67 mg/mL, pecnekTUBHO, yka3yjyhu Ha
NpEeTEeXHO CAabUujy akTUBHOCT eKCTpakaTa. M3 mpusioxkeHUX pe3y/TaTa MOXe ce BUJAETH Jla
Cy eKCTpaKTH BpcTa pojaa Rubus mocenoBasu 60/be aHTHOAKTEPHUjCKE KapaKTePUCTHUKE Yy
OJHOCY Ha MUCIOUTHUBaHe BpCTe poJa Prunus. YKoiuko ce ynopejae O6aKTepuOCTaTU4YKe U
OaKTepUIUJHE KOHLIEHTPAIMje BOJAEHUX U €TaHOJHUX eKCTPaKaTa, youaBa Ce /ia Cy OHe 6uJie
HUKe 32 eTaHOJIHE eKCTPaKTe CBUX UCNUTUBAHUX OW/bHUX BPCTA, U3y3eB 3a eKCTpakTe R.
serpens. Takobhe, excTtpakTu aucroBa P. mahaleb, R. discolor u R. serpens cy UCNOJbUJIU jayy
AHTUOAKTEPHjCKYy aKTUBHOCT HET0 MJIOJ0BU UCTUX OU/bHUX BPCTA, HACYNIPOT eKCTpaKTUMa P.
spinosa.

dyHrucraTuuke U QyHruLM/He KOHILIEHTpalyje cy 6use y pacnony oj 0,69 go 23,15
mg/mL u oz 1,38 no 46,30 mg/mL, pesom. CIMYHO Kao M 3a aHTUOAKTEPHjCKY aKTUBHOCT,
BpcTe poJa Rubus cy ucnosbujie jade aHTUQYHra/IHO [€jCTBO HEro BpcCTe poja Prunus.
Bpennoctu MUK/M®I] 3a keTokoHa30J1 Cy 6ujie HUXKe U KpeTaJsie cy ce usmehy 0,20 u 1,33
mg/mL u 0,27 u 2,00 mg/mL, pecnekTUBHO.

C/IMYHO Kao Y 332 aHTUOKCUJIAHTHY aKTUBHOCT P. mahaleb, aHTUMUKpPOOHA CBOjCTBA
OBe BpCTe Cy peTKo 6usia npeAMeT IMpoydyaBamwa. AHTHOAKTepHUjcKU edeKkaT eTaHOJHOT
ekcTpakTa P. mahaleb Ha XyMaHe u30J1aTe NaTOTeHUX 6aKTepUja npoydaBasu cy Seyyednejad
u cap. (2008). Y nomeHnyToM pajny, ekctpakT P. mahaleb je ca BUIIMM KOHLiEHTpalUjamMa
MHXUOUpao pacT B. anthracis u S. aureus, 0ok je Ha B. licheniformis, kao u Ha ['paM HeraTuBHe
6aktepuje Brucella melitensis, E. coli u Proteus mirabilis penoBao W NPU HUKUM
KOHLeHTpalnujama. B. subtilis, B. pumilus, S. Typhimurium, Bordetella bronshiseptica v P.
aeruginosa cy 6ujie pe3auCTEHTHE Ha [JIejCTBO eKCTpaKTa oBe 6usbke. EkcTpakTt P. mahaleb je
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6uo edexkTuBHUjU mnpeMa [paM HeraTUBHUM OakTepujama, Meby Kojuma je mnoce6GHY
0CeTJbUBOCT INOKasaja P. mirabilis, 1TO je KOHTPAAUKTOPHO pe3yJTaTUMa OBe JOKTOPCKe
JiucepTalyje, aJlu U pe3yJTaTuMa Jpyrux uctpaxxusauda (El-Astal u cap., 2005). U3paxeHuju
aHTHUOaKTepujcku epekaT Ha ['paM mo3uTHUBHE y ofHOCYy Ha ['paM HeraTuBHe GakTepHuje ce
yIJIaBHOM 00jallilbaBa MOCTOjameM hesinjcKor 3uza KOMIJIEKCHUje XeMHjCKe CTPYKType KOJ,
nocae wux, 360r yera je oneMoryheHn ysiazak Behux mosieky.ia (El-Astal u cap., 2005).

Ozgelik u cap. (2012) cy nmpoyyaBajud aHTUMHMKpPOGHA CBOjCTBA METAHOJHMX MU N-
XEKCAaHCKUX eKCTpaKaTa pa3/iMuyuTUx jesoBa P. mahaleb. [loTBpheHo je 6aKTEPHUOCTATUUKO
fejctBo Ha E. coli v P. mirabilis, anu v Ha fipyre I'paM HeraTuBHe 6akTepuje (P. aeruginosa,
Klebsiella pneumoniae u Acinetobacer baumanii) npu 4yeMy cy epUKaCHUjU OUJIM METAHOJHHU
ekcTpakTU. OCeT/bUBOCT Cy NoKa3asie U ['paM no3uTuBHA 6akTepuja S. aureus, anu v B. subtilis
u E. faecalis.

EkcTpakT mioga P. mahaleb Huje mokasao aHTUOGaKTepHjcko AejcTBO Ha E. coli, S.
aureus, P. aeruginosa PA14, P. aeruginosa PAO1, Agrobacterium tumefaciens, Chromobacterium
violaceum, K. pneumoniae, Vibrio harveyi, B. subtilis, B. thuringiensis, B. megatorium y
eKCrlepuMeHTUMa Koje cy crpoBesn Bayramci u cap. (2013), 3a pas/iMKy oJ, eKCTpakKTa
ceMeHa. Mnak, kajia cy, y KICTOM pajly, OBa iBa €EKCTPaKTa ynoTpeb/beHa HCTOBPEMEHO HUXOB
aHTHUOAKTepHUjCKH ePeKarT je 6HO jauu.

Y okBUpY OBe JOKTOpCKe aucepTaiuje je mocBeheHa Beha mnaxkmwa MNpoydyaBamby
aHTU(QYHTraJHOTI MOTeHLHMjasa MJoAoBa WU JjaucroBa P. mahaleb. IlpersienoM [AOCTYHHUX
JIUTEpaTypHUX NojaTaka HabheHe cy MHopMalje 0 aHTUPYHraJHOM [IejCTBY OBe OUJbHE
BpcTe Ha Candida sp. v A. niger.

Y paay Ozcelik u cap. (2012) MeTaHOJHU U N-XeKCaHCKM eKCTPAKTH IBeTa, IjBeTHe
JIPILIKe, JIMCTA, COYHOT JieJsia MJ0Ja U ceMeHa cy uHxubupasnu pact C. albicans, C. parapsilosis,
C. tropicalis v C. krusei npu 4yemy cy BpegHoctu MUK 6une Hajumxe 3a C. albicans. Ilpema
pesyatatuMa El-Nagerabi u cap. (2016), ekcTpakT cemeHna P. mahaleb je ycnieuitHo UHXUOHUPao
pact miecHU A. niger. DyHruCTaTUYKO J1€jCTBO HA UCTY BPCTY IJIECHU Cy NOTBPAWJIN KacHUje
u Alzahrani u cap. (2020).

Kumarasamy u cap. (2004) cy npoy4aBasid aHTUOGAKTEPHjCKO /IejCTBO METAHOJHUX U
JIUXJIOPOMETAHCKUX eKCTpaKaTa ceMeHa P. padus u P. spinosa Ha 17 'paM no3uTUBHUX U ['pam
HeraTUBHUX NAaTOreHUX OakTepuja. MeTaHOJIHU eKCTpPaKTU 00e BpCTe Cy MOKasaau 060J/ba
aHTUMHUKpPOOHA CBOjCTBa, NMpPHU 4YeMy je epUKACHUjU OMO MeTAHOJHU EKCTPAKT ceMeHa P.
padus. MeTaHOJIHU eKCTPaKT P. spinosa je pesioBao GakTepuocTaTUuKu Ha Lactobacillus
plantarum, S. aureus, anv u Ha Citrobacter freundii, npu 4yemy cy BpegHoctu MUK usnocuie
5,0, 7,8 u 3,125 mg/mL. Y oBOoM pajly cy CBU UCIUTUBAHU €KCTPAKTHU Cjabuje AesioBay Ha
TecTUpaHe 6aKTepuje y OAHOCY Ha aHTUOUOTUK nunpodokcauun (MUK cy 6une nusmebhy 2,5
x 105 u 2,5 x 10-19 mg/mL).

Glindiiz (2013) je mpoy4yaBao /[ejCTBO CBEXHX M TepMHYKH 06paheHUx
XOMOTE€HU30BaHUX IJI0J0Ba BpcTe P. spinosa Ha Salmonella spp. v f0Kka3ao0 aHTUOAKTEPUjCKHU
edekaT Ha OBy BPCTY IIaTOTeHa, 360T Yyera cy npe/ijio’keHa ONCeXXHUja UCTPpaKMBakba Kako 6U
ce 100UjeHU pe3yJITaTU MOTJIM IPUMEHUTH Yy IpexpaMOeHO0j UHAYCTPHjU.

JleTa/bHUja HMCTpaXKMBamkba aHTUOAKTEPHUjCKUX CHOCOOHOCTU P. spinosa cupoBesu cy
Radovanovi¢ u cap. (2013) Koju cy MCIUTUBAJIU JIejCTBO €KCTPAKTA I1JI0/I0BA OBE BPCTE Ha MO
6 'pam nosutuBHux (Clostridium perfringens, B. subtilis, L. innocua, S. aureus, Sarcina lutea n
M. flavus) v I'pam HeraTuBHUX 6akTepuja (E. coli, P. aeruginosa, S. enteritidis, Shigella sonnei, K.
pneumoniae v P. vulgaris) auck-audpy3sMoOHOM U MUKPOJUIYLLIUOHOM METOAOM. Y HaBeJeHO]
nyoOJMKalUju pe3yaTaTyh JUCK-AUPY3UOHE MeTOo/e Cy yKa3asu Jja 3aKulle/beHH METAHOJHU
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eKCTpakT maoJa P. spinosa wHXUOMpa pacT CBUX TeCTUPAaHUX OakTepuja u3lyseB K.
pneumoniae. MehyTuM, MUKpPOJUIYLLMUOHOM METOJOM je JO0Ka3aHa CEH3UTUBHOCT U OBe
6akTtepuje. Bpennoctu MUK u MBI] cy ce kpeTaJie y oncery oa 15,6 no 250 pg/mL, ofHOCHO
ox 31,2 no 500 pg/mL, pengom. HajoceT/buBHje Ha JiejcTBO eKCTpakKTa P. spinosa y 0BOM pajy
cy oune ['pam mosutuBHe OakTtepuje S. aureus (MUK/MBL, 15,6/125 pg/mL), L. innocua
(MUK/MBL 31,2/31,2 pg/mL) u S. lutea (MUK/MBL 62,5/62,5 pg/mL).

Velickovi¢ u cap. (2014) cy 3a pa3nuky oj Radovanovi¢ u cap. (2013) npoydaBaau
aHTHUOAKTepHUjCKa CBOjCTBA €TAHOJIHOT eKCTpakTa mioga P. spinosa puck-pudy3noHoM
MeTO/I0M. Y 0BOj cTyAuju B. subtilis je 6ua pe3uCTeHTHA Ha /lejCTBO €KCTPAKTa, HACynpoT
OCTa/JIMM TeCTUpaHUM bOakTepujama (S. aureus, E. coli, P. aeruginosa, S. abony). PesynrtaTe
aHTUOAKTepHUjCKe aKTUBHOCTU Ipe3eHTOBaHe y HaBeJeHO] CTYJAMjH, ayTOPU Cy OOjacHUJIU
NPUCYCTBOM (PEHOJIHUX jeJUIbeba.

Cs1abo aHTHMOAKTEPHUjCKO [1€jCTBO MJI0J0Ba OBE BPCTe Cy MOTBPAWJIUA U APYTU ayTOPH
(Gegiu u cap., 2015; Sabatini u cap., 2020), wWTO je y carjJlacCHOCTH ca pe3yJTaTUMa OBe
JokTopcke pauceptauuje. llTaBume, Sabatini u cap. (2020) cy yoyuau oOJCyCTBO
CeJIEKTUBHOCTH y aHTHOAKTEPUjCKOM [iejCTBY eKcTpakTa usMmehy 'pam HeraTuBHUX U ['pam
NO3UTUBHUX OaKTepHja LITO K/ie y IPUJIOT OBJie Ipe3eHTOBAaHUM pe3yITaThMa.

JluTepaTypHu nojauyd O aHTUQYHraJHOj aKTUBHOCTU P. spinosa cy BpJiO OCKYJHH.
Velickovi¢ u cap. (2014) cy ucnuTHBasu aHTUQYHTaJHO /[iejCTBO €TAHOJIHOT eKCTpaKTa
/1013, a ,06UjeHr pe3yJITaTH YKa3yjy Ha oceT/bUBOCT C. albicans 1 pe3ucTeHTHOCT A. niger.

Hacynpot pe3sysnratuma Veli¢kovi¢ u cap. (2014), Gegiu u cap. (2015) cy ycTaHOBUIU
oAcCycTBO GQyHTUCTATHUYKOT AiejcTBa Ha C. albicans ucToM MeTO/0M.

PesynraTte Velickovi¢ u cap. (2014), ogHocHO c1a6o aHTHUYHTaJHO AejcTBO Ha C.
albicans v TOTOBO OZICYCTBO UCTOT Ha A. niger cy HeJlaBHO NOTBpAU/IM Sabatini u cap. (2020).

Kopenanuje npukasaHe y OKBUPY OBe CTY/IUje YKa3yjy Jla ce aHTUMUKPOOHA CBOjCTBa
OBe BpPCTe Ipe MOry 00jaCHUTH CUHEPTUCTUYKHUM /[IejCTBOM OMOKOMIIOHEHTH €KCTpaKara,
Hero 3acTyn/beHouhy ¢peHo1a, ITOo Cy Cyrepucaiy U pyry ayTopu (Sabatini u cap., 2020)

AHTUMUKpPOOGHA aKTUBHOCT JIUCTOBA P. spinosa je 1o npBY NyT NpoyyeHa y OKBUPY OBe
JIOKTOpCKe JAucepTaluje, a Npe3eHTOBaHU pe3yJTaTh aHTUOAKTepHjcKe U aHTUQYHTraIHe
aKTUBHOCTH yKa3yjy Zla 61 6yyha ucTtpaxkuBamwa Tpebaso yCMEPUTH Yy NpaBLy JeTa/bHUjer
MCIUTHUBaKka €TaHOJHOT eKCTPAKTa JIUCTA.

Y HejaBHOj ny6smkauuju Glrbiiz u cap. (2021) no npBU OyT Cy NpUKa3aHU pe3yJTaTH
aHTUMHUKPOOHEe aKTUBHOCTH JHUCTOBa R. discolor. AyTopu cy y TOM paJy HCHHUTUBAIU
aHTUGAKTEPHjCKO /1ejCTBO BOJIEHUX U METAHOJIHUX eKcTpakaTa Ha no 4 I'pam nosutusHe (S.
aureus, S. epidermidis, Streptococcus pneumoniae u S. pyogenes) v 'paM HeraTuBHe 6aKTepuje
(Acinetobacter baumannii, E. coli, K. pneumoniae, P. aeruginosa). EkcTpakTu sauctoBa R.
discolor cy 6aKTepUOCTAaTUYKO /IejCTBO MOKAa3aJ/IM Ha CBEe UCIIUTHBAHE GAKTepHUje IPU YEMY CY
BpeaHoctu MUK 6une usmehy 8 u 32 pug/mL. Meby I'pam nosuTUBHUM 6GakTepujaMa
HajoceT/bUBUja je Ouia S. epidermidis, Kako Ha [IejCTBO BOJEHOI TaKO U Ha /[ejCTBO
MEeTaHOJIHOT eKCTPaKTa, 0K je Mehy 'pamM HeraTuBHUM GakTepujama To 6usa P. aeruginosa u
TO Ha /1€jCTBO METAHOJHOT €KCTPAKTa.

Y papy Radovanovi¢ u cap. (2013) ucnuTuBaHO je AejCTBO eKCTpakaTa mjojoBa R.
fruticosus Ha 12 naToreHux 6aktepuja. Tectupane cy 'pam no3utuBHe 6akTepuje, Clostridium
perfringens, B. subtilis, L. innocua, S. aureus, S. lutea v M. flavus, kao 1 'pam HeraTusHe, E. colj,
P. aeruginosa, S. enteritidis, Shigella sonnei, K. pneumoniae u P. vulgaris. CBe TecTupaHe
6akTepuje cy 6use oceT/bHMBEe Ha JIejCTBO eKCTpaKaTa IoAoBa R. fruticosus mpu 4yemy cy
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6akTepuoCTaTUUKe KOHLleHTpaLuje Bapupase of 62,5 no 500 pg/mL. ¥ uctom omncery cy ce
KpeTase W 6akTepulJHe KOHUeHTpauuje. Pe3ynaraTu oBe [JOKTOpcKe JucepTaluje
noTtBphyjy 6Gsncke BpeAHOCTH u3Mely OaKTepPUOCTATHUYKUX W  OaKTEPULIUMHUX
KOHI|eHTpalyja KaJia Cy y NUTalby eKCTPaKTHU maogoBa R. discolor.

ExcTtpakTu miogoBa R. ulmifolius cy uaxubupanu pact E. coli, Morganella morganii v P.
mirabilis, ok cy 6UIu HefeJl0TBOpPHU Ha K. pneumoniae u P. aeruginosa (Da Silva u cap.,
2019). Meby I'paM no3UTUBHUM 6aKTepujaMa, TECTUPAHUM y UCTOM pajy, OCET/bUBOCT Ha
fejctBo R. ulmifolius cy nokasane E. faecalis, L. monocytogenes v S. aureus yk/by4yjyhu u
METULIMJIINH PEe3UCTEHTHe cojeBe. YIPKOC TOMe LITO HUCY YCTAaHOBUJIM OaKTEpPUIUIHO
JlejCTBO OBe BpCTe Ha HaBeJeHe MaToreHe OaKTepuje, ayTOpHW Cy yKa3ajJd Ha 3Hayaj
npeJcTaB/beHUX pe3y/TaTa 0yAyhu [a cy TeCTUpaHU MUKPOOPTraHW3MH KJIWMHUYKHU U30JIaTH
KOjU Ce KapaKTepHully MyJTHpPe3UuCTeHTHoIhy. AHTHGAaKTepUjcKy akTUBHOCT R. ulmifolius Da
Silva u cap. (2019) cy npunucany GeHOJHUM jeIubebHUMa.

Veljkovi¢ u cap. (2019) cy ynopeau/id aHTUGAaKTEpPUjCKa CBOjCTBA JIMCTOBA U IJIOZ0BA
R. idaeus Ha S. lutea, B. subtilis v E. coli MUKPOJUJIYLIMUOHOM MeTOA0M. EKCTpaKTH JIUCTOBA Cy
JleJIoOBa/IM 6aKTepUOCTAaTUUKU NMPU KOHLeHTpauujama usMebhy 2,5 u 20 mg/mL npu yemy je
Meby TecTupaHuM 6akTepHjaMa HajoceT/bUBHja 6ua E. coli, fOK je Hajpe3ucTeHTHHU]ja 6uia B.
subtilis. ¥ uctom pany, BpegHoctu MBI cy Bapupane og 5 fo 20 mg/mL. 'pam no3uTUBHA
6akTepuja B. subtilis ce u oBora nmyTa nokasaJjia Kao HajoOTIOPHHja, AOK je, 32 Pa3JIUKY O]
JIUCTOBA, HajoceT/buBUja 6una S. Ilutea. CAMYHO Kao U TMPETXOAHHULM, ayTOPU CY
aHTHOAKTepHjCKa CBOjCTBA HaBeJleHe BPCTe 06jaCHUJIM KOJMYMHOM (EHOJHUX je/[UHberha,
npe cBera ¢pJ1laBOHOM/IA M aHTOLMjaHa.

[lopen no caja HaBeJeHUX JIMTEpAaTYpHUX MoJaTaka, aHTHMHUKPOOGHA CBOjCTBa
pa3/IMYMTUX BpcTa poja Rubus cy noTBpauiau v Apyru aytopu (Schulz u Chim, 2019),
yksbyuyjyhu R. idaeus v R. occidentalis (Krauze-Baranowska u cap., 2014), R. fruticosus (Riaz u
cap., 2011), R. ulmifolius (Hajaji u cap., 2017), R. crataegifolius (Park u cap., 2020).

AHa/l0THO aHTUOAKTEPHUjCKOj aKTUBHOCTH U aHTUQYHra/Ha akTUBHOCT R. discolor je
10 IPBU NyT NpOy4YeHa y OKBUPY CTyAuje Kojy cy cnpoBesnu Glrbiiz u cap. (2021). Bogenu u
MeTaHOJIHU eKCTPAKT JucTa R. discolor je y HaBeJjeHO] CTyAuju [ieloBa0 PYHIMCTAaTUUYKU Ha
UCNIMUTUBaHe MUKpoMuleTe poaa Candida npu d4YeMmy ce HajBehoM ceH3UTHBHOIIhy
oasvkoBana C. parapsilosis, a HajehoM pe3uctenTHouhy C. krusei.

ExctpakTu miogoBa R. umifolius cy naxubupanu pact C. albicans (Da Silva u cap.,
2019).

AHTUMHUKpPOOHA aKTUBHOCT R. serpens je mo mpBU IyT NpOyyeHa y OKBUPY OBe
JIOKTOpCKe JliucepTalyje, Ka0 U eKCTPaKTU miaojoBa R. discolor, ITO je o/ BeJUKOr 3Ha4aja
uMajyhu y Buay cBe Behy noTpeOy 3a HOBUM aHTUMUKPOOHUM areHcMma 3060l IojaBe
pPe3UCTEeHTHHUX COjeBa MUKpPOOpTraHHU3aMa.

Ciu4yHO Kao U 3a BpCTe poja Prunus WCIIMTHBaHe y OKBUPY OBe [JOKTOpPCKe
JlucepTaliyje, HU 3a BpcTe poja Rubus ce Ha OCHOBY Ipe/iCTaB/beHUX KOpeJialija He MOoxe ca
curypHoiuhy yTBpAUTH y KOjoj MepU U Koje peHOoIHe KOMIIOHEHTe MMajy HajBehu yTuLaj Ha
aHTUMMKpPOOHA CBOjCTBa 3a IlITAa je HajBepOBAaTHUje OJATOBOpPAH CUHEPrUCTUYKHU edeKkaT
CBOjCTBEH 3a (eHOJIHA je/ijuibea IITO Cy NOTBPAUIM U ayTOPU NPETXOJHUX MyO6JMKanuja
(Mingo u cap., 2016; Da Silva u cap., 2019; Schulz u Chim, 2019).

deHosHA jeAubeHa MOTY AHTUMHUKPOOHY aKTUBHOCT OCTBAapUTHU pasIUYUTHUM
MoOJIeKyJIJapHUM MexaHu3MuMa. [lojeHa peHoJIHA jeilUbeba, ONMYT eNMKaTeXuH-rajaTa ce
MOTY Be3aTH 3a JIMIIONPOTEMHCKY MeMOpaHy U TUMe JJ0BeCTH [0 omTehewa UM poMeHa y
dyHKuMoHUCcawy. Moryhe je u na ¢peHosHa jegumewa uHTeparyjy ca [AHK mam eHsumuma
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O/ITOBOPHUM 32 MYJITUPE3UCTEHTHOCT. [lopes Tora Mory MewmaTH nepMeabuIHOCT hesujcke
MeMbpaHe maToreHa U TUMe OMOTYhUTH ysas3ak aHTUOWOTHKA Yy henwujy (Da Silva u cap.,
2019). To je op mocebHOr 3Hayaja, jep Ce Ha Taj HAYMH MOXe OMOTYRAUTH CUHTETUYKUM
JIEKOBMMa Jia Jles1yjy IpU MawkUM Jlo3aMa YMMe ce u3beraBajy HeraTMBHE HYyCIIOjaBe.

4.2.3. AHTUTYMOPCKA aKTUBHOCT M KOpeJlali4ja ca XeMHUjCKHM CaCTaBOM

4.2.3.1. Humomokcu4yHa aKkmugeHOCm eKkcmpakKama u KopeAayuja ca XemMujcKum
cacmasom

IUTOTOKCMYHA aKTHBHOCT BOJEHUX U €TAaHOJHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBa M IiofoBa P.
mahaleb, P. spinosa, R. discolor v R. serpens npeMa XyMaHUM MaJIMTHUM heJIMjCKHUM JIMHUjaMa
afieHoKapuuHoMa nepBukca (HelLa), mujenonsne neykemuje (K562) u kanuepa gojke (MDA-
MB-453) nponemwena je MTT Tectom. OcuM TOra, UCTUM TECTOM j€ UCIUTAHO LIUTOTOKCUYHO
JlejCTBO eKCTpakaTa npema heJsiMjckoj JIMHUjU HOpPMaJHUX eMOpUOHaTHUX GUOpobJacTa
nsiyha (MRC-5) (Ta6esa 31).

Ta6ena 31. Pe3ysTaTh UCIUTHUBAkA LIUTOTOKCUYHOCTH BOJEHUX M €TAaHOJHUX eKCTpaKaTa
JuctoBa u mioaosa P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor v R. serpens Ha MaJIUTHE U KOHTPOJIHY
henujcky nuaujy MTT meTogoM.

"hesnjcka

. HeLa K562 MDA-MB-453 MRC-5

JIMHUja
ICs0 (ng/mL)

EKcTpakT
Prunus mahaleb
JIB >2000 >2000 >2000 >2000
JIE >2000 >2000 >2000 >2000
1B >2000 >2000 >2000 >2000
IE >2000 >2000 >2000 >2000
Prunus spinosa
JIB >2000 >2000 >2000 >2000
JIE 77016 865114 87756 1244+62
1B >2000 >2000 >2000 >2000
IE >2000 >2000 >2000 >2000
Rubus discolor
JIB 278+62 398+8 267+33 251+15
JIE 331423 29249 31618 284+7
I1B >2000 >2000 >2000 >2000
IE >2000 >2000 >2000 >2000
Rubus serpens
JIB 244+32 32816 23717 262+23
JIE 274+26 29345 302+11 264+19
B 160022 1465156 1711+21 >2000
IE >2000 >2000 >2000 >2000

JIB - BozieHU eKCTpakKT JucTa; JIE — eTaHONIHU eKcTpakT JMcTa; [IB - Bogenu ekctpakt nnoza; [IE - eTaHonHH
ekTpakT mozaa; HelLa, K562 u MDA-MB-453 - xymaHe MasurHe hesvjcke JIMHUje aJleHOKapIMHOMA I[EPBUKCA,
MUjeJIOH/IHe JIeyKeMHUje U KaHIepa Jojke; MRC-5 - koHTpoJsiHa UMyHOKOMIeTeHTHA heJdjcka JIMHHUja XyMaHUX
eMbproHasHuX Qubpobsacta muayha; ICso - edekTHBHAa KOHLeHTpauuja (KOHLEHTpalUja HCOUTHBAHUX
eKCTpakaTa Koja pefyKyje 6poj LuU/bHUX BUjabuaHUX hesndja 3a 50%); pe3yaTaTH cy HMCKas3aHU Kao cpelrba
BpeAHoCT (AV) ABa He3aBUCHA eKCIIEpUMEHTA * cTaHAapAHa AeBujanuja (SD).
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W3 npuokeHUX pe3ysTaTa Ce yodaBa Jla Cy eKCTPAKTH UCIUMTHUBAHUX BPCTA poja
Rubus nokasajiy jaue [UTOTOKCHUYHO JI€jCTBO Y OJIHOCY Ha BpcTe poja Prunus. Takohe, Moxe
Ce 3amMa3uTH Jla Cy eKCTPAKTH JIUCTOBA GWJIM ePeKTHBHUjU IIUTOTOKCHUYHU areHCH, HEro
eKCTPaKTH IJIO/0Ba.

Bpennoctu ICso (ng/mL) 3a BojeHe U eTaHOJIHe eKCTpaKTe JIUCTOBA U mjofoBa P.
mahaleb cy 6une usnag 2000 pg/mL, kako npeMa MaJIMTHUM TaKo ¥ IpeMa 3/ipaBoj hesinjckoj
JIMHUjA 4YOBeKa, 300r 4yera ce HaBeJeHU EKCTPAaKTH MOTY CMaTpaTH HELUTOTOKCHUYHHM.
M3ocTaHaK LUTOTOKCUYHOCTU Cy NOKa3aJM U E€KCTPAKTU BpcCTe P. spinosa, mpu 4demy je
jeJMHO O CTYIame ONaXXeHO 33 €TAHOJIHU €KCTPAKT JIMCTA OBe BPCTE KOjH je II0Ka3a0 HUCKY
UTOTOKCUYHOCT IpeMa UCIMTHBAaHUM heJiujCKHUM JIMHUjaMa.

ExcTtpakTu nucrtoBa R. discolor cy fesoBaiy UTMTOTOKCUYHO IpeMa CBUM TeCTUPAHUM
TYMOPCKUM hesinjckuM JiMHHjaMa. [IpuToM ce noce6HO ePpUKACHO MOKA3a0 BOJEHHU €KCTPAKT
aucta npema Hela m MDA-MB-453 henujckum nunujama (ICso 278 u 267 pg/ml,
pecreKTUBHO). 3a pas/MKy 0/, eKCTpaKaTa JIMCTOBA, eKCTPAKTH IJIOJI0BA OBE BPCTE Cy Ce
OJIMKOBAJ/IY OZICYCTBOM LJUTOTOKCUYHOCTH.

EkcTpakTu R. serpens cy nokasaji He3HaTHO 60Jba UTOTOKCHUYHA CBOjCTBA Y OJHOCY
Ha NpeTxoJAHY BpcTy. HepocTaTak LIMTOTOKCMYHOCTU je nmpuMeheH jeJUHO 3a €TaHOJIHU
eKCTPaKT Mioja. BoseHU eKCTpaKT MJI0/a je UCIO/bUO HUCKY LIUTOTOKCHYHOCT, a MOCEOHO
JlOOpHMM LIUTOTOKCUYHUM CBOjCTBUMA Ce U3/BOjUO BOJEHU eKCTPAKT JucTa npeMa Hela u
MDA-MB-453 henujckum nunujama (ICso 244 u 237 pg/mL, pecneKTHBHO).

Y nuJby AeTa/bHUjer IpoydyaBawka aHTUTYMOPCKUX CBOjCTaBa, 04,abpaHu Cy eKCTPaKTH
KOjU Cy IMOKasaJd Hajbo/ba LMUTOTOKCUYHA CBOjCTBA IpeMa TeCTUPAaHUM MaJUTHUM
henujckuM vuHujama y MTT TecTy.

Paau ytBphuBama yTulaja GUTOXEMHjCKOT cacTaBa Ha aHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT
(ICso BpemsHocTtu y MTT TecTy) ypaheHa je KopesiallMoOHa aHa/IM3a, a pe3yJITaTH Cy UCKa3aHU
nyTteM [lupcoHoBuX KoeduujeHaTa npukasaHux y Tadesu 32.

N3meby ykynHor caapxaja ¢eHos1a, p1aBOHOU/A, aHTOLIMjaHA U HbUXOBUX MOHOMepa
ca jeHe U IUTOTOKCUYHHUX KOHIleHTpalMja ekctpakaTa 3a HeLa, K562, MDA-MB-453 u MRC-
5 hesvjcke JIMHUje ca ApyTe CTPpaHe YCTaHOBJ/bEHE CY YIJIaBHOM YMeEPEHE JI0 jake KopeJaluje.
Cnabe kopeJsalyje Cy yCHOCTaB/beHE jeIMHO Yy OJIHOCY KOHIlEHTpalldje aHTOolUjaHa |
[IUTOCTaTUYKUX KOHIleHTpauuja ekctpakaTa 3a K562 (r 0,0173) u MRC-5 (r 0,2423), kao u y
OZHOCY CaJZip>kaja YKYNHUX MOHOMepa aHTOLMjaHa M LYMTOCTAaTUYKHWX KOHILLeHTpalHja 3a
MDA-MB-453.

Cagpxaj deHosa, XUAPOKCU-OEH30€BUX U XUJPOKCU-LIUMETHUX KHUCesJuHa ojpeheH
LC-MS/MS meTtoznoMm u ICso BpegHocTHu fo6ujeHe y MTT TecTy cy yrjiaBHOM OGuJie HETaTUBHO
yMepeHOo KopeJiupaHe.

KoHueHTpalnuje JOMMHAaHTHUX GEeHOJTHUX KMCeJMHA U LUTOTOKCUYHE KOHLIeHTpaLuje
cy Takohe MpeTekHO yMepeHO Kopesupase. Ciaba Kopesaluja je ycTaHOB/beHa u3Meby
KOHI|eHTpalje nporokaTexuHcke kucesrHe U ICso BpegHoctu y MTT Tecty 3a Hela (r -
0,2837), MDA-MB-453 (r -0,2557) u MRC-5 (r -0,3385). p-Xuapokcu-6eH30eBa KUCeEJUHA je
cnabo KopeJsivMpasa ca LMTOTOKMCHUYHHUM KOHLeHTpanujama 3a K562 u MRC-5, nacynport
XJIOPOT'€HCKOj KHMCeJIMHU KOja je ca ’hhhMa CHaXXHO KopeJsvpaJa.
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Ta6ena 32. Kopenaunuja usmehy ¢dutoxemujckor cactaBa U aHTUTYMOPCKE aKTUBHOCTH
ekcTpakarta P. spinosa, R. discolor u R. serpens.

r HelLa K562 MDA-MB-453 MRC-5
Cagpxkaju yKynHHX (cieKTpopoTOMeTPHjCKH)

denosra -0,82¢ -0,79¢ -0,85¢ -0,86¢
d1aBoHOUAA 0,59> (,48b 0,63b 0,57b

aHTOLMjaHa -0,95¢ 0,022 -0,94c¢ 0,242

MOHOMEPHHUX aHTOILMjaHa -0,59b -0,94c¢ 0,04a 1,00¢

Cagpxkaju kBaHTuPuKoBaHux (LC-MS/MS)

deHnosa -0,53b -0,68b -0,51b -0,59b
XHAPOKCU-6eH30eBUX KuceauHa -0,41> -0,57b -0,38b -0,45b
XUJPOKCU-ITUMETHUX KucesqiuHa -0,58P -0,69¢ -0,60b -0,67¢
JomuHaHTHe peHoIHe KucesmHe (LC-MS/MS)

pP-XUAPOKcU-GeH30eBa kucesamHa 0,42 0,202 0,42b 0,332

NPOTOKAaTEeXUHCKA KMCeJIMHa -0,282 -0,46P -0,262 -0,34a
rajiHa KMceJIMHa -0,50b -0,62P -0,45b -0,51b
KadeHa Kuce/IMHa -0,48>» -0,55b -0,53b -0,57b
XJIOPOT'€eHCKA KHMCeJIMHa -0,63b -0,72c -0,62b -0,69¢

r - IllupcoHoB KoeduiyjeHT Kopesanuje; a|r| < 0,35 cimaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67
yMepeHa Kopesanuja; 0,68 < |r| < 1 jaka kopesauuyja; (Taylor, 1990).

4.2.3.2. CesnekmueHOCM YumMomoKcu4Hoz dejcmea ekcmpakama ucnumueaHux
epcma

Pagu yTBphuBamwa MoTeHIUja/THOT CEJIEKTHUBHOT aHTUTYMOPCKOT [lejCTBAa BOJIEHUX U
eTaHOJIHUX eKcTpakaTa R. discolor u R. serpens, koju cy ce y MTT TecTy moka3asud Kao
Haj60/bU IUTOTOKCHYHHU areHCd, MOCMATpPaHO je JAa JiM TOCTOjU pasjiuKa y [JejCTBY
eKCTpakaTa npeMa MaJJMTHUM U 37paBuUM hesvjama. HaBeJieHe pa3JivKke Ccy MCKa3aHe NMyTeM
koedunujeHTa cesieKTUBHOCTH (SI) koju cy npukasanu y Ta6eaun 33.

BpenHocTu KoeduMjeHTa CeJIEKTUBHOCTH Cy ce KpeTaJse y omcery of 0,63 go 1,11, a
HajBUIIIe BPeHOCTH Cy 3abeJiexXeHe Ka/la je y MM Talby pasJjuKa y [ejCTBY BOJEHOT eKCTpaKTa
aucta R. serpens npema HeLa u MDA-MB-453 y ofgHocy Ha [ejcTBO MpeMa KOHTPOJIHOj
henujckoj nuuuju, MRC-5 (SI1 1,08 u 1,11, pezom).

Ta6ena 33. Pe3ynraTu cesieKTUBHOCTH aHTHUTYMOPCKOI JiejcTBa eKCTpakaTa JIUCTOBa R.
discolor u R. serpens npe3eHTOBaHU NyTeM KoepuLHjeHTa CeJJIeKTUBHOCTH (SI).

SI ICsomrc-5/ICs0HeLa  ICsomRre-5/1Cs0k562  ICsomre-5/1C50MDA-MB-453
EKcTpakT
Rubus discolor
JIB 0,90 0,63 0,94
JIE 0,86 0,97 0,90
Rubus serpens
JIB 1,08 0,80 1,11
JIE 0,96 0,90 0,87
JIB - BogeHu ekcTpakT Jucta; JIE - eTaHosHU ekcTpakT JucTta; SI - koeduyujeHT

CeJIEKTUBHOCTH HCIMTHUBAHUX eKcTpakaTa kao oaHoc ECso BpegHocTu apobujeHux MTT
TectoM 3a MRC-5 u ogrosapajyhy Tymopcky hesnujcky auHujy.
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4.2.3.3. 0Odpebusarwe npoanonmomckoz egekma 00a6paHuUx ekcmpakama
npema HelLa heaujama

MopdoJuiomka avaan3sa heamjcke cMpTi

Mopdosomika aHanusza henujcke cmptu Hela henuja HakoH 24-4yacoBHOI TpeTMaHa
BOJIEHUM U €TAaHOJIHUM eKCTpaKTHUMa JIMCTOBA R. discolor u R. serpens (IIpy KOHIleHTpaLyjamMa
jenHakuMm aBocTpykuM ICso BpegHocTuma 3a 72 h unky6anuje y MTT Tecty) je ypabheHa
dJiyopeclieHTHUM MUKPOCKOIIOM KaKO OM ce oApeJH0 HHUXOB NpOANoONTOTCKU edekart. Y
LM/by BHU3yeJH3alHje L[UTOMOP(QOJIOIKUX NPOMeHAa UHAYKOBAHUX [iejCTBOM €KCTpaKara,
HeLa henuje cy npeTxoiHO 060jeHe CMeLIOM aKpU/AUH OPaHX/eTUujyM OpoMu/,.

Ha ocHoBy ¢oToMukporpaduja npukasanux Ha Caupu 26. mory ce youutu Hela
hesnje y koje je yuia akpuAMH-OpaHK 60ja ¥ Be3aJsa ce 3a ABosiaH4yaHy DNK mto je gmoBesio
Jlo HacTaHKa 3esieHe QuyopecueHuuje. C 063upoM Ja eTUAUjyM-OpoMu/Ji 60ja HUje ylIa y
hesuje (He oma)ka ce HapaHIIacTa 000jeHOCT), MOXKEMO 3aK/bYYUTH Ja Cy hesuje jour yBek
*kuBe. Unak, mopdoJioruja 3eseHo o6ojenor DNK mosiekysa y HeLa henvjama ykasyje ga je y
hesnvjaMa TpeTHpaHUM eKCTpPaKTUMa JOULIO0 10 KOH/[eH30Bakha XpOMaTHHA IITO je TUIMYHA

OJIJIMKaA aIllOIITO3¢€E.

r

Cnauka 26. ®otoMukporpaduje nHaykuuje anontose y HelLa hesnunjama 6e3 TpeTmana -
KOHTpoJia (A) 1 HaKOH 24-4yacoBHOT TpeTMaHa BozAeHUM (B) u etaHosnuM (B) ekcTpakToM
aucta R. discolor v BosenuM (I') u etanosnnuMm (/) ekcTtpakToM Jivcta R. serpens.
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OapebuBawme Tuna hesanjcke cmptu Annexin V-FITC/PI meTtoa0oM 60jema

Y uu/py UCOMTHBaWka NPOANONTOTCKOr edeKTa BOAEHUX M €TAaHOJHUX eKCTpakKaTa
auctoBa R. discolor u R. serpens oppeben je tun henujcke cmptu Hela hesnuwja HakoH
TpeTMaHa eKCTpakTuMa. Y Te cBpxe je ynotrpebsbeHa Annexin V-FITC/PI meTona kojoM je
oJpebheH npoueHaT BUjaOUJIHUX, PAHO Y KaCHO allONTOTUYHUX U HeKpoTU4YHUX Hela hesnuja, a
JloOMjeHH pe3yJsITaTH Cy npruKka3aHu y Ta6esu 34. v Ha Caunu 27.

Tab6esa 34. Pe3yataTu aHa/iv3e BUjabUIHOCTU M Tula hesujcke cMpTu Hela hesnuja Ha
OCHOBY MOpPQOJIOIIKMX IpOMEHa MWHJAYKOBaHUX JieJloBalbeM HCIMTUBAaHUX eKCcTpakaTa
auctoBa R. discolor v R. serpens no6ujenu Aneksin V-FITC/PI meTonom 60jema.

B PA KA H
%

EKcTpaKT/KOHTpO.J1a

Rubus discolor

JIB 62,5 13,6 17,4 6,46
JIE 70,0 6,11 15,5 8,41
Rubus serpens

JIB 66,2 11,7 15,3 6,82
JIE 65,0 21,7 11,6 1,75
KOHTpoOJIa 99,4 0,19 0,28 0,14

JIB - BozileHU eKCTpakT JiucTa; JIE - eTaHO/MIHU eKCTPaKT uCTa; B - BujabusinHe henuje; PA -
henuje y panoj anonTto3u; KA - hesuje y kacHoj annonto3u; H - HekpoTHuHe hesnuje;

[IpunoxxeHHn pe3yaTaTH yKa3yjy [a ce mpoueHaT BUjabuaHux Hela hesnuja HakoH
TpeTMaHa oJabpaHUM eKCTpaKTHMa (IpU KOHIleHTpalyjamMa jelHaKUM ABOCTPYKUM ICso
BpeiHOCTUMA 3a 72 h unky6anuje y MTT TecTy) cMakbUO Yy KOPHUCT NpolieHTa henuja y
paHoOj/KacHOj amomnTo3d M HEKPO3W y OJHOCY Ha KoHTpoJsy (HeTpeTupaHe HeLa henuje).
ETaHO/IHU eKCTPaKT JIMCTA je M3a3Bao paHy anonTto3y koA 6,11%, kacHy anonTto3y kof 15,5%
U HeKpo3y ko 8,41% HeLa hennja u THMe ce MOKa3ao Kao HajcJabUju MPOAINONTOTCKH areHc.
C apyre cTpaHe, BOJIEHU €KCTPAKT HUCTe BPCTe je MHAYKOBAO paHy amomnto3y koj 13,6%,
KacHy amomnTo3y ko 17,4% wu Hekpo3sy kona 6,46% Hela henuja. HesnaTtHo 60sbu
MNpOoANonTOTCKH edeKaT je MOKa3ao U BOJEHU EKCTPAKT JIMCTA R. serpens y oAHOCYy Ha
€TaHOJIHHU.
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FL2-H : Propidium lodide

Cauka 27. lujarapaM BUjabUIHUX, paHO/KAaCHO alONTOTUYHUX U HeKpoTUYHUX HelLa henuja
oapeben Annexin V-FITC/PI MmeTomom 60jewa y KoHTpoJsiHOj rpynu (hesuje 6e3 TpeTMaHa)
(A), HakoH zejcTBa etaHoJsiHOT (B) 1 BogeHor (B) ekcrpakTa Jsincta R. discolor u eTaHOJIHOT
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FL1-H : Annexin V-FITC

(T) u BogeHor (/) ekctpakTa jiucta R. serpens.
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4.2.3.4. AHasau3za npomeHay ducmpu6yyuju ghasza heaujckoz yukayca

Y numy oapehrBama MexaHHU3Ma JeJsioBama ofabpaHuX ekcTpakata Ha Hela henuje
aHaJIM3UpaHa je MpoOMeHa y ’bUX0BOj AUCTPUOYLMjU o pa3amMa hesiMjcKOr UK/Iyca HAKOH 24
h (Ta6ema 35) u 48 h (TaGesna 36) KOHTHHYUMpAHOTr [eJioBakba eKcTpakaTa (mpu
KOHL|eHTpalnyjama jefHakuM ABocTpykuM ICso BpegHocTuMa 3a 72 h uHKy6auuje y MTT
TeCTy).

CBH eKCTpaKTH Cy yTHLIAJM Ha mopacT 6poja subGl u G1 HelLa henuja HakoH 24-
YaCOBHOT /iejCTBa eKCTPaKTa y OJHOCYy Ha KOHTPOJIHY rpyny (HeTpetupaHe Hela henuje). ¥
TOM CMHCJy Cy He3HAaTHO OWJIM ePUKACHUjU eKCTpaKTU BpcTe R. discolor. OBakaB TpeHJ, ¥
pacnozenu Hela henuja je npumehen n HakoH 48-4acoBHOT TpeTMaHa, ajld ca U3PAXKEHUjOM
Pa3JIMKOM Yy OJHOCY Ha KOHTPOJIHY rpymny. Takobhe, BaxkHO je ucTahu Ja Ccy y 0BOM cJy4dajy
eKCTpaKTHU JiucToBa R. serpens nokasanu 60/by akTUBHOCT.

Ta6ena 35. Pesyartatu auctpubyuuje HeLa henuja no ¢pazama henujckor nukiayca HakoH 24
h KOHTUHYHMpaHOT JleJioBalba eKCTpaKaTa JIMcToBa R. discolor v R. serpens.

da3a hesmjckor pukKIayca subG1 G1 S G2M
500 pg/mL*- 24 h

EKCTpaKT/KOHTpoOJIa

Rubus discolor

JIB 2,4 56,5 17,1 25,4
JIE 3,2 56,9 14,8 25,1
Rubus serpens

JIB 4,0 50,9 20,7 24,9
JIE 3,2 61,5 12,6 24,9
KOHTpoJIa 1,65 44,9 26,7 28,9

JIB - BoJieHU eKCTpakT Jucta; JIE - eTaHO/JHU eKCTPaKT JIMCTA; *KOHLEHTpaluja Koja
oaroBapa ABocTpykoj 1Cso BpegHocTH f06ujeHoj MTT TecToM HakoH 72-4acOoBHe UHKybaluje
y IPUCYCTBY UCIIUTHBAHUX eKCTpaKaTa.

Ta6ena 36. Pesynratu auctpubyuuje HeLa henuja no ¢pazama henujckor nukiayca HakoH 48
h KoHTHHYHMpaHOT JleJioBama eKCTpaKaTa JIucToBa R. discolor u R. serpens.

da3a hesujckor nukayca subG1 G1 S G2M
500 pg/mL*-48 h

EKCcTpaKT/KOHTpOJ1IA

Rubus discolor

JIB 10,3 58,0 13,2 20,1
JIE 10,1 59,5 13,1 18,7
Rubus serpens

JIB 6,6 61,1 14,4 17,0
JIE 6,1 63,8 13,1 16,8
KOHTpOJIa 1,4 55,0 16,2 27,9

JIB - BoJieHU eKCTpakT JucTa; JIE — eTaHO/JHU eKCTPaKT JIMCTA; *KOHLEHTpalMja Koja
oarosapa ABocTpykoj ICso BpegHocTH f06ujeHoj MTT TecToM HakoH 72-4acOBHe UHKybaluje
y IPUCYCTBY UCIUTUBAHUX €KCTpaKaTa.
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[Ipernenom suTepaType je mnpoHaheHO HEKOJMKO pajioBa Yy KOjUMa je Naxmba
yCMepeHa Ha MNpoyyaBake aHTUTYMOpPCKe aKTUBHOCTU P. mahaleb (Gerardi u cap. 2016;
Popovi¢ u cap., 2021; Dashtizadeh u cap., 2021).

Gerardi u cap. (2016) cy ykasajau Ha aHTUNPOJMPEpaTUBHU NOTEHLHjas
KOHLIEHTPOBAHOT eKCcTpakTa mnoaa P. mahaleb. HaBeneHu ayTopu Cy UCIUMTHUBAIA [i€jCTBO
eKCTpaKTa MmpeMa XyMaHUM MaJUrHuM hesvjama kaHiepa gojke (MCF-7) u yctaHoBuUIM Jla
eKCTpPaKT NpU KOHUeHTpauujama wusmeby 0,9 u 14,4 mg/mL nokasyje 3aHeMap/bUBO
IUTOTOKCUYHO M aHTUIpoJudepaTUBHO JejcTBO. MehyTHM, INpu 3HATHO BHULIKUM
KOHIeHTpanyjama (18,4 mg/mL), ekcTpakT 3Ha4ajHO cMamyje 6poj BUjabuaHuX hesuja, IWTO
yKa3yje Ha ’beroB aHTUNpondepaTUBHU ePeKar.

Cnaby aHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT eKCTpakTa moja P. mahaleb npema henujama
XyMaHor KaHIlepa koJsioHa (HT29) cy HegaBHO gokasanu u Popovi¢ u cap. (2021) koju cy,
CJIMYHO NPEeTXOJAHUM ayTOpPHUMa, KOPHUCTUIM 3HAaTHO Behe KoHueHTpanuje (52,70 mg/mL) ox
OHUX KoOje cy kopuliheHe y oB/ie Npe3eHTOBaHUM eKcriepuMeHTUMa (2 mg/mL).

Ynpkoc ToMe ITO rope HaBeJleHU pe3yJTaTU Hausrjen Hucy ooehaajyhu, Gerardi u
cap. (2016) cy ycnesnu Jja OKaXy Jjla EKCTPAKTH OBe BPCTe MOCeAYjy MPOanonToOTCKU edpekaT
npema MCF-7 henujckoj JAMHHMjU KOju ce orjaeja y penapupawy Mebhyhesnujckux
KOMyHHMKallMja u3Meby TyMopckux henwuja. Umajyhu y Buay na je jenaH o y3poka
HEKOHTPOJIUCAHOT pacTa M npoJsaudepaunuje TYMOPCKUX hesudja ynpaBo HpeKuf,
Mebyhenujckux koMyHHUKanuja 300r 4yera /0 lbUX He JONUPY CUTHAJIHU MOJIEKYJIA OKOJIHUX
henuja, HaBefeHO oTkprhe MoXe OUTH OJ, KPyLHjaJIHOI 3HAyaja 3a JAaba UCTPaXKUBama
MexXaHH3Ma JleJiIoBakba eKcTpakTa P. mahaleb.

[Topen Tora, Popovi¢ u cap. (2021) cy Jokasau CIOCOOHOCT eKCTpaKTa OBe BPCTe Jia
MHXU6Upa xyMaHy aunentutua nentugasy I, hDPP III (enrsn. human dipeptidyl peptidase
[II), eH3UM KOjU y4eCTBYje y KaHIleporeHes3H, ajid Ydja yJiora y OBOM IMpPOILeCy joll YBEK HUje y
NOTIYHOCTH pacBeT/beHa (Kumar u cap., 2016).

Mako je Ha OCHOBY M3JIOXKEHOT jacHO Jila P. mahaleb He mocejyje noce6GHO 3HAYajHY
AHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT per se, He Tpeba OAycTaTH OJi Ja/bUX HCTPaKHMBakba
AHTHUTYMOPCKOT MOTEHI[Mjajla OBe BPCTe. Y MPUJIOT OBOj TBP/AHH UAY U PE3yaTAaTH HEJABHO
ny6sinkoBaHor paja Dashtizadeh u cap. (2021) xoju cy cUHTeTHCaJU HaHOYeCTHULe Oakpa
nomMohy ekcTpakaTa pas/JM4YUTUX JAesoBa P. mahaleb, a 3aTUM HCOUTUBAIUA HHUXOBY
OMO0AKTUBHOCT. AyTOpU Cy Ha OCHOBY /J00MjeHUX pe3yJTaTa 3aK/by4yWuJu Ja JobujeHe
HAHOYECTHUIle HCI0J/baBajy H3y3eTHA AHTUTYMOPCKA CBOjCcTBA 360r 4era Cy Cyrepucasu
ynotpe6y P. mahaleb excTpakaTa 3a UTOCMHTE3Y HAHOYECTHUIIA KOje OU ce IpUMeHUBaJje Y
Jleyely TNPBEHCTBEHO KaHIEepa, ajd W Apyrux 6osectu. OcuM Tora, QUTOCHHTE3a je
OKapaKTepHCaHa Kao jeJJHOCTaBHA, €KOHOMCKHM HCIJIaTUBA U ,3eJieHa“ MeToJa, LITO 66U
06e36e11J10 10JaTHY NPEeAHOCT HAaHOYECTHUIlaMa CHHTETHCAaHUM Ha 0Baj HauuH (Dashtizadeh
u cap., 2021).

AHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT P. spinosa cy npe3eHToBasu Guimaraes u cap. (2014) koju
Cy ymnopejusuM aHTUTYMOPCKO [ejCTBO €eKCTpakTa 60raTor aHToljMjaHMMa HacylnpoT
eKCTpPaKTy 60raToM JpyruM (peHOJHUM jeJUibelbMMa NpeMa HeT TYMOPCKUX heJsiujcKux
JuHUja, KaHuepa gojke (MCF-7), konona (HCT-15), uyepBukca (Hela), HecuTHOhenujckor
kaHllepa mayha (NCI-H460) u xemaTtonesyJsapHor kaHuepa (HepG2). EkcTpakT koju je
ca/ip>kao aHTOIMjaHe HUje N0Ka3a0 aHTUTYMOPCKO ZiejcTBO npeMa hesvjaMa KaHliepa /0jKe,
JIOK cy 06a eKCTpaKTa MMaJla aHTUNpoiudepaTUBHU edpeKaT npeMa NpeocTaluM TYMOPCKUM
henuvjckuM JiMHUjaMa. Jaue aHTUTYMOPCKO [I€jCTBO je NOKa3ao eKCTPaKT 6oraT GpeHOJTHUM
jefMHBe’brMa, Ha OCHOBY 4Yera Cy ayTOPU aHTUTYMOpPCKa CBOjCTBA OBe BPCTe NpPUIIMCAIU
deHONTHUM KHUCce/MHaMa U ¢pJIaBOHMMA.
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MeTaHO/IHU eKCTpaKT maoza P. spinosa je npu BULIUM KoHIleHTpauujama (20 mg/mL)
NI0Ka3a0 aHTUTYMOPCKO /1ejCTBO NpeMa HEKOJIMKO XyMaHUX MaJurHux hesuja mo3ra (LN-229,
U-87 u T98G), aok HUje UMao epeKkTa Ha XyMaHe MaysurHe henuje mankpeaca (PANC-1 u
ASPC-1) (Karakas u cap., 2019).

Byayhu pa Hucy ycnend Ja o6jacHe Kopesaauujy ¢GUTOXEMHjCKOr cacTaBa M
aHTHUTYMOPCKOT [I€jCTBa, ayTOPH OBe MyOJHMKALHje Cy NPeJJIOKUIN JleTa/bHUje MPoydaBambe
deHoIHOT cacTaBa.

ExcTpakT uBeta P. spinosa je [esioBa0 LUTOTOKCUYHO IpeMa MaJIUTHUM U 3JpaBUM
aHuMMasHUM hesujama jeTpe Ha [J03HO-3aBHMCHM Ha4yMH y pajay Murati u cap. (2019a), npu
yeMy je KoepULMjeHT CceJIleKTUBHOCTM 6vOo Mawu of 1. Ayrtopu cy yTBpAWIU
IPOOKCUAATUBHU ePeKaT UCIMTHUBAHOT €KCTPAKTa, KOjU je OMO U3paKEeHHUjU Yy MAJIMTHUM,
Hero y 3jpaBuM hesvjama. nak, cynpoTHO 04eKHBawbKMa, HUje YCTaHOBJ/beH NPOANONTOTCKU
edekat, Beh Hekpo3a Manurnux hesuja, LITo Cy ayTopy 06jacHUIY IPUCYCTBOM LIUjaHOTEHUX
IJIMKO3M/la Y 0BOj BPCTH. Y HAaCTaBKy UCTpPa)kKMBama, UCTA rpyla HaydHUKa (Murati u cap.,
20196) je noTBpAKIa UUTOTOKCUYHHU edeKaT P. spinosa mpeMa XyMaHUM MaJIMTHUM hesrjama
jeTpe, HajBepoBaTHHje ycael, NPooKcuAaTUBHOT edpekTa. OACYCTBO aHTUTYMOPCKOT JiejcTBa
P. spinosa cy noTBpAu/au Heku ayTopu (Meschini u cap., 2017; Condello u cap., 2019), ok cy
JIPYTH yKa3a/id Ha 3Ha4yajHO aHTUTYMOpPCKo zAejctBo (Popovic¢ u cap., 2020, 2021).

[Ipunukom nopehemwa pesyaTaTa pa3/MYUTUX UCTPaXKUBada Tpeba UMaTH y BUAY JAa
HUCY KOpULINEeHU UCTU OWU/bHU OPTaHM, pacTBapayu, Kao HU MajaurHe hesnujcke suHuje. OHO
IITO JOJAaTHO KOMIUIMKYje KOMIApalyjy je U pasjiM4uTO TyMaudeke pe3yJsTaTa o CTpaHe
pa3inuuTux aytopa. Tako cy Popovi¢ u cap. (2020 u 2021) ykasanu Ha jaky aHTUTYMOPCKY
aKTHUBHOCT, IpU 4yeMy cy BpegHocTu [Cso 6use usmehy 4,79 u 28,48 mg/mL, ogHocHo 6,84
mg/mL, peioM IITO je HeynopeJUBO BHIIe OJi KOHLEHTpaluja Koje Cy TeCTUpaHe Yy
eKIlepUMeHTMMa OBe J[OKTOpCKe JucepTanuje. AyTOopu Cy YHNOTpeOy TakKO BHCOKHUX
KOHI[eHTpaldja ONpaBAajd OJCyCTBOM IUTOTOKCHYHOCTH Ha 3JpaBy XyMaHy heJsiujcky
JIMHUjy KoJsioHa Caco-2. C apyre ctpaHe, Murati u cap. (20196) cy ycTaHOBUJIA IUTOTOKCUYHU
edbekaT ekcTpakTa P. spinosa npemMa UMYHOKOMIIETEHTHUM XyMaHUM hesvjama jeTpe mnpu
KOHILIEHTpalhjaMa Koje cy ce kpeTaJsie y omncery o 50 1o 200 ug/mL.

Takobe, aHa/IOTHO NMPETXOAHO ONMCAHOj BPCTH, y UCTPaKMBawkbMMa HEKHUX ayTopa
eKCTpakT P. spinosa caMOCTa/lHO HUje [eJloBao aHTUIposudepaTUBHO, MehyTum y
KOMOMHAIMjU ca XpaH/bUBUM aKTUBUPAjyRUM KOMIJIEKCOM CaYME€HUM 0Ji aMUHOKHUCEeJINHaA,
BUTaMMHAa U MHUHEPAJHUX COJIY je 3HauyajHO CMambUO NMpoIleHaT BUjabUaHUX hesnuja XxymaHor
kosiopekTasiHor kaHuepa (HCT116), kosopekTanHor ageHokapuuHoMa (SW480), kaHuepa
nepBukca (HeLa), 6poHxoasiBeosiapHOT ajieHoKapuuHoMma (A549) u aHuMmasHux hesuja
uHTecTuHa HOT enuTesa (IEC-6) (Meschini u cap., 2017). Ha ocHOBYy pe3ysaTaTa oBe CTyAuje
KpeupaH je CylJIeMeHT O3HadeH Kao Tringo M cacTaB/be€H U3 rope HaBeJeHUX CacTojaka, a
YyHyjy je aHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT MCTa rpyla HMCTpakMBaya JeTa/bHUje HacTaBUJa Ja
ucnuryje y in vitro u in vivo ycioBuma (Condello u cap., 2019). C 063upoM fa je nokasaHo Ja
Tringo M HeMma WITeTHUX edeKaTa, 0/J0O0peHa je kerosa ynotpeba Kao CynJjaeMeHTa y Jby/CKOj
MCXPpaHH, Ipe cBera ocoba obosienux of KaHuepa kosoHa (Condello u cap., 2019).

[Ipe3seHTOBaHU JIMTEpPATYPHU NOJALHM CY F'eHepaJiHO y CarJIACHOCTH €a pe3y/TaThMa
aHTUTYMOPCKOT edpeKTa eKcTpakaTa P. spinosa nprKa3aHUM y OBOj JOKTOPCKOj JHUCePTALHjH.
Wnak, BaxkHO je uctahu Aja cy y OKBUpY OBe CTyZje 10 IPBU MYT ca TOT acneKTa Npoy4yaBaHU
eKCTPaKTHU JIMCTOBA, IPU YeMY Ce BOJIeHU eKCTPAKT JIUCTA [I0Ka3ao Hajoosbe. UMajyhu y Buay
Jla je aHTUTYMOPCKO [1ejCTBO OBe BPCTe HeJOBOJbHO UCTPAXKEHO, KA0 U Jia CY NpeJIMMUHApHU
pe3y/TaTU HEKUX HCTpakMBaya Beh pe3ysToBasM NpUMEHOM, ONpPaBJaHO je O4YeKUBATH
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3HavyajHUja oTkpuha y 6yayhHocTd, ma 6u y TOM MpaBly Tpebaso ycMepuTu ciaejeha
UCTPaKMBakba.

[IpeMa AOCTYyHUM JIMTepPAaTypPHUM MOAALMMA, aHTUTYMOpPCKa cBojcTBa R. discolor u R.
serpens HUCY NpPETXOJHO UCTpakuBaHa. MehyTuMm, cBe je Bullle HUCTpaKMBaya Koju ce GaBe
Npoy4YaBakbeM aHTUTYMOPCKOT NOTeHLUja/1a TPaAMLIMOHAJIHO KOpUIIheHUX BPCTa OBOT poJa.

George u cap. (2014) cy ucnuTuBaId aHTUTYMOPCKO [iejCTBO €KCTpaKTa KopeHa R.
fairholmianus npema hesnujamMa XyMaHOT KoJiopeKTasiHOT KaHuepa (Caco-2) u yTBpAWIU Aa
alleTOHCKU eKCTPaKT KOpeHa OBe OW/bKe HCNoJbaBa LIMTOTOKCMYHU edekaT npema Caco-2
henvjaMa Ha [103HO-3aBUCHU Ha4yWH. YO4YeHO je W Ja HakoH TpeTMmaHa Caco-2 henwuja
eKCTpakToM R. fairholmianus fjos1a3u 0 mojayaHe aKTUBHOCTHM Kacnase 3/7 Koja UHAYKYje
anomnTosy.

Y HacTaBKy UCTpaXUBama ayTOPH Cy YKa3au U Ha LIUTOTOKCUYHO /lejCTBO UCTe BPCTe
npeMa MaJIUTHUM XyMaHUM hesidjama /0jKe MOCpeJCTBOM aKTHBal{je LU/bHUX Kacrnasa U
uHAyKuYje anonTto3e (George u cap., 2017).

Kim u cap. (2016) cy yTBpAW/I1 NPOANONTOTCKU ePpeKaT eKCTpaKTa R. coreanus npema
XyMaHUM TYMOPCKMM hesiMjama oBapujymMa pe3WCTEHTHUM Ha XeMUOTepaneyTUKe
(NCI/ADR/RES). Y HaBefeHOM paay eKCTpakKT R. coreanus, Ka0o U U3 Hera M30J0BaHa
jenvmbema, Cy MHAYKOBA/IM alonTo3y MaJUrHUX hesuja myTeM akTUBaLuje Kacnasa 8, 9 u 3.
KBepueTHH U eslarHa KucesjiMHa 64 MOIJIM GUTH OATOBOPHU 32 aHTUTYMOPCKY aKTUBHOCT OBE
BpCTe, 6yAyhu a cy moKasaJsid UCTO JiejcTBO Kao ekcTpakT (Kim u cap., 2016).

Exkctpaktn R. idaeus cy pesoBaJuM LMTOTOKCUYHO MpeMa hesudjaMa XyMaHOT
KosiopekTasHor kaHuepa (HCT-116). ExcTpakTh JMCTOBa KOjU Cy MOKa3aJu Hajbosbe
AHTUTYMOPCKO JI€jCTBO Cy CaZip>Kasid U HajBehy KOJIMYMHY aHTOoIMjaHa U TaHHWHA (Veljkovi¢ u
cap., 2019).

JluctoBu R. rosifolius cy uHlyKOoBaJIu anonTo3y TyMopckux hesnuja jetpe (HepG2/C3A)
HajBepoBaTHHUje nyTeM owmiTehewa DNK mosekysa (Quadros u cap., 2020).

[Ipema npukazaHuM pesyatatuMa MTT TecTa, eKCTpaKTH JIMCTOBA BpcTa poja Rubus
Cy UMaJli Hajjaye UTOTOKCUYHO /IejCTBO Te Cy oZlabpaHU 3a Ja/be aHa/u3e MOoTeHLHjalHe
AHTUTYMOPCKe aKTUBHOCTHU. [la/bM TeCTOBUMA je YCTAaHOBJ/bEHO Jla eKCTpaKTH moBehaBajy
yaeo amontoTuyHux subGl HeLa hesnuja. MopdosomkoMm ananuzom hesnuvjcke cMpTH
YCTaHOBJ/bEHO je Jla eKCTPaKTHU HCII0/baBajy MpPOANnoNTOTCKU edeKaT, IITO je MoTBpheHo U
Annexin V-FITC/PI meTosioMm 60jera. Kako je u mpoueHat hesvja y paHoj anonto3u yBehaH y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHM y30paK, MOe ce MPEeTHOCTaBUTHU Jja eKCTPAaKTHU HIaK CMambyjy
BUjabUJIHOCT LIM/bHUX heJiMja MH/AYKOBakbeM aloITo3e, LITO Cy Cyrepucaly U JApyru ayTopu
(George u cap., 2014).

MUmajyhu y Buay fa je 6poj oboJsiesnx OJf, KaHIlepa y CTaJHOM NoOpacTy, Aa Cy
KOHBEHLIMOHA/JIHK XeMHUOTepaneyTULd CKYNd W HeJ0BO/bHO ePUKaCHM, ca ILITETHUM
nponpaTHUM edeKTHMa, jep YeCcTo He Jiesyjy IUTOTOKCMYHO caMO Ha TyYMOpcKe, Beh U Ha
3/paBe hesuje yuMe TpajHO olITehyjy TKMBa U OpraHe W HapyllaBajy HUXOBY QYHKLH]Y,
jacHo je fa je noTpe6a 3a HOBUM aHTUTYMOPCKUM areHcuMa Besuka. [lonudeHonn kojuma ce
YyIJIaBHOM IIPUNMCYje AHTUTYMOpPCKAa AaKTUBHOCT, YIJIaBHOM IUTOTOKCHYHO [I€jCTBO
MCII0/baBajy CeJIEKTUBHO, TAaKo Jia He owTehyjy 3/ipaBe henuje. OcuM TOra, 4eCTO UCIO/bABAjY
CUHEPTUCTUYKO [IejCTBO Cca 3BAaHWYHUM JIEKOBHMa, 360 4yera OHMU NOCTajy ePUKACHU U Y
MambHM /103aMa, l1a Cce CMamwyje LITeTHU edekaT Mo 37paBa TKUBA U opraHe (George u cap.,
2014, 2017; Meschini u cap., 2017; Condello u cap., 2019; Murati u cap., 2019a,6).
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4.2.4. AHTUAMja6GeTUYHA AKTUBHOCT U KOpeJjialnyja ca XeMHjCKHM CaCTaBOM

[ToTeHnMjasHa aHTU/MjabeTHYHA AKTHBHOCT BOJIEHUX U €TAHOJHUX eKCTpaKaTa je
IpolekheHa Ha OCHOBY CITIOCOGHOCTH €KCTPaKaTa Jja UHXUOUPAjy @-aMuIasy U a-rJIyKo3uasy
KOjH YYeCTBYjy V pa3rpajiibu yr/beHUX XU/IPaTa, a J0OUjeHH pe3yJITaTH Cy IPUKAa3aHU MyTeM
ICs0 BpegHOCTH Yy nopehewy ca no3uTUBHOM KOHTpoJioM (Glucobay®).

Kako 6u ce yTBpAHO yTHLA] UTOXEMHUjCKOT NMpoduia UCIUTUBAHUX €KCTpaKaTa Ha
HBUXOBa aHTAUjabeTHUYHA CBOjCTBA ypaheHa je KopesialiioOHa aHaJIKM3a.

P. mahaleb

Pe3yaTaTu ucnuTHBama NOTEHLMjaJiHE aHTHUAUjabeTHUUYHe AKTUBHOCTU BOJEHUX U
eTaHOJIHUX eKcTpakaTa P. mahaleb cy npukasanu y Ta6esu 37.

EKcTpakTu cy a-amMuialy MHXUOMpaIU NPU KOHLEHTpalMjaMa Koje Cy Bapupase y
pacnony of 12,8 mg/mL 3a eTaHO/JIHU €KCTPAKT JiucTa A0 57,3 mg/mL 3a BoJieHU eKCTPaKT
JIUCTA.

Y UHXUOULUjU Q-TIYKO3UJa3e HajyCHellHUju je 6MO NMOHOBO E€TAaHOJIHM EeKCTPaKT
JIUCTA 3a KOju je uaMepeHa BpeaHocT [Cso 6MIa HUXKA U Y OAHOCY Ha MO3UTHUBHY KOHTPOJLY
(16,1 pg/mL vs. 233 pg/mL). Hajciabuje MHXMOKMTOpPHE CIOCOOHOCTU HA Q-TIAYKO3UJA3y je
NoKa3ao BoJeHH eKCTpakT miaoza (ICso 2216 mg/mL).

Ta6ena 37. Pe3yaTaTu McIUMTHBaWba aHTU/UjabeTUYHE aKTUBHOCTU BOJIEHUX U €TAaHOJHUX
eKCTpakaTa JIMCTOBa U miozoBa P. mahaleb.

a-AIA a-GIA
ICs0 (mg/mL) ICso (ug/mL)

EKCTpaKT/KOHTpoO.JIa

JIB 57,3+1,96 2075+£51,8
JIE 12,8+0,23 16,1+2,73
I1B 36,1+0,73 2216%53,8
IIE 40,2+1,66 1513150
Glucobay 0,20+0,01 233+34,4

JIB - BozieHU eKCTpaKT yaucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT yiucTta; [IB - BogeHu ekctpakT mioja; [1E — etanosHu
eKTpaKT m1o4a; a-AlA - uuxubunuja a-amuaasa eHsuMa; a-GIA - uHxubUMja a-riayko3ngasa eHsuma; ICso -
MHXWOUTOPHA KOHIleHTpauuja (KOHLeHTpalMja eKCTPaKTa Koja Y3poKyje MopacT KOHIleHTpaLyje UHXUOUpPaHOT
eHsuMa 3a 50%); pe3y/sTaTHU cy UCKa3aHU Kao cpefa BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBUCHA Mepewa * CTaHAApAHA
JeBujanuja (SD).

Cazapkaj ykynHux ¢eHosia, $JlaBOHOMWAA U AHTOLMjaHA Y BOJEHUM U €TAHOJHUM
y3opuuMa je ciabo 1o yMepeHO Kopesarpao ca BpegHocTtuMa ICso jo6ujeHUM 3a 06a TecTa
(Ta6ena 38).

Jaka HeraTMBHa KopeJsalvja je yCTaHOBJ/beHa uU3Mely cajZip»kaja aHTOLMjaHA U
CIIOCOOHOCTH €KCTPAKTa Jja UHXUOHUPAjy a-aMuiasy.

KosmyrHa kBaHTUGUKOBAHUX QPEHOJHUX jeIUbeha U XUIPOKCU-IUMETHUX KUCEJIMHA
cy bujie y yMepeHO HeraTUBHOj KOpeJsaliiju ca UHXMOUTOPHOM aKTUBHOUIhy 3a 06a eH3UMa,
3a pasJ/IMKy 0J XMJJPOKCH-0eH30eBUX KUCeJMHA Koje cy 6uJie ¥ cJ1aboj KopesalHjH.

Of [OMUHAHTHUX (QEHOJIHUX jeluibera, jeJMHO je rajHa KuceJMHa OuJa jako
NO3UTUBHO KOpeJIMpaHa ca aHTU/UjabeTUYHOM aKTUBHOLIhy ogpeheHOM nyTeM MHXUOUILH]e
a-aMuJiase.
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Ta6ena 38. Kopenanuja nusmehy ¢putoxemujckor cactaBa U aHTH/AUjabeTUYHE aKTUBHOCTH
BOJIEHUX U €TaHOJIHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBa U I1oA0Ba P. mahaleb.

r a-AlA a-GIA
CagpxKaju yKynHux (cneKTpodoToMeTpHjCKH)

denona -0,01a -0,302
d1aBoHOM A -0,362 -0,66P
aHTOLMjaHA -0,68¢ 0,62b
MOHOMEPHMX AaHTOLMjaHa / /
Cagpxkaju kBaHTPukoBaHux (LC-MS/MS)

deHnosa -0,42b -0,38b
XUAPOKCU-0€H30eBUX KM CeJIMHA -0,232 0,202
XUAPOKCU-IIMMETHUX KUCEeJIUHA -0,52b -0,41b
JlomuHaHTHa puTojeaumema (LC-MS/MS)

NPOTOKATEXUHCKA KUCeJIMHA -0,132 0,322
raJiHa KMceJimHa 0,79¢ 0,44b
P-KyMapHUHCKa KMCeJIMHa 0a -0,282
0-KyMapHUHCKa KMceJHuHa -0,40P -0,68b

r - [lupcoHoB koeduIiUjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 ciaba kopenanuja; »0,36 < |r| < 0,67
yMepeHa Kopesanuja; 0,68 < |r| < 1 jaka kopesauuyja; (Taylor, 1990).

P. spinosa

ETaHo/MHM eKcTpakTu P. spinosa cy jadye umHxubupaau oba eHsuma (Ta6Gesa 39).
Bpennoctu ICso 3a a-amuiiasy cy ce kpetase y omncery of 10,9 mg/mL 3a eTaHOJIHU €KCTPAKT
saucta 10 390 mg/mL 3a BoieHU eKCTPaKT MJ104a.

ETaHO/HU eKCTpaKT JIMCTa Ce IM0Ka3ao M Kao HAjIoOTeHTHUjU HHXUOUTOp Q-
raykosugase (ICso 29,9 pg/mL), nok je Hajcnabujy MHXMOUTOPHY MOh HMCHO/BUO BOJEHU
ekctpakT jaucTa (ICso 2950 pug /mL).

Ta6esa 39. PesynTaTy HCIUTUBaWka aHTH/UjabeTUYHE aKTUBHOCTH BOJIEHUX U €TaHOJIHUX
eKCTpaKaTa JIMCTOBA U 1m1oj0Ba P. spinosa.

a-AlIA a-GIA
ICs0 (mg/mL) ICso (ng/mL)

EKCTpaKT/KOHTpoO.Ja

JIB 82,0+2,45 2950%1,54
JIE 10,9+0,12 29,9+6,79
I1B 390+£56,45 216x13,7
IIE 13,4+0,50 83,2+4,13
Glucobay 0,20+0,01 233+34,4

JIB - BozieHU eKCTpaKT yucTa; JIE — eTaHoNHU eKcTpakT sucTta; [IB - BogeHu ekcrpakT mioja; [IE — etanosHu
eKTpaKT 1m104a; a-AlA - uHXu6UIMja a-aMuiIa3a eH3uMa; a-GIA - uHxU6UNMja a-rayKo3uaasa eHsuma; ICso —
MHXUOUTOPHA KOHIleHTpauuja (KOHLeHTpaldja eKCTPaKTa Koja Y3poKyje MopacT KOHIleHTpaluje MHXUOUPaHOoT
eHsuMa 3a 50%); pesyaTaTU Cy MCKa3aHU Kao cpeAma BpeJHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA Mepewa * CTaHAAapAHa
JfeBujanuija (SD);

dUTOXEMUjCKH CacTaB BOJEHUX M €TAHOJIHUX eKCTpakaTa P. spinosa je yriaBHOM
yMepeHO KOopeJupao ca aHTuAujabeTuyHoMm aktuBHouihy (Ta6esna 40). Ilputom cy
BpeAHOCTH [IMpcoHOBUX KoedHliMjeHATa 32 KOopesalyjy ca MHXUOUIMjOM @-aMuJa3e uMase
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HeraTuBaH NMpeJ3HaK, HaCyNpoT HUXOBUM BPeJHOCTHMA 3a KOpeJalHjy ca HHXUOUIHjOM a-
IJyKo3ujase. Jake KopeJsalngje Cy yCTaHOBJ/beHe jequHOo HW3Mehy  p-xuJpokcu-
6eH30eBe/kadeHe/x0poreHcke KucearHe U BpeaHocTH [Cso3a @-ry1yko3ua3a eH3UM.

Ta6ena 40. Kopenanyja uamehy puToxemMujckor cactaBa ¥ aHTHUAMjabeTUYHE aKTHUBHOCTH
BO/IEHMX M €TaHOJIHUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJ1040Ba P. spinosa.

r a-AIA a-GIA
YKynHH cagpkaju (cneKTpopoToOMeTPHjCKH)

denosa -0,44> 0,68P
d1aBoHOMAA -0,52b (,39b
YKynHu cagpxkaju (LC-MS/MS)

denosa -0,46> 0,67
XUJPOKCU-GEH30eBHX KHCeJMHA -0,44> 0,68P
XHAPOKCU-IITMMETHUX KHCeJHUHA -0,48> 0,68b
JoMuHaHTHA ¢puTojeaumemna (LC-MS/MS)
P-XMAPOKCU-GeH30eBa KHCeJIMHA -0,42b 0,75¢
KadeHa KucejrHa -0,36> 0,89¢c
XJIOPOTeHCKa KHceJIMHA -0,342 (0,89c

r - IllupcoHoB KoeduiyjeHT Kopesanuje; a|r| < 0,35 cimaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67
yMepeHa Kopesanuja; 0,68 < |r| < 1 jaka kopesauuyja; (Taylor, 1990).

R. discolor

ExctpakTu R. discolor cy cHaxXHUje WHXUOUpAIU Q-TJAYKO3UJa3y, HEro a-aMuaasy
(Ta6ena 41). Bpeguoctu ICs0 3a UHXMOULIUjY a-aMuIa3e cy Bapupase of 13,5 1o 276 mg/mlL,
3a eTaHOJIHU eKCTPAKT JIUCTA M BOJEHU eKCTPAKT IJI0Ja, pefAoM. EKCTpaKTu JiucTa cy jade
JlejCTBO MCMOJ/bUJIM HA @-aMUJIa3y, HEr0 eKCTPAKTH IJI0/10Ba.

Ta6ena 41. Pe3yaTaTu UCIUTHBaWba aHTU/IUjabeTUYHE aKTHUBHOCTU BOJIEHUX U €TAaHOJHUX
eKCcTpaKaTa JIMCTOBa U 1J1o0Ba R. discolor.

a-AlA a-GIA
ICs0 (mg/mL) ICso (ng/mL)

EKCTpaKT/KOHTpO.1a

JIB 85,8+6,43 2,13+0,14
JIE 13,5+£0,57 1,35+0,01
I1B 276+1,35 44,5+6,66
IE 65,2+0,65 80,7+£3,97
Glucobay 0,20+0,01 233+34,4

JIB - BozieHU eKCTpakKT JucTa; JIE — eTaHONIHU eKcTpakT JMcTa; [IB - Bogenu ekctpakt nnoza; [IE - eTaHonHH
eKTpaKT maoja; o-AlA - uHxubULIMja a-amMuaasa eHsuMa; o-GIA - uHXHOULHja a-TayKo3ujasa eH3uma; [Cso -
MHXHOUTOPHA KOHIleHTpanuja (KOHLeHTpalhja eKCTPAKTa Koja Y3pOKyje MopacT KOHI[eHTpalyje UHXUOUPAHOT
eH3uMa 3a 50%); pesyJsTaTH Cy MCKa3aHHW Kao cpefiba BpeJHoCT (AV) Tpu He3aBUCHA Mepema + CTaHZap/Ha
neBujanuija (SD);

CBu ekctpaktu R. discolor cy wucno/buad u3y3eTHU edeKaT Ha a-TJIyKO3UJasly
MHXUOUpajyhu ra jayuM HUHTEH3UTETOM HEro MO3UTHMBHA KOHTpoJsia. [locebHO J06poM
aKTHUBHOIINY ce U Y OBOM TeCTy OJJIMKOBAO eTaHOJMHU eKcTpakT Jincta (ICso 1,35 pg/mL), a
caefuo ra je BogeHu ekcTpakT Jsincta (ICso 2,13 pg/mL). HacynpoT ToMe, eTaHOJIHU €KCTPAKT
IJ10/1a je UMAOo Hajcaabuje AejcTBo Ha a-rayko3uzaasy (ICso 80,72 pg/mL).
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KoHueHTpanuje ofaroBapajyhux ¢uTojesrmena, 0JHOCHO rpyna QUTOjefubema CY
yrJIaBHOM CJ1ab0 /10 yMepeHO KopeJivMpase ca aHTHAMjabeTHUYHOM aKTUBHolhy ofpeheHoM
NyTeM MHXUOULMje a-aMuJia3e, OK Cy CHOXKHO KopeJiMpase ca MHXUOULHjOM a-TJIyKO3UAase
(Tabena 42).

Ta6ena 42. Kopenanuja usmehy ¢putoxemujckor cactaBa U aHTH/AUjabeTUYHE aKTUBHOCTH
BOJIEHUX U €TAaHOJIHUX eKCTPaKaTa JIMCTOBA U I100Ba R. discolor.

r a-AIA a-GIA
Cagpxkaju yKynHuX (cieKTpo¢poTOMeTpHjCKH)

deHona -0,62> -0,90¢
daBoHOU A -0,68¢ -0,88¢
aHTOLMjaHa 0,192 0,97¢
MOHOMEPHHUX aHTOLMjaHa -0,47> 0,90¢
Caapxkaju kBaHTUPUKoBaHUX (LC-MS/MS)

denona -0,06a2  0,94c¢
XUAPOKCU-0€H30eBUX KM CeJIMHA -0,282  -0,70c¢
XUAPOKCU-IIMMETHUX KUCEeJIUHA -0,63b -0,92¢
JomuHaHTHe peHoTHe KucesnHe (LC-MS/MS)
NPOTOKAaTEeXMHCKA KUCeJIMHa 0,072  -0,40b
rajiHa KMceJauHa -0,202 -0,73¢
KadeHa Kuce/IMHa -0,64b -0,91c¢
XJIOPOTreHCKa KMceJIMHa -0,62> -0,92¢c

r - [lupcoHoB koeduIiUjeHT Kopesanuje; 3|r| < 0,35 ciaba kopesnanuja; 0,36 < |r| < 0,67
yMepeHa kopesanuja; <0,68 < |r| < 1 jaka kopenanuja; (Taylor, 1990).

R. serpens

ExkctpakTu JsuctoBa R. serpens cy ycClellHWje WHXUOWMpAJU U @-aMWJIasy U «a-
raykosupasy. [lputom cy BpegHoctH ICs0 3a a-riaykosuaasy O6ujie HeynopeAuBO HUXKe O
BpeIHOCTU J06UjeHUX 3a N03UTUBHY KoHTpoJy (Ta6esa 43). Bpegnoctu ICso 3a a-amunasy
cy BapupaJie of 6,85 no 134 mg/ml, a 3a a-rinyko3supasy og 2,07 no 18,9 pg/mL. ETanosnu
eKCTPaAKT JIUCTA je Y 06a TecTa UCMOJ/bUO Hajjayd aHTUAHjabeTUYHU edeKaT 3a Pas3JIUKY O/
BOJIEHOT eKCTpaKTa IJ10/1a.

Ta6ena 43. Pe3yaTaTu UCIUMTHBaWba aHTU/IUjabeTUYHE aKTUBHOCTU BOJIEHUX U €TaHOJHUX
eKCTpaKaTa JINCTOBA U IJIoA0Ba R. serpens.

a-AlA a-GIA
ICs0 (mg/mL) ICso (ng/mL)

EKCTpaKT/KOHTpO.JIa

JIB 106+4,57 3,23+0,32
JIE 6,85+0,68 2,07+£0,09
I1B 134+1,35 18,9+1,91
IIE 38,8+1,95 11,2+1,19
Glucobay 0,20+0,01 233+34,4

JIB - BozieHU eKCTpakKT JaucTa; JIE — eTaHOIHU eKCcTpakT JMcTa; [IB - Bogenu ekctpakt nnoza; [1E - eTaHonHU
eKTpaKT maoja; a-AlA - uHxubuLuMja a-aMuaasa eHsuMa; a-GIA - nuHXUOUILHUja a-TJayKo3ugasa eH3uma; [Cso —
MHXHOUTOPHA KOHIleHTpauuja (KOHLeHTpalhja eKCTPaKTa Koja Y3poKyje MopacT KOHIeHTpalije UHXUOUPAHOT
eH3uMa 3a 50%); pe3y/sTaTU Cy UCKa3aHU Kao cpejba BpeAHOCT (AV) Tpu He3aBHCHA Mepema * CTaHJapjAHa
neBujanuja (SD);
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C/IMYHO Kao U KOJ TINpPeTXOJHO OINHucCaHe BpCTe, BpeAHOCTU [IMpcoHOBHUX
KoepHUIMjeHaTa KopeJialiije yKa3yjy Ha jayd yTULAj GUTOXEMUjCKOT cacTaBa Ha CIOCOOHOCT
MHXUOUIIMje a-TJIyKo3Ku/la3a Hero a-amusasa eHduma (Ta6esa 44).

Ta6esna 44. Kopenanuja uaMmehy ¢putoxeMujckor cacraBa U aHTHAUjabeTUUYHE aKTHUBHOCTH
BO/IEHHUX, eTAaHOJIHUX U alleTOHCKUX eKCTpaKaTa JIMCTOBA U IJIO/IOBA R. serpens.

r a-AIA a-GIA
CaapxKaju yKynHMX (CneKTpopOTOMETPHjCKH)

denona -0,242  -0,93¢
d1aBoHOM A -0,62> -0,76¢
aHTOLMjaHaA 0,092 0,53b
MOHOMEPHHMX aHTOLMjaHa -0,36> 0,212
Caapxkaju kBaHTuPuKoBaHux (LC-MS/MS)

deHosna -0,36> 0,262
XHJPOKCU-GEH30€eBUX KUCEe/IMHA -0,51» -0,38P
XUJAPOKCU-IIUMETHUX KHCeJIMHA -0,64b> -0,81c
JomuHaHTHe ¢peHostHe KuceanHe (LC-MS/MS)
NPOTOKAaTEXUHCKA KMCeJIMHA -0,50> -0,172
rajiHa KMceJIMiHa -0,50> -0,49b
KadeHa KuceJMHA -0,39> -0,93¢
XJIOPOreHCKa KMceJIMHa -0,57b -0,77¢

r - IllupcoHoB KoeduiyjeHT Kopesanuje; 2|r| < 0,35 cimaba kopesanuja; 20,36 < |r| < 0,67
yMepeHa kopesanuja; <0,68 < |r| < 1 jaka kopenanuja; (Taylor, 1990).

CBU MCITUTUBAHU €KCTPAKTHU Cy UCIO/bUIN aHTUAUjaGETUYHU epeKaT MPH YeMY Cy Ce
eKCTPaKTH BpCTa poja Rubus mokasaju Kao jadyd aHTH/UjabeTUYHU areHcu y oba TecTa y
OJTHOCY Ha eKCTpaKTe BpcTa poja Prunus.

Haj6ospa aHTH/MjabeTHYHA CBOjCTBA y 06a TecTa je MCHO/bUO €TAaHOJHU eKCTPaKT
JIUCTA, IPU YeMY Cy eTaHOJIHU eKCTpaKTH R. discolor u R. serpens 6uiu 3HadyajHO ePpUKACHUjU
y MHXUOULUjU Q-TJIyKO3U/la3e U O KOHTpPOJIE.

MHXUOHUTOpPHE KOHIIEHTpAalHje 3a @-aMuia3a TecT cy 6use y omncery o 6,85 mg/mL 3a
eTaHOJIHU eKCTPaAKT JiucTa R. serpens 1o 390 mg/mL 3a BoAieHU eKCTpaKT maoAa P. spinosa. Y
MHXUOULUjU Q-TIAyKOo3uJase je HajeUKACHUjU OUO eTaHOJHU eKCTpakKT Jsucta R. discolor
(ICs01,35 pg/mL), a Hajc1abuju BojieHU eKCTpaKT Jiucta P. spinosa (ICs0 2950 pg /mL).

[ToTeHMja/IHY aHTH/MjabeTUUHY aKTUBHOCT €TaHOJIHOT eKCTpaKTa miaoga P. mahaleb
NyTeM UHXUOULMje eH3UMa a-aMuJiase U a-TrJIyKo3ujase 1o NpBU NyT cy ucnutaau Popovic¢ u
cap. (2021). AKTUBHOCT KOjy je OBaj eKCTPaKT UCIOJ/bUO0 Y UHXUOUIUjU @-aMUJIa3e je TOTOBO
UJIEHTUYHA aKTUBHOCTH IIPUKa3aHOj Y 0BOj AOKTOPCKO] AucepTayuju (43,95 vs. 40,2 mg/mL).
BpenHoctu ICso 3a a-riiyko3upaasy cy 6usie He3HAaTHO HUWXKe Yy MyOJMKaluju HaBeJeHUX
aytopa (0,96 vs 1,52 mg/mL). ¥ ToM pagy, ekctpakT P. mahaleb je ebukacHuje uHXHOUpao a-
IJIyKO3u/ia3y, Hero pedepeHTHO jelulbele (akapb03y) WITO je y CKJIaJy ca OBJAe
NPUJIO)KEHUM pe3yJITaTUMa. AyTOPU Cy YCTAaHOBUJIM 3HA4YajHY KopeJsauujy usamehy ¢peHosiHor
caZipkaja U eH3UM-UHXUOUTOpPHEe aKTUBHOCTH, aJld Cy 3aK/by4WJU Jla QpeHOoJIHA je/jhubema
UIaK pa3/IMYMTUM MeXaHU3MUMa /JieJlyjy Ha TeCTUPaHe eH3HMe.

Ha ocHOBy Kopesanuja npe3eHTOBAaHUX Yy OBOj JOKTOPCKOj AUCEPTALUjU MOXKe ce
YOUUTH Ja peHoJIHA jejJubeba Y 3Ha4ajHOj MepH JONPUHOCE aHTHUAMjabeTUYHO] aKTUBHOCTH
OBe BpPCTe, IPU YeMY Ce Kao NocebHO 3HaUYajHa UCTUYE 0-KYMapUHCKa KHCeJUHa.
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BaxkHo je uctahu fa pe3ysiTaTu aHTHAMjabeTHUYHE aKTUBHOCTHU JiMCcTOBa P. mahaleb po
caJla HUCY MyGJMKOBaHH, a [ja ce yIpaBO €TAaHOJIHU eKCTPAKT JIMCTA OBe BPCTe MOKa3ao Kao
NOTEHIMja/IHO HAjO6O/bU aHTHUAMjAaOETUYHU areHc, 4eMy y 6yayhuM ucTpakuBawuMa Tpeba
IOCBETHUTH BULIE MaXKHbE.

Bpcra P. spinosa je, Takobe, HeZJOBOJbHO MCTpaXKeHa Ca acleKTa IMOTeHLUjaJHe
aHTU/IUjabeTUYHE aKTUBHOCTH, YIIPKOC BUILIEBEKOBHOj TPAJUIMOHATHOj YIIOTPEOH Y Jieuekby
JvjabeTeca.

Y paay Popovi¢ u cap. (2020), ekcTpakTu mjaojoBa 15 pasaMyUTUX T€HOTUIIOBA OBE
BpCTe Cy CHa)XHO MHXUOUpaau xujposnsyjyhe eH3uMe yr/beHUX XWJpaTa, a-aMuJasy U a-
IJIyKO3U/ja3y. YCTaHOB/bEHO je Ja Cy Ce TeHOTHUIOBU MelhyCOOHO CTaTUCTUYKM 3HA4YajHO
pa3J/IMKOBa/IM Y UCHOJ/bEHO] €H3UM-UHXUOUTOPHOj aKTUBHOCTH 3a 06a eH3uMa. BaxHo je
uctahu Jja cy CBU UCIUTUBAHU €KCTPAKTH y OBOj CTYAUjU OUIU ePEKTUBHU]U Y UHXUOHU ALY
a-TJAyKO3uJia3e y OJHOCY Ha MO3UTUBHY KOHTpoJy, akap6o3y (ICso 3,73 mg/mL), wto je y
CKJaJly ca pe3yJTaTUMa OBe JOKTOpcKe auceptanuje. Bpegnoctu ICso 3a MHXUOUIU]Y a-
amuiase cy ce kpetase of 0,85 no 73,26 mg/mL, fok cy 3a MHXUOULIM]y a-TJIyKo3u/ase 6use
usmeby 0,29 u 1,34 mg/mL. Ha ocHOBY ycTaHOB/beHUX KOpeJsalikja, ayToOpH Cy YTBPAUJIU Jia
je CIOCOGHOCTM eKCTpaKTa Ja HWHXUOMpa «@-aMuja3ly HajBulle JONpUHesa KOJHWYUHA
beHOJIHUX jeuibera, LITO je Yy carJacHOCTU ca NPUJIOKEHUM pe3yJTaThMa, 0K je 3a
MHXUOUIIMjy IJIYKO3U/Aa3e Haj3acay»KHUjU OM0 KBEPLeTUH-3-TJIyKO3UJ,

Popovi¢ u cap. (2021) cy ucTpakMuBamkHMa Koja Cy ycjaeausa, NOTBPAUIN J00OHjeHe
pe3yJjiTaTe, NpU YEMy Ce €eKCTpaKT Ioda P. spinosa W3[BOjU0 Kao MOTEHLUjaJHO
HajepUKACHUjU aHTUAHUjabeTUUHHU areHc, Mehy 15 BpcTa ucTor poza.

Hixe BpegHocTu ICs0 3a 06a eH3MMa U CJ1e/ICTBEHO jaye aHTHU/AUjabeTUYHO JiejcTBO P.
spinosa cy npe3eHToBaau Temiz u cap. (2021), asu ce oHO MOXKe OOjaCHUTH THUMe IUTO je
eKCTPaKT OCHUM ILJIOZI0BA CaZip’Kao U JIUCTOBe, IPU YeMy je Kao eKcTpareHc kopuutheH 75%
eTaHOoJI.

Y okBUpYy OBe JOKTOpCKe JucepTalyje MO NPBU NYT je ojpeheHO NOTeHLHjaHO
aHTUAUjabeTUYHO [IejCTBO €eKCTpakaTa JIMCTOBA, NPU YeMy je eBaJydpaH U YTHUILA]
NOJIAPHOCTH pacTBapaya Ha MCHOJbEHO JI€jCTBO eKCTpaKaTa pa3/IMYUTUX OUJ/bHUX OpraHa.
JlobujeHur pe3yaTaTH YKa3yjy Aa je ogabup pacTBapaya oJi M3y3eTHe BaXKHOCTU 6y yhu fa cy
€TaHOJIHM €KCTPAKTHU MOKa3a/u 3Ha4yajHO 60J/by aKTHBHOCT y OJJHOCY Ha BOJIeHE EKCTPAKTE.
Takobe, ekcTpakTu JiUcTOBA Cy epUKACHUje UHXUOUPAIU €eH3UMe, HETO eKCTPaKTH MJI0/I0Ba,
IITO MOXe OUTH CMepHHULA 3a OyAyha ucTpaxuBama.

YrpKoc ToMe LITO ce MHOTe BPCTe poJa Rubus KOpUCTe y TPaAULMOHAIHO] MeIMIIUHU
3a Jieyewe Aujabeteca, R. discolor u R. serpens 0 cajla HUCY Mpoy4yaBaHe ca TOI acleKTa.
MebyTumMm, ToKOM mociesmme /Be JeleHUje cBe je Behu Opoj MCTpaKUBama yCMepeHUX Ha
UCIUTHBabe aHTHU/INjabe TUYHUX aKTUBHOCTH OWJ/baKa yK/bY4yjyhu v BpcTe oBOT poja.

Tako je ucrpaxxuBamweM Salehi u cap. (2013) 6uso o6yxBaheno 10 6U/bHUX BpCcTa Koje
ce y UpPaHCKOj HapOJHOj MeJUIIMHU yNOTpebsbaBajy y Jiedewy AujabeTreca. [loTeHIUja/IHO
AHTHU/IUjabeTUYHO [1ejCTBO MCIUTHUBAHUX BPCTA y TOj CTYJAHUjU je NMPOIEHEHO Ha OCHOBY
CIIOCOOHOCTH MEeTaHOJIHUX, eTUJ/-aleTaTHUX, XJIOPOPOPMCKHUX, AUXJIOPOMETAHCKUX U n-
XeKCaHCKUX eKCTpakaTa Jla MHXUMOHpajy a-aMuJasy U a-rayko3uzasy. YTBpheHo je pa ce
MEeTaHOJIHA eKCTPAaKTHU KapaKTepully 60/b0M aHTH/MjabeTUYHOM aKTUBHOIINY y 0JHOCY Ha
Jipyre  pacTtBapaye. MeTaHOJHM €KCTPAaKTH Cy HWHXMOMpalu  a-aMWJasy IpH
KOHLleHTpalnujama usMehy 36,2 u 97,5 pg/mL, a a-rayko3uaaly Npyd KOHIeHTpalyjama y
oncery of 0,3 mo 93,2 pg/mL. EkctpakT aucra R. fruticosus ce W3[BOjUO U3Yy3€THO jaKOM
MHXOMTOPHOM aKTUBHOUINY a-TJIyKO3WJla3e y OJHOCY Ha eKCTpaKTe JAPYTUX HMCIUTUBAHUX
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BPCTa, a/ldu U Ha pedepeHTHO jelubere, akap6o3y. EkcTpakT R. fruticosus je ymepeHOM
aKTUBHOLIhy MHXUOUPAO @-aMuJa3y. AHTHAUjabeTUYHA aKTUBHOCT JIeMOHCTPUpaHa y TOM
UCTPAKMBaY je OMJIa CHAXKHO KOpeJIMpaHa ca caJip»KajeM YKYNHUX ¢peHoJa.

JluctoBu R. caesius cy CHOXKHO MHXHUOUTOPHO /1€jCTBO HA @-TJIyKO3W/a3y U YMEPEHO HA
a-aMuJa3y Mnokasaau U y paay Grochowski um cap. (2019), wTo je y carjiacHOCTH ca
pesyJjTaThUMa OBe JOKTOpCKe jAucepranuje. ETui-aneratHa ¢pakuuja je 6usia mnoceb6Ho
eduKacHa y UHXUOULIUjU a-TJIYKO3U/Aa3e, 0K je AUeTUI-eTapcKa yCIlelllHuje AejioBajla Ha a-
aMuJasy.

Spinola u cap. (2019) cy npoy4yaBasiv aHTH/iUjabeTU4YHe edPeKTe JIMCTOBA U MJI0A0BA R.
grandifolius v yTBpAWJIU JJa €eKCTPAKTH 3HATHO jaye UHXUOUPAjy @-TJIYKO3UJAa3y U30JI0BaHY
M3 KBacCla, Hero OHy M30JIOBAaHy M3 CHCapa, LITO je MOoCJeAulia pasjMKa y CTPYKTypH
KaTaJUTUYKOT JeJsia eH3uMa (Shai u cap., 2011). Ynpkoc pasiauunutoctTuMa usMelhy oBa JBa
€H3MMa, JA00ujeHH pe3y/aTaTH 3a Ta JABa MoJesa Cy CHaXHO MO3UTUBHO KOpeJHpasi.
Exkctpaktu JuctoBa R. grandifolius cy ce mnokasaJlud Kao TMOTeHIMjaJHO 60JbU
aHTU/UjabeTUYHU areHCU IITO NOJp»KaBa pe3yJiTaTe Mpe3eHTOBaHE y OBOj JOKTOPCKO]
quceptanyju. Takohe, kao U ayTopu MPEeTXOAHUX MybJsmKanuja, Spinola u cap. (2019) cy
Jl0Ka3aJiu jaue UHXUOUTOPHO [J1ejCTBO Ha a-TJIYKO3U/la3y, Hero Ha a-aMuJiasy.

Liu u cap. (2020) cy yka3a/qu Ha aHTUAMjabeTUYHHU NIOTEeHLHja 1 R. suavissimus JOK cy
Tian u cap. (2021) ucto noTBpAuIM 3a R. corchorifolius.

[lojenuHu ayTopu Ccy cyrepucaiu Ja Cy 3a UHXUOHUIM]y a-TJIyKO3WJa3e OATrOBOpPHe
XUJIPOKCU-IIMMEeTHE KUCeJIMHE U aHTOLMjaH!, IIpe CBera LujaHuAMH-3-rayko3u,. ujanuaun-
3-TIyKO3U/, je JIOMUHAHTHO jelUbebe Y BpCTaMa OBOI poJia U ayTOPU Cy YKa3asu Ja OBO
jenrmbeme YCIEeNlHO WHXUOMpa Q-TIAYKO3UJa3y CAMYHHMM MeXaHM3MOM Kao U akap06o03a,
OZIHOCHO KOMIIETUTHUBHO Ce Be3yje 3a aKTUBHO MeCTO €H3MMa U THUMe oHeMoryhaBa
XUAPOJM3y yr/beHux xujaparta (Spinola u cap. 2019). HacynpoT HaBeAeHOM, MOjeAUHHU
ayTOpH Cy YCTAaHOBUWJIM 3HAYajHy aHTU/IMjabeTUYHY aKTUBHOCT IJI0Jj0Ba 6U/baka poja Rubus
KOjU HUCY 6UJIM 60raTy aHTOLIMjaHMMa M Ha OCHOBY TOra YTBPJHWJIM Jja HUCY UCK/bYYHMBO OBa
jenrmbema 0ATOBOPHA 3a McNoJbeHy akTUBHOCT (Grussu u cap., 2011).

Kopenauuje ycnoctaB/beHe u3Mehy ¢eHosHOr mnpoduia HCOUTUBAHUX BpCTa U
aHTHUAMjabeTHUUYHEe aKTUBHOCTHU YKa3yjy Za ¢peHOoJHa je/[ubeha UMajy YTUIaja Ha UCII0JbEHO
JiejctBo. Mnak, Ha aHTUAWjabeTUUYHY aKTHUBHOCT MOXJa Behu yTHIaj MMajy nojeAuHa4vHa
jenvmberma U HUXOB CHHEPTUCTHYKU edeKaT Hero KOJMYMHA YKYNHUX CeKyHJAapHUX
MeTaboJIMTa, IITO Cy cyrepucaau u apyru aytopu (Cheplick u cap., 2007).

AHTU/MjabeTUYHA aKTUBHOCT KOjy Cy INOKasajle WUCIMTHUBAaHE BPCTE Y OKBUDPY OBe
JIOKTOPCKe JUcepTanyje je o U3y3eTHOT 3Ha4aja, jep ce MOXKe IPMMEHUTH y IpeBeHUpamy U
KOHTpPOJIU AujabeTeca Tumna 2. HauMe, Besnka je nmorpeba 3a aHTUUjabETUUHUM areHCcHUMa,
noce6HO OHUM KOjU MCI0/baBajy YMEPEHO JI€jCTBO Ha a-aMUJIa3y M jaKo Ha Q-TJIyKO3UJasy,
Kao LITO je NpPe3eHTOBAaHO y OBOj JOKTOPCKO] gucepTanuju. CHaOXXHO MHXOHUTOPHO [€jCTBO
KOje MCIO0J/baBajy CUHTETUYKM areHCU KaJa je y NUTAalky a-aMuJasa HHUje NO0XXeJbHO, jep
y3pOKyje ¢epMeHTalujy HecBapeHUX IoJiMcaxapu/Jia y KOJIOHY IITO JIOBOJAM [0 Aujapeje,
abJloMHHa/JIHUX 60JI0Ba, HA/[UMama U JPYrUX racTpouHTecTUHa/IHUX npobseMa (Cheplick u
cap., 2007; Sarkar u cap., 2016; Uysal u cap., 2019). OcumM Tora, 3a Heka PeHOJIHA je[JUbEDA,
NONyT LMjaHUAWH-3-TJIYKO3UJa KOjU je JOMUHAHTHO (EHOJIHO jefiiiberhe Y UCIUTHBAHUM
BpcTaMa poza Rubus je foka3aHO Ja Jielyjy CHHEPTUCTUYKU Ca KOMEpPLUjaJIHUM JIEKOBUMA
360T yera ce MO)Ke KOPHUroBaTH /l03a HEONXO/HA Aa 6U ce AujabeTec KOHTpoJiMcao. Tume ce
KOHCEKBEHTHO CMakyjy U HaBeJeHU Hexke/beHU ePeKTH, aJlu U TOKCUYHO [ejCTBO Ha jeTpy
(Sancho u Pastore, 2012).
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5. 3ak/bydnu

Ha ocHoOBy pesyiaTaTa nHpeACTaB/beHHUX y OKBUPY OBe J[OKTOPCKe [AucepTaluje
M3BeJIeHU Cy ciejJiehr 3aK/bydliu:

» Bpcre P. mahaleb, P. spinosa, R. discolor u R. serpens o6uJyjy CeKyHAApPHUM
MeTabosuTUMa U3 rpyne GQeHOJHUX jeAumbera. KoinmumHa ¢QeHONHUX jefumbema y
eKCTPAaKTUMa HaBeJleHUX BPCTA C€ CTAaTUCTUYKU 3HAYajHO pasJiMKyje y 3aBUCHOCTH Of
MOJIAPHOCTHU €KCTPAKTAHTA U OUJbHOT OpraHa U3 KOT Cy M30JI0BaHa.

»  EkcTpakTu JIMCTOBa ce OJJIMKYjy CTATUCTUYKHU 3Ha4ajHO BehoM KOHLleHTpaL1joM
deHoIHNX U PIaBOHOM/HUX jelMbeba Y 0JJHOCY Ha IJIoJ0oBe. AHTOLMjaHHU Cy 3aCTyIJbeHHUjU
y eKCTpaKTUMa JucToBa BpcTa P. mahaleb v P. spinosa, 0K je y eKCTpakTuMa IjofoBa R.
discolor u R. serpens KOHCTaTOBaHa Beha KOJIMYMHA OBUX jeIUbEHA.

» Y cBUM eKcTpaKTuMa JiucToBa P. mahaleb, P. spinosa v R. discolor, kao 1 BoZieHOM
eKCTPaKTy JIUCTA R. serpens cy 3aCTyIllJb€HHj€ XUJPOKCU-IIUMETHE KHCEJMHE, 32 PA3JIUKY Of,
eTaHOJIHOT eKCTpaKTa JIMCTa R. serpens W eKCTpakaTa ILJIOJIOBA TJie Cy JAOMHUHHUpaJe
XUJIPOKCU-O6eH30eBe GeHOJIHE KHCeTHHE.

» Y ekcTpakTuMa JuctoBa P. mahaleb noMuHaHTHe QeHOJIHE KHUCEJUHE CYy p- U O-
KyMapUHCKa KHCEJIMHA, a Y IJI0OJ0OBUMA NPOTOKATEXUHCKA U TajiHa. Y BOJEHOM €KCTPAaKTy
qucta P. spinosa, ka0 JOMUHAaHTHe KOMIIOHEHTe Cy KOHCTaTOBaHe KadeHa U XJOPOTEeHCKa,
JIOK je y eTaHOJHOM TO OuWja p-KyMapuhHCKa KucesJuHa. Meby XWUApPOKCHU-LIMMETHUM
KUCeJIMHAMa, y HaBeJEeHUM eKCTpPaKTUMa J[JAOMHUHHUPAjy p-XUJPOKCU-OEH30eBa M TrajiHa
KHCeJIMHA. Y eKCTpaKTHMa JiuctoBa R. discolor u R. serpens foMUHaHTHe QeHOJIHE KUCEJHMHE
Cy XJIOpOTeHCKa, KadeHa M rajiHa, a y eKCTpPaKTUMa IJIOZ0Ba MPOTOKATEXUHCKA U TajHa
KU CeJIMHA.

» ExctpakTu niionoBa R. discolor v R. serpens cy 6oraTu aHTOLMjaHMMa. AHTOLUjaHU
cy y obe BpCcTe NMPUCYTHM Yy 3HauyajHO BehuM KOHIleHTpalujamMa y OJHOCy Ha ¢eHoJiHe
KHCeJMHEe, TIpA 4YeMy Ce Kao /[JOMHUHAHTHO jeJvmeme U3ABOjU0 LHUjaHUJUH-
IJ1IyKO3U/1/raJakTo3u/I.

» Ekctpakt R. discolor v R. serpens cy nokasasu 60/by aHTUOKCU/IAHTHY aKTUBHOCT
y OJIHOCY Ha BpCTe poja Prunus, mpyu 4eMy Cy Ce MOCEOHO HCTAKJIU eKCTPAKTH JIUCTOBA,
HAapO4YMUTO eKCTPAKTHU JIMCTOBA R. serpens.

» Kopenanuje uamehy pesysitaTa aHTUOKCHU/IAHTHUX TECTOBA YKa3yjy Aa €eKCTPAKTH
P. mahaleb, P. spinosa v R. discolor aHTHUOKCUJJAaHTHY aKTHBHOCT HCIOJ/bABAjy MNyTeEM
TpaHcdepa esleKTpoHA U/WJIM BOJOHHUKOBOI aTOMa, JOK eKCTpakKTh R. serpens
aHTHOKCHU/JAHTHA CBOjCTBA UCM0J/baBajy YIJ1aBHOM NyTeM TpaHcdepa BOJOHUKOBOT aToOMa.

» ExcrpakTu Bpcta posa Rubus cy ycneuiHuje AesioBaJd Ha MaToreHe GakTepuje
Hero eKCTpPaKTU BpcTa poAa Prunus. EkctpakTu nuctoBa P. mahaleb, R. discolor vi R. serpens cy
MCIIO/bUIIM ePHKACHUje OAKTEPUOCTATHYKO U GAKTEPHUIIM/IHO [ejCTBO HA BEehUHY TeCTUPaHUX
NaToreHWX OaKTepuja, HEro EKCTPaKTU IMJIOJOBAa MCTUX BpPCTA. 3HAYajHO aHTUQYHTATHO
JlejCTBO Cy WCIIOJbUJIM €TAHOJIHM €KCTPAKT JiMCTa P. spinosa v BOAEHU eKCTPAKT JIUCTA R.
serpens Ha Aspergillus versicolor. EkcTpakTu niofoBa R. discolor u eTaHOJTHU €KCTPaKT JIUCTA
R. serpens cy yMepeHO GYHTUCTATHYKO U QYHTULUHO /1€jCTBO UMaJ/Id Ha BehMHY TeCTUpaHUX
MUKPOMUIIETA.

» Excrpaktu sauctoBa R. discolor u R. serpens Cy WCHOJbUJIU AHTHUTYMOPCKY
aKTUBHOCT ycJe/i yera cy oJabpaHu 3a JeTa/bHUje aHa/IM3e KaKo O ce CTeKao NOTIYHUjU
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YBUJ, Y MeXaHM3aM HUXOBOT JesioBaka. YTBpheHo je ma ekcTtpaktu Ha Hela hesnjama
M3a3UBajy MopQoJIOIlIKe IPpOMeHe KapaKTepUCTHYHe 3a alloNTo3y, Kao U Ja nosehasajy yzaeo
HelLa henuja y G1 pa3u hesnujckor nukayca Ha padyyH oHUXx y S u G2ZM ¢asu.

» ETaHO/MHU eKCTpaKTH CBUX BpCTa Cy ePUKACHO UHXUOUpA/NM a-aMujIasy U a-
riaykosuzasy. Bpcre poga Rubus cy nokasasie jady aHTH/HUjabeTUYHYy aKTHUBHOCT, IOCEOHO
€TaHOJIHU €eKCTpPaKTu JucToBa R. discolor v R. serpens, KOju Cy 3HauyajHO yCIEIIHUje
MHXUOUpaIN Q-TJIyKO3UJa3y Yy OAHOCY Ha NMO3UTHUBHY KOHTpPOJY. CBU €KCTPAKTHU Cy jauH
MHXUOUTOPHM YTHUIAj OCTBAPUJIM HA @-TJIYKO3WUJA3y HEro Ha a-aMuJa3y, LITO je 0J, nocebHe
BaXKHOCTHU O6yayhu /a cy TpeHyTHA MCTpPaKMBamkba yCMepeHa Ha CUHTe3y aHTHU/AUjabeTUYHUX
areHaca ca HaBeJIeHUM KapaKTepUCTHMKaMa, jep je yCTaHOBJbEHO Ja 3Ha4ajHO M060J/bLIABAjy
KBaJIUTET >KUBOTA 000JIEJIUX.

» JlobujeHe KopeJaldje yKa3yjy Aa KBaJMUTAaTHUBHU U KBAHTUTATUBHU XEMMHjCKU
cacTaB yTU4Ye Ha MCHOJ/beHe GUOJIOLIKe aKTUBHOCTH. [lopej Tora cCMHepPruCTUYKU edekaTt
beHOJTHUX KOMIIOHEHTH BEPOBAaTHO HMMa BEJIMKOr YTHI@ja HAa OHOJIOIIKE AKTHBHOCTH
MCIIUTUBAHUX eKCTpaKaTa.

» Jlo caga, P. mahaleb, P. spinosa u R. discolor HYCy 10BOJbHO, 10K R. serpens yonuite
HUje UCTPaXKeHa ca aclleKTa XeMHjCKOT cacTaBa U OMOJIOIKUX aKTUBHOCTH, Te Ipe3eHTOBaHU
pe3yJaTaTU y 3HadyajHOj Mepu oborahyjy M mpoumupyjy nocrojeha casHawa M onpaBAaBajy
TPaAULIMOHAJIHY YIIOTPeOy OBUX OU/baKa y Jieuelhy 60JIECTH YMjH je HAaCTaHAK M pa3Boj YCKO
NOBe3aH Ca OKCUJATUBHUM CTpPecoM (KaHIep U fujabeTec).

» Hapeana wuctpaxkuBawa 6U Tpebaslo yCMEPUTHU Ha JeTa/bHUje HUCIHUTHBAMbE
XEMUjCKOT cacTaBa, npe cBera R. discolor u R. serpens, ca noce6HUM GOKYCOM Ha €KCTpaAKTe
JIUCTOBa OBUX BpcTa. Tpebaso 64U oapeauTH y Kojoj peHodasu je Hajbos/be y30pKOBATH
OMJbHU MaTepHujasi, Kao U ONTUMHU30BATH YCJI0Be eKCTpaKluje Kako 64U ce J06HUO0 HajbosbU
NprHOC (EHOJIHUX jeJjubera, a 3aTUM JleTa/bHUje NPOYYUTU MOJIeKyJapHe MeXaHU3Me
KOjUMa €eKCTPAaKTH MCI0/baBajy AHTHUOKCHUJIAHTHO, a IIOTOM W aAHTUTYMOPCKO U
aHTHUAMjabeTUYHO J1ejCTBO LITO O 3a U/b UMaJI0 UMIIJIEMEHTALU]y A0OUjeHUX pe3yJiTaTa y
npexpambeHoj U papmaleyTckoj UHAYCTpUjU. TakBa ucTpakuBawa he O6UTH 0J mocedbHOT
3Hauyaja y mocT-koBUA-19 epy, jep je, 36or maHgemuje, riobasHo noBehaHa cBeCT Kako O
BaXXHOCTHU NpeBeHIlMje U jayalkby UMyHUTETa, TaKO U O MOTpPebU 3a HOBUM (apMaKOJIOMIKU
aKTHUBHUM je/IibelhbUMa IPUPOIHOT OPeKJIa. Y ToMe 6U BaXKHY YJIOTY MOTJle UMAaTH U GUJbKe
UCNIUTUBaHE y OKBUPY OBe JOKTOpPCKe JAMcCepTalMje U U3 HHUX H30J0BaHU CEKYyHJapHU
MeTaboJIMTH, HAPOUUTO aKO Ce UMa y BUAY /ia CY UCIOJbUJIE 3HAUYAjHO HHXUOUTOPHO /1€jCTBO
Ha XUAPOJIUTUYKE eH3UMe YI/beHUX XuAapara, oyayhu ga mHbekuyuja BupycoM SARS-CoV-2
MOXKe M3a3BaTU TeXe CUMIITOME U KOMIJIMKalUje KoJ, 060JiesIuX oJf AujabeTeca, a Takohe u
nojaBy oBe 60JsiecTy Kao nocaeauny COVID-19.
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Joxmopcka ducepmayuja

ITpusior 1

[Ipusor 1

HeoHa Beauukosuh

LC-MS/MS onTvMu30BaHM MapaMeTpu cHneuMUYHM 3a aHaJU3UpaHa pedepeHTHa
jesubera.
PedepeHTHO jeguibeme 1 npe{c(;l};)cop npollz(l):BOA Vit UG
(min)  "PEYP s v) v)
p-XUJpOKCHU-OeH30€eBa 2.20 137 93 30 10
KHCeJIrHa
NPOTOKAaTEXMHCKA KUCeJMHA 1,62 153 109 105 9
2,5-1uxuapoKcu-6eH30eBa 2,06 153 109 100 9
KHCeJIMHA
BaHUJIMHCKa KHCeJNHa 2,45 167 108 100 15
rajiHa KuceJsiiHa 1,28 169 125 90 10
IIMMeTHa KHceJnHa 7,28 147 103 100 5
p-KyMapHHCKa KMCeJIMHa 3,26 163 119 90 9
0-KyMapHWHCKa KrceJIMHa 4,90 163 119 100 5
KadeHa KuceJMHa 2,29 179 135 100 10
depysiHa KUCcenHa 3,57 193 134 90 11
XJIOPOTeHCKa KUCeJIMHA 1,67 353 191 100 10

tr —peTeHOHO BpeMe; Vf - HanoH ¢pparmeHTOpa; VC - KOJIM3UOHA eHEPrHja;
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[Ipuiaor 3

Cnucak ckpaheHuna

ABTS - 2,2’-a3uHo-6uc(3-eTH16€H30TUA30JIMH )-6-CyJIPOHCKA KACEJMHA
Aco - anicopb6aHiia cierne npo6e y HyJITOM MUHYTY

Aceo— ancopbaHua cierne npobe HakoH 60 MUHyTa

ADA - enrs1. American Diabetes Assosiation

Awmon - anicopbaHiia MOHOMepa aHTOolUjaHa

As - ancop6aHLia y30pKa

Aso - ancop6aHiia y30pkKa y HyJITOM MUHYTY

Aseo - anicopbaHIia y3opka HakoH 60 MUHYyTa

ATCC - enra. American Type Culture Collection

AV - enru. Average

Ac - anicopbaHa csene npobe

BHA - 3-TepT-6yTHJI-4-XUAPOKCUAHU30JI

BHT - 3,5-au-TepT-6yTHI-4-XUJPOKCUTOTYEH

Caco-2 - masnurHa hesujcka 1MHMja XyMaHOT XeNaToLely/J1apHOT KapuHOMa
CMON — KOHLleHTpalja MOHOMepa aHTOLhjaHa

COVID-19 - eHnra. Coronavirus Disease 2019

Cuk — KOHLIEHTpalja MOHOMepa aHTOLhjaHa

CyE - enra. Cyanidin Equivalents

DA - panToH

DMSO - auMeTuI-cyadoKCUs,

DPPH - 2,2-nudenu-1-nukpunxuapasuua

ECso - epexTrBHa KoHLeHTpauuja 50 (enra. Effective Concentration 50)
FRAP - enr.. Ferric Reducing Antioxidant Power

GAE - enr.. Gallic Acid Equivalents

GRAS - enr.. Generally Recognized As Safe

HCT-116 - masiurHa hesujcka JIMHUja XyMaHOT KapLiIMHOMAa KOJIOHA
HelLa - manurxa hesnujcka 1MHUja XyMaHOT aZjHEOKapLIMHOMA LlepBUKCa
HEP-G2 - manvrxa hesuvjcka TMHMja XyMaHOT XeNaToLe1yJJapHOT KapLiIMHOMa,
HepG2/C3A -xymaHa MasiMria hesujcka JuHuja jeTpe

HPLC - Teuna xpomatorpaduja Bucokux nepdopmaHcu (enrsa. High Performance Liquid
Chromatography)

ICs0 - mnHxMbUTOpHA KOHLeHTpauuja 50 (enrJ. Inhibitory Concentration 50)
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IDDM - enra. Insulin-Dependent Diabetes Mellitus

K562 - masnurHa hesujcka JiMHYja XyMaHe MUjeJIOUIHE JieyKeMUje

LC - TeuHa xpoMmaTorpaduja (eHnru. Liquid Chromatography)

MB - enru. Malt Broth

MDA-MB-453 - manurHa hesujcka JiMHUja XyMaHOT KaH1epa [l0jKe
MKN45 - manursa hesuvjcka iMHUja XyMaHOT TyMopa »eJy1a

MRC-5 - hesnnjcka iMHMja XyMaHUX eMOpUOHaNIHUX pUbOpo6iacTa miayha
MRSA - enra. Methicilin Resistant Staphylococcus aureus

MS - maceHa cnekTpoMeTpHja

MTT - enra. Methyl-Thiazol-Tetrazolium

NCI/ADR/RES - xymaHa MajurHa henujcka JiMHMja OBapujymMa pe3WCTEHTHA Ha
XeMHOoTepaneyTHKe

QE - enra. Quercetin Equivalents

RBS - enra. Reactive Bromine Species

RCS - eHrJ1. Reactive Chlorine Species

RNS - enru1. Reactive Nitrogen Species

ROS - eHnrJ1. Reactive Oxygen Species

RPMI-1640 - peTannu roBehu cepym (enrJ. Fetal Bovine Serum)
RSS - enru. Reactive Sulphur Species

SARS-CoV-2 - eHr.. severe acute respiratory syndrome coronavirus 2
SD - enru. Standard Deviation

TAC - enru. Total Anthocyanin Content

TFC - enru. Total Flavonoid Content

TMAC - enru. Total Monomer Anthocyanin Content
TPC - enru. Total Phenol Content

TPTZ - 2,4,6-Tpunupuui-s-TpruasuH

TRC - enra. Total Reducing Capacity

TSB - enra. Tryptic Soy Broth

UV - eHnra. ultraviolet

WHO - eHza. World Health Organisation

ATP - ageHo3uH-Tpudocoar

anetus-CoA - anieTU/a-KOeH3UM A

JAHK - ne3okcuprboHyKIEUHCKA KACEJIMHA
MaJIOHU/I-COA - MaJIOHU/I-KOEH3UM A

MBIl - wMuUHUMasHA OaKTepuliMJHA KOHUeHTpalnuja (eHra. Minimal Bactericidal
Concentrations, MBC)
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MUK - MyuHMMasiHa UHXUOUTOpPHA KOHUeHTpauuja (eHrs. Minimal Inhibitory Concentrations,
MIC)

M®I] - MuHuManHa QyHruuUAHa KoHUeHTpauuja (eHra. Minimal Fungicidal Concentration,
MFC)
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Cnoucak cJIMKa

[licaHu JJOKYMEHTH O YIOTPe6U JIEKOBUTHUX OHJbaKa:

A) rninHeHa miiounna U3 Hunypa (Meconoramuja) (¢oTto: Mary Harrch; usBop:
https://www.flickr.com /photos/mharrsch/19189183045);

B) E6epcos nanupyc us Te6e (Erunat) (poTo: Hanf my3ej y bepsuny; uspop:
http://www.ancientpages.com/2016/02 /03 /the-ebers-papyrus-most-famous-plant-
medicine-encyclopedia-of-ancient-egypt/).

CTpykTypHe dopmy.ie:

A) MmopduHa (13BOD:
https://www.pks.mpg.de/mpidoc/quantumchemistry/ChemieAlltag/Morphin/morphin.html

)

B) xunuauHa (u3Bop: https://www.sielc.com/compound-quinidine.html);

B) atponuna (https://focusbio.com.au/products/atropine/).

L0001 07 0 2= T 7 7
Prunus mahaleb L.:

A) nena 6usbka (poro: Stefan.lefnaer; ussop:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus mahaleb sl16.jpg)

B) u3aHak ca iucToBUMA U 110Jj0BUMa (POTO: HEMO3HATH ayTOP; U3BOP:

https://plantsam.com/prunus-mahaleb/).

O 7 0 8
Prunus spinosa L.:

A) HapzeMHHU zeo (dpoTto: Milimidragan 92; ussop:
https://sr.m.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%82%D0%B5%
D0%BA%D0%BO0:Prunus spinosa, Rosaceae 01.jpg);

B) uspanak ca 1ucroBuMa u miaogosuma (¢oto: Rita Bernhardt; ussop:
https://pixabay.com/photos/schlehe-prunus-spinosa-fruits-1500887/).

L0 0 %0 2 Y= 11
Rubus discolor Weihe & Nees:

A) nuct (doto: Stan Shebs; usBop:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rubus discolor 1.jpg);

B) nioa (poto: Charles Brun; ussop:
https://gobotany.nativeplanttrust.org/species/rubus/discolor/).
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00 07 0 1= T Y 12

Rubus serpens Weihe ex Lej & Court. Ha siokanuTeTy JacTpeban (poTo: U. 3. Besnukosuh).

O 7 T 13
JlekoBUTH npeAcTaBHULU pamMuinje Rosaceae:

A) Rosa alba L- et (poTo: Salicyna; usBop:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rosa Alba Meidiland 2018-07-15 6120.jpg);

B) Fragaria chiloensis L- HagzeMuu neo (poto: Elaine ca Grey Cats; usBop:
https: //www.flickr.com/photos/elainegreycats/9170507456);

B) Crataegus laevigata (Poir) DC- yBet (¢oTo: Jerzy Opiota; ussop:

https://ru.m.wikipedia.org/wiki/%D0%A4%D0%B0%D0%B9%D0%BB:Crataegus laevigata
a2.jpg);

I') Crataegus monogyna Jacq- nuof (poTto: Siebrand; ussop:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Crataegus-monogyna-frugt.JPG);

) Malus toringoides (Rehd) Hughes- nsioa (doTo: Arb O’Retum; usBop:
https://www.flickr.com /photos/123413440@N05/42917420940);

'B) Pyrus communis L- 1o (oTto: Tauno Erik; nssop:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pyrus communis cv Pepi Harilik pirnipuu sort P

TpaguuuoHanHo KopuuiheHe JeKOBUTe 6U/bKe poja Prunus:

A) P. divaricata - nnof, (poTto: N. V. Terekhina; ussop:
http://www.agroatlas.ru/en/content/cultural/Prunus cerasifera K/index.html);

B) P. dulcis - nnopn (doTo: Katja Schulz; usop:
https: //www.flickr.com /photos/treegrow/32948415764);

B) P. cerasus - et (poTo: Andrew Butko; usBop:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Prunus cerasus (AB).jpg).

L) 170 T 15
TpaguuuonanHo kopuilheHe JeKOBUTe OUJbKe poJia Rubus:

A) R. caesius - nnop, (doto: Gailhampshire; nsBop:
https://www.flickr.com /photos/43272765@N04/8086789019/ );

B) R. idaeus - niiof (poTo: Bernard Dupont; ussop: )
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Red Raspberry (Rubus idaeus) (41156562250).

pg).

CUTHIKA 10 1uuuuuussrasssnnsssrsssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnssssnssssnssssssssssssensssssssnssssssns nsssssssssnsssssssssnnnssnnsnn 18
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OcHOBHa cTpyKTypa ¢JiaBoHOWAA - JABa apoMaTuyHa npcreHa (A u B), nmoBesana C3
jEAUHULIOM.

{001 07 0 2= T 10 19
CtpykTypHe popmyJie pJiaBoHa, GpyiaBaHOA U JUXUIPOXAJTKOHA:

A) kBepueTuH; B) kemdepou; I') enukatexun; [) diopusun; B) piopeTuH.

L0 7 0 T 1 21
CtpykTypHa ¢popMy.Jia aHTOIMjaHa:

A) nenaprouugaud; B) uujanuaus;B) pendunuaun; I') neonuaus; ) netyHuaul; 'B)
MaJIBU/IUH.

O 7 0 T 1 23
CtpykTypHe popMyJie fepuBaTa GeHOJTHUX KHCEJUHA:

A) 6eH30eBe KucesiMHe; B) MMeTHe Kuce/nHe.

{00 07 0 2= T 26

CtpykTypHa dopMyJia eJlardTaHUHA caHTBUH H6 (13BOD:
https://en.wikipedia.org/wiki/Sanguiin H-6).

L0007 2= U0 1 38
[IpomeHe Ha hesinju U3a3BaHe /iejCTBOM CJA000JHUX paAuKaa:

A) henuwja y Jusuosomku HopMasHOM cTawy; b) hesnuja HanmagHyTa ci10604HUM
paaukanuma; B) hesvja y ctamy OKCMJ@TUBHOT CTpeca ycJe/[, iejcTBa c1060JHUX pajKasa

(u3BoOp: https://depositphotos.com /vector-images/metabolic-process.html).

L0 0.7 0 2= T 1 38

[llemaTcku nprka3 TpaHcpopMalyje 3paBe hesuje y Maaurdy TokoM ¢pasa KaHlleporeHese:
MHULMjalyje, Iponaraluje 1 nporpecuje (npeyseto ca usmeHama o/, Siddiqui u cap., 2015;
u3Bop: https://www.researchgate.net/figure/Carcinogenesis-phases-initiation-promotion-
progression-and-metastasis-A-Initiation fig2 279304092).

{001 07 0 2= T /O 69

XuctorpaMmu cajpaja ykynHux ¢eHosa (A), psnaBoHoua (B) v aHTOLMjaHa U MOHOMEPHUX
aHTouMjaHa (B) y ekcTpakThMa JIMCTOBA U IJ1040Ba Prunus mahaleb.

CUTHKA 18...ciiiiiieesssssssssnnmnnsssssssmmmmmmmssssssssnssssssssssnmsssssssssssnssssssssssssssssssssssnnssnssssssssenssssns s snnns sassnnnnnssnnsnnssnnsss 70
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Xuctrorpamu cajip>kaja ykynHux ¢enosa (A), ¢naBoHouga (B) 1 aHTOLMjaHa U MOHOMEPHUX
aHTonujaHa (B) y ekcTpakTHMa JIMCTOBA U IJI0J0Ba Prunus spinosa.

L0001 07 0 2= T K O 72

XuctorpaMu cajap:kaja yKynHux ¢enoJa (A), daaBoHouga (b) v aHTOMjaHA U MOHOMEPHUX
a"TonujaHa (B) y ekcTpakTuMa JiMcToBa U m1040Ba Rubus discolor.

CUTHIKA 20 1teuisuunssrsasssnsssrsssssnssssssssnsssssssssnsssssssssnssssssssssnsssssnssssssssessssssssssssssssssesssssnsssnsssssnssssnssssnssssnsssssanssnnnnsne 73

Xucrorpamu cazp:xaja ykynHux ¢penosa (A), ¢nraBonouga (B) U aHToLMjaHA U MOHOMEPHUX
aHTonujaHa (B) y ekcTpakTHMa JIMCTOBA U IJ104,0Ba Rubus serpens.

Cauka 21 YnopeaHu MNpHKas KOJHWYMHE XUAPOKCU-OEH30€BUX W XUAPOKCU-IUMETHUX
KHCeJMHAa W aHTouujaHa oapebenux LC-MS/MS MeToaoM y BOJEHUMM U €TaHOJHUM
E€KCTPAKTHUMA UCTIUTUBAHMX B CT@ururssessssessessssesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssessssssses 87

{00 07 0 £ T/ 96

XucrorpamMu pesyJiTaTa MCIUTHBamka aHTUOKCUJAHTHE aKTUBHOCTH BOJI€HUX, €TAHOJHUX U
alleTOHCKUX eKCTpaKaTa IJoAoBa U JiuctoBa Prunus mahaleb no6ujenu DPPH (A), ABTS (B),
FRAP (B), TRC (I') u f-xkapoTeH/nuHoJHa KUcearHa ([]) meTozoM.

Xucrorpamu pesyJ/TaTa UCIMTHBakha aHTUOKCUJAHTHE aKTUBHOCTHU BOJ€HUX, €TAaHOJIHUX U
alleTOHCKUX eKCTpaKaTa IJoAoBa U JiucToBa Prunus spinosa no6ujenu DPPH (A), ABTS (B),
FRAP (B), TRC (I') u f-xkapoTeH/nuHOJIHa KUcearHa ([) MeTos0M.

CUTHIK@ 2411 uutsuntsrsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssssnssssnsssssssssssssnsssssssssnsssssssssnsnsns snssssannnnsssssannnnnss 104

Xucrorpamu pesyJ/TaTa UCIMTHBakba aHTUOKCUJAHTHE aKTUBHOCTU BOJ€HUX, €TAaHOJIHUX U
alleTOHCKUX eKCTpakKaTa IJIoJloBa U JiucToBa Rubus discolor no6ujenu DPPH (A), ABTS (B),
FRAP (B), TRC (I') u f-xkapoTeH/nnHOJIHA KUcearHa ([]) MeToa0M.

CUTHIA 2 5 uuuueiiiiumersssmsiassnsssssassssssnsssssnsesssnsssssssssssssssssnssssssnssssnsesssnssessnsssssnnsssssnsesssnsssssnnssssnsnssessnnssssnnsunsnnss 108

Xuctorpamu pesyJiTaTa UCIIUTHBabha aHTUOKCU/AAHTHE aKTUBHOCTHU BOJIEHUX, €TAHOJHUX U
alleTOHCKUX eKCTpakaTa IJioJjoBa U JiuctoBa Rubus serpens no6ujenu DPPH (A), ABTS (B),
FRAP (B), TRC (T') u f-kapoTeH/nuHoJIHA KKcesnHa (/) MeTo0M.

CUTHTIKA 2 0.eerrurrrersssssssssnnnssnssssssssmsssssssssssssnssssssssssnsssssssssssssnsssnssssssnssnsssssssssnnssnssnsssnssssssssssnssnnsssnnnnnnnnsnnsennsns 138

dotomukporpaduje uaaykuuje anonrtose y HeLa henujama 6e3 TpeTmaHa - KoHTpoJsa (A) u
HaKOH 24-4yacoBHOT TpeTMaHa BojieHUM (B) u etanonHum (B) ekcTpakToMm Jsiucta R. discolor u
BoZieHUM (I') 1 eTaHoiHUM (/) eKcTpakTOM JiMcTa R. serpens.

CUTHIIKA 27 ceevttrssssssssssssssnsssnssssssssmmssssssssnsssssssssnsssesssssssssssssssssssnssnnssssssssnnnsnnsssssnsssnssssssssnnnnnns sannnnnnnnssnssnnsnss 140
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JujarapaM BUjaOUJHHUX, paHO/KAaCHO alONTOTUYHUX U HekpoTUYHUX Hela henuja oapehen
Annexin V-FITC/PI meTomom o6ojewa y KOHTpoJsiHOj rpynu (henuje 6e3 Tpetrmana) (A),

HaKoOH JejcTBa etaHosHOT (B) u BozgeHor (B) ekcrpakTa sincta R. discolor v etanosHor (I) u
BogieHor (/) excTpakTa iucta R. serpens.
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BUOT'PAPHJA

MBoHa BesnuukoBuh (pobh. PankoBuh) je pohena 07.07.1986. y Beorpany. ¥ ucrom
rpajay je 3aBpuusaa OcHoBHYy 1ikoay ,Baca [lenaruh“ kao Hocuaan aunsiome ,Byk Kapayuh, a
notoM [IpBy 6eorpa/icky ruMHa3ujy (IpUpOLHO-MaTeMaTUYKHU cMep).

Buosiomiku ¢akysnteT YHUBep3uTeTa y beorpaay je ynucana 2005/2006. roguHe, a
aunsiomupasna 2010. ca npocedyHoMm oueHoM 8,50 HakoH wWTO je ca oueHoM 10 oxGpaHuIa
JIUIIJIOMCKH paj, o/ Ha3MBOM ,, AHa/IM3a cacTaBa eTapcKor yJba Lavandula angustifolia Mill“.

JlokTopcke ctyauje je ynucasa 2011/2012. Ha BuosiomikoMm ¢akyaTeTy YHUBEp3UTeTa
y Beorpagy, moayn ExkcnepuMeHTasiHa U IpUMekeHa 60TaHUKa.

Y nepuoay on janyapa 2011. go okTo6pa 2012. je 6usia 3anocjieHa Kao capajHUK y
HacTtaBu Ha Kategpu 3a MopdoJiorujy u cucteMaTUKy 6u/baka bruosiowikor gpakyateTa rje je
aKTUBHO y4YecTBOBajJa y WH3BOhemy NpaKTHYHe HacTaBe Ha IMpeAMeTHMa ,YHopeJHa
MopdoJioTryja ¥ cucTeMaTHKa 6u/baka“ v ,CucTeMaTUKaA U pUIOreHHuja bu/baka“.

Op ¢ebpyapa 2013. je 3amocineHa Ha Karteapu 3a MopdoJIOTHjy M CUCTEMATHUKY
6usbaka, MHCTUTYyTa 3a 60TaHUKY U 60TAaHUYKOj 6allTH ,JeBpeMoBall‘ buoJsiomkor ¢pakyaTeTa
YHuBep3utera y beorpagy Ha npojekty ,Mukpomopdosionika, ¢uUTOoXxeMHujcka U
MoOJIEKYJIapHA MCTpPaXXWBakbha — CUCTEMATCKM, €EKOJIOUIKM W MPHUMEH/bUBU aClHeKTH"
(ON173029) ¢duHaHCUpaHUM O] cTpaHe MHHUCTApPCTBA NPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOUIKOT
pasBoja Peny6sinke Cpbuje, Hajipe Kao UCTpaXXUBay NpUNpaBHUK, a of, 2017. no 2019. kao
UCcTpakuBay capafgHuk. Ox 2013. je KOHTHHYHpPaAHO aHra)KOBaHa y HM3Bohewy NMpaKTU4YHE
HacTaBe Ha npeJgMeTUMa ,AHaToMHja U Mopdosioryja 6umbaka“ v ,CeKyHJapHU MeTab0JUTH
6us/paka“.

MBoHa BennukoBuh je, 10 caza, kao NpBU ayTop Nyo6J/MKOBasia 4 paZja y yaconucuma
MebhyHapoaHor 3Havaja U 1 paj] y yaconucy HallMOHA/JIHOT 3Havaja U3 06J1acTu GUTOXEMHUjE U
OMOJIOLIKE AaKTUBHOCTH OWJ/baka. Pe3yaTaTe CBOr Hay4YHO-UCTPAXXUBAYKOT paja je
npeseHToBasia U Ha 10 MehyHapoAHUX KOHrpeca Yy BU/ly CAONUITEHA, IUTO 3ajeJHO YMHU 15
6ubnorpad cKux jeJMHUIIA.



N3jaBa 0 ayTOopCTBY

lNoTnucaHu-a MBoHa BenunykoBuh
Opoj nHgekca B63053/2011
UsjaBrbyjem

0a je QOKTOpCKa aucepTaunja nog HacrnoBoMm

;/LDutToxemunjcka aHanmsa n OMonoLika akTMBHOCT ekcTpakata Prunus mahaleb L., P. spinosa L.,
Rubus discolor Weihe & Nees n R. serpens Weihe ex Lej & Court (Rosaceae)".

e pesynTaT CONCTBEHOr UCTPaXXMBaYKor paaa,

e [a npeanoxeHa aucepTauuja y UeNMHUM HU Yy OenoBuMMa Huje Guna npeanoxeHa 3a
pobvjakbe 6MnNo Koje aunnome npemMa CTyaujCKUM mnporpamMvma ApYruX BUCOKOLLKOMCKMX
yCTaHoBa,

e [a Cy pe3ynTtaTi KOPEKTHO HaBeAEHW U
e [a HucaMm KpLuMo/na ayTopcka npasa U KOPUCTMO MHTENEKTyarnHy CBOjUHY ApYyrux nuiua.

MoTtnuc pokTopaHaa

Y beorpaay, 28.06.2021.




3jaBa 0 NICTOBETHOCTU LUTAMMNaHe N enekTpoHCKe Bep3nje
OOKTOPCKOr paga

Mme 1 npesnme aytopa MBoHa Benu4ykosuh
Bpoj nHgekca B63053/2011
Crtyamjckn nporpam Bvonoruvja

Hacnoe paga ,Putoxemumjcka aHanmsa n buonioLlka akTMBHOCT ekcTpakaTa Prunus mahaleb L., P.
spinosa L., Rubus discolor Weihe & Nees n R. serpens Weihe ex Lej & Court (Rosaceae).

MeHTOp: Ap Cnasuua MNpyjuh n Op XKerbko XKuxkak

MoTtnucanw/a:; MBoHa BenunykoBuh

M3jaBrbyjeM ga je wtamnaHa Bepavja MOr JOKTOPCKOr pafa UCTOBETHA eSfIEKTPOHCKO] BEP3UjU KOjy
cam npegao/na 3a objaBrbuBarke Ha noptany OurutanHor penosutopujyma YHuBep3uTteta y
Beorpapy.

[osBosbaBam ga ce objase Moju NMYHKU NoAauM Be3aHn 3a gobujarwe akageMcKor 3Baka AOKTopa
Hayka, Kao LITO Cy MMe 1 Npe3nme, roanHa u Mecto pohiera u gatym ogbpaHe paga.

OBM nnMYHKM nogaum Mmory ce o6jaBuTU Ha MpEXHWUM CTpaHuuama gurutanHe oubnuoTteke, y
€NeKTPOHCKOM KaTtanory n y nybnukauunjama YHueepauteTa y beorpagy.

MoTnuc pokropaHaa

Y beorpaay, 28.06.2021.




UsjaBa o kopuwherwy

Oenawhyjem YHuBep3auTeTcky 6ubnumoteky ,Ceetosap Mapkosuh® ga y [iurutanHn penosmtopujym
YHuBepsuTeTa y beorpagy yHece mMojy JOKTOPCKY AucepTauujy nog HacroBoOM:

Putoxemujcka aHanmsa n GuonoLlka akTMBHOCT ekcTpakaTa Prunus mahaleb L., P. spinosa L.,
Rubus discolor Weihe & Nees u R. serpens Weihe ex Lej & Court (Rosaceae) koja je moje
ayTOpCKO Aeno.

OucepTauujy ca cBUM npurosvma npegao/na cam y enekTpoHCKOM chopMaty NMorogHoM 3a TpajHoO
apxuBupatbe.

Mojy fokTopcky ancepTauunjy noxpamweHy y urutanHn penosvtopujym YHusepauteta y beorpaay
MOry [a KopucTe CBW Koju nowTyjy oapenbe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue KpeatusHe
3ajegHuue (Creative Commons) 3a Kojy cam ce oanyyuvo/na.

1. AyTopcTBO

2. AyTopcTBO - HEKOMEpLMjanHo

3. AyTopcTBO — HEKOMepUujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPUMjanHoO — AeNUTU Nog, UCTUM YCroBMMa
5. AytopctBo — 6e3 npepage

6. AyTOopCTBO — O€enuUTu nog UCTUM ycrioBuma

(Monumo pa 3aoKkpyxuTe camo jegHy oA WwecT NoHyhHeHnx nuueHun, Kpatak onvc nuueHumn aart je
Ha nonefuHu nucra).

MoTtnuc pokTopaHaa

Y beorpaay, 28.06.2021.




1. AytopctBo - [lo3BorbaBate yMHOXaBawe, AUCTPUBYLMjy W jaBHO caonwTaBakwe fena, u
npepage, ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauuH ofpeheH o cTpaHe ayTopa unu gasaoua
nuueHue, Yak n y komepumjanHe capxe. OBO je HajcnobogHuja o4 CBUX NULEHLN.

2. AyTopcTBO — HekomepumjanHo. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBawe, AUCTPUOYUM)yY U  jaBHO
caonwTaBawe gena, u npepage, ako ce Hasege nme aytopa Ha HaumH ogpeheH o cTpaHe ayTopa
nnu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He Jo03BOMbaBa KomepuujanHdy ynotpeby gena.

3. AyTOopcTBO - HEekomepuujanHo — 6e3 npepage. [lo3BorbaBaTte yMHOXaBahe, ANCTpubyuunjy u
jaBHO caonwTtaBawe Aena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBaka Unu ynotpebe gena y cBOM geny, ako
ce HaBege Mme ayTopa Ha HauMH ogpeheH on cTpaHe ayTtopa unv gaBaoua nuueHue. Oea
nvueHua He 003BOSbaBa koMepuumjanHy ynotpeby aena. Y ogHocy Ha cBe ocTarne nuueHue, 0BOM
NMUEHLOM ce orpaHnyaBa Hajsehu obum npasa kopuwhena gena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEpUMjarnHo — AenuTu nog UCTUM ycrioBuma. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBahe,
AVNCTPUOYLMjy U jaBHO caoniwiTaBake Aena, u npepage, ako ce HaBede UMe ayTopa Ha HauuH
oapeheH o cTpaHe ayTopa WUnu AaBaoua NuUeHLEe M ako ce npepaga aAvcTpubympa nog UCTom
UM crnvyHom nuueHuom. OBa nuueHua He J03BorbaBa koMmepuujanHy ynotpeby aena v npepaga.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBake, AUCTpUOYLMjy 1 jaBHO caoniTaBahe
gena, 6e3 npomeHa, npeobnvkoBawa MM ynotpebe gena y CBOM Aefly, ako Ce HaBede unme
ayTopa Ha HayuH oapeheH of cTpaHe ayTopa wunu gasaoua nvueHue. OBa nuvueHua 0o3BOSbaBa
koMepuwmjanHy ynotpe0by gena.

6. AyTOpCTBO - AENUTU NoA UCTMM ycnoBuMa. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, AUCTPUOYLMjy 1 jaBHO
caonwiTaBawe ferna, u npepase, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HavvH ogpeheH o cTpaHe ayTopa
UNu gaesaoua nuueHLe 1 ako ce npepaga auctpmbymnpa nog UCTOM UMK CAMYHOM nnueHuom. OBa
nMueHua [[o3BofbaBa koMepuujanHy ynoTpeby gena m npepaga. CnnyHa je COpTBEPCKMM
nuueHuama, 0O4HOCHO fuLeHLLaMma OTBOPEHOr kKoaa.



