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U3jase 3axeanHocmu

HajuckpeHuje 3axsaroyjem cauma oHUMA KOju Cy npovumasu u rnpoKomMeHmapucanu u paHe
sep3uje moje 00Kmopcke ducepmayuje, nocebHo mojum meHmopuma npogh.op JacHu Masnosuh
u npog.0p Mpedpazy B. Hukonuhy. Umam cpehy wmo capahyjem ca 8pxyHCKUM npoghecopuma
u3 obaacmu opmoneduje sunuya, a npe ceeaa 00bpum rbyOuUMd, Koju Cy HEYMOPHUM mpyoom u
b6e32paHU4YHOM MOOPUWKOM OOMNMpPUHEAU 0a 08dj MOj UCMPAXUBAYKU pad u32a1e0d 08aKO.
Lyb0oky 3axeanHocm Oyzyjem 00 c80jux NoYemara Mmojoj npog. JacHu, Mom rnpeom
0pMOOGOHMCKOM yYyumersrby, 00 mMpeHymka Hauez rnpeoz pada 3a cmyo0eHmMCKU KOHepec, Mojux
crneyujacmu4kux y4era 00 3a8pwWemka 0802 padd...8e/UKO UCKPEHO X8as1d 3a C8AKY
npo4YumMaHy u HanucaHy pedyeHuyy. Hukada Huje usocmana nomoh u cyzecmuje mojux
KoneauHuya ca npeomema,npogh.0p Amusne Byjauuh u npogh.0p BnadaHke Bykuhesuh....6uhe mu
3a0080HCMB0 yYyumu u oasee 00 8dc.

lMocebHy 3axeanHocm Ha Nymy moe ycaspuiasara oyayjem npog. Hukonuhy, 00 npse cpoayHe
dobpodouwnuue Ha Cmomamonowku pakynmem y beoepady, y epeme moje cneyujanusyuje na
cee 0o 0aHac. Benuko xeasna 3a ceaky nomoh, 0emasoHoj AHAAU3U U CaBemMuma y MoKy
ucmpaxcuea4ykoe pada u mo wmo cme padocHO YHOCUAU CMUpeHoCm y Haw paod u eepy 0a he
cee bumu caspuieHo 006po, U yuecmeo8asiu UCKPeHOo y C8AKOj emanu Mmoa rnpogecuoHanHo2
Harnpedosarsad.

Uy ¢hasu npukynreaa mamepujana 3a 080 UCmpaxcusarbe Huje usocmasna rnomoh, c moaa
8es1UKY 3aX80/1HOCM 3a 06YKYy Y QHAAU3U MPOOUMEH3UOHAAHUX CHUMAKA U Mapsrol8o
npukynsmarbe CBCT cCHUMAKa UMNAKmMupaHux o4rbaxka oyayjem Munymuxy Muhuhy u RO-ORTO
ueHmpy y beoepady; kao u Koneau 0ouy.0p 3opaHy Baaxosuhy 3a 3Ha4yajHe caseme u nNomoh y
obs1acmu ose mexHosozuje.

OpmOOOHMCKO-XUPYPWKA capadra y mepanuju UMNaKmupaHux 04aKa je yeeKk buaa Ha
U3y3emHo npogecuoHaIHOM HUBOY 3ax8asbyjyhu opaanHUM Xupyp3uma Haweez hakyamema
npog.op bpaHky Muxaunosuhy, douy.0p 3opaHy Bnaxosuhy u dou.0p AejaHy Ayb6osuHu.

Xeana 3a cmpnseusocm, noceeheHocm U Naxsbueo caazarbe 0o0bujeHUX pe3yamama Mom
cmamucmu4apy 0oy.0p 3opaHy bykymupuhy.

3axeasnHocm u caum Mojum nNpogecopuma, yyumesroUma, Npujamesouma U c8UMA KOju cy
8ep08asu y Moje 3HaHEe U pad u mume 00NpPUHEAU MOM ycrexy.

Hajzad, xeana mojum podumesbuma 3a roybas u NOOPUWKY Koje HUKAO HUCY U30Cmase Ha MOM
nymy ob6pa308ara U 00pacmarsa.

Mowm cynpyay u hepkama xeana Ha beckpajHoj eybasu u cmprsberby, X8ana Wmo me YuHume
cpehHom, jep 6e3 sac 6u 3a0080/bcmaeo b6usno HernommyHo!

C.C



LAKO umaw yurse, Hahu hew u nym.”

AHuU u Cmawu



CAXETAK

YBO/A. MaKcunapHu oumaun cy Hajuewhe wmmnakTMpaHu 3yb6u Tj. ApyrM nocne ymrbaka.
YyecTanocT Mmnakumja MakcMaapHUX odkbaka Bapupa og 1 ao 2% nonynaumje (y 85% cnyyajesa
nanatuMHanHo, a y 15% cnyyajeBa nabujanHo). Kako BehuHa cnydajeBa MMNAKTUPAHUX
MAKCUJTAaPHUX O4YHbaKa 3axTeBa CJIOKEHY OPTOAOHTCKO-XMPYPLUKY Tepanwjy, onpaBhaHa je u
YnkbeHnua ga Tpeba ogabpatn AMjarHOCTMUKY MeToady Koja je u3y3eTHO npeumsHa. MpumeHa
KomnjyTepusoBaHe cone-beam Tomorpadmje (CBCT) onaKkwasa naaHuparbe Tepanuje n YnHU je
CUTYPHMjOM. 3a M3y3eTHO KPaTKO Bpeme Aobujamo cepujy CHUMaKa, rae je NpMKasaHo KesbeHo
nogpyyje BuauLe ca TBPAMM U MEKUM TKMBUMA, Y3 Ta4YHY MPOLEHY KBAaHTUTETA M KBa/IUTETa
KOCTU, BUCOKY MPEeUM3HOCT AeTas/ba M NPOCTOPHUX O4HOCA Y CBe TPU AMMEH3Mje, a NPU TOM Cy
jeAHocTaBHM 3a Kopuwhere. Ha Taj HauuH, y3 BUCOKY npeumsHocT CBCT cHMmaKa, moryhHocT
rpeLwke NPUANKOM XMPYPLLUKE eKCno3uuuje U OPTOAOHTCKOr M3BNAaYerba OYHbaKa ce CBOAM Ha

MUHUMYM.

LUN/b UCTPAXKUBAHA. Lin/b oBOr nctaparkuBatba je Aa ce ynopeaHoOM aHa/IM30M CTaHAapAaHe
KOHBEHUMOHaNnHe opTonaHTomorpadmje W KomnjytepusoBaHe Tomorpaduje npoHahe
Hajnoy34aHWju AMjarHOCTUYKM NOCTYMNaK 3a NpaBWUAHY OpjeHTauMjy, XMPYPLWKKM NPUCTYN U
nNaHuparte BMomexaHMKe Nomeparba MMNAKTUPAHOr OYHbaKa, Kao M YKa3aTM Ha eBeHTya/lHe

HeratuBHe nocneguuey TepaI'IMjM MMNAKTUPaHUX OYHbaKa.

MATEPUIAIU U METOAE. Y30pak 4YnmHM 80 MMNAKTUPAHMX MAKCUAQAPHUX OYHbaKa, Kog 65
MCNUTaHWKa, ctapoctm of 12 po 33 roguHa. WcTpa)kmBarbe je U3BPWEHO aHanuM3om
OPTONAHTOMOrPadCKNUX U TPOAUMEMEH3NOHANHUM KOMjyTEPU30BAHO TOMOrpadCKMX CHMMAKA
MaKCcue Koje cy UCNUTaHULKM Paaunm no Hawem ynyTy, UCK/bYUMBO Y AMjarHOCTUYKE CBpXE U Y
UW/by nNnaHupama npeactojehe opTogoHTCKe Tepanuje. 3a CBaKOr MCNUTAaHMKA MNOCTOjU
MHOGOPMMCAHN NPUCTAHAK Yy NucaHoj dopmm pa ce noasprHe A0JATHOM paguorpadckom
ncnuTmMBarby Koju he 6uTM KopuwheH y uu/by ANjarHOCTUKE M N1aHa Tepannje n Kao maTepujan
3a byayhe uctparknsamse.

MpBU Aeo ucTparkmBarba ce 04HOCU Ha AMjarHOCTMKY NONOXKAja MMMAKTUPAHUX MaKCUAAPHUX

O4YHbaKa M OTKpMBaky pecopnuuja Ha cycegHUm 3ybuma. MMpBo, Ha opTonaHTomorpadckum



CHMMUMMA MepeHU cy 3a4aTu napameTtpu, a 3atmum Ha CBCT. [pyrn geo uctpakmparba ce
O4HOCU Ha NNaHMpatkbe Tepanuje Koa naunjeHata ca MMNaKTMPaHUM MAaKCUAaPHUM OYHbaLMMa,
HaKOH 3aBpluUeHe AujarHocTuke. Ja 61 npeasuaenn Tpajaktbe OPTOAOHTCKOT TPETMAHa U TEXUHY
C/ly4aja UMNAKTMPAHOT CTa/IHOT O4YHbaKa, 3@ CBAKKM OYHbaK NojegMHadYHo u3payvyHart je TDI nHaekc
Ha opTtonaHTomorpamy U KPG umHgekc Ha CBCT cHumKy. KakKo ce 0BM MHAOEKCM paudyHajy Ha
PasnMuMTe HauMHe, TeCTUPAMO HMXOBO He/cnarare y Lu/by NocTaB/bakba UCMapBHE AunjarHose
“ nnaHa Tepanuje. Tpehu aAeo nUcTpaxkneara ce 04HOCU Ha YCMELWHOCT U Tpajakbe CnpoBeaeHe
Tepanuje, KopuwheHe XMPypLIKE MeToAde, KOMMUKALUMje y TOKYy TpeTmMaHa W Ja /n nocroje
ecTeTCKM HepgocTauu. Koa oBe rpyne TpeTUMpaHMX MauujeHata nopeheHa je TayHoCT
CNpoBeAEeHUX ANjarTHOCTUUYKMX Npoueaypa, onnucaHe aHaamM3e CHMMaKa M A0bujeHnx MHaekca o
NPOLLEHN TEXMHE U TPajatba Tepanuje.

3a aHanM3y NpMMapHUX NnogaTaka KopuwheHe cy AeCKPUNTUBHE CTAaTUCTUUYKE MeToae, MeToae
33 TecTuparbe CTAaTUCTUMUKUX XMMNOTe3a U meTode 3a oueHy cnarakba CBCT u OPT mepemsa.

CTaTMUCTUYKe XMMoTe3e Cy TeCTUPaHe Ha HUBOY CTaTUCTMYKe 3HaYajHocTu (anda HMBo) og 0,05.

PE3YNTATWU. Of ncnuTaHWKa YK/byYeHUX Yy UcTpaxkusarbe 41 (64,1%) je 6Mno »KeHcKor nona,
LITO je CTaTUCTUYKM 3HAYajHO BULLIE OZ, 3aCTYN/bEHOCTN UCMUTAHMKA MYLLKOF NONA Kojux je 6uno
23 (35,9%). (p<0,001) MpoceyHa CTapOCT CBMX UCMUTAHMKA Y UCTPaXkmBaky M3HOcK 16,3+4,3
rogunHe. Hajmnahu ncnutanuk nma 12,0 roanHa, a Hajctapujm 33,0 roguHe.

Kog 64 ucnutaHuKa ca Mmnakumjama AujarHoctukoBaHo je 80 MMNKaTUpPaHUX MaKCUAapHUX
O4YHbaKa. YYecTanocT yHMAaTepanHUX MMMNaKunja MaKCMNAPHUX OYHbaKa je TpocTpyko Beha 48
(75%) y nopehery ca bunatepanHum mmnakymjama 16 (25%). Og ykynHo 80 MMRAKTUPAHUX
MaKCUNapHUX oukbaka 19 (23,75%) je 6uno 6ykanHo mmnaktupaHo, 3 (2,75%) cpegmHom
anseone n 58 (72,5%) nanatuHanHo. Kog 6yKanHMX M NanaTMHANHUX MMNAKUMja Hajuewhe je
6una 3acTyn/beHa MapumjanHoO BepTUKanHa MMnakuuvja (70,0%); KOMNAETHO XOPM3OHTa/Ha
nmnakymja (10%) je 6una 3acTy/beHA UCK/bYYMBO KOA NANATUHANHUX MMNAKLUM]a.

XvunoaoHumja natepanHmux cekytnha 6una je npucytHa Kog 13 (16,3%) MCNUTaHUKA, UCK/bYUYMBO
y rpynn nanatMHaAHUX WMMNaKUMja MaKCUAApHUX OuYHbaKa; 3a PasfMKy o4 aTUMNUYHUX
natepanHux cekytuha Koju cy buam npucyTHn y 0be rpyne, Koa nanaTMHaAHUMX umnakumja (15%)

M Kog, 6yKanHux umnakumja (10%).



JeaHa op Hajuewhux KomnauKaumja MMNaKTUPaHUX MaKCUMapHUX O4kbaKa je pecopnuwuja
cyceaHux ctanHmx 3yba. Mehytum, Taj Hanas ce 3HayajHo pasnunKkyje Ha OPT u CBCT cCHUMKY,
TaYyHWje BEMKM NpoLeHaT TUX pecopnumja ce npesnan Ha OPT. Ha OPT cHMMKY je npoHaheHo 6
pecopnuuja ueHTpanHux cekytnha (3,75%), 14 pecopnuuja natepanHux cekytnha (8,75%); ook
je Ha CBCT npoHaheHo 17 pecopnuuja ueHTpanHux cekytnha (10,6%), 27 pecopnuwuja

naTtepanHux cekytuha (16,9%) n 5 pecopnuuja npsux npemonapa (2%).

3HavajHa pasnunKa y Tpajarby Tepanunje NocToju Koa byKasiHuUX U NafaTUHANHUX UMMaKUmja, WTO
ce objalwraBa M Pa3IMYUTOM TEXKMHOM M TOKOM Tepanuje. [poceyHo Tpajatbe TpeTMaHa Kog,
MMnNakunja Ha OyKanHoj cTpaHn usHocuno je 18,614,2 meceuu, AOK je Kohd nanaTtMHaHUX
MMNaKUMja odtbaka wm3Hocmno 23,414,7 meceum. oOCTOju CTAaTUCTUUKM 3HA4YajHA pasaMKa y
Tpajatby TPeTMaHa y OHOCY Ha CTpaHy umnakuuije (t=2,697; p=0,012)

YcnewaH TpeTmaH umano je 29 (96,7%) umnakTMpaHUx MakcunapHUx odkbaka. Komnavkauuje cy
yecTa NojaBa Yy TOKY OPTOAOHTCKE Tepanuje, CBaKaKo He 030CTajy HM Yy TOKY XWUPYLUKO-
OpPTOA0HTCKE Tepanuje MMnakumje ovrbaka.KomnanKkaumje TOKOM TpeTmaHa cy ce jasunae Kog 11
(36,7%) vmnakuuja. Mehy Komnaukauujama Hajyewhe cy ce jaB/banu e€CTETCKU HeaocTauu

(36,7%), 3aTUM peuecuje ruHrnse (26,7%).

OUCKYCUIA. Y nutepaTypm NOCTOjMU CarnacHoOCT Aa JoKanm3aunja MMNakTUpPaHMX MaKCUIa pHUX
o4yrbaka Ha OPT Hocu pusmk og moryhux rpewaka u aa je 3a1o CBCT cHMMaK maKcuie anconyTtHa
MHOMKALN]A 33 UMNAKTUPaHe MaKCUaapHe O4YkbaKe.

MocTojM CTaTUCTMYKA 3HAYAJHOCT Y AMjAarHOCTULLM MMMNAKTUPAHUX OYHbaKa Ha OPTONAHTOMOrpamy
N KOMMjyTepM30BaHO-TOMOrpadckMM CHUMUMMA. HepocTaTak nogypapHoctM usmehy ose ase
peHareHorpadcke metoae NocToju Uy Beaun ca nabujanHom Uau nanaTMHAIHOM N0KaM3aLUnjom
KPYHULE M KOPEHA MMMAKTUPAHOr OYhbaKa, LWTO je ofg, nocebHor KAMHMYKOr 3Hauvaja. CBCT
CHMMaK [Jaje TayHy /IoKaAM3auMjy MMNAKTUPAHOr OYHbaKa, Harmb ysay)KHe OCOBMHe 3y6a,
Aeb6/bUHY U TYCTUHY KOCTU Koja MoKpuBa 3y6, TauHy 6AM3NHY cyceaHUX 3yba, CTakbe CyceaHux
3yba, NOKanHUX aHAaTOMCKMX CTPYKTypa, BennunHy (onnKyna MMNaKTMpaHuX odkbaka. OPT
MoKasyje BMLM BEPTUKAMHM NONOXKA] OYHbaKa, LWITO NPUANYHO MOXKe BUTU pasnor norpewHor
XUPYPLUKOT NPMUCTYNa. XOPU3OHTA/IHM MONOXaAj KPYHMUE odrbaka Ha OPT CHMMKy Bp/iO 4ecTo

NnoKasyje matrbe npekianamwe cyceaHux cekytnha, Hero WwTo 3ancTa jecte Ha CBCT.



Ha ocHoBy cBojux ucTparkusarba Behu 6poj ayTopa je noTBpAMO NOTNYHY onpasgaHoct CBCT
CHMMaKa M y AMjarHoCTULM pecoprumja Ha KOPEHOBUM cyceaHux ceKyTnha, Koje ce jako TellKo
mnm rotoBo Hemoryhe AaujarHOCTMKOBATUM y no4vyeTHOm craanjymy Ha OPT. (Algerban,

Botticelli,Lai)

3AKJ/bYYAK. CBCT nobosbliaBa AujarHo3y u gaje KopucHe uHpopmauumje 3a naaH TpeTmaHa.
KPG uHAeKc nMma m3y3eTHy MPeaHOCT 3a TayHy M 6p3y NpoLEHy MoJioXKaja MMMNaKTMpaHor
OYHbaKa, CTEMeH rpeLlKke je MakbM, TaKO ra MOXKEeMO CMATpPaTU AMjarHOCTUYKMM CTaHAapAoM 3a
Tepanujy MMNakTMpaHUX oykbaka. OBM NOy3daHW M TayHM Mojauu onpaBaaBajy notpeby 3a
yBoherem oBe MeToze Yy caBpeMeHy KIMHUYKY NPaKcy, jep 40AaTHO MMa M NOBOJbaH yTULAj Ha
peayKumjy norpewHnx TpeTmaHa M KoOMMN/MKauuja y TOKy TpeTmaHa. MHbopmaumje 0 TayHOM
NONIOXKajy KPyHe je peneBaHTaH MpuUAMKOM obaB/batba XMPYpPLUKE eKCnosuumje, a OpPTOLOHT
Tpeba Aa noumpa BpX ovkbaka Aa 6u gedumHucao Bektop Byye. JoaaTHo CBCT morke cmambntm
Tpajarbe Tepanuje 1 NoHO/bLLATM LWAHCE 33 YCMEX U Y TEXKUM Cy4YajeBrMma.

OnpaBOaHOCT KOMMjyTEPM30BAHO TOMOTPadCKMX CHMMaKa Yy AMjarHOCTULM W NAaHUpPakby
Tepanuje MMMAKTUPAHUX MAKCUIAPHUX OuYHbakKa je HaWwuMm  WUCTPaXKMBakbeM amncoslyTHO

nortepheHa.

K/bYYHE PEYU: makcmnapHuM oumbauM, MMNaKUWja, OPTONAHTOMOrpPam, KOMMjyTepu3oBaHa

Tomorpaduja, onjarHocTmKa, Tepanuja



SUMMARY

INTRODUCTION. Maxillary canines are usually impacted teeth, the second after third
molar.Frequency of impacted maxillary canines is about 1 to 2% of population (in 85% of
the cases palatally, and in 15% of the cases labially). As most of the cases of impacted
maxillary canines demands complicated orthodontic-surgical treatment it is justified that
an extremely accurate diagnostic method should be chosen. The application of
computed cone-beam tomography (CBCT) simplifies therapy planning and makes the
therapy safer. At extremely short notice we get a series of imaging where the needed
area of mandible with hard and soft tissue is shown, with accurate evaluation of quantity
and quality of bones, high precision of the details of tridimensional localization, and
besides that they are easy to use. By that means, with high precision of CBCT imaging,
possible mistakes during surgical exposition and orthodontic extraction of canines are

reduced to minimum.

AIM. The aim of this research is to find the most convenient diagnostic procedure for
proper orientation using comparative analysis of standard conventional
orthopantomogram and computed tomography, surgical approach and planning of
biomechanical displacement of impacted canine, and to indicate any negative

consequences in the treatment of impacted canines.

MATERIALS and METHODS. Sample makes 80 impacted maxillary canines, 65 subjects,
age from 12 to 33. The research was executed using analysis of orthopantomogram and
tridimensional computed tomography maxilla imaging, which subjects conducted
according to our instructions for diagnostic purposes only with the aim of planning of
upcoming orthodontic treatment. There is an informed consent in written form for every
subject concerning additional radiographic research that will be used for diagnostic

purposes and treatment plan as well as the material for the future researches.

The first part of the research concerns diagnostics of the position of impacted maxillary
canines and detection of resorption of neighboring teeth. Firstly, on orthopantomogram

radiography specified parameters are measured. The second part of the research



concerns planning of the treatment considering patients with impacted maxillary

canines, after conducted diagnostics.

In order to predict the length of the orthodontic treatment, possible complications of
impacted permanent canine, for every individual canine TDI index was calculated on
orthopantomogram and KPG index on CBCT image. As these indexes are calculated in
different manners, their discordance was tested in order to establish the correct

diagnosis and treatment plan.

The third part of the research refers to a group of patients (30 impacted canines) where
orthodontic surgical treatment of impacted maxillary canines is completed. Performance
and duration of conducted treatment was evaluated, the duration of the extraction of
teeth, employed surgical methods, complications during the treatment and whether
there are any aesthetic imperfections. Within this group of treated patients the precision
of conducted diagnostic procedures is compared, and described radiographic analysis as

well as given indexes about evaluation of severity and duration of treatment.

For the analysis of primary data descriptive statistic methods are used, methods for the
testing of statistical hypotheses and methods for the evaluation of concordance CBCT

and OPT measuring.

Statistic hypothesis are measured on the level of statistical significance (alpha level)

0,05.

VI



RESULTS. Of the subjects involved in research 41 (64,1%) were female which is
significantly more important than the representation of male subjects whose number
was 23 (35,9%). The average age of all respondents in the survey is 16,3+4,3. The
youngest respondent is 12 years old and the oldest is 33 years old. Among 64
respondents with impactions, 80 impacted maxillary canines are diagnosed. Frequency
of unilateral impactions of maxillary canines is three times higher 48 (75%) in
comparison to bilateral impactions 16 (25%). Of total 80 impacted maxillary canines 19
(23,75%) were buccally impacted, 3 (2,75%) in the middle of alveolus and 58 (72,5%)
palatally. With the buccal and palatal impaction usually was represented partially vertical
impaction (70,0%); completely horizontal impaction (10%) was represented only in the

palatal impaction.

Crowding of the upper tooth row had 35% of respondents with buccal impaction
maxillary canines, and 12% of respondents with palatal impaction. Hipodontia lateral
incisor was present in 13 (16,3%) respondents, only within the group of palatal
impactions maxillary canines; unlike atypical lateral incisor which were present within

both groups in the case of palatal impactions (15%) and buccal impactions (10%).

One of the most common complications concerning impacted maxillary canines is
resorption of the adjacent permanent teeth. However, there is a major difference
between the finding in OPT and CBCT images, more precisely, a large percentage of
these resorption can be predicted in OPT. In OPT image 6 resorptions of central incisors
were found (3,75%), 14 resorptions of lateral incisors (8,75%), while in CBCT 17
resorptions of central incisors were found (10,6%), 27 resorptions of lateral incisors
(16,9%) and 5 resorptions of the first premolars (2%). Including lateral and central
incisors and premolars in OPT image 13,75 % of resorptions was diagnosed; and in CBCT

almost 2,5 times more resorptions was diagnosed, more precisely 32,5 %.

There is a significant difference in the length of the treatment concerning buccal and
palatal impactions which is explained by the different severity and course of therapy.
The average length of the treatment concerning buccal impactions amounted to

18,614,2 months, while the palatal impactions of the canines amounted to 23,4+4,7
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months. There is a statistically significant difference in the length of the treatment,

taking into account the side of the impaction (t=2,697; p=0,012).

There was 29 (96,7%) of impacted maxillary canines treated successfully. Complications
are common during orthodontic treatment, and are also common during surgical
orthodontic treatment of impacted canines. Complications during the treatment
occurred during 11 (36,7%) impactions. The most common complications were aesthetic

imperfections (36,7%) and then gingival recession (26,7%).

DISCUSSION. There is an agreement in literature that localization of impacted maxillary
canines in OPT may contain the risk of potential errors, and therefore CBCT maxilla scan

is an absolute indication for impacted maxillary canines.

There is a statistical significance in the diagnosis of impacted canines, visible on
ortopantomogram and computed tomography scans. The lack of correspondence
between these two roentgenography methods is present on the occasion of labial and
palatal localization of crown and root of the impacted canine which is of great clinical
importance. CBCT scan gives the exact localization of impacted canine, inclination of the
longitudinal axis of the tooth, thickness and density of the bone covering the tooth, the
exact proximity of adjacent teeth, the status of adjacent teeth, local anatomical
structures, the size of the follicles of impacted canines. OPT shows higher vertical
position of canines, which can often be the reason for the wrong surgical approach.
Horizontal position of the canine crown in OPT scan, very often shows overlapping of

adjacent incisors to a lesser extent than it really is in CBCT.

Based on their research, a great number of authors confirmed the complete competence
of CBCT scans, and in the diagnosis of bone resorption at the roots of adjacent incisors,
which is very difficult or almost impossible to diagnose in early stages in OPT (Algerban,

Botticelli,Lai).

CONCLUSION. CBCT improves diagnosis and provides useful information for treatment
plan. KPG index has the advantage of an accurate and rapid assessment of the position

of the impacted canine, margin of error is smaller, and it can be considered as the
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diagnostic standard for therapy of impacted canines. These reliable and accurate data
justify the need for the introduction of this method into modern clinical practice,
because it additionally has a favorable effect on the reduction of wrong treatments as
well as the complications during the treatment. Information about the exact position of
the crown is relevant when performing surgical exposure and orthodontist should locate
the top of canine in order to define the draught vector. CBCT can further reduce the
duration of treatment and improve the chances of success, and in very difficult cases.
Adequacy of computed tomography scans in the diagnosis and treatment planning of

impacted maxillary canines is confirmed by our research.

KEY WORDS: maxillary canines, impaction, orthopantomogram, computed tomography,

diagnosis, treatment
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YBO/,

Y HOPMaJ/IHMM OKOZTHOCTUMA 3yYD HMYE A0K je KOPEH Y Pa3Bojy, TauHUje OTNPUIMKE ca pa3BujeHe
TPU YETBPTMHE AYyKUHE KopeHa. MaHaubynapHu UeHTpanHu cekytuhn 1 NpBu mosiapu umajy
Makbe pPa3BUjeH KOPEeH, a MaHAMOYNapHU O4YrbalM M APYTU MONAPU AYHKU KOPEH Yy TPEHYTKY
HMuarba. OBO MOXe OUTU AnjarHOCTUYKA OCHOBA 3a MPOLEHY epynuuje reHepasiHo. Tako, 3y6
KOju je y HMUAkby MMa Mare pa3BujeH KopeH, Tpebano 6M ra 03HAYMTM KAo NpepaHo HMKao.
O6UWYHO je MOBE3aHO Ca paHUjUM TYOUTKOM MaeYHor 3yba, HapounTo uuje je Bahere 6uno
Y3POKOBaHO Ay6OKMM Kapunjecom nam nepuanmkasH1MmM NpoLLecom.

HacynpoT Tome, Mmamo HeusHuWKne 3ybe Koju Cy ca KOMMAETHO pa3BMjeHMM KopeHom. To
nogpasymeBa 4a je HOpMmasaH npouec epynumje mopao 6utn otexxaH 6ap jeAHUM 0f, HEKOINKO
eTnonowkmx ¢akTopa. To yK/byuyje HEKONMKO (aKTopa Kao LWTO CYy M30CTaHaK pecopnuuje
KopeHa maeyHor 3yba, abHopmanaH nonoxaj 3yba, npekobpojHu 3y6, Teckoba 3yba, NaToNoLKa
CTakba Kao LUTO CYy LMCTA AW Apyra NaTO/IOWKa CTatba MEKUX TKMBA Man nopemehaj epynumoHor
npoueca 3yba. Mehytum, n 3apebrbany MyKosy Kao nocneguuy ekcTpakuuje uam Tpayme He
Tpeba NpeBMaeTM Kao pas3nor UMNaKunju.

MaunjeHTM He wmay cTtomaTtonory anehu ce Ha MmnakTMpaH 3y6. Y BehuHW cnydajeBa cy
HecBecHW Tor npobnema, jep M3octaje 60,1, HENAroAHOCT UM OTOK. HUTHK je 3a namnke ounrnegHo
Aa 3yb HepoCTaje, NOWTO je MAEYHM NPETXOA4HMK NpucyTaH. Y BehuHM cnydajeBa MMNAKTUpPaHU
3ybn 6yay OTKPMBEHM CNYyYajHO M HWUCY pe3ynTaT AUPEKTHe Kanbe nauyumjeHTa. 3anpaso,
ctomatonor he npu pyTMHCKOM nperneay NpUMMETUTM MPUCYTaH MaedaH 3y6, M Ha Kpajy ce
peHAreHCKMM CHUMKOM noTBphyje aAnjarHosa.

Y BEOMa Manom NpPOLEHTY C/ay4vyajeBa MMNaAKTUpPaHKU 3ybu Byay OTKpMBEHM BEOMA PaHO ycnes,
PETKMX KOMM/IMKALMja KOje ce MOry jaBUTM 04 MMNaKTUpaHux 3yba. Mehy oBum cumntommma cy
NMOKPET/bUBOCT M MUrpaumja cycegHux 3yba (36or usparkeHe pecopnuumje KOpeHa), eKcrnaH3uja
KOCTM (QeHTUHOreHa MM paguKynapHa UuCcTa) Uan moxKaa 6on uau gpeHuparbe (aBuUTasHOr
M/IeYHOT 3y6a MK MHPULMPAHE UUCTE Y KOMYHUKALMjU Ca YCHOM LUYN/bUHOM).

TpaguumMoHanHe meToge 3a Jiouuparbe MMNaKTUpaHux 3yba nogpasymeBa WMHCMEKUM)Y,

nannaumjy u paauorpadcka ucnmutneama (opTonaHToMorpamu, natepanHu u PA kedanorpamu,



HarpusHW CHUMUM W MeToZa napanakce). Ha ocHoBy cBera OBOra MOXEMO [a O4penuMO
NPUBAMKHY NO3ULMjY U LOHEKE NPOLEHMMO KOAMKO he BUTM TeWwKo TpeTupaTn MMNaKumjy,
ann CyneprnoHMparbe PasANYUTUX AEHTASHUX CTPYKTYpa, Kao M AWUCTOp3Mja U yBenu4vatbe
oTerkaBajy npeumsHy aujarHosy. 3axsasbyjyhu CBCT ckeHepuma, AaHac MOXKEMO A0OUTK YynTasy
cepujy paguorpama 3a makee o, jeHor MMHyTa.

Mocneawmnx roguHa ynoTpeba cone-beam KomnjytepusoBaHe Tomorpaduje (CBCT),
TPOAMMEH3MOHANHO Ce MPUKasyje LLesio Nogpyyje MaKkcuae na ce KBaaUTETHUje MOXKe YyTBPAUTH
TayaH NONO0XKaj OYHbaKa ¢ f06pO NPMKa3aHMM TBPAMM U MEKMM TKUBUMA.

TpoaAnMEH3MOHANHN CHUMUM omoryhaBajy TauHy /JI0KanuM3auujy eKkTonuyHux 3yba, npoueHy
HFMXOBOT OA4HOCA Ca CycyaAHUM 3ybuma 1 nnaHMpatbe HajMatbe MHBa3MBHe Tepannje. OpTOAOHTH
MOTy Aa WCMNAaHMPajy NO3UUMOHMparbe Bpasuue M NpaBal, AeNoBakba CUE, 3 XMPYPr Makby
MHUM3Kjy U KOH3epBaTMBHUje Noausarbe pexkkba. MMnaktnupaHu 3y6 moxke nomepaTtu, omeTtaTu
HULAke M/UAKM M3a3BaTU EKCTepHy pecopnuujy cyceaHux 3y6a, wrto ce Ha CBCT cHMMUMMa
MOe feTa/bHO aHanusupaTtu. KnuHuuke ctyguje paheHe Ha 3D cHMMUMMA nokasane cy 4a je
pecopnunja KopeHoBa cyceaHux 3yba mHoro Yewha nojaBa Hero WTo ce mucamao. OpanHu
XMpyp3n Takohe Mory fa oapene NO/OMa] WMMNAKTUPAHUX YMHaKa M HUXOB OAHOC ca
MaHAnbynapHMM KaHanom. CTOMATO/IOWKA ANjarHOCTMKA U NAaHMpare Tepanuje 3HavajHo cy
yHanpeheHn yBoherwem TpoanmMmeH3noHanHux (3D) cHumatba.

MpumeHa CT ypehaja Ha 6a3n KoHycHux 3paka (CBCT— Cone Beam Computer Tomography)
omoryhuna je 3D pgMjarHoCTMKy y CTOMATONIOTUjU, HaApouuTO Yy opodaumjanHoj XMpypruju.
Mo3HaBarbe Tpehe AMMeEH3Mnje 1 NPOCTOPHUX O4HOCA aHATOMCKMUX CTPYKTYpa y 3HAYajHOj mepu
ON1aKLWaBa NAaHMpakbe XMPYPLLKMX 3aXBaTa U YMHU UX CUTYPHUjUM. MaumjeHT je 60/be ynosHaT ¢
nnaHom Tepanuje, moryha je npoueHa KBanauTeTa M KBAHTUTETA KOCTU Te ce cMatbyje moryhHocT
HacTaHKa KOMNAMKauMja TOKOM WM HaKoH onepatusBHor 3axsaTa. CBCT uma cmarbeHy o3y
3payerba, BMCOKY NpPeuM3HOCT AeTasba, TayHe KBaHTUTAaTMBHE W KBa/iUTaTUMBHE BpeaHOCTW,
€KOHOMMYHOCT M jegHOCTAaBHOCT Yy Kopuwherwy cHMmaKka. lMpuHumn CBCT 6a3upa ce Ha
KOHMYHMM 3pauMMa M LUMPOKOM MaHeny ceH3opa € yraom cHumarba Behum og 400 cteneHw.
3payere je BULWECTPYKO CMakbeHO nomohy anroputama obpage nogaTaka ca LUMPOKOT

AUTUTANHOI NaHena KOjM MCTOBPEMEHO NPpMMa NogaTke N3 CBUX CMepPOBa U NpepayvyyHaBa TavyHe



BPEeAHOCTU CHUMAHOT 06jeKTa ny/JicHOM eKkcnosnumjom. 360r 3Ha4YajHMX NPeaHOCTM Y O4HOCY Ha
Aocagalltby ABOAMMEH3UMOHANHY PAAMONOLWKY ANjarHOCTUKY npumeHa 3D gujarHOCTUKe Wwupun
ce Ha roToBO CBe rpaHe ctomatosnorunje. Takohe, kopuwherse CBCT TexHoOOMMje Npy»Ka BenKe
MoryhHOCTM y HayYHMM UCTpaXKnMBakbMMa 360r NOTNyHe Ta4HOCTU M BPJI0 BUCOKE MPELU3HOCTH

AobujeHnx nogaTtaka.



1. MNPEMNEA NUTEPATYPE

1.1. UMNAKTUPAHUN OYHHALIU

1.1.1. Yyecranoct

MaKcunapHM odmbauM cy Hajdewhe wuMnNakTMpaHu 3y6u  Tj. gpyrn nocne  ymebaka.
MaHanbynapHu ourbaum cy Yak 10 nyta pehe MmnakTMpaHM Hero MakCUAapHU, BEPOBATHO je U
Matbe 3abpUHYTOCTM Yy NnTepaTypu y Be3M MaHAMOYynapHUX O4vrbaka. Y4YecTanocT Mmnakuuja
MaKCUTapHUX OYrbaka Bapupa og 1 ao 2% nonynaumnje (y 85% cnyyajesa nanatuHanHo, ay 15%
cnyyajesa nabujanHo).

Y HeKum nonynauujama yyectanocT UMMAKTUPAHUX MAKCUAAPHUX O4YrbaKa je HUCKa, anum To
3HauM Aa je pasnnuunTa gucTpubyumja y Besm ca eTmykom npunagHowhy. HajHuka ppekseHua je
3abenexeHa Kog, JanaHau,al, rae je oBa aHomanuja npucyTHa Kog 0,27% nonynauuje. Ctyanje
BE/IMKMX pa3mMepa aHaIM30M pPeHAreHCKMX CHUMaKa Cy MOKas3ana ga je yyecTanocT Ko
naunjeHata y CAL-y 0,92%4’5; y CTyauju Koa nonynaunje y N3paeny npoHaheHo je 1,5%. Behu
npoueHaT oBe aHomanuje je npoHaheH y ctyamjama Thilander-a n Jacobson-a® 1,8% Ha UcnaHay
n24%y l/ITanMjM7.

Montelius® 6uo je NpBU KOju je ykasao Ha pa3nuKky mamehy bene u xyte pace, Kog KnHesa je
npoHawao 1,7% a kop 6ene pace 5,9% y4yectanocTM MMNaKUuMja MaKcMAapHuxX cekyTtuha.
MehyTum, NowTo HUje 3abenexkno pasnnky namehy 6yKanHux n nanaTMHaAHUX MMNAKLUMja, oBe
nHbopMaumje cy M3 Tor passiora marbe ynotpebsbmse. Ckopuje, pag Oliver-a u p,p9 MHANPEKTHO
yKas3ao Aa je Kog Asuvjata yewha nojaBa OyKaNHUX MMNaKuWja Hero nanaTMHanHWUX, mehyTum
Hema npeunsHuje ctygmje Koja bu gokasana oy moryhHocr.

M3y3eTHa yyecTanocT MMnakumja je npoHaheHa Kog ¥eHa , ca ogHocom 2,3:1 y aMepuyKoj
OpPTOA0HTCKO]j rpynM4; 2,5:1 y nspaenckoj rpynm10 n3ly Bencyg, CA,LI,—y11 7 l/ITanMjM7.
MehyTuM, NOCTOje 3amepKe y OBMM M3BELUTAjUMa, MOLTO Y WCTpaxvBarima y WMspaeny’
nokasyje jegHak 6poj MyLIKapaLia 1 KeHa ca 0BOM HenpasuaHocTu. LLTtasuwe, Oliver u capag,. ™
yKasyje ga nako je ucnutaH sehun 6poj keHa y ctyanju y Bency, To pedneKkTtyje TpeHa aa je Bue

YKEHa Y OPTOAOHTCKO] Tepanuju y Bennkoj bputaHuju.



M3rnen je peTKo HapylweH Kog oOBMX nauuwjeHaTa 360r npucyTHor maedyHor 3yba mmamo
KomnseTtaH 3y6HM Hu3. [OWTO AEeBojUMUE Y KOPUCT eCTETUKE CYy MOTMBMUCAHE U Tpaxe
OPTOAOHTCKM TPeTMaH MHoro 4vewhe Hero gedyeuum, oHga 6u AMjarHOCTUKA MMMAKTUPAHUX
O4YHbaKa WMLW/a BULIE Y KOPUCT ocoba KeHcKkor nosia. MoTmBaumja 3a TpeTMaHOM 3aBUCKU U Of,
CcnocobHOCTM M ybens/bMBOCTM JIeKapa O PU3MLMMA KOjU MOCTOje YKOJIMKO Ce He opJjyde Ha
TpeTMaH. 3aTo Hema OCHOBa Ja ce o4yekyje ga he BulIe KEHCKMX MauujeHaTa yBepuTu Aa

NPUXBaTM TPETMaH Hero MyLIKapaLua.
1.1.2. Emmonorumja

YnrbeHunua je aa Hac y BehnHu cnyyajeBa 04CyCcTBO OYHbaKa HaBOAM Ha CyMeby Aa npoHahemo
Y3pOK MMnaKkumje. Mnak, Kaga je npekobpojHn 3y6 uam OAOHTOM MNPUCYTaH, OHM OMETajy
No3MUMjy M OpjeHTauMjy O4YHbaKa y HULAHY M OMETajy epynTUBHE cuie Aa AeNyjy Y *Ke/beHoM
cmepy. HbKMXOBO NpaBOBPEMEHO YK/Nakbakbe MOXe MOHEeKaZ f[O0BEeCTM A0 CNOHTaHe pe-
opjeHTauuvje, anAn To He 3HauMm pa Hehe 6GUTM noTpebHa OPTOAOHTCKA WMHTEpBEHUMja A0

duHanHor nosoxaja.

1.1.2.1. TEOPMIE o pa3no3mMma nanaTtuHaAHOr NO/0XaAja

1.1.2.1.1. Aye nym Huyara

Jow 1940-ux y Bpeme Broadbent-a HajnpuxBat/buBmje objalwrbere 3a NanaTUHaIHe UMNaKuuje
je Taj Aa CTaNHM MaKCUIapHM O4YHbaK MMA Ayr U BUjyras epynuuMoHW MnyT, NOYeBLM Of4 noaa
opbuTte. Y nopehery ca octanum ctanHum 3ybuma, oBaj 3y6 MMa Hajgasbe nyToBarbe A0 yCHe
Ayn/be, CTOra U peasnHe WaHce Aa Ha Tom nyTy ,3anyTa“. 360r Tora je oBa Teopuja AeLeHMjama n

[a/be NPUXBaT/bMBa.
1.1.2.1.2. Teckoba

Hitchin®® je yKasmBao ga Teckoba y 3yBHOM /lyKy MoXKe O6UTU pasnor NanTUHaAHOj MMNAKLUMjU
O4YHbaKa, a/IN He U NpeBULLIE YNHEHNLA Aa Ce TO AOKaKe.

Y cepuju apurux cryamja Jacoby'!, Becker'? u Brin et al.> cy mokasanu ga je mHoro seha
BepoBaTHoha ga Mma nmanatMHanHe MMNakuuMje Kaga Hema Teckobe. 3anpasBo Mokasyje ga cy

MHoro Yyewhe Kaga y 1yKy MMa A0BO/bHO NPOCTOPA 32 HUXOBO CMELUTakbE.



1.1.2.1.3. Tpayma

Brin et al.*® Cy NpUKasaum Cny4daj Kako nospena Koja AOBOAM A0 NpecTaHKa Yy pa3BoOjy KopeHa
natepanHor cekytrha moxe 6UTM noBe3aHa ca nafaTUMHaNHOM MMMakumjom. OHM TO
objawr-aBajy npetnoctas/bajyhu ga je Ta Tpayma AoBesia A0 nomeparba natepanHor cekytuha;
WA COMCTBEHMM NMOMEPAbeM HEU3HMK/IOT OYHbaKa; MK Aa je 360r U3y3eTHO KPaTKOr KopeHa

HEroB Pa3BOj 3ayCTaB/beH yces Tpayme.
1.1.2.1.4. HepecopboeaH KopeH MaeYHo2 0YHaKd

. 14 . . .

Lappin™ je yKa3MBao Aa je Heycnex CTa/iHOr OYtbaka Aa pecopbyje KopeH maeyHor 3yba pasnor

HEroBOr CKpeTakba MafaTUHANHO, KOju BoAM Ka umnakumju. C gpyre cTpaHe, y Npakcu 3Hamo A4a

je y3HanpeaoBano HuUakwe CcTanHor 3yba y3poKyje pecopnuujy maeyHor. Mnak, HakHagHa
15,16,17

NCTpaXKMBama NoKasyjy 4a Y MHOro c/nyyajeBa A0/1asv A0 CMNOHTaHe epynuuje paHuje

MMNaKTUPAHUX OYHbaKa HAKOH eKCcTpaLuje MAeYHUX.
1.1.2.1.5. Ob6osmerba MmeKux mkusa

Mory 6uTM Hekum og moryhux KpuBaua NanaTMHaNHMX WMMMaKuMja: XPOHMYHA MpuUTauuja,

pe3nayanHa UHPEKLMja UK TPAHYIOM Y OKOZIMHK aneKca aBuUTaNHOr meyHor 3y6ba.
1.1.2.1.6. Hacnebhe

Mma oHMX Koju Bepyjy Aa je Hacnehe AMpeKTaH y3poK 3a nasfaTMHaAHe Mmnakuuje. [pyrum
peyrMma NanaTMHaAAHO MMMAKTMPAH OYHbAK je KapMKa Y IaHLy reHeTCKM YCNoB/beHMX peHoMeHa.
Y UcTpaskuBarbMma Gammuanja geue ¢ nanaTMHaIHO MMNAKTUPaHUM odrbaLmma® nporaheHe cy
CIMYHOCTM Ca poguTes/bMma u bpahom M cecTpama. YyectanocT Manor, aTMNUYHOr U HegocTaTak
natepanHor cekytuha, KacHa AeHTuuMja, HepocTaTak Apyrmx 3yba cy 6unm Beoma uyectu y
KOMBMHALMjM ca NaNaTMHANHO MMNAKTUPAHUM oYrbaumma. OBaj NoaaTak yKasyje Aa je Hacnehe
npumapHu ¢akTop 3a oBe yapyKeHe deHOmeHe. UMrbeHMUA je Aa eKcTpaKuuja MaeyHor
O4YHbaKa WAM NaTepanHor cekytmha, Kao M OPTOLOHCKOM Tepanujom CTBOPEH MPOCTOP
nobosbluaBa WaHCe 33 epynuujy O4hbaka, TaKo Za NoKanHe GpaKTope He MOXKEeMO UrHopUcaTu y

€TNO/IoTUjN MMNaKuMmja.



1.1.2.1.7. Teopuja eohera

Miller'® n Bass®® cy 3abenexunn BUCOK NPOLEHAT KOHFEHWUTAaNHWX HeJoCTaTaka naTepanHux
cekyTuha ygpy)KeHo ca ManaTMHANHO MMMNATUPAHUM OuYkbauMma. O4Yrbak MMA Pas3BOjHU NyT
YCMEpPEH Ka Me3ujanHo, Koju he ce USMEHUTUN y Aa/beM Pa3Bojy Ka OKNYy3a/HO, Tj Ay AUCTanHe
NOBpPLUMHE KOpeHa natepanHor cekytnha. 3ak/bydyeHo je ga ce y HefoCTaTKy OBOr 3yba oyhbak
HacTaB/ba CBOj MYT yCMepPeH Ka Mme3ujanHo WM nanatuHanHo. 3yb oHAa nocraje 3apobsbeH vy
NanaTMHaNAHOj pPervju, usa UeHTpanHux cekytuha, Tako Aa HMYEe MM Ca 3aKaltberemM Uan
yonuiTe He Hu4e.

Miller npeTnoctaB/ba 4@ aTUNUYHU UAN ManU KAMHACTM NaTepanHu cekyTuhu He mory ga ytudy
Ha peTeHLMWjy O4YHbaKa, jep MMajy KOpPEeH KOju je YrNaBHOM HOPMAJIHE AYXMHE N Pa3BMjeHOCTW.
OHM cTOra pauyMoHanusyjy ga oBe aHomanuje 3yba He mory 6UTM eTMONOWKKM daKTop 3a
MMNaKUMjy KaHKMHyca. MehyTum, ucnutmeara cy Nokasana Aa ce KANMHACTU 1 cnabuje passujeHn
natepanHu cekytnhu passujajy 1 40 Tpy roanHE KacHKWje Hero WTo 6u Tpebano, WTo 3Ha4M Aa je
o4yrbauuMMma Bohere ycKpaheHo y KpUTUYHOM Nepuoay 3a HUX0B Pa3Boj.

Y cepuju KAMHMYKUX CTyauja Koje cy ycnepune yKasyjy Ha CUrHUWMKAHTHY pasnuky y 6pojy
HOPMaNHUX, MatbMX U aTUMNUYMX NaTepanHUX cekyTuha yapyKeHUx ca MMnakuujama oyrbaka y
nopehery ca onwTom nonynaumjom. Y onwtoj nonynaunju 93% cemx natepanHmnx cekytha nma
HOpPManHy BeNWYMHY M OBAMK, a KOA MauMjeHaTa ca MMNAKTUPaAHMM outbauuma je 52%.
HepocTtatak natepanHux cekytmha je npoHaheH y 1,8% cnyyajeBa onwrte nonynau,mje21 Hacnpam
5,5% aHOManuje y cnyyajeBMma ca MMMNaKTUPaHUM OYHbaLllMMa LITO je Tpu nyTa Yewhe.
KoHreHMTanHM HepocTaTak MaKCUAApHWUX natepanHux cekytuha npoHaheH Ha Behem y30pKy
Pa3NNuNTMX nonynaumja je 6o HMKM 1,55% 3a mywkapue 1 1,78% 3a seHe?’.

OBwu pe3ynTaTn jacHo noap:kaeajy Muneposy n bacoBy Teopujy ga natepanHu cekytuh soam
(ycmepaBa) HUuare cTanHor oykbaka. bes oBor Bohera je epynuumja KOMNPOMWUTOBAHA Yak

NneTocTpyKo.



1.2. AUJATHOCTUKA UMNAKTUPAHUX OYHAKA

Opyra ¢asa cmeHe 3yba y MeLWOBUTOj AEHTMUMjMU Tpaje oTnpuanke namehy 9 n 12 rogmHa
cTapoctu. Ako je pete ctapuje on 13 rogmMHa ca HEU3HUKAMM TOpPHUM O4YkbalMma, Tpeba
NOCYMHATM Ha MMNaKunjy. MMmnakumja oyrbaka ytephyje ce Hajuyewhe HeroBMM 3aKacHeInM
HMLAHKEM, NPUCYCTBOM MJ/IEYHOT OYHbaKa y 3yOHOM HUM3Y, oacycTBOM HabpekHyha y 6ykasHom
BectMbynymy uam npegeny nanatyma. [ogatHM CMMATOMW Cy AUCTaAHM wMan nabujanHu
nonoaj natepanHor cekytnha. Monoxaj ourbaka M OCTanux cTanHux 3yba Koju Tpebajy aa
HMKHY KO, MELLOBUTE AEHTULMjE MOXKE Ce YTBPAUTU PEHATEHCKUM CHUMatbMMa.

Ocum TakBe nMpeTpare MOry C€ YYMHUTU PEeTPOaNBEONAPHM W OKNY3aJIHU  CHUMUM,

optonaHTomorpamu (OPT) unun natepontepanuu (LL) n nocteponatepantu (PA) cHumum.
1.2.1. PempoaneeonapHO U OKAy3aaHO CHUMAHbe

Of WHTpaopasHe TeXHUKe Yy OPTOAOHUM|M ce MpUMetbyjy peTpoasiBeosapaHa M OK/y3asiaHa
CHUMaHba. PeTpoanBeonapHN CHMMaK je NocebHO BaXKaH y AMjarHOCTMLM MMMAKTUpPaHUX 3y6ba.
[a 6u ce yTBpAUNO Aa U je MMNAKTUPaH 3y6 BecTUOYNapHO UM OPaNHO OZ HU3a OCTanux 3yba,
Tpeba HanNpaBUTM peTPOasiBEONIapHE CHUMKe M3 ABe MpojeKkuuje Tj.uCTM 3y6 ce cHMMa U3
PasnuMuuMTyx yrnosa. lMpu NpPBOM CHMMaky MNOTPEOHO je Ja je UEeHTPaNHW 3pak ycmepu
opTopagMjanHo (LeHTpanHW 3paK naga nog NpasuMM YriOM Hag, CUMETPasiomM yraa Koju rpase
dunAm un 3y6 Koju ce cCHMMA); @ NPU APYTOM CHUMAKY LLEeHTPANHM 3paK ce yCmepu AUCTanHuje.
OBO je TexHMKa napanakce. YKO/IMKO ce Ha OBa [ABAa CHMMKa YCTaHOBM [Ja Ce CeHKa
MMNaKTUpaHor 3yba nomepwna y CYMpoOTHOM MNpaBLy O LEHTpasHOr 3paka oHAaa ce
MMNAKTUPaHK 3yb Hanasum ca BecTMbynapHe CTpaHe HWM3a, @ aKo ce MOMepPU y UCTOM NpaBLy Kao
W LLeHTPaNHM 3paK, UMNaKTUPaHW 3y6 je opasHo o ocTanux 3y6a.>

OBa meToAa MMa CBOja orpaHMyera. Kasa je o4tbak BUCOKO BMAM Ce NepuanmKanHo, jep Hema
cynepnosuumje ca KOPeHOBMMA CyCeAHUX U3HWUKAWX 3yba, v rae je cynepnosumumja camo y
anuKasHoOj perunju, reHepasHoO KOMMAETHa C/NMKa MoXKe BMTM norpewHa v notpebHa je Heka
Apyra BpCTa CHMMakba. MaKko ce TauyHO noumpa NonoXKaj KpyHMLe MMNaKTMPAHOr OYtbaka, Huje

moryhe TauyHO oApeanTM MecTo BpXa KOpeHa, Tj A4ePpUHUCTU HeroBy y3ay»KHy ocoBuHy. OBO cy



Ba)XHM NapameTpu 3a NPoUeHy TeWMHe TpeTmaHa M o4 NpecyaHor 3Hauyaja 3a ycneuwHo

pelaBakbe MMMNAKTUpPAHUX 3yba.

" y

Cnuka 1. PempoangeonapHu CHUMAK U OKAY3aaHU CHUMAK UMIGKMUPAHUX O4YHbaKa

Kog, okNy3anHor CHUMaka aHTePUOPHOT Npeaesia Makcuae 3pak naja napanesiHo ca y3ayKHoOM
OCOBMHOM ULeHTpanHux cekytuha. OBo je moryhe u3BecT camo ako je Tybyc M3Hag TemeHa
nobarbe ga 6u ce NPOM3BEO OK/y3a/HN BEPTEKC CHMMaK. MOWTO 3paK NyTyje Ha AyKem nyTy
KpO3 KpaHujym, 6a3y nobare 1 makcuny, 36or Tora ce 3HayajHo rybu jacHoha oBor cHUMKa. U3
TOr pasnora, Kao 1 360r Ay»Ke eKkcrnosuumje oBa MeToAa Huje ToNMKOo nonynapHa. CBu npegtu
3ybu ce BMAE Ha MNOMPEYHOM MPECEKY Kao ManM KPYroBu ca CMhyWHUM KOHUEHTPUYHUM
KPYXHULAMA Yy CpeauHM Koju NpeacTaBHajy KOMOpPY Mysne M KaHan KopeHa. O4ykbak Koju ce
Hanasu NanaTMHaAHO Y IMHNjU 3yBHOr HM3a Buaehe ce Kao Kpyr y OKBMPY IyKa Masinx Kpyrosa.
AKO je ouyrbaK MOCTaB/bEH ManaTUMHANHO MOA YI/IOM, HWje napanenaH ca cycegHum, hedos
donukyn Bnaehe ce Kao ennnca,Koco NpeceyeH Ha CHUMKY. Y c/lyyajy Kagaa je 3yb6 nocTaB/beH
XOPU30HTA/IHO Ha NanaTymy, BUAWN CE YUTAaBOM AYKMHOM Ca jaCHOM BYKO-IMHIBAa/IHOM U Me3UOo-

AVCTaNIHOM OPjeHTALMjOM KPyHMLLE U KOPeHa.



1.2.2. Opmonanmomoepadcuja

OpTonaHTIMorpadCKM CHUMAK, MaKO He NpUKasyje AeTas/be Y UCTOj Mepu Kao PeTPOasBEOTAPHM
CHUMaK, MMa NMPeaHoCT jep jeaHOCTaBHO M 6p30 Aaje Aobap npuKas cemx 3yba n Buanua m oba
TemnopomaHambynapHa 3rnoba. OpTOAOHTM Cy carnacHM ga OBa CHMMUM fajy Hajsuwe
MHbOpPMaLMja Kao NMoJsia3Ha Tayka y AnjarHoCTULUM, O, KOjUX Ce A04aTHO MOry yNyTUTU Ha apyre
obnunKe pagmnorpaduje 3aBUCHO 0, 3aXTeBaA Cay4yaja.

3a NpaBUIHO HULAHE OYHbAKA BP0 je BUTAH HEros No0Xaj, OAHOCHO HEroB CMep M MoJI0XKaj
Y KOCTWU. XOPW3OHTa/HM MNO/IOXAj HAa OPTOMAHTOMOrPaMy M MPUKas3MBarbe KPYHULE O4YHbaKa
6nKe Mmeamo-carnTanHoj IMHUU a y CyneprnosnumMju ca KOPEHOM JlaTepasiHOT U LEeHTpasHor
cekytnha, npeacTtas/bajy NoW Hanas jep je cmakbeHa moryhHocT goBoherba 3yba y 3yO6HM HU3
nyTem U3BNayeHsa.

Ako cy 3ybu pacrnopeheHn y npnubanKHO NONYKPY>KHOM /YKy, oHAA he HUXOB 04HOC Ha CHUMKY
6UTM nNpuanyHo TadaH. MehyTum, nanatMHaNHO MocTaB/beH o4Yrbak he 6uTM ,6auen”
Me3vjanHuje of HeroBe MpaBe Me3no-AucTanHe nosvumje n buhe cyneprnoHMpaH ca
Me3ujaHUjUM CTPYKTypama. CXoAHO TOMe, OpTONaHTOMOrpam M iaTepanHu CHUMAK rnaBe ce
MOTY KOPUCTUTU Y KOMBUHAuMju ga 6u ce npaBunHuje ogpeamno byko-nanaTMHaAAHU MONOXKaA]
OYHbaKa.

3ybu Koju cy NnanatMHaNHO o4 3ybHOr HM3a Ha opTonaHToMorpamy 6ueajy ysehaHu, 3aTo WTO cy
yAa/beHnju og GUama u 3aKN0HEeHU 04 3paka. Me3no-auctanHa WUpKUHa CTasiHOT MaKcunapHor
o4ytbaKa je npubamkHa 90% LWMPUHE MaKCUIapHOT LeHTpanHr cekyTuha. Kaga je ourbak Ha cBom
MecTy, yaa/beHocT usmehy wera u ¢unma je mano seha Hero og ueHTpanHor cekytuha. OBaj
NPUHUMN je KopuwheH y nctpaxunsarwy ¢GeHOMeHa Koju OTKpPUBA Aa Kada je Me3no-AuCTanHa
WMPUHA KPYHMLLE HEU3HUKIOT OYrbaka (MepeHO AMPEKTHO Ha CHUMKY) 6una 1,15 nyTta Beha
(nnn 15%) oa wmpuHe uUeHTpanHor cekytvha, oHAa je oYkbaK MocTaB/beH nanaTuHanHo. OBa
MepeHa Cy ce MoKasana noysgaHa y c/lyyajeBuma rae ce Ha UMy odrbak CyneprnoHMpao ca

KOPOHapPHOM U/ cpearbom TpehHoM KopeHa cyceaHux cekytuha.
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Cnuka 2. OpmonaHMoOMo2pagCKU CHUMAK

OBakBa Mmeperba HUCYy buna noysgaHa y CAyvyajeBUMA rAe Ce OYHbaK CyneprnoHMpao ca
anukanHom TpehuHom KopeHa cekytTuha. M3HWKao cTanHu cekyTuh He CToju BepTUaKIHO
yCNpaBHEH, HErOB KOPEH je HarHyT nasaTUMHaHO NoJ4, 3Ha4YajHUM yraom. To 3HauuM Aa je KopeH
MHOTO BULLE yAa/beH o GUIMA HEro HeroBa KpyHMLUA. AKO je 0O4HbaK NOCTaB/beH BUCOKO U3HAL,
ca nabujanHe ctpaHe KopeHa cekytuha, y nabujanHom ynerHyhy nHumsanHe peruvje, ucnog Hoca,
3y6 he 6UTM MHOro BuLwe ygasbeH og duama Hero KpyHuue cekytuha. 3ato he canKa KpyHuue
ouytbaKa 6utn ysehaHa 1 nojasuhe ce aucnponopumje Ha CHUMKY.

EKCTpaopanHM CHMUMLM U pasnnMunTe Bapujauumje OKAy3anHUX CHUMAKa MpyKajy uHoopmaumje
KOoje ce MOry KOpUCTUTM Kao AOMyHa PeTpoasiBeoslapHMM CHUMLMMA, NnocebHO Kaaa je HenosHat
nonokaj 3yba AmjarHocTMka je Tewka. CBaKaKo, Kopuwherwem jegHe BpCTe CHMMaka 3a
npeum3Hy NoKanM3aumjy MMnakTMpaHor 3yba morke 4yecto patm 3abayay, 6uno ga je camo
PEeTPOANBEO/IAPHUN, OKNY3a/HM MAM BOYHM CHUMAK BuAMUA. Y TOM CAy4vajy noctoje Age
OMaCHOCTM, XMPYLIKA Npoueaypa MoOXKe OWUTU MOrpelHOo YyCMepeHa W peXKak OAWMMHYT Ha
MOrpeLIHoj CTPAHW a/IBEONIAPHON MPOLLECYCa, M MOrPeLHO Tymadere nosuunje 3yba moxke ce
0A4,pa3nTN Ha oWy NPOrHO3Yy 338 6UOMeEXaHUKY 3yba.

Ha cpehy, naHac KOHAaYHO MOXKeMO A3 oAaxHeEMO NPOdECUOHANHO jep je 0Baj MeToA, HanyLTeH

yBoherem cone-beam KomnjytepusoBaHe Tomorpaduje.
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1.2.3. Komnjymepu3zoeaHa momozpaduja

KomnjytepusupaHa Tomorpaduja (eHrn. computed tomodraphy; CT) je pagvonoWKu MeTos
CHMMakba Koja Nnopej, peHAreH 3padyerba, npumersyje u tomorpadujy, MeToay Koja ce 3acHMBA
Ha MaTeMaTMuKOoj npoueaypu obpaze CHMMaKa Uan ToMorpadCcKkoj PEKOHCTPYKLNjU CHUMAKa Y3
NPMMEHY CaBPEMEHMX pPayvyHapa W MNPOrpamckux naketa y Huma. MeTtoaa AurutanHe
reomeTpujcke obpaga ce KOPUCTU 3a reHepucarbe TPOAMMEH3MOHANHUX CIMKA YHYTPALHOCTH
CHUM/bEHOT 06jeKTa KOojy YMHM BeNnKa cepuja ABOAMMEH3UOHA/IHUX PEHAreHCKUX CHMMaKa

CHUMJ/bEHUX Y TOKY jeaHe poTauuje ypehaja oko cBoje oce.
1.2.3.1. WctopujaT — PadaHosa meopema momoepaguje

MpMHUMN KOomMjyTepM3oBaHe Tomorpaduje ce 3acHMBa Ha Teopemu J. Radon-a (1917),Koju
onucyje MoryhHOCT pPEKOHCTPYKUMje [BOAMMEH3UMOHANHE reomeTpuje 06jeKTa M3 HU3a
npojekunja mamepeHuMx OKO Hera. OBaj meTond ce MOXe NPOWMPUTM U HA YHYTpaLlkby
Tomorpadujy objekTa, 3aBUCHO O, HaUYMHA HA KOju ce 3pauu Koju nponasle Kpo3 by ancopbyjy y
CKNafly ca HUXOBMM YoM neHeTpaumje. Mehytum, 3a oBe npopadyHe 6una je noTpebHa
TEXHWKA W pe3ynTaTM OBUX WCTPaXKMBakba HUCY MOrAM HGUTU NpuMer-eHW CBe A0 nojase
payyHapa.

Tokom 1946. roanHe y JanaHy Hay4YHWLUM CY KOHCTPYUCAnM NPBM pPeHAreH anapat 32 poTauMoHy
Tomorpadujy, Kojy cy HazBanu , poTtorpaduja”. MpuHumn potorpaduje je 6uo cnepehu: naumjeHT
je nexao Ha cTony, peHAreHcKa LweB je 6Mna NocTaB/beHa Ca jeiHe CTPaHe, a peHAreHCKN duam y
KaceTu ca gpyre cTpaHe NaumjeHTa U NapanesHo cy POTMpPan OKO nauunjeHTa npasehun nonykpyr
nnn nyHu Kpyr (og 0° go 230° uam 360°) 3a Bpeme ekcnosuuyuje. MehyTum Kako Taga Hucy
noctojanu oarosapajyhu pavyHapu obpaga CAMKA BpLIMAA CE HAa KNACMYaAH HAYMH WTO je
3axTeBaso Be/IMKe Hanope a yTMLAAo je N Ha Noy3A4aHOCT pe3ynTtata. HakoH nojase KomnjyTtepa
(pauyHapa), a KacHuje 1 u3page cneumjasHUX PavyyHaAPCKUX NPOrpama CTBOPEHU Cy YCNOBU Aa
,imaging” TexHWKa 3acHoBaHa Ha MpPUHUMNMMA ,poTorpaduje” npepacte y KOMNjyTepnsoBaHy
Tomorpadujy (CT).

EHrneckn pusmyap Godfrey Newborn Hounssfield n amepunukn matematmdap Alan Mac Cormack

HaKOH YEeTBOPOrOAMLIEr WCTPa)KMBakba Y3 Cyrectuje Heypopaguonora J. Ambrose,
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KOHCTpyMCanum cy NpBuM anapaT 3a KOMNjyTepmn3oBaHy Tomorpadujy Koju je npounsseneH y dmpmm
EMI - Scanner. a 1979. 3a oBo oTkpuhe gobujajy Hobenosy Harpaay. LLlesgecetnx rogmHa XX
BeKa, Sir Hounsfield ysoan komnjytepusosaHy Tomorpadujy — CT>°, 3aTum ce nojassbyje MRI
(Magnetic Resonance Imaging), a 1980-ux Ha KAuHWULM Mayo>® KoHcTpyuwy npsw CBCT (Cone
Beam Tomography) ckeHep.

CBCT TexHonorunja je y noyetky KopuwheHa y aHrnorpadmjn, 3aTum nnaHupamwy Tepanuje
3payerbem, mamorpadujmu 1 oTOPUHOIAPUHTOJIOLLKO] XMPYPruju, Aa 6u noyetkom XXI Beka 6una
moamduKkoBaHa 3a Kopuwherse y KpaHnodaumnjanHoj pagmMonormjun.

MpumeHa TPOAMMEH3NOHANHE AWjarHOCTUKE NPUCYTHA je y nocnearmx 30 roguHa y rotoBo
CBMM TrpaHama MeguumHe. MehyTum, y No4YeTKy penaTMBHO Be/IMKA KONMYMHA 3payvetba
orpaHuMuMia je NnpMmMeHy KomnjytepusosaHe Tomorpaduje (CT) y ctomaTonornju Ha cnyvajese
Kpajtbe noTpebe, HNp. y AujarHoctMum Tymopa. MpuHumn ALARA (as low as reasonable
achiveable), Teme/bHU NPUHLMN Yy PagMONOLWIKOj AMjarHOCTULM, HUje [,03BO/bAaBa0 MPUMEHY
TpoammeHsnoHanHe CT anjarHOCTUKe Yy CBAaKOAHEBHOj CTOMATONOLWKO]j Npakcu. 36or HaBegeHor
pa3nora NPUCTYNUAO Ce NPOHANACKy AMjarHOCTUYKOr cpeacTBa Koju he objeAMHUTU NpeaHOCTH
CT pgujarHoCTMKe M y UCTO Bpeme, Nomohy cMatbeHe fo3e 3payerba, NPUMjEHUTU HOBE U
no6osbLuati noctojehe AnjarHOCTUUKE NOCTYMKE TE UX YUMHUTU ETUYKM NpuUXBaT/buBUM. 3738
CTomMaTo/IOWKa AMjarHOCTMKA WM NNaHUparbe Tepanuje 3HayajHo cy yHanpeheHu yBoherbem
TpoanmeHsnoHanHux (3D) cHMmama. [aHac nocToje MHOMM mMoAaanuteTM 3a fobujarbe 3D

,D,Mja FTHOCTUYKUNX NOLaTaKa.

1.2.3.2. OcHoee CBCT mexHonozuje

Bokcen je ocHoBHa jeguHuua CT cnKe U 33 TPOAMMEH3NOHA/HY je CIMKY OHO LITO je U NUKcen
3a ABOAMMEH3MOHANHY CANKY. Bokcen ogpehyjy Tpu KoopauHate (X, Y, z), Tj. HberoBa BUCUHA,
WKUpKUHA 1 aybuHa. 3D canKa cactoju ce og BennKor bpoja cnojeBa cacTaB/beHUX Of, BOKCeNa
CNIOXKEeHMX MonyT wWaxoBcKke nnoye. Ctora je aebsbMHa nojeamHor cnoja oapeheHa BUCMHOM
jeAHOr BOKcena. 3a AMIMUTANHO CKAaguwTere W npeHowewe CT nogataka pagu ce
mehyHapoaHo npuxeaheH ¢opmat nog Hasmsom DICOM (Digital Imaging and Communications

in Medicine). Tyctoha TKMBa WCKasyje ce y pPasAMuYUTMM HUjaHCama cue 6o0je, a mepu ce
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XoyHcduengosum jeanHuuama (HU). PacnoH ce Kpehe og -1000 HU 3a ceetnocT 1 0 HU 3a Boay
A0 HEKO/IMKO CTOTUHA 33 UHTEH3UTET MeTana.

Y camom xapaBepy noctoje ABe OCHOBHe pasnnke mamehy CBCT m KoHBeHuUMoHanHux CT
ckeHepa. CT ckeHepu KopucTe “nenesacte” X- 3pake Yy Xe€AMKOMAHO] MPOrpecuju Kako bwu
CHUMUAN NOojegMHaAYHe CANKEe McevaKa nosba BuabmBocTn (FOV - Field of View), Koje ce 3aTum
cKknanajy n gobuja ce komnetHa 3D cnmka. CBakuM nceyak 3axTeBa nocebaH ckeH n oasojeHy 2D
peKkoHcTpyKumjy. CT aeTeKTopu Cy /NMHeapHW, na ce 360r Tora jaB/bajy npoctopu uamehy
CNajcoBa, KOjU 3axTeBajy KOMMjyTEPCKY PEKOHCTPYKUMjy nomohy anroputma, LWTO CMmakbyje

npeLmsHoCT.

Flat panel
detector

Axis of rotation

/

Y

L

o

N . ‘

¥-ray source | \
I Trajectory

Cnuka 3. Cone-beam Komjymepu3osaHa momozpacguja

O63npom pga CBCT reomeTpuja npoussogm ¢OKycMpaHMjM 3pak Koju nokpusa ueo FOV,
nosehaBa ce uckopuwheHocT X-3paka M cmatrbyje NoTpebaH KanauuTeT peHAreHCKe LEeBW 3a
BONYMETPUjCKO CKeHupare, Tako ga CBCT KopucTM PUKCMpPaAHYy aHOAHY ULEeB Ca Manaum
3payerbem, C/IMYHO TEXHOIOTUjU Koja ce KOpUCTM y opTonaHTomorpadpckmm anapatuma. CBCT
CKeHep caapxu potupajyhn Hocay Ha Kome cy PuKcMpaHu us3Bop X- 3paka M getekTop. 3a
pa3nuKy oa “nenesactux” MAM CNUMHANHUX reomeTpuja KoHBeHUMoOHanHux CT-a, Kog CBCT-a
n3Bop joHusyjyher 3payerba Uma 0bAMK AMBEPreHTHOr KOHyCa MAM NUPaMULe U YyCMeEpPEH je
Kpo3 ueHTap pernje nHtepeca (ROI- Region of Interest) Ka peTeKkTopy X-3payetrba KOju ce Haslasu
Ha CcynpoTHOj cTpaHu. lMpomep 3paka Bapupa uamehy 4cm m 30cm. Y3 6p3y poTauujy

peHareHcke uesun og 180° maum suwe (obuuHo 360°) m  aurmutanHor aetektopa, CBCT aaje
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TpeHyTHe M npeumsHe 2D u 3D paguorpadcke CHMMKE aHaTOMCKMX CTPYKTypa, Koje cy

orpaHuyeHe camo FOV-om anapata uau nogelasarouma.>

1.2.3.3. Besnu4yuHa eudHo2 rnosvd

Moapyyje obyxsaheHo jeAHOM CNMKOM ce Ha3MBa BUAHO nosbe (FOV), Hajuewhe UMANHAPUYHOT
AN KOHyCHOr 0bB/aMKa, AOK Cy HMXOBM BE/MYMHE Bapupajy Y 3aBUCHOCTM 0Opf, crneumnduyHmx
ONjarHOCTUYKNX MHOMKaUM|a.

BehnHa CBCT ckeHepa mory aobutm cnuke kopuctehu FOV-a pasnnuute BenunymHe. Mano
BMOHO No/be ePUKACHO MOXKE CMAbUTU [03Y 3payera jep je HheroBa eMmncuja orpaHnYeHa Ha
Matbe pervje Koja obyxsata marbm 0b6UM M Marbe OceT/bMBa TKMBA. AKO pernja uHtepeca (ROI)
obyxBaTa jegHy wunau Buile 3yba, marbn FOV morxke kKopuctutu. Mehytum, ako ROI obyxBaTa Leo
BM/INLY MM LLEO BUCLLEPOKPaAHMYM, Tpeba Kopuctntn sehe BuaHo nosbe. BehuHa CBCT ckeHepa
nmajy yrpaheHe dyHKUMje 3a cMatbere pesonyumnje n uctoppemeHo noseharwe FOV-a. Takea
onTummsaumja GyHKUMje omoryhaBa marbe M3narartbe nauujeHTa pagujaumjyv y3 UCTOBPEMEHO
Kopuwherbe Bennkux FOV-a. BennumHe BuaHOr nosba Bapupajy og, CKeHepa A0 CKeHepa, a Mory
ce nogenutu y cneaehe Kateropuje:

1. mano noswe (small 6*6 cm) je HamerbeHO 3a NNaHMparbe 3axBaTa Yy jeIHOM CEKCTaHTy UK
KBaZpaHTy (XMPYLKM 3axBaTM Ca NOjeaMHAYHUM WMMNAAHTAaTUMa, /NIOKA/NIN30BaHU AEHTanHu
npobnemu

2. cpeatbe nosbe (medium 8*10 cm) npuKkasyje ueny makcuay uam maHambyny, norogHo je 3a
nperne 4YvMTaBor AeHTaNHOr anapaTta yKydyjyhu n. mandibularis n n.mentalis. OBo nose je
Takohe KOpPMCHO 33 UMNIAHTONOLWKO NAAHMUPaAHLE.

3. BennkKo nosbe (large 13,5%17cm) n ekctpa Benunku nosbe (extra large 18*17cm) naeanHa cy
Kaga je noTpebHO HanapeuTK nperneg obe Buaunue. Ha CHUMKY cy npukasaHu u TM 3rnobosu,
roptbM A€o uepBUKanHe Kuume. OOyxBaTajy LENOKYyMHY AeHTo-makcunodauumjanHu obnacr,
npowmnpyjyhu gujarHoctuyke M nnaHupajyhe opToOAOHTCKE npoueaype, Cayyaj Tpayma Kao u
CTyAnje BasaywHMx nytesa. Kaga Kopuctute BE/IMKO BUAHO Nosbe, Aobpa KAMHWMYKA NpakKca
yKasyje ga cBe obnactm camke Tpeba npoyynTtn getasbHO - nopepq ogpeheHe pernje nHTepeca

(ROI) - CBCT cnuke cagprke obus/be KOPUCHUX NogaTaka Koju ce Mory Kopuctutn Kao nomoh y
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ANjarHOCTULUM HeoMnaasMm MAM aTePOCKNIEPOTCKMM MNPOMeHa Kao WwTo cy Kanuudukauuja

KapoTugHe aptepuje .

15X 15¢cm 15X12¢cm 12X8cm 8X8cm 6X6cm

Cnuka 4. Beau4yuHa 8udHoe2 nosbd CHUMAHA

KpaHuodauujanHu CBCT cKkeHepu cy AM3ajHUPaHU Kako OM ce npeBasullia OrpaHuyer-a
KoHBeHUMoHanHux CT ckeHepa u omoryhuna ynotpeba 3D cHMMaka y AuvjarHOCTULUN W
nnaHUpamwe Tepanuje y optoneauju BMAMLA, OPaNHO] U MakcmnodauujanHo] XMpypruju, u
APYrMM rpaHama ctomartonoruvje. 3axsasbyjyhu mHorum mopgudukaumjama, npovsBeseHU cy
KAMHUYKM CBCT cucTem Koju cy A0BO/BHO Manu, nomohy Kojux ce Aobujajy KBanuTeTHUje cauKke
Y3 CMarberbe M3N0NKEHOCTM 3payery M YMja je LeHa npucTynadaHa 3a Kopuwhere y
CTOMATONOLWKO] NpaKcu. Y TOKy NpeTxoaHe geueHuje, BehrMHa yHMBep3uTeTa, Kao U Be/IMKK 6pOj
NPMBATHMX CTOMATO/NIOWKNX KAMHMKA Kako y CALl-y, TaKO M y uUenom CBeTy, yBena je y
cBakoaHeBHy ynoteby CBCT ckeHepe, Koju ce MehycobHO pasauKyjy Yy BeAUYUHM,
moryhHocTMMma nogewaBaka, FOV-y, BpCTU OeTeKTopa, pe3onyuuju, BPEMEHY CKeHUpahsa,

NO3UUMOHMPAtbY NaumjeHaTa U KAMHUYKO] ynoTpebu.

1.2.3.4. PekoHcmpykyuja CBCT cauke

Mpouecy pekoHcTpyKunje CBCT cHMMaKa npeTtxoam ¢dasa nNpuKyn/bakba nogataka. Kako 6u ce
onakwana obpaga, cHUMUM ce Hajuyewhe NPUKyN/bajy y je4HOM, @ PEKOHCTPyMLWy Yy Apyrom
Komnjytepy. O6MYHO ce Kopucte payvyHapu ca PC nnatdopmom. FOV oapeheH Ha ocHosy ROI
NMPBEHCTBEHO 3aBWUCK O, BE/NMYMHE AeTeKTopa, reoMeTpuje NpojeKkLMOoHOr 3paka u m3abpaHe
Konumaumje (Kaga je To moryhe). MpumapHe canke gobujeHe ckeHMpakem cactoje ce og 150
00 650 2D npojeKuMOHMX CHMMaKa, Koju ce jol Ha3uBajy MNPOjeKuMOoHU manm HeobpaheHu
nogaumn; 6asmyHe npojekunje, CHUMUKN nan pejmosu. OBM CHUMUM Feaajy ce ANPEKTHO Camo

Kaga Xenanmmo na Uux MUCKOPUCTUMO 3a MNO3UUMOHUpPakbe nau,mjeHaTa UMM 3a TexXHU4kKe
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Kannbpaunje n nogewasarba. AsoanmeH3snoHanHe 6a3myHe npojekumje ce 6P30 PEKOHCTPYULLY
y ceT nopataka. bpoj npojekuuja objekta cHMMarba ce pas/finKyje ce U 3aBUCKM Of CUCTEMA, a
oapehyje ra 6poj ppejmosa 1 UMKAYC ekcno3uumje. bpoj dpejmoBa 3aBUCK Of, BPCTE CKeHepa.
HbmxoBa yyectanoct je o6muyHo 20s unm Beha, Tako Aa je UMKAYC eKkcnosvuuje ynopeaus ca
OHMM KOg, CTaHZapAHMX opTonaHToMorpadckux cHumaka. Ko CBCT ckeHepa Koju nmajy nyacHu
reHepatop, 6poj 40OUjeHUX NPOjEKLUMOHUX CHMMAKa NOBE3aH je Ca KOJIMYMHOM 3payerba Kojem
je nauujeHT wusnoxeH. Behu 6poj opejmosa, 3Haunhe Buwe A[OCTYNMHWMX nNoJaTaka 3a
PEKOHCTPYKUMjy CArKe. HakoH npeHowera y KOMNjyTep 3a PeKOHCTPYKLUMjY, 6asnyHN CHUMLM
ce obpahyjy, Kopuryje ce BUA/BUBOCT U reOMETPMja CHUMAKa U NPUMEkbYjy Ce anroputMu 3a
PEKOHCTPYKUMjy. Bpeme peKoOHCTpyKUMje 3aBUCM 0pf, napameTapa KopuwheHWX TOKOM
NpUKyn/bakba nogaTtaka (BennumHa Bokcena, FOV, 6poj npojekumja), xapasepa (6p3vHa
npouecopa, MNpeHoC Mnogataka o4 KomMnjyTepa 3a MNpuKyN/bakbe [0 KOmMjyTepa 3a
PEKOHCTPYKUMjy CAnKe) n copTBepa (anropmtam 3a peKoHCTPyKumjy). MprxBaT/bMBO Bpeme 3a
PEKOHCTPYKLMjy, KOje oap»KaBa HeoMaTaH NPOTOK NaunjeHaTa, MSHOCU OKO 5 MUHYTA.

CBCT cHUMUM cy jeaHOCTaBHM 3a Kopuwhere, 06yxBaTajy KOLWTAHE U MEKOTKMBHE CTPYKTYpeE U
Aajy mHoro Buwe MHdopmauuja oa 2D cHumaka. o 3aBpLUEHOj PEKOHCTPYKUMjU, MOry ce
rnefaTm Kao npeceuy y cBe TPWM pPaBHWU MNPOCTOPA- AKCWjaNHOj, CarMTasHOj U KOPOHAHO].
Ynopeausu cy ca KOHBeHUMOHanHUM CT CHMMUMMa, a paAum NaKkwe BU3yenusaumje, Takohe ce
MOTY OpraHu3oBaTtn y 3D CTPYKTYpYy Y LeAMHU nan no ,u,enoamma.42 N3 DICOM (Digital Imaging
and Communications in Medicine) ckyna nogaTaka, onepaTtop MOXe A3 W3A4BOjU Tarbe UK
Aebrbe, paBHE UM 3aKPUB/bEHE PEKOHCTPYKUMje Yy B0 Kojoj opujeHTaumju.

MNoaaun aobujeHn nomohy ckeHepa ca BeNIMKMM FOV-om MOry ce KOpUCTUTU 3@ PEKOHCTPYKLM]Y
2D kedanorpama, Kao u 3a 3D aHanmsy. Ckopo cBu ¢abpuukm codptBepn Hyae moryhHocT
aHanuM3e BONYMETPUCKMX MNogaTaka 3a noTpebe opToaoHUMje M OpanHe Xxupypruje, maga
BehMHa KAWHMYaApa KOPUCTU KomepuumjanHe codpTBepe HamereHe cneunduyHum notpebama
tbuxoBe cneunjanHoctn (In Vivo, Anatomagelinc; Dolphin Imaging, Dolphin Imaging &

Management Solutions; OnDemand3D, CyberMed; SimPLant,Matenalise.... )43
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1.2.3.5. UznomeHocm nayujeHma 3payerby

PasBojem CT ypehaja Ha 6a3u KoHycHMX 3pakKa (Cone Beam CT — CBCT) 3HaTHO Cy CMatbeHe ao3e
peHAreHcKor 3padvyewba Te je 3D CHMMaK gaHac NocTao BpeAHO AMjarHOCTUYKO CpeacTso Yy
OpPTOAOHUMNjN.

MojeanHayHe npoceyHe edeKTMBHE [03€e HUCY NpPUXBaT/bMB KOHLENT 3a nopehere
N3/10XKEHOCTU 3payderby naunjeHaTa npuankom cHumama CBCT ckeHepom 1 2D paguorpadpckmm
meTozama (opTonaHTomorpaduja, MHTpaopanHa paguorpaduja) nnm CT ckeHepuma. Oncer o3a
namehy pasAnUMTMX anapata CyBULLIE je BE/NKWU, MAKO je reomeTpuja CHMMara rOTOBO
nAaeHTMYHa. Pasnunke y konnmaumju CBCT-a, Kao 1 paKTOpU M310XKEHOCTU X-3paluuma, A0BoAe
A0 3HaYajHUX pa3nnKa ancopboBaHMM A03ama CBUX OpraHa peruvje rnase v BpaTa. 4

YKONIMKO OMCMO MNaK Kenenu Aa ce NOCAYKMMO edeKTMBHMM  A03amMa 33 Mepere
N3N10XKEHOCTU NauMjeHTa 3payery NPUAMKOM CHMMama CBCT ckeHepom, OMLWTM 3aK/byyak 6u
6o na ce oHe Kpehy mamehy 20uSv u 100uSv, wTo je Behe of po3a 3a 2D paauorpadcke

5% NpomeHa nopelwasarba

MeToAe, anun AaNneKko UCNoj OHUX 33 KoHBeHUMoHanHe CT ckeHepe.
CBCT cKeHepa (BennumHa FOV-a 1 BoKcena; Bpeme CKkeHupakba; AyXuHa potauunje; kVp n1 mA
BPeAHOCTU, NY/JICHN WUAM KOHTUHYMPAHM CHOM X-3pakKa), npumeHa GakapHux ¢untepa, Kao u
pasnnumMTe Koaumaumje, Mory cMamnTn f03e epeKTUBHOT 3paYetba, Y3 3a4pKaBatbe O0BO/bHO
Aobpor KBanuTeTa camke. [o3e ce 404aTHO MOFY CMambWUTM MPUMEHOM 3aLTUTHUX Keuesba U

WTUTHUKA 3a TUPOUAHY XNe34Yy U LLepBUKA/THN OEO0 KNUYME.

Tabena 1. EpekmusHa 003a 3payera KOO pasauyumux epcma peHO2eHCKUX CHUMOKA U eKeusasneHyuja
mpajarby NpunooHoez 3payerba

BpcTta cHUmama EdektnsHa go3a spaverba / pSv MpumsbeHa f03a eKBUBAJIEHTHA
Tpajakby NPUPOAHOTN 3payerba

AeHTanHu cCHUMUM

OpTonaHTOMoOrpam 3-11 %-1 paH
Kedanorpam 5-7 %-1 paH
OKny3anHU CHUMAK 5 % paHa

Cepuja PA cHMmaKa cBux 3yba 30-170 4-21 paH
CHumak TM3 20-30 3-4 paHa
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CBCT 40-135 4-17 paHa

MeAanLUHCKN CHUMUMU

CHMMaK rpyaHor Kowa 100 10-12 paHa
Mamorpam 700 88 paHa
MSCT 8000 3 roauHe

CBCT aujarHOoCTMKa cmaTpa ce Hajbo/bu AWjarHOCTUYKMM MOCTYMKOM Yy cTomaTtosiornju. Ha
ocHoBy Baxehux nponuca y CjeaurbeHUM AMepuYKMM [prKaBama, CBaKW CTOMATONOr je
ob6aBe3aH Aa NOHyAM CBOjUM NauMjeHTMMA Hajbosbe AOCTYMHe AWjarHOCTUYKe npoueaype, ako
nauujeHT oabuja aa npuxsatv CBCT cHMMakbe, 04 HbUX ce 3axTeBa Aa NoTnully oabujarbe oBoOr
CHUMaka. Tako ce CBCT AaumjarHOCTMKA cCmaTpa CTaHAAapAOM 3alTuTe 33 PaaMONOLIKY
npouenypy Koja obesbehyje cBe AnjarHOCTUUYKe peneBaHTHe MHbopmaumje. Kao TakaB, OH
NpeacTaB/ba HajHUXKM NPUXBAT/bMB HUBO pPefoOBHE AujarHOCTMYKe Here. He Hyaehm CBCT
CHMMakbe MauMjeHTy npe HKUXOBOr TPeTMaHa MOXKe CMaTpaTU 3aKOHCKOM 3/0ynoTpebom
n3ocTaB/bakbem ogrosapajyhux n/mnm HenotnyHo obas/bakbe AMjarHOCTUUYKMX MOCTyMNakKa .

EBponcka akagemuja paeHTo-maKkcunodaumjanHe paauonorvje (EADMFR) uma 3a uu/b aa
yHanpeanm w nobosblia NPUMEHY paguMonorvje y KAWMHUYKO] NpaKkcu, obpasoBaka U
NCTparkMBakba nocebHo y Be3u ca chneumjanHOCTMMa CTOMATONOLWKe M MaKkcunodaumjanHe
pagunonornje y EBponun, anu je yjeaHo npenosHana XUTHY noTpeby ga NoctaBu CTaHAapAe 3a
ynotpeby CBCT cHumamba. [lpojekat SEDENTEXT (2011) y capaawbm ca EADMFR cagpru
CMepHULE O 3alITUTU Opf, 3payerba Tj. ,0CHOBHE MPUHUMNE” O MHAAKUMjamMa 3a OBy BPCTY
CHMMmama. CBCT cHMmarba Mmopajy buTn onpasaaHa, TakKo Aa 3a CBAKOr NauunjeHTa npegHocTu

Mopajy aa npesasuh)y pusmnKe ucTor.

AnconytHe wuHauKaumje 3a CBCT cHumak y optoneauvju BuaMua MNOCTOje ynNpaBO Kop
MMNaKTMpaHux 3yba, pacuena ycaHa M Henua M 33 NJaHUPabe OPTOrHATCKO-XMPYPLUKUX
3axearta. (Kapila SD, Nervina JM. CBCT in orthodontics: assesment of treatment outcomes and

indications for its use. DMFR 2015) *
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Tabena 2. EfpekmusHa 003a 3payera K00 CBCT cHUMAHG 3a pasau4vumy eesnuyuHy s8UOHOR2 rosba

CBCT EdekTnBHa po3a (USv)
DeHtoanseonapHu CBCT ( Small-FOV, Medium-FOV) 11-674 (61)
MakcunodauujanHu CBCT (Large FOV) 30-1073(87)

*RADIATION PROTECTION: CONE_BEAM CT FOR DENTAL AND MAXILLOFACIAL RADIOLOGY Evidence based
guidelines; A report preparedby the SEDENTEXCT, project 2011.>°

1.2.3.6. KnuHuuka npumeHa CBCT-a y opmoneduju suauya

Mocneawnx roguHa ynotpeba cone-beam KomnjytepmsosaHe Tomorpaduje (CBCT),
TPOAMMEH3NOHANHO Ce NPUKasyje Lueno noapyyje makcunae na ce KBaaUTETHUje MOXKe YyTBpAUTHU
TauyaH MoJIoXaj o4kbaka C A06PO NMpuKasaHUM TBPAMM UM MeKMM TKMBMMa. 3axBasbyjyhu CBCT
CKeHepuMma, faHac MoXemMo A0O6UTU YNTaBY Cepujy pagmorpama 3a Makbe oZ jeaHor MUHYyTa.
Ocum nonoxaja ourvaka, moryhe je ytBpamMti u moryhe wteTHe nocaeguue Mmnakuyuje, nonyt
pecopnumnje KopeHa cycegHux 3yba uanm NpomeHe y KONMYMHWU U KBanUTETa OKOJIHE KOCTW.
KnnHnuapy CBCT cHumaK aaje 60/bM Hanas, na ce NaaH XMpyLiKe Tepanuje U OpTOAOHTCKOT
u3Bnaverba oApeamn npe 3axBaTa, Yak M OHAA Kag, je MHAWMKOBAHA eKCTpaKuMmja o4vrbaka jep
OPTOAOHTCKO U3BNaYere Huje moryhe.

CT (komnjyTepusoBaHa Tomorpadmja) y CTOMATONOIMjU Ce nNpPBM NYyT KOPUCTM pJa ce
MAeHTUPUKYje no3nuMja MMMNAKTUPAHOr OYHbaKa MaNaTUHAAHO MNOCTAaB/bEHOr YMjU je KOPEH
pecopboBao natepanHu cekytuh. Caga, Kaga je werosa ynotpeba M3BpCHA 3a AMjarHOCTUKY
UNMaKTUPaHUX UK npekobpojHux 3yba. Y MoyeTKy, Be/MKa [03a 3padvera 3a pyTMHcKo CT
CHMMake je BMNo TelWwKo OnpaBAaTU YaK U Yy TEWKUM W U3y3eTHMM cay4dajeBuma. Mnak vy
CNyYyajeBMMa Koju Cy OBUNU TELKN U U3Y3EeTHU, Y Ln/by pa3oTKpuBatba Tpebano je ogpaantm CT.
[HaHac je Beh cacBMMm jacHO, ga 0Ba BPCTa CHMMaHa NpeAcTaB/ba BarKHa ¢asy y AWjarHOCTMUM U
nAaHWpaky TPeTMaHa Kog, MMNakTMpaHux 3yba. TayHa TpoAMMEH3MOHaNHa NoKauuja
umnakTupaHor 3yba je ogmax goctynHa Kpo3 3D norneae nau npatehmn obpuce ceakor 3yba
KpO3 CyKLecuBHe npeceke Ha ¢uamy. Ha oBaj HaumH, TayaH oAHOC Mehy MMNAKTUPAHUM WU
cyceaHum 3ybuma mory 6uTn BMHEHM Ay YMTaBY AYXKMHY HUXOBUX KPYHWULA U KOpPEHOBaA

NCTUX.
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Ha oBaj HauuH, moryhe je HanpaBWUTM YKYMHY MNPOLEHY Aa M C/Ayyaj MOXKe 6UTU pelleH
OPTOAOHTCKMM TPETMAHOM MK je A0BO/bHO CENapuUpaT ra Tamo rge je 3yb y nowoj nosmuuju.
MoKyLWwaju 1 rpewke cy ocTanun y NpoOLWIOCTU, o4 Kako je noctano moryhe gobutn CT npuKas
XUPYLLKOTr Mnosba Kako he OHO wm3rneaaTn Kaga ce MMNaKTUpaHW 3y6 OTKpUje y XMPYLLKOj
MHTepBeHUMju. OBaKBa NOMON je eNMMUHKCANA TPELLKE Y AMjarHO3M U NodyxBaTe y TpeTMaHy Y

M3BECHUM C/y4YajeBMMa rae je nosuumja M HenocpeaHa 6amsmMHa cycegHux 3yba yumHuna

Hemoryhum aa ce ycrnewHo CTUrHe A0 Kpaja TpeTmaHa.

Cnuka 5. lMpuka3 umnakmupaHoz oYbaka Ha CBLT cHUMKY

YyecTanoct pecopnuuje KopeHoBa ceKytvha y cnydajeBMMa ca MMNAKTUPaAHMM O4YkbalMma cy
6NN UCTpaXkBaHWU CTaHAAPAHUM cHuMUMMa 1988. N npoHaheHo je Aa cy Mmnakuuje oyrbaka
y3poKoBane pecopnumjy y 12% cnyqajeBa.51 Kaga je ncto 1o nctparknueaHo y jegHoj ctygmju 12
roanHa KacHuje kopuctehu CT cHumKe 6poj npoHaheHux cny4vajeBa je 6uo noseheH Ha 48%!
Moctoju cymra Aa 360r MMNPOBM3OBAHMX CpeacTaBa AMjarHOCTMKe 3anpaBo OyKanHe u
nanaTMHanHe pecopnuuje Ha cekytMhuma Huje 6mno moryhe BMAETM HA KNACUYHUM
éunmosuma. OHAa Kaga cy OykanHe WAM nanaTUHaNHe pecopnuuje noctajane [0BOJbHO
LUMPOKe Aa npomeHe 061K Ha Me3MoANCTaZIHOM NPUKA3y KopeHa 6uno je moryhe nocymmaTtu.
YnpaBo 3aTo, 0Baj TMN pecopruuje MOorao je ocTaTM HeaWjarHOCTMKOBAH Ha CTaHAapAHUM
pPEHATEHCKMM CHUMUMMA.

CT cHMMaK Hyau npegHocT y npoueHn 6an3mHe cycegHumx 3yba ca NaToNOWKUM NpoLecnuma m
y3HanpeaoBasMm HenpaBUIIHOCTUMA Y 0ONIMKY UM U3rneay KpyHMUA U KopeHoBa 3yba Kojum je

owTeheH; UK je NpeTpneo HeKy Tpaymy y NPOLLIOCTH.
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HepasHo, DVT anapatu Koje KopucTe KynacTu CHOMN 3paka Cy Nnoctane AOCTYyNHe Ko KOjux u3sop
X 3pakKa u nojaumsay camke ce okpehe 360 cTeneHn OKO rnaBe NauujeHTa rge ce CTUYy CUMPOBMU
noJaun Koju ce Ha cBakux HapegHux 10 cTeneHu poTauunje benexke pasnumte Npojekuumje
nobarbe, MoYeBlIM O aHTEPUOpPHE meaujanHe nosuumje. [pojekunje cy 3apobsbeHe vy
nojaumBavy C/AMKe, YCKNAAWUIUITEHM HA Xap4 AWCKY, CUPOBM MNOJaLM MPEHeTU y aKCWujasHoj
(xopu3oHTaNHOj MAM NapanenHoj ca OKAY3a/HOM) PaBHU 4YMju OBAMK je HberoBa NMpUMapHa
PEKOHCTPYKUMja. 3aTUM, cnefe CeKyHAapHe PEKOHCTPYKUMje Koje noapasymesajy NaHOpamcKe
npuKase pasanumte aybuHe M pasHe KOPOHapHe, paAnjanHe, carmtanHe npukase. LTa suwe,
360r ogHoca 1:1 CAMKe M PeanHOCTU, BaXKM AMPEKTHO Mepere Ha camum Gpuamosuma.>> Kopg
KOHBEHUMWOHaNHMX cnupanHux CT anapaTta , TPOAUMEH3NOHANIHM NOrnean y HEKMM acnekTMma
61 Mmopanu ga byay peKoOHCTpyMCaHW, nako AeduHMLMNja N pe3oayLmja MEKUX TKMBA HUje TaKo
ynucra.

Ca HOBMjMM HanpeTKom M oTKpuhMma y anapaTma, KOMNaHuje caga Hyae MoryhHOCT CepujcKnx
nomeparba Kpo3 y3acTOMHE XOPU3OHTa/IHE U BEPTUKANHE NpeceKke Ha NepCOHAZIHOM payvyHapy
nog, KOHTPOAOM MULA. Ha oBaj HauMH mory 6uTh npaheHn MHTUMHUM AeTabU KPYHULE U KOpeHa
MMMNaKTUpaHor 3yba ca cycegHUM CTPYKTypama U pecopnumoHe peruje jacHo yousbuse. CANYHO,
3D npeceun omoryhaBajy Aa MMNaKTUpaHuM 3yb6 BaH 3yOHOr siyKa moxe 6utn BuheH Kao
aHUMMUpaHKU dunm, npmkasyjyhu 3ybe (6e3 meKkMx TKMBaA M KOCTU) U3 CBUX yraoBsa. Kao pesynTtat
copuctnympaHe byayhHocTM M nobosbluarba Yy MeToau ,cone-beam”, CHUMUM MMNAKTUPAHUX
MaKCMIapPHUX OYrbaKa OTKPMBAjy Pecopnumnja KopeHa Yak pekopaHux 66.7% Kog natepanHux u
11,1% Kopa, LeHTpanHUx ceKyTvﬂ’\a.Sz'53

JepaH of BpxyHalLa 0BMX anapaTa je TO WTO ONEPTOP MOXKe KopucTehu nporpam ga npatm Tpar
MHPEepUOpPHOr aNBEONMAPHOr KaHana Ha MaHOPAMCKOM CHUMMKY LPBEHMM MApPKEPOM U TaKo
MOX€e NPOM3BECTU BEPTUKANHU UAN XOPU3OHTANIHM NPECEK U UCTO MOXKE LLPBEHOM Ta4KOM UAMU
JIMHWjOM onucaTtu (aeTekToBaTh) MHPEPUOPHM AeHTanHU KaHan. OBO je Ba3HO Ko, NiaHMpamba
naacmpama AeHTa/IHUX MMNAaHTa. Ha oBaj HauMH ce Takohe moxe npeacTaBUTU ogHOC usmehy
OEeHTaNIHOT HepBa M 036U/bHUX M AYOOKUX MMNaKuuWja npemonapa nam monapa. JlogatHo, Ta4yHo

1:1 mepetbe Moe ce nocthu Ha UMy y cBum opjeHTaumjamal>
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JenHa Wspaencka rpyna je npsa objaBuna nogatke onucyjyhu CBCT u HeroBy TayHOCT Yy
AMjarHOCTULM MMMNAKTUPaHuX 3y6a.>* Y OBOM unaHKy, OorpoMHe NpesHOCTU Koje ce Aobujajy
OBOM METOA0M Cy BPXYHCKe, 3aje4HO ca NpuMepuma rge ce Hamsrnes Hemoryhe nosmumje 3yba
MOTy jaCHO WAEHTUPUKOBATM M YOUMTU MOTYRHOCT MPUKNAOHUX MNOBOBHUX BMOMexaHMYKa
nomepara. MHPopmaumje Koje ce mory 4OOUTU KNAaCUYHUM CHUMKOM Cy BEOMa OCKYAHE U OBO
je pasnor 3a MHOre HepelleHe cayvajese.

Hajseha npeaHOCT 0BMX anapaTta y ogHOCY Ha KOHBeHUMoHanHe CT anapaTe je TO WTO eMUTyjy
MHOTO Makbe Jl03e 3payersa. Mnak, KonnunHy nHdopmaumja Kojy obesbehyje CT metogonoruja
N peayKunja 3paderba 3axBasbyjyhv HOBUjUM anapaTMma, CUrHUPUKAHTHO je cMatbuna pUsKK. 3a
obuyaH cHUMakK je 6buno notpebe obesbeantn ynopeause CHUMKe, HanpasButn Behu 6poj
CHMMaKa W3 pPasINYUTUX YIrN0Ba W YAPYKEH HMBO 3payera je TeHepasnHO C/IMYaH Kao
emuTtoBakbe Ko CT anapaTa.

Jocta cKkopawrmx Bep3nja CBCT wmajy moryhHOCT pga npousBoge CTaHAapAHe
KedbanomeTpujcke CHMMKE, Kao M naHopamcke m 3D cHumKe. To je [oBeno 40 NpowMpera
ycnyra M paumoHanusaumje anapaTa Koju cy noTpebHM opTOAOHTMMA, Koje MOry [0BecTu
cnyyajHom oTtkpuhy, y oko 30% cnydyajeBa. MHOro ymecHuje, y ApyrMm cryaujama Kof,
nauuvjeHata ca WMMNAKTUPAHMM MaKCUNAPHMM oOdkbaumma, 43,7% WHUMUAjanHUX npegnora
Tepanuje, 6a3MpaHMx Ha CTaHAAPAHMM CHUMUMMA, BMNO je n3MereHOo KacHuje 3axBasbyjyhu
CBCT cHMmuuma. TnasHM pasnor 3a NPOMeHyY NJiaHa Tepanuje je orpaHUYeHa OYUTNEAHOCT Ha
CTaHAAPAHUM CHMMUMMA, Kao M CTBApHA OYKO-NMHIBa/IHA AMMEH3Mja yomnwTe, U MoCTojakbe
pecopnumnje KopeHa Ha cekyTuhnma ymja je AMjarHOCTMKa M30CTana Ha 0BUYHMUM CHUMUMMA.
CBCT penpeseHTyje peneBaHTHOCT Y ogpehrBatby MaKpPOCKOMNCKe aHaTOMMUje M TayHy AnjarHo3y
nonoxaja 3yba Koju je mmnakTnpaH. OBa MalUMHEpPUja HUje 3aHEMapP/bUBOr  dUHAHCUjCKOT
3Hayaja 3a MHOre pPaAMONOLLKE WHCTUTYTE, Mane AWjarHOCTUYKE LLEHTPE W CTOMATO/IOWKe
YHMBEP3UTETE, HEHA KOPUCT 3@ OPTOAOHTE U XMPYypre je ounrnegHa, HeH HMBO 3payerba je
HM3aK U LeHe 3a nauujeHTe cy npuctynadHe. MNpema Tome, 6Uno 6u HeonxogHO NPENOPYYUTH
npoueaypy 0BOr CHMMaka 3a MHOTe C/lyyajeBe.

MpeunsHo ogpehunBarbe NoaoKaja KPyHMUE M KopeHoBa omoryhasa naaHupare buomexaHuke

nomeparba 3yba U caBujarba NyKoBa 0, CTpaHe poboTta. Hekn codtBepm Hyae moryhHocT
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cMMynauumje opTOAOHTCKE MW XUPYLLKe Tepanuje Ha mogennuma un dortorpadpmnjama, ogHOCHO
npeasuharbe 0AroBOpPa MeEKUX TKMBA, TaKO Aa KAWHMYAp MoOXe Aa Busyanusyje 3D edekte
pa3INYMTUX N1IAaHOBA Tepanuje Ha ulrnes 1mua.

3axBasbyjyhu oBMM onuunjama, OPTOAOHTU AaHAC MOTy Aa 3a CBAKOr MauujeHTa KOMMjyTepCcKu
nopeae pasinuMTe MNJIaHOBE Tepanuje, Kao LWTO Cy LWeme eKcTpakuuje 3yba (cepwujcka
E€KCTpaKLUMja WM KacHUje eKCTpakuuje), naaHuparbe ynopuwita (MMHUMANIHO, PEeUMNpPOYHO,
MaKCMMa/iHO), lUMpere WAM  yCrnpas/bakbe BOYHUX  W/MAKM  nNpeprUX  CermeHara,
WHTEPNPOKCUManHa peaykumja rehu 3a o6esbehusarbe npocropa. =

OBO 3Haun Aa 61 ce Ha ocHoBy 3D noBpLUMHE NNLA O4NY4MBANO O ,Hajbo/bem nnuy” n o Tome
Ha KOjU Ce HauMH OHO MOMe A0BUTU OPTOAOHTCKOM WM/UM XMPYLLKOM Tepanujom.”® Y oKkeupy
OBaKBOI NNaHWpatba, nopes ecTeTKe, nocebHa nakkba 6mna 6uM NoknokeHa GyHKUUjK,

CTabunHoCcTU U TemnopomMmaHanbynapHom 3rnoby.
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1.3. TEPANMUIA UMIMNAKTUPAHUX OYHAKA

MnaH Tepanuje MMNAKTUPAHOr O4YHbaKa je KOMM/EKCaH, a 3a OPTOAOHTa je Bp/ao OMTHa paHa
ANjarHOCTUKA CMMNTOMA Y Nepuoay Huuamwa Tor 3yba. Tepanumjckm 3axBaT Kog Aele ctapuje og,
13 rogmMHa noymmbe Baherbem MNEYHOr OYHbaKa, HaKOH 4era cneau npahewe HapegHuUx 6
MeceLn, ako A0 CNOHTAHOr HMuaka He gohe Tpeba PasMUCAUTM O OPTOLOHTCKO-XMPYPLUKO]
Tepanuju. YK/byumBatbe MMMNAKTUPaAHUX OYHbaKa Y 3yOHU HU3 n3a3mBa HU3 NocebHuMx npobnema
Yy OPTOAOHTCKOj Tepanuju, y $a3m Xopu3oHTasiHe HuBenauuje 3yba. HesaBUCHO Koju je 3y6
MMMNAKTUPaH, OYtbaK, CEKYTUH AN Npemonap, TEXHUKE Koje Ce MPUMEHbYjY Cy UCTE.

Mpe XMpYpLUIKOr OTKpMBatba MMMAKTUPAHOr OYHbaKa Ba)KHO je MPeumsHO oApeauTU HEroB
Nnonoxaj. Mpun nnaHupamwy o04M3arba PEeXKHEBA 32 OTKPUBAHbE MMMAKTUPAHOr OYHAKA BaXKHO je
MMaTK Ha ymy Aa 3y6 Mmopa HMLATM KPO3 NPUMNOjHY TMHIMBY, @ HE KPO3 afiBEONaPHY MYKO3y. AKO
ce 3y6 M3BNauM Kpo3 asniBeoNapHy MyKosy, TKMBO he ce BepoBaTHO OrynMTK ca KpyHe 3yba, WTo
he 3a nocneauuy MmaTK pyKaH M NAPOAOHTA/IHO KOMMNPOMMUTOBAH TMHIMBaNHK pyb. Y cayydajy
nanaTMHaAHO CMELITEHOT MMMAKTUPAHOT OYHbaKa 04M3abe pPeXtba je Matbe NpobaemaTuyHo.
MoHeKag 3y6 NOCNYLWHO HUYE HAKOH YK/IOHEHUX NpenpeKa HULUAHY, ann YrnaBHOM ce PeTKo TO
Aoraha HaKOH LUTO ce 3aBpLUM PacT HeroBor KopeHa. Y TOM c/lyyajy HeonxoaHa je OpTOAOHTCKA
nomoh 3a n3Bnayere 1 NPaBUAHO yCMepaBake 3yba.

JdaHac cBe yvewhe cyabuHa umnakTMpaHor 3yba 3aBMCM 04 CMOCOOHOCTM OPTOAOHTA Aa
NMPUMEHW NaraHy TPaKuMjy Yy MNpPaBOM CMepy HaKOH XWUPYPLIKOr eKCNoHWparba 3yba.
OpTOAOHTCKA By4a HEM3HUKIOF OYHbaKa Npema AMHWUjU 3yOHOr nyka Tpeba Aa OTNOYHe WTo je
moryhe paHuMje HaKOH XMPYPLKOr 3axBaTa. YKONMKO je OPTOLOHTCKA Tepanuja AO0CTyMnHa
nauunjeHTy, Hema noTtpebe ga xMpypr M3BOAM AOAATHE MHTEPBEHLMjEe, C TOra C 3ak/bydyje Aa
yaora xuvpypra y Jfedyerby MMNakTMpaHor 3yba Tpeba ga ce orpaHuMum Ha: obesbehuBarbe
npUCTyna MMNaKTMpaHoM 3y60y; YyKnatbakby OMNCTPYKUMja Ha nyTy epynuuje (OAOHTOMM,
npekobpojHu 3ybu, nnmn 3agebs/bana NOKPOBHA MyKo3a) U akTMBHO ydyewhe y npuuyswhmBatrby
aTeymeHa Ha 3y6 NpeKko oAprkaBatba XOMEOCTase, LWTO je HApPOYMTO BarKHO 3a YCNex OBe

MHTEpPBEHUMje.
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1.3.1. NMpeonepaTnBHa OPTOAOHLM]jA

OpPTOAOHTCKO-XMPYpPLLUKa Tepanuja 3ano4ntbe noctaB/bakbeM OPTOAOHTCKOr GpUKCHOTr anapaTa Aa
61 ce CTBOPMO NPOCTOP 3a CMELUTAj HEM3HMKAOT O4YHbaKa M CTabuamM3oBao ocTaTak 3ybHoOr NyKka
npe XMpYyLIKOr 3axBaTa. 3HauM Aa je UWb NPeTXMpPypLIKe OPTOAOHTCKE Tepanuje cTBaparbe
NPOCTOpa aKo ra Hema A0BOJ/bHO M HMBeNaLuMja ocTanmnx 3yba y nyK Tako [4a y Bpeme XupypLuKkor
3axBaTa MoOXe 6MTM NocTaB/beH Aebenn KuMuyaHu YeTBpTacTM NyK. To omoryhaBa HacTaBak

OpPTOAOHTCKe Tepanuje yb6p30 HaKOH XMPYLLKOT 3axBarTa.

1.3.2. XupypLiKa npunpema

HakoH pobujawba ogroapajyher npoctopa cnegu XvpypLliko ocnobaharbe KpyHULE O4yrbaka
METOAO0M TMHTUBEKTOMMjE, KOPTUKOTOMWjOM Ca 3aTBOPEHOM €epynuujom WAW ca anuKaaHo
NOCTaB/bEHUM pPEXKHEM. 3anpaBo BpPCTa MMMaKTUpaHor 3yba M Herosa /oOKanuMsauuja y

a/NIBEO/IapPHOM HacTaBKy ogpehyjy BPCTy XxMpypLuKor ocnobahamsa.
1.3.2.1. luH2usekmomuja (exkcyu3uja)

JegHOCTaBHOM eKcnosnunjom rmHrMBe moxke ce noctnhu ocnobahare nHUM3anHe memue. OBa
TEXHMKA je MHAWMKOBAHA Kaja MoOCTOjM LUMPOKA 30HA NPUMOjHE TMHIMBe. YKNakbakbe KOCTU Huje
HeonxoaHo. Ocnobaha ce 1/2 po 2/3 KpyHe M ocTaB/ba Hajmakbe 3mm TUHIMBE Yy Npeaeny
BpaTa. Hajuewhe ce oHa npumetrbeyje Koa NabujanHo UMNAKTUPAHOT OYHAKA MU LEHTPANHOT
cekytuha.

1.3.2.2. OmeopeHa memooda — anuKasaHo NO3UYUOHUPAH pexaH

Ko, npumeHe oBe TeXHWKe, pPasmuL/ba Ce O MPOCTOPY OKO MMMaKTUpaHor 3yba. Oguxke ce
peKarb, YKIarkba KOCT M ¢ian ylimMBa anuMKaaHo yMme ce ocnobaha 2/3 KpyHuue. TexHUKa je
Hajuewha Kog jegHOCTaBHUX NabwjaNHUX MMNAKLMja OYHbaKa. Y TOmM cay4dajy notepbHo je
Hajmarbe 4-6mm ruHrMBe Ha CycegHOM UEHTPasHOM WAM natepanHom cekyTuhy Koju ce
KOPUCTE Kao 4aBaoLM TKMBA 33 peXKakb. YKOIMKO He NOCTOjM pacnonoXmBa rmHrMBa Ha 3ybuma

AOHOPUMa peXrba OHAa Ce€ KOPUCTU U 30HA HEMOKPETHE C/TY30KOXKe.
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1.3.2.3. 3ameopeHa mMmemooda - KopmuKomomuja ca

3ameopeHom epynyujom

OBa meToaa noapasymesa oguM3arbe pexkba 6YKa/sIHO MW NNHTBANHO. 3aTUM Ce YKAakba KOCT,
OTKpWBa KpyHWUUA M nenn bpaBuua. Bpwun ce eHO nermpatbe 3a KacHuje nssnaderse. dnan ce
Bpaha Ha NoOYeTHO MecTo, nraTypa Nponasn Kpo3 gaan y HUBOY CpeauHe UHLM3ANHE UBULE U
Be3yje 3a /iyK. OBy TEXHMKY je Hajbo/be NPUMEHUTU KOZ BUCOKO NabujanHO No3ULIMOHUPAHUX
O4YHbaKa MM KO, UMNAKTUPAHUX NO CPeAnHM anBeonapHor rpebeHa.

MpuuspwhmBare aTeumeHa ce y 0BOM Cay4ajy cBoAM Ha obe3behunsarbe norogHor npocTopa 3a
annKaunjy noroagHor opToA0HTCKOr BYYHOT CUCTEMA, U 3aTO Ce U3BOAMN Ha XUPYPLUKOj KAUHULM.
Mpoueaype Koje M3BOAM OPTOLOHT TOKOM OBE XMPYpPLIKE WMHTEpBEHUMje cy mManobpojHe U
penatMBHO jegHocTaBHe. [IPUCYCTBO OPTOAOHTA  XMPYPLIKO] MHTEPBEHLMUjU je BULLIECTPYKO
KOpUCHO. Tako OpTOoAOHT Aobuja TayaH yBMA Yy NONOXKAj KPYHMLE, YCMEPEHOCT aKCcujanHe
OCOBMHE N MOXKe Aa NPOLLEHWN NI0KaNN3aLmMjy KopeHcKor Bpxa. OpTOAOHT npouetrbeyje rae Tpeba
[a NoKanuayje ateumeH. Jlensberbe atedmeHa Tpeba M3BECTU KOPEKTHO Y3 aCUCTEHLM]Y XMpypra

M CTOMATO/IOWKE CECTPE KOjU OApKaBajy XeMoCTasy 1 CyBO pPaZHO NoJbE.

1.3.3. MocTronepaTMBHAa OPTOAOHLM]jA

HakoH wto je ateumeH npuuspwheH a npe Bpaharba XMPYPLUKOF pexHa, NPOBEPaBAMO HETOBY
ypctohy. OurbaK je NOTEPOHO M3BNAYUTU Y KE/LEHOM CMeEPY NPema CpeuHW aNBeoNnapHor
rpebeHa, rae je npMnpemM/beHO MEeCTO 3a HEeroB Nos0XKaj. Ha Kpajy MHTepBeHumje, xupypr Bpaha
pexar> Ha NPeTXogHO MecTo, 3aluje ra, octaB/bajyhu xuuy npuuspwheHy 3a ateumeH Aa
cnobogHo Bupu M3mehy wasosa. Tpakumja Tpeba ga ce npumeHn ogmax, 6e3 063mpa Koja ce
TEXHMKA KOPUCTW.

HakoH pgoBohera oyrbaka y 3yO6HW HUM3, nocTaB/batbem oarosapajyhe 6pasuue n ynotpebom
€N1aCTUYHUX HUKA-TUTAHUjYMCKMX W YENMYHUX KULA YCNOCTaB/ba ce Nabuo-opanHa U me3no-
OWCTaNIHa aHryfaunja o4rbaKa, Tj OYkbaK je Ha CBOM MeCTy Kag NocToju oarosapajyha aHrynauymja
nsamehy KpyHuue n KopeHa. Ha Taj HaunH ce 3ap0BOs/baBa QyHKLMjA U ecTeTUKA PPOHTANHUX

3yba.
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Mpema ucTparknsarbMma ase TpehuHe MMMKTUPAHMX O4YrbaKa CMELUTEHE cy nasiaTUMHasjIHO, a
camo TpehuHa nabujanHo. JTabmjanHO MMNAKTUPAHM OYHbaLM MOTYy BUTU CMELUTEHN EKTOMUYHO,
nabujanHo oa KopeHa natepanHor cekytuha nnum y cpeaunuu anseone. Nonoxkaj syba ogpehyje
BpemMe 1 MeToAy XMpYypLLKOT 36putbaBatba.

JopataH cy npobnem Hajuyewhe peHAreHCKM BUA/bMBE MNoOcAeauue nanatuHasHe umnakuuje
O4YHbaKa, Y CMUCIY pecopruuvje KopeHoBa uau owTteheHra KocTu. Tepanuja nanaTUHaNHUX
MMMaKUMja O4YHbaKa MOXKe BWUTU npeBeHTMBHA (MHTEPUENTUBHA) MAM XMPYPLUKA, a 3aTUM U

OPTOAOHTCKA.

CnuKa 6. [lpuka3 nocmynKka u3enayerHa naaamuHaAHO UMIAGKMUpPaHo2 MAKCUAapHO2 O4YHbaKa
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1.4. NABUIAZTHO UMNAKTUPAHU OYHHALMN

1.4.1. WHTepuenTMBHa Tepanuja

Hekn wuctparkmBaun npeanarKy WHTEPUENTUBHY Tepanujy Kako OW noAacTaknnm camocTasiHO
HMUarbe NabujaHO MMNaKTUpaHOr oykbaka. [lpema Willialms-y57 Bahere MIEYHUX FopPHUX
O4YHbaKa y nepmoay ocam A0 AeBeT roanHa noactakHyhe HULAHbE M CamMaoCTaIHO UCNpPaB/bakbe
nabujanHe WU MHTPaanBeoslapHE MMMaAKUMje Tropber odkbaka. Bonetti u capadHuqu58
YCTAHOBMIM Ccy fAa je Bahere WM MAEYHMX O4YtbaKa W MAEYHMX Mosapa ePpUKacHUju
MHTEPUENTUBHM OPTOAOHTCKM MOCTYNaK y nobosbluakby MOJIOXKaja MMMNAKTUPAHOr OYkbaka y
KOCTM, y 04HOCY Ha Bahere camo jeAHOr MIeYHOT OYHbaKa.

Olive®® npepnaske yob6uuajeHO OPTOAOHTCKO OTBapare MNPOCTOpPa Koje Moxe noactahu
CMOHTAHO HULare MMmnakTupaHor 3y6a. O'Neill® je ¢ papyre cTpaHe yCTaHOBMO 3HATHO
nosehare ycnewHor HULUaka ropbMX OYHbaKa Koz NauunjeHaTa Kojuma je WMpeHo Henue ca
un/bem nosehama AyKUHe 3yOHOT IyKa ropte BUNMLLE.

MehyTum, y HEKMM cuTyaumjama HM oBe meToae Hehe nomohu na he ycneanTn no npenopyum
OpPTOAO0HTA XMUPYLIKO ocnobaharbe roprer oYrbaka: eKCLM3NjOM UM anuKaiHUM MOMepatem
peXXHa Uan 3aTBOPEHOM METOLOM.

1.4.2. Odabup odzo08apajyhe memode npuKasa

MocToje YeTUpK Mepuna Npu ogabupy oarosapajyhe XupypLuke MeToae npukasa:>

1. /JlabuonuHaeanHu Moaoxaj KpyHe umnakmupaHoz 3y6a. Y cnyyajy nabujanHe
MMnakumje 3yba moxe ce KopucTutn 6uao Koja og ose Tpu metoge ¢ 063mMpom ga je
Masio KOCTU KOja MPEeKpMBa KPYHULY MMMNAKTUPAHOTr OYtbaka. AKO je 3y6 MmnakTupaH y
CPeAnHN anBeone, He NpPenopy4vyje ce eKCuusMnja U anuMKanHO NOMepeH pexak 36or
Aebenor cnoja KOCTU Koju je NoTpebHO YKNOHUTU ca nabujanHe cTpaHe KpyHe.

2. BepmukKanHu nonoxcaj 3yba y oOHOCYy HO MyKo2uH2ueanHu rpuroj. Ako je sehun geo
KpPyHE OYHbaKa CMeLTeH KOPOHANHO 04, MYKOTMHIMBANHOI NPUMNOja, MOXE Ce KOPUCTUTH
6uno Koja oa Tpu meTtone. ANM, AKO je KPyHA OYHbaKa anuMKaaHO y OAHOCY Ha
MYKOTMHIMBANHW NPUNOj Taga je eKcumsnja HenpuknagHa jep 6u HakoH HuUuUarba 3yba
AoBena A0 HepocTaTKka rMHrmee ca nabujanHe crtpaHe. Y cayyajy Aa je KpyHa 3HaATHO
aNUKANHO Yy OAHOCY HA MYKOTMHIMBAJIHW MPUMOj, HU MeToAa ANWKA/NHO MOMepeHOor
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peXxHa Huje npuKkiagHa 36or HectabuaHor pesynaTtata n moryhe peMHTpy3nje 3yba HakoH
OPTOAOHTCKe Tepanuje. Taga je NpPenopy4/bMBO NPUMEHUTU METOAY 3aTBOPEHOT peXKHba
KaKko bMcmo ocurypanm AoBo/bHO oarosapajyhe ruHrmse v ctabmnaH pesynrar.

3. [lospwuHa 2uHeuge y noopy4jy UMnakmupaHoe o4rbaxka. Y cayyajy HegocTaTka TMHIMBE Y
nogpydjy odrbaKka jeauHa meTtoga Koja he npeasua/bMBO CTBOPUTU BULLE TUHTMBE jecTe
MeToZa anuKaiHO MomepeHor pexkrba. MehyTum, ako je J0BO/BHO FMHIMBE ga 6u ce
CcTBOPUAO 2-3mm MPUNOjHE TMHTMBE HA OYHbaKy HAKOH HULIAHA, MOMKE CE KOPUCTUTU
6uno Koja meToaa.

4, Me3uoducmasnHu rnosaoxaj KpyHe oyrbaka. Kaaa je KpyHa nonoXeHa Me3njasiHo U NMPeKo
KopeHa naTepanHor cekytuha, TEWKO je NOmMepaTM Kpo3 afiBeosly OCMM aKo je He
NPUKaXKEMO anuKasHO MOMEPEHMM pPeXbem. Y TOM C/ay4vajy ce He npenopydyje

3aTBOpEHA epynumja Uan ekcumsuja.

MeToga anWKanHO MOMEPEHOr peXXka MPUKNALHA je 3@ EeKTONMUYHY WMMNAKUMjy OYHbaKa
(me3ujanHo opg, natepanHor cekytvha nam guctanHo og npsor npemonapa). OBom ce meTogom
ocurypasa ogarosapajyhu npuctyn opToAOHTY Kao 6u morao npumeHuTM oprosapajyhy
bMoMexaHUKY C Uu/bemM ,Mpeckakarba“npeko nartepanHor cekytvha wam npemonapa 6e3
owrTehera cycegHux 3yba.

HeKkn cy nabujanHo umnakTnpaHu 3ybu cmewTeHn banKe cpeanHM anBeone U NpucTyna um ce
MeToA0M 3aTBOpeHe epynuuje. TakBUM ce 3ybuma HajjeAHOCTaBHUje U NPUCTYNUTKU; naHuunh ce
nenu Ha 3yb6 Koju ce nomunye Kpo3 cpeamHy rpebeHa onoHawajyhv npupoaHun Nyt HUUAHA.

Mpe 6MN0O Kojer XMpPYLLKOF NOCTYMNKa NPecyAHo je oapeanTy TayaH NoNoXKaj UMNaKTMpaHor 3yba.
Y cnyyajy nabujanHe nmnakumje 3yb6 ce moxKe Mannupaty Kpo3 CAY3HULY U MOXKE Ce YOUUTU
n3bounHa. Y cnyyajy umnakuuvje y cpeauHu rpebeHa uan nanatMHanHo 3y6 ce He MorKe
nannupatu. YecTo je BP0 TELWKO o4peanTy NON0XKaj MMNakTupaHor 3yba y ogHoCy Ha cyceaHe
3ybe, 3aT0 Tpeba uHcucTMpaTM Ha CBCT CHMMKY. JeaMHO je Ha Taj HauuMH moryhe BuaeTm
pecopnumnje KopeHoBa cyceaHux 3yba, Hekan nabujanHe pecopnumje KOpeHOBa Koja 4ecto
NnocToju U Npe OpTOAOHTCKe Tepanuje. Hekaga je 3acTpawyjyhe BUAETU KaKo pecoprumja YecTo
ynasu y nyany y KOPEHCKMM KaHanuMma naTepanHux U LeHTpanHux cekytuha. Pecopnumja

nabujanHux NoBpLIMHA KOpeHoBa TUX 3yba BPJIO je YecTo TO/NIMKO 036U/bHA Aa je He3axBalHO
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NPOrHo3npaTn mcxod. Kako 3D cHMMUM HUCY BUAM paHMje TaKo AOCTYMHW HUCMO HU Buamn
CBECHM npaBor oncera pecopnunje KopeHosa. [lpyra ucTpa)kumBakba YKasyjy ga pecopnuuja
06MYHO cama 3alesbyje OANararem CeKYHAAPHOT LEMEHTa Ha W3noXeHu aeHTuH.>® Y
nocnearunx 35 rogmHa ayTopu ce HUCY cycpenn ca rybutkom naTepanHor UAnM LeHTpanHor
cekytnha 36or nabujanHe pecopnunje KopeHoBa. Ha Kpajy TakBu 3yb6u peTKo 3axTeBajy Neyere
KaHana.

1.4.3. EcmemuKa

6> ynopeannn Cy napoaoHTa/IHE U eCTeTCKe pe3yntaTte nau,mjeHaTa

Vermette u capadHuyu
TPeTMpPaHMX METOAO0M 3aTBOpPeHe epynuuje U MeTo40oM arnuKaaHO NMOMEPEHOr PeXkba U HUcy
Hawnu Behe pasnMKe y TMHIMBANHOM MHAEKCY, NAaK MHAEKCY, AybuHM yenoBa U aebsbuHa
KocTn. MehyTum, younmnu cy 3HaTHe pas/ivKe y ecTeTULM HaKoH Kopulwhera oBe ABe METOZeE.
HaKoH anuMKanHO NoOMepeHor peXKka KpyHa MMNaKTupaHor 3yba je gyKa Hero wrto 6u Tpebana
6utTM 360r anukanHoOr nomeparba rUHrMBanHor pyba. [yKuHa KpyHe 3yba ocnoboheHe
3aTBOPEHOM METOA0M Busie Cy CANYHE AyXUHAMa KpyHa oarosapajyhux HemmnakTupaHux 3yba
ca cynpoTHe cTpaHe Buauue. Ocum Tora, BUCOKe NabujanHe MMNaAKuWje OTBOPEHE anuKasiHo
NMOMEPEHUM pPEeXHtEeM MNoKasyjy TeHAEHUM)y PeuHTpy3nje 360r 3aue/buBarba anuKaaHO
NMOMEPEHOr peXHa 3a CAYy3HULY OKO MMNaKTUpaHor 3yba. Kako 3y6 Huuye y 3y6HM HU3, Byde
CNY3HULY KOPOHaNHO. HakoH 3aBplueHe OpTOAOHTCKE Tepanuje Taj NPUnoj CAy3HULE ByYe KPyHY
3yba anuKkanHo. OBa Henoskes/bHa NojaBa HWje youyeHa Kof 3yba MpuKasaHMX 3aTBOPEHOM
epynumjom. Becker u capadHuUyuU cy youunu CANYHE EeCTETCKM MNpUXBaT/bMBe pesynTate y
NCTPaXkMBakbey NpUMeEHe METOAOM 3aTBOPEHE epynuuje y oTBapakby MMMAKTUPAHUX FOpPHUX

LeHTpanHux cekytuha.®®

1.4.4. Peyeceuje

Kag cy nabujanHoO MMNAKTMpPaHM O4kbauM eKToNMMYHO cmewTeHn, moryhe cy popatHe
Komnaukaumje. TakBe je 3ybe noTpebHO XMPYPLUKM EKCMOHMPATM  aNMKANHO MOMEpPEHUM
pexxrem. NMomak 3yba mopa 3anoyeTy eKCTpy3MBHO /1abujasiHO YyCMEPEHOM CUIOM KaKo 6m
MMNaKTUPAHU OYHbaK ,Mpeckouno“natepanHu cekytuh. MoryhHocT nojase peuecuje ruHrmse
Beha je WTo je nonoxaj 3yba yga/beHnju M anuKanHuje nonoxenHuju. Mojasa peuecunja seha je

KoZ nauujeHaTa ca TaHKMM TMHIMBaNHUM GeHOTUNOM. TaKBM NaUMjeHTU HAKOH OPTOLOHTCKE
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Tepanuje mory ce TpeTupaTh jeAHOCTaBHMM 3axBaTom npecahunBarba BE3MBHOr TPaHCMN/AaHTaTa,

yMme Ce YeCcTO NOCTUNKE NOTNYHO NPEeKpPMBatbe KOpPeHa.

1.4.5. UzocmaHak nomaka 3yba

Jewasa ce y npakcu Aa Cy HEMpaBWIHO U3BEAEHE METOoAe 3aTBOPEHOr pPeXKkba Mpu Yemy je
NaHuuh 3arnaB/beH Y HOBOHACTa/I0j KOCTU HAKOH 3aTBapara pemHaa.67 YobuuajeH npuctyn 3a
OoTBapakbe M NPUKas BUCOKO NabujanHe MmnaKkuuyje jecte nyHM MyKOMEpPUOCTasIHU perkakb. AKO
OPTOAOHT Tpeba Aa npuuYBPCTU NaHunMh Ha MMMAKTUPAHY KPYHY, NOMOXM NaH4yMh Ha OrosbeHy
KOCT M CBe npeKpuje pexrem, nepnoct he npekputn naHumh. Kako ce Ha yHyTpalHem Cnojy
nepuocTa Hanase octeobnactn, nepnoct he 3anoyeTn oanarakbe KOCTM U HaNOCNETKY 3apobuTtu
naHuuh y Koctu. OpToaoHT Hehe mohu nomepaTtn 3y6, u jaBuhe ce norpeliHa cymiba Aa o
aHKMN03M 3yb6a. To je XxnpypLiKa rpeLuKa.

Pewere TOr npobnema jecte oamsarbe peXkrba 6113y anseonapHor rpebeHa ocrtaB/bajyhu
NEepPMOCT HA KOCTH, @ U3HAA MMNAKTUPAHOr 3yba oguM3arbe NYHOr peXkka Kako 61 ce npuyBpCcTUO

naHuuh. Tako he naHunmh 6UTN N3HaA NnepuocTa U Hehe ce YK/bEeWTUTH Y KOCTMU.
1.4.6. Pecopnyuja KopeHa

Y Hekum cnyyajeBuma npumeheHa je 3HaTHa pecopnumja U ckpahere KopeHa cycegHor 3y6a.
MaKko TauyHW y3poum W nocneguue pecopriuvje KOpPeHa HUCY Y MNOTNYHOCTU WCTPaXKeHM,
npeTnocTaB/bamo Aa GONMKYN EKTOMUYHOr OYhbaKa HULAkbeM MOoCTEeNeHo AoAupyje KopeH
natepanHor cekytuha. Y sehuHu ciyyaja ce KopeH cekytvha cam oamuuye of KpyHe o4vkbaka y
HUuamy. MoHekaa ce, mehyTum KopeHoBM cekyTuha He oa4MaKHy, na aohe Ao pecopnuuje.

Remington u capagHuun®® y Benvkom 6pojy OPTOAOHTCKMX MauMjeHaTa ca yMepeHOM WAw
y3HanpeaoBaiOM PECcopnuMjoM KOPeHa Koje cy nocmaTpaHe AeceT roAMHa HaKOH CKMAakba
GUKCHUX anapaTta. BUTHO je Aa CTOMaToN103M M OPTOLAOHTM NpaTe y BpeMe MeLLoBUTe AeHTUuUMje,
npaTe HULUAHE ropkKuX o4vrbaka (y nepuogy oa 7 po 11 roamHa) Ha OpTNAHTOMOrpPaMMma M
nepuanuKaiHUM CHUMUMMA. Y TO je Bpeme MOTpebHO NpoueruBaTh penaTMBHY YAa/beHOCT
O4baKa Of, KOPEHOBA CyCeHUX NaTepanHuX 1 LeHTpanHux cekytuha.®® Ako ce youn ga cyceau

O4YHbaK Yy Pa3BOjy 3aaMpe Y KOPeH natepanHor cekytnha u y3pokyje MHULMjanHy pecopnuujy,
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NPenopy4Y/b1BO je U3BAAMUTU MIEYHU OYHbaK Ha TOj CTPAHWM KaKo BK ce CTasIHM OYHbaK NOACTAKao
Ha ucnpas/bakbe Heogrosapajyhe epyntueHe nytame.

AKo ce Ha cnegehuMm peHAreHCKMM CHUMUMMA YouuM Hanpegak pecopnuuje natepanHor
cekytnha M HenpomereHa epynTMBHA NyTakba, ayToOpM MNpenopy4yjy OTBapakbe O4YrbaKa M
noyeTak OPTOAOHTCKE Tepanuje Mpe Huuakba CBUX CTaNHUX 3yHa Kako 6M O4rbak MomMepuan
nabujanHo n 3ayctaBuaM pecopnumjy Ha natepanHom cekytuhy. MoTnyHu 3aspuwetak he ce
O4/I0MTU A0 HUUakba CBMX CTanHuX 3yba anu he ce 6ap 3ayctaBuTM pecopnumja KopeHa

naTepasnHor cekytnha nobossliasajyhu nporHosy 3yba y 6yayhHocTw.
1.4.7. Cmep nomeparsa 3yba

Hekn xupyp3u npenopydyjy yKNarwake YCKOr C/loja KOCTM Y3 €eKTOMMYHM nabujanHo
MMMAKTMPaHWN TOpHU O4YHbaK. MpeTnocTaBka je aa he yknarbarbe KOCTU CMakbUTU OTNOP KPYHMU
OYtbaKa MNPU HEHOM AMUCTAaZIHOM MOMAKy Kpo3 KocT. Aytopu, mehyTum, He npenopydyjy
YKNarbakbe anBeosiapHe KocTn cmatpajyhu aa je naeanHu ¢pusnMonowku npouec 3anpaso Nomak
KOPEHa Kpo3 KOCT, a He KpyHe. 3aTo KaJa je KpyHa o4HbaKa 3apobsbeHa y anBeonu, ayTopu NpBo
NOMMUYYy KpyHY NlabujanHo M TEK Kaga je KpyHa nabujanHo nmomepeHa oA, KOPTUKA/IHE KOCTH,
3anouynkbe Ce AUCTaNHM MOMaK MPema KOHayHOM MecTy y 3ybHOM NyKy. 3a Bpeme AuctanHor
NMoOMaKa KOpeH ce Kpo3 KocT Kpehe ¢usnonowku. OMCeKHO YKAakake KOCTU C LUU/bEM
ocnobaharba NyTakbe KPyHE MOKe Yrpo3uTU KowTaHy notnopy 3yba y 6yayhHoctu. Ocum Tora,
aKo ce OYHbaK M3 HEKOr pasnora He moxe nomahu Ha cBoje mecTo M noTpebHo je Bahere, 3a
6yayhn MMNNaHT je oyyBarbe KOCTM Of nNpecyfaHe BaxKHocTu. CTora ayTopu He npenopyu4yjy

YKNakbare KOCTHU.
1.4.8. Hecpa3smepHa OyxuHa KpyHa

Y HEeKMM C/lyyajeBMMa HaKOH 3aBpLUETKA OPTOAOHTKe Tepanwuje nojasuhe ce Hecpasmepa y
rMHrMBaNHUM TpehuHama 3yba. Pa3nosm mory 6UTK peuecunja rMHrMBe MMNaKTUpaHor 3y6a uam
KpaTKa KAMHWYKA KpyHa oprosapajyher odrbaka cynpoTHe cTpaHe u yewhe ce nojasmyje y
C/ly4ajeBMMa BMCOKe NlabujanHe nmnakumje. AKO NOCTOju ecTETCKM NPobieM, MOXKe Ce YKNOHUTH
TMHIMBEKTOMMjOM MM KOLUTAHOM XMPYprujom ogrosapajyher KoHTpanaTepasHOr oYrbaka Uau

BE3MBHMM TPAHCM/NIATaTOM Ha MOYETHO MMMAKTUPaHM ourbak.’’ KolwTaHa Xupypruja 4Yecto je
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notpebHa 360r ogHoca KOCTU W rnehHo-ueMeHTHe rpaHuLe W YCrNocTaB/bakba HOpPMasHe
6uonolke wWupuHe. Taj ce npobaem peluaBa yobryajeHUM oan3atbeM PEXKHA U 00/IMKOBaHbEM
pyba KoCT ynme ce u3jeiHa4vaBajy AYKUHE KpPyHa o4yrbaka. Y c/iyyajy Aa nocTtoju oarosapajyha
NpUNojHa rMHIrMBa M A0BOJ/bHa AybuHa cynKkyca (3 40 4mm) MOXKe Ce YYMHUTU U jeaHOCTaBHa
rTMHIMBEKTOMMU]a.

3aHMM/bMBO je Aga KpyHa 3yba HaKoH M3B/avyerba 3yba METOAOM 3aTBOPEHE epyrnuuje moxke
6uTK npeKpaTKa. To ce goraha 3aTo WTO je 3y6 6MO CMeLUTEH Yy CPeAMHUN anBeone U Huje 6uno

AexucueHumje nabujanHe KocTu.

1.4.9. lMomak namepanHoz cekymuha

Mocneguua eKTonMYHe epynuuje U NabujanHe MMNaKUNUje ropHer oYrbaka YecTo Cy JIMHIBA/HU
NMOMaK KOpeHa JiaTepanHor cekytmha u nocneanyHo nabujanHuU Momak KpyHe. Y Mo4yeTky
OTOZOHTCKE Tepanuje Hajbosbe je He Be3MBaTW natepanHu cekytuh y NyK, AOK Ce O4YtbaK He
yAasbyn og, KopeHa cekytuha. Y cnyyajeBMmMa eKTONUYHO NabujasiHO MMNAKTUPAHUX OYHbaKa 3a
ncnpae/bakbe Harmba KopeHa naTepanHor cekytnha noTpebHo je BULIE BpeMeHa, Na 3aBpLUHa
¢dasa Tepanuje Tpaje ayxke. To ce noctTuxke aebennm 4eTBPTaCTUM XKMULAMA Yy Koje ce agogaje
nabujanHu TOpK 33 NOMaK KopeHa nNabujanHo U KpyHe nanatuHaaHo. MoHeKas, je 3a onaKkwake
TaKBOr Momaka 3yba npenopydbmBa ynotpeba nomohHux TopkBupajyhux netbu. byayhu aa
TOPKBMpake KopeHa naTepanHor cekytuha nosehaBa onacHOCT o4 A[oAaTHe pecopnuuje
KOpeHa, y CAy4yajeBMMa Yy3HanpeaoBane Pecopnuuje y3poKOBaHE EKTOMUYHMM OYHaKOM Yy
HUUay 6o/be je mM3behu Ty oNacHOCT Heucnpae/bakbeM KOpPeHa natepanHor cekytuha vy

NOTNYHOCTU.

CnukKa 7. 3enayere 6yKasnHO UMNAKMUPAHO2 OYHAKA HAKOH XUpyuwKoe oci1obaharba
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1.5. NAJNATUHATHO UMNAKTUPAHU OYHHALIU
1.5.1. MNpeBeHTUBHA Tepanuja

MNoHekan Bahere MAeYHOr oOYrbaKa MoXKe OuMTUM eduMKacaH HauuH OJlaKlarba HULAHa
MMNAKTUPAHOI OYHbaKa, aKo ce MMNaKuMja AWjarHOCTMKYje AO0BO/bHO PAHO U AKO Ce KpyHa
MMMNAKTUPAHOr O4tbaKa He Hanasu y O6/M3MHM KopeHa cycedHOr JnaTepanHor cekyTtuha.
MehyTtum, ako je 3yb cmeliTeH npesulle mesujasHo, Bah)ere MIEYHOr OYHbaKa HE MOXe 6UTK
oA, nomohwu.

MocToju jow jeaHa nNpeBeHTMBHa MeToAa Koja Moxe nomohu y onakwakwy HUuama
nanaTMHaAHO MMNAKTUPAHOT OYHbaka. EKTONMMYHO CMELLTEH ropHbU OYkbak MoKe ce noactahu Ha
HUUarbe BaheremM MNeYHOr O4YyHbaKa M 3aTUM OPTOLAOHTCKMM OTBapatbeM npocTopa uamehy
roptber natepanHor cekytnha U mnevyHor mosiapa Wamn CTasHOr NPemMosiapa, 3aBMCHO 0Z, y3pacTa

71-73

nayujeHTa. To OPTOAOHTCKO OTBapake npoctopa omoryhuhe MMNAKTMPaAHOM OYHbaKY

HULaHe Npema cpeanHu rpebeHa, nnak he yjegHo 3axteBaTv U gasby OPTOLOHTCKY Tepanujy.
1.5.2. MeTopaa 3aTBOpEHE epynuuje

MeToga 3aTBOpeHe epynuuje nogpasymeBa OAM3atbe MYKOMEPUOCTaNHOP pehba, MNpUKas
KpyHe ManaTMHa/IHO MMMNAKTUPAHOT OYHbaAKa, YKNakake KOCTU A0BO/bHO Aa ce omoryhu nomak
3yba, npuuspwhuBarbe 3natHor naHyMha (Koju M3na3mM Kpo3 ManatMHaNHM pexkakb) WU
penoHuparbe pexra npeko 3yba. MNomak 3yba npema 3y6HOM HM3Yy MOXKe 3ano4yeTU HaKOH
3aue/bMBatba TKMBA. MeToga 3aTBOpeHe epynuuje Ayro ce yCnewHOo KOPUCTU 33 M3BMavetre
nanaTMHaAHO MMMNAKTUPAHUX OYHbaKa, HO MOHEeKas Y3 pecopnuujy KopeHa cycegHor cekytuha,
rybuTaKk KOCTU M HEMOXKe/bHe NapoAoHTaIHe Nojase.

Becker i Zilberman’ y ucTpaxuBarby NyTarbe HWLA@HA ManaTMHAAHO MMMAKTUPAHOT OYHbaKa
METOZO0M 3aTBOPEHE epynuuje, 3aK/bydyjy Aa epynTUBHa cuna Tpeba 6UTK ycmepeHa NNHIBANHO
n ypasbaBajyhu ce oa KopeHa natepanHor cekytuha. OBaj cmep usberaBa AoAMp OYHbaKa U
nanaTMHaaHe KOCTM M TMMme crpedyaBa owTeherwe KopeHa cekyTuha. HakoH nojaBe ouyrbaka y
YCHOj AyN/bW MOXKe Ce OPTOAOHTCKMU MOMAKHYTU Y Ke/beHU NOM0XKaj.

MHoOrM opToA0HTM jeAHOCTAaBHO BYKY 3y6 naTepanHo npema 6e3ybom rpebeHy ymecto ga ra vy

HUUaky nosaavye AUCTA/IHO U NManaTUHANHO Adasbe o4 CyceaAHOr natepanHor U ueHTpaaHor
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cekytnha. To 4ecTo yKasyje NPUTMCAK KPYHE OYrbaka Ha nanaTMHaAHy KocT u byayhu ga
NnoBpLUIMHA MoXe ¢GU3MOoNOoLWKM pecopboBaT KOCT KOjy MNPUTUCKA, HacTaje HeKposa Koja
pe3yntTupa pecopnuujom Koctu. Ocum Tora, y TMM C/yvajeBMMA M3a KPYHWULE O4Yrbaka Taga
M30CTaje pemogenaymja KocTu.

Mehytum, meTogom 3aTBOpPEHE epynuuje uUnak ce MoXe usbehu pecopnumja Koctm wu
nopemehej ruHrmeanHor pyba oKo NpeTxogHO MMNAKTUPAHOr OYHbaKa ca MOCEOHMM aKLEHTOM
Ha CMep epynTMBHE MNyTarbe KPyHe oudmbaka. [pu ynoTpebu Te metoae MmnakTUpaHu 3yb6 ce
Mopa NpBo M3BYhU NMHIBANHO M 3aTUM NOMEPUTU NaTepasHO Kako bu ce cayvysana aebsbmHa
KOCTM M cnpeynna pecopnumja KopeHanatepanHor cekytuha.

BehuHa ropremnx ouyrbaka MMMAKTUMpPaHa je nanaTMHaAHO. AKO HUCy npeayboKo y anseonw,
ybpajajy ce y jeagHocTaBHe umnakumje. Y cnoxeHe umnakuunje yopajajy ce ako ce MMNakTUpaHu
3ybn ayboKo y anBeosn WUAM aKo Cy CcMmeliTeHu 6auM3y ManM M3HazL BpXa KOPeHOBa roper

NaTepanHor U LeHTpanHor cekytuha.
1.5.3. JegHocTaBHe NasnaTUHa/HE MMNAKLUMje

JegHocTaBHe NanaTMHaNHE MMNAKUMje oYHbaKa Hajbosbe je XMPYPLUKU OTBOPUTH, 3y6 NycTUTH Aa

CMOHTAHO HWKHE npe no4vyeTka OPTOLAOHTCKe Tepanwuje. 737677

Takeu 3ybu mory ce npukasaTtu
pexHrem nnm punch metoaom.

Kagza je nanaTtMHaAHO MMNAKTUTAH OYtbaK CMELUTEH KOPOHAIHO M 6/1M3y NOBPLUNHE, HA HENLY ce
MOKe BMAETU M360YMHA CNY3HUMLLE U, KAaKO Fa KOCT Hajuyewhe He npekpuBa, A0BO/bHA je punch
MeToAa MeKOr TKMBa fa bu ce npuKasao 3yb6. AKO NOCTOjU OMACHOCT oA MpepacTakba MeKor
TKMBA, MOXE Ce MPEKPUTU 3aWwTUTOM Yy O0O6/AMKY 3aBoja. 3a MNPMKA3 O4YrbaKa CMELUTEHUX
anuKanHuje n aybsbe y KOCTU, HEONXOAHO je OAN3atbe PEXKHbA M YKNakake KOCTU ca KpyHe. AKO
Cy NPUCYTHU W MJIEYHW OYHbaLM, BAAMMO WX Yy TOKY XMPYPLIKOr oTBapaka. Opuxke ce
MYKONEPUOCTAZIHN peXKar 04 Npemosiapa npema cpeauHu. ManaTtMHanHO y3 naTepanHu u
LEeHTPanHM cekytnh moxke ce OCTaBUTU NPUOBAMMKHO 2-3mm rMHIMBe y 0B/IMKY OKOBpPaTHMKA.
KocT ce HEeXHO yKnakba XMPYPLKUM CBPAJIOM WUAM KUpeTom ga bucmo npuKkasanum 3yb, a
npeoctann GoanKkyn He Tpba yknaraTn ga 6u ce n3berno KpBapeme Koje OTeXKaBa fien/bere
b6paBuue. Y 0BOM TPEHYTKY Ha OCHOBY WCKYyCTBa Ce MNpougekyje noctoju nu notpeba 3a

nensberbem 6paBULLE WKW NEPUOAOHTANHMM 3aBojem. AKO 3y6 Huje npeayboOKo y KocTu w
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NPOLLeHa XMpypra je Aa y TOKy 3apacTatba 3y6 Hehe npekputn TKMBO, GpaBuLa U 3aBOj HUCY
notpebHun. Mpe Bpahatba pexrba A0 KOoju je NpekpuBao 3yb ce YKAOHM Tako Aa 3yb ocTaHe
OTBOPEH W HaKOH Bpahatba pexma.

AKo je 3y6 ayb60oKo y KOCTU, cTaBe ce 6pasuLe 1 3aBoj. Pexxarb ce OTBOPW Ha MECTy KpyHe, Koju
Ce MOXKe NPEKPUTH CBET/IOCHO nosnmmepusyjyhum napogoHTanHum 3asojem (Barricard, Midwest
Dental) kKoju cnpeyaBa npepacTarbe TKMBA. TaKaB ce 3aB0j, aKO je NOTPebHO, MOMKe OCTaBUTU U
[0 neT meceum. 3a To Bpeme 3y6 he HUKHYTM CNOHTaHO, HAKOH Yera ce 3aBoj YKnawa. MNpeaHocT
nensbera bpaBuue Ha AyOOKO MMMNaKTUpaHe O4YbaKe, OCMM MEXaHW4YKe peTeHuuje 3aBoja, Y
CNy4Yajy Aa 3aBOj MMaK NpepaHo OTnagHe W TKMBO NMOHOBO Mpekpuje 3yb, 3aTUM ce MOHOBO
OTBapakbe r'MHIMBEKTOMMjOM, MOCTaB/ba Ce HOBM 3aBOj K BpaBuua.

Y BehuHu cnyyajeBa pyboBM TKMBA OKO MMNaKTMpaHor 3yba notnyHo enutennsoBatn y 4-6

Heaesba.
1.5.4. CnoxeHe nanaTUHasHe UMnNaKumje

ManaTMHaNHe MMNaKLMje Koje ce He Mory TpeTMpaTh NpesopPTOLOHTCKOM XMPYPIUjoM Cy peTke,
anu nocToje CAy4vajeBu Kaga Cy OYhbalLM TOJIMKO BMCOKO M arnmKaaHO NOJIOXKEHM [a ce mopa
NPUMeHUTV Apyru NpucTyn.’® Tako ay6oke umnakumje Hemoryhe je ApxaTi 4yro OTBOPEHWM.
OauKe ce NyHW pexkar o4 Mosiapa npema cpeaunHu. Ca KpyHe 3yba Nak/bUBO Ce yKNaka KOCT
[la ce He BM OWTETUNM KOPEHOBU LieHTpasHor 1 natepanHor cekytuha. Mogpyuyje je ocyweHo u
nsonosaHo. [llpenopy4bnBo je aa xupupr y Toj ¢asm o¢otorpaduwe 3y6 pa 6u ce
[LOKYMEHTOBANO CTakbe 3yba M OKOHE KOCTU KAaKo BU OpPTOAOHT Nakwe ogabpao ogrosapajyhy
buomexaHuKy. HakoH Tora ce nenu 6paBuLLa, NPOBEPU Ce HeHa CTabUHOCT U eBeHTyasHa
MOMMYHOCT 3yHa. AKO je 3y6 aHKWI03MPaAH MOXKe Ce Maso NiyKcupatn da ce ocnoboam, anu
HajBepoBaTHMje he NOHOBO aHKMN03MPaTH. AyTopu’® ce HUCY Cpenw ca aHKUN030M NanaTUHANHO
MMNAKTUPAHOr OYHbaKa Ko af0/1ecleHTa, Ta Nojasa je yobuyajeHa Kog, o4pacaumx naunjeHTa.
HakoH nposepe HpasuLe perkar ce CKanneaom oTBopu y Buay nposopynha Kpos Koju ce HaKoH
npuuspwhrBarba pexkra KOHTMHYMPaAHOM LiaBoBMMa BMAMMO 3y6 ca 6pasuuom. JlaHuuh je
npuuspwheH ca jeaHe cTpaHe Ha BpaBuuy, M3/1a3M KPO3 pexkaks M Bexe ce Ha Xuuy. NMomak
3yba ce moxKe 3anoyeTV HakKoH 2-3 Heaesbe. 3a OBY BPCTY MMNaKuwuje, Aa 6u ce cTBopuna
AVCTANHO U eKCTPY3MBHO YCMEpeHa cuia, NoTpebaH je TpaHCnanaTUHANHM NyK.
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1.5.5. ManatMHanHe UMmnakumje Kog oapacamx

MNpefopTOAOHTCKO OTBapare ManaTUHA/NHO MMMAKTUPAHUX O4YrbaKa KOPUCTU Ce U Kop,
oapacaux. Nomak 3yba je MHOro cnopuju, ann oBu odrbaum he noHekas HUM M CNOHTAHO HAKOH
YKNakbakba KOCTU U TKMBA Koje ux npekpusa. Kog ocoba crapujux og 30 roamHa Kokuh wu
CapagHULM npenopydyje NpuMKas ManaTMHaAJHO MMMAKTMPAHMX O4YHbaKa a 3aTum omoryhasa
CNOHTAaHO HUUArbe 6e3 OpTOAOHTKe Tepanuje. HakoOH HWMuUAka MoOry ce net/bom nomahwm
nanaTMHaNAHO, @ TEeK 3aTUM NlaTepasiHO Y 3yO6HM HM3. HarKanocT, Mma cny4yajeBa Kaga Ouvtbaum
Hehe HUKHYTU M HYXHO uX je ussaautn.®

Kog ogpacnumx je moryhHOCT nojaBe aHKM/103€e NanaTMHAIHO MMMaKTUPaHUX oYtbaKa Beha WTo je
nauujeHT CTapuju, a 4Yak HKU JiyKcupakbe 3yba He nosBehaBa BepoBaTHOhy OPTOAOHTCKOT
nomepara, y TOM C/ly4ajy naumjeHT Mopa O4Y4MTU O Ja/beM TOKY Tepanuje. AKO je MMnanHTaTt
n3bop y byayhHoCTM, ourbaK ce BagM 3a Bpeme XMPYpPLIKOr oTBaparba 3yba, na ce y cayyajy
Be/IMKor owTtehera KOCTH, Y UCTOM 3axBaTy KOLWTaHW AedeKT NonyHaBa BELTAa4YKOM KOCTH.

He noctoje geta/bHa UCTparkMBatba Koja objallkbaBajy pas3iMKy y NoTeHUMjany MMNAKTUPaHUX
O4YrbaKa Kog, oApacnux M Kopa, agonecueHTa. AyTopu Bepyjy Aa NapOAOHTANHM NUFAMEHT
Heuspacnmx 3yba Koa oapacnux AeAMMMYHO nponaga 36or msoctaHka ontepehera M 3aTo
CNOHTaHO pearyje. MoXaa je TaKBOM NapoAOHTAa/IHOM IUTameHTy NoTpebHo BULIE BpeMeHa 3a
oaroBop Ha Tepanujy. C 063Mpom, ga He NOCTOje aKTye/iHa UCTPaXKuBakba rpahe NnapoAoHTanHor
NIMraMeHTa MMNaKTupaHux 3yba, 6uno 6u aobpo aa ce y 6yayhHOCTM UCTparknBaym nosabase
TOM NpobaemMaTMKOM Kako 61 OpTOAOHTM 60s/be pasymenu M ycnewHuje ne4ynnn umnakumje

O4YHbaKa Ko oapacaunx.

CnukKa 8. bunamepanHe NanamuHasaHe UMNAKYUje 04HaKa HAKOH XUPYUWKOo2 OMKPUBAHsA
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1.5.5.1. pedHocmu npeopmoOOHMCKO2 XUpPypPWKo2 omeapara

XMpYpWKO npuKasuBakbe MNpe OPTOAOHTCKE Tepanuje M CNoHTaHo omoryhaBatbe Huuaka
nasiaTMHaAHO MMMNAKTUPAHOr OYHbAaKa MMa HEKOJIMKO npegHoctu. MpBO, HMUAHEe He 3axTeBa
OPTOAOHTCKY TEpPANUjy jep OYHbaK YeCcTo CMOHTAHO HMUYE HAaKOH YKakbatba KOCTU U MEKOT TKMBaA.
LApyro, XMpypLwKoO OTBaparbe MOXKe Ce M3BECTUM U Y MELIOBUTOj AEHTULUMjKN, Npe OPTOAOHTCKe
Tepanuje, unme ce ckpahyje Bpeme OpTOAOHTCKE Tepanuje ¢ 063Mpom Aa OHa 3anouuntbe Tek
HAaKOH HMUAHa OYHbaKa. Tpajatbe TaKBe Tepanuje Yy OAHOCY HaA Tpajarbe Tepanuje
TPaAULUMOHANHUM NPUCTYNOM je 3HATHO Kpa'f1e.81'82'83

Tpehe, aeb/bUHA KOCTU U NPUMNOj TMHIMBE Ha O4YHbaKy KOjU je HMKAo Ha 0Baj Ha4MH 34pasBuje y
OAHOCY Ha KOCT M MPUMOj OYHbakKa M3BYYEHOr METOAO0M 3aTBOPEHe epynuuje U naTepanHor
NnomaKa KpyHe Kpo3 KocT. AyTopu cy npouernsanm 20 naumjeHaTta TpeTUpPaHMX CaMo XMPYLLUKUM
NPWUKA3OM M YCTaHOBUAM Aa cy Aeb/buHa KOCTU M AybuMHa CynKyca Me3njalHO U AUCTAaNHO of,
M3BYYEHOr OYHbaKa, AWMCTANIHO 04, CyceAHOr naTepanHor cekytmha n mesunjanHo opf, cycegHor
npsor npemonapa bune canyHe nctum 3ybuma ca cynpoTHe cTpaHe Buauue. Hacynpot Tome,
NCTa)KMBakba NOMaKa 3yba MeTogoM 3aTBOPEHE epynuuje nokasyjy rybutak Koctm u aybsve
CYJ/IKyCe y3 OYtbaK MOMAKHYT NaTepasiHO KPO3 KOCT. 84,85

ManaTMHaNHO MMNAKTUPAHU OYHbaLM Hehe HUMKHYTM CNOHTAHO 6e3 XMpypLIKor 3axBaTa, anu he
MOXA3a HUKHYTU HAKOH YKNatbakbd KOCTU M MEKOr TKMBA. MaKO Hema KOHA4YyHOr M aeTasbHor
objawrerba 3a CNOHTAHO HULAHE, ayTOPK Bepyjy Aa je eKTONMYaH NOoN0XKaj 0OYrbaKa IMHIBANIHO
0f, KOpeHa natepanHor cekytha ymarbyje NOTeHLMjan oYtbaka U Herosor ¢oamkyna ga npohe

Kpo3 TBpAMN nNanatuHaliHU KOPTEKC U p,e6eny nanatnHanHy CAy3HULY. HakoH YRKNakbakbaThX

npenpeka oykbaun he HUKHYTU Ha Henuy yaasbasajyhu ce og KopeHoBa cekyTuha.
1.5.5.2. HezamueHe cmpaHe nNpeopmoOOHMCKO2 XUPYPUWKO2 omeapara

Hajsehu HeaocTaTak NPeopPTOL0HTCKON XMPYPLUKOT NPUKasa 3yba jecte 0TBOP Y FTMHIMBU, C TUM U
60n1 1 HenarogHocT. MehyTum, UCTpaXkMBara y Kojuma je ynopehmBaH cTeneH HENarog4HoOCTU y
OTBOPEHOj, HAaCcynpoT 3aTBOPEHO] MeTOAM, NOKa3yjy Ja Hema pasnuke.®® Ocum Tora, ayTopu He
npenopy4yjy octaB/batbe 3yba oTBOpeHUM Beh nensberbe HGpaBuLe U CTaB/bakbe 3aBOja NPEKO

e Kako 6u ce omoryhuno 3apacTtatbe rMHrMBanHUx pybosa 6e3 npepactaktba NPEKO KpyHe
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npukasaHor 3yba. TakaB 3aBOj He yK/Nakba Ce CBe AO0K Ce KPyHa MMMNaKTUpaHor 3yba He nojasu
M3HaZ NOBPLUMHE Henua, Taga je rMHrmea Beh NOTNyHO 3aue/beHa U CTBOPMO ce 34paB pyb oko
KpYHe ouyrbaKa. Y To Bpeme, ckmaa ce bpasuua 1 3aBoj U bapaBumLa ce npenensbyje Ha NabujanHy
noBpLUMHY 3yba Kako 6u ce 3yb AoBeo y NapaBu/iaH NoOM0XKaj.

Ocum TOra, ynuTHO je NpuMersuBatbe 0BE METOAE KO XOPU3OHTa/HO MMMAKTUPAHUX OYHbaKa

WX OYHbaKa KOjU HUCY OCOBMHOM NMOCTaB/bEHM NPEMa NPaBUAHOj ePyNTUBHOj NyTakby.

1.5.5.3. Ecmemcku pe3yamamu npeopmoOOoHMCKO2 XUPYpPWKo2 omeapara

JeaHOCTpaHO NanaTMHANHO MMNAKTUPAHU OYHbaLM KOjU CY XMPYPLLKU NPUKa3aHU U NyLWITEHU Aa
CMOHTAHO HUKHY MMajy 60/by eCTEeTUKY Hero nanaTMHalHO MMMAKTUPaHM OuYkbaly uunje je
N3BNaYeH€e 3ano4yeso HENOCPEeAHO HAaKOH XMPYPLLKOT NpMKa3a MeToa,0M 3aTBOpeHe epynuuje. Y
HeAaBHO 06jaB/bEHOM UCTPArKMBakby ayTOPW Cy TPAXKMAM O NocmaTpaya ga yrnopeae vsrnen,
[ECHUX N NEeBUX OYHbaKa NaLMjeHaTa Koju cy 6Unun y opTOA0HTCKOj TEPannju U Aa OLEHe PasinKy
Yy ecTeTMuM MUMNAKTUPaAHUX W KOHTPOJHUX HEMMNAKTMpaHux 3yba. Y TOM UCTparkuBakby
nocmaTpayM HWUCY YouyaBaNW PasNUKy Y M3rneay W3BYYEHUX, NPETXOAHO MMMNAKTUPaAHUX, W
HEeMMNaKTMpaHux 3yba. HacynpoT Tome, y NPETXOAHOM UCTPa*KMBakby aytopa Koju je
NPOLLeHNBA0 U3INed OYHbaka M3BYYEHUX METOAO0M 3aTBOPEHe epynuuje, nocmatpaum cy y 75%

Cny4ajeBa ycnenm npenosHaTi ussy4yeH 3y6 36or pasnvke y nsrneay.
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2. UWU/BEBU UCTPAKUBAHA

BehnHa cnyyajeBa MMNAKTUPAHUX MAKCUIAPHUX OYrbaKa 3axTeBa C/IOXEHY OPTOAOHTCKO-
XMPYPLLKY Tepanujy, onpasaaHa je u YnrbeHunua ga Tpeba ogabpati AnjarHoCTUYKY MeToAy Koja
je usyseTtHo npeumsHa. MHpopmaumje Koje ce mory 4OOUTU KOHBEHLMOHAHUM CHUMKOM (OPT)
CYy BEOMA OCKYZHE U 0BO je Pa3for MHOTUX HepeLLEeHMX ClydajeBa N HeXe/beHUX KOMMNIMKALUMja
y TOKy Tepanuje. lMpumeHa KomnjyTepusoBaHe cone-beam Ttomorpaduje (CBCT) onakwasa
naaHupake Tepannje U YNHU je CUTYPHUjOM, Y3 BUCOKY NPELM3HOCT OBUX CHMMaKa, moryhHocT
rpewKke NPUANKOM XMPYPLUKE eKCno3uuuvje U OPTOAOHTCKOr M3BMadera O4vrbaKa ce CBOAM Ha
MUHUMYM.

MonasHa xunoTe3a OBOr WUCTParKMBaka je Aa MOCTOjU pas3MKa Y AWjarHOCTMLM NOJ0XKaja
MMNAKTUPAHUX MaKCUNapHMX odrbaka Ha OPT n CBCT cHUMRY.

Un/p oBOr uctaparkmBarba je Aa Ce ynopegHOM aHa/ln3oM CTaHAapAHEe KOHBEHLMOHANHe
opTonaHTomorpaduje ©  KomnjytepusoBaHe Tomorpaduje npoHahe  HajnoysgaHujm
OVjarHOCTMYKM  MOCTYMNakK 3a MPaBWUAHY OpjeHTauMjy, XUMPYPLIKM MNPUCTYN W NAaHUpParbe
6rMomexaHUKe nomeparba MMMNAKTUPAHOI OYHbaKa, Kao M YKa3aTM Ha eBeHTya/lHe HeraTusHe
nocneguue y Tepanujyu UMNaKkTMpaHMX OYkbaKa.

Y cknagy ca noctaBkeHUM Uuu/bem oapeheHun cy cnegehm NCTpakMBaYvKkmM 3agaum:

1. WcnutaTv OKANy3anHWM Hanas Koa nauujeHaTa ca MMMAAKTUPAHMM  MaAKCUIapHUM
O4YrballMMa M NPUCYCTBO OCTAZIMX OPTOLAOHTCKUX HEMPABUAHOCTM KOZ OyKanHux u
nafaTUHaAHUX MMMNAKLUMja OYHbaKa;

2. WNcnutath y4yecTtanoct XMnogoHuMje N aTUMUYHUX NaTepanHUX MaKCUMAapHux cekytuha
KOA ManaTUMHANHMX MMMaKuMja, aHanM3MpaTu HUXoBY Mopdonorujy n ynopeantn ca
rpynom natepanHux cekytuha Koju ce Hanase Ha KOHTpanaTepasiHOj CTpPaHuM of,
UMmnakumje;

3. Ha opTtonaHTOMoOrpadCcKMm M KOMNjyTepu3oBaHO TOMOrpadpCKMM CHUMUMMA O4peauTu
BEPTUKANHN N XOPU3OHTANIHM MOJI0XKaj UMNAKTUPAHNX MAaKCUNAPHUX OUHbaKa y BUAULN,
OAHOC ca cycegHuUm 3ybMma, oapeanTV AYKUHY O4YrbaKa, Me3n0-OUCTaHY LWWUPUHY
KPYHMLE W OCTasne 3agate napameTpe WU UCNMTATM Kopenauujy oBe aABe paguorpadcke

MeToAE;
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Mcnutat nprcycTBO, CTeneH 1 I0Kanu13aumjy pecopnumje KopeHoBa cycegHux 3yba;
N3mepuTM TycTUHY KOCTU Yy Mnpegeny Bpxa M anpoOKCMMANIHO O, KPYHULE OYHbaKa Y3
npeTnocTaBKy Aa nosehaHa ryctMHa KOCTv A0ABOAN A0 OMeTakba epynuunje;

M3payyHatn KPG uHAeKc (Ha TPOAMMEH3MOHANHMM CHUMUMMA) u TDI mHaekc (Ha
OpPTNAaHTOMOrpamy) KOju NpPOLEeHyjy TEXUHY TPeTMaHa WMMMNAKTUPAHUX OYhbaKa M
McnNUTaTK He/cnarakbe oBa fBa MHAEKCA;

Ynopeautv nnaH Tepanuje Ha OCHOBY aHanAM3e OpPTOMAHTOMOrpama W naaH Tepanuje
HaKoOH aHanmse 3D CcHMMaKa M ycnewHoCT Tepanuje U NPUMerbMBAHUX MOCTyNaka Koj,

rpyne TpeTMpaHux naumjeHara.

42



3. METOAONOINMIA UCTPAXUBAIA

3.1. MATEPUIAN

NcTpaXkmBatbe je W3BPLIEHO aHaNM30M OPTOMAHTOMOrpPaAadCKUX UM TPOAUMEMEH3UOHATHUM
KOMjyTEPU3OBAHO TOMOTPadCKUX CHMMAKA MaKCUe Koje CYy MCMUTAHULUM paguaun Mo Hallem
ynyTy, UCK/bYYMBO Y AMjAarHOCTUYKE CBPXE W Yy UW/by NNaHMpara npeactojehe opToAOHTCKE
Tepanuje.

Y30pak unHu 80 nmnakTMPAHUX MAaKCUAAPHUX OYHbaka, Kog 65 ncnutaHuka, ctapoctu og 12 go
33 roauHa. Kog, cBuX uUcnuTaHMKa je Hajnpe ogpaheH cTaHAapAHW ChNeunjaiucTUUKM npernes
KOjUM je KOHCTaToBaH HeAoCTaTak CTa/iHOr W/MAM nep3ucTeHumja jegHor uaum oba mnevHa
o4ytbaka. CBUM McnnTaHMUMMaA je oapalheHo eKCTpaopasiHO U MHTPaopanHo poTorpaducamse.
Paan notBpAe KAMHWYKOr Hasasa Hajnpe je uMcnutaHuuMma oapaheHa peHAreH AwMjarHOCTUKA
MMMNaKTUpPaHUX 3yba Koja noapasymeBa NaHOPamMcKu cHUMaK (OPT).

C 0631pom, ga je UMNaKumja oYrbaka anconyTHa MHAMKaLMja 33 TPOAUMEH3NOHANHO CHUMatbE,
3D cHMMaK je gonyHa KOHBEHLMOHANHUM pagnorpadpckmm metodama U 3a CBaKOr UCMMUTAHUKA
nocToju  MHGOPMUCAHM MNPUCTAHAK Yy nNucaHoj ¢opmM pJa ce nNoABpPrHe [043THOM
paanorpadCcKkom UcnUTUBaky Koju he 6UTHM KopuwheH y UMby AMjarHOCTMKE M NaaHa Tepanuje
1 Kao maTepujan 3a byayhe nctpaxkumatrbe.

UcTpaknBare je obas/beHo Ha KamHuum 3a OpTtonegumjy Buaumua, MeauumHckor ¢dakynteTta

MpuwWTKHa, ca NpMBpeMeHUM ceanwtem y KocoBckoj MUTpOBULW.

3.2. METOAE

MpBO CHMUMarbe nogpasymeBa OPTOMAHTOMOrpadCcKM CHMMAK, a 3aTUM HaAKOH ABe Heaesbe U
apyrm - 3D cHumak makcune CBCT ckeHepom.

3a naHoOpamMcKo CHMMakbe KopuwheH je Cranex Tome (Soredex). MapameTpu ekcnosuumje cy 15
ceK, 65KV i 15mA. CBaka DPT cauKa je nsgsojeHa nomohy opurmHanHor coptBepa U cayvyBaHa
Kao JPEG file. MemopucaHe cnuke 4yBajy ce W aHanu3upajy y3 nomoh Adobe Photoshop-a

(version 7.0).
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3a 3D cHMMatbe 3yba 1 anBeonapHux rpebeHosa makcune KopuwheH je CT ckeHep Scanora3D,

duHCKe KomnaHuje Soredex, voxel size je 0,2mm (field of volume 75*100mm), ca BonTaxkom

Ty6e 85KV, 15 mA 1 Bpeme ckeHuparba 3,7 cekyHau. MNporpam 3a aHann3y TPOANMEH3UOHANHUX

CcHUMakKa je OnDemand, Cybermed Inc. npoussegeH 2011.roga,

| MpBU Aeo ncTparknueamwa ce 0AHOCU HA AMjarHOCTUKY NONOXKaja UMMAKTUPAHUX MAKCUNAPHUX

O4YHbaKa M OTKpMBakby pecoprnuuja Ha cycegHuUm 3ybuma. MpBo, Ha opTonaHTomorpadpckum

CHUMUMMA MEPEHU CY 3a4aTU NapaMETPU:

1.

LLlupuHa cManHo2 MAKCUAAPHO2 OYHOKA; KPYHWULA je MepeHa Yy MUAUMETPUMA OA,

Me3Mjal’IHe KOHTYpe A0 ANCTAa/IHE KOHTYpPEe O4YhtbaKa.

Zy#UHa U pa3eoj KopeHa MAKCUAApPHO2 OYHAKA je CBPCTaH y 4 KaTeropmje 3acHoBaH
Ha CTeneHy pa3Boja KopeHa: KomneTHo popmupaH, dopmmnpaHo ase TpehuHe KopeHa,
dbopmupaHa jegHa NONOBMHA KOpeHa UM GopMMpaHa jegHa YETBPTMHA AYKUHE

KopeHa.

Yenoseu o4rbaka: Tpu yrna cy mepeHa 3a NOKanu3auujy CTasHOT OdkbaKka: a) yeao
OYHOKA Yy O00HOCYy HA MeoujanHy AuHUjy- yrao opmupa /MHMjA KOja nponasu
CPeAMHOM BMAMLA U IMHWUjA KOja CMaja BPX KPYHULE U BPX OYrbaKa npatehu merosy
Y34YKHY 0COBUHY 3y6a;

6) y2ao 04YrbaKa U namMepanHo2 cekymuha - MepeH je yrao Koju je popmupa nmMHuja
KOja Mponasu Kpo3 BpX KOpeHa naTepanHor cekytvha u cpeaMHOM KpyHWUUE Koja
npaTn y34y>KHY OCOBMHY 3yHa M NIMHMje Koja cnaja BpX KPYHWULLE M BPX KOPEHA OYHbaKa
npatehu y3ay»KHy OCOBUHY OYHbaKa;

8) y2a0 OYHAKA €A OK/AY304JAHOM PABHU - Yrao rpagy OK/y3asHa AMHKMja, Koja chaja
CEYMBHY MBMLY LLeHTPANHOT MaKCUAapHOr cekyTuha 1 BpX me3sujasiHe KBpXKuUue npsor

MaKCMIapHOT MO/1apa M IMHM]A KOja NPaTH y34YKHY OCOBUHY OYHbaKa.
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4. Jlokanusauuja cmasHo2 MAKcuaapHo2 O4YHAKa U noaoxaj y kocmu ogpeheHa je Ha

OCHOBY: BUCUHE KpyHuLe, byKo-nanaTMHasHe No3uumje KPyHULE U KOPEHa O4Hbaka,

BEPTUKA/IHOT U XOPM30HTaNIaHOT MO/10XKaja.

Cnuka 9. Meperse y21080 04HaKa U 00pehusar-e 8epmuKanHo2 U XopUu30HMasaHo2 Nos0Haja 04HAKA

k. MneyHu oYHaK

CraTyCc MNeyHOr MaKkCUIapHoOr O4YHbaKa je CBPCTaH y 4 KaTeropuje (Ericson51):
1. 3y6 HepgocTaje
2. Hema pecopnuuje KopeHa MAeYHOT OYHbaKa
3. pecopboBaH KOpeH, Hema KoHTakTa mamely GonurKyna CTanHOr OyrbaKa ca MAEYHUM
OYHaKoOM

4. pecopboBaH KOpeH, NOCTOjM KOHTAKT uamehy ¢osiMKyna cTasHOr oYrbakKa U MaeyHor

OYHbakKa.

6. OO0HOC UMNAKMUPAHOR2 O4HAKA €A CYyCyOHUM 3ybuma

KOHTaKT MMNaKTMpaHOr MaKCWNapHOr o4ykbaka M cekytwha je CBpcTaH y [ABe KaTteropuje
(Ericson™):
1. TocCTOjM KOHTaKT: Kada je yaa/beHoCT M3Mehy KpyHMLE CTasHOr O4Yykbaka U cycygHor
cekyTMha namM mieyHor odkbaka marba og 1mm;

2. be3 KoHTaKTa: yaa/beHoCT uamehy KpyHuLe CTasHOr OYrbaKa M cycegHux cekytuha je

Behnog 1 mm.
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7.

Pecopnyuja KopeHa cmasnHo2 MaKkcunapHoe cekymuha

Pecopnumja 6uno Kor ctanHor cekytuha je nogesbeHa y 4 kateropuje (Ericson“):

1.
2.

Hema pecopnuuje: MHTaKTHa NoBpPLUMHA KOPEeHa, O4yBaH LEeMEHTHU C0j

6nara pecopnumja: pecopnumja AOCTUXKE A0 NONOBUHE AEHTUHCKE YAaHEeHOCTU Of
nynne

ymepeHa pecopnuuja: pecopnuuja 4OCTUKE NONOBUHY UM BULLE YAA/bEHOCTU 04, nyne,
anu je nynna HeowrTteheHa

036W/bHa pecopnuuja: pecopnuuja je 3axsaTvuaa u nyany.

Jlokayuja pecopnyuje (anukanHo, y cpeawoj TehuHM uanM uepBuKanHoj TpehuHu

KopeHa cyceaHor 3yba)

CBaKu 3a4aTu NapameTap je 3aTUM MepeH Ha TPOAMMEH3NOHATHUM CHUMUMMA. BonymeTtpujcke

C/IKE PEOPjEHTULLY Y Ke/beHUM paBHUMA, y3 MoryhHOCT n3aBajatba Takbe U aebsbe, paBHe

WV 3aKPUB/bEHE PEKOHCTPYKLUMje Y BUN0 KOjoj opujeHTauuju.

Kopuwherem copTBEPCKMX anaTkM MepeHa Ccy pactojakba 1 YrnoBu, Ha cieaehu HaumH:

Me3uo-0ucmanHa WupuHa CMasaHo2 MAKCUAAPHO2 OYHAKA MEPEHaA je Ha aKCUjaIHOM NpPEeCeKy,

Yy HMBOY eKBaTopa 3yba a NPeTXOL4HO je CIMKA PeopjeHTUCaHa Ay Y3A4YKHEe OCOBUMHE OYhbaKa.

Uctnm NOCTYNKOM MepeHa je n me3noanctanHa WnpuHa natepasaHunx CeKyTMha.

A

B

Cnuka 10. (A) Mepere byKonuHeasHe u Me3UuoducmasHe WUpUHe KpyHUUe 04rbaka; (B) meperse OyxuHe o4rbaKa
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JyHuHa MAKcunapHo2 0YHbaKA MEpPEHa je Ha CaruMTasHOM NMpeceKky o4, Bpxa KpyHULe A0 Bpxa
KopeHa. BpegHOoCT je n3parkeHa y MUAMMETPUMA, A 3aTUM je ogpeheHa pa3BMjeHOCT KOpeHa,
npema seh HaBeaeHUM KaTeropmjama.

OOHOC UMNAKMUpPaHO2 O04YHaKa Cca CcycyOHum 3ybuma u npucycmeo pecopnyuje
QHANN3MPaHU CYy HA CarMTaJHMM U aKCUjaNHUM npeceunma. Hajnpe je mepeHa yaa/beHOCT Bpxa
O4YHbaKa M KpyHULeE A0 cyceaHor cekyTuha, rae cBaka yAa/beHOCT Makba 04, 1mm o3HayaBsa
KOHTaKT Ca MMMNaKTUPaHMM 3yH6OoM, Ma Tako M onacHOCT og, pecopnuuje. MoryhHocT BeaunKor
6poja npeceka y NOMeHyTMM paBHMMA, Kao U BULIECTPYKO yBehawe cavke yak n ao 400% y

unpy 6osbe n perneagHoCTu.

A

W

Cnuka 11. Pecopniyuja KopeHa Ha ca2umasHom (A) u akcujanHom nipeceky CBCT-cHUMKaA

Yen08u o4raKa mepeHu cy Takohe nomohy copTBepCKe anaTke 3a Mepere YrnoBa Tako
WTO Ce Ha KOPOHA/HOM MNPEeceKky McupTa yedo KOoju rpagu y34y»KHa OCOBMHA O4YkbaKa M
MeAnjanHa IMHUja BUINLE, O4HOCHO Y34Y»KHA 0COBMHA NaTepanHor cekytvha; a Ha carMTaiHOM
NpeceKky ce UCUpPTaBa yrao Koju 3aknana y3ayKHa OCOBMHA OYHbaKa M OK/y3a/sHa JIMHUja, Koja
TaHrMpa BPX LEHTPaNHOr MaKCunapHor cekytvha M OKAy3asHy NOBPLUMHY TFOpHer npBor

mMmonapa.

Cnuka 12. CBCT npeceuyu (A) wupuHa onauKkynaa ouyraka u muaumempuma; (b) yaao umnakmupaHoz o4yaKa ca

OKny3aaHom paeHu u (C) yaao umnakmupaHoz o4HaKa ca namepanHum cekymuhem Algerban A et al. Eur J Orthod

2011;33:93-102
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CBCT cHuMmak paje MmoryhHOCT Mepere TyCTMHE TKUBA, M3parkeHa Yy XayHchunaosum
jeanHuuama (HU). Kopuctu ce 3a pa3nmKoBarbe pasinymTuUX TKMBa y pernoHy (tj mmwuha, 35-70
HU; Be3uBHor TkmBa 60-90 HU; xpckasuua, 80-130 HU; Koct 150-1800 HU) u KapaKtepuiy
kBanuteT Koct (D1 Koct > 1250HU; D2 kocT, 850-1250 HU; D3 kocT, 350-850 HU; D4 KkocT, 150-
350 HU; D5 kocT <150 HU Tj.HemunHepannsosaHa KocT) Misch,2008.

D1 D2 D3 D4

*

Cnuka 13. Knacugpukauyuja eycmuHe kocmu o Mich-y

Ycnen npetnocTaBKke a U3BeCHE NMpoMeHe y MUHEepanmsaumju KOCTM MaKcune npeacras/bajy
Y3POK OMeTakba epynunje o4rbaka MepeHa je U ryCTMHa KOCTU Yy OKpY»Keky MMNaKTUpaHor 3y6ba.
BennunHa o3HayeHor nosba uHTepeca (ROI) usHocuna je 5x5mm m benexkeHa je npoceyHa
cpetba BPeAHOCT TyCTUHE KOCTM 33 Ty O3HA4YeHy NOBpLMHY. Koa napumjaHO BEPTUKANHUX
UMMAKTUPAHMX OYHbAKa MYCTMHA je MepeHa UCMNOA BpXa KPYHMUE, Me3MjanHO U AUCTANAHO 04
KPpYHULE OYHbaKa; a KoA KOMJIETHO XOPM3OHTASHUX MMMNAKTUPAHUX O4YrbaKa y npeaeny BpXxa,

MCMOA M U3HAZ KPYHULE OYHbaKa.

Il Opyrn p[eo wucTparkmBakba Ce OAHOCM Ha NAaHMpake Tepanuje Koh naunjeHata ca
MMNAKTUPAHUM MAKCUIAPHUM OYHbaLMMa, HaKOH 3aBpLUeHe AnjarHocTuKe.
[a 6u npeasuaeny Tpajarbe OPTOAOHTCKOr TPETMAHa M TEXMHY C/y4aja MMNAKTUPAHOT CTa/IHOT
OYHbaKa, 33 CBAKM OYHbaK MojeaAnHadYHO mM3padyHaT je TDI nHgekc Ha optonaHTomorpamy n KPG
nHaekc Ha CBCT cHMMKY. KaKo ce 0BM MHAEKCUM PayvyHajy Ha pPasiuMTe HavyMHe, TeCTUPAMO
HUXOBO He/cnararbe y UWM/by MNOCTaB/bakba MCMApBHE AMjarHo3e M NnaHa Tepanuje. OBUM
MepeHMMa KeMMo:

- YTBpAWTM NNaH Tepanuje  MMNAKTUPAHUX  MAKCUMNAPHUX  O4Yrbaka  Kopuctehu

KOHBEHUWOHaHe TpaguunoHanHe metoge u

- TMopeantn ca nnaHom Tepanuje ca 3D KnacnupuKkaumHum cuctemom (KPG uHdekca)
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KPG nHpeKc npeacrtas/ba NPBU MHAEKC KOju Kopuctu 3D cCHMMAK 3a pasymeBakbe NMPOCTOPHOr
04HOCa MMMNAKTUPAHUX O4YHbaKa, PasBWUjeH Y HaAcTojakby Aa ce CTaH4apAausyjy AwnjarHose u
npeasuan nevyere MMMNAKTUPAHUX MAKCUIApHUX OYHbaKa, a Npu Tom 6e3 meperba yrnosa M
pactojartba. Y carmtanHoj, KOPOHaA/NHOj M aKcujanHoj pasHu (X, y, z) ce opgpehyje nonoxaj
O4YHbaKa, TauYHMje MOJIOXKAj BPXa KPYHULE U BpXa KOPEHa O4rbaka. Y 3aBUCHOCTM Of NOAOXaja
BPX KPYHULE Tj.BPX KOpeHa ouyrbaka Aobwuja oueHy oa O go 5, 3a cBa Tpu npeceka. 36up cBux
oueHa oapehyje BpeaHOCT MHAEKCA, KOjU ONUCYje CIOKEHOCT TpeTMaHa 3a Taj 3y6.
Jlokanusayuja o4HaKka Ha X-ocu

MpBa gMMeH3Knja Of KOje 3aBUCK TEKMHA TPETMAHA je Me3MO-AUCTa/IHU MON0XKaj BpXa KPyHULEe
N KOpeHa y ogHocy Ha cycegHe 3ybe. OueryjeMo NoNoXKaj oYrbaka y 3aBUCHOCTU Of, pernje y
KOjOoj ce Hanasu Kao Ha npuKasaHoj cxemu. Pernja 2 n 3 o3HauaBa ga ce OYrbaK Hanasn y
6113MHN natepanHor cekytnha uaun npeor npemonapa, 3yba Koju ce Hanase ogmax y3 Hera.
Pernja 4 1 5 o3HayaBa Aa ce BPX KPyHULEe/KopeHa Hanasu y 06a1actu ueHTpanHor cekytnha nam

Apyror npemonapa. Beha ygasbeHocT oa HopmanHe nosuuuje gobuja sehy oueHy.

Cusp Root
Tip [X) Tip [X]

Cnuka 14. XopuszoHmanHu nonoxcaj (X) 8pxa KpyHUUE U 8pxa KopeHa;ca2umasHu npecex

0. Bpx KpyHuuUe/KopeHa (cusp tip/root tip) je Ha epyNTUBHOj NyTatby;

1. Bpx KpyHuue/KopeHa je y WWMpUHU anBeosie ca obe cTpaHe BEpTUKaNHE NMHU]E;

2. Bpx KpyHuue/KopeHa je y pernju mamehy pyboBa anBeosie U BepTUKaNHE AUHUje
cycegHor 3yb6a; Tj. NpeKpMBa AMUCTaNHY NOBPLIMHY natepanHor cekytnha nanm mesujanHy
NOBPLUMHY NPBOT NPEMONAPA;

3. Bpx KpyHuuUe/KopeHa je yaa/beHuju oA NosioBUHe cycefHor 3yba; TauyHuMje npeKpuBa
Me3WjasiHy MNOBPLUMHY fNaTepanHor cekytmha WAWM  AUCTanHY MOBPLWKWHY nNpBOr

npemonapa;
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4. Bpx KpyHMUE/KOpeHa MpeKkpuvBa AMCTaNAHY MNOBPLIMHY LEHTpanHor cekytvha uau
OWCTa/IHYy NOBPLKMHY MPBOr Mpemonapa WM Me3ujaiHuje of, cpeauHe apyror
npemonapa;

5. Bpx KpyHMUe/KOpeHa je y peruju mesujanHe MNONOBUHE UeHTpanHor cekytnha wau

[UCTaNIHO O/ CpeAuHe Apyror npemosapa.

Jlokanusayuja oyHaKka Ha Y-ocu
Kopuctehu nctn naHopamcku npernepg ogpehyje ce BepTUKANIHU NOIOXKA] BPXa KPYHULLE OYHbaKa

M BPXa KOpeHa y OA4HOCY Ha Hheros HoOpmasiHum pa3BOjHVI nonomaj.

Cusp
Tip[Y]

0

Cnuka 15. BepmuxanHu noaoxaj (Y) 3a 8px KpyHUUe; ca2umasnHu npecex

0. Bpx KpyHMUE O4HbaKa je MOTNYHO Yy BEPTUKANHOj NO3MLMUjU;

Bpx KpyHMLE je y KOpOHapHOj pernju;

Bpx KpyHMLe ce Hanasm y HMBOY LepBUKanHe TpehunHe KopeHa cekyTuha;
Bpx KpyHuUe je y HUBOY cpearbe TpehuHe KopeHa cekyTuha;

Bpx KpyHULE je y HUBOY anunkanHe TpehnHe KopeHa cekyTuha;

vk N

Bpx KpyHMLE je cynpaanuKaaHo of KopeHa cekytuha.

MowTo cy BPX KPYHULE M BPX KOPEHA Ha CyNpPOTHMM CTpaHama 3yba, CKana 3a NoKanusauujy

BpXa KOpPEHa je AMPEKTHO CYNPOTHA OHOj Koja ogpehyje NonoxKaj Bpxa KpyHULE.

- ‘l'. RA Al | ," Root
‘ ' Tip [¥]

2 ‘%‘1"'15fﬁi |

Cnuka 16. BepmukanHu nonoxcaj (Y) 3a 8px KopeHa,; cazumarsHu npecex
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Bpx KoOpeHa o4YHbaKa je NOTNYHO Y BepTUKANHOj No3uumju;

Bpx KopeHa je y HMBOY anuKanHe TpehuHe KopeHa cekyTuha;

Bpx KopeHa je y HMBoOY cpefre TpehnHe KopeHa cekytuha;

Bpx KopeHa ce Hanasu y HMBOY LepBuKanHe TpehnHe KopeHa cekyTuha;

Bpx KopeHa je y KOpOHapHOj peruju;

LA e

Bpx KopeHa je nnoa KopoHapHe peruje.
Jlokanusayuja o4HaKka Ha Z-ocu

Haj3aa, yCTaHOB/bEH je MON0MKaj OYHbaKa Ha aKCMja/IHOM MpPeceKky Meperem pacTojakba 04, BpXa
KpyHuLe/KopeHa A0 3aKpuB/beHe OKNy3anHe nnHuje. OBO nonpeyHa AMMeH3Kja je oa nocebHor
MHTepeca jep Huje yoyaBaHa Ha 2D cHumumma. MNogene Ha ckanm o 0 g0 5 Cy UCK/bYYMBO
6a3MpaHe Ha yAa/beHOCTU BpXa A0 OK/y3anHe pedepeHTHE KPUBY/be, Koje Cy pasnymTe 3a BpX

KOPEHa 1 BPX KPYHULLE.

Root
Tip [Z)

Cnuka 17. O0cmynarbe 00 oKy3asHe AuHuje (Z); akcujanHu npecex

0. Bpx KpyHuue/KopeHa oyrbaKa Ha ogrosapajyhem mecty Ha OKNy3anHoj INHU)U;

=

Bpx KpyHuue /KopeHa je 0-2 mm opf, OK/ny3anHe nuHKUje, 6e3 0b63upa aa M ce Hanasm

6yKal'IHO M NanatTUHANHO,

Bpx KpyHULEe /KopeHa je 2-4 mm of, OK/y3a/iHe NMHKje, BYKaNHO Uau nanaTMHaANHO;

Bpx KpyHUUEe /KopeHa je 4-6mm of, OKNy3anHe nHUje, ByKaNHO UM NanaTUHAHO;

Bpx KpyHULE /KopeHa je 6-8 mm o, oKk/y3asiHe NMHKje, ByKanHO Uau nanaTMHaNHO;

v A W N

Bpx KpyHuue /KopeHa je Buwe o4 8 mm 0O OKAy3anHe AuHWje, ByKanHo wuau

nanaTtnHanHo.
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AKO je BpX KpYHULILE NNHIBA/NIHMjE O, OK/ly3a/iHe nHWje, BepoBaTHO he BUNTU NOCTaB/bEH BULLIE
MEe3MjalHO Yy aAHTEepPO-NOCTEPUOPHOM MpaBuy. Takohe, aKo je KpyHMUA MOTaB/beHa BULIe
6yKanHo, KpyHuua he 6UTK gnctanHuje.

HaKoH ouerbmBaka NO0XKAja BpXa KPYHULE N KOPEHA, NPOLEHYje Ce TEXMHA MMMAKLKUje Kao U
HeroBe Tepanuje, KaTeropmcaHo Kao M3y3eTHO JiaK, YMEPEH, TEXaK UM N3Y3eTHO TeXKakK Cy4aj.
Ose KaTeropmje cy oapeheHe Ha ocHoBy 36uMpa CBMX OLEHa 3a cBaku 3yb6 nojeanHayHo.
Pesyntatn y oncery og 0 go 9 cnagajy y Kateropmjy nakux cayyajesa, 10-14 cy ymepenu, 15-19
Tewku un snwe og, 20 cy n3y3eTHO TELLKM CayYajeBu.

JegHOCTaBHa MMMaKLUMja ce pellaBa 3a KPAaTKO Bpeme, a HeKaza cy camo notpebHe m3BecHe
OPTOLOHTCKE CMepHULE. YMepeHe WMMNaKuMje 3axTeBajy BMLIE BpPeMeHa 3a /evyere, a
UMMaKLUMje NpoLLeHeHe Kao TeLKN CAYyYajeBn joL BULLE BPeMeEHA, BEPOBATHO Y3 NPUMEHY BULLe
PasINYUTUX OPTOAOHTCKMX M XUPYLUKMX TeXHMKA. Mmnakumje Koje cy KnacuduKoBaHe Kao
rotoBo Hemoryhe cy M3y3eTHO TellKe 3a OPTOAOHTE W OpanHe xupypre aa 6u ce AoBeo y
¥esbeHy No3nUMjy UK je HEONXOAHO MMNAKTMPaHM 3y6 jeAHOCTaBHO M3BAANTM jep Cy NPOrHose

aouwle.

TDlI uHAeKc MWcToBpemeHO Ha OpPTONAHTOMOrPadCKMM CHUMUMMA oapehyjemo TexuHy
TPeTMaHa Ha Apyraunju HauuH, yaumajyhu y 063mp 1 Heke apyre ¢pakTope, Kao LTO cy CTapocT
naunjeHTa, NpUCycTBO poTauuje, He/MoKnanarbe cpeavHe ropker U Aokber 3yO6HOr HU3a,
NPUCYCTBO poTaLuMje ovyrbaka M Ap. HaocHoBy BpeAHOCTVM MpuKasaHux y Tabenu ouemyje ce
MONOKaj OYHbaKa, 3aTUM Ce BPEAHOCT CBAKOr paKTopa MHOMM Ca PErPECUOHUM KoepULNjeHTOM.
TauHuje TDI (treatment difficulty index) ce pavyHa npumeHom cnepehe perpecMoHe jeaHaunHe:

TDI = XopusoHTanHa nosnumja 1,8 + Crapoct 1,5 + BepTkanu nonoxaj 1,3 +
+ ByKo-nanaTtuHanHu nonoxaj 1,3 + Potaumja 1,2 + CpeaumHa 1,1 + ®poHTanHu 3yém 0,6
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Tabena 3. BpedHosare mepeHux napaMemap 3a UMNAKMUPAH 04HaK 3a TDI

®dakrtop

CrapocT nauujeHTa
Mamwe og 12 roguHa
12-15 roguHa

15-18 roguHa
Mpeko 18 roguHa

AHrynaumja ouyraKa ca cpeguiltboM JIMHUjOM
Mawe opg, 30°

30-45°

Mpeko 45°

BepTukanHa nosuumja

BpX KpyHULIE OYHbAKa je Y HUBOY LiemeHTHo-rnehHe rpaHuue cycegHor cekytuha
Bpx KpyHuLe o4HbaKa je y HUBoy cpeame TpehuHe KopeHa cekytuha

BpX KpyHuLLe O4HbaKa je Yy HUBOY anuKaiHe TpehuHe KopeHa cekytuha

Bpx KpyHuLe outbaKa je u3Hag anuakanHe TpehuHe KopeHa cekytuha

ByKkanHo-nanaTMHanHa nosuymja
BbykanHo
MNanatmHanHo

XopusoHTanHa nosuumja

OukbaK NpeKnana mare o4, NOJI0BUHE LIMPUHE NaTepanHor cekytuha
OukbaK NpeKnana BuLle o4 NOJI0BUHE LIMPUHE faTepanHor cekytuha
OukbaK NpeKnana satepanHu cekytuh

OykbaK NpeKnana mMmatbe o4, NOJI0BUHE LMPUHE LieHTpanHor cekytuha

MNonoxKaj ppoHTanHUX ropbux cekytuha
PacTtpecutoct

[o6po noctaB/beHn

Teckoba

CpepguHe
CpepuHa ce NOKMana ca A0bOoM
CpepuHa ce He NoKaana

Potaumja
He noctoju
MNocToju

Pesyntar
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Il Mocnearn A0 UCTparkMBakba Ce OAHOCK Ha rpyny nauunjeHaTa (30 MMNaKTUPaHUX OYHbaKa)
rae je 3aBplleHa OTPOAOHTCKO-XMPYLUKA Tepanuja MMMAKTUPAHUX MAKCUMAAPHUX OYkbaKa.
MpouerMBaHa je ycnewHocT U Tpajakbe CNpoBeAeHe Tepanuje, Tpajatbe M3BJadera 3yba,
KopuwheHe XUpPypLUKE MeToAe, KOMMUKauMje y TOKYy TpeTmMaHa M Aa /M MoCToje eCTETCKM
HeaoCTauM.

Kog oBe rpyne TpetMpaHux nauujeHata nopeheHa je TayHOCT CNpOoBeAEHUX AMjarHOCTUUKMUX
npoueaypa, onMcaHe aHanM3e CHUMaAKa U A0OUjeHUX MHOEKCA O NPOLEHU TEXMHE U Tpajatba

Tepanuje.

3.3. CTATUCTUYKE METOAE

3a aHanM3y NpMMapHUX NnogaTaka KopuwheHe cy AeCKPUNTUBHE CTAaTUCTUUYKE MeToae, MeToae
33 TECTMPAHbE CTATUCTUYKUX XMMOTE3A U METOAE 3a OueHy cnararba CBCT u OPT mepetba.

Op, [AEeCKpUNTUBHUX CTAaTUCTUYKUX MeTofa KopuwheHe cy mepe UeHTpanHe TeHAeHuuje
(aputmeTnuka cpeamHa, meaujaHa), mepe Bapujabunuteta (cTaHaapAHa AeBujauuja) wm
penatuBHu bpojeBun (NoKasaTe/by CTPYKTYpe).

Op, meToZa 3a TeCTUPaHe CTaTUCTUYKMX xunoTesa KopuwheHu cy: t-tect, Mann-Whitney TecT,
Wilcoxon-oB Tect, ANOVA ca Tukey post-hoc Tectom, xu-KBagpaT TecT, Fisher-oB TecT TauyHe
BepoBaTHohe.

Op meTtopa 3a oueHy cnarakwa CBCT u OPT meperba KopuwheHun cy: Kappa kKoeduumjeHT,
Weighted Kappa koeduumnjeHT, Spearmanov KoepuunjeHT n Pearsonov koepuumjeHT.

CTaTUCTUYKE XMNoTe3e Cy TeCTMPaHe Ha HUBOY CTaTUCTUYKe 3HavajHocTu (anda HuMBo) og 0,05.
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4. PESYNTATU UCTPAXKUBAHA

UcTpaxkmBartbem je obyxsaheHo 64 uWcNMTAHWMKA ca yHWAATepanHUM U BunatepanHum
UMMaKUMjama MaAKCUNAPHUX O4YHbaKa, TayHWje y30pak YnMHU 80 MMNKATUPAHUX MaAKCUIAaPHUX
o4yrbaka. Koa cBMX MCMUTaHUKA je ypaheH KAMHWYKKM npernes, MHTPAopPasHO M eKCTPaopasHo
doTtorpaducartbe U peHareHorpadcka AMjarHOCTMKa, Koja je nogpasymeBana ABa CHUMKa:
optonaHTomorpadckn cHMmak (OPT) u KomnjyTepu3oBaHO TOMOTpadCKM CHMMAK MaKcune
(CBCT).

On McnNUTaHWKa YK/bYYeHUX Yy ucTpaxusamwe 41 (64,1%) je 6uno KeHcKor nona, wro je
CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHO BULLE O, 3aCTyNM/bEHOCTU MCMUTAHMKA MYLUKOr Mona Kojux je 6uno 23
(35,9%). (tabena 1. p<0,001)

MpoceyHa CTapoOCT CBMX WMCNUTAHWKA Y WUCTpaxuBary M3Hocu 16,314,3 roawmHe. Hajmnahu
ncnutaHuk uma 12,0 roanHa, a Hajctapuju 33,0 rognHe. Bapujabne cy aate Kao cpefrba
BPeAHOCT + CTaHAapAHa AeBujaumja (MegujaHa) n oncer MMHMManHe-MaKCMManHe BpeaHOCTU

(min - max). (tabena 2. n rapdpukoH 1.)

Tabena 1. Auctpmnbyuuja ucnnuTaHMKa npema nony

MonHa cTpyKTypa N %
MywKapum 23 35,9
KeHe 41 64,1
YKynHO 64 100,0

Tabena 2. CTapoCT UCNUTAHUKA Y UCTPaXKMBaAtbY

CrapocT (roguHe) N X sd med min max

YKynHo 64 16,3 4,3 15,0 12,0 33,0
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Crapoct (roaMHe)

lpadumkoH 1. Anctpmbyumja ncnutaHmKa Nno rogMHama CTapocTu
Kog 64 ucnutaHWKa ca Mmnakumjama AWjarHOCTUMKOBaAHO je 80 MMMNKaTMPaHUX MAKCUIaPHUX
O4YtbaKa. YYecTanocT yHMAaTepanHUX MMMNaKumnja MaKkCMIapHMX O4YHbaKa je TpocTpyKo Beha 48
(75%) y nopeherby ca bunatepanHum nmnakumjama 16 (25%). UcnutaHMuy MyLIKOT U XKeHCKor
nona cy vyewhe Mmanm yHunatepanHy umnakumjy (69,6% npema 78,0%, pecnekTMBHO), WTO je

npukasaHo y Tabenama 3.n 4.

Tabena 3. YuecTanoct yHunaTepanHux u bunatepanHmx mnakumja

Mmnakumnja n %
YHunatepanHa 48 75,0
bunaTtepanHa 16 25,0
YKyMHO 64 100,0

BunaTepanHe uMnNaKumje MaKCMNapHMX ourbaka 16 (25%) cy TpehuHa yKynHor 6poja
NCNUTaAHMKa, Npu TOM je HewTo Beha yyectanoct bBunatepanHnx uMmnakumja buna npucyTHa Kog,
MCNUTaHMKa MyLwKor nona 9 (14%), ann He NOCTOjU CTAaTUCTUYKA 3HayajHOCT. Mpeoctanux 48

ncnuTaHuka (75%) umano je yHunatTepanHe MMNakLMje MaKCUNAPHMX OYakbaka, Koje cy Yewhe
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KOA, MUCNUTaHMKA XeHcKor nona - 32 (50%) u Kog ucnuTaHMKa mywkor nona - 16 (25%), roe

NOCTOjM M CTaTUCTMYUKA 3HaYajHocT (p<0,01).

AUCTPUBYUUNIA UMNAKUUIA NO nony
yKynHO M XeHCKu non [ | MYLLKKM Non

2w 5%
= (]
8 30,4
o
© 16
s
© 75
T % 78
3 69,6
o
g n 32 48
= 16

lpadukoH 2. Auctpmbyumja yHMnaTepanHUx u bunatepanHmMx MMnakumja no nony

Op, yKynHo 16 Halwmnx McnutTaHuKa ca bunaTtepanHom umnakumjom, 2 (12,5%) je umano 6ykanHe
bunatepanHe vmnakuumje, 11 (68,75%) nanatmHanHe 6unaTepanHe UMNakUuWje, a 4Yak Kog 3
ncnutaHuka (18,75%) je umano KombuHOBaHe MMMaKUMje: Ha jeAHOj CTpPaHW o4Ykbak buo
OYKanHO MMNAKTUPaAH a Ha ApYyroj CTPaHW NanaTMHAAHO MMNAKTUPaH. YYecTanocT OBUX

MMankumja je buna camyHa Kog oba nona.

Tabena 4. AuTpnbyumja MMNAKLMja MaKCUIAPHUX OYHbaKa No Moy U MecTy MMNakuuje

MUmnakuuja 6yKanHa nanatuMHanHa KOmMbuHoBaHa  YKynHO
YHunatepanHa MYLLKMN 5 11 0 16
YKEHCKM 10 22 0 32
bunatepanHa MYLLKMN 0 5 2 7
YKEHCKM 2 6 1 9
YKynHo 17 44 3 64

On ucnuTaHuKa YKJbyuyeHHX y UCTpaxuBame 39 (48,8%) je MMano MMIAaKUWjy Ha JIECHO]
cTpanu, a 41 (51,2%) umnakuujy Ha neBoj ctpaHu. W yHunatepanHe n bunatepanHe numnakuuje

MaKCUIapPHUX OYHbaKa cy bune 3acTyn/beHunje Koa UCNMTAHMKA KEHCKOT Moa, WTO je NPMKa3aHo
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Ha rpadukoHy 3. TlocToju CTaTUCTUYKHM 3HAyYajHA pa3jivKa y Y4ecTaJoOCTH Iojia Yy OAHOCY Ha
nokanujy umnaknuje (xu-kBagpar=0,150; p<0,01), ydecrasoct mamaTHHATHOX HMMIIAKLHUja je
Beha KOJ WCMHTAaHWKA JKEHCKOT T0aj; JOK je Y4YeCTallOCT YHWJIATepAIHUX HMIIaKIMja Takohe

yemrha K01 HCIIMTaHUKA KEHCKOT rmoJia (xu-kBaapar=0,846; p<0,01).

bunnat.>KeH.mmn.

6unaT.MmyL. MMM,

YHUNQAT.XKeH.nmn.

YHUNAT.MYLL. UM,

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B 6ykanHe M nanatMHanHe M KomMbWHOBAHe

lpadukoH 3. AucTpubyumja yHUNATepanHUx M 6GunaTepanHUx MMNaKuMja MaKCUIapaHUX

OYHbaKa Npema nosy 1 Npema 0KaAnsaunju umnakumje
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Op yKkynHO 80 MMNaKTUPaAHUX MaKCUNapHUX oukbaka 19 (23,75%) je 6uno 6ykanHo
MMnaktTupaHo, 3 (2,75%) cpeauHom anseone u 58 (72,5%) nanatnHanHo. Koa 6ykKanHUX u
nasaTMHaAHUX UMNaKUnja Hajuewhe je 6Guna 3acTyn/beHa NapuujasHoO BEpPTUKaAHA MMNaKUMja
(70,0%); komnneTHo xopu3oHTanHa Mmnakumja (10%) je 6Guna 3acTy/beHa WUCK/bYYMBO KOZ,

nanaTMHaAHUX UMNakumja. (rpadukoH 4. 1 5.)

NOKANU3ZALUUIA UMINAKUWUIE

0%

B ByKkasHa MMnNakuuja

< 4% B CpeanHOM anseosie

H ManaTMHaNHa MMNaKLMja

IPadMKOH 4. YYecTanocT MMNAKLMja MaKCUIAPHUX OYHbAKa Mo MecTy

T™™MN UMNAKUWUIE

B napuujanHa BepTUKanHa

B KoMnaeTHO BepTUKa/IHA

[ KomnaeTHo
XOPU3OHTA/IHa

lpadMKOH 5. YYecTanoct Tuna nmnakumje MakCuaapHMX odrbaka
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KAWHWMYKKM nperneg n octane npoueaype Koje nogpasymeBajy OPTOAOHTCKY AMjarHOCTUKY
oppaheHe cy M Kog HaWKX UCNUTAHWKA. Nopes MMMAKTUMPAHOr OYHbaKa, KOju npeacTaB/ba
NpUMapHy AujarHosy, 3a NaaHMpake Tepanmje HEONXoAHO je Y3eTU Y 063Up U CTakbe OKy3uje U
NPUCYTHOCT UM  APYrMX HenpaBuAHOCTU. [padmKoH 5. npuKasyje NPUCYCTBO CaArUTaNIHUX
HenpaBUAHOCTK. Mpema Knacudukaumjmu no Angle-y HajaycTyn/beHmja Ko4 HaWMX UCMIUTAHMKA je
HopMmoOKAy3uja (60%), a me3noknysnja camo Koa 3% ncnutaHuka. AMCToKNy3Mja je NpUCcyTHa Koz,
37% wucnutaHuKa, og Tora 111 Knaca Kopg 12% a 112 Knaca 4akK ABOCTPYKO Buwe, Kog 25%
McnuMTaHuKa. MpyM TOM MNOCTOjM CTAaTUCTMYUKA 3HAYajHOCT 3acTyn/beHocTu |12 Knace y rpynu

nanaTMHaAHMUX UMNaKuMja,y nopehemry ca bykanHMm nmnakumnjama. (p<0,001)

Knacudukauyuja no Angle-y

3%

M | kKnaca
M |11 knaca
|12 Knaca

M |ll knaca

lpadmKoH 6. Knacudumkaumja no Angle-y Kog ucnutaHmMKa ca MMNAKTUPAHUM MAKCUAAPHUM
oyHbaLnma

Kog, 54 ncnutaHmka cy bune 3acTyn/beHe U HeKe gpyre HENaBWUIHOCTU NojeauHux 3yba, 3y6HMX
HU30Ba WM oKny3unje. Hajuewhe cy 6une 3acTyn/beHe XWMNOAOHUMja NaTepanHux cekytuha
(16,25%) n Teckoba (13,75%). Mehy HenpaBuAHOCTMMA NOjeAMHUX 3yDa Haj3acTyn/beHuja je
XMNoAoHUMnja natepanHmux cekytmha 13 (16,25%), 3aTum atMnNUYHW nNaTepanHu cekytuhu 7
(8,75%) wn TpaHCnosMuMja MMMAKTUMPAHOr MAKCMNAPHOF O4YHbaKa Ca CyCeaHUM MNpBUM
npemonapom 3 (3,75%). HepeTko je nopes WMMNAKTMPAHOr MAKCUNAPHOr  O4YHbaKa
AWjarHOCTUKOBAH jOW HEKWM WMMNaKTUMpaH 3y6, UueHTpanHu MaKkcunapHum cekytuh  wan

MaHAMbyNapHU Mpemonap WAM OYHbaK, Tj. MyATUNAE MMMakumje cy bune npucyTHe Kopg 5
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ncnutaHuka (6,25%). HenpasuaHoCcTU 3y6HMX HM30Ba Cy Pa3nnYMTo bBune 3acTynteHe, Teckoba

Kog 11 ucnutaHmka (13,75%) a pacTpecutocT Kog, 2 ucnuTaHuKa (2,5%), He yk/byuyjyhu

MUCNUTAHMKE KOZ KOjUX je PacTpecuTocT y3pOKOBaHa XMMNOAOHUMjOM naTepanHux cekytuha.

[y60K 3arpuxkaj je 61o npucyTaH Kog 7 (8,75%) n yKkpLuTeH 3arpukaj koa 6 (7.5%) ncnutaHuka.

Tabena 5. YyecTanocT Apyrux HEMNPaBUIHOCTM Ko, UCMIUTAHMKA Ca MMMNAKLMjama O4YtbaKa

OcTtane HenpaBUAHOCTHK n %
MYATUNE MMNaKUuuje 5 6,25
Teckoba 11 13,75
nyboK 3arpukaj 7 8,75
YKPLUTEH 3arpuKaj 6 7,5
aTMNWYaH NaTepanHu 7 8,75
cekytuh

pacTpecunTocT 2 2,5
TpaHCNo3MuUnja OYHbaka 3 3,75
XMNoaoHUKja 13 16,25
YKyMHO 54 67,5

aTUNWYaAH NaTepanHu cek
YKpLUTEH 3arp
Ay6okK 3arp

TEecC

TpaHcno3umLMja OYHbaka

pactpecutocTt

myntunne nmna KLI,VIje

OCTANE HENPABUTHOCTU

XMNOAOHLMjA

ytuh
WrKaj
MKaj

Koba

10

12

14

IPadMKOH 7. YUYecTanocT Apyrmx HENPaBUIHOCTM KOA UCMIMTAHMKA Ca MMNAKLMjaMa OYHbaKa
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Kako je npuKasaHo Ha rpaduKoHUMa 7. 1 8. y4ecTasiocT OCTa/INX HENPABUAHOCTUjE PA3NINYUTO

3actynsbeHa. Kog 6yKanHuMX MMnaKkumja MaKculapHUX odvkbaka Hajuewhe je 6mna 3actyn/beHa

Teckoba, AOK Cy KOZ MNafaTMHANHUX WMMMaKuuja Hajuewhe 6MAM 3aCTynN/beHW aATUMUYHU

natepanHu cekytuhu n xMnogoHuUMja natepanHux cekytmha.

H XMnoAoHLMja naT.cek.
B mynTUnae umnakuuje
M Teckoba

B oy60K 3arpuxaj

B yKpLUTEH 3arpuxaj

M aTMNMYaH NaT. cek.

I pactpecuToCT

W TpaHCNo3MLUMja OYHbaKa

lpadmMKoH 8. YUecTanocT ocTaNinx HENPABUIHOCTU Kog, BYKaNHUX MMMNAKLMja OYHbaKa

B XMnoAoHLMja NaT.Cex.
B MynTMNAE UMNaKkumje
B Teckoba

W ay60K 3arpuKaj

H yKpLUTEH 3arpunxaj

W atununyaH nart. Cek.

I pacTpecuTocT

[ TpaHCMo3mMumja oUrbaka

rpad)MKOH 9. YyecTanocTt octanmx HEeNpPaBUIHOCTU KOA4 Na1aTUHATHUX MMI'IaKLI,Mja OYHbaKa
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Teckoba roprser 3ybHOr Hu3a 3acTyn/beHa je Kog 35% mMcnutaHuKa ca 6ykasiHOM MMNaKLUMjom
MaKCUTapPHUX OYHbaka M 12% ncnutaHWKa ca nanaTtHa/HOM MMNAKLUKMjoM. YyecTanocT aybokor u
YKPLITEHOT 3arpuKaja je cAnyHa Kog, ByKanHMX M ManatMHaAAHMX MMMNaKumja, anu je 3Ha4vajHa
pa3nMKa NOCTOjU Y 3aBUCHOCTM O, CTPaHe MMMaKLUMje, TauHuje, Ay6OoK 3arpukaj je 3acTyn/beHuju
y rpynu 6bunatepanHux umnakumja (5,25% Kog GunatepanHux n 2,5% Kog, yHUNATEpPaNHMX,
PEeCneKTUBHO); a YKPLUTEH 3arpuiKaj je 3acTyn/beHUjMU Kog, yHUNaTepasHMx Mmnakumja (6% Kog,

yHunaTtepanHux un 1,5% koa bunatepanHux, pecnekTMBHO).

3HayajHO MecCTo Yy eTMONOrMnjU NanaTMHaAHUX MMMaKuMja 3ay3Mma XUMNoAOHUMja naTepanHux
cekytnha. To notephyje n Hanasz mehy Hawmm ucnutaHnumma. CTaTUCTMYKKM je 3HadajHa
pas/iKa y XMNoAoHUMju naTepanHnx cekytha nsamehy nanatMHanHUX U ByKasHUX UMNaKLUuja.
XunogoHunja natepanHux cekytuha 6una je npucytHa Koa 13 (16,3%) ncnmutaHuKa, UCK/bY4MBO
Yy TPynu nNanatMHalHMX WMMNAKLMja MAKCUAAPHUX OYHbaKa; 3a PasnKy 04 aTUMUYHKUX
natepanHux cekytnha Koju cy 6uamn npucyTHun y obe rpyne, Koa nanatMHaAHMX MMNakumja (15%)
n Kog, byKanHux umnakumja (10%). (rpadpukon 8.1 9.)

XunogoHuujy je nmano 13,3% mcnutaHmKka mywkor nona un 18,0% ncnutaHuua XKeHCKor nona.
He nocToju cTaTUCTUYKKM 3HAYajHa Pas3/iMKa Yy y4ecTanocTn XMnogoHumje natepanHux cekytuha

namehy nonosa (Fisherov Tect TauHe BepoBaTHOhe; p=0,757). (Tabena 6)

Tabena 6. AucTpnbyLmMja XMNOL40HUM|e NaTepasHMX cekyTuha yapyKEeHUX ca MMNaKLmMjama

MaKCUaPHUX OYbaKa no nony

XunogoHumja Mywkmn non KeHcKkn non
N % N %
He 26 86,7 41 82,0
Ja 4 13,3 9 18,0
YKynHo 30 100,0 50 100,0
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Tabena 7. YyecTanocT xMnogoHUMje natepanHux cekytnha Ko 6yKanHMxX 1 nanaTMHaaHUX

MMNAKLUMja MaKCMNAPHUX OYHbaKa

XnnogoHumja bykasiHa MNanatuHanHa

N % n %
He 20 100 47 83,7
Ja 0 0 13 16,3
YKYMHO 20 100,0 60 100,0

Tabena 8. YuecTanocT xunoAoHumMje natepanHux cekytnuha Kog yHunatepanHux u bunatepanHmx

Mmnakymja
XunopoHumja YHunaTtepanHa bunatepanHa
N % n %
He 54 84,4 13 81,3
Ja 10 15,6 3 18,8
YKynHo 64 100,0 16 100,0

MocToju CTAaTUCTUYKM 3HAYajHA pPa3/IMKA Yy YYecTanocTu xunoaoHuwuje usmehy OyKanHUX u

nanaTMHanHMx umnakyuja (Fisherov Tect TauHe BepoBaTHohe; p=0,498). (Tabena 7)

XunogoHuwja je 6una npucyTHa Kog, 15,6% yHUAATEPANHMX MMMNAKLM]ja MAaKCUNAPHMX OYHbaKa U
y 18,8% 6unaTepanHUX MMMNaKLMja MAKCUNAPHMX O4YrbaKa. He nocToju CTaTUCTUYKM 3HAYajHa
Pa3NMKa Yy Yy4yecTanoctM xunogoHuuje usmehy ucnutmsaHnmx rpyna (Fisherov TecT TauHe

BepoBaTHohe; p=0,717). (Tabena 8)

NcnuTtuBartbem mopdonoruje natepanHux cekytuha y rpynu nanaTMHaAHMX MMNAKLMjA OYHbaKa
nocToje MHTepPecHaTHU nogaun. HopmanHy mopdonornjy natepanHux cekytuha Hanasmmo Kog,

72% natepanHuMx MakcunapHux cekytnha, 14% cekytmha MMa aTMnNMyaH KOHUYaH UK BpeTeHacT
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06aunK. ObocTpaHa xunoaoHUKja naTepanHux cekytuha npmcyTHa je 6mMan Ko 6% McnnTaHKKa, a

jeAHOCTpaHa xMnogoHuMja Kog 4% ncnutaHuKa. (rpadmkoH 10)

HegocTaje 06a jedaH
jenaH 4% HegocCTaje n
6% jepaH atMnuyaH

4%

aTUNUYHa

¢dopma
14%

lpadukoH 10. YyecTanocT xmnoaoHuuMje natepanHux cekytuha Kog nanaTMHaAHMX MMNaKumja

MaKCUNAPHUX OYHbaKa

Y oKBMpy oBe npobnematuke y4yecTanoCcTM XUNOAOHUMjE W  aTUNUYHWUX NaTepanHux
MaKcunapHux cekytuha KoA nanaTMHaAHUMX WMMMOAKTUPAHWX O4tbaKa, aHanuM3Mpanu CMo
Mmopdonorujy natepanHux cekytnha Ha CTpaHM MMMaKLMje 1 ynopeauan ca rpynom natepanHux
cekyTha Koju ce Hanase Ha KOHTpanaTepasiHoj CTpaHW og, umnakumje. MepeHu napameTpu cy
OYXKMHa natepanHor cekytvuha U mesnoguMcTanHa WUPUHA NaTepanHor cekytuha. Y Tabenu 9.
hate cy Bapwujabne: cpearba BpeAHOCT * cTaHAapgHa AeBujaumja (meawjaHa) u oncer
MUWHUMaNHE U MaKCMManHe BpeaHOCTH (min — max).

MpoceyHa BpeagHOCT WMPUHE UCMUTUBAHUX NaTepanHux cekytuha usHocm 5,910,6mm, AoK je
KOZ KOHTPONHMX 6,1+0,5mm, WTO je CTaTUCTUYKM 3HaYajHa pa3numKa (t=2,353; p=0,022).
MpoceyHa BPeaHOCT AYy*KMHE UCANTUBAHOr NaTepanHux cekytmha usHocu 19,7+3,0mm, 40K je
KoA KOHTponHux 20,6+1,7mm, WTO je CTaTUCTMYKM 3HayajHa pasnuka (t=2,362; p=0,022),

TayHuje NaTepanHu ceKyTMhn Ha CTPaHU MMNaKLMje cy Kpahu o4, OHUX Y KOHTPOJTHOj Fpynu.
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Tabena 9. lnpurHa n ay*KMHA UCNUTUBAHUX U KOHTPONIHUX NaTepanHux cekytuha

Bapujabna JlatepanHu X sd med min max P
cekytnh

WupuHa UCNUTUBAHMU 5,9 0,6 6,0 4,0 7,0 0,022
koHTponHK 6,1 0,5 6,2 4,2 7,3

AyXuHa UCNUTUBAHN 19,7 3,0 20,3 12,5 22,3 0,022
koHTponHK 20,6 1,7 20,9 13,4 23,3

5
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paduKkoH 11. LLnpuHa 1 gyKuHa natepanHux cekytnha y MCMMTUBAHO] M KOHTPOIHOj rpynun
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Tabena 10. YyecTanoct xMnoAoHUMje naTepanHux cekytnha 1 MMNakLuMja oYHbaka Kog,

CPOAHUKaA HaWnX NCNNTAaHUKA

Hacnehe XvnogoHumja Mmnakuuja
nat.cekytuha O4YHbaKa
N % n %
He 7 63,7 61 95,3
[Oa 4 36,3 3 4,7
YKynHO 11 100,0 64 100,0

Y TOKy UCTpaxkunBartba mel)y aHaMHEeCTUYKMM nogaumma cMo nocebHo obpaTnam nakky Aa u
mehy cpogHMUMMa HAWKUX MCIUTAHMKA BUAO0 MMNAKLMja MAaKCUAAPHUX OYHbaKa U XMMNOAOHLMje
natepanHux cekytnha. 3a xunogounjy natepanHux cekytmha no3MTUBHY NOPOAMYHY aHAMHe3y
je umano 4 (36,3%) ucnutaHuka o ykynHo 11 (100%) ncnutaHmMKa ca XMNOAOHLMjOM NlaTepPasHX
cekytTuha Koja je 6una yapyeHa ca MMNakuyjoM MaKCcUMAapHUX odkbaka. Og 64 ucnutaHmKa ca
MMMNAKTUPAHUM MaKCUAAPHUM odkbaumma 3 (4,7%) UCnNUTaHWKA je Mmano y nopoauum

CPOAHMKE KOoju cy Takohe umanu umnakumjy odyrbaka. (tabena 10)
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Ycnepn npeTtnocTtaBke Aa M3BECHE NMPOMEHEe Yy MUHepanmsaumju KOCTM MaKcune npencras/bajy
Y3POK OMeTakba epynunje odrbaka MepeHa je U ryCTMHa KOCTU Yy OKPY»Keky MMNAKTUpaHor 3yba.
Kog napumjanHo BepTUKAJIHUX UMMNAKTUPAHUX OYHbaKa ryCTUHA je MepeHa Ucnog, Bpxa KpyHuue,
Me3MjaslHO U AUCTAZIHO 04, KPyHUUE oumbaka. paduukm cy Bapujaumje y TYCTUHU KOCTU

npuKasaHe NpuKasaHe Ha rpapuKkoHy 12.

MYCTUHA KOCTU-BPX KpYHULLE

1400,00
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800,00 | b L 1
60000 1ha JIM 1. MINTW. | WL

NYCTUHA
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400,00 — 1 — e — KpyHUUEe

200,00
0,00

lYCTUHA KOCTU me3.04 KpyHULe

1200,0
1000,0 |
800,0 1 ——TYCTUHA
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200,0
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paduKoH 12. N'ycTMHa KocTh npuKasaHa y HU jeamMHMUama mepeHa OKO MMNAaKTUPaHUX O4YHbaKa
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Tabena 11a. 'yCTMHA KOCTU OKO MMMNAKTUPAHOT MAKCUAAPHOT OYHbaKa

FyctuHa MMnaKymja X Sd med min max P
Bpx KpyHuue 6yKanHa 339,3 82,9 333,9 218,9 566,3 <0,001

nafatuHanHa  640,8 218,1 620,4 174,9 1207,9
MesujanHo opg, 6yKanHa 479,1 147,5 422,8 241,3 797,4 <0,001
KpyHuue nafatuHanHa  682,5 156,4 702,0 390,7 1138,1
AucranHo op, 6yKanHa 663,1 168,3 625,1 450,1 1081,9 <0,001
KpyHuue nanatuHanHa  862,2 143,8 902,0 528,1 1135,1

MpoceyHa ryctuHa Ha BpPXY KPYHULE Kog ByKkanHux nmnakumja nsHocmna je 339,3+82,9HU, aok
je Kog, nanatMHaNAHMX MMNaKuMja ouvkbaKa M3Hocuna 640,8+218,1HU, WwTO je CTaTUCTUYUKMK
3HayvajHa pa3nuKa (t=8,907; p<0,001).

MpoceyHa TrycTMHA Me3WjasiHO Of, KpyHuue Kog OyKanHMX MMnakuuja u3Hocuna je
479,1+147,5HU, pokK je Kog nanaTtMHaANHUX UMNaKLUMja O4dhbaKa M3Hocmna 682,5+156,4HU, wto
je CTaTUCTUYKKM 3HaYajHa pa3nuka (t=5,273; p<0,001).

MpoceyHa rycTMHa Ha BPXY KpyHuLUe Koa, byKanHux uMmnakumja nsHocuna je 663,1+168,3HU, aok
je Kog nanatMHaNHMX MMNAKUMja o4dmaka M3Hocmna 862,2+143,8HU, wWTO je CTAaTUCTUYKK

3HavajHa pa3nuKa (t=5,274; p<0,001). (tabena 11a)

I'YCTHUHA KOCTHU
1200 p<0,001 p<0,001 p<0,001
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Bpx KpyHuue MesujanHo o4 KpyHuLe [ucTanHo og, KpyHuLe

] 6yKa}1Ha B nanaTuHanHa

MpadmKoH 13. AncTpmbyumja rycTUHe KOCTU MEPEHO Ha Pa3NIMYMTUM CTPaHaMa KpyHMLA Koz
HYKaNHMX M NaNaTUHANHMX MMMNaKLMja

69



lpadumKoH 13.npuKasyje CTaTUCTUYKY 3HAYAjHOCT Y F'YCTUHM KOCTU Mehy MCNUTUBAHUM rpynama
H6yKanHWUX M NAaNaTUHANHUX UMNAKUMja MAKCUNAPHUX OYHbaKa, F4e Ce jaCHO MOXKe younTu aa je y
OKOJIMHW NaNaTMHANHO MMNAKTUPAHMX OYHbaKa NPOCEeYHA ryCTUHA KocTu Beha Hero Kog, 6yKkanHo

MMNaKTUPaHUX OYHbaKa.

Mpema Misch-oBoj knacudukaumje ryctmHe koctm D1 kocT > 1250HU; D2 Koct, 850-1250HU; D3
KocT, 350-850HU; D4 kocT, 150-350HU; D5 kocT <150HU Tj.HEMmnHepanmsoBaHa KocT) gobujamo
cnepgehe pesyntate: Koa OyKanHMX MMnaKkumja Hajuewha ryctMHa Ha BpXxy KpyHuue je D4
(54,5%), pok je KoA nanatUHaNHUX WMMaKuuja Hajyewha ryctuHa D3 (80,7%). Moctoju
CTAaTUCTMYKM 3HAYAjHA PA3/IMKa Yy CTEMEHY ryCTUHE BPXA KPYHULE Y OAHOCY HAa CTPaHy MMMakKuuje
(Mann-Whitney test, U=278,0; p<0,001) (tabena 116.)

Kog, ByKanHux M NanTUHaNHUMX MMNaKuuja Hajyewha ryctTmHa mesujanHo of, KpyHuue je D3
(81,8% npema 91,4%, pecnektuBHo). Mann-Whitney TecT nokasyje CTaTUCTUYKKM 3HayvajHy
Pa3NNKy y CTENEeHy rMyCcTUHe Me3MnjasHO Of KPyHUUE y O4HOCY Ha CTpaHy umnakuuje (U=477,0;

p=0,002)

Kog, 6yKanHux umnakuuja Hajyewha rycTMHa KocTu AMUCTanHOo oA KpyHuue je D3 (86,4%), Aok je
Ko, manaTuHanHux Hajuyewha ryctuHa D2 (55,2%). M oBae nocToju CTaTUCTUUYKM 3Ha4dajHa
pa3nMKa y CTeneHy rycTMHe AUCTAZIHO O, KPYyHWUUE Y O4HOCY Ha CTpaHy umnakuuje (U=373,0;

p=0,001)

Tabena 116. 3acTyn/beHa rycTMHaA KOCTM OKO MAKCW/IAPHOT MMMAKTUPAHOr O4Ytbaka npema

Misch-oBoj Knacndpukauuje

lyctuHa MmMnakuumja D,% D3% Ds% YKYMHO P

Bpx KpyHUUe bykanHa 0,0 45,5 54,5 100 <0,001
nanaTuHanaHa 14,0 80,7 5,3 100

MesujanHo og, 6yKanHa 0,0 81,8 18,2 100 0,02

KpyHuue nanaTuUHasHa 8,6 91,4 0,0 100

AuncranHo opf, 6yKanHa 13,6 86,4 0,0 100 0,01

KpyHuue nanaTUHasHa 55,2 44,8 0,0 100
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[pyrv peo Hawer wcTpa)kMBakba MoapasymeBa nopeherbe MepeHMX MapameTapa Ha
opTonaHTomorpamy (OPT) n KomnjytepmusoaHo Tomorpadckom (CBCT) cHumKy. VY Tabenun 12.
NPUKasaHW cy MepeHM NapaMeTpu: Me3NOAUCTA/IHA LMPUHA KPYHULLE U AYKMHA MMNAKTUpPaHOr
O4YHbaKa Kao U Bapujabne: cpearba BpeAHOCT + cTaHAapAHa AeBujauumja (meaujaHa) n oncer
MWHUMaNHE M MaKCMManHe BpegHocTM (min — max). MpoceyHa me3nogMcTasHa LWMpPUHA
o4ymbaka Ha OPT je 7,7+1,6mm (oncer 6,5-9,2mm), a na CBCT je 7,4mm #0,5 (oncer 6,5-8,8mm).
MpoceyHa Ay*MHa odrbaka Ha OPT je 21,7+1,9mm (oncer 14,6-28,3mm), a na CBCT je 23,8+2,6
mm (oncer 15,1-28,0mm).

Tabena 12. Me3noguncTanHa WUPKUHA U AYKUHA MMNAKTUPAHUX MAaKCUIAapPHMX OYHbaKa

MesunogucrasiHa LUMPUHA OYHbaKa X sd med min max
(mm)

OPT 7,7 0,6 7,7 6,5 9,2

CBCT 7,4 0,5 7,3 6,5 8,8

[Ay»XuHa ourbaka (mm) X sd med min max

OPT 21,7 2,9 21,8 14,6 28,3

CBCT 23,8 2,6 24,4 15,1 28,0

ONT - MesogMcTanHa WMpHHA OYHsaKa (MM)

6,07

T T T T
6,0 7.0 8,0 9,0

LUELT - MesogucTanHa WKHpKUHa o4HbaKa (MM)

lpadumKoH 14. Cnaratbe Me3NoANCTaNHE LWMPUHE UMMAKTUPAHMX MAKCUNAPHUX OYHbaKka M3mehy
OPT n CBCT

71



MocToju ,ymepeHo Ao pobpo“ cnarawbe wmsmehy OPT u CBCT mepera y BpeaHOCTU

Me3N04MUCTa/IHE WMPUHE MMNAKTUPAHOT OYHbaKa (r=0,606). (rpadmkoH 14)

30,0

25,0

20,0

ONT - AywwuHa o4Hsaka (Mm)

15,0

T T T
15,0 20,0 25,0 30,0

UBLT - OywuHa o4Hsaka (Mm)

padumKkoH 15. Cnararbe AyKMHE MMMNAKTUMPAHOr MaKCMNapHoOr odkbaka mamehy OPT u CBCT

(*Pearson-OB KoedpuumjeHt : r= 0-0,25 mano nnmn 6esHavajHo cnarawbe; r=0,26-0,50 cnabo cnararbe; r=0,51=0,75 ymepeHo go
[obpo cnaramwe; r=0,75 pobpo go oanmyHor cnarakba; r=0,90 NOrogHO 3a KAMHMYKY MpUMMeHy Za 6u ocurypano BasbaHy
WHTEpnpeTaumjy Hanasa)

Moctoju “ymepeHo po Aob6po“ cnaratbe uamehy OPT m CBCT metone mepera Y OLEHMU

BPEAHOCTM AYKMHE MMNAKTUPAHOT MaKCUNAPHOT oYtbaKa (r=0,748). (rpadukoH 15)
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Y HOpPMa/IHMM OKOZTHOCTUMA 3yD HUYE AOK je KOpPEeH y Pa3Bojy, TauHUje OTNPUIMKE ca pa3BujeHe
TPU YeTBPTUHE AYKWHE KopeHa. HacynpoTr Tome, MmnaktMpaHu 3ybu Bpno 4yecto cy ca
KOMIMJIETHO pasBMjeHUM KopeHoM. Ko Halwux ucnutaHuka je Takohe npaheH pa3Boj KopeHa
MMMNAKTUPaHUX o4rbaKa. Kog OyKanHux MmMaKumja KOpeH ovkbaka je Hajuyewhe HenoTnyHo
pa3BujeH, TauHuje 2/3 KopeHa (54,5%), AOK je KoA nanaTMHaNHUX MMMNaKUMja KOPeH O4Yrbaka
Hajuyewha passBujeH NoTnyHo (63,8%). MocToju CTaTUCTUYKK 3HAYajHA Pa3/IMKa Y CTENEHY pa3Boja
KOpEeHa y oHOCy Ha cTpaHy umnakuuje (U=463,0; p=0,032).(rpadukoH 16)

MocToju CTaTUCTUYKM 3HAYajHA pPa3/INKa Y NPOCEYHO] CTapOCTU UCMUTAHMKA Y OAHOCY Ha CTeneH
paBujeHocTn KopeHa (Fz, 77=7,082; p=0,002). CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pa3/nKa NocToju msmehy
MCNUTaHMKa ca NOTNYHO PasBUjeHUM KOPEHOM Yy OAHOCY Ha OHe ca 2/3 pa3BuMjeHMM KOPeHOM
(p=0,002), nOK He NOCTOjU CTAaTUCTUYKWM 3HAYajHa pa3nMka M3mehy MCNMTaAHUKa ca MOTNYHO
Pa3BMjeHMM KOPEHOM Y 0AHOCY Ha oHe ca 1/2 kopeHa (p=0,181), Kao HM M3mehy ncnuTaHmKa ca
2/3 KopeHa y oaHocy Ha 1/2 kopeHa (p=1,000). OBa pa3nMKa ce MOXe ynpasBo 0b6jacHUTU
YNHEHULOM Aa MOCTOjU M pas3nMKa y CTPAOCTM NaumjeHaTa Kog OyKanHuUX U nanaTtMHaNAHUX

MMNaKLNja, KaKo je NpuKasaHo uy Tabenn 13.

Tabena 13. MNpoceyHa CTapocT UcnMTaHMKa nopeheHa ca cTeneHoOM pa3Boja KopeHa

Pa3Boj KopeHa X sd med min max
MotnyH 18,3 5,3 17,0 12,0 33,0
2/3 KopeHa 14,6 2,5 14,0 12,0 22,0
1/2 kopeHa 14,6 2,8 14,0 12,0 18,0
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PA3BOJ KOPEHA

100 -
90 ~
80 -
70 - 63,8

Yuecrtanoct (%)

NoTNyH 2/3 KopeHa 1/5 KopeHa

B bykanHa M ManaTuHanHa

paduKoH 16. CTeneH pa3Boja KopeHa KoJ byKasHUX 1 NanaTUHAAHUX MMNaKUMja
MepgmjaHa BUCMHE MMNAKTUPAHUX MAKCMAAPHUX OYHbaKa CBMX MCMUTAHMKA Y MUCTPAXKUBakby

mepeHo Ha CBCT cHumuuma nsHocu 2,6 mm (oncer, 0,6-10,7mm) (tabena 14)

Tabena 14. BUCMHA UMNAKTUPAHUX MAaKCUIAPHUX OYHbaKa Yy KOCTH

CBCT - BucuHa oumbaka (mm) n X sd med min max
YKynHo 80 3,1 1,9 2,6 0,6 10,7
Xuctorpam
E |
[} r I T ,_l
0 20 40 60 80 100

LUBLT - BucuHa ovrbaka (Mm)

lpadmKoH 17. BUCMHaA o4YtbaKa Yy MUAMMETPMMA, ANCTPMbYLMja
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MneyHu ourbakje 6Mo oacyTaH y 37,5% (30) cnyyajesa. Mpema CBCT cHUMKyY Kog, 21,25% (17)
MJIEYHUX OYHbaKa HUje bmuno pecopnumje, a Koa npeoctanmx 41,25% je noctojana pecopnuuja
KOpeHa MaeYyHor o4yrbaka; og Tora y 25% (20)cnyyajeBa je NOCTOjao KOHTAKT M/IEYHOT OYHbaKa ca
doNnKynom crasiHor odwbaka. Hanasm Ha OPT Hucy cauunum, Tj. 31,25% (25) Hema pecopnuuje
KOpPEHOBa MJIEYHMX OYHbaKa LWTO je Hajuyewhwu Hanas, 17,5% (14) je umano pecopnumnjy ann bes
KOHTaKTa ca ¢ponumkyiom, a 13,75% (11) je umano KoHTaKT ca donukynom Cnararbe oBMX Hanasa

AiBe peHareHorpadcke meToae je NprKasaHo Ha rpaduKkoHy 18.

N
f

Freq

ISD

20

Mlecni.ocnjak_OPT

0 1 2 3
Mlecni.ocnjak_CBCT

padpukoH 18. Cnararbe Hanasa pecoprnumnje MAeYHUX MaKCUAapPHUX o4vrbaka Ha OPT n CBCT

(Kappa TecT: He nocToju cnararbe <0 ; cnabo, 0-0.2 ; penmmunyHo, 0.21-0.40 ; ocpearbe, 0.41-0.60 ; fo6po, 0.61-0.80; Beoma
£06po, 0.81-1 (Landis and Koch, 1977)

MpUCycTBO M MNPOLLEHA CTeNeHa pecopnuuje MIeYHOr OYtbaKa MoKasana je Aobpo cnarakbe

namehy CBCT M OPT cHMMKa y OUEHM CTeneHa pecopnuuje mnevyHor o4yrbaka (Kappa TecrT,

k=0,692; 95%Cl 0,575 - 0,809)
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Tabena 15. AHrynaumnja MMNakTMpPaHOr MaKCMAAPHOTr OYtbaKa Npema CpeanuHun BUAnLE,
natepasHom cekyTuhy 1 OKNYy3anHOj paBHMU

Yrao cpep/ourbak X sd med min max
OPT 35,7 19,4 36,7 0,6 88,9
CBCT 29,3 19,5 25,4 1,1 95,6
Yrao ourbak/natepanHu cekytuh X sd med min max
OPT 34,5 19,9 31,8 1,2 87,5
CBCT 30,2 18,6 28,2 2,2 86,2
Yrao ourbaKk/oKny3anHa paBaH X Sd med min max
OPT 52,1 20,0 52,0 3,0 88,0
CBCT 54,1 20,4 52,6 2,0 98,8

Y T1abenn 15. npukasaHe cy BpeAHOCTM HarMba MMNAKTUMPAHOr MAKCMAAPHOP OYHbaKa Kao M
Bapujabne: cpeara BpeAHOCT * cTaHAapAHa AeBujauumja (meanjaHa) v oncer MMHUMANHE U
MaKkcumanHe BpegHoctM (min — max). MNpema OPT npoceyHa BpeAHOCT KOjy MMMAKTUpPaHU
MaKCUapHM OYHbaK rpagm ca cpeguHom suanue. usHocu 35,7°+19,4 (oncer 0,6-88,9°), npema
CBCT - 29,3°+19,5 (1,1-95,6°). BpeaHOCTM yrna Koju rpagm y3ayXHa OCOBMHA MMNAKTUPaHOr
OYHbaKa ca y34yXHOM OCOBMHOM naTtepanHor cekytuha Takohe cy npuKasaHu y oBoj Tabenw.
MpoceyHa BpeaHocT Ha OPT je usHocuna 34,5°+19,9 (oncer 1,2-87,5°), a Ha CBCT - 30,2°+18,6
(oncer 2,2-86,2°). NMpoceyHe BpeAHOCTM YrAa WMMMAKTUPAHOT MaKCUIApHOT OYkbaka npema
OK/y3anHoj paBHM Ha OPT msHocune cy 52,1°+20,0 (oncer 3-88°), a Ha CBCT — 54,1°+20,4
(oncer 3-98,8°).

76



100,07

80,0

60,0

40,0

ONT - ¥rao cpeployrak

20,0

I T T
20,0 400 &0,0 80,0 100,0

UBLT - ¥Yrao cpeplovrsak

lpaduKkoH 19. Cnarake MepeHOr yrna MMMAKTMPAHOr MaKCUMIApHOF Outbaka ca CpeauHOM
Bunaunue Ha OPT n CBCT (*Pearson-os koepuumjeHt : r= 0-0,25 mano uam GesHadajHo cnaratbe; r=0,26-0,50 cnabo

cnarambe; r=0,51=0,75 ymepeHo Ao aobpo cnarare; r=0,75 o6po A0 oanMUHOr cnarakba; r=0,90 NoroaHo 3a KAMHUYKY NPUMEHY
Oa 6y ocurypano Ba/baHy MHTEpNpeTaumjy Hanasa)

Moctoju ,p06po Ao oannyHo” cnararbe uamehy OPT m CBCT meToae mMepera Y OLEHM
BPEeAHOCTU yrana Koju rpagy cpeanHa BUuanLe 1 y3ay>KHa oCoBMHA MMMNAKTUPAHOT MaKcuaapHor
outrbaka (rs=0,893).(rpadmkoH 19)

lpadumkoH 20. noTBphyje Aa nocToju oannyHo cnararbe namehy OPT n CBCT meToge meperba y
OLeHM BpPeaHOCTU yrna Koju rpagm MMNAKTUPaHW MAKCUMNAPHU OYHbaK Ca CyCeaHUM NaTepasHUM

cekytuhem (rs=0,894); Kao M y OLEHN BPEAHOCTU Yr/ia KOjU rpaau MMNAKTUPAHU MAKCUNAPHM

OYtbaK Cca OKNy3asHOM paBHuU (r=0,895). (rpaduKoH 21)

77



100,0

80,01

60,0

40,0

20,0

OMNT-yrao oursakinarepanHu cekytuh

T T T T T
0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
LIELT- yrao o4rsakinatepanHu cekytuh

lpadukoH 20. Cnararbe mepeHor yria usmehy MMnakTUpaHOr odkbaka WM fatepanHor cekytuha

Ha OPT mn CBCT (*Pearson-os koepuumjeHt : r= 0-0,25 mano uam 6GesHauajHo cnararbe; r=0,26-0,50 cnabo cnaratbe;
r=0,51=0,75 ymepeHo Ao Aobpo cnarare; r=0,75 nobpo A0 oanMyHOr cnaraka; r=0,90 NoroAHo 3a KAMHWYKY NpUMeHy aa 6u

OCWIypano Ba/baHy MHTepNpeTauujy Hanasa)

100

ONT - ¥rao o4rsak/oknyzanHa paeaH

T T T T T T
1} 20 40 60 80 100

LBLUT - ¥rao oukak/oknyzanHa paBaH

paduKkoH 21. Cnaratbe MepeHoOr yrna wuamehy MMNAKTUPAHOr MAKCUMNAPHOr O4yrbaKa W

OKny3anHe pasHu Ha OPT n CBCT
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Tabena 16. Pacnonome NpocTop y MakcnaapHom 3y6HOM HM3Y 3a CMeLUTaj MMMNAKTUpaHor
O4YHbaKa

MpocTop 3a ourbaK (mm) X sd med min max
OPT 6,0 1,9 5,9 1,6 11,5
CBCT 6,3 1,8 6,6 2,3 10,4

12,07

10,0

8,0

6,0

OMNT -MpocTop 32 0MHsaK

2,0

T T T T T |
20 40 6.0 8,0 10,0 12,0
UBLT - Mpoctop 2a o4Hbak

padpuKoH 22. MpunKas cnararba M3MepeHor NpocTopa 3a ovyrbak Ha OPT n CBCT cHumky CBCT

(*Pearson-OB KoedpuumjeHt : r= 0-0,25 mano nnmn b6esHayajHo cnarawbe; r=0,26-0,50 cnabo cnararbe; r=0,51=0,75 ymepeHo go
[obpo cnaramwe; r=0,75 pobpo g0 oanmyHor cnarakba; r=0,90 NOrogHO 3a KAMHMYKY MpUMMeHy Za 6w ocurypano BasbaHy
VIHTepI'IpETaLI,ij Hana3a)

Y tabenn 16. ce BMAM [a je PacnonoXKMB NPOCTOP 33 CMELTatbe MMMAKTUPAHOr O4YkbaKa Y
roptbem 3yb6Hom nyky Ha OPT m3Hocmo npoceyHo 6+1,9mm (oncer 1,6-1,5mm), a Ha CBCT —
6,3+1,8mm (oncer 2,3-10,4mm).

paduKoH 22. noKasyje Aa NocToju ogamnyHo cnaratee namehy OPT n CBCT meTtone mepersa y

npocTopa y 3ybHOM HM3Y 33 MMNAKTUPaHW MaKCKMIapHU o4Ykbak (r=0,900).
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Tabena 17. BepTUKanHW NON0XKA] KPYHULE MUMNAKTUPAHOT odtbaka Ha OPT n CBCT

BEPTUKA/THM NONOXKAJ KPYHULEE UMNAKTUPAHOTI O4YHAKA CBCT

epyIimja y HuBoy LI LIepBUKAJIHA cpenma anuKaiHa cymparn YkynHo
rpaHuLe tpehuna Tpehuna Tpehuna UKAJIHO
epyIimja 1 0 0 0 0 0 1
OPT y HuBoy L[I" rpanume 0 4 0 0 0 0 4
LepBHUKaiHa Tpehuna 0 3 12 0 0 0 15
cpenma Tpehuna 0 0 13 26 0 0 39
anukasiHa tpehuHa 0 0 1 7 8 1 17
CyIpaanuKaiHoO 0 0 0 0 3 1 4
YkynHo 1 7 26 33 11 2 80

Tabena 18. XopM30HTaHN NONOXKA] KPYHULLE MUMMAKTMPaAHOT odkbaka Ha OPT n CBCT

XOPU3OHTANTHU NONOXAJ KPYHULEE UMNAKTUPAHOT OYHHAKA  CBCT

He npeknana npeknana npeknana npeknana npenasun Ha
npeknana Make of, nosos. ueo nosos. CYynpoTHY
cyceaHun nosioBuHe Nat.cek. nat.cek. LieHT.CeK. CTPaHy BUA.

3y6 NaT.cek. YkynHo

OPT He npeknana 7 4 0 1 0 0 12
cycegHu 3y6

npeknana 0 3 9 4 0 0 16
Makbe of,
nosoBuHe
NaT.cekK.

npeknana 0 3 3 10 1 0 17
noNoBUHY
NaT.ceK.

npeknana 0 0 2 4 11 0 17
L,eo NaT.CcekK.

npeknana 0 0 0 4 7 5 16
nonoBUHY
LleHT.CeK.

npenasu Ha 0 0 0 0 0 2 2
CynpoTHY
CTPaHy BUA.

YKYnHO 7 10 14 23 19 7 80
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BepTnKaaHM NoNoKaj KpyHULLE MMOAKTUPAHOT OYtbaka Ha OPT CHMMKY je 3HA4ajHO PasAnMunT y
O4HOCY Ha CTBApPHWU BepPTMKANaHM MOAOXKAj KOoju aunjarHoctukyjemo Ha CBCT cHumky. OPT
NoKasyje BULIM MOJNOXKAj OYHbaKa, LTO MPUAMYHO MOXKe BUTM pPasnor NorpewHor XMpypLikor
npuctyna. Tako je NONOXaj KPYHMLLE MMMNAKTUPAHOr OYHbaKa Yy OAHOCY Ha CyCeaHM KOpeH
naTepasiHor ceKytmha aAmnjarHoCcTMKOBaH cynpaanukaaHo Ha OPT — 4 (5%), a Ha CBCT — 2 (2,5%);
anukanHo Ha OPT — 15 (18,75%), a Ha CBCT- 11 (13,75%). Hajuewhn BepTUKaNHU MONOXKaA]
MMMNAKTUPaHMX O4YtbaKa je buo y HMBOY cpeatbe TpehnHe KopeHa natepanHor cekytuha, Ha OPT

— 37 (46,25%), a Ha CBCT — 30 (37,5%). (Tabena 17)

Freq

w
'

Vertikalni.prolaz.krunice_ OPT
N

0 1 2 3 4 5
Vertikalni.prolaz.krunice_CBCT

lpadmKoH 23. Cnaratbe HaNasa BEPTUKANHOT NOJI0XKAja UMMAKTUPAHOT MaKCUIAPHOT OYHbaKa Ha

OPT 1 CBCT (Kappa Tecr: He nocroju cnarare <0 ; cnabo, 0-0.2 ; gesmmmmuaro, 0.21-0.40 ; ocpeprbe, 0.41-0.60 ; 4o6po,
0.61-0.80; Beoma fo6po, 0.81-1)

MocToju ocpeptbe cnararbe namehy CBCT n OPT y oueHN BEPTUKANHOT NOM0Xaja KPYHULE

(k=0,502; 95%Cl 0,357 - 0,647).
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XOpPU3OHTANHU NONOMXKA] KpyHMUe o4vrbaKa Ha OPT CHMMKY BpAO 4ecTo MoKasyje makbe
npeknaname cycegHux cekytuha, Hero wTo 3ancTa jecte Ha CBCT. Mpema OPT cHUMKY 7 (8,75%)
MMNAKTUPAHMX MaKCUTapHUX OYHbaKa He MpeKknana cycefaHu natepanHu cekytuh, gok Ha CBCT-
12(15%). Hajsehe Hecnarare je y caydyajy rae MMNakTUpaHU O4vkbak Npeknana ueo natepanHu
cekytuh: 17 (21,25%) Ha OPT,a 23 (28,75%9 Ha CBCT; 1 rae npeknana camo NoJIOBMHY LIMPUHE
natepanHor cekytuha 14 (17,5%) Ha OPT, a 18 (22,5%9). Hajsehe xOpM30HTa/IHO NpeKknanamwe
MMMaKTUPAHOr OYHbaKa je y CAydvajy rae npeknana ueny LWMPWMHY LEeHTpanHor cekytuha u

npenasu Ha CynpToTHY cTpaHy Buanue: 3 (3,75%) Ha OPT, a 5 (6,25%) Ha CBCT. (tabena 18)

Freq

I 10.0
75

50

w
'

25

N
'

0.0

Horizontalni.prolaz.krunice_ OPT

0 1 2 3 4 5
Horizontalni.prolaz. krunice_CBCT

lpadmKoH 24. Chasbarbe HaNas3a XOPM3OHTA/IHOT MO/10XKaja oYtbaka Ha OPT 1 CBCT (Kappa tecr: He
nocrtoju cnarawe <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aenmmmuHo, 0.21-0.40 ; ocpeatbe, 0.41-0.60 ; gobpo, 0.61-0.80; Beoma fo6po, 0.81-1)

M cTaTMCcTMUYKa aHanM3a HaM MoKasyje Aa noctoju cnabo cnararbe namehy CBCT n OPT y oueHun

XOPU30HTANHOr No0XKaja KpyHuue (k=0,171; 95%Cl 0,039 - 0,302).
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MpucycTBo poTaumje UMNAKTUPAHOr OYHbaKa [AO04ATHO OTeXaBa Tepanujy, ¢ TUM LWTO ce
nososuMHa poTtauumja Yewhe npesnanm Ha OPT cHMMKy 360r cynepnoHuparba ca OKOJNHUM
OEHTaIHUM CTPYKTypama. TaKo je npucyTHa poTaunja AnjarHOCTUKOBaHa Kod 16 MMNaKTUpaHmx

ourbaka (20%) Ha OPT, a 38 (47,5%) Ha CBCT CHUMKY.

Freq

IJO

20

Rotacija_OPT

Rotacija_CBCT

lpadumKoH 25. Cnararbe NpUCYCTBa poTaumje MMMNAKTUPAHOr MAKCUMNAPHOr oYrbaka Ha OPT u

CBCT (Kappa TecT: He nocToju cnarawbe <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aeammuyHo, 0.21-0.40 ; ocpearse, 0.41-0.60 ; gob6po, 0.61-0.80;
Beoma go06po, 0.81-1)

MocToju penumnyHo cnarare namehy CBCT u OPT y oueHu poTauuje (k=0,278; 95%Cl 0,102 -
0,455).
MMNaKTUPaHU MaKCWNApHM O4YHbaK je BP0 YecTo Yy HemnocpeaHoj 6au3mHKM cycepHor 3y6a,

natepanHor cekytrha uan NpBoOr Npemosiapa, Yak Hekag v y 6aM3nMHM ueHTpanHor cekytuha.
CBaKa y[a/beHOCT MMMAKTUPAHOT MAKCUAIApPHOr OYHbaKa of cyceaHor 3yba Koja je marba oA
1mm nogpa3symeBa Aa 0YHbaK OCTBAPYje KOHTAKT ca cyceAHUM 3yb6om. BaykHa je n unkbeHunua aa
Yy BEIMKOM MNPOLLEHTY Taj KOHTAKT y3pOKyje MU bUuxoBy pecopnuujy. Npema Hawmm Hanasmma Ha
OPT Koa 32 MMnaKTUpaHa MaKCuNapHa O4Ykbaka MOCTOjM KOHTAKT ca cyceaHum 3ybuma (Tj.ca
20% CBUX LLEeHTPaNHUX U natepanHux cekytmha) a npema CBCT kopg 47 (58,75%) mnakTMpaHa

OYHbaKa NOCTOjM KOHTAKT ca 58 UEeHTpasHWUX U NaTepanHux cekytmha (wTo je 36,25% o, yKynHor
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6poja UeHTpanHUX M naTepanHux cekytuha (tabena 19). MocToju AENMMUYHO CTaTUCTUYKO
cnararbe namehy CBCT u OPT y oueHM KOHTaKTa ca cyceaHum 3ybuma (k=0,251, 95%Cl 0,056 -
0,446, kappa TecrT).

KOHTAKT CA CYCEOHUM 3YBUMA
100
80
60
40
20
0
aa He
B CBCT 47 33
B OPT 32 48

lpaduKoH 26. KOHTaKT MMNAKTMPAHOT MaKCUIapPHOT OYHbaKa ca cycegHMm 3ybuma nopeheHo Ha

OPT n CBCTCHMMKY

Tabena 19. Kopenauuja KOHTaKTa MMMNAKTMPAHOT OYHbaKa M pecopnumje cyceaHux 3yba

OPT CBCT
aa He ha He
KOHTAKT ca cycegHUM 3ybnma 32 48 47 33
pecopnuunja cyceaHux 3yba 11 69 26 54

MehyTrMm, CBAaKM KOHTAKT ca cyceaHUM 3y6oM He 3Hauu Aa he 13a3aBaT U HbUXOBY pecopnumjy.
Mpy TOM jeaaH MMMAKTUPAHU MAKCUIAPHU OYHbaK MOXKe pecopboBaTh camo NaTepanHu, uUam
CaMO UeHTpanHu cekyTh a HeKas Yak M LEeHTPasHW K naTepanHu cekytnh ncrospemeHo. Tako
ce npema CBCT Hanasy og 47 (58,75%) MMNaKTUPAHUX MAKCUNAPHUX OYHbaKa Koju cy bunun y
KOHTAKTy ca cycegHuMm 3ybuma camo je 26 (32,5%) n3a3Baso HMXOBY pecopnumjy, AOK Koz,

npeoctanux 26,25% Huje 6uno pecopnumje. Y4ectanoct KOHTAKTa MMMNAKTUPAHOr OYHbaKa Ca
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cyceaHMMm 3yb6Mma M y4ecTanocT pecopnumje npuKkasaHa je Ha rpaduKkoHy 27. ynopegHo Ha OPT

n CBCT cHumKy. Taj npoueHaT Ha OPT CHMMKY je 3Ha4YajHO MatbK.

KOPENNALMIA KOHTAKTA CA PECOPNLNIOM CYCEAHUX 3YBA

pecopnuuja cycegHux 3yba B KOHTAKT ca cyceaHUM 3ybuma

F 33

0

cBCT # 47
0

48

J 54

J 69

OPT 32

lPaduKOH 27. YUecTanocT KOHTaKTa MMMNaKTUPaHUX MaKCUIapHUX OYkbaKa ca cycegHMm 3ybuma

M yyectanoct pecopnuuje Ha OPT n CBCT

JegHa op Hajuyewhux KomnauKauuja MMNAKTMPAHUX MaKCUMIApHUX O4YkbaKa je pecoprnuuja
cycegHUX cTanHux 3yba. Mehytum, Taj Hanas ce 3HayajHO pasnukyje Ha OPT n CBCT cHMMKY,
Ta4yHMje BENMKMN NpoLeHaT TUX pecopnumja ce npesnan Ha OPT. Ha OPT cHMMKYy je npoHaheHo 6
pecopnunja ueHTpanHux cekytuha (3,75%), 14 pecopnumja natepanHux cekytuha (8,75%); Aok
je Ha CBCT npoHaheHo 17 pecopnuuja ueHTpanHux cekytnha (10,6%), 27 pecopnuuja

natepanHux cekytnha (16,9%) n 5 pecopnuuja npsux npemonapa (2%). (rpadnkoH 28)

Ykbyyyjyhu natepnHe w  ueHTpanHe cekytnhe u  npemonape Ha OPT cHUMKY je
aunjarHoctukosaHo 13,75% pecopnuunja; a Ha CBCT ckopo 2,5 nyTa Bulle pecopnumja, TadyHuje
32,5%. Noctoju cnabo cnaramwe mamehy CBCT m OPT y oueHW pecopnumje cyceaHux 3yba

(k=0,164; 95%Cl -0,023 - 0,351).
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PECOPMNUUIA CEKYTURA U NPEMOJIAPA
30
25
20
15
10
5 .
0
LeHTpanHu naTepanHu npemonapu
cerytuhu cerytuhu
HOPT 6 14 0
B CBCT 17 27 5

lpadumKoH 28. Pecopnuumja cekytnha n npemonapa nopeheHa Ha OPT u CBCT cHUMKY

Resorpcija.susednih.zuba_OPT
g

0 1
Resorpcija.susednih.zuba_CBCT

lpadmKkoH 29. Cnaratbe Hanasa pecopnuuje cycegHux 3yba y3pOKOBAHWMX MMMaKLMjama

MaKcunapHux odrbaka Ha OPT 1 CBCT (Kappa tect: He noctoju cnaratse <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aenmmuuro, 0.21-0.40 ;
ocpeame, 0.41-0.60 ; nobpo, 0.61-0.80; Beoma fobpo, 0.81-1

Hajsactyn/beHuja je pecopnunja natepanHux cekytuha, jep je To Haj6anKM 3y6 MMNaKTUpPaAHOM
MaKCUIapPHOM O4YHbaKy U € 063MPOM Ha HEroBy YecTy Me3ujanHy MHKAWHALUM]Y U NpeKnanake ca
oBum 3y6om. Ha OPT pecopnuumja je npucyTHa Ha 14 natepanHux cekytuha (8,75%), a Ha CBCT
Yyak Ha 27 naTepanHux cekytnha (16,9%). (rpadumkon 28) MocToju cnabo cnarare namehy CBCT u

OPT y oueHu pecopnumje natepanHux cekytuha (k=0,191; 95%Cl -0,017 - 0,399). (rpadurKoH 29)
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Resorpcija.lat. sekutica_OPT

Resorpeija.lat.sekutica_CBCT

lpadumkoH 30. Cnararbe Hanasa pecopnunje natepanHmx cekytuha Ha OPT n CBCT (Kappa Tect: He
nocToju cnarare <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aeammunyHo, 0.21-0.40 ; ocpeapbe, 0.41-0.60 ; aobpo, 0.61-0.80; Beoma aobpo, 0.81-1

~

Lok.resorpcija.lat sekutica_OPT

; i 2 ’
Lok resorpcija lat.sekutica_CBCT

lpaduKoH 31. Cnararbe noKanusaymje pecopnunje natepanHux cekytmha Ha OPT n CBCT
MocTtoju cnabo cnarawbe namehy CBCT u OPT y oueHW NpucycTBa M N0KaAunsaumje pecopnuuje

natepanHux cekytnha (k=0,218; 95%Cl 0,027 - 0,409) (rpadmkoH 30. n 31.)
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paduKoH 32. Cnarame TeXKMHe pecocpnuuje natepanHunx cekytnha Ha OPT n CBCT (Kappa Tect: He
nocToju cnarare <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aeammudHo, 0.21-0.40 ; ocpegrbe, 0.41-0.60 ; nobpo, 0.61-0.80; Beoma ao6po, 0.81-1 )

MocToju cnabo cnararbe namehy CBCT n OPT y oueHn TexXMHe pecopnumje natepanHux cekytnha
(k=0,179; 95%CI -0,006 - 0,363). (rpadmKoH 32)

3a cBaKy npucyTHY pecopnuujy oapeheHo je y Kojoj TpehuHM KopeHa je pecopnuuja
JIOKaNN30BaHa M Y KOM CTeMNeHy je pasBuWjeHa TexuHa pecopnuuje. MpadmkonHm 31.m 32.
npuKasyjy cnarawbe Hanasa Ha OPT u CBCT y nokanusaumju pecopnumje n TeXMHN pecopnumje
Ha KopeHy naTtepanHor cekytuha, y3poKOBaHe WMMMAKLMjOM MaKCUIApPHOr OYHbaka Ha TOj

CTPaHMN. CTaTUCTUYKM npema I-(appa TECTY I'IOCTOjM AENVMUYHO U cnabo cnarakbe OBMX Hanasa Ha

OPT n CBCT.

Op, yKynHo 16,9% AnjarHOCTMKOBaHMX pecopnunja natepanHux cekytnha Ha CBCT 8 (6,76%) je
6UNo NoKanusoBaHO y anukanHoj Tpehunu; 9 (7,6%) y cpearoj Tpehunu, a 3 (2,5%) y
LepBMKanHoj TpehnHu KopeHa naTepanHux cekytnha. Mpatehu TexxmMHy pecopnumje noajeaHako
cy 6une 3actynsbeHe 6nara - 9 (7,6%) v ymepeHa — 9 (7,6%) , Aok je 036bu/bHa pecopnuuja
KopeHa buna 3actynsbeHa Kog 2 (1,7%) natepanHux cekytuha. Pesyntati o pecopnumjama Ha

naTtepanHum cekytnhmuma cy npukasaHum y Tabenama 20a. n 206.
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Tabena 20a. /lokanusaumuja pecopnumnje natepanHux cekytnha Ha OPT n CBCT

Nokanusauyuja pecopnuuje natepanHux cekytuha YKynHoO
CBCT
Hema aluKalHa cpegta LepBUKa/iHa
TpehuHa TpehuHa TpehuHa

Nokanusaumja Hema 46 8 9 3 66
pecopnuuje natepanHux anuKanHa TpehuHa 1 3 2 0
cekytuha_OPT cpeatrba TpehmHa 3 1 3 0
L,epBMKaaHa TpehuHa 1 0 0 0

YKynHo 51 12 14 3 80

Tabena 206 . TexknHa pecopnumje natepanHux cekytnha Ha OPT u CBCT

TeXKuHa pecopnumje natepaaHux YKynHo
cekytuha_CBCT

Hema bnara YmepeHa 036U/bHa
TexxuHa pecopnumnje Hema 46 9 9 2 66
natepanHux 6nara 4 1 4 0 9
cekytnha_OPT ymepeHa 1 0 1 1
036u/bHa 0 1 0 1 2
YKynHo 51 11 14 4 80

Pecopnuuja ueHTpanHux cekytuha je Takohe npucyTHa y 3anaxkeHom npoueHTy. Bpao vecTo je u
yApY)KeHa ca pecopnumjama u natepanHux cekytnha. Yak u noctoje cnyyajeBu rae je jepaH
MMNAKTUPAHN MaAKCMNApHU OYHbaK M3a3Bao pecopnuujy oba ueHTpanHa cekytuha. Ha OPT
CHUMUMMa pecopnumja je NpucyTHa Ha 6 ueHTpanHux cekytnha (3,75%), a Ha CBCT yak Ha 17
ueHTpanHux cekytmha (10,6%). Moctoju cnabo cnaratbe mamehy CBCT m OPT y oueHwM

pecopnuumje ueHtpanHor cekytuha (k=0,071; 95%Cl -0,143 - 0,284). (rpadumkoH 33.)
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lpadumKkoH 33. Charatbe Hanasa pecopnumje UeHTpanHux cekytnha Ha OPT n CBCT (Kappa Tect: He
nocToju cnarare <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aeammudHo, 0.21-0.40 ; ocpearbe, 0.41-0.60 ; nobpo, 0.61-0.80; Beoma ao6po, 0.81-1 )

o

Freq
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40
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lpadmkoH 34. Cnaratbe Hanasa /iokanusauumje pecopnumje LeHTpanHux cekytuha Ha OPT wm

CBCT (Kappa Tecr: He noctoju cnaratbe <0 ; cnabo, 0-0.2 ; aesmmmuaro, 0.21-0.40 ; ocpearbe, 0.41-0.60 ; 4o6po, 0.61-0.80;
Beoma f06po, 0.81-1)

Moctoju cnabo cnararbe mamehy CBCT m OPT y oueHM NOKa/sHe pecopnuuje LeHTpanHor

cekytuha (k=0,109; 95%Cl -0,102 - 0,320) wTo npukKa3syjy rpapukoHm 33. N 34,
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paduKoH 35. Cnararbe Hasasa TeXMHE pecocprnuuje ueHTpanHux cekytuha Ha OPT n CBCT
MocToju cnabo cnarare namehy CBCT n OPT y oueHn TexkmMHe pecopnuuje LeHTpanHor cekytnha

(k=0,016; 95%CI -0,118 - 0,149) Kako 1 npuKasyje rpadmKkoH 35.

MNocebHOo je BaxHO HarnacutM Aa Ha OPT Huje AamjarHocTMKOBaHa HujeAgHa pecopnuumja
npemonapa, anu HakoH aHanmnse CBCT Hanasnmo 5 pecopnumja npeux npemosapa (2%), on Tora
cy 2 6une o3bu/bHe pecocpnumje NoKann3nBaHe y cpearoj TpehuHM KopeHa npemonapa, a

npeoctane 3 cy 6bune bnare pecopnumnje y anukanHoj TpehnHM KopeHa NpBor npemonapa.
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Y Tabenama 21a. n 216. je npuKasaHa NOKanM3aumja M TeXKMHaA pecopnuunje Ha KOpeHOBMMA
LeHTpanHux cekytnha npema OPT mu CBCT Hanasy. Y Hajsehem npoueHTy je pecopnuuja
npucyTHa y cpearoj TpehmMHU KopeHa ueHTpanHux cekytuha - 8 (5% og ykynHo 10,6%); koa 4
(2,5%) ueHTpanHmx cekytuha pecopnumnja je buna y annkanaHoj TpehmnHu KopeHa u Kog 5 (3,1%)
y uepsuKanHoj TpehuHn KopeHa. Takohe, npema CBCT aHanu3m Ha 6 UeHTpanHux cekytuha
(3,7% op ykynHo 10,6%) je pecopnunja 6nara; Ha 8 (5%) ymepeHa n Ha 3 (1,9%) 036u/bHa

pecopnumja.

Tabena 21a. lokanusaumnja pecopnumuje ueHTpanHux cekytuha Ha OPT n CBCT

Jlokanusaumja pecopnuuje LLEHTPANHUX YKynHo
cekytuha_CBCT
Hema anuKanHa cpeaHa LepBMKanHa
TpehuHa TpehuHa TpehuHa
Jlokanusauumja Hema 57 4 8 5 74
pecopnuuje anukanHa tpehunHa 1 0 0
L,eHTPaNHNX cpeatrba TpehnHa 0 0 0
ceKytnhaOPT LepBuKaaHa TpehuHa 0 0 0 1
YKynHO 61 5 8 6 80

Tabena 216. TexkmHa pecopnumnje LeHTpanHux cekytha Ha OPT n CBCT

TeXXuHa pecopnumje ueHTpanHux cekytnha YKynHo
_CBCT
Hema 6nara yMepeHa 036u/bHa

TexxuHa pecopnuuje Hema 57 6 8 3 74
LeHTpanHux cekytuha 6nara 1 1 1 0
OPT ymepeHa 2 0 0 0

036u/bHa 1 0 0 0 1

YKynHo 61 7 9 3 80
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lpadmkoH 36.Cnararbe TDI m KPG nHAeKca (Kappa Tect: He noctoju cnararwe <O ; cnabo, 0-0.2 ; 4e/MMUYHO,
0.21-0.40 ; ocpeppbe, 0.41-0.60 ; no6po, 0.61-0.80; Beoma gobpo, 0.81-1)

Y nocneptem CermeHTy AMjarHOCTUKE MMMAKTUMPaHUX MaKCUAapHUX OYHbaka CMO padyHajyhu
TDI (Ha OPT) n KPG (Ha CBCT) nokywanu ga onakwamo naaHuparbe Tepanuje ca NpeTxoaHOM
NPOLEHOM O TEXWHW TpeTMaHa Yy 3aBUCHOCTU Of MOJIoXaja WUMNAKTUPAHUX MAKCUAAPHUX
OYtbaKa M HEKUX APYrUX BaxHUX ¢akTopa. Ha ocHoBy AobMjeHUX BpeaHOCTM MHAEKCA TPETMaAH
je cBpcTaBaH y je4Hy of 4YeTUpM KaTeropmje: Beoma NakK, NaK, TeXaK WU Beoma TerKak.
Mopeherem oBa ABa MHAEKCA KOjU CYy payvyyHaATW HA PasAMUUTMUM CHUMUMMA U NPU TOM Ha
pasnnumTe HavMHe, Nnpema Kappa-tTecty noctoju ocpearbe cnararbe namehy CBCT n OPT y oueHun

TeXWHe TpeTMmaHa (k=0,469; 95%Cl 0,357 - 0,581). (rpaduKoH 36)
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HakoH 3aBplieHe aujarHocTuke Kopuctehu cBe MoOMeHyTe aHanM3e U MepeHe MapameTpe Ha
OPT u CBCT cHMMKY HanpaB/beH je nnaH Tepannje. Ha ocHoBy CBCT n OPT cHumaka Hajuyewhnu
nnaH Tepanuje nNoApasyMeBao je XUPYPLKOo ocnobaharbe M OpTOAOHTCKY Tepanwnjy (75,0%
npema 56,3%, pecnektmeHo). OncepBaumja 6e3 TpeTmaHa je 6una npeasiorKeHa camo Ha OCHOBY
aHanmM3e opTonaHToMorpama, mehytum, HakoH aHanude CBCT Bulwe MHAMKauMja NOCTOjM 3a
OPTOAOHTCKOM Tepanujom Mmnakumje ca namn 6e3 xmpypuwkor ocnobaharba. Takohe, nsBecHu
cnyyajesu cy aHanmnsom OPT cHMMKa KaTeropucaHu Kao Hemoryhu, kog 5(6,3%) je npeanoxeHa
E€KCTPaKuMja MMMAKTUPAHOT OYHaKa; 40K HaKoH aHanmse CBCT cHMMKaA Taj NpoLeHaT je 3HATHO

mamu 3(3,8%). (Tabena 22)

Tabena 22. MNnaH Tepanuje Ha ocHoBy aHanmse OPT 1 CBCT cHMMKa

MnaH Tepanuje OPT CBCT
N % N %

OncepBalnja 6e3 TpeTmaHa 12 15,0 0 0,0
EKCTpaKuMja mneyHor oYrbakKa 7 8,8 3 3,8
XunpypwKo ocnobaharbe 1 45 56,3 60 75,0
OpPTOA0HTCKA Tepanuja

XupypLUKa TPaHCNAaHTaUMja OYHbaKa 7 8,8 5 6,3
EXTpaKumja CTaNHOr O4YHbaKa 5 6,3 3 3,8
Camo opTOA0HTCKa Tepanmja HAaKoH 4 5,0 9 11,3

CMNOHTAHOI HUUaHa

Tpehu peo uctpaxknsara ce 0AHOCU HA AEe0 UCMNUTAHMKA KO, KOjUX je 3aBpLlUeHa OpPTOLOHCKO-
XMpYypLWKa Tepanuja. 3anpaso o4 80 MMNAKTUPAHUX MAKCUMAAPHUX OYHbaKa KOJIMKO YMHM HaL
y30paK 3a oy cTyamjy, 3a 30 (37,5%) ourbaka je 3aBpeHa Tepanuja. NnaH Tepanuje je nseseH
HaKOH AeTasbHe M naxk/buse aHanuse CBCT cHMMKa makcune, npaheH je TOK Tepanuje, n3BecHe
KOMMNAUKaumje, y capagku Ca OpaiHMM XMpyprom opabpaHa HajnpuxBaT/bUBMjA XMPYpPLUKA
MeToZa OTKpMBAkba MMMAKTUpaHor 3yba M nnaHupare OGUomexaHWKe nomeparba OuYkbaKa.
Tpajarbe nsBnaverba MMNAKTUPAHUX OYHbaKa A0 NOCTM3ara CTabUAHMX OKAy3a/lHUX OAHOCa U

YKYMHO Tpajatbe Tepanuje cy npukasaHe y Tabenun 23. 3HayajHa pas/inKa y Tpajatby Tepanuje
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NocToju Kog 6yKasHUX U NanaTUHANHUX MMNAKLMjA, LWTO ce 0bjalibaBa U Pa3IMYMTOM TEXKNMHOM
N TOKOM Tepanuje.

Tabena 23. PasnunKa y Tpajarby Tepanuje Kog byKnaHux U nafatMHaaAHUX MMNakumja

Tpajarbe TpeTmaHa (meceum) X sd med min max
byKanaHa 18,6 4,2 17,5 14,0 27,0
ManatnHanHa 23,4 4,7 22,0 17,0 36,0

MpoceyHo Tpajatbe TpeTmaHa KoA MMNakuuja Ha OyKanHoj cTpaHu u3Hocuno je 18,6+4,2
meceun, AOK je Ko4 NanaTUHANHUX MMNAKuUMja ovrbaka maHocuno 23,4147 meceuyun. lMocTojm
CTaTUCTUYKKM 3HaYajHa pa3/iMKa Yy Tpajatby TPETMAaHa y OZIHOCY Ha CTpaHy umnakuuje (t=2,697;
p=0,012)

MepaujaHa Tpajatbe M3Baderba 3yba Koa MmnaKkuuvja Ha OyKanHoj cTpaHu u3Hocuna je 6,0
meceuun (oncer, 3,5-16,0), AOK je KoA NafaTUHa/NHUX MMMaKLUMja U3HOCUNA CKOPO ABOCTPYKO
Buwe, 12,5 meceum (oncer, 5,0-21,0). MocToju CTaTUCTMUKM 3HaYajHa pasnKa y meaujaHama
Tpajatba M3BNayera 3yba y ogHocy Ha cTpaHy umnakumje (U=30,0; p=0,011 Mann-Whitney test,

LUTO NpUKazyje n rpadmkoH 37.

2537
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Tpajatee H3BNaYeHa 3yda (Meceum)

w
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I I
ﬁ_‘ﬂ(aﬂ"a nanaTtuHanHa

CTPAHA MMMAKLMJE
lpdukoH 37.NpadnuKkm NpmKas Tpajarba M3BAAYEHA OYHbAKa KOA BYKANHUX U NanaTUHANHUX
nmnakumja
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Tabena 24. Tpajarbe TpeTMaHa MMMNAKTUPAHUX OYHbAKa Y OA4HOCY HA TEXUHY TPeTMaHa

TexuHa (KPG uHpeKc) X sd med min max
Beoma /akK 16,3 1,9 16,0 14,0 19,0
nakKk 20,4 2,2 20,0 17,0 24,0
TeXkak 21,8 3,0 21,5 17,0 25,0
BEeOMa TeXKak 28,6 4,0 28,0 24,0 30,0

MocToju CTAaTUCTUYKM 3Ha4YajHa pPas/aMKa Yy apUTMETUUYKMM cpeaMHama Tpajatba TpeTmaHa y
O4HOCY Ha MpouereHy TexuHy TpeTmaHa (Fgs, 26=21,955; p<0,001). MehycobHa nopeherva
npukasaHa cy y Tabenu 25. Kopenauujom npoLereHe KaTeropuje 3a TEXKUHY TpeTMaHa

MMNAKTUPAHOr O4YHbaKa 1 Tpajatbem Tepanuje, 4obMjamMo U3y3eTHO Carakbe 0Ba ABa MHAEKCA.

Tabena 25. MehycobHo nopehere Tpajatba TpeTMaHa Yy OAHOCY Ha MNPOLEHEHY TEXUHY

TpeTtmaHa no KPG nHaekcy

MehycobHa nopehera Beoma Nak TeXakK
Nak
nak 0,042
TeXakK 0,012 0,735
BEOMaA TeXKakK <0,001 <0,001 0,001
g TPAJAKE TPETMAHA
ED
s
= 30
I
g 25
[
2 20
-
$ 15
=10
o
F 5
0
BeOMa NaK TeXaK BeOMa TeXakK

lpaduKoH 38 .Kopenaumja Tpajatba Tepanuje n U NpoLereHe TeXUHE TPeTMaHa
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Tabena 26. Tpajarbe M3BNAYEHA MMNAKTUPAHMX OYHbAKA Y OAHOCY Ha TEXUHY TpeTMaHa

TexuHa (KPG uHpgeKc) X sd med min max
Beoma nak 4,5 1,9 5,0 2,0 6,0
nak 10,0 3,4 10,0 5,0 15,0
TeXak 12,3 2,9 12,0 9,0 17,0
BEeOMa TeXKakK 17,3 3,1 19,0 12,0 21,0

MpoceyHe BpeAHOCTM Tpajarba U3BNaYeHba 3yHa y OAHOCY Ha TEXKMHY NPUKasaHe cy y Tabenn 26.
MocToju CTaTUCTUYKM 3HAYAjHA PA3/IMKA Y APUTMETUYKMM CpeaMHamMa Tpajarba n3Bnaverba 3yba
y ogHocy Ha TexuHy (F, 24=16.272; p<0,001). MehycobHa nopehera npukasaHa cy y Tabenn
27.

Tabena 27.MehycobHo nopehetrbe Tpajatba U3BNaYeHa OYHAKa Y OAHOCY HA NPOLLEHEHY

TeXUHY TpeTmaHa no KPG nHaekcy

MehycobHa nopehera Beoma Nak TeXakK
Nnak
nak 0,025
TeXakK 0,003 0,454
BEOMaA TeXKakK <0,001 <0,001 0,037
TPAJAHE U3BJIAYEHA 3YBA

N
(6]

N
o

[y
o

Tpajarbe TpeTmaHa (meceum)
=
(6] (0]

o

BeoOMa Nak NakK TeXXakK BeOMa TeXaK

lpadmKoH 39 .Kopenauwmja Tpajarba U3BNaYeHa OYHbaAKA U NPOLEHEHE TEXMHE TPETMAHa
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CnoHTaHO HUuake 3yba ce aecuno y Toky Tepanuje Koa 8 (26,7%) MMNaKTUPaAHUX MaKCUNAPHUX
oyrbaKka. CNoHTaHO HUUake 3yba nmano je 50% TpeTnpaHmx ByKasIHUX MUMMNAKTUPAHMX OYHbaKa U
15,0% nanatMHanAHMX MMNAKUMja, WITO HUje CTaTUCTMYKM 3HayajHa pPas3/inKka 3a OBe A4Be rpyne.
(Fisherov TecT TauHe BepoBaTHohe; p=0,078). Kog, oBUX McCnNUTaHWKa TpeTmaHu cy 6munun seh
NPOLEHEHN Ka0 BEOMA NAKN AN NaKN TPETMaHW.

Tabena 28. CnoHTaHO HUUaHe 3yba Kog 6yKaHUX M NAaNaTUHANHUX UMNAKUWja

CnoHTaHo HULUakbe BbykanHa NanatuHanHa
3y6a

n % n %
He 5 50,0 17 85,0
Aa 5 50,0 3 15,0
YKynHO 10 100,0 20 100,0

Kog 6yKanHux umnakumja yvewhe HWje nocTajano notpebe 3a HEKOM O, XMPYLIKMX MeToaa
(62,5% npema 37,5%), noK Ko nanaTMHanAuMxX umnakuuja yewhe cy npumersuBaHe meToae
anuKaaHo nomepeH pexamw (71,4% npema 28,6%) v 3aTtBopeHa xupyplika metoga (100,0%
npema 0,0%).MocToju CTaTUCTUUYKM 3Ha4yajHa pa3/MKa Yy 04abupy XUPYPLIKMX MeToaa Y
3aBMCHOCTM oA TOora Aa AW je uMmnakuuja 6una OykAHA WMAM NanatuMHanHa. (TecT TayHe

BepoBaTHohe; p=0,023)

KOPULUKEHA XUPYPLLKA METOAA

AnuKanHo
NOMepEeH peXKars

3aTBopeHa 100
OTBOpeHa
Huje paheHa
0 20 40 60 80 100
Yyecranocr (%)

B [ManatHanHa M bykanHa

padukoH 40. KopuwheHe xupypLuke meToae Kog 6yKanHMX 1 NanaTMHaNAHUX UMNaKuuja
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YcnewaH TpeTMaH umano je 29 (96,7%) MMNaKTUPaHUX MaKCUIAPHUX OYHbaKa. JeaHa U3y3eTHO
TelWKa MMMaKUMja MAKCUMAAPHOr MMMAKTUPAHOr OYHbaKa 3aBpLUeHa je HeycnewHo, jep je
M30CTano nomepame 3yba, ycnesn werose aHkmnose 1 (3,3%). Komnaunkaunje cy yecta nojasa y
TOKY OPTOAOHTCKe Tepanuje, CBaKako He 030CTajy HU Yy TOKY XMPYLIKO-OPTOLOHTCKE Tepanuje
MMnakunje ovyrbaka.Komnamkauuyje TOKOM TpeTMmaHa cy ce jasune kog 11 (36,7%) umnakumja.
Mehy KomninKaumjama Hajuyewhe cy ce jaB/banu ecTeTckn Hepoctaum (36,7%), 3aTum peuecuje

rmHruee (26,7%). (rpadmkoH 41)

KOMNMJ/IUKALUIE
100 -~
90 -
80 A
X 70 A
'g 60 -
50 -
8 36,7
o 40 -
o 30 - 26,7
> 16,7
20 A
0 — T T
Peuecnja  AHKMNO3a 3yba YecTto EcTeTcKkun M3ocTaHak
rMHruBe oA/nen/oMBatbe  HeaocTaum nomepama
6pasuue 3yba

padumkoH 41. KomnaumKaumje y TOKy Tepanuje MMNakTMpaHux ovrbaka

Peuecnja ruHruee 6una je npucyTHa Koz 26,7% Halumx nauumjeHaTa, o4, Tora BuLE Of NONIOBUHE
peLecnja HacTaNo je HaKOH MpUMereHe MeToAe anWuKalHO nomepeHor pexha (15,5%, oa
YKYNHO 26,7%), @ HELUTO Makbe Nocae NpMMeHe 3aTBOpPeHE MeTOAe NPMKa3a o4vrbaka (9,2%).

JegHa op nocebHO BaXKHMX KOMMNAMKaLMja Koja je BP0 4YecTa M npe no4yeTka Tepanuje je
pecopnunja Ha KopeHOBMMa cycegHux 3yba. 3aTo je nocebHa naxra 6buna notpebHa y TOKy
Tepanuje ynpaso KOA OBUX MCMUTAHMKA. MpaTUaM CMO NpomeHe y cTeneHy pecopnuuje y TOKY
nomepara UMMNAKTUPAHOT OYHAKA, TAe je U3Y3eTHO BaXKHO 6Mi0 He noropwaTty Beh NpucyTHy
pecopnuujy. Mpe Tepanuje pecopnuuja je 6una npmucytHa Ha 11 cyceaHux 3yba (36,3%), og Tora
2 ueHTpanHa cekytuha, 7 natepanHux cekytnha u 2 npsa npemonapa ycnen TpaHcnosumumje ca
MMNaKTUPAHUM O4Ykbaumma. locne Tepanuje pecopnumja je n gasbe 6una npucytHa Ha 5

cyceaHux 3yba (16,6%) n 1o Ha 1 ueHTpanHom cekytuhy, 2 natepanHa cekytuha m 2 npsa
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npemonapa. MpomeHe y pecopnumju npe u nocae TpeTmaHa MoKasyjy CTaTUCTUYKKM 3HaAYajHy

pa3nuky (p=0,039). (tabena 29)

Tabena 29. Pecopnumnja KopeHoBa cyceiHMX 3yba npe 1 nocae Tepanuje

Pecopnumja npe TpeTmaHa nocsae TpeTtmaHa
n % n %
He 19 63,3 25 83,3
Ja 11 36,6 5 16,6
18

[ nocne TpeTmaHa

M npe TpeTMaHa

o N b~ O

LEHTPaNHK
cekytuhu

natepanHu
cerytuhu

16
14
12
10

npBu
npemonapu

YKYNHO

lpadumKoH 42. Pecopnuuja cyceaHux 3yba npe n nocne Tepanuje UMNAKTUPAHUX MAKCUNAPHUX

OYyHbakKa
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5. [AUCKYCUIA
| AEO UCTPAXKUBAHA

[OWjarHOCTUYKKM NOCTYNUM 33 IOKaNM3aLUMjy MMNaKTMPaHOTr OYkbaka Cy MHCNeKUMja, naanaumja u
peHAareHorpadcka wcnuUTMBaka (opTonaHTOmorpamu, naTepanHu Kedanorpamu, meToaa
napanakce, OKNy3anHu cHumum). OBe metoge npyxkajy moryhHoCT ga ce npubAnKHO, ann He U
NPeLn3HO oApeaun NosoKaj 3yba 1 NpoueHn Koanko he BUTK TelKo TpeTnupatn MMNakuujy, jep
CyneprnoHMpamwe pPas/IMYUTUX  AOEHTA/NHUX  CTPYKTypa OTeKaBa NpeuusHy AujarHosy.
NHdopmaumje Koje ce mory A0B6UTU KOHBEHLMOHANHUM cHUMKOM (OPT) cy Beoma ocKygHe u

0BO je Pa3/ior MHOTUX HEPELLEHUX C/lydajeBa U HeXe/beHUX KOMMNANKaLMja y TOKY Tepanuje.

Kako BehuHa cnyyajeBa MMNAKTUPAHUX MAKCUNAPHUX OYHbaKa 3axTeBa C/NOXKEHY OPTOAOHTCKO-
XMPYPLLKY Tepanujy, onpaBaaHa je n YntbeHunua ga Tpeba ogabpatv AnjarHOCTUYKY MeToAy Koja
je nsysetHo npeumsHa. MpumeHa KomnjytepusoBaHe cone-beam Tomorpadumje (CBCT) onaKkwasa
NnAaHUpare Tepanuje U YUHU je CUTYPHUjoM. 33 M3Yy3eTHO KpaTKo Bpeme Aobujamo cepwujy
CHMMaKa, rae je NPMKasaHo Ke/beHO NoAPYyYje BUAMLE Ca TBPAMM U MEKMM TKMBUMA, Y3 TauyHy
NPOLEHY KBAaHTUTETA U KBAJIMTETA KOCTU, BUCOKY MPELM3HOCT AeTa/ba M MNPOCTOPHUX OAHOCA Y
CBe TpM AMMEH3Mje, a NpM TOM Cy jegHOCTaBHM 3a Kopuwherwe. Ha Taj HauuWH, y3 BUCOKY
NPEUN3HOCT OBMX CHMMaKa, MOryhHOCT rpelwke MPUINKOM XUPYpPLUKe eKcnosuuuje W

OPTOAOHTCKOT n3Bsia4yerba O4HkbakKa ce CBOAN Ha MUHUMYM.

MpoTeKao je Ayr1 HU3 rOANHA KOHTPABEP3HMX MULL/bEHA ,33“ N ,MPOTUB” 0BE BPCTE CHUMAHLA,
cafa 3aKkyyyjemo Aa notpebe OBOr CHUMarba MOpPajy Aa npesasully M Herosy LITETHOCT.
3paverbe je BULWIECTPYKO CMakeHO npumeHom caspemeHmx CBCT ckeHepa, Tako ce CBCT
CHMMAK CMaTpa Hajbo/bMM AMjarHOCTUYKMM MOCTYMKOM Yy CTOMATOJIOTUM M Ha Taj HauuH
npeAcTaB/ba CTAaHAAPA 3alITUTE 33 PASMONOLIKY Npoueaypy Koja obe3behyje cBe peneBaHTHe
AnjarHoctnyke nHpopmaumje. 36or noTnyHe Ta4HOCTU U BP0 BUCOKE NPELM3HOCTM A00ujeHmx

pe3ynTaTa nNpyKa Besnke MoryhHOCTU y HayYHUM UCTPAXKMBaHUMA.
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Ynopehusarbe aBe  paguorpapcke  metoae  (KOHBEHUMOHANHWM  cHUMak OPT  m
TPOAUMEH3MOHANHN cHMMakK CBCT) uma 3a unb Aa ce npoHahe HajnoysgaHuja AMjarHOCTUYKA
npoueaypa 3a MPaBWIHY OpjeHTauWjy, XUPYPWKKU MNPUCTYN W  OPTOLOHTCKY Tepanujy
MMMNAKTUPAHOr O4YHbaKa; Kao M moryhe wWTeTHe nocneauue MMMakumje, NonyT pecopnuuje
KOpeHoBa cyceaHux cekytuha M npemonapa Man NPOMEHE Yy KOAUYMHM U KBANUTETY OKO/HE
KOoCTU. BpojHn pamoBu Koju cy ce 6aBuam npobaemaTMKoM MMMNAKTUPAHUX MAKCUAAPHUX
OoYrbaka nocebHy naxwy obpahajy Ha HUXOBY TayHy NOKaNM3aLNjy Y3 MPUMEHY Pas3INYUTUX
peHareHorpadpCcknMx metToaa W CNOXMEHYy Tepanujy, HaBoAe HAc Ha noTpeby 3a Aa/bum
NCTPaXKMBAHEM.

Y30pakK 3a Halle UCTPaXKMBaHEe je YNHUNO 64 UCNUTaHMKA, ca BMnaTepaHUM U YHUNATEPATHUM
nMnakunjama, Tj. 80 MMNaAKTUPAHUX MAKCUNAPHUX O4YtbaKa, o4 Tora je 41 (64,1%) ncnutaHuka
YKEHCKOT Mona, a CKopPo ABOCTPYKO Makbe UCMUTaHWKa mylkor nona 23 (35,9%). Yyectanoct
MMNAKLNja je MHaYe 3aCTyN/beHMja Y XKEHCKO]j NoNyaaumjn, npema 40CafallbMmM Nogaumma Yak
70% yKynHor bpoja umnakuuja. 13

MpoceyHa CTapoCT CBMX WMCNUTAHWKA Y WUCTpaxuBary M3Hocu 16,314,3 roamHe. Hajmnahu
ncnuTaHuk nma 12,0 a Hajctapuju 33,0 rogmHa. HajBuiue je oHux ctapoctu namehy 14,5 n 18,0
rogmHa. MHave y3pacrt je jefaH 04, BaXKHMjUX NapameTapa o4 Kojer 3aBUCKU yCNEeLWHOCT TpeTMaHa.
Op ykynHo 64 ucnutaHuka 48 (75%) je umano yHunatepanHy umnakuujy; 16 (25%) je 6uno
3aCTyN/beHO KOog, MCMMTaHMKA MYLIKOr Mosa, a ABOCTpyKo Buwe 32 (50%) Koa McnuTaHWKa
YKEHCKOT Mo/sa, rae nocTtoju CTaTUCTMYKA 3HA4ajHOCT. M nogauun us nutepatype HaBoge Aa cy
MMNaKunje MaKCcUNapHUX ourbaka ABOCTPYKo 4ewhe Kop eHa (Peck,1994; Becker,1995;
Warford,2003; Sacerdoti, 2004)

BunaTepanHe wuMnaKuuje MaKCMNapHMX ourbaka 16 (25%) cy TpehuHa yKynHor 6poja
NCNUTaAHMKa, NpM TOM je HelwTo Beha yyecTanoct bBunatepanHnx MMnakumja 6una npucyTHa Kog,
MCNUTaHMKa MyLwkKor nona 9 (14%), ann He NOCTOjU CTAaTUCTUYKA 3HayajHOCT. Mpeoctanux 48
ncnuTaHuKka (75%) nmano je yHunaTepasHe MMNakLMje MaKCUIapHMUX OYakbaKka, Koje cy Yewhe
KOA MCNUTaHMKA XeHcKor nona - 32 (50%) u Koag ucnuTaHMKa mywkor nona - 16 (25%), roe

NOCTOjM U CTAaTUCTUYKA 3HAYAjHOCT.
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BpojHa cy nctpa)kmsara Koja cy ce 6aBmna npeBaneHLOM MMMNAKTUPAHUX OYHbaKa. Y ckopujem
nctpaxkusamy (Sajnani 2014) mehy cBojum ucnuTaHMuMMma Hanasum 98.4% yHunaTepanHux
MMnakumnja , a camo 1.6% 6unatepanHUx MMMaKLMja MaKCUIAPHUX O4YkbaKa, of Tor 64.5% je
6uno byKanHux mmnakumja, 25.8% nanatuHanHux n 9.7% cpegmHom anseone. Uctn aytop y
UCTPAXKMBAtby YYECTaNOCTU MMMAKTUPAHUX O4YHbAKA jY)KHO KMHECKEe M KaBKacke nonynauuje
A0Na3n o pesyntata ga cy y obe rpyne yHunatepanHe n bunatepanHe Mmnakuuje CANYHO
3actynsbeHe. Koa yHunatepanHux umnakumja (49,8%) Hewto yewhe 6une nanatuHanHe (28,8%)
y nopehery ca 6ykasHUM MMNaKUMjaMa MaKCUAapHUX odkbaka (11%) y rpynu jy»KHO KnMHecke
nonynaunje; a y KaBKackoj nonysaaunju suile je buno bunatepanHnx nmnakuuja (17,1%) Hero y
KuHeckoj (6,3%). Y Xpsatckoj (Prskalo, 2008) wvcTparkuBarbe je 00OyxBaTalo WUCMUTMBaAHE
YYECTANIOCTU  XUNOAOHUMje naTepanHux cekyTMha M MMNaKUMje MaKCUIapHUX Outbaka.
YyecTanocT 3a MMNaKkLMje MaKCUIapHUX OYkbaka je buna canyHa y oba nona, 4,90% Kop, KeHa u
4,41% Kopa mylukapaua; of Tora 12,5% 6une cy bunatepanHe umnakuumje odyrbaka, a 87,5%

YHUNatepanHe MMI'IaKLI,Mje OYyHbaKa.

Op, yKynHo 16 Halmx ncnuTaHMKa ca bunaTepasHom umnakumjom, 2 (12,5%) je umano bykanHe
bunatepanHe umnakuumje, 11 (68,75%) nanatmHanHe 6unaTepanHe UMNakuUunje, a 4Yak Kog 3
ncnutaHuka (18,75%) je umano KombuHOBaHE MMMaKUMje: Ha jeAHOj CTpPaHW o4Ykbak buo
OYKanHO MMNAKTUPaAH a Ha ApYyroj CTpaHW ManaTUMHANHO MMMAKTUPaH. YYecTanocT OBUX
MMankumja je 6una camyHa Kog oba nona. YyectanocT 6unatepasHUX MMMAKUMja Y OMNLWITOj
nonynaunju nHadye usHocn oko 8% (Daschi, 1961) opn Tora je Hajsehu npoueHaT mehy tMma

nanatMHaAHO UMNAKTUPaHUX.

Of, “cnUTaHMKa YK/bYYeHUX y uUcTpaxkmearbe 19 (23,75%) je mmano bykanHy umnakuujy, 3
(2,75%) cpeanHom anseone n 58 (72,5%) nanaTMHaNHy MMNaKUWjy odrbaka. OBa yyectanocT
MMMaKuMja ogrosapa OHOj KOja je 3acTyn/beHa y OnwToj nonynaumju, TadyHnje ga je TpocTpyko
BMLUE MANATUHANIHUX MMNAKLMja Hero byKkanHux. HajcanyHmje Hawmm pesyntaTmma Hanasmmo y
nctpaxkmeamy Jacoby, 1983. rpe je 85% MaKcunapHuUX OYrbaka OMI0 MMMAKTUPAHO

nanatMHanHo, a camo 17% 6ykanHo. Benukn 6poj ctyguja 6enexxkm Behy 3acTyn/beHoCT

103



nanaTMHaNHMX MMMAKLUMja MaKCUMAapHUX odrbaka (80-90%) og, BykanHux umnakumja (10-20%)
(Ericson and Kurol, 2000; Walker, 2005; Bjerklin and Ericson, 2006). MehyTtum, kopuctehu CBCT
Bjerklin and Ericson (2006) npoHana3e oko 40% 6ykanHux, 42% nanatMHanHux n 18% nmnakumja
y cpeauHun anseone. Lai (2012) kop CBOjUX MCAMTaHMKA Ca UMMNAKTUPAHUM MaKCUAAPHUM
OYHbaLlMMa MMa HeWTo apyradyvje Hanase: 30% bykanHux umnakumja, 51,5% nanatMHaiHUX K
17,9% cpeguHom anseorne.

Hajuewhe cy vmMnakTMpaHW oumbauu OuAM napuunjasHO BepTUKaNHO nocTas/beHn (70%),
KOMIMJIETHO BEPTUKaA/HO (20%) a Hajpehe cy KOMNAETHO XOPU3OHTA/IHO uMmnakTupanu (10%) n To
MCK/bYYMBO KOZA NANATUHANHUX MMNAKuuMja. [ocTa CAWYHM HawMMm pe3yntaTuma Cy Ko
Algerban—a u Jacobs-a (2014) rae je 75% napumjanHo BEPTUKANHUX UMNaKuuja, 15% KomnieTHO

BEPTUKANTHUX U 10% KomnneTHo XOPU3OHTA/THUX VIMI'IaKLl,Vlja MaKCUMAPHUX OYHbaKa.

KnMHu4kum npernegom Kog naumjeHaTa ca MMNakuMjama aHasM3apaHo je CTakbe OKay3uje u
ocTane npucyTHe HenpaBuaHocTU. Mpema KnacuduKkaumjm no Angle-y Haj3actyns/beHuja je |
knaca 60%, 3atum |l Knaca Kog 25% wucnuTaHMKa, Koja je Hapo4MTO 3acTyn/beHa Kog
bunatepanHuxX nanaTMHaAHUX MMNaKkuumja. Sacerdoti (2004) y cBOM UCTPaXkMBakby MMa HeLlTo
APYyraymnjy y4ectanocT carmtasHnx HenpaBuaHoctn, 77% | knace, 11% Il Knace wn Il Knace 12%,
DoK Jacobs (2014) cnnyHuje pesyntate Hawmm 60% | knace, 35% Il knace n 5% Il Knace.
AHanM3oM NPUCYTHOCTU OCTANIMX HEMPABUNHOCTU Yy OKAY3UjWU, AONa3MMO A0 NojaTtaka Aa je y
rPYNY UCNUTAHUKA €A BYKaZIHUM MMNAKLUMjaMa Haj3acTyn/beHWja Teckoba makcunapHor 3y6Hor
HW3a, Koja objawraBa U eTMoNOorKjy OBMX MMMaKLUMja, Ha WTa cy yKasmeanu Jacoby (1983) u
Becker (1981). buno je ucnuTaHWKA rAe je NOCTOjaNa yApy*eHa WMMNakuuja odkbaka ca
MMNAKUWjOM MaKCUIApHOr UeHTpanHor cekytnha, uam Hekor npemosapa, yYewhe y Ao0HO0j
BUAMUM. Y TPyNM UCNUTAHMKA Ca NanaTMHaAHMM MMNaKuujama Hajuyewhe je 6una xmnogoHumja
AW aTUNWUYaH NaTepanHu cekyTuh Ha cTpaHu NpucyTHe umnakumje (20%), 3atum ayo6ok (8,75%)
AW yKpWTeH 3arpuiaj (7,5%). M3y3eTHO je BUCOK npoueHaT xunogoHumje (16,3%) n atunuyHe
mopdonoruje natepanHor cekytuha npoHaheH y rpynu nanatMHaaHMX UMMMNAKUMja OYHbaKa.
Miller u Bass cy 3abenuxunm BUCOK NPOLEHAT KOHFEHWUTA/NIHUX HeAoCTaTaka /faTepasHux

cekytTuha yapy»KeHux ca nanaTMHa/HMUM MMNaKLuMjaMa ovytbaKka. Tako 4a ce M Haln pesynTaTy
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cnaxy ca pesyntatmma Mwunepa n baca 1 notephyjy HyXxoBYy Teopujy Aa natepanHu cekytuh
ycmepaBa Tj. BOAW HWUUAHE CTa/NHOr OuYhbaKa. Brin u Becker (1986) cy Takohe wcnutuBanm
Kopenaumjy noJsioXKaja MMMAKTUPAHOr OYHbaKa W KOHFeHWUTAZIHOr HeAocCTaTka JaTepasiHor

CEKyTMha, Kao U APYyrnx opToA0HTCKUX HEMPABUTHOCTU, N HAaULWIIN Ha CTaTUCTUYKY 3Hal-lajHOCT.

XvnogoHumMja natepanHor cekytha, Kao M NanaTMHaAHO MMMNAKTUPAH OYHbaK je KapuKa y NaHuy
reHeTCKMU ycnos/beHux ¢eHomeHa (Chosack, 1975). Y TOKy Haller UCTparkMBakba Haua3MMo Ha
CIMYHOCT UCMUTAHUKA M HUXOBUX CPOAHMKA. Mehy Hawmm MCnUTaHWUMMA, KOZ MajKe je
OVjarHOCTMKOBAHA YHWAATEpasHa nNanaTMHalHa WMMNAKUMja, a Koh CWHA nanatuHaaHe
MMnakuunje oba MmakcmiapHa o4vkbaka; 3aTum, 6paT u cecTpa ca yHMNATePaSHMM MaNaTUHANHUM
MMMAKLMjama, Ha Pa3IMYUTUM CTPaHaAMa U Ca aTUMUYHUM NaTepanHum cekyTuhuma. A cBakako
HajUHTEepPeCaHTHUU pe3ynTaT, rAe HaAKOH KAWHWYKOr npernega nocTOjUM CYCNeKTHOCT Ha
6unatepanHy MMNaKUMjy OYHbaKa, ca MEP3UCTEHTHUM MIEYHUM OYbauuma, mehyTm, HaKoH
npernega CBCT CHMMKa OTKPUMBAMO XMMNOAOHUMjy 06a MaKcuIapHa OYrbaka. AHAMHECTUYKM
Aobunjamo nofaTak Aa M Aefda M OTal, HUCY MMANAM CTasiHE OYHbaKe, anu Huje noctojana
MoryhHOCT ia ce TO KNMHUYKM U PEHATEHONOLWKM NOTBPAM TOKOM HaLLer UCTPaXKuBakba.

Y cepuju KAMHUYKNX CTyAnja Koje cy paheHe yKasyjy Ha CUrHUPUKAHTHY pasnuky y 6pojy
HOPMA/THUX, MatbUX U AaTUNUYUX NaTepanHUX cekyTnha yapyKeHUX ca MMNaKUMjamMa odrbaka y
nopeherby ca onwTtom nonynaumjom. Y onwToj nonynaunjn 93% cemx natepanHmx cekytnha nma
HOPMa/Hy BenuMYMHYy M OBAMK, a KOZA NnauujeHaTa ca MMNAKTUpPaHMM oykauuma je 52%. Y
NVUTepaTypu ce HaBOAW O3 je HeAocTaTak natepanHux cekytuha npucytaH y 1,8% cnydyajeBa
onwrTe nonynaunje Hacnpam 5,5% aHomanuja y cnydajeBuma ca ManatMHaAHO MMNAKTUPAHUM
ouyrbauMma, WwTo je Tpu nyta yewhe (Oliver, Mannion, 1989). Lai (2002) koA, cBOjUX UCMUTAHUKA
Hanasu 70,9% naTtepanHux cekytnha HopmanHe mopdonoruje, 26,1% atMnUYHMUX natepanHUX
cekytnha ny 2,99% xmnogoHumjy nctux. CanyHmn pesyntat cy u mehy Hawmm UCNUTAHULMMA,
72% naTepanHux cekytuha mma HopmanHy mopdonornjy, 14% vma atmnuuHy dopmy (marbu,
KJMHACTU, KOHMYHWK), 4% Hema oba naTepanHa cekyTuha, a Kog 6% NcnMTaHWKa HepoCTaje jeaaH
natepanHu cekytuh. KoOHreHMTanHM HefOCTaTakK MaKCUIapHUX natepanHmx cekytnha npoHaheH

Ha Behem y30pKy pasnnumMtux nonynaumja je 6mo HMKM 1,55% 3a mywkapue n 1,78% 3a xeHe
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(Polder,2004), mehy HawuMm MCNUTAHULMMA HUje MNOCTOjasla CTaTUCTUYKM 3HAYajHa pas/ivKa

mehy nonosmma.

MoAcCTakHYTM OBMM NPETXOAHMM pe3ynTaTuma, Ha CBCT CHUMKY CMO MepUAU AYXKUHY U LUNPUHY
natepanHor cekytuha Ha CTpaHu rae NocToju nafaTMHaNHA MMNaKuWja OYtbaka U nopeaunm ca
naTepasiHum cekyTuhem Ha KOHTpasiaTepasiHOj CTpaHW, rae He MocToju Mmnakuuja. Tako je
meperbe paheHO caMo KoZA yHWAATepanHUX NanaTMHANHUX MMmnakuumja. [obujeHn pesyntatu
yKasyjy 4a NOCTOju CTAaTUCTMYKM 3HAYajHA Pas/IMKa Yy AYKMHWU KOpeHa naTepanHux cekytuha,
Ta4YHMje KOPEHOBM Ha CTPAHM MMNAKLMje cy y Npoceky 6uam Kpahu 3a 1,9mm y ogHoOCy Ha OHe Y
KOHTPOJIHOj Fpynu.

Takohe, CTaTUCTMYKM je 3HaYajHa PasInKa M 32 Me3MOAMUCTANHY LWMPUHY faTepanHor cekytuha,
roe cy ucnuTaBaHW naTepanHu cekytuhu y npoceky 3a 0,9mm 6uAM YW of, natepanHux
cekyTrha y KOHTPOJIHOj rPynu, Ha CTPaHuU rae Huje buno Mmnakuuje odrbaka. Becker (1984)
Takohe objawrbaBa ga He camo Kpahu KopeH cycefHor natepasnHor cekytuha seh m marba
AMMEH3Mja Me3NoaMCTaNHOr Npomepa natepanHux cekytnha moxe 6UTM noajeHAKo BaKaH
Y3POK NanatvHasHe MMnakuuje odwbaka. Liu (2008) v Liuk (2013) y cBoOjum UCTpa>knBarbMma
Takohe p[o06ujajy CTAaTUCTUYKKM 3HAYAjHY PA3NMKY Yy AYKWHM M LWUMPUHWU KOPEeHa JfaTepanHor
cekytTuha y nopeherby ca KOHTPONIHOM FPYNOM faTepanHnx cekyTuha Koa UcnuTaHKa rae Huje
6MNno umnakumje ourbaka. Liuk (2013) 6enexkun pasnuvKy y AYyXKUHU KOpPEHOBA NaTepanHux
cekytTuha Ha cTapHM MMNaKLUMje y NpoceKy 3a 2,1mm , a 3a wupuHy 0,7mm.

Ycnen npetnocTaBKke a U3BeCHE MPOMEHe Y MUHEepanmsaumju KOCTM MaKcune npeacras/bajy
Y3POK OMeTakba epynunje oYrbaka MepeHa je U ryCTMHa KOCTU Yy OKpY»Kehy MMNaKTMpaHor 3y6ba.
Kog, 6yKanHWX uMmnakumja Hajuewha ryctMHa Ha Bpxy KpyHuue je D4 (54,5%), [ok je Kop
nanaTMHaNHMX UMNakumja Hajuewha ryctmHa D3 (80,7%). MpoceyHa ryctMHa Ha BpXy KpyHuULe
Kog OyKanHUX MMnaKkumja usHocmna je 339,3+82,9HU, oK je Kog nanaTMHANHUX MMNaKuUMja
o4yrbaka M3Hocuaa 640,8+218,1HU, wTo je CTaTUCTUYKM 3HA4ajHa pas3nuKa (t=8,907; p<0,001).
CTaTUCTUYKM 3HAYajHa PaA3/INKA Y CTENEHY NYCTMHE BPXa KPYHMLE Y OAHOCY Ha CTPaHy MMNaKuuje

MOXe ce 00jaCHUTU YMHEHMLIOM A3 je BPX OYrbaKa Kog, NanaTUHaAIHUX MMMAKUMja yrnaBHOM
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YCMepPeH Me3njasiHO 13a LEHTPasIHUX W NaTepasiHuX cekyTuha, a aHTepuopHa perunja makcunae
MHa4e ce 04NMKyje TYyCTUHOM KOCTHU D3.*

Kog, 6ykanHUX M NanaTMHANHUMX MMNakuuja Hajuyewha ryctMHa mesujanHo og KpyHuue je D3
(81,8% npema 91,4%, pecnekTnBHO). MpoceyHa ryctMHa mesujasHo oA, KpyHULE Kog byKanHux
MMnNakumja usHocuna je 479,1+147,5HU, goK je Kog nanaTMHANHMX MMMAKULWjA  O4YHbaKa
n3Hocmna 682,5+156,4HU, WTo je CTaTUCTUYKKM 3HaYajHa pa3numka (t=5,273; p<0,001).

Kog, 6yKanHux umnakuuja Hajuewha rycTmHa KocTu AMUCTanHo og KpyHuue je D3 (86,4%), Aok je
KoA, NanaTtMHanHux Hajuewha ryctuHa D2 (55,2%). MoBehaHa rycTMHa KocTu Koa, nasaTUHaAHUX
MMNaKuMja, HaApPOYNTO Ha ANCTANHOj CTPAHU KPYHULLE, HABOAM Ha CyMbbY [1a YNPaBO M3paXKeHuja
MMWHepannsaumja omeTta epynTMBHU NYT OYHbaKa U HbErOBO CKPETakbe Ka Me3UjasiHo, y TeXHbU A3
epynTUBHU NYT UAE KPO3 Mare MUHEepanm3oBaHy KOCT. [1poceyHa rycTMHa Ha BPXy KPYHULLE KOZ,
6yKanHuUXx Mmnakuuja usHocuna je 663,1+168,3HU, AOK je Koa nanaTtMHaNHUX MMNaKkuuja
o4yrbaka usHocuna 862,2+143,8HU, WTO je cTaTUCTMUYKM 3Ha4vajHa pa3nuka (t=5,274; p<0,001). Y
NnTepaTypu He NOCToje Nodaun Koju noBesyjy MUHEepPann3aumjy Tj. ryCTUHY KOCTM M UMNAKUMjy
O4YHbaKa, aIn CMaTpamMo, Aa MoXKe BUTK NpeameT Aa/bUX UCTPAXKMBAHA jep MOXKe MMaTK 3Ha4aja

3a ogpehusarbebniaHa Tepanuje 1 NpaBLa U3BAAYEHA OYHbAKa.
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I AEO UCTPAXKUBAHA

YnopegHa aHanmM3a MNOJIOXKaja MMMOAKTUPAHUX MaKCUMapHUX oOdykbaka je paheHa Ha
OopTOMaHTOMOrpamy U cone-beam KOMNjyTEPU30BAHO TOMOrpadCKOM CHUMKY MaKcuae.
Hepocratak nogypapHoctn namelly ose gBe peHareHorpadcke metoge MOCTojM M y Be3n ca
NabujanHOM MAW NaNaTUHANHOM JIOKA/IN3ALMjOM KPYHULLE M KOPEeHa MMMNAKTUPAHOr O4YHbaKa,
WTo je opg nocebHOr KAMHWYKOr 3Ha4yaja. HeknM oudrbauM y OBOM Y30PKY Cy MNOCTaB/bEHM
NnabuvjanHo unM cpeguMHOM anBeosie, a ga Cy NpyM TOM HETayHO AMjarHOCTMKoBaHW Ha OPT.
HeTayHa AujarHosa ce MoXKe NPUNMCcaTM YMHEHUUM O3 je HEeKOAMKo 3yba cysuwe 6amsy
MMnakTupaHor 3yba Koju je 6MO NIOKaNM30BaH Yy cpeanHU anseonapHor rpebeHa. 3ato CBCT
CHMMaK faje npeunsHujy 0Kanansaumjy MMNakTMPaHOr OYkbaKa, jep NOCTOjU aKCUjaIHU MpPeceK.
NHbopmaumje o TaYHOM MONOMKAjy KPYHe je peneBaHTaH NpUAMKOM obaB/bakba XMpPypLUKe
eKkcnosunumje, a opToAoHT Tpeba Aa noumpa BpX OYtbaka Aa 61 gedrHUCao BEKTOP ByYe.
MpemepeHn 334aTM nNapameTapu Ha OPTONAHTOMOrpPaMy M TPOAUMEH3MOHANHOM CHUMKY CY
nopeheHn CTaTUCTUYKMM Mepama c/arakba, Kako 6MCMO NpoBepUAM NOy3[4aHOCT M3PaAYyHaATUX
napameTapa Ha OPT cHumKy y nopehery ca CBCT CHUMKOM KOjU OA/IMKYje MOTNyHa TayHOCT U
BP/210 BUCOKA NPeumn3HOCT AobujeHnx nogartaka.

Me3noancTtanHa WMpUHa MMNaKTUPaHOr oYkbaka mepeHa Ha OPT usHocm 7,7mm (6,5-9,2mm), a
Ha CBCT cHumky je 7,4 mm (6,5-8,8 mm). MNocToju ocpearbe cnarakbe namehy OPT u CBCT
MeTo4e Meperba 33 BPeaHOCTM Me3NOoAMCTaNHE LWUPUMHE O4YHbaKa. JeAHOCTAaBHO Ce MOXKe
06jaCHUTU UYMHEHULOM, Oa KOZA MPUCYTHUX poOTaLMja O4YHbaKa BPeAHOCTU Me3noaucTanHe
lWMpPMHE oYrbaka MMa Behy BpeaHocT Ha OPT cHMMKY, o4 peanHe Ha CBCT cHumKy. Chaushu
(1999) objawraBa y CBOM paay Aa OYHbalv KOju Cy NanaTUHaNHUje NoCTaB/beHM o4 3ybHor H13a
Ha opTonaHTomorpamy cy yesehaHM, jep cy 3aKNOmEHM Of4 3paKa U yAa/beHWUju og duama.
MpoceyHa AyKMHA odvrbaka mepeHa Ha OPT cHuMmKY je 21,4 mm (14,6-28,0 mm), a mepeHa Ha
CBCT n3sHocu 24,4 mm (15,1-28,3 mm). M 3a oBaj napameTap NocToju ocpeare cnarame nsmehy
oBe ABe peHareHorpadcke metoge. MHaue, npoceyHa BPeaHOCT AYKUHE MAKCUNAPHOT OYHbaKa

npema Hawoj InTepaTypu nsHocu 25 go 27 mm.
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Y HOpPMa/IHMM OKOZTHOCTUMA 3yD HUYE AOK je KOpPEeH y Pa3Bojy, TauHUje OTNPUIMKE ca pa3BujeHe
TPU YeTBPTUHE AYKWHE KopeHa. HacynpoTr Tome, MmnaktMpaHu 3ybu Bpno 4yecto cy ca
KOMMNJIETHO pa3BUjeHMM KopeHOM. TO nogpasymeBa Aa je HOpManaH npouec epynuunje mopao
6uTK oTexkaH bap jeaHUM oA, HEKONMKO eTNOJIOWKNX pakTopa. To yK/bydyje HeKoIMKo daKTopa
Kao WTO Cy M30CTaHaK pecopnuuje KopeHa maedyHor 3yba, abHopmanaH nonoxkaj 3y6a,
npekobpojHu 3y6, Teckoba 3yba, NaTosoLWKa cTakba Uan nopemehaj epynumoHor npoueca 3yba.
Mpatehun cTeneH pa3Boja KOpPeHa M HEroBy AYXKUHY Y MUAMMETPMMA, NOCTOjU AEeNUMUYHO
cnararbe usamehy CBCT n OPT. Pa3nnumtu Harmb KopeHa MMNaKTUPaHOr O4YtbaKa YyNpaBo OMETa
MoryhHOCT TauHe npoueHe pa3BoOja KOPEHa, Kao M CynparnoHMpare Ca OKONHUM AeHTanHUM
cTyKTypama. lMpema OPT Hanasy 45 (56,25%) MMNakTMpPaHUX MaKCUAAPHUX O4YHbaka Mma
NOTNYHO pa3BujeH KopeH, 2/3 KopeHa je pa3sujeHo Kog 30 (37,5%), a 1/2 KopeHa pa3sujeHa
Koa 5 (6,25%). Mpema CBCT Hanasy KOPeH MMNaKTUPAHMX MaKCUIapPHUX O4YrbaKa je b1o NnoTnyHo
pa3BujeH Koa 32 (40%), HenoTnyHo pa3sujeH Tj. 2/3 KopeHa Kopa, 36 (45%) n 1/2 kopeHa Kog, 12
(15%). WU3mehy pesyntata Ha OPT u CBCT CHMMKY O cTeneHy pa3BUjeHOCTU KOopeHa
MMNaKTUPAHOr O4YrbaKa MOCTOjM 3Ha4yajHa pas3/nKa, TauyHuje Hecnarawe. Ha OPT pgobujamo y
BehMHWM cnyyajeBa NaKHW NOAATAK [a je KOpeH MOTNyHO pa3BWjeH MM Aa je pasBujeH Bule
Hero WwTo je peanaH Hana3 Ha CBCT. Lai (2002) y cBOjuM UCTpa)kuBarbMMa MMa Kog 61,2%
NOTNYHO pa3BMjeH KOpeH MMNaKTUpaHUX ourbaka, 36,5% pa3sujeHe 2/3KopeHa, a Koa 2,24%
pa3BuMjeHa N0N0BUHA KOPEHA O4YHbAKa.

MocToju CTaTUCTUYUKM 3HAYajHA PA3/IMKa Y NPOCEYHO] CTapOCTU UCNUTAHMKA Y O4HOCY Ha CTeneH
PaBUjEHOCTM KOPEHa HalMX MCnMTaHMKa. Koa OyKanHMX MMnaKumja Ha KopeH je Hajuyewhe
HEenoTNyHO pa3BujeH, TauHunje 2/3 KopeHa (54,5%), OOK je Kog nanaTMHaNHUX UMNaKLMja KOpPeH
o4yrbaka Hajuyewhe notnyHo pa3BujeH (63,8%). Y npuaor oBuMx nogaTtaka je U YMkbeHuua aa cy
MUCNUTAHULUM ca BYKaAHMM MMNaKLUMjama npoceyHe ctapoctu 13,8 roanHa, AOK je npoceyHa
CTAapoCT naumjaHaTa ca nanaTMHaAHMM MMNakuvjama 6una 19,6 rogmHa. Tako MOXKemMo
3aK/bYYMTU Aa MOCTOjM MOBE3AHOCT AY*KMHE KOpPEeHa U TuMNa MMMaKuuje, 0g4HOCHO U CTapoCTU

naymjeHTa.
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MpucycTBO M NpouEeHa CTeneHa pecopnumje MAEYHOr O4YkbaKa MOKasana je pobpo cnarakbe
namehy CBCT n OPT cHMMKa. Tamo rae nocToju y3HanpezoBasa pecopnumja KopeHa MmaedyHor
O4YHbaKa Yr/IaBHOM je TeXKe MPOUEHUTU Aa M NOCTOjU KOHTAKT ca GONMKY/IOM MMMNAKTUPAHOT
O4YHbaKa, oaaTtie NpPousnaasn Hecaarakwe ynpaBo y OBOM cermeHTy. TayHuje, Ha OPT cCHMMKYy je
yewhwu Hanas ga y3 y3HanpeaoBany pecopnumjy KopeHa MIe4yHOr O4baka He NOCTOjM KOHTAKT U
ca donnKynom rberoBor 3ameHuka. [pema CBCT, maeyHn oumwak je 6uo oacytaH y 37,5%
cnyyajeBa, Kog, 21,25% mnedyHnx odyrbaka Huje buno pecopnumje, a Kog npeoctanux 41,25% je
NOCTOjasla pecopnumja KOpeHa MAEeYHOTr O4YHbaKa; og Tora y 25% cnyyajeBa je NOCTOja0 KOHTAKT
MNEYHOT O4YrbaKa ca (GONMKYAOM CTanHOP OYhbaKa. [lpyM TOM, CTATUCTMUYKM HUje [O0KasaHa
NMoBe3aHOCT CTAPOCTU NauujeHaTa ca CTeENeHOM pPecoprLuje KopeHa MeyYyHor odkbaka. Lai (2002)
Y CBOjOj CTyinj1 0ACYCTBO M/IEYHOI O4YtbaKa MMa y 65,67% cnyyajeBa, 6e3 pecopnuuje 26,12% n
pecopboBaHUX MAEYHUX OYtbaKa y 8,21%.

Mopehere Hanasa OBOr WCTPa*kMBaka, Ha OCHOBY KOHBEHUMOHanHuX M CBCT cHMMaKa,
NMoOKasasn Cy pPas/INKy y OAHOCY HA /IOKANM3aLMjy OYrbaKa y Me3MOo-gMCTalHOM Kao M ByKo-
NasnaTMHANAHOM MNpPaBLY, BEPTUKANHA JIOKAaAM3auMje KpyHe, npeKknanamwe ca cycegHum
cekyTuhmma. 3HayajHa pas/NMKa NOCTOjU Yy JIOKANU3aLMjM KPYHULLE M KOPEeHa WMMMNAKTUpaHor
oyrbaka Ha OPT mn CBCT cHumKy. Yewha je norpelwHa npoueHa nanaTMHaAHUjer Nonoxaja 3yba
Ha OPT.

HacynpoT TOomMe, y Be3M MEpPEeHMX YIri0Ba O4rbaKa Ca CPeaulitbOM JIMHMJOM BUAULE W
natepanHum cekytuhem noctoju cnarakbe Hanasa ca OPT m CBCT. Y Hajsehem 6pojy cnyyajesa
Ce yrao Koju rpage y3ay»KHa OCOBMHA MMMNAKTMPAHOr OYHbaKa M OCOBMHA naTepanHor cekytnha
Ha OPT u CBCT npoce4yHo pa3nukyje 7-15°. MHaye nopeherwem n[06ujeHUX yrnoBa 3a CBaKM
Oo4ytbaK MnojeanHayvyHo npumehyje ce 3HayajHa pas/MKa Koja BUTHO Merba MPOCTOPHM OAHOC
MMNaKTUpaHor 3yba, WTO je BaXXHO 360r npucTyna 1 NpaBLa NpUMereHe cuae, rge nnak Tpeba
06paTMTK nocebHy naxkkwy. [poceyHa BpeAHOCT yrn1a MMNAKTMPAHOr OYtbaKa Cca JlaTepasHUm
cekytnuhem Ha OPT je usHocuna 34,5° (oncer 1,2-87,5°), a Ha CBCT - 30,2°%(oncer 2,2-86,2°); aok
je yrao MMnNakTMpaHOr O4YrbakKa Mpema OKAy3a/HOj PaBHM MNPOCEYHO W3HOCMO Ha OPT
52,1°(oncer 3-88%), a Ha CBCT — 54,1° (oncer 3-98,8°). Y pacrnoHy U3amepeHux yrnosa ce Moxe

3anasuTi 43 OBe BPEAHOCTU YK/bY4yjy YaK M eKCTPEMHE Cy4ajeBe XOPU3OHTAZIHO NOCTaB/bEeHUX
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O4YHbaKa, TAaKO Ce CTaTUCTMYKO cnarakbe mehy yrnosuma Ha OPT m CBCT moxe objacHuUTH
BE/IMKMUM CMEKTPOM YI/10Ba KOjU caapu oBa Knacudukauuja. Jacobs n Willems (2011) Takohe y
CBOjOj CTYAMjN MMAjy CINYHE pe3yaTaTe.

BepTMKanHM NONOXKaj KPYHULLE MMNAKTUPAHOT OYbaka Ha OPT CHMMKY je 3Ha4ajHO PasAnMyuT y
O4HOCY Ha CTBApPHM BEPTUKANAHM MONOXKAj KOju amjarHoctukyjemo Ha CBCT cHumKy. ocTojum
CTaTUTUYKO ocpeare cnarakbe uamehy CBCT n OPT y oueHn BEPTUKAIHOT MO0XKaja KPYHULE.
OPT nokasyje BULLM NONOXKAj O4HbAKa, WTO NPUANYHO MOXKe BUTK Pa3or NOrpeLlHoOr XMpy pLIKOr
npuctyna. Tako je MNonoXaj KPyHULE MMNAKTUPAHOr O4YHbaKa y OAHOCY Ha cycefHU KOpeH
naTepasiHor cekytmha AmnjarHocTMKOBaH cynpaanukanHo Ha OPT — 4 (5%), a Ha CBCT — 2 (2,5%);
anukanHo Ha OPT — 15 (18,75%), a Ha CBCT- 11 (13,75%). Hajuewhn BepTUKaNHMU MONOXKA]
MMMNAKTUPAHUX OYHbaKa je 6o y HUBOY cpearbe TpehnHe KopeHa faTtepanHor cekytuha, Ha OPT
— 37 (46,25%), a Ha CBCT — 30 (37,5%). Y pe3syntatuma Algerban-a(2014) Ha CBCT TaKkohe je
HajBMLIE WMMMNAKTUPAHUX OYHbaKa Yy HuBOY cpeare TpehuHe KopeHa (33%), a 3atum vy
uepBuKanHoj Tpehuuu (21%). YnpaBo M3 TUX pa3nora, BP/I0 3HaYyajaH nojaaTtak je U BUCUHA
KPYHMLE o4YtbaKa Kojy je moryhe TauyHo uameputi Ha CBCT CHUMKY jep nma n3y3eTaH yTuuaj Ha
npoueHy ucxoaa nederba. LLUTO je BUWM NoNoXKaj OYrbaka y O4HOCY Ha OKAy3anHy paBaH, U
TpeTMaH je Texku u ay»ku (Algerban, Jacobs, 2011). MeauyjaHa BUCUHE OYHbaKa CBUX UCMUTAHMKA
Yy UCTpakusarby n3Hocu 2,6mm (oncer 0,6-10,7mm). M3y3eTHO BUCOK NONOXKa] OYHbaKa Y KOCTU
MOe BMLUECTPYKO Aa KOMMPOMUTYje Tepanujy, Uau je y4nHu rotoBo Hemoryhom, kao wto u Lai
(2002) y rpynn UCNUTUBAHUX OYHbaKa Hanasm NPoceYyHy BUCUHY M3Hock 5,3mm (1,6-8,74mm).
XOpPM3OHTANIHW MONOXKAj KPyHWUUE oOyrbaka Ha OPT CHUMMKY BpAO 4ecTo MOKasyje Mmakbe
npeknanamwe cycegHux cekytuha, Hero wTo 3amncra jecte Ha CBCT. U cTtaTUCTMYKA aHanM3a Ham
nokasyje ga noctoju cnabo cnarare namehy CBCT u OPT y oueHM XOPU3OHTANHOr MOM0XKaja
KpyHuue. Mpema OPT cHUMKY 7 (8,75%) MMNaKTUpaHUX MaKCUNAPHUX O4YrbaKa He mpeknana
cyceaHW natepanHu cekytnh, gok Ha CBCT- 12(15%). Hajsehe Hecnarare je y caydajy rae
MMMAKTMPAHW OYHbaK MpeKnana ueo natepanHu cekytuh: 17 (21,25%) Ha OPT,a 23 (28,75%9 Ha
CBCT; v rae npekiana camo noJIoBUHY WKWPUHE natepanHor cekytuha 14 (17,5%) Ha OPT, a 18
(22,5%9). Hajsehe XxOpW30OHTANHO MNpPeKAanake MMMNAKTUPAHOr OYHaKa je Yy Ccayyajy rae

npeknana ueny LWMPUHY LLeHTpanHor cekytvha M npenasy Ha CynpTOTHY CTpaHy suauue: 3
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(3,75%) Ha OPT, a 5 (6,25%) Ha CBCT. Algerban, Jacobs (2014) y cBojoj cTyauju Takohe cy umanm
NCTM 3aK/by4aK O XOPWU3OHTA/IHOM MOJIOXKajy MMMNAKTUPAHOr OYHbaKa ca cyceaHum 3ybuma Ha
OPT n CBCT.

MpucycTBoO poTaumje MMNAKTUPAHOr OYHbaKa A0AATHO OTeXasa Tepanujy, C TUM LUTO ce poTauuje
yewhe npesuae Ha OPT cHMMKY 360r cynepnoHMparba ca OKOJIHUM AEHTA/IHUM CTPYKTYpama.
3aTo M NocToju camo AeNuMMYHO cnararbe namehy CBCT mu OPT y oueHu poTauuje. Tako je
npucyTHa poTaluja AujarHOCTMKOBaHa Kogd, 16 umnakTupaHux odrbaka (20%) Ha OPT, a 38
(47,5%) Ha CBCT cHumKy. Takohe, Hecnarame y BUCUHM O4YHbaKa U MpeK/anakby Oo4rbaka ca
cycegHum 3ybmma Ha OPT m CBCT cy noKasasa u Apyra UCTpParkMBakba M yKasasa Ha 3HATHO
Apyraunjy npoueHy Mo/so)aja W nower usbopa OGUomexaHWKe OPTOLOHTCKOr MOmMepara
MMNaKTUPaHOTr OYHbaka M3 NOMeHYTUX passnora (Botticelli, 2010; Serrant, 2014).

JepaH opn BaxHWX GaKTOpa 3a NaHUparbe Tepanuje jecte M PacnosioKMB NPOCTop y 3y6Hom
NIYKY 3a CMelUTarbe MMMNAKTUPAHOr OYHbaKa, HapOoUMTO Yy CAyyajeBMMa rae MEYHU OUYHbaK Huje
npucytaH. Meperem pacnonoXmnBor NpPocTopa, o4 AUCTa/lHe MOBPLUMHE faTepanHor cekytnha
00 Me3ujanHe NoBpLUMHE NpBOr Npemonapa, npoceyHe speaHoctn 3a OPT u CBCT cy caunyHe,
OAHOCHO CTAaTUCTMYKKM nocToju [obpo cnarakbe uamehy oBa ABa Mepera. Anu, CBaKaKo
aHanusom CBCT cHMMKa MOXemo oAabpath CUrypHUjU OPTOAOHTCKM TPeTMaH, Y3 NpoLeHy O
noTpebHOM Wuperby 3y6HOT NyKa MAn ApyrMx NocTynaka 3a odyBarbe NoTpebHor npocTopa.

Ceu pobujeHn pesyntatu 3a ynopehuBaHe napameTpe mepeHe Ha OPT u CBCT cHumumma,
MOKasyjy C/AMYHOCT ca pe3yntatuma JobujeHum y pagoBMma Koju ce 6aBe ucToMm
npobaemaTMKOM AMjarHOCTUKE MMMAKTUPaHMX odvbaKa (Lai 2002, Botticelli 2010, Algerban
2011, 2014).

CBCT omoryhaBa ogpehuBarbe HenocpegHy yaa/beHOCT cyceaHux 3yba. CBaka yaasbeHoOCT
MMNaKTUpaHor 3yba marwa og 1mm noapasymesBa Aa NOCTOjM KOHTAKT ca cycegHUm 3yHom.
YrnagHom je Takas ogHocC rotoBo Hemoryhe TayHo npoueHNTN Ha OPT CHUMKY. 3aTO CTAaTUCTUYKM
nocToju camo AenMmMu4yHo cnararbe mamehy CBCT n OPT y npoueHM KOHTaKTa ca CcycegHuMm
3ybuma. CBaka ypasbeHocT Beha o 1mm o4 MMNaKTUPAHOr O4Yrbaka cMmakbyje moryhHocT
pecopnumje. BaxHa je n unktbeHuua Aa y BEJMKOM MPOUEHTY Taj KOHTAKT Y3pOKyje U HUXOBY

pecopnumjy. MNMpema Hawum Hanasuma Ha OPT Kog 32 mMmnaKTMpaHa MaKCUIApHa O4hbaKa
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MOCTOjU KOHTAKT ca cyceaHum 3ybuma (Tj. ca 20% cBUX LEHTPANHUX U naTepanHux cekytuha) a
npema CBCT kopg 47 (58,75%) umnakTMpaHa o4Ytbaka MNOCTOjM KOHTAKT ca cyceaHUM 3ybuma, 1 To
58 ueHTpanHux u natepanHux cekytnha (wto je 36,25% opn yKynHor 6poja UeHTPa/HUX U
naTtepanHux cekytuha. JacHo je ga ce Ha OPT He moxe A06pO NPOLEHUTU MPOCTOPHU OAHOC
3yba 360r HegocTaTka Tpehe AMMeEH3uje 1 3aTo ce CTUYe NOrpeLlaH yTUCaK A3 NOCTOjU KOHTaKT
Tamo rge je 3yb6 yak v BuLle yaasbeH. [ocToju AenMMNYHO CTaTUCTUYKO cnaratbe uamehy CBCT u

OPT y oLLeHM KOHTaKTa ca cyceaHum 3ybmma.

MehyTum, CBaKM KOHTAKT ca CyceaAHUM 3y60oM He 3Hauu aa he M3a3Batu 1 HUXOBY pPecopnumjy.
Mpy TOM jeiaH MMNAKTUPAHM MAKCUIapPHU O4YbaK MOKe pecopboBaTu camo naTtepasHu Uan
CaMo UeHTpanHu cekytuh, a HeKa Yak U UEeHTPaNHU 1 natepanHu cekytuh nctospemeHo. Tako
ce npema CBCT Hanasy og 47 (58,75%) MMNaKTMPaHUX MaKCUNAPHUX O4YrbaKa Koju cy bunn y
KOHTaKTy ca cyceHuMm 3ybuma camo je 26 (32,5%) n3asBano HUXOBY pecoprunjy, 40K Koj,
npeoctanux 26,25% Huje 6uno pecopnumje. BaxKHO je HaNOMeHYTU Aa je NocTojano pecopnuuja

KOje HUCyY bune Y3POKOBaHE KOHTAKTOM Ca MUMNAKTUPAHUM MAKCUTaPHUM OYHaKOM.

ETmonoruja pecopnuuje KopeHoBa cyceaHux 3yba y3 UMNaKTMpaHe MaKCMNapHe OYkbake je joLw
yBeK HepasjawmeHa. MocTojano je muwbere pfa ysehaHu AeHTanHU GONAMKYN Yy TOKY
€pynTUMBHOT NpoLLeca BPLIM NPUTUCAK Ha cyceaHe 3ybe M oAroBopaH je 3a pecopnuujy (Marks u
capadHuyu, 1997). Mehytum, Ericson u capadHuyu (2001) cy 3ak/byumnm Ha ocHosy CT
MCNUTUBaHbA Aa AeHTaNHU GONUKYN He M3a3mnBa PecoprnLMjy KOpeHoBa CTanHuUx 3yba. Lai (2012)
CTyAMja noapikasa NpeTxodHe Hanase Aa NoOCcToju Kopenauuja uamehy pacnpocTparbeHoCTH
pecoprnuuje KopeHoBa CTasHWUX 3y6a M B6AU3MHU/KOHTAKTA Cca MMNAKTUPAHUM O4YHbaKoMm. Y
ctyamju 30 natepanHux cekyTvha je MoKasaso KOHTAKT ca MMMAKTUPAHUM OYHAaKOM, Kao U 6
pecopnumja LeHTpanHux cekytuha, 5 pecopnuuja npsux npemonapa v 1 pecopnuujy apyror
npemonapa. Camo 4 natepanHa cekytvha, 1 ueHTpanHu cekytvh u 1 npsu npemonap cy 6unu

pecop6OBaHM bes ANPEKTHOI KOHTAKTa Ca O4YHbaKOM.

YyecTanocT pecopnumja KopeHoBa cyceaHux 3yba Takohe 3aBucu M og KopuwheHe
paguorpadcke meTtose. KOHBEHUMOHANHW PETPOaNBeoslapHU CHUMULM Cy Ce MOKasaau Kao

HeTayHa MeToAa 3a AMjarHOCTUKOBake pecopnuuje KopeHa (Ericson and Kurol, 1987a,b).
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YyecTtanoct pecopnuuje KOpeHOBa Ha MaKcunapHum cekytuhuma je npoHaheHo 12%
pecopnuunja (Ericson and Kurol, 1986). YuyectanocT je HewTo Beha Kaga ce KOpuUCTU Y
KOMBWMHaUMjW ca NaHOPaMCKUM CHUMKOM unu TenepeHareHom (Clark, 1909), anv unak BuLue of,
50% pecopnumnja octaje HegujarHoctukoBaHo (Chaushu et al., 1999; Ericson and Kurol,
2000; Mason et al., 2001; Heimisdottir et al., 2005).

In vitro ucTpaxkmeara Ha J/byAackum nobarbama Cy noKasane 3HavajHe pasnuke usmely
pasnnumtux CBCT cucTtema 3a NPOLEHY TEXUHEe pecopnuuje KopeHosa (Algerban et al.,
2009a, 2011b). Nnak, pasnnunte pesonyuuje pasnmuntnx CBCT ypehaja mory ga ytuuy Ha
AEeTEeKUMjy MOYETHUX UAN ManX pecoprnunja KopeHa. CUrypHo je ga nocTtoju notpeba aa ce
npoueHn yTtuuaj pasamuntux CBCT napameTapa 3a AMjarHOCTUKY W KnacuduUKauujy TexuHe
pecopnuuje KOpPeHoBa.

Y ctygmju CT aHanusmpaHo je 12 nauujeHata ca 17 MMNAKTMPAHUX MAKCUIAPHUX OYHbaKa,
Ericson (2000) je ytBpano aa cy natepanHu cekytnhu Hajuewhe noroheHun pecopnumjom KopeHa
(38%), 3atum ueHTpanHu cerkytuhm (9%). Mopen, Tora, NOCTOjU BUCOKa Kopenauuja msmehy
AunjarHose CT M KAMHWYKOT Hanasa KopeHa eKcTpaxoBaHux 3yba. Liu u cap. (2008) npoHawnu cy
27,2% pecopnuuja natepanHux cekytuha u 23,4% ueHTtpanHux cekytnha. UN3rnepa ga je petka
pecopnuuja KopeHoBa npemonapa (Postlethwaite, 1989; Cooke and Nute, 2005). Matbn
npoueHat (17,7%) pecopnuuja ctanHux 3yba 3abenexeHa je y HegasHoj ctyanju kopuctehm CT
cHumKe (Cernochova, 2011), ca npeBaneHuom og 12,6% natepanHux cekytuha, 4,8% npBux
npemonapa, n 2.1% ueHTpanHux cekytuha. MNpouec pecopnuuje KOpeHoBa ycies UMNakuuje
ouHbaka m3rneaa fa je 6p3, nporpecrMBaH NPoLLEC KOju roTOBO YBEK MpecTaje Kaja ce Y3pOUHUK
O4YtbaK YK/NIOHW W3 YrpoXKeHor noapydja KopeHa (Becker and Chaushu, 2005). Yak wu
y3HanpeaoBane pecopruuje Koje cy yrposuie nyany He Aajy KAWHWYKE CUMMTOME U 33 HUX
noctoju pgobpa nporHosa 3a o3gpassbere (Milberg, 2006; Falahat,2008). MNpeTxoaHe cTyanje cy
nokasane ga je KonnmumHa nHGopmaumja fobujeHUX aHaAM3o0M TPOAUMEH3NOHANHUX CHUMAKa
3Ha4yajHo Behu Hero Kof KOHBEHLUWOHA/NHe peTpoasiBeosiapHe U naHopamcke paguorpaduje
(Ericson and Kurol, 2000; Algerban et al., 2011a), a camMm TUM U TO MOXKe MMaTK YyTULAj Ha NaaH

neyewa (Bjerklin and Ericson,2006; Botticelli,2010; Haney,2010; Wriedt,2012). Mpn TOM,
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[IMjarHOCTMKOBAHA Pecopnumja He MOXe [a Ce MeHa, aAn BUTHO yTUYe Ha MNNaH /leyera y

cmucny yTephuBarba NpasLa OPTOAOHTCKE ByuYe.

M Hawa cTyauja je nokasasa fa ce pecopnuyja KopeHoBa cycegHux 3yba yewhe gujarHocTuKyje
Ha CBCT cHMMKy. MoryhHOCT Be/fiMKOr 6poja npeceka y cBe TPU PaBHU, Kao U BULLECTPYKO
yBeharbe cnmke Yak u go 400% y ummy 60/be npernegHocTv aaje u3yseTHy NPeaHOCT U YNHU UX
He3aMeH/bMBMM Yy OBOM CermeHTy. Pe3ynTatM Hawer wucTpaxusara Takohe noTtephyjy Aa
BE/IMKKM 6pOoj pecopnumja KopeHoBa cyceaHUx 3yba Huje BuaA/bUB Ha OPT CHMMKY, M3y3€eB Kajg, ce
pagu O y3HanpeaoBa/MM pecopruuyjama Koje cy JIoOKann3oBaHe y anuKkanHoj TpehuHu KopeHa,
na je 36or Tora KoOpeH BUA/bUBO CKpaheH.

Mehy Hawmm ncnutaHnumma Ha OPT je 6uno 3,75% pecopnuwnja ueHTpanHux cerkytuha, 8,75%
natepanHux cekytuha n Huje 6uno pecopnuuje npemonapa. Mehytum, aHannszom CBCT cHMMKa
Taj NPoOLLEHaT je CKopo ABOCTPYKO nopactao: 10.6% pecopnumnja ueHTpanHmx, 16,9% natepanHux
cekytrha u 1,9% pecopnuuje KopeHOBa NpBMX Npemosapa (Koh nanaTMHAAHO UMMNAKTUPAHUX
OYrbaKa Ca M3PAXKEHOM AMUCTAaHOM  MHKAWMHAUMJOM UWAM  ycien, TpaHcnosuuuvje ca
MMMNAKTUPAHUM O4YHAKOM). JeJHOCTABHO je 3aK/byunTu O3 Benuku 6poj pecopnuumja ocTaje
HeanjarHocTMkoBaH 6e3 CBCT cHumKa. Botticelli (2014) mehy cBojum mcnutaHuumma Ha OPT
AVjarHoCTUKyje ceera 5,6% pecopnumja KopeHoBa cekytuha, a Ha CBCT vak 15,6%. Lai (2014) y
CBOjOj CTyAMju Koja je paheHa camo Ha CBCT cHumumma mnctuuye aa je 25,37% pecopnuymja 6mno
NMPUCYTHO Ha natepanHMm cekytuhuma; 5,22% Ha ueHTpanHum cekytuhuma; 4,48% Ha npeum
npemonapuma n 0,75% Ha apyrum npemonapumma. HapaBHoO, nocebaH aKueHaT cTaB/ba Ha
Kopenauujy BepTMKANHOr MNO/0Xaja MMNAKTUPAHMUX O4YbaKa M NpuUCycTBa pecopnuuje Ha
cycegHum 3ybuma. [ocTtoju cnabo cnararbe y nopeherwy OPT n CBCT y npoueHu TexuHe U
NOKanusauumje pecopnumje Ha KopeHoBMMa cekyTuha. Mehy Hawum ucnUTaHUUMMA Ha
ueHTpanHum cekytuhuma Hajuewha je 6una 6nara (3,5%, oa ykynHo 10,6%) u ymepeHa
pecopnumja (5,6%) n To Hajuewhe y cpeahoj TpehuHM KopeHa (4,9% opg ykynHo 10,6%); a Kog,
natepanHux cekytnuha nogjeaHako cy 3actynsbeHe 6nara (7,6%) n ymepeHa pecopnuuja (7,6%,
o4, YKynHo 16,9%), anu Hajuewhe fnoKanm3oBaHe y cpeamroj TpehnHn KopeHa (7,6%, o4 yKynHO
16,9%), 3aTMm M y anuKanHoj TpehuHu (6,7%) M Hajmarbe y LepBUKanHoj TpehuHu (2,5%).

CAnyHe nofaTtKe O TEXMHM O OKANM3aLMju pecopnumja Ha KOpeHoBMMa cekyTuha Hanasumo y
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paZloBMMa Koju cy ce 6aBunm oBom npebnematukom (Lai 2002, Algerban 2014). Huje 6uno
Kopenaumnje mamehy pecopnuuje KopeHa v nona y Hawoj ctyamju. bes o63mpa Ha TO, KeHe
nsrnega vMmajy TeHAeHUMjy Ka Behum pUSHMKOM Of pecopruuje KOopeHa, LWTo je Takohe

OOKYMEHTOBAHO Yy NpeTxoaHum ussewTajuma (Ericson and Kurol, 1987b, 2000).

MNopehere TDI nuagekca (Ha OPT cHumKy) 1 KPG mnHaekca (Ha CBCT cHMUMKY) je og, nocebHor
KAMHWMYKOr 3Hayaja 3a Tepanujy MMMNaKTUpPaHUX oyrbaKa. lMpoueHa TexkmHe TpeTmaHa nomohy
OBa [JBa MWHAOEKCA nNpeacTaB/ba  3aMpaBO  TeXkwy JAa Ce  Kopuwherem  pasnmyunTmnx
peHareHorpadpckmux meTopa, a NpuM TOM WM APYraynmjum HauyMHOM M3padvyHaBakba, Aohe Ao
Hajbosber nnaHa Tepanuje M NpeaBuaM Tpajatbe M YyCNEewWwHOCT nedyera. [locToju ocpeare
cTaTUCTUYKO cnaramse namehy CBCT (KPG) 1 OPT (TDI) y oueHu TexknHe TpeTmaHa. Pesyntatu TDI
MHAOEKCa YKa3yjy Ha TeXXM TPeTMaH o4, oHor Koju npeasuha pesyntat KPG nHaekca. To ce moxke
NOjaCHUTU YNHEHMLOM Aa cy HAa OPT cHMMKY Yelwhe NpoLEeHM BULLN NOJIOXKAj OYHbAKa, HEro LWTO
3aucTa jecte, Takohe u HemoryhHocT pobpe npoueHe BUCUMHE KPyHULE, OAHOCHO HEHe
yAa/beHOCTU Of, OK/y3a/HE paBHM, U To noBehaBa M BPeAHOCT UHAEKCA Tj. TEXUHY TpeTMmaHa.
Takohe, jegaH og BaxkHUX aKTopa je WTO 0Baj MHAEKC Y CBOM KOHA4YHOM 36Mpy ypayyHaBa u
bakTOp CTAapoCTM naumjeHTa. XOPM3OHTANIHM MONOXKAj OYHbAKa, CTAPOCT NauyMjeHTa, BepPTUKANHN
nonoxaj u byko-nanatMHaAHW NONOXKaj cy onagajyhem pepocnesy Ba*KHOCTM 3a YCNELWHOCT U
TEXWUHY Nlederba MMNaKLUKWja MaKCcMIapHUX ovtbaka. (Pitt, 2006)

Mpu Tom KPG MHAEeKC He nogpasymeBa mepere yrnoBa M pactojakba, aan ra 3ato oapehyjy
BEPTUKA/THN U XOPU3OHTANHN MONOXKA] BPXa KPYHULE N BPXa KOPEeHa MMMAKTUPAHOr OYHbaka u
NnoTojakbe aKCMjanHor npeceKka gaje moryhHoOCT ga ce Ta4HO U3Mepu y4a/beHOCT BPXa U KPyHULE
M KOpPeHa UMMNAKTUPAHOT OYHbaKa, TaKo je Ha CBCT cHUMKY u3berHyta cBaka moryhHoOCT rpeLuke.
JopatHo nnaHuparbe epynTUBHON NyTa je jeAHOCTaBHMje. A BaXKHO je U UCTaKHYTU Aa je HayuH
3a pavyHame KPG nHaekca nsyseTtHo naKk U NpucTynayaH.

MNopeherem nnaHa Tepanuje Ha ocHoBy OPT mn naaHa Ha ocHoBy CBCT cHMMKa Takohe nocToju
CTaTUCTUYKKM 3Ha4yajHa pas3anka. AHanmsom OPTa 4yak y 15% cnyyajeBa ce npegnaxe

oncepsauMja 6e3 TpeTmaHa, eBEHTYaIHO Y3 eKCTPaKLMjy MIEYHOT O4YHbaKa.
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MehyTum, ako je 3y6 cmewwTeH npesBuwe Me3ujanHO, M3a natepanHux cekytuha, sahere
maeyHor cekytnha He moxke 6MTK o4 nomohu. M360p Tepannje ce HakoH aHanuze CBCT cHMMKa,
MOK/IONKNO ca NPBOBUTHMM NlaHOM Tepanuje Ha ocHoBy OPT y 58,5% cny4yajeBa. HapounTo Koz
OyKanHMX MMnakuuja, nocae m3BplweHux meperba Ha CBCT cHMMKY nsiaHMpa ce cTBapambe
noTpebHOr NPocTopa 1 TMMe 3aK/bydyje Aa MoxKe A0hn A0 CNOHTAHOT HULUaha 3y6a, 1 3aTo Huje
notpebHa NpMMeHa HeKe of, XUpYpPLKNX metoaa (Baccetti, Mucedero,2009). Ha OPT cHuUMKYy ce
Yr1aBHOM BMAM Makbe MpeKnanare MMMNAKTUPAHOT OYHbaKa ca natepasHum cekytuhuma Hero
LLTO je TO 3aMcCTa peasiHo, 3aTO HaKoH aHanu3e CBCT nnaH Tepanuje y nssecHom bpojy cnyyajesa
ce mewa n nosehasa ce notpeba 3a opToAOHCKMM TpeTmaHom (Bjerklin, 2006). Hajuewhwu
pas3fior NpomeHe MnaaHa Tepanuje gelwaBa ce yc/iel OTKPUBEHE pecopnuuje Ha CycegHuUm
cekyTMhMMma, Koja HWje NpeTxoaHOo AujarHoCcTMKoBaHa Ha OPT CHMMKY WAuW ycnen Apyrux
CKeNleTHUX HenpasunHoctn (Hodges, 2013). Bjerklin v Ericson (2006) cy nokasanu aa ckopo 44%
nnaHa Tepanuje cy mogudukosaHm nocne CT aHanu3e posena gogatHe MHbopmaumje o

NPUCYCTBY pecopnuunje KopeHa.

Ha ocHoBy CBCT u OPT cHumaka Hajyewhu nnaH Tepanuje Koa HaWUX WCAUTaHUKA
noapa3ymMmeBao je XMpPYPLUKO-OPTOAOHTCKY Tepanujy (75,0% npema 56,3%, pecnekTuBHO). Anu
CBaKaKo, MocebHO BaXHa YMHEHWULUA Aa ce NnaH Tepanuje Ha ocHoBy OPT Koju npepgnaxke
eKCTPaKUMjy CTaNHor ovrbaKa (6,3%) unu rerosy TpaHcnaataunjy (3,8%), HakoH aHanmse CBCT
CHMMKA Ce CKOpPO 3a MOMI0BWMHY CAy4vajeBa NJlaH MEHA Y KOPUCT XUPYPLUKO-OPTOOOHTCKE

Tepanuje, WTO 3Ha4YajHO cMmarbyje MoryhHOCT rpeLukKe.
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Il AEO UCTPAXUBAA

Koo 22 wucnuTaHMKa KOA KOjUX je 3aBplueHa OpTOAOHTCKO-XMpypliKa Tepanuja (30
MMMNAKTUPAHMUX MaKCUNAPHMX OYHbaKa), HACTaB/bEHO je WCTPaXKMBake Koje onucyje TOK W
pesyntate Tepanuje. Tepanuju je npeTxogmna onnucaHa gnjarHoCTUYKa npoueaypa aHanunse 2D u
3D cHMMaKa.

NHaeKen Koju oapehyjy TexXMHy TpeTMmaHa M YKYMHO Tpajakbe Tepanuje cy ynopehuBaHu ca
YCNexoMm W TpajatbeM Tepanuje, Kao U eBEeHTYa/JIHMM KOMIMJIMKauWjama y TOKy Tepanuje.
Kopenaumjom TDI mHAaekca v Tpajakbem TpeTmaHa yTBpheHO je ocpearbe cnarakbe, AO0K
nopehere KPG nHaekca 1 Tpajatbe TpeTmaHa noKkasyjy u3yseTHo Aob6po cnarare. OBaj nogaTtak
je nsyseTtHo BarkaH, KPG MHAEKC MMa n3y3eTHY NpegHOCT 33 Ta4YHy MPOLEHY Ca U3Y3eTHO Malum
CTENEHOM TrpeLKe, U Ha Taj HAaYMH MOMKEeMO ra CMaTpaTM AWjarHOCTUYKMM CTaHAapAOM 33

Tepanujy MMNakTUpaHUX OYHbaKa.

Tpajarbe TpeTMaHa CBAKAKO 3aBWUCU O, TEXWMHE MMMAKLMje MAKCMNAPHOr OYHbaka. To Ham
notephyjy » nogaum O NPOCEYHOM Tpajarby TPEeTMaHa M MPOCEYHOM Tpajakby M3BNAYEHA
o4yrbaka. lpoceyHO Tpajarbe TpeTMaHa CBUX WMCNUTAHMKA Y WUCTPaxuBaky u3Hocu 21,815,0
meceuun. Hajkpahe Tpajarbe mM3Hocu 14,0 a Hajayxe 36,0 meceun. Kopenaumjom npouereHe
KaTeropmje 3a TeXXMHY TpeTMaHa MMNAKTUpaHOr oyrwbaka no KPG w Tpajarbem Tepanwje,
Aobunjamo n3yseTHo cnarakbe OBa ABa NapameTpa.

AKO ynopegMmo Bpeme Tpajarba TpeTmaHa Kog, bykanHux (18,6t4,2meceumn) U nanaTtMHaAHUX
nMmnakumja (23,4+4,7meceum), NOCTOjU CTAaTUCTUYKM 3HAYajHa Pa3/IMKa y Tpajarby TPeTMaHa,
TpeTMmaH je Kpahu Koa byKanHUX MMNaKumja Hero Kog, nanatMHaaHuX; WTo AoAaTHO noTtephyje
NPeTXo4HO MpPOLEHHY KaTeropujy o TeXWHU TpeTmaHa. Botticelli u Verna (2010) cy Tpajame
TpeTmaHa nopegunu mehy age rpyne nayumjeHata, npee Koa Kojux je paheH camo OPT cHMMaK, a
Koa apyre - CBCT cHumak. Hajkpahe Bpeme Tepanuje je 6uno 17 meceum a Hajayxe 49 meceum.
3HayajaH je NoAaTaK ga je Tepanuja y NPOCeKy Tpajasia 6 meceum AyXe Kog npee rpyne
naumjeHarta Koju cy umanum camo OPT cHUMaK.

Becker (2002) je ycnewHOCT U AyKUHY Tepanuje UMNakTUPaHMX MaKCUNAPHMX OYHbaKa nopeamo

namehy mnahe (12-16 roanHa) u ctapuje rpyne mcnutaHmka (20-45 rogmHa ctapoctu). CBakako
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je Tepanuja ay»xe Tpajana Ko cTapujux nauumjeHaTa, a Behu je npoueHaTt ycnewHocTy Tepanuje y
mnahoj rpynn ncnuTaHWKa, a Makbe KOMMJINKaumja y Toky Tepanuje. To noTBphyjy n pesyntatm
mehy Hawum UcnUTaHuUnma.

Stewart (2001) je Tpajatbe TpeTmaHa ynopehusao uamehy nauuvjeHata ca yHuUAaTepasHUM U
H6unatepasHUM NanaTUMHAIHUM MMNAKLMjaMa MaKCUMNAPHUX O4Yrbaka. TaKo je NpocevyHo Bpeme
Tpajatba Tepanuje 3a YHUNaTepasHe nanatvHasHEe MMMaKuuje odyrbaka 6mno 22,4 meceua; a 3a
6unatepanHe 32,3 meceua. Koa HawmMx WCNUTAHMKA NPOCEYHO Tpajatbe Tepanuje
YHUIaTePa/IHUX MMMaKUMja MaKCUNapPHUX o4YkbaKa je 6uno 18,5 meceum; a Koa 6unatepanHmux
mmnakymja 30,6 meceum. Kopenaumjom npoueH€HE KaTeropuje 3a TEXMHY TpeTmaHa
MMNaKTUpaHOr odkbaka No KPG 1 Tpajatbem M3Bnayvera o4Yrbaka Takohe aobujamo n3lyseTHo
Cnarartbe OBa ABa MapameTpa. TO AOKasyje M3y3eTHy TAa4yHOCT npumerbeHor KPG mMHaeKkca Ha
CBCT; 3a pa3nuky og TDI Ha OPT Koju He noKa3yje CTaTUCTUYKO C/Aarame ca Tpajatbem Tepanuje
W TpajatbeM U3BAAYEHA OYHAKA.

MocebaH cermeHT Tepanuje MMMNAKTUPAHOTr O4YtbaKa jecTe Bpeme Of XMPYPLUKE WUHTepBeHuuje
Kaga nounMktbe NpMMeHa OPTOAOHTCKE By4e, A0 Ao0Bohera MMNAKTUPAHOr O4YrbakKa Yy HU3 U
NoCTU3arbe NPaBUIHUX OKNY3anHUX OAHOCa. [poceyHa AyKMHA Tpajakba M3BNAYera 3yba Koa
MMNakKunja Ha ByKkanHoj cTpaHu nsHocuna je 6,0 meceuu (oncer, 3,5-16,0 meceum); A0OK je Kopg,
nanaTMHaAHMX MMMAKLUMja OYHbaKa M3HOCMAA ABOCTpyKo Buwe, 12,5 meceum (oncer, 5,0-
21,0meceum). CTaTUCTUYKM 3HAYAjHA Pa3/IMKa y Tpajakby U3BMaYera OyKaNHMX U NanaTUHANHUX
MMMNAKTUPAHUX OYHbaKa NOCTOjM U Y APYTMM UCTpaXKnBarunma (Stewart, 2001; Algerban, 2014).
Kog 5 (16,6%) 6ykanHux mmnakumja u 3 (10%) nanatmHasHe MMNaKuumje O4Yrbaka HaKOH
M3BECHOr Tpajatba Tepanuje [0Nasn A0 CNOHTAaHOr HUUaka O4tbaka. [pema npBOOUTHO
NoCcTaB/bEHOM MaHY Tepanmje OYeKMBaAHA je CNOHATaHa epynumja Kog 9 UMNaKTUPaHUX OYHbaKa
y TOKY OpPTOAOHTCKe Tepanuje, HaKOH CTBapakba NOTPebHOr NpocTopa; 3ak/bydyyjemo Aa je
NPBOOUTHM NNAH Tepanuje U NPOrHo3a 3a OBy rpyny Mmnakumja 6una TadyHa y 88% cnydajesa.
Opabup ogrosapajyhe xmpyplike MeToge NpuMKasa je BarkaH 3afaTak OPTOAOHTa U XMUpypra, jep
je HeonxoAHO BOAMTM payyHa O eCTETUUM MYKOFMHIMBAAHOr MPUNOja, aAn U NAaHUpaTM CMmep
n3Bnayewa 3yba. [lloctoje mepuna Koja ogpehyjy onabup oprosapajyhe xupyplke metoge

(Kokuh, 2004). Y cny4ajy nabujanHe nmnakumje 3yba moxe ce Kopuctutn 6uno Koja oa Tpu
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meToze ¢ 063Mpom Aa je Mano KOCTM Koja NpeKpmBa KPYHWULY MMNAKTUPAHOT OYhbaka. AKo je
3y6 MMNaKTMpaH y cpeauHW anBeosie, He Npenopy4yje ce eKcumMsmja U anuKanHO NomepeH
pexkakb 36or gebenor ciioja KOCTM Koju je NoTPebHO YKIOHUTK ca NabujanHe cTpaHe. AKo je Behu
0€e0 KpyHe O4YHbaKa CMELWITEH KOPOHANHO Of MYKOTMHIMBANHOI MPUNOja, MOXe Ce KOPUCTUTH
6uno Koja o4 Tpu meTtoae. Anu, ako je KpyHa OYrbaka anuKkasHo Yy O4HOCY Ha MYKOTMHIMBAHU
npunoj Taga je ekcumsmja HenpuknagHa jep 6m HAaKOH HUUama 3yba goBena A0 HeaoCTaTKa
TMHIMBE ca /NabujanHe cTpaHe. Y c/Ayyajy Aa je KpyHa 3HATHO anuKaaHO y OAHOCY Ha
MYKOTMHITMBAAHM MNPUNOj, HA MeToAa anuKaiHO MOMEPEHOr pexha HUje npuKknagHa 3b6or
HecTabunHor pesyntata u moryhe penHTpysmnje 3yba HaKOH OpPTOAOHTCKe Tepanuje. Taga je
NPenopy4YbnUBO NPUMEHUTU MEeTOoAy 3aTBOPEHOr pexhha Kako B6Ucmo ocurypanu [0BOJbHO
oarosapajyhe ruHruse u ctabunan pesynrar.

Y cnyyajy HepocTaTka TMHTMBE Yy MOAPYYjy OYkbaKa jegMHa metoga Koja he npeasva/bmeo
CTBOPUTU BULLE TUHTUBE jecTe MeTOoAa aMuKalHO NOMepeHor pexha. Mehytum, ako je
[LOBO/bHO TMHIMBe fa 6u ce cTBOPMAO 2-3mm NPUNOjHE TMHIMBE HA OYHbaKy HAKOH HULaHa,
MOKe ce KopuUcTutn 6uno Koja metoga. Kapa je KpyHa Nono¥KeHa mMmesnjasHO M NPeKo KopeHa
natepanHor cekytnha, TELWKO je MOMepaTH Kpo3 a/IBEO/TY OCMM aKO je He MPUKANKEMO anunKaaHO
nomepeHUMm pexkrbem. Y TOM Cnyyajy ce He npenopydyje 3aTBOpeHa epynunja nan ekcumusuja.
(Kokuh, 2014)

Beh paHunje nomeHyTo, Mehy HawWuUm MCAUTAHULMMA KOZA KOjUX je 3aBplueHa Tepanuja, y 26%
CNyyajeBa HuUje NpumerbeHa HujegHa XMPYpPLUKA MeToaa, jep je AOWNO0 A0 CMOHTAHOr HULUaHa
ouyrbaka. OTBOpeHa XMpypLKa MeToda je nogjeAHako yecto paheHa M Kog bykanHux (50%) u
Kog, NanaTMHanHux nmnakumja (50%), 3a pasnuky of 3aTBOPEHE XMPYPLLKE METoAe KOoja je Kog,
HaWwnx naunjeHaTa paheHa UCK/bYYMBO KOA MNanaTUHANHMX MMNAKLUMja. Ha nanatMHanHoj cTpaHu
je yewhe paheHa meToaa anMKaHO NoMepeHor pexa (71,4% npema 28,6%, pecneKkTUBHO).
Schmidt (2007) je y cBOM WCTparkKMBakby MNPOLEHWBAO Pa3/INKYy Y NapOAOHTANIHOM CTaTycy
O4YrbaKa KoOju cy 6buan nanaTMHANHO MMMNAKTUPAHM W AYXKMHUM KOpeHa cycegHux 3yba y
3aBMCHOCTW KOjOj XMPYPLLKOj] MeToaun Cy BUAM U3N0XKEHU UAU CY HUKAW camOCTanHo. MocToju
pasfivKa y OY*KUHU KPYHULE KOA OYHbaKa KOjU CYy CMOHTAaHO HUKAWM Y TOKY Tepanuje u OHUX Kog

KOjux je npumerbeHa 3aTBopeHa meToga. KAMHMYKA KpyHa MMMAKTMPaHMX O4vkbaKa je 6una
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Kpaha HaKoH npumer-eHe 3aTBopeHe meTode ocsobaharba ourbaka. Y obe rpyne, pasnuka je
3anaeHa Yy HMBOY KOCTU Y PETMOHY TPeTMpPaHe MMMaKLUMje ovrbaKa, rae je Makba BUCUMHA KOCTU Y
pervju AnctanHe NOBPLUMHE NnaTepasHor cekytuha u mesumjasHe NOBPLUMHE NPBOr NPEMosapa,
HEero Ha KOHTpasiaTepasiHOj CTPaHu rae Huje 6uno mMmnakumje oumbaka. [yKMHa KopeHoBa
naTepasiHux cekytMha U npBUX npemonapa je Takohe 6buna mama Ha CTpaHM MMMakuuje 6e3
0631pa 4a M je NpUMeHMBAHA XMPYPLLUKA METOAa WU je OYHbaK CMOHTAaHO HMKAO.

Ling (2013) je y cBojoj cTtyauju ynopehuBao nanaTMHaNHE YyHWUAATepPasHE MaKcunapHe
MMNaKumje oYrbaKa Koje Cy TpeTupaHe OPTOAOHTCKOM TepanujoM y3 Xupypliko ocnobahare
O4YHbaKa M ManaTUHANHE OYHbaKe rAe je OPTOA4OHTCKOM Tepanujom camo obesbeheH npocTop y
3y6HOM NyKy M eKCTpaxmpaH MJeYHM OYHbaK, YKONMKO je 6MO npucyTaH, Aa 61 ce onakwana
cnobopHa epynuuja. EcteTckn pesyntatv cy 6uam pasnnumtn. O4yrbauM Ha KOHTPasaTepanHoj
CTPaHM Cy NPeACTaB/baiv KOHTPOAHY rpyny. O4yrbaum Koju cy ocnioboheHn XMpypLuKOM MeToaomM
(65%) cy y nopehery ca KOHTPOAHOM rpynom 6unmn BuLle MHTPYAMPAHU, OAHOCHO MMANWN Makby

BEPTUKA/IHY AMMEH3UjY HETO OHU KOjW CY HUKAKN cnoboaHo 6e3 xmpyplike nomohu (35%).

Opn 30 TpeTMpaHUX MaKCUNapHMX o4yrbaKa, 3a 29 oumbaka (96%) je ycnewHo 3aBplueHa
Tepanuja; AOK je KoA jeAHOr MauunjeHTa M30cTano nomeparbe 3y6a, Tj. aHKMA03a MMNAKTUPAHOT
O4YHbaKa je KoMnpomuToBana Tepanujy. CBakako He3aobunasHe cy U Apyre KOMNAMKaLmje y TOKy
Tepanuje: peuecuja TUMHIMBE, €CTETCKM HeaocTauu, 4ecto ognensbuBarbe bpasuue.
KomnnuKkaumnje Tokom TpeTmaHa umano je 11 (36,7%) ucnuTtaHuKa. Mehy Komnauvkaumjama
Hajuewhe cy ce jaB/bajy ecTeTcKM HepgocTaum (36,7%). Y ctyanju Algerban-a u capadHuka (2014)
y rpynu ncnutaHmka ca CBCT je 90% ucnutaHMKa Mmano ycnewHy Tepanujy, a 10% HeycnewHy
Tepanujy. Y KOHTPOAHOj rpynu naumjaHata ca OPT CHUMKOM je HeLWTo MakK NpoLeHaT ycnewHo
3aBpLleHe Tepanuje 87%, a Kog, npeoctanmx 13% Tepannja Huje buna ycnewHa.

Becker (2010) je wcnuTuBao pas3nor Heycnexa y Tepanuju 37 MaKCUMNAPHUX MMNAKTUPAHUX
OYHbaKa. AHanM3MpPaHW Cy PasNo3Mn 3a Heycnex U npeayseTe KOPEKTUBHE mepe Yy Tepanwuju.
Pasnor HeycnewHe Tepanuje je 6uno HeafekBaTHO ynopuwTe (48%), morpelwHa nokauwuja
MMMNaKTUPAHOT O4Yrbaka M norpellHa By4a (40%) n aHknnosa (32%). C o63npom Aa je Koa Hawmx
naumjeHata Tepanuja nnaHupaHa Ha ocHoBy CBCT cHumKa um3berHyte cy rpelwke norpelHe

NOKauMje U HeaZ,eKBaTHOr yNnopuLuTa.
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Vermette u capadHuyu (1995) nopeannn cy NapoAoHTa/IHE W ecTeTCKe pesynTaTe nauujeHaTta
TPETUPAHMX METOLO0M 3aTBOPEHE epynuuje n MeTo4oM anuKaJHO NoMepeHor pexma. loctoje
3HATHe pas3/InKe y ecTeTUUM HaKOH Kopuwhera oBe ABe MeToZe U Hawu pesyntatn notephyjy
pe3yntate y nutepaTtypu. HakoH anmMKanHO NOMepeHOor pexkba KpyHa MmMnaKTupaHor 3yba je
Ay*Ka Hero wto 6u Tpebana 6utM 360r anuKkanHOr nomeparba ruHrmBanHor pyba (16,6%).
Oy*unHa KpyHe 3yba ocnoboheHe 3aTBOpeHOM mMeTodom bune cy cinyHe AyKMHama KpyHa
oarosapajyhux HemmnakTupaHux 3yba ca cynpoTHe CTpaHe BUAMLE, 3aTO je U Marbe eCTeTCKUX
HeaocTaTaka (6,6%).

Ocum TOra, BUCOKe nabujanHe MmnNakLumje OTBOPEHE anMKaJHO MOMEPEHUM PEXKHEM MOKa3Yjy
TeHAEHUN])y penHTpy3nje 360r 3aues/buBarba anuMKaaHO NMOMEPEHOr peXha 3a CAy3HULY OKO
MMNaKTUpaHor 3yba. Kako 3y6 Huue y 3y6HM HKU3, ByYe CAy3HULYY KOPOHanHO. HaKoH 3aBplueHe
OpPTOAOHTCKE Tepanuje Taj NPWMoj CAy3HUUe BydYe KpyHy 3yba anuKkanHo. OBa HenokesbHa
nojaBa HuWje youyeHa Ko 3yba npuKasaHux 3aTBOpeHoM epynuujom (Becker u capadHuyu, 2002).
CaMo jepaH Haw WCMUTAHWK ca OunatepasHMm OGyKanHMM MMNAKUMjama je MMao OBaKBYy
onncaHy Komnankauujy (6,6%).

Kag cy nabujanHO MMNAKTMPaAHM O4kbalM EKTOMMYHO cmewTeHu, moryhe cy popaTHe
Komnankaumje. MoryhHocTu nojase peuecuje ruHrnse Beha je WTo je nososkaj 3yba yaasbeHunjm
N anuKanHuje nonoxkeHunju. Mojasa peuecuja seha je Koa nauuyjeHata ca TaHKUM TMHIMBANHUM
deHoTMNoM. Peuiecrja ruHrnBe 6mna je npucyTHa Kog 26,7% HaliMx nauuwjeHaTa, og, Tora BuLie
0of, MONIOBMHE peLLeCchja HACTaNOo je HAaKOH NPUMEHEHE METOAE aNMKa/JIHO MOMEPEHOTr perKHba
(15,5%, og, yRynHo 26,7%), a HELWTO Makbe NOC/Ae NPUMEHEe 3aTBOPEHE METOAE NPUKa3a OYHbaKa
(9,2%). Kokuh u capadHuyu (2004) ecteTcke HenoCTaTKe Yy C/IMMHOM NPOUEHTY benexke mehy

OBUM NPUMEHEHUM XNPYLLUKUM METOdama.

YecTa KOMAMKauMja NanaTMHANHMX MMMAKUMjA jecTe pecopnumja KOPeHOBa CycyeaHWX
cekytnuha, ananm n npemonapa. Y HeKkMm cnyyajeBuma npumeheHa je 3HaTHa pecopnuumja M
cKpahetrbe KopeHa cycegHor 3yba. Mako TauyHuM y3poum 1 nocsieguue pecopnuuje KopeHa Hucy y
MOTNYHOCTU WCTPAXKEHM, NPETNnoCTaB/bamo Aa GONMKYN EKTONMUYHOT OYHbaKa HULAHEM
nocTeneHo Aoampyje KopeH natepanHor cekytuha. Y sehuHu cnyyaja KopeH cekytuha ce cam

O4MMYE Of, KpyHE OYhbaKa y Huuaky. NMoHeKag ce, mehyTum KopeHoBK cekyTuha He o04MaKHY,
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na gohe go pecopnuuje. MNoTpebHO je NpaTUTU penaTUBHY YAa/bEHOCT O4YrbaKa 0, KOPEeHOoBa
cyceoHUX naTtepasiHUX U UeHTpanHux cekytuha. Garib (2012) caBeTyje ako ce youu [a CyceaHu
O4YHbaK Y Pa3Bojy 3aAMpe Yy KOpeH natepanHor cekytuha u y3poKyje MHUUMjanHy pecopnuujy,
NPenopy4/bMBO je U3BAAUTM MIEYHWN OYHbaAK HA TOj CTPAHM KaKo bW ce CTanHM OYHbaK NoACcTakao
Ha ucnpas/batbe Heoarosapajyhe epyntnsHe nytame.

AKo ce Ha cnegehum peHAreHCKMM CHMMUMMA YyOouM HanpegaKk pecopnunje natepanHor
cekyTuha M HenpomerbeHa epynTMBHA NyTakba, ayTopu MNpenopyyyjy OTBaparbe OuYrbaKa W
noyeTak OPTOAOHTCKe Tepanuje Kako 6u o4rbak NoMepuan N1abmjanHo 1 3ayCcTaBuan pecopnumjy
Ha naTepanHom cekyTuhy. MoTnyHM 3aBpLueTak he ce o4N0KUTU A0 HULAHA CBMX CTa/IHUX 3yba
anu he ce 6ap 3aycTaBUTK pecopnumja KopeHa natepanHor cekytnha nobosbasajyhu nporHosy
3yba y byayhHoctu. (Liu, 2008)

JenHa on nocebHO BaxKHUX KOMMJIMKAaLMja KOja je BpP/O 4YecTa M npe no4veTka Tepanuje je
pecopnunja Ha KopeHoBUMaA cycegHux 3yba. 3aTo je nocebHa naxka 6una notpebHa y TOKY
Tepanuje ynpaso KoA OBMX HallMX UCAUTAHMKA. MpaTuam cmo NpomeHe y cTeneHy pecopnuuje y
TOKY Nomeparba MMMAKTUPAHOr O4YtbaKa, FAe je M3y3eTHO BaXHO 6uno He noropwatu seh
npucyTHy pecopnunjy. Mpe Tepanuje pecopnumja je 6una npucytHa Ha 11 cyceaHux 3yba
(36,3%), on, Tora 2 ueHTpanHa cekytuha, 7 natepanHux cekytnha u 2 npBa npemonapa ycnen,
TpaHCNo3Mumje ca MMNAKTUPaHMM oYkauMma. ocne Tepanuje pecopnuuja je n gasbe 6una
npucyTHa Ha 5 cyceaHux 3yb6a (16,6%) v 1o Ha 1 ueHTpanHom cekytuhy, 2 natepanHa cekytnha u
2 npBa npemonapa. lpomeHe y pecopnumju npe U nocse TpeTMaHa MNOKa3yjy CTAaTUCTUYKM
3HavajHy pas3nuky (p=0,039), wTo roBopn o0 npasom m3bopy Tepanuje M NpaBLy M3BAAYEHA
3yba.

KaKo npeTxo4Ha WUCTap)KuBara MNOKa3lyjy y TOKy Tepanuje, ycnen yga/baBakba O4YHbaKa 04
KOpeHOBa cycegHux 3yba A0M1a3u 40 CNOHTAHO MOBAaYeHa pecopnuunje, anu je 3a 7o npahere
noTpebHO AyXe Bpeme MO 3aBpleHoj Tepanuju. Remington u capadHuyu (1989) kop
OpPTOAOHTCKMX MauuvjeHaTa Cca YMEPEeHOM WAW y3HanpeaoBa/IOM pPeCcoprnuujom KopeHa
npenopydvyjy npahewere NpPoOMeHa Yy HapegHWX AeceT roAnHa HaKOH CKMpatba UKCHUMX

anapara.
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6. 3AK/bYYHUMU

1. On 64 ucnuTaHMKa YK/bYYeHUX Y UcTpakusame 48 (75,0%) je umano yHunatepasndy, a 16
(25,0%) 6unatepanHe mmnakumje; 19 (23,75%) je 6yKanHO MMNaKTUPaHUX odmbaka, 3 (2,75%)
cpeanHom anseosie U 58 (72,5%) nanatMHaIHO MMNAKTUPAHMX OYHbaKa.

Koa ucnutaHmka ca MMNakTMPaHUM MaKCUIapPHUM OLHbaLMMa Haj3acTyrn/beHuja je buna | kKnaca
no Angle-y (60%). 112 kKnaca je yewha Kog nanatMHanHMx bunatepanHux mnakumja (20%). Kog,
H6yKanHUX MMNaKLUKja Haj3acTyn/beHuja je buna cekyHpapHa Teckoba makcmnapHor 3y6Hor HM3a
(63,6%), a Kog NnanaTUHaNHUX — XUNOAOHLUMja naTtepanHux cekytnha (16,3%).

2. XunoaoHuuja naTepanHux cekytvha je 6una npucytHa y 16,3% M TO MCK/bYYMBO Kof,
nanaTMHaAHUX UMNaKumMja. ATUNUYHK naTepanHun cekytuhu cy 6unm npucytHn y 14% cnyyajesa
WwTo objawrbaBa Aa ManaTUHaNAHE MMNAKUMje yapyXKeHe ca XMNogoHuMjama M aTUNUYHUM
natepanHum cekythmma npeactas/bajy jeaHy og, KapuKa HacnegHor eHomeHa.

Yyectanoct XxunoaoHuMje natepanHux cekytMha je 3HayajHO CTAaTUCTMYKM 4Yewha Kopg,
NanaTMHaAHO UMNAKTUPAHUX HEro Kog, 6yKanHO MMNAKTUPAHMX MaKCUIapHUX O4YtbaKa.

3. Pasnvka y AYXMHM U WUPUHM NaTepanHux cekytuha Koju cy Ha CTpaHW MMNakuuje
CTAaTUCTUYKM je 3HaYajHa y nopehery ca OHMMA KOju cy OBUAM Y KOHTPONHOj rPynuM Ha CTPaHW rae
Huje 6uno mmnakumje. JSlaTepanHu cekyTMhu Ha CTpaHW MMNaKuumje cy Kpahu,a marbu je u
MEe3NOANCTANHMN NPOMEP HUXOBE KPyHULLE.

4. NMopeherbem mepeHNx NnapameTapa 0 NOKANM3aUUjM MMNAKTUPaHUX ovrbaka Ha OPT n CBCT
CHMMKY NOCTOjM 3HauvajHa pas3nnka mamehy oBe pgBe peHgreHorpadcke metoge. butHe
CTaTUCTMYKM [O0Ka3aHe pas3/iInKe NOCTOje Yy AMjarHOCTULUM NOKaau3aunje KpyHULue M KOopeHa
MMMNAKTUPAHOT O4YtbaKa, AYKUHE OYtbaKa, XOPMU3OHTANHOr U BEPTUKAIHOI MOJI0XKaja KpyHULE U
BUCMHE O4YHbaKa.

5. He nocTtoju catMcTMyKkm 3HavajHa pasnuka mamehy OPT u CBCT 3a me3noguctanaHy WUpUHY
OYHbaKa, aHTYNAUMjy OYHbaKa NPema CpeamHM BUINLLE M OKJTY3aNHOj PaBHU M CTEMNEH pecopnuuje
MJIEYHOT OYHbaKa.

6. VIMNaKTMpaHM MaKCMNapPHM O4kbalM Y3POKYjy pPecoprnuunjy KOPeHOBa LEHTPASHUX W

natepanHux cekytnha, yak u npsmx npemonapa. Ha OPT je 6uno 3,75% pecopnumja LEeHTPaNHUX
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cekytnha, 8,75% natepanHux cekytvha u Huje 6uno pecopnumje npemonapa. Mehytum,
aHanmsom CBCT cHMMKa oTkpuBeHo je 10.6% pecopnuuja ueHTpanHux, 16,9% natepasnHux
cekytnha n 1,9% pecopnuuje KopeHoBa NPBUX Npemosiapa. MjarHocThUKa pecoprunje KopeHoBa
cyceaHux 3yba je ABOCTPYKO marba Ha OPT cHumuuma y oaHocy Ha CBCT. Tako BenuKku 6poj
pecopnuuja ocTaje HegujarHoctukosaH 6e3 CBCT cHumKa.

7. NocTOojn CTaTUCTUYKM 3HAYajHA PA3/INKa Yy CTEMEHY I'YCTUHE KOCTM OKO KPYHWULE MMMAKTUPaHOr
3yba y ogHOCY Ha CTpaHy MMNaKumje, Npy TOM je r'yCTMHa KOCTM NocebHO M3parkeHuja y npegeny
BPXa U Me3njaJIHO 04, KPYHMLE KOZ, NanaTUHANHUX UMNAKLKja.

8. Kopenaumjom TDI nHaekca Ha OPT u KPG nHaekca Ha CBCT CHUMKY KOjU npoLuemyjy TEXUHY
Tepanuje MakCMIapHUX OLHbaKa NOCTOjM Hecnararwe namehy oBa ABa MHAEKCA.

9. Kog ucnutaHuKa rae je 3aBplleHa Tepanuja MMNakuuvje o4vrbaka, Tpajakbe Tepanuje nokasyje
CTAaTUCTUYKO cNarakbe ca npetxoaHo m3pavyHatum KPG uHpekcom. Takohe je cTaTUTCTUYKM
3HayajHa pas3/MKa Yy Tpajatby M3BMAYeHa O4rbaka M3Mehy OyKanHux UM nanaTMHanAHO
MMMNaKTUPAHUX OYHbaKa. Bpeme n3Bnayerba oytbaka je 6Mno Kpahe Kog 6yKanHO MMNAKTUPAHUX
Oo4YrbaKa MpoceyHo oko 6 meceum (3,5-16,0mec), a Kog, nNanaTMHANHO MMNAKTUPAHUX OYHbaKa
n3HocuNa je ABocTpyKo Buiue, 12,5 meceum (oncer, 5,0-21,0).

10. MnaH Tepanuje Ha ocHoBy aHanuse OPT cHMMKa je NpomerbeH Koj 3Ha4yajHor 6poja
ncnuTaHuka nocne aHanuse CBCT cHumKa. Hajyewhw nnaH Tepanuvje je nogpasymesao
XMPYPLUKO-OPTOAOHTCKY Tepanujy (75% nocne aHanuse CBCT, 56% HakoH aHannse OPT CHUMKA).
Ha ocHoBy aHanu3e pobujeHunx pesyntata, ogbalyje ce nocTaB/beHa HyATa xunortesa U Hamehe
jeaaH onwTK 3aK/by4dak:

MocToju  CTAaTMCTMYKA  3HAYajHOCT Yy  AWMjarHOCTMUM  MMMNAKTMPAHUX  O4YHbaKa  Ha
opTonaHTOMOrpamy n KOMMjyTepM30BaHO-TOMOrpadCcKmum CHUMUMMA. HepocTaTtak
noayaapHocT namehy ose gBe peHareHorpadpcke metToae NOCToju Uy Be3n ca nabujanHom nnm
nanaTMHaAHOM /IOKaNN3aLUMjOM KPYHULIE M KOPEHA MMNAKTUPAHOTr OYHbaKa, WTo je og nocebHor
KAMHUYKOr 3Ha4aja. CBCT cHMMaK fgaje TayHy /oKanus3auujy MMNaKTUPaAHOr OYHbaka, Harmb
y34y*XHe ocoBMHe 3yba, Aeb/bMHY N I'YCTUHY KOCTM KOja NOKpMBaA 3y6, TauHy 6AM3MHY cycegHUX
3yba, cTambe cycedHux 3yba, /NOKANHUX QAHATOMCKWUX CTPYKTYypa, BenunumHy ¢onunkyna

MMNaKTUPaHUX OYHbaKa.
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CBCT nobosbluaBa gnjarHo3sy n gaje kopucHe nHdopmaumje 3a naaH TpetmaHa. KPG nHaekc uma
M3y3eTHY NPeAHOCT 3a Ta4yHy M Op3y NPoLEHY NooXKaja MMNAKTUPAHOT OYHbaKa, CTEMNEH rpeLlke
j& MarbM, TAKO ra MOXKemo CMaTpaTh ANjarHOCTUYKMM CTaHA4APAO0M 33 Tepanujy MMNaKTUPaHUX
ouyrbaka. OBM NOy3daHW M TayHW NoJaum onpasaasajy noTpeby 3a yBoherem oBe meToge Y
CcaBpemMeHy KJWMHWYKY NpaKcy, jep A04ATHO MMA M NOBOJ/bAH YTMLAj HA peayKuujy norpelHmnx
TpeTMaHa M KOMMJIMKaUMja Yy TOKY TpeTmaHa. MHpopmaumje o TayHOM MOOXKAjy KpyHe je
peneBaHTaH NPUANMKOM 06aB/batba XMPYpPLUKE eKCcno3uunje, a opToAoHT Tpeba aAa noumpa Bpx
ouyrbaka ga bu peduHucao BekTop Byde. [logatHo CBCT moxe CMarbMTU Tpajatbe Tepanuje U
no6o/bLlIaTH WAHCEe 33 yCnex Uy TEXMM Cy4vajeBMma.

OnpaBAaHOCT KOMMjyTEPU30OBAHO TOMOTpPadPCKUX CHMMAKA Yy AMjarHOCTUUM M NAaHUpakby
Tepanmje MMNAKTUPAHUX MAKCUAAPHUX OYrbaKa je HalMm  UCTpa*KMBakbem ancosyTHO

nortepheHa.
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BUOIPAGUIA

PoheHa cam 14. 2. 1983. y Kocosckoj MuTtposuum, rae cam 3aBpLunia OCHOBHY WKosy. 2001.
rogunHe y KpasbeBy cam ca Bykosom guniomom 3aspimna N’MmHasnjy npupogHo-maTeMaTUUKOr
cMepa, a 3aTum ynucyjem MeaunumHcku GakynTeT, Ha OACEKY CTOMATOIOTHje.

28.jyHa 2006. npummna cam BnaoBaaHCKy Harpagy Kao MCTAaKHYTU CTyaeHT MeguumHcKor
daKkynteta YHuBepsuTeTa y MNpuwtnHm, ca ceamwtem y KocoBckoj Mutposuum.

02. anpuna 2007. roguHe Aunaomupana cam Ha MeauuMHCKOM ¢aKynTeTy, Ha OACEKY

CTOMaTOl'IOFMje Ca Npoce4yHoOM oL eHOM 9,31 n TMMe CTeKkna 3Bame AOKTOpPa CTOMaTOl'IOFMje.

01. pebpyapa 2008. 3acHMBam paaHuM oAHOC Ha MeauumHckom ¢akyntety MpuITMHA, ca
ceagnwtem y KocoBCckoj MuTpoBMUM, Kao capadHMK Yy HacTaBu Ha npeamety OpTtoneamja
BMAMUA.. HaKOH o00aB/beHOr CnNeuujaiuCTUYKOr CTaXka Ha  MaTMYHOM  dakynTety MU
CromaTonolwKkom pakyntety y beorpagy, cneuujanmctMykm ncnmt cam nonoxkuna 14. jyHa 2012.
rogumHe y KocoBckoj MuUTpoBMUM ca oLeHOM ogaunyaH (5) n Tume cTekna 3Bakbe crneuumjanuncre

opToneauje BUAMUA.

Oanykom 6poj 05-1702/24.9.2014.roguHe [ekaHa u HactaBHO-HayyHor Beha MeguuMHCKOr
dakynteta MNpuwtnHa ca ceguwTtem y Kocosckoj MuTposuum opgobpeH mu je npojekart 3a
n3pagy OOKTopcke ancepTtaumje Ha Temy “MPUMEHA KOHBEHUMOHATHUX NAHOPAMCKUX
M KOMMJYTEPU3OBAHO TOMOIPA®CKUX CHUMAKA Y AUJATHOCTULU U NNAHUPAHY
OPTOAOHTCKE TEPANMUIE UMNAKTUPAHUX MAKCUNTAPHUX OYHAKA® meHTOpa npod ap.

Mpepapra HuKkonuha.

AKTMBHO Cam y4eCcTBOBaNa y NUCakby HAYYHWUX U CTPYYHUX pafoBa.



Mpunor 1.

MUsjaBa o ayTopCcTBY

MoTnucaHu-a CAHA M. CUMUR

Opoj uHaekca 11/07

UzjaBmyjem

[a je mokTopcka gucepTaluja nog Hacnosom

NMPUMEHA KOHBEHLUMWOHAJTHUX MAHOPAMCKKX "
KOMMJYTEPU3OBAHO TOMOIMPA®CKUX CHUMAKA Y AUWJArHOCTULIA
U  NNAHAUPAKY OPTOAOHTCKE TEPAMWJE  UMMNAKTUPAHUX
MAKCUITAPHUX OYHAKA

e pesynTaT COMCTBEHOr UCTPaXXUBAYKOr paaa,

e [fa npeanoXeHa Avuceprauyja y LenvHu Hi y AenosuMa Huje Buna npeanoXeHa
3a gobujame 6Uno koje AunNnome npema CTYAVCKMM nporpamuma Apyrux
BUCOKOLLIKOFCKUX YCTaHOBa,

e [a Cy pesynTaTu KOPEKTHO HaBEAEeH! K

e [0a HMCAM KpLMO/NA ayTopcka MpaBa W KOPUCTAO WHTEMNeKTyanHy CBOjuHY
ApYyrvx nuua.

MoTnuc goKTopaHaa

Yoy
R

Y Kocogsckoj Mutposuuy,




Mpunor 2.

U3jaBa 0 MICTOBETHOCTU WITaMMNaHe U eNIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paaa

Wwme n npesume aytopa CAHA M. CUMUR

Bpoj nHgekca 11/07

Cryaujckv nporpam [JoKTopcke CTyavie MeaNLMHCKUX Hayka

Hacnos papga [PUMEHA KOHBEHLIMOHAJIHUX MAHOPAMCKUX U
KOMMJYTEPU3OBAHO TOMOIPA®CKUX CHUMAKA Y JNJATHOCTULIA U
MMAHUPAHY OPTOOOHTCKE TEPAMWJE UMMAKTUPAHUX
MAKCUJTAPHUX O4YHAKA

MenTtop [Npod.ap Mpegpar B. Hukonwh

Motnucaxu/a Cawa M. Cumuh

M3jaBrbyjem Aa je WwTamnaHa Bepauja Mor JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA eNeKTPOHCKO)
BEpP3uju Kojy camM npejao/na 3a o6jaBrbMBake Ha noprtany JAururanHor
peno3uTtopujyma YHuBep3auteta y [puiiTUHKM, ca NPUBPEMEHUM CcCeaUllTeEM Y
KocoBckoj Murposuum.

[ossorbaBam ga ce ofjaBe Moju NuUYHKM nogauy BesaHu 3a Aobujare akagemckor
3Bakba JOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UME U Npe3umMe, roavnHa u MecTo pofierwa u Agatym

oabpaHe paga.

OBM nUYHM nojaum Mory ce 06jaBUTU Ha MPEXHUM CTpaHuuama pJurutande
BubnuoTeke, Yy EneKTPOHCKOM kKaTamory W y nybnukauujama YHusepauteTa y
MpWWTKHK, ca npuBpemeHuM ceauiteM y Kocosckoj MutposuLm.

MoTnuc AoKTopaHaa

Yfeurs’
S

Y Kocosckoj Mutposuum,




Mpunor 3.

MUsjaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHuBepauTeTcky 6ubnmoteky Aa y [vrutanHu penosnuTopujym
YHuBepauTeTa y [MpuWTUHM, ca npuepeMeHum ceauiiTem y Kocosckoj MuTtpoBuLy
YHECE MOjy AOKTOPCKY AUCEPTaLMjy Noj HacnoBoM:

NMPUMEHA KOHBEHLIMOHAITHUX NMAHOPAMCKUX n
KOMMJYTEPU3OBAHO TOMOIPA®CKUX CHUMAKA Y OUJATHOCTULIU
M MNAHUPAKLY OPTOLAOHTCKE TEPAMWJE WUMMNAKTUPAHUX
MAKCUITAPHUX OYHAKA

KOja je Moje ayTopcKo Aerno.

[ucepTauujy ca CBUM Npunoauma NpeAao/na cam y enekTpoHCKOM (hopmaTy norogHoM
3a TpajHO apxuBupame.

Mojy AOKTOPCKy AvCepTauujy noxpakeHy y [UruTanHn penosutopujym YHueepsnteta
y MpuwtvHn ca npuepemeHum ceguwitem y Kocosckoj MUTpoBuLM Mory Aa kopucTe
CBM Koju mowTyjy oapeabe cappxaHe y opabpaHom Tuny nuueHue KpeatueHe
3ajegHuLie (Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4uo/na.

1. AyTopcTBo

2. AyTopcCTBO - HEKoMepLWjanHo

3. AyTopcTBO — HekoMepuujanHo — 6e3 npepage

4. AyTOpPCTBO — HEKOMEpLIWjanHo — AenuTy NoA UCTUM ycrioBuma
5. AytopcTtBo — 6e3 npepage

6. AyTOPCTBO — AENUTU Noj UCTUM yCriosuma

(MonuMo fAa 330KpyXWTe caMo jedHy OA LUecT MoHyReHUX nuueHuM, Kpartak onuc
NUUEHUM AaT je Ha nonefuHu nucra).

MoTtnuc gokTopaHaa

Y Kocosckoj MutposuLy,




1. AyropctBo - Jlo3BOoJsbaBaTe yMHOXKaBame, NUCTPHOYLHM]y W jaBHO CAaOMIITaBamE Jeia, U
mpepazie, ako ce HaBele MME ayTopa Ha Ha4yMH oJjpeheH o1 CTpaHe ayropa WM JaBaola
JUIIEHIIE, YaK U Yy KoMepuujainae cBpxe. OBo je Hajcmo00 HM]a 01 CBUX JIUIICHITH.

2. AyropctBO — HeKoMmepijanHOo. Jl03BoJbaBaTe YMHOXKaBamke, TUCTPUOYIH]y U JaBHO
CaoIIITaBamke JIeNa, U Ipepajie, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha HaYMH oApeheH of crpane ayropa
WM JaBaota auneHne. OBa JIMIEHIIa He 103B0JbaBa KOMEPIHMjAIHY YIOTpeOy Aena.

3. AyTOopcTBO - HEKOMEpIHjaTHO — 0e3 mpepaje. J[o3BojbaBaTe yMHOXKaABAhE, IUCTPHOYIIH]Y U
JaBHO caoIIITaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, IpeoOIMKOBamka WK YIIOTPeOe eia y CBOM JIeITy, aKo
ce HaBele MME ayropa Ha HauyuH oapeheH ox cTpaHe ayropa wiam naBaomna Jjurenne. Opa
JMIICHIIA HE I03B0JhaBa KOMEPIHMjaTHy yoTpeOy fena. Y OJHOCY Ha CBE OCTaJIe JIMIICHIIE, OBOM
JMIEHIIOM ce orpaHnyaBa Hajsehu oOuM npasa kopuihewma Jena.

4. AyTOpCTBO - HEKOMEPITUJAITHO — JISJIUTH TI0]T UICTUM ycloBUMa. Jl03BoJbaBaTe yMHOXKaBaAbE,
IUCTpUOYITMjy W jaBHO CAOIITaBame Jiella, ¥ Mpepajie, ako ce HaBeAe MME ayTopa Ha HauWH
onpeheH o/ cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIEHIIE U aKo ce mpepaja JAUCTPpUOyupa Mo UCTOM
WIH CITMYHOM JntieHnioM. OBa JIMIEHIIa He JJ03B0JhaBa KOMEPIHjalTHy yIIoTpeOy /iena u mpepaa.
5. AytopcTBo — 0e3 npepaje. Jlo3BosbaBaTe yMHOXKaBambe, TUCTPUOYIIN]Y U JaBHO CAOTIIITABAE
nema, 06e3 MmpoMeHa, MpeoOJWKoBamka WM YHoTpeOe niena y CBOM Jely, aKo C€ HaBeae uMe
ayTopa Ha Ha4WH ojpeheH oX cTpaHe ayropa WM JaBaolia juneHre. OBa JHMIEHIa J03B0JhaBa
KOMEPIIHjaTHy YyIoTpeOy jaena.

6. AyTOpPCTBO - JETHUTH TOJ UCTHM ycioBUMa. J[03BoJbaBaTe yYMHOXaBawme, TUCTPHOYIH]Y U
JaBHO CaoIIITaBamke Jeia, U Mpepajie, ako ce HaBele MMEe ayTopa Ha HauWH ojpeleH o cTpaHe
ayTopa WJIM JaBaolla JIMIEHIIE W aKO Ce Tpepaga TUCTPUOyHpa TOJ WCTOM HIH CIUYHOM
nuneHnioM. OBa JMIEHIIA J03BOJhaBa KOMeEpIMjaaHy ymnoTpeOy nena u mpepana. CnudHa je
co(TBEpCKMM JHIIEHIIaMa, OJTHOCHO JIMIIEHI[aMa OTBOPEHOT KOJIa.



