YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALLY
TEXHOJIOIIKO-METAJYPIIKU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHoj TOKTOpPCKO] nucepranuju Kanauaatkume Karapune Aatuh

Onnykom 6p. 35/88 ox 03.03.2016. romuue, UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperien,
OIICHY U 0JI0paHy JOKTOPCKE IucepTanuje Kanauaatkume Katapune AaTuh o HacioBoM

,»CHHTe3a U KapaKTepu3aluja noJMMepPHUX XHAPOreja0Ba Ha 0a3U AKPWIATa 32 YKJIambambe
TELIKHX MeTaJ1a U3 BOJACHHUX pacTBopa‘.

[Tocme mpernmena nocraBibeHe Jluceprammje W apyrux mnparehux MmaTepujajga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogo0OpaBama M u3pajie Jucepraimje

2009/2010. rogune kanauaaTkumba Katapuna AHTHR, TATUL. MHK. TEXHOJIOT., YIIHCaja je JOKTOPCKE
ctyauje Ha TexHomomko-meranypiikoMm (akyntety, YHuBep3uteta y beorpaay, HaydHa oOnact
NHXemepcTBO 3aIITUTE )KUBOTHE CPEMHE.

23.06.2015. romuae kanaugaTkuma Karapuna AHTrh mprjaBmiia je TeMy JOKTOPCKE JIUcepTalje
noJ HacioBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepH3aluja MOJIMMEPHUX XUJporesnoBa Ha 0a3u akpuiaTa 3a
YKJIalkamkhe TEIKUX MeTaja U3 BOJEHUX pacTBopa‘.

20.07.2015. roqune Ha cennunu HacraBHO-Hay4dHOT Beha TeXHOIOMIKO-METATYPIIKOT (haKyiTeTa
noHera je Omryka (0p. 35/308) o mmeHoBamy wiaHoBa Kommcuje 3a oleHy MomoOHOCTH TeMme
noktopcke aucepranuje Karapune Awxtuh, mnon HacimoBom: ,,CHHTe3a M KapakTepu3aliuja
MOJMMEPHHUX XUpOrenoBa Ha 6a3u akpuiara 3a yKiamame TEIIKUX MeTajla U3 BOJCHUX pacTBopa’,
a 3a MeHTopa je umMmeHoBaHa Jap Cumonuaa Tomwuh, Banpennu npodecop TexHosomKoO-
METaypIIKor (akynrteTa, Y HUBep3uTera y beorpany.

20.07.2015. rogune Ha cennui HacraBHO-Hay4yHOr Beha TexHoOIOHIKO-METamypIIKOT (akyirera
noneta je Ommyka (0p. 35/272) o mpoaykemy poKa 3a 3aBpIIeTaK JOKTOPCKHX cTyauja Katapune
AmnTrh, 3a jom aBa cemectpa — 110 30.09.2016. roaune.



23.09.2015. rogune HacraBHo-HayyHo Behe TexHomomIKO-MeTamypmikor (akynaTera je JOHENIO
Omnyky (Op. 35/386) o mpuxBaramy orieHe KoMucuje 0 Hay4HO] 3aCHOBAHOCTH TeME JOKTOPCKE
acepTanyje mojx HaciuoBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepu3alyja MOJMMEPHHX XHJpOrejaoBa Ha 0asu
aKpuiaTa 3a yKjlamame TCIIKUX MeTalla U3 BOJCHUX pacTBopa’, kanauaatkumwe Katapune AnTtuh.

19.10.2015. rogune Ha cemnuinu Beha HayyHux 007acTH TEXHUUYKHX HayKa YHHUBEpP3UTETa Y
Beorpany nara je caryiiacHOCT Ha HpeUIOr TeMme JOKTopcke aucepranuje Karapune Auntuh, mox
HacioBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepu3alja IOJUMEPHUX XHIpOreinoBa Ha 0a3u akpuiara 3a
YKJIalamke TEHIKKX MeTaia u3 BojeHux pactBopa“ (Omrtyka Op. 61206-4485/2-15).

03.03.2016. romuue HacrtaBHo HayuHo Behe TexHOIOMmIKO-MeTamypiikor ¢akyirera je JOHEIO
Omnyky (6p. 35/88) o nmeHnoBamwy wianoBa Komucuje 3a onieHy u o10paHy JOKTOPCKE AHCEpTaInje
Karapune Antuh, non HacinoBoMm: ,,CHHTE3a ¥ KapaKTepu3allyja MOJIUMEPHUX XUIPOreaoBa Ha 0a3u
aKpuiiaTa 3a yKjamarme TEHIKMX MeTala M3 BOJCHUX pacTBopa® y cacTaBy: BaHpeld. mpod. Ap
Cumonnna Tomuh (Texnonomko-meranypmku (akynrer, YHuUBep3uTeT y beorpany), pea. mpod.
ap Jymran Autonosuh (TexHomomko-metanypinku GpakyinreT, YHuBep3ureT y beorpany) u HaydHu
caBeTHHK, ap AHToHHje Omua (MHcTUTYT 32 HyKIIeapHe Hayke Bunua, Yausepsurer y beorpany).

1.2. Hayuna o6aacT guceprauuje

HcTpaxxuBama y OKBHPY OBE JOKTOPCKE TUCEpTalrje Mpunanajy HaydyHoj oOmacti MHxemepcTBo
3alITUTE KUBOTHE CpeluHe, 3a Kojy je TexHolomKko-MeTanypiky (akyJTeT MaTMYHa yCTaHOBA.
Menrop je np Cumonuna Tomuh, Banpennu npodecop TexHONOMKO-MeTarypmKor (akynreTa,
VYHuusep3urera y beorpany.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuIary

Antnh (Mapun) Karapuna pohena je 28.04.1983. rogune y beorpany, Pemyonuka CpOuja,
/i€ j€ 3aBpIIniia OCHOBHY Ikoiy u [V Georpaacky rumuaszujy. Junnomupana je 2009. roguHe Ha
TexHonomko-meranypukom ¢akynrery y beorpany na Kareapu 3a 3amTurty *KMBOTHE CpeIHHE.
[xoncke 2009/2010. roauHe ymucana je IOKTOPCKE CTyauje Ha TeXHOJOLIKO-METATypIIKOM
¢dakyntery y beorpany, Ha cTyaMjckoM nporpamy MHXemepcTBO 3allTUTE KUBOTHE cpenuHe. On
anpuna 2013. romuue 3amocieHa je y MHoBanumoHoM 1eHTpY TeXHOJIOLIKO-METalypUIKOT
baxynreTa.

Karapuna Antuh je og 2010. roguHe na 0 1aHac aHTa)KoBaHa Kao UCTPaXKMBay Ha MPOJEKTY
MuHHCcTapcTBa MPOCBETE, HAayKe M TEXHOJIOIIKOr pa3Boja Penybmuke Cpb6uje (Opoj mpojexra
172015) mox HA3UBOM ,,/[uHamMuKa HeIUHEAPHUX QUUUKOXEMUJCKUX U OUOXEMUJCKUX cucmeMa cd
Mooenuparsem u npedsularbem mHUxosux NOHAUAaArsa N00 HepPagHOMENICHUM YCI108UMA*.

2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj nucepraiyie

Jloktopcka nuceprauurja Katapune AnTtuh, Turul. MHX. TEXHOI., O/ HAclioBoM ,,CHHTe3a U
KapaKkTepu3aluja MOJUMEPHHUX XHJAPOrejoBa Ha 0a3M akpujaTa 3a yKJIambamwe TeUKHX
MeTaJjia U3 BOJAEHHX pacTBopa“ Hamucana je Ha 114 cTpanu u caapsku crieaeha moriasba: Y00 (2
crpane), Teopujcku deo (39 crpana), Excnepumenmannu doeo (12 crpana), Pezyimamu u ouckycuja
(38 crpana), 3axmyuax (3 crpane) u Jlumepamypa ca 170 pedepennu (15 crpana). Kangunarkuma
je y3 TeKCT aucepTauuje npuioxuia u buorpadujy (1 crpana) u gomaTke npornucaHe npaBUiIMMa
YHuBep3uTeTa O TOMHOIICHY JOKTOPCKHX Te3a Ha omoOpaBame (4 crpane). Ha moderky
aucepranyje aat je M3Box Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3uKy. Jlucepramuja caapku yKymHO 32
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ciuke, 1 memy u 17 tabena. Ilo ¢popmu u caapxkajy, HamumcaHa AucepTalyja 3aJ0BOJbaBa CBE
cragiapae YHuBep3ureTa y beorpany 3a JOKTOpCKy JucCepTalyjy.

2.2. Kparak npykas mnojeItHaYHuX HOrjaaBJba

Y Veo0y nucepranmje UCTaKHyTU Cy mpoOsieMu cBe Beher 3arahema KHUBOTHE CpEIUHE TEUTKUM
MeTajJuMa KOjHU CYy YCIOBHJIM MOTpeOy 3a pa3BojeM HOBHX, e(pHKACHUJUX U jepTUHUJUX METO/a 3a
IBbUXOBO yKIamame. VICTakHyT je 3Hadaj XUAPOrelioBa y MPOIECy TpeTMaHa OTHAaJHUX BoJA U
VKJIamkamky TEIIKUX MeTaja nporecom coprmuje. [locedHa naxma je mocBeheHa WHTETUTEHTHUM
XHIPOTeJIOBUMAa OCETJbMBMM Ha CHOJbHE YyTHIaje, Mmely Kojuma cy HajuHTepecanTtHuju PH
OCETJBMBHM XHIPOTEIOBU KOju Tpu oxapehenoj pH BpemHOCTH BOIEHOr pacTBOpa APACTUYHO
noBehaBajy cremeH OyOpema MOJMMEpPHE MpEeKe W Ha Ta) HAYMH 3HA4YajHO moBehaBajy moh
COpIIIHje joHa MeTalla U3 BOJE.

VY okBupy Teopujckoe dena nara cy tpu noriasiba: Ortnagae Boae, Coprija u Xuaporesiosu. Y
IIPBOM IOIJIaBJbY MPEACTAaBLEHH Cy U3BOPU 3aral)ema OTHaJHUX BOAA U BUXOBa nojena. Onucanu
Cy MOPEKJIO, KOJMYMHA U OKCHJAIIMOHO CTame OJIOBA, KaAMHjyMa M HHUKJIA Y KHBOTHOj CPEIHHH,
pacmojiesia JOHCKUX BpCTa MCIMTHBAHHUX jOHA MeTaja y BOJIEHO] cpeauHu y QynHkuuju pH
BPEIHOCTH PACTBOPA, KA0 U HbUXOB MOTEHIIMjaJJHA HETaTUBAH yTHUIIA] HA 3/IpaBJbe JbYIU U OMIBHU U
KUBOTHUICKM cBeT. Takole, nar je mpersiel KOHBEHLHMOHAJIHHMX METOJAa 3a YK/IAmkame TEHIKHX
MeTajia U3 BOACHUX PacTBOpa. Y JIPYroM MOTJIaBJby aTH Cy TEOPHjCKH OCHOBH TpOIIeca COPIIIHjeE.
ITocebna mnaxmwa nocBeheHa je MoJenuMa aACOPILUUOHUX H30TEPMU 3a HHTEpIpeTalu]jy
eKCTIIEPUMEHTAIHAX pPe3yJiTaTa, KMHETHYKHM MOJICIMMa KOjUMa Ce OINUCyje Op3WHa COpIIuje H
onpelyjy yTHIaju MOjeAMHUX CTYIHEBA COPIILIMOHOT Mpolieca Ha YKYIHY Op3uHY COpIIHje, Kao U
TEPMOJMHAMHYKUM I1apaMeTpuMa Ipoleca COpIHIMje Ha OCHOBY KOjuX je moryhe mpeasuaeTru
IpUPOJYy U MeXaHU3Me oBora mporeca. Y Tpehem mornassby je Aara AepuHUIM]a XUAPOrenoBa U
npuKa3aHa muXxoBa mnozena. Jlepunucana cy cnenuduuHa CBOJCTBA M CTPYKTypa MOJMMEPHE
MpeKe, ca akKIEHTOM Ha XHWJPOrelioBE OCET/bMBE Ha JEjCTBO CHOJbHMX mapamerapa (PH wu
TEMIIEpaTypHO OCETJbUBU XHUAPOTEIIOBH) M HUXOBY NPHUMEHY y YKIamamy TEHIKHMX MeTaia U3
OTHa/JHUX BOJA.

VY Ekcnepumenmannom Oeny AUCEpTallMje AETaJbHO Cy MpHUKa3aHa JBa moryaeiba: [loOujame
XHMJporesaoBa Ha 0a3u 2-XUJAPOKCHETHI akpuiaTa U UTakoHCKe kucenuHe n CopmiMja joHa 0JI0Ba,
KaJMHjyMa U HUKJIA U3 BOJIEHUX pacTBopa. [IpBO moriiaBibe eKCriepruMEHTATHOT Jefla JUcepTaluje
ce OJJHOCH Ha CHHTE3Y XMJpPOreioBa Ha 0a3u 2-XUIAPOKCHUETHII aKpHuilaTa U UTAKOHCKE KHUCEJINHE ca
pa3NIMYNTAM yJeIMMa WTaKOHCKe KucennHe. OmMcaHW Cy MarepHjald KOjH Cy C€ KOPHCTHIIH
NPUIMKOM CHHTE3a, Kao M JeTajbaH MOCTYyNakK CUHTe3e Xujaporeinosa. [IpencraBibeHe cy meroje
KapakTepHcama XHJporeioBa. Y JApyroM IOTJaBjby JUCEpTallije MpEeACTaBIbEHE Cy METOoJe
KapakTepHu3alfje XUApPOoreJoBa HAKOH COpIIMje joHa MeTala Kao M YTHIA)] pa3HUX (akTopa Ha
KanaluTeT copriuje joHa meTana. [IpukasaH je mocTynak KOMIETUTHBHE COpIIUje Kao U METo/a
WCIHUTHBAaKA MpoLeca JECOPILUje pa3IHIUTHM JECOPIILIMOHUM areHCUuMa.

VY nornasipy Pezyimamu u Ouckycuja cy NpUKa3aHW W IUCKYTOBAaHU PE3YNITATH HCTPAKHBAMHA.
OBze cy aeTasbHO MpHKa3aHa J1Ba noriasiba: CHUHTE3a U KapaKTepmauH%'a XHUJIporesaosa Ha 6a3u 2-
XHIPOKCHETI aKpHIIaTa M MTAKOHCKe KHCeTHHe U YKimamame jora Pb", Cd** i Ni** u3s Boxenux
pacTtBopa. Y NpBOM IIOINIaBJbY Cy IMpHKa3aHU M JUCKYTOBaHMU JOOMjEHU pe3yaTaTh y BE3U ca
neUHUCAmBEM CTPYKTYpe, MOPGOJIOTH]E, TEPMUYKHUX U MEXaHUYKHX CBOJCTaBa, KA0 U MCITUTUBAE
L, MHTCTHTEHTHOr TOHAIIAMmba XUAPOrenosa. Y mormaBby Ykmamame joma Pb®, Cd™ i Ni** m3
BOJICHUX pacTBOpa MPHUKa3aHU Cy W TUCKYTOBAHM PE3yNATAaTH COPIIIHje jOHA OJIOBA, KaIMHUjyMa U
HUKJIa W3 BOJCHHMX pacTBopa. l[IpuKa3zaHu Ccy W JUCKYTOBaHU pE3YJITaTH KapaKTepHsaluje
XUAPOTeNIOBa HAKOH COpIIMje joHa Merana (Mopdosoruja, TepMUYKa U MEXaHWYKa CBOjCTBA).
Takohe, mpuka3aHu Ccy M JUCKYTOBaHM pe3yJATaTH MCIUTHBAbA yTUIAja YCJIOBa COpPIIHjE Ha
COPIIIMOHM KalaluTeT MCIUTHBaHUX xuaporenoBa (PH cpemune, maca copOeHTa, jOHCKA jaumHa,
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TeMmreparypa, KOMIETUTHBHa copruyja). Ha kpajy je ucnuTaHa M JUCKyTOBaHa MoryhHoct
JECOPIILHTje XUIPOTEIIOBA.

VY nornaBiby 3axkmyuak KOHIM3HO Cy CYMHUPaHU JOOWjEeHU PE3yNTaTH HCTPAKUBaWka KOJH CY Y
MOTIYHOCTH CarjlacHU ca MOCTaBJbEHUM IMJbEBMMA ucepraiuje. Ha kpajy aucepranuje HaBeacHa
je Jlumepamypa xoja canpku cBe pedepeHIie MUTHPAHE Y PaTy.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

Jeman on HajakTyenmHUjUX MpoOjema aHalIkuIe jecTe cBe Behe 3araheme KUBOTHE cpenvHE
HenpeyuheHuM W/Uiu HeJOBOJHHO MpeYuIIneHuM OTIagHUM Bogama. Mely OpojHUM TeXHUKaMa
KOj€ ce KOPHUCTE 32 YKIIalkamke TeIIKUX METala U3 OTHaJHUX BOJA, COPIIUja MPEICTaBba jeIHY OJ1
Haje()MKaCHUJUX METOja, Mpe cBera 300r BHUCOKE e(pUKACHOCTH, EKOHOMHUYHOCTH, JIaKe yrnoTpede
copOeHara 1 He CTBapama ceKyHaapHor 3aralema. [locneamux ToanHa XHIPOTEIOBU Cy MPUBYKIN
MHOTO TaXm’e, jep y mnopehemy ca KOHBEHLIMOHAIHMM 4YBPCTUM COpOEHTHMa uMajy OpojHe
NPEJHOCTH Kao INTO Cy OMOKOMNATHOWIIHOCT, OHMOpPa3rpaJuBOCT, CIIOCOOHOCT YKJbYYHBamba
pa3nmuuuTUX (QPYHKIMOHAIHUX TPpylHa y MOJMMEPHE MPEXe, jeTHOCTaBHE MPUMEHE W MOryhHOCTH
IIOHOBHE yTNoTpeoe.

Y OKBHpY OBE JOKTOPCKE JHUCEpTallMjeé CHUHTETUCAHA je cepHuja XHaporeioBa Ha Oazu 2-
XHIPOKCUETHII aKpujaTa W WTAKOHCKE KHCEIMHE, a 3aTUM je HMCIHUTaHa XEMHjCKa CTPYKTYpa,
Mopooruja, MexaHH4Ka ¥ TEPMUYKA CBOJCTBA Ka0 W ,,MHTEJIUT€HTHO' MOHAIIAke XUAPOTeIoBa.
3aTuM je TpoydyaBaHa COpMIMja jOHA OJIOBAa, KaaMHjyMa ¥ HHUKJIA Ha CHHTETHCAHUM
xuaporenoBuMa. McTpakuBambUMa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE AMCEpTalfje 00jalllibeH je YTHUIlaj
cactaBa Xxujaporeina kao u ycioBa copruuje (pH, mace copbeHTa, jOHCKE jaunHe, TeMIIepaType,
BpEMeHa KOHTaKTa, TOYETHE KOHIIEHTpAIlMje pacTBOpa) Ha KamanuTeT copriyje. [loceOHa naxma je
nocBeheHa WCMHUTHBaKYy TMpoleca JecopIiidje W TIOHOBHE ymoTpebe XHaporenoBa Kao u
UCIIUTHBAaKY COPIIIHjE jJOHA 0JI0Ba, KaIMHUjyMa M HUKJIA U3 BUIICKOMIIOHEHTHHX CHCTEMA.
AHanu3oM JUTEpaTypHUX IoJlaTaka YTBphEHO je Ja 0 caja HUje HCIHMTHBAHA COpIIHUja joHa
0JIOBa, KaJMHjyMa U HUKJIA HAa XUAPOTEIIOBMMA Ha 0a3u 2-XUJAPOKCHETHII aKpuiiaTa U UTAKOHCKE
kucenuue. [Ipuka3ann pe3ynTatu MCTpakMBama J1ajy 3HauajaH U OPUTHHAIAH JIOTIPHHOC Pa3BOjy
cucTeMa 3a e(hUKacHO yKIIamkame TeIIKIX MeTalla U3 BOACHHUX PacTBOPA.

3.2. OcBpT Ha pedhepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEPATYDY

Y 1OKTOpCKOj mucepTanuju kanaunaTkumwe Karapune Autuh uumtupano je 170 nureparypHHX
HaBOJ1a, 0]1 KOjux Behu Opoj unHe pagoBH U3 MehyHaApOAHHMX Yacomuca ca TeMaTHUKOM 3Ha4ajHOM 3a
u3pany JOKTOpcke aucepranuje. HaBenene pedepeHie cajapike €KCIEpUMEHTaIHE pe3yJiTare
UCTPaXHWBakba MHOTHX HCTPaXHBada, aHAIW3Y M TUCKYCH]y NOOHMjEeHHX pe3yiTara W H3BE/ICHE
3aKJbYUKe, Ka0 M TEOPUjCKE OCHOBE NMPUMEHEHUX MEeToJ]la UcnuTUBama. Hajsehun Opoj HaBeneHUX
pedepentu je HOBHjer naTyma. Ha OoCHOBY mperjiemaHe JUTeparype, KaHIuIaT j€ aHAIM3Upao JI0
cajia mo3HaTa ca3Hama 0 MeToJama KapaKTepu3allhje XHAPOreioBa y Wby HUXOBE MPUMEHE Kao
copOeHara TeIKNX MeTala U3 OTHaJHMUX BOJa, 3aTUM 0 MOI'YNHOCTH TIOHOBHE yroTpede copOeHara,
COPIIIUjU TEIIKUX MeTalla U3 jeTHOKOMIIOHEHTHUX U BHUIIEKOMIIOHEHTHUX CHCTEMa, Ko M YTHIIA]y
rmapameTapa copIiuje Ha epUKacHOCT YKIamama joHa MeTajga M3 BOJICHUX pacTBOpa MOMOhy
XHUJIPOTEJI0BA.

VY okBHpY JUTEpaTypHUX HaBojaa Hama3ze ce W pedepeHne kanmaunatkumwe Karapune AmnTuHh,
MIPOUCTEKIIE U3 UCTPAXKUBAHA U3BEACHUX Y 00JIACTH JOKTOPCKE IUCEpTalldje, a Koje cy 00jaBJbeHe
y mehynapogauM vacomucuma. M3 obOpasnoxkema MpeioKeHe TeMe JOKTOPCKE IHUcepTaldje u



00jaBJbeHMX pajZioBa KoOje je KaHAuAaT NPWIOKHO, Kao W M3 Tperiena JUTepaType Koja je
KopuinheHa y UCTpaXHBamby, yOUaBa c€ aJeKBaTHO MO3HABAHkE MPEIMETHE 00JIACTH MCTPAaKHUBaAha
Y aKTYeITHOT CTamha UCTPAKUBAHA y OBOj 00JIACTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IIPUMEHLECHUX HAVYHUX METOAA

VY OKBUpY OBE JOKTOPCKE AHMCEpTalUje XHIPOTeIOBM Ha 0a3uW 2-XUAPOKCHETHJI aKpwirta Hu
WUTAKOHCKE KHCEIMHE Cy CHHETHCAaHHM METOJIOM IOJIMMEpHU3alfje MPeKo CIO000THUX paauKaia y
UJby J00Wjama MaTepujana ca JOOpUM COPILIMOHUM KapaKTepHCTUKaMa KOju Ou ce KOPUCTHO 3a
VKJIalkamke jOHa TEIIKMX MeTaja M3 BOJCHUX pacTBopa. Y H3paad OBE JOKTOPCKE TUCEpTaIluje
NPUMEICHE CYy PAa3JIMYUTE CaBPEMEHE METOJAE Y LMJby IITO 00Jbe KapaKTepu3aluje XHIpOoreaoBa
pe ¥ HAKOH copmiyje joHa Mmerana. Mudpanpsenom crnexktpockornckom aHamm3oMm (FTIR), Ha
OCHOBY TIOJIOKaja amlCOPNIMOHMX Tpaka, yTBpheHe cy mnpucytHe (YHKIHOHAIHE Tpyle Koje
MOTEHIMjaJTHO YTUYY Ha Mpolec coprurje. Mopdoioruja ICIUTUBAHUX XUAPOTEIIOBa MPE U HAKOH
COpIIIHje MeTajla aHAJIM3UPaHa je CKEHUPAjyhoM eIeKTPOHCKOM MHKPOCKOITHjOM W MUKPOCKOITH]OM
atomckux cwia (SEM u AFM). Mexanuuka CBOjCTBAa XHIpOreloBa KCIHTAaHA Cy TOMOhy
IUHAMHYKO-Mexannuke aHanm3e (DMA), a TepMudka CBOjCTBA y30paka Cy aHaIu3upana nmomohwn
mudepenuujanHe ckenupajyhe kanopumerpuje (DSC). KonuenTpauuje joHa TEmIKMX MeTaia
oJpeheHe cy ONTUYKOM EMHUCHOHOM CIIEKTPOCKOIHM)jOM Ca MHAYKOBaHO criperaytoM miazmom (ICP-
OES). 3a maTeMaTHUKO MOJIEIIOBabE Pe3ysiTaTa KOpUIINeH! Cy KHHETHYKHA MOJICIH (TICEYI0-TIPBOT
pena M Tceyno-apyror peaa) U MOAETH aacopniuonux u3orepmu (Jlemrmupona, ®pojHImxoBa,
Pennux-IlerepconoBa, TemknnoBa u JlyouHuH-PaayiikeBudeBa).

3.4. [IpuMEHJEUBOCT OCTBAPECHUX pE3yJITaTa

VY OKBUpY OBE€ JIOKTOPCKE AMCEpTalfje AeTajbHO Cy aHaTU3upaHa (PU3NUKO-XEeMHjcKa U COPIIIMOHA
CBOjCTBa CMHTETHAHUX XHJPOTesioBa Ha 0a3u 2-XUAPOKCHUETHII aKpujiaTa U UTAKOHCKE KHCEJIHHE.
OpurvHajaHM pe3ysiTaTH OCTBAPEHU NPU U3PATU OBE JOKTOPCKE TUCEpTaluje Cy MaTeHTHOWIIHH.
[Toganm noOujern y oBoM paay omoryhaBajy ONTHMHU3AIM]y Mpolieca npedyuinhaBma OTHaTHUX
Bojia 3aral)eHuX jOHMMa TEIIKUX MeTajla IPUMEHOM XUAporeioBa Ha 6a3u akpuiata. Objanimene
yTHIIaja Pa3IMYUTHX MapaMmeTapa copIluje Ha Op3uHy M KalauuTeT COpIlje, Kao U MoryhHocT
MIOHOBHE ynotpebe copOeHTa, HEONXOTHO j€ 3a TEXHOEKOHOMCKY aHallu3y Ipolieca mpeuynmhaBama
OTMaJHUX BOJa. Pe3ynTaTu W 3aKk/bydlld WU3HETH Yy JIUCEpPTAIlMjyd OJf 3Hauyaja Cy 3a JaJbh Pa3Bo]
MaTepHjajia *KeJbeHOI cacTaBa, CTPYKTYpe M COPHIIMOHMX CBOjCTaBa, Kao M 3a HOBe MoryhHocru
MIPUMEHE OBUX MaTepHjJia y 3allITUTH )KUBOTHE CPE/INHE.

3.5. O1reHa JIOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHauaara 3a CaMOCTaJIHHU HAYYHU paj

Kannunarkuma Karapuna AHTuh je TOKOM M3pajie AOKTOPCKE AMCEpTallje MoKa3ana H3y3eTHY
CTPYYHOCT Yy Kpeupamy U pealn3alliju eKCIepuMeHaTa Kao U oOpaau U aHajIu3u pe3yJTara.
Kannunatkuma noceayje cBe KBaJIUTETE KOjU Cy HEONXO/IHHU 32 CAMOCTAIHU Hay4HHU pa/l.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNUX HAYYHUX JOIPHHOCA

Hayunu nonmpuHOCH pe3ynraTa HCTpakHBamba OBE JOKTOPCKE AUCEPTALH]je CY:
- Ipommpeme pyHAaMEHTATHUX 3HAEKHA U3 00JACTH U CHUHTE3€ U CTPYKTYpE XHUJIPOTeoBa Ha
0a3u 2-XUAPOKCUETIIT aKpUJIaTa U UTAKOHCKE KHCEINHE,
- CuHTe3a M KapakTepu3alyja Jo01jeHUX MaTepujana,



- Oppehen yrumaj cacraBa CHUHTETHCAHMX XMJIPOTEJIOBa HA XEMHUJCKY CTPYKTYpY,
MOpP(QOJIOTH]y, TEPMUYKA M MEXaHUYKA CBOJCTBA, MOHAIIAKE MpU OyOpewmy y MeIujyMuMa
pasnmuunte pH BpenqHocTH U Temmeparype,

- YTBpheH yrTuiaj pa3auuMTHX mapaMmerapa copmiuje (pH cpeaune, maca copOeHTa, jOHCKA
jauMHa, TeMmmepaTypa, IOYeTHa KOHIIGHTpalKja pacTBOpa MeTana) Ha eQUKACHOCT
yKIIamarma joHa MeTalla,

- Ogppelhen yTHnaj KOMIETUTUBHUX jOHA HA KAMAIIUTET COPIILUjE XUAPOresIoBa,

- MoryhHocT OHOBHE yIOTpeOe XUIPOreIoBa 3a COPIIM]Y jOHA TEIIKKUX METala.

4.2. KpuTnyka aHajins3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

JlebunucameM UJbEBa HCTPAKUBAA YTBPEHA j€ METOI0JIOTHja HCTPAKUBAA IPUMEHHCHA TOKOM
u3paje JOKTOPCKE JucepTalyje. YBUIOM Y JOCTYIHY JIATEpaTypy M3 OBE O0IacTH, Kao U Y
n00ujeHe pe3ynaTare MOXKe Ce KOHCTATOBTH J1a Cy Y OBOj JMCEPTAIHji KOpHUIieHe METOIE Y CKIIaIy
ca CaBpEMEHOM METO/IOJIOTHjOM MCTPaKMBabha MPUMEHE XUAPOTreIoBa Kao COpOCHATA 33 YKIIAmhakhe
TEIIKKUX METajla U3 BOJACHUX PacTBOpa.

LlenokyImHUM carjiefiaBameM IIMJbEBa U MOCTaB/EHUX XHUIIOTE3a Y OJHOCY Ha TOOMjeHe pesyJiTare,
MOXE€ Cc€ KOHCTAaTOBaTH Ja MpHKa3aHa HMCTPAKUBEA Yy TMOTIIYHOCTH 33JJ0BOJbABAjy KPUTEPHjyMe
jemHe noktopcke aucepranuje. Ox moceOHOTr Cy 3Ha4aja pe3yiaTaTH KOjH Ce OJIHOCE Ha COPIIHUjY
jOHa TEHIKUX METaja M3 BHIICKOMIIOHCHTHHX PAaCTBOpa Kao M PE3yJITaTH JCCOPIIIHje U MOHOBHE
yrnotpebe copOenara. Ha Taj HauuH, OBa JOKTOpCKa JAMCEpTaldja MpEACTaB/ba BaKaH KOPaK Ka
NPaKTHYHO] MPUMEHH XHUIPOresioBa Ha 0a3u akpuiaTa y MpoleCHMa YKiIamama joHa MeTajga U3
OTIaAHMX BOJia U OTBapa HOBC MOl"yrlHOCTI/I 3a JaJba UCTPAKMBakba U IPUMCHY.
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5. 3BAKJbYYAK " ITPEIJIOT

Ha ocHoBy npetxonHo uznoxkenor, Komucuja cmarpa ga nokropcka aucepranuja Karapune Antuh,
JWIJT. WHXK. TEXHON., 1Mo Ha3uBoM: ,,CHHTE3a M KapakTepu3aluja MOJMMEPHUX XUApPOTresioBa Ha
0a3m akpuiara 3a YKJIamame TEIIKUX MeTalla W3 BOJEHHX pacTBOpa‘, TMpejcTaBjba 3Ha4ajaH
OPUTMHAJIHU HAay4YHU JONPHUHOC Y OOJIacTH 3allTUTE >KUBOTHE CpPEIUHE, IITO je IMOTBplHEeHO
myOJIMKOBamk-EM JICJIOBA JUCepTaIije y 1Ba Mel)yHapoHa yacomnuca.
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npeanaxke HacraBHo-HayuHoM Behy TexHomomko-meTamypmkor Qakynrera, YHHUBEp3UTETa Y
beorpany na ce 1oKTOpcKa IucepTalyja noj HacIoBoM: ,,CHUHTE3a U KapaKTepHu3aluja MoJIUMEPHUX
XHIporeoBa Ha 0a3M aKpwiaTa 3a YKIamambe TEeIIKMX MeTala W3 BOJEHHX pacTBopa‘,
KanaunaTkumbe Karapune AHTWh, AMIUI. MHXK. TEXHOJ., IPUXBATH, M3JIOKU HAa YBHI jaBHOCTH U
yIIyTH Ha KOHA4YHO ycBajambe Behy HayuHux obnacTu TeXHHYKHMX Hayka Y HuBep3uTera y beorpany.
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