YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZY
TexHoJ0MKO-MeTATYPIIKH (paKyIaTeT
HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpenmet: Pedepar o ypahenoj qokTopckoj nucepranuju kanauaara sana CrojkoBuha
Onnykom 6p. 35/75 od 14.04.2016. roaune, UMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Komucwuje 3a
npersiesl, OeHy M oa0paHy IOKTOpPCKe aucepranuje kanmuaata MBanma CrojkoBmha mon

HaCJIOBOM.

CuHTe3a MeTHJI €CTapa MaCHUX KHCECJIHHA OTIHHaAHE CBUEBLCKE MAaCTH IPUMECHOM
XOMOI'€HO M X€TCPOr¢eHo KaTaJnu30BaHe METAHOJIHU3€E

[Tocne mpernena nocTaBibeHE AMCEpTalMje M ApYyrux mparehux wmarepujajga H
pasroBopa ca kanaugatom, Komucuja je caunauina cienehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogo0paBama U U3pajie AUCepTaluje

18.10.2012. Kanaumar MBan CrojkoBuh je ymucao JOKTOPCKE CTyauje Ha TexXHOJIOMIKO-
metanypimkoM (akynrery y beorpany, cmep MHKemepCTBO 3alITUTE JKUBOTHE CPEIUHE.

18.05.2015. Kangunat MBan CrojkoBuh je mpujaBUO TEeMy JOKTOPCKE IMCEPTALH]E O]
HacioBoM ,,CHHTe3a MeTWJI ecTapa MACHMX KHCEJHHA OTHajHe CBHICKE MACTH
NPHMEHOM XOMOT€HO U XeTepOreHo KaTaJIu30BaHe MeTaHoJmM3e" .

04.06.2015. HacraBHo-HayuHo Behe je noHeno omiyky Op 35/216 o mMmeHOBamy 4iiaHOBA
Komucuje 3a orieHy HaydHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpcke nucepranuje MBana CtojkoBuha
noa HacioBoM "CHHTe3a MeTHJI ecTapa MAaCHHUX KHCEJIHMHA OTHAJHE CBHHCKE MACTH
NMPUMEHOM XOMOT'€HO U XeTepPoreHo KaTajiu3oBaHe MeTaHoJIu3e .

09.07.2015. HacraBHo-HayuHo Behe je mpuxBatuio omneHy Komwmcuwje o0 HaydHO]
3aCHOBAHOCTH TeMeE JIOKTOpCKE Jucepranuje moja HaciaoBoM 'CHHTe3a MeTHJ ecTapa
MACHUX KHCEJHHA OTHA/JHEe CBHI-CKE MACTH NPHUMEHOM XOMOI€HO M XeTepOoreHo
KaTajnm3oBaHe MeraHoiau3e"', kanaunata VMBana CrojkoBuha, mo omrymu 6p 35/215, a 3a
MeHTopa je uMeHoBaH jp [paran [ToBpenoBuh, Baupeauu nmpopecop TM®D-a.



15.09.2015. Ha cenuunu Beha nHayunux oOnacTH TEXHHUYKMX HayKa YHHBEp3UTETa Yy
Beorpany nara je carigacHOCT Ha IpeIJior TeMe AOKTopcke aucepranyje Meana CrojkoBuha
nox HacioBoM "'CHHTe3a MeTHJI eCcTapa MAaCHHX KHCEJIMHA OTHAJHe CBHHICKE MAaCTH
NMPHUMEHOM XOMOT€HO M XeTeporeHo Karajam3doBaHe meranoiause” (Omryka 6/206-3802/2-
15)

14.04.2016. HacraBHo-Hay4HO Behe je MOHENO OIIyKy O MMEHOBamy uiaHoBa Kommcwuje 3a
oleHy W oadOpaHy aokTopcke nucepranuje Mpana CrojkoBuha moj HacioBoM "CuHTe3a
METHJ ecTapa MAaCHMX KHCeJIMHA OTNAJHe CBHI-CKE MACTH NPUMEHOM XOMOTeHO U
XeTeporeHo KaTajJu3oBaHe MeTaHoJm3e'y cactaBy npod. ap paran [loBpenosuh, mpod.
np Jbussana MojoBuh, TM®, u npod. ap Brnama Bessnosuh, Texuonomku dakynrer,
Jleckosar (Omimyka 6p. 35/75)

1.2. HayyHua o0iacT gucepraryie

HctpakuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEPTAIHMje MPHUIanajy HaydHO] OOJacTH
HNHXemepcTBO 3allITUTE )KUBOTHE CPEIMHE, 33 KOjy je TeXHOJOMKO-MEeTATypIIKi (HaKyaTeT
MaTH4YHa ycTaHoBa. MeHTop nucepranuje je ap [paran [ToBpeHoBuh, qUIiI.MHXK., BAHPEIHH
npodecop, Koju je Oupan 3a 06macT MHKEemepCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE.

1.3. Buorpadcku noaanu 0 KAaHIUIATy

Npan CrojkoBuh, AWIUL. WHXK. TeXHOI., poheH je 19.06.1982. ronune y Jleckority, rie
je 3aBpUIMO OCHOBHY W cCpelnmy ImKody. TexHonomku ¢akynrer y JleckoBuy, cmep
[Ipexpambeno mHkemepcTBO, ynucao je mk. 2002./2003. rogune, a 3aBpiuo 2010. rogune,
ca npoceyHoM oreHoM 7,03 u omenom 10 Ha gumiaoMckoMm paay ca temoMm “Ekcrpakiuja
yKynHux (enona u ¢uaBoHouna u3 aucra ayBaHa (Nicotiana tabacum L.) moTmomornyra
yatpasBykom”. I'ongune 2012. ymucao je 1okTopcke cTyauje Ha TexXHOIOMKO-MEeTaTypIIKOM
dakynrery y beorpany Ha Kareapu 3a HHKEHEPCTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE U MOJI0KHO
CBE€ UCITUTE TIpeABUN)EHE IIAaHOM M MPOrpaMoM ca mpocedHom orienom 8,67. Ox 02.03.2015.
TOJIMHE, 3aCHOBAO je pamHu omHoc ca MHoBanmmonum tientpom TM®d-a y beorpany, kao
capanauk Ha mnpojekty MWW 45001 “HanocTpykTypHH (YHKIIMOHATHHM W KOMITO3UTHH
MaTepHjall y KaTaTUTUIKUM M COPIIIMOHUM Mporiecuma’, koju ¢uHaHcupa MUHHUCTapCTBO
MPOCBETE, HAYKE U TEXHOIIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

2. OIIUC JUCEPTAIIUMJE

2.1. Canprxaj aucepranuje

Jloktopcka nucepranuja kanaugara Feana CrojkoBuha, IWIUL. HMHX. TEXHOI.,
HanucaHa je Ha 134 crtpane u canpxku 10 mornamsba:Yeod (6 crpane),Teopujcku deo (37

ctpaHa), Excnepumenmannu deo (9 crpana), Pezyimamu u duckycuja (53 ctpane), 3axwyuak
(4 crpane), Jlumepamypa ca 150 pedepennu (12 crpana). Kanaumar je, y3 TEKCT qucepTaimje




npuiaoxuo U buorpadujy ca crimckom objaB/beHHX pagoBa (2 cTpaHe), M A0JaTKe MPOIUCAHE
npaBUIMMa YHHUBEP3UTETa O OJHOILICHY TOKTOPCKHUX Te3a Ha ojj00paBame (3 cTpaHe).

Ha nouetky nuceprauuje nat je PesuMe Ha CPIICKOM U €HITIECKOM je3HKY (YKYIHO 6
CTpaHa), Kao U crucak KopuirheHux cumoOosa (2 cTpane).

Jucepraumja caapxu ykynHo 31 ciuky(3 cnmka je mpeys3eTo M3 juTeparype, 28
CIMKa je TMpUKa3 OpUTHHAlaHUX pe3ynTtarta) u 24 tabena (10 tabena je mpeysera u3
auteparype, 14 Tabena je mpuKa3s OpruHAIHUX PE3yIITaTa).

2.2. Kparak nmpukas mojeIMHayHNuX HOrJIaBJba

HacnoB nokropcke aucepramyje je jacHO (opMmylucaH M yKasyje Ha Caapikaj
00aBJbEHUX WCTpPaXKHBaWka, JOK je y pe3uMey MpHKa3aH KpaTak Tperiie]] OCTBAPEHHUX
pe3yinrara, Kao U Hay4HH JOIMPHHOC Pe3yiTara UCTPAKUBAbA.

Y ¥YBoay je nmar Kparak NpEeceK CTama y 00JIacTH MpoOJIeMAaTHKE IUCEPTAIH|e C
MOCEOHNM OCBPTOM Ha JI00HMjamke OMoIn3eNa U3 OTIAIHUX KUBOTUHCKUX MAaCTH XOMOT€HO U
XETEePOreHO KaTaJu30BaHOM TpaHcecTepudHUKaIMjoM. YKa3aHo je, Takohe, Ha TpeaMeT U
TJIaBHE [IMJbEBE UCTPAKUBAHA CITPOBEACHUX Y OKBUPY JIOKTOPCKE TUCEPTAIIH]E.

Teopujcku aeo neraspHO oOpalyyje mpobdieMaTuky nooujama 6uou3ena, ¢ moceOHUM
OCBPTOM Ha JKHBOTHECKe MacTh. OBO TOTJaB/b€ C€ CACTOjU OJ] YETHUPU TOTIIOTIABIbA!
buonuzen, Jobujame Ouomusena peaknujoM TtpaHcecTepudukanyje, Haunnu uzBohema
peakuuje ™eraHonuze U I[lpousBoama Owoau3ena W3 IKUBOTHEHCKUX MacTu. [IpBo
MOTINOrNaB/be Aedunaumie Ouoauszen u objalImaBa IMOCTYIKE HEroBor nodujama. [pyro
MOTIOTJIaBJbE JIETaJbHO pa3MaTrpa peakiinjy TpaHcecTepudukaimje (aAIKoxoum3e) U ykasyje aa
ce OHa CacTOjH OJ] TPU y3aCTOITHE, TOBPATHE peakilfje y kojuma ce Tpuammirmmneponn (TAT)
npeBoJic y Kpajibe TPOM3BOJE — alKWJI eCTepe MacHHX KuceluHa W rimnepoi. Tpehe
MOTIOTJIaB/be O0jalImkbaBa HAUWMHE M3BOlEHmha peakilfje METAHOJU3E Y TMPUCYCTBY XEMU]CKUX
(6a3HMX WM KHCEIHMX) KaTalu3aTopa WM CH3MMa WU Y BUXOBOM OJCTYCTBY. Ha ocHOBY
PacCTBOPJLUBOCTH KaTaIM3aTOpa y PEaKMOHO] CMEIITN METAaHOIM3a MOKe OUTH XOMOTEHA WIIH
xereporeHa. Iloceban OCBPT je yuMIE€H IpeMa OBOj PEaklUMjU Kaga ce Kao KaTaln3aToph
kopucte KOH (xomorena 6a3na xaranmmsa) unu CaO (xereporeHa 0a3Ha karanusa), KOjU Cy
KopuITheHr Kao KaTalu3aTOpH Yy CKCIIEPUMEHTAIIHOM [Ny OBE JIOKTOPCKE JIUCEepTAaIlHje.
Takohe, u3BpiieHo je mopeheme n3mely XeMHjCKH U €H3MMCKH KaTaJlM30BaHUX IMOCTYITaKa
nobujama Owoxmsena. Ilocnenme moTHOTIaBbe OaBU ce ngoOWjameM Owoausena U3
KUBOTUILCKUX MacTH. Hajmpe cy HWCTakHyTe OMINTE OJUIMKE M MPOIECH XOMOT€HO |
XETepOTreHO KaTaJln30BaHe METAHOJHM3e JKUBOTHECKMX MacTh. Kamga ce kopucre OazHH
KaTaJan3aTopH, MPBU MPOLIECH CE U3BOJIC KA0 JEAHOCTENICHH WIIM ABOCTENIEHU Y 3aBHCHOCTH O]
caapxaja cnoboauux MmacHux kucenuHa (CMK) y nonasnoj cupoBunu. [IBocrenenu (Kuceno—
0a3HM) TpoIeCH 3a NPOM3BOAKY OHMOIU3ENa C€ CacToje O] KHCEIO—KaTaln30BaHE
ecrepudukanmje (mpearpeTMaH, NpBH KOpak) 3a cMameme koimumunHe CMK y ormagHum
JKUBOTUCKUM MactuMa ucrnon 0,5 %, u 6azHo—karanu3oBane TpaHcectepudukamnuje TAT
ecrepuukoBaHe cupoBuHe (apyru kopak). Takohe, y OKBHPY OBOI MOTIOIJIaBJba
JMICKYTOBAaHU CY €H3MMCKH W TPOIIECH Y HATKPUTHYHUM ycioBuMa. Ha kpajy moTmnoriassa,
JaT je Tperyieq; pe3yiTrara HCTpaKWBama KUHETHKE TpaHcecTepuduKaiuje OTHaIHUX



KMBOTHILCKMX MAacCTH W peakTopa KOpHIINEHHWX y MpOM3BOAKBH OHMOIM3eNna W3 OTMAJIHUX
MacT, Kao " nocrojeha orpannyema, MOryhHOCTH MOOOJbIIaa M €eKOHOMHKA TPOU3BO/IHHE
Ouoau3ena U3 OTMaTHUX MACTH.

ExcnepuMeHTaJIHU €0 caJip>kKu MONKC KOpUITheHUX CHpPOBHMHA U XEMHKaJWja, OIHC
NOCTyNKa mpunpemMe u Kapaktepuctuke katanuzatopa (KOH wu CaO), kao u ommc
KOpHUIIThEHNX amapaTtypa, Tj. peakTOPCKUX cucTeMa. Hanasee, netasbHO Cy ONMMCaHu MOCTYIIN
cuHTe3e MeTui ectapa MacHux kucenuHa (MEMK) xomoreHoM 0a3HOM METaHOIHM30M Yy
IIAPYKHOM PEaKTOpy, Kao M XETPOTeHOM 0a3HOM METAHOJIHM30M Yy IIAp>)KHOM W KOHTHYHATHOM
peakropy. Takole, ommcaHm cy TOCTYNIM aHaIW3e yTHUIAJa EKCTEPHE W YHYTpallibe
Iudysrje y peakTopy ca HEMOKPETHHM CJIOjeM KaTaimu3aTopa. Y MOCceOHOM MOTIOIIIABIbY
ONHKCAaHW Cy TMOCTYNIM mpeuninhaBama CHPOBOT OHOAM3eNna J0OHUjEHOT XOMOT€HOM H
XETePOreHOM KaTalu30M. Y HapeJHOM IIOTIOINIaB/bY OIMCAaHE Cy AaHAJTUTHUKE METOJe
kopuitheHe 3a oapehuBame (U3NUKO—XEMH]CKHX CBOjCTaBa MAacTH, CacTaBa pPEaKIMOHE
CMeIIle, 3a0CTaJIoT KaTajau3aropa y Onoams3eny M (PU3HUKO—XEMHU]JCKHX CBOjCTBa OHMOau3ena.
Ha xpajy, yka3aHo je Ha kKopulrheHe CTaTUCTUYKE METO/IE.

[Tornasibe Pe3yaraTu m IUCKyCHja ©Ma 0acM MOTHOTJIaBJba. Y MPBOM MOTIOTJIABIbY
NPUKA3aHU Cy Pe3yiTaTH KapaKTepH3alyje MOJa3sHUX MAaCHHX CHPOBHHA. CBHUECKE MAcCTH,
TEPMUYKH TPETUPAHE CBUICKE MACTH M OTHAJHE CBHICKE MACTH M3 IIpoleca Teuermha
CBHECKOT Meca Kpo3 (M3MYKO—XEeMHjcKa CBOjcTBa (T'YCTMHE, CcajpiKajaBiiare, jOIHOT,
KUCEITMHCKOT M CallOHU(HKALMOHOT Op0ja) U XEeMHUJCKHU cacTaB (Caapikaj MaCHUX KUCEIHHA).
VY HapesHOM MOTNOTJABIbY aHAIU3UPAHU CY PE3YJITaTH XOMOTEHO KaTalW30BaHE peakiiyje
METaHOJIM3e KOpPUIINEHUX MAaCHUX CHpPOBHHA. Pe3ynTatu mokasyjy Ja TpU MacHE CUPOBHHE
MMajy CIMYHY PEaKTUBHOCT, Kao U Jia ce mpoMeHe koHreHTpamnuja TAI' 1 MEMK y0Op3aBajy
ca moBehameM peaknnoHe Temrepatype. AHaIM30M MOTyhHX KHHETHYKHX MOJENa MTOKa3aHo
je Ila je UICTIMTHBAaHa peakiinja MCey0-MPBOT Pelia U J1a C€ 1ace BPEIHOCTH KOHCTAHTE Op3uHE
peakmuje noBehaBa ca moBehamem cTeneHa He3aCMNEHOCTH MacHUX KucenuHa. Cumynanuyja
TOKa XOMOICHO KaTaJllM30BaHMX pEaklMja METaHOJIM3e je TMoKazajga Jao0po ciarame
KMHETHYKOT MOJIeJIa U eKCIEPUMEHTAIHUX I0/1aTaka. 3a YKJIamame KalhjymMa U3 CHPOBOT
OuoaM3ena JAOBOJHHO j€ CaMO jJeTHO TMpame JAECTHIOBAHOM BOJOM y3 MeIlamke Ha COOHO]
Temreparypu. Y HapeAHa JBa MOTIOINIABJbA AHAJM3UPAHU Cy pPe3yIATaTH HCTPaKUBAba
XETEpPOTreHO KaTaJM30BaHE METAHONHM3C Yy ULIAP)KHOM M KOHTHHYAJTHOM DPEaKTOpY.
HctpaxuBama y IIapKHOM pEKaTopy Cy IOKa3aja Ja YHUCTa CBHUECKA MAacT MMa Mamby
PEaKTUBHOCT Ca METAHOJIOM O/ TEPMUYKH TPETUPAHE M OTIAJHE CBUELCKE MACTH, KOje UMajy
Mel)yCOOHO CIIMYHY PEaKTHMBHOCT Ca METAHOJIOM, Kao M Ja jeé pas3iiika y pPEeaKTUBHOCTH
UCTPaXKMBAaHUX CHPOBHMHA Marma Ha BHILO] TeMIIEpaTypH, 6e3 0031upa Ha BPCTY KaTajau3aTopa
(unct CaO wmnm Heramenu kpeu). [TorBpheno je ma ce mpomena kouunentpauuje TAID ca
BPEMEHOM MOXE ONHMCATH KHHETHYKHM MojenoM MuiaauHoBuheBe M capaJHHKa, KOjH
KOMOUWHYje IPOMEHJBUBH peJ] peakuuje y onHocy Ha TAID u mpBu pen peakiyje y OAHOCY Ha
MEMK. Bakan pe3ynaTar je Aa cy BpeIHOCTH MapameTapa OBOT' Mojena ucre 3a ,,yuct™ CaO
n CaO y o0nuKy HerameHor Kpeda, Kao M J1a Cy BPEIHOCTH CHEPrHje aKkTHUBAIHje 3a TPH
cuposuHe npubimxkao uere (59,1 £ 0,6 kJ/mol). Cumysnanuja Toka XeTpOreHo KaTtaaru30BaHUX
peakifja MEeTaHOJIN3e je ToKasaja J00po clarame KHWHETUYKOT MOJIeNIa U eKCIIePUMEHTATHUX
nonaraka. [lokazaHo je, Takohe, ma ce HerameHH Kped MOKe€ KOPUCTHUTH 0€3 HMKaKBOT
TpeTMaHa y caMoO JIB€ Y3aCTOITHE IIapxke 0e3 CMamerma HEeroBe KaTAIUTHYKE aKTUBHOCTH.



HcTpaxuBama CIpoBeJcHA y PEaKTOPy ca HEMOKPETHUM CJIOjeM YECTHIlAa HETalIeHOI Kpeya
Cy TOKa3ajla Jla ce YTHIaju eKCTepHeW yHyTpaume audysuje Ha cuntesy MEMK wmory
3aHEMapuTH, Ja ce Mojaen MunaguHoBrheBe U capalHUKa MOKE TIPUMEHUTH W HA MPOTOYHH
peaktop. Cumynamnujom npomene konienrpaurja TAI' 1 MEMK nyx mporouHor peakropa
noTBpheHo je cnarame wu3Mel)y eKclmepuMeHTa W MojeNna, Kao W Ja Ce€ aKTHBHOCT
KaTajqu3aTopa He CMamyje 3Ha4ajHO y TOKY 19 h konTHMHYamHor pama. Canpxaj Kaiaujyma y
CHPOBOM OHOIHU3EINY je 3aBHCHO OJ1 BPCTE IMpUMermeHOr peaktopa (y mapskaoM: 1,540 ppm;y
nporounoMm: 294 ppm). Ilpumemenu mocTymak mnpeuninhaBama, KOjU je Mpey3eT u3
JUTEpaType, je HEyCNellaH y yKIamamy KallllFjyMa W3 CHPOBOT Ouoam3ena AOOHjEHOT M3
OTIIAJIHE CBHICKE MAacTH. Y IIECTOM MOTIOIJIaBJbY j€ M3BPIIEHO mopeheme XOMOreHo u
XEeTEepPOreHo KaTaM30BaHMUX PeaKklija MEeTaHOIU3€e MacTu U yJba. [oka3aHo je 1a je BpeaHoCT
KOHCTaHTe Op3WHE XOMOI'€HO KaTalu30BaHE METAHOJIM3€ MACHUX CHPOBHHA 3a Pel BEIUYHHE
Beha 0]l BpPEIHOCTHM KOHCTaHTE Op3MHE XETEpOreHO KAaTalu30BaHE METAaHOJIHM3€ MAaCHUX
cupoBuHa. Takohe, Op3uHE peakivje CYHIIOKPETOBOT W KOPHUITNEHOT jeCTHBOT YyJ/ba HEMOTY
MEpPHUTH ca OpP3WHOM peakiiHje OTIAaJIHEe CBUE-CKe MacTH. Ha kpajy, mokazaHo je ja oTmajaHa
CBUIbCKA MacT y npucyctBy CaO unu HerameHor kpeya pearyje Op:ke o Ipyrux CHpOBHHA
Opyd HMCTUM WU MNPHOIMKHO HCTHUM PEaKIMOHHMM YCIOBMMa HE3aBHCHO O]l THIIa
karanuzaTopa. CenmMo TOTMOTIaB/be aHamu3upa (HU3NIKO—XEMH]CKa CBOjCTBa OMOaM3erna
NOOMjeHOT U3 OTIAJHE CBHICKE MACTH. JacHM pe3yiTaTd cy Ja MpPOHM3BOIU J10OWjeHH
METAaHOJIM30M YHCTE, TEPMUYKH TPETHpaHE M OTMaJHE CBUICKe MacTH y mpucyctsy KOH
3a/10BOJbABAJy CTaHIapiae kBanmurera 3a Owomusen EN 14214, nok ¢uHAIHU TPOU3BOAU
NOOHMjeH XETEepPOreHUM IIOCTYIIKOM M3 OTMaJHE CBUILCKE MACTH HE HCIYHaBajy €aMo
crangapn koju ce tmue Mmeranma rpyme Il (Cat+tMg). Ilocnenme mOTHIOIIAaB/BE OMUCY]E
TEXHOJIOIIKE TIOCTYNKe no0ujama Ouoam3ena W3 OTHAJHE CBHELCKE MACTH METAHOJIHU30M
karanu3oBaHoM KOH wnnu CaO.

VY nornasmpy 3ak/bydyak, KOHIIM3HO Cy U3HETH MMOCTUTHYTU PE3YJTaTH UCTPaKMBamba
KOjH Cy y MOTIIYHOCTH CarjacHu ca MOCTaB/beHUM LIMJbEBUMA JMCEpTaIfje. YKa3aHo je 1a cy
pe3yaTaTu oBe JOKTOPCKE aucepTanuje GyHIaMeHTaIHU U allJIMKaTUBHU.

Ha xpajy nucepramuje HaBerena je Jlutepatypa koja caapxu cBe pedepenie
LUTHUPAHE y pajy.

3. OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

[Ipobnematuka gucepTanuje ce€ OJHOCH HAa UCTPAKUBAKE XOMOT€HO M XETEpOreHO
KaTaJIM30BaHUX peakKiifja METaHOJIN3€ MAaCHUX CHUPOBHHA, C HArJIACKOM Ha OTHAJHY CBUIHCKY
MacT u3 nedemape, y npucyctsy KOH, CaO unm HerameHoOr kpeda Kao KaTajau3aTropa, y
IIaP)KHOM PEAKTOpYy Ca MEIIAlkeM MM IPOTOYHOM pPEAKTOpYy ca HEMOKPETHHUM CIIOjeM
yecTula KaTtanusaropa. [IpeBacxoiHu 3HAua] HCTpakuBama Cy pPeE3yJITaTH MOJIEIOBamba
KHHETHKE OBHUX pPeakilfja KOju Cy TOKa3allv Jla C& XOMOTeHa KaTaiu3a OJnrpaBa Kao peakiiyja
nceymo-npBor pena y oaHocy Ha TI'A, a XxereporeHa kartaims3a mpeMa MOJAENTY KOjU
KOMOWHYje TTPOMEHJbUB pen y onHocy Ha TI'A u mceymo-npBu pen y onmnocy Ha MEMK.
Pa3BujeHn KMHETUYKU MOJEIH MOMyHHhe Mpa3HO MECTO Y JIMTEPAaTypH y 00JIaCTH KMHETHKE



XOMOT'€HE M XETepOreHe METaHOIM3€ OTHAJHUX XKUBOTUICKUX MACTH Ha MPUMEPY OTMAaHE
cBUlbcke MacTH. OBO je NpBUM MyT Ja C€ XeTeporeHa METaHOJM3a MacHE CHpPOBHHE
UCTPaKMBaJIa y IPOTOYHOM PEAKTOPY Ca HEMOKPETHHUM CJIOje€M YEeCTUIIA KaTaau3aTopa.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JUTEPATYPY

[Tpunukom m3pasne auceprauuje kopuirheHa je OpojHa JmTepaTypa kojy umHu 138
oubmmorpadcekux pedepeniu. HaBeneHun panoBu Cy KOpUIINEHHM NPUIMKOM IIAaHUPamka
EKCIEpUMEHTATHOT paja, aHajlu3e M TyMauema pe3yiTara HCTpaKuBamba U H3Bohema
3aKksbydaka. M3 oOpasnokema MpeasiokeHe TeMe AucepTanyje U 00jaBJbeHuX pasoBa, Kao U
HaBoja KopwuirheHe auTeparype, jacHo je na kanaunmat Mean CrojkoBuh mo0po mo3Haje
poOJIeMaTHKy PEeaNTN30BaHNX UCTPAKUBAbA.

3.3. Omuc ¥ aJIeKBaTHOCT NPUMEHKCHUX HAVUYHUX METOJIa

[Tpu u3pagu aucepTanyje U3BpIICHA je KapaKTepu3alnja MaCHUX CUPOBHHA (OTIAJHA
CBUIbCKA MacT Jo0OWjeHa W3 Tpoleca Ieuema CBUICKOT Meca, KOMeplHjalHa ,,9ucra’
CBUIbCKA MAacT M TEPMHUUYKU TpEeTHpaHa ,uUuCTa” CBHICKA MAacT IOJ YCJIOBHMA IEYeHa
CBUILCKOT Meca) U Kpajier npou3Boja (ouonusena). Kopumihene cy crangapane ¢Gpusnuko-
XeMHjcKe MeTofe 3a oapehuBame GU3MYKHMX CcBojcTaBa (TYCTHMHA, caJpikaj BIare,
KHCEJIMHCKH, JOJTHA U CalTfOHU(UKAITMOHU OpOj) U XEMH]JCKOT CacTaBa.

Cnenehe  WHCTpyMEHTAJIHE METOJAE€ Cy  KOpUITheHe TOKOM  peanu3aluje
EKCTICPUMEHTATHUX HCTPAKHBAMbA.

e racHo-xpomarorpadcaka aHanusa 3a ojpehBame MaCHO-KHCEIHMHCKOT CacTaBa MacTH;

e rankocinojua (TJIL) m Teune (XILJIL) xpomartorpaduje 3a mpaheme HampenoBama
peaxiiyje METaHOIIN3E;

® aTOMCKa arCOpILMOHA CIEKTPOCKOMHUja 3a oapehuBame KOHIEHTpalHje Kalujyma y
Omou3eny U OTNAAHO] BOAM MOCIE UCTIpakha OMoAn3eNa; u

® ONTHYKa EMHUCHOHA CIIEKTPOCKONHWja Ca HMHIYKTHBHO KYIUIOBAHOM ILIa3MOM 3a
onpehuBame KOHLIEHTpAIHje KaJIHjyma.

3.4. ITprMEHJEMBOCT OCTBAPSHUX pe3yaTaTa

OpurnHaj HA pE3yNTaTH KOju Cy OCTBAapEHU TpPU H3paAH OBE IUCEpTaluje Cy
alUTMKaTUBHU U TIPYXajy MOTYNHOCT 3a peanusanujy y npakcu. Pa3zBujeHu mabopaTopujcKu
noctymnak gobujama MEMK Moke MmocinyKWTh Kao OCHOBA 3a Pa3Boj MOJYHHIYCTPH]CKOT
MOCTYIIKa TIPOU3BOIE-¢ OMOIM3eNa U3 OTIAaIHE CBUI-CKEe MacTh. OBaj MOCTYIIAK j& APYIITBEHO
ompaBnaH, jep omoryhaBa NpHUMEHY OTHAJHE CBUECKE MACTH CaKyIJb€HE M3 JIOKATHUX
neuemapa M peraTuBHO jeTHUHOr Karanuszaropa. KopumithemeM oTnaaHe CBHICKE MacTh
pelIaBa ce u MUTambe BEHOT Jajber O/jIarama.

3.5. OueHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATa 3a CAMOCTAJIHN HAYYHU DA




Kangumar MBan CrojkoBuhje, TOKOM H3pazie OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIdje, MoKa3ao
CaMOCTAJTHOCT y KpeHpamy U peaji3aluju eKCIIepUMEHTa M aHalu3u U 00paau pe3ylTaTa.
VYcnenrHa npuMeHa CaBpeMEHUX HayUYHUX Ca3Hamba U METOJA U TIOKa3aHa 3pesiocT y MPUCTYITY
U pealu3aldju HUCTpaKUBama YKazyjy Ja je KaHIuAaT Ccroco0aH 3a CcaMoCTalaH
HaYYHOMCTPaKUBAUKH Pal.

4. OCTBAPEHHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. TIlpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

[Ipenmer uctpaxuBama oBe aucepranuje je nodujame MEMK u3z TAID ormagne
CBUILCKE MAacTH M3 Ipolieca IMeYeha CBUILCKOT Meca NMPUMEHOM XEMHJCKH KaTalln30BaHe
METAaHOJIM3€ Ha YMEpPEeHUM TeMmiepaTypama (HMCIIOI Tauke KJbydama MeTaHoja). Panum
nopehema, mopen oTnagHe CBUICKE MAcTH, KOpUIINEHE Cy joIl W KOMeplujaliHa ,,uyucra
CBUIGCKA MACT U ,,4MCTa’ CBUIbCKA MACT KOja je TEPMHUUKH TPETUPaHa M0/ yCIOBUMA Ipoleca
neyekha CBUCKOT Meca. [IpuMena ,,uncte U TepMUYKH TPETUPAHE CBHUELCKE MACTH MOMOTJIa
je 6osseM pazymeBamy mnporneca cuate3e MEMK u3 ormanne cBumcke macTu. MeTtaHonmsa je
n3BoheHa Kao XOMOTEHO WJIM XETEpPOreHO 0a3HO KaTaJIM30BaHU MOCTYNAK y KOjUMa Cy, Kao
katanmzarop, kopumthenn KOH wmnmn CaO (ka0 XEMHUjCKH YHCTO JEAMIEHE U Yy OOIUKY
HEraleHor Kpeua), pecrnekTuBHO. Kopumrhewe pa3nmuuuTux Karaiauzatopa oMmoryhusio je
nopelheme MpeTHOCTH U HeJlocTaTaka XOMOT'€HOT U XETEPOTreHOT KaTalln3aTopa y MEeTaHOJINU3H
TAT ornaane cBumcke MacTu. Heramenu kped je kopuinheH kao jeTHHH KaTaau3aTop KOju
je moOujeH meuemheM KpeumaKa paju OlleHe MOTYhHOCTH HEeroBe NMPUMEHE YMECTO CKYIJbEr
koMeprjamHor CaO. Meranonn3a je W3BelEHA Yy IIAPKHOM PEaKTOpy ca MellamkeM U Y
IPOTOYHOM PEAKTOPY Ca HEMOKPEeTHUM CJIOjeM uecTula HerameHor kpeya. [louerHa
konnuuHa Katanuzatopa (1 % KOH) u modyeTHu MOJICKHM OJHOC METAHOJI:MAcT Ccy u3abpaHu
Ha OCHOBY JOCAQJIallllbUX HCTPAXHBamkba XOMOTEHE M XeTeporeHe MeraHonmse. JoOujeHu
IPOM3BOJl CHHTE3€ je mpeuumrhaBaH mpema HajooJbUM IMOCTYNIKMMA 3a CHPOBU OHOIU3EIN
no6ujen metanonusoM y npucyctsy KOH u CaO koju cy onucanu y aureparypu

Hay4nu nonpuHoC MpHUKa3aHUX UCTPAXHBamba,lpe CBEra, OHOCH Ce Ha:

e yTBphUBame YyTUIAja pEaKIHMOHUX YCIoBa (BpCTa Karaiau3aropa W peakIroHa
Temreparypa) Ha npuHoc u op3uny cuntese MEMK wu3 otnanne, ,,uncte’ ¥ TEPMUYIKH
TpEeTUpaHe CBUICKE MACTH,

e ontuMuzanmja peakiuja cuatese MEMK kaTann3oBaHUX XOMOT€HHUM U XETEPOTCHUM
KaTaJIn3aTopuMa y OJIHOCY Ha TeMIleparypy,

e ¥300p ONTHMAJTHOT Karaju3aropa W ONTHMAJIHE Temmeparype metaHoiuze TAI
OTIIAJHE CBUECKE MACTH,

e mopeheme e(pUKACHOCTH XOMOTE€HO M XETEpOreHO KaTalu30BaHE METaHOIIM3E Y
noryiery kousep3uje TI'A oTmagHe CBUBCKE MacTH,

e JepuHUCAKHE KHHETHYKUX MOJela XOMoreHe u xereporeHe meraHoiuze TAIT ornanne
CBUILCKE MacCTH,



e [poBepa INO3HATUX HAjOOJBMX TMOCTyNMaka mpednnthaBamba CHpPOBOI OHoaM3ena
nooujeHor u3 TAID ormamgne cBumcke Mmactu y npucyctBy KOH wumu CaO kao
KaTaJn3aropa,

e yrBphHUBame ocoOnMHA (PUHATHUX MPOU3BOAA Ka0 aJTePHATUBE 32 IU3€J TOPHUBO U

® pa3BOj TEXHOJIOIIKOT MOCTYIKA 32 J0OMjame Onoau3ena u3 OTHaJHe CBHICKE MAcTH,
Koju he OuTH 6a3upaH Ha ONTUMATHUM PEAKIIMOHUM YCJIOBUMa METAaHOJIH3E.

4.2. KpuTnyka aHaJii3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

CarnenaBameM IIUJbEBA M MTOCTABJHEHUX XHUIIOTE3a y OJHOCY Ha JOOHMjeHe pe3yirare,
MOXE Cce KOHCTaToBaTH Ja TIpHKa3aHa HWCTPaKUBama Yy TOTIIYHOCTH 33J0BOJbABAjY
KpUTEpPHjyMe jeHe TOKTOpCKe IucepTauuje. YBHUIOM Yy TOCTYIHY JHUTEpaTypy H3 OBE
00J1aCTH, Kao U y pe3ysiTaTe Koju cy 10OMjeHH MPUMEHOM aJIeKBaTHE METO/I0JIOTH]Ee, MOXKE Ce
3aKJbYUHTH Ja Cy KopHuIIheHe MeTo/ie y CKJIaly ca CaBpeMEHUM METo/1aMa U Ja Cy pe3yJiTaTH
710 KOjHX je IoIIao KaHAWJaT 3Ha4ajHu He caMo ca Hay4yHor, Beh U MPaKTUYHOT acleKTa.

4.3. Bepuduxkaimja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kangumar MBan CrojkoBuh, AWIUL. WHX. TEXHOMI., O caja je 00jaBUO M CAOIIITHO
cnenehe pamoBe Koju YKIbYUyjy pe3yTaTe Ipou3alnie U3 0Be JUcepTaluje:

M21a — Paoosu y épxynckom meljynapoonom uaconucy

1. L.J. Stojkovi¢, O.S. Stamenkovi¢, D.S. Povrenovi¢, V.B. Veljkovi¢, Purification
technologies for crude biodiesel obtained by alkali—catalyzed transesterification,
Renewable and Sustainable Energy Reviews 32 (2014) 1-15; ISSN 1364-0321, Energy &
Fuels 8/89, IF(2014) = 5,901.

2. LB. Bankovi¢-Ili¢, L.J. Stojkovié, O.S. Stamenkovi¢, V.B. Veljkovi¢, Y.—T. Hung, Waste
animal fats as feedstocks for biodiesel production, Renewable and Sustainable Energy
Reviews 32 (2014) 238-254; ISSN 1364-0321, Energy & Fuels 8/89, IF(2014) = 5,901.

M21 — Paooeu y epxynckom meljynapoonom vaconucy

3. LJ. Stojkovié, [.B. Bankovi¢-Ili¢, A.V. Velickovi¢, J.M. Avramovi¢, O.S. Stamenkovi¢,
D.S. Povrenovi¢, V.B. Veljkovi¢, Waste lard methanolysis catalyzed by potassium
hydroxide at moderate temperatures, Chemical Engineering Technology 39 (2016) 741-
750; ISSN 0930-7516, Engenireeing, Chemical 33/135, IF(2014) = 2,442,

M34 — Caonmuumersa ca meljynapoonoz cKyna wimamnana y u3eooy

1. 1. Stojkovi¢, A. Velickovi¢, O. Stamenkovi¢, D. Povrenovié, V. Veljkovi¢, Quicklime—
catalyzed methanolysis of lard, International Scientific Conference ,,10th Conference of
Chemists, Technologists and Environmentalists of Republic of Srpska, Book of Abstracts
p. 65, Banja Luka, Bosnia and Herzegovina, 14.-16.11.2013.

M64 — Caonuimersa ca cKyna HQUUOHAIHOZ 3HAYAJA WIMAMRAHA Y U3600)Y

1. 1. Stojkovié, A. Velickovi¢, O. Stamenkovi¢, V. Veljkovi¢, Kinetika metanolize svinjske
masti katalizovane kalcijum oksidom, IX Simpozijum ,,Savremene tehnologije i privredni
razvoj“, Zbornik izvoda radova, HI-5, Leskovac, 21. i 22. oktobar 2011.



2. 1. Stojkovi¢, A. Marjanovi¢, I. Bankovi¢-Ili¢, O. Stamenkovié, D. Povrenovi¢, V.
Veljkovi¢, The kinetics of lard methanolysis catalyzed by potassium hydroxide, XXIII
Congress of Chemists and Technologists of Macedonia, Paper FE006, October 8-11,
2014, Ohrid, FYR Macedonia,

M83 — Hoeu mexnonowku nocmynax

1. I Stojkovi¢, A. Velickovi¢, J. Avramovi¢, M. Kosti¢, O. Stamenkovi¢, I. Bankovi¢-Ili¢,
D. Povrenovi¢, V. Veljkovi¢, Tehnoloski postupak dobijanja metil estara masnih kiselina
iz otpadne svinjske mast, ev. br. 04-4/121-X111 od 23.11.2015 (2015)



5. 3AKJbYYAK U IIPEIOT

[IpenMeTHa JOKTOpCKa OucepTalyja MpeAcTaB/ba 3HAYajaH M OpPUTHMHATAH HAy4HU
JONIPUHOC, a IITO je MOTBpleHO MyONMKOBameM JieoBa AMCEpTallje y BUAY TPU pajaa y
BPXYHCKUM Mel)yHapOJAHMM 4YacolHucHUMa, TPU pajJa Kpo3 caommTema Ha jgomahum u
Mel)yHapoHHM CKyMoBUMa, ImTammnaHuM y u3Boay. Kanaummar MBan CrojkoBuhje mokasao
CaMOCTQJTHOCT W TOTpeOHE BEIITHHE y M3pajau TOKTOPCKE IUCepTaIdje W ToCeayje CBe
HEONXOJHE CITOCOOHOCTH 3a 0aBJbEHE HAYYHO-UCTPAXMBAYKUM pazoM. Komwucuja mpenmaxe
HacraBHo-HayuHoM Behy ma ce mokTopcka aucepTamuja moa Ha3suBoM 'CHHTe3a MeTHJI
ecTapa MAaCHUX KUCEJHHA OTNAaJHe CBUH-CKE MACTH NMPUMEHOM XOMOIeHO H XeTepOreHo
KaTaju3oBaHe MeraHouau3e' kannugata VBana CrojkoBuha mpuxBaTH, W3J0XKH Ha YBUI
JaBHOCTM M YIyTH Ha KOHAuyHO YycBajakbe Behy HaydHux o0macTu TEXHHMUYKHX HayKa
VYHusepsurera y beorpany.

YJAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. np Aparan IloBpenoBuh, MeHTOp
YHusepsurer y beorpany
TexHomomKO-MeTaMypIIKU (haKyaTeT

[Ipod. np Jbursana Mojouh
Yuusepsutet y beorpany
TexHomomKO-MeTamypImku (paKyaTer

[Tpod. np Bnaga Besskouh
Yuusepsuter y Humry
Texnomomku dakynreT y JleckoBiry
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