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INPEATOBOP

Uspaga foktopcke aucepTanuje "OlieHa KBajJMTeTa AUTUTAJHUX Tomorpadckux
KapaTa" MmpejCcTaB/ba XKeJby ayTopa Jla UCTPAKHUBAKEM YKaXKe Ha HEONMXO/HOCT U
notpeby UMIJIeMeHTalkje TpeAJoKEeHOT KOHIeNTa OlleHe KBaJIMTeTa
NPOCTOPHUX MOJlaTaKa JUTHTAJTHUX Tomnorpadckux kapara, koju he omoryhutu
KOPHCHHUIIMMA KapTe Jila 0Jabepy onTHMaJ/iHe MPOCTOPHE MOJAaTKe 3a CONCTBEHE
notpebe. UHpopMalyje o KBaJIUTETY PacloIO)KUBUX MPOCTOPHUX MOJAaTaKa Cy O/
BUTAJIHOT 3Hauaja 3a Npolec 0/jabvpa CKyna noJjaTaka, rjie je BpeJHOCT Mo/iaTaka
JIUPEKTHO NOBe3aHa Ca ’beHUM KBaJIMTETOM, OHOCHO UHOpMalMje 0 KBAJIUTETY
NPOCTOPHUX MoJaTaka oMoryhaBajy npousBohauy Aa OoLeHU KOJIMKO J00pO CKyI
noJlaTaka MCIyHhaBa KpUTepHjyMe HaBeJeHe y chneiquduKanyju NpousBoja U
NOMa)Ky KOPUCHMUKY NoJlaTaKa y OIleHHW CIOCOOHOCTYU MPOU3BOJA JAa 3a[0BOJbU

3aXTeBe KOPHUCHHKA 3d KOHKPETHY IIPUMEHY.

3axBaJlaH caM CBHMMa KOjU Cy MU OMOryhu/M M yCTynu/Iu pajiHe MaTepujaje, 6e3
KOjUX OBa JAucepTaliyja He OM MMaJla oBakaB caZpxkaj. [locebHy 3axBa/HOCT NpHU
u3paau JucepTaldje AyryjeM Kojerama U3 BojHoreorpadckor HMHCTUTyTa M
HEroBOM HaueJIHUKY MYyKOBHUKY fol. Ap CteBaHy Pajojuuhy, Ha pasyMmeBamwy U
CBeCcTpaHo] moMohu Koja MH je MpyXeHa OJi CTpaHe YCTaHOBe y U3pajH,
eKCIlepUMeHTa/IHOM HCTpaKhBaky U NMyOJIMKOBakby OBe MaTepuje. /lparoueHy
nomoh npyxunu cy Mmu npodecopu 'paheBuHckor pakysnrera, MeHTOp npod. Ap
Bpanko Boxwuh, BaH. npod. ap MBaH HectopoB u pou. Ap Munan Kunubappaa, na
KOPUCTUM OBY NPUJIMKY Jla UM Ce 3aXBaJIMM Ha yKa3aHoj noMohwu, padymMeBamy U
3anarawy. Takobe, 3HayajaH JONpPUHOC AucCEepTAlUjU JAaJU Cy CBU 4YJAaHOBHU

KomMucuje, kojuMa ce Takohe 3axBa/byjeM Ha capajiiby U moMohu.

[ucepTtanujy mnocBehyjeM Mojoj mopoAuiid Koja je CBe OBO BpeMe HMaJa
pasyMeBame, CTPIJbebEe U IIpYy>Kasla MU CTaJHY NOAPILIKY.

jyH, 2016. roguHe

Beorpapg

AyTop



CAKETAK

KBasuteT IIPpOCTOPHUX NOJaTaKa MNpeAcCTaB/ba CKYIlI HbUXOBHUX KAPAKTEPHUCTHKA
KOje oapamaBajy CITOCOOHOCT IMPpOCTOPHUX IMOAATAKa [Ja HCIIyHE oapebeHe,

yHarpe/ ¢popMyJircaHe 3aXTeBe U/UJIH 3aXTEBE KOjH Ce M0Ipa3yMeBajy.

CBpxa omvcHBama KBaJMUTeTa NPOCTOPHUX MoJaTaKa je Aa oMoryhu nmopehemwe u
1M360p MojaTaka Koju HajboJbe oAroBapa norpebama, NpUMeHU UM 3aXTEBHUMA
KOopuCHUKa. KommieTaH onuc KBaJUTeTa jeJAHOT IMoJaTKa he MOACTHUIATH

JleJberbe, pa3MeHy U Kopulrhemwe oAroBapajyhux ckynosa npocTOPHUX NoAaTaKa.

Y oBOM paJy ce, Ha OCHOBYy TEOPHjCKUX pa3MaTpamka U CIPOBEJEHOT
eKCIIepUMeHTa, Olielbyje KBaJUTeT JUTUTAJHUX Tomorpadckux Kapata u
JNebUHHIIe ONNTHMAJTHA METO/[0JIOTHja HheHOT UCIIMTHBAakha U OllelhHUBakha, Koja ce
MOXKe NMPUMEHHUTH Ha LeJIOKYNaH pa3sMepHU HHU3 JAUTHUTAJHUX ToNorpadckux,
nperJyiegHoTonorpapckux M reorpadpckux KapaTa H3Zawa BojHoreorpadckor
MHCTUTYTA. [lopes neduHMUCakba ONTUMATHOT METO/0JIOIIKOT MOCTYIKA 32 OLeHY
KBaJIMTETAa NPOCTOPHUX MOJlaTaKa AUTHTAJHUX Tonorpadckux KkapaTa paspaheHu
Cy 06JMIIM U OOMM OlleHe KBaJIUTeTa Yy pPa3/MYUTUM eTanaMa MpOU3BOJHOT

npoleca u3pajie AUruTaJHUX TonorpapcKux Kapara.

Teopujcka pasmMaTpama yK/bydyjy, aHa/IM3y caBpeMeHUX AocTUrHyha y o6sactu
KOHTpOJIe KBaJIMTeTa W HeHe CTaHjapAu3aldje, Iperjes Haj3ad4ajHAjUX
CTaHJapJia [JM3ajHMpaHUX 3a OLEHy KBaJMTeTa IPOCTOPHUX IoJaTaka
JUTUTAJHUX KapaTa. /lucepTanujoM ce mnpejJaxe Kopulihewme MeTOJ0JIOTHje,

KOja ce 3aCHMBaA Ha MehyHapoaHoM cTtaHaapay 1SO 19157.

[IpocTopHu nojauny koju ce uspabyjy y BojHoreorpadpckom unctutyty (BI'H),
opranusoBaHu cy y llenTpanHoj 'eonpocTopHoj 6a3u nogaTtaka. OHa npeAcTaB/ba
OCHOBY 3a reHepHcCambe CBUX JUIMTAJHUX TONorpadpCKUX KapaTa LeJOKyHNHOT
pasMepHOr Hu3a Tomnorpadckux KapaTa Koju ce npousBoje y BI'U-y. 36or Tora
jenaH feo aucepTanyje capKyU KpaTak OIMC Mo/Jiesla U OpraHu3alyje IpoCTOPHUX
nojartaka y okBupy lleHTpanHe ['eonpocTopHe 6ase mojaTtaka, rje Cy ONUMCaHU

KOHLEeINTyaJIHH, JIOTUYKH U (l)I/I3I/I‘-IKI/I MOAEJIN ITPOCTOPHUX MMOAATAKA.



ExcrieprMeHT OlieHe KBaJIUTEeTa JUTUTAJHUX TonorpadCcKUx KapaTa CIpOBE/IEH je
Ha [eJIOKyIHMUM NpPOCTOPHUM MoJanuMma Koju cy caZpxaj llenTpanne
[eonpocTopHe 6a3e mojaTaka y TpPeHYTKy TecTupamwa. OneHa KBajJuTeTa
peann3oBaHa je mnpeMa JebUHUCAHUM eJieMeHTHMa KBaJMTeTa, Y3 Kopullhemwe
oarosapajyhnux mMepa KBajJiMTeTa MPOCTOPHUX MOJlaTaka, HA OCHOBY HaBeJEeHOT
MebhyHapoaHor ctangapaa ISO 19157. PesyaitaTu onjeHe npuKasaHu Cy, Takobhe, Ha
CTaHJapZU30BaH HayWH NoMohy MeTamnojaTaka M CaMOCTa/IHUX H3BellTaja o

KBaJIMTETY NPOCTOPHUX ITOAATAKA AUTHUTAJIHUX Tonorpac])cxnx KapaTa.

K/byyHe peum: OneHa kBaiuTeTa, lleHTpanHa [eonmpocTopHa 6asa mojaTaka,

JuruTtanHa Tonorpadcka kapta, Ctanaapausanuja, ISO 19157 crangapy,.

HayyHa o6s1acT: 'eofe3uja
Y>ka Hay4Ha o6JiacT: ['eofieTcka kapTorpaduja
YK 6poj: 528.9 (043.3)



ABSTRACT

The quality of spatial data represent a set of characteristics that reflect to their
ability to spatial data to fulfill certain, pre-formulated requirements and/or

requirements are considered.

The purpose of describing the quality of spatial data is to facilitate the comparison
and selection of dataset best suited to application needs or user requirements. A
complete description of the data quality shall encourage the sharing, exchange and

use of appropriate spatial datasets.

This paper, based on theoretical considerations and completing the experiment,
analyze the quality of digital topographic maps and define the optimal
methodology for its testing and evaluation, which can be applied to the entire
range of digital topographic, overview-topographic and geographic maps of
Military Geographical Institute. In addition, to defining the optimal methodological
procedure for analyzing spatial data quality digital topographic maps were
developed forms and scope of the analysis of quality in the various stages of the

production process of making digital topographic maps.

Theoretical considerations include analysis of contemporary developments in the
field of quality control and its standardization, the most significant review of
standards designed to analyze the quality of spatial data in digital maps.
Dissertation proposes the use of the methodology, which is based on the
International standard ISO 19157. Spatial data that are produced in the Military
Geographical Institute, organized in Central geospatial database. It is the basis for
the generation of digital topographic maps of the entire scale series of topographic
maps produced in MGI. Therefore, one chapter of the dissertation contains a brief
description of the model and organization of spatial data within the Central
Geospatial database, where they described the conceptual, logical and physical

models of spatial data.



Experiment analysis of the quality of digital topographic maps was carried out on
the entire spatial data content of the Central Geospatial database at the time of
testing. Quality evaluation was carried out according to defined quality elements,
using appropriate measure of the quality of spatial data, on the basis of the above
International standards ISO 19157. The results of quality evaluation are also
shown, in a standardized manner using metadata and standalone reports on the

quality of spatial data digital topographic maps.

Key words: Quality evaluation, Central Geospatial databases, Digital topographic

map, Standardization, ISO 19157 standard.

Scientific area: Geodesy
Scientific sub-area: Geodetic cartography
UDC number: 528.9 (043.3)
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[TornaBsbe 1 - YBogHA pa3maTpama

1. YBOAHA PASMATPAIHA

1.1. NIPEAMET HAYYHOT UCTPAXKUBAIbA

[lpoctopun mnogauy, Hajyemthe JeduHMCAaHM Yy OGJHMKY CKymnoBa IOJATaKa,
Npe/CTaB/bajy EHTUTETE CTBAPHOT CBETA KOjU UMajy IPOCTOPHE, TEMATCKe U BpeMEHCKe
KapakTepucTHKe. [Iponec ancTpakuuje NpOCTOPHUX MOJlaTaka W3 CTBApHOT CBeTa y
o6J1acT o1 3Ha4aja MPOCTOpHe 6a3e MoJaTaka NMpecTaB/ba MOJEN0Babe 6ECKOHAYHUX
KapaKTepUCTHUKA CTBAapHUX €HTUTeTa y UJeasaH o6JMK (MoJes) oApeheH moJioxajeM,
aTpubyTHUMa U BpeMEHOM KakKo OM ce CTBOPHO pPa3yMJ/bUB M penpe3eHTaTHUBaH MpPHUKa3
HaBeJleHUX eHTUTeTa. O6JsacT oJff 3Hayaja NMpPOCTOpHe 6a3e MoJaTaka ONMCAHA je
cnenvdrKajoM Mpou3BoJa, MpeMa Kojoj ce caip:Kaj CKyma MojiaTaka TeCTUpa y Ljiby

IMpUKa3WBalkbad KBAJIUTETA.

Tonorpadcke kapTe 360r cBOje BHU3YyaJHOCTH, CaXKETOCTU U jeJHOCTAaBHOCTHU
Kopuilhewa MMajy BeJMKe NMPEeJHOCTU HaJ JAPYTUM CKYOBUMa MPOCTOPHHUX MOJATaKa
Y 300r TOra y mOTIYHOCTU Cy ONpaB/laHU 3aXTEeBHU 3a pa3pajy CUCTeEMa yTBphHUBama,

BpeZHOBakha U CAONIITaBakha lbUXOBOT KBasuTeTa [Pagojunh, 2008].

[IpahemweM pa3Boja cTaHzapAa y 06J1acTU NPUKYIl/baka, OpraHu3sanuje, oopaje, oleHe
KBaJIMTeTa W Npe3eHTalyje NPOCTOPHUX MoJaTaka y BojHoreorpadpckor WHCTUTYTa
(BI'M), nmpoctopHM mnojauu opraHu3oBaHu cy y lleHTpasnHoj ['eonpocTopHoj 6a3u
noaaTtaka (['BIT). OcHoBHHU Aeo caap:xaja LlenTpanne ['BIl ynHe NpoCcTOPHU NoJAlM KOjU
JebuHUIy AWrUTaNHU Tomorpadcky kapty pasmepe 1:25 000 (ATK25) us koje ce
NOCTyNnIMMa KapTorpadcke reHepasusaluje U3BOJle OCTajle KapTe pa3MepHOr HM3a
Tonorpadckux kaparta ussawa BI'U. To cy aururtanHe Tonorpadcke KapTe y paamepama

1:50 000 (ATK50), 1:100 000 (JTK100) u 1:250 000 (ATK250).

360r TOra, NpeJiMeT HAy4YHOT UCTPaKUBama NpeJJioKeHe TeMe JOKTOPCKe AucepTaLuje
npeiCcTaB/ba TEOPUjCKO M €KCIepUMEeHTA/IHO OlemUBalkhe KBaJUTeTa INPOCTOPHUX
nojlaTaka JUrHMTaJHUX Tomorpadckux KapaTa wusgawa BI'HU, kao u mnociaeauna
reHepajusalvje HbUXOBOI CajipXkaja. YcBajatbe MeTOJ0JIOTHje HaBeJeHOr IpejMeTa

Hay4yHOI HCTpakKMBama IMoOMaxke Yy oJpebhuBamwy LM/ba, NOCTaB/baky XUIOTE3A,
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ornepanyMoHaIM3allMju OCHOBHUX II0OjMOBA IMpeAMeTa HWCTpPaXKHWBamwa, JAeUHUCABY

YHMHUOIA KBAJIUTETA MPOCTOPHUX M0JJaTaKa U pe3eHTaLUju 06UjeHUX pe3yJTaTa.
1.2. IIM/b HAYYHOT UCTPAYKNBAHA

Cajalithy HHMBO W HauMH OIlleHe KBaJIUTeTa ToONorpapCcKUx KapaTa U ULIMpE,
reotonorpadpckux Matepujasia uspahenux y BI'Y, He 3a710Bo/baBa caBpeMeHe 3axTeBe U
notpe6e. 360r TOra, OCHOBHM Hay4YHH I[MJ/b HCTPAKUBAKA Y OBOM PaZy je Aa ce pa3paju
METOJIOJIOIIKA HCIpaBaH M €KOHOMCKM NpPUXBAT/bUB (Tj. ONTHMaJaH) MoO/Je
HUCIIUTUBaKba U OlleHe KBaJIUTeTa JUTUTAJTHUX Tomorpadckux kapata. OCHOBHU LIHJb
HCTPROXKMBakha MOXKE Ce OlepaljMOHAJIM30BaTH Kpo3 ciefiehe TEXHOJIOIIKE U Hay4YHe

[[U/bEBE:

e CTULAKY LIMPUX Ca3HaHA O NPeJAMeTy UCTPAXKUBaHha, a Koja ce 0JHOCE Ha OLleHY
KBaJIMTeTa AUTMTAJHUX KapaTa U, YOIILITe, reoTonorpadpckor MmaTepujana;

e KPUTHMYKO carjiefaBame TMOCTOjehux HCcKycTaBa y UCOUTHUBAY U OLEHU
KBaJIMTeTa oJaTaKa 0 IPOCTOPY Y CBETY U KOJ, HAaC;

e IIpYMKa3uBake CBUX 3HAYajHUjUX CTAaHJApJAA KOjU Ce OJHOCe HAa UCIUTHUBAKE U
OL|eHYy KBaJIMTeTa NPOCTOPHUX NI0JjaTaKa KapaTa y IMTUTAJIHOM O0JIUKY;

e JedbuHHCambe ONTHMaJHe METO0JIOTHje OlLekhMBamka KBajJluTeTa JUTMTAJTHUX
TonorpadCcKMx KapaTa Ha OCHOBY TEOPHUjCKMX pa3MaTpawma U NpPaKTUYHUX
pes3yJTaTa ClIpOBEeleHOT eKCIIepUMEHTa;

e IpoBepa MoJiesla OlleHe KBa/IUTeTa JUIMTaJHUX Tonorpadpckux Kapata H
yTBphHUBame MOryRHOCTH HHUXOBE NpPUMeHe NpPH OLleHU KBaJMUTETa OCTaIuX
JUTUTAJHUX TomorpadpCKUxX KapaTa Yy pa3MepHOM HHU3y [pPOU3BEJEHUX
NpPUMEHOM MOCTyNaKa KapTorpadcke reHepaansalyje;

e aHa/M3a yTUIL@ja KapTorpadcke reHepajusalyje Ha KBaJUTET [AUTHTAJTHUX
TonorpadCKUx Kapara;

e yTBphuBaka MOryhHOCTM U HauuMHA MpPUMEHE CABPEMEHUX aAHAJTHUTUYKO-
CTAaTUCTUYKUX MOCTyNaKa y OLEHU KBajJWTeTa JUTHMTAJHUX Tomnorpadckux
Kapara;

e MpaKTUYHA W eKCIepHMeHTa/lHa IpoBepa IPOjeKTOBAaHUX pellewma Ha
MepOJaBHUM TeCT y30pLMMa; U

e yTBphuBamwe MOryhHOCTH moboJbllakba KBajJWTeTa NPU M3pajUd HOBOT M3Jama

WJIM HOBUX TomnorpadcKux Kaparta usgamwa BI'U.
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[IpensioxkeHa TeMa KMMa KapaKTep NPUMEHEHOT MUCTPaKHWBawka jep Ce KBaJUTET
TONOrpadCKMX KapaTa KOMIJIEKCHO aHa/lvM3upa y BHIIEpa3MEPHOM JAUTCHTA/THOM
KapTupawy U npukasyje kopuiihewem llentpanne 'BIl. U3pagom oBe aucepranuje y
TEOPUjCKOM CMMCJIy CUCTEMATU3Yjy Ce OCHOBHA 3Hama M3 00/1aCTH OLjeHe KBaJIUTeTa
JAUTATAJIHUX TONOrpadCKUX KapaTa, a y NPaKTUYHOM CMHUCJY yKasyje ce Ha MOTIYHO

HOB METO/I0JIOIIKY NPUCTYI MPH OLLEHU KBaJUTeTa JUTUTATHUX TONOrpadCKUX Kapara.
1.3. NOJIABHE XUIIOTE3E HCTPAXKUBAIbA

[Tos1a3Ha xyMnoTe3a Ha KO0jOj Ce 3aCHUBAjy MCTPaXMBaka y OBOM pajy IJacu Ja je
Moryhe Hahu ONTHMa/JHO METOZOJIOUIKO pellehe OlleHe KBaJUTeTa AUTUTATHUX
TonorpaCKuUx KapaTa. YCIocCTaB/beHa MOYeTHa XUIlOTe3a 3acHUBahe ce Ha OCHOBY
CMHTEeTU30BaHUX HAy4YHHUX CIO3HAja U EKCIIEPUMEHTOM HCTECTUPAHUM MPOCTOPHUM

MoJeJ/iIMMa IoJaTaKa.

[Tonazehu 0o/ OoIlITe IIPEeTIOCTAaBKe, ,EI,ECI)I/IHI/IcaHe Ccy Cﬂe,qehe 4YeTHPHU l'IOje,ELI/IHa‘{He

(pa3pabyjyhe) npeTnocTtaBke UCTpaXKUBakba:

1. Cajamiby Ha4YMH OlleHe KBaJuTeTa Tonorpadpckux kapata y B['M He 06e36ehyje
peJsieBaHTHe MUHpOpMaIlMje O hbUXOBOM KBAJIUTETY.

2. CaBpeMeHe CTaTUCTHYKe MeTOJe M TMOCTYNLM Yy30pKOBawa oMoryhaBajy
Noy3/jlaHO yTBphUBawe M  KBAaHTU(PUKOBaWke KBajJUTETa JUTHTAJTHUX
Tonorpadckux kapara. O noce6HOr 3Ha4yaja 3a OBy AUCEpTaLH]y je YUbeHHUIa Aa
ce KBaHTH(]UKOBamwe KBajJMTeTa YBeK BpIIM (M caomwrtaBa) ca ozpeheHoM
BepoBaTHOhoM KkopuuiheweM pas3/IMYMTUX M3BellTaja O KBaJUTETy U
KopultheweM MeTanogaTaka.

3. llpaBusHKMM HU360pOoM U oAroBapajyhoM aHain3oM noctojehux M eBeHTya/HOM
Jl0paJiloM M pa3paZioM HOBUX IOCTyNakKa OlielkhUBakba, Moryhe je mocTaBUTH
OCHOBe 3a QOopMyJiMCame 33ajeIHUYKOr MOJeJla OLemHBama LeJor HHU3a
JUTUTAJHUX Tonorpadckux kaparta uspawa BI'HM. OcHOBHM MHJUKATOp 3a OBY
NpPETINOCTAaBKYy je YMbeHHIA Jla JaHac MOoCToju ojapeheHH 6poj MehyHapoaHUX
CTaHJapJa U Jia ce HhbHUXOBUM NpoyvaBambeM, 3ajeJHO Ca HOBUM Ca3HawUMa [0
kojux he ce cBakako JohM Kpo3 TeopHjcKka pasMaTpaimba U NMPaKTUYHU paj, y

OKBHpPHMa OBOTI' UCTPAXKWBAWA, HaBeJeHa IPETIIOCTABKA MOXXe OCTBAPHUTH.
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4. A,ELEKBaTHOM OLl€EHOM KBaJIMTETA AJUIMTAJIHHUX TOHOI‘paCl)CKI/IX KapaTa MOTy ce
YTBPAUTHU €BEHTYyaAJIHE cJ1aboCTH U YCIIOCTaBUTHU CUCTEM no6oJblllakba KBaJUTeTa

1[eJIOKYTHOT reoTonorpadckor Mmatepujaia (I'TM) y BI'H.
1.4. HAYYHE METOJE UCTPAXKHNBAIbA

Y CBMM HUCTpa)XKMBawbUMa, IpU peasiv3alyju AucepTalyje, IpUMeheHa je KOMIJIEKCHA
MEeTO/I0JIOTHja U METOJICKU MOCTyNIU. [I[peMeT UCTpakuBakba U NMOCTaB/bEHHU IIUJbEBU
3axTeBajy M300p ONTHUMAJHUX METOJa 3a JO0Ka3WBambe I0CTaB/bEHUX XHUIIOTE3A,
norpe6Ha o6jalllberba, MPOBEpPaBalbe U JJOKAa3MBalbe CTABOBA, KA0 U NPE3eHTOBAHE

NOCTUTHYTHUX pe3yJTaTa.

Teopujcku fleo UCTpaKUBamwa 3aCHOBAH je Ha aHaJIM3M TeKCTa MMCaHUX MehyHapoJHuUX
CTaHJap/Za, HAyYHUX U CTPYYHHUX paZioBa KOjU Cy y Be3U Ca TeMAaTUKOM, TEOPHUjCKUM
ozApebemeM U MeTOL0/I0THjOM OLleHe KBaJIUTeTa IPOCTOPHUX NojAaTaka. OcuM aHaiuse
y UCTpaXKUBawbMMa KopUilheHa je U aHa/loTUja CYLUTUHCKUX Be3a U OZjHOCa NIpeiMeTa U
MeToJila MNapajieJJHUX 00J1acTH reorpaCKkux HMHQPOPMALMOHUX CUCTEMA, JAUTUTAJHE

KapTorpaduje v reoCTaTUCTHUKE.

OCHOBHM HMBO Hay4yHOT Ca3Hama Yy OBOj JMCepPTALUj{ je HAyYHHU ONuC (JeCKpUnuuja),
KOjU Tpeba Ja yKaxke Ha IoCTojalbe (peHOMeHa KBaJIMTeTa TONOrpadCKuxX KapaTa U
berose MaHuecTanuje NpUJIXNKOM Kopuinhewa BeJlMYMHA MepeHUX Ha KapTy. Hay4yHo
objalimberbe JepUHUIIE IOBE3aHOCT IMOjeJMHUX IIOCTyllaka y TMpoLecy u3paje
Tonorpadcke KapTe ca KBaJUTeTOM GpUHAJTHOT NPOU3BO/ia, yTBphyje nu3Bope rpeuaka y
npouecy u3pafe, carjefaBa y3pO4yHO-NOCJAe[UYHEe 3aBUCHOCTHU KOje y TOM CMHUCIY
IIOCTOje ¥, KOHa4YHO, 06jallitbaBa 3aKOHUTOCTH, y MEPU Y K0jOj Cy OHe Mpeno3HaT/bUBe U
Jokas/puBe. HayuyHo mnpegsubame kopuimheHo y o0BOj AucepTaiyju mNoJsia3d Of
NO3HaBawa pe3yJaTaTa [JOCaJalllbUX HCIUTHBAaKka M OLemuBama KBaJATeTa
reoTonorpadckor MaTepujaja KoJ Hac U y CBeTy, TeH/JieHIlMja KpeTawa yTBpheHUx Ha
OCHOBY TEOpHMjCKHMX pa3MaTpama U CIPOBEJEHOr eKCIlepMMeHTa U HUHAYKTHUBHO-

A€AYKTUBHOT 3aK/by1HBadba.

Kopumhewe MeToze MozesoBama y OBOj AuCepTalMju NOYMBA Ha HCTPAXKUBAMKY
roTOBUX MOJieJsia — JUTUTAJHUX TonorpadcKkux KapaTa, Koje peAcTaB/bajy allCTpaKLujy
peasiHOCTU Jesia GU3MYKe MOBPIIM 3eMsbe C oZpeheHMM NpHUPOJHMM M BelWITAaYKUM

ob6jekTHMa U nojaBaMa. [lo3HaBame npoiieca KapTorpadpckor Moie/I0Bamba 0Jf BUTAJTHOT
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je 3Hayaja 3a padyMeBame U MPABUJIHY UHTEPIpeTAlMjy OlleHe KBaJUTETa, 10 Koje ce
Jloyasu ynopeheweM Mojiena ca cTBapHolunhy WM AuruTasHe Tomnorpadcke KapTe
KpylHUje ca KapTOM CHUTHHUje pa3Mepe KaJa ce Olielhyje KBaJUTeT JUTHMTATHUX

TonorpadCKUX KapaTa U yTUlaj KapTorpadcke reHepajusalyje Ha OlleHy KBaJIUTeTa.

CraTucTuuka MeToZa KopuiiheHa je y o6paJju NPOCTOPHUX MOJaTaka, Kao U 3a
KBaHTU(QUKaALUjy oAroBapajyhux IoKasaTe/ba OCTBAPEHOT KBaJMUTETa U HUXOBO
ynopebheme ¢ BpegHOCTUMA AePUHUCAHUM NOjeJUHUM CTaHAapJUMa KOju ce 0JHOCe Ha

KBaJIUTET N0JaTaKa O IPOCTOpY.

MeTo/1a aHa/IM3e U CUHTE3€ Y UCTPAXKUBAbY U OlleHU KBaJIMTeTa KapTe oMoryhwue cy

CMO3HAjy IeJIMHE NpeMeTa HCTPAXKUBAbha HA OCHOBY HeI'OBUX CaCTaBHHUX [I€/10Ba.
1.5. TEHEPAJIHA CTPYKTYPA JUCEPTALM]E

JvcepTanyja caip>ky ceZiaM MorJiaBJ/ba U jeJHO J0JaTHO NOTJIaBJ/be Y 0OJIMKY aHeKca.

Y npBOM NOIJIaB/by je CUCTEMATU30BAHO HM3JIOXKEHA HAay4YHA 3aMUCA0 HCTPAKHBaHha,
NpUKA3aHU Cy TMpeaMeT W I1Wb HAYYHOT HWCTPAKUBAMKA, I[0JIa3HE XUIOTe3e
HCTpaKMBakha, HAay4YHe MeTOo/le UCTPAKHUBaka U JaT je peJloc/ie]] h3Jaramwa pesyJrara
HUCTpakuBaka. OnepanuoHaNIM3alUjoM IMpeAMeTa UCTpaKUBamka JAePUHUCAHU CYy
OCHOBHHU U MaplUMjaJIHU [[U/bEBU UCTPAKUBAHKA, HA OCHOBY KOjUX Cy oZilabpaHe U y pajy
npuMeweHe oJiroBapajyhe HayuyHe Metoze. Ha Kpajy morJiaB/ba oOmnucaHa je
peJIeBaHTHOCT W Hay4yHa OINPAaBAAHOCT IMpeAMeTa HCTpa)KMBaka U IMpeJCTaB/beH

O4YE€KHWBAHHU JOINIPHUHOC UCTPaAXKHBaAlbA.

Jlpyro norsiaB/be NpejcTaB/ba CBOjeBPCTaH ONUITH YBOJ Yy NMpo6JeMaTHUKy KBaJUTeTa
IPOCTOPHUX MOJjaTaKa y CaBpeMeHOM 3Hauewy. [IpMKasaH je U mpeJyio’keH caBpeMeH
KOHIIeNT KBaJIUTeTa NPOCTOPHUX NOJaTaka Koje je ofpeheH aHa/IM30M JOCaZalIlbHUX
UCTpakKMBakba M yKPaTKO Cy ONHCAHM INOjMOBU TpellKe, TAYHOCTH U HECHUTYPHOCTH
IpPOCTOPHUX mojaTaka. [lopes onuca KoHUeNTa KBaJWTeTa y OBOM IOIJaBJ/by JaT je
KpaTak yBOJ, Y MCTOpHjaT CTaHJAapju3alidje KBajJMTeTa NPOCTOPHUX IMoJaTaka M
ONHKCaH npeaMeT U UMb cTaHaapaa SO 19157 ,'eorpadcke nndopmanuje - Kpanurter

nojaTtaka“ MehyHapoaHe opraHusalyje 3a CTaHAapAU3aLujy.
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Tpehe InorJjiaB/be Cé OAHOCH Ha Ae(l)I/IHI/ICElH:e CTPYy4YHO yTeMeJ/b€HOI', MeTOJO0JIOLIKH
HCIIPABHOI' MU E€KOHOMCKH IIPpUXBAT/bUBOI' MoOJeJia OLeHe KBaJMTeTa AJUTrHTaJIHUX

Tonorpadckux Kapta uszamwa BI'M Ha ocHOBY cTanaapaa ISO 19157.

YeTBpTO mnor/saB/be Jaje KpaTak mnpersej Mojesna U opranusauuje lleHTpasne I'BII
JAUTHATATHUX Tonorpadckux Kapara usgamwa BI'U. ¥ wemy cy onucaHu KOHLeNTyalHH,
JIOTUYKU M PU3UUKU MOJesl MPOCTOPHUX MoJaTaKa Koju cy caapxkaj Llentpanne I'BIL. ¥
OBOM IIOIJIaBJ/by, TakKohe je cuUcTeMaTHU30BaH M CyMHUpaH OOJHUK KU OOUM OlieHe
KBaJUTeTa Yy T[OjeJMUHAaYHUM eTanaMa [POU3BOJAHOr Ipoueca JUTUTAJTHUX
TonorpadCKUx KapaTa. YKpaTKO Cy ONMCaHe NojeiUHe eTale y NPOU3BOJAHOM MPOCeLy
M3paje JUTrMTaJHUX TonorpadCcKyx KapaTa, Kao U Ha4YMH U MOCTYIIM OlleHe KBaJuTeTa
[0 MOjeJMHAYHUM eTallaMa NPOU3BOAHOr mnpoueca. Ha Kpajy norsas/pa NnpukKasaH je
CTelleH peasiu3alivje KapTUpawa caapxaja Lentpasne I'Bll, Koja npencraB/ba TeCcT

no,qpy!{je y €eKCIIEpUMEHTAaJIHOM HUCTPAXKHBALY.

[leTo morJyiaB/be Cafip>KU €KCIEPUMEHTAIHY OlleHy KBaJIUTeTa NMPOCTOPHUX MoJaTaka
JUTUTAJHUX TonorpadCKux KapaTa mnpemMa NnpejjioKeHoj MeToAos0Tuju. [IpaBuJIHUM
n36opoM U oarosapajyhom mopazoM mnocrojehrx M eBeHTyaJHOM pa3pajioM HOBUX
NOCTyTNaKa OllelkbUBaba, I0CTaB/beHE CY OCHOBE 3a GopMyJMcame 3aje JHUYKOT Mojiesia
OllelhMBakba LleJIOT HU3a JAUTKMTAJHUX Tomnorpadpckux kaparta usgamwa BI'U. Pesynrtatu
OlleHe KBaJIUTeTa MPUKa3aHU Cy MOMONy pas/MYMTHUX JAUjarpaMa, KBaHTHUTATHUBHUX
pesyjTaTa W pe3yJTaTa CarJacHOCTH OCTBapeHOr KBajuTeTa. HM3BewTaju o
pe3yJTaTuMa OlLleHe KBaJMTETa NPBEHCTBEHO Cy TMpeACTaB/beHH mnomohy
MeTano/aTakKa, aJi Cy 3a KopuliheHe Mepe KBaJMTeTa NMpPUKa3aHU M oAroBapajyhu
CaMOCTaJIHU M3BEIITAaju O OCTBAPEHUM pe3yJITaTHUMa OleHe KBAaJIMTEeTa MPOCTOPHUX

nojaTaka JUruTaJHUX TonorpadcKyx Kapara.

Y wecToM MoOrJaB/by je, yKpaTKO ONWCAH 3aJaTak M CMHCA0 KapTorpagckor
reHepa/jicama M pea/iM30BaHa aHa/lM3a yTULAja oApeheHHX BHJI0BAa KapTorpadcke
reHepajusalyje Ha KBajJUTeT JUTUTAJHUX Tomnorpadckux kKaparta. [JeduHucamweMm
MoJiesla KapTorpadcke reHepanusanuje obes3beheH je mnpenaszak ca /JTK25, koja
IpeAcCTaB/ba KapTy HajKpyIHUje pa3Mepe Koja ce npoussoau y BI'H, Ha kapTe cUTHHje

pasmMepe.

Y ceiMOM MOrJIaBJ/bY je, KPO3 3aK/byuyKe U Mpenopyke 3a Aa/be UCTPAKUBAE, YKa3aHa

n0Tpe6a 3a OIéHOM KBaJIMTETA AJUIMTAJIHHUX TOl'IOI‘pa(l)CKI/IX KapaTa, UCTAKHYT HbEH
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3Hauaj U JaTa je peKaluTyJalyja ca3Hamka [0 KOjUX Ce JOLLIO y Mpeay3eToM
HUCTpakMBaky (M HAa4MH Ha KOjU ce [0 THX casHawa Jouuio). Ha kpajy cy matu
npeaso3 W Mpenopyke 3a Ja/bMM HUCTpaKMBakbKMMa Ha MOJby OlleHe KBaJMTeTa

1|eJIOKYITHOT pa3MepHOT HU3a AUTHMTAJHUX Tonorpadpckux Kkapara usjama BI'U.

Ha kpajy pucepranuje Hasnase ce JMTepaTypa, COUCKOBU CJIHKa, Tabesa, ckpaheHuna u
NPUJIOT Yy OOJIMKY aHEKCa, KOjU je 03HaYeH Kao morJsaB/be 8. Y ocMoM MorJiaB/by (AHEKC
1) npukasaHe cy OCHOBHe Mepe KBaJIUTETa NPOCTOPHUX MOJaTaKa Koje ce KOPUCTe Yy

MebhyHapoaHoM ctanaapay ISO 19157.
1.6. PEJIEBAHTHOCT U HAYYHA OIIPABAAHOCT INPEAMETA HCTPAXKUBAIHA

Hay4Ha onpaBaHOCT UCTpaXKMBama OrJe/ia ce y NocTojamy OpOjHUX CHeluPUIHOCTH Y
INPUCTYNly U OpraHU3alUju MpPUKYIlJbakba, 00paZie U OlieHe KBaJUTeTa MPOCTOPHUX
nojataka U JedUHHCamy Mepa KBaJUTETa, HbUXOBOT INpeJCTaB/bakba U YyNOTpebOHe
BpeaHocTu. [locTtojehr cranjapau npuiarohaBajy ce oapeheHHM HaMeHaMa WJIH Cy
JlaTh TeHepa/iHO TaKo Jila OCTaB/bajy MpOCTOpa Kako NpousBohauuMa TaKo U
KOPHUCHUIMMA JAUTUTAJIHUX KapTorpadCcKux Mpou3BoJa Jja caMu JepuHUILY MOCTyHaK
opraHusalyje W crnpoBoheme mnpoleaypa OlLieHe KBaJIUTeTa, Kao M INpe3eHTaluje
pe3yJsiTaTa OLiEHEeHOr KBajJMTeTa IMPOCTOPHUX mnojaraka. Ca acmekTa Kopulihewa
JUTUTAJHUX TonorpadpCcKUX MaTepujajia U lbUX0Be yloTpe6He BpeJHOCTH, UCTPAXKEH je
peJieBaHTHU ONTUMAJHU MOJiel OlieHe KBaJIUTeTa JUTHMTaJHUX KapTorpadCcKux
npousBoja BojHoreorpadckor MHCTUTYTA, yBaXkaBajyhe kako nocrojehe ycioBe, Tako U

AOCTUTHYTa pelietba 'y 00J1aCTH KBaJIUTETa IMMPOCTOPHUX ITIOAAaTaKa.

OCHOBHM 1LMJ/beBU H3pajle JuUcepTanuje OWAM cy JedUHHUCAbe ONTUMAaJHE
MeTO/|0JI0THje OlelhHUBamkba KBaJIMTETA JUTUTAJHUX TONOrpadCKUX KapaTa Ha OCHOBY
TEOPHUjCKUX pa3MaTpama M NPAaKTUYHUX pe3yJiTaTa CHPOBEJEHOr eKCIepuMeHTa M
poBepa MoJieJia OljeHe KBaJIUTeTa JUTMTaJHUX TONorpadCcKUX KapaTa MpOoU3BeJeHUX

y BI'H. OB nu/beBrM MaTepHjaJu30BaHU Cy M IPUKA3aHU y BHUILE YJIaHaKa.

[IpBu ynanak noj HacaoBoM “Central geospatial database analysis of the quality of road
infrastucture”, onucyje MmeTtooJsorujy oueHe kBanurteta J[TK Ha ocHOBY cTranzapaza SO
19157 v npukasyje pe3yJiTaTe OlleHe KBaJIMTeTa 3a jeJHy TeMaTCKy LieJiuHy lleHTpaine

['BIl, nyTHY HH)PACTPYKTYpY.
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Jpyru unanak, "Primena ISO 19157 standarda u tehnoloskom procesu izrade digitalnih
topografskih karata” onucyje moryhHoctu npumene ISO 19157 craHpappa y
TexHoJiomKoM npouecy uspage JATK y BojHoreorpadpckom uHCTUTYTY. TeXHOJOMIKH
noctynak uspage [ATK pebuHucan je ¢paszama npousBoAHOr Nporieca, TAe je 3a CBaKy
¢da3y HaBeJeHOT Npoljeca CUCTEMAaTU30BaH U CYMUPaH OOJIMK U 0OUM OlleHe KBaJIMTeTa

y HO]-e,L[I/IHa‘-IHI/IM €TallaMa IIPpOrU3BOAHOT IIponeca AUTUTAJTHUX TOl'IOI‘paCI)CKI/IX KaparTa.

[Tos10kajHa Ta4HOCT NpeACTaB/ba jeJjaH Ol HAjJUCIIMTUBAHUjUX eJleMeHaTa KBaJuTeTa U
OHa je of, ¢yHJaMeHTa/He Ba>KHOCTU KaKo 3a Npou3Bohaya, Tako U 3a KOPHUCHHUKA
IPOCTOPHUX TNojAaTaka. 3060r HaBeJEHUX pasJjiora, pe3yJTaTH OIlleHe I[0JI0XKajHe
tayHOoCTU [JTK25 kopumheweM ctangapaa STANAG 2215 onuvcanu cy y TpeheM 4iaHKy
"Evaluation of positional accuracy for digital topographic maps at scale 1:25 000 using

STANAG 2215 standard”.

YerBpTu unaHak, “Visualization of geostatisticaly predicted positional accuracy
assessement results of topographic maps” npukasyje MoOryhHOCTU BU3yaJu3aliyje
pe3ysTaTa OlleHe KBajJuTeTa IMpocTopHUx mnogaTtaka /JTK, kpo3s yTBphuBame
MOTYhHOCTH M HauMHaA NPUMeHe CaBpeMeHUX aHaJIMTUYKO-CTaTUCTUYKUX MOCTyNaKa y
OLleHM U HayMHYy IpUKasa pe3yJiTaTa OlieHe KBaJMTeTa JAUrMTAJTHUX Tonorpadpckux

Kapara.

YTBphuBame MOryhHOCTH olleHe KBaJMTeTa CBUX JUTHTAJHUX TONOrpadCKUX KapaTa y
pa3MepHOM HU3Y MPOU3BEIEHUX TPUMEHOM MOCTyNaKa KapTorpadcke reHepaau3almje,
Kao M aHaju3a yTUIlaja KapTorpadcke reHepasjv3anyje Ha KBAJUTET JUTHTATHUX
TonorpadCKMx KapaTa OINKCAHA je y MeTOM YJaHKy moj HasuBoM ~Automatically
cartographic generalization using PYTON programming language and it's impact on

quality of digital topographic maps".
1.7. OYEKHMBAHHU AOINNIPUHOC UCTPA’KUBAIHA

Y TeopujckoM cMHUCIY, OBa AucepTaluja Tpebaso 60U Ja JonpuHece AePUHHCABY
ONTHMaJIHe METOJ0JIOTHje MCIUTHBakba M OllelhbMBakba KBAJUTETa JAUTHTAJTHUX

TonorpadcKux Kapara uszaamwa BI'U.

[loctynak y onewuBawy kBaiauTeTa /JITK25 y normyHocTu je pa3paheH u Moxe
NOCAYKHUTH Kao MoJieJl 3a OlielbMBakbe KBaJUTeTa OCTaJUX TOoNorpadCckux Kapara

CUTHHUjUX pa3Mepa.
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Ouekyje ce ja he casHawa /0 KOjUX Ce JOLLIO Yy TOKY pajJla Ha OBOj JUcCepTalujy,
N0CEOHO Y HEeHOM €eKCIepUMEHTAJIHOM Jiesly, YHalpeJUTH IMpolec HU3paje HalluX
TonorpadCcKUx KapaTa, jep Cy OHa yKasaJia /ja 3a TakBa obosblliarba MMa MecTta. Takobhe
ce o4yekyje fla he M3JaBay YCBOjUTH METO/0JIOrHjy Koja he oMoryhutu ga KOpHUCHUK
pacrnoJiake er3aakTHOM U BEPOJOCTOjHOM OLlEHOM O KBaJIMTETY KapTe paju MpUMeHe Y

pPa3/IMduTUM aHJlI/IKaL[I/IjaMa.

20



[lorsaBsbe 2 - KBasuTeT MpOCTOPHUX NOJATAKA — IOjMOBH U lepUHUIHje

2. KBAJIMTET INPOCTOPHUX IIOJATAKA

2.1. JE®PUHHULH]JA KOHIEIITA KBAJIMTETA

TepMUH ,KBaJUTET‘ €TUMOJIOUIKM IMOTHYE OJ, JIaTUHCKe pedu ,Qualitas koja je
MHCIIMPUCHA O0J TrpykKe peud ,motov”“ (jefHe OJ OCHOBHUX ApHUCTOTEOBUX
,KaTteropuja“), a npunucyje ce ¢uauzody lluiepoHy Ha OCHOBY pedu ,qualis“ 1mTO
3HayH ,1Ta" (1ITa je mpupoza Hevera). KBasiuTeT ce Moxke napadpasupaTu Kao ,IITa je
TO“ WJIK Kao OZTOBOP Ha MHUTae Koje CJAeJH MPBOM OHTOJIONIKOM IHUTaky ,JAa JIU je

TaMmo“, ,a JIM IOCTOjU joul HelITo" u ,1Ta je To HelrTo" [Devillers & Jeansoulin, 2006].

,KBanuTeT" Kao KaTeropuja mnpejicTaB/ba HEOPOjUBY KapaKTEPUCTUKY, CYNPOTHOCT
»,KBaHTUTeTY". OBaKBO 3Hauewe KBajiuTeTa cpeheMo y ¢unozoduju rae ce KBajauTeT
JebUHHIIe KAao ,acleKT MCKYCTBAa KOjU ce OUTHO pasJjuKyje oJ OWJI0 KOr JApyror

acrnekTa ¥ Ipyd ToMe HaM oMoryhaBa pasHoJIMKOCT ucKycTBa“ [Chapman, 2005].

MebhyHapogHa opraHusainuja 3a craHgapausanujy ISO kBanuteT aeduHUIlIe KAa0 CKYIl
KapaKTEepUCTUKA HEKOT MpPOU3BOJIA WM YCIyTre Koje oJApakaBajy CIOCOOGHOCT TOr
NpOU3BOJA WU YCJAyTre Jia UCIyHU oJipeheHe, yHanpes dopMyJsiMcaHe 3axTeBe U/UU
3axTeBe Koju ce noapasyMenajy [ISO 9000, 2005]. CBe peduHUIMje KBATUTETA MOKEMO

cBpcTaTHu y ABe ocHoBHe rpyie [Devillers & Jeansoulin, 2006; Van Oort, 2006]:

e YHYyTpallllb¥ KBaJIUTET (IPOU3BOJU KOjU Cy 0c/1060heHM rpeliaka)

e (CIIO/bAalllbH KBAJIUTET (HpOI/ISBO,Z[ 3a/10BOJ/baBa HOTpe6e KOpI/ICHI/IKa)

[ToTpe6e

YHyTpaumu M0Jball U

[Topgany koju KBaJIUTET KBaJIUTET
[IpousBeneHu < Iotpebe

IIpoOUu3BEEHU

[ToTpeGe

KOPpHCHHKA n

Cmuxa 1. KoHyenm yHympauwrsez u chosbaursez keaaumema [Devillers & Jeansoulin, 2006]

Civka 1. npukasyje Ha M0jeJHOCTAB/beH HAaYMH KOHLENT YHYTpaUIlker U CHo/balliber

KBasuTeTa. KOHIleNT KBa/iMTeTa NPOCTOPHUX NOAaTakKa 1oJjpasyMeBa /Jja IpoU3BeJleH!
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NPOCTOPHU MOJALM HUCY CaBpILIEHH, Jja ce pasjrKyjy of MoJiaTaka KakBU O6U Tpebasio
Jla byy npou3Be/ieHU U a y oApeheHoj Mepu 3a/10B0J/baBajy NoTpebe KOPUCHUKA.

Kaza roBopuMo 0 KBaJiMTeTy NPOCTOPHUX NoJlaTaka BehuHa /by MUCIM YTJIaBHOM Ha
noJiokKajHy (MpOCTOpPHY) TA4YHOCT MoJaTaka (eJeMeHT KBaJUTETa KOjU je YK/bydeH Yy
YHyTpallby KBAJUTET NoJaTakKa), MehyTuM Bullle 3BaHUYHUX AePUHULIM]jA KBAJIUTETA,
Ha npuMmep JeduHuinuja ISO opraHuszaiuje, OAroBapajy CHOJbAIIEM KBaJUTETY.
YumweHHIa je, a je oBa JIBOjHOCT 4eCcT M3BOp 3abyHe y JuTepatypu [Devillers &

Jeansoulin, 2006].
2.1.1. YHyTpammy KBaJIUTET

YHyTpallitbhl KBaJIUTET MpeJjCTaB/ba HUBO CarJlaCHOCTU KOjU TOCTOju u3Mebhy
NpOU3BEJIEHUX [oJlaTaka U ,CaBpUIeHHUX INoJaTaka“ Koju 6u Tpebaso nga cy
NpOU3BEJIEHU (TO jecT MpPOM3BeJeHUX MoJaTaka 6e3 rpeiaka). HaBegeHu ,caBpuieHu”
nojalld y JWTepaTypu ce Ha3uBajy ,universe of discourse Ha eHIJIECKOM WJIHA Ha
bpaHLyckoM ,terrain nominal‘, ITO NpeBoAMMO Kao mojaM ,00J1aCT o, 3Hayaja“ Koja
npeicTaB/ba CJAUMKY CTBApHOCTH, y oApeheHOM BpeMeHCKOM TpeHyTKy, ocMaTpaHy
Kpo3 ¢uiatep AedpuHucaH criequdUKUjoM npousBoza. Cnenudrkanmja npousBoja ce
JebuHMIIe Kao [JOKYMEHT KOjU MNpPOINHKCYje KOje 3axTeBe Tpeba Ja 3a/0BOJbaBa
NpPOU3BOJ, Y OBOM CJy4ajy JUTrMTaJHa Tonorpadcka KapTa, OJHOCHO crnenudukanyja
NpOU3BOJA NpeJCcTaB/ba CKyIl MpaBuJa U 3axTeBa KOjU AePUHHUILY NYyT Mpesacka Of
peasHOr cBeTa [0 NPOCTOPHUX IMoOJaTakKa JAUCKMTAJHUX Tomorpapckux Kapara.
Cnenudukauuja cajpkd, Ha mnpumep, AeduHuiyje objekaTa Koju Tpebajy OUTH
NpHKa3aHU Ha TonorpadpCKUM KapTaMa, FeoOMeTpHjy Koja ce KOPUCTU 3a MPHUKa3UBabe
CBaKOT THIa 0b6jeKTa (Ha MpuMep, Ta4yKa, JIMHU]ja, I0OJIUTOH), aTPUOYTe Koje UX ONUCY]Y,
Kao U Moryhe BpeJHOCTH 3a HaBeJieHe aTpubOyTe. Y BojHoreorpadcKoM HHCTUTYTY
cnenudurKaMjy MNpou3BoJa MpejcTaB/bajy YHOyTCTBAa 3a U3pajly JUTUTATHUX
TonorpadCKMx Kapara 3a CBaKy pa3Mepy IojeJUHa4yHo, T/le Cy Ha CBeoOyxBaTaH HauUH
JebuHMCaHe XUjepapxujcKa, JJOTUUKa U pU3nyKa cTpykTypa LleHTpasHe reonpocTopHe

6ase moZiaTaka y nojeJUHa4HUM pa3MepaMa peCneKTUBHO.

Y npakcy, npu OLleHU YHYTpallllkbeT KBAaJUTETA HE KOPUCTHUMO 006J1acT oJ, 3Havaja (eHr:
universe of discourse) Koja HeMa CTBapHY QU3UYKY er3UCTEHIH]Y, jep je ,HAeaTHU" CKyI
nojaTtaka, Beh KopucTuMo nojiatke Behe Ta4YHOCTHU 0J MPOU3BeJIeHUX MOJaTaKa Koje

HasuBaMoO pedepeHTHUM WJIM KOHTPOJHUM nojauuMa (cauka 2). Kopg oneHe
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YHYTpallkber KBaJIUTETa pa3JmejeMo ABa JeJla OlleHe KBaJIUTETa

Jeansoulin, 2006]:

[Devillers &

e EKCTepHM (croJballikbU) Aes10 KOjU ce 3aCHMBA Ha yrnopehuBamwy ca pepepeHTHUM

noJlaluMma,

e HHTepHHU (YHyTallkbH) ZeJI0 KOjU ce 3aCHUBAa Ha MehycoOHOj aHa/IM3U MoJjaTaka

Yy 3aBHUCHOCTH KOjI/I Ce eJIEMEHT KBaJIUTETa OL[ePBYje.

Ha npumep, oleHa MoJiokajHe TauyHOCTU MpeJCTaB/ba €KCTEPHH /€0, MOK OIlleHa

JIOTU4YKe JO0CJIEAHOCTHU NMpeiCTaB/ba MHTEPHHU €0 OLl€HE YHYTpPalllkhber KBaJHUTETa.

IlITa ce xenun
MPOU3BECTH

PedepenTHn
nojauu

’

| YHyTpammu \
I kBanurer !
‘\ (TeopeTcku) I’

Ancrpakyuja

N

YHyTpammbu
KBaJINTEeT
(mepeH)

[TpousBohau

[IpousBosma

[IpousBesneH
CKyIl moJiaTaka

QL=~e

Cnuxka 2. Konyenm yHympawreez keaaumema

Crnenudukanuja

CTBapHH CBET

& W@

YHyTpalimy KBaJUTET Ce OMHCyje MOMOhy esieMeHaTa W MoJeJeMeHaTa KBaJUTETa.

EnemenTH KBasauTeTa IMPpOCTOPHUX IOJAdTdKa OPraHU30BaHHU CYy y [AB€ PA3JIUYIHUTE

KaTeropuje Ha OCHOBY HauMHa NpejcTaB/bamba. To cy [Sadiq, 2008]:

® KBAHTUTATHUBHHU HA4YUH INIPEACTAB/balbd €JIEME€HAaTa KBaJIUTETa KOjeF YHHE!:

NOTHYHOCT (eHr: completeness), jorudka gociaenHoct (eHr: logical consistency),

N0JI0’KajHA TavyHOCT (eHr: positional accuracy), TeMmaTcKa Ta4HOCT (eHr: thematic

accuracy) u BpeMaHCKa Ta4yHoCT (eHr: temporal accuracy);

®¢ HEKBAHTHTATHBHHW HA4YWH IpeACTaB/bdlba €JIEMEHATA KBaJIUTETa KOjEF YK He

HaMeHa (eHr: purpose), ynoTpe6/bUBOCT (eHT: usage) v nopekJio (eHr: lineage).

Y Tabenu 1, npuKasaHu Cy eJleMeHTH U NOJeJleMEHTH YHYTpalllber KBaJUTeTa peMa

ctangapay ISO 19157 koju cy npe/icTaB/beHU HA KBAHTUTATUBHU HAYUH.
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Ta6esa 1: EneMeHTH U IoJieJIeMeHTH YHyTpalllkber KBaJIUTeTa [l0ZjaTaka peMa CTaHAapAy
ISO 19157 koju cy npejcTaB/beHU HAa KBAHTUTATUBHU Ha4yuH [ISO 19157, 2013]

Enemenmu u nodesaemenmu

3Hauerse
Kea/umema nodamaka
IlomnyHocm
IIpucycmeo uau odcycmeo objekama u nojasd, FUxoe8ux
Buwak nodamaka pucy 4 J Jjasa,

ampubyma u o0Hoca

Hedocmamak nodamaka

Jlozuyka docaedHocm

Konyenmyasana docaednocm

CmeneH npudprcasarsa 102U4KUX npasgu.ia Koja ce o0Hoce

Aocnedrocm y domery Ha cmpykmypy hodamaka, ampuéyme u ruxoge odHoce

Jocaednocm popmama

Tonosowka docaedHocm

Ilonoscajna mauyHocm

AncwzymHa u/s1u cnoseauikba

TauHocm nos0caja hpukazaHux o6jekama u nojasa
PeaamueHa uau yHympauwrea

TauHocm epudHux nodamaka

BpemeHCKa ma4yHocm

Taurocm meperba spemena BpemeHcka mauHocm ampubyma u muxoeux mehycobHux

odHoca

Bpemercka docaednocm

BpemeHcka eanudHocm

Temamcka mayHocm

TauHocm keaHMumMamMueHux ampu6yma u UcChpagHocm
HeKgaHmMumamueHux ampubyma, Kao u Kjaacugukayuje
ampubyma u Hhuxo8ux 00HOCA

KopexmHocm kaacugukayuje

KopekmHocm onucHux ampu6yma

TauHocm K8aHMUMAMUBHUX
gpedHocmu ampubyma

2.1.2. Cnospballilby KBAJIUTET

KoHIlenT croJbalimer KBaJIMTETAa OJTOBapa HUBOY CarJlaCHOCTH Koja MOCTOju uaMebhy
Npou3BOZila W TNOTpeba KOPUCHUKA. Y [JAaTOM KOHTEKCTY, KOHIENT CHOJballlkber
KBaJIUTeTa 360r Tora MoXeMoO IMOBe3aTH ca NpPUJeBOM ,00/bU“ KAo IITO Ce OOHUYHO

KOPHUCTH.

KoHuenT cnosballikber KBaJIMTeTa Mo/ipa3yMeBa /1a KBaJIMTET HUje allCoIyTaH U 1a UCTH
IpPOM3BOJ, MOXe OUTHU pa3/IMYUTOr KBaJIMTETAa 3a pa3/iMuUTe KOpUCHUKe. KoHuenTt
CroJballllbel KBAJIUTETA je YOIUITEHO NMpeno3HaT Kao JedUHHULIMja KBaJIUTETA Y LIHPEM
cmucay peun [Devillers & Jeansoulin, 2006]. ISO 9000 geduHuIIe KBAJIUTET KA0O CKYI
KapaKTepUCTHKAa HEKOT MPOM3BOJAa HWJM YCJIyra Koje oJpaxkaBajy CIOCOGHOCT TOT

NpOM3BO/Jia UJIM yCIyTe Ja UCIyHe ofpeheHe, yHanpes feprHUCcaHe 3aXTeBe U 3axXTeBe
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Koju To mojpasyMenajy [ISO 9000, 2005]. /lakyie, KBaJIUTET je CKyll KapaKTepHUCTHUKaA
NpOU3BOJA KOje ce 3acCHHBAjy Ha HeroBOj CIOCOOHOCTU Ja MUCIyHU HaBeJeHe U
HOBOHacTaje 3axTeBe. CHoJballltbl KBaJUTET ce 4YecTo JAeduHUIIE TOjMOBHMA

,TIOFOJTHOCT 3a YyIoTpeo6y" v ,IOroJHOCT HaMeHHU ",

[Ipu oLleHU crioJballilber KBaJIMTETA KPUTEPHUjYMHU 3a OLlEHY MOTY Ca/ip>KaTH U eJleMeHTe
yHyTpalumwer kBaauTeTa [Goodchild, 1993]. Tako Ha nmpuMep, IpU OLIEHU Ja JIU CKYI
nojaTaka 3a/0BO/baBa Hallle NOTpebe, MOXXeMO BHJETH Ja JM NoJauu o6yxBaTajy
NOTPeOHY TEPUTOPH]jY, Y oApeheHOM BpeMeHCKOM MHTepBasly, YK/by4yjyhu Heonxo He
objeKTe M HUXOBe aTpubyTe, aJiM 4eCcTO W Ja JM MNoJalyd HuMajy oArosapajyhy
[10JIOXKAjHY TAa4HOCT, IOTIYHOCT KOjU Npe/CTaB/bajy €J1eMeHTe yHYTpallher KBaJIUTETa

[Harding, 2006].

3a mpocTOopHe MOJATKE MOTY Ce MPEAJIOKUTH LIECT KapaKTePUCTHUKA Koje JepuHUILy

CHOJballllbM KBAJIUTET CKyIla MPOCTOPHUX noAaTaka [Bédard & Valliere, 1995]:

e JlepuHHULHU]jaA - KOja Ce KOPUCTH 3a OLIEHY Jla JIM je TauyHa NMPUPOoJa MPOCTOPHUX
nojilaTaka U o6jekaTa KOjoM Cy OMHCAHHU, TO jecT ,lTa“ oAroBapa moTpebama
KOPHCHHKa (CeEMaHTHYKe, TPOCTOpPHE, BpeMeHCcKe JepUHUIHje).

o [IloKpuUBEeHOCT - Ko0ja ce KOPHCTH 3a OLlEHY Jla JIU TEPUTOpPHUja U BpPeMEHCKH
nepuo/, 3a Koje MocToje noAiaiy, oJHOCHO ,IAe“ U ,Kaja“ oArorapa norpebama
KOPHCHHKA.

o [Ilopek/sio - Koje ce KOPUCTH Ja Ca3HaMO M3BOpe IMoJaTakKa, IIU/b HHXOBOT
NPUKYIJ/bakha, METOIe TPUKYI/bakha, OJJTHOCHO ,KaK0o"“ U ,3allIT0" ¥ Jla BUJUMO Jia
JIU TIO/IALIM 33/I0BOB0J/bABAjy NOTPe6be KOPUCHUKA.

o [IIpenusHOCT - KOja ce KOPUCTU 3a OLeHY KOJIMKO MOJAllM Bpeje U Ja JU Cy
NpUXBAaT/bUBH 3a U3pakeHe NOTpebe KOpPUCHHUKA (TeMaTCKa, BPEMEHCK],
[0JI0’KajHA NPELIM3HOCT 06jeKaTa U lbUXOBUX aTPUOYTa).

e JleruTUMHUTET - KOjU Ce KOPUCTU 3a OLlEHY 3BAaHWYHOT MpPU3HAHa U MPABHOT
OKBHpaA NMOJATaKa, W Jia JIM Mojaly 33/10B0J/baBajy 3axTeBe de facto cranmap/a,
NOIITOBaWka MPU3HATUX CTaHJAApAa, Ja JH TMoJald HMajy HpaBHO WJIU
aIMMHUCTPATUBHO MpPHU3HAaKe 0/ 3BAaHUYHUX OpPraHa, Wid 3aKOHCKY TrapaHIidjy

oJ mpo3Bobhaya u ap.
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o [IpMCTYyna4yHOCT - KOja ce KOPUCTH 3a OLleHY Jlakohe KOjoM KOPHUCHUIIM MOTY
JIOOWTH aHaA/IM3UpaHe MoJaTKe (TPOILKOBH, BpeMEeHCKH OKBHUp, GopMaT, cTeneH

TAjHOCTH, AyTOPCKa MpaBa).
2.1.3. KoHTpoJia KBa/IuTETa

KoHTpoJsia KBa/iuTeTa je Jle0 cUCTeMa VIpaB/batba KBaJUTETOM (GOKyCHUpaH Ha
HCIyHhaBalbe OCHOBHUX 3axTeBa Be3aHHUX 3a KBaJIUTET. [10/] OCHOBHUM 3aXTeBUMa Ce
no/pasyMeBajy crnenudukanyje Be3aHe 3a Mep/bMBE KApaKTEPUCTHKE NMPOU3BOJAA U
ycayra. KoHTposia KBajuTeTa ce, JAakje, OJHOCH Ha HAJ30p HaJ MPOHU3BOJAHUM

InmponecoM TOKOM HberoBor OABI/IjaI-ba, 4y IMJ/by 3a10BO/baBdkbd HOPMHU.

KoHTposia kBasuTeTa je WIKPHU N0jaM 0J, KOHTPOJIMCawa, Koje ce, o [ISO 9000, 2005]
JebUHHIIe Kao BpeJHOBamwe ycarjalleHOCTU MOCMaTpawkeM U INpPOLeHhUBakbeM, V3,
KaJZia je TO MOroJHO, Mepeke, UCIUTUBAabe WM NPOLeHhUBakbe NPUMEHOM LIabJIoHa.
Jlakjie KOHTpoJiMCalke Ce OJHOCH Ha HWCIUTHBalbe KBaJuTeTa Mo ofApeheHoj
KapakTepuctuyu (Mepewe OACTynama, mnopehewe ca eTajloHOM, BH3yesHA
uaeHTudukanuja rpemaka). Ca nojaBom Hopmu ISO 9000, gouwio je Ao eBosyLHje mojMa
“KoHTpoJIa KBasiuTeTa” y mojaM “ocurypame uau obe3behemwe kBasmuTera”. Hekosmko
roZivHa KacHUje yYBeJleH je MojaM ynpaBJbakbe KBaJIMTETOM, /1a OU ce Ha Kpajy AOLLJIO 10
TPEeHYTHO HajBULIer HHWBOA HWHTerpalyje I[0CJ0Ba Ba3eHHWX 3a KBaJUTET, [0

MeHalMeHTa KBasuTeToM [ISO 19158, 2012].
2.2. TPEUIKE, TAYHOCT U HECUTYPHOCT INPOCTOPHUX IIOJJATAKA

[IpocTopHM mojany NpeAcTaB/bajy Mojes crBapHocTU [Longley, Goodchild, Maguire, &
Rhind, 2001], ocMul/beHy Y MOjeJHOCTAB/beHY NpPEACTABY KOMIJIEKCHE CTBAapPHOCTH.
CBaka KapTa WJIM NPOCTOpHa 6a3a nojaTaka JjakJe NnpejcTaB/ba MOJeJl, IPOU3BeIeHU
3a oApeheHy HaMeHy y KOjuMa Cy MOje[JUHU eJIeMEeHTH M0jeJJHOCTaBHheHU, IPyNHUCaHu
WJIU pelyKOBaHU KaKo 60U JlepUHHMCANU NIpe/iCTaBy CTaBPHOCTH pa3yMJ/bUBUjOM U THME
NO/CTAaKJU NpolLleC KOMYHUKalUje UHPopMalnujama. Y Mpolecy MOJie/I0Bakba, MpU
Kpeupamwy nojaTtaka, JepUuHUIIEMO CKyNl $aKTOpa KOju MPeACTB/bAjy U3BOP rpellaka
3aCHOBAaHUX Ha TEXHOJIOTHUjU U3paje (Ha MpUMep MPEenu3HOCT MePHOr UCTPYMEHTA,
QITOPUTMU 32 MaHUNYJALMjy MoJalKMa) WJIW 3aCHOBAHUX JbYJACKOM aKTUBHOLIhy

u3pazie nojaTtaka (Ha mpuMep Bu3lyesHa UJeHTUUKaLMja 06jekaTa Ha CHUMKY). CBU
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IIPpOCTOPHH moAgaunr Cy Talda Ha PA3JIMYUTHUM HHBOHMA HEIpPEnMW3HHW, HETAa4YHH, BAH

natyMa, HenotnyHHU [Devillers & Jeansoulin, 2006].

Be3 063upa Aa Jid rOBOPUMO O MOJieJMMa, NoAAaLMUMa, YNkbeHUIlaMa, UCTPYMEHTHUMa
WU eKClepuMeHTHMa IMocToje GuaTepu Koju H3a3uBajy JAedbopmanudje wusmeby
JlobvjeHUX MHpoOpMaLMja U Jesla peaJHOCTH Koje OHe IMpeAcTaBsbajy. [IpocTopHe
nojaTKe He 3a00MJa3u 0Baj QUJITEP TAaKO Aa OH JedopMHUIle MOJATKE HA HEKOJIHKO

HauuHa [Devillers & Jeansoulin, 2006]:

e pe3yaTaT Ce MOXe pa3/IMKOBAaTH Yy HM3BECHOj MepHU OJi TEOPHjCKHM OYeKHBaHe
BpEeIHOCTH (Ipelika, HeMpeLnu3HOCT, HEMOTIYHOCT)

e TeOpHja He MOXe [a NpUKaKe TA4YHO LITA je HheH JU3ajHep MMao HaMepy
(HeoapebeHocT)

e TeopHja Ha KOjOj Cce 3aCHUBAjy MoJalU HUje y CKJIaJly ca noTpebaMa KOpUCHUKA

(HecarsiacHOCT)

36or Tora je mpo6JsieM KBajJIMTeTa IOJ[aTaKa CMELITEH Yy CaMy OCHOBY reorpadckux
MHPOPMAIIMOHUX CUCTEMA, IPUCYTAH je y CBUM aIJIMKallMja U UMa BeJIMKU yTHUIAj HA
oJJlyyMBakbe Ha OCHOBY KopuimiheHux mnogaataka [Beard & Buttefield, 1999]. ¥
nocieawbux 20 roZiiHa, UHTEPECOBHE HAa IOJbY KBaJUTETA NPOCTOPHUX IMOJaTaKa
nopacsio je mpatehu JBe TexHoJiollKe peBoJsyuuje. [IpBa je mpesa3 ca aHAJOTHHX,
NanupHUX KapaTa Ha BEKTOPCKe, AUTUTaIHe KapTe. Kaj ce YMHUIIO J1a Cy KOPUCHHULIU
NOCTaJIM CBECHU MpoOJieMa KBaJUTeTa MaNUPHUX KapaTa, AUTUTAJHU dopMaT Aao je
KOPHCHHIIMMa HOBe MOTYRHOCTM BHCOKe TMpEIU3HOCTH, jep caja MOTy Ja Mepe
pacTojarba BeoMa IMpelM3HO WJM Ja MNpUKa3dyjy MojJaTKe ca BUCOKUM CTeleHOM

JfetabHoCcTH [Devillers & Jeansoulin, 2006].

Jpyra peBoJsiyuMja je pa3Boj HHTEpHETA M JAPYrux oOJIMKa KOMYyHMKallyja,
oJs1akiaBajyhu pasmeHy nosaTtaka usMehy nojeauHana uau opranusanyja. [Ipouwiu cmo
o/ MapajurMe rjae cy MojeJUHUMU (WUJU OpraHu3aiuje) MNPOU3BOJAUIN NPOCTOPHE
noJlaTKe CaMoO 3a COINCTBEHY ynoTpeby [0 cUTyalluje KaJla BeJHKU OpOj KOpPUCHHUKA
MOXKe Npey3eTH MoJjaTKe Pa3IMYUTOr KBaJUTETAa U 4eCTO HECBECHO, HeaHa/Iupajyhu ux,

WHTErpucaTu y conctBeHe ansukanuje [Devillers & Jeansoulin, 2006].

3a passnuky oj HajBeher 6poja reoJleTCKUX Mepema U ONaXKamwa, MOjMOBHU Tpellaka U
KBaJIUTETa Y KapTorpadckoj 06/1aCTH 4€CTO HUCY MOTINYHO UJEHTUYHU U jeJHO3HAYHH,

jep ce He MOT'y UCK/byYMBO OOYXBAaTUTU BPeJJHOCTHMA KOje ce MOTY er3aKTHO MEPHUTH.
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OueHa KBaJIUTETA je OBJE 3aBUCHA 0/, BeJIMYMHA Ca pa3/IMUMTUM OCOOMHAaMa U CTOra
HUje ocao6oheHa cybjeKTUBHe olleHe. KBasuTeT KapTe je mojaM Koju o6jeuibyje HU3
00jeKTUBHUX U CyOjeKTUBHUX eJieMeHaTa KBanuTeTa. OfpeheHe eleMeHTe KBa/lUTeTa
MOXXEMO €r3akTHO JepUHUCAaTH MAaTeMAaTUYKUM U CTaTUCTUYKUM amapaToM, JOK 3a
oCTaJjle eJIeMeHTe MOXe Ce CaMO OJpeAUTH OpOoj MOTPEeLIHUX Yy OJHOCY Ha YKylaH 0poj
vHbopMalMja TakBe BPCTe, HIP. Ha3WBa WJIM 3HAKOBAa Ha je/lTHOM JIUCTy KapTe. Jlok
pellerbe MaTeMaTHYKU JepUHUCAHOT 3aJaTKa MoOxKe OUTHM CaMO HCIPaBHO WJIHU
NOrpeIlHo, pellilelka MHOTUX KapTorpadckux 3aZlaTaka MOTY, HAapaBHO y OKBUPY
M3BECHUX I'PaHULA, OUTH caMo A06pa uiu caaba. Ty u sexe y3pouu cybjeKTHUBU3MA U
Tellkoha NpUJIMKOM OlLlelkhMBamba KBajJuTeTa reoronorpadckux Martepujana [Peterca,

Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].
2.2.1. Ilojam rpeuike

Pazsuke HBMeby HCTHUHHUTHUX HWJIHU HﬂBepOBaTHHﬁﬂ( BpeaJHOCTH MeEepeHHX HWJIHN
KapTHPaHUX BEJINYMHA U BbUXOBUX BPeAHOCTH, ,q061/1je1-mx MepemeM NJIKW KapTUPAHEM,

Ha3¥uBaMO ONIITUM HMeHOM rpemikama [Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin,

1974].

Pa3znnka usmehy UCTUHUTE U MepeHe BPeJHOCTH Ce Ha3uBa UCTUHUTOM TPEIIKOM HJIU
caMo rpemkoM. Kao ucTuHHUTA BpeJHOCT Ce y MPaKCH YBEK CMaTpa OHa Koja je pe3yJsiTaT
Mepema, pauyHawa WM KapTorpaducawa BUIIEr CTelleHa TAa4YHOCTU OJ] OHe 4YHja ce
TAa4HOCT olewyje. J[pyruM peunMa, CBaka BeJIMYMHA JA00OWjeHa M3 pe3y/TaTa paja
BUILIET peJia, Tj. ca 3aHEMap/bMBO MaJIOM TPEIIKOM Yy OJJHOCY Ha rpellke pe3yJiTaTa
Mepema, pauyHamwa WM KapTorpaducamwa, MOXe CAYKUTH 32 HUXKU peJl Kao UCTUHUTA

BpeAHOCT. TakBy BpeJHOCT Ha3UBaMO yCJI0BHO Ta4HOM BpejHoIhy.

[lojenHadHa oAcTynama (rpelike) He MOKa3yjy HUKAKBY 3aKOHHUTOCT, HUTH MOTY Ja
IOCJAY)Ke 3a OIleHy TA4YHOCTH MepeHUX WM KapTUpPaHUX BeJuduHa. MebhyTum, Ha
OCHOBY BEJIMKOT 6poja rpellaka MOTYy Ce W3BECTH MHOTH 3aK/bY4I[d O 3aKOHUTOCTHU
IOHAllaka rpeliaka Mepemwa UM KapTorpaducamwa, Kao U 0 OIeHH TaYHOCTHU MEPEHUX

BeJIMYHHA.

AKO je UICTUHHUTA BPeJJHOCT MepeHe BeJIMYHMHE HEM03HAaTa, U3 pe3yJiTaTa Mepeha MoXe
ce OoZipeJIUTU HeHa HajBepoBaTHHja BpeAHOCT. Pa3nnka u3Melhy HajBepoBaTHHje U

MepeHe BPeJHOCTU Ce Ha3WBa HAjBEPOBATHHUjOM IPEIIKOM WUJIH OJCTyNamheM. 3aBUCHO
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OJi TOra Ja Jiu ce Helo3HaTa BeJIMYMHA AUPEKTHO ynopebhyje ca MEpHOM jeJUHHUIIOM,
WU je oJ] e Y HEKOj MaTeMaTU4KOj 3aBUCHOCTH, Mepera MOTy GUTH AUPEKTHA WJIU
MHAMpEKTHa. Y KapTorpadckoj mpakcd MojaB/byjy ce YIJaBHOM JUpPEKTHa Mepera

[Peterca, RadosSevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].

[pemiky MoxeMo JedHMHHMCATH Kao pas/MKy KoOja IOCTOjU H3Mel)y CTBAapHOCTH H
npesactaBe Te crTBapHocTH [Heuvelink, 1998]. OHe he jupekTHO yTULATH Ha
YHYTpalllbyd KBAJUTET NPOU3BEJEHUX NoJaTaka. Pa3/IMuyuTU ayTopu Cy npensiokKuan
K1acMupuKalujy HaBeJeHUX rpeliaka M mbUxoBUX U3Bopa [Heuvelink, 1999]. Jenna of
HaBeJleHUX KiacuduKalyja je Ha 0CHOBY pa3JIMUUTUX $pa3a NPOU3BO/ibe, IPOoUpyjyhu

npolec oJ] NpuKynamwa Ao ynorpebe noaataka [Collins F. C. & Smith J. L., 1994]:

e IpHUKYyIlJbakbe NOJAaTaKa — HENPEeU3HOCT y TePEHCKUM MepemHUMa, Hellpeliu3Ha
omnpeMa, HelpeLU3Ha Npoueaypa NPUKYI/baka, IPelIKe Yy aHa/lM3M IoJaTaka
Jla/bMHCKe JleTeKLHje.

e YHOC [IOJaTaKa - Ipelike BeKTOpHU3aluje, IpUpoja HeoJpeheHoCTH NpUPOAHUX
rpaHULA, pyTy 06JIUIM YHOCA TOJATaKa.

e 4YyBame I[0JAaTaKa - HyMepHUyKa MpelM3HOCT, INPOCTOPHA MNPELU3HOCT (KOZ
pacTepcKux MoJaTaka).

e Kopuwhemwe nojaTaka - MNOrPeLIHU KJIACHU HHTPBAJ/IM, TPaHUYHE TpellKe,
JIKHU TIOJIOTOHU M aHa/IM3a Trpelllaka ollepalyjaMa Koje ce NpeKJanajy UJau
[I0HABJbA]jy.

e U3JIa3 N0JlaTaka — ypa3MepaBe, HaTayaH U3J1a3Hu ypehaj.

e ymnoTpeba nojaTaka - HaTayHO pa3yMeBame HHPOpManuja, HenpaBUJIHA

ynoTpeba nojaTtaka.

Y opHOCy Ha y3pOK HacTaHKa, 0COOMHEe W YTHIAj Ha pe3y/TaTe paJHUX NOCTYyNakKa,

TpellKe Ce MOTY MO/IeJINTH Ha TPy0Oe, CHCTEMATCKE U CJAy4YajHE.

I'py6e rpemke (eHr: blunders, gross error, mistakes). CmaTtpa ce jaa onapeheHu
KapTorpadcky pajH{ MOCTYNaK CaApKHU Ipy0Oy TpeliKy ako pe3yJTaT TOr MOCTyIKa
3HATHO OJCTyNa O/ 00jeKTHBHOI CTalka NPOCTOPHUX IOJaTaKa, MaTeMaTUYKUX WJIH
Jpyrux TmnojaTaka KapTorpadckor cajpxkaja. ['pybe rpelike cy Mo amcoJiyTHO]
BpeJJHOCTU WJIM 3Ha4dajy TOJIMKe Ja ce ca curypHouihy Moxe pehu pa cy pesysrart

rpy6or npeBy/ia WU NMpomnycTa. 3aTo ce y KapTorpadckoj npakcu Hajuemrhe Ha3uBajy
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nponyctyuMa. [JIaBHM y3pOK OBHUX Ipellaka je HeJIOBO/bHA MaXKkha U3BPIIMOLIA PaJioBa

[Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].

MojepHH CTaTUCTUYKM KOHLENTU TpPeTUpajy oONakaka Kao y30pKe ojJpeheHux
pacnopesa BepoBaTHOha U lbbUXOBe IPpOMeHe aHaJIU3Upajy KopucTehy npaBuJa 3aKoHa
BepoBaTHoha [boxxuh, 2006]. PesysiTaTe Mepera Koju caZipke rpyoe rpelike noTpeoHo
je uaeHTUGUKOBATH M OAOALUTH U3 JAa/be obpaze. TecTupamwe, ujeHTUPUKALUje U
ofbanMBame TpyOMX Trpellaka M3 pe3yaTaTa Mepema peasu3dyje ce Ha OCHOBY

oApeheHux KpuTepyjyMa U npaBuia.

CucremaTcke rpemke (eHr: systematic error). CucTeMaTCKUM rpelikama (§) Ha3uBaMo
eJleMeHTapHe TrpellKe Koje NpeJACTaB/bajy BPeAHOCT ClAy4ajHe BeJW4YHWHE 4uje ce
MaTeMaTU4YKO OYeKHBake 3HATHO pasJiukyje oj HyJse [Perovi¢, 1989]. Ty ce y6pajajy
OHe rpellKe Koje jeJHOCTPAaHO U CUCTEMATCKUA MeHajy pe3yJiTaT Mepewma WU paja,
O6uJio Jja ra noBehaBajy WM cMawyjy. Y3polLy OBUX Ipellaka ce MOry ca3HaTH, 0K ce
OTKJ/Iakakhe CUCTEMATCKUX Ipellaka UIU CMatbHhBakbhe BUXO0BOT YTylaja y pe3yJTaTuMa
Mepema NOCTUXKe U300pOM MeToJle pajia WM MaTeMaTU4YKOM 00pajoM pesyJsaTaTa
nocsie u3BpiieHor paga [boxxuh, 2008]. buTHa oco6rMHa 0BHX rpellaka jecTe HHUXO0BO
JIMHEapHO HaroMuJaBambe, jep ce peJOBHO M0jaBJbyjy NOJ YTULAjeM jeJHOT Y3POUYHUKA
Y JleJ1yjy jeJHOCTPAHO IOJ, UCTUM 3HAKOM, IIPOINOPLHUOHANHO /ejCTBY TOI' Y3pOYHUKA
[Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]. CucTeMaTcke rpelike HUje Moryhe y
NOTNYHOCTU YKJOHUTH W3 pe3yJjiTaTa Mepewa WM paja 300T Tora IITO NOCEAYjy

0COOUHY OTPAaHUYEHOCTH.

CnyuajHe rpemke (eHr: random error). EnemeHTapHe rpeiike (€) Koje npejcTaB/bajy
BPEJIHOCT CJly4ajHe MPOMEHJ/bUBE Ca MaTeMaTHYKUM OYeKUBakheM HyJia, a IOKOpPaBajy
ce HOpMasiIHOM ['aycoBOM pacnopeZy Ha3UBajy ce CJAy4ajHUM IpeliKaMa, OJHOCHO TO Cy
CBe TI'pelllKe YMjU Cy Y3POLU HEMO3HATH UJIU Cy MO3HATH, aJlu CYy MHOTOOPOjHU U HbUXOB
Mehyco6HU OJHOC CyBMIlle KOMILJIEKAH Jla OM ce MOIJIM eJMMHUHHUCATU U3 pe3yJTaTa
paga [boxuh & Tomuh, 2007]. CBaka BpeAHOCT Koja ce obUja MepemeM Mopa OUTHU
onTepeheHa cjy4YajHUM TpellKkaMa, YHjU Ce W3HOC W MNpeJ3HAK He MOTy yHampeJ
npeasuetu. CKyn CAy4ajHUX rpeliaka (BeJUKU OpoOj CAydajHUX Trpellaka) cjaeu
oapeheHe 3aKOHe KOjU Ce MOTYy aHaJUTUYKU ONHcCaTH momohy ojrosapajyhux
pacrnopesa MaTeMaTH4yKe CTaTUCTHUKe. YTUIAj CAyYajHUX Tpelllaka Ha HajBepOBATHU]Y

BpeJHOCT MepeHe BeJIMYHUHE Ce CMaPBYje KaJla Cé MCTa BE€JIMYHMHA MEPHU BHUIIE IIyTa.
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OcCHOBHe 3aKOHUTOCTH KOjUMa Cy MOAJIOXKHe cay4dajHe rpeuike jecy [Peterca, RadoSevic,

Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]:

e y JaTUM YCJOBHMa, IO alcoJlyTHO] BPEJAHOCTU He MOry npehd H3BeCcHY
IrpaHUYHY-MaKCUMaJIHy BPEIHOCT;

e TIIOUITO Cy Y3pOLM I0jaBa MakbHUX Tpelllaka MHOTOOPOjHHUjHU OJi y3pOKa IojaBe
Behux rpeiaka, Maje MO amncoJyTHO] BPeAHOCTU CJy4ajHe rpelike cy yelhe
HEro BeJIMKE;

e IIpU BeJIMKOM 6pojy Mepema No/jjeiHaKa je BepoBaTHONa HacTaHKa MO3UTUBHHUX
(ca 3HaKOM +) M HeraTMBHUX (Ca 3HAKOM -) rpellaka MCTHUX alCOJIyTHUX

BpeaHocTH. OfiaB/ie cyie/id BaKHA 0COOHMHA C/Iy4YajHUX Tpellaka:

n
1€
=0

lim
n-oo N

Anrebapcka cyma C/Iy4ajHUX rpellaka uMa Takohe cBe 0COGHHe ciydajHUX rpemaka. To
3HAYM Jla TpellKe MOCPeJHUX BeJWYHHA, Tj. BeJMYHMHA H3BEJEHUX W3 JAUPEKTHO
MepeHUX BPEJHOCTH, UMajy HCTe OCOOMHE Kao U Tpellke MepeHUX BesudyuHa. OBa
BaKHa 0coOMHA oMoryhyje u3paBHame MepeHUX BeJMYhHa 6e3 003Mpa Ha TO Ja Jik Cy
Te BeJIMYMHE MepeHe JUPEKTHO WU Cy U3BeJieHe U3 JIUPEKTHO MepeHUX BeJMYHHa

[Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].
2.2.2. IlojaM Ta4YHOCTH

AKO UCTUHUTY BPeJHOCT HEKe BeJIMYKMHe 00esie)XKMMOo ca A, a BpeJHOCT HUCTe BeJIMUMHE
JlobujeHe MepeweM ca X, y npuHuuny A#X, Taja oJCTyname MepeHe BeJUYHHE Of

WCTUHUTE ,lIpaBe” BpeJHOCTU HA3MBAaMO UCTUHUTOM IpelikoM (A).

A=X—-A
Besinuuny:
v =—A =A — X, Ha3uBaMO IIONIPAaBKOM pe3yJITaTa Mepema, a BeJTUYUHY:
v; = X — X; = —A\; , Ha3MBaMO HajBePOBATHUjOM IIONIPABKOM pe3yJ/ITaTa Mepema.

YKyIHa rpelika npecTaB/ba 30Mp CBUX CUCTEMATCKHUX U CJIyYyajHUX FpeliaKa:
A=+

Y cayyajy ABa Mepera UCTe BeJIMUUHE:
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A—X1=V1
A_XZZVZ

Ako je X; 6ike BpeaHocTd A of, Xz, To je |vi| < |vz|. OuursieqHo je na je Mepewe Xi

Ta4yHUje o/, Mepema Xz, jep je rpelika Mawa. AKo ca h 06eJIeXKMMO Ta4YHOCT, OH/IA je:

h=K-=

v

To 3Hauu Ja je TayHOCT OGPHYTO NpoONOpLMOHa/NHa rpewmnu. Kaga cy Mepemwa
ocsoboheHa cUCTeMaTCKUX Tpelllaka, ClydajHe TpellKe, a NPeKO HUX U TadHOCT
Mepera, H3paKaBajy Ce OBUM MepUIMMa TAdyHOCTH: MPOCEYHOM U CPELHOM

KBajipaTHOM rpeuikoM [Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].

[IpoceyHa rpemka ce Jo0Hja Kao apUTMeTH4YKa CpeJUHA W3 36Mpa ancoJyTHUX

BPeAHOCTH HCTUHUTHUX CJIy‘{ajHI/IX rpemaka:

_ val+lval+lvsl++vg | 3T
n n

0

Cpemba KBa/JipaTHa TIpellKa ce AO6I/Ija KaO0 KBaJApaTHHU KOPEH H3 36Hpa KBaJipaTa

HMCTUHUTHUX CJIy4YajHUX Fpelllaka, No/e/beHOT 6pojeM Mepema:

2 2 2 2
o |VETVaAVI Yy
n

ViV AV VD
O == =
n—1

rje cy:

e V; = NONpaBKa, OACTyName pe3yJTaTa Mepewma — pasjvKa usMeby jegHor
NOojeIJMHAYHOI Mepema U apUTMeTHYKe CpeJjuHe CBUX Mepema Kao
HajBepOBaTHHje BpeJHOCTU MepeHe BeJIUYUHE;

e n=0poj nojeAMHAYHUX Mepema (Kao U rope)

Koz oneHe TauHOCTH peJlaTUBHO MaJior 6poja Mepemwa, Cpefiba KBaJjpaTHA rpelika

BEpHHUje U3parkaBa TAUHOCT pe3yJiTaTa Hero npoceyHa rpelka.
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H3mebhy cpeamwe kBagpaTHe rpelike (o) U npocevyHe rpeuike (6) mocToje 0BU TEOPHjCKU

ogHocH [Peterca, RadosSevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]:

0=i9-\/§=11,25-9

MakcuMasiHa Tpellka je TpaHH4YHA BpPEeJHOCT CJay4yajHe rpeiike. [pelike Koje Mo
ancoJlyTHUM BpeJHOCTHUMA Ipesia3e BeJIMYMHY MaKCUMaJiHe rpellke, Tpeba cMaTpaTH
rpy6uM. MakcumasiHe rpelike cy Hajuemihe UJleHTUYHE ca 03BO/bEHUM OZCTyNalkbHUMa
KOja ce Jlajy y TEeXHUYKMM MHCTPYKLHjaMa 3a HU3Bohewe pazoBa. [Ipy HOpMasHO]
pacnoziesid rpeuiaka, 3a MaKCUMaJIHy ce OOMYHO y3MMa TPOCTPYKa BPEJHOCT Cpelibe

KBaJlpaTHe I'PeLIKe, Tj. Vuax = 3 O

PenaTuBHa rpenika je KOJIMYHHUK I/IBMeby IIpoCe4YHe HJIN Cpefitbe KBaJipaTHE I'pellKe U
BpeAHOCTHU ME€pEHE BEJIMYUHE. PesnaTuBHa CpeAma KBaJpaTHa Irpenka BpeJHOCTH A he

outu [Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]:

o, A

Z4 1. L
04

3a pas/JMKy OJi Ipoce4yHe WU CpeAre KBaJjpaTHe TIpellKe Koje ce H3pakaBajy

jeAMHUIIOM Mepe MepeHe BeJIMYMHe, peJlaTMBHA IpellKa je HEMMeHOBaH Opoj Koju

NoKa3yje IpellKy HalpaB/beHY Ha jeIMHULY Mepe. Y reo/ie3vju ce 0OM4YHO M3pakaBa

pas3JIOMKOM 4YMju je OpojUTe/b jeJUHUILA, @ Y TEXHUIM, 11a 4YeCTO U Y KapTorpadujy, y

npoueHTuMa [Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].
2.2.3. IlojaM HECUTYPHOCTH

KoHLlenT HecMrypHOCTHM NpPOCTOPHUX IOJlaTakKa HOBHjer je JgaTymMa M Tpeba ra
pa3/JIMKOBAaTU OJi KOHILEeNTa rpellaka. Ped HeCUTYpHOCT O3HayaBa CyMbby, WJIH Y
IIOMEHYTOM KOHTEKCTY HECUTYPHOCT IPOCTOPHUX MOJAaTaKa, 3Ha4yu CyMibY y Ba/baHOCT

IIPOCTOPHHUX ITIOAATaKa.

OcHOBHU mpo6GJIEM HECHUTYPHOCTH MNPOCTOPHUX TMoJaTaka je Moryhu HeckJaaj y
pasyMeBamy OHOra ILITO Tpeba JAa OyJe U OHora wTO je KapTupaHo. Ilojam

HECUTYPHOCTH NPOCTOPHUX MOJATaKa OIHKCyje ce y 0JJHOCY Ha TpHU IJIaBHE AUMeH3Uje,
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OZHOCHO TIOCTOjU HECUTYPHOCTU y Mepewy aTpUOyTa, MoJo0XKaja U BpeMeHa. Y IUby
JebuHuCcawa NpUPOJZe HECUTYPHOCTH 006jeKTa y TMO0J0ajHO] WA BPEMEHCKO]
JAUMEH3UjH, Mopa ce JOHEeTH OJZiJIYKa O TOMe Jia JIU ce MOXe UJIU He, CMUCJIEHO OZ|BOjUTHU
nojeJUHa4YHU 006jeKaT 0J APYyrux objekaTa y OWJIO KOjoj AUMEH3HUjU. Y HAeaTHOM
cay4dajy objekaT he 6uTu audepeHLMpaH U KAacUMPUKOBAH y o06e JOuMeH3Uje, Yy
M0JI0Ajy U BpeMeHy. 360T TOra je BeoMa BakaH KOHIENT KjaacuduKaluje, Hajueuihe
npeACTaB/beéH Ha OCHOBY XWjepapxXWjcKOT MoJesia Koju JedUHUIIE NPUNALHOCT

ob6jekaTa ogpeheHoj kiacu [Fisher, 1999].

KOA MPOCTOPHUX basa noaaTaka HNPHUJHNKOM IPHUKYIlJbdlkbad IIPOCTOPHHUX IIOJaTaKa

cpehemo ce ca ABa Hau3rJ/es jeJHOCTaBHA MUTaa:

e A JiM je KJaca objekaTa KOojUu ce KapTHUPajy jaCHO OJiBOjeHa OJi OCTaJIMX MOoryhux
KJaca?
e Ja JIM Cy NPOCTOPHU OOjeKTU YHyTap jeAHe KJace jaCHO W KOHIENTYyaJHO

0/IBOjeHa 0/ OCTaJINX MPOCTOPHUX 06jeKaTa Y OKBUPY UCTe Kjace?

Hope,a HaBeJeHOor, HECUTYPHOCT MPOCTOPHHUX INNOJAATadKa IMIOTUYE U3 PA3JIMYUTUX U3BOPA

[Fisher, Comber & Wadsworth, 2006]:

e HECUTYPHOCT 360r HMHXEpEeHTHe NpHpOoJie MPOCTOPHUX MojaTaka: Pazsnuura
TyMaderwa IMOojeIJMHUX objeKkaTa U3 CTBApPHOT CBeTa MOry OWUTH MNOJje/lHAKO
BaXKHa;

e KapTorpadcka HECHTYPHOCT KoOja JOBOJAMU [0 TOJIOXKAjJHUX M aATPUOYTCKUX
rpeiiaka;

e KOHLENTyaJHAa HECUTYPHOCT Kao pe3y/TaT pa3J/ibKa, Koje cy AepuHHcaHe Ha

OCHOBY IUTama "IlITa je TO LITO Ce KapTupa'.
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Hecurypnoct
b} b Y
Jlo6po neduHUCaHU 06jeKTH Jlowe feduHUCAHU 06jeKTH
| |
1 B
I'pemka Heopnpebenoct JIBOCMUCIEHOCT
| |
B B
BepoBartHoha Teopuja pasu jsoruke Hecnarame HecnenuduyHoct

B | h

ExcnepTcko Mulll/berwe Teopuja ¢pasu joruke

Cnuka 3. KoHyenmyasHu moden HecugypHOCMU y NpOCMOPHUM hodayuma

HecurypHocT npocTopHHUX NoJlaTaka Be3aHa je 3a MojMoBe A06po U Jiolle AePUHUCAHUX

NpoCTOpPHUX 06jekaTa (cauka 3).

Jobpo nebuHMCAaHU MPOCTOPHHU 06jeKTU cy Hajuelihe CBU 06jeKTH KOjU Cy HACTaIH
JbyJickoM akTuBHolIhy. KoJi BbUX ce KJlace objekaTa BeoMa JIAaKO 0/iBajajy 0J OCTaIuX
KJlaca U MojeJMHAYHU 00jeKTH Ce jaCHO pasJiMKYyjy O JpyruxX UHCTAHLU UCTE KJiace.
['naBHU npobsieM KoA A06po AePprHHHUCAaHUX 0OjeKaTa MpeCTaB/bajy MOJIOXKAjHE IPellKe
U Trpelike aTpubyTa, a JOMHUHAHTAH THUIN H3BellTaBaka YKylNHE HECUTYPHOCTH
NpPOCTOPHUX [OJlaTaka, Ha Hajb0/bU HAYUH penpe3eHTyje MaTpulia MOorpeliHe
ki1acudukanuvje. HaBesieHe rpelike ce yBeK CaollITaBajy ca oJpeheHHUM CTeneHOM

BepoBaTHohe [Fisher, 1999].

Jlomie peduHMCAHU TPOCTOPHU O0O6jeKTH Cy O00jeKTH Koju Hajueumthe HacTajy
KapTHpamweM NPUPOJAHUX pecypca, rjie HeMaMo jacHO AedUHHCAHy IpaHULy u3Mehy
ozapebeHux kjaca uau usmeby nojejHaYHUX objeKkaTa yHyTap jefjHe KJace (puMep:

KapTupame Beretaiuje).

Kpajiby 1u/b y XujepapXuju HECUTYPHOCTH je IOBe3HWBake I0jMa HECUT'YPHOCTHU Ca
cnenuduuHUM PpopMaiM3MUMa KOHLenTa HecurypHocTH (cauka 3), Tj [Fisher, Comber

& Wadsworth, 2006]:

e TrpellKa 3a YMjy aHaIM3y KOPUCTUMO TeOpHjy BepoBaTHORE;

e HeopeheHOCT KOjy aHa/siM3upamo nomMmohy Teopuje ¢pasu JOTHKE;
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e JIBOCMHUCJIEHOCT KOja Ce MOXXe IOJIeJIMTH Ha Hecjarawe (pelaBame nomohy
eKCIepPTCKOT MUIJbeHa) U HecnenuPUIHOCT (aHasn3a KopulihewmeM Teopuje

dasu soruke).

Heoapehenoct ce jaBma kox Joume JeduHHCAaHUMX ob6jekaTa TIZie je TelKo
UJleHTUPUKOBATH MPOCTOPHE JOMeHe objekaTa WMJM Kaja He MOXEMO Ja NpeLU3HO
JeduHHIIeMO o06jekaT, OJHOCHO KaZla je TeIIKO HeJBOCMHUCIEHO H3/BOjUTH
nojeMHAYHe 00jeKTe y pasnuuTe Kjace. [pyruMm peunma, Huje Moryhe nedunucatu
IPOCTOPHU JOMeH objekaTa KOjU Ce aHa/lM3Upajy WIM KaZa oapeheHU objekaT He
CaZP’KU CKYIl aTpUOyTa WM KapaKTEPHUCTHKA KOju oMmoryhaBajy /la HaBeJeHH objeKaT
oyne none/beH oapeheHoj ksacu. O6GjeKTH KOjU cajip>ke HeoJpeheHOCT MoJenyjy ce
nomohy Teopuje ¢asu soruke. Kpos mnpuctyn Teopuje a3y Jjoruke padyHa ce
byHKIHja 4IaHCTBA CBAKOT 00jeKTa CBUM MOryhuM ksacaMa. O6jekaT Koju MMa HajBehy

BpeAHOCT QyHKIMje YIaHCTBa 3a o/ipeheHy Kiacy Jlofie/byje ce Toj K1acH.

JIBOCMMC/IEHOCT je cacTaB/beHa OJi HecJlaramka u HecneuuduyHoctu. Heciaramwe
HacTaje Ka/ia je jeJaH NPOCTOPHU 006jeKaT jacHO JedpUHUCAH, aJlu Ce MOXKE YBPCTUTH Y
JlBe WJIA BMIIe Pas3/IMYMTUX KJjaca ca pas/IMYUTHUM lieMaMa WA UHTeplpeTalujaMa
oapeheHe nojaBe. HecnenuduyHOCT HacTaje kaja AoJesbMBame 006jekTa ofpeheHoj
KJacu HUje JedUHHMCAHO, OJHOCHO Npolec Kaacupukaluje HUje jacHO AePHUHHUCAH.
Jone/buBame NpOCTOPHUX ObjekaTa ojapeheHHM KJyacama MoKe OUTH CyOjeKTHBaH
npouec. 360r cBera HaBeJeHOr, MOMONY eKCHepTCKOr MUII/bema NMOTpe6GHO je Aa ce
JebuHulle CKyn NpaBuja Koju omoryhaBajy mpaBWJIHY KaacuduKalujy objekaTa y

oaroBapajyhe kJace.

Y ciayyajeBUMa JBOCMUCJIEHOCTH, HM Teopuja BepoBaTHohe (mpo6abUINCTHUYKU
NPUCTYI), HATH MNPUCTYN Teopuje $a3u JoruKe HUCY epUKacHH, 360r Tora IUTO
MaTpuua kKiaacubUKanuje He CaApXKHU aJleKBaTaH CTelleH HecJarama H
HecneqUPUYHOCTH OJHOcAa u3Mehy JBa cKyma NpPOCTOPHUX MojaTaka. 360r OBHX
OKOJIHOCTH, Hajuyelrhe ce KOPUCTe MPUCTYNH 6a3UpaHU HAa €KCIEPTCKOM MUII/bERHY 34
pelllaBakbe Hecjarawa u3Mehy MpOCTOPHUX 0b6jekaTa UM KOMOUHAIMja €KCIepTCKOr
MUIL/bEHA U TEOPHje Ppa3u JOTUKE KO/l aHa/IM3e HecneUPUIHOCTH oJHOCca u3Mehy aABa

CKyIla IPOCTOPHHUX MMOAATAKaA.
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2.3. CTAHAAPAU3ALHNJA KBAJIMTETA IPOCTOPHUX ITIOJATAKA

HcTpaxkuBawe y 06J1aCTU MOjeJUHUX aclieKaTa KBaJUTeTa JAUTHUTAJHUX MPOCTOPHHUX
nojaTtaka peasnu3syje ce jour o 1990. roiuHe, 1a je Ha OCHOBY TOra Hay4Ha 3ajeJiHULA

OCHOBaJIa iBe KoHpepeHLMje Ha oBY TeMy [Devillers & Jeansoulin, 2006]:

e Accuracy (International symposium on Spatial Accuracy Assessment in Natural
Rescources & Environmental Sciences - MebhyHapoJHU CHMIO3UjyM O OLIEHU
IPOCTOPHE TAaYHOCTH y 06JIaCcTMMa yIpaB/bakba IPUPOJAHUM pecypcuMa U Hayly
0 ’KMBOTHOj CpeJiIMHM) KOjU ce Be3yje 3a I0jaM MPOCTOPHE HECUTYPHOCTH, Mpe
cBera, y obJjlacTUMa ylpaB/batha NPUPOJHUM pecypcuMa U >KUBOTHE CpeJuHe.
OBa KOoHQepeHLHja Ce OApKaBa CBake JApyre rojuHe IMOCAeAHUX [JBaJleceT
rojiuHa.

o ISSDQ (International Symposium of Spatial Data Quality - MebhyHaponHu
CUMIIO3UjyM O KBAJIMTETY INPOCTOPHUX MOJATaKa) KOjU Ce OJJHOCU Ha KBaJUTET
IPOCTOPHUX MNoJaTaka y uearHd. OBa koHpepeHIMja ce Takohe ojpkaBa Ha

CBake ABe roguHe of 1999, roguHe.

[lopen  koHepeHLMja, HajBehy mNaKkby HayyHe  3ajeJlHUIlE  3a0KyIlJbyje
CTaHJap/AU3anyja MojMOBa, CTPYKType U IOCTyINaKa aHajv3e NMPOCTOPHUX IOoJaTaka.
Pa3Boj auruTajiHe TeXHOJIOTHje 3axTeBao je HOBe JAepUHUIMje U yCBajalbe HOBUX
CTaHJap/ia y 006J1acTh KBaJUTETa He CaMO KapaTa, Beh U Jpyrux nojartaka o NpocTopy
[Jakobsson, 2002]. HcToBeTHM LM/bEBU W OMIITA TEXHa Ka rJ06aTU3alUjH, Kao U
KOMIIJIEKCHOCT U CHelMPUUYHOCT pas3MaTpaHe MpobJjeMaTHKe, YYMHUIU Cy Ja Ha
pelllaBalkby OBUX MUTaKka Y4YECTBYje BeJUKH OpOj HAMOHAIHUX U MebhyHapogHUX
opraHusanyja v yapyxema. [Ipouec cranjapauvsanyje, Koju joll yBeK Tpaje, caza uMa
06pHYT cMep U kpehe ce oA ycBajaka MehyHapogHUX cTaHAap/ia, IPEBACXOAHO OHUX
KOju HacTajy moj okpu/beM MebyHapojaHe opraHusaiyje 3a craHaapausanujy I1SO
(International Organization for Standardisation), koju ce 3aTum ycBajajy, yBoje U

NpUMeYjy Kao perMOHaJ/IHU U HallMOHa/JIHU cTaHAapau [Pagojunh, 2008].

CraHgapau3anyja y o006J1acTH NPOCTOPHUX TNoJaTaka OJHOCH ce, TMpe CBera, Ha
NebUHHCae CHUCTEMA MPUKYIJbalba, M3pajie, YyBama, OJ/IpXKaBamka, Mpe3eHTaldje U
pasMeHe MPOCTOPHUX MojaTaka. tbeH reHepa/lHu LIW/b je CTBapambe OKpYyKeka y KojeM
he pa3/JMYUTH KOPUCHULM (MOjeUHIIM, OpraHu3aluje, YHUBEpP3UTETH, [pP>KaBHU

OpTaHH, U OCTaM) MONM HeCMeTaHO Jila KOPUCTEe U pasMelbyjy NPOCTOpPHE MOJAATKe,

37



[lorsaBsbe 2 - KBasuTeT MpOCTOPHUX NOJATAKA — IOjMOBH U lepUHUIHje

He3aBUCHO oJi mpou3Bohaua nozataka U kKopuiheHor copTBepa wian xapasepa. Ocum
KOPUCHUKA, UHTEpeCc 3a CTBapame TaKBOT OKpyKeka HMajy W IMpousBohayud jep
Jlo6Hjajy OrpoMHO TpXKULITe ¢ Beh AedUHHCAHUM OCHOBHUM cnenudukalujama Koje

HUXO0B [POU3BO/| Tpeba Jla UCIIYHHU.

JlaHac MocToju YMTAB HU3 PAa3HOBPCHHMX CTaHJAApAa y 00JIaCTH MPOCTOPHUX MOJaTaKa
jep je y mpouecy craHJapAu3aldje y4yecTBOBAO BeJMKH Opoj HaIMOHAJIHHUX,
pervoHaJHUX U MehyHapoJHUX OpraHu3alyja 3a CTaHAapAr3aldjy U APYTrux cybjekara
(koH30pUMjyMa, BJAJJUHUX U HEBJIQJUHUX OpraHW3allvja, Mpou3Bohavya UTA.) KOjU Cy
BeoMa OJIMCKO capabuBasiu. YBoheweM ojroBapajyhux riio6ajHUX cTaHAap/a Koju ce
OIHOCE HAa [JUTUTa/lHE IMPOCTOPHE IMOJlaTKe CTBOpeHa je MOryhHOCT HUXOBOT
Kopulihewa y pasjUYUTUM allJIMKalijaMa Koje Cy He3aBUCHO CTBapaJiv Pa3JIMUUTH
cybjeKTH M 3a pasuuuTe notpebe. UctoBpeMeHo, omoryheHa je pa3meHa MojaTaka,

He3aBUCHO 0/1 HAYMHa BbUXO0BOT NPUKYIJ/baba U cTeneHa obpage [Tomuh, 2010].

CraHgape y 06JlacTU NMPOCTOPHUX MOJATaka Ha IJI06AJHOM HHUBOY pasBHjald Cy,
oceGHO y MOC/Ae/ib0j felleHuju, MehyHapoHa opraHusanyja 3a craigapausanujy SO
(enr: International Organization for Standardisation) - ofHOCHO WeH TeXHU4YKHU 0J00p
TC 211 (eur: Technical Committee 211), OTBopenu I'MC konsopuujym OGC (eHr: Open
GIS Consortium) u, y Mmawoj mepu, World Wide Web konzopuujym W3C. HapaBHo, y
obJsilactTu reorpadpckux uUHPopmanuja camo cra”Hgapau ISO cy ,3BaHUYHM" Ha
rj06ajHoOM HUBOY. CTaHZApAW JPyrUux OopraHvsaluja cy T3B. ,MHAYCTPHUjCKU" WUiH ,de
fakto" cranmapau, 3a Koje je mpoliec ycBajamba Mame ¢opMasiaH U 4ecTO JUPUTOBaH
€KOHOMCKOM CHAaroM KOMIIaHWje W HHTepecMMa KpYMHOT KanuTaja (MoHeKaJ U

paKkcoM KopucHUKa) [Pagojunh, 2008].

ISO/TC 211 pa3Buja caxkeTe U OIMILTe, aJIU JOCTA NpelU3He CTaH/ap/e Koju o0yxBaTajy
BEKTOpCKe, pacTtepcke U MetanozaTke; OGC je ycpeacpehbeH Ha cTaHjapje Koju cy
yCMepeHH Ha UMIJIeMeHTauMjy, ykbydyjyhu Web kaptupawe u T13B. GML (eHr:
Geography Markup Language); W3C ce 6aBud cTaHJapjdMa KOjU ce OJHOCE Ha
MHpopMaTUUKe TEXHOJIOTHje, Y MPBOM peay UHTEPHET TEXHOJIOTH)y U T3B. markup

je3uke, kakaB je, Ha npuMep, XML (eHr: eXtensible Markup Language) [Pagojuuh, 2008].

Y o0BOj o6sacTM pasBHjaHM Cy M oJAroBapajyhu BOjHU cTaHAApAH, OJ, KOjUX Cy
Haj3Ha4yajHUjU oHU Koje cy ycBojuau NATO, PagHa rpyna 3a reorpadcke uHpopmalyje y

AuratanHoMm ob6auky DGIWG (eur: Digital Geographic Information Working Group) w
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aMepUYKO MUHHUCTAPCTBO 0OJ0paHe, YHjU ce CTaHAApP/U KOPHUCTEe He caMO Kao IoJia3Ha
OCHOBA 3a u3paay oarosapajyhux crangapaa NATO-a ¥ BojHUX cTaHJap/ia aMepUUKUX
caBe3HMKa U MapTHepa, Beh U y BojckaMa Koje HUCY MOJIMTUYKU U U/I€0JIOUIKH BJINCKe
amepuukoj Bojcud. ISO 19157 mebynapognu cranzaapng ,I'eorpadpcke nnbopmanuje —

KBanuTeT nojaraka“ unterpucao je y cede aesoBe NATO STANAG 2215 crangapza.

Kaza je pey o oleHU KBaJIUTETa MPOCTOPHUX MojaTaka, pamuuauja ISO cranmapaa Ha
cBeobyxBaTaH HauMWH JAedUHUIIE OCHOBHE NMPHUHIMIIE U NpOle/lype OlleHe KBaJMUTeTa
IpPOCTOPHUX NoJjaTaka. lbuma ce yTBphyjy nocebHe Mepe TayHOCTH, CTATUCTUKE Koje
Tpeba KOPUCTUTHU NPUJIUKOM OLlelhUBakba UM HM3BelITaBawba O KBAJUTETY, IPONUCYje
MHUHMMaJlHa MeTOJ0JIOTHja KOjy Tpeba NMPUMEHUTU 3a Jo00ujare OljeHe KBaJIUTeTa.
KopucHunuma cranjapza, mnpenopydyje ce JAebUHHUCame 3axTeBa Yy CKJIAAy
CacONCTBEHUM IOCTaB/beHUM LMW/b€BHUMA U O TOMe M3BellTaBajy Ha ojrosapajyhu

Ha4HMH Takobhe JebuHMUcaH cTaHgapaom [Petrovic, 2006].

BehuHa 3emasba EBporicke yHUje yBesie Cy CUCTEM KOHTOJIE KBaJMTeTa NMPOCTOPHUX
nojilaTaka kaprtorpadckux NpousBoza u nybJsukanyvja Ha ocHoBy ISO cTtanpapa. Jenan
0/; Hajbo/bUX MOKa3aTe/ba MpeACTaB/ba HU3BellTaj 0 Kopuinhewy cepuje ISO 19100
cTtaHgapZa HanuoHanHux kapTtorpadckux areHnuja ap:aBa EBporlicke yHwuje, Koju je
ob6jaBuna Eurogeographics (yzapyxewe EBponckyMx HallMOHa/JHUX KapTOrpadpCKux
areHlyja, Katacrtapa MU reoJleTCKUX opraHusauuja). PesynataTu u3sBemTaja roBope o
cTeneHMMa Kopuuihewa cTtaHjgapga cepuja 19100 mehyHapojHe opraHusanuje 3a
ctaHgapausanujy [European Spatial Data Reaserch, 2004]. PesysaTtaTtu aHkeTe
EBponckux kapTtorpadckux areHiyja HNpukKasaHU cy y Tabenu 2 [Eurogeographics,

2011].

Ta6ena 2: CreneH kopuuihewa ISO ctangapaa cepuje 19100 y EY

HasuB CTAHAADAA 2004. roauna (% 2011. roauna (%)
AapAa Ja [Tapuyjanno He Ja [lapnujanHo He

ISO 19113 - Quality principles 20 60 20 67 22 11

ISO 19114 - Quality evaluation 27 40 33 61 17 22

procedure

ISO 19115 - Metadata 13 67 27 78 17 5

ISO 19115-2 - Metadata - Part 2:

Extensions for imagery and - - - 28 - 72

gridded data

ISO 19131 - Data product i i i 50 16 34

specifications

ISO 19138 - Quality measures - - - 53 12 35

Using Guidelines for

Implementing the IS0 19100 ] ] ] o5 6 39
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Geographic Information Quality
Standards in National Mapping
and Cadastral Agencies

ISO 19119 - Services - - - 75 - 25

2.3.1. ISO 19157 crangapp ,I'eorpadpcke nnpopmanuje - KBaurer nogaraka“

WHdopmanyje 0 KBaJIMTETY PACHOJIOKHMBUX MPOCTOPHUX IOJATaKa Cy OJ BUTAJHOT
3Hayaja 3a mpolec ofabvpa CKyma mnojaraka rjie je BpeJHOCT MojaTaka JUPEKTHO
IOBe3aHa Ca HEeHUM KBajJUTeTOM. KOpPUCHHMK NMPOCTOPHUX MOJAaTaka MOXe OUpaTH
no/laTKe M3 BUILIe CKYNOBa MojaTaka. 360r Tora je HeONXo/HO Jia Ce YIopeaAu KBaJUTeT

CKyTOBa NoJlaTakKa ¥ oJjpe/i1 Koju Hajbo/be UCTTYbaBajy 3axTeBe KOPHUCHUKA.

CBpxa onucHBamba KBaJIMTETA NPOCTOPHUX MOJaTaKa je Aa oMoryhu nopehemwe u us6op
nojaTaka Koju Hajbosbe oAroBapa norpeb6amMa, NpUMEHHM WJM 3aXTeBUMa KOPUCHUKA.
Mudopmanuje o kBasuTeTy reorpadckux nogatraka omoryhasajy mpousBobauy aa
OLlEHM KOJIMKO J006po CKyll [oJaTaka MWCHywhaBa KpUTepUjyMe HaBeJeHe Y
cnenuduKayju TPOU3BOJA M MOMaXke KOPUCHUKY MOJATaKa y OLLEHU CIIOCOOHOCTH
HEKOr NpOoM3BOJia Jia 33/l0BOJ/bM 3axXxTeBe 3a KOHKPETHY NpuMeHy. 3a moTpebe oBe

olleHe, KOpHCTe ce jacHo AeduHHCaHe NMpolle/lype Ha KOH3UCTeHTaH HauyuH [ISO 19157,
2013].
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Crangapa ISO 19157 ,T'eorpadcke nHpopmanuje — kBaauTeT nogataka“ [[SO 19157,
2013] kBa/IMTET MPOCTOPHUX NoAAaTaka AedUHHUIIEe KAao pas3juKy M3MeDhy oHora Jesa
peasiHOT CBeTa KOjH ce »KeJIK NpUKa3aTH HEKUM CKYIOM MPOCTOPHUX MoJaTaka (ako je
JebuHKcaH cnequdUKaLMjoM IPOU3BO/A), T3B. universe of discourse, u OHOTra LITO CKYII
nojaTaka NPUKYIJbeH y Ty CBPXy CTBApPHO CaJip>XU. Y TOM IIOrJiely IOCTOje JBe
pa3/IMyYUTe NepCleKTHUBE: MepCclneKTHBA MPorM3Bohaya U NepcrneKTUBa KOPHUCHHUKA, A ce
0 HUCTOM CKyINy MNPOCTOPHHUX MoJaTaka MOXe CYJAUTH Ha JBa pa3jMYMTa HadyMHa.
MebhyTuM, YKOJMKO ce 3aXTeBU KOPUCHUKA U clieludUKallMja MPoU3BoJa IMOKJAMNajy,

TaZa he U olleHe KBa/iMTeTa OUTH carJyiacHe (caukKa 4).

BaxkHO je youduTH Jia ce, IO OBOM KOHIIENTYy, UHPOpMalHje 0 KBAJUTETY CAOMIITABAjy
CTpOro y oJHOCy Ha cnenudukanujy npousBoja. ['pemikoM he ce cmaTtpaTu He caMo
eBeHTYa/IHU HeJl0CTaTaK MojaTaka npeBubeHux crneyudukanujoM, Beh U NpucycTBo
noJilaTaka Koju HUCY npeABUheHHU cnenuPrKaLUjoM, YaK U aKO OHU CTBApPHO MOCTOje y
peanHoM cBeTty. CTora je cnenyudukanyja Npou3BoJa jeJladH 0Jf HajBaXKHUjUX cerMeHaTa
KOHILIENITa KBaJUTeTa MoJaTaka. Y mnorJaBsby 2.2.1 HaBeZeHO je Ja crnenuduUKalujy
npousBoga y BI'M mpexcrassbajy ynytcrBa 3a uspazgy JATK. CarsiacHo HaBeJeHOM,
,YIOYTCTBO 3a H3paAy AurutasiHe Tonorpadpcke kaprte pasmepe 1:25 000 Ha
CBeoOyxBaTaH HayWH JAeUHUILIE KOHLUENTyaJHy, XUjepapXUjCKy, JIOTUUKY U QU3UUKY
ctpyktypa LenTtpanne I['BIl y pasmepu 1:25 000. Cnepudukanuja npousBoja 3a
npoctopHe mnojatke lleHTpanHe ['BIl y pasmepu 1:50 000 y BI'M pgedunucana je

,YTIYTCTBOM 32 U3paJly AUTHUTA/He Tonorpadcke kapTe pasmepe 1:50 000

[usm ISO 19157 MebhyHapoaHor cTaHAap/a je Jla 06e36eau NMPUHIMIE 32 ONKMCUBaHE
KBaJIUTETAa NPOCTOPHUX NOJATaka M KOHIENTe 3a pyKoBamke HHPopManujama o
KBaJIUTETY NPOCTOPHUX MOJATAKa, U Jla HAa A0C/Ae/laH U CTaHAap/U30BaH HAYUH OJ[pein
Y U3BecTH noMohy mHpopManuja o KBaJMTeTy cKyna nogataka. OH Takohe numa 3a Lu/b
Jla IPY>KHU CMEPHHUIle 3a MOCTYNaK OlleHe KBAHTUTATHUBHUX MHPOPMAIMja O KBAJUTETY

npocTopHux nojaraka [ISO 19157, 2013].

Ja 6u ce oJsakwaso nopehemwe, HEONXOAHO je Ja ce pe3yaTaTH H3BelTaBakba O
KBAaJIUTETY U3paXkaBajy Ha yHopeAuB HayuH M Ja NOCTOjU 3ajeJHUYKO pa3yMeBame
Mepa KBaJlMTeTa IoJaTaka Koje ce Kkopucrte. OBe Mepe KBaJMTeTa IoJaTakKa
omoryhaBajy omnucuMBame KBaJUTeTa IPOCTOPHUX TMojaTaka ynopehuBaweM ca

cnegqudUKaUjoM MNPOU3BOJA. YNOTpe60M HEKOMMAaTUOUJIHUX Mepa HUje Moryhe
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M3BpUIMTH Nopehewe KBanmuTeTa nogaraka. 36or tora, MmehyHapoaHu cranaapg ISO
19157 ,l'eorpadcke nHPopMalMje — KBaJUTET MojgaTaka"“ cTaHJap/iu3yje KOMIIOHEHTe
U CTPYKTYpy Mepa KBaJIUTeTa NoJjaTaka U JeduHulle Hajuemhe kopuinheHe Mepe

KBaJIMTETA IPOCTOPHUX ITO04AaTadKa.

MebyHapoauu crangapg ISO 19157 ,'eorpadcke nuHdopmalmje — KBaIUTET MoAaTaka“
Takohe AedrHHUIIIEe HU3 Mepa KBAJIMTeTa Mo/laTaka 3a Kopulllthewe y OlleHU KBaJUTEeTa
Y U3BellTaBalbe 0 KBAJUTETY MPOCTOPHUX NoaTaka. HaBejeH MehyHapoaHu cTaHgap,
HeMa 32 Wb Jla AedUHMIIe MUHHUMAJHO NMPUXBAT/bUB HUBO KBAaJIMTETA NMPOCTOPHUX

nozaTtaka. OH ce UCK/bYYHUBO KOpUCTUTH 3a [ISO 19157, 2013]:

e TOMarame y padyMeBalby KOHIeNTa KBAaJUTETA M0JaTaKa Be3aHUX 3a IPOCTOPHE
110JIaTKE;

e JedbUHHCAabe HHBOA YCKJahEeHOCTH KBajJMTeTa MoJaTaka y chenydukamnujama
IPOM3BO/Ia UJIK 3aXTeBUMa KOPUCHUKA;

e IMpelM3Upalbe aclleKaTa KBAJIMTETA y 06J1aCTHUMAa IPUMEHE;

e Ol|eHY KBaJIUTETA M0/1aTaAKa;

e H3BelITaBakb€ O KBAJUTETY IIOAAaTaKa.

[Ipema cranpapay ISO 19157 ,T'eorpadcke uHPopmaluje - KBaJUTET MNoAaTaka“
KBAJIUTET Ce ONHCyje HAa KBAaHTUTATUBAH HAuuH NoMohy ejieMeHaTa KBaJIUTETA.
EneMeHTH KBaJUTeTa MOJaTaKa U lbUXOBU JAECKPUIITOPHU CE KOPUCTE Jla ONMUIILY KOJTHUKO
JIo6pOo CKyI MojaTaka UCNykhaBa KpUTepHjyMe HaBeJleHe Y crieludUuKalyju Mpou3Boa
WJIM 3aXTeBHMa KOPUCHHUKA U 06e36ehyje KBaHTUTAaTUBHe MHPOpPMalUje O KBAJIUTETY

npocTopHux nojgartaka [ISO 19157, 2013].

OcuM HaBeJleHUX eJleMeHaTa, INOCTOje M eJIEeMeHTH KOjU OINUCYjy KBaJUTeT Ha
HEKBAaHTUTATUBAH HA4yWH, a TO Cy: HaMeHa (eHr: purpose), ynotpeba (eHr: usage) u
nopekJsio (eHr: lineage). ¥ cny4yajeBUMa Kajla UHopMaluje O KBaJUTETYy NoJaTaka
ONUCYjy NOAATKe KOjU Cy KperpaHU 0e3 feTa/bHe ciequdUKalyje NpoU3Boia UIH Kaza
cnenuduKkanyja Npou3BoJia He CaJipXkKM KBaHTUTAaTUBHE Mepe KBaJUTeTa, MoJalu ce
MOTY OLIEHUTH Ha He-KBAaHTUTATHUBHO Cy0jeKTMBAH HA4YUH Kao OMMCHU pe3ysTaT 3a

CBAKH €JIEMEHT.

BaxxHo je HAaIlOMEHYTHU [a OBaj CTaHAApA HE 3aXTeBa Kopmuhe}be CaMO HaBeJeHHX

eJieMeHaTa W IMoJesieMeéHAdTa KBaJIUTETa, Beh AOMNylITa KOPHUCHHUIOHWMaA Ja CaMH
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IZLe(l)I/IHI/IH_Iy Apyre eJieMeHTe U I1oZieJIEMeHTE KBaJINTeTa, Ka0 U IIapaMeTpe, MHAWKATOope

N Mepe KBaJIUTeTa.

PasmaTpanu > [TojenHayHU
[IpOCTOPHHU NoJaLH WU3BEIUTAju O KBAJIUTETY
I " JebUHUCaHU Cy K J
04pyHje J< .............................. . J .......... i TlpeseHToBaH y
KBaJIUTeTa nojaTaka :
| Hopemen y | Hsparen kpos G MeTanogany 15019115
v v /
[Mogpyyje EnemeHT
pesyJiTata KBaJIUTeTa
OnwucaH nomohy
Mepa kBasuTeTa OueHa KBa/IUTeTa Pesystat onene Meraxpanntel
nojaTaka nojaraka KBaJIUTETA

Cnuka 5. KonyenmyasaHu modea keaaumema npocmopHux nodamaka [ISO 19157, 2013]

Takobe, ctangapg ISO 19157 ,'eorpadcke mHdopmalnuje — KBaJUTeT MojaTaka“ jaje
OKBUD 3a OllelbMBatba KBaJIMTETA CBUX BPCTA JUTMTAJTHUX NPOCTOPHUX MOIaTaKa - KOjU
ce MOT'y IPMMEHUTH U Ha CBe OocTaJsie 06JIMKe NPOCTOPHUX MOJjaTaKa, YK/byuyjyhu KapTe
y aHaJIOTHOM OOJIMKY U TeKCTyaJiHe MoJaTKe - y CKJIaAy € AepUHUCAHUM NPUHLUIINMA.
YjenHo, oH Jjaje U CMepHHUIE 3a U3BelITaBake 0 pe3yJiTaTUMa OlekhUBamba KBAJIUTETA
[[SO 19157, 2013]. Ha ciauyu 5, mpukasaH je KOHLENTYaJHU MOJeJ KBaJUTETa

IIPOCTOPHHUX IIOAATaKa.
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3. METOA0JIOT'UJA OHEHE KBAJIMTETA AUTUTA/IHUX
TOIIOI'PA®CKHUX KAPATA

OueHa kBajuTeTa JUrHTadHuX Tomnorpadckux kapara ([ATK) npumemyje ce y
pa3/IMYMTUM eTanaMa MPOU3BOJHOr Mpoleca mnpocropHux mnogaraka /JTK u wuma
pas/iMuuTe LU/beBE Yy CBAKO] eTanu. Y eTanaMa MPOU3BOJHOT Mpolieca AUTHTATHUX
TonorpadCKuUx KapaTa, Koje cy omucaHe y ciefeheM morJsaBmy AucepTaluje, CUCTEM
KOHTpOJIe KBaJIUTeTa ce aHaiu3upa nomohy ciaesehux gpasa koHtposie kBasaurera [ISO

19157,2013]:

e Pa3Boj cnenudukalyje NpoM3Bo/ia UM 3aXTeBA KOPUCHUKA — Y Mpoliecy pa3Boja
cnegudrKanyje Npou3BoAa WM JAedUHHCaka 3axTeBa KOPHCHUKA MOXEMO
KOPUCTUTHU NpoLeype OllelkhUBawba KBaJUTeTa paZy yCIOCTaB/bakba NOTPEOHOT
HHBOA ycarJalleHOCTH KBaJlMTeTa Koje Tpeba ja MCyHU QUHAJIHU NIPOU3BOJ, Y
oBoM cayyajy JTK. Cnenudurkanyja npousBoa UM KOPUCHUYKU 3aXTEBU MOTY
caZipKaTy OTpebaH HUBO ycarJalleHOCTH KBaJIUTeTa NoJaTaka U MHpopMaluje
0 IPMMEHEeHUM NpoLeAypaMa OliekhMBakba KBAJIMTETA Koje ce IPUMERYjY Y TOKY
NpUKyIJbakka WU aXypupawa NIpPOCTOPHUX mnojaTaka. OBa ¢asa KoHTpoJe
KBaJIMTeTa Ce OJiBUja 3ajeJHO ca JepUHHUCAkbeM KOHLENTYya/JHOI MoJeJsa
nojaTaka M apxXUMTeKType NpPOCTOpHe 6a3e mojaTaka. PasBojem ynmyTcTBa 3a
uzpaany ATK y okpyxemwy Llentpanne 'BIl BT'H, y kojoj cy nedbuHrcaHe joruyka
M u3nyKa CTPYKTypa MojaTaka, JedpHHHCAHA Cy NMpaBUJIa 3a NPUKYI/bakbe
IPOCTOPHUX MoJjaTaka U oApeheHa orpaHuYera, 0JJHOCHO JleGUHHUCAHO je IITa

ce, Ka/jla 1 Ha KOjU HAYMH NPUKYIL/ba.

e KoHTposia KBajUTeTa y TOKY NPUKYyI/batha NPOCTOPHUX MojaTaka — Y ¢asu
NPUKYI/bakba NPOCTOPHUX I0JlaTaKa, MPOM3BOhay MoKe NPUMEHUTHU NpoLeaype
OlleHe KBaJIUTeTa, KOje Cy eKCIVIMLUUTHO YyCTaHOBHeHe Yy crenupuKaluju
Npou3BOJA. Y ciaydajeBUMa KaJia NpoLejype OlleHe KBaJUTeTa HUCY CaJipXKaHe Y
cnenvrKauujyu Npou3Bo/a, OHe Cy Hajuyellhe AeprHHUCAHE Kao [leJI0BU Npolieca
KOHTpOJIe KBajuTeTa. [IpyKym/pawke NpPOCTOPHUX MoJaTaka cajpixaja
[lenTpanne I'BIl o6aBsba ce kopumheweMm 3/] u 2/l pectuTtyiyje. Y oBoj ¢pasu ce
aHaJM3Mpa M IpoBepaBa Ja JM Cy MWCIOLITOBaHA NpaBusia JAedHHHUCAHA
cnenudurkanujom npoussoza. Onvc npuMewheHUX NPOLeAypa Koje ce KOpUCTe 3a

OLI€EHY KBaJIUTETA NPHUKYII/Jb€HUX IMPOCTOPHUX MOJAaTaKa MOXKe Ce€ M3BelITaBaTH
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noMohy HeKBAaHTUTATUBHOI eJieMeHTa KBaJiuTeTa Nopekso (eHr: lineage) y
CKJIONY MeTanoJAaTKa, IZie ce OMUCYjy MpUMeleHa MpolieJypa oljleHe KBaJUTeTa,

YCIIOCTAaBJ/b€H HUBO yCarJlall€eHOCTH KBAaJIUTETA U PE3YJITATHU OLl€HE KBAJIUTETA.

e KoHTpoJIa KBaJIUTETA Y MOCTYIKY MPOBEPE, AOMYyHE U AKYpPHUPaa MPOCTOPHUX
nojaraka - Ilponeaype ounemuBama KBaJIMTETa NIPUMERYjy €€ U Ha ollepalujy
aXypUpamwa MNPOCTOPHUX MOJATaKa, M OJHOCE Ce Ha OLeHYy MojeJUHAYHUX
objekaTa KOju ce axKypupajy, a Takohe U 3a CBe0oOYXBaTHy YIOpPEJHY OIeHYy

KBaJIMTETA UEJIOKYITHOT CKyIla TI0JaTaKa HAKOH a*KypHupaiba.

e OuneHa HHBOA ycarJalleHOCTM NPOCTOPHUX IMoJaTaka ca cnenyupuKanujomM
npousBosa - [lo 3aBpuieTKy mnpoleca NpoOU3BOAHKE NPOCTOPHUX I10JATAKa,
OCHOBHM LMJ/b IpPUMEHEHHUX Ipole/ypa OLieHe KBaJMTeTa je KpeHhpame
pe3yJsTaTa OLleHe KBaJUTeTa W MU3BellTaBalbe O KBaJUTETY IPOCTOPHUX
nojaraka. HaBejeHu pesysTaTh oLeHe KBaJMTeTa MOTY Ce KOPUCTHUTHU 3a
yTBphUBame Jja Jiv je CKyl NoJaTaka y CKJaJy ca crnenudukalnujoM Npou3Boja
WM He. AKO CKyN moJiaTaka npoJa3u Kpo3 KOHTPOJy (Koja ce cacToju o, cKyna
npolezypa 3a olleHy KBaJIUTeTa), OHJla Ce CKYII IoJlaTaka cMaTpa /a je nojecaH
3a ynoTtpeby. Mcxon koHTposie he OUTH, MpUXBaTawe WJIMU OJ0Ujarbe CKyma
nojataka. AKo CKyn nojiaTaka Huje nmpuxBaheH, HAKOH KopeKliuje HaBeJeHOT
CKyna noJaTaka, NOTpPeOHO je W3BPIIMTH HOBY KOHTpPOJY Ja OU ce MOTIJIO
cMaTpaTH Ja je Taj CKyN nojaTaka y CKjaajy ca cenqudukanujoM npoussoza. OBa
da3a cucteMa KOHTpOJIe KBaJMUTETa IpesACTaB/ba HAjOOMMHUjU [0 OlieHe

KBasinTeTa npoctopHux nojartaka [ITK y BojooreorpadckoM HHCTUTYTY.

e OueHa HMBOA ycarJalleHOCTH MPOCTOPHUX I0/IaTaKa ca MoTpeb6amMa KOPHUCHUKA
- IIponenype oneHe KBaJUTEeTA MOTY Ce KOPUCTHUTH 3a YTBphHUBake a JIK CKYII
M0/laTaKa 33/10B0/baBa HMBO yCArJalleHOCTH KBAaJIUTETA HAaBeJEeH Y 3aXTeBUMaA
KOPHUCHHMKA. 3a aHa/JM3y HHUBOA YyCarJaluleHOCTH KBAaJMTETA Ca 3axTeBHMaA
KOPUCHUKA MOTY Ce KOPUCTUTHU [AUPEKTHEe U HHJAUPEKTHEe MeTOJle OlleHe

KBaJIUTETA.
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[loyeTak nporieca onewHBaba

Cnenudukanuja

Ckyn .[ NpOK3BOJia HJIH
nmojaTraka noTpe6e KOPUCHUKA
Jllebunncame

A

Kopak 1: WaeHTudukanuja
jeIMHULIE KBaJIUTETA IolaTaKa

/ KBanTudukopame
Kopak 2: UpenTrudukanuja mepe yCJI0Ba KBAJIUTETA
KBaJIMTETA NoAaTaKa )
Kopak 3: Jlepunucame
npoueype olleHe KBaJluTeTa
Huso
3HA4YajHOCTHU
OuemUBambe
\ Kopak 4: Pesyurat oreHe |
[Mopanu
KBaJIMTETa NoAaTaKa
i 3aBpuieTak npoueca
H]JPI OLlEHH KBaJIUTeTa yJa3HH
q OLl€kbHBakba
nojauu cy nocrojehu mopany, JoK
KO/, oL eHe MeTaKBa/IMTeTa YJIa3HH | H
nojally Cy yHanpeJ, OLEHEeHHU / OTpr“BaH’e HHUBOA
nojanu KBaJIUTETA
HUsBewTaj o
KBaJIUTETy I/
(KBaHTHUTATHBAH) )
H3BewTaj o
KBaJIUTETY
(AA/HE)

Crnuka 6. Memodosiozuja oyeHe kgaiumema nodamaxa [1SO 19157, 2013]

JeiaH o4, OCHOBHUX HAay4YHUX LIM/bEBA HU3pPajie NJOKTOPCKe AucepTalyje je JepUHUCAE
ONTUMaJIHE MEeTOJ0JIOTHje WCIUTUBAakba U OlEemUBatkba KBaJWTeTa [JUTHTAJHHUX
TonorpaCKMxX KapaTa Ha OCHOBY TEOPMjCKUX pa3MaTpama U NMPAaKTUYHUX pe3yJiTaTa

CIIpOBENEHOT €KCIIEpHUMEHTaA.

MeToz0/10THja UCIMTUBAaWkba U OllelkbMBabkba KBajsdTeTa NpocTopHUX nogartaka /[JATK
WJIeHTUYHA je 3a CBe eTalle IPOU3BOJHOT MPoLieca U CacTOjU Ce U3 HMU3a KOpaKa Ydju je
Wb MPOM3BOJIbA pe3yJiTaTa OlleHe KBajuTeTa mojaTaka. OHa je pgeduHHCcaHa
peZocieloM KOpaKa WIYyCTPOBAaHUM Ha CJIMLM 6, KOjOM je NpHUKa3aH MOryhu TOK paJimbu
IIpY OLEHW KBaJMTeTa IPOCTOPHUX IMoJaTakKa M CaAp>Xu OIUC KOHLeaTa 3a
Bpe/IHOBake, KBAaHTUPUKOBAke W HM3BELITaBake O pe3yJTaTHMa OlleHe KBaJUTeTa
NPOCTOPHUX mogaTaka. OCHOBHU KOpalM y NOCTYNKY OLleHe KBaJMTeTa MPOCTOPHUX

nozaTtaka /ITK mory ce npukasaTu ¥ TabesiapHo, Kao Ha pUMepy Tabesie 3.
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Ta6esa 3: [IponecHy Kopaly y OCTYNKY aHa/M3e KBaJHUTeTa

IIpounecHu .
pon Axumja Onuc
KOpak
. e/JMHHLA KBAJMTeTa IoJlaTaKa ce caCTOojy O NoJpydyja U
UnenTndukanuja Jenuuun Jit ju o mopy4j
. ejleMeHTa KBaauTeTa. Tpeba KOPUCTUTH CBe pejieBaHTHe
1 jenvuHule/(a) kBasiuTETa
eJleMeHTe pPajy ONHCHBaba KBAJUTETA IPOCTOPHUX
nojartaka
nojaTaka.
. Ykonuko je To Moryhe 3a CBakM e/leMEHT KBaJMTeTa
Upentudukanuja mepe
2 Tpebasio 6u AedUHUCATH MeEPY KBaJHUTETa HPOCTOPHUX
KBaJIUTETA N0JaTaka
HoJlaTaka.
[Ipouenypa onemrBama KBaJIUTETA NT0AAaTaKa CaCTOjU ce
JeduHucame npouenype POLeAypa oLl A J
3 O/l jeAHe WM BHlle NPHMeHEHUX MEeTOJa OleHHBamba
olLleHe KBaJIUTeTa
KBaJIMTeTa IPOCTOPHUX [oaTaKa.
4 Pe3yJsiTaT oLleHe KBaJIUTETA Pesy/iTaT olieHe KBaJMTeTa NNofiaTaka Ipe/icTaB/ba U3J1a3
nojaTaka IpUMembeHe NPoLeAype OlleHe KBAJIUTETA.

Y cny4ajy fia ce He MOXKe HJIeHTUGHUKOBATHU Mepa KBJIUTETA, Mopa ce eGUHUCATH OMKMCHU Pe3yTaT Kao
13J1a3 OLleHe KBAJIMTETAa NPOCTOPHUX MOaTaKa.

[TocTynak olieHe KBaJIMTETA NPOCTOPHUX MOJlaTaKka Hajuelhe ce ocTBapyje TOKOM HJIH
HEMocpeHO HAaKOH MPUKYIJbakha (WM aXKypupawa) CKymna NMpOCTOPHUX MojaTaka. Y
TOM CJIy4ajy cnequdurKanyja IpousBoJa 61 Tpebasio a caZip>Ky 3axTeBe KOju ce 0JjHOoce
Ha KBaJIUTET I0/IaTaKa, Kao U mporneaype nomohy kojux he ce onewmuBaTH Aa Jid cy TH

3axTeBU OCTBapeHH U y Kojoj Mepu [ISO 19157, 2013].
3.1. WIEHTU®PUKALU]JA JEAUHULE KBAJIMTETA IIOJATAKA

[Ipu onucrMBamy KBa/IMTeTa NPOCTOPHUX NOJATAKA, pa3MaTpaMoO pas3/IMuYUTe eJleMeHTe
KBaJIUTETAa U pPA3JIMYUTE IOJACKYIIOBe NPOCTOPHUX MNoJaTaka. JeJMHULA KBaJIUTETa
NpPOCTOPHUX MNojaTaka JAedrHHCAHA je Kao KOMOMHalMja moApydja U esJeMeHTa

KBaJIUTEeTAa NoJlaTaka, To je npukazaHo UML aujarpamom Ha cauny 7.

DQ_DataQuality DQ_Element

+ report

+ scope: DQ_Scope
1"*

Cnuxka 7. UML dujazpam jeduHuye keasnsumema nodamaxka [ISO 19157, 2013]
3.1.1. Iloapyyje KBajuTeETa IOJAaTAKA

[logpyyje KBa/MTeTa NPOCTOPHUX NoJaTaka oApehyje cTemeH NPOCTOpHE H/UJIU
BpEMEHCKe, U/WIM 3ajeIHUYKUX KapaKTepUCTHKa/e KOju HJeHTUDUKYjy MPOCTOpHE

NoJaTKe 3a KOje OLlelhyjeMO KBaJIUTET.

3a cBaKy jeMHUILY KBaJuUTeTa ojpebhyjeMo jeJHO Mmojpydyje KBaJUTeTa MPOCTOPHUX

nojaTtaka. [IpusiMkoM Kpeupamwa MOjeJUHUYHOT U3BellITaja 0 KBAJUTETY MPOCTOPHUX
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nojataka (6WJi0o Aa ce paAud O MeTamnojalyMMa HWJIU CaMOCTAJHOM M3BeEIITajy O
KBaJIUTETY) MOXXEMO 00YXBaTUTHU HEKOJIMKO jeIUHUIA KBaJIUTETA MOJaTaka, 360T Tora
IITO Cy MOJpydYja KBaJUTeTa 4YEeCTO pas3jM4yuTa 3a IojeJjuHe eJieMeHTe KBaJlMTeTa
nogataka. OBa pas/jiMuuTa NoJpyyja KBaJMTETAa MOry OUTH, Ha NMpUMep, IPOCTOPHO
0/lBOjeHa, MOTy ce MpeKJanaTH WM YaK JIeJIUTH WUCTY TEPUTOPHjy obyxBaTamwa [ISO

19157, 2013].

Cnenehu npumepu JepUHUITY TOAPYYje KBATUTETA MOJaTaKa:
a) cepuje CKynoBa M0/1aTaKa;
b) ckyn nojaTaka;

C) NOACKyNn ImoJaTaka JepuUHUCAaHUX NoMohy jeaHe wuau Bulle ciaedehux

KapaKTepHUCTHUKA:

1) TunoBu npuMUTHBA (CKyn THUMNOBa objekaTa, aTpubyTa o00jekara,
olnepaliyja Haj, 06jeKTUMa UJIM oZJHOCa Mehy kbruMa);

2) cneuudUYHU NPUMHUTHUBU (CKyNOBU HHCTAHLUU objekaTa, BPEAHOCTHU
aTpubyTa WM MHCTaHIle Be3a Mehy 06jeKkTHuMa);

3) reorpadcko noapydje;

4) BpeMeHCKO mnoApydyje (BpeMeHCKH OKBUp pedepeHTHUX IoJaTaka MU

TAaYHOCT BPEMEHCKOT OKBUPA).
3.1.2. EseMeHTH KBaJIUTETA MoJaTaKa

EjneMeHTH KBaJMTeTa MPOCTOPHUX MOJaTaka oMoryhaBajy HaM Jla OLEHUMO KOJIMKO
JloGPO CKYTI MoJlaTaKa UCIyHkhaBa KPUTEPUjyMe HaBeleHe Y crienupuKalujyu NpousBo/ia
WJIK 3axXTeBUMa KopUCHUKA. KopuiiheweM esleMeHaTa KBajMTeTa MojaTaka MOXe Ce
OlIEHbMBATH KBAJIUTET HA pa3/IMuUTe HAYHMHE U y Pa3/IMYUTUM eTanama MpPOU3BOJHOT
npoleca MU3pajie MPOCTOPHUX MOJlaTaKa JAUTHMTAJHUX Tonorpadckux kaparta. [lopef
Tora, oApeheHU eseMEHTH KBaJIUTeTa IoJaTaka Cce MOTY NPUMeHUTH Ha Behum
CKyNOBUMa MOJAaTaKa, 0K Cy JApPyrd MOroJHUjU 3a MOJCKYINOBe MoJaTaka y OKBHUPY
Beher npocTopHor nojataka. Heku eieMeHTH KBa/IMTeTa MoJilaTaka Baxke 32 Behu 6poj
nojeJMHAYHUX 06jeKaTa, JOK HEKU caMo 3a MojeAuHavyHe ob6jekTe. KoHLleNnT KBa/MTeTa
nojaTaka Takohe npemnosHaje Jja oJjpeheHU esleMeHTH KBaJIUTeTa He Bake 3a CBE BPCTe

CKYyIIOBa I1oAaTakKa.
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Mebynapoauu crangapg ISO 19157 ,'eorpadcke nHpopmalyje — KBaJIUTET noAaTaka“
ueHTUPUKyje esleMeHTe KBaJIMTeTa IMoJaTaka IPBEHCTBEHO Kao CpeACTBO 3a
uJleHTUGUKALMjy W U3BelITaBake O pas3/JUYUTUM KaTeropvjama uHdpopmanuja o
KBaJIMTETY NMPOCTOPHUX MOJAaTakKa, IITO JOJAaTHO yKa3dyje Jia Cy eJleMeHTHU KBaJlMTeTa

yecTo Mehyco6Ho noBe3zanu [ISO 19157, 2013].

EneMeHTH KBa/MTeTa INoOJaTaka Cy KOMIIOHEHTe Koje OIHCYyjy oJipeheHM acnekT
KBaJIUTETa NMPOCTOPHUX MOJATAKa U OPraHU30BaHM Cy y pa3judyuTe Karteropwuje. OBe
KaTeropuje cy npukasaHe Ha caunu 8. KBaiuTeT NpocTOpHUX IoJaTaka Hajuelthe
aHa/M3MpaMoO IoOMoOhy eJsleMeHaTa KBaJMTeTa KOjU Cy MpeACTaB/beHH Ha
KBAaHTUTATHUBaH Ha4yuH. [lopes KBaHTUTAaTUBHOI HAayWHA IpeJCTaB/bakba eJieMeHaTa
KBaJIUTeTa IOCTOje eJleMeHTU KBAaJIMTeTa KOjU ce NpeJCTaB/bajy HAa HEKBAaHTUTAaTUBAaH

Ha4MH, a TO Cy: HaMeHa (eHr: purpose), ynoTpeb6/bUBOCT (€HI: usage) U MOPEK/O (eHT:

lineage).
EnemMeHTH KBaJUTETa Topeko
Hamena
Ynorpe6/bUBOCT
[loTnyHOCT Jloruuka JjocaeHOCT
HeAOCTaTaK InosaTakKa KOHLIel'[TyaJIHa AO0CIEeaHOCT nO]IO)KaiHa TA4YHOCT i
Bumak nogaTaka ,Z[OCJ'IE,ELHOCT y AOMEHY I AHCOJ’[yTHa TAYHOCT }
Tonosomka AO0C/IeaHOCT PenaTuBHaA TayHOCT }
JocaeaHoct dopmara I TayHOCT rpUAHUX NoJaTaka I
|
TemaTcka Ta4yHOCT BpeMeHcKa TauHOCT |
; |
KopekTHocT ki1acudpukanuje TayHOCT Mepema BpeMeHa |
KopekTHOCT onucHUX aTpUbyTa BpemeHcka gociaegHocT }
TayHOCT KBaHTUTATUBHUX aTPUOYTa BpeMeHcka BaJuJHOCT I

Cnuka 8. [Ipeaaed eanemeHama keaiumema npocmopHuUX nodamaka

3.1.2.1. IIomnyHocm

[loTnyHOCT npejcTaB/ba eJleMeHT KBAJUTETA KOjU ONMUCYje OJAHOC U3Mely NpOCTOPHUX
objekaTa 3acCTyI/beHUX Y CKyIy IoJlaTaka U ob6jeKaTa Koju NpeJiCTaB/bajy alCTPaKIUjy
cTBapHor cBeTa. Hajuenthe ce feduHuIle Kao MPUCYCTBO MJIHU OJCYCTBO HMPOCTOPHUX

nojJiaTaka, HHUXOBUX aTpubyTa M pesanyja. 360r Tora MNOTIOYHOCT Kao eJeMEeHT
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KBaJINTETA NIPOCTOPHHUX IMOAATAKaA CaAP¥KHU ABAa OCHOBHA IIoAEJIEMEHTa [Brassel, Bucher,

Stephan & Vckovski, 1995]:

e BULIAK (eHI: commision) mojaTaka - NOAALU NpPeCTaB/bajy BULIAK Y CKyMy
noJaTaka;
e HeJoOCTaTaK (eHr: ommision) mojaTaka - MOJALM KOjU HEeAOCTajy y CKyly

mojaTaka.
3.1.2.2. Jlo2zuuka docaedHocm

Jlornyka AocCaeHOCT NpeJCcTaB/ba CTEeNeH ycarJalleHOCTH ca JIOTUYKHUM IpaBUIMMa
CTPYKType NpPOCTOPHUX INOJATaKa, HUXOBUX aTpubyTta u pesanuja. HaBegena
CTPYKTypa MoO)e OMTH KOHLENTyaJsHa, JIornyka U ¢usnuka. /lakie, cKyn nozaraka ce
30Be JOCJelaH Ha JIOTUYKOM HHUBOY aKO MOLUTyje CTPYKTypHE KapaKTepUCTUKe
u3abpaHor MoJeJa INOoJaTaKa M aKo je ycarjalleH ca aTpubyTMMa M peJsanvjaMa

JebuHMCAaHUM 3a HaBeJeHe nojaTke [Salgé, 1995].
[logesieMeHTH JIOTHYKeE J0CTAEJHOCTH Cy:

e KOHILENTyaJiHA JocaeAHoCT (ycarjaumeHoCcT ca MpaBUIKMMa KOHIENTyalHe
neMe)

e JIOCJEIHOCT y JoMeHy (ycarJyialieHOCT BPeJHOCTH IoJlaTaKa ca JAONyUITeHUM
BpeJHOCTUMA)

e TOMOJIOWIKA A0CJAeAHOCT (KOPEKTHOCT EKCIUIMIUMTHO oJjpeheHUX TOMOJIOMKUX
KapaKTepUCTHUKaA CKyIla MojaTaka)

e JocaefHoOCT popMaTa (CTemeH ycarjalleHoCTH MojaTaka y 0JHOCy Ha pU3UUKY

CTPYKTYpY NojaTaka)
3.1.2.3. Ilosnodxcajua mayHocm

[lonoxkajHa TadyHOCT ce JedHHHUIIE KA0 TAYHOCT (YHKIHUje IMOJI0XKaja Yy OKBUPY

npoctopHor pedpepeHTHOT ciucTeMa [Drummond, 1995].
CacToju ce o TpM NoJle/IeMeHTa KBaJIMTEeTa N0JjaTaKa:

® QanCcoJyTHa WJU €eKCTepHa Ta4YHOCT - OJIMCKOCT UW3pauyyHATUX BpPeAHOCTH
KOOpJIMHATa ca BpeJHOCTHUMAa Koje Cy CTBapHe, WJMU Ce CMaTpajy CTBAapHUM

BpeaAHOCTHUMaA,
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e peJlaTHBHA WJIY YHYTpPaUlkbU TAYHOCT — OJIMCKOCT peJIaTUBHOT I0JI0Xaja 00jeKTa
y CKyIly IoJilaTaka ca oJroBapajyhum noJsioxajeM KoOju je cCTBapaH, UJIM ce cMaTpa
CTBAapHUM;

® [0JI0KAajHA TA4YHOCT TPUJHMUX IoJaTaka - OJHMCKOCT BpPeAHOCTH IO0JIOXKaja
IPULHUX ITOAATAKA Ca BpeJHOCTUMaA I10J102Kaja Koje Cy CTBapHe, UJIM Ce CMaTpajy

CTBApHHUM.

[To3HaBame MoJI0KajHE TAYHOCTH, 01 pyHAAMeHTAJIHE je BAXKHOCTH KAaKO 3a KOPUCHUKA
KapTe, Tako U 3a mnpousBohaya. McnuTHBame MoJioXKajHe TAYHOCTH CBOJAM Ce Ha
ynopehewme KOOpAMHATA TMOjeJUHUX Tadyaka oJpeheHHUX uUTamkeM C KapTe, C
pedepeHTHHUM, HEKOJMKO TMyTa TayHUjUM KOOpJAMHATaMa HCTHUX Taydaka
NO3ULIMOHUPAHUX OJAroBapajyhuM reoJleTCKUM MepemUMa Ha TEPEHY, WIH Mpey3eTUx
M3 JIpyruX, AOBO/bHO TayHUX H3Bopa. OCHOBHU MNpo6JieM MNPUJIUKOM OLieHkUBamba
I0JI0KajHe TAaYHOCTH KapTe MpeJCTaB/ba U360p Mepa TAa4YHOCTH (Tj. BeJIMUMHA KOjUMa
ce TaYHOCT MEepU U Oliewyje), Kao U oAroBapajyher ckymna Tayaka Koje penpe3eHTYyjy

TEPUTOPHjy Ha KOjeM OleryjeMo MoJioXajHy TadHocT [Pagojuuh, 2008].
3.1.2.4. Temamcka (ampuGymcka, ceMaHmMu4ka) mavyHocm

TemaTcka (aTpubyTcka, ceMaHTH4YKa) TA4YHOCT NpeJCTaB/ba CTENEeH ycarJalleHOCTH
KBAaHTUTAaTUBHUX aTpubyTa U  KOPEKTHOCT HEKBAaHTUTATUBHUX  aTpUOyTa,
Kki1acudukanuje objekaTa U BHUXOBUX pesanyja. [logeseMeHTH TeMaTCKe Ta4YHOCTU Cy

[Goodchild, 1995]:

® KOpPEKTHOCT kJacudukaluje — nopebhemwe kiaca JoJe/beHUX 0OjeKTUMA HWJIU
HBHMXOBHUM aTpUOyTUMa ca o6J1anhy o/ 3Ha4yaja
® KOPEKTHOCT OMUCHUX aTpUOyTa

® TAa4YHOCT KBAHTUTATUBHHUX BPpE€JHOCTH anI/I6YTa

[Iponiec oapehuBawma TeMaTCKe TAYHOCTH je IMOHEKaJ, CJUYaH MOTHYHOCTH aKo ce
cMaTpa Jila ce pas/iMKa y KOHLENTYaJJHOM MoJieJioBaky TpaHchopMmulle y aTpUbyT
KJ1ace il o6pHyTo. CIMYHO TOME, MOJIOXKAjHA TAYHOCT I0CTaje CBOjeBPCHU eJIeMEeHT
CEMaHTHYKe TAaYHOCTH KaJla TpeTHpaMo JIOKalMjy objekaTa Kao cneyudadaH aTpubyT

€HTHUTETA.
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3.1.2.5. BpemeHcka mayHocm

JlaTyM yHoca mojaTaka, WM JaTyM HeroBOoT a)XKypupawa, je BakaH ¢akTop 3a
KOPUCHUKA KaZia OlLielhyjeMO KBaJUTeT NPOCTOPHUX NoJaTaka. BpeMeHcka TayHOCT
OJIHOCU Ce Ha JAaTyM MNpPUKYI/bakba, BPCTY NMPOMEHA U POKOBE BaKekha MPOCTOPHUX
nojaTaka, OJHOCHO BpeMeHCKa Ta4HOCT TMpeJACTaB/ba CTeleH YycarJalleHOCTH

BPEMEHCKUX aTpUOyTa U BpEMEHCKUX peJialiyja objekaTa.

MaHunynanuvja BpeMeHCKMM HHoOpMalyjamMa CBOJAM Ha [l0/laBalke BpeMeHCKe
JMMeH3Mje MoJieJy MNOJaTaka, a CaMHM THM, Ha CBe ejJleMeHTe 6a3e IojaTaka, Ha
npuMep, nomohy jejHe WM BHUIle AOAATHUX "aTpubOyTa" 3a CBaKU EHTUTET Oase
nojaraka, CBakKM aTpuOyT, U CBakKy penauujy Meby o6jektuma. I[loseneMeHTH

BpeMeHcCKe TayHocTH cy [Guptill & Morrison, 1995]:

® TA4YHOCT Mepera BpeMeHa (KOPEKTHOCT BpeMeHCKHX pedepeHId - MpHUKa3s
rpeliaka y Mepemwy BpeMeHa)
e BpeMeHCKa JJoCIeJHOCT (KOPEKTHOCT HU3a Jorarahaja, yKoJIMKO MoCToje)

e BpeMeHCKa BaJUJHOCT (POK Tpajama)
3.1.2.6. Ilopekiao

[lopeksio npeacTaB/ba €JIeMEHT KBaJMTeTa NPOCTOPHUX MOJAaTaKa KOju MoJpa3yMeBa
WCTOPUJYy HACTaHKAa HaBeJeHWX InojaTraka. HMcropuja npoCcTOpHUX IoAaTaKa
noJjpasymMeBa npahewe CcKyna [oJjaTaka Kpo3 eTamne MpPOU3BOJHOT Ipoleca H
¥3BelllTaje O HAacTaHKy (ONMC NPOCTOPHUX Mepewa, HAadyuH Ha KOjU Ccy nojanu
JlobUjeHM ), axKypupamwy, KOHBep3WjaMa, TpaHcpopManujama U Ap. [lopekio je nmpBa of,
KOMIIOHEHTH eJleMeHaTa KBaJIMTeTa KOjU Cy Npe/CTaB/beHU Ha HEKBAaHTUTAaBaH HaYUH

Y MMa BeJIMKHU yTU1aj Ha cBe ocTasie KomnoHeHTe [Clarke & Clark, 1995].

Kox omuca mnopekna npocropHux nogaraka /JTK  koju ¢y  Hacranu
aepodoTorpaMeTpHjCKMM IpeMepoM HM3BeLITaj 0 MOPeKJIy Tpeba Jja cafip>KUu: pasMepy U
JaTyM CHMMama, llapaMeTpe KaMepe, oJaTKe O OPUjeHTALlMOHUM TadKaMa, BpCTe U
JlaTyMe 00aB/bEHUX TePEHCKUX MOCJ0Ba, 3aTUM HHUX0BY Ta4HOCT, pepepeHTHU CUCTEM
YU Ipojekuujy, UtA. KOpUCHUKY NpPOCTOPHUX MoOJAaTaKa ce Kpo3 IOpeKJo Mopa
OMOTYNHUTH [10BOJBHO JleTa/baH U pa3yMJ/bUMB NpPHKa3 HAaCTaHKA NMPOCTOPHUX MOJaTakKa,

KaKo 64 MOrao Jiakile 0JjabpaTy NpuxBaT/bUBe MOJJaTKe 32 CBOje MOTpebe.
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3.1.2.7. HameHa

JlurutanHa Tonorpadcka kapta je kapta pasmepa 1:250 000 u KkpynHujer, Ha Ko0joj cy
NpUKa3aHU NPUPOJHU U U3rpaheHU 06jeKTH y Oo6HUMY KOjU 3aBHUCHU OJf pasMepa U
HaMeHe kapTe. OHa mpy)ka BeJMKM Opoj uHopmauuja o Tomorpadpcko-TaKTUUKUM
KapaKTepUCTUKaMa 3eMJbUILTA, To oMoryhaBa reorpadcky, Tonorpadcky ¥ TaKTUUKY
OpHjeHTalyjy Ha 3eMJ/bMIUTY U pellaBakbe KapTOMETPHUjCKUX 3ajaTaka. /JlururanHe
Tonorpadcke KapTe MpeJCTaB/bajy OCHOBHY BPCTY reoTomnorpadCKur marepujaja
u3fawa BI'M y npakThyHOj mpuMeHH. 3a noTpebe reoronorpadckor obesbehema
Bojcke Cp6uje (['TO6) uspabyje ce u ofpxaBa cucTeM Tomnorpapckux KapaTta
pasmepa 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000 u 1:250 000. JurutasHe Tonorpadcke KapTe cy
HaMeleHe 3a Kopullhemwe y npolecy JlaHupama U pellaBaba pa3/JIMiuTUX KOMaH/IHO-
IITaOHUX, ONepaTHBHO-eBU/IEHLIUjCKUX, Hay4YHO-UCTPAKUBAYKHUX, HaCcTaBHO-
00pa30BHUX, TAKTUUKUX, UHXKUHEPHjCKO-TAKTUYKHUX U JPYTUX cielUPUIHHUX 33/1aTaKa
KOjU Cy Be3aHU 3a I[03HaBaie, IMpoleHy, ypehewe U Kopuinhewe MpocTopa.
Tonorpadcke kapTe ce paje mpemMa jeJUHCTBEHUM CTaHAApJUMa U YHUPUIUPAHUM
pelaKIMjCKUM pellelhMMa MaTeMaTHUYKe OCHOBe, M360pa M MpHKasa cajpkaja u

TexHoJsioryje uspajae [BI'U, 2014].
3.1.2.8. Ynompeo6,bugocm

YnoTpe6/bUBOCT Ce 3aCHUBA HA 3aXTeBUMa KOpUCHUKA. CBU eJleMeHTH KBaJIUTeTa MOry
Jla ce KOpPUCTe 3a olleHy ynoTpe6/buBoCTH. O1jeHa ynoTpe6/bMBOCTH MOXE Ce 3aCHUBATH
Ha crnenMUYHHUM 3aXTeBUMa KOPUCHUKA KOjU He MOTYy OMTH ONMMCAaHW KopUIlhemneM
NpeaxoJHO OINMHUCAHUX eJieMeHaTa KBaJuTeTa. Y OBOM CJy4ajy, ynoTpeG/bUBOCT
eJleMeHTa KOPUCTU ce Ja Onulle KOHKpeTHe UWHopManuje O KBaJUTETY
ycarJIalleHOCTH CKyIla MojaTaka 3a oJpeheHy mpuMeHy u yck/jaaheHOCT y OJHOCY Ha

CKyIl 3aXT€Bd KOPHUCHHKA.

[Ipenopy4yje ce KaZjla ce KOPUCTU YNOTPeO/bUBOCT €/1IeMEHTa, /1a Ce KOPUCTUTE CBHU
Baxkehu JleckpunTopu eseMeHaTa KBajJMTeTa M Ja ce AepUHUILY Mepe KBaJUTeTa Ha
OCHOBY CTaHJApAW30BaHUX Mepa KBaauTeta craHgapga ISO 19157 ,leorpadcke
vHpopMalje - KBAJUTET NojJlaTaka“, y /by ob6e3dbehuBamwa npenyusHux mnojaTka o

oneHu kBasuTeTa [ISO 19157, 2013].

OBHM eJiIeMEHTOM KBaJUTETA nmogaTakKka nponsBobaq MOXe Oa IMOKaXe KOJIMKO je CKyIl

nojaTaka MNOrojaH 3a pa3He ynoTpebe. OBaj esleMEHT MOXe Jla Ce KOPUCTH Y
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JebUHHCay YycarJalleHOCTH CKyla ImojaTaka ca oJpeheHoM crnenudUKanydjoM

IIPOU3BOJA.
3.2. WAEHTH®UKALUJA MEPE KBAJIMTETA IIOJATAKA

Jla 6u ce osiakwasio nopehema CKymnoBa MPOCTOPHUX IOJlaTaKa, HEOMXOJHO je Jia ce
M3BeLITaju 0 pe3yJiTaTHMa OlleHe KBaJIUTETa Mo/laTaka U3pakaBajy Ha CJIMYaH HAauYUH U
Jla TIOCTOjU 3ajeJHUYKO pa3yMeBale Mepa KBaj/lMTeTa MoJaTaka Koje CMO KOPUCTUJIH.
/la 64 oleHe W M3BeLITAjuU O KBAJWUTEeTy nojaraka (6uso fa ce pajyd 0 MeTanojalnuMa
WJIM CaMOCTAJHOM H3BEILITAjy O KBAJMUTETY), KOjU Cy aHAJU3UPAHU U3 PA3JIUUUTUX
M3BOopa OWJIM ymnopejuWBHU, MOPAaMO KOPUCTUTU CTaHJapAv30BaHe Mepe KBaJMTeTa

noaaraka [ISO 19157, 2013].
3.2.1. CraHgapau30BaHe Mepe KBa/IUTeTa NoJaTaKa

CraHgapAv30BaHe Mepe KBAJIMTETa MoJjaTaka JepUHHUCAHE Cy 3a CBAKH eJIeMEHT
kBasinTeTa. Ha 360D, Koja he ce Mepa KOPUCTUTH, 3aBUCH Ol BPCTe T0JaTaKa U HberoBe
HaMmeHe. Ca IM/beM IITO JIAKIIer W KBaJIUTETHHUjer ylpaB/bakba CTaHJApU30BaHUM
MepaMa KBaJIUTeTa KOPUCTUMO perucrap Mepa KBajuTeta. CBaKd perucrap KpeupaH
Jla ynpaBJsba CTaHAAPAXM30BaHMM MepaMa KBaJIUTeTa MoaTakKa, Mopa OUTH y CKJIaay ca

crangapaom 1SO 19135 [ISO 19135, 2005].

360r mpupoje KBaJUTETa NPOCTOPHUX MOJaTaka, JIMCTAa CTaHAApJAU30BaHUX Mepa
KBaJIUTETA MoJlaTaka He MoKe OWTHU noTnyHa. [locToje ciydajeBu kaza mpousBohad
IPOCTOPHUX MOJjaTaka Mopa Jila OCMHUCJHU U Jipyre Mepe KBaJuTeTa nojataka. OBe Mepe
Tpeba ga O6yay aAeduHHcaHe KopHIINemeM OCHOBHMX Mepa KBa/IMTeTa IoJaTaka
npeaBubennx y AHekcy Al koju je omucaH y jucepraudju. Takobe, HoBa Mepa
KBaJIUTETA MoJlaTaka Mopa 6UTH AeduHKCcaHA KopUlIhekheM KOMIIOHEHTH Koje cy JlaTe

y norzasJsby 3.2.3.
3.2.2. Karajior Mepa KBa/iuTeTa nojaTaka

KaTtasnor mepa kBasuTeTa nojataka Hajuelhe ce fedpuHuIIE 3ajeJHO ca MeTanoAanuMa
Y MOTPEeOHO ra je yYYMHUTH AOCTYyIHUM Ha UHTepHeTy. Ha Taj HayMH Cy y NOTHYHOCTH
ONMHCaHe Mepe KBaJMTeTa Koje Cy HaBeJileHe y H3BELITajy O pe3y/JTaTHMa OleHe

KBaJIMTETA IPOCTOPHHUX MMOAATaKa.
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KaTasior Moxke fja cafip»Ku rpyny Mepa Koje ce KOpUCTe y jeZJHOM WUJIM BUIlle U3BEeIlTaja O
pe3yJiTaTUMa OlleHe KBaJIMTeTa MoJaTaka ca CBUM NMOTPeGHUM KOMIIOHEHTaMa Mepa

KBaJIUTETA, KOje Cy ONucaHe y cjaesieheM MorJjaaBJsby.

KaTtasior (kao perucrap) omoryhaBa KOpUCHUKY Jia onuiie ofpeheHy Mepy KBajIUTeTa U
CKJIaAUIITH UHOpMalMje Kako 6U ce MOrao mo3MBaTH Ha HaBeJeHYy Mepy CBAaKU MYT
Ka/Zla je moTpe6GHO, YMeCTO NMOHOBHOT ONHCHBAakba Mepe y HM3BELITA)y O KBAJUTETY

nogaTaka [ISO 19157, 2013].
3.2.3. CnucaKk KOMIIOHEHTH

CBaky Mepy KBaJUTeTa NoJaTaka MOXXEMO ONMUCATH cjeAehuM kKommnoHeHTama [ISO

19157,2013]:

e uJeHTUPUKATOP MeDE;
* lUMe;

® IICeyJOHUM;

® lMe eJIeMEeHTa;

® O0OCHOBHa Mepa;

o JneduHULH]a;

® OIUG;

e napaMeTap;

® TUI BPEJHOCTH;

® CTpPYKTypa BpeJHOCTH;
* U3BOp pedepeHlIle;

* npumep.

EjleMeHT KBa/IMTeTa MojiaTaka Tpeba /ia ce 0JJTHOCH Ha cCaMo je[lHy Mepy KBaJIMTETa, a Ha
Taj HAYMH ce 06e36ehyje jequHcTBeHU UAaeHTUPUKaTOp Mepe (DQM_Measure.ldentifier)
KOjU je y MOTNYHOCTU OMUCAH y OKBUPY perucTpa Wil KaTajora Mepa, U KOju MOXKe
O6uTH Jeo cnenudurKanyje NPoU3BoJa UJIM CaMOCTAJHOT M3BellTaja 0 kBaauTtety [ISO

19157, 2013].

Mebynapoauu crangapg ISO 19157 ,I'eorpadcke nundpopmalmje — KBaaUTeT NoAaTaka“
npeno3Haje Jja ce KBaJUTET jeIHOT CKyMa [o/laTaka oljewyje KopullhewheM pa3inuuTUX

MeTo/Ja. ]e,qHa Mepa KBaJIMTETAa II0JaTdKa He MOXe OUTH AOBOJ/bHA 3a IOTIIYHO
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OllelbMBabe KBAaJIMTETA y OKBUPY JAedUHHUCAHOT MOApydYja KBaJIMTETa, a ca JApyre
CTpaHe jeJHOM MepOM KBaJiMTeTa He MoOry ce o6e36eJuTH cBa Moryha kopuurhemwa
jeAHOT CKyIa mojaTaka. 360r Tora, Hajuelthe NpuUCcTynaMo KOMOMHOBaWY Pa3IMYUTHX
Mepa KBanuTeTa. KoMOGUHALUjoM Mepa KBajuTeTa NoJaTaka Job6HjaMo [AojJaTHe
KopucHe MHPopManuje. M3BeliTaj 0 KBaJIMTETY MojaTaka Tpeba oHAA Ja CaApPKU IO

jenny nnctaniy DQ_ELEMENT 3a cBaky kopuiiheHny Mepy.
3.3. JE®OUHUCAILE ITIPOLEAYPE OLEHE KBAJIMTETA IIOJATAKA

HakoH wupaeHTHdUKaunuje jeJWHHLle KBaJUTeTa NPOCTOPHUX ToJaTaka M
uieHTuduKaLUje Mepa KBajauTeTa JAePUHUILIEMO TMPOLEAYpPYy OLieHe KBajJauTeTa
NpOCTOPHUX NnojarTaka. [Iponeaypy ouneHe KBajiMTeTa IoJaTaka OMUCyje MeTO/a OLieHe
Koja ce NpHMMemwyjy HaJ, IPOCTOPHMM NoAanyMa Ja O6MCMO AO06GUIMN pe3ysTaTe OLeHe
KBaJIUTeTa NoJaTaka. MeToJe olleHe KBaJIMTEeTa I10JlaTaKa ce KOPUCTe 3a ONHUCHUBambE,
WA 3a Uu3pajy [AOKyMeHTaluje Koja OINUCYyje MeTOJ0JIOTHjy, KOja je IpuMeHeHa

KopultheleM Mepa KBaJIUTETA U Koja je AedpuHUCaHA TOJpydjeM KBaJIUTETA MOJaTaKa.

OnuTH eieMeHTH A

\ KBaJIUTETA
nogaTaka
e

MeTo e olielbMBakba KBAJIMTETA ‘

~
JlupekTa MmeToza WHpvpekTHa MeToza
OlLleHe KBaJIUTeTa OlleHe KBaJIUTeTa

YHyTpaimwa (MHTepHa) CroJbalnma (eKCcTepHa)

—Ilojangu mnorpe6HU 3a — Konrtpousa 3axTeBa
KOHTpOJIy HaJslaze ce pedepeHTHe MoJaTKe y
yHyTap TeCTHpaHOT OAHOCY Ha TeCTUPaHH
CKyIla mojaTaka CKYII [loJjaTaKa

TecTupame cBaKor A

> AYTOMaTCKa \ €JIeMeHTa y TeCT
nozApyjy

> IlojennHavyHa

~—~

~
= TecTrpame JOBO/bLHOT A

» lloTmyna nHCneKnuja 8 6poja esieMeHaTa y
TeCT NOAPYYjy
» MeToza y30pKOBamba

Crnuka 9. Memode 3a oyeHy keaaumema nodamaka o npocmopy [1SO 19157, 2013]
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3a pa3/jiMd4uTe eJIieMeHTEe KBAJIMTETa IIoJaTaKa Hajqemhe KOPpHUCTHUMO pPa3JIMYNUTE
MeToJie OoLeHe KBAJIMTETA MU METOAE OL€He KBaJIMUTETa IMOoJaTaKa ou Tpe6a110 Ja ce

NpuMenYyjy y3 cBaKy kopuinheHy Mmepy kBasuTeTa [ISO 19157, 2013].
MeToe oljeHe KBaJIUTETA J€JIMMO Y JIBE OCHOBHE KJjace, Ha [ISO 19157, 2013]:

e JUpeKTHe (HemocpejHe) U

e HHJUPEKTHe (IocpejHe) LITO je MPUKa3aHO Ha CJAULH 9.
3.3.1. JupekTHa (HemocpeaHa) MeTOAA OlleHe KBA/IUTETA NPOCTOPHUX MOAATaKa

JMpeKTHUM MeTo/aMa ce KBaJIMTET olielyje nopehemweM c oarosapajyhuM MHTEpHUM
U/und  ekcTepHUM pedepeHTHHM HHPoOpMandjama. Y 3aBUCHOCTU OJf HU3BOpa
MHPOpMall¥ja HEONXOJHUX 3a OllelkhUBale, JAUPEKTHe MeToJe ce Jabe Jiese Ha
MHTepHe (YHyTpallibe) U eKcTepHe (cnoJsballibe). UHTepHe MeTo/le Cy OHe Koje KOpUCTe
NoJAaTKe KOjU Cy Je0 CKylla KOju ce olemyje, JOK eKCTepHe MeToJe 3axTeBajy

pedepeHTHe NOAATKE KOje CKYI KOjHU Ce OlLieyje He CaZpiKH.

I/IHTepHe N €eKCTepHe MeTo/Je OlleHe MOXEMO IMoAeJIMTHU IIpeMe BEJIMYNHHU nonyﬂauuje

Ha [ISO 19157, 2013]:

e 1noT(nyHy) uHcnekuujy (eHr: full inspection) KOjoM HCIMTYjeMO CBakKW 4JaH
oapebeHe nonysnanuje o6yxBaheHe noJpy4joM KBaJUTeTa U

e MeToJy y30pKoBawa (eHr: sampling inspection) kojom ucnutyjeMo oxapebene
NOJICKYIIOBE U3 lIeJIOKYIIHe TMonyJaluje Koja je obyxBaheHa mnojpyyjemM

KBaJIUTETAa.
3.3.2. MeTo/e y30pKOBama KO/ OlleHe KBa/IUTEeTa IPOCTOPHUX NojAaTaKa

Jla 6M 3aK/bydllM O LIEJIOKYITHOM CKYIy MoJZilaTaka Ha OCHOBU Y30pKa GWUJIM BaJIM/IHH,
y30pak Tpeba OUTHU penpe3eHTATHBAH. Y30pak he OGUTHU penpe3eHTATHUBAH aKo je MO
CBOjUM OCHOBHHM KapaKTepHCTHKaMa HaJIMK Ha OCHOBHH CKYII, OZJHOCHO aKO je y30pakK
yMamb€eHa CJIMKa OCHOBHOT CKyma. Pernpe3eHTaTHBHOCT y30pKa MOCTUXKE Ce UCIPAaBHUM
M3060pOM ejileMeHaTa OCHOBHOT CKyTla. Y30pKOM ce /10J1a3H [0 NPOolieHe KapaKTePUCTHUKA
OCHOBHOT CKyIa, a CTAaTUCTUYKOM METOJI0M ojipehyje ce moy3maHOCT U NPEIU3HOCT Te
npoueHe. CBU TH MOCTYNIIM YMHE METOJy KOja Cce 30Be MeTOJa Y30pKOBakbha WJIH

pernpe3eHTaTHBHA METO/a.
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HujenHa MeTojila y3opkoBawa HHUje Tako Ao6pa Ja 6U ce MOIJIM, y MOTIYHOCTH,
noy3JlaTh y HeHy npuMeHy. M360p HUje yBeK “jefHOCTaBHHU cJy4ajHu”, Beh je
KOMILJINKOBaHUjHU 360T BeJMYMHE y30pKa Koja HUje PukcHa, Beh Bapupa, 6aum 360r
MHOTHUX HECAaBPILIEHOCTH Y NMPOLECY NPUKYI/bakba MoJJaTaKa U TO NPOY3pPOKYyje Jia ce He
JloJla3u [0 MCTUHUTHUX IMPOMEH/bUBHUX, Beh [0 omaxkamwa Koja MOAJIEXY rpellKama.
BesnnuuHa nomyJsainuje, a caMMM TUM U BeJIMYMHA y30pKa MoXe ce AedHMHHCATU HaA
OCHOBY Pa3/JIMYUTHX KapaKTepUCTHKA MPOCTOPHOT eHTHUTeTa. [lepuHHUIMja BeJUUYUHE
y30pKa 3axTeBa JUPEKTHO JlebUHMUCAe TPOCTOPHOT eHTUTETA. [I[puMepy pasiuyUuTUX
KapaKTepUCTHUKA IPOCTOPHOT eHTUTEeTA 3a JepuHUCabe NoNyJaluje JaTyu cy y Tabeau

4,

Ta6ena 4: PazinuuTe KapaKTepUCTUKE EHTUTETA 3a ZlepuHUCabe oMy anuje

KapakTepuctuka | BeanunHa ckyna nojaTtaka BesinuvHa y3opka

O6jexar Bpoj o6jexara gaTor THma Bpoj objekaTa gator THIIa H3PAXKEHA IPOLLEHTOM
y 0JJHOCY Ha YKynaH 6poj objekarta

O6yxBaheHa [ToBpiinHa o6yxBaheHa [ToBpiinHa o6yxBaheHa nojanuma u3pakeHa

HNOBpUIMHA nojanyMma IPOLLEHTOM Y 0JJHOCY Ha YKYIIHY NOBPIIKHY

ey ——p— Jy>k1Ha y30pKOBaHOT JINHUjCKOT 06jeKTa

Jlunuje 06jeKaTa y ckyny nojaTaka H3paeHa MPOLEHTOM y OAHOCY Ha YKYyIHY
JYKUHY JIMHUjCKUX 06jekaTa
YkymnaH 6poj 4BopoBa ,
X Bpoj uBopoBa y30pKa U3pakeH MPOIEHTOM Y
OTMUCAHUX JIMHUjCKUM WU . .
YsopoBU OJTHOCY Ha yKyTaH 6poj YBOpOBa Ha JIMHUjCKUM H

MOJIUTOHUM 06jeKTHUMa Y

MOJIUTOHUM 06jeKTHMa
CKyny nojaTaka

Pazsinke usMehy 0BUX KapaKTepUCTHKa WJyCTpoBaHa je Ha caunu 10. Llena cauka
IpeacTaB/ba NPOCTOPHe mojaTKa fesa cagpxaja Llentpanne 'BII koja penpeseHTyje
feo JATK pasmepe 1:25 000 wuszpawa BI'M kao mnozpydyje 3a oueHy KBaJuTeTa
NpOCTOpPHUX nojataka. 06sacT obesiexxeHa UCIPEKUIAHOM JIMHUjOM NpUKa3lyje Mmoryh
y30paK NOBpIIKMHe OKO 25 % yKynHOT MoJpyyja KBaJIMTeTa, ali caMo OKO 3 % Jy»KUHe
JIMHUjCKUX ObjekaTa je yHyTap 00JlacTU y30pKoBawa, U 5 % 4BOpoBa HaBeAeHUX
JIMHUjCKHUX objekaTa. Kao momoh y npeBasuiaxkemwy noreukoha y30pkoBaka Kao IITO je
npyvKasaHo Ha caunyd 10, BeJMYHMHY W MO3UIMjy y30pKa MoxeMo JedpuHHCATH
kopuuiheweM  KOMOWHAlMje  pasJUYMTUX  KpUTepUjyMa, y3  obe3behuBame

penpe3eHTaTUBHOCTH Y30pKa.

58



[TorsaBsbe 3 - MeTo,uonomja OLl€HEe KBaJIUTeTa JUTUTAJIHUX TOl'lOFpa(l)CKI/IX KapaTa

- g—

P>

=
1
1
1
lc
1

Cnuxka 10. Jlowe degpuHucan npocmopHu y3opak 3a oyeHy keasumema /J|TK

3a IMpaBHUJIHO AE(I)I/IHI/ICE[H:G OCHOBHOI' CKyIla Ba»HO je Jda ce nosHajy 3aXTeBHU
CTAaTUCTHYKOT MUCTpAXKHBdka KOjI/I 06636EDij HCIIPAaBHOCT MU NOY3AdHOCT 3dK/by4adKa O
OCHOBHOM CKYIIY. CTor rjmeauuTa CTaTUCTUYKH CKYII Tpe6a Aa 6y,ae XOMOreH y norjieny
KOHCTUTYTUBHHX oco6m—1a, OEeJIOBUT H I/IB,ELI/ICl)epEHLU/IpaH y norjeay IoCMAaTpaHUX

KapaKTepHUCTHUKA.

KommoHeHTe
cTpaTeruje
Y30pKOBama

JlebuHucame Ipoueaypa
nonyJanuje y30pKOBamba

[ToBpIIMHCKO 0GjeKTHO IIpo6a6UINCTHYKO Henpo6a6uarcTuiko
y30pKOBame y30pKOBame y30pKOBame y30pKOBambe
IpeneduHrcaHe [IpocT cayyajuu
MOBpLIMHE y30pak KecrEpEenas
-
Fenepucane CJI10jeBUT C/IyyajHU ExcnepTcky -
MOBpILIMHE y30pak HaMepHH y30paK
S ——
Y3opak rpymna Y3opak "rpysBa”
CucremaTcku )
y3opak PHUTOJHH y30p
Cmuka 11. Besze cmpamezuja y3opkosarsa

[TocToje ABa acnekTa cTpaTeruje y3opkoBamwa (cauka 11): y 3aBUCHOCTH OJi eHTUTETA

KOjHu ce Y30pKyjy (MoBpIIMHE WJHU 06jeKTH) U MAaHUP IO KOjeM ce CeJIEKTYyjy eHTUTEeTH
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(y3opkoBame 6a3upaHO Ha TEOPUjU BepoBaTHOhe - Mpo6abUIMCTUYKO Y30PKOBaH€e UJIU

Y30pKOBakb€e ca HAMEPHUM 0Ja0UPOM — HENMPOGAGUIUCTUIKO Y30PKOBabE).
3.3.3. UHaupeKTHa (mocpesHa) METOAA OLleHe KBA/IUTETAa NPOCTOPHUX MOAAaTaKa

WHaupeKkTHa MeToJa OlleHe KBaJUTeTa IpejAcTaB/ba MeTOAYy yTBphuBamwa olieHe
KBaJINTeTa CKyla NPOCTOPHHUX N0JjaTaKa Koja ce 3aCHHWBA Ha o/ipeheHUM croJballilbuM
Cca3HamkHUMa UJIM HMCKYCTBY O CKYyIy NMPOCTOPHHUX MoJaTaka U MOKe OGUTH CyOjeKTHUBHA.
HaBesieHO cnosbalime casHame WM MCKYCTBO Hajuellhe yKJ/bydyje eJjieMeHTe
KBaJIUTETAa KOjU CYy ONHMCAHU HAa HEKBAHTUTATUBHU HA4YMH, KA0O LITO Cy MOPEKJO (EHTr:
lineage) u HaMeHa (eHr: purpose). [lopes HaBejeHUX eJleMeHaTa KBaJIUTeTa Npou3Bohay
MOXKe KOPUCTUTU pas3/MydTe H3BellTaje O pe3yJTaTHMa OlleHe KBaJMTeTa CKyna
NoJaTaKa WJHY NMoJaTKe KOju ce KOPUCTe 3a NPOU3BOAY CKyla NPOCTOPHUX NOAAaTaKa
3a norpebe UHAUPEKTHe MeETOJe OlleHe KBaJuTeTa. Y TO MOry OMTH yK/bydeHH, Ha
IpuMep, 3Hale O WM3BOpY, ajaTUMa U MeTOJaM Koje ce KOPHUCTe 3a NPUKYI/bakbe
IPOCTOPHUX NOJaTaka y OJHOCY Ha HpoleAype olieHe U cneyudukalyje MpousBoja

HaBeJIeHOT CKyTa MojaTaka.

I/IH,H,I/IpeKTHa MeTO/Jia OLl€eHe KBaJINTEeTa MMoAAdTAdKad MOXe Ceé 3dCHUBATHU K CAMO Ha OCHOBY
HCKYyCTBa. HBBEIJ.ITajPI 0 pe3yJiTaThuMa OlieHe KBaJIUTETa IoAdaTaKa KOpI/IH_IheI-bEM
HWHAWPEKTHE MEeTole Ol eHe Tpe6ano ou Aa caip»Ke OIMKMC Ha OCHOBY KOjI/IX CIIO/ballllbUX

Cca3Hama M UCKYCTBa ce 6a3upa MeTo/a olieHe KBasuTeTa [ISO 19157, 2013].

Y onpeheHuM ciayyajeBUMa, OBaKBa MeTO/ja OlleHe MOXKe Jja 3aBapa WJIM Yak oHeMoryhu
Jlobujartbe KBAHTUTATHBHUX pe3yJiTaTa OlleHe KBaJIUTeTa MPOCTOPHUX MojaTaka. Tazaa
ce, KBaJIUTeT NMPOCTOPHUX MOJaTaKa OMUCYje YV TeKCTyalHoj GopMHU KopucTehr OMUCHU
pe3y/TaT oOlLieHe KBajJuTeTa. 300r CBoje TMpUPOJE, Y €eKCllepUMeHTaJHUM
HUCTpaXXUBabhUMa JIOKTOpPCKe JucepTalidje HUje KopuilheHa MHAWpPEKTHA (MOocpeHa)

MeTOo/ia OlleHe KBaJIuTeTa NpocTopHux nogaraka [ATK.
3.4. PE3YJITAT OLUEHE KBAJIUTETA IPOCTOPHUX ITIOJATAKA

Pe3ysTaT oljeHe KBaJIMTeTa MPOCTOPHUX MOJATaKa, Y3 MU3BEIITaj O pPe3yJTaTy OLeHe
npejcTaB/ba MOCAE[BbU KOpaK INpeMa npeABHheHOj MeTOL0JIOTHjH OLleHe KBaJHUTeTa
npoctopuux nojartaka /ITK. KBaiuTeT ce 4decTo Mema KOJ, PasMYUTHUX CKyNoOBa

NnogaTaka 3a KOje BPIIMMO OLEHY KBAaJIMTETA. 3aTo MOXeMo IIPpUMEHUTH PaA3JININUTE

60



[TorsaBsbe 3 - MeTo,uonomja OLl€HEe KBaJIUTeTa JUTUTAJIHUX TOl'lOFpa(l)CKI/IX KapaTa

OlleHe 3a MCTH eJIEMEHT KBaJIUTeTa IoJiaTaka 300T MOTIyHUjer U JeTa/bHUjer omuca
KBAaHTUTAaTUBHOI pe3yJiTaTa oOlleHe KBajJWTeTa MoJaTaka. /Jla 6ucMo u36ersu
NIOHaBJ/balbe ONMMCHBAaKka Mepa U Npole/ypa OlieHe 3a HEKOJIMKO MHCTAHIY eJleMeHaTa
kBasuTeta nogaraka (DQ_Element), mMoxeMO KOpPUCTUTH HEKOJUKO PpPas3/JUYUTHUX
pe3yJiTaTa OlieHe KBaJMUTeTa NMPOCTOPHHUX MOoJAaTaka ca MOojeJUHAaYHUM MOApydjumMa
pe3syatara. Ilogpydje pe3sysrTaTra je NOACKYI MNOoApydYyja KBajuTeTa Mogaraka. Ckyn
nojaTtaka CaAp:Ku 00jeKTe UAEHTHYHOr THUMA, ajy 4Hje Cy MO3ULHje YCIOoCTaB/beHe
pa3/IMYMTUM MeTo/laMa U Koje Cy JjoBeJsie 10 pa3/InuUTe M0JI0KajHe TAUHOCTH oOjeKara.
MebhyTuHM, UcTa MeTO/la OllelbBakba KBaJUTETa M MCTAa Mepa Ce, IpUMebyje 3a 11eo CKyl
noJlaTaka, U IpyKa pas/MuuTe pe3yJTaTe y 3aBUCHOCTH OJf MeTOJa IPUKYI/bamka
nojaraka. Y TOM CJyd4ajy, IOXe/bHO je Ja HMaMO HEKOJMKO pe3yJTrara ca
nojeJMUHAYHUM MOJpydyjuMa pe3yJjTaTa (NOBpPIIMHA NpeKpUBEHA 3a CBAaKU METOAY
NpUKYI/bakha MOJATAKa) U jeJHUM MOJApPYydYjeM KBaJUTeTa NojaTaka (CKyn nojaTaka)

[1SO 19157, 2013].

3a cBakKM eJleMEHT KBaJuTeTa ImogaTaka Mopa HOCTOjaTI/I HajMal—be je,ﬁ[aH pe3yJjTaT
KBaJINTETa IIoJaTadKad, JOK WU pPa3/INYNTe BPCTE pe3yjiTaTa MOTY OUTHU O6€36€b€HH 3a
HCTHU €JIEMEHT KBaJIMTETA I10JdTaKa. HaBe,LI,eHI/I pe3yJaTaTu OleHe KBaJUTETa MOry

6uTw [ISO 19157, 2013]:

e KBAHTHUTATHUBHHU pPE3yJITAT,
e PE3yJTaT CarJlaCHOCTH,
e OIIMCHH pe3yJTaT UJIN

e pe3yaTaT NOKPUBEHOCTH.

KBaHTUTAaTUBHM pe3yjaTaT I[IpeJcTaB/ba IOje[JUHAYHy BpPeAHOCT WJIM BULIe
BPeJHOCTH, Y 3aBUCHOCTHU OJi BpPeJHOCTU aTpubyTa (BpeaHocTu Tuma - valueType u
CTPYKType BpPeAHOCTHU - valueStructure) nedUHUCAHUX Yy ONMUCY NPUMEHEHUX Mepa,

pe3systaTa oueHe kBanuTteTa [ISO 19157, 2013].

Jenan ox npumepa JepuHUCaka KBAHTUTATUBHOT pe3yJiTaTa OljeHe KBaJUTeTa ONUCaH
je Ha cienehu HaunH: Mepa KBasiMTeTa "CTeNeH BHUILKA 06jekaTa" ce KOPUCTU 3a OLLEHY
Opoja BUIlIKa 06jekaTa y CKyIy [loJlaTaka y 0JJHOCy Ha 6poj objekaTa Koju 6u Tpebasio Ja
cy OWIM HOpPUCYTHH U TIpeJcTaB/ba eJeMeHT KBajJUTeTa MOTNYyHOCT. BpeaHocT

KBAaHTUTATUBHOI pe3yJiTaTa je BPeJHOCT THUIA - peasiaH 6poj. JelMHUIIA BPeJHOCTH

61



[TorsaBsbe 3 - MeTo,uonomja OLl€HEe KBaJIUTeTa JUTUTAJIHUX TOl'lOFpa(l)CKI/IX KapaTa

KOja ce KOPHUCTH y OBOM CJy4ajy Ja NpUKaKe HaBeJleHy BpPeJHOCT je MpOleHaT,

BpeAHOCT je moMHOeHa ca 100. Y oBoM npuMepy jearHUIIA BpeJHOCTH je "%".

Pe3yaTaTr carsiacHOCTH HacTaje mnopebheweM BpeAHOCTH MWJIMU CKyla BpeJHOCTH
JloOHjeHUX NPUMEHOM Mepa KBaJ/IMTeTa NnojjaTaka AepuHUCAHUX NOJIpydjeM KBaJUTeTa
nojaraka ca JepUHUCAHUM NPUXBAT/bUBUM HUBOOM CarJlacHoCTH KBajauTeTa. Kazja je
HUBO CarJIaCHOCTH KBaJiUTeTa JlepUHHUCAH, Ca (bUM Ce NTOpeaH J0OHjeHH pe3y/ITaT KaKo
OU ce OLIEHWJIO /1a JIU KBAJIUTET MoJaTaKa 3ai0BoJbaBa oJipeheHn HUBO KBasuTeTa [[SO

19157, 2013].

Pe3ysTaT carsiacHocTH Moxe ce 00e30eJUTH 3a CBaKy Mepy KBaiuTera. HuBowu
CarJlacCHOCTHM KBaJIMTeTa MOy OWTH HaBeJeHU Y ojaroapajyhoj pedepeHTHO]
JIOKYMEeHTalMju TONyT chenuduKamnuje Npou3Boja IMoJaTaka WM JebUHHUCAHUX
3axTeBa KOpPHUCHHUKA. Buie of jefHOr pesysaTaTa carJaCHOCTU KBaJIUTeTa IMoJaTaka
MOXXe 6UTH 00e30eheH 3a UCTy Mepy YKOJIMKO je OlleHa W3BpIleHa HaJi HUBOUMA

CarJIaCHOCTH KOjI/I I[MOTHUYY U3 PA3JIMIHUTHUX U3BOPA.

Y HEeKUM cJiydajeBMMa (HIP. KOJ, TEMATCKOT KapTHpPaHkha UK MeOHAYYHOT ITOCMaTpakha),
HUje Moryhe ga ce Mpou3BeJe KBAHTUTATUBHU pe3y/TAaT 3a NPUMEHEH eJIeMEHT
KBajsiMTeTa nojaTtaka. Cy6jeKTUBHA OlieHa je/IHOT eJieMeHTa Ce OHJla MOXKe M3Pa3UTH

l'lOMOhy TEKCTYaJIHUX HssemTaja KaoO OINIMCHH pPE3yJTaT KBaJIUTETA I[I0JaTAKa.

HaBeseHUu onmMCcHU pe3ysTaT MOXe Jla Ce KOPUCTU Jla MPYKHU KpaTaK OMKC MOCTyMKa
JlobHujarba pe3yJiTaTa OlleHe KBAJIMTETA MPOCTOPHUX M0/IaTaKa, 1a MPAaTH KOMILJIETHOCT
KBAaHTUTATHUBHOT pe3yJiTaTa UM /la ra 3aMeHH y CJIy4ajy /la He MOXeMo Jja 06e36e1uMOo

KBaHTUTATUBHY BPeJIHOCT pe3yJiaTaTa olieHe kBaauTeTa [ISO 19157, 2013].

Pe3ysiTaT NOKPMBEHOCTH je pe3yJITaT OleHe KBaJIMTeTa PACTePCKUX NOJAAaTaKa, TaKO
Jla HYje Jja/be pa3MaTpaH y JucepTauuju. Pe3ysraT NOKPpUBEHOCTH je JJOKYMEHTOBaH y

cra”ngapay 1SO 19115-2:2009 [ISO 19115-2, 2009].
3.5. U3BELITABAIGE O PE3YJITATUMA OLLEHE KBAJIMTETA IOJATAKA

[lorpe6a 3a H3BeLITaBakbeM O KBaJMUTETY IOJaTaka IOCTOjU W3 BHUILIE pPa3Jora,

ykspydyjyhu caegehe [ISO 19157, 2013]:

e paau MoMohH y UCTPAXKUBAKBY U MOACTULAKY Kopullhewa CKyna MpOoCTOPHUX

InoaaTaka;
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® paAu TIpHUKasuBamwa YCKIaheHOCTH OCTBAapeHOr HHBOA KBajJUTeTa ca
cnenydUKalMjoM NIPOKU3BOJA UJIH 3aXTeBMMa KOPUCHUKA;

® Kao /Ieo MHUIMjaTUBE yIpaB/bakba IPOCTOPHUM MOAALMMA;

e yomoryhaBamwy nocTerneHe oleHe KBajJiuTeTa MHPopMalyja JOOUjeHUX U3 CKyIla
No/laTaKa;

e 1a oMoryhu pauMoHa/HO (ONTHUMAJIHO) JIOHOIIEHkEe OJJYKa, KaZja ce 3Ha Jla CBU

noaanu Caapxe HeJOCTATKe.

CraHzapAauv3anyja TepMAHOJIOTHje (HIpP. eJleMEHTH KBaJIMTEeTa NoJaTaka) U CTPYKType
OCHOBHHUX MHpOpMaliMja 0 KBaJIMTETY MoJaTaka NpUOJIMKaBa CTaHJAap[, KOPMCHULUMA
M oJlakuaBa 6osbe pasyMeBawe U nopehemwe. Ha ocHoOBy Tora, moTBpza o
ycarjaluleHoCTH ca CTaHJApAOM y M3BelITajy O KBaJUTeTy NpeJcTaB/ba 3HaudajaH

IMoAaTaK 3a KOPUCHHUKE MPOCTOPHUX ITOAATaKa.

CBaku u3BellTaj Tpeba Ja CaJip>kU [A0BO/bHO HHPOpMalMja JAa CMHUCJIEHO OMNHUIIe
peJieBaHTHe aclleKTe KBaJIMTeTa IoJaTaka U HUXO0Be pe3dysaraTe. MHPopmanuje o
KBAJIUTETY MPOCTOPHUX MOJaTaKa MOTY Ce U3BELITABATH Y 06JIMKY MeTarno/jlaTaka U Kao
CaMOCTaJIHU M3BelITaju 0 KBajiuTeTy. OBa JjBa MexaHHU3Ma ce MehycoOHO Jonymyjy
omoryhaBajyhu wu3BellTaBalke O pe3yJTaTUMa OlleHe KBaJMTeTa IoJaTaka ca

pa3/IMYUTUM HUBOMMaA JieTasba [[SO 19157, 2013]:

e MeTamnojaly HMMajy 3a LWb Jla NpYyXe KpaTake, CUHTETUYKEe U TeHepaJHO-
CTPpyKTypupaHe wuHbopMalnuje paau o06e36ehuBamkba HHTEPONEPAOUIHOCTU
IPOCTOPHUX MOJlaTaka U ynoTpedby KopuuhemeM UHTEPHET cepBuca. M3BewTaj
0 OlLlEHEHOM KBaJIUTETy Yy OOJIMKY MeTamojJaTaka Tpeba Ja Oyje y CKJaay ca
crtangapgom ISO 19115:2003, ofHOCHO y 06JIMKY MOCEOHUX HM3BEIITAja O OLEHU
KBaMTeTa (KaZla ce 3a pe3yJTaTe KOjU Ce MPHUKA3yjy Kao MeTanojanu
M3BellTaBa CaMoO Ja JIM Cy NpOIIM MNpeABUDEHH TeCcT, OJHOCHO KaJa ce
reHepuIly o6jeJUbeHU Pe3yJITaTH O KBAJIUTETY).

e y uuwhby ob6e3sbehuBawa JoAaTHUX HHPOpMalMja O OleHU KBaJUTeTa
IPOCTOPHUX MOJAaTaKa, 0Jf OHUX KOjU Cy CaZjpXKaHU y MeTanoJaluMa, MOXKeMOo
Jl0JJaTHO KpeupaTH CaMOCTaJIHM M3BELITAj O KBAaJMUTETY, KOjU Mpya MOTIYHO
JleTasbHe MHPOpMallMje 0 OlleHH KBaluTeTa nojaraka. CaMoCTa/lHU U3BEIITaAj O
KBaJIUTETY Tpeba Ja caZp>XU MPOCTOP, Y KOjeM JIaKo UJeHTUPHUKYjeMOo, y KOjoj

MepU M3BELITA] MOKPHMBA CKyNm MNoAaTaka y ¢asu oueHe KBajauTeTa. [lyHa

63



[TorsaBsbe 3 - MeTo,uonomja OLl€HEe KBaJIUTeTa JUTUTAJIHUX TOl'lOFpa(l)CKI/IX KapaTa

CTPYKTypa CaMOCTaJHOT  M3BelllTaja O KBaJMTeTa HaMepHO  HHUje
CTaH/ap/IM30BaHa, TAKO /1A je CBaKa opraHu3alyja Y CTakby Aa UX NpUIaroiu 3a
CBOje moTpebe, Mpakcy U MpoLeaype olielkhHBama. MehyTUM, KoOJHUYMHA
MHbopMalMja 0 KBaJUTETy Mopa GUTHU BakHA. Y TOM ciaydyajy, UHopMalje o
KBaJIUTETY Tpeba U3BECTUTH Yy CAXKETOM, JIAKO Pa3yM/bUBOM M Ha HAUYUH KOjU

oMmoryhaBa Jiako npoHaaxeme [[SO 19157, 2013].

Ca ppyre cTpaHe, y cjlydyajy cabupama pas/JMUUTHUX pe3yJTaTa O OLleHHW KBaJHATeTa
NPOCTOPHUX MOJAATAaKa, CAMOCTA/IHU U3BEILTAj O KBAUTETY he AaTU nyHy UHGOpMaLHjy
O OCHOBHMM pe3yJTaTHMa OlLieHe KBaJMTeTa (ca MOCTYNIMMa M MepaMma Koje ce
IprMewYyjy), 30MpHU pe3yJTaT U HayWH cabupama, [JOK MeTamnojaluMa MOXKeMO
OMMCATH CaMo 36UPHU pe3yJITaT ca OCBPTOM Ha OCHOBHE pe3yJsTaTe KOjU Cy ONMCAHHU y

CaMOCTaJIHOM M3BelITajy o kBaauTeTy [ISO 19157, 2013].
3.5.1. En1eMeHTH MeTaKBa/IUTETa

OueHa KBaJIUTeTa, KopucTehy 6UJI0 KOjU mapaMeTap, oMmoryhaBa HaM Jia peJCTaBUMO
oAroBapajyhu yurHakK CKyIa MoJlaTaka y norJjeay pa3MaTpPaHOT eJleMeHTa KBaJIUTeTa. Y
HUCTO BpeMe, y3 pe3yJTaT OlleHe KBaJIMTeTa, HEeONXOJHO je Aa ce o06e36equd CKyI
MHAMKATOpa Koju HaM oMmoryhaBajy Ja KBajiudukyjeMo MHPoOpMaldje O pe3yJTaTy
OlleHe KBajJuTeTa. Y TOM CJM4ajy TOBOPHMO O KBAaJUTETy KBaJUTETa, U KOPUCTUMO
TEPMUH "MeTa-KBaJUTET" 3a ONUCHBaWk€e HaBeJleHe KapakTepucTuke. HajBaxkHUjU o[
HaBeJeHUX HHJUKATOpa Cy JaTyM Kpeupawa MNPOCTOPHUX MoJaTaka (BpeMeHCKH
acIleKT), MeTo/ia oleHe (MIPU TeCTUpPawy, U3pauyHawky WU OLlelkUBawy), U MonyJanuja

Ha K0joj je mpuMemeHa oljeHa kBaauTeTa [ISO 19157, 2013]:

e JlaTyM KpeHpamwa NPOCTOPHUX NoJaTaka MoOXe OUTU TpeHYTHU - ad hoc (y
C/Iy4ajy olieHe KBaJIMTEeTa CIPOBeJieHe V PeZIOBHO JleGUHUCAHUM UHTEepBaIrMMa)
WIM MOXe OWTH HempeKuJaH, y CIy4ajy Kaja IOCTOjU MeXaHu3aM 3a
ob6e36ehrBambe MHTErpUTETa BPEMEHCKOT aclieKaTa MPOCTOPHUX HojaTaka. Y
TOM CJy4ajy JaTyM Kpeupama HNOPOCTOPHUX IMoJaTaka oJroBapa JaTyMmy
HACTaHKY U3BeIlTaja 0 KBAJUTETY IPOCTOPHUX MOAAaTaKa.

e MeTOJ/le OlleHe KBaJIUTETa KOje Ce KOPHUCTe MOTy OUTH BHILE HJIM Malbe,
noyszaHe (kopuurthemwe feprUHUCAHOT NTpara KBaJUTeTa, KBaJUTET KopullheHUX

AJITOpHUTaMa, IPOCTHUpPALE METOoe - CTaTI/ICTI/IKa).
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e KOHAYHO, momyJianyja he BapupaTH y 3aBUCHOCTH 0[] IPUMeHeHe METO/Ie OlleHe
KBaJIUTETA: O/ 1|eJIOKYITHOT CKyIa MoJilaTaka Koju ce aHaJIM3Upa, 10 Pa3IuIYUTHUX
BpCTa y30pakKa Koje caJip>ke NIpOMeH/bUBU 6poj esieMeHaTa. /lesioBU nomnyJsanuje
ce Takohe MOry KOPUCTUTH, OUJI0O ca BpeMeHCKUM (OlieHa KBaJUTeTa yHEeTHUX
IPOCTOPHUX ObjekaTa y MocJje/ba iBa Mecelja WM OHUX KOjU Cy cTapa TpH [0
HeT roJJuHa) WK NPOCTOPHUM aclieKToM (aHa/siu3a ojpeheHe aAMUHHUCTPATUBHE
o6siactu). OBa ABa Jiesia momyJialuje, ca BpeMEHCKUM M MPOCTOPHUM aCIEeKTOM,

MOTy C€ aHaJIU3UPATHU HCTOBPEMEHO U Y OKBHUPY UCTOT IIpoLeca.

CBaka opraHusaliyja koja uspabyje npocTopHe nojaTke Tpebasa 64U JaTU HHUXOB OMHUC
KpO3 MeTanoJaTKe U NPY>KUTH JOBOJbHO JleTa/ba KaKo OU KOPUCHUIIU MOIJIM OZpeIUTH
yHOTPeO/bUBOCT M KOPUCHOCT THUX I[IOJaTaka 3aBHUCHO O0Jf HHUXOBUX MOTpeda.
MeTanozauu Mopajy 6UTH JOCTYIHU NMyTEM MHTEPHETAa, a 0J, KOPUCHUKA KOjU UMajy
noTpeby 3a oApeheHUM NojanyMa o MPOCTOPY O4YeKyje ce Aa INpeTpaxke MeTanojaTKe
Ha UHTEpHeTy Ipe Hero oJJjydye Ja yTpolle CpeACTBa Ha NpPUKyl/bakbe U U3pafy
NOTHYHO HOBUX nogartaka. ISO 19115 crangapjg o6e36ehyje cTpykTypy 3a omuc
JAUTUTAJHUX TNPOCTOPHUX INoAaTaka noMohy MeTanopgaTaka, AedHUHHUILe eJleMeHTe
MeTamnojaTaka ¥ yclocTaB/ba TepMUHOJIOTHjy U AepuHunmje. [lopen Tora, omoryhasa
OpraHM3alMjy U MeHalIMeHT MeTamnojalyMMa Be3aHUM 3a MPOCTOpPHE NOJAATKe,
omoryhaBa KOpUCHUIMMa Jl0/laBakbe NMPOCTOPHUX MoJaTaka Ha HajeQUKACHUJU HAYMH,
Kao M 006jaB/bMBabe, IPOHAJAXKEHE U NNOHOBHY YNOTpeby NMpocTOpHUX nojaaTaka [ISO

19115, 2014].

MeTanogauu ce fene Ha o6aBe3He, ycjioBHe W u30opHe. Koj o6aBe3Hux (eHTr:
mandatory) MeTamnojiaTaka O0COOMHE U eJieMeHTe MeTamnoJlaTaka je o06aBe3Ho
JIOKyMEHTOBAaTH. 3a yCJ0BHe MeTanojaTke (eHr: conditional) Baxku fa ce ojnpebyje
yCJ0B MO/, KOjUM je HajMame jejHa 0COOMHA WU eJIEMEHT MeTanojaTKa ob6aBe3aH.

N36o0pHu MeTanoaauu (eHr: optional) jecy MmeTano/any Koju cy ONIMOHU, HeOOABE3HMU.

EjleMeHTH MeTaKBaJIUTETa CY CKYll KBAHTUTAaTUBHUX U KBaJIMTAaTUBHUX 0GaBeLITEHA O
OLlEeHU KBAaJIUTETA U HEeHOM pe3y/TaTy. 3Hatbe O KBAIUTETY U NPHUMEHEHO] METOAU
oleHe, KOpUlIheHUM MepaMa KBaj/IUTeTa U JJOOUjeHUM pe3yJTaThUMa MOKe OUTHU Of,
UCTOI 3Hayaja Kao M caM pe3yaTaT. WaeHTUPHKyjeMO TpU TIJaBHA eJieMeHTa

MeTakBaauTeTa. To Cy:
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e mnoBepewme (eHr: Confidence) - mnpejcTaB/ba eJeMEHT MeTaKBaJWTeTa KOjU
onucyje TaYHOCT MHPOpManuja o kBaauTeTy. [loBepeme ce 3acHUBa Ipe cBera Ha
MeTO/Y OLleHe KBAaJIMTEeTa U beHe N0y3aHOCTH a, Y Mam0j MepH, 0Jf pa3MaTpaHe
nonyJjanuje.

e XoMoreHoct (eHr: Homogeneity) — npejicTaB/ba TEKCTyaJHU U KBAJMTAaTUBHU
ONMMC OYEeKHBaHe WJM TeCTHpaHe YHUPOPMHOCTM NapaMeTapa KBaJWUTeTa y
OJIHOCY Ha L|eJIOKYIIHU CKyI NPOCTOPHUX noJjaTaka. CKyn NpoCTOPHUX MoJaTaka
MOXXEMO MNpPUKYIJbAaTH KopullheweM jeJHOr H3BOpa MoJaTaka WM
KOMOMHALMjOM pa3JMYUMTUX TeXHHUKAa MpPUKYyIJbathba NPOCTOPHUX MOJAaTaka
(aepodoTorpameTpuja, AUrKTaNM3aUja pacTepckux kapata, ['TIC TexHos0THja,
KJIaCMYHU MpeMep, UTA.). 360r TOora je BeOMa BaXXHO Ja pe3y/TaT OLeHe
KBaJlUTeTa CaJip>)XU eJleMeHT MeTaKBaJMTeTa KOjU OIHUCyje XOMOTeHOCT
KBaJIUTeTa YJIA3HUX NPOCTOPHUX I0JAaTaKa. XOMOTeHOCT YIJIaBHOM 3aBUCH OJ
nomyJiandje Koja je Oujia OCHOBA OlleHe KBaJIUTETa. XOMOTEHOCT je jeJMHO
pesieBaHTHa KaJa MoOXeMo Melhyco6HO TecTUpaTH KopullheHe CKyIloBe
IPOCTOPHUX MoOJaTaka M pe3yJTaTe OLleHe HHUXOBOI KBajauTeTa (M3BejeHe
kopuctehu ucre metoze oueHe). OBMU TeCTOBU Ce 4YeCTO CIpPOBOJe Kaja
pa3JIMYUTH oOllepaTepy INPUKYI/bAjy MNPOCTOPHE MOJATKe y 3aBUCHOCTHU Of
IIPOCTOPHE 30He WM JAaTyMa IPUKYIl/bakba.

e pemnpe3eHTAaTHMBHOCT (eHr: Reliability) - npejcTaB/ba eJleMEHT MeTaKBaJUTETa
KOjU ONMCYyje BepoBaTHONY Jia je AaTH y30paK CKyIa MPOCTOPHUX MOJATaKa, 3a
KOjHU je OllelheH KBaJIUTET, IPeJCTaBHUK YUTABOT CKyna nojaTtaka. CTaTUCTUYKA
MeTO0/ia, KOja ce KOPUCTH 3a aHa/IM3y pelnpe3eHTaTHUBHOCTH Ha OCHOBY Y30pKa,
MOXe Ce cMaTpaTv NMOoy3JaHHMM Kao rJobajJHU MeToJ, Kaja cy obyxBaheHe cBe
IPOCTOPHE 30He, IOKPUBEHU CBU BPEMEHCKHU NIePUO/Y U NONyJIalHja je J0BOJbHO

BeJIMKa.
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4. KOHTPOJIA KBAJIMTETA Y IIPOU3BOJAHOM ITPOLECY
U3PAJIE JUTUTAJIHUX TOIIOTPA®CKUX KAPATA

4.1. MOJAEJ U OPTAHU3ALIUJA TEOITPOCTOPHE BA3E IIOJIATAKA
AUTUTAJTHUX TOITIOT'PA®CKHUX KAPATA

[Iponiec kapTorpadckor MozesioBakba y AUrUTANHOj KapTorpadHrju HajsHaYajHHja
je dasa y mnpouecy uspage kapata. [log kaprorpadckuM MoJe/OBalkbeM Yy
JUTUTaANHOj KapTorpaduju mnojapa3yMeBa cCe MoOJieJioBakbe U OpraHuUsalyje
nojiaTaka y BEKTOPCKOM OOJIMKY, Tj. 0GJIMKOBame U CTPYKTypUpPamke BEKTOPCKOT
cagpxaja. Ilomohy TexHuke KapTorpadckor MoJiesoBamwa, yMellHomhy u
KpeaTHBHoOWNy KapTorpada Jo/a3u ce 10 HOBOT MoJeJia reonpocTopa Koju je y
HEKUM c/y4yajeBUMa MoJudUKalMja IPETXOAHUX, a Hajyellhe NOTIYHO HOB MOJeJl

[Bopucos, 2004].

Y mporecy ancTpaxoBakba peasiHOT CBeTa BPIIU Ce MOJieJIoBakbe mojaTaka. /la 6u
ce MHpopMalMje O peasHOM CBETy HHTerpucajie y HHQPOPMAIMOHH CHUCTEM,
0JIHOCHO ozipeheHy nmpocTopHY 6a3y MoAaTaka, Ha K0joj ce 3aCHUBA KapTorpadcka

NpoJIyKIUja, MOTpe6HO je Mpehu NyT NpUKasaH Ha CauLM 12.

PEAJIHOCT

MOJEJI IOJATAKA
150 051
KOHLIEINITYAJIHU MOJEJI

CTPYKTVYPA IIOJATAKA
WIH
JIOTUYKN MOJIEJI

CTPYKTVYPA JATOTEKA
150071
OU3NYKN MOJIEJI

Crmuka 12. Hueou ancmpakyuje peaHoz ceema 3a hpukas y du2umaJsiHoj

kapmoepaguju u F'HC-y
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Tauka of Koje MmoyvMme MOJesioBamkbe NPOCTOPHUX MOJaTaKa jecTe MPOCTOPHU
ob6jekaT (y CTpPy4yHO] JIMTepaTypu Ha EHIJIECKOM je3UKy KOPUCTU Ce TEepPMHUH
feature). IllpocTopHu ob6jekaT je ancrpakuvja ¢eHOMeHa peasHOT CBeTa.
[IpocTopHM 06jekaT je 06jeKaT MoBe3aH ca JIOKALUjOM Ha 3eMJbUHO] MOBPIIMHMU.
JlurutasHa penpeseHTalyja peaJHOI CBeTa Ce MOXe 3aMUCJAUTU Kao CKyI
IpOCTOPHUX 0bOjekaTa. [[pocTopHM 06jeKTH ce jaBJbajy y jBa HUBOA: Ka0 UHCTaHIle
objekaTa W Kao TUNOBU obOjekaTa. Ha HMBOy MHCTaHLM MPOCTOPHU 00jeKTH
npe/CcTaB/bajy AUCKPETHU GU3NUYKK GeHOMEH MOBe3aH Ca HeroBUM IMPOCTOPHUM
Y BpeMEeHCKHUM KoopJuHaTaMma. MHCTaHLle NPOCTOPHUX 0b6jeKkaTa IpynucaHe cy Y

KJ1ace ca 3ajeJHUYKUM KapakTepucTtukama [CekysoBuh & /lpobmwak, 2013].
4.1.1. KoHuenTtyaJlH4u MojeJI nojgaTraKa

Ha ciunu 12. you/bUBO je Jja je IPBU KOpPaK UHTerpaiuje nojataka GpopMupame
MoJies1a IoJlaTaKa Uiy T3B. KOHLENTYa/IHOT MoJeJs1a. AKO pea/IHU CBET CaZipKH CBe
vHbopMallvje Koje YOBEK MOXKe MeplenupaTH, OHZa je MoJeJl NojaTaka bHUX0oBa
ancTpakuuja. MopenoBamwe NPOCTOPHUX nojaTaka nojijpasyMeBa
JUCKpeTU30Balkhe KOHTHHYaJHOTI MPOCTOpa peasHor cBeTa. KoHuenTyasHo
MO/JIeJIOBalbe je OKPEeHYTO Ka KOPUCHUKY M oJroBapa Ha nuTame: ,lllta Hac
3aHuUMa y peasiHoM cBeTy?". [locToje iBa OCHOBHA THNa KOHLLETIYaJHOT MO/JeJa, a

TO Cy:

e MoJeJs 6a3upaH Ha MOJ/bUMMA, I'le 3aMUIL/bAMO /la Ceé UCIIMTUBAHU aTPUOYT
Mema y NpPOCTOPY Kao HeKa HeNpeKuJHa MaTeMaTH4yka (QyHKLHja WU
noJbe.

e MoJies 6a3upaH Ha eHTUTeTHUMa I'Zle CMaTpaMo Jia je IPOCTOp CacTaBJ/bEH Off
E€HTHUTEeTa KOjU Ce ONHMCYjy CBOjUM aTpUOyTUMa WUJIM CBOjCTBMMA, U UHje ce

JIOKalHje KapTHupajy moMohy reoMeTpHjCKOT KOOPAMHATHOT CUCTEMA.

KoHuenTyasHo Mo/JiesioBake (MO/ieJiI0Balkhe He3aBUCHO 0/ pU3UYKe peasnu3alyje)
jecTe  MeTOJOJIOTMja MOJeJoBawka 3aCHOBAaHA Ha  KOHUEHTpUCAKY VY
Ipeno3HaBawy CAUYHOCTH MeDhy 00jeKTHMa peasHOT CBETa, Y3 HPUBPEMEHO

3aHeMapHBalbe pasyvka Mehy mwHUMa. ANCTpakIUjoM ce MOJiesl peaJHOr CBeTa
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(objekTn M penanuje Meby mUMa) AEKOMIIOHYje Yy XUjepapxujy alcTpakiiyja,

nomohy koMGMHalMje arperaluje U reHepaau3aiyje IpoCTOPHUX MoAaTaKa.

KoHuenTtyasnu wmojen AWrUTaJHUX Tomnorpadckux KapaTta wusgawa BI'U
3aCHOBaHM Cy Ha MOJieJy KOju je 6a3upaH Ha eHTUTeTuMa. [lpu geduHucamwy
KOHIENTYaJHOI MoJiesla MoJaTaka, a Ha OCHOBY Je(PUHHCAHUX MPOjeKTHUX
KOPUCHUYKHUX 3aXTeBa, BPIIMU Ce WHJAEHTUPHKAlMja eHTUTEeTa, OJHOCHO 0Jabup
OHMX €HTHUTETa U3 peasIHOT CBeTa KOjh CYy HEONXOJAHH U OUTHM 3a JAePHUHUCAHE
6a3e mojaTaka. Pe3ysTaT oBOr Kopaka je CIHUCaK €HTUTETA, IITO MpeJcTaBJ/ba

npBu ¢popMasiaH 3anuc 6yayhe cTpyKType npocTopHe 6a3e mojaTaka.

C 063upoM Ja ce MPOCTOPHU NOJALM CKJIAJUIITE Y MPOCTOPHO] 6a3u MOJATAKa,
noce6HO je BaXKHO yTBphHBame rpadrUyuKor, 0JHOCHO BM3yeJIHOT HauMHa MpUKa3a
nojeJUHUX eHTUTeTa. M3 yTBpheHOr cnucka eHTUTETA, W3/Bajajy Ce eHTUTETH
KOjU MMajy NPOCTOPHY KOMIIOHEHTY - IPOCTOPHU €HTUTETH, OJHOCHO 3aXTeBajy
rpadudku npukas. OcUM TOra, 3a CBaKu OJi IPOCTOPHUX €HTUTETAa HEONXOJHO je
YTBPAUTH reOMEeTPUjCKU TUI NojaTaka. HaunH npukasa U u360p reoMeTpujcKor

THIIA IOAAaTaKa 3aBHUCH 0[] 3aXTeBaHe J€TAa/bHOCTH INIPpHUKaA3d, OAHOCHO pa3Mepe.

HakoH Tora, HeonxoAHO je U3BPILIMTU TEMATCKO rpynucame nojeJMUHUX eHTUTeTa
y rpylie, O4HOCHO CKyIOBe IoJaTaKa. JelaH CKyll YUHe eHTUTEeTU KOju IoCeayjy

Cpo/iIHE KapaKTEPUCTUKE U IPUKA3Yjy C€ UCTUM reOMEeTPHjCKMM TUIIOM MoJaTaKa.
4.1.2. Jloruyku Mo/JeJi mojgarakKa

Jlornyko MojiesioBale oAroBapa Ha nurame: ,Kako jgeduHucaHe mnpesamere
MHTepecoBamwa MpeACcTaBUTU Kao popMasiHU cucteM?" (mpenusHo AePUHUCAHUM
objeKTUMa ce MOXe MaHMIYJHUCAaTH caMoO NMOWTYjyhu npenusHa npaBuia, 6e3

0631pa Ha ’UXOBY UHTEpIPeTALHjy U paBUJa Y CTBAPHOM CBETY).

3a peliaBarbe JIOTUYKOT MoJiesla MoJlaTaka NMPUMEYjy Ce€ OCHOBHU NMPUHIUITH
6a3a mojaTtaka. 3a NPOCTOpHY 06a3y MojlaTaka MoXXeMo pehu Aa mpejcTaBJba
110jeJHOCTABJ/bEH, aJIM BEPAH NMPUKA3 PEATTHOT CBETA JjaT y 06JIMKY OPraHU30BaHOT
CKymna IpOCTOPHO JedUHHCAHUX W JIOTUYKU TMOBEe3aHUX IOJlaTaka, Kojuma ce

JedbuHUIY reOMEeTPUjCKe, TEMATCKe U TOMOJIOUIKE OCOOMHE EHTUTETA.
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[IpeMa cB0joj CTPYKTypU U MOryhHOCTHMa, NPOCTOPHE 6ase mojaTaka Cy BeoMma
CJIOXKEeH, aJIu ¥ BeoMa epUKacaH HAa4MH OpraHusalnuje nojartaka o npocropy. Ca
pasBojeM nepdopMaHCHM XapjABepa M codTBepa, a Ipe cBera cucTeMa 3a
ynpaB/batbe 6a3ama nogartaka (eHr: Database Managament System - DBMS),
CTBOpeHe Cy MOTYhHOCTH 32 HHTerpucame IPOCTOPHUX U TEMATCKUX NOJAaTaKa y

HCTOM, 3aje JHUYKOM OKPY>Kekby - IPOCTOPHO] 6a3u MmojaTaka.

C o063upoM ja mnpocTopHe 6ase MoJaTaka MWHTErpUIlYy pasUYUTEe THIIOBE
cnenqUUUHUX TM0JlaTaKa, HAYUH HUXOBE OpraHu3aldje y TaKBOM OKpYKemY
noceayje Hu3 cnenududHocTH. [IpocTopHe 6a3e moAaTaka, 0CUM CHEeLUPUIHOCTH
y OpraHu3alyjyu NoAaTakKa, moApasyMeBajy cnenrduyaH o6JIMK 3anuca NoAaTaka,

MeTO,LLOJTOFI/ij HBHUXO0BOT MO€JIOBAKhd, KA0 U HAYHMH BbUX0OBOT KopumheH:a.

KapakTtepuctuke entuteTa ca acrekra 'MC-a MoxkeMo NOJleJIMTH HAa NPOCTOPHE U
TeMaTckKe. [[pocTopHe KapaKTepUCTUKe eHTUTeTa JeUHUCAHE CY TeOMETPUjCKUM
¥ TOMNOJIOUIKMM TMOJAALMMa, JOK Cy TeMaTCKe KapaKTepuCTHUKe JeduHHCaHe
TeMaTCKUM MnoJauvma. MHTerpamyja NpoCTOPHUX U TEMATCKUX IOJaTaka je

OCHOBHA KOHIIEIIWja MPOCTOPHUX 6a3a MmogaTaka.

[IpojekTOBame JIOTMYKOI MoOJiesla NPOCTOpHe 6ase MmojaTaka o06yxBaTa
JebuHucamwe anyuvkauuoHe meMe (eHr: Application schema) koja npejcTaB/ba
meMy JepUHHCAaHY Ha OCHOBY 06JIacTHM 0O/ 3Hauyaja NoBe3aHy ca ofpeheHOM
alJIMKalujoM — IPUMEHOM MJIM BUILe alIMKalMja. ATJIMKaLMOHa 1lieMa 06yxBaTa

[Jovanovi¢, Purdev, Srdi¢ & Stankov, 2012]:

. ,qed)mmcakbe CTPYKType€ 1noagaTaka, Tj. KOHKPETHOT aHJII/IKaLU/IjCKOF AOMeEHa

objekaTa U HbUXOBHUX Be3a

uJleHTUPUKaLMja KaHU4aTa 3a 00jeKTe,
— wupaeHTudUKalyja Besa

— JeduHUCae 06jeKaTa U Be3a U

KOHTpoOJIa
e JeduHUCame aTpubyTa 06jeKTHUX Kjaca
— JebuHHCame JIMCTe KaHAWJaTa aTpubyTa 3a CBaKM 0O6jekar,

OJHOCHO Be3Yy,
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— JloJile/bUBambe K/by4eBa,
— neduHHCaWke HEreOMeTPUjCKUX aTPUOYTa,
— neduHHUCaWke reOMEeTPUjCKUX aTpubyTa 1
— KOHTpoOJIa Mojies1a
e cnenudukanyjy omnepayyja 3a MaHUNyJUCalkbe W MpoLiecUupame
IPOCTOPHUM NoJaLuMa
e JedUHHKCambe yCI0Ba UHTETPUTETA IPOCTOPHE 6a3e nojaTaka
— neduHHUCawke KapAUHAJTHOCTH Be3a,
— JeduHUCcamwe pedepeHLUjaTHOT UHTEIPUTETA,
— JedpuHUCamke KOOPJUHATHOT CUCTEMA,
— JedbuHUCab€e JOMEHA,
— neduHHUCaKke TONOJIOILKHUX IPAaBUJIA,
— JepuHMCambe MHULM]jAJIHUX BPeJHOCTU U

— KOHTpoOJIa

Yiora anivkayuoHe uieMe je Ja JedruHuIle OKBUP MOMONy Kojer ce MOCTYNKOM
ancTpakuyje MoJeJsyjy NpOCTOPHM NOJAalM KOjU Ce NPUKYIJ/bajy Y MPOCTOPHUM

0asama nmojiaTaka.
4.1.3. ®u3MYKHU MoJeJI MoJaTaKa

du3uMyKo MOJiesIoBabe pellaBa KaKo alCTPaKTHU MoOJiesl NpeBeCTH Ha je3UK
pauyHapa. Omnucyje er3akTHe QajjioBe U Tabese 6a3a mnojaTaka Koju Cy

KopuIlTtheHH 32 MeMOpHCake MPOCTOPHUX MOAATaKa.

®u3nuku MoJes NnojaTaka AUPEKTHO je 3aBUCAaH 0], TEXHOJIOTHje Ha Kojoj he ce
peasn30BaTH MpPOCTOpHA 0Oa3a mogartaka. OAHOCHO, usrjen GU3MYKOr MojeJia
YCJIOBJ/bEH je KapaKTepUCTUKaMa KOHKPETHOI Xap/Bepa, OlepaTUBHOI CUCTEMa,
DBMS u Mpexe Ha Kojoj he nmpocTtopHa 6a3a nojaTaka 6UTH UMILJIEMEHTHPaHa.
CBaku omepaTHBHU cucTeM, oaHocHO DBMS mnoapasymeBa ogpehenHy ¢usuuky
CTPYKTypy mnojaTaka. llu/b oBe ¢ase je na ce aeduHuile onTUMasHa GU3UYKA
CTPYKTypa NpOCTOpHe 6a3e MojaTaka 3a KOHKPETHO XapJBepCKO-COPTBEPCKO

OKpYyXKembe.
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3a uspaay Uentpanne I'BIl y B['M ona6pana je SQL npocTtopHa 6a3a mojjaTtaka u
copTBepcka miatdopma amepudyke dupme ESRI, ArcGis, koja y cebu caapku
NOTIIYHO HOBU MPUCTYI Y NMPOLeCy Kperupamwa NPOoCTOPHUX 6a3a nojartaka. U36op
HaBeJleHe copTBepcKe MaaTdopMe yCJA0BHUO je MOTIYHO HOBY TEXHOJIOTH)Y Y CBUM
daszama paga, anu cy 3agpxkaHa nocrtojeha kaprtorpadcka pemewa. [Iponec
BEKTOpH3al1je U yHOCca NpoCcTOpHUX nogartaka y lentpanny 'BIl peanusyje ce y3
CTPOro NOIITOBame JIOTUYKOT MoJesa NoJaTaka pecnekTyjyhu moryhHocTy,

OJIHOCHO Ha4MH pajia y u3abpaHoM cOPTBEPCKOM OKPYKEHY.

bes o063upa Ha wu3a0paHO XapABEPCKO-COPTBEPCKO OKPYKeke MOCTyNaK
neduHucama PU3UIKOr MOJesa je UCTU U peasiM3yje ce Kpo3 HEKOJHMKO ¢asa.

OcHoBHe ¢aze gepuHMUCaAbA GU3UUKOT MOJieIa MoJaTaKa Cy:

e TmpeBobheme JJOTUYKOT Mo/iesia y GU3UUKU MOJIelI,
e MeHOBalbe TabeJsia U KOJIOHA,
e HMeHOBame U fiepuHUCAbE UHIEKCA U

e JeduHHCaE KOJIOHA.

®u3nuyKuM MOJleJIOM MojaTaka AedpUHUCAH je U3rje] Oase MojaTaka OJHOCHO
,LIIPOCTOP” 3a MOoxpamUBamke ejeMeHaTa JAePUHUCAHUX JIOTUYKHUM MO/JIEJIOM
nojiaTaka. TUNOBY MoJlaTaKa, HAYUH MOXpamkbUBakba MoJaTaka Kao U CBe KOJIOHE
KOje CJIy»Xe 3a yHOC aTpubyTa KJjaca objekaTa Kao W MOjeIMHAYHUX 0bjekaTa,
Takobe cy neduHUcaHe npu NpojeKToBamky GU3UYKOT Mo/Jiesa nojaTaka. [loganu
KapTe (BEKTOPCKM NOJAlLlM) ce OpraHu3yjy 1o JaToTekama, y CKJIajy ca
TEeMaTCKUM IleJiMHaMa (Hace/beHa MeCTa, yTEeBH, peke U Ap.). BeKTopcku ca/ipxaj
KapTe pallyJamyje ce MmoMohy TpU OCHOBHA reoMeTpUjCKa eJieMeHTa: TaukKe,
JIMHUje U 3aTBopeHe KOHType. J/InHUje U 3aTBOpEHe KOHTYpe ce, Takohe, cacToje
Y3 HM3a Tayaka, aJid UMaK YMHe MocebHe eHTUTeTe Yy rpaduyKoM nmprKasy. 3a cBe
NIOMeHyTe ejieMeHTe AedHHUILIE ce CUMOOJIOTHja KOjoM je AedrHHCAHA BPCTa,

Jle6J/bUHa, CTUJ U 60ja MpUKa3a eHTUTETA.

Jebunucamwe usriena o6yayhe kaprte je, Takohe BUJ PU3UYKOT MOJeJOBamka
nojlaTaka y KoMe ce y caMoM uHTepdejcy kopuiiheHor codpTBepa onpebyje
pefiocsies MpUKasa TeMa OJHOCHO, 0JIaTHO AedUHUIIE BU3YeJHHU NPUKa3 KapTe,

Ha HMBOY KOjU HHje Moryhe ocTtBapuTu nyteM cumbosoruje. OBa ¢asa
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npeicTaB/ba MOCJAEHU KOPAK Yy HM3paJiu KapTe y CMUCAYy NpaKTU4YHE HU3paje.
Usrnen kommsieTHo ypabeHor u BusyanusoBaHor fgesna lentpanne I'BIl koju
penpeseHTyje JAurdTaiHy Ttonorpadky kapty pasmepe 1:25000 wusgama

BojHoreorpadckor MHCTUTYTa NPUKA3aH je Ha caunu 13.

I G

la

<null>

NAZIV_ELEMENTA  MOst van razmere 1 S3viemenom puty
wll>

GioballD {59BB424C-AI004E30-ATFC-30AD I 5416F65)

583
Override <biob>
Poirt T

b4/ identied 1 festure

Crnuxka 13. Hszned ypaheHoe u susyenusoeaHoz deaa Llenmpasne I'BI1
4.1.4. UMnieMeHTaLyja NPOCTOPHE 6a3e moJgaTaka

HMmMmnsieMeHTanyja je nociaeama pasa npojekToBama 6a3e moaataka. [log mojmom
VMMIlJIEMEHTAall¥je, y LUpeM CMUC/Y peyH, IoJpa3dyMeBa Ce caMa UMILJIEMeHTaluja
6a3e mojaTaka, NpPOjeKTOBakbe alJIMKallkja, TeCTUPae 1eJIOKYMHOT CUCTEMA M
yBoheme y ekcryioatanujy. Haume, umniieMeHTanuja 6ase nojaTtaka rnoJjpasyMmeBa
CBe ollepaliyje Koje je HeONMXOJHO peasn30BaTH Aa 6u ce oy PU3UUYKOr MoJjesa
nojlaTaka /[IOLLJIO [0 Kpajikber Lu/ba, a TO je (U3NYKUM KperMpaHa 6asa y
KOHKPETHOM Xap/BEPCKO-COPTBEPCKOM OKpPY:KekY Ca pa3BUjeHUM KOPUCHUUYKUM

MHTepdejcoM.

daza uMmieMeHTalMje MPOCTOpHe 6ase MojaTaka, Kao U CBe NpeTxojaHe ¢ase,
nocejiyje Heke crneldpUYHOCTU CBOjCTBEHE CaMO OBOM THUINY 6a3a MojaTaka.
WMnieMeHTalnuja npocTopHe 6a3e mojaTaka, usMmehy ocrtasior mozpasymeBa U

reHepucame KOPUCHUYKOT HUHTepdejca Koju moapasymMeBa U rpadpuUyuKd MpUKa3s
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nojataka. OBU HHTepdejcu cy JajeKko CJIOXKEHUjU oJ, UHTepdejca Koju ce
110jaBJ/byjy Y KOHBEHLIMOHA/JIHUM 6a3aMa nogartaka. OcuM TO Mopajy Aa obe3bese
rpadUYKM NpHKa3s nojaTaka, OHA MOpajy fa 0b6e36e/e peaansaljy YMTaBOT HU3a
BeoMa CJIOKEHUX KOPUCHUYKHUX Ipolie/lypa Koje ce OJHOCe Ha YHOC, 06pajy u

dHaJIM3y TaKB€ BPCTE I10JaTaKa.

KoHuenT npocTtopHux 6a3a noaataka je omoryhuo npumeny API (eHr: Application
Programming Interface) TexHonoruje. [Ipumenom API TexHosioruje cTBOpeHe cy
MOryhHOCTH reHepucama alJvKalyja 32 IMUPOKHA KPYyr KOPHMCHHUKA ca MOTIYHO
pPa3/IMYUTUM 3axTeBHUMa. Pa3Boj AeCKTON KOPUCHUUKHUX allJIMKALlMja y OKPYKEHY
npocTopHUX 6a3a nogartaka y klient-cepBep apxuTeKTypu ce Hajuelthe peanusyje
NpUMEHOM CTaHJApAHUX O0O0jeKTHO OpPHjeHTHCAaHUX Pa3BOjHUX OKpPYKeHa.
3axBasbyjyhu pa3Bojy 06jeKTHO OpUjeHTUCAHUX je3hKa CTBOPEHE Cy MOryhHOCTH
3a reHepucambe BeoMa CJ0XXEeHUX KOPUCHHUYKUX aljiMKanuja [Jovanovic¢, Durdev,

Srdi¢ & Stankov, 2012].

Ca pasBojeM WEB TexHoJioryje, anyd 1 neppopMaHCcu XapJBEePCKUX KOMIIOHEHTH,
cTBopeHe cy MoryhHocTtu 3a peanusaunujy WEB opujeHTHCcaHe apXuUTeKType
npocTopHe 6a3e nojgaraka. [I[puMeHa caBpeMeHe apxXUTeKType NpPOCTOpHe b6ase
nojaraka, kao wro je WEB opujeHTHCaHa apXUTEKTypa, NoJApasyMeBa
reHepucame CTaHAApJHUX popMaTa MojaTaka, OHOCHO NPHUMeEHY CTaHAapJHUX
je3uka 3a Npe3eHTOBawe NPOCTOPHO OPHUjeHTUCAaHUX (re0KOJMpaHHUX), MoJAaTaKa
kao mwrto cy HTML, XML u GML. OBako aedprHHCcaHA apXUTeKTypa oMmoryhasa
pa3Boj KopucHuukux WEB amivkanuja. ¥ oBoM ciaydajy jeJMHU NIpefycoB 3a
kopuithewse WEB ansiukanuje je Aa KOpUCHUK Ha CBOM paudyHapy noceznyje WEB

IpeTpakKuBay U, HApaBHO, IPUCTYII cepBepy Ha KoMe ce Hasa3u WEB amuinkanyja.

4.2. KOHTPOJIA KBAJIMTETA Y TEXHOJIOIIKOM ITPOLECY U3PAJIE
AUTUTAJIHUX TOIIOTPA®CKHUX KAPATA

Beh je HaBeneHo, Aa npahemweM pasBoja cTaHjapAa y 06JIaCTH MPUKYI/baba,
opraHusaiyje, obpajie U npe3eHTaluje NpocTOpHUX nogartaka y BI'H, npocTopHu
nojany opranusoBanu cy y lentpannoj I'BII. TloueTtkom 2012. roguHe nspabhena

je Uentpanna I'BIl ca gedrHUCAaHUM KOHLENTYa/JHUM, JIOTUYKUM U (PU3UYKUM
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Mo/JleJIMMa U HaKOH TOra MPHUCTYNWJO Ce NPUKYI/bakby NPOCTOPHUX MOJaTaka U
IbUXOBOM CKJaAuliTewy JAupekTHo y LUentpanny TIBIl. /Jlepunucamwem
npousBoaHor npoueca uspage Llentpanne I'BII (ciuka 14), npeaBubeHo je fa ce
NpUKYI/babe TNMPOCTOPHUX IMOJaTaka 06aB/ba NPUMEHOM MeTOJa JUTUTAJIHE
doTorpamMeTpujcke pecTUTyLHje, AUPEKTHUM KapTUpamkeM ca CaBpeMeHe
doTorpamMeTpujcke noAJI0re Kao LITO je JUTUTAJHUA OPTOPOTO U KapTorpadpcKkoM
o6pazom ucrtor y 'MC okpyxewy y3 Kopulihemwe pepepeHTHUX a/l1PaHyMEPUIKUX

InoaaTaKa M mnoJaTaka NIPpUKYIl/b€HUX HA TEPEHY.

(01

2]] pecTtuTyumja
E - Arcinfo for Geodatabase
- AreSDE
- ArcIMS
- Kowmpoaa keaaumema
TepeHncka nposepa
H JonmyHa
- Arcinfo
- ArcPad
= ArcSDE
- Workflow manager
- Kowmpoago keaaumema

3] pecruTyuuja
- Arcinfo
- ArcScan
- Stereo Analyst
- Data Interoperability
- Koumpoaa keasumema

Cmandapdu

KonTpoaa KBaiuTeTa
- Arclnfo

- ArcSDE

KO - DataReviewer extension

Humeponepabuanocm

Ollo
Yyparse NpoCTOPHHX MOJaTaKa
H CHCTEM KOHTOJ1e KBAJIHTeTa

Kaprorpadcka o6paga
- Arcinfo I = = =
- Data Reviewer - Arclnfo
« Workflow manager - Hapr?x[urdrcms
- Arcis Server " = PLTS for ArcGis
- Kowmpoaa Keaaumema Penpoaykunja n - Data Reviewer
Auﬂpuﬁyuﬂja KapaTta - Kowmpoaa Keaaumema
= MPS - Atlas - Data Interoperability

- Web Portal Toolkit - PLTS for ArcGis

Ckyn kapTorpadckux nponsBoja 2 Arcaks Server + Koumpoaa keasumema

¥ V ) v

AHajiorHe Jurnraane JAururanue *.pdf gaja kao Hurepuer kapre -  HuTepHeT nogau -
KapTe pacrepcke BEKTOpPCKe npunpema sa nopran cnekTpa nopTan cnexKTpa
KapTe KapTe mrammy npoH3Boga nojgaraxa
Crnuka 14. IlpouseodHu npoyec uspade llenmpaane I'GI1y padHom okpyxcerby ArcGis

softvera u mozyhHocmu ducmpubyyuje nodamaka

CarsacHo cranaapy NATO STANAG 2211 (enr: Geodetic datums, projections grids
and grid references), MaTeMaTU4Ky OCHOBY npu uspagu llenTpanHe I'BIl uynHu
pebepeHTHU KOOpAWHATHU cuUcTeM ca eauncouzom WGS84, mnompedHe
MepkaTopoBe npojekuuje y cucteMy YTM u MGRS (enr: Military Grid Reference
System) mpexe [STANAG 2211, 2001]. MaTepujainsanujy OBOT CUCTeMa YHUHE
EUREF, YUREF, SREF Tauke, kao u Tauke Aptusbepujcke ['TIC mpexe Bojcke
Cpbuje. YnopelHO ca NIpOMEHOM MaTeMaTHYKe OCHOBe NpOMemeHHU cy dopmMar,
JMMeH3Uje U MoJieJla Ha JIUCTOBE, KA0 U HOMEHKJIATypa JIMCTOBA JUTHTAJTHUX

TomnorpadcKux Kapara.
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Tpeba HamoMeHyTH Ja ce, MOpeJ, BEKTOPCKUX nojaTtaka, y LlenTtpannoj ['BII
CKJIaJMLITE U CBU pacTepu Kao IITO Cy JUTUTAJHU OPTO(OTO, CAaTEJIUTCKU U
aepodoto cHuMLM. [luctpubyuuja nopataka llentpanne I'BIl moryha je mpema
CBUM CTaHJAapAHUM NPOCTOPHUM 0a3aMa MOJaKa, Kao M NpeMa CTaHJapAHUM
BEKTOPCKMM M pacTepckuM ¢opMaTuMa nojartaka. Hspagom wmogena wu
KpeupamweM IpoLeypa 3a FreHepajarcambe 0 OCHOBHOT TONOTrpadCcKor Mojesa y
pasmepu 1:25 000 u3BefeHU Cy OCTaJM TONOrpadpCKU MOJENU LEeJOKYINHOT
pa3MepHOr HU3a AUTMTAJHUX Tonorpadckux KapaTa Koje ce nmpousBoje y B['U. Ha
Taj HA4YMH je 3a0KpyKeH IpoLec u3paje LeJIOKYIHOI pa3MepHOr HM3a

AUTHUTAJIHUX Tonorpacb CKHUX KaparTa.

Y okBUpY AeduHUCAHOT MpPOU3BOAHOr mpoieca udpaze llentpanne I'TIb (cavka
14), TeXXUIIHU acneKT je CTaB/beH Ha Kpajiker KOPUCHUKA, KOjU Y OBOM CJy4dajy
npejicTaB/ba KOPUCHUKE y OKBUPY Bojcke Cp6uje, mpuBpe/iHe cybjekTe, Kao U
¢usnuka auna. CneuuduyHe notpebe KOpUCHUKA 0O0yxBaheHe Cy MPOCTOPHOM
06a3oM mojaTaka Koja ce MOXe BHU3YyeJHW30BaTU Yy LITAMIAHOM OOJIMKY mpeMa
noTpebu OJHOCHO 3aXTeBHMMa KOpUCHHMKA. CaM MPOM3BOJHU CUCTEM je OTBOPEH,
OZHOCHO ¢JieKCMOUJIaH U MO/IJI0’KaH U3MeHaMa, IITo oMoryhyje fa/bu Hanpeaak y
NOCTU3aky KBa/UTeTa INpeMa KpajibeM KOPUCHUKY. M3 1eme mnpousBoAHOT
npoueca MU3pajie JUTMTAJHUX TONOTpadCKUX KapaTa y OoKpyxewy lleHTpasHe
['BIl, Mmoxe ce youuTH Ja je y ynpaB/balby KBaJUTETOM TEXHUIITE CTaB/bEHO Ha
npousBoaHa oJes/berba BI'M (One/bewe 3a potorpamerpujy - 09, Onememe 3a
npemep - Ollp, KapTorpadcko oaemee - KO u Onesbere 3a noapiky - Ollo) uyuja
je OATOBOPHOCT jacHO JedHHHCAHA pefocae[joM olepaluja HEeONXOoJHUM 3a
NOCTHU3ae KBAJMTETa JAUTMTAJHUX Tonorpadckux KapaTa, Kao U MmoBe3aHoulhy

dasza y npou3BOJHOM NPOLECY.
4.2.1. Kaprorpadcku ussopu

OcHOBHM M3BOp 3a IMpUKyIl/bakbe INPOCTOpPHUX mnofaTaka llenTpanne I'BII
npeJCTaB/bajy NoAauy A0OHjeHHM NOMONy AUrMTa/He TexXHOJIOUIKe JIMHHje 3a
aepodoTorpameTtpujcko cHuMamwe (ADPC) y BI'U. [lurutasiHy TeXHOJIOLWIKY JUHUjY

3a A®C y BI'M uune aBuoH Piper Seneka, aururtanHa aepodoTorpamerpujcka
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kamepa Leica ADS80 ca npatehom onpeMoM u poTorpaMeTpujcke pajiHe CTaHUIE
ca UHCTaJIupaHUM copTBepoM 3a 3/| pectutyuwjy. [ururasHa TexHOJIOLIKA
aunuja 3a A®C y BI'M npukasana je Ha caunu 15. [loganu npukynbenu ADC,
noMmohy jgurutasHe aepodoTorpaMeTpujcke Kamepe, o6pabhyjy ce Ha
dboTorpaMeTpujcKuM paJHUM CTaHUALAMAa MW KopullheweM MWHCTaJUpPaHOT
copTBepa 3a 3/l pecTUTYUUjy AUPEKTHO NpUKyM/bajy y Lentpanny [I'BIL
[loctynkom opTopexkTuduKanyvje, aepopoTOrpaMeTpUjCKu CHUMLU ce nomMmohy
NpUKyIJbeHUX 3/ NpOoCTOpPHUX NoJaTaka M opujeHTauuoHUx Tadaka (OT),
npeBojie U3 LiEHTPA/IHE y OPTOTOHA/IHY MPOjeKIUjy U Ha Taj HAYMH Jl06HUjaMo
aurutanaau optodoto (A0D). [Topen JOD koju ce kperpa y BI'H, 3a npukyn/bame
NpPOCTOPHUX NoJaTaka cagpkaja llentpanne I'BII kopuntheH je 100 nobujeH Kpo3
capaZilby JpXXaBHUX HHCTyLHja, peasnu30BaH y OKBUPY JoHaTopckor CARDS

nporpama EBporicke yHuje.

CHCTEM 3a CHEMAILE H3 Ba3yxa

Crnuxa 15. Texnosowka aunuja 3a AQC B’
Jurutannu oprodpoTo uspaheH je y Tpyu NPOCTOPHE pe3oyLuje:

e GSD (enr: Ground Simple Distance) 10 cm 3a cBa rpajcka noapyyja;

e GSD 20 cm 3a moapydja KaTacTapCKUX ONUITHHA 4YMUjU IIpeMep HUje y
JIp>kaBHOM KOOPJMHATHOM CUCTEMY;

e GSD 40 cm 3a Teputopujy Peny6suke Cpb6uje msysumajyhu mnogpydja
uspage JOP-a GSD 20 cm u rpagckux noapydja pesosayndje GSD 10 cm.

[TomohHe u3BOpe y npoluecy NpUKy/baka NPOCTOPHUX NogaTaka LlenTpanne I'BII
YUHEe CaTeJUTCKU CHUMUM MucHja GeoEye (mpoctopHe pesosayuuje 50 cm) -
rogvHa akBusunuje 2009. ImageSat (nmpoctopHa pe3osyuuja 50 cm) - roguHa
akBusunuje 2011. u SPOT (mpoctopHa pe3oJiyuuja 2,5 m) - roguHa akBU3UIIHje

2008., ctapu JUCTOBU Tomorpadckux kKapata TpaHchopMmucanu y YTM/WGS84
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NpOjeKLHjy, AOCTyNHU aidaHyMepUYKH MNOoJalMd M MOoJalU MNPUKYIJbEHU Ha

TepeHy NPUJIMKOM TepeHCKe MpoBepe U JlonyHe caapxkaja llentpanne I'BII.

4.2.2. 3/1 Pectutynmja cagpxkaja lleurpasne I'BII

OBa ¢azsa ce 3acHUBa Ha NPUKYIJ/baky NPOCTOPHUX NojaTaka LlenTpanne 'BIT 3/]
pecTuTyuujoM. M3Bpumimony NpUKYyI/bajy CBe NPOCTOPHE IMOAATKE KOjU HMajy
yJIOTy y FeHepucamwy AUTMTaJHOr MoJZesa BucuHa ([IMB) u npoctopHe o6jekTe

Yyyja ce BUCMHA WJIM Ay6HHA NpUKa3yje Ha TonorpadckyMM KapTama.

3a potorpameTrpujcko 3/] KapTHpawe KOPUCTH ce AojaTak (ekcTteH3uja) 3a ArcGIS
- Stereo Analyst. HaBesieHa ekcTeH3uja je ocupoMalleHa alJiMKanvja codpTBepa
Leica Photogrametry Suite - LPS amepuuke komnanuje ERDAS, HaMemweHa 3a
KapTHpame TPOAMMEH3UOHAJIHUX IPOCTOPHUX NOJATaKa JUPEKTHO Y NPOCTOPHY
6a3y nojaTaka kopuctehn KOMIJIETHO pafiHO OKpyxewe codpTBepa ArcGIS (canka

16).

Cnuxa 16. Pad y ArcGIS-y ca dsa moHumopa (pomozpamempujcko 3/] kapmuparse)

JAMB ce nspabyje Ha 0CHOBY NpaBUJIHE Mpexe T3B. ,[pUZa“ BUCMHCKUX TadakKa U
CTPYKTYpPHUX JIMHUja TepeHa (eHr: Breaklines). Mpexa Tayaka Wad ,rpup”
noJijpasyMeBa TayKy ca oJpeheHoM BUCUHOM Ha cBakux 25x25, 50x50, 75x75 unu
100x100 meTapa, y 3aBUCHOCTHU 0Ji KOHQuUTrypauuje TepeHa. CTpyKTypHe JIMHHU]e,
yoniuTeHo ropopehy, cy cBe JMHUje Ha TepeHy rje ce Harub TepeHa Mema. To
nospasymMeBa U BOJOCIMBHMIE, BOJOJE/NHHULE, japyre, Tepace, YKOJHUKO je Ha
TepeH /leJIoBao Y0BeK, U Ap. Kako 06MYHO BOJOC/IMBHULIAMa TeKY IIOTOLM U PEKE,
Hehe ce JaBaTu W CTPYyKTypHa JIMHUja U peKa, HEro ce peKe KOPUCTe Kao

CTPYKTypHa JiuHUja. [IyTeBU ce MOTY KOPUCTUTH, TaKohe, Kao CTPYKTYpHE JIMHHjE,
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jep 06UYHO MyTEeBU UAY Y3 PEKY UM N0 060y 6pJa, JIaHUHE U ,lIpaTe U30XUIICY",

OAHOCHO UCTY BUCHHY.

Tepen je y 3/1 npo3opy npukasaH noMohy rpujia BACHHCKHUX Ta4yaKa, CTPYKTYPHUM
JIMHUjaMa U u30xuIicaMa, a y 2/l mpo3opy NpHKasaH je MPeXOM HelpaBUJIHUX

TpoyrsoBa, TIN (enr: Triangle Irregular Network), urto je npuka3aHo Ha caunu 17.

L

707 AT Mt

Crnuka 17. TepeHn npukazaH y 3/] u 2/] npo3opy

Bbnok memom 3/l pecrutyuuje llentpanne I'BIl (ciuka 18) pmedunucano je ga
noctoju nocebHa Bep3uja Llentpanne I'BIl Ha nentpannoj SQL 6a3u nopataka Koja
ce HasuBa Bepsuja 3/I. Op HaBejeHe Bep3uje aMUHUCTPATOP CUCTEMA Kpeupa
nojeiMHaYHe peIJIMKe MOTpeObHOr paJHOr IMoJpyyja 3a KOPEeKTOpe WM
pykoBoauoua npojekta (PII) koje ce uyyBajy Ha jiokaaHuM SQL 6a3zama nozataka
BbUXOBUX MepCOHa/HUX padyHapa. Kopektopu u PIl pasme umajy 3amartak ga
JUCTpUOYHpajy HU3BpUIMOLMMA peIJIMKe IMOojeAWHAYHUX JIMCTOBa 3a pan 3/
PECTUTYLIMjOM, KOjU cCe CKJafulITe Ha JiokaaHuM SQL 6a3ama mnojaTaka

HN3BpHIMOLA.

[Ilpukynspawe mnpoctopHux nopataka y Uentpanny [BII 3/l pecrutyunujom
peasiu3yje ce y CKJIaAy ca XUjepapXUjCKUM MOJieJIoM MojaTaka npeaBuheHUM 3a
3/1 pectytyuujy. OBaj MoJieJi ce AeIMMAYHO pa3JiMKyje O XhjepapxujCKoT MoJeJsia
3a 2/l pecTUTYyLH]jy jep CaZp>KU CaMO TeMaTCKe LieJIMHe Koje Cy OJi 3Hayaja 3a
TPOAUMEH3WOHA/IHy NpejcTaBy TepeHa. HajBehy pasiuky mnpezcTtaBsbajy rpuf

BUCUHCKUX TadyaKa U CTPYKTYpHE JIMHHUje TepeHa. Y TMpouecy MNPUKYI/baka
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npoctopHux nogartaka y Llentpanny 'BIl Boau ce pauyHa o kapTorpadckuMm u
TonorpadpCcKMM INpaBUIMMa, a U360p ,Jelbewa“ (eHr: snapping) 3a oapebeHu
NpPOCTOPHU oOOjekaT (TauKy, JMHHUjy, MOJUIrOH) HaM omoryhaBa Ja ToO

KOHTpOJIMIIEMO.

CuMboJs10THja KApTUPAHUX eJieMeHaTa nozeiieHa y 2/l npo3opy ogHocu ce v Ha 3/]
nposop. ¥ 2/ npo3opy cuMmboJioruja je cTaHZapZHa, Kako je U INpejBUbheHO

penpeseHTauujama y llentpasnue ['BII.

llITo ce Tuye monywaBka aTpubyTa 3a ejeMeHTe McCTa je kao u y 2/l. Ha3uBy,
a”HoTalMje, O3HaKe, HallOMeHe M OcCTajla Io/ba Ce IOIyHaBajy JIATUHUYHUM
NKMCMOM, a MCIHUC Yy aHOTalMjaMa ce MpenpaB/ba Y hupuiumyHu ucnuc. OBakaB
Ha4yMH MONyHaBakba aTpUOyTa OJHOCHM Ce Ha CBe eJleMeHTe W3 CBUX TeMa y

JIOTUYKOM MogeJsy nogartaka Llentpanue I'BIL

.

Perinka Penusinka
PI1/xopekTop 311
pecTuTynuja

COPY
JlokasHu SQL

3/l pecTuTynmja
M3BPIIMOLH

STEREO ANALYST

Crmuka 18. baok wema gaze 3/] pecmumyyuje

Hakon 3aBpuieHe 3/ pecTuTyLuje, CHHXPOHH3ALUjOM peIJUKa NPUKYI/bEHU
NPOCTOPHU NOJAALU NpeHoce ce ca JokanHux SQL 6a3a mojgaTaka uM3Bplivona y
JokasHe SQL 6a3e mnojataka kopektopa uau PIl, koju umajy 3amatak aa
npersezajy NpPUKYIJbeHe NPOCTOpHe MOoJaTKe M CIpoBeAy HpoLedype OlieHe
KBaJIMTETa Koje cy JleprHHCcaHe 3a OBy a3y NpUKyl/bakba cajpkaja LleHTpasiHe

I'BIL

HakoH wu3BplIleHe KOHTpOJie U OLieHe KBaJIUTeTa, HEeAO0BO/bHO KBaJIUTETHE
JucToBe KopekTopu uau PII Bpahajy u3BpiivdonyMma Ha Jopajy, AOK KBaJUTETHE
JIMCTOBE alMUHUCTPATOP CUCTeMa CUHXpoHU3yje y LlenTpanny I'BIl, ogaknie ce

NPOCTOPHU MOAALM KOPUCTe y ciejiehuM dpaszama npousBogHor npoueca JTK.
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KoHTposia KBasuTeTa y 0BOj a3y MpOU3BOJHOT IpOIleca 3aCHUBA Ce Ha OlleHU
TEMaTCKe TAaYHOCTH MPOCTOPHHUX MoJAaTaka MPUKYI/beHUX 3/l pecTUTYLUjoM U
M3BOJIe je KOPEKTOpH WJU pyKoBojuouu mpojekta (cauka 18). [opexn ouenHe
TEMATCKe TaYHOCTU KOPUCTHU Ce KOHTPOJIa KBAJIUTeTAa reHEPUCAHOT AUTHTAJIHOT
MoJiesla TepeHa u3pabheHOr Ha OCHOBY rpUJa BUCUHCKUX TayaKa M CTPYKTYPHUX
JIUHUja TepeHa, OlleHa MOTIYHOCTH Kao eJieMeHTa KBajJuTeTa M IMpoBepa
nojieJieMeHaTa JIOTUYKe JOCJAeJHOCTH, KOHIENTYyasHa JA0CJAeAHOCT, J10CJAeAHOCT
dopmara U JOC/IEAHOCT Y JOMEHY PaJd O4yBalba MHTETPUTETA MPOCTOPHE Ga3e

nojilaTaka.

Kontposna kBanuTetra KpeupaHor /JIMB Hajyemhe ce u3BOAM BHU3yaJHOM
Bepudukanujom 3/l Mojesia uspaheHOr Ha OCHOBY NPHUKYIJbE€HHUX MNPOCTOPHUX
nojaraka 3/l pecTUTyLMjoM, NperjefoM H30XUIICH KOHCTPYMCAHHUX HAa OCHOBY
AMB u cynepnosunyjoM NpUKYIJbEHUX NIPOCTOPHUX IOJATaKa, KOHCTPYUCAHUX
M30XUICM U (oTorpaMeTpujcKor cTepeo Mogesna. KoHTposia kBajuTeTa
renepucadHor JIMT cnpoBoau ce y gogatky codpTBepa ArcGIS, koju ce HasuBa
Terrain Editor (TE). ¥ HaBeseHoM JoJaTKy ce BpuiM 00pajja U Kpeupame
M30XUIICU Koje he OUTH npeAcTaBmeHe Ha Tomorpadckoj kaptu. [IpBo ce
nperJseza Ja Jid UMa rpyoux rpeiiaka U oHe ce eiuMuHuiny. HakoH Tora cieau
KOpeKIlMja U30XUIICH, TaKO Ja ce U30xuIce He 06pabhyjy HemocpegHo, Beh npeko
Tayaka ,rpuia“ M CTPyKTYpHHUX JiMHUja. CBe ce JellaBa ayTOMAaTCKH, YKOJHUKO
Jl0/1aMO HEeKY Ta4yKy WJIU CTPYKTYPHY JIMHU]y U30XUIICE Ce ayTOMATCKU Mewajy. To
oJ1aKIlaBa M y6p3aBa paji, U Ha Taj HAYMH Ce 0CTBapyje A0CJeJHOCT eJieMeHaTa, Ja
HeMa NpeKHJa W HeycarJjaleHocTu wusMeby mnpocropHux mnogataka y 3/

PEeCTUTYLH]H.
4.2.3. 2]] Pectutynmja cagpxaja llenrpasne I'BII

Y npyroj ¢asu Bpmu ce 2/| pectutyuuja cajpxkaja Llentpanne 'BIl Ha ocHOBY
JUTUTaJHOT OpTOdOTOA Kao caBpeMeHe Tonorpadcke mnojJjore U pacrnoJokuBUX
JIOMyHCKMX U3Bopa (caTeJIMTCKU CHUMIM, CcTape Tomnorpadcke KaprTe,
andaHyMepyUuKU Mojauy, Tabense u mnonucH, uThA.). OBa ¢asa mnpejgcraBs/ba

HajOOMMHUjU [le0 TPUKYI/belkha IMPOCTOPHUX INoJaTaka KOju Cy CaAp:Kaj

81



[Tornassbe 4 - KoHTpoJ1a KBaJIMTeTa Y IPOM3BOAHOM IPOLECY U3paZie AUTHTANHUX Tonorpadpckux KapaTa

Lentpanne I'BIl. bsok mema 2/l pectutyyuje cagpxaja leHTtpanne I'BII

NprKasaHa je Ha caunu 19.

.
Bepsuja 2/1 IMS
Penuinka Pennka
P4 . PIl/xopekTop 2/1 pectuTynyja
o L’ K3BPIIHOLU

CepBucH TonorpapcKux
nojJiora (oprodoTo,
Tonorpadcke Kapre,

anpaHyMepUIKH
noJianu)

[TPOBHKU OTHCAK

Cnuxka 19. Bbaok wema gaze 2/] pecmumyyuje

Ha LenTtpanHoj I'BIl nedunucana je moce6Ha Bep3uja 3a 2/l kKapTUpamwe HEHOT
caZipaja Koja ce Ha3zuBa Bep3suja 2. AAMUHUCTPATOP CUCTEMA KpeHupa perivke
pazHor noApydyja kKopekropuma uau PII 3a 2/1 pectuTyuujy, Koju ce CKJIaJUIITE HA
JokanHuM SQL 6a3ama nojaTaka HUXOBHUX MepCOHATHUX payyHapa. KopekTopu
unu PIl pasme Kpeupajy pervivke mojeJMUHAYHUX JIMCTOBA U3BpuiMouuma 2/]
pectutyuyje. U3Bplinonu npukynbajy npocTopHe nojgatke 2/l peCTUTyUjoM Ha
ocHoBy JIO®, caTeqUTCKUMX CHMMaka, JucroBa TK crapujer usjamwa U
pacno/oKMBUX aJPpaHUMepUUYKUX NoJaTaka. KapTupawe ce ojBUja JUPEKTHOM
JUTATA/IM3alMjoOM HOBUX eJleMeHTa caJZip)kaja Ha MOHUTOpY padyHapa y
nporpaMckoM nakety ArcGis akTuBUpaweM ofipeheHe Ki1ace objekaTa U3 JIOKaTHe
SQL 6a3e mojaTaka paJHoOT nojpy4ja. U360poM U HcHTpaBakbeM reoMeTPUjCKOT
06J/1MKa (Tayka, JIMHU]a, IOJIUTOH) MpeKo objekaTa BUA/bUBUX Ha JJOD, neduHumy
ce TEeOMEeTPUjCKM M JIOKALUjCKM MapaMeTpu, Aa OU UM ce MOTOM, Hpema
JedUHMCAHO] JIOTUYKO] CTPYKTYPU U CHMOOJIOTHjH, AOJEeJUJU ojroBapajyhu
napaMeTpyd 3a IMpUKa3 M TMoxpamHUBawe y JokaaHy SQL 6a3y mnopaTaka
u3Bpiuniana. Kaprtupame ce peanusyje Ha OCHOBY AepUHUCAHUX KapTOrpadpCcKux

npaBuJa U ynytctsa o uspaau JATK.

Beh je HaBegeHo, na ce npuiukoMm 2/l kapTupama NOLITYjy KapTorpadcka
IIpaBUJIa U XHUjepapXHUjCKU MoJieJ1 I0JaTaKa, TaKo Jja ce IPBO KapTUPAjy eJIeMeHTHU
xugporpaduje, na npyre, nyTeBH, Kao [eJIOBU KOMYHHKallMja, 3aTUM CHUTyaluja

(objeKTH, JaseKOoBOJH...), TTa eJIeMeHTH BereTaluje U HAKOH Tora reorpadcku
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HasuBM. llITo ce TUYe penociesia KapTUpawa eJieMeHaTa Y OKBHUPY MOjeJUHAYHUX
TeEMa OCTaBJ/bEHO je PEeCcTUTYTOpy Ja OJJIy4YM, MOIITO OHU 3a KapTorpadcka

IpaBuUJia UMajy UCTY TEXKUHY.

BUTHO je HampaBUTH pas3jJudKy u3MeDy KjaacuyHOr KapTorpadckor paza u
KapTorpadckor pajia y HOBOj TEXHOJIOLIKO] JUHUjU. KoJ kapTorpadckor paja y
JUTUTAJHOj TEXHOJIOLIKOj JIMHUjU, MOpa Ce BOJAMUTHU payyHa IJe ce TeMaTCKU
nojaTak ynucyje. Beoma je 6UTHO Ja ce TeMaTCKM NOJAaTaK CTaBU y IpaBHU
aTpuOyT. YKOJIMKO HEeKHU MoJaTakK Mpe/cTaB/ba 03HAKY NOTPEOHO je Jja ce yHece y
aTpuOYT 03HAKa, YKOJIMKO je aHOTaluja, Tpeba Jja ce ucnuuie y aTpubyTHOM NOJbY
aHOTall¥ja, HAa3UBU Yy Ha3UBe, a HAllOMeHe y HamoMeHe. BeoMa je BaXHO BOJUTH
payyHa O ynHMCHBawy TeMaTCKUX MoJaTaka y ojroBapajyha aTpubyTcKa M0Jba,
3aTo LUTO je 3a CBaKW aTpUbyT Noce6HO NoJellleH HAaYWH UCIMCUBawba Ha KapTu. U
YKOJIMKO Ce Jilecy Ipellka, BeoMa je TeLIKO yOYUTH je, a Apyro oapeheHu nojgarak
he 6uTH ucnucaH Apyrayuje Ha KapTH OJf OHOT LITO 6M Tpebaso U KOPHUCHHUKA
KapTe MOXe J0BeCTH y 3abyHy. 36or Tora ce moceb6aH 3Hayaj Npujaje OLEHU

TeMaTCKe Ta4YHOCTU y ¢a3u 2/l pecTUTylMje NPOCTOPHUX MojaTaka lleHTpasHe

I'bIL

CHHXpOHHM3ALMjOM peIJIMKe W3BpIIWJala NPUNYK/bEHH NPOCTOPHU mojauu 2/]
pPEeCTUTYLUjOM INpeHoce ce Ha JiokasiHy SQL 6a3y mojataka kopekTopa uiau PII.
KopekTopu u PIl umajy 3asjatak fa nperJsiefjajy NpuKyI/beHe IPOCTOPHE MOAATKeE

Y CIIPOBey NMpoLeAype olieHe KBasuTeTa AebuHucaHe 3a ¢a3zy 2/] pecTutyuuje.

KoHTpoJsia KBaJiuTeTa ce 3aCHMBA Ha OLIEHU TEMATCKe TAaYHOCTH, MOTIYHOCTU U
nojieJieMeHaTa JIOTUYKe JOC/TeAHOCTH (KOHIeNTya/Ha JOCJeAHOCT, A0CAeJHOCT
dopmara u JOCIeAHOCT y IOMEHY) paZiu O4yBakba UHTETPUTETA MPOCTOPHe Ga3e

nojilaTaka.

BeoMa 6HTaH acmekT KOHTpOJIE KBaJUTEeTa KapTorpadckux mybanKaiuja
npejicTaB/ba U KOHTPOJIA TPUKa3a cuMboJioryje. Y oBoj ¢pasy, 3a pa3jiuKy oJi IpBe
¢dasze peduHuUCcaH je uW3rJe[ U3Ja3He lITammapcke dopMe y CMUCIAY NpUKa3a
ejJleMeHaTa U mUXOBOr MebhycobHor opHoca. Cumbosioruja, cama N0 cebw,
npe/cTaB/ba BU3YyaJIM30BaHy 6a3y IMoJlaTaka IITO KOHKPETHO pe3yJ/Tyje

YHUPOPMHUM IpHUKa3oM. TakaB MNPUCTyl YMHOTOMe OJIaKllaBa KOHTPOJIY
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KBaJINTETA jep Ce KOHTPOJIMILE CaMO YHOC MoJaTaka y 6a3y mojaTaka, a He U

HAa4YMYH I[IpHKa3d BU3YAJIM30BAHHUX ITOAATaAKaA.

M3sa3 oBe ¢ase je MJIOTUPAH OTUCAK JIUCTA KAapPTe KOjU C€ KOPUCTH Y MOCTYIKY
TEpEeHCKe MpoBepe W J0NyHe Kao MOoKa3aTe/b CTaka MPUKYIJbEHUX MOoJaTaka
Metozama 3/l u 2/l pecTUTylMje, KA0 U OCHOBA 3a JIONMYHY HOBUX HMPOCTOPHUX

noaartaka llentpasnne I'BII.

HakoH wu3BplLleHe KOHTpOJie U OlleHe KBaJINTeTa, HeJOBOJbHO KBaJWUTETHE
JIUCTOBe KopekTopu uau PII Bpahajy u3BpiuironyMma Ha Aopajly, AOK KBaJIUTeTHE
JIMCTOBE aJMUHUCTPATOP cUCTeMa CUHXpoHU3yje y LeHnTpanny I'BIl, omaknie ce

IPOCTOPHM NoJaLM KopucTe y ciaefehum dasama npoussogHor nponeca JATK.
4.2.4. TepeHcKa IpoBepa U AonyHa cajap:kaja llenrpanne I'BII

BaxkxaH neo uspazge cagpxkaja Llentpanne I'BIl nopes npukyn/bama NpoCTOPHUX
nojgataka 3/l u 2/l pecTUTyuujoM MpeAcTaB/ba TepeHCKa IMpoBepa U JOMyHa
cajJip>kaja. Y oBoj ¢asu BpiM ce uAeHTUPHKAIMja U KOMILJIETHA KiacupUuKaluja
KapTHUPaHOT Cajip:Kaja, MpoBepa J0/ie/beHUX aTPUOYTCKUX BPEJHOCTU U JI0MYyHa
HoBUM nojganuma ['BIl, kao M npukymn/barmbe pedepeHTHUX Tayaka 3a OILeHY
[0JI0KajHe TAa4YHOCTU. [IpuMemeHa je HOBa MeTO/Za U HAYMH TEpeHCKe J[OoIyHe
KOju je moJjpadymMeBao Kopullhewe MNPEHOCMBUX JIANTON padyyHapa U
nHcTpyMeHTa Trimble GeoExplorer XM. HaBe/ieHU HHCTPYMEHT je y CTBAapU PYYHHU
pauyHap ca uHTerpucanuMm [TIC npujeMHHUKOM M HHCTaJUpPaHUM COPTBEPOM
ArcPad (cnuka 20) komnaTu6usaHuM ca ArcGis coptBepom. Kao TakaBs, kopuiiheH
je 3a mpuKa3uBakbe KapTe, npey3uMame nogartaka LlenTpasHe ['BIl v weHO
aXypupamwe AUpPEeKTHO Ha TepeHy. TOKOM TepeHCKHX pajioBa popmupaHa je U
oAroBapajyha TepeHCka namupHa JoKyMeHTalnuja [BojHoreorpadcku MHCTHUTYT,

2009].
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Cmuxa 20. TepeHcka nposepa u donyHa cadpcaja Llenmpasne I'BI1

bsiok meMa TepeHcKa npoBepe U fonyHe caapxaja Llentpanue I'BII nprkasaHa je
Ha cauuM 21, U oM je aedrHKCcaHA nMoceOHA Bep3Wja HA HUBOY llenTpasnHe I'BII
HaMeHeHa 3a YHOC CaJip)Kaja TepeHCKe IpoBepe U JONyHe, Koja ce Ha3uBa Bep3uja

Ollp.

.
Bepsuja Ollp - Penuinka
KOpPEeKTOp TepeHCKa
s JoIyHa
_
Cnuka 21. baok wema ¢aze mepeHcke npogepe u donyHe cadpcaja Llenmpanare I'GI1

AZMUHUCTPATOP CUCTEMA Kpeupa pelJIMKy NoJApydja 3a Koje ce U3BOJU TepeHCKa
npoBepa W /[I0NlyHa caJipXKaja MPOCTOPHUX MojaTaka Ha JiokanHoj SQL 6asu
nojataka kKopekrtopa. KopekTop gasbe KpeMpa U AUCTpUOyHUpa peIJIMKe Ha
JokanHe SQL 6a3e mopaTaka MpeHOCUMBHUX JIANTOMN padyyHapa KOjU MOCpefCTBOM
KoHeK1uje komyHunupajy ca ['TIC ypebajem GeoExplorerXM. [IpocTopHu noaany,
KOju Cce NMPUKYyIJbajy Ha TepeHy, cBakofgHeBHO ce mnpeHoce ca [TIC ypebaja Ha
Janton payyHape. Ha Kpajy TepeHcKe mpoBepe M JOIlyHE NMPOCTOPHU MOJALHU
IpeHoce ce CUHXPOHU3alLMjoM Ha JioKasHy SQL 6a3y nmosaTaka KOpeKTopa, Koju
IpoBepaBa MOTIYHOCT U JIOTUYKY JOCJAE€AHOCT INPUKYIJb€HUX NPOCTOPHUX
nojaraka. HakoH chnpoBejeHe KOHTpoOJle KBaJUTETa INPOCTOPHUX IoJaTaka
INPUKYIIJb€HUX TEPEHCKOM IIpOBEpPOM M [JONYHOM aJMHUHHUCTPATOp CUCTeMA

CUHXpOoHMU3yje noaatke y llentpanny I'BIIL.
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4.2.5. Kaprorpadcka oopasa caap:xkaja llenrpanne I'BII

Kaptorpadcka o6pasa mojaTtaka y BeKTOpcKOM <¢opMaTy 3acHMBaA ce Ha
WHTEPAaKTUBHO] 00pajJla TeHepUCcaHOT cajJijpXKaja Tj. Ha KapTorpadpckom
MoJiesioBakby (reoMeTpUjCKOM, TeMaTCKOM U TomoJiomkoMm). OBaj mocTymnak
nozpasymeBa OOJIMKOBalke M IOBe3UMBake IM0JaTaka, OJHOCHO OIIITe
JIU3ajHUpabe caiprkaja u u3rJjejia KapTe, a y CKJIaly ca HAMEHOM UM MOTyhHOCTUMaA

JlaJbe TeXHUYKe obpa/ie.

KapTtorpadcka obpazsa cagapxkaja llentpanHe I'BIl nmpejcraB/ba Aeo y kKome ce
BpILUU 3aBPILIHO AepUHUCAKE CaZipiKaja KapTe OJHOCHO CIIpeMa ce JIMCT KapTe 3a

ekcnopT y PDF (ciuka 22).

~

Bepsuja KO

Pennka
PIl/xopekTop
(I kopekTypa)

Penivka
KapTorpadcka
obpaza
H3BPUIMOLU

[TPOBHU OTUCAK Jlokanuu SQL

[ kopekTypa
Pemvka
II xopekTypa KOPEKTOp
(II xopekTypa)
Cruka 22, baok wema gaze kapmozpagcke obpade

Kao u y npeaxognum ¢azama npousBogHor nporneca /JITK nocroju moce6Ha
Bep3uja llenTpanHe TI'BIl HamemweHa KapTorpadckoj o06paju HPOCTOPHUX
1oJlaTaka, Koja ce Ha3uBa Bep3uja KO. AfMUHUCTpATOp cUCTeMa Kpeupa pelivKe
Jesla pajHOr IMoJpydyja 3a KOpeKTope WM pykoBoauole mnpojekra — PII Ha

JiokasHuM SQL 6a3aMa nojiaTaka bUXOBUX IEPCOHATHUX payyHapa.

PykoBoauony mnpojeKTa WM KOPEKTOPU HAKOH MNPUMJ/bEHOr Jesla pajHor
nojpydyja Kpeupajy pemsvke mnojesuHadyHux JjucroBa /JTK wusBpunonuma
KapTorpapcke o6paZe Ha JokajsHuM SQL 6asama mnojaTaka MepCOHATHUX
paurHapa wu3BplIWiana. HakoH NpUM/beHHUX paJHUX 33ZjlaTaka HW3BPUIMOIHU

cnpoBoJie kapTorpadcky obpaay Aena pagHor nozgpydja Llentpanue I'BII rae ce
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Jopabyje wuckapTUpaH cajJipXaj, Kpeupajy Macke Opucakba W 3aBpIIHO

NO3ULIMOHUPAjy reorpadCKy HA3UBH.

['eorpadcku Ha3UBM ce pajie NOC/AeAbY, aJIM TO HUKAKO HE YMakbyje ’hbUXOB 3HA4a]
3a Tonorpadcky kapty. Kosnko cy reorpadpckv Ha3uBU OUTHHU U KOJIMKO Ce BOAHU
padyHa O TOMe LITa he OUTM HCIMCAHO HAa KapTH, TOBOPU MOJaTak Ja Cy
YjenumweHe Halluje HampaBWJle TPYINy eKcnepaTa Koja ce 6aBU oJpehuBameM
npaBuJa ucnuca reorpapckux HasuBa Ha kaptama (UNGEGN - United Nations

Group of Experts on Geographical Names).

[To3unuoHupawe Ha3duBa Ha TomorpapckuM kKaptama ozpebeHo je
KapTorpadCckyMM MpaBUJMMa U NpPHKa3aHo je Ha cauuu 23. [locTaB/bame Hcnuca
HasuBa 6U Tpebasio OGUTH TAKBO, Zja CBOjOM MO3UIMjoM He omnTepehyjy cazpikaj
KapTe, Kao U Ja He NpPEeKpPUBajy OCTAJM CaZpiKaj, HApaBHO y MepU KOJIUKO je TO

moryhe.

Crnuxka 23. Ilpasusa ucnuca Hazusa Ha monozpagckoj kapmu

[locTynkoM KapTUpamwa XUJPOHMMA, TONIOHMMA, OPOHMMA M XOPOHHMMA, OHMU Ce
yHOCe y ojroBapajyhe mosbe Tabese aTpubyTa JIATUHUYHUM IHCMOM, 0K Ce
aHoTalMja Ha KapTu npepabyje u ucnucyje hupuamyHuMm nucMoMm. BennuuHa
CJI0BA Ha3MBa, HAYMH Y NpaBUJia UCNMCA Ha3uBa JepUHUCAHU Cy YNYyTCTBUMA 3a

uspaay ATK oarosapajyhe pasmepe [Bojuoreorpadcku uHctutyT, 2012].

CUHXpPOHH3AIMjOM  pelJiMKa O0J, H3BpIIMOLA Ka KOpPEeKTOpMMa  WJH
PYKOBOJIMOLIMMA IMpojekaTa, KapTorpadpckd obpaheHM mpocTOpHU MojAaLU
npeHoce ce ca JokaqHux SQL 6a3a nmogataka u3Bpuuona Ha SQL 6a3e nmojaTaka
kopekTtopa uad PIl. 3azatak KopekTopa WJM PYKOBOZMUOLIA IpOjeKTa je Ja

cpoBeAy KapTorpadpcky KOpeKTypy.

KapTorpadcka kopekrypa I'BIl, y ogHOCY Ha KJIacMUHY KapTorpadcKy KOpeKTypy
noceayje Takohe U QyHKIUjy KOHTPOJIe YHECEHUX aTPpUOyTa y npunagajyhy 6asy

nojataka Ha oBaj 06/iMK KOpeKType Mopa GUTH moceOHO ob6paheHa maxkwa jep
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NOjeIMHU €eJIEMEHTU HMAKO MOCeAyjy WAEHTUYaH BU3YaJIHU HUAEHTUTET UMajy
NOTIYHO JApyradujy aTpubyTCKy CTPYKTypy y [eompocTopHoj 6a3u mnojaTaka.
[IpoBepa reoMeTpujcke noBe3aHoCTH esieMeHaTa y llentpannoj I'BII, kako 6u 6a3a
nojaTaka InocejoBaja ojrosapajyhy ymnoTpe6Hy BpeJHOCT OCTBapeHa je
KpeupamweM TOIOJIOLKUX paBUJja 3a CBaKy TeMy, a KapTorpadcka KopeKTypa ce
CBO/JIY Ha KOHTPOJIy UCIIOLITOBAHOCTH TUX NpaBuJa. 3 HaBeJieHOT ce BUAHU Jia ce y
0BOj a3y olemwyjy eleMeHTH KBaJUTeTa NOTIYHOCT, JOTUYKA [A0CJAEeJHOCT U

TeMaTCKa TA4YHOCT.

Pe3ysTaTu olleHe ayTOMAaTCKM Ce 4yBajy y MeTamnojaunuma U AePpUHUCAHUM
M3BellTajuMa O OlleHW KBasuTeTa. Takobhe, Bpuid ce M3pajia MPOOHOT OTHCKA
(m1oTUpaHoOr JIMCTa KapTe) KOju 3aMemyje da3y M3paZe OTUCKA 33 H3/1aBavyKy

kopekTypy (OUK-a) y ks1acuuHoj kapTorpaduju.
4.2.6. Penpoayknmja kapara us cagp:kaja Llearpaane I'bBII

[IporsBoHM npolec je AedpUHUCAH TAaKO Ja Ce Kao M3Jia3 U3 NPOU3BO/ikbe NIpaBe
nBa PDF c¢ajna pupexktHo u3 nocebHe Bep3uje llentpanHe ['BIl HaMeweHO]
penpoAyKuUju KapaTa, Koja ce HasuBa Bepsuja AK [ATK (Ananusa Kanutera
Jurutannux Tonorpadckux Kaparta). Passor 3a To je jegHo60jHa wITamMnapcka
MalllMHa U HayWH NpUKasa eseMeHaTa pesbeda (usoxurce). [Ipsu PDF cappxu
YeTHPHU OCHOBHe npoluecHe 60je (cian — C, magenta - M, xxyta-Yu ypHa-K) uy
cebu caapKy KOMILJIeTaH caZpkaj kapte. [lpyru PDF y cebu uma camo esieMeHTe
pe/beda Koju ce HMHadye NpHUKasyjy cenuja 60joM. [lomTto je 3a oBaj eseMeHT
caZipkaja KapTe noTpebHOo 3 mpoJsasa, 0AHOCHO 3 odceT IJoUe, 0 cajia je YBeK
6uo npucyTaH edpekaT NoMHllamka Koju je 6M0 YOU/bUB U HENPUXBAT/bUB. [la 6u ce

OBO NpeBa3ullLIo, NpaBu ce nocebaH PDF ¢aja camo 3a cenuja 60jy.
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|
v PDF 1 | o \
(CMYK) £
Bepsuja AK Q |—> OTHCcak 3a U3ZjaBavyKy
3 [ roMnancey —> ( KOpekT (OHUK)/Tupaxna
ITK peKTypy p
2 |—>| ¢opma
PDF 2 23’ mTaMia
A o
(cennja) o A
|
1
[lernTpasuu SQL KOPEKTYPA OUK-a
ATK
ob6pabheHo
Crnuxka 24. Bbaok wema gase penpodykyuje kapama

[Ipu camoj uspaau wramnapcke ¢opme ocBeT/baBajy ce 4+1 odcet maoya, ca TUM
Jla Cy 4eTHpHU IJIo4e npeBUheHe 3a YeTUPU OCHOBHE MpoliecHe 60je, /10K je meTa
miovya npejBubeHa 3a cenwujy. Biiok 1miema penpojykiuuje kapaTa U3 cajpikaja

LenTpanne ['GIl npuka3saHa je Ha ciuLu 24.

MoxkeMo0 mNpUMETUTH Jla je 3aBpLIHU Npou3BoJ ob6bpabeHa /JlururtannHa
Tonorpadcka KapTa Koja ce Hasasu Ha lleHTpasHoj SQL 6a3u nojataka

(UenTpanna I'BIT).

3a cBaku nojeguHadyHu Juct [ATK cnpoBoay ce KoMIIeTHa M 3aBpIIHA OLEHA
KBaJIMTeTa [0 eJileMeHTUMa KBajJuTeTa (MOTIYHOCT, JIOTMYKA [OCJAeJHOCT,
N0JI0’KajHA TA4YHOCT, TeMaTCKa Ta4YHOCT, BpPeMEHCKa Ta4YHOCT) U H3BOJU je
pesakTop KapTe. Ha Taj HauMH NMOKPUBEHA je LieJIOKYIIHAa MCKapTHpaHa 06JsacT
LlenTpanne I'BIl. PesysnTaTu olleHe ayTOMaTCKHU ce 4yBajy noMohy MeTanojaTaka

Y JlepUHUCAaHUX U3BeIITaja 0 oljeHU KBasuTeTa JITK.
4.2.7. Peanusanyja kapTupama cajp:xkaja llearpaane I'BII

Y nepuopy oz 2007. o 2009. roauHe y BojHoreorpackoM MHCTUTYTY TEXKUIIHU
3aarak 6uo je pax Ha uspaau JTK25 kaptupaweM cafipkaja KapTe ca caBpeMeHe
KapTorpadcke 1moJsiore Kao 1ITO je AUTUTaJIHUA opTodpoTo. OCHOBHU KapTOorpadpcku
M3BOp 3a KapTupame cagpxkaja ATK25 6uo je gurutasnu optodpoTo nNpousBeieH
Ha OCHOBY aepodOTOrpaMeTpHjCKOr CHMMamwa BojHoreorpadckor MHCTUTYTaA U3
2006. roaune. Takobhe, cBaku auct JJTK25 y BeKTOpcKOM 06JIMKYy MCKapTHpaH Ha
OCHOBY OBOT KapTorpadckor u3Bopa A13ajHUpaH je Kao NojelMHaYHa NepcoHalHa

6asa IIPOCTOPHHUX IOAAaTaKa. KoMmieTHO ypal')el-m JINCTOBHU Ca CBUM TE€MATCKHUM
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caojeBUMa JeUHUCAHUM JIOTUYKOM CTpyKTypoM nogaataka JJTK25 u ca ypahenom
KapTorpapcKkoM KOopeKTypoM MokpHuBajy 1388,28 km?, mito yunu 1,57% ykynHe

TepuTopuje Peny6arke Cpouje (Ha cavny 25, noBplUIMHE JaTe OpaHXK 60joM).

Y nepuoay oz 2009. go 2011. roguHe KperupaweM GOTOTpaMETPHUjCKUX MOJesa U
yBoheweM CHHMMaka [J00ujeHHX Kpo3 capaawy [JpXaBHUX UHCTUTyLHja ¥
/lp>kaBHU KOOpPJUHATHU CUCTEM NOMOhy OpHUjeHTallMOHUX TavyaKa MPUCTYIHUJIO Ce
3/l xaptupawy oapebeHor caapxkaja JATK25, nok ce ocranu caapxkaj JATK25
KapTHUpao ca MPOU3BeAEeHOT JUTHTaNHOT opTodoToa. Takohe, cBaku juct JTK25
y BEKTOPCKOM OOJIMKY HCKapTHUpPaH Ha OCHOBY OBOr KapTorpadckor H3Bopa
JIU3ajHUpaH je Kao IMojeJUMHA4YHa IepcoHasHa 6a3a MNPOCTOPHUX IMOJaTaKa.
KoMnieTHo ypaheHH JIMCTOBU ca CBUM TEMAaTCKUM CJojeBUMA AePpHUHUCAHUM
JIOTUYKOM CTpPyKTypoM mnozataka JITK25 mokpuBajy 8217,57 km?2, mto 4yuHuM
9,30% ykynHe Teputopuje Penyb6svke Cpbuje (Ha cauuu 25, moBplIMHe AaTte

CBETJIO 3eJIeHOM 60joM).

Nerenpa

na ockosy optodaroa BIY (2007 2008 rogume;

Crnuka 25. JuHamuka kapmuparba cadpicaja npocmopHux nodamaka Llenmpasane I'GI1
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Beh je HaBeseHo Aa je noyetkoM 2012. rogune y BI'M pa3Bujena LlenTpanna 'BIIL.
MaTtemaTHYKa OCHOBa Ce MeHma M YBOJAU Ce€ HOB KOOPAWHATHU CUCTEM U
KapTorpadcka npojekuuja. YnopeJHo ca IpOMEHOM MaTeMaTUYKe OCHOBE MeHajy
ce ¢popMaT, JUMeH3Mje U NoJesia Ha JIMCTOBe, KA0 MU HOMEHKJIaTypa JIMCTOBA
Tonorpadckux Kapata. ¥ 2012. rofMHM BEKTOPHU30BAaHU Cy NPOCTOPHU MOJALMU
TepuTopuje jyra Penybsinke Cpbuje, 1y aAIMUHUCTPAaTUBHe JIMHU]je ca KocoBoM u
MeTox0joM, KOjU NOKpUBajy mnoBpiiMHy oko 28 uuctoBa [ATK25. Iloapyuyje
LlenTpanne I'BII Teputopuje KocoBa u MeToxuje KapTUpPAHO je ca CaTEJUTCKUX
CHMMaKa, MOLITO HaBeAeHO moApydyje He obyxBaTajy JO® nobujen us CARDS
nporpaMa EBpomncke yHuje. KoMnieTHO ypaheHU JIMCTOBU ca CBUM TeMaTCKUM
cnojeBUMa JepUHUCAHUM JIOTUYKOM CTpPYKTypoM mnogaTtaka /JTK25 koju cy
uckaptupanu 2012. roauHe nokpuBajy 4800,00 km?, wto yunu 5,43% ykynHe

TepuTopuje Peny6srke Cpouje (Ha cavny 25, noBplIKMHE JaTe [JIaBoM 60joM).

Paj Ha KapTupamy cazpiKaja npocTopHux nogaraka Llentpanne I'bBII HacTtaBuo ce
vy 2013. rogunu. [lopen cagpxaja uckaptupanor 2012. roguHe o4Jly4eHo je a
ce y LieHTpa/iHy 6a3y ybauu Beh kaptupaH cagpxkaj uz 2007. u 2009. roaune,
TpaHcdOpMalMjoM BEKTOPCKOT caZipKaja y HOB KOOpAMHATaH cucteM. KoMmnieTHO
ypabeHu JMCTOBU ca CBUM TEMAaTCKUM CJojeBUMa JePUHUCAHUM JIOTUYKOM
ctpyktypoMm nogataka /JITK uspahenu 2013. roguHe MOKpHUBajy MOBPUIUHY OJ,
6300,00 km?, mrto ynnu 7,13% ykynHe Teputopuje Penyoavke Cpbuje (Ha caunu

25, moBpIIMHE J1aTe )KYTOM 60joM).

Y 2014. roprHu KapTUpaHHU cy nozpydje [lemrtepcke BUCOpaBHY, IUIUPHU I10jac OKO
BOjHOT moJinroHa HUKWHIM, J1eJI0BU T'pajcKkux nojapydja beorpaza u O6peHoBIa,
kao 4 jenaH Jsuct JATK25 BojHor mosurona y Com6opy. KommieTHo ypabenu
auctoBu u3pahenu y 2014. roguHU MOKpHBAjy NOBpUIMHY of 3456,47 km?, miTo
yuHU 3,19% ykynHe TepuTopuje Peny6sivke Cpbuje (Ha cauny 25, MOBpPIIMHE

JlaTe )KyToM 60joM).

Y HapenHoj Tabenu Takohe Moxke ce BHJETH XPOHOJIOUIKM TPOIEeC

Avurvutaausanyje cagpxaja Lentpanue I'BII.
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Ta6ena 5: PeanuzoBaHo KapTHpame caapxaja llentpanne I'BII

[IpoueHat
Bpeme
[epuopn, HaCTaHKa Kaprupana yKymHe
MaDane OcHOBHHU KapTorpadcku U3Bop T NOBPLIMHA NOBpLIMHE
paa prorp [kmZ2] Peny6snke
or “3Bopa Coiirie
2007.-2009. | lurutaanu oprodorto cHuMmak BI'U 2006. 1338,28 1,57%
2009, - 2011, | CH#Mu¥ AoGHjenn 13 CARDS npojexra 2007.-2009. | 8217,57 9,30%
KpeupaH JUTUTaJIHHU 0pTOHOTO
2012, ,[[I/II‘I/ITaJ'IHI/I. 0opTodOTO CHUMAK J06UjeH U3 2007. - 2009. 4800 5,43%
CARDS npojekTa
2013, [[I/II‘I/ITaJ'IHl/I. opTodOTO CHUMAK J06UjeH U3 2007. - 2009. 6300 713%
CARDS npojekTa
JurutanHu opTopoTo CHUMaK A06HjeH U3 ) D
2014, CARDS npojekTa u cHuMawa BI'M 2013. roanne 2007.-2013. S S
I= 27,33%

YKynHa MOBPIIMHA KOMILJIETHO HCKapTUPaHe TEePUTOpPHja Koja ce HaJasu y

Lentpannoj I'BIl, je 27,33% Teputopuje Penyo6srike Cpbuje ¥ oHa mpejcTaB/ba

TECT Yy30paK 3a EKCONEepHMEHTa/IHO HCIUTHBAKkE KBaJHUTETAa JAHUTUTAJTHUX

Tonorpadckux kapara (Tabesa 5.).
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5. EKCIIEPUMEHTAJIHA OHEHA KBAJIMTETA JUTUTA/IHUX
TOIIOTPA®CKHUX KAPATA ITPEMA IIPEJAJIOZKEHO]
METO/J0JIOTUJA

OcHOBHM LMWJ/b [JOKTOpPCKE JucepTalidje je pas3paja ONTUMaJIHe METO/0JIoTHje
WCIUTHBaka U OLemhHBamka KBaJWTeTa NPOCTOpHUX mnogartaka LlenTpanHe I'BII Ha
OCHOBY TEOPHjCKHUX pa3MaTpama M MPaKTUYHUX pe3yJiTaTa Koju Cy AoOujeHH momohy
eKCIIepUMEeHTA/JHOT UCTpakuBawa. [IpaBUIHMM U360poM U oArosapajyhoM gopajom
noctojehMx M eBeHTya/lHOM pa3pajioM HOBUX IOCTyIlaKa oOLielmHBamwa, Moryhe je
NOCTaBUTHU OCHOBe 3a dopMyJ/ucame 3ajeJHHYKOr MoJiesa OlielhUBakba 1eJIoT HU3a
JUTUTAJHUX Tonorpapckux Kaparta usgawa BI'U. Y norsaBmy 3. aucepranuje
febuHMCAaHA je MeTOJOJIOTHja OleHe KBaJUTeTa IPOCTOPHUX INoJaTaka Koja je

npUMeleHa NP eKCliepuMeHTaNHO] olleHu KBasnuTeTa [ TK.

Y npeaxoaHoM norJiaB/by IpUKasaH je npousBogHu npouec uspage ATK, rae je 3a cBaky
npou3BoAHy ¢a3y AepuHUcaH 06/1MK U 06UM onjeHe kBanuTeTa JJTK. Onena kBaivreTta
peanu3yje ce mpeMa NpeAJOXKeHO] MeTOJ0J0TUjU He3aBUCHO o, ¢da3e MPOU3BOJHOT
npoueca JITK. 3aBpiiHu npousBo npousBogHor npoueca JJTK je o6pahena JurvuranHa
Tonorpadcka kapTa koja ce Hajasu y lenTpasHoj SQL 6a3u nopaTtaka U npejcTaB/ba
noJipydyje KBajudTeTa npu oueHu kBaauTeta JTK Kojy cnpoBogu pejakTop KapTe.
Hapepna norsiaBsba cazap:xke oneHy kBanutera /JITK ca craHoBuIITa pefakTopa Kapre,
jep oHa caZp>KU LeJIOKYIIHY OLleHY Ha OCHOBY CBUX Je(pUHHCAHUX eJleMeHaTa KBaJuTeTa

NPOCTOPHUX MOAATAKA.

[IpBu Kopak mnpeMa IpeAJOXKeHOj MEeTOLOJIOTUjU OLeHe KBaJIUTeTa [AUTMTAJTHUX
TonorpadCcKuMx KaparTa, je uJeHTUPUKALMja jeAUWHUIE/a KBaJUTeTa NPOCTOPHUX
nojaraka. Beh je HaBejeHO [a jeAMHMIY KBaJuTeTa 4YWHe NOJpydje U eJIeMEeHT
KBaJIUTeTa. Y 1|eJIEOKYIIHOM eKCIepUMEeHTa/IHOM UCTPaXUBawy INOJpydYje KBAJIUTETA
febUHMCAHO je MOBPUIMHOM TeCT NpuMepa u3lpabheHor cazapxkaja LlenTpanHe I'BIl y
TPEHYTKy TecTupama. 360T YHibeHHILe Ja je MmoJpyyje KBaauTeTa AepUHUCAHO U Ja
[I0CTOje jeAWHO pasJ/iuKe y eJleMeHTHUMa KBaJIuTeTa IIOorJlaB/be eKCIIepUMEeHTaJHOT
VCTpaXKWBaka CaZp>KU IOANOIJIaB/ba KOja Cce OJHOCe Ha eJleMeHTe U IoJesieMeHTe

KBaJIMTETA IPOCTOPHUX IT04AaTaKa.

Ha noyeTKy ekcliepuMeHTaJHOT UCTPaXKWBama AucepTanyje fePUHUCAHU Cy eJIleMEHTH

KBaJIUTeTa NMPOCTOPHUX MOJAATAaKa KOjU Cy OLleleHHU NojefuHavyHo. OueHa KBajudTeTa

93



[TorsnaBsbe 5 - EkcnepuMeHTaiHa onieHa kBasiuTeTta JJTK mpeMa nmpe/yiokeH0j MeTO0JIOTHjU

npoctopHux nojataka llenTpasnHe 'BIl pa3nukyje ce 3a cBakd eJieMeHT KBaJIUTETa U
orjiefja ce y Kopuuihewy pas/JWYUTUX ajlaTa, cesieKlMja, MPOCTOPHUX aHa/IM3a U

aHaJIM3a caj/ip)Kaja MpocTopHe 6a3e nojaTaka.
5.1. EKCIIEPUMEHTAJIHA OLLEHA IIOTIIYHOCTH ATK25

[ToTnyHOCT mpe/cTaB/ba €JIEMEHT KBaJIMTETA KOjU OMHUCYje 0JHOC u3Mehy nmpocTopHUX
objekaTa 3aCTyIJb€HHUX Y CKyIy MoJlaTaka U ob6jeKaTa Koju MpeACcTaB/bajy alnCTPaKLHjy
cTBapHor cBeta. Hajuenthe ce meduHuIle Kao MPUCYCTBO WJK OJCYCTBO HPOCTOPHUX
nojJilaTaka, HHUXOBUX aTpuOyTa W pesandja. 360r Tora IMOTOYHOCT Kao eJieMeHT
KBaJIUTETAa NPOCTOPHUX MoAaTaKa CaZip>KU Ba OCHOBHA nojesieMeHTa [Brassel, Bucher,

Stephan & Vckovski, 1995]:

e BHUIIAK (€HI. commision) - moany NpeACcTaB/bajy BUIIAK Y CKYIy NOAATaKa;

e HeJO0CTaTaK (eHT. omission) - MoAaIM KOjU HEJIOCTA]y CKYIy MoJaTakKa

Y 3aBUCHOCTH 0 06JIaCTH KOja ce pa3MaTpa, MOTIYHOCT MPOCTOpHe 6a3e MmojaTaka
(w1 gurydTasiHe KapTe) MoXKe 6UTU ojpeheHa y MojeJUHUM 33/JjalluMa, 0K y ApyruMa
He. 360r TOora eJieMeHT KBaJIMTeTa MoJaTaKka MOTIYHOCT YeCTO MOBe3yjeMo ca MojMOM
,2T10leCHOCT 3a ymnoTpeby“. KoHuenTtu "morogHocT 3a moTpebe” WJIM "MOJECHOCT 3a
ynoTpeby" ce caMu NMPUPOJHO HaMeny NpHU OIleHH MOTHYHOCTU NPOCTOPHUX MOJAATaKa.
Y cTBapH, YKOJHUKO HUHpOpMalUje 0 KBaJUTETy NoJaTaka, y NMPUHIUIY, UCIOpy4dyje
npou3Bohay cKymna MpoCTOPHUX MOJaTaKa, TOBOPUMO O MOJAECHOCTHU 3a yHnoTpeby, ca
Jlpyre cTpaHe, caMo ce oJpebyje BpeMe olLewmHBamwa ynoTrpebe cKyma mnojgartaka. Y
)KUBOTHOM BeKy yInoTpebe CKyla MPOCTOPHUX MOJaTaKa, KBaJMTeT (pa3MaTpaH Ha
ONMIUTH HAa4yMWH, a HE caMO Kao MOTHYHOCT) he ce olewmHUBATH CaMO jeJHOM, JIOK ce

IOJIECHOCT 3a yIOTpPely Oliebyje 32 CBAKY alVIMKALH]y.

[ToTnyHoCT omucyje Ja JiM 00jeKTH y CKyINy NoJaTaka NpUKasyjy CBa NOjaB/bUBakba
eHTUTEeTa, IPU YeMy Ce eHTUTET OJHOCU Ha CTBapHU (eHOMeH, a 06jeKaT Ha HeroB
JUTUTaAJHU npuka3. CKyn nojaraka 3a HeKy NpHUMeHy MoOXe OUTH NOTIYH WJIU

HENOTIyH.

Y TOM KOHTEKCTY, MOXXe€MO pa3/IMKOBAaTH JiBe BPCTe NMOTIYHOCTHU (cauka 26) [Brassel,

Bucher, Stephan & Vckovski, 1995]:
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NOTNYHOCT MOJaTaKa - ['pellike HeJoCTaTKa WM BUIIKA MOAATaKa, Koje Cy, y
NPUHIMIY, MepJ/bMBe W HE3aBHCHE O NPUMEHEHOr MoJiesa OlleHhHBamba.
[ToTnyHOCT noZilaTaka MOXeMO Jia/be NMOoAeJUTH Ha "GopMasHy" NOTHyHOCT (Koja
Ce OJHOCHM HAa CTPYKTYypy MNOJaTaka - CHHTAKCy, INOLITOBake CTaHJAApAa H
dopmara Koju ce KOPHCTe, MPUCYCTBO 00aBE3HHUX MeTanoJaTaka) U MOTIYHOCT
objekaTa, Koja 3aBUCH O aTpubyTa U oxHoca usMeby obGjekara (nozpehenu
06jekTu). [loTnyHocT ob6jekTa ofpehyje Aa Jiu Cy U y KOM CTeNEeHy CBe MojaBe
€HTHUTETA CTBAPHO NMPUCYTHE y CKYIy MoaTaka. [loTnyHOoCT aTpubyTa 3aBUCH OJ
HOTIYHOCTH 006jeKTa U3pakaBajyhu [ eJIMMHUYHO U30CTaB/beHe UHPOpMaALHje O
IPOCTOPHUM NoJalMa.

NMOTNYHOCT MoJjesia - nopehemwe u3Mehy amncTpakuuje peasHOT CBeTa KOjH
oJiroBapa CKyINy nojaTaka M CKylna IoJaTaKa KOju OJAroBapa allJIMKaIlHjH, IO
MOTYNHOCTH OllethbHBakbe Y CMUCIY MOAECHOCTH 3a YIOTpeby (Ja i HaM MOJeJ

oMoryhaBa UcCIlyHaBake 3axTeBa arjiukanuje?).

KonayHo, koMOMHalLMja NMOTOYHOCTH MojaTaka ca moTnyHouihy mozena, omoryhasa

HaM Jia O0€HHUMO IMOTIIYHOCT Yy CMHUCIY TIOAECHOCTH 3a yHOTpe6y.

| [ToTnyHoct I

| HOT]'[yHOCT Mojesia | | HOTl'IyHOCT noaaTaka |

| dopmMasiaHa MOTHYHOCT I | [loTmyHocT o6jekaTa I
| [MoTnyHocT aTpubyTa I

Cruka 26. Pazauvume epcme nomnyHocmu [Brassel, Bucher, Stephan & Vckovski, 1995]

YKpaTKo, MOTHOYHOCT MpaTH HeAOoCTaTakK (MpOMycT), Ka0 M BUILAK MOJATaKa Koje ce

HaJ/la3e y NPOCTOPHOj 6a3u nojaTaka yrjaBHOM oAiroBopajyhu Ha ciefeha nutama:

Jla JIY je IOKPUBEHOCT TEPUTOPHUje MOTIyHa?
Jla J1 je O6poj objekaTa y MPOCTOPHO] 6a3u MojilaTaka jeHaK Opojy objekaTa

JNlebUHHUCAHUX Y MO/JieTy?
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e Jla JIU MOJIeJIOBAaHU O0OjeKTH HMajy TayaH 6poj aTpubyTa U Ja JiMd Cy CBe
BPeJHOCTH aTpUOyTa NPUCYyTHe?

e JlaJIY CY CBU EHTUTETHU 06J1aCTH 0] 3Ha4aja MpeACcTaB/beHU Y MOJeNy?

]e,[[HOCTaBaH HA4YMH 34 TAaYHO Me€peHe ITIOTIIYHOCTHU He HOCTOjPI, d pasJjior je Y YNbbEeHNI U

Jla je MOTNYHOCT Be3aHa 3a 0b6jeKaT C KOjuM ce ymnopebyje, oHOCHO 3a ancTpakiyjy

CTBApHOCTH.
O6JiacT oy
3Hayaja
TecTtupanu _ :
- . 4 Rasnnosaly
CKYI'I \ A& k% -"\: / \
rnojaTaka X ; A 2
Crmuka 27. IIpumepu nomnyHocmu nodamaxka: 1. - Hedocmamak u 6UWaK NPOCMOPHUX

nodamaka, 2. - Hedocmamak ampubyma hpocmopHux nodamaka u 3. - Hedocmamak

peaayuja npocmopHux nodamaka

Ha cnaunu 27. uayctpoBaHu Cy oJipeheHU NMpHUMepH OlleHe NOTIYHOCTU TECT MmpHUMepa
LenTpanne I'BIl. Ilog TaykoMm 1. mpuKasaH je HeAOCTAaTaK U BUILAK MPOCTOPHUX
nojaTtaka. HegocraTak npejcraB/ba 0JICYyCTBO LIPKBE KaO0 TPUTOHOMETPUjCKE TauyKe U
KamneJie, oK Kyhulle y oBOM cJy4ajy penpe3eHTyjy BHUILAK nopartaka. [log taukom 2.
NpUKasaH je HeAOCTaTaK aTpubyTa MNPOCTOPHUX MOJATaKa penpe3eHTOBAH He
HCIHMCUBalbeM aTpubyTa o6jeKTa KOju IMpejcTaB/ba CKJAagUIITe (Cki.). PU3UYKUM
MoJieJIoOM NoJaTaka AedUHUCAHO je ayTOMaTCKO MCINHCHBambe aHOTallkja BUCUHA WJIH

JyouHa (y MeTpUMa) HacuIla WM yCeKa YKOJHMKO Ce OHM HaJjla3e Ha JIeOHULH MyTa,
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IIMpPUHE IJIaHyMa, OJJHOCHO IIMPHHA MyTa, Kao ¥ THUII NoAJI0re MyTHe UHPPACTPYKTYpe.
3a MOCTOBe HCHIUCYjy Ce MOoJAALU Be3aHU 3a MaTepujas o, Kojer je HalmpaB/beH MOCT,
HOCHMBOCT MocCTa (y TOHaMa) U mupuHa Mocta (y Mmetpuma). Peanuzauujom LleHTpanne
['BIl feduHUCcaHO je ayTOMaTCKO UCNHCUBambe aHOTAaLlUja HaBeJeHUX MoJaTaka, Kaja
yHeceMo oJijpeheHu TeKCT y aTpuOyTHO NoJbe Koje je fedUHUCAHO 32 Ay TOMATCKHU UCIIUC
aHoTauuja. HaBesieHa peanusanyja npezcraBba pesalyjy (Be3y) NpoCTOPHUX NoAaTaka
M KOpeCnoJleHTHUX aHoTanuja. HejgoctaTak 6OpojuyaHo CJOBHE O3HAKe 3a BpPCTY,
HOCHBOCT UM IIMPUHY MOCTa NpeACTaB/ba HeJOCTAaTaK peJaliyje NIPOCTOPHUX NoJaTaKa U

TO je WIYCTPOBAHO NOJ TAYKOM 3, Ha CJIULU 27.
5.1.1. Bumak nogartaka

JApyru Kopak y npezJjioXeHoj MeTOZ0JIOTUjU OLleHe KBaJIUTeTa NPOCTOPHUX IoJaTakKa
JUTUTAJHUX TomorpadCckKux Kaparta je uJeHTUUKalMja Mepa KBanuTeTa. Kao mepe
KBa/IUTeTa NIPU eKCIIepUMEHTAJIHOj OLLeHU I0/ieJleMeHTa BULIAK NoJaTaka kopuliheHe

Cy Mepe: 6poj CyBUILIHUX 06jekaTa U Opoj AyIIMpaHUX 0bjeKaTa.
Mepa keaaumema: 6poj cysuwHux objekama

Bpoj cyBumiHuX o6jekaTa ce AeduHMIIE Kao Opoj objekaTa, HUXOBUX aTpubyTa M
peJsialidja y OKBUpPY CKyIla I0JlaTaka, a Koju He 06U Tpebaso Ja ce Hajla3e y CKymy
nozaaTtaka. Jla siu he ce ogpeheHn 06jeKTH, HHUXOBU aTPUOYTH U peJialjdje HAJA3UTH Y
CKyMy IoJilaTaka WM He, Hajuelthe je neduHrcaHo crenuduKanujom npoussosa. 36or
TOTa OBy Mepy KBaJUTeTa MOXeMo JAedUHHCATHU Kao Opoj CYBUIIHUX 00jeKaTa,
IbUXOBUX aTPUOYyTa M pesialiyja Y OKBHUPY CKyTa MoAaTakKa y 0JJHOCY Ha crielluUuKanujy

npousBoza. Tun BpeIHOCTH 3a OBY Mepy KBaJIUTETA je 1je0 6poj.

OueHa 6poja cyBUILIHUX ObjeKkaTa TecCT MmoJipyyja Hajuelthe ce peanusyje nopehemeM ca
pedepeHTHHUM NPOCTOPHUM NoJanuMa (eKCTepHU WM CHOoJ/ballllbu THUI OLieHe), 0K ce
olleHa ©Opoja CYBUIIHUX aTpuOyTa objekaTa U HUXOBUX peJalidja peajusyje
KopuilheleM HHTepHe (YHyTpallke) OlleHe NPOCTOPHUX MojaTaka. [Ipukyn/beHu
npoctopHU nofgauu cagpxkaja Llentpanne I'BIl koju penpesentyjy ATK25 na ocHoBy
YnytctBa 3a uspapy ATK25 He cagpxe pedepeHTHe mojaTkKe, KOju GU ce MOIJIH
KOPUCTUTHU 32 Ol[eHY MOTIYHOCTH, TAKO Jla je BeOMa TEelIKO OIeHUTH 6pOj CYBUILIHUX

objekara.
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Y nucepTanuju je, 360r HaBeAEHOT Pas3Jjora, OllelheH OpPOj CYBUILHUX aTpUubyTa objekaTa
Y BUXOBUX pesanuja. Peanuzanujom llentpanne 'BIl, kpeupaHa je penanuja usmebhy
atrpubyTa objekaTa W aHOTalWja, rje je AedUHUCAHO ayTOMATCKO HCIHUCHBaHbE
a”HoTalMja yNuCcOM aTpubyTa y oAroBapajyhe aTpuOyTHO ©oJ/be TMOjeJWHAYHUX
TeMaTCKUX ciaojeBa. Y npouecy uspage ATK y okpyxewy LlenTpasne I'BII gemasa ce ga
PECTUTYTOPH HalpaBe MPONYCT U CAy4YajHO OOPHUILY aHOTAIH]jy, 0K aTPpUOYT OCTaje y
aTpUOYTHOM I0JbY, U HAa Taj HAUMH Ce 0jaBJ/byje BUIIAK aTPUOYTA Y OJHOCY HAa HbUXOBY

peJialyjy, Koja rnpezCcraB/ba aHOTaLujy.

OueHa 6poja CyBUILIHUX 0b6jekaTa peajM30BaHa je UHTEPHOM (yHYTpalllkbOM) MeTO[0M
olleHe KBa/luTeTa NpocTopHUX nojgaraka Llentpanne I'BIl, kopumhewmeM ekcTeH3uje
Data Reviewer codpTBepa ArcGis. HaBeZieHa ekcTeH3HUja caZpKu ajaT Koju je kopuluheH
3a OLleHy YKYIHOT 6poja CyBUIIHUX aTpUOyTa objekaTa MU lbUXOBUX pesianuja (eHr: Table
to table check). Ilomohy HaBegeHor ajaTta (cavka 28) oleweH je OpOj CyBULIHUX

aTpubyTa 06jeKTa y 0JJHOCY Ha lbUXOBe o/iroBapajyhe peJanuje, 0JHOCHO aHOTAlHje.
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Ha aujarpamy (civka 29) aat je rpadU4Ku NpUKa3 YKYIHOT 6poja CyBUIIHUX aTpUOyTa
ob6jekaTa y 0/lHOCY Ha 6POj UCMHCAaHUX aHOTAlUja TECT MOAPYyYja Kao Mepa KBajJIUTeTa
6poj cyBuIIHUX obOjekaTa. Hajsehu 6poj cyBumIHUX aTpubyTa objekaTa y OJHOCY Ha

WCIUCAHe aHOoTaluje II0jaB/byje Ce KOJ TeMaTCKUX CJlojeBa KOjU IMpefCTaB/bajy
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reorpadpcke HasuBe (XOPOHMMH, OPOHHUMH, XUJPOHHMMH, TOINOHHMHU U aHOTaluje
O6pojyaHO-CJOBHUX IOoJlaTaka) U TEMATCKHM CJiojeBMUMA KOjU HMAjy BeJIMKM Opoj
esieMeHaTta (Tekyhe Boje 2, [lyTeBu, O6jekTH y Hace/by 1 U PesbedHU 06/1UIH 2), IITO je

OUJIO OYEKUBAHO.

Bpoj cyBMIIHUX 06GjeKaTa

Bpoj cyBuuiHux o6jekarta [ueo 6poj]

HeofeTcke Tauke H [IpaBoyr/ia Mpexa B OpoHUMHU aHOTaLHje H XopoHUMM aHOTaUUje

H TonoHUMHM aHOTaLHje B X1 poHMMHU aHOTaLHje B AnoTtanuje BCII H 'paHune

HE paHUYHHU 06jeKTH H TepuTtopuje H l3Bopu & MouBapHO TJi0

H OcTpBa U CIpy0BH H [Tprob6aaHo JHO M Tekyhe Bojie 2 M Texyhe Bozie 3

M Crajahe Boge 2 M Crajahe Boze 3 B Tunosu o6ana B Xupnporpadceku o6jekTr 1
M Xuzaporpadcku 06jeKTH 2 M Xuzporpadcku 06jextH 3 B OnacHocT 3a MI0BUAGY 1 M OnacHocT 3a II0BUAGY 3
H OGjeKTH Ha KOMyHHKalMjama 1 H O0GjeKTH Ha KOMyHHKalHjama 2 H 06jeKTH Ha KOMyHHKalHjamMa 3 H [lyteBH

H)Kenesnuike npyre E Hacesma 3 M O6jexTH jaBHOT 3Hayaja 1 i O6jexTH jaBHOT 3Ha4aja 2
M OGjexTH jaBHOr 3Hayaja 3 M OGjexTH y Hacesby 1 i O6jexTH y Hacesby 2 M O6jexTn y Hacesby 3

M Jletasu y pesmedy 1 M Jletaspu y pesbedy 2 i Jletasmu y pesbedy 3 i PesbedpHu o6y 1

M Pesbednu 0611 2 i Pesbeduu 06auLH 3 i 06jexTH BaszywHor caobpahaja 1 i O6jexTH BasayiiHor caobpahaja 3
M BereTtanuja 1 i BereTarnuja 2 i BereTanuja 3 il Macka Gpucara npyre

i Macka 6pucamba nyTeBa

Cnuka 29. Jujazpam 6poj cysuwHux objekama

YkynaH 6poj aHasiu3upaHux objekarta je 1560114, ykynaH 6poj CyBHIIHUX objeKaTa je
155. HajBehu 6poj cyBUIIHHX obGjekaTa caZjpXKM TEMATCKHU CJI0j aHOTaluje 6GpojuaHo-

cnoBHUX nozaTtaka (AHoTanuje BCII), a To je 17 objekaTa.
Mepa keaaumema: 6poj dynaupaHux objekama

Mepy kBajsMTeTa Opoj AymJMpaHUX oObOjeKkaTa penpe3eHTyje YKyNmaH Opoj MOTMIYHO
JyIUJIMpAaHUX OOjeKkaTa y CKyINy MojaTaka, OJHOCHO 30Mp CBUX oOOjekaTa y CKyImy
[0/laTaKa KOjU Cy MOrpelIH0 UCKapTUpPaHU ca AYIJIMM reoMeTpujaMa. Tunm BpeJHOCTH

3a OBY Mepy KBaJIUTETA je 1e0 O6poj.

Bpoj aymiupaHux objekaTa peasiu3dyje ce HWHTEpPHOM (YHYTpaUlkbOoM), MOTIYHOM
MeTO/I0M olieHe npocTopHUX noaaTtaka Llentpanue I'BII, kopunithemwem ekcreHsuje Data
Reviewer codpTBepa ArcGis. HaBeseHa ekcTeH3Hja caZip>KU aslaT 3a aHAJIM3y JABOCTPyKe
reoMeTpuje NpocTOpHUX nojaTtaka (eHr: Duplicate Geometry). Ha gujarpamy (cauka 30),

NpPUKA3aHU Cy pe3y/ITaTH OlleHe Mepe KBaJIuTeTa 6poj AyIJIMpaHUX 06jeKaTa.
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YkynaH 6poj aHa/sM3upaHUX ob6jekaTa je, Takobhe, 1560114, nok je ykynaH Opoj
AymavpaHux objekata 282. Hajpehu 6poj objekaTta ca AymJiMpaHHM TeOMETPHjOM
caJip>xu TemaTcku cioj AHoTauuje BCII (34), u BereTanuja 1 (27) objekara.

Bpoj agynaupaHux o6jekaTta

Bpoj nynnupanux o6jekaTa [0 6poj]

HTeofeTcke Tauke H [IpaBoyr./ia Mpexa H OpoHuMHM aHOTaLHje H XopoHuMHU aHOTaLHje

B TonoHUMHU aHOTaLHje B X1/[pOHUMHU aHOTaLHje B Anoranuje BCIT M ['paHune

HE'paHUYHU 0GjeKTH H Tepurtopuje ¥ M3Bopu B MoyBapHO TJ10

HEOcrpaa u cipyioBu E Mpro6asnHo fHO Texyhe Bozie 2 B Texyhe Boze 3

M Crajahe Boge 2 H Crajahe Boge 3 B TunoBu o6aa H Xuaporpadeku ob6jektn 1
B Xusporpadcku 06jexTH 2 M Xuzsporpadcku 06jektH 3 OmnacHocT 3a 10BUAGY 1 B OnacHocT 3a MJ10BUAGY 3
H06jexTH Ha KOMyHHKalMjama 1 B OGjekTH Ha KOMyHHKallMjama 2 i 06jeKkTH Ha KOMyHHUKallMjama 3 H [lyteBu

E)Kenesnuyke npyre B Hacespa 3 i O6jekTH jaBHOT 3Havaja 1 B 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 2
& 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 3 E OGjekTH y Hacesby 1 H 06jeKTH y Hacesby 2 E 06jexTH y Hacesby 3

M letasbu y pesbedy 1 i [letabu y pesbedy 2 i letamu y pesbedy 3 i PesbedHu 061mnu 1

M Pepednu 06amnu 2 i PesbedHu 06m1u 3 i 06jexTH BasaywHor cao6pahaja 1 I 06jexTH BazayuHor cao6pahaja 3
i Bereranuja 1 il Beretanuja 2 i Bereranuja 3 i Macka 6pucarba npyre

i Macka Gpucamba nmyTeBa

Cimka 30. Jujazpam 6poj dynaupaHux objekama
5.1.2. HepocTraTak nmojaTaka

Mepa keanumema: 6poj Hedocmajyhux ob6jekama

Bpoj HefocTajyhux objekaTa npejcTaB/ba 30UMp CBUX 0bjeKkaTa Koju 6u Tpebasio ga oyay

y CKyny NojiaTaka, a HeZjoCTajy. Tun BpeHOCTH 3a OBy Mepy KBaJIUTETA je 1eo 6poj.

Kao u kop 6poja cyBUILIHHUX ObjekaTa oOlLleHa Mepe KBajuTeTa 6poj HejocTajyhux
objekaTa peasiM30BaHa je OpojakbeM HejocTajyhux aTtpubyra objekaTa U HHUXOBUX
pesauuja (0AHOCHO aHOTaLMja Ha kapTH). [Ipu oueHn Mepe 6poj CyBHULIHUX obGjekaTa
KOPHUCTUMO YHYTpallllby, AUPEKTHY W IMOTINYHY METOJly OlieHe KBaJuTeTa, NmoMohy

ekcteH3uje DataReviewer copTBepckor nakera ArcGis.

Pe3y/TaTH olleHe KBaJIMTeTa NMpPHKas3aHMU Cy AWjarpaMoM Ha cauiu 31, rae MoxXeMo
BUZIETH Ja of, 219 HepmocTajyhux atpubyTa objekaTa M HUXOBUX peJialfja HajBHIIe
HenocTajy AHoTtanuje BCII (21 enemeHT), O6jekTu y Hacesby 1 (18 esiemeHaTa) u

Beraranuja 1 (17 esiemaHnarta), of, yKynHo aHaiusvpanux 1560114 enemanara.
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Bpoj HegocTajyhux o6jekara

.[LJ =

H XopoHuMH aHOTaLMje
HE'panune

H MoyBapHo T/I0

HTekyhe Boge 3
HXunporpadcku o6jextu 1
B OnacHocT 3a MJI0BUAGY 3
HlyTeBn

Bpoj HepocTajyhux objekara [Leo 6poj]

H T'eoseTcke Tauke M [IpaBoyrsia Mpexa

H XusipoHUMM aHOTaLUje

H Tepurtopuje

E [Tpro6asHo HO

M Crajahe Bojge 3

M Xuaporpadcku 06jekT 3

H 06jeKTH Ha KOMyHHKalHjama 2

H OpoHHMMM aHOTaLHje
 Anotanuje BCII

M M3Bopu

® Texyhe Bozie 2

H Tunosu o6asna

B TonoHUMH aHOTaLUje

H ['paHHUYHH 06GjeKTH

H OcTpBa U Cpy/10BU

H Crajahe Boze 2

H Xugporpadcku o6jexTn 2

H 06jeKkTH Ha KOMyHHKanKjama 1

M OnacHocT 3a M10BHAGY 1
i 06jexTH Ha KOMyHMKaljamMa 3

M Kenesnuyke npyre M Hacesma 3 M O6jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 M O6jexTy jaBHOT 3Havaja 2
H 06jexTy jaBHOr 3Ha4aja 3 K O6jexTH y Hacesby 1  06jexTH y Hacesby 2 M OGjexTH y Hacesby 3
H Jletabu y pesbedy 1 i Jletamu y pesbedy 2 i Jletamu y pesbedy 3 M Pesbednu 06auny 1

H PesbedpHH 061MIM 2
i Bereranuja 1
I Bojuu oGjextn 3

i PesbedHu 06MLH 3
i BereTtanuja 2

i 06jexTH BasAyIHOT caobpahaja 1
i BereTtanuja 3

ki 0GjexTH BazayuHor cao6pahaja 3
i Bojuu ob6jexTn 1

Cnuka 31. Jlujazpam 6poj Hedocmajyhux o6jekama

PesysnTaTu oneHe esieMeHTa KBaJMTeTa IOTNYHOCT, nmoMohy JeduHHCcaHUX Mepa
KBaJIMTeTa NpeACTaB/bajy YETBPTH KOpaK MpeMa NpejJsoXKeHO] MeTOJ[0JIOTHjU OLieHe

kBasuTeTa JITK.

Pe3ysTaT oljeHe MNOTNYHOCTH, AATH Cy y Tabeau 6, NpeJCTaB/bajy MNpUMED

KBAHTHTATHUBHOT PE3yJiTaTa OlleHEe KBAJIUTETA.

Ta6ena 6: Pe3ysTaTH olieHe KBAJIUTETA 32 €JIEMEHT KBAJIUTETA MOTMYHOCT

Mepe KBaJMTeTa N0JAaTaKa [TUI BPEAHOCTH]
YKymaH 6poj
. objekara y Bpoj [Ipouenar Bpoj Bpoj
O6jexTHa K1aca 06J1aCTH O, CYBHULIHUX CYBULIHUX | AYIJIMpPaHUX | HepocTajyhux H;-II:;:?Z;THX
3Havaja objekara oGjekaTa objekara oGjekaTa OG?EKaT;y[%]
[eo 6poj] [%] [eo 6poj] [Leo 6poj]
T'EOZIETCKA OCHOBA
leomeTcke Tauke 15 0,12 5 5 0,04 15
[IpaBoyrJsia Mpexa 0 0 0 0 0 0
TEOT'PA®CKU HA3UBHU
OpoHUMHU aHOTalMje 5602 12 0,21 13 12 0,21
XOpOHUMHU aHOTalMje 2892 3 0,10 15 14 0,48
TonmoHUWMHU aHOTaLHje 3893 13 0,33 2 8 0,21
XuJpOHUMH aHOTalHje 13271 5 0,04 17 11 0,08
AnoTtauuje BCII 90627 17 0,02 34 21 0,02
'PAHUIIE
['panune 23 0 0,00 1 0 0,00
'paHUYHU 06jeKTH 161 0 0,00 1 2 1,24
Teputopuje 1 0 0,00 0 2 0,00
XUJAPOTPADHUJA

H3Bopu 11512 2 0,02 7 3 0,03
Moy4BapHoO TJ10 198 0 0,00 0 0 0,00
OcTpBa M cIpyi0BU 220 1 0,45 0 1 0,45
[Ipro6asHo JHO 18 0 0,00 0 5 27,78
Tekyhe Boge 2 78596 13 0,02 13 9 0,01
Tekyhe Boge 3 220 0 0,00 0 2 0,91
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Crajahe Boze 2 2 0 0,00 0 0 0,00
Crajahe Bozie 3 835 1 0,12 1 1 0,12
TunoBu obasa 5 0 0,00 3 0,00
XUAPOTEXHUYKHU OBJEKTHU
Xugporpadceku objextu 1 10671 1 0,01 12 1 0,01
Xugporpadcku objextu 2 359 0 0,00 1 0 0,00
Xuaporpadcku o6jekTu 3 70 0 0,00 0 5 7,14
OnacHocT 32 NJIOBUA0Y 1 1 0 0,00 0 2 0,00
OnacHoCT 32 NJIOBUA0Y 3 1 0 0,00 0 2 0,00
KOMYHUKALUJE
06jeKTH Ha KOMyHHKanyjama 1 4188 4 0,10 3 7 0,17
06jeKTH Ha KOMyHHKalyjama 2 511 1 0,20 5 7 1,37
06jeKTH Ha KOMyHUKaljama 3 97 0 0,00 1 1 1,03
[lyTeBu 259480 13 0,01 25 5 0,00
YKese3Huuke npyre 1296 2 0,15 12 5 0,39
HACEJ/bA
Hacesba 3 | 77 [ 0 | 000 | 0 | 0 | 0,00
OBJEKTHU
06jekTH jaBHOT 3Hayaja 1 7565 4 0,05 10 5 0,07
06jeKTH jaBHOT 3Hayaja 2 4858 3 0,06 2 3 0,06
06jekTH jaBHOT 3Hayaja 3 2063 1 0,05 1 4 0,19
0GjekTH y Hacesby 1 635343 14 0,00 21 18 0,00
0GjeKTH y Hacesby 2 24218 3 0,01 6 1 0,00
0GjeKTH y Hacesby 3 672 1 0,15 1 0,15
PE/bE®
Jetamu y pesbedy 1 102 0 0,00 12 5 4,90
[JeTaspu y pesbedy 2 231 1 0,43 1 8 3,46
JeTtamu y pebedy 3 19 0 0,00 2 1 5,26
Pesbednu 06smnu 1 1 0 0,00 0 0 0,00
PesbedHu 06s11u 2 86638 13 0,02 9 7 0,01
Pesbedpnu 06s11uu 3 6 0 0,00 1 1 16,67
BA3/IYXOIIJIOBHH CAZIP2KA]
06jeKkTH BasaywHoOr cao6pahaja 1 12 0 0,00 0 2 83,33
0GjexTH Ba3aywHor cao6bpahaja 3 1 0 0,00 0 0 100,00
BETETALIMJA
Beretanuja 1 216673 8 0,00 27 17 0,01
Beretaruja 2 44135 0 0,00 12 4 0,01
Beretanuja 3 32000 0 0,00 3 2 0,01
MACKE BPUCAIA
Macka 6pucama npyre 7 0 0,00 0 0 0,00
Macka 6pucama nmyTeBa 651 1 0,15 0 0 0,00
Macka 6pucama crajahe Boge 2 1 0 0,00 0 0 0,00
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 4801 3 0,06 1 5 0,10
BOJHU OBJEKTH
BojHu o6jekTH 1 1 0 0,00 0 0 0,00
BojHu o6jekTH 3 39 0 0,00 0 1 2,56
LIEJIOKYTIAH CAZIPYKAJ TPOCTOPHUX NIO/JTAKA IEHTPAJIHE T'BIl
z 1560114 155 282 219

[locneawu Kopak MmpeMa MNpPeAJIoKEHOj MeTOJOJIOTHjU OlleHe KBaJUTeTa je
M3BelITaBalke 0 OCTBAPEHOM CTeleHy KBaJIMTeTa KOju ce peasiM3yje Hajueurhe momohy
MeTamnojlaTaka WJM CaMOCTaJHUX H3BellTaja O KBaJUTETY MPOCTOPHHUX IMOJaTakKa.
OcHOBHM Y Hajyemhd HayWH H3BelllTaBalkba O OCTBAapPEHUM pe3yJTaTHMa oOlleHe
KBajJMTeTa je moMohy MeTanojataka. M3Bewitaj o pe3y/jTaTUMa OlleHe KBaJMTeTa
npoctopHuux mnogataka /JTK Ha ocHOBy MeTramojaTaka JaTd cy Ha Kpajy
eKCIepUMeHTa/IHOI HUCTpaXkKMBakha JucepTanuje jep o00yxBaTajy cBe KopuliheHe
eJleMeHTe U Mepe KBaJIMTeTa MPOCTOPHHUX MojaTaka. JI[pyru HauWH H3BeIllTaBakba O

pe3yJTaTUMa OlleHe KBaJIUTEeTa je Ha OCHOBY CAMOCTA/IHMX M3BELITAja 0 KBaauTeTy. Ha
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cne,qehoj Tabeau AaT je IMpuMep cCaMoCTaJIHOT I/IBBEHITaja 0 pe3yJiITaThuMa Oll€eHe 3a Mepy

KBaJIMTETA 6p0] AYIIJIMPpaHUX o6jeKaTa, €JIEMEHTa KBaJINTETa NOTNYHOCT.

Ta6ena 7: CamocTaJHU I/IBBEU.ITaj O pe3yJITaTHUMa OlleHe KBAJIUTETA 3d €JIEMEHT KBAJIUTETA

NOTIYHOCT KOpHIThemeM Mepe KBaJIuTeTa 6poj AyIJIMPaHUX 06jeKkaTa

| Automated Check Report By Group |
Report generated on 16.12.2015 8:50 by sinisa.drobnjak
Reviewer Workspace Location: D:\Droca\_Test primer\Analiza kvaliteta DTK25.gdb

Session(s): Session 3 : Potpunost

Batch Total o Distinct
o bwemme SR S gemae kT o DI pren
Name Accurac Accurac
D:\Droca\_Test primer\Potpunost.rbj 1560114 0 99,04% 0 99,04%
16.12.2015 08:50:22
Potpunost - dvostruka geometrija 1560114 0 99,04% 0 99,04%
Duplicate Geometry Check

detalji_u_reljefu_1 102 12 88,24% 0 88,24%

detalji_u_reljefu_2 231 1 99,57% 0 99,57%

detalji_u_reljefu_3 19 2 89,47% 0 89,47%

geodetske_tacke 12467 5 99,96% 0 99,96%

Granice 23 1 95,65% 0 95,65%

granicni_objekti 161 1 99,38% 0 99,38%

Hidrografski_objekti_1 10671 12 99,89% 0 99,89%

Hidrografski_objekti_2 359 1 99,72% 0 99,72%

Hidrografski_objekti_3 70 0 100,00 0 100,00

Horonimi 2892 15 99,48% 0 99,48%

Toponimi 3893 2 99,95% 0 99,95%

Hidronimi 13271 17 99,87% 0 99,87%

Anotacije_BSP 90627 34 99,96% 0 99,96%

Izvori 11512 7 99,94% 0 99,94%

Maske_brisanja_pruge 7 0 100,00 0 100,00

Maske_brisanja_putevi 651 0 100,00 0 100,00

Maske_brisanja_SVode2 1 0 100,00 0 100,00

Maske_brisanja_TVode2 4801 1 99,98% 0 99,98%

Mocvarno_tlo 198 0 100,00 0 100,00

objekti_javnog_znacaja_1 7565 10 99,87% 0 99,87%

objekti_javnog_znacaja_2 4858 2 99,96% 0 99,96%

objekti_javnog_znacaja_3 2063 1 99,95% 0 99,95%

Objekti_na_komunikacijama_1 4188 3 99,93% 0 99,93%

Objekti_na_komunikacijama_2 511 5 99,02% 0 99,02%

Objekti_na_komunikacijama_3 97 1 98,97% 0 98,97%

objekti_u_naselju_1 635343 21 100,00 0 100,00

objekti_u_naselju_2 24218 6 99,98% 0 99,98%

objekti_u_naselju_3 672 4 99,40% 0 99,40%
objekti_vazdusnog_saobracaja_ 12 0 100,00 0 100,00
objekti_vazdusnog_saobracaja_ 1 0 100,00 0 100,00

Opasnosti_za_plovidbu_1 1 0 100,00 0 100,00

Opasnosti_za_plovidbu_3 1 0 100,00 0 100,00

Oronimi, Oronimi 5602 13 99,77% 0 99,77%

Ostrva_i_sprudovi 220 0 100,00 0 100,00

pravougla_mreza_UTM 2860 2 99,93% 0 99,93%

Priobalno_dno 18 0 100,00 0 100,00

Putevi 259480 25 99,99% 0 99,99%

reljefni_oblici_1 1 0 100,00 0 100,00

reljefni_oblici_2 86638 9 99,99% 0 99,99%

reljefni_oblici_3 6 1 83,33% 0 83,33%

Stajace_vode_2 2 0 100,00 0 100,00

Stajace_vode_3 835 1 99,88% 0 99,88%

Tekuce_vode_2 78596 13 99,98% 0 99,98%
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Tekuce_vode_3 220 0 100,00 0 100,00
Teritorije 1 0 100,00 0 100,00
Tipovi_obala 5 0 100,00 0 100,00
vegetacija_1 216673 27 99,99% 0 99,99%
vegetacija_2 44135 12 99,97% 0 99,97%
vegetacija_3 32000 3 99,99% 0 99,99%
vojni_objekti_1 1 0 100,00 0 100,00
vojni_objekti_3 39 0 100,00 0 100,00
Zeleznicke_pruge 1296 12 99,07% 0 99,07%
Total 1560114 282 99,04% 0 99,04%

W13 u3BelITaja 0 OLlEHU eJleMeHTAa KBAJIMTETA MOTIYHOCT HAa OCHOBY Mepe JBOCTpPyKa
reoMeTpHja MOXXEMO 3aK/bYUYUTH Ja je YKyNnHO aHaiudupaHo 1560114 objekata, 282
objeKTa cajJijpke TpELIKy ABOCTPYKE TreoOMeTpHje U YKyINHa OCTBapeHa Ta4yHOCT je
99,04%, WITO YMHU MpOLEHAT 0b6jeKkaTa KOju HUCY onTepeheHW HaBeJEeHOM I'PELIKOM

(Tabena 7).
5.1.3. EKcnepuMeHTa/1Ha oneHa notnyHocTtu ATK50

OueHa MOTHYHOCTU AUTHTa/He Tomnorpadcke kaprte y pasmepu 1:50 000 (ATKS50)
peanu3oBaHa je npeMa Beh JeduHHCAHOj METO0JIOTHjU U KOpUIIhemheM UAEHTUYHUX

Mepa KBaJIUTETa Koje Cy HaBeJleHe npHU olieHU notnyHocty JTK25.

3a passiuky of onjeHe notnyHocTH JITK25, kajia je MOTNyHOCT oliek-eHa Ha OCHOBY 6poja
CYBUILIHUX, AYIJIMPAHUX U HeAocTajyhux objekaTa, BbUXOBUX aTpUOyTa U pesaluja y
ofHOCY ca crneyuduKalnujy mnpousBoga, oneHa notrnyHoctd /JTK50 wMoxe ce

peann3oBaTH AMpeKTHUM nopehewem ca JJTK25.

[IpBu kKopak jpeduHucaHe MeTojoJsiorvje oneHe kBaiauTera /JTK opHocu ce Ha
JebrHHCamwe jeAUHMIEe/a KBaJUTeTa NPOCTOPHUX MOJATaKa. JeJMHULIA KBaJHUTeTa
CacToju ce oJ mojpydja ¥ eseMeHara KBaiauTteTa. [loapydje KBasuTeTa 3a OLEHY
kBasutetra JTK50 mpeacrassmajy 10 sauctoBa JTK50 koju cy kopuiiheHU Kao TecT
npuMep. HaBepeHo TecT nojpyyje Moxe ce BUAeTH Ha caunu 32. OneHa KBaJUTeTa
ATKS50 peanvsoBaHa je 3a CBe ejleMeHTe KBaJUTeTa KopullheweM OBOT MoApyyja
KBa/suTeTa. HaBeZeHO TecT mojpydyje KopullheHO je M 3a OLlEHYy NOTNYHOCTU U
TeMaTcke TauHocTU [AITK250, kako 61 MOT/IM yIIOpeIMTH UCTO NOAPYYje U aHaJIU3UpPaTH

yTUIAj TeHepasiM3aliyje Ha HaBeJleHe ejleMeHTe KBasuTeTa LlenTpasne I'BIIL.
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wove wove ove aoe wuve

Crnuxa 32. Tecm npumep 3a oyeHy keaaumema [JTK50

[lpema mpejJioKeHO] METO/OJIOTHjU OlieHe KBaJIMTeTa IMPOCTOPHUX IoJaTaka
JUTUTAJHUX TOMOTpadCKUX KapaTa APYrd KOpak NMpejcTaB/ba UJeHTUPUKALMja Mepa
KBasiuTeTa. Kao Mepe KBajsiMTeTa NMpH €eKCIEPUMEHTAJIHOj OI[eHH eJleMeHTa KBaJUTeTa
notnyHocT JTK50 kopumiheHe cy mepe: 6poj CyBUIIHUX 0b6jekaTa, 6poj AYIJIUPaHUX

ob6jekaTa 1 6poj HegocTajyhux objekaTa, Kao U Ko/ olieHe noTnyHoctu [JTK25.
Mepa keanumema: 6poj cysuwHux objekama

Bpoj cyBulIHUX obGjekaTa ce AeduHHUILe Kao Opoj objekaTa, HUXOBUX aTpubyTa M
pejlanyja y OKBUpPY CKylla IOJaTaKa, a KOjU He OM Tpebaso Ja ce Hajase y CKymy
nojaTtaka. 36or Tora OBy Mepy KBaJIUTeTa MOXXeMO ZieGUHHUCATH Kao OPOj CYBHUILIHUX
objekaTa, KUXOBUX aTpUbyTa M pesalilja y OKBUPY CKyNa IMoJiaTaka y OJHOCYy Ha

ATK25. Tun BpeaHOCTH 3a OBy Mepy KBaJIUTETA je 1ie0 Opoj.

OueHa 6poja cyBUILIHUX ObOjeKkaTa TecCT MoJpyyja Hajuelthe ce peanusyje nopehemweM ca
pedepeHTHHUM NPOCTOPHUM NoJaunuMa (eKCTepHHU WJIHM CHOoJ/ballllbu THUIl OLieHe), 0K ce
olleHa Opoja CyBMIIHMX aTpuOyTa objekaTa M HUXOBUX peJalikja peajusyje

KopullhelweM HHTEpHe (YHYTpallke) OlleHe MPOCTOPHUX NojaTaka. [IpukynbeHu
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npocTOopHU mojauu caapkaja llentpasnne I'BIl koju penpesentyjy ATK25 Ha ocHOBY
YnyrtctBa 3a uspagy ATK25 y oBoM ciayuajy cayxe kao pedpepeHTHHU MoAalH, KOju ce

KopucTe 3a oueHy nornyHoctu JTK50.

[IpuinkoMm oneHe 6poja cyBUIIHUX o6jekaTa TecT npuMepa [ATK50 yctaHoB/beHO je Aa
jenaH TeMaTCKMU CJI0j CaZip>KM BHIIe objekaTa y OLHOCY Ha pedepeHTHe NoJaTake
ATK25. To je TeMaTcku cyoj Hacesba 3, 32 KOju je IOTUYKUM MO/JieJIOM NpeABUheHO Ja
NpeACTaB/bajy CKYIN CTaMbeHUX 0b6jekaTa U KOju ce Ha KapTHU MPHKa3yjy MOJHUTOHOM.
OBaj TeMaTcku cJyioj ce He nmpukasdyje Ha JJTK25. YkynaH 6poj obGjekaTa HaBeJeHOT

TEeMAaTCKOT ¢Ji0ja u3HocH 359.

OueHa 6poja cyBUIIHUX aTpubyTa U peJalnuja objekaTa peasu3oBaHa je kopuilhewmeM
ekcteH3uje Data Reviewer codpTBepa ArcGis. HaBesieHa ekcTeH3Uja caip»KU ajaT (eHr:
Table to table check) koju je kopuwheH 3a fo6ujame YKynHOr Opoja CYBUIIHMUX
ob6jekarta ITK50 y ognocy Ha JITK25. PesyataTu oueHe 6poja CyBUIIHUX aTpUOyTa U

penauuja objekata JTK50 npukasanu cy nomohy AujarpaMa Ha caunu 33.

YkynaH 6poj aHasusupaHux objekata JJTK50 je, 405486, 10K je yKkynaH O6poj CyBULIHUX
aTpubyta U pesauuja objekata 151. Hajsehu 6poj cyBuUIIHMX aTpubyTa objekaTa
caapxu TemaTcku ciaojeBu AHoTtauuja BCII (23), TononuMu aHoTtauuje (17), OpoHUMHU

aHoTtanyje (15) u I[lyteBu (15) o6jekara.

Bpoj cyBuIHMX 06GjekaTa (aTpubyTa U peJsanuja)

Bpoj cyBuiHuX o6jekaTa [Leo 6poj]

H ['eofieTcKe Tauke H [IpaBoyrJia Mpexa B OpoHuMHM aHOTalMje H XopoHMMH aHOTaLHje

H TonoHUMHU aHOTaLHje H XuIpoHUMH aHOTalyje B AxoTanuje BCIT H [paHuLe

H I'panuyHM 0GjeKTH E Teputopuje B H3Bopu E MousapHo T/10

H OcTpBa ¥ CIIpy10BH H [Ipro6asHo JHO H Texyhe Boge 2 H Tekyhe Boge 3

H Crajahe Boje 2 M Crajahe Bojie 3 H Tunosu obana E Xupporpadeku o6jekty 1
M Xusporpadcku 06jeKTH 2 M Xuaporpadcku 06jektn 3 M OnacHocr 3a m10BUAGY 1 H OniacHoCT 3a JI0BUAGY 3
H OGjexTH Ha KOMyHHKalMjaMa 1 H 06jexTH Ha KOMYHMKal1jama 2 H 06jeKkTH Ha KOMyHUKalMjama 3 M [TyreBu

B )KenesHuuke npyre & Hacespa 3 H 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 & OGjeKTH jaBHOT 3Havaja 2
H O6jexTH jaBHOT 3Ha4aja 3 M O6jexTH y Hacespy 1 H O6jexTH y Hacesmby 2 M 06jexTH y Hacesby 3

i [letabu y pesbedy 1 M Jletasmu y pesbedy 2 W Jletamu y pesbedy 3 i Pemednn 06mnu 1

M Pesbeduu 0611 2 M PesbedHM 061K 3 M 06jexTn BazayuHor cao6pahaja 1 i O6jexTH Ba3aywHor caobpahaja 3
M Bererauuja 1 i BereTanuja 2 i Bereranuja 3 i Macka 6pucarba npyre

Cruka 33. Aujazpam 6poj cysuwHux o6jekama JTK50

Mepa keaaumema: 6poj dynaupaHux objekama
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Mepy kBa/MTeTa 6poj AYIJIMpPaHUX oObjekaTa penpe3eHTyje yKymaH Opoj MOTIYyHO
JyIJIMpaHUX objekaTa y CKyMNy IoJaTaka, OAHOCHO 30Mp CBUX objekaTa y CKymy
nojilaTaka Koju Cy MOrpellHO UCKapTUPaHU ca AYIJIUM reoMeTpyjama. TUIl BpeJHOCTH

3a OBy Mepy KBaJIUTETA je 11e0 6poj.

Bpoj pynavpaHux ob6jekaTa peasu3yje Cce HWHTEPHOM (YHYTpalllkbOM), HNOTIYHOM
MEeTO/IOM OlieHe NPOCTOpHUX nozataka llentpanne 'BII, kopuiheweM ekcteH3uje Data
Reviewer co¢pTBepa ArcGis. HaBeieHa ekcTeH3Uja caZp>KU asiaT 3a aHaAJU3y JIBOCTPYKe
reoMeTpuje npocTopHux mnopataka (eHr: Duplicate Geometry). Ha gujarpamy (cauka

34), npyuKas3aHu cy pe3yJsaTaTH OLleHe Mepe KBaJuTeTa 6poj AymInpaHUux 06jeKaTa.

YkynaH 6poj aHanusupaHux ob6jekata [JATKS50 je, 405486, gok je ykymaH 6poj
AymiMpaHux objekaTta 228. Hajsehu 6poj obGjekaTa ca AynjiMpaHOM TeoMeTpUjoM

cagpxe TeMaTcku caojeBM IlyteBu (29), 06jektu y Hacespy 1 (26) u Beretanuja 1 (22)

objekara.
Bpoj ayniupaHux o6jekara (aTpubyTa u pesianuyja)
Bpoj aynaupanux o6jekara [1jeo 6poj]
HTeoseTcke Tauke H [IpaBoyryia Mpexa H OponumH aHOTaLM]je H XopoHumu aHOTaLHje
B TonoHUMU aHOTaLHje B XuipoHHMH aHOTALHje H Anotauuje BCIT H I'panune
HE 'paHUYHY 06jeKTH Tepurtopuje M U3Bopu H MoyBapHo T/I0
H OcTpBa u cripyi0BH IpuoGanHo gHO H Tekyhe Bose 2 H Texyhe Boge 3
M Crajahe Boge 2 Crajahe Boze 3 H Tunosu obana B Xuzporpadceku o6jexty 1
B Xuzaporpadcku 06jekTH 2 M Xuzporpadcku o6jexTn 3 M OnacHocT 3a 110BHAGY 1 H OnacHoct 3a n10BUA0Y 3
H 0GjexTH Ha KOMyHHKalHjaMa 1 H 06jekTH Ha KOMYHHKal{jaMa 2 i O6jexTH Ha KOMyHMKaljama 3 H [TyTeBn
M )KenesHuuke npyre Hacespa 3 i O6jexTH jaBHOT 3Hadaja 1 H O6jexTH jaBHOT 3Ha4aja 2
H OGjexTH jaBHOT 3Havaja 3 M 06jexTH y Hacesmy 1 H O6jexTH y Hacesby 2 M O6jexTH y Hacesby 3
M Jletabu y pesbedy 1 M Jleta/bu y pesbedy 2 i Jletamu y pesbedy 3 i Pesbedpnu 06amnu 1
i Pesbednn 06U 2 u Pesbeduu 06auH 3 i O6jexTH BasAyiHoOr caobpahaja 1 & OGjekTu Ba3jyurHor cao6pahaja 3
i Beretanuja 1 i Bereranuja 2 i BereTanuja 3 L Macka 6pucarba npyre

I Macka 6pucama nyTesa

Cnuxa 34. HAujaepam 6poj dynaupanux ob6jekama [JTK50

Mepa keaaumema: 6poj Hedocmajyhux objekama

Bpoj HepocTajyhux objekaTa npejcTaB/ba 30UMp CBUX 0bjekaTa Koju 6u Tpebasio ga oyay
y ckyny nogataka JITK50, a HegocTajy. Tun BpeIHOCTU 32 OBy Mepy KBaJIUTETA je 11e0

Opoj.

Kao u kop 6poja cyBUIIHHUX ObjekaTa OlleHe Mepe KBajsuTeTa 6poj HefocTajyhux
objekaTa peasiM30BaHa je OpojakbeM HeAoCTajyhux ob6jekaTa, HUXOBUX aTpUOyTa U
pesanyja (0fHOCHO aHOTalMja Ha KapTH). [Ipu onleHU Mepe 6poj HegocTajyhux objekaTa

KOPHUCTHUMO CIOJballkby, AWUPEKTHY MW IIOTIIYHY MeTOJy OLi€eHe KBaJIUTETa, HOMOhy
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ekcteH3uje DataReviewer codpTBepckor nakera ArcGis. [IpesiackoM Ha KapTy CUTHHje
pa3sMepe, peJlyKiiyja caap:kaja TonorpadpcKMx KapaTa MMa BeJIMKU YTUIAj KOja HajBUIIE

yTH4Ye Ha Mepy 6poj HegocTajyhux objekaTa KoJ, oueHe notnyHoctu JATK.

Pe3ysnTaTu olleHe KBaJUTeTa NMpPUKa3aHU Cy JAWjarpaMoM Ha CJAULHU 35, rjie MOXeMO
BUJeTH Aa o 45002 HepocTajyhux objekaTa HajBUIle HEJOCTAjy eJleMEHTU TeMaTCKOT

cioja O6jektr y Hacesby 1 (16570 ob6jekaTa).

Bpoj HegocTajyhux o6jekara
20000
15000
10000

5000

Bpoj HesocTajyhux o6jekara [1jeo 6poj]

B OpoHHMHU aHOTaLMje

B Anortanuje BCII

M W3Bopu

H Tekyhe Boje 2

B Tunoswu o6ana

B OnacHocr 3a m0BHAGY 1

i O6jexTH Ha KOMYHHKaLMjaMa 3
i OGjexTw jaBHOT 3Hauaja 1

E OGjeKTH y Hacesby 2

W Jletaspu y pesbedy 3

i O6jexTH BasjyumHor cao6pahaja 1
i Beretanuja 3

H XopoHUMM aHOTaLHje

M 'panune

H MouBapHO T./I0

H Texyhe Boze 3

B Xuaporpadcku o6jektu 1
B OnacHocT 3a I0BUAGY 3
H [IyreBn

M O6jexTH jaBHOT 3Ha4Yaja 2
& O6jeKTH y Hacesby 3

i PesbedHu o6suny 1

I O6jexTH BasAyiHor caobpahaja 3
L Bojuu o6jexTH 1

H [eosieTCKe TauKe

H TonoHuMU aHOTaLHje

H ['paHHUYHH 06GjeKTH

B OcTpBa 1 CpyA0BH

M Crajahe Boze 2
Xugporpadcku 06jekTu 2
H 06jexkTH Ha KOMyHHUKaljama 1
Xenesnuuke npyre

H 06jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 3
M Jleta/mu y pesbedy 1

i PesbedpHu 061M1M 2

i Bereranuja 1

I Bojuu oGjekTH 3

H [IpaBoyr./ia Mpexa

H X1/ poHUMMHU aHOTaLHje

M TepuTtopuje

H [[pro6aHo JHO

M Crajahe Bojge 3

B Xuzaporpadcku 06jektH 3
H O6jexTH Ha KOMYHHKalLMjaMa 2
@ Hacesma 3

& 0GjexTH y Hacesby 1

W Jletaspu y pesbedy 2

i Pesbednu 06mnu 3

i BereTtanuja 2

Cnuxa 35. HAujaezpam 6poj Hedocmajyhux ob6jekama JTK50

Pe3ysiTaTu olieHe KBa/uMTeTa, NpUKa3aHW y Tabenu 8, mNpejcTaBbajy NpUMeED

KBaHTUTATUBHOT pe3yJiTaTa oleHe notnyHoctu JATK50.

Ta6ena 8: PesysTaTu olleHe KBaJIUTETA 3a eJieMeHT KBaJuTeTa nornyHocT JJTK50

YKynaH 6poj Mepe kBajsMTeTa NoAaTakKa [TUI BpeAHOCTH]
objekaray YkynaH 6poj Bpoj Bpoj Bpoj
O6jexTHa K1aca OAPY4jy OA o6jexara TeCT CYBUILHHUX JYIUIMPaHUX HeJocTajyhux
UHTepeca ckyna (ATK50) objekara [eo | o6jekaTa [meo | o6jexara [Heo
(ATK25) 6poj] 6poj] 6poj]
T'EOJIETCKA OCHOBA
l'eoseTcke Tauke 5241 5060 4 2 181
[TpaBoyrJ/ia Mpexa 180 95 0 0 85
'EOTPA®CKHU HA3MBU
OpoHHMHU aHOTalUje 1554 1190 15 8 364
XOpOHUMHU aHOTaluje 347 200 5 7 147
TonoHuMU aHoTalyje 2145 1770 17 4 375
XupoHUMHU aHOTALHje 8145 7050 6 9 1095
Anotrauuje BCII 28745 23304 23 12 5441
I'PAHUIIE
I'panune 0 0 0 0 0
['paHUYHH 06jeKTH 0 0 0 0 0
Teputopuje 1 1 0 0 0
XUAPOTPADUJA
W3Bopu 3320 | 3257 | 1 7 63
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Moy4BapHO TJ10 19 17 0 0 2
OcTpBa U CIpyZl0BU 8 4 1 0 4
[Ipro6asHo JHO 1 1 0 0 0
Tekyhe Boze 2 15330 15324 4 12 6
Texyhe Bozie 3 18 18 0 0 0
Crajahe Bojge 2 1 1 0 0 0
Crajahe Boze 3 15 15 1 0 0
Tunosu o6ana 4 3 0 0 1
XUAPOTEXHUYKH OBJEKTH
Xugpporpadcku o6jekT 1 2816 2784 1 8 32
Xupporpadcku 06jekTH 2 15 14 0 1 1
Xupporpadceku o6jextu 3 1 1 0 0 0
OnacHoCT 3a JI0OBU0Y 1 0 0 0 0 0
OnacHOCT 3a JIOBUJ0Y 3 0 0 0 0 0
KOMYHWKALMJE
06jeKTH Ha KOMYHHMKanjama 1 1865 1547 3 4 318
006jeKTH Ha KOMYHHUKal1jama 2 259 246 2 4 13
0GjeKTH Ha KOMYHHKanjaMa 3 27 24 0 0 3
[lyTeBu 75245 68987 15 29 6258
JKenesHuuke npyre 421 411 3 7 10
HACEJbA
Hacespa 3 | 0 | 359 2 1 | 0
OBJEKTH
0GjekTH jaBHOT 3Ha4aja 1 5986 5468 4 10 518
06jeKTH jaBHOT 3Hayaja 2 1234 1059 3 3 175
006jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 3 263 206 0 0 57
0GjekTH y Hacepy 1 62547 45977 12 26 16570
06jeKTH y Hacesby 2 214 197 3 2 17
06jekTH y Hacesby 3 41 38 0 0 3
PE/BED
Jletaspu y pesbedy 1 58 41 1 1 17
JleTaspu y pesbedy 2 200 192 1 1
[Jletaspu y pesbedy 3 2 1 0 2 1
Pesbednu 061mnm 1 821 804 1 2 17
PesbedHu 06111M 2 40768 40654 8 15 114
PesbedHu 061111M 3 45 42 0 1 3
BA3/1IYXOIIJIOBHU CA/ZIPXKA]
06jekTH BasAymHor cao6pahaja 1 3 3 0 0 0
06jekTH Ba3aywHor cao6pahaja 3 2 2 0 0 0
BETETALIMJA
Bereranuja 1 145625 136598 5 22 9027
BereTtanuja 2 29654 26874 1 14 2780
BereTtanuja 3 12365 11397 2 6 968
MACKE BPUCAIbA
Macka Gpucama npyre 69 58 2 1 11
Macka 6pucama nyTeBa 3145 2541 4 4 604
Macka 6pucama crajahe Boje 2 1 1 0 0 0
Macka 6pucama Tekyhe Boge 2 1698 1624 1 3 74
BOJHH OBJEKTH
Bojuu o6jekTH 1 1 1 0 0 0
Bojuu 06jexTtu 3 25 25 0 0 0
D) 450490 405486 151 228 45004

5.1.4. EKcnepuMeHTa/IHA ouieHa noTnyHoctu ATK250

OueHa NOTNYHOCTH AUTUTaNHe Tonorpadcke kaprte y pasmepu 1:250 000 peasnnzoBaHa
je mpemMa fedUHHUCAHOj METOJOJIOTHjU U KopUllhewmeM HJEeHTUYHHUX Mepa KBaJUTeTa

Koje cy HaBeJieHe npu oueHy notnyHocty JJTK25 u ITK50.
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[loTnyHOCT je oliemeHa Ha OCHOBY 6poja CYBUIIHMUX, AYIJIMPAaHUX U HeJocTajyhux
objekaTa, bUXOBUX aTPUOYyTa U peJsalyja JUPeKTHUM nopehemweM ca cagpxkajem JTK25

u JITKS0.

Kao mMepe kBa/iMTeTa Npy eKClIEpUMEHTAJIHO]j OLlEHU eJleMEHTa KBaJIUTeTa NOTIYHOCT
JATK250 kopuiheHe cy Mepe: 6poj CyBUIIHUX 06jekaTa, 6poj AyMJiMpaHUX objeKkaTa U

6poj HeJocTajyhux objekaTa, Kao U Koj olieHe notnyHocty JJTK25 u ITK50.
Mepa keaaumema: 6poj cysuwHux objekama

OueHa 6poja cyBUILIIHMX ObjeKaTa TeCT MojJipyyja Hajuelthe ce peanusyje nopehewmeM ca
pedepeHTHHUM NMPOCTOPHUM MoJanuMa (eKCTepHHU WK CHOoJ/ballllbU TUI OLieHE), 0K ce
olleHa ©Opoja CYBUIIHUX aTpuOyTa objekaTa U HUXOBUX peJalidja peajusyje
KopultheweM HHTepHe (yHyTpallikbe) OlleHe NPOCTOPHUX nozaTtaka. [Ipu oueHu 6poja
CYBUILIHUX O6jeKaTa YCTaHOBJbEHO je Jla HeMa CyBMIIHHUX 006jekaTa, TaKo Jia ce Moxe

OLIEHUTHU caMo Opoj CyBUIIHUX aTpUbyTa U pesanyja objekarta JTK250.

OueHa ©Opoja cyBUIIHUX aTpubyTa W penauuja objekata JATK250 peanusoBaHa je
kopuitheweM ekcTteH3uje Data Reviewer codpTBepa ArcGis. HaBegeHa ekcTeHsuja
caapxu anart (eHr: Table to table check) koju je kopuihen 3a fo6ujamke yKynHor 6poja
cyBuliHUX objekaTta [ATK250. Pe3aysTaTu onieHe 6poja CyBUIIHUX aTpUOyTa U pesalyja

ob6jekaTta /JTK250 npukasanu cy noMohy gujarpamMa Ha cadiu 36.

Bbpoj cyBuiHuX o6jekara (aTpubyTa U pesianuja)

Bpoj cyBuLIHUX 06jekaTa [1eo 6poj]

H 'eosieTcke Tauke H [IpaBoyrJia Mpexa H OpoHMMH aHOTaLHje XopoHMMHU aHOTaLHje

H TonmoHMMU aHOTaLHje H XusipoHMMU aHOTalLMje H AnoTanuje BCIT H T'panune

M 'pannyHM 06jeKTH M Teputopwuje H l3Bopu Mo4BapHO TJIO

M OcTpBa ¥ cpy/loBU M [Tpuo6anHo AHO M Texyhe Boge 2 Texyhe Bozie 3

M Crajahe Bojie 2 M Crajahe Bojie 3 M Tunosu o6ana B Xusporpadcku o6jexTn 1
H Xupnporpadcku o6jekTu 2 H Xupporpadceku o6jekTu 3 M OnacHocr 3a nuioBUAGY 1 B OnacHocr 3a n10BUAGY 3
M OGjexTH Ha KOMyHMKalHjama 1 H OGjexTH Ha KOMyHHKalMjama 2 H 06jekTH Ha KOMYHHKaLjama 3 M [lyTeBn

M )ene3Huyke npyre B Hacespa 3 M O6jekTH jaBHOTr 3Ha4aja 1 M O6jexTH jaBHOT 3HaYaja 2
M O6jeKTH jaBHOT 3Ha4Yaja 3 M O6jexTH y Hacesby 1 i O6jekTH y Hace/by 2 M 06jexTH y Hacesmy 3

i Jletasmu y pesbedy 1 M [letamu y pemedy 2 M Jletasmu y pemedy 3 M PesbedpHu 06mmm 1

M PesbedHM 06MIM 2 M PesbedHu o6mum 3 M O6jexTn BasaymHor caobpahaja 1 M 06jexTn BazayuHor cao6pahaja 3
M Bereranuja 1 M BereTanuja 2 i Bererauuja 3 i Macka 6pucarba npyre

Il Macka Gpucarba nyTeBa

Crnuxa 36. Aujaepam 6poj cysuwHux o6jexkama [JTK250
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YkynaH 6poj aHanu3upaHux ob6jekata JJTK250 y nepruHucanom tect noapyyjy je 4489,
JIOK je yKymaH Opoj CyBHIIHUX aTpubyTa W pesainuja objekata 28. Hajsehu 6poj
CYBULIHMUX aTPUOYTa U pesialivja objekaTa caJp>Ku TeMaTcku cioj [IyteBu (7 objekaTa).

Mepa keaaumema: 6poj dynaupaHux objekama

Bpoj pynavpaHux ob6jekaTa peajn3yje Cce HHTEPHOM (YHYTpalllkbOM), HOTIYHOM
MeTOJIoM olleHe mnpocTopHux mnogaTtaka JITK250, kopumheweM ekcteH3uje Data
Reviewer codpTBepa ArcGis. HaBesjeHa ekcTeH3HMja Ca/ip>KU ajlaT 3a aHaJU3y ABOCTPYKe
reoMeTpHje NPOCTOPHUX nojaaTaka (eHr: Duplicate Geometry). Ha gujarpamy (cauka 37),

IpPUKa3aHH Cy pe3yJiaTaTH OlleHe Mepe KBaJIMTeTa OPoj AYIJIMPAHUX objeKara.

Bpoj ayniupaHux o6jekara (aTpubyTa v pesianuja)

Bpoj ayniupaHux o6jekata [1jeo 6poj]

HeosieTcKe Tauke H [IpaBoyr.sia Mpexa OpoHUMM aHOTaLHje H XopoHuMHM aHOTaLHje

H TonoHKMMU aHOTaLMje B X1 poHUMH aHOTalLHje ¥ Anoranuje BCIT M 'panune

H ['paHUYHU 06jeKTH ® Tepurtopuje ¥ M3Bopu | MoyBapHO TJI0

M OcTtpBa u cipyi0BU H [Ipuo6anHo fHO Tekyhe Bojge 2 M Texyhe Boze 3

M Crajahe Bose 2 M Crajahe Boge 3 B TunoBu o6aja H Xuznporpadcku o6jektu 1
M Xunporpadcku 06jekTH 2 M Xuaporpadcku o6jekTH 3 B OnacHoct 3a n10BUAGY 1 ¥ OnacHocrt 3a nyI0BUAGY 3
H 06jeKTH Ha KOMyHMKaljama 1 B 0GjeKTH Ha KOMyHHKalHjaMa 2 & 06jeKTH Ha KOMyHHKaLUjama 3 H [lyTeBu

M YenesHuyke npyre B Hacespa 3 i O6jekTH jaBHOTr 3Ha4aja 1 B 06jeKTH jaBHOT 3HayYaja 2
M OGjexTH jaBHOT 3Ha4aja 3 i 06jexTH y Hacesby 1 M 06jexTH y Hacesby 2 M OGjexTH y Hacespy 3

M Jletasmu y pesbedy 1 i Jletamu y pesbedy 2 i letasbu y pesbedy 3 i PesbedHu o6y 1

M PebedHu 06mny 2 kM Pebedun 06mnu 3 M 06jexTy BasayuHor cao6pahaja 1 i O6jexTH BasaymHor caobpahaja 3
i BereTanuja 1 i BereTanuja 2 i Bereranuja 3 i Macka Gpucarba mpyre

i Macka 6pHcarmba nyTeBa

Cnuka 37. Jujazpam 6poj dynauparux ob6jekama JJTK250

YkynaH 6poj aHanusupanux objekata JITK250 je 4489, nok je ykynaH 6poj AynaupaHUx
ob6jekaTta 42. Hajsehu 6poj objekaTa ca AyNJUPaHHUM reOMEeTPUjOM CafipKe TeMATCKU

cnojesd [lyteBu (12), Pesbednu obannu 2 (7) u Tekyhe Boze 2 (6 o6jekara).
Mepa keaaumema: 6poj Hedocmajyhux objekama

Bpoj HefocTajyhux objekaTa npejicTaB/ba 30Mp CBUX 0bjeKkaTa Koju 6u Tpebasio Ja byay
y ckyny nogataka /ITK250, a HegocTajy. Tun BpeHOCTH 3a OBy Mepy KBaJIMTETa je Leo

Opoj.

Kao u kop 6poja cyBUIIHHUX ObjekaTa OlleHa Mepe KBajuTeTa 6poj HegocTajyhux

objekaTa peasiM3oBaHa je OpojakbeM HeAocTajyhux objekaTa, HUXOBUX aTpubyTa U
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pesanyja (0fHOCHO aHOTalMja Ha KapTH). [Ipu onleHu Mepe 6poj HegocTajyhux objekaTa
KOPHUCTHMO CHOJballllby, AUPEKTHY W MOTIyHY MeTOJy OlleHe KBaJMUTeTa, NMoMohy
ekcteH3dje DataReviewer codpTBepckor naketa ArcGis. [IpesiackoM Ha KapTe CUTHHUjer
pasMepa HEMUHUBHO je peJyKoBakbe KapTorpadckor cajp:kaja Tonorpapckux Kapara.
[loTnyHOCT mnpecTaB/ba eJIEeMEHT KBaJUTeTa Ha KOjU IOCTyNaK KapTorpadcke

reHepaJ’ivsaliyje vMa HajBUlle yTULAja.

Pe3ysTaTh oLeHe KBa/UTeTa NPUKA3aHU Cy AUjarpaMoOM Ha CavLiy 38, rae MOXeMo
BUJleTH Aa of, 446001 HegocTajyhux objekaTa HajBUIlle HEJOCTAjy eJleMEHTU TeMATCKOT

cioja Beretanuja 1 (145620 o6jekaTa).

Bpoj HepocTajyhux o6jekaTta

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

jo—

Bpoj HepocTajyhux o6jekara [Leo 6poj]

H ['eosieTCKe Tauke

H TonoHKMMH aHOTaUYje

E I'panuyHy 06jeKTH

B OcTpBa U CIpyZloBH

M Crajahe Bogie 2

B Xuaporpadcku 06jeKTH 2
H 06jexTH Ha KOMyHHKaljaMa 1
X enesHnuke npyre

i O6jexTH jaBHOT 3Hayaja 3
M Jletamu y pesbedy 1

i Pe/bedHu 06m1M 2

i Bereranuja 1

I Bojuu objexTH 3

H [IpaBoyrsia Mpexa

B XuipoHUMH aHOTalyje

H Teputopuje

M [Ipro6asHo JHO

M Crajahe Bojie 3

M Xuaporpadcku 06jektn 3

H 06jexTH Ha KOMYHHKalHjama 2
H Hacesmpa 3

B OpoHMMM aHOTaLHje

H Anoranuje BCIT

H WisBopu

H Texyhe Boze 2

B Tunosu o6ana

B OnacHoct 3a IoBUAGY 1

i 0GjekTH Ha KOMYHHKaLH1jaMa 3
i O6jexTH jaBHOT 3Havaja 1

H 06jekTH y Hacesby 2

i Jletamu y pesbedy 3

i OGjekTu BasaymHor caobpahaja 1
i Bereranuja 3

 XopoHMMH aHOTaLHje

H ['panune

B MousapHo T/10

H Tekyhe Boge 3

B Xunporpadcku o6jekty 1
M OnacHocT 3a n10BUAGY 3
H [lyreBu

B OGjexTH jaBHOT 3Havaja 2
K 06jexTH y Haceby 1
M Jletabu y pesbedy 2
il PesbedHM 06s1mnM 3
i BereTanuja 2

M OGjexTH y Hacesby 3

M Pesbednu 06smnu 1

i OGjexTH BazjylHor cao6pahaja 3
i BojHu o6jekTH 1

Crnuxa 38. HAujazpam 6poj Hedocmajyhux ob6jekama [JTK250

Pe3ysiTaTu olieHe KBa/MTeTa, NpUKa3aHW y Tabenu 9, mNpejcTaBbajy NpUMeED

KBaHTUTATUBHOT pe3yJiTaTa oleHe notnyHoctu JATK250.

Ta6ena 9: PesysnraTtu onjeHe notnyHoctu [JTK250

Ykynan 6poj Mepe KBaJMTeTa [0aTaKa [THI BpeAHOCTH]
. o@éKaTay YﬁynaH6poj Bpoj Bpoj Bpoj
O6jexTHa KJaca MOAPYYjy OA ob6jekaTa TecTt CYBHIIHHX AYITMpaHUX HesocTajyhux
MHTEpeca cxyna (ATK250) | ggjexara [ueo | oGjekara [ueo | o6jexara [ueo
(ATK25) 6poj] 6po] 6ol
IF'EOJETCKA OCHOBA
F'eomeTcke Tauke 5241 79 1 1 5162
[IpaBoyrJia Mpexa 180 35 0 0 145
TEOTPA®CKHN HA3WBU
OpoHHMH aHOTaLHje 1554 34 1 1 1520
XOpOHUMH aHOTaLHUje 347 69 1 0 278
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TonoHuMu aHoTaluje 2145 367 4 3 1778
XUAPOHUMHU aHOTALUje 8145 28 0 0 8117
Anoranuje BCII 28745 135 2 2 28610
I'PAHULIE
'panune 0 0 0 0 0
I'paHUYHU 06jeKTH 0 0 0 0
Teputopuje 1 0 0 0 1
XUAPOTPADUJA
U3Bopu 3320 17 0 0 3303
Moy4BapHoO TJ10 19 3 0 0 16
OcTpBa ¥ cIpy0BU 8 0 0 7
[TprobanHo AHO 1 0 0 0 1
Texyhe Bosie 2 15330 654 5 6 14676
Tekyhe Boge 3 18 11 0 0 7
Crajahe Boze 2 1 0 0 0 1
Crajahe Boge 3 15 9 0 0 6
Tunosu o6ana 4 0 0 0 4
XUAPOTEXHUYKH OBJEKTU
Xupporpadceku o6jextn 1 2816 12 0 1 2804
Xupporpadcku 06jeKTH 2 15 1 0 0 14
Xupporpadcku o6jektn 3 1 0 0 0 1
OnacHocT 3a I0BUA0Y 1 0 0 0 0 0
OnacHocT 3a JI0BUA0Y 3 0 0 0 0 0
KOMYHWKALMJE
06jeKTH Ha KOMYHHMKaLHjama 1 1865 35 0 1 1830
006jeKTH Ha KOMYHHUKaL1jama 2 259 8 0 0 251
0OGjeKTH Ha KOMYHHKanujama 3 27 0 0 0 27
[yTeBn 75245 1247 7 12 73998
Xenesnnuke npyre 421 12 0 0 409
HACEJ/bA
Hacesma 3 0 | 24 0 0 0
OBJEKTH
006jeKkTH jaBHOT 3Havaja 1 5986 35 0 0 5951
OGjekTH jaBHOT 3Ha4aja 2 1234 2 0 0 1232
OGjekTH jaBHOT 3Ha4aja 3 263 1 0 0 262
06jexTH y Hacespy 1 62547 328 2 4 62219
OGjexTH y Hacesby 2 214 4 0 0 210
06jekTH y Hacesby 3 41 2 0 0 39
PE/bE®
Jletamu y pesmedy 1 58 12 0 0 46
[JleTaspu y pesbedy 2 200 0 0 0 200
Jletamu y pesmedy 3 2 0 0 0 2
PemedHu o61uny 1 821 1 0 0 820
PesbedHu 061m1u 2 40768 1025 5 7 39743
Pemednu o61mny 3 45 0 0 0 45
BA3/1IYXOIIJIOBHU CA/IPXKA]
06jekTH BasaywHoOr cao6pahaja 1 3 1 0 0 2
OGjexTH Ba3aywwHor cao6pahaja 3 2 1 0 0
BETETALIMJA
Bereranuja 1 145625 5 0 0 145620
Beretanuja 2 29654 2 0 0 29652
Beretanuja 3 12365 268 0 4 12097
MACKE BPUCAIbA
Macka 6pucama npyre 69 2 0 0 67
Macka 6pucama nyTesa 3145 12 0 0 3133
Macka Gpucama ctajahe Boje 2 1 0 0 0 1
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 1698 5 0 0 1693
BOJHH OBJEKTH
Bojuu o6jextu 1 1 | 0 0 0 1
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Bojuu o6jexTtu 3 25 2 0 0 23

X 450490 4489 28 42 446001

5.2. EKCIIEPUMEHTAJIHA OLEHA JIOTUYKE JOCJEAHOCTH ATK25

Jlorndka Aoc/ieHOCT MpeACTaB/ba CTEINEH ycarJalleHOCTH ca JIOTUYKUM MpaBUJIMMa
CTPYKType NoJlaTaka, bbUXOBUX aTPUOYTa U pesanuja. HaBesieHa CTpyKTypa MOKe GUTH
KOHIIeNTya/lHa, JorTuyka U ¢usnuka. Jlakse, CKyIl MoJlaTaka ce 30Be J0CJelaH Ha
JIOTHYKOM HMBOY aKO IMOUITyje CTPYKTypHe KapaKTepUCTHKe Hu3abpaHOr MoJeJsa
nojaTaka M akKo je ycarJjalleH ca aTpubyTMMa U pesanyjamMa JedbUHHUCAHUM 3a

HaBezieHe nojaTke [Salgé, 1995].
[lopesieMeHTH JIOTUYKeE ,0CAEeJHOCTH Cy:

e KOHIENTyaJHa JA0ocAeJHOCT (ycarjalleHoCT ca IpaBUJMMa KOHIeNTyaJsHe
neMe)

e JIOCJE€JHOCT y JOMeHy (ycarsalleHOCT BPeJHOCTH MoJaTaka ca AONyLITeHUM
BpeJHOCTUMaA)

e TOMNOJIOLIKA A0CJAeJHOCT (KOPEKTHOCT EeKCIJIMLMUTHO ofpeheHHuX TOMOJIOLIKUX
KapaKTepUCTHKA CKyIa [oJjlaTaka)

e gocnefHOCT dopMaTa (CTeleH ycarjalleHOCTH noJaTaka y o4HOCy Ha QU3HUUKY

CTPYKTYpy noJaTaka)

Jlornuka JociaeHOCT 6aBU Ce JIOTHYKUM I[paBUJIMMa CTPYKType W aTpubyTa
NPOCTOPHUX MO/ATaKa U ONMUCYje YCKJIaheHOCT HeKOr mojaTKa ¢ OCTaJMM MoJaluMa y
ckyny. Kao esleMeHT KBaJiuTeTa NMPOCTOPHUX IMOJIaTaKa OHA UCTPaXKyje CTPYKTYpaIHU
WHTETPUTET HEKOor cKyna nojataka. [Ipu oapehuBamy JIOTHYKe JOC/IAEJHOCTH
NPOCTOPHUX MMOJJaTaKa KOPUCTEe ce METPUUYKe 0COOHMHE MPOCTOopa, ypeheHUu cKkynoBu U
TomnoJsioruja. TecTOBU JIOTWUYKEe JOCJeAHOCTH MPOCTOPHUX MOJATaKa CIPOBOJE Ce
pasiMyuTUM ¢$azama o6pajZie NoJaTaka y MNPUKYIJbakby, 06pafd W Pa3JIUIUTUM

dHaJIM3aMa.

Jloruyka J{oc/IeJHOCT ce OJJHOCH Ha CBa JIOTMYKa [paBUJ/a Koja peryJuily CTpyKTypy H
aTpubyTe NPOCTOPHUX MOJAaTaKa U ONUCyje KOMIATUOUJIHOCT (MOAYAAapHOCT) U3Mehy

objekara y CKJIOIY CKyIla oJaTakKa.
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Y3rpesn, oBaj MmojaMm je paHuje KopullheH 3a MNpPOBepy HHTErpuTeTa MoJaTaka
HeNpPOCTOPHUX MoJaTaka. tberoBo mpouvpewme Ha NPOCTOpPHe NojaTaka ypaheHo je

[10jaBOM NPBUX aHaAJIN3a y IOMEHY TOMOJIOTH]eE.

Jakse, ckynm mnojaTaka ce Ha3WBa J0CJAeJaH Ha JIOTUYKOM HHUBOY aKO IMOLITYyje
CTPYKTYpHe KapaKTepUCTHKe H3abpaHOr MoJesia NoJaTaka U ako ce NoAayjapa ca
orpaHHWYemUMa aTpubyTa AedUHUCAHUM 3a noAaTke. [10CTOjU HEKOJMKO Pa3IUUMTHX
HUBOA JIOTUYKe JJ0CJeJHOCTH, N10J1a3ehu 0/] jeJHOCTaBHOT ollcera BpeIHOCTH aTpUbyTa,
na cBe 70 ciequPUYHUX MpaBUja AOCJAEJHOCTH HA OCHOBY reoMeTpHje (IpUMep CarUKa
39). Ha caunuy mnpukazaHa cy TpU MpUMepa TIpeliaka JIoTU4Ke jocaegHocTu: Iloa
TaykoM 1., mpHUKa3aHa je TOMOJIOLIKA rpeuika usmehy aBa Temartcka cjoja, Objekara y
Hacesby 1 u Tekyhux Bojia 3, r/ie ce 06jeKaT Koju npe/icTaB/ba Kyhy BaH pa3Mepe HaJsia3u
y peuu fatoj y pa3Mmepu. [log Taukom 2. ¥ 3. MpuKasaHU Cy TOMOJIOLIKU HeNpPaBUJIHU

CII0jeBU TEMATCKOT CJ10ja KOMYHUKaLHja.
Jlornuka focaefHocT HaM omoryhaBsa, usMmebhy ocTasior, ja TpoBepPUMO /ia JIM Cy:

e 00jeKTH Yy NPOCTOPHOj 6a3u MojaTaka OMHCAHU Y Ta4YHOj MEPU y OJHOCY Ha
NPOCTOPHE MOJIaTKe U3 CTBApHOT cBeTa (061aCT 01 3Hayaja)

e TOIMOJIOTHja U MPOCTOPHU OJHOCH MPE/CTAaB/bEHU U MOLUITOBAHU

e TIIpOMEH/bUBE KOje KOPUCTUMO Yy OKBHUPY OAroBapajyhux BpeJHOCTH
(rpaHUYHe BPeAHOCTH, TUII, UT/,.)

e ¢ajnoBu ca mnojanMMa KOH3UCTeHTaHUM (y CKJaAy ca eBpOICKUM
CTaHJap/iIMMa, 0Baj acCeKT MOXe YaK Jia ce MIPOIIUPH Ha MO0Y3/1aHOCTU MeJihja

Ha KOMe ce 4yBajy $ajJioBH).

O6s1acT of 3Hauaja TecTupaHu cKyl nojaTaka

Crnuxka 39. Ipumep no2uuke docaedHocmu: Bepugpukayuja monosowkux odHoca
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5.2.1. KoHuenTtyasiHa A0C/JIeAHOCT

KoHuenTyanHa jgocinefHocT ce Hajuelthe olemyje Kpo3 rpelike HeyckJaheHOCTH
MMeHa cJojeBa M aTpubyTa ca KOHIENTyaJHOM LIEMOM, U Kpo3 HeyckjaheHOCT
BpPeJJHOCTU aTpubyTa ca KOHILENTYaJHOM IIEeMOM. JeJHOM peuyjy, KOHLeNTyaJHa
JlOCJIeIHOCT NpeJiCTaB/ba CTENEH ycarjalleHOCTH ca NMpaBUJMMa KOHLENTyalHe lieMe

IMPOCTOPHHUX ITOAATAKA.

Mepe KBasuTeTa KOje Cy KopulIheHe 3a OIeHy KOHIENTYaJHe JOCJeAHOCTH Cy: 6poj
objeKkaTa KOjU HHCYy y CKJIaZy Ca MNpaBUJMMa KOHIENTya/iHE ILIeMe U CTeleH

HGYCKJTabeHOCTI/I Ca IpaBUJIMMad KOHIEIITyaJIHE HIeMe.

OueHoM KOHILENTyaJHe [JOCAeJHOCTH HHUje yTBheH HHUjejaH KOHQPIUKT ca

KOHLIEIITYa/JIJHOM CTPYKTYPOM IIPOCTOPHUX NOJAaTaKa.

5.2.2. Jloc/1eAHOCT y JOMEHY

JloMeH mpejicTaB/ba CKyN [03BO/bEHUX BpPEeAHOCTHM aTpubyTa M Moryhe ra je
JebuHUCaTH 3a CBakU aTpUOyT. KoHKpeTHe BpeJHOCTU AoMeHa AepUHHCAHE CY TUIIOM
1o/laTaKa, MOCJOBHUM NpaBUJIKMMa M NPOjeKTHUM 3axTeBHUMa. /IoMeH, OJJHOCHO CKyII
Jl03BOJb€HUX BPEJHOCTH TeOMEeTPHUjCKUI THNa INojaTka ojpeheH je moJioxajeM U

BEJIMYUHOM (ZieJ1a) MPOoCTopa U U3a6paHUM KOOPJJUHATHUM CUCTEMOM.

JlocneiHOCT y AOMeHY Npe/CcTaB/ba CTEIeH ycarJalleHOCTH BPeJHOCTH IoJaTaka ca
JIONyIITEHUM BpeAHOCTHUMA. Mepe KBajquTeTa Koje Cy KopuiiheHe 3a OLEHY
JIOCIETHOCTH y AIOMEHY Cy: 6poj 06jekaTa Koje HUCY Y CKJIaZy ca BpeJHoUIhy JJoMeHa U

CTeIleH HeyCarJlalleHOCTH Ca Bpe,aHomhy AOMEHa.

OueHoOM [J0C/AeAHOCTH Y JOMeHy IPOCTOPHUX MozgaTaka cazapxaja Llentpasnne ['BII
yTBheHoO je fa noctoju yKynHo 5 (neT) o6jekaTa ca MOrpeliHUM IPOCTOPHUM JOMEHOM Y
TeMU reogieTcke tayke. [lomro ce HaBeJeHa TeMa OJJHOCU HA TPUTOHOMETpPUjCKe TayKe
Koje cy JgaTe Ha npejaxogHuMm usgawuma TK, y layc-KpurepoBoj npojekuuju ¥ Ha
BecesioBoM enuncoujy, JaTyMckoM TpaHcpopmanujom y WGS84 KoopAMHATHU CUCTEM
u TpaHcdepsasHy MepkaTopoBy NpoOjeKliMjy HacTao je oBaj mnponycT. Paau
MHTErpUTETa NPOCTOPHE Oase MoJjaTaka CBUX MeT TPUTOHOMETAapa je 0O0pUcaHo, ajlu Cy

IpUKa3aHU y pe3yJTaTUMa OlleHe KBaJUTeTa Kao youeH NpobJieM.
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[Ipu ouleHU A0C/AEAHOCTH y JOMeHYy KopulnheHa je NOTNyHA, AUPEKTHA U YHYTpallkha
MeToJila olieHe, KopuliheweM asata Domain Check, ekcteH3uje Data Reviewer-a,
copTBepckor nmaketa ArcGis. PesysTaTu oljeHe MpUKa3aHU Cy 3aje/lHO ca rpelikaMma
TOIOJIOIIKE JOCJAEAHOCTH, KAa0 M y CKJIONMY CaMOCTaJIHOT HM3BellTaja O OCTBApPEHUM

pe3yJTaTUMa OlieHe JIOTUYKe AocaeAHOCTH (Tabesa 11 u Tabena 12).
5.2.3. JocaegHoct popmara

JocnegHoct ¢dopmaTa mpefcTaB/ba CTelleH ycarJalleHOCTH NoJaTaka y OJHOCYy Ha
$U3UUKY CTPYKTYpY noAaTaka. PU3NYKOM CTPYKTYPOM MojAaTaKa AePUHUCAH je U3TIe]
6a3e mojaTaka OJHOCHO ,NPOCTOP“ 3a NoOXpamUBame ejieMeHaTa JedUHHUCAHUX
JIOTUMKUM MOJeJIOM NoJaTaka. TUMOBU MO/aTaKa, HAYMH MOXpambUBamka MoJjaTaka Kao
U CBe KOJIOHE KOje CJy»e 3a YHOC aTpubyTa KJjaca objekaTa Kao M IoOjeJJHUHAaYHUX

ob6jekaTa, Takohe cy fedpuHUCaHe TPU IPOjeKTOBakY GU3UUKOT MO/iesia o/jaTaKa.

KoHuenTtyasHa p[ocinefHOCT, JOCAeAHOCT Yy JOMeHy U JocjaefHocT <¢opmarta
IpeJCTaB/bajy TpU IMOJeJeMeHTa KBajJuTeTa JIOTMYKe [OCJeJHOCTH KOojuMa ce
JebuHMIIe UHTETPUTET MPOCTOPHe 6ase Mo/Taka. YKOJMKO MOCTOje TpeliKe Koje ce
O/JHOCe Ha HaBe/leHa TpPHU IoJeJieMeHTa JIOTUYKe JO0CJAeJHOCTH, OHe Ce MOpajy oAMax
YKJIOHUTH jep HapylulaBajy MHTErpUTET NPOCTOPHe Oa3e moJaTaka U MOTy /a M3a30BY
NOTIYHY HEMOTyYhHOCT paja ca CBUM NPOCTOPHUM MOJAALM Cajp:Kaja IpOCTOpHe Oase

noaaTaka.

Mepe kBasnTeTa Koje Cy KopulnheHe 3a OIlleHy JAOCAeJHOCTH ¢opmaTa cy: 6poj

KoHbMKaTa ca (QU3UYKOM CTPYKTYpOM M CTeleH KOHQPJUKTA ca (UIUYKOM
CTPYKTYpPOM.

OueHoMm pocieaHocTd ¢opMaTa HUje yTBhHheH HUjelaH KOHGQIUKT ca QPU3UYKOM

CTPYKTYPOM MPOCTOPHUX NMOJATAKA.
5.2.4. TonmoJiomkKa A0cjJeJHOCT

JebuHucame TOMOJIOWIKUX MpaBuJa je ¢asa Koja je CBOjCTBEHA CaMO MPOCTOPHUM
6a3ama mojlaTaka. BepHa mpejcTaBa 06jekTa M3 peasIHOT CBeTa MOJpa3yMeBa, MOpe/,
JebuHMCcamka ancoJyTHUX MPOCTOPHUX OJAHOCA, JAedHHUCAke W peslaTUBHUX
NpoCcTOpHUX oAHoca u3Meby oxapehenHux objekata. C 063MpoM Ha HAyMWH NpHUKa3a

06jeKaTa N3 peaJHor' CBe€Ta U I,Z[e(i)I/IHI/ICaHI/IX FGOMeTpI/IjCKI/IX THUIIOBa IMOJAATaKa,
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TOMOJIOLIKA NpaBWJla Ceé OJHOCe Ha peJIAaTUBHO BeJIMKU O6poj MOryhux TONOJIOIIKHX
opHoca. C/10K€HOCT TOMNOJIOWIKUX IpaBUJia pe3yJTaT je, Ipe CBera, CJ0XeHOCTHU
peslaTUBHUX MehycoOGHUX o/iHOCaA o6GjekaTa y pealJHOM CBeTY, aJld M pe3y/TaT 60raTux
KOHIelaTa HhHUXOBe Ipe/CcTaBe y MPOCTOPHO] 6a3y mojaTaka. ToONoJIOLIKA MpaBuUJa
NpeJCTaB/bajy CKyn MOTryhHMX oJHOcCa Tayke, JIMHWja U IOJIMTOHA, KA0 OCHOBHMX
reoMeTpHUjCKUX NPUMHUTHBA 3a rpadUUKU NPUKa3 objekaTa peasHOT cBeTa. TOMOJIOMIKHU
acleKTU NPOCTOPHUX EHTHUTEeTa MOrYy Ce ONUCAaTU KopullheweM jeJHOT WM BUIIe
TOTIOJIOLIKUX IPUMUTHUBA. TPy OCHOBHA THUIIA TONOJIOWKUX IPUMHUTHUBA Cy: YBOp, UBULA
Y obJiacT. YBOp je cBaka KapaKTepUCTUYHA TaykKa y IPOCTOpPY Koja Aobuja oropapajyhu
TonorpaCKM 3HaK y CKJIaJy Ca HEHUM 3HayeweM Yy MpPOCTOpPY, JOK je HBHUIA
jeAHOAVMMEH3MOHAJIHA TONOJIOIIKA JIMHU]ja KOja IIpe/icTaB/ba yCMepeHy Be3y udMebhy iBa
rpaHUYHa YBOpa Koja MOry 6uTH ucTa. UBULa je rpaduyku npejcTaB/beHa JIMHUjOM.
O6s1acT npeAcTaB/ba JBOJAMMEH3UOHANHY TONOJIOWIKY OBPUIMHY. [IpOCTOPHU M0J10XKa]
CBAKOT TOIOJIOLIKOI IPUMUTHUBA MOXe Ce ONIMCATH Ca jeJHUM UJIY BUILIE TeOMeTPUjCKUX

IIPpUMHUTHBA.

['eomeTpuja 1 TomoJioruja jeAHO3HAYHO oipehyjy 06JIMK, BEJIMYUHY U M0JI0Ka] Moesia
0b6jeKTa y NpOCTOPY, OJJHOCHO OHU YUHE HeroBy MNPOCTOPHY KOMIOHeHTY. CnajameM
IpPOCTOPHE C OMNMCHOM, OJHOCHO aTPUOYTCKOM KOMIIOHEHTOM, J00HjaMO MOTIYHO

oapeheH 06jeKaT U3 CTBAPHOT CBeTA.

aRD_25k Specify the rules For the topology:

GRD_i8 Feature Class | Pue | Feature C@jimi Add Rule. . ;
GRD_I0G pukewil Musk Mok Overlap

GRD 10GA putevil Musk Nok Intersect

putevil Must Mok Have Dan. .. o i
putevil Must Mok Have Pse. ..

GRD:_[KZS putevil Must Mok Self-Inker... Remave All ;
putevi putevil Must Mot Self-Overlap

REVDATASET putevil [Must Be Single Part

ELM_CATEGOR. putevil Musk Mok Intersect ...

FI M Fl FHENTS Load Rules... ;
2]
e Save Rules...
Features of Feature class: i e ;
" o B8 Endpoints of lines from one |
;DUteV'l A»»j | =—a layer must be covered by |
poirk Features Fram snother |
Rule: layer. |
Any endpaint that is nok |
covered by a poink Feature |
I peptate Fosbasds
Zancel ;
¥ show Errors |
e
s 1
Cnuxa 40. Tonosowka npaguaa

Tonousika mpaBuJa Koja cy kopuiiheHa 3a OLeHY JIOTUYKE J0CJeJHOCTH MPOCTOPHUX

nogataka llentpanne 'BII cy (ciuka 40):
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e HellPpaBHUJIHK YBOPOBH e€JIeMEHAaTa

e (CaMoIllpecename eJleMeHaTa

e CaMoOIlpeKJ/iallakbe eJIeMeHaTa

e HeJOINIYUWITEHO IIpeKJlallakbe eJIeMEeHaTa
e HeJOIIYUITEHO IIpeceakbe eJieMeHaTa

e objekaT Mopa caZip>KaTH jeZlaH eJIeMeHT

Y Tabenu 10. HaBejeHa Cy TONOJIOLIKA NpaBuJa JepHUHHCAHA 3a TEMATCKU CJIOj
Pesbednu 061mLM 2 furutanse Tonorpadcke kaprte pasmepe 1:25 000. Tun BpejHOCTH
KBaJIUTeTa IoJaTakKa 3a U3pakaBame CpellKe TONOoJIOUIKe AocaeJHOCTU LleHTpanHe

['BII cy neo 6poj v npoLeHaT, 0K Cy je/juHuLle BpeJHOCTH KBajsiuTeTa 6poj u %.

Ta6ena 10: [leduHrcaHa TOMOJIOIIKA TpaBuJIa 3a TeMaTcke ciojeBe [ITK

Name: DTK25.DBO.RELJEF_Topology Cluster Tolerance: 5
Maximum Generated Error Count: Undefined
Feature Class Weight XY Rank Z Rank Event
Notification
DTK25.DBO.reljefni_oblici_2 5 1 1 No
Topology
Rules
. . L Trigger
Name Origin (FeatureClass::Subtype) Rule Type Destination (FeatureClass::Subtype) Events
DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes “g:il‘;;t DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes No
DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes fﬁ‘:::;‘;t DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes No
DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes M“Z;‘l‘;e};a"e DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes No
DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes M“(f‘fe“r‘l’;;elf DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes O
Must not self No

DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes DTK25.DBO.reljefni_oblici_2:: All Subtypes

intersect

Tpehu kopak npema mnpejJioXKeHOj METOJOJIOTUjU OlieHe KBajJuTeTa JAUTMTaJHUX
TonorpaCKuUx KapaTa MNpejAcTaB/ba WAeHTUPHKAalMja MpoLeAype OlieHe KBaJUTeTa.
[Ipy oLeHH esleMeHTa KBaJMTeTa JIOTUYKA J0OCAEJHOCT KopullheHa je yHyTpalliba,
JUpEeKTHa U MOTIyHa METOJa OlleHe KBaJuTeTa, nmomohy asnata Database Validation
checks — Domain u Topology checks, ekctensuje DataReviewer codpTBepcKOr mnakeTa

ArcGis.

Kopumhewem ArcGis DataReviewer-a, JONymeH je HaBeJeHW CIHCAK TOMOJIOLIKUX
npaBuJa ca KoM6ouHauujoM SQL ynuTa v Ha Taj Ha4MH ob6oraheHa oleHa TOMOJIOIIKE

J0CJIeTHOCTU NpOCTOPHUX nogartaka JTK.

Y Tabenu 11, I[IpHUKa3aH je KBAHTHTATHUBHU PEe3yJITAT OL€HE JIOTUYIKEe NOC/IEeAHOCTH, Ca

CBUM MepaMa KBaJIUTeTa Koje cy KopuiiheHe y OLleHH.

TaGena 11: PeBy.T[TaTI/I Oll€eHe KBAJIUTETA 3d €JIEMEHT KBAJIMTETA JIOTHYKA A0CJIE€AHOCT
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Mepe KkBa/iMTeTa IoJaTaka [TUI BpeJHOCTH]

KonnenryanHa OCJIEIHOCT OCJIEAHOCT
X Ao?nemi’on A Aonfeﬂy Y ﬂ(‘l)oplfllaTa Tononomka pocneanoct
YkynaH 6poj
06jexkTHa K1aca oGjexaray Bpoj o6jekata Epoi o6i ¢ HenmpaBHJIHM YBOPOBH ejleMeHaTa
o6aactu oz KOjH HUCY Y Poj objekara Bpoj « CaMornpecename eJeMeHaTa
sHadaja cKJIajy ca K:}ljl::"cz’ay KoH}sMKaTa | « CaMOMpeK/anake eJeMeHaTa
paBUINMa Bpeaﬂiymhy ca pusndkoM | « HesomymrTeHo npek/Ianame eeMeHaTa
KOHI[eNTyasHe CTpyKTypoM | ¢ HeJjonyIuTeHo npecenjame eJleMeHara
meMe AoMeHa * OGjexaT Mopa ca/[pXaTH jeJJaH eJIeMeHT
T'EOJIETCKA OCHOBA
FeoseTcke Tauke 12467 0 5 0 0
ITpaBoyrJia Mpexa 2860 0 0 0 0
T'EOr'PA®CKH HA3UBU
OpoHHMMH aHOTaLHje 5602 0 0 0 0
XopoHHUMH aHOTaLHje 2892 0 0 0 0
TonoHMMHU aHOTaLHje 3893 0 0 0 0
XUAPOHUMHM aHOTaLUje 13271 0 0 0 0
AHnoTanuje BCII 90627 0 0 0 0
TPAHULE
I'panune 23 0 0 0 2
I'paHUYHU 06jeKTH 161 0 0 0 0
Tepurtopuje 0 0 0 0 0
T'PAHULE TOIIOJIOTHJA X= 2
XU/IPOTPA®U]A
U3Bopu 11512 0 0 0 0
MouBapHoO T/I0 198 0 0 0 2
OcTpBa U cCripyZj0BU 220 0 0 0 1
IIpuoGasiHo JHO 18 0 0 0 2
Texyhe Boze 2 78596 0 0 0 284
Texkyhe Boze 3 220 0 0 0 1
Crajahe Bozie 2 2 0 0 0 1
Crajahe Boze 3 835 0 0 0 2
Tunosu o6asa 0 0 0 0 7
XUJIPOTEXHWUYKHU OBJEKTH
Xuzaporpadcku o6jektu 1 10671 0 0 0 0
Xuzporpadcku 06jekTH 2 359 0 0 0 2
Xuaporpadcku 06jexTH 3 70 0 0 0 0
OnacHocCT 3a 10BUAGY 1 1 0 0 0 0
OnacHOCT 3a JI0BUA6Y 3 1 0 0 0 0
XUJZIPOT'PA®U]JA TOTIOJIOTHUJA 2= 302
KOMYHHUKAIIUJE
0GjeKTH Ha KOMyHHKalMjama 1 4188 0 0 0 0
06jeKTH Ha KOMyHHKalujama 2 511 0 0 0 13
0GjeKTH Ha KOMyHHKalMjama 3 97 0 0 0 1
IlyTeBn 259480 0 0 0 1132
YKenesnuuke npyre 1296 0 0 0 62
KOMYHUKALUJE TOTIOJIOTUJA 2= 1208
HACEJbA
Hacesma 3 0 0 | 0 | 0 0
OBJEKTHU
06jexTH jaBHOT 3Hayaja 1 7565 0 0 0 0
0GjeKTH jaBHOT 3Ha4aja 2 4858 0 0 0 81
0GjeKTH jaBHOT 3Ha4aja 3 2063 0 0 0 6
06jekTH y Hacesmy 1 635343 0 0 0 0
06jeKTH y Hacesby 2 24218 0 0 0 90
06jeKTH y Hacesby 3 672 0 0 0 10
OBJEKTHU TOIIOJIOTHUJA X= 187
PE/BED
Jletamn y pesbedy 1 102 0 0 0 0
Jleta/bu y pesbedy 2 231 0 0 0 7
Jletabu y pesbedy 3 19 0 0 0 3
PesbedHu o6y 1 1 0 0 0 0
PesbedHu 06s1MLu 2 86638 0 0 0 797
PesbedHu 0611 3 6 0 0 0 4
PE/BE® TOIIOJIOTHJA X= 811
BA3/1YXOIIJIOBHU CAJIP2KA]
06jexTH BazayuHor caobpahaja 1 12 0 0 0 0
06jexTH Ba3ayuIHor caobpahaja 3 1 0 0 0 0
BETETALIMJA
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Bererauuja 1 216673 0 0 0 0
Bereranuja 2 44135 0 0 0 201

BereTtanuja 3 32000 0 0 0 60
BETETALIMJA TOIIOJIOTHJA X= 261

BOJHU OBJEKTH
BojHu o6jekTu 1 1 0 0 0 0
Bojuu o6jexTH 3 39 0 0 0 0
MACKE BPUCAIA
Macka 6pucara mpyre 7 0 0 0

Macka 6pucama nyTesa 651 0 0 0 0

Macka 6pucama cTajahe Boje 2 1 0 0 0 0

Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 4801 0 0 0 0
2 1554648 0 5 0 2771

Ha caunu 41, npukasaH je fujarpaM olieHe TOMNOJIOLIKe AocjaefHocTU. Ha gujarpamy
MOXXeMO BUJETH Ja NOCTOjU joul yBeK BeJHMKHU Opoj TOMOJIOIIKUX Ipellaka U Ja je
NOTPOHO JAa ce joul jeAHOM ypaJil KOpeKTypa Ja O0u ce HUCHOLITOBasa AepHUHHUCAHA
TOMOJIOIKA NpaBuJIa. YKYIHO je aHanu3upaHo 1109418 objekara, 1ok je 2771 objekaTa
ontepeheHo rpeiikoM TomoJiomKe JocaenHocTd, mto 4yuHU 0,37%. Hajsehu 6poj
TONOJIOIIKKX Tpellaka caApe TeMaTcku cjojeBu KomyHukanuja (1206) u Pesbeda

(810).

TomoJ/101IKa AOC/I€JHOCT

1200
1000 7 |
800
600 |
400
200 a2
0
. HeraBl/[J'IHI/l YBOPOBHU eJieMeHaTa
. CaMonpeceua}be eJieMeHaTa
. CaMonpeKnanal—be eJieMeHaTa
. He,[lOl'[y].LITeHO IpekJaname eJieMeHaTa
. He,ElOl'[y].LITeHO npecename ejieMeHaTa
¢ OGjekaT Mopa Ca/ipXKaTH jeslaH eJleMeHT
H [IpaBoyr/1a Mpexa M ['paHule ®| Teputopuje H MoyBapHO TJI0 & OcTpBa U CIpyAOBU
MpuobanHo AHO H Tekyhe Bojie 2 M Texyhe Bosie 3 H Crajahe Boge 2 M Crajahe Bojgie 3
H Tunosu o6ana M Xupporpadcku 06jextu 2 M Xunporpadcku 06jekTH 3 M OnacHocr 3a n10oBUAGY 3 B 06jexTH Ha KOMyHHKallHjama 2
M 06jexTH Ha KOMyHUKalujama 3 H [TyTeBu M )Kenesnuuke npyre M Hacesma 3 M OGjexTH jaBHOTr 3Ha4aja 2
M 06jexTH jaBHOT 3Havaja 3 M 06jexTH y Hacesby 2 M O6jexTH y Hacespy 3 M letassu y pesbedy 2 i Jletassu y pesmedy 3
M PesbedpHu 0611H 2 I PesbedHu 06s1mnu 3 d BereTanuja 2 k Bereranuja 3

Cnuka 41. Hujazpam oyeHe monosowke docaedHocmu JJTK25

[locneawu Kopak MmpeMa MNpPeAJioKEeHOj MeTOJOJIOTHjU OlleHe KBaJIMTeTa je
M3BelITaBalke 0 OCTBAPEHOM CTelleHy KBaJIMTeTa KOju ce peasu3yje Hajuelrthe nomohy
MeTamno/jilaTaka WJM CaMOCTAJHUX M3BellTaja O KBaJIMTETy MPOCTOPHUX MojaTaka. Y
Tabesu 12, mpUKasaH je caMOCTaJIHM M3BeUITAj O OCTBApPEHUM pe3yJTaTHMa OlieHe

JIOTUYKe JI0C/IeJHOCTH MMPOCTOPHUX NoJjaTaKa Koju cy cajapkaj Llentpanne I'BII.
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Ta6esna 12: CaMocTasIHY U3BENITAj O Pe3yJITATUMA OlleHe JIOTUYKE JIOCTAEe/JHOCTH

Automated Check Report By Group
Report generated on 25.12.2015 13:07 by sinisa.drobnjak
I Reviewer Workspace Location: D:\Droca\_Test primer\Analiza kvaliteta DTK25.gdb |

Session(s): Session 2 : Logicka doslednost

]'ii;fCh Date/Time Batch Job Check Type Check Title Re.cords fotal PZ:;:Lt DiStinct P]?(l;t(::rft
Name Group Validated  Results e — Results P —
D:\Droca\_Test primer\Logicka doslednost.rbj 2669532 2776 99,86% 1624  99,93%
24.12.2015 13:11:39
Logicka doslednost - Doslednost u domenu 1560114 5 100,00% 5 100,00%
Domain Check

Detalji_u_reljefu_1 102 0 100,00% 0 100,00%
Detalji_u_reljefu_2 231 0 100,00% 0 100,00%
Detalji_u_reljefu_3 19 0 100,00% 0 100,00%
Geodetske_tacke 12467 5 99,96% 5 99,96%
Granice 23 0 100,00% 0 100,00%
Granicni_objekti 161 0 100,00% 0 100,00%
Hidrografski_objekti_1 10671 0 100,00% 0 100,00%
Hidrografski_objekti_2 359 0 100,00% 0 100,00%
Hidrografski_objekti_3 70 0 100,00% 0 100,00%
Horonimi 2892 0 100,00% 0 100,00%
Toponimi 3893 0 100,00% 0 100,00%
Hidronimi 13271 0 100,00% 0 100,00%
Anotacije_BSP 90627 0 100,00% 0 100,00%
Izvori 11512 0 100,00% 0 100,00%
Maske_brisanja_pruge 7 0 100,00% 0 100,00%
Maske_brisanja_putevi 651 0 100,00% 0 100,00%
Maske_brisanja_SVode2 1 0 100,00% 0 100,00%
Maske_brisanja_TVode2 4801 0 100,00% 0 100,00%
Mocvarno_tlo 198 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_javnog_znacaja_1 7565 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_javnog_znacaja_2 4858 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_javnog_znacaja_3 2063 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_na_komunikacijama_1 4188 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_na_komunikacijama_2 511 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_na_komunikacijama_3 97 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_u_naselju_1 635343 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_u_naselju_2 24218 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_u_naselju_3 672 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_vazdusnog_saobracaja_1 12 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_vazdusnog_saobracaja_3 1 0 100,00% 0 100,00%
Opasnosti_za_plovidbu_1 1 0 100,00% 0 100,00%
Opasnosti_za_plovidbu_3 1 0 100,00% 0 100,00%
Oronimi 5602 0 100,00% 0 100,00%
Ostrva_i_sprudovi 220 0 100,00% 0 100,00%
Pravougla_mreza_UTM 2860 0 100,00% 0 100,00%
Priobalno_dno 18 0 100,00% 0 100,00%
Putevi 259480 0 100,00% 0 100,00%
Reljefni_oblici_1 1 0 100,00% 0 100,00%
Reljefni_oblici_2 86638 0 100,00% 0 100,00%
Reljefni_oblici_3 6 0 100,00% 0 100,00%
Stajace_vode_2 2 0 100,00% 0 100,00%
Stajace_vode_3 835 0 100,00% 0 100,00%
Tekuce_vode_2 78596 0 100,00% 0 100,00%
Tekuce_vode_3 220 0 100,00% 0 100,00%
Teritorije 1 0 100,00% 0 100,00%
Tipovi_obala 5 0 100,00% 0 100,00%
Vegetacija_1 216673 0 100,00% 0 100,00%
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Vegetacija_2 44135 0 100,00% 0 100,00%
Vegetacija_3 32000 0 100,00% 0 100,00%
Vojni_objekti_1 1 0 100,00% 0 100,00%
Vojni_objekti_3 39 0 100,00% 0 100,00%
Zeleznicke_pruge 1296 0 100,00% 0 100,00%

Logicka doslednost - Topoloska doslednost 1109418 2771 99,73% 1619  99,85%

Topology Rules Check
GRANICE_Topology 123 2 98,37% 1 99,19%
HIDROGRAFIJA_Topology 46902 302 99,36% 128 99,73%
KOMUNIKACIJE_Topology 136789 1206 99,12% 587 99,57%
OBJEKTI_Topology 315628 187 99,94% 187 99,94%
RELJEF_Topology 81539 810 99,01% 569  99,30%
VEGETACIJA_Topology 28085 261 99,07% 146 99,48%
Unnecessary Nodes Check

Detalji_u_reljefu_2 231 0 100,00% 0 100,00%

Granice 23 0 100,00% 0 100,00%
Hidrografski_objekti_2 359 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_javnog_znacaja_2 4858 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_na_komunikacijama_2 511 0 100,00% 0 100,00%
Objekti_u_naselju_2 24218 0 100,00% 0 100,00%

Putevi 259480 2 100,00% 1 100,00%
Reljefni_oblici_2 86638 1 100,00% 0 100,00%
Stajace_vode_2 2 0 100,00% 0 100,00%
Tekuce_vode_2 78596 0 100,00% 0 100,00%
Tipovi_obala 5 0 100,00% 0 100,00%
Vegetacija_2 44135 0 100,00% 0 100,00%
Zeleznicke_pruge 1296 0 100,00% 0 100,00%

Total 2669532 2776 99,86% 1624 99,93%

5.2.5. EKkcnepuMeHTa/IHa OLleHa JioruiKe gociaegHoctu ATK50

OueHa NOTNYHOCTH JUTKTalHe Tonorpadcke kapte y pasmepu 1:50 000 peanrsoBaHa
je mpemMa Beh jeduHHCaHO] MeTOAOJIOTUjU U KopullheweM HJEHTUUYHUX Mepa

KBaJIUTETA KOje Cy HaBe/leHe MPH OlleH!U Jiorhuuke aocaenHoctu ATK25.

OueHoM mojeseMeHaTa KBajJMTeTa JIOTHYKe  JOCJAEAHOCTH  KOHIENTYyaJsiHe
JIOCJIeJHOCTH, JOCJAeHOCTH y JIOMEHY U A0CAeJHOCTH popMaTa YCTAaHOBJ/bEHO je Jaa
ATK50 He capu KOHPIHUKTE ca KOHIENTyaJHOM U PU3UYKOM CTYKTYpPOM IOJATAKA,
Kao M Jia He caJiprke 00jeKTe ca MorpeiHo jebuHUcaHUM JoMeHoM. OljeHa TOMoJIoIKe
JIOCJIEIHOCTH peasiM30BaHa je KpeupamkeM M aHaJlW3WpalkbeM HCIOMITOBAHOCTU

TOIIOJIOIIKOX ITpaBHJIA.

TonoJika [IpaBUJIa KOja cy KOpI/IH.IheHa 34 OLEHY JIOTUYKe AOC/TIEeAHOCTHU IMPOCTOPHUX

nogataka llentpasine I'BII koja penpesentyjy JTK50 cy:

e HENpPaBUJIHU YBOPOBU eJieMeHaTa
e caMoIpecellame ejeMeHaTa

e CaMOIIpeKJ/iallakbe eJIEeMEeHAaTa
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e HeJOIIYUITEHO IIpeKJiallakbe eJIeMeHaTa
e HeJONIYUWITEHO IIpecelakbe eJieMeHaTa

e o00jekaT MoOpa caJip>KaTH jeJlaH eJleMeHT

HaBezeHa TomnoJsionika npaBuJja NpeJfCTaB/bajy Mepe KBaJuTeTa Koje Cy aHaJM3upaHe
npu oneHu Joruuke aocaegHoctu JATK50 v npegcraB/bajy pyryu Kopak y npeaJjoxkKeHoj
MeTogosioruju oneHe kBaautera /JITK. Tun BpegHOCTH KBaJuTeTa IoJaTaka 3a
M3pakaBamwe rpelike TomnoJowke pocaegHoctu LlentpanHe 'BII koja pemnpeseHTtyje

JATK50 je 1ieo 6poj, 0K je jeAMHHUIIA BpeJHOCTU KBaJIUTETA O6PO;.

Tpehu kopak mnpema mnpejioKeHOj METOOJIOTHjHU OlleHe KBaJMTeTa JAUTHTAJHHUX
TonorpadCKUX KapaTa MpeAcTaB/ba HAeHTUPHUKAIMjA MpOleAype OlleHe KBAaJIUTETA.
[Ipu oleHU esieMeHTa KBaJIMTeTa JIOTMYKA JOCJAE€JAHOCT KopuilnheHa je yHyTpallmba,
JUpEeKTHa U NOTIyHa MeToJa OlleHe KBaJuTeTa, nomohy asnarta Topology checks,

ekcTeH3uje DataReviewer copTBepckor nakera ArcGis.

Y Tabenu 13, IIpHUKa3aH je KBAaHTHUTATHUBHU PE3yJITAT OLl€HE JIOTUIKE NJOC/TI€eJHOCTH, Ca

CBHMM Me€paMa KBaJIUTETa KOje Ccy Kopmuheﬂe Yy OLI€HH.

Ta6esa 13: Pe3ysiTaTu olieHe TomnoJolike gocaeaHocT JJTK50

Mepe KBa/JUTETA NOJaTaKa [THUIl BPEJHOCTH]
TomnoJsomka focaefHOCT
Yxynau 6poj  HenpaBu/IHU YBOPOBH eJleMeHaTa
0O6jexTHa KJ1aca objekatay 06.)'IaCTPl « CaMoTIpeceLatbe efeMeHaTa
OA 3Ha4aja « CaMonpeK/ianame ejeMeHara
» HeponyureHo npeksianatbe eleMeHaTa
¢ HeponymteHo npecerame eJleMeHaTa
* OGjeKkaT MOpa Caip>KaTH jeZlaH eJleMeHT
I'EOZIETCKA OCHOBA
l'eomeTcke Tauke 5060 0
[IpaBoyrJia Mpexa 95 0
FEOTPA®CKH HA3UBU
OpoHUMU aHOTaLHje 1190 0
XOpOHUMHU aHOTalLuje 200 0
TonoHuMHU aHOTaLHje 1770 0
XUAPOHUMHU aHOTaLU]je 7050 0
AHoTanuje BCII 23304 0
I'PAHULIE
I'panune 0 0
['paHUYHH 06jeKTH 0 0
Teputopuje 1 0
'PAHULIE TOIIOJIOTUJA 2= 0
XUAPOTPA®UJA
WU3Bopu 3257 0
MoyBapHoO TJ10 17 0
OcTpBa u cIpyj0BU 4 0
[IprobasHo AHO 0
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Texyhe Boze 2 15324 12
Texyhe Bozie 3 18 1
Crajahe Boge 2 1 1
Crajahe Boge 3 15 5
Tunosu o6ana 3 0
XUAPOTEXHUYKHU OBJEKTH
Xupporpadcku o6jextn 1 2784 0
Xupporpadcku 06jeKTH 2 14 0
Xupporpadcku o6jextn 3 1 0
OnacHocT 3a mI0BUA0Y 1 0
OmacHOCT 3a MJIOBUAGY 3 0
XUAPOTPADUJA TOIIOJIOTHJA Z= 19
KOMYHUKALMUJE
06jeKTH Ha KOMYHHMKaLHjama 1 1547
0OGjeKTH Ha KOMYHHMKaIjama 2 246
06jeKTH Ha KOMYHHUKaLjama 3 24
[lyTeBn 68987 23
Kenesnuuke npyre 411 3
KOMYHUKALMJE TOIIOJIOTUJA Z= 27
HACEJ/bA
Hacesba 3 | 359 | 0
OBJEKTHU
006jeKkTH jaBHOT 3Ha4aja 1 5468 0
006jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 2 1059 2
006jeKkTH jaBHOT 3Hayaja 3 206 1
06jekTH y Hacesby 1 45977 0
06jeKTH y Hacesby 2 197 1
OGjexTH y Haceby 3 38 0
OBJEKTH TOIIOJIOTHUJA X= 4
PE/bE®
Jletamu y pesmedy 1 41 0
JleTasbu y pesbedy 2 192 1
[Jletamu y pesmedy 3 1 0
Pesmednu 061mnm 1 804 0
PesbedHu 061u11H 2 40654 32
Pesmednu 06111u 3 42 0
PEJBE® TOIIOJIOTHJA = 33
BA3/IYXOIIJIOBHHU CAZIPXKA]
0GjexTH BasaywwHor cao6pahaja 1 3
06jekTH BasAylHoOr cao6pahaja 3 2
BETETALIMJA
Bereranuja 1 136598
Bereranuja 2 26874
Beretanuja 3 11397 13
BETETALIMJA TOIIOJIOTUJA 2= 22
BOJHH OBJEKTH
Bojuu o6jextH 1 1
Bojuu o6jextu 3 25
MACKE BPUCAIA
Macka Gpucama npyre 58
Macka 6pucama nytTeBa 2541
Macka Gpucama crajahe Boge 2 1
Macka 6pucamwa Tekyhe Boze 2 1624
) 405486 105
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Ha cauuu 42, npukasaH je aujarpam oljeHe TomnoJiomike paociaegHoctu /JTK50. Ha
JUjarpaMy MOKeMO BUJIETH Ja jolI yBeK MOCTOje ofpeheH 6poj TOMOJIOKUX rpellaka,
KOje Cy HacTaJjie J0JJaTHOM MaHyesHOM ob6pazoM mnogataka JTK50. [loTpe6Ho je jou
jenHOM ypaauTH KopekTypy cazapxaja JTK50 kako 6u ce ucnoumroBana JedpUHUCAHA
TOIOJIONIKA MpaBuJa. YKYNHO je aHaiusupaHo 405486 obGjekara, ok je 105 objekaTa
ontepeheHo rpemkoM TomoJolike AociaeaHocTH, wto 4yuHU 0,03%. Hajehu 6poj
TOMOJIOLIKUX Tpelllaka caZijp>ke TeMaTCKU cjojeBU Pesbeduu obaunu 2 (32) u [lyteBu
(23).

TomoJi0IIKa AOC/IeJHOCT
40

20

prhhhthtiiuny

.

e HenpaBUJ/IHM YBOPOBH ejleMeHaTa
e Camomnpecename eJjeMeHaTa
e Camomnpek/aname eJeMeHaTa
e HejonyiuTeHo Npek/aname ejeMeHaTa
e HefonymTeHo npecename eJleMeHaTa
» OGjekaT Mopa caJipXKaTH jeJjlaH eJleMeHT

H [IpaBoyr.Jia Mpexa H'panune HTepuropuje H MoyBapHO TJI0

H OcTpBa ¥ CIPyA0BH H [[pro6aaHo JHO HETexyhe Boge 2 HTekyhe Boge 3

M Crajahe Boge 2 M Crajahe Boze 3 ETunoBu o6ata B Xuaporpadcku 06jeKTH 2

E Xuzaporpadcku 06jekTH 3 E OnacHOCT 3a MJI0BHAGY 3 H(06jeKTH Ha KOMyHHKalHjama 2 & (06jeKTH Ha KOMyHHKalKjama 3
H [lyTeBu E)Kenesnuyke npyre EHacesma 3 H 06jexTy jaBHOTr 3Havaja 2

i OGjexTH jaBHOT 3Havaja 3 i 06jexTH y Hacesby 2 M 06jekTH y Hacesmy 3 M letasbu y pesbedy 2

i Jletabu y pesbedy 3 i Pesbeduu 06a1LH 2 W PepedHu 061MIM 3 L Bereranuja 2

ki Beretanuja 3

Cnuka 42. Aujazpam oyeHe monosowke docaedHocmu JJTK50

5.2.6. EkcnepuMeHTa/IHA OLleHa Jioru4Ke gocaegHoctu JTK250

OueHa Js0TMYKe [0CJAEJHOCTU AUTUTANHE Tonorpadcke kapte y pasmepu 1:250 000
peasr3oBaHa je npeMa JepUHUCAHO] METOJO0JIOTHjU U KOopUullheweM UAEHTUYHUX Mepa

KBaJIMTETA KOje Cy HaBe/ieHe U NPH oleHH Jorudke gocaenHoctu ATK25 u JJITK50.

[Ipy oneHu eneMeHTa KBanuTeTa Jjoruuka pociaegHoct JTK250 kopuimhena je
YHyTpallkba, JUPEKTHA U NOTIyHA MeToJa OlieHe KBajiuTeTa, nomohy anara Topology
checks, ekcrensuje DataReviewer codTBepckor naketa ArcGis. Kopumhewem ArcGis
DataReviewer-a, [oNy€EH je HaBeJEHU CIIKCAK TOMOJIOLKHUX IPaBUJia ca KOMOUHAIMjoM
SQL ynuTa u Ha Taj HauMH oboraheHa oleHa TOMOJIOLIKE JOCJeJHOCTH NMPOCTOPHUX

nogaraka JJTK250.

Y Tabenu 14, npukasaH je KBAHTUTATHBHU pe3yJITAaT OlLlEHE JIOTUYKEe JO0CAeJHOCTH

ATK250, ca cBUM MepaMa KBaJIUTeTa Koje Cy KOpUlllheHe y OL|eHHU.
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Ta6ena 14: PesystaTu onjeHe TomnoJiouike aocaeguoct JATK250

Mepe kBa/MTeTa OAATaKa [TUIl BpeAHOCTH]
Tomnosomka fgocaeHOCT
YKynas 6poj * HerpaBuJ/IHYM YBOPOBU ejleMeHaTa
06jeKTHa KJ1aca obGjekaray 06.JIaCTI/I « CaMonpecenatbe eseMeHaTa
OA 3Ha4aja « CaMonpeK/Ianarme eJeMeHaTa
» HeponymreHo nmpeksianame ejeMeHaTa
» HeponymreHo mpecenarme ejieMeHaTa
» OGjekaT Mopa caJip>KaTH jeJjlaH eJ1eMeHT
I'EOZETCKA OCHOBA
l'eonmeTcke Tauke 1225
[IpaBoyr.Jia Mpexa 18 0
FEOT'PA®CKH HA3UBU
OpoHUMU aHOTaLHje 146 0
XOpOHUMHU aHOTaLuje 90 0
TonoHuMHU aHOTaLHje 4988 0
XUAPOHUMHU aHOTaLUje 421 0
AHoTanuje BCII 2304 0
T'PAHULIE
I'panune 231 2
['paHUYHH 06jeKTH 41 0
TepuTtopuje 4 0
I'PAHULIE TOIIOJIOTHUJA X= 2
XUAPOTPADUJA
H3Bopu 6 0
MoyBapHoO TJ10 143 0
OcTpBa ¥ cipyZj0BU 118 0
[Tpro6asnHo AHO 0 0
Tekyhe Boge 2 6642 18
Texyhe Bozie 3 9 1
Crajahe Boze 2 12 1
Crajahe Boge 3 423 5
Tunosu o6ana 0 0
XUJPOTEXHUYKH OBJEKTU
Xupporpadcku o6jextu 1 7 0
Xupporpadcku 06jeKTH 2 12 0
Xupporpadcku o6jextu 3 1 0
OnacHocT 3a mI0BUA0Y 1 0
OnacHOCT 3a MJIOBUAGY 3 0
XUAPOTPADU]JA TOIIOJIOTHJA E= 25
KOMYHUKALUJE
006jeKTH Ha KOMYHHKaLHjama 1 71
OGjeKTH Ha KOMYHHKanjama 2 2
006jeKTH Ha KOMYHHUKaL1jama 3 0
[lyreBu 16199 34
YKenesHuuke npyre 603 3
KOMYHUKALMJE TOIIOJIOTUJA 2= 38
HACEJ/bA
Hacesma 3 519 | 0
OBJEKTHU
006jekTH jaBHOT 3Hauaja 1 991 0
OGjekTH jaBHOT 3Ha4aja 2 874 2
006jeKkTH jaBHOT 3Ha4aja 3 1 0
OGjexTH y Hacepy 1 4516 0
06jeKTH y Hacesby 2 324 1
OGjexTH y Hace/py 3 1 0
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OBJEKTH TOIIOJIOTHUJA X= | 3
PE/bED
[Jletaspu y pesbedy 1 118 0
JleTasbu y pesbedy 2 1 0
[Jletasmu y pesbedy 3 0 0
Pemednu o6uny 1 768 0
Pesmednu 06111M 2 8549 45
PesbedHu 06s111M 3 0 0
PEJ/bE® TOIIOJIOTUJA Z= 45
BA3/IYXOIIJIOBHU CAZIP2KA]
OGjexTH BasaymHor cao6pahaja 1 39
06jekTH BasaylwHoOr cao6pahaja 3 1
BETETALIMJA
Bereranuja 1 494
Bereranuja 2 25
Beretanuja 3 3840 21
BETETALIM]JA TOIIOJIOTHJA 2= 23
BOJHU OBJEKTU
Bojuu o6jextn 1 1
Bojuu o6jextu 3 39
MACKE BPUCAA
Macka Gpucama npyre 4
Macka 6pucama nyTeBa 2480
Macka Gpucama crajahe Boje 2 1
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 125
z 57427 136

Ha caunu 43, npyukasaH je Ayjarpam oljeHe TomoJolike gocaegHoctu JATK250. YkynHo
je aHanusupaHo 57427 objekata, Aok je 136 ob6jekaTa onTepeheHO TrpenikKOM
TomoJiouKe pAocjaenHoct, wto 4uHU 0,55%. Hajsehu 6poj Tomosiomkux rperiaka

caZipke TeMaTCKHU cyiojeBU PesbednHu obaunu 2 (45) u [lyteBu (34).

TomnoJiomKa A0CJ1e JHOCT

» HempaBu/IHK YBOPOBH ejieMeHaTa
» Camonpeceriame eJeMeHaTa
» CamonpeKJ/ianame eJeMeHaTa
» HejjonymreHo npekJaname eJeMeHaTa
* HeponymreHo npecenarme eleMeHaTa
¢ OGjekar Mopa ca/ip>KaTH jeJlaH eJleMeHT

HIpaBoyrsia Mpexa HET'panune M Teputopuje H MouBapHo T/10

¥ OcTpBa u cipyioBH

M Crajahe Boge 2

M Xunporpadcku 06jekt 3
H [ytesn

M O6jexTH jaBHOT 3Hayaja 3
i Jletabu y pesbedy 3

M Beretanuja 3

Cnuka 43.

M [Tpuob6aaHo JHO

H Crajahe Boze 3

M OnacHocT 3a nJI0BHAGY 3
M)Kenesunuke npyre

M O6jexTH y Hacesby 2

M PesbedHHU 06aHLH 2

H Texyhe Boze 2

M Tunosu o6ana

H 06jeKTH Ha KOMYHHKalHjaMa 2
E Hacespa 3

M OGjexTH y Hacesmy 3

i PesbeHU 061HLIM 3

H Tekyhe Bojge 3

H Xuznporpadcku 06jeKkTH 2

M OGjexTH Ha KOMyHHKalHjaMa 3
E O6jexTH jaBHOT 3Ha4Yaja 2

M Jletapu y pesbedy 2

W BereTtanuja 2

Hujazpam oyeHe monosowke docaedHocmu JJTK250
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5.3. EKCIIEPUMEHTAJIHA OLLEHA ITOJIOKAJHE TAYHOCTH ATK25

[lonoxkajHa TayHOCT ce JedHHUIIE KA0 TAYHOCT MoJioXkKaja YHKIHja y OKBHpPY

npocTopHor pedepeHTHOT cucteMa [Drummond, 1995].

CacToju ce of TpH NoZe/ieMeHTa KBaJIMTeTa N10JaTaKa:

e amNCoOJIyTHA WJM €KCTepHa Ta4YHOCT - OJIMCKOCT HU3pauyyHaTUX BpPeLHOCTU
KOOpAYHATa Ca BpeJHOCTHMMa KOje Cy CTBapHe, WM Ce CMaTpajy CTBAapHUM
BpeJHOCTUMA;

e peJlaTMBHA WU yHYTpallllbd TAYHOCT — OJIMCKOCT PeJIaTUBHOT I0JI0Xaja 06jeKTa
y CKyIy [loJilaTakKa ca oJropapajyhum noJioxajeM Koju je CTBapaH, WU ce cMaTpa
CTBApHUM;

e II0OJIOKAjHA TA4YHOCT TPUJHUX MoJaTaka - OJMCKOCT BpPeAHOCTH II0JI0XKaja
IPU/HUX [I0JlaTaKa ca BpeJHOCTUMA I10J10%Kaja Koje Cy CTBapHe, UJIU Ce CMaTpajy

CTBApHHUM.

Y ksacnyHoOj KapTorpadujy, noJoxajHa Ta4HOCT OMJIa je CAHOHUM 3a KBaJIMUTeT KaprTe.
[To3HaBame noJioxkajHe TA4HOCTH, 0, QyHAaMeHTa/IHe je BAXKHOCTH KaKoO 3a KOPUCHHUKA
KapTe, Tako M 3a INpousBohaya. 3a pasjuKy oJ, BehuHe cBojcTaBa KapTe, HeHa
NI0JI0’KajHA TA4YHOCT, KOja Ce CacTOju OJi XOpHU30HTa/He (IJIaHUMEeTpHjCKe, Y PaBHHU
npojekiuyje) U BepTUKaIHe (BUCUHCKE) TaUHOCTH, MOXE Ce Y MOTIYHOCTU UCIUTATHU U
KBaHTU(PUKOBATHU Ha ersakTaH HauMH. UcnuTHBambe M0J0’KajHe TaUHOCTH CBOJHU Ce Ha
ynopehewe KOOpAMHATA TMOjeJUHUX Tadyaka oJpeheHHX uUTameM C KapTe, C
pepepeHTHHM, HEKOJMKO MyTa TayHUjUM KOOpAMHATaMa HCTHUX Tadaka
NO3ULIMOHUPAHUX O/roBapajyhuM reo/leTCKMM MepemHUMa Ha TEPEHY, WK Mpey3eTUX
M3 JIpyruX, JOBO/bHO TayHUX H3Bopa. OCHOBHU Npo6JeM MNPUJIUKOM OLieHkhUBakba
[0JI0’KajHe Ta4YHOCTHU KapTe NpejcTaB/ba U360p Mepa TayHOCTH (Tj. BeJIMYMHA KOjUMa
ce TAaYHOCT MepH M Oliewyje), Kao U oJrosapajyher ckymna Tauyaka Koje penpes3eHTyjy

N0jeIMHU JIMCT KapTe U JIMCTOBA KOjU penpe3eHTyjy KapTy y neaunu [Pagojunh, 2008].

BI/ICI/IHCKy TAYHOCT MOXEMO 4Y€CTO pa3dMaTpaTH KaO €JIEMEHT anI/I6YTCKe TAa4YHOCTH,
INIOITO BHCHHY Ta4aKa 4YeCTO CKIQJHULIITHMO VY 6asu nogaTaka y 06JII/IKy aml)a-

HYMepUYKUX aTPUOYyTa.

Koz oneHe moJsiokajHe TAaYHOCTH MOCTOjU MapaZurMa U HeJlOyMHULIA KOjy TreoMeTpujy

NPOCTOPHUX MOJlaTaKa pa3MaTpaMo, Ja JiM je TO y NMUTamy T3B. poTorpaMeTpujcka
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reoMeTpyja [Jo0HjeHA CTepeopecTUTYLMjOM WJIM KapTHpameM ca JUTUTAJHOT
opTodOTOa UJIH je Y IMTaky T3B. KapTorpadcka reoMeTpHja Koja je CAMO0JIM30BaHa U y
ozapebeHOM ofiHOCY moMepeHa y KapTorpadpCcKoM 06JIMKOBamwy M 00paju AUTHMTATHUX
Tonorpadckux Kapara. [Ipu oneHM noJsiokajHe Ta4HOCTH KopullheHa je kapTorpadcka
reoMeTpuja NMPOCTOPHUX MOJATaka AUTHUTAJIHUX TONorpadckuMx KapaTra Koja y cebu
CaZipKU UM TpelLIKy M3MellTama reoMeTpHje NpU KapTorpadpckoM 0OJIMKOBakby KapTe.
MebhyTrM, He H3MeLITajy ce CBUM TEMATCKU CJ0jeBU Ha jeJUHCTBEH Ha4uH, Beh y3
peclieKTOBame XUjepapxHujCKor MoJiesia IPOCTOPHUX MojAaTaka JepUHUCAH je pefocie]
TEMaTCKHUX CJI0jeBa KOjU ce MpHUKa3yjy Ha TomorpadCKMM KapTaMa M Ha Taj Ha4HH je
[I03HAT pejocJe], u3MellTawka MojeJUHUX TeMaTCKUX CJI0jeBa y CAy4ajy NpeK/anamba
Tonorpadckux cumboJa. ,Ctapuju” y xujepapxujckoj CTpyKTypH YBEK UMa NPeAHOCT Y

HAUYMHY NpUKa3uBakba U 00JIMKOBawy Tonorpadcke KapTe.

[IpocTopuu nogauu JTK koju penpe3eHTyjy TauKacTy reoMeTpHjy KapTHUpajy ce npeMa
cnepnehem pepocieny: reojieTcka OCHOBA, TPAaHUYHU 00jeKTH, XUApPOrpadCcKU 00jeKTH,
06jeKTM Ha KOMYHHUKalMdjaMa, 00jeKTH jaBHOT 3Hayaja, 00jeKTH y Hacesby, AeTabu
pe/beda M Ha Kpajy TaukKacTU 00jekTH BereTainuje. HaBeneHa xujepapxuja geduHulle
pezociesi eBeHTyaJHOT U3MellTama oObjekaTa paAud u3beraBama IpeKJanama
Tonorpadpckux cuMbos1a. TaukacTu 00jeKTH KOjU NpeACTaB/bajy re0leTCKYy OCHOBY CY
VCKapTUPAaHA Ha OCHOBY KOOpJMHATa U 3a HUX He IOCTOjU U3MellTawe. OcTanu
cagpxkaj ce yckiaabhyje u kapTorpadcku 06JIMKyje Ha OCHOBY XHjepapXHjCKOT MojeJsa

npoctopHux nogaraka J[TK.

Kop nnHujcke reomeTpuje npoctopHux nogataka [ATK xugporpaduja ce kapTupa 6e3
u3MellTamwa. HakoH xujporpaduje, kapTupa ce TeMaTCKH CJIOj KOMYHHUKalMja Koje ce
M3MellTajy [ia He MOCTOjU IpekKJanawe Tonorpadpckux cuMboJia TeMaTCKUX CJojeBa
KOMYHMKalMja U xugporpaduje, Kao U Jla Henmoctoju MehycobHO mpekaname YHyTap
TEeMaTCKOI' CJ0ja KOMyHMKanuvja. [IpBo ce kaprTupajy npyre, na nyTeBH, l1a OCTaJIU
JIMHUjCKU TMPOCTOPHU IMOJALMU TeMaTCKOr CJioja KOMyHUKanuja. /Jlassu pepocien

KapTHUpama JedUHUIIe XHjepapXUjcKu MoJes nojgaTtaka JTK.

[Ipoctopuu nogauu JATK Koju cy penpe3eHTOBaHMU IMOJIOTOHOM IeOMeTpPHjOM CaJpiKe
HajMamkbU CTeleH HaBeJeHOr M3MellTamka Yy CarJlaCHOCTH ca I[PUMeHheHUM

XUjepapXyjCcKUM MOJieJIoM MojaTaka. Hajuewmryu ciyyaj kapTorpadckor uaMeliTamba
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NOJIMFOHA je KaJla MOCTOje TOMOJIOWKH KOH(PIUKTH H3MeDy MojeIMHUX MOJUTOHUX

TeéMaTCKHX HUBOA.

Ha ciunu 44, npukasaHa Cy ABa NpyUMepa Tpelike MPH OLieHH I0JI0XkKajHe TAaYHOCTH
TECTHpAHOTr CKymna nojaraka. [log TaukoM 1. mpukasaH je Jle0 caBpeMeHOr MyTa ca
IPOIMYCTOM Ha MYyTy, KOjU je MOTPELIHO MCKAapTHUPaH, 0K je MoJ TayKoM 2. MpUKa3aH
o6jekaT jaBHOr 3Hayaja y pa3Mepu (6osiHUIA), Takohe TMOTpenIHO MOJI0XKAjHO

HCKapTHUPaH y 0OHOCY Ha pedepeHTHe MoJjaTKe 06/1aCTH 0f] 3Ha4aja.

O6sacT oz 3Havaja TecTupaHu cKyn nmojaTaka

Crnuka 44. IIpumep noaaxcajHe HemawyHocmu

Kao jeman op npumepa ycoeumHe OLieHe I0JI0OKajHe TA4vyHOCTU [JUTUTATHUX
TonorpadcKux KapaTa npejictaB/ba ['eorpadpcku UHCTUTYT Bojcke [lopTyrana, Koju je
peasn30Ba0 OLiEeHYy IN0JIOXKajHe Ta4HOCTM BEKTOPCKUMX TMOJaTaka JAUrATaHe
tonorpadcke kaprte pasmepe 1:25 000 kopumhewem crangapga STANAG 2215. Y
ynaHky [Afonso et al, 2006] mobujeHU pe3yaTaTH OlleHe TMOJIOKAjHE TAYHOCTH
noJie/beHU Cy Ha oJjpebeHe o6slacTU npeMa TrOJUHUA MPOU3BOJHE HNPOCTOPHUX

noJiaTaka.

Hajsehun o06uM mnocsa npezacTaB/bao je U3060p jacHO AepUHUCAHUX Tadaka, Koje Cy
OupaHe y ypbaHMM NOJpy4YjuMa, ald HUCY KOpUIIheHW CBH TeMaTCKU CJI0jeBH
BEKTOPCKUX M0JjlaTaKa AUTMTAJIHUX Tonorpadckux kapata. HamepHo cy 6MpaHa BUCOKO
ypbaHa mnojpydja 36or MoryhHOCTH Jakuier nu3bopa jacHO AepUHMCAHUX Tadyaka, y3
HaloMeHY /ia OlieHa I0JI0XajHe TaYHOCTH Tonorpadckux KapaTa pypajiHUX Nojpyyja y
BeJIMKOj MepH MOCKYIJbyje MOCTYINaK OlieHe MoJI0KajHe TayHOCTU. Ha TepeHy, u3abpaHe

jacHo AeduHMCaHe TayHe Cy NpUKyN/baHe noMohy [J106ajHOT HABUTALMOHOT CUCTEMA,
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kopuiheweMm PTK meToze. BpegHocTr Kpyra rpeuike Kao ctaHZiapZa Ta4HOCTH KapTe
ce kpehe ox 1,819 merapa go 3,107 MeTapa, JJOK BpPeJHOCT JIMHEPHe Trpallke Kao
CTaHJap/la TAYHOCTU KapTe u3HOocH oA 1,509 no 2,180 (Tabesa 15). CBU TecTupaHHU
JIMCTOBU TPHUNAaJajy Haj6o/bUM KJiacaMa npeMa Kjaacupukanuju crangapga STANAG

2215.

Ta6ena 15: Pesysnratu oneHe nosioxkajHe tauHoctu JTK25 IgeoE IMoptyrana [Afonso et al.,
2006]

[Toptyran | IGeoE 167 Tayka
'oguHa CMAS LMAS
2001 3,107 1,509
2002 1,906 1,521
2005 1,816 2,180
2006 2,873 1,512

5.3.1. IIlpeaxoaHa oeHA NOJI0XKAjHE TAYHOCTH

[IpeTxo/Ha oLleHa TAYHOCTH NpPEACTaB/ba CaCTABHU €0 KJIACUYHOI NPUCTYIA Y OLeHHU
[I0JI0’KajHe TAa4HOCTHU KapaTa. IbeH HajBehu 3Hayaj nmpejacTaB/ba YMIbEHHMLA Ja OHaA
JIONIPUHOCHU carJjie/laBawky U3BOpa rpellaka N0 NojeJUHHMM ¢asamMa u3paje KapTe U
3aKOHHUTOCTH HHUXOBOT [leJI0Bakha, LITO je ol 3Haudaja 3a U360p HajnoJecHUjer pajHor
NOCTYyNKa U QopMyJMcalkbe TAaKBHMX IpaHulla rpeuaka koje he 6uTH y ckiagy ca
3axTeBUMa TAa4yHOCTHU. Takobe, oHa MMa 3Hayaj M 3a UCNUTHUBAMKA TAYHOCTH Koja ce
0o6aB/ba HAKOH M3pajJie KapTe, jep MOXe IOCAY>XUTU M Kao IyTOKa3 3a ycCBajambe

rpaHUYHe BPeJHOCTH IrpelliKe Ha OCHOBY Koje he ce onemwuBaTu [Pajgojuunh, 2008].

"[IlpeTxo/iHA OLleHA XOPU3OHTAJHE TAYHOCTH KapTe je CBOjeBpCHA INpeJMMUHApHA
OlleHa TAYHOCTH, JI0 Koje Ce Jl0J1a31 CyMHUpambeM IojeIMHAYHUX rpelraka (0JCTynama)
KOje HacTajy y mpoliecy uspaje KapTe (10 NpaBU/IMMa NMPeHOllIekha rpeuiaka), 0JHOCHO

npema" [Peterca, Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]:

o=+ 0%+ +0?

rZie Cy 01, 02, ... On — II0je/JTUHAYHE I'PELIKe.

Kagza je ped o aururasHuM TonorpapCcKkuM KapTaMa, KapaKTepUCTUYHe [ojeJUHaYHe
rpelke Cy:
1. I'pemika kapTorpadckor wu3sBopa - oi1. Beh je HaBeJeHO [Aa OCHOBHHU

KapTorpadckyd U3BOp 3a NMPUKYI/bakbe NMPOCTOPHUX Nojataka llenTpanHe 'BII
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npexcrtassba Jurutannu optodpoto - J0P. OCHOBHY KBaJTMUTaTUBHU NapaMeTpH
koju nedunuiy 10D jecy:

a. reoMmeTpujcka pesosyuuja (GSD), koja ce oapebyje y 3aBUCHOCTH O]
HaMmeHe /JO®-a u Tpeba ja 6yae Mawa UM jeaHaka BpegHocTu 0.5 x do,
rje je do AMMeH3Uja HajMawer 06jeKkTa Koju he 6UTH UJeHTUPUKOBAH Ha
J0®D-y.

b. cpeamwa KBaJjpaTHa rpellika M0J0XajHUX KOOpJAUHATa, (my, my) ofpebyje
ce y 3aBUCHOCTH oJi HaMeHe [JO®-a u moxke 6uTH y uHTepBasy 0.5 x GSD -
3.0 x GSD. Kox /10®-a Buuier KBaJuTeTa, Cpelma KBaJpaTHa rpelika
noJ10’kajHUX koopauHata J0®P-a (my, my,) MOopa 6UTH Mama UM jeHaKa
GSD.

c. paguometpujcka pesoayuuja J0P-a Ha ypHo-6es0M JI0P-y Mopa 6UTHU
HajMame 8-6UTHa, a Ha [10d-y y 60ju HajMake 8-6MTHa 1o KaHaly 60je, U

d. pagujanHO moMepame ciauke objekaTta U aruMeH3uje [J0d-a ce ogHOCH Ha

NpoceyHy BUCHHY OOjekaTa Ha MoJipyyjy 3a Koju ce uspabhyje J0D.

[Towrto je JJO® uspabeH ca reomerpujckoM pesoaynujoMm ox 10 no 40 cm,
BpeIHOCT MaKCUMMaJiHe Cpe/ilbe KBaJpaTHe rpellke MO0JIOXKajHUX KOOpJAWHATa
J0® usHocu 1,2 mMeTpa, wTo y pa3Mepu tonorpadpcke kaprte 1:25 000 usHocu

0,048 mm.

3a uspaay J0®P-a kopucTe ce AUTUTAJHU MOJeJ TepeHa, OJJHOCHO JUTHTAJHU
Mo/ieJ1 MOBPILU UM KOMOUHAIMja OBa /iBa TUIA JUTUTAJTHOT BUCUHCKOT MO/ieia.
Tun ¥ TayHOCT JUTMTAJHOT BUCHMHCKOT MoJiesla MOpajy Aa O6yay y CcKaajy ca
HaMmeHOM /lO®-a ¥ cpeilbOM KBaJJpaTHOM TIpEeIIKOM I0JIOKajHUX KOOpJHHAaTa
JO0®-a. lo3BOoJ/bEHO O/ICTYNakbe BUCMHA, 0AHOCHO TavyHOCT [IBM-a (Ah) ogpebyje
ce y OJJHOCY Ha [l103BOJbe€HY BPEAHOCT pajujasHe mo3unuoHe rpemke /10P-a
(ARo). [IpubamnxKHa BpeIHOCT A,03BOJbEHOT O/ CTyNawa BUcuHa /IBM-a pauyHa ce

no popmysu:

Ah = Ccam " ARy
T

rze cy:
I - paZiljaJIHO O/ICTYTakbe TayKe 0Jf Hafupa CIuKe

Ccam - KOHCTAaHTaA KaMepe
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PaaujanHa nosunuoHa rpeiika /I0®-a (ARo) Mopa Aa 6yae Mamba UM jeiHaKa
Cpe/ith0j KBaJIpaTHO]j IPELILM MoJIOXKajHOT ofcTynamwa JI0P-a (my,, ) Koja ce
pauyyHa no popmysu:

Moxy = V2 my

rje je my = m, = m, NPOjeKTHUM 33laTKOM 3aJjaTa Cpe/[tba KBaJpaTHa IpellkKa
10J10’KajHUX KoopAauHaTa JJOd-a.

[Towrto pagvjanHa nosunuoHa rpemika JI0®-a (ARo) Mopa Aa 6yae Mamba Uiu
jeHaKa cpe/ilb0j KBaJIpaTHOj rpellLiy MoJi0XKajHor oAcTynamwa J0P-a (moxy)
MaKcuMaJiHa BpeJJHOCT ARo usHocu takohe 0,048 mm.

YKyIHa rpelika KapTorpadckor U3Bopa U3HOCH g; = V2 - AR, = 0,068 mm.
['pelika reHepanuvcama M UCLpTaBawka OpUIrHHasa - o2. Cpeama rpeuika
reHepaJsiicama 3a cBe Tonorpadcke KapTe usgamwa BI'Y, ykibydyjyhu u TayHOCT
WCLpTaBakha OpUTHHaNAa, H3HOCK o2 = *0,20 mm [Peterca, RadoSevié,
Milisavljevi¢, & Recetin, 1974]. OBo je anpokcMMaTUBHA BPEIHOCT, jep Ce TpellKe
reHepasjucamwa Hasase usMehy 0,1 mm u 0,2 mm 3a 06jekTe Koju ce Ha KapTH
IpHKa3yjy ca MaKCUMaJHOM KapTorpadpckoM TayHouihy go yak 0,6 mm, KOJUKO
MOXKe U3HETH I0JIOXKajHa rpellika KOHTYPE LIyMe U CIMYHUX 06jeKaTa.

['pemrka Mepema Ha KapTu - 03. Mako npeTxo/Ha olleHa TAaYHOCTHU aHAIM3HUpaA
INPBEHCTBEHO TIpellKe HacTajJle y TOKy Ipoleca HU3paje KapTe, Kpajibu LU/b
OLlebUBaMha je MOoJATaK 0 YKYIIHOj 04eKUBAHO] TAYHOCTHU IrOTOBE KapTe, I1a Ce U 0
0BOj rpemuu Mopa BOAMTU padyHa. OHa u3Hocu o3 = *0,10 mm [Peterca,
Radosevi¢, Milisavljevi¢, & Recetin, 1974].

CarJyiacHO HaBeJIeHOM, YKYIIHa rpellika U3HocH (Tabesa 16):

o =+0? + 0} + -+ 02 = 02337 mm

Ta6esna 16: Xopu30HTaIHA M0JI0KajHA IPELIKa y IPUPO/U Y 3aBUCHOCTH 0/ pa3Mepe KapTe

PasMmepa Xopu30HTAa/IHA 10JI02KajHa BpenHoct Accuracy: Bpepnoct CMAS
Tonorpadcke rpeka y npupogu RMSEr (y | crangapga NSSDA (y ctaHgapaa STANAG
KapTe MeTpuMa) MeTpuMa) 2215 (y meTpuma)
1:25 000 5,84 10,11 8,86
1:50 000 11,69 20,23 17,74
1:100 000 23,37 40,45 35,46
1:250 000 58,43 101,13 88,66

5.3.2. AncoJjiyTHa WJiH eKCTepHa TAaYHOCT
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EKCHepI/IMEHTaﬂHa OL€éHa aIllCOJIYyTHe nonomajﬂe TA4YHOCTHU peaJiM30BaHa je

KopuinheweM JIBa CTaHAAp/a:

1. AMepuukor HauuvoHa/HOr cTaHZapAa 3a Ta4yHOCT MoJaTaka O NPOCTOpy, T3B.
NSSDA (enr: National Standard for Spatial Data Accuracy), ycBojeHor 1998.
rojuHe of, ctpaHe ®PesepasHor KoMUTeTa 3a reorpadcke nogatke FGDC (enr:
Federal Geographic Data Committee) u

2. STANAG 2215 (enr: Standardization Agreement) noj HacioBoM OLieHa KOITHEHUX
M Ba3/JyXOIJIOBHUX KapaTa M JUTUTAJHUX TomnorpapCckux MojaTaka (eHr:
Evaluation of Land Maps, Aeronautical Charts and Digital topographic data) xojer
je 2003. rogune nedpunucao BojHononutuuku caBes NATO (enr: North Atlantic

Treaty Organization)
5.3.2.1. HayuoHasHu cmaHdapd 3a mayHocm nodamaka o npocmopy (NSSDA)

HayuoHanHu ctaHjapj, 3a TadyHOCT mofartaka o npoctopy (NSSDA) namemeH je 3a
OLleHy II0JIOKajHe Ta4yHOCTU He CaMO aHaJIoTHHUX KapaTa, Beh W JUTHUTaJHUX
NPOCTOPHUX MOJlaTaKa, KAaKO y pacTEpPCKOM, TaKO U Y BEKTOPCKOM 06JiMKy. OH moyrnBa
Ha ynopebewy KoopAuHaTa Tayaka oJpeheHHX Ha KapTH ca 3HA4YajHO Ta4dyHUjUM,
pebepeHTHHM KOOpJAMHATaMa MCTUX Tayaka (J0OMjeHHX NMpeMepoM WX U3 JpyTrux
¥M3BOpa), a NpPHUMEHOM CTAaTUCTUKe IMOTIyHHUje OIHWCyje Ta4HOCT I[0JI0Kaja.
WcToBpeMeHO, NponucaH je U TakaB HayWH CaoNuUITaBakba TAa4YHOCTH KoOju omoryhaBa
MehycobHO ynopebemwe passiMUMTHX CKyloBa NPOCTOPHUX NojaTaka. Tayke yuje ce
KoopJHuHaTe ynopebyjy Tpeba O6upaTH Tako JAa ce MOTYy JIaKO M HeJBOCMOCJEHO
UJIeHTUPUKOBATU U Y CKYIy KOjU ce olewyje U y pedpepeHTHOM cKyny (Hajueuihe, y
npupoau). O6GHUYHO Cy TO MpeceyHe TauKe JIMHUjCKUX objekaTa (IyTeBa, npyra, KaHaJja

UT/,.) KOjU ce CeKy MoJ yrjoM oz, oko 90°, ycamsbeHo JipBehe, cCloMeHHUIIY, U CII.

Cranpmapn NSSDA He mnponucyje rpaHuyHy BpefHocT rpewke. To ce ocraB/pa
M3/laBauMMa KapaTa OJHOCHO Npou3BohaurMa NPOCTOPHUX MOJAATAKa, jep OHU UMajy
o6aBe3y Jia CaoMNIlUTe KOjy TAa4YHOCT MMajy HUXOBM NojalH, JJa 6 KOPUCHULU MOTJH

HanpaBUTH oAroBapajyhu us6op [Pagojuuh, 2008].

Cranzgapa NSSDA 3a oneHy noJsiokajHe Ta4YHOCTHU Kao MOJIa3HY OCHOBY KOPUCTU KOpPEH
cpelbe KBaZpaTHe TrpellKe, Koja ce o3HayaBa kKao RMSE (eHr: Root Mean Squared
Error). Tpemika RMSE je apyru kKopeH cpefitbe BpeJHOCTH 306Mpa KBajpaTa pasJivKa

KOOpJIMHAaTa MPOYMTAHUX C KapTe WU ojroapajyhux pedpepeHTHUX (,MCTUHUTHX')
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KoopJAuHaTa. TayHOCT ce caomuiTaBa y OHUM jeJMHHUL[AMa y KOjUM Cy H3paxkeHe

KOOpJIMHATe y npupoAu (MeTap WJMU cToma), IWTO oMoryhaBa AUPEKTHO ymnopehemwe

pas/IMYMTHUX NPOU3BOJIA, HE3aBUCHO OJf pasjiMKa y pasMepu WU pe3oayLuju. 3a

caollmTaBamke OCTBApPEHE TAYHOCTH KOPHUCTH Ce 95% HUBO IoBeEpeHa.

OBaj cTaHAap/ Jaje ¥ YIOYTCTBA 3a pacnopej, KOHTPOJHUX Tayaka Ha MOJpy4jy Koje ce

ucnuTyje. 3a CKyl nojaTaka o MPOCTOPY 3a KOjU Ce NMPeTHOoCTaB/ba Jja KMa YHUGOPMHY

N0JIO’KajHY TA4YHOCT U KOjU MOKpHBA NOJpydje 06JMKa NpaBOyraoHMKa — a TakaB je

yIpaBo JIUCT KapTe — CTaHZAp/, MPOMKCYje Aa Y CBAKOM KBaJIpaHTy TOT MOAPYyYja Mopa

o6utu 6ap 20% oJ; yKynHor 6poja Tayaka ¥ JAa Cy OHe, IpU ToMe, HA MehycobHOM

pacTojamy Koje usHocu 6ap 10% ayxxune aujaronasne (Ciavka 45).

S ’ N jcno
>20% >20%
. L . c
>20% >20% ) 7
2 . ® ' . C'/
. . o
Crnuxa 45. Hoeanau pacnoped u pacmojarbe mecm-mavaka

XOpHBOHTaJIHa nonomai HAa TAYHOCT

OuemrBambe XOpU30HTAJIHE I0JIOXKAjHE TAaYHOCTH ce 00aB/ba Ha OCHOBY HajMame 20

Tavyaka. Y MOCTYIKY OlleHe ¥ 003Up Jj0J1a3e caMo jacHO JieGUHUCAHE TAUKe.

[Ipema cTa”gapay npe/iBubheHo je /1a ce KOpeHU Cpe/itbe KBaJ[paTHE TPeIlKe 0 Y - OCH U

0 X - OCH padyHajy He3aBUuCHO, npeMa [FGDC, 1998]:

rze cy:
dy; = (ympma - ypegb)i - pa3/iMKe KOOp/AuHaTa 110 Y — OCH,
dx; = (xmpma - xpegb)i - pa3JiMKe KOOp/AMHATa M0 X — OCH,
(ympma, xmpma) - KOOpJMHATe TayKe MepPEHe Ha KapTH

(ype¢, xpe¢) - pebepeHTHe KoOpAUHATe Tayke (, UICTUHUTE")
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3aTuM ce pauyHa KOpeH cpe/ikhe KBaZipaTHe I'pellKe XOPU30HTAJHOT T0JI0%aja TadyKe i:

RMSE; = /dyiz + dx}

U Cpeatba BpeAHOCT KOPE€Ha Cpealbe KBa/JpaTHE rpelike XOPpU3O0OHTAJIHOT nonomaja

oZilabpaHor y30pKa:

n n
1 1
RMSE, = Ez dy? +;2 dx? = \/RMSEJ% + RMSE?
1 1

Jaspu nmoctynak 3aBUcH o, Tora Aa ju cy RMSEy u RMSE, mehycobHO jejHaKe WU ce
pasJIuKyjy.

1. cnyyaj: RMSE,=RMSEx
3a payyHame XOpU30HTaJIHE TAYHOCTH MoJI0Kaja Y 0BoM ciy4ajy, NSSDA naje popmyiy:

Accuracy, = 1,7308 - RMSE,

HavMe, ako rpeiike vMajy HOpMaJaH pacrnopej U ako Cy rpellke y INpaBly y-oce
He3aBHUCHe O0/J Ipelllaka y MpaBIy Xx-0Ce, 3a padyyHalme XOPU30HTaJHE TAayHOCTH C
BepoBaTHOhOM oJ; 95%, KOPUCTHU ce KBaHTHUJI HOPMaJIHOT pacnopezia 3a BepoBaTHohy

0 95% (2,4477), na je [FGDC, 1998]:

2,4477 - RMSE,
V2

Accuracy, = 2,4477 - RMSE,, = 2,4477 - RMSE, =

= 1,7308 - RMSE,

2. cany4vaj: RMSE, # RMSEx
3a pauyHame XOpU30HTaJ/IHEe TAYHOCTH 0JI0Xkaja y oBoM ciay4vajy, NSSDA naje dopmyay:
Accuracy, = 2,4477- 0,5 - (RMSE,, + RMSE,.)

Haume, kaja ce onHoc Mawe U Behe BpegHoctu RMSE, u RMSEx (RMSE,/RMSE: 3a
RMSE,>RMSEx v o6pHyT0) Hasasu usMmeby 0,6 u 1,0, ctangapiHu Kpyr rpelike (ca
39,35% HHMBOOM HOBepewa) MoxeMo anpokcumupatd kao 0,5x(RMSE, + RMSEy).
YKOJIMKO TpellKe MMajy HOpMaJaH pacrnopef, U MebhycoO6HO cy He3aBUCHEe X U Y
KOMIIOHEHTA, BPeJHOCT CTaHJApAHOT Kpyra rpeluike MHOXHU ce ¢akTopoM 2,4477, npu

BepoBaTHOhU o1 95%.

Tpeba npumeTUTH Ja CTaHJApAOM HUje JedUHHUCAH HAUYUMH KOjUM ce YTBphyje
(Tectupa) jeanakoct RMSE, u RMSEy,, HUTH ce nmoTpeba 3a TUM Ha OWJIO KOjU HAYUH

KOMeHTapHulIe.
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Crangapa NSSDA nmpomnucyje ¥ Be3y € KPY>KHOM TPELIKOM Kao CTaHAAPJAOM TAa4yHOCTHU
kapte (eHr: CMAS - Circular Map Accuracy Standard) ctangapma STANAG 2215,
HapaBHO, Y3 MPETNOCTAaBKYy /Jla CBe XOPU30HTAJIHE I'pellKe UMajy HOpMaJlaH paclopef,.

Ta Be3a rnacu [FGDC, 1998]:
Accuracy, = 1,1406 - CMAS
BepTHKaJ/IHa 10J10KajHA TAYHOCT

[Ipema ctrangapay npeaBubeHo je ja ce KOpeH Cpe/ilbe KBaJpaTHE TPeLIKe 10 Z - OCH

pauyHa npema [FGDC, 1998]:

1 n
e
n

1

RMSE, =

rje cy:

dz; = (zmpma — zpegﬁ)i - BUCUHCKe pa3J/InKe TeCTUPAaHUX Tadaka.

(zKapTa) - BUCHMHA TayKe MepeHe Ha KapTu

(zpeq,) - BUCHHa pedepeHTHe Tauyke (,ACTUHUTA" BUCHHA)

[IpeTnocTaB/beHO je Aa Cy CUCTEMATCKe TpellKe YKJIOHWeHe U3 Meperma Ha Haj6oJbu
HAa4yMH. YKOJIMKO JIMHeapHe TrpellKe WMajy HOpMaJlaH pacrnopes, 3a padyyHame
BepTHUKaJIHE Ta4yHOCTH C BepoBaTHOhoM of 95%, KOpuUCTH ce KBaHTHJI
jeHOIMMEH3UOHAJHOT HOPMaJIHOT pacnopea 3a BepoBaTHohy o 95% (1,9600), na ce

BepTHUKaJIHa [10JI0KajHa TayHOCT npeMa ctanzapy NSSDA pauyHa kao [FGDC, 1998]:
Accuracy, = 1,9600 - RMSE,

Crangapa NSSDA npomnucyje, Takohe U Be3y C JIMHEAPHOM TPELIKOM Kao CTaHAap/loM
TayHOCTHU KapTe (eHr: LMAS - Linear Map Accuracy Standard) ctanpapga STANAG 2215,
HapaBHO, y3 MPETIOCTABKY /ia CBe JIMHeapHe TpelllKe UMajy HOopMaJiaH pacrnopen. Ta

Be3a rsacu [FGDC, 1998]:
Accuracy, = 1,1916 - LMAS
5.3.2.2. STANAG 2215

OBaj cTaHjaph je HaMelweH H3JaBayMMa reotonorpadckor maTepujaja, OJHOCHO

HallMOHAJITHUM KapTOFpa(l)CKI/IM areHquaMa ApXKaBa-4JlaHHWLla U TOTOBO Yy IIOTIIYHOCTH
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ce OJJHOCH Ha OLleHy XOpU30HTaJHe U BepTUKaJIHe TAaYHOCTHU NMPOCTOPHUX MoOJaTaka.
Cranpmapa STANAG 2215 [STANAG 2215, 2002] neduHuIle ancoyyTHY U peslaTUBHY
(point-to-point) TauHocT. Ilog amcosyTHOM TayHowhly CcTaHZapA MNoJpasyMeBa
HECUTYPHOCT TPOAYMMEH3UOHAJHOT 10JIOXaja Tayke y ogHocy Ha gatym WGS84 (World
Geodetic System 1984 - CBeTcku reogeTcku cucteM 1984) u mogen reouga EGM96
(Earth Gravitational Model 1996), koju ce y NATO kopucte npema ctrauaapay STANAG-y
2211.

XOpHBOHTaJIHa nonomai Ha TAYHOCT

CTaHzapA 1oJ, ancoJyTHOM XOPHU30HTaJHOM TadyHouUlhy noJjpa3yMeBa HECUTYPHOCT
XOPU30HTAJIHOT N0JI0Kaja HeKe Tayke y OJHOCY Ha crnenuUIMpaH XOPU30HTATHHU
JlaTyM, Y3pPOKOBaHy CJy4ajHUM WJIM HEKUM CHUCTeMaTCKUM TrpelikaMma. BpegHocT

HECUTYPHOCTH Ce caollluTaBa Kao Kpyr rpeiuke ¢ 90%-THUM HUBOOM noBepewa (CMAS).

C 063MpoM Ha Taj HUBO MOBepema, CTaHAAp/ Npenopyyyje Aa 6poj Tayaka Ha OCHOBY
KOjUX Ce Olemyje Ta4YHOCT HHUje MawmU 0J; 167. YKO/JUKO je Opoj Tayaka U3 HEKHUX
pasJsiora Mawu of, 167, onjeHa ce Mopa KopuroBaTy, MHOXkereM CMAS oarosapajyhum
dbakTopoM, yHja ce BpeJHOCT HaJla3u y UHTepBaay oA 1,16 (3a y3opak oj 30 Tavyaka) J10
1,01 (3a y3opak of 151 Tauke). Tauke Koje ce KOPUCTE 3a OLlEHY TAaYHOCTHU AePUHHUCAHE
Cy Ha ciu4yaH HayuH kKao W koj NSSDA. Takobhe, 3axTeBa ce HUXOB paBHOMeEpaH
pacrnope/i Ha TEPUTOPHjU Koja ce oliewyje. MehyTum, kaza ce paau o kaptama, STANAG
MHCUCTHUPA Jla ce Tayke OUpajy Tako Aa OyAy YK/bydeHU 00jeKTHU U JeTa/bh Y CBAKO]
6oju. [Ipu olleHU TAUHOCTH KapTe, Tpeba U3beraBaTH NpelM3HO HAaHEeTe TAuKe, Kao LITO
je TO ciyd4aj ¢ TaykaMa reozieTcke ocHoBe. HapaBHO, cTaHZap/ AOMyIITA Ja ce, KaZa To
NpUJIMKE Ha TepeHy 3axTeBajy, OACTYNU OJ, NOjeJUHUX MpenopykKa U 3axTeBa, ajau
ymo3opaBa /la Ce CBaKO O/ICTyNake oJipaXkaBa Ha Noy3AaHocT olnieHe [Bozi¢ & Radojcic,

2011].

Y MoCTynKy oljeHe anco/lyTHE XOPU30HTAIHE TAaYHOCTH, HAjIIpe ce payyHa CTaHJAApAHHU
KpyT OZiCTyNama (rpellke) G, HA OCHOBY JIMHEAPHUX CTAHJAPAHHUX OJICTYINama 10 Y -

ocu (y ctaHaapay o3HaueHe ca E, o Esting) u x - ocu (y ctanzapy o3HauyeHe ca N of

Norting), Tj. [STANAG 2215, 2002]:

of oy _ |1 (8, — 6_E)2 +Y(6N; — (S_N)2
2 |2 n—1

O, =
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rze cy:

OE;, N; - nojeirHauHe pa3JiiKe MepeHUX U pedpepeHTHUX KOOpAUHATA Mo ocama E

uN,
U 0E,ON- apuTMeTHYKe CpeIMHe pa3JiMKa 10 KOOPAMHATHUM OocaMa.

3aTUM ce MNpHUCTyNa TeCTUpPAaWby CKymna IoJaTaka Ha MPUCYCTBO TPybUX Trpellaka.
Tectupajy ce nonpaske (pe3uayanu) R uyuja je BpeAHOCT Beha oJ] rpaHUYHE BPeJHOCTH

M, - o, Tj:

R= \/Z((SEi —3E)" +Z(6Nl- ~3N)’ > M, a,

Ipyd 4YyeMy ce BpeAHOCT M pauyHa y 3aBUCHOCTHU OJi BeJUYHHE y30pKa (0JHOCHO

creneHa cio6oje, n-1) npema [STANAG 2215, 2002]:

M, = /2,5055 + 4,6052 - log,o(n — 1)

Tectupa ce Hajnpe HajBeha BpegHOCT R U ykosinko je Beha of rpaHUYHe BpeJHOCTH, Ta
ce Tadyka u3balyje, a NOCTynak padyHawa o, U M, -0, U ynopehewa c Hajsehom
BpeHouIhy R moHaB/ba, IOK ce He IETEKTY]jy U OTKJIOHE CBa Mepera CyMibMBa Ha rpy6e
rpeiike. HapaBHO, npe ojabaluBamba Mepewa, Tpebaso 6M NPOBEPUTH CBe Pajikbe U
payyHama Koja ce OJJHOCe Ha CIIOPHO Mepewe, He 6U JIM Cce, MOX/a, MPOHALIA0 M
OTKJIOHMO Yy3pOK MpPEBEJUKOr OJCTylama, a CcaM0 Mepemwe cadyBasjo. MebhyTtum,

YKOJIMKO Ce aHaJIN30M He YTBP/HY Y3POK O/ICTyIakha, Mepeme ce ojbalyje.

3a pasauKy oJ, MpeTXoAHO pasMaTpaHor craHgapga, STANAG 2215 nponucyje u
ozpeheHo TecTHpamwe NPUCYCTBa CUCTEMATCKUX Ipelllaka, 0HOCHO yTBphHBamwe /a Ju
ce cpeAre BpPeJHOCTU pasiivnka koopauHaTa OE u ON 3HayajHO pas/HKyjy oA Hy.JIe.
Passivka ce cMaTpa 3HAYajHOM YKOJIMKO je HyJia M3BaH WHTepBaia (X — tigy * 0f)

U (X + t199, " 05), Te cy [STANAG 2215, 2002]:

Gx
Oy = —

Vn
X - cpe/itba BpeIHOCT Y NPaBIYy jefiHe UM ApyTe oce, Tj. O uau N

Ox — KOpeH cpelitbe KBaJ[paTHe Tpelike Mo oAroBapajyhoj koopAuHaTHOj ocH, E

uau N
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ti0%— BpPEIHOCT Koja ce y3MMa U3 TabJsula 3a CTyaeHTOB (t) pacropej; ¢ HHBOOM

3HavyajHocTH oA, 10%, 3a n-1 cteneHa cio6o/e.

VKOJIMKO TecTHpame Nokaxe Ja ce 0F u N He pas/MKyjy 3HauajHO of HyJe, CMAS ce

payyHa npema:
CMAS = 2,1460 - o,

ay CynmpoTHOM IpeMa:

2

d
CMAS = o.-(1,2943 + (0—) +0,7254
c

raeje: d = \/(ﬁ)z + (W)z

Ha ocHoBy BpenHoctu CMAS, kapTorpadckyd npovusBoAU Ce, IpeMa OBOM CTaHZapAay,

CBPCTaBajy y jeAHY o/ eT KJjaca (Tabesa 17)

Ta6ena 17: XopuzonTtasiHa tadHocT (CMAS) npema STANAG-y 2215 (npu a=0,10) [STANAG
2215,2002]

Pasmep kapTe WM eKBUBAJIEHTHA Pe30JIyIHja
Kuaca CMAS
1:25 000 1:50 000 1:100 000 1:200 000 1:250 000

A 0,5 mm 12,5m 25m 50 m 100 m 125 m
B 1,0 mm 25m 50m 100 m 200 m 250 m
C 2,0 mm 50m 100 m 200 m 400 m 500 m
D >2,0 mm Jlomuje of kaace C

E bes oniene

Ocum o. u CMAS, STANAG 2215 pomywta fAa ce, y 3aBUCHOCTU 0J) OTpeba, NMpH
OLlelbUBalby XOPU3OHTAJIHE TAYHOCTH KOPHUCTe M KPYrOBH rpellaka C JpyrayvdjuM

HUBOMMa MOBepema (Tabesa 18).

Ta6ena 18: Kpyrosu rpemaka unje kopuithewe STANAG 2215 go3BosbaBa [STANAG 2215,
2002]

HasuB rpeuike HuBo nosepema
P.6p. OsHaka o
(OpuruHaHM Ha3UB) [%]
CTaHJapAHU KPYT OJCTyNamba
1 AHAAPATIH KPYT OACTYTH Ge 39,35
(Circular Standard Deviation)
BepoBaTHH KpyT rpeLike
2 P PyrTp CPE 50,00
(Circular Probable Error)
C
) peAba KBaJipaTHa rpelika MPE 63,21
(Mean Square Error)
4 Kpyr rpeuike kao cranzap/, Ta4HOCTU KapTe CMAS 90,00
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(Circular Map Accuracy Standard)

HaBuranujcka Ta4HOCT
N NA 95,00
(Navigation Accuracy)

K
6 p.yx-cHa CKOpO cnryp.Ha rpelka 3506, 99,78
(Circular Near Certainty Error)

BepTHuKaJsiHa 110J102KajHA TAYHOCT

CraHjapA 1oA arncoJyTHOM BepTUKAJHOM TayHouhy moapa3dyMeBa HECUTYPHOCT
BEPTUKAJIHOT T0JI0XKaja HeKe TauyKe y OJHOCY Ha creldpuLpaH BepTUKAJIHHU JIaTyM,
Y3POKOBAHY C/1Y4YajHUM WUJIM HEKUM CUCTEMATCKUM rpelikaMa. BpejHOCT HeCUTypHOCTH
ce caollTaBa Kao JiMHeapHa rpeuka ¢ 90%-THUM HUBOOM noBepewa (LMAS). 3a oBo
olielhbMBakbe Ce Takohe 3axTeBa y30paK o/ HajMawe 167 Tayaka U JePUHUILY CAUYHU
YCJI0BY U MPUHLIMIIM KAo U 3a OllelhMBabe XOPU30HTa/NHe TauHOCTH. OBJie je, MehyTumMm,
noTpe6HO BOAUTH paydyHa /ia je y30paK pernpe3eHTaTUBAH U Y BUCHHCKOM CMUCIY, TAKO
Jla Tpeba Ja o0OyxBaTH TadyKe cCa pas3JIMYMTHM BHUCHHAMa, a NOCEOHO TauykKe ca

€KCTPpEMHHUM BpeAHOCTHUMA BUCHHA HA pA3MATPAHOM HO,Zpr‘-ij.

Y NOCTYyNKy olLleHe alcCoJlyTHe BepTHKaJ/IHEe TAa4HOCTH, NMPBO Ce padyHa CTaHJAPJHO
JIUHEAapHO OJCTyNalke MepeHUX BUCUHCKHUX pas3jdka (o) usMehy MepeHuUx U

pedepeHTHHUX NMOAATAKA, KOjU ce pauyHa npema ciaeaehem [STANAG 2215, 2002]:

>(aH; — oH)"
n—1

rje je:

JH; - mojenuHadHe pa3Jjiuke u3Mehy MepeHHUX W ,TIpaBUX"‘ BUCUHA pedpepeHTHOT

CKyTla [IoJlaTaKa 3a CBaKy pa3MaTpaHy TauKy
O0H - apuTMeTHMYKa CpeJiMHa CBUX BpefHOCTH JH;
n - 6poj TeCTUPAHUX TayaKa

3aTUM ce MpUCTyNa TeCTUpPawky CKylna NoJaTaka Ha MPUCYCTBO TIpyOMX Trpellaka.
Tectupajy ce nonpaske (pe3uayanu) R uyuja je BpegHOCT Beha oJ] rpaHUYHE BPeJHOCTH

M, - o, Tj:

R=(0H;—0H)>M, 0o
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npyd 4YyeMy ce BpeAHOCT Mi pauyHa y 3aBUCHOCTHU OJi BeJUYHHe y30pKa (OJHOCHO

cTerneHa ci06o0/e, n-1) npema:
M; = 1,9423 4+ 0,5604 - log,;o(n — 1)

TecTtupa ce Hajnpe HajBeha BpeHOCT R U yKoJIMKO je Beha o/ rpaHUYHE BPeJJHOCTH, Ta
ce Tayka u3ballyje, a MOCTyNaK padyyHawa ¢ U M; -0 U ynopehewa c HajBehom
BpeaHouhy R MoHaBJba, /0K Ce He IETEKTY]y U OTKJIOHE CBa Mepekha CyMibUBa Ha rpyo6e

rpelke.

Crangapa STANAG 2215 nponucyje, Takohe oapeheHo TecTupamwe npUCyCcTBa
CUCTEMATCKUX Ipellaka, OJHOCHO YTBphUBame Jia Jiu ce Cpe/ikba BPeSHOCT pasJjvKa
BUcuMHA SH pasnukyjy oz HyJe. PasiMka ce cMaTpa 3Ha4ajHOM YKOJIMKO je HyJla U3BaH
uHTepBasa (X — tygy, * 0g) U (X + t1gy, * 05), THE CY:

O-x
O-f:_

Vn
X - cpe/itba BpeTHOCT BUCUHCKUX pa3Jinka (0H)
Ox — CTAaHAAPAHO JIMHEAPHO O/ICTyNakhe MeEPEHUX BUCHHCKHUX pa3InKa

ti0%— BpPEHOCT Koja ce y3uMa U3 TabJsuula 3a CTyaeHTOB (t) pacrnopej ¢ HUIBOOM

3HavyajHocTH oA, 10%, 3a n-1 cTeneHa cio6o/1e.

YKOJIMKO TecTHpame MoKaxe Jja ce H He pas/MKyjy 3Ha4yajHO o/ HyJ1e, LMAS ce pauyHa

npema:
LMAS =1,645-0

ay CynpoTHOM, ako jeb < 1,4 - o:

b\* b\3
LMAS = o - l1,645 +0,92- (E) ~0,28- (;) l

WY, ako je b > 1,4 - o:
b
LMAS =0+ [1,282 + (;)]

raeje: b = [0H|

Ha ocHoBy BpegHocTu LMAS, kapTorpadckyd Nmpou3BoAd ce, MpeMa OBOM CTaHAAPAY,

CBpPCTaBajy y jeiHy o neT kJaca (Tabesa 19)
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Ta6ena 19: Beptukanna tayHocT (LMAS) npema STANAG-y 2215 (npu a=0,10) [STANAG 2215,

2002]
Koaca PasMep KapTe UM eKBUBaJIEHTHA pe30Jyliyja
1:25 000 1:50 000 1:100 000 1:200 000 1:250 000

0 2,5m 5m 10 m 20m 25m

1 5m 10 m 20m 40 m 50 m

2 10 m 20m 40 m 80 m 100 m
3 Jlomuje of knace 2

4 be3s o1nieHe

Ocum o u LMAS, STANAG 2215 pgonymta Jja ce, Y 3aBUCHOCTU O/, MOTpeba, mpu

Oll€lkbMBAY BE€PTHUKAJIHE TAYHOCTH KOPHUCTE JIMHEApHE rpelkKe ¢ ApyrudM HHBOHMaA

nosepema (Tabesa 20).

Ta6ena 20: /luneapHe rpeiike uynje kopuirthewe STANAG 2215 go3BosbaBa [STANAG 2215,

2002]

PG Hasug rperike OsHaka HugBo noBepema
OP- (OpuruHa/IHU HAa3UB) [%]
) BepoBaTHa rpelika PE 5000

(Probable Error) ’
CraHziap/Ha rpenika
3 (Standard Error) ° 68,27
JluHeapHa rpellka Kao CTaHAap/, TAYHOCTH KapTe
4 LMA 9
(Linear Map Accuracy Standard) S 0,00
s HaBuranujcka Ta4HOCT NA 95 00
(Navigation Accuracy) ’
JIluHeapHa CKOpO CUTypHa rpeliKa
6 (Linear Near Certainty Error) 30 99,73

Crangapa STANAG 2215 oueHy moJsiokajHe Ta4HOCTU peaJiu3yje Ha OCHOBY aHaJiUu3e
pasJ/iMKa KOOpJAWHATa jacHO JepUHMCAHUX Ta4yakKa, a 3a U300p TUX TayaKa IOCTaBJbajy

ABa OCHOBHaA yCJIOBaA.

[IpBu ce ofHOCHM Ha NOTpeOy HUXOBOI jeJHO3HAYHOI oJijpehHBama Ha KapTU U y
NPUPO/IH, TaKBe Jla He TOCTOjU MOTyhHOCT 3aMeHe HEKOM 6JIMCKOM TauykoM. Ha npumep,
MeCTO NpecevyHe TaykKa Mpyre U nyTa (lbUXOBUX CUMeTpasa) Jlako ce UAeHTUPUKyje U
Ha KapTH U Yy IPUPOJH, YKOJMKO Ce Ipyra U MyT ceKy Nnoj yrjoM of oko 90°. MehyTum,
YKOJIMKO Ce CeKy NOJ, OLUTPUM YyIJIOM, NIpOLieHa TAa4YHOI MeCTa NpeceyHe TadyKe BHUILe
HUje jeJHO3HAuyHa, MOCEOHO HA KapTH. Y TaKBUM CJy4ajeBHMa, OlleHa I0JIOXKajHe
TAYHOCTH je JUCKYTabWJIHA, jep pa3J/iMKa MepeHUX U pepepeHTHHUX KOOpAMHATa caja

CaJIp>KU U J1e0 KOju je mocseauLa (Jomier) u3bopa Tauke 3a ynopeheme. U3 Tor pasJora,
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HaBeJleHU CTaHAAp/1 UHCUCTHUPA]jy Aa Ce TAYHOCT Olielhyje UCK/bYUYUBO Ha OCHOBY jaCHO

I,ZIeCl)I/IHI/ICaHI/IX Ta4daka.

Jpyru ycioB ce oJHOCU Ha OpoOj U pacnope], TAKBUX TadyakKa U Ty MOCTOje Pa3IAYUTH
NPUCTYIH, YK/bY4yjyhy U PUCTY A Cce OJJyKa NPelyCTh OHOME KO Olieryje Ta4YHOCT.
C fJpyre cTpaHe, mojeJMHU CTaHJApPAW MNPONHUCYjy MHHMMaJaH Opoj Tadaka Ha
pasMaTpaHOM NOJpyYyjy U Osmxke ofpebyjy mnpaBusa Koja ce OJHOCE Ha HHUXOB
pacnopef. Y ToM cMucay je HajaeTa/bHUjU NSSDA, Mazia ce HU lbMMe He peryJuvily CBa
OUTHA MUTakha — Ha IpUMep, He MOCTaB/bajy ce HUKAKBU yCJIOBH Y MOrJIeAy BeJUYHHE

(moBpuIKHE) TOT NOJpyYja.

MebhyTyuM, Tpeba NnpuMeTUTH [Ja IOCTOje CUTyaldje Kaja JAOCJAeAHO U MOTIYHO
UCIlyHkaBame CBUX NpeJBUhEHUX yCI0Ba HE MOpa yBeK Jia /ja A00py OLieHy MOoJIoXKajHe
TayHOoCTU. Ha npumep, mMoryhe je na cBe jacHO JedrHMCaHe Tayke Ha JIMCTY KapTe
NpUNaZajy UCTOM eJIeMeHTY Cajip:Kaja, Ha NMpPUMEpP, CUTyallyjy, UM YaK HCTOj BPCTHU
06jeKTa Kao LITO Cy pPacKpCHUILE NMyTeBa. YKOJMKO TaKBUX Tadyaka MMa BUIIE O]
JIBaJleceT ¥ paBHOMEPHO cy pacnopeheHe Ha JiucTy KapTe, 3axTeBU NSSDA cy dopmanHo
vcnyweHd. OBakaB jeZJHOCTpaH NPUCTYI NpU U300py Tayaka 3a OLleHy TAYHOCTU MOXKE,
y KpajikbeM ciydvajy, AOBECTH A0 NOTpellHMX HHPopManuja O TAYHOCTU KapTe. 3a
pasnuky ojg NSSDA, STANAG 2215 mnpeno3Haje OBy ONACHOCT W IIpernopyyyje
3aCTyIJbEHOCT CBUX reorpadCkux esjeMeHaTa y y30pKy Ha OCHOBY KOjer ce oLemyje
XOPU30HTa/IHA TAYHOCT. MehyTUM, HU OH He HUJie Jjajbe O/ TOra, Y CMUCJY /A AeTa/bHUje

paspabyje kpuTepHujyMe U yCI0BE KOje y Be3U ca TUM Tpeba UCITyHUTH.
5.3.2.3. Oyena ancosiymHe nos03cajHe mayHocmu

Jlpyr# Kopak npejJiocKeHe METO/[0JIOTHj€e OlleHe KBAIUTETA AUTUTATHUX TONOrpadCcKux
KapaTa AeduHUlIe UAeHTHPHUKALMjy Mepa KBAIUTEeTA. Mepe KBaJUTETa XOPU30HTATHE
IOJIOXKAjHEe TA4YHOCTH Koje Cy KopuuiheHe y eKCIePpUMEHTAJIHOM HCTPAXKUBABY

JvcepTanuje Cy:

e KOpeH cpejibe KBaJjpaTHe rpeuike miaHuMerpuje (RMSEr) koja ce kopucruna y
BI'M 3a onieHy XOpU30HTaJIHE M0JIOXKajHe TAYHOCTH Y PaHUjUM UCTPAKMBAKBLUMA,

e Mepa XOpHU3aHTaJIHE TII0JIOKAajHE TA4YHOCTU onucaHe craHaapgoMm NSSDA
(Accuracyr) 3a 95%-THU HUBO MOBepea , U

e Kpyr rpellke Kao cTaHgaph TauHocTu kapTe (CMAS) npenBubeHne cTaHzapaom

STANAG 2215, 3a 90%-THY HUBO NOBepema.
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OfHOCHO, Mepe KBaJIMTETA BepTHUKAJIHE MMOJIOKAajHe TAYHOCTH Koje cy KopuluheHe y

eKCrepyuMeHTa/IHOM UCTPaXKHUBakby JUcepTaliyje Cy:

e KopeH cpeame KBajpaTHe rpeumke (RMSE) koja ce kopuctuna y BI'M 3a oueny
BEpPTUKAJIHE M10JI0XKajHE TAYHOCTH Y PaHUjUM UCTPAKUBabUMa,

e Mepa BepTHKaJiHe II0JIOXKajHE TA4yHOCTA onucaHe craHgapaom NSSDA
(Accuracy;) 3a 95%-THH HUBO NOBepewa , U

e JIMHeapHa TrpellKka Kao CcTaHjapA TadyHoctu kKapTe (LMAS) npeaBubene

crangapzom STANAG 2215, 3a 90%-THU HUBO IOBEpeA.

Tpehu kopak npema mnpejJioKeHO] METOJOJIOTHjU OlieHe KBaJIMTeTa JAUTHMTAJTHUX
TormorpadCKuxX Kapara je AedpuHHCabe MpoLeAypa OlleHe KBajauTeTa. Paj Ha oueHH

[0JI0’KajHe TAaUHOCTH JUTUTATHUX TonorpadCKUX KapaTa 06aBJ/beH je Y [iBa KOpaka.

Y npBoM, 3a CBaKO U3abpaHO TeCT MoJipyyje, MepeHe cy npaBoyrJye YTM koopavHaTe U
BUCHHE TeCcT Tadyaka Koje cy cajpxaj llentpanne I'BIl u penpesentyjy ATK25. Tect
Ta4yKe NpeJ/CTaB/bajy TauKacTe 00jeKTe U YBOPOBeE JIMHUjCKUX WJIA NIOJIOTOHUX 0OjekaTa
LlenTpanHe I'BIl. PedpepenTHe Tauke cy NpUKyl/beHe TEPEHCKUM pPaJioM y MOCTYIKY
TepeHCcKe npoBepe U JonyHe kopuuiheweM [TIC ypebaja uau cy npukyn/beHe
cTepeopecTupyluijoM Ha ocHoOBy 3/l doTorpamerpujckor crtepeo Mojesa. [loctymak
NpUKYI/bakba TECT TayakKa y OJHOCY Ha oJroBapajyhe pedepeHTHe Tauke ypaheH je
nomohy PAAT (enr: Positional Accuracy Assassment Tool) anata ESRI copTBepa ArcGis

(cnuka 46).

OBaj asaT 3a oLleHy N0JIOXKajHe TAaYHOCTHU Kao I10JIa3HYy OCHOBY KOPUCTU KOpPEH Cpefibe
kBajpaTHe rpeiike RMSE (enr: Root Mean Squared Error). AnicosiyTHa XOpU30HTAaJIHA
TAa4YHOCT MpeJiCTaB/ba HECUTYPHOCT JBOJAVMMEH3WOHA/JHOI TMoJioXkaja (y OJHOCY Ha
XOPU30HTAJIHU AATYM) U U3pakaBa ce Kao Kpyr rpeiuke ca 90, 95 u 99%-THUM HUBOOM
noBepema. ANcosiyTHa BepTUKaJIHa TAYHOCT je HECUTYPHOCT BUCUHE TadyKe Y 0JJHOCY Ha
BEPTHUKAJHU JATyM M H3pakaBa ce Kao JiMHeapHa rpemika ca 90, 95 u 99%-THuUM
HUBOOM INOBepewa. Ta4HOCT ce caomnlliTaBa y OHUM jeIMUHULIAMA ¥ KOJUM Cy U3paKeHe
KOOpJIMHATe y npupoAu (MeTtap), wiTo oMmoryhaBa AupeKTHO ynopehemwe pasjnuuUTHUX
NpOM3BO/Ia, HE3aBUCHO OJi pas/iMKa y pasMepu uau pe3onynuju. Anat PAAT uma
MoryhHOCT aHasu3e 00e KOMIIOHEHTe T[O0JIoXKajHe TauyHOCTH, XOPU30HTaJHE U

BEepTHKAJIHE.
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[Ipouenypa oueHe moJioXkajHe TAaYHOCTHU Ce pasJ/MKyje y 3aBUCHOCTH 0J, U36opa /iBa
noHnybhena crangapza, a To cy NMAS u NSSDA. Mepe kBasiMTeTa noJsioKajHe Ta4HOCTHU
KOJ, OBOT ajiaTa Cy: CTaHJap/ZHa JieBHWjalyja, Ccpeliba BpPeJHOCT pe3ujyasa, KOpeH

cpe/be KBaJipaTHe TpellKe M0J10XKaja, peJlaTUBHA M allCO/yTHA KPY»KHA Irpelka.
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Crnuka 46. Anam 3a aHanusy nosaoxcajne mayHocmu - PAAT

[Ipu oneHu nosioxkajHe TauyHoCcTH PAAT asiaT uMa MOryhHOCT ayTOMaTCKOT TeCTUpamba
Y oj6alMBama rpyoux rpemiaka. 3a To ce KOPUCTHU TeCT CTaTUCTHKA Koja ce Ha3uBa 3G
npar. YKoJIMKO je MojeArdHa4vyHa NoJioXKajHa rpeiika Beha oz BpeHOCTH 30 mporpam je

caM u3balyje, octaB/bajyhu MOryhHOCT yK/by4yHWBaka U THUX TadyakKa YKOJUKO MHU TO

»kesiumo [ESRI, 2012].

M3BewTaj 0 pe3yiTaThMa OlieHe IMOJIOXKajHe TayHOCTU Kopuinhewem PAAT asarta
CacToju ce 0/ TeKCTyaJIHOT ¢ajJia 3a ofroBapajyhe TecT nozpydje, BEKTOPCKOT MoJiaTKa
pedepeHTHHUX U TeCTUpPAHUX Tayaka y craHzapaHoM ESRI-eBoMm BekTOopckoM ¢popmarty
Shapefile u meTanogaTtaka y ckiagy ca ISO 19115 u FGDC cranaapauma y o06uky XML
dajna. Ilowrto PAAT asnaT HeMa MHTEerpvcaHy OlleHy M0JI0XKajHe TAaYHOCTH Ha OCHOBY

ctangapza STANG 2215, nobujenu pesyiTtaTu oLeHe cy usBeseHu y Excel popmar.

Y [ApyroM Kopaky, AOOHWjeHU pe3yJTaTH OlieHe I0JIOXKajHe TAayHOCTH AUTHTaJIHHUX
TonorpaCKUx KapaTa NOABPTHYTH CYy CTaTUCTUYKO] aHAJW3UM M OLEHU Mpema

MeTojoJsioTHju Kojy mnpeaBuba HATO crangapa STANAG 2215. Paau mnopebhema
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OCTBapeHe MO0JIOXKAajHe TAaYHOCTH MOJieJ1 OlleHE je NPOLIMPEeH Ha METOZ0JIOTHjy KOjy
nedpuHUlIe aMepudKd HalmoHa/iHU cTaHZap/i 32 TAUHOCT nojiaTaka o npoctopy NSSDA.
CTaTUCTUYKA aHa/iM3a U OlleHa NpeMa MeTO/0JIOTHjU Koju mpejBubajy cTangapau
STANAG 2215 u NSSDA usBejnieHa je y Microsoft-oBoM nporpamy Excel, 3a cBako TecT

noJpydyje nojeJUHa4YHO.

Paau o6e3behuBama A0BOLHOT 6poja paBHOMEPHO pacrnopeheHHX TeCcT Tayaka 3a
oneHy mnoJioxkajHe TadyHOCTU PAAT anaT caapxu MOryhHoCT fJa ce LIeJIOKYIHO TeCT
no/pyyje Mojiesii NpaBUJIHOM MpeXoM WM rpujioM. [lepuHucamweM 6poja pesoBa U
KOJIOH3, JepUHUIIEMO NOBPLIMHY MojeAuHauyHe hesuje rpuzpa. HakoH npuKyn/bama
nojeiIMHaYHe TEeCT TauyKe y OAHOCY Ha pedepeHTHY Tauyky y jeAaHoj henuju rpuja
nporpam Hac ayToMaTCKU Bojau Ha ciaefiehy henujy rpuja, rae npukymmbamMo caefehy
TECT TauKy y OJJHOCY Ha pedepeHTHe NoJaTKe. Y eKClepUMeHTaJHOM UCTPaKUBakby
Hajueuthe je 6uno gepuHucano 13 penosa U 13 KoJioHa, YUMe je oMoryheHo Ja TecT
nojpydje 6yae moje/beHo Ha 169 jegHakux henuja rpuga. [lowto je crangapgom
STANAG 2215 nedpuHucaHo Ja MUHUMaJIaH 6poj TayaKa MpHU OI[eHU I0JI0OXKajHe TaAYHOCT
Tpeba na 6yae 167, oBakBUM T'PUJHHUM y30pKOBakweM je 00e36eheH ycaoB ja TecT
no/pydyje caZp>Xd J0BoJ/baH Opoj paBHOMepHO pacnopebheHux no6po geduHHCAHUX

Ta4daKa.

Y mnpeaxXxoJHOM IIOrJIaB/by OINMCaHe Cy AaKTUBHOCTHM Ha peajM3aliUju KapTUpama
cagpxaja llentpanne 'BIl, 36or yera cy cBa TecT MmoJijpydja MpU OLEHH IOJIOXKajHE
TAa4YHOCTHU TMOJle/b€Ha y INeT ILeJMHa, IpeMa TOJAWHM peajud3aliuje KapTUpamwa
NPOCTOPHUX NojaTaka cagpxkaja Llentpanne I'BII koju penpesentyjy ATK25. Y okBupy
NnojeIMHAYHUX LieJIMHA CJAy4YajHUM Y30pKOM JedHHHCAHA Cy TeCT MoApydyja Koja
penpe3eHTyjy nojeguHayHu Jjauct JTK25. OBakaB HayMH u360pa TecT moApydja
YCJI0BJ/bEH je BPEMEHOM 3a KOju je MOTPeOHO M3BPLIUTU OLIEHY MOJI0KAajHE TAYHOCTH
jenHor aucra JTK25, anu u MoryhHowhy fa ocTBapeHe pe3yJsTaTe OlieHe ejieMeHTa
KBaJIUTETA MOJIOXKajHEe TAYHOCTH BexeMo 3a nojegrHaydHe guctose [ATK, kao punanHor

npoussoja BI'N.
5.3.2.4. Pe3ysamamu aHa/u3e anco/ymHe noJ/10xcajHe mayHocm

Pe3ysTaTu oljeHe npe/CcTaB/bajy YETBPTH KOpPaK MpeMa MpeJJioyKeHoj MeTOA00TUjU U
NpUKa3aHU Cy 3a CBUX INeT LeJuHa JepHHUCAHUX peasu3alujoM KapTUpamba

Lentpanne T[I'BIl. Y okxBUpy HaBeAeHUX LeJMHA IMPHUKAa3aHU Cy MO jeJHO
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penpeseHTAaTUBHO TeCT NOJpydYje, ca LiM/beM Ipe3eHTOBawa MEeTOJ0JIOTHje paja Ha
OLleHM IM0JIOKajHe Ta4HOCTH, Kao MU MOTyhHOCTMMa NpHKa3MBamba M BU3yaJH3allje.
PesysitaTh oLieHe MOJIOXKajHe TAYHOCTU AUTMTA/IHUX NPOCTOPHUX MOJaTaka HMajy
BeJIMKe MOTYNHOCTH BH3yaJIHOT NpuKa3a. Beh je HaBeJeHO [ja IpU OLeHHU NOJIOXKAjHE
TAa4YHOCTH 3a CBAKO TecCcT nojpydje kopuuiheHo je, npema STANAG 2215 craHaapay,
MUHHUMaJHO Mo 167 paBHOMepHO pacnopeheHUX TeCT Tadyaka. 3a HaBeJieHe TaukKe,
BPeJHOCT CpeJilbe KBaJ[paTHE TpellKe XOPWU30HTAJIHOT II0JI0Kaja IpHKa3aHa je
rpa¢udku nomohy BesnuynHe cuMbosa. KopuimheweMm mMeTosa uHTepnoJianuyje Moryhe
je 3a CBakKo TecCT NoApyyje LJOOGUTH MOBPLI ca BpeIHOCTHMA Cpe/itbe KBaJipaTHe rpellke

XOPHU3O0HTAJIHOT nonomaja TEeCT Ta4YaKa.

TeopeTcky, HajKOpeKTHHje pe3yJiTaTe KOJ MOJeJWparha HeKe MOBPIIM HAa OCHOBY
M3MEepEeHUX BPEJHOCTH Yy pedepeHTHUM TadykaMa Tpeba O4YeKMBATH KOJ MpUMEHe
reoCTaTUCTUYKUX METO/ia, 0Jf KOjUX ce Hajuyelllhe KOPUCTU KPUTHUHT. MeToZja KpUruHra
ce 3acHMBAa Ha TpeTHpaky MOBPUIM MHTepHoJalyje y CKJIaJy ca TeopHjoM
pervoHaJn30BaHe MpPOMeH/bUBE. 3a CBe BPCTe KPUTMHTA I0J1a3U Ce 0/ MPEeTIOCTaBKe

Jla ce MOBPLU KOja ce MOJieJInpa MOXe NpeJiCTABUTHU y TeEHEPUUKOM O0JIUKY:
R(s)=u(s)+&(s),

rje je yu(s) TpeH/ MoBpIll, 0K je £(S) MOBPII Koja je pe3yJTaT CJAy4ajHOT mpolieca.

WHTepnoJsiangyja npuMeHOM re0CTaTUCTUYKUX METO/la Ce U3BOAM Y [iBa KOpakKa:

e KBaHTHUQHUKAIMjOM NPOCTOPHE CTPYKTYpe MOBPLIM Koja ce MoJiesiupa (Ha OCHOBY
yJa3HUX N0/iaTakKa), u

e MpeAUKIHjoM, Tj. OLLleHOM BpeJHOCTHU PYHKI|Mje MOBPILH y 33/laTUM TauyKaMa.

KBaHTHduKaLuja NpoCTOpHE CTPYKType MNOBPIIM KoOja ce MoJieJMpa HU3BOJAU ce
eMIIMPUjCKUM ofpehrBameM KoBapujalHoHe (YHKILUje, OJHOCHO IoJiyBapvorpaMma
KOjUMa Ce OIKCYyje NMPOCTOPHA 3aBUCHOCT BpeJHOCTH (QYHKLHje Yy TaykaMa HOBPILIMU.
OcHOBHM mnpoO6JieM KOJi NpaKTUYHE IMPUMEHE OBUX MeEToJia je yImpaBo H360p
oarosapajyhe koBapujauuoHe ¢yHKUHje (dyHKIUje MoJsyBapuorpama), Tj. uU360p

oarosapajyher Mmozesa pyHKIUje U eMIMPUjCKO oJipehrBambe napaMmeTapa Te pyHKIHje.

CBe mMpa NpuMeHa KpUTHHTa y Pa3IM4YMTHM MPOCTOPHUM aHa/iM3aMa pe3yJsIToBaja je
U MoaudHUKalMja OCHOBHUX ¢opMyJsia U HHUXOBOM IMpuaarohaBawy crneuupUIHUM

armMkauuvjama. Tako JjlaHac MocToje BapHjalidje KpUTHHIa MONyT: YHUBEP3aJHU (EHT:
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universal), 6nok (eHr: block), pactaBHu (eHr: disjunctive), npo6abuJHUA (eHT:
probabilistic), wnpaukaTtopcku (eHr: iIndicator), norHopmanHu (eHr: lognormal),

perpecuoHu (eHr: regression) KpUruHr u Jip.

CtaHap/AHa Bep3Uja KPUTUHTA ce Ha3uBa 06UYHU KpUTHHT (eHr. Ordinary Kriging). Kop,

era ce NpeJUKTOPU 3aCHUBAjy Ha MoAey [Isaaks & Srivastava, 1989]:
R(s) =p+é€'(s)

rle je M KOHCTaHTHA CTalMOHapHa QyHKIHWja, a €' (S) mpejacTaB/ba MPOCTOPHO
KOpeJIMCaHU CTOXaCTUYKHM Aeo Bapujanuja. OueHa npoMeH/bUBe Z Ha JaTOj JOKALUjU So

je koMbuHaMja y3opkoBaHUXx BpegHocTu [Hengl, 2007]:
n
Rox(s0) = ) wilso) -R(s) = 24 - R
i=1

rZie je Ao BEKTOp TEXUHCKUX KoepunujeHata (w;) 3a OK, a R je BeKTOp pacnosoKUBUX
y3o0paka (M3MepeHUX BpeJHOCTU Ha oJpeheHUM JioKkanjama). Mogen nosyBaprorpaMma
Ce KOPUCTM 3a payyHale KOBapHjalluOHe MaTpUlle U BEKTOpa KOBApHjaHCH, Koje
npe/CTaB/bajy K/byuHe BeJIMYMHE 3a [J00Ujatbe ONTUMAJHUX TEXXUHCKUX KoeduiiMeHaTa
y 6WJI0 KO0joj Ta4KHU y K0jOj ce BpILIM NpeauKiyja. CucTeM jeAHaYMHA KOjuMa ce A00Ujajy

TEXXUHCKU KoeQULUjeHTH Wj, ce 0OUYHO Jlaje y MaTpU4HOj HoTauuju [Hengl, 2007]:

rAe je C MaTpulla KoBapHvjauuja usaMehy cBUX y30pKOBaHUX BPEJHOCTH, a Co je BEKTOP
KOBapHujaHcHu U3Mehy y30pKoBaHUX Tauyaka U Tadyke y K0joj ce ouemwyje BpeJHOCT. C je y
cTBapu (n+1)x(n+1) maTpuua. JeJiHa JoAaTHA KOJIOHA U peJi Cy A0JATH Aa 61U OCUTypasv
Jla je cyMa TeXXHHa NPUOJIMKHO jelHaKa 1 1 fo6ujamMo ciefiehy MaTpU4HY je/lHAYUHY,

1

_C(SI’SI) o C(sys8,) 1] _C(SO’SI)_ _a)l(SO)_

C@s,,s) .. C(s,,s,) 1 C(sy,5,) @, (s,)
1 . 1 0 1 @

rze je ¢ JlaHzpaHico8 Myamunjaukamop.

KpurvHr ce He orpaHud4yaBa CaMO Ha jeJJHOCTABHOj IMpeAUKLHjU IOCMaTpaHe

IpPOMEH/bUBE Y HEKO] TaUKH, Beh ce 0BOM METO/I0M MOKe:
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e H3pavyyHATH BapHjaHca NMPOMeHJ/bUBE, ITO oMoryhaBa oapehrBame UHTEpBaJa
NoBepetha UHTEPI0JI0OBaHE BeJIUYHHE,

e OLEHHUTH CpeJithba BPeJHOCT IPOMEH/bUBE Ha oZipeheHoM ey noapydja,

e OJpeJUTHU HAjOO/bH MOJIOKAj 32 HOBY MEPHY TauyKy MpPU MPOjeKTOBaY Mpexe

MEPHHUX Ta4aKa.

JenHa o UpeTmocTaBKU ynoTpebe KpPUTHHTa je CTAlMOHAPHOCT BPEAHOCTH
IpOMeH/bUBE BeJUYMHE KOja Ce oOllelyje, IITO ra OrpaHUyYaBa y yNoTpebu Haz

noJialliMa Koju Cy HeCTallMOHApHHU.

[Topes o6MYHOT KPpUTHUHTa, KopuluheHa je U TexHuKa EMnupujckor bajecoBor KpuruHra
(EBK) 3a uHTepmnoJsianujy BpefHOCTH CpeJie KBaJjpaTHe TpellKe XOPHU30HTAJIHOT

[10J102Kaja MojeJUHAYHUX TeCT TadyakKa.

Emnupujckn bajecoB KpUIMHI je MeToJa TIeOoCTaTUCTHYKe WHTepIlioJaludje Koja
ayToMaTu3yje HajTexe aclekTe AedUHHUCama BaJUAHOT Mofesa Kpurunra. Ocrase
MeTOJle KpPUIMHIa, Koje Cy 3acCTyllJbeHe Y eKCTeH3Uju ['e0CTaTUCTHYKHUX aHaIu3a
nporpaMa ArcGis, 3axTeBajy py4HO No/JielllaBakbe NapaMeTapa KpUTUHTa pajiu Aob6Hjamba
TaYHUX pe3yJ/iTaTa UHTepnoJanuje, 4ok EBK ayTomaTcku padyyHa HaBeJieHe apaMeTpe

Kpo3 npoliece Aesbera U cumyaanuja [Krivoruchko, 2012].

EMnupujcku bajecoB KpUrvHr pasyuKyje ce Takohe oJf 0CTa/IMX TeEXHUKA KPUTHMHTIa 300T
TOra IITO Yy3uMMa y pasMaTpalme VyJa3He TrpellKe IMpU OLeHu npunagajyher
noJsiyBapujorpama. Ocrasie TeXHMKe KpUTMHIa padyHajy M0oJlyBapujorpaM M3 MO3HATUX
NoJioXKaja MNPOCTOPHUX TMojaTaka M KOpPUCTe jeAMHCTBEH IOJIyBapujorpaM 3a
npeAYKIMjy Hello3HaTe BpeJHOCTH Ha HeMOo3HaToj JoKauuju. OBaj nponec MMIJIMLATHO
IIPOY3pOKyje Ja je OLeHeH IoJyBapyjorpaM IIpaBU I[OJyBapujorpaMm 3a Iozpydyje
uHTepnosauuje. He ysuMajyhu y 0063Mp HeCUT'YPHOCT KOJ OlleHe IMoJiyBapujorpama

oCTaJsle TEXHUKe KpUTMHIa N0/LiehYjy CTaHJApAHY T'PELIKyY NpeJUKLHje.

3a pasJ/IMKy 0/, OCTa/IUX TEXHUKA KPUTUHIA (KOjU KOPUCTe MeTO/Y HajMamHUX KBajpaTa
ca TeXWHaMa), OlLleHa napaMmeTrapa nosyBapujorpama ko, EBK ce peanusyje
KopuilheleM MeTOJe OrpaHuYeHe MaKcuMaJiHe BepojocTojHocTU (eHr: REstricted
Maximum Likelihood - REML). 360r orpaHuyema pauyHawa KOJ MeTOJle OrpaHHUY€eHe
MaKCHMaJIHe BepOJOCTOjHOCTU 3a Behe CKymoBe mojaTaka, y/Ja3HM NOJALMU Ce IMpPBO

Jlesie y npekjanajyhe cekiuyje ca gepuHucaHoMm BesuduuHoOM (Hajuemhe 100 Tayaka mo
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CeKIMju). Y CBaKOj CeKlLMju, MoJyBapujorpaMH ce Olielyjy Ha cjejehd HayuH

[Krivoruchko, 2012]:

1. [lonyBapwujorpam ce olLiewyje Ha OCHOBY N0JjlaTaKa y CEKLHjH.

2. KopumheweM oBakBOr mnoJsyBapujorpamMa Kao MoJeJla, HOBU INoOJauLy ce
HEKOHBEHLMOHAJIHO CUMYJIMPA]jy ¥ CBAKOj 0[] yJIa3HUX O3ULHAja YHYTap CeKLHje.

3. HoBu nmosiyBapujorpam je onjelb€H Ha OCHOBY CUMYJIMPAaHUX MoJaTaKa.

4. Kopauu 2 u 3 ce moHaB/bajy oapehbeH 6poj myTa. Y cBakoOM IMOHaBJ/baky,
N0JIyBapyjorpaM OLielkeH Yy NPBOM KOPAKy KOPUCTH Ce 3a CUMYJIMpakbe HOBOT
CKyIla IoJaTaKa Ha yJIa3HUM N03UIMjaMa, a CUMYJIMPaHU NoJaly ce KOPUCTe 3a

OLieHy HOBOT IToJlyBapHjorpama.

OBaj mpouec Kpeupa BeJUMKH Opoj moJsiyBapvorpaMa 3a CBaKy CeKLHjy U Kaja ce
IIpUKa3yjy 3ajeJHO lbUXOB pe3yJITarT je CKyIl [10JyBapUjurpaMa Koju Cy OCeHYeHH IpeMa
TYCTHHU (TaMHUjOM IJIaBOM 00jOoM KaJia MoJiyBapUjorpaMu ce Hajase y AepUHUCAHOM
noZpyd4jy). EMnupujcku nosyBapujorpam je npukasaH mjaBuM Kpctuhuma. JlogaTtHo ce
npuKasyje, cpefjiHa pacnoese ¢peKBeHIMja NoJayBapyUjorpaMa NyHOM L[pBEHOM 60joM,
kao U 25% u 75% rycTtuHa pacnojesie INoJiyBapyjorpamMa UCHpeKHJaHUM LPBEHUM

JINHUjaMa, Kao LITO je MPUKa3aHo Ha CAULHU 47.

v103
1.28

1.066
0.853 = =
064 ’
0427

0.213

0 0.168 0336 0504 0673 0841 1003 1177 1.345 1513 1.681
Distance (Meter), h -10 5

Semivariograms 4 Nugget » Slope  Power

Simulated semivariograms

Cruka 47. IIpuka3s cumyaupaHux nosyeapujozpama kod EBK

Bpoj cuMyiMpaHuX noJiyBapyjorpama Io ceKiuju je orpaiuded Ha 100, a cBaku 0/ 0BUX
noJiyBapyjorpama je oLeHa MpaBor NoJiyBapyjorpaMa 3a CeKLHjy. 3a CBaKy JIOKaLHUjy
npeAvKiivje, NpeJUKIMja ce payyHa KopucTtehu pacmnofesly HOBOT IMoJiyBapujorpama
KOja je reHepucaHa nmoMohy MaKCMMaJIHO BEPOJOCTOjHOT y30pPKOBaka MOjeJMHAYHUX
noJlyBapujorpaMa U3 CIeKTpa IoJiyBapujorpaMa cyceAcTBa Tayke. Ha mpumep, ako

JIOKallMja mpeAuKIMje UMa CYyCeACTBO y TPHU pas3jMYUTe ceKluje (ITo je A0OHjeHO
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npeTparoM CcyceJiCTBa), BPeAHOCT NpeAUKIHje Cce payyHa Ha OCHOBY oJipeheHHX
CUMYJIMPAHUX MOJIyBapHjorpaMa U3 CBakKe OJi TPU CeKIlMje, OBU IMOJIyBapUjorpaMu cy

H336paHI/I Ha OCHOBY Bep0BaTHOha BbHUXOBHUX MAKCHUMAJIHO BepO,ELOCTOjHI/IX BpeAHOCTH.

Y kopumheHoM codTtBepckoM mnporpamy ArcGis, koA peaausauuje MeToza
VMHTepIroJalyje KOPUCHUKY ce Hyau MoryhHocT Ja MeTofoM KpocBaiaupauuje (eHr.
Cross Validation) nobe fo onTUManHUX MapaMeTapa 3a U360p pedpepeHTHHUX Tayaka.
KpocBanuganyja ce npuMemyje 3a OLleHYy KBAJUTETA, OJHOCHO BaJMJAaLUjy pe3yaTaTa
npeAvKIvje IpUMemeHe MeToJe UHTepnoJsanyje. OHa npejcTaB/ba MOCTyNaAK The ce
KopullheweM H3abpaHUX MapaMeTapa WHTepmnoJandje (U MeToJe HHTepHoJaLuje)
WHTEpIIOJyje TpakeHa BpeAHOCT (MpejuKIMja BPEAHOCTH) y jeHOj pedepeHTHO]
Ta4yKH, C TUM Jia Ta Ta4yKa He y4eCTByje y MHTepIoJalUju. 3aTUM Ce HallpaBH pas/vKa
MepeHe U NpeJlMKoBaHe BpeAHOCTHU. [locTynak ce moHaBJ/ba 3a CBe JIOKALMje Ha KOM je

BpILEHO Mepeme.

Koa KpuruHra, mopej HWHTEPINOJALMOHUX BPEAHOCTH, A00Ujajy ce olieHA Trpelike U
WHTEepBaJI NOBepeha 32 MHTEPIOJIOBAHY BPEAHOCT, IITO CE HE MOXe JJOOUTH APYrUM

MeToaMa [Cvijetinovi¢, 2005].
1. IenuHa - roguHa Kaptupamwa 2007.

Y 0BOj 1leJIMHU OCHOBHHU KapTorpadckyd M3BOp 3a KapTUpawe cajpxkaja JTK25 6uo je
JUTATAJHU OpTO(OTO NpOM3BeJeH Ha OCHOBY aepodOoTOrpaMeTpHjCKOr CHHUMamba
BojHoreorpadckor uHctutyTa M3 2006. roguHe. Takobe, cBaku Jsuct /JATK25 y
BEKTOPCKOM OOGJIMKY UCKAapTUPaH Ha OCHOBY OBOT KapTorpadckor u3Bopa JAu3ajHupaH
je Kao mojefMHa4YHa NepcoHa/JHa 6a3a MpPOCTOpHUX nojataka. U3pagom lleHTpasHe
['BII, cBM npocTopHU nojany Koju cy kaptupanu 2007. rogrHe TpaHCPOPMHCAHHU Y HOB
KOOPJIMHATHU CUCTEM M Npojekuujy. llesokynHa nearHa cagpxu ocam jucrtosa [ATK25
¥ nokpuBa noBpuiMHy of 1388,28 km?2. [lowmTo je oBa 1esrMHAa HajMama OJ CBUX
aHaJIM3MpaHUX, OlleHa N10JI0XKajHe Ta4HOCTHU ypaheHa je 3a 11eJIOKYIHY LieJIMHY, Kao U 3a
ABa nucrta [JTK25 koju cy usabpaHu cay4dyajHUM y30pKOM. Pe3ysTaTu olieHe NpUKa3aHU

cy Ha ciefehuM cavkaMa U Tabesy.

Ha caunu 48 u Tabeau 21, nmpukasaHu cy gesioBu Excel Tabena ca onemeHOM
MOJIOXKAjHOM TavyHOWNy M CTaHAApPAM30BaH M3BELITaj O OCTBAPEHHUM pe3yJTaTHMa

OlleHe MoJI0KajHe Ta4YHOCTH ca kyiacudukanujoM JATK npema STANAG 2215 crangapay
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3a NojeAMHAYHO TeCT NoApyYje Kojy nokpuBa jegan auct TK25, HomeHnkaaTypa H/134-

11/7-4-1 PyaHuk.

NI s ko T < Waoreft G = x
Wome | e Pogelaout  Fomuias  Data  Rewew  View  Addins ®- "
e Caitr 0 - A K B e Sweote General Bad Good
Pate jf' crumer |B 4 T o[ 7][On A| (B ][0 ] eseacems s @ W 0 WA |Checkcenl | input
Cipbaar Forst g Aignment umber styes
u7 L
A B C D E F G H I ] K

1 E mepeHo N mepeHo | H mepeHo | E pedepento | N pedepentro | H pedep. dE [m] dN [m] | dH [m] dR

2 446750.08 | 4800353.12 | 373.04 446759.34 4890347.57 371.41 26 5.56 1.63 10.799
167 455703.79 | 4889761.11| 33539 455709.79 4889756.96 33479 ( 1
168 447159.67 | 4886454.48 | 368.87 447157.94 4886460.09 367.45
169
170
171 Cmandapd NSSDA
172
173 Bpoj Mepersa n = RMSE dE = 5.078 DA omajua) = 12.510
174 RMSE dN
175 Cpenrba BpeaHoct dE RMSE dH
176 pacnox dE o 14.2
177 no 11.113 RMSE dR =
178
179 Cpearwa speaHoct dN = 0 Cmandapd STANAG 2215
180 pacnod dN og 14.81
181 ao -14.81 CraHgapaHa aesujaumja no £
182 CTaHaapaHa fesujaumja no N
183 Cpenwa speaHoct dH = CranpapaHa aesujaumja no H =
184 pacnou dH oa SIGM
185 i)
186
187 Cpefysa BpeaHOCT 10
188 nonowaja dR = 2.0
189
190 CTaHAap/Ha [ieBrjaLmnja TepeHa =
191 MpocesHa BACHa TepeHa =
192
45 W Polozajaa tacnost . STANAG F218 T3 1L
Ready [EEET e |

Crnuxa 48. Ilpukas oyeHe nosoxcajHe maunocmu 3a aucm JTK25 H/134-11/7-4-1 PyoHuk

Ta6esna 21: OueHa noJiokajHe Ta4HOCTHU Ha ocHOBY cTaHgapaa STANAG 2215 3a nauct ATK25

HJ/134-11/7-4-1 Pynuuk

JATYM PA3SMEPA 25000
YJA3HHU NIOJALIA
Jlomwa rpanuna MPV ['opwa rpanuna
Cpenwa BpegHocT dE = 0,9766 1,5955 2,2144
Cpenma BpegHocT dN = -1,0234 -0,3647 0,2940
Cpenma BpegHoct dH = -0,1582 0,0010 0,1602
CrangapgHa geBujanuja E = 4,4378 4,8353 5,3184
CraHpap/Ha AeBujanuja N = 4,7231 5,1461 5,6603
CraHpap/Ha feBujanuja H = 1,1415 1,2437 1,3680
KpyxHa cTaHap/iHa rpeuka = 4,583 4,993 5,492
Bpoj ny1aHMMeTpujCKUX Tayaka = 167 Crenenu cnoboje = 166
Bpoj BUCMHCKUX Tayaka = 167 Crenenu cnoboje = 166
TOJIEPAHIIM]A CKYTIA TOJATAKA
KpyxHa Tos1epaHnyja: 17,8146
TosiepaHuyja 3a pasiuke no E: 15,4073 -13,812 < dE pa3nuke < 17,003
TosiepaHiyja 3a pasinke o N: 16,3977 -16,762 < dN pa3siuke < 16,033
TosiepaHLyja 3a passinke no H: 3,9631 -3,962 < dH pa3nuke< 3,964

AHAJIN3A

Jlomwa rpanuna

MPV

l'opwa rpanuna
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BEPTUKAJIHA TAYHOCT:
HemomMepeHa oueHa LMAS 1,8777 2,0458 2,2503
PeslaTvBHa JiIMHeapHa Ta4HOCT U3Mebhy /iBe Tauke 2,6554 2,8932 3,1823
(mocpenna BenuunHa b/Sigma) 0,0009 0,0008 0,0007
3Ha4ajHOCT cpeAuHe pasjrka no H HE HE HE
Anconytana LMAS (momepeH Mozeun 1) N/A N/A N/A
Anconytaa LMAS (momepeH Mozeun 2) N/A N/A N/A
Opa6paHa LMAS oneHa 1,8777 2,0458 2,2503
[Ipunarohena LMAS oneHa 2,0457
Kinaca 0
XOPU30HTAJ/IHA TAYHOCT:
HenomepeHa orjena CMAS 9,8345 10,7152 11,7859
PesaTuBHa nosioxkajHa TayHOCT U3Mely aBe Tauke 13,9080 15,1536 16,6678
CucTreMaTCKy IOMepaj 1,6366
3HayajHOCT NoMepaja JA JA JA
(nocpenna BesnyrHa d/SigmaC) 0,3571 0,3278 0,2980
AncosiyTHa noMepeHa oueHa CMAS 10,1637 11,0193 12,0640
Opa6pana CMAS oneHa 10,1637 11,0193 12,0640
[Ipunarohena CMAS ouena 11,0185
Knaca

Ha ciuny 49, 3a HaBeZeHO TeCT NoJApydYje NpUKa3aHa je KapTa Ca MOJEeJ0BaHUM
BpeIHOCTUMA KOpeHa CpeJher XOPU30HTAJHOI MoJoXaja. MeToza uHTepnoJanuje

KopulrheHa 3a 0BO TECT NMOJpyYje je 00MYHU KPUTUHT.
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Tecr noapyuje: Jluer ATK2S HJI 34-11/7-4-1 Pyauuk
Cnuxa 49. Busyasanu npukas oyeHe xopuzoHmasHe nojaoxcajHe mayHocmu aucma JTK25

HJ/I134-11/7-4-1 PyoHuk
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2. UesnHa - roauHa Kaptupama 2009.

Y 0BOj LeJMHU KpeHpaweM (OTOTpaMeTpUjCKUX MoJesa U yBohemweM CHUMaka
Jl00MjeHNUX Kpo3 capaAmwy Jp>XaBHUX MHCTUTYLHja y /Jp>XaBHU KOOPJMHATHU CHUCTEM
noMohy opHjeHTaMOHUX Tadyaka NMpUCTynuo ce 3/l kapTupamwy ofpeheHnor caapxaja
ATK25, nok ce octanu caapxkaj JATK25 kapTupao ca mpousBeAeHOr JUTHTAJIHOT
optodoToa. Takohe, cBaku suct [ATK25 y BeKTOpCKOM 06JIMKY, HCKApTUPaH Ha OCHOBY
oBOI' KapTorpadckor HM3BOpa, AU3ajHMpPAH je Kao INojeJjMHayHa IepcoHasHa 6a3a
NPOCTOPHUX MoJaTaka. YKymHo je ypabeHo 59 uswucroBa /[ TK25, koju mnokpusajy
noBplKHY o 8217,57 km?. PesysnTaTu aHa/iM3e IpUKa3aHU Cy Ha ciaeZiehuM ciukaMa u

TabeJsiu.

Ha caunu 50 u Tabesu 22, npukasaHu cy nAesioBu Excel Tabena ca olemeHOM
MO0JIOXKAajHOM TadyHOWNy U CTaHAApPAM30BaH M3BELITaj O OCTBAPEHUM pe3yJTaTuMa
OlleHe MoJI0kajHe TavyHOoCTHU ca kiaacupukauujom JTK npema STANAG 2215 crangapny
3a nojeJHA4YHO TECT NMoApYyYje Kojy nokpusa jegaH auct ATK25, Homenknatypa HJ/134-

11/9-2-3 XKaryb6uua.

»»»»» - E RSP - | | checkcen | nput
oad . e L |
180 2 1

A B E F G H | I K L M B

2 4899764.59 4899760.83 369.85 Bpoj Mepersa = 167

167 9 | 4894210.54 489421008 | 407.16

168 6 | 4894478.83 4894479.51 304.33

169

170

171 Cmandapd NSSDA

172

173 Bpoj mepersa n RMSE dE

174 RMSE dN =

175 Cpesa speanoct dE = RMSE dH =

176 pacnou dE on

177 no RMSE dR =

178

179 Cpeaiba Bpeatoct dN Cmardapd STANAG 2215

180 pacnon dN op,

181 no CTangapaHa Aeaujaumja no E =
182 Cranpapama Aesujaumja no N =
183 Cpeftba Bpearoct dH = CranapaHa Aesujauma no H =
184 pacnon dH o

185 no

186

187 Cpeapsa BpeHoOCT
188 nonoaja dR =

189
190 CraHaapaHa fAesmjaumja Tepena =
191 NPOCeuHa BUCUHA TepeHa =

192
193
4+ #| Poluzama tacnost , STAHAG 2315 ¥3 | X »
Reany {6 i)

Cnuxka 50. IIpuka3s oyeHe noaoxcajne mayHocmu 3a aucm [JTK25 H/134-11/9-2-3 XKazybuya

Ta6ena 22: OueHa oJioXkajHe TAUHOCTU Ha ocHOBY cTtaHaapa STANAG 2215 3a siuct ITK25

HJ134-11/9-2-3 XKary6una

JATYM PA3MEPA 25000
YJIASHH NIOJAIINA
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Cpenwa BpegHoct dE =
Cpenwa BpegHocT dN =
Cpenwa BpegHocT dH =

CraHpap/Ha feBujauuja E =

Crangap/zHa geBuyjanuja N =

CraHfapzHa feBujauuja H =
Kpy»kHa cTaHzapAHa rpelka =

Bpoj nyiaHuMeTpHUjCKUX Tayaka = 168
Bpoj BUCHMHCKHX TayaKa = 168

TOJIEPAHIIM]A CKYTIA ITOJATAKA

Kpy»xHa TosiepaHnyja: 16,6993
TosiepaHLyja 3a pasyuke no E: 16,7762
TosepaHuyja 3a pa3/ivke no N: 12,7838
TosnepaHuuja 3a pasiuke no H: 4,0716

AHAJIN3A
BEPTHKAJIHA TAYHOCT:

HenomepeHna oueHa LMAS
PeslaTuBHA JIMHEapHa TauHOCT u3Mebhy aBe Tauke
(mocpenna BennyuHa b/Sigma)
3Ha4ajHOCT cpeiuHe pasjrKa no H
AncosnytHa LMAS (moMepeH mojen 1)
AncosnytHa LMAS (moMepeH mMojien 2)
Opabpana LMAS oneHa
[Ipunarohena LMAS ouena
Kinaca

XOPHU30HTAJ/IHA TAYHOCT:
Henomepena oueHa CMAS
PeslaTuBHa noJs0XajHa TayHOCT U3Mebhy Be Tauke
CucTeMaTCKH omepaj
3HavyajHOCT noMepaja
(mocpenna Benmunna d/SigmaC)
AncosiyTHa noMepeHa oneHa CMAS

Opabpana CMAS oneHa

[Ipusnarohena CMAS orneHa

Kmaca

Jloma rpanuna MPV
-2,1866 -1,5127
0,4068 0,9203
-0,1658 -0,0023
4,8321 5,2649
3,6822 4,0119
1,1728 1,2778
4,296 4,681

Ctenenu cioboe =
CtemneHu co6oie =

-18,289 < dE pasnuke <
-11,863 < dN pa3ssuke <
-4,074 < dH pa3nuke<
Jlowa rpanuna MPV
1,9291 2,1018
2,7281 2,9724
0,0019 0,0018
HE HE
N/A N/A
N/A N/A
1,9291 2,1018
2,1017
0
9,2188 10,0444
13,0373 14,2049
1,7706
JIA JIA
0,4122 0,3783
9,6247 10,4199
9,6247 10,4199
10,4192

['opwa rpanuna
-0,8388
1,4338
0,1613

5,7909

4,4128

1,4055
5,148

167
167

15,264
13,704
4,069

['opwa rpanuna

2,3118
3,2694
0,0016
HE
N/A
N/A
2,3118

11,0480
15,6243

JA
0,3439
11,3921
11,3921

Ha ciaunu 51, 3a HaBeAeHO TeCT MOJpydje MpHKa3aHa je KapTa ca MO/eJI0BaHUM

BpeJJHOCTUMA KOpeHa CpeJmer XOpPU3OHTa/JIHOI IoJiokaja. MeToza WHTepnoJanuje

KopultheHa 3a 0BO TeCT NoJpy4yje je, Takohe, 0OMYHN KPUTHHT.
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3. llesimHa - roguHa Kaptupamwa 2012.

o

4"

Tecr noapyyje: Jluer ATK25 HJ134-11/9-2-3 Waryb6uua

o O

Nerenna:
HA3M-1119-2-3 Karybwua
"

OOOOOOOOOOOOOon

Metona itepnonaue - Kpurmr
Kapra npeamesee

BusyasHu npukas oyeHe Xopu3oHmaJaHe noaoxcajHe mayHocmu aucma [JTK25

H/134-11/9-2-3 XKazy6uya

Y 0BOj 11eJIMHY OCHOBHM KapTorpadCKu U3BOP 3a KapTHUpame cajipkaja llenTpanne I'BII

6uo je aurutasHu opTodPoTo J06HUjeH Kpo3 capajmy JlpKaBHUX HUHCTUTYIHja, HA

ocHoBy CARDS nporpama EBpomncke yHuje. KapTupaHa je Teputopuje jyra Peny6iuke

Cpb6uje, iy aAMUHUCTpATUBHe JiMHUje ca KocoBoM u MeToxojoM. [logpyuje LleHTpanne

I'BII Teputopuje KocoBa 1 MeToxuje KapTUPaAHO je ca CaTEJUTCKUX CHUMaAKa, MOILITO

HaBe/leHO Nojipyyje He o6yxBaTajy JJ0® no6ujeH u3 CARDS nporpama EBporcke yHuje.

llenokynHa uenuHa caapxu 28 aucroBa JITK25 v nokpuBa nospunHy oz, 4800,00 km?2.

Ha ciunu 52, nprkasanu cy fenoBu Excel Tabese ca ollereHOM 0J103KajHOM TauyHOIIhy

3a TeCT NoApyYje JIUCT Kojy nokpusa jesad juct JJTK25, Homenkinatypa HK34-5/6-2-4

Bpame.
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170
171
172
173

w4 [chockcan | i ;
A B C D E F G H [ 1 K L

1 E mepeHo N mepeso | H mepeno | E pedepentio | N H pedep. dE [m] dN [m] dH [m] dR
2 56847446 | 471470000 | 113872 | 568478.03 | 471470476 | 113823 3.57 4.76 0.49 Epoj mepetsa =

569351.24 | 4711346.04 | 686.30 56935414 4711342.88 685.08 = 1 ’

578604.46 | 470887738 | 436.16 57860237 | 4708883.12 | 435.00 2.09 5.75

Cmandapd NSSDA
174 Epoj Meperba n = RMSE dE =
RISE dt - /1

176 Cpessa spenuoct dE = 4 RMSE dH = 1.474

177 pacnoH dE og
178 no
179
180 Cpeawa speanoct dN =
181 pacnox dN o,
182 no
183
184 Cpeawa epeanoct dH =
185 pacnox dH oa
186 no
187
188
189
190
191
192
193

» n_Polosaing tacnost . STAG 15

Cpeaba BpEAHOCT
nonomaja di =

RMSE dR =

Cmandapd STANAG 2215

CrauaapaHa aesujaumja no € =
CTannapaMa Aesvjauma no N =
CTanaapaHa Aesrjaumja no H =

CTannapaHa Aesvjaumja Tepena =
MpoceuHa BUCHHA TepeHa =

Resay

Ciuka 52.

(= O Wigaasen ) =]

IIpukas oyeHe noaosxcajne mauHocmu 3a aucm [JTK25 HK34-5/6-2-4 Bparse

Y Tabesun 23, npukKasaH je CTaHAApPJU30BaH U3BEIITaj O OCTBApeHHMM pe3yJTaTUMa

OlleHe MoJI0kajHe TavyHOoCTHU ca kiaacupukauujom JTK npema STANAG 2215 crangapay

3a TeCT noApyyje JUCT Kojy nokpusa jeaan auct ATK25, Homenknatypa HK34-5/6-2-4

Bpame.

Ta6esa 23: OneHa MoJioKajHe TaYHOCTU Ha ocHOBY cta”gapaa STANAG 2215 3a siuct JJTK25

HK34-5/6-2-4 Bpame

JATYM
YJA3HHU NIOJALIN

Cpenma BpegHocT dE =
Cpenwa BpegHocT dN =
Cpenwa BpegHocT dH =

Cranpap/siHa aeBujanuja E =

Cranpap/gHa geBujanuja N =

Crangap/zHa fgeBujauuja H =
KpyxHa cTaHap/AHa rpeuika =

PA3MEPA
Jloma rpanuLa MPV

-1,6636 -1,2341
0,7770 1,2712
-0,2803 -0,0920
3,0895 3,3653
3,5552 3,8726
1,3548 1,4758
3,330 3,628

Bpoj ny1laHMMeTpujCKUX Tayaka = 168 CreneHu cno6oje =
Bpoj BUCHHCKUX TayaKa = 168 CreneHu cnob6ojie =
TOJIEPAHIIM]A CKYIIA MOJATAKA
Kpy»xHa Tos1epaHnyja: 12,9497
TosiepaHLyja 3a pasiuke no E: 10,7284 -11,962 < dE pa3nuke <
ToJsiepaH1yja 3a pasyinke no N: 12,3455 -11,074 < dN pasnuke <
TosnepaHnuyja 3a pasiuke no H: 4,7047 -4,797 < dH pa3nuke<

25000

['opwa rpanuna
-0,8047

1,7654
0,0963

3,7005

4,2583

1,6228
3,989

167
167

9,494
13,617
4,613
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AHAJIN3A
Joma rpanuna MPV ['opwa rpanuna
BEPTHUKAJIHA TAYHOCT:
HenomepeHna onena LMAS 2,2286 2,4275 2,6693
PenaTrBHa JIMHeapHa Ta4HOCT U3Meby ABe Tauke 3,1517 3,4331 3,7750
(mocpenna BenrunHa b/Sigma) 0,0679 0,0624 0,0567
3Ha4ajHOCT cpeivHe pa3Jsiuka no H HE HE HE
AnconytHa LMAS (momepeH mozen 1) N/A N/A N/A
AnconytHa LMAS (moMepeH mMozen 2) N/A N/A N/A
Opa6pana LMAS onena 2,2286 2,4275 2,6693
[Ipunarohena LMAS oneHa 2,4266
Knaca 0
XOPU30OHTAJIHA TAYHOCT:
HenomepeHa onjena CMAS 7,1472 7,7853 8,5607
PeslaTBHa noJs10kajHa TauHOCT U3MeDhy JiBe Tauke 10,1076 11,0101 12,1067
CucTeMaTCcKU NOMepaj 1,7717
3Ha4dajHOCT IoMepaja JA JA JA
(nocpenna BesnyrHa d/SigmaC) 0,5320 0,4884 0,4441
AnconyTHa moMepeHa oneHa CMAS 7,6550 8,2573 8,9949
Opa6pana CMAS orneHa 7,6550 8,2573 8,9949
[Ipunarohena CMAS ouena 8,2542
Knaca

Ha caunu 53, 3a HaBeJleHO TecT MmoJpydje MpHKa3aHa je KapTa ca MOJieJIOBaHUM
BpeJJHOCTUMA KOpEeHa Cpe/ilber XOPHU30HTAJHOT MoJIoKaja. MeToja UHTeproJanuje

KopulrheHa 32 0BO TECT MOJIpyYje je 0OMYHU KPUTHHT.
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Tect noapyyje: Jiwer ATK25 HK34-5/6-2-4 Bpawe
Cruka 53. BusyasaHu npuka3s oyeHe Xopu3zoHmaJsHe no1oxcajHe mayHocmu aucma JJTK25

HK34-5/6-2-4 Bparbe
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4. llesnuHa - roguHa Kaptupama 2013.

OcHOBHUM KapTorpadCckyd HM3BOp NpPH KapTHUpawy Cajp:Kaja NpPOCTOPHUX HoJaTaka
llentpanne I'BII, Takobhe je 6uo 0P mobujeH kpo3 capajawy JpKaBHUX UHCTUTYIH]a,
Ha ocHOoBy CARDS mporpama EBpormcke yHuje. I[lopen cagpxkaja uckaptupanor 2012.
roguHe oaay4deHo je aa ce y llentpanny 'BIl y6auu Beh kapTupan caapxkaj uz 2007. u
2009. roguHe, KOju cU OWJIM y MepCOHAJHUM Oa3zaMma MojaTaka, TpaHcpopmalUjoM
BEKTOPCKOI caJZipKaja y HOB KoOpAMWHaTaH cucteM. llesokynmHa LieJuHa Koja je
kaptupaHay 2013. rogunu caapxu 42 aucta ATK25 1 nokpuBa noBpuinHy oz, 6300,00

km?Z.

Ha cniuuu 54, npukasaHu cy gesnoBu Excel Tabesie ca onjel€HOM M0J103KajHOM TauHOUIhy
npema JepUHUCAHUM MepaMa KBaJIUTeTA 3a TECT IMOoJpydje JUCT KOjy MOKPHUBA jelaH

auct JTK25, Homenknatypa HK34-5/3-2-2 JleckoBal,.

Ay Tow Humber Normal Bad Good
Iu-|E- %A EEE L B [ checkcen | P
ipnard ont 2 s
€158 - s [#
A B c D E F G H I ) K L M B
1 EmepeHo N mepeno | H mepeno | E pedepentHo | N pedepentro | H pedep. dE [m] dN [m] | dH [m] dR
2 | 568560.82 | 4761102.36 | 302.27 568559.95 4761104.08 302.34 Epoj Meperba = | 167
167 577001.54 | 4752706.42 244.00 577004.99 4752705.55 243.21
168 577665.84 | 4752879.76 | 243.00 577672.64 4752882.35 243.87
169
170 Cmaxdapd NSSDA
171
172 Bpoj Meperba n RMSE dE
173 RMSE dN =
174 Cpenrba BpearHoct dE = RMSE dH =
175 pacnoH dE of
176 no RMSE dR =
177
178 Cpearba BpeaHocT dN = Cmardapd STANAG 2215
179 pacnod dN opf,
180 no Craupapava aesujaumja no £ =
181 CraHaapava aeswjaumja no N =
182 Cpefwa apeaHocT dH = CTaugapaHa aesujaunja no H =
183 pacnon dH oa
184 it}
185
186 Cpenwa BpeaHoCT :
187 nonomaja dR =
188
189 CTaHnapawa Aesujaumja Tepena
190 MpOceYHa BUCHHA TepeHa =
191
192 )
W4 b W Polozajnatacnost , STAHAG 2215 ¢ L - . - L
Reaoy 113 U st = T
Cnuka 54. [Ipuka3 oyere noaoxcajue mayHocmu 3a aucm JTK25 HK34-5/3-2-2 Jleckosay,

Y Tabenu 24, npukasaH je CTaHAApAU30BaH WU3BELITAj O OCTBApPEHUM pe3yJTaTuMa
OlleHe MoJI0KajHe Ta4yHOCTH ca kynacudukanujom JTK npema STANAG 2215 cranaapay
3a TeCT noApydje JUCT Kojy nokpusa jeaan quct JTK25, Homenknatypa HK34-5/3-2-2

JleckoBall.

Ta6ena 24: OueHa MoJioXKajHe TAYHOCTHU Ha OCHOBY cTaHaapaa STANAG 2215 3a siuct ITK25

HK34-5/3-2-2 JleckoBarj
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JATYM
YJIA3HU NNOJIAIIN

Cpenma BpesHocT dE =
Cpenma BpesHocT dN =
Cpenwa BpegHocT dH =

Cranpap/zHa geBujanuja E =

CranpapgHa geBujanuja N =

Crangap/zHa fgeBujauuja H =
KpyxHa cTaHzap/Ha rpeuika =

Bpoj nyiaHuMeTpHjCKUX TayakKa = 167
Bpoj BUCMHCKUX Tayaka = 167

TOJIEPAHIIMJA CKYTIA IIOJATAKA

Kpy»xHa Tos1epaHnyja: 12,7596
TosnepaHuyja 3a pasiuke no E: 10,9768
TosiepaHLyja 3a pasyiuke mo N: 11,7997
ToJsiepaHiyja 3a pasyinke no H: 1,3155

AHAJIN3A
BEPTUKAJIHA TAYHOCT:

HenomepeHna oueHa LMAS
PenaTuBHa JIMHeapHa TAYHOCT U3MeDy ABe Tauke
(mocpeznna BesnurHa b/Sigma)
3Ha4ajHOCT cpeAuHe pas/rKa no H
AnconytHa LMAS (moMepeH mMojen 1)
AnconytHa LMAS (moMepeH mMojesn 2)
Opa6pana LMAS oneHa
[Tpunarohena LMAS oreHa
Kmaca

XOPHU30HTAJIHA TAYHOCT:
Henomepena oueHa CMAS
PeslaTHBHA N0JI0KajHA Ta4HOCT U3MeDhy JiBe Tauke
CucteMaTCKu oMepaj
3HauyajHOCT NoMepaja
(mocpeznna BesmunHa d/SigmaC)
AnconyTHa noMepeHa oueHa CMAS

Opabpana CMAS orneHa

[Ipunarohena CMAS oneHa

Knaca

Jlomwa rpanuua
-1,2056
-0,4086
-0,1228

3,1617

3,3987

0,3789
3,282

PASMEPA

MPV
-0,7647
0,0653
-0,0699

3,4448

3,7031

0,4129
3,576

Crenenu cioboge =

Ctenenu cioboge =

-11,741
-11,734
-1,385

Jlomwa rpanuna

0,6233
0,8815
0,1845
JIA
0,6345
N/A
0,6345

7,0439
9,9616

JIA
0,2338
7,1473
7,1473

< dE pa3nuke <
< dN pa3ssuke <
< dH pa3nuke<

MPV

0,6791
0,9604
0,1693
JA
0,6895
N/A
0,6895
0,6894

7,6747
10,8537
0,7674
JIA
0,2146
7,7699
7,7699
7,7694

25000

['opwa rpanuna
-0,3237
0,5393
-0,0171

3,7890

4,0731

0,4541
3,934

166
166

10,212
11,865
1,246

['opmwa rpanuna

0,7470
1,0564
0,1540
JA
0,7564
N/A
0,7564

8,4416
11,9382

JIA
0,1951
8,5284
8,5284

Ha ciaunu 55, 3a HaBeAeHO TeCcT NoJpydyje MpHKa3aHa je KapTa ca MO/JieJIOBaHUM

BpeJHOCTUMa KOpeHa cpeJHer XOPU3O0HTAJHOI IoJIokKaja. MeToja HHTepIloJanuje

KopuilheHa 32 0BO TeCT NOApPYYje je 0OUYHU KPUTHHT.
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Tect noapyuyje: Jluer ITK25 HK34-5/3-2-2 Jleckosar,

Cnuxa 55. Busyasanu npukas oyene xopuzoHmasHe nojaoxcajHe mayHocmu aucma JTK25

HK34-5/3-2-2 J/leckosay

5. IlesmHa - roauHa KapTupamwa 2014.

Y 0BOj 1le/IMHY KapTUpaHU cy noJpydje [lemrtepcke BUCOpaBHHU, LIMPH 10jac OKO BOjHOT
nosiuroHa HukuHny, fesnoBu rpafckux nozpydja beorpaga u O6peHOBLa, Kao U jeaH
auct [ATK25 BojHor nosimrona y Com6opy. Ykynad 6poj KoMiJjieTHO ypaheHux JiucToBa
uspabenux y 2014. roguHu je 28 U OHM MOKpHUBAjy MOBpHIMHY of 3456,47 km?2.

PGSYJITaTI/I dHaJIM3e IIPUKAa3daHU Cy Ha CﬂeﬂehI/IM cJIMKaMa U TabeJi.

Ha ciunu 56, nprkasanu cy genoBu Excel Tabesa ca olereHOM N0J103KajHOM TauyHOIIhy
3a TeCT MoJpyyje JIUCT Kojy nokpusa jefad suct [JTK25, Homenkaatypa H/134-11/4-2-2

Punam.
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B u A [ | @] [ Diweptet humeer mal Bad [0 fiplliie |
=[] A [ | e Cemer | (B % o |l ]| Condtions Format E Ingut ert
17 £ T
A B C D E F G H 1 J K L M B
1 | Emepeno | Nmepewo | Hmepeno | E peeperrio | N pedepentuo | H pedep. dE [m] dN [m] dH [m] |
2 | 460548.67 | 4946011.62 14250 | 460348.67 4946009.60 142.79 | Bpoj mepetba = 167
167, 47017140 | 4936832.96 24201 | 470168.22 4936830.58 241.68
168 471633.81 | 4936827.41 156.71 471635.40 4936825.82 156.64
169
170 : Cmardapd NSSDA
17
172 bpoj mepersa n = RMSE dE =
173 RMSE dN =
174 Cpeawa BpeaHoct df RMSE dH
175 pacnon dE on
176, o RMSE dR =
177
178 Cpenra spegHoct dN = Cmandapd STANAG 2215
179 pacnoH dN op,
180 Ao CranaapaHa Aesmjaumia no £ =
181 CraHgapaHa Aeanjaumja no N =
182 Cpensba spegroct dH = Crangapaka Aesnjaunja no H =
183 pacnow dH og
184 Ao
185
186 Cpep BpPEAHOCT
187 nonomaja dR =
188
189 Crannapama fesujaumja repema =
190 TPOCeUHa BHCHHA TEeHE =
191
192 |
M 4w Polozajna tacnost | STANAG 2215 2 Ll X - »
Readr EEET ! &)
Cnuxka 56. [Ipuka3s oyeHe nosoxcajue maunocmu 3a aucm HJ/134-11/4-2-2 Punars

Y Tabesnun 25, npukasaH je CTaHAApPJAU30BaH MU3BEIITaj O OCTBApPEHHUM pe3yJTaTUMa
olLleHe 0JI0KajHe TavyHOCTH ca Kiaacudukauujom JTK npema STANAG 2215 crangapny
3a TeCT NnoJipyyje JIUCT Kojy nokpusa jegad auct [TK25, Homenknatypa H/134-11/4-2-2

Punam.

Ta6ena 25: OueHa noJioXkajHe TAUHOCTU Ha ocHOBY cTtaHaapga STANAG 2215 3a sqiuct ATK25

HJ134-11/4-2-2 Punamw

JNATYM PA3MEPA 25000
YJIASHU IIOJALINA
Jlomwa rpanuna MPV ['opwa rpanuna

Cpenma BpegHocT dE = -0,5796 -0,1590 0,2616

Cpenwa BpegHocT dN = 0,3651 0,7934 1,2217

Cpenwa BpegHocT dH = -0,1118 -0,0383 0,0351

CrangapzHa geBujauyja E = 3,0160 3,2861 3,6145

CraHpapzHa feBujanuja N = 3,0711 3,3462 3,6805

CraHpap/zHa feBujanuja H = 0,5268 0,5740 0,6314

KpyxHa cTaHap/AHa rpeuka = 3,044 3,316 3,648
Bpoj nyiaHUMeTpHjCKUX Tayaka = 167 CteneHu cno6ojie = 166
Bpoj BUCMHCKUX Tayaka = 167 CteneHu cno6ojie = 166

TOJIEPAHIIMUJA CKYIIA IIOJATAKA
Kpy>xHa ToJsiepaHLiyja: 11,8320

Tosnepanuyja 3a pasauke no E: 10,4711 -10,630 < dE pasnuke < 10,312

TosiepaHiyja 3a pasyinke mo N: 10,6624 -9,869 < dN pa3ssuke < 11,456
TosiepaHiyja 3a pasivke no H: 1,8291 -1,867 < dH passnuke< 1,791

AHAJIN3A
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Joma rpanuna MPV ['opmwa rpanuna
BEPTHKAJIHA TAYHOCT:
Henomepena ouena LMAS 0,8666 0,9442 1,0386
PesaTuBHa IMHeapHa TayHOCT u3Mebhy ABe Tauke 1,2256 1,3353 1,4688
(mocpenna BemurHa b/Sigma) 0,0728 0,0668 0,0607
3HayajHOCT cpeAuHe pa3/vka no H HE HE HE
AnconytHa LMAS (momepeHn mozen 1) N/A N/A N/A
AnconytHa LMAS (moMepeH mMozen 2) N/A N/A N/A
Opa6pana LMAS oneHa 0,8666 0,9442 1,0386
[Ipunarohena LMAS oneHa 0,9442
Knaca 0
XOPHU30HTAJ/IHA TAYHOCT:
HenomepeHa onieHa CMAS 6,5318 7,1168 7,8279
PeslaTuBHAa moJsiokajHa TayHOCT u3Meby aBe Tauke 9,2374 10,0646 11,0703
CucreMaTCcKU NOMeEpPaj 0,8092
3HayajHOCT moMepaja JA JA JA
(mocpenna BesnyuHa d/SigmaC) 0,2659 0,2440 0,2218
AncosnyTHa moMepeHa oueHa CMAS 6,6552 7,2304 7,9316
Opmabpana CMAS oneHa 6,6552 7,2304 7,9316
[Ipunarohena CMAS oneHa 7,2299

Knaca

Ha caunu 57, 3a HaBeJleHO TeCcT MoJpydje MpHUKa3aHa je KapTa ca MOJieJJ0BaHUM

BpeJJHOCTMMA KOpeHa Cpe/ilber XOPU30HTAJHOT MoJIoKaja. MeToja WUHTeproJanuje

KopulrheHa 3a 0BO TECT NMOJpyYje je 00MYHU KPUTUHT.

i
184 312
o . O 0
] 6& e 6" ) st Nerenpa:
613 o
g 36’0 e 307 8 194
. é*x & & o) o - o @R
® 0 O © 000-082
s 1B O & © 093182
i 40 el O O © 163.215
(@] 1047 ok
433 467 12 O 218-25
O @) © im @ z57-287
(55’ 35t A 57 éwz o) A Q 288-328
- (%] 6 1043 6" Q@ am-am
(jn 6 4 il 245 © 383-45
O o) o S ok ko
@ o™ e @) 087 o @ s45-880
o 3* $ @ os5-82
o) 6:1 e = © 2202
(5,, A o5 123 s [e)
. - O o 866 o i 100 . ,O CZ)"S O 10.29- 1298
i a8 :
e ® o © o © -
w i
(] o O 1653-21.15
27 2M ge 442 825
" & o] oo
. 698 (=] 631 Kapra npegurumje
086
Jle) Q 357 . L 123 s
as7 ®] o 274 B o-092
o] 13 o .
0:!47 1836 718 ® o £13 e ' .
&7 a2 AR o - o B 1.62-2.15
é 3" @ 734 o 215-256
& °|.; oa 433 2.56 - 2.87
o 442 O y . o 287-328
O o) A 7 oo8? - . 328-382
S i o o™ 307 : 467 ® 382-452
Ie} Oua (@) o 452-544
2115 ¥ g 544-664
5 Oess LI o
a1 . O s - 664-821
5 el @) 821-1028
& 194 i 1028- 1298
6“ d 26 3 5" 74 312 e 5 12.08 - 16.52
Cu)w e} 4= ® o a" © 16.52-21.16
Tect nogpyyje: Jlucr ATK25 H/134-11/4-2-2 Punaw
Crnuka 57. Bu3sya/Hu npukas oyeHe Xopu3oHmaJaHe nooxcajHe mauHocmu aucma [JTK25

H/134-11/4-2-2 Punars
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Y Tabenu 26, mpukasaH Cy pe3yJTaTU OLieHe alCoJIyTHe MO0JIoXKajHe TauHOCTH
KopuilheweM NpeAxoJHO HaBeJeHUX Mepa KBaauTeTa ca kaacupukauujom JTK npema
STANAG 2215 cradgapay 3a cBa TeCcT MNoJpydyja Koja Cy aHaJU3UpaHa Y

EKCIIEpUMEHTA/JIHOM UCTAXKHBAKY.

Ta6esia 26: Pe3ysiTaTu olieHe allCOJIYTHE M0JI0XKAjHEe TAYHOCTH

Pe3yJsiTaTi aHa/Iu3e ancoJIyTHE NMO0JI0XKajHE TAYHOCTH
Pex, BIru cranaapg NSSDA cradgapg STANAG 2215
opoj Tect noapyyje Knacuduka- | Knacuouka-
RMSEr | Accuracyr | Accuracy: CMAS | LMAS | nujanpeMa | nujanpema
CMAS LMAS
1 Jﬂi‘;ﬁ;’;;’%’;f"m (yxymso 8 6,071 10,508 2,925 9,111 | 2,456 A 0
2 | HL 34-11/7-4-1 PyaHuk 7,228 12,510 2,430 10,715 | 2,046 A 0
3 HL 34-11/7-4-3 l'opwu MunaHoBaly 6,385 11,050 2,340 9,696 1,964 A 0
cpeama BpeaHocT = | 6,561 11,356 2,565 9,841 2,226
4 HL 34-11/9-2-3 Xary6uua 6,833 11,826 2,497 10,042 | 2,102 A 0
5 | HL34-11/9-3-4 PecaBuna 7,618 13,185 2,793 11,387 | 2,351 A 0
6 | HL 34-11/9-4-4 3101 6,953 12,035 2,906 10,449 | 2,452 A 0
7 | HK34-2/3-1-2 3a6pera 7,632 12,023 2,773 10,334 | 2,326 A 0
8 | HK34-3/1-1-4 3ajauap 5,453 9,439 1,327 8,193 | 1,109 A 0
9 | HK34-3/1-3-4 MunuheBo 6,365 11,017 2,400 9,287 | 2,021 A 0
cpeArba BpeaHOCT = | 6,809 11,587 2,449 9,949 | 2,060
10 | HL34-10/3-2-3 XpTKOBLH 6,215 10,758 0,938 9,221 0,789 A 0
11 | HL34-10/3-4-2 'pa6oBuu 5,625 9,736 1,260 8,505 | 1,061 A 0
12 | HK34-5/6-2-2 MowtaHuna 7,137 12,352 3,350 10,605 | 2,785 A 1
13 | HK34-5/6-2-4 Bpamwe 5,413 9,369 2,890 7,785 2,428 A 0
14 | HK34-5/6-4-1 ByjaHoBan 6,793 11,758 1,617 10,304 | 1,617 A 0
15 | HK34-5/6-4-3 buspaua 6,072 10,510 1,876 9,178 | 1,578 A 0
16 | HK34-5/9-2-1 XKyjunue 6,090 10,541 1,992 9,253 | 1,654 A 0
17 | HK34-6/4-3-2 lykat 8,036 13,909 5,657 12,195 | 4,805 A 1
18 | HK34-6/4-1-1 Jenamuura 5,543 9,593 2,377 8,402 | 1,995 A 0
19 | HK34-6/4-1-3 ByjkoBar 6,166 10,672 3,808 9,253 | 3,197 A 1
20 | HK34-6/4-3-3 TproBuiTte 6,218 10,761 2,943 9,335 2,465 A 0
CpeAma BpegHocT = | 6,301 10,905 2,610 9,458 | 2,216
21 | HK34-2/9-4-3 Bojuuk 4,914 8,505 0,830 7,468 | 0,690 A 0
22 | HK34-3/8-3-3 JuMuTpoBrpag, 4,873 8,434 1,483 7,276 | 1,247 A 0
23 | HK34-5/3-1-4 MenBebha 6,521 11,287 2,895 9,751 2,415 A 0
24 | HK34-5/3-2-2 JleckoBarj 5,101 8,828 0,818 7,675 | 0,679 A 0
25 | HK34-6/1-1-1 Bnacotunue 5,024 8,695 1,492 7,503 | 1,252 A 0
26 | HK34-6/1-1-2 KpyweBuna 5,470 9,468 2,890 8,069 2,425 A 0
27 | HK34-6/1-3-1 lIpenajane 5,303 9,178 2,669 7,909 | 2,238 A 0
28 | HK34-6/1-3-2 llpHa TpaBa 5,197 8,995 2,766 7,857 | 2,309 A 0
29 | HK34-6/1-3-3 BaaguuuH XaH 7,432 12,863 3,129 11,251 | 2,410 A 0
30 | HK34-6/1-3-4 Cypayniuna 5,382 9,316 2,848 7,999 | 2,633 A 1
cpefirba BpeAHOCT = | 5,522 9,557 2,182 8,276 | 1,830
31 | HK34-2/7-1-1 Cjenuna uctok 5,618 9,723 1,460 8,540 | 1,226 A 0
32 | HK34-2/7-1-2 MyxoBo 6,059 10,486 3,587 9,176 | 3,009 A 1
33 | HK34-2/7-1-3 XXutHuhe 5,469 9,467 1,320 8,319 | 1,103 A 0
34 | HK34-2/7-1-4 Bene Boge 6,003 10,391 2,257 8,940 1,893 A 0
35 | HK34-2/7-4-1 Myp 6,141 10,628 2,721 9,313 2,266 A 0
36 | HK34-2/7-4-2 HoBu I1azap 6,363 11,012 2,779 9,606 | 2,339 A 0
37 | HK34-2/7-4-3 Koxube 5,495 9,510 2,667 8,215 | 2,237 A 0
38 | HL34-11/4-1-2 O6peHoBar 4,571 7,912 0,851 6,872 0,716 A 0
39 | HL34-11/4-2-2 Punaw 4,745 8,213 1,124 7,117 0,944 A 0
40 | HL34-7/2-4-3 llpurpeBuna 5,478 9,481 0,919 8,173 | 0,774 A 0
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cpesmba Bpegroct=| 5594 | 9682 | 1969 | 8427 | 1,651 |

Jlerenpa:

- roJvMHa npousBojme 2007

- roJjMHa npousBome 2009

- rofiuHa npousBoamwe 2012

- rogvHa npoussojmwe 2013

- rojvHa npousBojmwe 2014

U3 Tabene 26, Moxe ce 3ak/bydUTH Ja cBUX 40 TecT mnozapyyja aHaIM3UPAHUX Y
eKCIIepUMEHTA/JHOM HCTPKUBaWy XOPU30HTaJHe IoJoxajHe TadyHocTU /JITK ummajy
BpEeIHOCT Kpyra rpellKe Kao cTaHJap/Ja Ta4HOCTH KapTe Mawu of, 12,5 metapa (CMAS
< 12,5 m) u npema kaacudukanuju STANAG 2215 crangapaa npunajajy Haj6osboj ,A“
KJacu KapaTa. Takobe, Moxke ce 3aK/bYYUTHU Ja NPU OLEHU BEPTHUKAJIHE IOJIOXKAjHE
TayHOCTH, 0of, 40 aHa/M3UpaHUX TeCT MoApydja, 35 TecT moApydyja MMajy BpeLHOCT
JIMHeapHe rpellike Kao CTaHJap/Ja Ta4YHOCTHU KapTe Mawy of 2,5 Metapa (LMAS < 2,5 m)
Y Jla Ipunajaajy Hajoosboj ,,0“ kiacu kapaTa npeMa kinacudukanuju ctaigapgaa STANAG
2215, nok 5 TecT nmoapyyja umajy BpeagHoct LMAS usmeby 2,5 u 5 metapa (2,5 m <
LMAS < 5 m) u npunazajy kiaacu ,1“ npema kinacupukanuju crangapaa STANAG 2215.
W13 cBera nprkKasaHOT U HaBeJeHOTI MOKe Ce 3aK/bY4YMUTH Ja aHanusupaHe JTK nsgama
BI'M 3az0Bo/baBajy HajBUIIM CcTeleH KapTorpadCcKux NpPoOU3BOJAA Yy TMOLJIeay

reoMeTpHjCKe, M0JI0)KajHe TAYHOCTH.

['paduuku npukas BpeJJHOCTU Kpy>KHe TpIIKe Kao CTaHAap/Ja TauHocTU KapTe (CMAS)

no roauHa npousBo/me JJTK25 Moxe ce BuieTH Ha cauny 58.

BpegHocti KpyKHe rpeuike Kkao cTaHgapAa TayHocTH Kapte (CMAS)

14,0 m
12,0m
10,0 m 4@— /\
8,0m
6,0 m
ToauHa npousBoOAL€
=$=2007 =ll—2009 2012 2013 =2014
Cruka 58. I'paguuku npukasz epedHocmu CMAS 3a [ITK25

[padryku mprKas BpeJHOCTH JIMHEAapHe TpLIKE Kao CTaHJapJia TAa4yHOCTH KapTe

(LMAS) no roauna npousBoamwe JATK25 moxe ce BuseTu Ha caunu 59.
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BpeaHocTu JIuHeapHe rpenike Kao cTaHjapAa TayHocty Kapte (LMAS)

ToauHa npou3BoHHe

=4¢==2007 =li=2009

Ciuka 59.

2012 ==4=2013 ==i=2014

I'paguuku npukaz epedHocmu LMAS za []TK25

Y norsiaBby (NSSDA) HaBeZeHO je Jla MOCTOjU TeopHjcKa Be3a U3Mebhy cTaHgapza

NSSDA u STANAG 2215, on0CcHO fja ce 0CHOBY BpeJJHOCTU Accuracyr Moxe U3padyyHaTH

CMAS u Ha ocHOBY Accuracy,Moxe uspadyHatu LMAS npeMa:

CMAS = Accuracy,/1,1406

LMAS = Accuracy,/1,1916

[TomrTo CYy y eKCIEPUMEHTA/JIHOM UCTpPAXKUBALY nonox{ajHe TAa4YHOCTH Mepe Accuracyr U

CMAS, a Takobe u BpegHoctu Accuracy, u LMAS padyHaTe Ha3aBHUCHO je[jHa OJi JIpyre,

3aHUMMJbMBO je MOrJe[aTH Y KOjoj MepH je HaBeJileHU O HOC cadyBaH. Y ciezehoj Tabenu

NpuKasaHe Cy ynopeheHe u3pauyHaTe U Teopujcke BpegHoctu CMAS u LMAS, Ha

OCHOBY 4Yera ce BUJU Ja Cy J00UjeHU pe3yJTaTH MOTIYHO CarJacHU TeOPHjCKUM

BpeaHocTUMaA (Tabesa 27).

Ta6ena 27: AHayv3a OlelEHUX U TEOPHjcKUX BpegHocTu CMAS u LMAS

AHa/iu3a onelheHHX M TeopHjckux BpeaHocTd CMAS u LMAS

Pepn,
6po Onemena Ouemena Teopujcka Onemena Ouemena Teopujcka
j T . BpeJHOCT P BpEeJHOCT P
eCcT nmojapy4dje BpeaHOCT Ar_'curacy BpeaHOCT a3JIMKa BpeaHOCT Al_'curacy BpeaHOCT a3JIMKa
CMAS T CMAS LMAS z LMAS
(mos10:xajHa) (BuCHHCKa)
q || Lee G e 9,1109 10,5084 9,2131 0,1021 2,4560 2,9245 2,4543 -0,0017
(yxynHo 8 sincroBa JJTK25)
2 | HL34-11/7-4-1 Pyguux 10,7152 12,5100 10,9679 0,2527 2,0458 2,4304 2,0396 -0,0062
g || lbdk e R 9,6963 11,0504 9,6883 -0,0080 1,9637 2,3395 1,9634 -0,0003
MuaHoBaly
4 | HL34-11/9-2-3 Xary6uua 10,0424 11,8262 10,3684 0,3260 2,1018 2,4969 2,0955 -0,0064
5 | HL34-11/9-3-4 PecaBuua 11,3873 13,1853 11,5600 0,1726 2,3510 2,7931 2,3440 -0,0070
6 | HL34-11/9-4-4 3n0T 10,4488 12,0350 10,5515 0,1027 2,4519 2,9055 2,4383 -0,0136
7 | HK34-2/3-1-2 3a6pera 10,3335 12,0225 10,5405 0,2070 2,3259 2,7732 2,3273 0,0014
8 | HK34-3/1-1-4 3ajauap 8,1935 9,4388 8,2753 0,0818 1,1095 1,3267 1,1134 0,0039
9 | HK34-3/1-3-4 Munuheso 9,2866 11,0171 9,6591 0,3725 2,0206 2,4004 2,0145 -0,0061
10 | HL34-10/3-2-3 XpTKOBLH 9,2210 10,7576 9,4315 0,2105 0,7894 0,9379 0,7871 -0,0024
11 | HL34-10/3-4-2 TpaGosmu 8,5049 9,7357 8,5356 0,0307 1,0606 1,2600 1,0574 -0,0032
12 | HK34-5/6-2-2 Mowranuma 10,6047 12,3518 10,8292 0,2246 2,7849 3,3502 2,8115 0,0266
13 | HK34-5/6-2-4 Bpame 7,7854 9,3695 8,2145 0,4292 2,4275 2,8896 2,4250 -0,0026
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14 | HK34-5/6-4-1 ByjaHoBaIy 10,3043 11,7575 10,3082 0,0039 1,6173 1,6173 1,3572 -0,2600
15 | HK34-5/6-4-3 Busbaua 9,1784 10,5102 9,2146 0,0363 1,5785 1,8755 1,5740 -0,0045
16 | HK34-5/9-2-1 Xyjunne 9,2529 10,5411 9,2417 -0,0111 1,6544 1,9918 1,6715 0,0171
17 | HK34-6/4-3-2 Jlykar 12,1947 13,9094 12,1948 0,0002 4,8049 5,6571 4,7475 -0,0574
18 | HK34-6/4-1-1 Jenamuuia 8,4022 9,5929 8,4104 0,0082 1,9950 2,3773 1,9951 0,0001
19 | HK34-6/4-1-3 ByjkoBaiy 9,2527 10,6716 9,3562 0,1035 3,1970 3,8084 3,1960 -0,0010
20 | HK34-6/4-3-3 TproBuuTe 9,3354 10,7612 9,4347 0,0993 2,4654 2,9430 2,4698 0,0044
21 | HK34-2/9-4-3 BojHuK 7,4677 8,5050 7,4566 -0,0111 0,6898 0,8301 0,6966 0,0068
22 | HK34-3/8-3-3 7,2761 8,4339 7,3943 0,1182 1,2467 1,4825 1,2441 -0,0026
23 | HK34-5/3-1-4 MeaBeha 9,7506 11,2870 9,8957 0,1451 2,4154 2,8950 2,4295 0,0141
24 | HK34-5/3-2-2 Jleckogalj 7,6747 8,8280 7,7398 0,0651 0,6791 0,8183 0,6867 0,0076
25 | HK34-6/1-1-1 BracoTHHIie 7,5025 8,6950 7,6232 0,1207 1,2523 1,4923 1,2524 0,0001
26 | HK34-6/1-1-2 Kpymesuna 8,0688 9,4677 8,3006 0,2318 2,4255 2,8901 2,4254 -0,0001
27 | HK34-6/1-3-1 lpesajane 7,9089 9,1782 8,0468 0,1379 2,2381 2,6690 2,2399 0,0017
28 | HK34-6/1-3-2 lipua Tpasa 7,8570 8,9953 7,8865 0,0295 2,3095 2,7660 2,3213 0,0118
29 | HK34-6/1-3-3 Bragnuus Xan 11,2513 12,8633 11,2777 0,0264 2,4098 3,1290 2,6259 0,2160
30 | HK34-6/1-3-4 Cypayiuua 7,9992 9,3156 8,1673 0,1681 2,6332 2,8483 2,3903 -0,2429
31 | HK34-2/7-1-1 CjeHnna HCTOK 8,5403 9,7229 8,5244 -0,0159 1,2258 1,4604 1,2256 -0,0002
32 | HK34-2/7-1-2 MyxoBo 9,1757 10,4863 9,1936 0,0179 3,0092 3,5871 3,0103 0,0011
33 | HK34-2/7-1-3 Xurnuhe 8,3195 9,4665 8,2996 -0,0199 1,1035 1,3202 1,1079 0,0044
34 | HK34-2/7-1-4 Bene Boge 8,9404 10,3907 9,1098 0,1694 1,8926 2,2567 1,8938 0,0012
35 | HK34-2/7-4-1 Myp 9,3129 10,6284 9,3182 0,0053 2,2662 2,7208 2,2833 0,0171
36 | HK34-2/7-4-2 Hosu Ilazap 9,6060 11,0123 9,6549 0,0489 2,3388 2,7786 2,3319 -0,0069
37 | HK34-2/7-4-3 Koxube 8,2149 9,5100 8,3377 0,1229 2,2369 2,6670 2,2382 0,0013
38 | HL34-11/4-1-2 O6peHoBaI 6,8717 7,9122 6,9369 0,0651 0,7161 0,8509 0,7140 -0,0020
39 | HL34-11/4-2-2 Punas 7,1168 8,2133 7,2009 0,0841 0,9442 1,1242 0,9435 -0,0008
40 | HL34-7/2-4-3 llpurpeBuia 8,1728 9,4808 8,3121 0,1394 0,7737 0,9193 0,7714 -0,0022

MaKCHUMaJIHa BpeJHOCT pasJjIuKe 3a CMAS 04292 MaKCHUMaJIHa BpeJHOCT pasJIuKe 3a
0

i MG - 0,2160

Jlerenpa:

- ro/ijiHa npousBo/mwe 2007

- roJijuHa npousBo/mwe 2009

- ro/iJMHa npousBo/mwe 2012

- roJijMHa npousBo/we 2013

- ro/ijiHa npousBo/mwe 2014

MakcrMaJsiHa BpPeAHOCT OJCTyNama H3padyHAaTUX U TEOpHUjCKUX BpenHocTh CMAS
n3Hocu 0,4292 merapa, 0K je MakKCMMaJiHA BPEAHOCT OJCTyIaka HU3padyyHATUX U
Teopujckux BpeaHocTu LMAS 0,2160 wMerapa. Ilomto Teopujcku ojHOC u3Mebhy
Accuracyr 1 CMAS, a Takohe U BpegHocTu Accuracy, i1 LMAS Bau caMoO YKOJIMKO
N0JIOKajHe TpellKe HMMajy HOpMaJlaH paclopef, BHUCOKA CarJlaCHOCT U3padyyHaTUX U
Teopujckux BpegHocTtu CMAS u LMAS nocpeaHa je moTBpZa CJAy4ajHOr KapakTepa
dbopMHupaHux pa3sivKa pepepeHTHUX U Ha KapTU MepeHUX KOOpAUHATa, OJHOCHO Yy

HBbYMa JJOMUHUPAJY CJy4ajHe rpeluke.

OcuM amncosiyTHe BeJIMYMHE IMOKasaTe/ba OCTBapeHe Ta4HOCTH, BEOMa je BaXKHO Ja ce
QHa/JIM3Upa HUXOBA XOMOIEHOCT, OJHOCHO Ja ce YyTBpAUM Ja Cy pasjuke y
noKasaTe/buMa I0JIOXKajHe TAaYHOCTU HM3Mebhy mojejUHAYHUX TeCT MoJApyYja 3HAYajHe.
360r Tora, u3BplleHa je aHa/iu3a BapujaHcu npumeHoMm Excel-oBor moaysna ANOVA

[Pagojuuh, 2008].
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Cam Ha3uB o3HavyaBa aHaau3y BapujaHcu (ANOVA - Analysis Of Variance), meTo[ Koju je
1920. roguHe pa3pajuo OpPUTAHCKM cTaTucTh4ap P. A. ®uiiep U Koju ce MOHeKas,

BbeMY Yy 4acT, 03HadyaBa M Kao F - tect [Pagojuuh, 2008].

Ananusa BapujaHce (ANOVA) je cTaTUCTHYKa MeTo/la 3aK/byYMBalha 3aCHOBaHa Ha
reHepajlHUM JIMHEAapHUM MoOJleJIMMa, KOja YKyNaH BapHjabUIMTEeT CKyla mnoJaTaka
Jleld Ha Oap JiBe KOMIOHeHTe (PaKTOPCKy-OpraHHW30BaHy U pe3uyasHy-CaydyajHy).
OHa cayxu 3a nopehewe apuTMETHUYKUX cpeZiiHa Beher 6poja y3opaka. Yca0BM 3a
IbEHY NPUMEHY Cy HOpMasiHa WM 6ap CUMeTpUYHa JUCTPUOyIHja (6e3 BeJUKUX

eKCTPEMHUX BPeZJHOCTH), U 6ap UHTEepBaJHa MEPHA CKaJla.

Jpyrum peuuMa, ANOVA je KpUTepHjyM KOjU NOKa3yje Ja Jiu Cy pasauke usmebhy rpyna
cay4dajHo Behe o pasivka yHyTap rpyna. 3HauM, aHajiM3a BapujaHce he ce KOpUCTUTH
KaZila ce »eJU YTBPAUTHU IOCTOje JIM pasiuke H3MeDy HEKOJMKO apUTMeTHUYKHUX
CpefMHa W Ja JIU Cy Te pa3/iMKe CTaTUCTHYKe 3HauyajHe WJU ciaydajHe. [Ipema 6pojy

dakTopa Koju Jesyjy Ha pe3ysaTyjyhe obesiexje, aHa/IM3a BapHjaHCe MOXe OUTH:

1. jennHodakTopcka (jegHOCMEpHA)
2. nBodakTopckKa (ABOCMepHaA) U

3. BuledaKTOpCKa.

Y oaHOCy Ha caMy npupoay pe3yJaTyjyher obesiexja, aHa/iuM3a BapyjaHCe MOXe GUTHU

IapaMeTapCKa U HellapaMeTapCKa.

HynTta xunoTesa ce JeprHUIIE TAKO J]a Cy apUTMETHYKE CpeJIUHE CBUX I'pyIia je/IHaKe,
a Ha OCHOBY TOra y C/1y4ajy Kaja Ccy 6ap ABe apUTMeTHYKe cpeAinHe MehycoOGHO
CTaTUCTUYKK 3HAYajHO pasMKyjy (HHKako Ja ce CBaka o0Jf CBaKe pasJiMKyje),

NpPUXBATaMO aJITePHATUBHY XUIIOTE3Y.
dopmMysiMcame XUnoTesa:

Xo: U1= Uz=...= Ui=...= Um= U,

X1: Apummemuuke cpeduHe 6ap dsa nodckyna ce medy cO60M pa3AuKyjy.

Op Tpu ananuze koje omoryhaBa ANOVA, y oBoj aucepTanyju je kopuiiheHa

Hajje/IHOCTAaBHU]a, jeiHOdAKTOpPCKA aHanr3a (eHr: Simple Factor).

Yia3uu nopany - y3opuy 3a Koje ce NMpeTnocTaB/ba Aa NpuUNajajy UCTOj Nonyaalnuju -

Jlajy ce y kosioHama Excel Tabese. Y aucepTanuju, To Cy BpeJHOCTH Kpyra rpelike Kao
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CTaHJap/a Ta4yHocTH KapTe — CMAS 1 BpeJHOCTH JINHEAapHUX Ipelllaka Kao CTaHAap/Ja
Ta4yHOCTH KapTe - LMAS, nojearHauyHux TecT noapydyja. [lo nokpetawy nporpama, 6upa
ce HMBO 3HA4YajHOCTH Q M0 KojeM he ce onjelUBaTH KpUTHUYHA BpeAHOCT F -cTaTUCTHKe
(oBoe «=0,01). YnasHM mnojauu NOpU aHaJU3U BapujaHcu BpegHocTh CMAS 3a

nojejuHa4YHa TECT NOJpyyja JaTH cy y Tabesu 28.

Ta6ena 28: Bpennoctu CMAS 3a nojejuHavyHa TeCT MoApPyYja

Ananusa BapujaHcu BpeaHocTH Kpy>kHe rpenike Kao cTaHAapAa Ta4yHOCTH KapTe (CMAS)

Pep, T'oAyHa IPOU3BOAMbE

6poj Tect moapyuyje
2007 2009 2012 2013 2014

llupa okosvHa Jbura (ykynHo 8 sncrosa ITK25) 9,1109

HL 34-11/7-4-1 Pypuuk 10,7152

HL 34-11/7-4-3 T'opwu MusaHoBal 9,6963

HL 34-11/9-2-3 XKary6uua 10,0424

HL 34-11/9-3-4 PecaBuna 11,3873

HL 34-11/9-4-4 3n0T 10,4488

HK34-2/3-1-2 3abpera 10,3335

QI (O [UT[ [N

HK34-3/1-1-4 3ajauap 8,1935

9 | HK34-3/1-3-4 MunuheBo 9,2866

10 | HL34-10/3-2-3 XpTKOBI Y 9,2210

11 | HL34-10/3-4-2 I'pa6oBuu 8,5049

12 | HK34-5/6-2-2 Momtanuna 10,6047

13 | HK34-5/6-2-4 Bpamwe 7,7854

14 | HK34-5/6-4-1 ByjaHoBauy 10,3043

15 | HK34-5/6-4-3 Busbaua 9,1784

16 | HK34-5/9-2-1 XKyjunue 9,2529

17 | HK34-6/4-3-2 lykat 12,1947

18 | HK34-6/4-1-1 Jenamuuna 8,4022

19 | HK34-6/4-1-3 ByjkoBary, 9,2527

20 | HK34-6/4-3-3 Tprosuiute 9,3354

21 | HK34-2/9-4-3 BojHuk 7,4677

22 | HK34-3/8-3-3 lumuTtpoBrpas 7,2761

23 | HK34-5/3-1-4 MenBebha 9,7506

24 | HK34-5/3-2-2 JleckoBaly 7,6747

25 | HK34-6/1-1-1 BnacoTuHIe 7,5025

26 | HK34-6/1-1-2 KpymeBuna 8,0688

27 | HK34-6/1-3-1 [Ipenajane 7,9089

28 | HK34-6/1-3-2 llpna TpaBa 7,8570

29 | HK34-6/1-3-3 BraguyuH XaH 11,2513

30 | HK34-6/1-3-4 Cypaynuna 7,9992

31 | HK34-2/7-1-1 CjeHnna UcTok 8,5403

32 | HK34-2/7-1-2 MyxoBo 9,1757

33 | HK34-2/7-1-3 XKutHuhe 8,3195

34 | HK34-2/7-1-4 Bene Boge 8,9404

35 | HK34-2/7-4-1 Myp 9,3129

36 | HK34-2/7-4-2 HoBu Ilasap 9,6060

37 | HK34-2/7-4-3 Koxusbe 8,2149

38 | HL34-11/4-1-2 O6peHoBar 6,8717

39 |HL34-11/4-2-2 Punam 7,1168

40 | HL34-7/2-4-3 llpurpesuna 8,1728

OpHoc BapujaHce u3Mehy rpymna v BapujaHce YHyTap rpymna Tectupa ce nomohy F Tecra.

Ako je uzpauyHara F BpegHocT=>0/4 rpaHuyHe (TabauuyHe) F BpeaHocTy, y3 oapehenu
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Opoj cTeneHu ca060/ie U 337laTH HUBO CTAaTUCTHYKe 3HAYAjHOCTH 3aK/byuyje ce Ja je
HabeHa pa3sMka uM3MeDhy rpyna cTaTUCTUYKM 3HavajHa. bpoj cremeHu cioboje 3a
BapHjaHCy M3Mehy rpyna uspadyyHaBa ce Tako Ja ce of 6poja rpymna ogysme 1. Bpoj
CTeleHU cJ000/ie 3a BapUjaHCy YHYTap rpylna ce payyHa TaKo Ja ce 0J, yKYIHOT 6poja

y30paka y CBUM rpynamMa ogy3sme 6poj rpyia.

M3sa3Hu nojany aHa/ivM3e BapUjaHCH T'PYNHCAHU Cy y Tabesd Koja ce cacToju U3 JBa

Jena (Tabena 29).

Ta6ena 29: AHanv3a BapujaHcu BpegHocTu CMAS

ANOVA: Single Factor

DESCRIPTION Alpha 0,01
Groups Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
FopauHa npoussoatbe 2007 3 29,5224 9,8408 0,659105 1,31821 0,641628 3,472741 16,20886
F'opauHa npoussoatbe 2009 6 59,6921 9,948683 1,199125 5,995624 0,4537 8,119301 11,77807
loanHa npoussoarbe 2012 11 104,0366 9,457873 1,457497 14,57497 0,335079 8,395915 10,51983
l'opauHa npounssoarbe 2013 10 82,7568 8,27568 1,563305 14,06974 0,351434 7,133577 9,417783
l'opuHa npounssoarbe 2014 10 84,271 8,4271 0,807619 7,26857 0,351434 7,284997 9,569203
ANOVA
Sources SS df MS F P value F crit RMSSE Omega Sq
Between Groups 18,35355 4 4,588388 3,715112 0,012704 3,908241 0,709789 0,213534
Within Groups 43,22711 35 1,23506
Total 61,58066 39 1,578991

Y npBoM peny (Description), 1ajy ce OCHOBHU CTaTUCTUYKHU MOJjalld KOjU Ce OJHOCE Ha
CKynoBe Tmojaraka (rpymne): Opoj esieMeHaTa, 30Up KBaJpaTa pasJjMKa, Cpejrmba
BPeJIHOCT, BapHjaHca 3a CBAKU CKYII, CTaHAApP/{Ha IPellKa, Kao U rOpHa, 0HOCHO 0kha

rpaHHUIa BPeJHOCTH TPeIlKe.

Jpyru neo (ANOVA) naje pe3yaTaTe aHajiu3e BapujaHcd. Y Jipyroj kosioHu (SS) aat je
36Mp KBajpaTa oAcTynawa usmebhy rpyna (18,3536), yuyrap rpyna (43,2271) 1 vuxoB
36up (61,5807). ¥ Tpehoj kos0HU cy cTeneHU ca060/e, NIpBU OpOj cTeneHU caoboje
usMebhy rpyna (1j. 5-1=4), 6poj ctenenu caoboae yuyrap rpyna (Tj. 40-5=35) u wuxoB
36up. Y 4eTBpTOj K0J1I0HU (MS) ce Hanase BpeJHOCTH olieHe BapHujaHce n3Mely y3opaka
(4,588388) u oneHe BapujaHce yHyTap y3opka (1,23506). FbuxoB ofHOC faje BpeJHOCT
TecT ctaTucTuKe F=3,715112 (meTa KoJioHa), Ydja ce BepoBaTHOha IojaBe yHyTap
rpaHule (KBaHTHJ/A) Hasa3M y mectoj KosioHu (P value =0,012704). Y cenmoj KOJIOHU ce

Hasla3au KpuTuuHa BpegHocT (F crit=3,908241), nok cy y 0OCMOj KOJIOHHM HaJa3u
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BpeHOCT KopeHa cpeAame KBaapaTHe rpeiike (RMSSE=0,709789) usmeby rpyma. ¥

NoCJeA0j KOJOHU je aata BpegHocT (Omega Sq=0,213534) koja npezcTaB/ba OLEeHY

CTelleHa NPpUIagHOCTH HOHYJIaHHjH.

Y npBoM npuMepy aHasiM3e BapyjaHcu BpegHOCcTU CMAS, nowTo je F-cTaTUCTUKA Mama

oJ, oaroBapajyhe kputuuHe BpeaHocTH (Tj. F < F crit) u Bpeanoct P value Beha on

BpeIHOCTH HUBOA 3Ha4yajHCTH a (P value > @), 3ak/bydyjeMo Jla HeMa 3Ha4YajHUX pasjiruKa

n3Mebhy nojeMHUX CKyNoBa nojaTaka (rpyma), ofJHOCHO, MOXKe Ce TBPJAUTH Ja Y30pIx

NpuIazajy UCToj Moy Jaanuju.

Ha NAEHTHUYaH HAa4YUH dHa/JIM3WpPaAHE Cy BapI/IjaHCG BpeAHOCTH JIMHEAPHHUX I'pelllaKa Kao

CTaHjapJa TadyHocTu KapTe (LMAS). YnasHu mnojany mnpu aHajJu3d BapHjaHCU

BpeaHoCcTU LMAS 3a nojeguHayHa TeCT noJipyyja gaTtu cy y Tabesau 30.

Ta6ena 30: BpenHoctu LMAS 3a nojejuHayHa TeCcT nMoApydYja

AnHasin3a BapujaHcu BpeJHOCTHU JINHeapHe rpeuike Kao craHjapja TayHoctu kapte (LMAS) [m]

Pep,
6poj FopuHna npousgoame CrangapaHa | [Ipoceuna
Tecrt noapyuyje JAeBMjanyja | BUCHUHA
2007 | 2009 | 2012 | 2013 | 2014 TepeHa TepeHa
[llupa okosmHa Jbura (ykymnHo 8
1 sucrosa JITK25) 2,4560 171,42 459,91
2 | HL 34-11/7-4-1 PynHuk 2,0458 80,14 414,68
3 |HL34-11/7-4-3 l'opwbu MunaHoBar, 1,9637 57,40 408,84
4 | HL 34-11/9-2-3 XKary6una 2,1018 141,21 442,92
5 |HL 34-11/9-3-4 PecaBuna 2,3510 160,80 541,54
6 |HL34-11/9-4-4 350t 2,4519 230,32 695,21
7 | HK34-2/3-1-2 3a6pera 2,3259 142,75 548,57
8 | HK34-3/1-1-4 3ajayap 1,1095 57,51 195,39
9 | HK34-3/1-3-4 MunuheBo 2,0206 209,50 377,49
10 | HL34-10/3-2-3 XpTKOBLIHU 0,7894 1,40 79,16
11 | HL34-10/3-4-2 I'pa6oBuu 1,0606 1,07 78,46
12 | HK34-5/6-2-2 Momtanuna 2,7849 194,45 817,64
13 | HK34-5/6-2-4 Bpame 2,4275 178,75 531,94
14 | HK34-5/6-4-1 ByjaHoBar 1,6173 73,17 470,23
15 | HK34-5/6-4-3 Bubaya 1,5785 132,24 559,21
16 | HK34-5/9-2-1 XKyjunne 1,6544 9391 521,94
17 | HK34-6/4-3-2 Jlykat 4,8049 262,02 1300,00
18 | HK34-6/4-1-1 JenamHuna 1,9950 250,90 599,32
19 | HK34-6/4-1-3 ByjkoBary, 3,1970 241,67 810,69
20 | HK34-6/4-3-3 TproBumre 2,4654 206,79 908,62
21 | HK34-2/9-4-3 BojHuk 0,6898 42,65 292,34
22 | HK34-3/8-3-3 luMuTpoBrpaj, 1,2467 124,30 580,17
23 | HK34-5/3-1-4 MeaBebha 2,4154 103,87 529,45
24 | HK34-5/3-2-2 JleckoBary 0,6791 29,82 255,43
25 | HK34-6/1-1-1 BiacoTuHLe 1,2523 86,33 298,77
26 | HK34-6/1-1-2 KpymeBuna 2,4255 194,25 546,76
27 | HK34-6/1-3-1 [Ipenajane 2,2381 213,58 642,10
28 | HK34-6/1-3-2 llpna TpaBa 2,3095 219,44 1132,27
29 | HK34-6/1-3-3 BnaguyvH XaH 2,4098 152,20 525,20
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30 | HK34-6/1-3-4 Cypayauna 2,6332 305,07 1033,74
31 | HK34-2/7-1-1 CjeHuIa UCTOK 1,2258 96,58 1081,40
32 | HK34-2/7-1-2 MyxoBo 3,0092 189,76 1262,70
33 | HK34-2/7-1-3 XKutHuhe 1,1035 85,49 1147,04
34 | HK34-2/7-1-4 Besne Boze 1,8926 162,06 1067,11
35 | HK34-2/7-4-1 Myp 2,2662 179,43 772,81
36 | HK34-2/7-4-2 HoBu Ilazap 2,3388 186,27 705,49
37 | HK34-2/7-4-3 Koxusbe 2,2369 139,04 940,48
38 | HL34-11/4-1-2 O6peHoBal 0,7161 41,92 117,63
39 |HL34-11/4-2-2 Punam 0,9442 47,02 220,78
40 | HL34-7/2-4-3 llpurpeBuna 0,7737 1,58 86,39

Y Tabenu 30, nopen BpeaHoctu LMAS gaTe cy joun ABe BpeJHOCTU KoOje MpeACTaB/bajy
Cpeimy JAeBHjalUjy JUTMTAJHOI MoOJiesla TepeHa TeCT NOoJpydja, Kao U BpPeLHOCT
IpoCceyHe BUCUHE TepeHa HaBeJeHOr TecCT mnozpydja. Cpeawa JeBUjanuja TepeHa
NOoKa3yje Kako ce Mewa TepeH oApehbeHor TecT moapyyja. Majie BpeJHOCT cpejibe
JleBUjaliije TepeHa rOBOpe /ia je TepeH peJIaTUBHO paBaH, Tj. a HeMa BehHX NpoMeHa y
BHCHHAMa JUIMTAJIHOI MOJeJla TepeHa, 0K HheHe BeJIMKe BPeJHOCTH YKa3yjy Ja ce
paZiu o OpJACKO-IJIAHMHCKOM MOAPYYjy, Ca BeJIUKMM M Op3UM NIpoMeHaMa BHCHUHA
HaBeJleHOr TecT nojpyd4ja. [IpoceyHa BHcUHA TepeHa NpeACTaB/ba CpPeJiby BUCHHY
JUTHATAJIHOT MoJiesla TepeHa ogapeheHor Tect mogpydyja. OBe [Be BpeJHOCTH HaM
0JIaK1laBajy aHAJIU3Y U 3aK/by4YMBame 0 pasJsory 3auto oapehene Bpeanoctu LMAS cy
Behe o 2,5 Metapa, Tj. oapebeHa TecT moapyyja npunajajy kiaacu ,1“ npema
kjaacupukanuju STANAG 2215 cranaapay. Hajseha BpegHoct LMAS usnocu 4,8049
MeTapa 3a TecT nojgpydje auct ATK25 HK34-6/4-3-2 JlykaT, AOK 3a HaBeJleHO TECT
NnozApyyje BPeAHOCT Cpelbe JieBUjaluje TepeHa HM3HOCH 262,02 U cpelrwbe BHUCHUHE
TepeHa je 1300,00. MoxxeMo 3aK/bYy4UTHU A ce cBe BpeaHocTu LMAS koje cy Behe oa 2,5
MeTapa jaB/bajy KOJZ TeCT IoApydYyja rje Cy BeJUKe BPeJHOCTU Cpefme JeBUjaluje

TepeHa U CpeJHhe BUCHMHE TEePEHaA.

W3na3Hu nojanu aHajavse BapujaHcy BpegHocTu LMAS rpynucanu cy y Tabesu Koja ce

cacToju U3 Ba Jies1a (Tabena 31).

Ta6esa 31: AHasiusa BapujaHcu BpefHocTH LMAS

ANOVA: Single Factor

DESCRIPTION Alpha 0,01
Groups Count Sum Mean Variance SS Std Err Lower Upper
FoauHa npoussoatbe 2007 3 6,6771 2,2257 0,148142 0,296284 0,489917 -2,63665 7,088049
FoauHa npoussoatbe 2009 6 12,3607 2,060117 0,243144 1,215719 0,346424 0,663287 3,456946
loanHa npoussoatbe 2012 11 24,3749 2,2159 1,259456 12,59456 0,255851 1,405039 3,026761
FoanHa npoussoatbe 2013 10 18,2994 1,82994 0,597076 5,373681 0,268339 0,957884 2,701996
loanHa npoussoatbe 2014 10 16,507 1,6507 0,635745 5,721706 0,268339 0,778644 2,522756
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ANOVA

Sources SS df MS F P value F crit RMSSE Omega Sq
Between Groups 2,117265 4 0,529316 0,735105 0,574286 3,908241 0,295814 -0,02721
Within Groups 25,20195 35 0,720056
Total 27,31922 39 0,700493

Y npyroMm npuMmepy, aHajsvM3e BapujaHCu BpeaHocTtu LMAS, nomrto je F-cTaTUCTHKa
Mamwa oJi oarosapajyhe kputudyHe BpenHocTu (Tj. F=0,735105 < Fcrit=3,908241),
3aK/byuyjeMO Ja HeMa 3HayajHUX pa3Jjiuka H3Meby MojeAMHHX CKyNoBa MoJaTaka

(rpyna), ofJHOCHO MO>Ke ce TBPAUTH Jla y30pLiy MPUIaZAajy UCTOj MOMYJIaLUjH.

AHanuv3a je mokasasna Ja ce A06HjeHU pe3yJiTaTh OlLeHe MOoJIoXKajHe TayoCTU MOry
CMaTpaTy pe3yJTaTUMa MCTe TAaYHOCTH. AHa/K3a BapUjaHCH He OZroBapa Ha MUTaHbe
KaKBa je 0CTBapeHa MoJIoXKajHa TauHOCT Beh caMo Ja jiu pa3JivKe y pe3yaTaTUMa OleHe
nojeJMUHAYHUX TECT MoApYydYja Tpeba cMaTpaTH 3HAYAjHUM WUJM He, OJHOCHO Ja JIU Cy

pe3yJITaTH OLleHe XOMOTr'eHH.
5.3.3. PesiaTuBHA WM YHYTpPAIUKkbU TAYHOCT

PesnaTuBHa BepTUKa/Ha TA4YHOCT IMpeJCTaB/ba HECUTYPHOCT BUCHHCKHUX pasJiMKa
NPOCTOPHUX TMOJaTaka TeCcT MoJpyyja M oJroBapajyhux Tayaka NPUKYIJbEHUX ca
pedepeHTHe mnoxjore Ha ocHOBy 3/ ¢oTorpaMeTpujcke cTepeo pecTUTyLHje, a

V3pa)kaBa Ce Kao JIMHeapHa rpeuike ca 90% - THUM HUBOOM IOBepema.

PeslaTMBHAa XOPHW30HTAJIHA TAYHOCT TMpeJCTaB/ba HECUTYPHOCT pasjiMKe MOJI0XKaja
NPOCTOPHUX MOJATAaKa TeCT MOAPYyYja U KOPECHOJEeHTHHUX TadyaKa NMPUKYIJbeHUX ca
pedepeHTHUX nozsora Ha ocHOBY ['TIC Mepemwa U AUTHUTaJHOT OPpTOPOTO], a U3paXKaBa

ce Kao Kpyr rpeiuke ca 90% - THUM HUBOOM NIOBepeHha.

OueHa pesnaThBHe BepTUKaJlHE U XOpPU30OHTaJHE TA4yHOCTU peajU30BaHa je y
JUcepTanyju NoMohy BpeIHOCTH peJlaTUBHe JIMHeapHe Ta4HOCTU u3MeDhy /iBe Tauke U
BpEeIHOCTH peJlaTUBHE M0JI0KajHe TauHOCTH U3Meby aBe Tauke. HaBeseHe BpeHOCTU
no6ujajy ce MHOXemweM BpeaHocTH LMAS u CMAS ca V2. BpegHOCTH peJslaTHBHe

BepTHUKAJIHE U XOPU30HTAJIHE [10JI0’KajHe TAYHOCTHU NpUKa3aHe cy y Tabesnu 32.

Ta6ena 32: BpegHocTu peslaTUBHE BepTHKAJIHE U XOPU30HTAJIHE IT0JI0XKajHe TAYHOCTH

P PenaTuBHa BE€PTHUKA/IHA U XOPU30HTAJIHA nonomaj}la TAYHOCT
en,

6poj . PenaTusHa PesnaTuBHa
Tect nmoapyuyje
BePTHUKA/IHA TAYHOCT | XOPM30HTAa/IHA TAYHOCT
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u3smeby ABe Tauke u3smely ABe Tauke
1 [llupa okosivHa Jbura (ykynHo 8 suctosa ITK25) 3,7725 12,8848
2 HL 34-11/7-4-1 Majzan 2,8932 15,1536
3 HL 34-11/7-4-3 F'opmbu MusiaHoBar, 2,7770 13,7126
4 HL 34-11/9-2-3 Xary6una 2,9724 14,2021
5 HL 34-11/9-3-4 PecaBuna 3,3248 16,1041
6 HL 34-11/9-4-4 3n0T 3,4675 14,7769
7 HK34-2/3-1-2 3abpera 3,2893 14,6138
8 HK34-3/1-1-4 3ajauap 1,5691 11,5873
9 HK34-3/1-3-4 MunuheBo 2,8575 13,1332
10 HL34-10/3-2-3 XpTKOBIM 1,1164 13,0404
11 HL34-10/3-4-2 I'pa6oBuu 1,4999 12,0277
12 HK34-5/6-2-2 MowTaHuLa 3,9385 14,9972
13 HK34-5/6-2-4 Bpamwe 3,4330 11,0101
14 | HK34-5/6-4-1 ByjaHoBan 2,2872 14,5725
15 HK34-5/6-4-3 Busbaua 2,2323 12,9802
16 | HK34-5/9-2-1 XKyjunue 2,3396 13,0855
17 | HK34-6/4-3-2 Jlykart 6,7951 17,2459
18 HK34-6/4-1-1 Jenamnuna 2,8213 11,8824
19 HK34-6/4-1-3 ByjkoBalj 4,5212 13,0852
20 | HK34-6/4-3-3 Tprosuire 3,4867 13,2023
21 HK34-2/9-4-3 Bojuuk 0,9756 10,5610
22 HK34-3/8-3-3 lumuTpoBrpaj 1,7632 10,2900
23 HK34-5/3-1-4 MenBebha 3,4159 13,7895
24 HK34-5/3-2-2 JleckoBar 0,9604 10,8537
25 HK34-6/1-1-1 BnacoTuHue 1,7710 10,6101
26 HK34-6/1-1-2 KpyeBuua 3,4301 11,4109
27 | HK34-6/1-3-1 llpenajane 3,1652 11,1849
28 | HK34-6/1-3-2 llpna TpaBa 3,2661 11,1115
29 HK34-6/1-3-3 BnaguuuH XaH 3,4080 15,9117
30 | HK34-6/1-3-4 Cypaynuna 3,7239 11,3125
31 | HK34-2/7-1-1 CjeHuua UCTOK 1,7336 12,0778
32 HK34-2/7-1-2 MyxoBo 4,2557 12,9764
33 HK34-2/7-1-3 YKutHuhe 1,5605 11,7655
34 | HK34-2/7-1-4 Bene Boge 2,6765 12,6437
35 HK34-2/7-4-1 Myp 3,2049 13,1705
36 | HK34-2/7-4-2 HoBu I1azap 3,3075 13,5849
37 | HK34-2/7-4-3 Koxusbe 3,1635 11,6176
38 HL34-11/4-1-2 O6peHoBaL 1,0127 9,7181
39 HL34-11/4-2-2 Punaw 1,3353 10,0646
40 HL34-7/2-4-3 llpurpeBuna 1,0942 11,5580
Jlerenpa:

- roAuHa npousBoamwe 2007

- roAguHa npousBoamwe 2009

- ro/iJMHa NpousBome 2012

- roJijiHa npousBome 2013

- roAvHa npousBoamwe 2014

5.3.4. IlonoxajHa TAYHOCT PUAHMX NOJATaKa

OueHa noJioKajHe TA4HOCTH TPUJHUX INOJATaKa Ce OJHOCH IMOJIOXKAjHY TadHOCT
JUTUTAJHUX MoJiesia TepeHa Yy GOpPMHU pacTepcKor 06JMKa WM JAPYTUX MPOCTOPHUX

nojaTaka y o6JIMKY pacTepa U HUje NoCe6HO pa3MaTpaHa y AUcepTalUju.

5.3.5. EKcnepuMeHTaJ/IHA OLleHA NOJI0KajHe TadyHoCcTH JATK50
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OueHa moJioXKajHe TA4HOCTU JAUTUTaJHe Tomorpadcke kaprte y pasmepu 1:50 000
peasin3oBaHa je npeMa JepUHUCAHO] METOLO0JIOTHjU U KopUullheweM UAeHTUYHUX Mepa

KBaJIMTETA KOje Cy HaBeJieHe 3a OlieHy noJsioxkajHe TauHocty JJTK25.

[Ipu ouenu kBanutera JJTK50 kopuiiheH je TeCT npuMep KoOju je ONKCaH y MOTJaB/by

5.1.3.

Ha ciunu 60, nprkasanu cy genoBu Excel Tabesa ca oereHOM N0J103KajHOM TauyHOIIhy
3a TeCT MoApyyje JUCT Kojy nokpuba jeaan auct JTK50, Homenkaatypa HK34-6/4-1

Kpusa ®eja.

E
1 E mepeHo N mepeHo H mepeHo ‘ E pedepenTHo ‘ N pedepentHo | H pedep. dE [m] dN [m] ‘ dH [m] dR
2 | 587116.263 | 4724057.049 356.145 587119.942 4724057.049 356.987
167 592371.615 | 4724325.602 512.145 592391.849 4724332.959 509.547

168 588274.255 | 4723784.817 376.895 588272.415 4723786.656 376.728

169

170

171 Cmandapd NSSDA

172

173 Bpoj Mepera n = RMSE dE =

174 RMSE dN =

175 Cpeama speaHoct dE RMSE dH

176 pacnox dE op,

177 no RMSE dR

178

179 Cpearsa BpegHoct dN Cmandapd STANAG 2215

180 pacnox dN o,

181 no CraupapaHa Aesujaumja no £

182 CranpapaHa aesujaumja no N

183 Cpeawa Bpeanoct dH CranaapaHa aesujaumja no H

184 pacnox dH op,

185 ao

186

187 Cpefirba BpeAHOCT NoNOKAja

188 dR =

189

190 CraHaapaHa AeBrjaumja TepeHa =

191 Mpoce4Ha BUCHHA TepeHa =

1“3» ¥__Polozajna tacnost  STANAG 2215 Shestl J |}
Crnuka 60. IIpuka3s oyeHe nosoxcajHe mayHocmu 3a aucm HK34-6/4-1 Kpuea ®eja

Y Tabesun 33, npuKasaH je CTaHAApP/MU30BaH M3BEIITaj O OCTBApPEHHUM pe3yJTaTUMa
OlleHe MoJI0KajHe TavyHOoCTH ca Kiaacudukauujom JTK npema STANAG 2215 cranaapny
3a TeCT MoApyyje JUCT Kojy nmokpuba jeaaH auct JTK50, Homenkaatypa HK34-6/4-1

KpuBa ®eja.

Ta6ena 33: OueHa noJioXKajHe TAYHOCTHU Ha 0CHOBY cTtaHaapa STANAG 2215 3a siuct JITK50

HK34-6/4-1 Kpusa ®eja

JATYM PA3SMEPA 50000
YJIA3HU NNOJIAIIN
Jlomwa rpanuna MPV l'opwa rpanuna
Cpenwa BpegHoct dE = 1,9841 3,0069 4,0297
Cpenwa BpegHocT dN = 0,3259 1,4649 2,6039
Cpenma BpegHoct dH = -0,4390 -0,1356 0,1678
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Cranpap/fHa feBujanyja E = 7,3339 7,9907 8,7892
Crangap/zHa geBujauuja N = 8,1672 8,8986 9,7878
CraHjap/zHa feBujauuja H = 2,1755 2,3704 2,6072
Kpy»xHa cTanapiHa rpenka = 7,762 8,457 9,302
Bpoj ny1aHMMeTpHjCKUX Tayaka = 167 CremneHu cioboje = 166
Bpoj BUCMHCKUX Tayaka = 167 CreneHu cio6ope = 166
TOJIEPAHIIM]A CKYTIA ITOJATAKA
Kpy»xHa Tos1epaHnyja: 30,1728
TosiepaHiyja 3a passuke 1o E: 25,4619 -22,455 < dE pa3nuke < 28,469
TosiepaHiyja 3a pasJivke mo N: 28,3551 -26,890 < dN pa3ssuke < 29,820
TosiepaHLyja 3a pasyinke o H: 7,5531 -7,689 < dH pasnuke< 7,417
AHAJIN3A
Jloma rpanuna MPV l'opwa rpanuna
BEPTHUKAJIHA TAYHOCT:
HenomepeHa onena LMAS 3,5786 3,8990 4,2886
JluHeapHa TayHOCT u3Mebhy aBe Tauke 5,0608 5,5141 6,0651
(nocpenHa BesnurHa b/Sigma) 0,0623 0,0572 0,0520
3Ha4ajHOCT cpeiuHe pasyuka no H HE HE HE
AnconytHa LMAS (momepeH Mozen 1) N/A N/A N/A
AncosnytHa LMAS (moMepeH Mozen 2) N/A N/A N/A
Opabpana LMAS ouena 3,5786 3,8990 4,2886
[Ipunarohena LMAS oneHa 3,8988
Kiaca 0
XOPHU30HTAJ/IHA TAYHOCT:
HenomepeHna ouena CMAS 16,6567 18,1484 19,9619
[TosioxxajHa TavyHOCT U3Mehy /iBe Tauke 23,5561 25,6657 28,2304
CuctemMaTCKu IoMepaj 3,3448
3Ha4ajHOCT IoMepaja JA JA JA
(mocpenna BestmunHa d/SigmaC) 0,4309 0,3955 0,3596
AncosyTHa noMepeHa oneHa CMAS 17,4547 18,8872 20,6391
Opa6pana CMAS orneHa 17,4547 18,8872 20,6391
[Ipunarohena CMAS oreHa 18,8859
Knaca

Ha caunu 61, 3a HaBeJeHO TeCT MOApydYje NPUKa3aHa je KapTa ca MOJeJ0BaHUM
BpeIHOCTUMA KOpeHa Cpe/iber XOPU30HTAJIHOT M0JI0XKaja MojeIMHAYHUX TeCT Tadaka.

MeToza uHTepmoJianuje KopuliheHa 3a OBO TeCcT mojpydyje je Mmetona EMnupujckor

bajecoBor KpuruHra.
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Cimka 61.

OueHa nonoxajHe TauHocTu 3a nuct NK34-6/4-1 Kpuea deja Nerenpa:
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BusyasHu npukas oyeHe xopusoHmaJiHe nojioxcajue mauHocmu aucma [JTK50

HK34-6/4-1 Kpuea Peja

Y Tabenu 34, mnpukazaH Cy pe3yJTaTH OIleHe alcoJiyTHE IM0JI0XKajHe TavyHOCTH

KopuinheweM MpeaxoJHO HaBeeHUX Mepa KBajuTeTa ca kiacupukanujom JTK npema

STANAG 2215

CTaHjapay 3a

CBa TeCT MoApydYja Koja Cy aHaJIu3WpaHa y

E€KCIIEpUMEHTA/JIHOM UCTAXKHUBAKY.

Ta6ena 34: PesysTaTu oljeHe ancoJiyTHe mnoJioXxajHe TaayHocTH JATK50

Pe3ysiTaTu aHa/Iu3e ancoJiyTHe noJsioxkajHe TayHoctu ATK50

Pen cranaapg NSSDA crangapg STANAG 2215
ope) Tect noxpytje RMSEr | Accuracyr | Accuracyz | CMAS LMAS K1acupukanpja | kracuuxanmja
Y ¥ npema CMAS npema LMAS
T R Sl it 13,875 | 24,014 5,331 21,325 | 4,365 A 0
MuaHoBaIj
2 NK 34-6/4-1 Kpusa ®eja 12,384 21,435 4,640 18,148 | 3,899 A 0
3 NK34-5/6-2 Bpame 11,188 19,365 4,198 17,365 | 3,654 A 0
4 NK34-6/1-1 BracoTuHie 12,421 21,498 4,704 18,654 | 3,874 A 0
5 NK34-2/7-4 Hou [1a3ap 10,585 18,321 5,736 16,325 | 4,637 A 0
6 NL34-11/9-2 XKary6una 13,413 23,216 6,587 20,845 | 5,625 A 1
7 NK34-3/1-1 3ajauap 11,302 19,562 5,002 17,125 | 4,214 A 0
8 NL34-10/3-2 llehunuu 9,886 17,111 3,687 15,321 | 2,874 A 0
g || IR 11,344 19,634 3,524 16,974 | 3,121 A 0
JMMUTPOBrpaj
10 NK34-5/3-2 JleckoBan jyr | 10,192 17,641 3,423 15,335 | 2,987 A 0
cpexma BpepHocT = | 11,659 20,180 4,683 17,742 | 3,925 A 0

U3 Tabene 34, mMoxe ce 3ak/bydyuTH Aa cBux 10 TecT mojpydyja aHAJIU3UPAHUX Y

eKCIIepUMeHTa/THOM HUCTpaKhBakby XOpPU30HTaJIHe MoJiokKajHe TauHocTh JTK50 umajy
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BpPeJHOCT Kpyra rpelike Kao cTaHJap/Ja Ta4HOCTH KapTe Makbu of, 25 MmeTtapa (CMAS <
25 m) u npema kinacudukauuju STANAG 2215 crangapaa npunajgajy Hajoosboj ,A“
KJacu KapaTta. Takobe, Moxke ce 3aK/by4YUTH Ja NMPU OLEHU BEpTHUKAJIHE IOJIOXKajHe
TayHOCTH, of, 10 aHanMM3UpaHUX TeCT MNoApydja, 9 TecT mojpydyja UMajy BpeLHOCT
JIMHeapHe IrpelliKe Kao CTaHJapJa Ta4HOCTHU KapTe Mawy oA 5 Metapa (LMAS <5 m) u
Jla mpunazajy Hajoosboj ,0“ kiacu kapaTta npeMma kjaacudukandju crasgapaa STANAG
2215, nok jenHo TecT nmoApydje uma BpeaHoct LMAS usmebhy 5 u 10 metapa (5 m <
LMAS < 10 m) u npunaza kjacu ,1“ npeMa kjiacupukanuju crangapga STANAG 2215.
M3 cBera mpuKasaHOT M HaBeJEHOT MOXe Ce 3aK/bYy4yUTH Jla aHaausupaHe JJTK50

usnawa BI'M nocesyjy Beoma 106py reoMeTpPHjCKy, MOJ0KajHY Ta4HOCT.

['paduuku npukas BpeJJHOCTU Kpy:KHe IpIIKe Kao CTaHAap/Za TauHOCcTH KapTe (CMAS)
3a ITK50 moxe ce BuZeTH Ha cauLu 62, 10K rpadUyuKU NIpUKa3 BPpeJHOCTH JIMHeapHe
rpelike Kao cra”jap/a taduHocty kapte (LMAS) 3a aHanusupane JJTK50 npeacraB/beH

je Ha cauuM 63.

Bpeanoctu KpyxHe rpenike Kao ctaHjapja Ta4HocTu kapTte (CMAS)
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Crnuka 62. I'paguuku npuxas epedHocmu CMAS 3a []TK50
BpeaHocTu JInHeapHe rpenike Kao CTaHAapAa Ta4HocTu KapTte (LMAS)
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Crnuxka 63. I'paguuku npukas epedHocmu LMAS 3a JTK50

Y paHujuM mnorJiaB/bMMa HaBeJEHO je Jla MOCTOju TeopHujcka Be3a uM3MeDhy cTaHzapna

NSSDA u STANAG 2215, ofj0cHO Jja ce OCHOBY BpeJIHOCTU Accuracyr Moxe U3padyyHaTH
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CMAS v Ha ocHOBY Accuracy,Moxe uspadyHatu LMAS. [lowro cy y ekcriepuMeHTaJIHOM
HUCTpaXXKUBakby I0JI0KajHe TauyHOCTU Mepe Accuracyr u CMAS, a Takohe u BpefHOCTHU
Accuracy, v LMAS payyHaTe Ha3aBHUCHO jeZiHA O, Apyre, 3aHUMJbUBO je NorJeaTH Ja Ju
je M y KOjoj Meph HaBeJeHU OJHOC cadyyBaH. Y ciefehoj Tabesu mnpukasaHe Cy
ynopeheHe u3padyHate u Teopujcke BpegHoctd CMAS u LMAS npu onieHU noJioXkajHe
tayHocTu /JITK50, Ha ocHOBY 4Yera ce BUJAM JAa Cy J00HjeHU pe3yaTaTH MOTIYHO

carJlacHU TeOpPUjCKHUM BpeJHOoCcTHUMA (Tabesa 35).

Ta6ena 35: PesysiTaTu oljeHe anco/iyTHe noJioXxajHe TaaHocTH JATK50

AHa/IM3a oLlelheHUX M TeOpUjcKuxX BpeaHocTH CMAS u LMAS 3a ITK50
Peﬂ‘, Onemena Ouemena Teopwujcka Ounemena Ouem.ena Teopwujcka
6p0] . BpeaHOCT BpeJHOCT
Tect noapyuje BpeJHOCT NSSDAr BpegHocT | Pa3iMka | BpegHOCT NSSDAh BpegHocT | Pa3suka
CMAS ; CMAS LMAS LMAS
(monoxajHa) (BuCHHCKA)
| Bk T 21,325 24,014 21,054 -0,271 4365 5,331 4474 0,109
MusaHoBal
2 251.24'6/ Al Izt 18,148 21,435 18,793 0,645 3,899 4,640 3,894 -0,005
3 | NK34-5/6-2 Bpame 17,365 19,365 16,978 -0,387 3,654 4,198 3,523 -0,131
gy || LSRR/ 18,654 21,498 18,848 0,194 3,874 4,704 3,948 0,074
BnacotuHie
5 ﬁfj:p’z/ i 16,325 18,321 16,063 -0,262 4,637 5,736 4,814 0,177
G | AlERE/ER 20,845 23,216 20,354 -0,491 5,625 6,587 5,528 -0,097
XKary6una
7 | NK34-3/1-1 3ajauap 17,125 19,562 17,151 0,026 4,214 5,002 4,198 -0,016
g | EEEE 15,321 17,111 15,002 -0,319 2,874 3,687 3,094 0,220
TMehunnu
g || MRS 16,974 19,634 17,214 0,240 3,121 3,524 2,957 -0,164
JIMMUTpPOBrpaj
|| Lk 15,335 17,641 15,466 0,131 2,987 3,423 2,873 -0,114
JleckoBar jyr

MaKCHMaJlHa BpeIHOCT pasJivke 3a CMAS = 0,645 MaKCUMaJIHa BpeJJHOCT pasJiuke 3a LMAS = 0,220

MakcrMaJsiHa BpPeAHOCT OJCTyllaka H3padyyHAaTUX M TEOPHUjCKUX BpegHocTu CMAS
usHocu 0,645 MmeTapa, [0K je MakKCMMaJlHa BPeAHOCT OJCTyNakma HU3padyyHATUX HU
Teopujckux BpegHocTh LMAS 0,220 meTapa. [lomto Teopujcku oaHoc usmehy Accuracy:
u CMAS, a takobe u BpeaHocTu Accuracy, i LMAS Baku caMO yYKOJIMKO IOJIOKajHE
rpelllKe MMajy HOpMaJlaH paclope/, BUCOKa CarJaCHOCT U3padyyHAaTHUX M TEOPUjCKUX
BpeaHoctu CMAS u LMAS nocpejiHa je moTBpJia CJy4ajHOr KapakTepa (popMHUpaHHUX

pa3JIMKa pe(l)epeHTHI/IX N Ha KapTh MEpPEHUX KOOpAWHATa, OAHOCHO Yy HbHUMaA

JIOMHUHUPAjy CcJy4ajHe rpelike, Kao NpU OlleHU noJjiokajHe TauHocTu JJTK25.
5.3.6. EkcnepuMeHTa/IHA OLleHA NOJI0KajHe TayHocTH ATK250

OueHa moJsioXkajHe TAYHOCTU AUTHUTa/IHe Tomorpadcke kaprte y pasmepu 1:250 000
peasn3oBaHa je npeMa AepUHUCAHO] METO0JIOTHjU U KopUullheweM UAEHTUYHUX Mepa

KBaJIUTETA KOje Cy HaBe/leHe MpPH ol eHU noJsioxajHe TayHoctu [JTK25 u JTK50.
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OueHa noJsioxkajHe TayHocTu [ITK250 panu3oBaHa je kopuillheweM TecT noApydja Koje
je mpuKasaHo Ha caulM 64, Koje obyxBata ykynHo 5 simcroBa [ATK250 (HJ/I34-7 HoBu
Cam, HJ/134-8 3pewanun, HJI34-11 beorpaxs, HK34-2 Hwum, HK34-5 IIpumituxa).
[IpukasaHo TecT noApyyje KOpULIheHO je MPY OLeHU JIOTUYKe JOCAeJHOCTH, N0JIOXKajHe
U BpeMeHcke TauyHocTu JITK250. Ounena nmoTtnyHocTu UM TemaTcke TadyHocTu JATK250

peasiM30BaHa je KopullheweM TeCT NoApYyYje NPUKa3aHOT Ha CAULHU 32.

NL34-7 Hosu Cap NL34-8 3peraHuH

NL34-11 Beorpaa b

NK34-2 Huw

NK34-5 MpuwTuHa

Crnuxa 64. Tecm npumep 3a oyeHy nosoxcajHe mauHocmu [JTK250
PesysnTaTu ouieHe noJsioxajHe TauHocty ATK250 npukasanu cy Ha ciefiehuM civkama u

TabesiaMa.

Ha ciuny 65, nprkasanu cy fenoBu Excel Tabesie ca olleleHOM M0JI03KajHOM TauyHoIIhy
npeMa JeprMHUCAHUM MepaMa KBaJIUTeTa 3a TeCT MoJpyyje Kojy MOKpHUBaA jeJlaH JIUCT

ATK250, HomenknaTtypa HK34-2 Hum.
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Numper Good T
we- (- WA - Note waent Detete Fomat
A B C D E F G H 1 ] K L M
1 Emepeso Nmepeso | Hmepeno | Epedepentio | N pedepentio | H pedep. [ dE[m] | dN[m] dH[m] | dr
2 421654.833 | 4869328.558 492977 421616.556 4869423.028 494.816 bpoj mepersa = 168
169 431080.823 | 4866721182 755.605 431077.558 4866673.286 764.057
170
1m Cmardapd NSSDA
172
173 Bpoj Mepetba n = RMSE dE =
174 RMSE dN =
175 Cpeaiba epearoct dE = RMSE dH =
176 pacnon dE op
177 Ao RMSE dR
178
179 Cpenwa speauoct dN = Cmondapd STANAG 2215
180 pacnon dN og
181 ac Cranpapana Aesujaumja no E =
182 CTaHaapaHa Aesvjaumja no N
183 CTaHaapaHa Aesnjaumnja no H =
184
185 Ac
186
187
188
189
190 CTaHAapAHa AeBrjaumja Tepena
191 MpocesHa BUCHHA Tepena =
192
193
Crnuxka 65. IIpuka3s oyeHe noaoxcajne mayHocmu 3a aucm HK34-02 Huw

Y Tabenun 36, npuKasaH je CTaHAApPJU30BaH MU3BELITaj O OCTBAPEHUM pe3yJTaTUMa
OlleHe TMoJIoXKajHe TadyHocTH ca kiaacudukauujom /[JATK250 mpema STANAG 2215
CTaH/ap/ly 3a TeCT NoApyyje Kojy nokpusa jegaH juct JJTK250, HomeHksaTypa HK34-2

Humr.

Ta6ena 36: OueHa noJioXajHe TAUHOCTHU Ha ocHOBY cTtaHaapa STANAG 2215 3a siuct ITK250

HK34-2 Hum

JATYM PA3SMEPA 250000
YJIA3HU NTOJALIU
Jlomwa rpanuna MPV l'opwa rpanuna

Cpeamwa BpegHocT dE = -1,2024 5,8118 12,8260
Cpeamwa BpegHocT dN = -3,8666 3,6261 11,1188

Cpexma BpepHocT dH = 1,6263 3,0496 4,4729
CranpgapsaHa geBujanuja E = 50,4602 54,9658 60,4400
CraHpapaHa aeBujanuja N = 53,9020 58,7148 64,5625
CranpapsHa feBujanuja H = 10,2391 11,1533 12,2641

KpykHa cTaHap/iHa rpelika = 52,209 56,871 62,535

Bpoj ni1aHUMeTpHjCcKUX Tayaka = 168 Crenenu ciaoboze = 167
Bpoj BUCMHCKHUX TayaKa = 168 CreneHu cnoboge = 167
TOJIEPAHITU]A CKYTIA ITIOJJATAKA
KpyxHa TosiepaHuyja: 203,0036
TosiepaHnuja 3a pa3/uke 1o E: 175,2259 -169,414 < dE pasnuke < 181,038
ToJsiepaHnyja 3a pa3Jvke mno N: 187,1777 -183,552 < dN passuke < 190,804
TosiepaHnyja 3a passivke mo H: 35,5558 -32,506 < dH pasnuke< 38,605
AHAJIU3A
Jloma rpaHuna MPV Topmwa rpanuna
BEPTHUKAJIHA TAYHOCT:

HenomepeHa onena LMAS 16,8423 18,3461 20,1733

JluHeapHa TayHOCT U3Mehy /iBe Tauke 23,8186 25,9453 28,5293
(mocpenHa BesinyrHa b/Sigma) 0,2978 0,2734 0,2487
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3HavajHOCT cpejMHe pa3/uKa no H JA JA JA
AncosnytHa LMAS (nomepen mogesn 1) 17,6032 19,0505 20,8194
AncosiyTHa LMAS (noMepeH Mozesn 2) N/A N/A N/A
Opabpana LMAS oneHa 17,6032 19,0505 20,8194
[Ipunarohena LMAS oneHa 19,0435
Knaca 0
XOPU30HTAJIHA TAYHOCT:
Henomepena ouena CMAS 112,0415 122,0456 134,2007
[TonoxajHa TauHOCT U3Mebhy ABe Tauke 158,4506 172,5986 189,7884
CucTeMaTCKU IIOMepaj 6,8502
3HavajHOCT IoMepaja JA HE HE
(mocpepHa BesninyuHa d/SigmaC) 0,1312 0,1205 0,1095
AncosyTHa nomepeHa oneHa CMAS 112,5662 N/A N/A
Opa6paHa CMAS oueHa 112,5662 122,0456 134,2007
[Ipunarohena CMAS oneHa 122,0006
Kiaca

Ha ciuny 66, 3a HaBeJeHO TeCT MOJApydYje NpHUKa3aHa je KapTa ca MOJeJIOBaHUM
BpeJHOCTUMA KOpeHa CpeJilbel XOPU30HTAJHOT M0JI0kaja MojeJMHAaYHUX TeCT Tayaka.

MeToza uHTepmoJianuje KopuliheHa 3a OBO TeCcT mojpydyje je MmetoAa EMnupujckor
bajecoBor KpuruHra.

Ouexa nonoxajHe TauHocTu 3a nuct NK34-02 Huw o
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Crnuxka 66. Busyas/iHu npukas oyeHe Xopu3oHmaJiHe ho/10xcdjue mayHocmu aucma [JTK250

HK34-2 Huw

Y Tabenu 37, mpuKasaH Cy pe3yJTaTH OlLlEHE alcoJIyTHE I0JIOXKajHe Ta4HOCTH
KopuinheweM NMpeaxoJHO HaBeJeHUX Mepa KBajiuTeTa ca kiacupukauujom JTK npema
STANAG 2215 cra"gapay 3a cBa TeCcT IoOJipyyja Koja Cy aHajJu3dpaHa y

C€KCIIEpUMEHTA/IHOM UCTAXKUBALY.
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Ta6ena 37: PesysnTaTu oljeHe anco/iyTHe noJioxajHe TauHocTu JATK250

Pe3ysiTaTu aHa/IM3e ancoJiyTHe noJioxkajHe TayHoctu ATK250

Pen, cra”gapg NSSDA craHgapa STANAG 2215
6poj .
Tecr moapysje dukanuja | k1acudpukanuja
KJIacu
RMSEr | Accuracyr | Accuracyz CMAS LMAS npema CMAS npema LMAS
1 NK34-02 Hum 80,426 138,201 22,600 121,962 18,346 A 0
2 NK34-05 79,920 138,325 25,984 120,325 21,325 A 0
[IpuwiTrHa
3 NL 34-07 HoBu Cag, 57,126 98,874 19,415 85,325 15,632 A 0
4 NL34-08 3pewanuH | 76,643 110,541 21,398 96,325 17,325 A 0
5 NL34-11 Beorpapg 69,979 132,654 18,325 117,325 16,357 A 0
cpezma BpegHocT = | 72,819 123,719 21,544 108,252 17,797

U3 Tabene 37, MOoXe ce 3aK/by4YUTHU JAa CBUX 5 TeCcT MOJApydYyja aHaA/IM3UPAHUX Y
eKCIIepMMEHTAJIHOM UCTPAKUBaly XOPU30HTa/IHE NoJioxkajHe TadHocTH [ TK250 umajy
BPEAHOCT Kpyra rpelike Kao CTaHZapJa Ta4HOCTU KapTe Mawu of, 125 meTapa (CMAS <
125 m) u npema kinacudukanuju STANAG 2215 cranzapaa npunazajy Haj6osboj ,A“
KJacu Kaparta. Takobe, Moxke ce 3aK/bYYHUTHU Ja NpPU OLEHU BEpPTHUKAJIHE IOJIOXKAjHe
TAa4YHOCTH, CBUX 5 aHaAJIM3MPAHUX TECT MOAPYYja MMajy BpeJHOCT JIMHEapHe TpellKe Kao
CTaH/Jap/la TAaYHOCTH KapTe Mawy of, 25 metapa (LMAS < 25 m) u ga npunazajy
Haj60sb0j ,0“ KIacu kapaTa npema kjaacupukanuju cravgapga STANAG 2215. U3 ceera
IPYKa3aHOT U HaBeJIeHOT MOXKe ce 3aK/by4YUTH Ja aHanudupaHe [JTK250 uzgama BI'U

noce/lyjy Beoma 06py reoMeTpHjCKy, 0JI0KajHY Ta4YHOCT.

['paduuku npukas BpeJJHOCTU Kpy>KHe TpIIKe Kao cTaHAap/Ja TadyHOocTH kapTe (CMAS)
3a [ITK250 Moxe ce BUieTH Ha cauly 67, 0K rpadUYKU IPUKa3 BPeHOCTU JINHeapHe
rpelike Kao cTaHaap/a tadyHocty kapTe (LMAS) 3a aHanusupane JJTK50 npejcraB/beH

je Ha civLM 68.

Bpeanoctu Kpy:xHe rpenike Kao cTasaap/ja Ta4HoCTH Kapte (CMAS)

124,0 m

1190 m _— 120,325 ==
10900 = ==
104,0 M \ /

99,0 M

540 NG — 96,325

89,0 M N\ —

84,0 M o325

Cnuka 67. I'paguuku npukaz epedHocmu CMAS 3a /][TK250
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BpeagHocTu J/IuHeapHe rpenike Kao cTaHAapAa TayHocTu kKapte (LMAS)

22,0m
21,0m
20,0 M
19,0 m =

18,0 M 18,346 — N
17,0 m
16,0 m
15,0 m

14,0 M

21,325

17,325

16,357

15,632

Crnuka 68. I'paguuku npukaz epedHocmu LMAS za [[TK250

Kao u npu onenu mnosaoxajHe tauHoctu [ATK25 u /JITK50, y exkcnepuMeHTasHOM
UCTpakuBaby mnoJsiokajHe TayHoctu [ATK250 mepe Accuracyr u CMAS, a Takobe u
BpeaHoOCTU Accuracy, u LMAS padyyHaTe cy Ha3aBUCHO je[Ha 0J, Ipyre, U 3aHUMJbUBO je
norJjejaTy Jia Ji je U y KOjoj Mepu HaBeJeHU OAHOC CayyBaH 3a HaBeJeHYy pasMmepy
Tonorpadckux Kaparta. ¥ ciefiehoj Tabesu mpukalaHe cy ynopeheHe ulpadyHaTe U
Teopujcke BpegHocth CMAS u LMAS npu onenu mnosioxkajHe tayHoctd JITK250, Ha
OCHOBY 4era ce BUJU Ja Cy A00UjeHU pe3yJTaTU MOTIYHO cCarJlaCHU TEOPUjCKUM

BpeiHOCTUMA (Tabesa 38).

Ta6ena 38: PesysiTaTu oljeHe ancoJiyTHe noJsoxajHe TayHocTH JATK50

AHa/iM3a oneHeHMX ¥ TeOPHjcKuX BpeAHocTH CMAS u LMAS
Peﬂ‘. OnemeHa Ouemena Teopwujcka OnemeHa Ouemena Teopujcka
6poj . BpeAHOCT BpeJHOCT
TecTt nojpyyje BpeAHOCT NSSDAr BpeaHoct | Pasimka BpeJHOCT NSSDAh BpeJHOCT Paszimnka
CMAS N CMAS LMAS LMAS
(nmoJ103xajHa) (BucuHCKa)
1 NK34-02 Hum 121,9620 138,2010 121,1652 -0,7968 18,3460 22,6000 18,9661 0,6201
NK34-05
2 120,3250 138,3250 96,9148 0,5898 21,3250 25,9840 17,9574 0,6324
[IpuimtuHa
3 g;ﬂ34-07 Hosu 85,3250 98,8740 86,6860 1,3610 15,6320 19,4150 16,2932 0,6612
NL34-08
4 96,3250 110,5410 96,9148 0,5898 17,3250 21,3980 17,9574 0,6324
3pemaHuH
5 NL34-11 Beorpan 117,3250 132,6540 116,3019 -1,0231 16,3570 18,3250 15,3785 -0,9785

MaKCHMaJIHa BpeHOCT pasinke 3a CMAS = Ll MaKCHMaJlHa Bpe/JJHOCT pasJjivke 3a LMAS = -0,9785

MakcuMasiHa BpeJHOCT OJCTyNamwa HU3padyyHATHUX U TeopHUjckux BpegHocTH CMAS
u3Hocu 1,361 Mmerapa, [OK je MakKCMMaJlHa BPeAHOCT OJCTyNama HU3padyyHATUX U
Teopujckux BpegHoctu LMAS -0,978 wmetapa. [loumto Teopujcku oJjHOC u3Mebhy
Accuracyr 1 CMAS, a Takohe u BpegHocTu Accuracy,; i1 LMAS Baku caMoO YKOJIMKO
N0JIOXKAjHEe TpellKe HMMajy HOpMaJlaH paclopef, BHUCOKA CarJIaCHOCT U3padyyHaTHX U
Teopujckux BpeaHocth CMAS u LMAS nocpenHa je moTBpZa C/ay4ajHOr KapakTepa

bopMUpaHuX pasinka pedepeHTHUX U HAa KapTH MEPEHUX KOOpJHUHATA, OJAHOCHO Yy
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BUMa JOMUHHUPAjy CjAydajHe rpelike, Kao MPU OleHU moJsiokajHe TayHocTH [ATK25 u

JITK50.
5.4. EKCIIEPUMEHTAJIHA OLIEHA TEMATCKE TAYHOCTH ATK25

TemaTcka (aTpubyTcKa, ceMaHTHU4YKA) TAYHOCT MpeJjCTaB/ba CTElNEeH ycarJalleHOCTH
KBAaHTUTAaTUBHUX  aTpubyTa U  KOPEKHOCT HEKBAaHTUTATHBHUX  aTpUOyTa,
k1acuduKaiyje objekaTa U HUXOBUX pesanyja. [logesieMeHTH TeMaTCKe TAUHOCTH CYy

[Goodchild, 1995]:

® KOpEeKTHOCT KjaacupuKauuje — mopehemwe Kjaaca [0J/le/beHUX O00jeKTHUMa WU
HBUXOBUX aTpUbyTHUMa ca o6s1awthy o/ 3Havaja
® KOPEKTHOCT OIMCHUX aTpUbyTa

L TaqHOCTKBaHTHTaTHBHHXBpeﬂHOCTHanH6YTa

TeMaTcka Ta4yHOCT OJJHOCH Ce Ha KBaJIUTET ONMHKCA NMPOCTOPHUX MOJATaKa y CKIaAy C
M3abpaHUM MoOJieJIOM. Y alCTpPaKLUju CTBAPHOCTH OHA Ce OJAHOCH Ha MPHUKIAZHOCT

3Hauyera HEKOT 06jeKTa, a He Ha TeOMETPUjCKH MMPHUKa3.

CBpxa TeMaTCKe TAa4HOCTH je ONHCHBakbe aTpUOYTCKOr pa3Maka uU3Mebhy objekaTa U
omakaHe cTBapHOCTH. OljeHa TeMaTCKe TAYHOCTH YeCTO Ce MOBe3yje ca OCTaJuM
eJleMeHTHMMa KBaJ/IMTeTa NMPOCTOPHMX MoJaTakKa, 360r Tora IITO CaApXXU MOTIYHOCT,
JIOCJIEZTHOCT, aKTYyeJIHOCT W TavyHOCT aTpubyTa. [loTnyHoCT aTpubyTa omucyje Aa Jiu
IOCTOjU BWINAK WJIM HeAOCTaTaK aTpubyTa MNPOCTOPHUX NojaTaka. JlociemHOCT
YK/by4yje CTAaTU4YKy M AWHAMHUYKY AocjaefHOCT. CTaTHUYKa JOCIAEAHOCT je pe3yJiTaT
BpeJIHOBakha TEMATCKUX YCJIOBA Ha MPOCTOPHE MOJATKe, 0K je JUHAMUYKA pe3ysiTaT
IOCTYNIKa BpeAHOBamka. AKTYEeJHOCT OINUCyje CEeMAaHTHYKy Ta4dyHOCT Yy JaToM
BpPEMEHCKOM TpeHyTKy. TayHOCT arpubyTra WHCKa3yje BepoBaTHONy uHcCIpaBHOT

JloJle/bHBakba BPEJHOCTH.

[Iponiec ozapebuBama TeMaTcke TAYHOCTHU je MOHEKAJ CJWYaH IOTIYHOCTH aKo ce
cMaTpa Jia Ce pasJjiMKa y KOHIENTyaJHOM MOJe/IoBamy TpaHchopMmulle y aTpuUbyT
Kj1ace Wi obpHyTo. CJIMYHO TOMe, MOJIOXKAjHA TAYHOCT MOCTaje CBOjeBPCHU eJIeMeHT
CeMaHTHYKe TaYHOCTH KaJla TpeTUpaMo JIOKaLHjy objekaTa Kao cneyududaH aTpubyT

EHTHUTEeTA.
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ATpubyTH NpeAcTaB/bajy MHPOpMaIHje 0 oipeheHOM MeCTy UM 06jeKTy Ha MOBPIIUHU
3emsbe. UHpopManuje Mory 6UTH pe3yataT ojjpeheHor MepHor mnocrtymnka (HIp.
IIMpPHHA NyTa), pe3yJTaT AUPEKTHOT JbY/ACKOT MOCMaTpama (Kao LITO Cy 03HAKe NMyTeBa
WU HUMeHa je3epa) WM pe3yJTaT HCTOPUjCKOT WM MOJUTHUYKOT mnomuca (MMeHa
Hace/beHUX MecTa, 6poj CTAaHOBHMKA). YOMNIITe Y3€BIUM, CBAaKU aTPUOYT CaApKHU

ozapebheH cTeneH HECUTYPHOCTH.

3a kBaHTUQUKOBaW€ TeMaTCKe TAaYHOCTH KOpUCTHUMO [Servigne, Lesage & Libourel,

2006]:

e HOMMHaJIHe CKajle (KopUCTe ce 3a KjacuduKauujy ojpeheHe KapaKTepHCTHKE,
KOja U aKo je 4eCcTo O6pojuBa, He MpeACTaB/ba HYMEPUYKY BPEeIHOCT), Kao LITO CY
cTaMbeHe, KOMepLHjaJHe U UHAYCTPUjCKe 30HeE.

e penHe ckaje (3a KJIacMPUKaLUjy U COpTHUpPale), Ka0 Ha IpUMepy MNyTeBa:
pervuoHa/IH{, MarucTpaJHU WU JIOKATHU.

e UHTEepBaJICKe CKaJjie (KOPUCTE Ce 3a BPEeJHOCTH UMje MU3MepeHe pas/ihuKe UMajy
CMHUC/IA, Ka0 Ha NpUMep TeMIlepaType u3paxeHe y creneHuMa llensujyca -
pasJiuka y TeMnepatypu je ucta usmehy 10 u 20 °C, kao mto je usamehy 20 u 30
°C, anu 40 °C Huje gBocTpyka BpegHoct of, 20 °C).

e OJIHOCHE CKaJie (KOpHCTe ce 3a BpeJHOCTH YMju KoepulMjeHTU nusmehy Mepemwa
¥MMajy CMUCJIa, Kao UITO je C/y4aj ca TeMneparypaMa y KeJBUHUMa 3a Koje Baxu

Jfaje 200 K=2 x 100K, jep ce ckasia 3acHMBA Ha allCOJIyTHOj HYJIH).

[lomohy mnpBe JBe ckajle MoxeMo AepHUHHCATH KBaJUTATHUBHE U KBAHTUTATUBHE
aTpubyTe, JOK MoMohy Jpyre JBe Mory ce caMo JedUHHMCATHU KBAaHTUTATHUBHE

BPeJHOCTHU aTpUOYyTa.

Ha cannu 69, npukasaHa cy Tpu npuMepa rpeliaka npy OLleHY TeMaTCKe Ta4yHOCTH. [loa
OopojeM 1. mpukKa3aHa je rpellka NpPU OLEHM KOPEKTHOCTH KJIacHuPHKaluje MyTHe
MHOpACTYKType, rjfie je MNyT KJIacCUPUKOBAH Kao MaKaJaMCKU MyT, [JOK je Vy
pedepeHTHHM MojanuMa 06J1aCTU 0J, 3HaAyaja NyT KJacuPUKOBAH Kao MNOyT ca
O0CaBpeM/beHUM K0J10Bo30M (acdanTHu nyT). [loag Taukom 2. mpHkasaHa je rpelika
KOPEKTHOCTH ONMMCHUX aTpUOyTa rJie je 03HaKa MOCTa Ha >KeJIeSHUYKO] MpPy3H, Koja
roBOpU O MaTepujajy o/J, Kojer je usrpaheH MocT, MOTpelIHO JaTa KOJ TEeCTUPAHOT
CKyna mnopartaka. Ha pedepeHTHUM mnojanyMma o06J1lacTH 0Jf 3Hayaja IpUKasaH je

rBO3J€HHU ([') MOCT, AOK je Ha IPOCTOPHUM IIoJaMa TECTHPAHOT CKyIla IOAAaTaKa MOCT
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npukasaH Kao JipBeHHu (/). OneHa TAauHOCTU KBAaHTUTATUBHHUX BPEJHOCTU aTpUOyTa
NpUKa3aHa je MoJ TAa4yKoM 3, Tle MOXXEMO BHJETH Ja JyOMHa 06OCTPAHOr yceKa Ha
NOBpPEMEHOM TOKY TeCTHPAHOT CKyIa NnojiaTaka Huje 3 MeTpa, Beh 1,5 MeTpa, kao wTo je

NpHKa3aHo Ha pepepeHTHUM NoJaLuMa.

O6s1acT of, 3Havaja TecTUpaHU CKyl ojaTaka

Cnuxka 69. IIpumep memamcke HemayHocmu
5.4.1. KopekTHoCT K/1acupukanuje

KopekTHocT ki1acudukanuje npejcraB/ba MoryhHoct nmopebema kiaca AoJe/beHHX
0b6jeKTHMa WM BUXOBUM aTpubyTUMa ca obsauthy of 3Havaja. Jlofe/buBame objekata
ozapebeHoj K1acu Moxke GUTHU TAYHO MM HETAYHO. Y 3aBUCHOCTHU 0/ KJIAaCUPUKOBAHUX
o6jekaTa, MOTy ce KOPUCTHUTH HEKOJIMKO PAa3JIMYMTHX Mepa KBaJUTeTa I0JaTaka Of

KOjUX Cy Haj3HAYajHUjU:

e 0Opoj morpeniHo KjiacuPpUKOBAaHUX 0bjeKaTa,
® CTeleH NMOTPeNIHO KJacuPpUKOBaHUX 0OjeKaTa
e MaTpHuIja NoTpeliHe KIacupuKanuje u

e Kamna KoepUIHjeHT
5.4.2. KOpeKTHOCT ONMCHUX aTpUOyTa

[logesieMeHT KBaJIUTeTa KOPEKTHOCT OMMCHUX aTpubyTa ce Hajyewrhe mpejcTaB/ba
nomohy 6poja TauyHUX WJM HeTAayHUX BPeJHOCTU aTpUOyTa objekaTa U HUXOBUX

peJsianyja, Kao ¥ nMoMohy cTeneHa Ta4YHUX UM HETAYHUX BPEJAHOCTU aTpUOYTa, KOjU ce
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Jlo6Hja Kao oJlHOC 6poja TaYHUX UJIM HETAaYHUX BPEeJHOCTU aTpUbyTa U YKyIHOr 6poja

aHaJIM3UPaAHUX aTpubyTa objeKaTa.

Mepa kBa/iMTeTa Koja je kopuliheHa y eKCllepUMeHTaJIOoM UCTPaXXUBay AUcepTaLUje

je 6poj HeTauHUX BPeJHOCTH aTpUOyTa 06jeKTa, Kao M ’bHMXOBHUX peJialivja (aHoTaluja).
5.4.3. TayHOCT KBAHTUTATUBHUX BpeJHOCTH aTPpUOyTa

Ta4yHOCT KBAHTUTAaTHBHUX BpeAHOCTHU anI/I6YTa InpeacraB/ba HECUT'YPHOCT BpeJHOCTH

aTpubyTa U U3pakaBa ce Kao JiuHeapHa rpeuke ca 90 u 95 %-THUM HUBOOM NOBepPEHhA.

Mepa kBasiMTeTa Koja je KopuinheHa Mpu OlleHH TaYHOCTH KBAaHTUTATUBHUX BPEJAHOCT
aTpubyTa je HECUTYPHOCT BpPeAHOCTH aTpubyTa ca 95% HHBOOM 3HavajHocTU. OHa
Ipe/iCTaB/ba MOJIOBUHY AYKWHE HHTepBaJsa AePUHUCAHOT TOPHOM U JOHOM IPAHHUIIOM,

y KOjeM ce npaBa BpeIHOCT KBAHTUTATUBHOT aTpUOyTa Ha/1a3u ca BepoBaTHOhoM 95%.

CBM TeMaTCKHU cJIojeBU KoOju cy cagpxaj Llentpanne 'BIl u koju penpesyntyje JATK25,
ATK50 u ATK250 cagpxe oxpebeH Opoj KBAaHTUTAaTUBHUX BPEAHOCTU aTpuUOyTa.
Hajuemrhu 3ajeiHUYKM KBAaHTUTATUBHU aTPUOYT KOjU je 3aCTyIJbeH Yy CKOPO CBUM
TeMaTcKuM cJyojeBuMa llentpanne ['BIl je mudpa objekTa, Koja je HamemweHa 3a
TEMaTCKO KJIaCUPUKOBamwe 0bjeKaTa y OKBUPY TEMATCKUX LjeJIMHA U TeMAaTCKUX CJIojeBa
llenTpanne 'BIl. HaBeneH aTpubyT je kopuliheH 3a OlleHY TaYHOCTU KBAaHTUTATUBHUX
BpeIHOCTU aTpubyTa M U3paxkeH je MOMoOhy Mepe KBajJMTeTa HECUTYPHOCT BPEeJHOCTHU
aTpubyTa ca 95% HHMBOOM 3Ha4ajHOCTHU. BpegHocT aTpubyTta mrdpa objekTa JUPEKTHO
je moBe3aHa ca THUIIOM TEMAaTCKOT CJI0ja, TaKO Jila Mepa KBaJUTeTa OpOj MOrpelHo
K1acMPUKOBAaHUX oObjeKkaTa JUPEKTHO yTH4Ye Ha MOrpelliHe BpPeAHOCTH aTpubyTa

mudpa objekTa.

Tpehu kopak npema mnpejJioXKeHOj METOJOJIOTHjU OlieHe KBajJuTeTa JAUTMTaJHUX
TonorpaCKuUx KapaTa MNpejAcTaB/ba WAeHTUPHKAlMja MpoLeAype OlLieHe KBaJIUTeTa.
Kao mpoueaypa olieHe KBajuTeTa NoJaTaka 3a TeEMATCKy TAyHOCT aHaJM3MpaHa je
nesokynHa LlenTpanna ['BIl y TpeHyTKy TecTupawa, OJHOCHO O6poj mpeaBubheHUx
aTpubyTa, HbUXO0BA TAYHOCT, KA0 U KOPEKTHOCT Kjacudukanuvje objekara. [Ipu ouenu
eJleMeHTa KBaJlUTeTa TeMaTCKa TayHOCT KopulnheHa je yHyTpallkba, JUPEKTHA M
NOTIyHAa MeToJla OlleHe KBasuTeTa, noMmohy anata Regular Expression Checks,

ekcteH3uje DataReviewer codTBepckor mnaketa ArcGis (cauka 69). OBaj anat je
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HaMeleH 3a MpoBepaBame MCHPABHOCTH aTpuUbyTa MPOCTOPHUX 06jekaTa, Kao U

IbUXOBUX peJalyja (Be3a).
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Pe3ysTaTH oljeHe ejieMEHTAa KBaJIMTETA TEMATCKe TAYHOCTH, MoMohy aeduHHCAHUX
Mepa KBaJIUTeTa MPe/CTaB/bajy YeTBPTH KOpPAK MpeMa MpPeAsOKEeHOj METOAO0JIOTHjU

oueHe kBasuTeTa /ITK.

[Iprka3aHu pe3y/aTaTH OlLleHe KBaJIMTeTa 3a eJleMeHT KBaJ/lMTeTa TeMaTCKa TadHOCT,
JaTh cy y tabenu 39, U npejcTaB/bajy NpUMep KBAaHTHUTAaTUBHOI pe3yJiTaTa OLieHe

KBaJIUTETA.

Ta6ena 39: PESYJITaTI/I OlleHe KBaJIUTETA 3d €JIEMEHT KBaJIUTETA TEMATCKA TAYHOCT

Mepe KBasMTETa NOAATAKA [TUIl BpeAHOCTH]
KopexTHocT Taunoct
. p KBaHTUTAaTUBHUX
. KopekTHocT kn1acudpukanuje OTMMUCHUX
YKynaH 6poj BpeAHOCTH
objekaray pesyrrara aTpubyTa
0O6jekTHa Ks1aca HOADVYIY 6
APYH)Y 04 . . HecurypHocTt
HHTepeca Bpoj norpeurso CreneH Bpoj HeTayHUX BDENHOCTH
KJ1aCHPUKOBaHUX MOTPEIIHO BpEeAHOCTH an I/IAG ra ca
objekara [eo | k1acupUKOBaHUX | aTpubyTa [Leo 95&) HiBOOM
6poj] objekara [%] 6poj] sHauajHOCTH
I'EOJIETCKA OCHOBA
l'eozeTcke Tauke 12467 12 0,10% 4 1
[IpaBoyrsia Mpexa 2860 0 0,00% 0 0
F'EOT'PA®CKH HA3UBH
OpoHUMHU aHOTaLUje 5602 32 0,57% 21 2
XopoHUMH aHOTaLHje 2892 45 1,56% 12 2
TonoHUMHU aHOTaALUje 3893 14 0,36% 9 1
XUAPOHUMHU aHOTaLMje 13271 85 0,64% 14 2
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Anoraupuje BCII 90627 | 145 | 0,16% 37 3
I'PAHULIE
I'panune 23 0 0,00% 0 0
'paHUYHU 06jeKTH 161 1 0,62% 1 0
TepuTtopuje 1 0 0,00% 0 0
XUJAPOTPADUJA
W3Bopu 11512 2 0,02% 21 0
MoyBapHO TJIO 198 7 3,54% 0 0
OcTpBa U clipy0BU 220 1 0,45% 0 0
[Ipro6anHo JHO 18 2 11,11% 0 0
Tekyhe Boze 2 78596 45 0,06% 23 2
Tekyhe Boge 3 220 6 2,73% 1 0
Crajahe Boze 2 2 0 0,00% 0 0
Crajahe Boge 3 835 13 1,56% 3 1
TunosBu obana 5 0 0,00% 0 0
XUAPOTEXHUYKHU OBJEKTU
Xupporpadcku 06jextr 1 10671 36 0,34% 17 2
Xupporpadcku 06jeKTH 2 359 12 3,34% 1 1
Xuaporpadcku o06jekTu 3 70 2 2,86% 0 0
OnacHocT 32 I0BUA0Y 1 1 0 0,00% 0 0
OmacHOCT 3a MJIOBUAGY 3 1 0 0,00% 0 0
KOMYHHUKALIUJE
06jeKkTH Ha KOMyHUKanjama 1 4188 12 0,29% 65 1
06jeKTH Ha KOMyHHKalnyjama 2 511 16 3,13% 4 1
06jeKTH Ha KOMyHUKalujama 3 97 2 2,06% 0 0
[lyTeBun 259480 215 0,08% 128 4
KenesHuuke npyre 1296 11 0,85% 22 1
HACEJ/bA
Hacesa 3 0 | 0 0,00% 0 0
OBJEKTH
006jekTH jaBHOT 3Hayaja 1 7565 57 0,75% 32 2
06jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 2 4858 4 0,08% 4 0
0GjekTH jaBHOT 3Ha4aja 3 2063 3 0,15% 1 0
0GjexTH y Hacesby 1 635343 50 0,01% 27 2
06jeKTH y Hacesby 2 24218 6 0,02% 8 0
006jeKTH y Hacesby 3 672 1 0,15% 2 0
PEJ/bED
Jertamu y pemedy 1 102 0 0,00% 1 0
Jetamu y pebedy 2 231 2 0,87% 1 0
Jlertamu y pemedy 3 19 0 0,00% 0 0
Pesmeduu o6mnu 1 1 0 0,00% 0 0
Pesbeduu 06111u 2 86638 35 0,04% 78 2
PesbedHu 061m1y 3 6 0 0,00% 1 0
BA3JYXOIIJIOBHU CAZIP2KA]
06jexTH BasayIHOT caobpahaja 1 12 0 0,00% 0 0
06jekTu BazaywHor cao6pahaja 3 1 0 0,00% 0 0
BETETALIUJA
BereTanuja 1 216673 365 0,17% 12 5
BereTanuja 2 44135 12 0,03% 0 1
Berertanuja 3 32000 125 0,39% 2 3
MACKE BPUCAIbA
Macka Gpucatba mpyre 7 0 0,00% 0 0
Macka 6pucama nyTeBa 651 1 0,15% 0 0
Macka 6pucama crajahe Boge 2 1 0 0,00% 0 0
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 4801 3 0,06% 1 0
BOJHM OBJEKTH
BojHu 06jekTH 1 1 0 0,00% 0 0
Bojuu o6jexkTn 3 39 0 0,00% 0 0
X 1560114 1380 553 39
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Y Tabenu 39 HUCy npUKa3aHe CBe Mepe KBajJMTeTa Koje Cy KopuliheHe 3a OLieHY
TeMaTCKe TAa4HOCTH. JeJlHA O HUX je MaTpulla MorpeuiHe kiaacupukauuvje. Matpuua
norpeinHe kaacuukanuje (eHr. Misclassification Matrix - MCM) je KBaAgpaTHa MaTpulia

ca n KoJIOHa U n peJioBa, rJle n 03HavyaBa 6poj KJjiaca Koje ce pa3Marpajy.
MCM (i, j) = [# ob6jekmu Kaace (i) kaacugpukosaHu kao Kaaca (j)]

beHU AujaroHasHU eJleMEHTH CajJipXKe MOrpelIHO KjaacuPUKOoBaHe 00jeKTe Yy OKBUPY
jeflHe TeMe, JOK HeJMWjaroHa/JHU eJleMeHTH CcaJp:Ke OpoOj rpelaka IoOrpeliHe
K1acupukanuje, rae Cy HPOCTOPHU O0OjeKTH MNOrpeuiHO KJacUPUKOBAHU y Jpyre

TeMaTCKe CJIOj €BeE.

Takobhe, maTpuIla norpeiiHe kjaacudukalyje NpoCTOPHUX objekaTa NMpejcTaB/ba jeflaH
0/, KBAHTUTAaTUBHUX pe3yJiTaTa OlleHe KBajuTeTa TeMaTcke TadyHocTu /ITK. OHna je

nprKasaHa y Tabenu 40.

Ta6ena 40: [leo maTpulle norpeuiHe kjiacudukaiuje NpoCTOPHUX 0bjekaTa

CKyn IpOCTOPHUX NoJaTaka
- N
S| 2
|22 |~
. o = = = = o | =
O6us1acT oz 3HaYaja o | 2| 2| Sl E|g|¢g g g
= = ) El L[ e = = o © © — ~ ~
| 5| E|E]E SISIE[E] |E|E|5|%]2|%
= I I O = = =| =| & 2 [ I I - I O -
5 <] ~ o0 N S S B o S o] S
< ] z =1 © 2 =5 o ) 3 g Z 4 9 T I & & S — ~ %)
= =) < © = 5] e -] =5 = 2 I ) ] S = '8 © © ©
o| S|l =l =|E| 2|l d| || T|T| | ¢ Fles| | S| S| S] 22| &
5 IS = = = =) T @ a a = o = S = =
el 2| 5| 8| = Elal sl sl el & & =] = = El =l = =] =] E T | 7| =
E| S| E| 5| S| E|8|2|2|4|s|c|E|E| 5 |8|E|E|E|E|%|E|¢8)c¢E
=4 15} 5] o I = = s a. a. 5 H 5} 2 5 5 5 3 I} s 5 N @
s| 8|55 5| 2|2|E|E|E|5|F|le|le|s|s|le|le|lc|e|s5]| 5|55 &
Sl ol x| e < | S|lele|d clo|l =2 |l%|oclolololal|lm|m|am €]
leoseTrcke Tauke 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
OpoHHMH aHOTaLHje 0 ]32] 2 7 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 53
XOpOHMMH aHOTaLHje 0 2 (45| 3 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 56
TonoHUMHU aHOTaLHje 0 1 0|14 | 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17
XuJpOHUMHU aHOTaLHje 0 0 0 0 | 85 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 87
Anoranuje BCIT 0 2 5 2 0 |145| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 154
MouBapHO TJI0 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4
Texyhe Boze 2 0 0 0 0 0 0 0 |45]| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 45
Tekyhe Boge 3 0 0 0 0 0 0 1 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6
Crajahe Boge 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0|36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
Xuaporpadeku o6jextu 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |36] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 36
Xupporpadcku 06jeKTH 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|12 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Ojexru Ha olojo|oflo]o|o|lofjo|o|o|o|12|o|o|o|o|lo|o|o|o|o]|o|ol]f 1
KOMyHHKalujama 1
OGjexrn Ha olo|lo|o|o|ofo|lo|lo|lo|o|o|o|1a|]o|ofo|o|o|o|o|o]|o]| o] 14
KOMyHHKallujama 2
MyTteBu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 |1214| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 216
XKenesnuuke npyre 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11( 0 0 0 0 0 0 0 0 11
06jexTH jaBHOT 3Hayaja 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ([57]10 (3]0 0 0 0 0 90
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0GjeKTH jaBHOT 3Hayaja 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4

06jexTH y Hacemy 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 017 ] 0 0 0 0 0 17

06jexTH y Hacesby 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 6

Pe/bednu o6mim 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|35 0 0 0 35

Bereranuja 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 |365] 0 0 365

Bereranuja 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 12

Bereranuja 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 125 | 125

Cyma 12 |37 |52 |26 |85 | 167 | 4 |45 | 6 |36 (36|12 |12 |16 (214 |11 |57 | 4 |50 | 6 | 35 [ 365 | 12 | 125 | 1425

Ha ocHOBy wMaTpulue mnorpeiiHe kjaacupukaluyje padyHa ce KoeQUIMjeHT Kama
CTaTUCTHKE KOjU je f06ap mokasaTesb U360pa yjeJHAUEHOCTH MeTo/ie KjaacupUuKaluje,

y3uMajyhu y 063Up HbUXOBY CIY4ajHOCT.

Kamna koedunujeHT (k) npejcraBsba KoepUIUjeHT KOjU U3paXKaBa CTelEeH CarJacHOCTH

Jl0/leJbeHUX KJlaca YKJamalbeM IOorpeliHe KjJacupHuKalyje W padyyHa ce Ha OCHOBY

dbopmyuie:
. N Yo  MCM(i,j) — Xi-1(X7=y MCM (i, ) - X7y MCM(j, 1))
N2 - 37 (X5 MCM (i, ) - Xy MCM, 1))
Bucoka BpegHocT kana koedunujeHta (k = 0,9466) rosopu Ja je MeToza

KJacupuKalyje 1o6pa u Beoma eprKacHa.

Ha pujarpamy (cauka 71) pat je rpaduukd NpUKa3s YKYMHOr 6poja MOrpeliHo
KJacMPUKOBAaHUX aTpubyTa objekaTta. Hajsehu 6poj mnorpemHo KjaacuPUKOBAHUX
aTpubyTa objekaTa cajipKe TEMATCKH CJIOjeBH KOjU HMMajy BeJMKU Opoj esieMeHaTa

(BereTtanuja 1 - 365 u IlyTeBu - 215), 1ITO je 6MJI0 U OYEKUBAHO.
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KopekTHocT k1acupukanuje

400

300

200

100

0
Bpoj norpeiHo ki1acudruKkoBaHUX 06jekaTa [1eo 6poj]

HTeoseTcKe Tauke H [IpaBoyrJia Mpexa B OpoHUMM aHOTaLHje B XopoHHMH aHOTaLHje
HTononumu aHoTanuje H XupoHMMH aHOTalMje B Anoranuje BCIT HE'panune
HE'paHUYHH 06jeKTH H Teputopuje H M3Bopu B MoyBapHO TJI0
HOcTpBa U CIPYAOBU H [Ipro6asiHo JHO B Texyhe Boze 2 H Tekyhe Boje 3
H Crajahe Boge 2 M Crajahe Boge 3 H Tunosu o6ana M Xuzaporpadceku 06jektu 1
H Xuaporpadcku objexTH 2 B Xunporpadcku 0Gjektr 3 M OnacHoct 3a n10BU/AGY 1 M OnacHocr 3a n10BUAGY 3
M 06jexTH Ha KOMyHHKanHjama 1 B 0GjeKTH Ha KOMyHMKaldjaMa 2 H 06jeKTH Ha KOMyHHKaLHjama 3 M [TyTeBu
H)Kenesnuyke npyre i Hacesma 3 M OGjekTH jaBHOT 3Havaja 1 M O6jexTH jaBHOT 3HaYaja 2
B 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 3 H OGjexTH y Hacesby 1 i 06jeKTH y Hacemy 2 M 06jexTH y Hacesby 3
i letasmu y pesbedy 1 M Jletasmu y pesbedy 2 i letamu y pesbedy 3 i Pemedun 06mnu 1
M PesbedHu 061LH 2 M PesbedHH 06s1MM 3 M 06jekTH BazayuHor cao6pahaja 1 i O6jexTH Ba3aywHor caobpahaja 3
i Bereranuja 1 i BereTanuja 2 L Bereranuja 3 i Macka 6pucama npyre

I Macka 6pucama nyTeBa

Cmuxka 71. Hujaepam 6poja nozpewHo KaacugpukosaHux objekama

Ha pujarpamy (cauka 72) npeacTaB/beH je rpadUUKU NPUKa3 YKYMHOT 6poja HeTayYHUX
BpeJIHOCTU aTpubyTa objekaTta. Hajsehu 6poj HeTauHUX BpeHOCTH aTpubyTa objekaTa
y OJlHOCY Ha pedepeHTHe aTpUOyTe MojaB/byje Ce KOJ| TEMAaTCKUX CJI0jeBa KOjU caapke
BEJIMKY Opoj 6pOjuaHO-CI0OBHUX NOoJaTaKa U TEMAaTCKUM CJI0jeBMMa KOjU UMajy BeJUKHU
6poj enemenara ([lyteBu - 128, 06jekTr Ha KOMUHUKaLUUja 1 - 65 u PesbedpHU 06amLu 2
-78).

KOpeKTHOCT OIIMCHHUX pe3yJiTaTa

150
100
50
0
Bpoj HeTauHUX BpeJHOCTH aTpUOYyTa [1jeo 6poj]
HTeoseTcke Tauke H [TpaBoyrsia Mpexa H OpoHumu aHoTaLMje H XopoHumu aHoTalHje
B TonoHUMHU aHOTaLHje B X1pOHUMHU aHOTaLHje ® AHoTtanuje BCII H ['paHune
HpaHMyHM 0GjeKTH H TepuTtopuje M VsBopu H MouBapHo T/10
M OcTpBa 1 cIpyJ0BH H [Tpuo6aaHo JHO H Tekyhe Boge 2 H Tekyhe Boge 3
¥ Crajahe Bogie 2 M Crajahe Bogie 3 H Tunosu o6ana H Xuaporpadcku o6jektH 1
H Xusporpadcku 06jexTH 2 M Xuznporpadcku 06jektH 3 M OnacHocT 3a 10BUAGY 1 M OnacHocT 3a JI0BUAGY 3
H 06jexTn Ha KOMyHMKalMjama 1 B O6jexTH Ha KOMyHHKalMjaMa 2 E O6jexTH Ha KOMyHMKaljaMa 3 H [yresun
E)Kene3HuuKe mpyre ® Hacespa 3 M OGjexkTH jaBHOT 3Havaja 1 H 0GjeKTH jaBHOT 3Havaja 2
M O6jexTy jaBHOTr 3Hayaja 3 M O6jexTH y Haceby 1 M O6jexTH y Haceby 2 M O6jexTH y Hacemy 3
M letasbu y pesbedy 1 M [letabu y pesbedy 2 M Jletasbu y pesbedy 3 M Pesbedrn 06unu 1
M Pesbeduu 06M1HM 2 M Pesbeduu 06amny 3 M O6jexTH Bas/lymHor cao6pahaja 1 W O6jexTH Bas/yuHor cao6pahaja 3
kM Bereranuja 1  BereTtanuja 2 i Beretanuja 3 i Macka 6pucatba npyre

i Macka 6pucarba nyTesa

Crnuka 72. Jujazpam 6poja HemayHux epedHocmu ampubyma
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5.4.4. EKkcnepuMeHTa/IHa OLleHa TeMaTcKe TayHOCTH [ITK50

OueHa TeMaTCKe TA4YHOCTU JAUTHTa/IHe Tomnorpadpcke kaprte y pasmepu 1:50 000
peasr3oBaHa je npeMa AepUHUCAHO] METOL0JIOTHjU U KopullhemweM HUAeHTUYHUX Mepa
KBaJIUTETA KOje Cy HaBeJleHe MpH oleHU TeMaTcke TauHocTu JITK25, mto npegcraBsba

JIpyTH KOpakK y AepUHUCAHO] METO0/IOTHjH.

Tpehu kopak nmpema npezJsoKeHOj MeTOA0/10TUjU oljeHe kBasuTeTa JTK npencraBmba
ujeHTuduKaLMja npoueaype oueHe KBajuTeTa. Kao mpoueaypa oleHe KBajuTeTa
rojaTaka 3a TeMaTCKy TAa4yHOCT aHaju3upaH je TecT npuMep llentpanne I'BIl koju
penpesentyje /JATK50 (ciuka 32), oAgHOCHO 6poj mpeaBubeHUX aTpubyTa, HUXOBA
TAa4yHOCT, Kao U KOPEKTHOCT KJacudukaiuje objekarta. [Ipy olieHU esieMeHTa KBaJUTETA
TeMaTCKa Ta4yHOCT KopullheHa je yHyTpallwa, JUPEKTHA U NOTIyHa MeToZa OleHe
KBajuTeTa, nomohy asarta Regular Expression Checks, ekcrteHnsuje DataReviewer

codpTBepckor naketa ArcGis.

PesysTaTu olieHe esleMeHTa KBaJlUTeTa TeMaTCKe TAa4HOCTH, MoMohy JgedUHHCAHUX
Mepa KBaJIUTeTa MpPeJACTaB/bajy YeTBPTHU KOpAK IpeMa NpefsoXKeHOj MeTOJOJIOTUjU

oneHe kBaauTteTa JITK.

[IpvkasaHu pe3yJiTaTH OlleHe KBAaJIMTETa 32 eJleMEHT KBaJIMTeTa TeMaTCKa Ta4yHOCT,
JlaTh cy y Tabenu 41, U npejcTaB/bajy NpUMep KBAaHTUTATHBHOI pe3yJiTaTa OlieHe

KBaJIMTETA.

Ta6ena 41: PesystaTu onjeHe TeMmaTcke TauHocTu JJTK50

Mepe kBasuTeTa NOJAaTaKa [THUI BpeHOCTH]
KopexTHocT
YkynaH 6poj KopekTHoCT knacudukanmje OMUCHUX
OGjexTHa KJs1aca H(:)6]eKiTag pesyJ/itaTta
H’iﬁ}; ]eycaﬂ Bpoj norpeuHo CreneH Bbpoj HeTauHux
p KJ1aCUPUKOBaAHUX HOTPEIIHO BpPEAHOCTH
objekara [1e0 KkJ1acupUKOBaHUX | aTpubyTa [Leo
6poj] ob6jekara [%] 6poj]
F'EO/JIETCKA OCHOBA
TeogeTcke Tauke 5060 2 0,04% 8
[TpaBoyr./ia Mpexa 95 0 0,00% 0
FEOTPA®CKH HA3UBH
OpoHuMHU aHOTaLuje 1190 4 0,34%
XOopoHHMH aHOTaLHje 200 2 1,00% 3
TonoHuMU aHoTaLyje 1770 14 0,79% 13
XUAPOHUMHU aHOTALUje 7050 16 0,23% 23
Anorauuje BCII 23304 37 0,16% 31
I'PAHULIE

I'panune 0 0 0,00% 0
'paHUYHU 06jeKTHU 0 0 0,00% 0
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Tepuropuje 1 | 0 0,00% 0
XUJIPOTPADHUJA
HU3Bopu 3257 3 0,09% 6
Mou4BapHoO TJ10 17 0 0,00% 0
OcTpBa u Ccripy/i0BU 4 0 0,00% 0
[Ipuo6anHo JHO 1 0 0,00% 0
Tekyhe Bojge 2 15324 28 0,18% 16
Texyhe Boze 3 18 0 0,00% 1
Crajahe Boge 2 1 0 0,00% 0
Crajahe Boge 3 15 1 6,67% 3
Tunosu o6ana 3 0 0,00% 0
XUJAPOTEXHUYKH OBJEKTH
Xupporpadcku objextn 1 2784 12 0,43% 0
Xupporpadcku o6jextu 2 14 1 7,14% 1
Xuaporpadcku o6jekTu 3 1 0 0,00% 0
OmacHOCT 3a MJIOBUAGY 1 0 0,00% 0
OmacHOCT 3a MJIOBUAGY 3 0 0 0,00% 0
KOMYHHUKALIMJE
0OGjekTH Ha KOMyHHKanjama 1 1547 7 0,45% 6
006jeKTH Ha KOMYHHUKaLKjamMa 2 246 4 1,63% 2
0OGjeKTH Ha KOMYHHKanujama 3 24 0 0,00%
[lyTeBu 68987 67 0,10% 39
YKenesHuuke npyre 411 2 0,49% 7
HACEJ/bA
Hacesa 3 359 | 1 0,00% 0
OBJEKTH
006jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 5468 18 0,33% 6
06jekTH jaBHOT 3Ha4aja 2 1059 13 1,23% 5
06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 3 206 0 0,00% 0
06jekTH y Haceby 1 45977 38 0,08% 18
06jekTH y Hace/by 2 197 5 2,54% 4
0OGjexTH y Hacesby 3 38 0 0,00% 0
PE/bED
Jertamn y pemedy 1 41 2 4,88% 1
Jeramu y pesbedy 2 192 1 0,52% 0
Jletasbu y pesbedy 3 1 0 0,00% 0
Pemednu o6mnu 1 804 2 0,25% 4
PesmedHu 06111H 2 40654 31 0,08% 33
Pesbedpnu 06smnu 3 42 0 0,00% 0
BA3/IYXOIIJIOBHH CAZIPXKA]
OGjekTH Ba3ayHor cao6pahaja 1 3 0 0,00% 0
OGjexTH BasaymHor cao6pahaja 3 2 0 0,00% 0
BETETALIMJA
Bereranuja 1 136598 74 0,05% 36
Bereranuja 2 26874 23 0,09% 0
Bererarnuja 3 11397 12 0,11% 7
MACKE BPHUCAHA
Macka 6pucama npyre 58 0 0,00% 0
Macka Gpucama nyTeBa 2541 15 0,59% 2
Macka 6pucama crajahe Boge 2 1 0 0,00% 0
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 1624 2 0,12% 1
BOJHH OBJEKTHU
Bojuu o6jexTu 1 1 0 0,00% 0
Bojuu o6jextH 3 25 0 0,00% 0
) 405486 437 0,11% 284
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Ha pujarpamy (cniuka 73) pgaTt je rpaduukyd NpuKas YKYNHOr Opoja MOTpeLIHo
kj1acudukoBaHux artpubyrta ob6jekata /JATKS50. YkynHo je aHanusupaHo 405486
objekaTa, /10K je 437 morpeniHo kKiacuipuKoBaHUX objekaTa, mTo YyuHU 0,11%. HajBehu
6poj morpeuHo kKiaacMPUKOBAaHUX aTpUOyTa objekaTa cajp:Ke TEeMaTCKU CJI0jeBU
Beretanuja 1 (74) u [lyteBu (67).

KopekTHocT k1acudpukanuje
80

60
40

zz : u

Bpoj morpewHo knacudpukoBaHux objekara [1eo 6poj]

H [eo/ieTCKe TauKe H [IpaBoyr/ia Mpexa H OpoHUMHU aHOTalHje H X0pOHUMM aHOTalUje

H TonoHuMH aHOTaLHje B X1/ poHMMH aHOTaLHje B Anotanuje BCII H 'panune

H 'paHUYHU 06jeKTH H Tepurtopuje H 3Bopu E MouBapHO TJI0

B OctpBa u cipyioBu H [Tpro6asnHo fHO H Texyhe Bozie 2 H Texyhe Boge 3

M Crajahe Boge 2 M Crajahe Boge 3 H Tunosu o6ana M Xuaporpadceku o6jektn 1
M Xuaporpadcku 06jeKkTH 2 B Xuaporpadcku o6jexTy 3 M OnmacHocr 3a noBuGY 1 B OnacHocT 3a n10BUAGY 3
M O0GjexTH Ha KOMyHHKalHjama 1 B OGjekTH Ha KOMyHHKalHjama 2 B 06jexTH Ha KOMyHHKaLHjaMa 3 M [TyteBn

H)Kenesuuuke npyre H Hacespa 3 B OGjexTH jaBHOT 3Hayaja 1 i O6jeKTH jaBHOT 3HaYaja 2
B OGjexTH jaBHOT 3Havaja 3 i OGjexTH y Hacesby 1 i O6jexTH y Hacesby 2 M O6jexTH y Hace/by 3

M Jletasu y pesmedy 1 M Jletapu y pesbedy 2 i Jletasmu y pesbedy 3 i PesbedHu obuny 1

M PesbedHM 06HMLH 2 E PesbedHu 06auLH 3 & 06jexTH BasAyIHOT caobpahaja 1 i 06jekTH BasAyIIHOr caobpahaja 3
M Bereranuja 1 i Bereranuja 2 i Beretanuja 3 Il Macka Gpucara npyre

i Macka 6pucama nyTesa

Crnuxka 73. HAujazpam 6poja nozpewHo kaacugpukosanux objekama JTK50

Aujarpam (civka 74) npejacTaBba rpadUuKM  MPUKA3 CTeleHa IOrpelHo
KJacMPUKOBaHUX aTpubyTa objekaTa. Hajpehu cTeneH morpemHo KJjacuPUKOBAHUX
aTpubyTa objekaTa caZjpKe TeMaTCKU cjojeBU Xuzaporpapcku objektu 2 (7,14%) u
Crajahe Bogze 3 (6,67%).

KopekTHocT K1acupukanuje

8,00% <
6,00%
i

4,00% <

2,00% <

0,00%

CreneH morpeurHo kiacupukoBaHux objekarta [%)]

HEeoseTcKe Tauke H [IpaBoyrJia Mpexa H OpoHHMHM aHOTALHje H XopoHMMM aHOTaLKje
H TonoHKMMM aHOTaLMje H XyunpoHUMU aHOTaLUje H Anotanuje BCII H 'panune
H ['paHUYHHU 06jeKTH H Teputopuje M M3Bopu E MouBapHO TJ10
H OcTpBa M Cpy/j0BH H [Tpro6asiHo HO M Tekyhe Bojie 2 H Texyhe Bozie 3
M Crajahe Bose 2 M Crajahe Boze 3 H Tunosu obana M Xuznporpadceku o6jektu 1
M Xuaporpadcku 06jeKTH 2 H Xuaporpadcku 06jekTH 3 H OnacHoCT 3a MI0BUAGY 1 E OnacHoCT 3a II0BUAGY 3
M O6jexTH Ha KOMyHMKalHjama 1 M O6jexTH Ha KOMYHHKaLHjaMa 2 M O6jexTH Ha KOMyHMKalHjaMa 3 M [TyteBn
M Kenesnuuke npyre M Hacespa 3 M O6jexTH jaBHOr 3Hayaja 1 M O6jexTH jaBHOr 3Hayaja 2
i O6jexTH jaBHOT 3HayYaja 3 M O6jexTH y Hacesby 1 i O6jexTH y Hacesby 2 i O6jexTH y Hace/by 3
M Jletasmu y pesbedy 1 M Jletasmu y pemedy 2 i Jletamu y pesbedy 3 M PesbedHu o6mum 1
M PesbedHu 061U 2 M PesbedHu 061y 3 i O6jexTH BasymHor caobpahaja 1 i O6jexTy BasAyiHor cao6pahaja 3
i BereTanuja 1 i BereTtauuja 2 M BereTanuja 3 il Macka Gpucarba npyre

i Macka 6pucama nyTeBa

Crnuxa 74. HAujaepam cmeneHa nozpewHo Kaacugpukosarux o6jexkama [JTK50
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Ha pujarpamy (civka 75) npeacraB/beH je rpadryuKM NPUKA3 YKYIHOT Opoja HeTauHUX
BpeHOCTH aTpubyTa objekaTa. Hajpehu 6poj HeTauHUX BpeJHOCTH aTpUbOyTa objekaTa
y oAHOCY Ha pedepeHTHe aTpUOyTe MojaB/byje ce KOJ TeMaTCKHUX CJ0jeBa KOjU caJipKe
BeJIMKM OpOj 6p0juyaHO-CJI0BHUX NOJlaTaka U TEMAaTCKUM CJI0jeBUMa KOju MMajy BEJUKHU
6poj eneMeHaTa. YKynHO je aHasu3upaHo 405486 o6jekarta, fok 284 obGjekaTa MMa
HeTauyHe BpeJHOCTH aTpubyTa. Hajsehu 6poj HeTauHHX BpeJHOCTH aTpUbyTa objekaTa
cagpxe TeMaTcKu ciojeBu [lyteBu (39) u BereTtanuja 1 (36).

KopeKkTHOCT OmMUCHMX pe3yJiTaTa

Bpoj HeTauHUX BpeiHOCTH aTpUbyTa [11e0 6poj]

H 'eofeTcke Tauke H [IpaBoyrJia Mpexa H OpoHHMH aHOTaLHje H XopoHHUMH aHOTaLHje
H TonoHMMH aHOTaLHUje B XyupOHMMH aHOTaLUje B Anoranuje BCIT M I'panune
M 'paHuyHM 06jeKTH H Teputopuje HUsBopu B MoyBapHo TJI0
M OcTpBa ¥ cnpyl0BH M [Tpuo6anHo AHO Texyhe Boze 2 B Texyhe Bosie 3
M Crajahe Boze 2 M Crajahe Boge 3 B Tunosu o6ana B Xuaporpadcku objextr 1
H Xuaporpadcku 06jeKTH 2 & Xuaporpadceku 06jekTH 3 OnacHocrT 3a naoBuAGY 1 B OnacHOCT 3a MJI0BUAGY 3
H 06jeKTH Ha KOMyHHKaljamMa 1 H 06jeKTH Ha KOMYHHKaLMjaMa 2 i 06jeKkTH Ha KOMyHHKalKjama 3 H [lyTeBn
M )Xene3Huyke npyre M Hacespa 3 i O6jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 B 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 2
& O6jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 3 i O6jekTH y Hace/by 1 H 06jeKTH y Hacesmby 2 H 06jexTH y Hacesmby 3
M Jletasmu y pemedy 1 i Jletasmu y pemedy 2 i letamu y pesbedy 3 i Pesbeduu 06aunu 1
M PesbedHE 061HLM 2 Il PesbedHE 061HIM 3 i 06jexTy BazayuHor cao6pahaja 1 i O6jexTH BazayuHor cao6pahaja 3
i Bereranuja 1 i BereTanuja 2 i Bereranuja 3 ld Macka 6pucama npyre
il Macka 6pucama nytesa

Crmuka 75. Jujazpam 6poja HemauHux epedHocmu ampuébyma /ITK50

5.4.5. EKcnepuMeHTa/IHA OLleHA TeMaTcKe TadyHocTH JJTK250

Jedbunucana metogosiorvja oueHe kBaiautera /JITK Takobhe je mpumemweHa 3a olLeHy
TEeMAaTCKe TauYHOCTH JuUruTajHe Tonorpadpcke kapte y pasmepu 1:250 000,
KopuilheweM HJeHTUYHUX Mepa KBaJMTeTa Koje Cy HaBeJeHe MPU OLleHHW TeMaTCKe
taydHoctu /JTK25 wu /JTK50, mTo mnpexacTaB/ba JAPYyrd Kopak y JAedUHHCAHO]

METO/0JIOTUjH.

Kao npoueaypa oneHe KBajyMTeTa oJaTaka 3a TeMAaTCKy Ta4YHOCT aHAJIM3UPaAH je TeCT
npuMmep LentpanHe I'BIl koju penpesentyje JATK50 (ciuka 63), oJHOCHO 06pOj
npeaBUubeHUX aTPUOYTa, HbUXOBA TAYHOCT, KA0 U KOPEKTHOCT Kacudukauuje objekara.
[Ipy oueHH esieMeHTa KBajJMTeTa TeMaTCKa Ta4HOCT KopullheHa je YHyTpallmwba,
JUpEeKTHa U MOTIyHa MeTOJia OlieHe KBaJUTeTa, noMmohy anarta Regular Expression

Checks, exctensuje DataReviewer copTBepckor nakerta ArcGis.
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[IpvkasaHu pe3yJsiTaTH OlleHe KBAaJIMTETa 3a eJleMeHT KBaJIMTeTa TeMaTCKa TayHOCT,
JlaTh cy y Tabenu 42, U NpeACTaB/bajy NpUMep KBAaHTUTATHBHOI pe3yJiTaTa OlieHe

KBaJIMTETA.

Ta6esa 42: Pe3ystaTu olieHe TeMaTcke TauHocTu JJTK250

Mepe kBaJuTeTa NOAaTaKa [TUI BPeAHOCTH]
KopexTHocT
YkynaH 6poj KopekTHocT kiacudpukanuyje OMMUCHUX
OGjexTHa KJs1aca H%?g;i;; gﬂ pesyJTara
HHTEepeca Bpoj norpetto CTerneH MOTPEIIHO Bpoj nerauiix
KJ1aCUPUKOBAHUX BpEeAHOCTH
objekara [Lieo KnacH(bHKOBaHHX aTpubyTa [1eo
. ob6jexara [%] .
6poj] 6poj]
F'EOJIETCKA OCHOBA
'eogeTcKe Tauke 1225 7 0,57%
[IpaBoyrJia Mpexa 18 0 0,00% 0
I'EOTPA®CKHU HA3MBU
OpoHUMU aHOTaLHje 146 2 1,37% 3
XOpOHUMHU aHOTaLuje 90 1 1,11% 2
TonoHuMU aHOTaLUje 4988 24 0,48% 23
XUAPOHUMHU aHOTALU]je 421 6 1,43% 3
AHoTtauwuje BCII 2304 17 0,74% 13
I'PAHUILIE
['panune 231 1 0,43% 0
I'paHUYHU 06GjeKTH 41 0,00% 1
Tepurtopuje 4 0,00% 0
XUAPOTPADUJA
H3Bopu 6 0 0,00% 0
MouBapHO TJiO 143 4 2,80% 1
OcTpBa U CIpyJ0BU 118 3 2,54% 1
[TprobasHoO AHO 0 0 0,00% 0
Tekyhe Boze 2 6642 34 0,51% 17
Tekyhe Boze 3 9 0 0,00% 1
Crajahe Boge 2 12 0 0,00% 0
Crajahe Boge 3 423 13 3,07% 3
TunoBu obasa 0 0 0,00% 0
XUAPOTEXHUYKHU OBJEKTU
Xugporpadcku objextu 1 7 0 0,00% 0
Xuaporpadcku o6jekTH 2 12 1 8,33% 1
Xupporpadcku objextu 3 0 0,00% 0
OmacHoCT 3a MJI0BUAGY 1 0 0 0,00% 0
OmnacHocT 3a MI0BUAGY 3 0 0 0,00% 0
KOMYHWKALHMJE
006jeKTH Ha KOMYHHKalHjama 1 71 1 1,41% 3
OGjeKTH Ha KOMYHHKanujama 2 2 0 0,00% 0
0OGjeKkTH Ha KOMYHHKalMjama 3 0 0 0,00% 0
llyteBUn 16199 47 0,29% 42
Kenesnuuke npyre 603 11 1,82% 7
HACEJbA
Hacesma 3 519 | 2 0,00% 0
OBJEKTHU
06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 991 17 1,72%
006jexTH jaBHOT 3Ha4aja 2 874 12 1,37% 5
06jekTH jaBHOT 3Ha4aja 3 1 0 0,00%
06jekTH y Hacesby 1 4516 29 0,64% 22
06jeKTH y Hacesby 2 324 6 1,85% 4
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OGjekTH y Hacesby 3 1 | 0 0,00% 0
PEJ/BED
Jertamn y pemedy 1 118 2 1,69% 1
[Jetaspu y pesbedy 2 1 0 0,00% 0
Jletaspu y pesbedy 3 0 0 0,00% 0
Pesmednu 0611y 1 768 4 0,52% 2
Pesmedpnu o61mnu 2 8549 33 0,39% 23
Pemednu o61mnu 3 0 0 0,00% 0
BA3/IYXOIIJIOBHU CAJIPXKA]
06jekTH BasaywHOT cao6pahaja 1 39 0 0,00% 0
O6jexTH Ba3AymHor caobpahaja 3 1 0 0,00% 0
BEFETALIMJA
Bereranuja 1 494 1,01% 7
BereTarnuja 2 25 1 4,00% 0
Beretanuja 3 3840 13 0,34% 13
MACKE BPUCAIbA
Macka 6pucama npyre 4 0 0,00% 0
Macka Gpucama nyTeBa 2480 15 0,60% 3
Macka Gpucara cTajahe Boge 2 1 0 0,00% 0
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 125 2 1,60% 1
BOJHM OBJEKTH
Bojuu o6jextu 1 1 0 0,00% 0
Bojuu o6jextH 3 39 0 0,00% 0
z 57427 313 212

Ha

Jvjarpamy (cauka

76) paTt je rpaduyKyd MNpUKa3 YKyNHOr Opoja MOTrpelHo

KJacupuKoBaHUX aTpubyTa objekata JATK250. YkynHo je aHanusupaHo 57427

ob6jekaTa, J10K je 313 morpeimHo Ki1acuprUKoBaHUX objekaTa, wTo YyuHU 0,55%. Hajeehu

O6poj morpemiHo KJacuPUKOBAHUX aTpuUOyTa objekaTa cajJip>ke TEMaTCKU CJI0jeBU

[lyteBu (47), Tekyhe Boze 2 (34) u Pesbednu o6aunu 2 (33).

Ha

HeosieTcKe Tauyke

H TonoHUMHU aHOTaLHje

HE 'paHUYHU 06jeKTH

H OcTpBa 1 CIpyA0BH

H Crajahe Boge 2

M Xuaporpadcku o6jexTH 2
M 0GjexTH Ha KOMyHHKalMjama 1
H)Kenesnunuke npyre

B O6jexTH jaBHOT 3Hayaja 3
M letasbu y pesbedy 1

M PesbedHu 06aHILH 2

M Bereranuja 1

i Macka Gpucatrba nyTeBa

Cnuka 76.

KopekTHocT k1acudpukanuje

Bpoj norperiHo kaacu$pruKoBaHUX 06jeKkaTa [1eo 6poj]

H [IpaBoyria Mpexa

H Xy poHUMH aHOTaLHje

H Tepuropuje

H [[puo6asnHo JHO

H Crajahe Boge 3

B Xuzpporpadcku objexTr 3

H 06jeKkTH Ha KOMyHHUKallMjaMa 2

M Hacespa 3

M 06jekTH y Hacesmy 1
M Jletamu y pesbedy 2
M PesbedpHu 061MIM 3
i Bereranuja 2

H OpoHuMH aHOTaLHje
M Anortanuje BCII

H VizBopu

H Tekyhe Boge 2

® Tunosu o6ana

M OnacHocr 3a n10BUAGY 1
H0GjekTH Ha KOMyHHKalMjama 3

H O6jexTH jaBHOT 3Hayaja 1

E O6jexTH y Hacesby 2
M letasbu y pesbedy 3

i OGjexTH BazayurHor cao6pahaja 1

kM Bereranuja 3

H XopoHHUMH aHOTALHje

H [panune
E MoyBapHo TJI0
H Tekyhe Boge 3

E Xuaporpadcku 06jektu 1
M OnacHoOCT 3a NJI0BUAGY 3

M [IyTeBu

i O6jexTH jaBHOT 3HayYaja 2
M 06jexTH y Hacesby 3
M Pesbedun 06mnu 1

i OGjexTH Ba3AyHoOr caobpahaja 3

i Macka 6pucarba mpyre

Jujazpam 6poja nozpewHo kaacugukosaHux objekama JTK250

AujarpaMy (cavka 77) mpejfcTaB/beH je rpadUyuKd NpHUKa3 CTelNeHa MOrpeLIHo

kJ1acupuKoBaHUX aTpubyTa objekaTta. Hajsehu cTeneH morpemHo KjaacupUKOBaAHUX

aTpubyTa objeKaTa caAp:Ky TeMATCKU cioj Xugporpadcku objexktu 2 (8,33%).
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KopekTHocT k1acudpukanuje

8,00%
6,00% <
4,00% -
2,00%
0,00%
CremneH norpeurHo kiacupukoBaHux objekara [%]
HTeofeTcke Tauke H[IpaBoyr/ia Mpexa H OpoHuMHM aHOTaLYje B XopoHUMHU aHOTaLHje
H TonoHUMHU aHOTaLHje E XugpoHUMHU aHOTaLHje B Anoranwuje BCII H T'panune
HET'paHUYHHU 06jeKTH H Tepurtopuje H VizBopu E MoyBapHo TJI0
H OcTpBa ¥ CIIpy10BH H [[probaaHo JHO Tekyhe Boje 2 H Texyhe Boge 3
M Crajahe Boge 2 M Crajahe Boge 3 TunosH o6asna B Xugporpadcku o6jextn 1
B Xuzaporpadcku 06jekTH 2 HXusaporpadcku 06jextH 3 B OnacHocT 3a mI0BUAGY 1 OmnacHoCT 3a MI0BUAGY 3
H OGjeKTH Ha KOMyHHKalMjama 1 H 0GjeKTH Ha KOMyHHKalHjama 2 i 06jeKkTH Ha KOMyHHKalHjama 3 MyTeBu
H)KenesHuuke npyre E Hacesma 3 B 06jexTH jaBHOT 3Ha4aja 1 H 06jeKTH jaBHOT 3Ha4aja 2
i OGjexTH jaBHOT 3Havaja 3 H0GjexTH y Hacesby 1 H 0GjekTH y Hacesmby 2 i 06jekTH y Hacesmy 3
M Jletabu y pesbedy 1 i letamu y pesbedy 2 W letamu y pesbedy 3 M Pesbedpru 06mnm 1
i Pesbednu 06mLM 2 i Pesbeduu 06auLM 3 i O6jexTH BazayuHor cao6pahajal M 06jexTy BasayHor caobpahaja 3
i Bererauuja 1 i BereTanuja 2 W Bereranuja 3 L Macka 6pucarba npyre
i Macka 6pucatrba myTeBa
Crauka 77. Jujaepam cmeneHa nozpewHo kaacugukosanux objekama [JTK250

Ha pujarpamy (cauka 78) npeacTaB/beH je rpadUUKU MPUKa3 YKYMHOT 6poja HeTaYHUX
BpeIHOCTH aTpubyTa objekaTta. Hajsehu 6poj HeTauHUX BpeJHOCTH aTpUbyTa objekaTa
y 0OJlHOCY Ha pedepeHTHe aTpUOyTe MojaB/byje Ce KOJi TEMAaTCKUX CJ0jeBa KOjU caapke
BeJIMKU 6pOj Op0jyaHO-CA0BHUX NOJATaKa U TEMAaTCKUM CJI0jeBUMA KOjU UMajy BeJUKHU
Opoj eseMeHaTa. YKyNHO je aHa/M3upaHo 57427 objekarta, Aok 212 objekaTa uma
HeTayHe BpeJHOCTU aTpubyTa. Hajsehu 6poj HeTauHMX BpeJJHOCTH aTpUbyTa objekaTa
caZip>xu TeMaTcku coj [lyteBu (42).

KOpEKTHOCT OIIMCHHX pe3yJiTaTa

Bpoj HeTayHUX BpeJHOCTH aTpubyTa [1eo 6poj]

H [eosieTCKe TauKe H [IpaBoyrJia Mpexa B OpoHMMH aHOTaLHUje H XopoHMMHU aHOTaLUje

H TonoHUMM aHOTaLUje H Xu/IpOHUMH aHOTaluje & AnoTanuje BCIT H ['panune

HE ['paHUYHH 06jeKTH H Teputopuje M M3Bopu H MouyBapHo TJI0

H OcTpBa ¥ CIpyl0BU M [Ipro6asHo JHO H Texyhe Boze 2 H Texyhe Boge 3

M Crajahe Boge 2 M Crajahe Boge 3 M Tunosu o6ana B Xuzporpadcku o6jextn 1
M Xuzaporpadcku 06jeKTH 2 M Xunporpadeku objektn 3 M OnacHoct 3a 0BGy 1 B OnacHocr 3a MI10BUAGY 3
H 0GjeKTH Ha KOMyHHKaLHjama 1 H 06jeKTH Ha KOMYHHKaLjamMa 2 & 06jeKTH Ha KOMyHHKaLjamMa 3 [yteBu

M )KenesHuuke npyre M Hacespa 3 i O6jexTH jaBHOT 3HaYaja 1 H 06jexTH jaBHOT 3HaYaja 2
M OGjexTH jaBHOT 3Hayaja 3 M O6jexTH y Hacesby 1 M O6jexTH y Hacesby 2 06jekTH y Haceby 3

H Jletabu y pesbedy 1 i Jletasbu y pesbedy 2 i Jletasmu y pesbedy 3 M Pesbeduu 06aunu 1

M PesbedHn 061K 2 i PesbedHM 061MIHM 3 i O6jexTH BasayiuiHor caobpahajal M OGjekTH Ba3ayuiHor cao6pahaja 3
i BereTtanuja 1 d BereTanuja 2 i BereTanuja 3 i Macka 6pucama npyre

& Macka 6pHcama nyTeBa

Cnuka 78. Aujaepam 6poja HemauHux epedHocmu ampubyma JTK250

5.5. EKCIIEPUMEHTAJIHA OLEHA BPEMEHCKE TAYHOCTH ATK25

JlaTyM yHoca mnojaTaka, WM JaTyM HeroBor aKypupama, je BakaH ¢akTop 3a

KOpDHCHHKA KaJja OlielbyjeMo KBaJIMTeT NoJaTaka. BpeMeHcka TayHOCT OJJHOCHU ce Ha
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AaTyM INPHUKYIlJbakbad, BPCTY IIPOMEHA W POKOBE BaX€kbad IIPOCTOPHHUX II04ATaAKa,
OJHOCHO Bp€MEHCKa Ta4YHOCT IpeaCTaB/ba CTeElleH YyCarjalleHOCTH BPEMEHCKHUX

aTpubyTa U BpeMeHCKUX peJialjidja objekaTa.

Manunynanuja BpeMeHCKMM HHoOpMalMjaMa CBOJM Ha /[i0/laBalbe BpeMeHCKe
JIMUMeH3Mje MoJieJy NoJilaTaka, a caMHM THM, Ha CBe eJleMeHTe 6a3e IoJaTaka, Ha
npuMep, nomohy jejHe WM BHUIle JOAATHUX "aTpuOyTa" 3a CBAaKU EHTUTET Oase
nojaTaka, CBakKM aTpuOyT, U CBakKy penauujy Meby ob6jektuma. I[lojgeneMeHTH

BpeMeHcKe TayHOCTH cy [Guptill & Morrison, 1995]:

® TaA4YHOCT Mepera BpeMeHa (KOPEKTHOCT BpPeMeHCKHX pedepeHId - MpUKa3s
rpeliaka y Mepemy BpeMeHa)
® BpEeMeHCKa 0CJAeAHOCT (KOPEKTHOCT HU3a Jorarahaja, yKoJMKo 1oCToje)

e BpeMeHCKa BaJUJHOCT (POK Tpajamba)

HMudopmanyje o BpeMeHy KaZja Cy NOAALU NPUKYII/bEHU UJIH AXKyPUPAHU HECYMEbUBO Cy
BpJIO BaXkaH YMHUJIAL, KBajuTeTa. BpeMeHcka nH$opMalyja Moxe ce carjeaBaTH Kpo3

TPH peJI€eBaHTHA THUIIa BpEMEHaA:

e JIOTMYKO BpeMe WJIM BpeMe Jiorahaja, a 0JHOCH ce Ha BpeMe y KOjeM ce I0roJuia
HeKa [IPOMeHa,

e BpeMe OllaXKakba WM eBU/IeHlHje, 0JHOCHO BpeMe Ka/ia je HeKH jorabhaj onaxes,

e BpeMe Ipey3uMMama WJIM M3MEHE, a OJJHOCU Ce Ha BpeMe Ka/ia je HekHu jorabaj

yHeceH y 6a3y nojjaTaka Uil U3MeHEH.

OBa TpuU BpeMeHa jeJHAKO Cy OUTHA W MOpajy ce NpPHUKA3aTH YHYTap CTPYKType
nojaraka. [lonysapusanujom reo6asa nojgartaka (eHr: geodatabase) viu Kako ce joul
30By - MNpPOCTOpHUX 6a3a mnojartaka (eHr: Spatial Database), cBe 3aHUMJbHBHja je
noctaja U BpeMeHCKa KOMIIOHEHTa NPOCTOPHUX mojaTaka. Kao mro je 6UTHO rje ce
IITa HaJla3K, GUTHO je U KOJIMKO ce AIyTo Ty HaJla3u WM 1lITa Ce HaJla3uJIo Ha TOM MeCTy
y HEKOM BPEMEHCKOM TpeHyTKy. Mako je o BpeMeHCKOj KOMIIOHEHTH W Y aHAJIOTHUM
CUCTeMMMa 3a yNnpaB/balbe NPOCTOPHUM MOJallMMa UTEKAaKO BOHEHO pauyyHa, MOJEPHHU
CUCTEMH je MOJMXKY Ha joll BaKHHUje MeCTO, CTaB/batbeM CBOje BeJIMKe MpPOoLieCHe CHare
Ha pacrnoJsiarake KOpucHHUKy. CaMo je jefaH, MaKO MOX/Ja HajOuYUTHjU, IPUMeEpP OBOT
nperjeja cTamwa AUTMTAJIHUX Tomnorpadckux KapaTa cucTeMa 3a ojpeheHu TpeHyTak

BberoBse nNpouJioCTH.
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Tauka (gorabhaj) u WHTepBaJ y BpPEMEHCKOj AWMEH3HWjU HMajy CBOj MOJIOXKAj HA
BpeMeHCKoj ocu. OppehuBameM kaseHjapa (HIp. rperopujaHcku) Moryhe je BpeMeHCcKe
OJJHOCE MEPUTHU I'OTOBO jeJHAKO Kao jeJHOJAMMEH3UOHaJ/IHe NIPOCTOpPHe, C TUM LITO Ce

OB/l€ jaBJba jeTHOCMEPHOCT BPEMEHCKOT TOKa.

BpemeHcku unHTepBanmu u gorabaju Takohe ce ojjHOCe jeAHHM NIpeMa JpyruMa Ha
pa3nuuuTe HauuHe (caJp:KaBalbe, HAcTaB/bakbe, NpeKJaNawme, UTA.), Ma je U 3a
BpeMEHCKY AuMeH3HWjy Moryhe pehu ga uma Tomosiordjy. 360r cBera HaBeJEHOT,
ycBojeH je y okBupy ISO/TC 211 crangapz ISO 19108 Temporal Schema, kpo3 koju cy

ozapeheHa Ba BpeMeHCKa NpuMUTHUBA (eHr: Temporal geometric primitives):

e TpeHyTak (eHr. instant) u

e pas3nobJsbe (eHr. period).

3a oBe MNpUMUTHMBE Moryhe je CIM4HO, Kao ¥ 3a OHe IPOCTOPHE, OJpeJUTU TONOJIOLIKE
O/ZIHOCEe Ha OCHOBY KOjUX Ce KacHHje Mory o6aBsbaTu aHajsusze [ISO 19108, 2002]. Ca
CTAaHOBUILTA KOPUCHHUKA KOHIENT JIOTUYKOT BpeEMEHaA je HajBaXKHU]jH, ajId Y NMPAKCH, TO

je TpaHCAaKLIMOHO BpeMe UMjU ce NoJalu Hajyelnhe 4yBajy.

360r cBera HaBeJIEHOT, MPOCTOPHU MOAALM MOpPAjy MUMATH BPEMEHCKY JAHWMEH3H)y U
oArosapajyha 6asa Mopa caap:kaTH oJJINKe BpeMeHCKe 6a3e nojiaTaka. BpemeHcke 6ase
nojaTtaka omoryhaBajy carsieZjaBarbe NojaTaka 3aCTYIJb€HHUX y 6a3u Kpo3 BpeMe y
KOjeM Cy TH MOJAald HACTaJd U BpeMe Yy KOjeM je JOLLIO [0 PerucTpoBama THUX

nojiaTaka.
[IpunrikoM axxypupamwa U MoJudUKalvje 3anyca MOTy HacTaTH JiBe BpCTe IpOMeHa:

® peTpPOaKTHBHE, KOje Cy HacTaJsle y HEKOM MPEeTX0HOM TPEHYTKY, U

® [IPOAKTHBHE, 3a Koje ce o4eKyje fa he HacTaTu y 6yayhHOCTH.

3a cucteM cy 6UTHe U jeiHe U Apyre npoMeHe. OCHOBHO OTpaHUYEE KOje je IOTPeOHO
pelinTH je namhewe MCTOpUje NpoOMeHa NoJaTaka, OUITO CBe IPOMEHE Koje ce YHoce
Haj TekyhuM mnojanuma Opuuly crape BpefHocTd. OBaj Mmpob6JsieM ce peliaBa

pas/iBajarbeM NPOCTOPHUX MOJATaKa Ha:

® BpEeMEeHCKHU 3aBHCHe (IMUHAaMHUYHE - MeHAjy Ce TOKOM BpeMeHa), U

e BpEeMEHCKHU He3aBHUCHe (CTaTUYHE - He MeHajy ce TOKOM BpeMeHa).
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JMHaMHUYKH TPOCTOPHU MOJALM Ce Jla/be MpeMa TPeHy MOTY MOAeJUTH Ha IUKJIUYHE
(cucTeMaTH4yHe IpOMeHe) U HELIMKJ/IMYHe (Tekyhe npoMeHe), Koje oneT MOTy OUTH:

e JIMHeapHe (TpeHYTHU HUBO peKe),

e MOHOTOHO pactyhe kpuBe (pacT nomy.iaiuje),

e jeJHOCTaBHe He-MOHOTOHE (BUCHHA BereTaiuje),

® KOMILJIEKCHe/XaoTU4YHe (TOMUJakhe U3BOpa 3araherma OKo LieHTapa).
5.5.1. TayHOCT Mepema BpeMeHa

TayHOCT Mepewa BpeMeHa IpeJCTaB/ba HECUTYPHOCT BpeMEHCKe HWHCTaHIe
IPOCTOPHUX MOJaTaKa TeCT MOApPYyYja U U3pakaBa Ce Kao JiIMHeapHa rpemka ca 90 u
95%-THUM HHUBOOM IOBepewa. Mepe KBajuTeTa Koje Cy KopulliheHe NpU OLEeHU
Ta4HOCTH Mepema BpeMeHa Cy: BpeMeHCKa TadyHOCT ca 90% HUBOOM 3HA4ajHOCTH U

BpeMeHCKa TayHOCT ca 95% HUBOOM 3HAa4ajHOCTH.
5.5.2. BpeMeHCKa A0C/Ie JHOCT

[Ipy oueHUM BpeMeHCKe [J0CJeJHOCTH Hajuelihe KOPUCTUMO Mepy KBaJUTeTa
XpPOHOJIOLIKA TpellKa, Koja MpejcTaB/ba WHAUKALHWjy Ja je oapeheHH NpocTOpHU
[0JlaTaK BPEMEHCKU IMOorpellaH y OJHOCY Ha Jpyre noJaTkKe. JeJaH oOJ, BEJIUKHUX
npo6JieMa KJIaCMYHUX MoJiesia 6a3a mnojaTaka Cy OorpaHU4Yera y MOorJefly BpeMeHCKe
JOoCeHOCTU mnogaTtaka. CBakU MoJiesl peaslHOT CBeTa MoOpa CBAaKaKO YK/bYYUTU U
BpeMeHCKe (TeMIlopaJiHe) acnekTe, a 360r Tora NpocTopHe 6a3e MoJjiaTaka 3aXTeBajy
JebuHMCcambe MoJlela MoJaTaka Koju MOXe OMOryhHUTH NMpHUKa3 CTamba MOCMaTpPaHOT
peasiHOr CUCTeMa KaKO KpPaTKOPOYHO, Tako WU JyropoyHo. KoHBeHLHOHa/sHe 6a3e
nojlaTaka IpeACTaB/bajy TPEHYTHO CTame I0JaTaka, CTape Bep3uje MoJaTaka He

HOCTOje HJIX HUCY aYyTOMATCKH AOCTYIIHE KOPHUCHUKY.

[lopes Tora, 3a ofpxaBame BpeMeHCKe [JOCJeAHOCTHM Oa3e mojaTaka, Tpeba
yCIOCTaBUTHU cneuudpUyHe MeXaHUM3Me yIpaB/bakba MPOCTOPHHUM MOJAaLMMa.
Mogudukanmja NnpocTOpHUX NOAAaTaKa, Kao Ha IpUMep NoJeJia JAesa MyTa Ha JiBa Jiea,
He MOXKe OUTH OrpaHHYeHa CaMO Ha YKJamame CTApor 00jeKTa U HheroBe 3aMeHe
HOBUM, Beh Tpeba [03BOJIMTH H3MEHy KapaKTepPHUCTHKAa BaXKemwa CTapor 00jeKTa U
oMoryhuTu yk/bydrMBamwe HHPOpMalLMja ja Cy HOBU CETMEHTH 3aMEeHUJIM CTapy 06jeKar.

W3 HaBeJieHOT ce MOXe 3aK/bYYUTH, /ia YIIpaB/batbe BpeMEHCKUM HHpOpMalvja 3axTeBa
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3a/ip>kaBambe BeJIMKe KOJMYMHe HWHbopMalnuja M BpeMeHCKUX JaTyMa (JaTyM
MoavdHKalyje, AaTyM MOCMaTpama, JAaTyM e(peKTUBHOI cTaka NPOCTOpHe 6ase
nojartaka). 360r Tora je mpouec ylnpaB/batba BPEMEHCKHMM acleKTOM MPOCTOPHUX
noJilaTaka oCcTao BeoMa CJI0KeH, TeXaK 3a o/|pXKaBatbe U, U3HAJ, CBera, 3aXTeBa BeJIMKe

KOJIMYMHE CKJIAJAUUIHOT POCTOopA.
5.5.3. BpemMeHcKa BaJIMAHOCT

360r u3pakeHe BPEMEHCKe KOMIIOHEHTe MOoJaTaKa y MPOCTOPHUM 06a3aMma MmojaTaka
HEOINXO/IHO je YyBaTH CcTape Bep3uje (T3B. 6eKal MpPOCTOpPHe Oase MojaTaka) 3a HEKU
IPOCTOPHM MOJATaK. 3a MOAPIIKY BPEMEHCKHX YIIUTA OTPEOHO je MPAaTUTU €BOJYILIH]Y
IPOCTOPHUX MO/IaTaKa TOKOM BpeMeHa ¥ BOJWUTH €BHU/IEHI[Hjy O CBUM IIpOMeHaMa Koje
Cy Ce Jlecusie 0Jf (bUXOBOT Kperpama /10 JaHac. Tako je, BpeMeHCKHU acleKT MPOCTOPHUX
nojaTaka, JedUHHUCAH TPAaHUYHUM HWJU MOTyhHMM BpeAHOCTHMA KOje MpeJCTaB/bajy
BpEMEHCKH JIOMEH IPOCTOPHHUX IMoJaTaka. BpeMeHCKH JJOMeH MpejcTaB/ba CKYI
JI03BOJbEHUX BpPEJAHOCTH BPEMEHCKOT aTpUOyTa MPOCTOPHUX MoJaTKa U AeduHHUIIe

noaeJIeMeHT KBAJIUTETA KOjI/I Cé Ha3KMBa BpeMEHCKa BaJIMJHOCT.

Jpyrd Kopak IpeMa NpeAJOXKEeHO] MeTOJ0JIOTHjU OlleHe KBaJIMTeTa MNPOCTOPHHUX
nojiaTaka AWTUTATHUX TomorpadcKkux KapaTa NpejcTaB/ba HAeHTUPHKAIMja Mepa
KBasiMTeTa. [Ipy olleHH BpeMeHCKe Ta4YHOCTHU KopuliheHe cy ciesehe Mepe KBajluTeTa

noaaTaka:

e BpeMeHCKa Ta4HOCT ca 90% HMBOOM 3HA4ajHOCTH,
e BpeMeHCKa TayHoCT ca 95 % HMBOOM 3HA4YajHOCTH,
e XPOHOJIOIIKA I'pelika v

e 0Opoj objekaTa BaH BPEMEHCKOT JloMeHa.

Bpemencku acnekt LlenTpanue I'BIl y BI'M peasu3oBaH je yK/byduMBawmeM ajlaTa 3a
npahemwe HacTajJux NpoMeHa NPOCTOPHUX objekarta (eHr: Enable Editor Tracking). Y
6a3u ce TaJja reHepuily nocebHa YeTUPH MoJsba Koja AepUHHILY KOPHCHHUKA KOjU je
NpBU YT KapTUpao oJpeheHu 06jekaT, BpeMe Ka/Jia je KapTUpaH HaBeJleHU 00jeKaT, Kao
M KOPDUCHHUKA U BpeMe KOjU Cy U3BPLIWJIMA IOC/AeLHhy IpPOMEHYy Ha HaBeJeHOM
npoctopHoM o00jekty. Ha cauum 79, npukasaH je geo caapxkaja Lentpanne I'BII ca

HaBeJeHHUM I10/bHMaA.
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Crnuka 79. Omozyhasarse npahara 8peMeHCKUX NpoMeHa NPOCMOPHUX hodamaka

lenmpanane I'BI1

[lopes HaBezeHOr ajsaTa, CBaka MaHHUIyJalldja ca NPOCTOPHUMM IoJanyMMa KoOju Cy
caapxaj Lentpanne I'BIl, yyBa ce y MeTamojalyMMma, U Ha OCHOBY HUX MOXEMO
VM3BPIIUTU BeJWKU OpOj aHaiu3a Be3aHUX 32 BPEMEHCKY Ta4HOCT MPOCTOPHHUX

noJiaTaka.

AHanu3oM MeTamnoJaTkKa CBUX TeMaTckux ciojeBa LlenTpanne I'BIl pnedunucana je
npolejypa olieHe BpeMeHCKe TaYHOCTH U OHa NpejCTaB/ba JUPEKTHY, YHYTpAIIKhY U

NOTNYHY METO/y OLleHe.

OCTBapeHI/I pe3yjsaTaTu oneHe BpeMEeHCKe TAa4YHOCTHU MpPEeACTAB/bEHU Cy KAO pPe3yJjiTaT
CarJIaCHOCTH U YTBDDEHO je Ada Cy CB€ BPpeJHOCTH BPpEMEHCKOr' jJdaTyMa y CarjlaCHOCTH,
OJHOCHO Ja HeéMa TrpelmadkKa BpeMEeHCKe Ta4YHOCTH. HaBeﬂeHI/I pe3yjaTaTu oOLeHe
BpEMEHCKE TAYHOCTHU JOKYMEHTOBAHHU Cy l'IOMOhy MeTalogaTaKa IPOCTOPHHUX MMOAATaAKa

Llentpasne I'BIL
5.5.4. EKcnepuMeHTa/IHa OleHa BpeMeHcKe TadyHocTH [ITK50

OueHa BpeMeHCKe TAayHOCTU AWruTajHe Tomorpadpcke kapte y pasmepu 1:50 000

peasvM3oBaHa je npeMa JepUHUCAHO] METO/I0JIOTHjHU U KOpUIIhekeM UAEHTUYHUX Mepa

207



[TorsnaBsbe 5 - EkcnepuMeHTaiHa onieHa kBasiuTeTta JJTK mpeMa nmpe/yiokeH0j MeTO0JIOTHjU

KBaJIMTETA KOje Cy HaBeJeHe MNpPHU olleHHM BpeMeHcKe TayHocTU /JTK25. Ilpu onenu

BpeEMEHCKe TAYHOCTH KOpI/ILLIheHe Ccy cne,qehe Mepa KBaJINTeTa MMoAaTaKa:

e BpeMeHCKa Ta4HOCT ca 90% HMBOOM 3HA4ajHOCTH,
e BpeMeHCKa TayHOCT ca 95 % HHMBOOM 3HA4YajHOCTH,
e XPOHOJIOLIKA I'pelika U

e 0Opoj objekaTa BaH BPEMEHCKOT JloMeHa.

Kao u kof onieHe BpeMeHcke TauHOCTH JITK25, BpemeHcku acnekT LlenTpasnne I'BII koja
npeactaB/ba JTK50 peanuszoBaH je yk/byuuMBameM ajiaTa 3a npahewe HacTaaux
npoMeHa NpocTOpHUX objekaTa (eHr: Enable Editor Tracking). Y 6a3u ce Tajia reHepUIly
noce6Ha 4YeTHpPHU NO/ba Koja JePUHULIY KOPHCHMKA KOjU je NpPBU NyT KapTHUPao
oapeheHU objekaT, BpeMe KaJia je KapTHpaH HaBeJleHU 006jeKkaT, Kao U KOPUCHUKA U

BpeMe KOjU Cy U3BPLIWJIU N10CJIeihYy IPOMEHY Ha HaBeleHOM IPOCTOPHOM 00jeKTYy.

Hope,a HaBeJEeHOrI' aJjlaTad, CBadKa MaHI/Il'Iy}'[aLU/Ija Ca MNpPOCTOPHHUM IIoJalrMa KOjI/I Ccy
Ca,qpxcaj LleHTpanHe I'BII, 9yBa Ce€ y MeTanoJdalrMd, MU Ha OCHOBY HBHX MOXEMO
HN3BPIHINTHU BEJIMKHU 6p0] dHa/IM3a B€3aHUX 3d BPEMEHCKY TaAYHOCT IIPOCTOPHHUX

noJiaTaka.

AHa/iM30M MeTano/laTKa CBUX TeMaTCKUX ciojeBa llenTpasHe 'BIl koja penpe3eHTyje
ATK50 peduHucana je nmpouejypa oljeHe BpeMeHCKe TauHOCTHM M OHa IpeJCcTaBJba

JIUPEKTHY, YHYTpalllkby U NOTNYHY METO/Y OLIeHE.

OCTBapeHI/I pe3yjsTaTu oneHe BpEeMEHCKe TAa4YHOCTHU MpPEeACTaB/bEHU Cy KaO pe3yJjiTaT
CarjJlaCHOCTH U YTpreHO je Ada Cy CB€ BPpeAHOCTH BPpEMEHCKOTI' JaTyMa y CarjlaCHOCTH,
OJHOCHO Ja HeéMa TrpelaKa BpeMEeHCKe Ta4YHOCTH. HaBeﬂeHI/I pe3yjsaTaTu oLleHe
BpEMEHCKE TAYHOCTHU JOKYMEHTOBAHHU Cy l'IOMOhy MeTalogaTaKa IPOCTOPHHUX IMMOAATaKa

LlenTpasne I'BIL
5.5.5. EKcnepuMeHTa/IHa OLleHa BpeMeHCcKe TayHocTtH ITK250

Takobhe, oneHa BpeMeHCKe Ta4yHOCTHM JUTUTaJHe Tomnorpadpcke KapTe y pasMepu
1:250000 peanuzoBaHa je mnpema AepUHUCAHOj METOAOJIOTHjU U KopullhemeM
UJIEHTUYHUX Mepa KBaJIMTETa KOje Cy HaBeJleHe NpPHU OLEHU BpPeMeHCKe TayHOCTHU

JITK25 u JITK50.
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CBaka MaHUIyJIal4ja ca MIPOCTOPHUM MoJaluuMa Koju cy caapxaj llentpanne I'BIl koju
penpeseHTyjy JTK250, uyBa ce y MeTanoaanyMMa ¥ Ha OCHOBY HbUX MOXKEMO M3BPIIUTHU

BE€JINMKH 6p0] dHaJIM3d B€3dHHUX 3a BPEMEHCKY TA9YHOCT ITPOCTOPHHUX IMMOAATAKaA.

AHa/iM30M MeTanoJlaTKa CBUX TeMaTCKUX cyojeBa lleHTpasHe 'BIl koja penpeseHTyje
ATK250 peduHucaHa je mpoleaypa olleHe BpeMeHCKe TaYHOCTH U OHa Mpe/cTaB/ba

JUPEKTHY, YHyTpalliby U OTIYHY METO/Y OLeHe.

OCTBapeHI/I pe3yJTaTHh OoL€HE€ BpPEMEHCKE TAYHOCTU NMpeACTaB/beHHU Cy KaO pe3yJTaT
CarjJlaCHOCTH U YTpreHO je Aa Cy CB€ BPpeJHOCTH BPEMEHCKOTI' JaTyMa y CarjJlaCHOCTH,
ONHOCHO J4a HeMa TrpelldaKa BpPEMEHCKEe Ta4YHOCTH. HaBe,LLeHI/I pe3yjaTaTu oOLeHe
BpeMEHCKe TAYHOCTH JOKYMEHTOBAHU Cy l'IOMOhy MeTaloZaTaKa NPOCTOPHHUX MMoJAaTaKa

LlenTpanne I'BIL

5.6. U3BENLITA] O PE3YJITATUMA OLEHE KBAJIMTETA IOMORY
METAIIOJJATAKA

[Ilpukas vHboOpMalMja 0 OCTBAapeHUM pe3yJTaTHMa OlleHe KBaJIUTeTa MNPOCTOPHUX
nojlaTaka JWTCUTAJHUX TomorpadpCcKUx KapaTa MoOXe Ce HW3BeCTU Ha OCHOBY
MeTanoJaTaka carjacHo crangapauma ISO 19115 - Meranogauu u ISO 19139 -
MeTtanogauu XML miema u/WjiM Ha OCHOBY CaMOCTaJIHUX H3BellTaja O OCTaBPeHUM
pe3yaTaTUMa oOlleHe KBajsuTeTa. CaMOCTa/lHM H3BeLITAaju O pe3yJTaTUMa oOlleHe
KBaJIMTeTa I0OjeJUHUX eJieMeHaTa KBaJiMTeTa MNpPUKasaHU Cy y oJroBapajyhum
norJjaB/bMMa eKClIepPUMEHTASHOT UCTPAXKUBakha. Y HapeJHUM TabesiaMa NpUKa3aHU Cy
NpuMepu MeTamnoJaTaka OLEHhEeHOr KBaJIUTETa MNPOCTOPHUX IMoJAaTaka cajpikaja
llentpasne I'BIl Ha ocHOBy ejieMeHaTa KBaJIUTETa, 3a MojeJiMHe KopulllheHe Mepe

KBaJIMTETA.

Ta6ena 43: MeTtanoaiu pe3yJ/iTaTa OlleHe NOTIYHOCTH

DQ KxoMnoHeHTe KBaJIuTeTa Ilpumep

DQ nozpyuje onene Lesmokynan cagpxaj Uentpanne TI'BIl y TpeHyTKy

TecTUpama
DQ esieMeHT KBa/iUTETA 1 - moTnyHocCT
| DQ moasieMeHT KBasiuTeTa 1 - BUIIAK NTOJAaTaKa
‘ DQ mepa kBasuTeTa Bpoj ayninpaHux objekaTa

N36pojuTtu cBe o06jekTe y mHojalUMa KOjU Cy MHOTPEIIHO

DQ onuc Mepe KBaJuTeTa .
KapTHUpPaHU ca AyIJINPAaHUM reoMeTpHjaMa

DQ ID mepe kBasiMTeTa 3

209




[TorsnaBsbe 5 - EkcnepuMeHTaiHa onieHa kBasiuTeTta JJTK mpeMa nmpe/yiokeH0j MeTO0JIOTHjU

‘DQM

€TOoJa ollekhrMBamkha

DQ Tun MeToze onembUBamba

1 - fMpeKTHa, yHyTpalllkba

DQ onuc meTo/ie ollelbHMBaha

Bpoj ayniupaHux o6jekata peasin3yje ce TMOTIYHOM
METO/ZIOM OlleHe MNpPOCTOpPHUX mnopartaka llenTtpanne ['BII,
kopuiihewmeM asaTa 3a aHaJIU3y [ABOCTPYKE reoMeTpuje
npocTopHuX nogataka (eHr: Duplicate  Geometry)
ekcreH3uje Data Reviewer codTBepa ArcGis.

‘ DQ pesyJsTaT onemrBama
DQ Tun BpefHOCTHU 2 - 1eo 6poj
DQ BpeaHocT 282
DQ jeauHuIIa BpeJHOCTH 11eo 6poj
DQ matym 16.12.2015.

3axTeBaHU CTeleH CarJaCHOCTU

Passnka usMehy TecTHpaHUX MoZaTaka M 06JIAaCTH O/
3Havyaja y TpaHMUIlaMa [pUXBaTaka KBaJUTeTa (EHT:
Acceptance Quality Limit - AQL)

HapameTpH CKyIla nnogaTaKa

AQL=1560

Pesyarat

KOHTpOJIe

TecTupaHu moJalyd Cy y carjJacHoCcTU ca ob6Jjauthy of
3Hayvaja

Ta6ena 44: MeTtano/jaiy pe3yJ/iTaTa OlleHe JIOTUUKe JJ0CJIeJHOCTU

DQ KOMNnOHeHTe KBaJIuTeTa IIpumep
DQ nozpyje onexe Uesnokynan capapxaj llentpanne TIBIl y TpeHyTKy
TecTUpama

DQ esieMeHT KBaJIUTETA

2 — JJoru4Ka JoCJeLHOCT

| DQ nopuie

MEHT KBaJIMTETA

4 - TOmoOJIOLIKA A0CJIeJHOCT

‘DQM

€pa KBaJIMTETa

Bpoj rpemaka camMmonpecenama

DQ onuc Mepe KBasUTETa

36up CBUX 0GjeKaTa y CKyIy IoJjlaTaKa Koju ce HEMpPaBUJIHO
CeKy ca cobom

DQ ID mepe kBanuTeTa

16

‘ DQ MeToza onewmHUBaba

DQ Tun MeToAe onemUBaba

1 - fUpeKTHa, yHyTpalllkba

DQ onuc MeTo/ie olieBkUBamba

[Ipy oneHn kopumheHa je TOTHyHa MeToJa OLEHE
KBasiuTeTa, nmomohy asnarta Topology checks, ekcrteH3uje
DataReviewer codpTBepckor naketa ArcGis.

‘ DQ pesyJsTaT onemrUBamka
DQ Tun BpeAHOCTH 2 - 11eo 6poj
DQ BpenHoOCT 587
DQ jenuHuIa BpeJHOCTU 1eo 6poj
DQ matym 25.12.2015.

3axTeBaHU CTeleH CarJaCHOCTU

Pasinka usMehy TecTUpaHUX mMoZaTaka M 06JACTH O/
3Havaja y TpaHMUIlaMa T[pUXBaTalha KBaJUTeTa (EHT:
Acceptance Quality Limit - AQL)

[TapaMeTpu cKymna nojaraka

AQL=1110

Pesysrar

KOHTpOJIe

TecTupaHu mnojany cy y carJacHOCTHM ca o6samhy og
3Hayvaja
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Ta6Gesna 45: MeTtanoany pesyJiTaTa oOlleHe M0JI0XKajHe TAYHOCTH

DQ KkoMnoHeHTe KBaJIUTEeTa

IIpumep

DQ moapyuyje oneHe

Jluct TK25 koju je cagpxaj Llentpanne I'BI],
HoMeHkJaTypa HK34-5/6-2-4 Bpame

DQ esieMeHT KBa/IUTETA

3 - moJi0ajHa Ta4yHOCT

| DQ nojyieMeHT KBaJiMTeTa

1 - anco/iyTHa Ta4HOCT

DQ mepa kBasuTeTa

Kpyr rpemke kao crangaph TadHocTH KapTte ca 90 %
HUBOOM NoBepera (CMAS)

DQ onuc Mepe KBaJUTeTA

[lopehemwe TecTupaHux (U3BOPHUX) H  KOHTPOJIHUX
(pedepenTHHX) moOJaTaka ce uW3padyyHaBa Ha caefehu
Ha4uH:

1. MH3padyHaTH ancoJsiyTHY IpeuiKy y XOpU30HTAJHO]
JMMEH3HUjH 33 CBaKy Ta4YKy U CBaKy KOOPJHUHATHY X;
uYi
6X; = (izvornoX; — referentnoX;) u
6Y; = (izvornoY; — referentnoY;) 3ai=1..n

2. V3pauyyHaTu cpefirby XOPU30HTA/IHY IPELLKY CBaKe

KOOD/IMHATE:
N

1

5% = NZ 5X,
1

u
N

1

57 = NZ 5Y;
1

3. H3pauyyHaTu KpyxHY CTaHJApAHY JeBUjaLHjy
HW3MepeHUX pa3jiMKa U3Mehy TeCTUpaHUX NoJaTaka
U pedepeHTHHUX NoAaTaKa:

N N
1 — —
Ocm = m(Z(6XL—6X)2+;(6YL —6Y)2>

4. H3padyHaTu Kpy>XHy CTaHAApZHY [leBUjaLujy
rpeuiaka pegpepeHTHUX NoJaTaKa:
Ocr

5. H3payyHaTu Kpy>KHY CTaHAApJHY [ieBUjaLujy
rpelaka y TeCTUpaHUX NoJaTaKa:

R 2
Oc = [0cm T OcR

6. H3pauyyHaTH ancoyyTHY Kpy»Hy rpeluke ca 90%
HHMBOOM 3HA4ajHOCTH TOMePEHUX NolaTaka
(CMAS):

—2 —2
(5X +8Y )
CMAS = o - [1,2943 + 40,7254

Oc

DQ ID mepe kBasuTeTa

25

‘ DQ MeToaa oniebrMBamba

DQ Tun MeTo/ie ollekUBaba

2- AVWPEKTHa, ClI0/ballllha

DQ onuc MmeTo/ie ollekUBaba

WcnuTuBame noJiokajHe TaUHOCTH CBOJM Ce Ha yropehemwe
KOOp/IMHATA I0jeJUHUX TEeCT Tayaka oJpeeHnx ynTameM
KapTe, C pedepeHTHUM, HEKOJMKO TMyTa TadyHUjUM
KOOpJZiMHaTaMa UCTHUX Tadyaka MO3UIIMOHUPAHUX
oAroBapajyhuM reofleTCKUM MepelmhuMa Ha TepeHy, WJH
Mpey3eTHx U3 JIPYTUX, IOBOJbHO TAYHUX U3BOPa.
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DQ pesysTaT ouemUBakba

DQ Tvn BpeiHOCTH 5 - 6poj
DQ BpezHOCT 7,853
DQ jeauHuLIa BpeJHOCTHU MeTap
DQ mpatym 12.12.2015.

3axTeBaHU CTeIeH CarJacHOCTH

Ykonuko je BpegHocT CMAS<12,5m, mpema cTaHZapAy
STANAG 2215 kapra ce cBpcTaBa y KJacy A, ako je
12,5m<CMAS<25m kapTa ce cBpcTaBa y kJjacy B, ako je
25m<CMAS<50m kapta ce cBpcraBa y kjacy C, cBe
BpegHocTu CMAS>50 m kapTa ce cBpcTaBa y D kiacy.

HapameTpH CKyIla nnogaTaKa

CMAS<12,5m

PesynTaT KoHTpOJIE

[Towto je BpegHoct CMAS Mama oJf rpaHH4YHe BpeJHOCTU
(12,5 meTapa), kapTa ce kJ1acupuKyje y Hajooby Kiaacy "A".

Ta6ena 46: Meranogaiy pe3yJiTaTa olleHe TeMaTCKe TAYHOCTH

DQ KoMnoHeHTe KBaJIUTETA

IIpumep

DQ nozpyuyje oneHe

Lenokynan cazpxaj Lentpanne TI'BII y TpeHyTKy
TeCTUpama

DQ esieMeHT KBa/JIUTETA

4 - TeMaTCKa Ta4YHOCT

| DQ nojyieMeHT KBaJIUTeTa

2 - KOPEKTHOCT KJacupukaluje

‘ DQ mepa kBasMTeTa

Kana koedunujeHt

DQ onuc Mepe KBasuTeTa

Kana xoeduuujeHT (k) npexacTtaB/ba KoepHULHUjeHT KOjU
M3pakaBa CTelleH CarJlacCHOCTH  JoJe/beHUX  KJjaca
YKJalkakbeM INOrpellHe KjJacupuKaluje U padyyHa ce Ha
OCHOBY popmy.ie:

_ NS MCMG)) — T (ZTa MCM(, j) - £5-y MCM(, D))
N2 37, (25, MCM(P,j) - X5, MCM(j, 1))

K

Matpuua norpemrHe kiaacuédukanuje (eHr. Misclassification
Matrix - MCM) je xkBajpaTHa MaTpHlia ca n KOJIOHa U n
peZioBa, I'Zie n 03HayaBa 6poj Kj1aca Koje ce pa3MaTpajy.

MCM (i, j) = [# o6jexmu kaace (i) kaacugukosaHu kao kaaca (j)]

DQ ID Mepe KBasiMTeTa

34

‘ DQ MeToaa oniemUBamba

DQ Tun MeTo/e ollelbUBaba

1 - IMpeKTHa, YHyTpallba

DQ onuc MmeTo/ie olieBkUBaba

‘ DQ pesyaTaT onemrUBama

DQ Tun BpefHOCTH 5 - 6poj

DQ BpeaHocT 0,9466

DQ jequHuLa BpeJHOCTU 6poj 0 <k <1
| DQ garym 25.12.2015.
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3axTeBaHU CTeleH CarJaCHOCTU

BpeaHocT kana koepunujeHTa 61MCKa BpeAHOCTH 1.

[lapameTpu cKyna nogartaka

O0<k<1

PesynTaT KoHTpOJIE

TecTupaHu mnojany Ccy y carjacHocTM ca ob6jauthy of
3Ha4aja

Ta6esia 47: MeTamnoauu pe3yJiTaTa olileHe BpeMeHCKe TaYHOCTHU

DQ KOMIIOHEHTE KBaJIUTETA

IIpumep

DQ nozpyuyje oueHe

Lenokynan cagpxaj Lentpanne [I'BIl y TpeHyTKy
TecTHUpama

DQ esieMeHT KBa/IUTETa

5 - BpeMeHCcKa TaYHOCT

| DQ nofyieMeHT KBaJMTeTa

2- BpeéMeHCKa A0C/IeAHOCT

‘ DQ mepa kBasMTeTa

XpoHoJIOLIKa TpelKa

DQ onuc Mepe kBasiTETA

U36pojuTu cBe 06jekTe y mojanuMa KOjU Cy HOTPEIIHO
KapTHpaHU ca JyIJMpaHUM reoMeTpUjaMa

DQ ID mepe kBasiMuTeTa

31

‘ DQ MeToAa oniembrUBamba

DQ Tun MeTo/ie ollekMBakba

1 - AUpeKTHa, yHyTpallba

DQ onuc MeToe olielbUBamba

Wuaukanuja aa je porabaj nmorpemrHo ogpeheH y ogHocy Ha
JApyre porabaje

‘ DQ pesyJsTaT ollemUBamba

DQ Tumn BpeiHOCTH

1 - BysoB omnepatop (McTMHa yKasyje fAa ce jorabaj
BpeMEHCKHU NorpelHo ojpeheH)

DQ BpegHoOCT

Heunctuna

DQ jeruHuLIa BpeJHOCTHU

DQ mpatym

15.01.2016.

3axTeBaHU CTelleH CcarJacCHOCTU

Paznuka usMehy TecTupaHuUX mojaTaka M 06JacTH Of
3Hayaja jejHaKa HyJIU

[lapameTpH ckymna nozaTtaka

HujemaH oGjekaT W3 TeCTHUPAHOT CKyma IofaTaka He
Ca/IP>KU XPOHOJIOIIKY PELIKY

PesystaT koHTpOJIE

TecTupaHu mojany cy y carJlacHocTu ca ob6Jjauthy of
3Ha4aja
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6. AHAJIM3A YTULIAJA KAPTOI'PA®CKE '’EHEPAJIN3ALU]E
HA KBAJIMTET JUTUTAJIHUX TOIIOTPA®CKUX KAPATA

6.1. 3AJATAK 1 CMUCAO KAPTOI'PA®CKOI TEHEPAJINCAIHA

3asaTak U CMHCA0 KapToOrpadCKor reHepajvcama je Jia pellld NUTambe U3pakaBamba
CYIITHHCKUX, TUITUYHUX U KapaKTEPUCTUUYHUX O0COGEHOCTH TEPUTOPHje KapTHparba U

[10jaBa Ha H0j y CarJIaCHOCTH Ca HAMEHOM U pa3MepoM KaprTe.

Ynora kaprorpadcke reHepasiusalyje je moce6HO 3HaYajHA KaJa ce UMa y BUAY Ja je
"reorpadpcka cpeMHA CHUCTEM KOMIIOHEHTHM Yy KOMe ersucTupa ojrosapajyha
XUjepapxyja y CMUCJY NPUIIAJIakba, OJJHOCHO MOCTOjakba CUCTEeMA HIDKET U BUILET PAHTa,
CBe [0 eJieMeHarTa, Ipoleca U TMojaBa, Mehyco6GHO TMOBE3aHUX U YCJIOB/bEHUX'

[/bemeBuh & XKuBkoBuh, 2001].

[Ipy npojexkToBamy M cacTaB/babby cajipXaja TomnorpadCckux KapaTa KapTorpadcka
reHepaJsiusaljyja yCcTBapu NpejcTaB/ba CTBapajayku Npolec yoluTaBawa. Kao HaydyHH
MeToJ, KapTorpadcka reHepajvsalvja IoJpasyMeBa YNO3HaBake W IpoydyaBamwe
reorpadcke cpeiHe, CHCTEMATU3aL1jy NPOCTOPHUX M0/jaTakKa, IPOLeHy ¢ 063UpOM Ha
BPCTY, HaMeHY M pa3Mepy KapTe, 3aTUM oJjabupame U 00je/jubaBabe U HHUXOBO
rpadu4Ko 06/IMKOBaK-€ U IPpUKa3uBake, y3 Belr WM MawU cTeneH ynpoithaBamwa. CBe

HaBeeHO NNpeaCTaBJ/bd 3aJdTaK U CMHCa0 reHepanmaque.

M360p nojaTaka koju he 6MUTHU NpUKa3aHU HA KapTH MpPeJICTaB/bajy Pe3yaTaT AeTa/bHe
M cBeoOyxXBaTHe aHa/iM3e NOTpeba, 3aTUM pasMepe KapTe, MO3HaBamwa reorpadcke

CUTYyalUje U CTy[JHO3HOT y3uMama y 063Up TeMaTHKe Koja ce kKapTtupa [Haunert, 2009].

CMucao kaprorpadckor reHepajiucamwa ce MOCTHXKe KaJla KapTa Ha 1[eJI0j TEPUTOPHjU
KapTUpama MMa CTAHJAPJHU KBAJIHUTET, Ma je 3aTO BPJIO TELIKO MPOMHUCATH jeJlHAKe
KpUTEepUjyMe 1o KojuMa he ce oHO yHamnpej, U3BoAUTH. 360T cBe Beher 6poja u BpcTa
reorpadCcKUx KapaTa 110 NUTaky pa3Mepe U HaMeHe Tpeba ce MpUAP}KABATH oJipeheHux
OMIITHX NMPaBUJa U KPUTEPHUjyMa 3a TeHepasik3aliyjy, aJld UCTO TaKO 32 CBAKY MOjeJUHY
KapTy OWTHe Ba)XXHOCTU W TeMaTUKe Tpeba YCBOJUTH peasiHe M ojrosapajyhe

KpUTepUjyMe KapTorpadCcKor reHepaiucamba Kako 61 JOOUIM CBPCUCXOAHY KapTy.
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6.2. JE®PUHUCAILE MOJEJIA KAPTOI'PA®CKE 'rEHEPAJIN3ALIU]E

Mogen kaprorpadcke reHepasv3anuje o6yxBaTa TeHepav3alHjy eJOKYIMHOr
caZip’kaja AUTUTANIHE Tomorpadcke KapTe, Koja y CYLITUHH MOXe GUTH rpaduyka U
KoHIenTyaJsHa. [Iponecy y Be3u ca rpadpuyKoOM reHepasM3alljoM IMPETEXHO ce OGaBe
reOMeTPUjCKOM KOMIIOHEHTOM IMpPOCTOPHUX TMOJAAaTaKa, TakKo Ja WX je Moryhe
ayToMaTH30BaTH. HacympoT muMa, TMpollecd KOju ce 06aBe KOHIENTYaJHOM
reHepaJiu3aliijoM, yIJIaBHOM, YTHYY Ha KOMIIOHEHTY KapaKTEePUCTHUKA I10jaBe U HhHUX je
TeXe ayToMaTr3oBaTd. C 063UPOM Ha TO Jja MPOLECH TeHepasu3anuje reorpadpckux
Ha3MWBa caZp>ke 06a THUIA TeHepasiu3aldje, TO je MpobJieM HHUXOBE ayTOMAaTHU30BaHe
reHepaiusanuje jomr Behu. OBaj mpob6sieM ce npeBa3uaasu [J0JJaTHOM 06paJioM

IPUJIMKOM MIPUIIPEMe 3a IITaAMITY.

U3pasom Mogena kaprorpadcke reHepanusalnyje, MOTy ce ayTOMaTH30BaTH OHHU
BUJIOBU TeHepasMcamba Koje je Moryhe HyMepuUYKH HHTepIpeTUPATH U HU3PA3UTH Yy
MaTeMaTUYKOM OOJIMKY, Ka0O U OHe KOjuMa ce 00aBe3HO yONIITaBajy KjJacuduKaLuje
nojaBa Koje ce kaprorpaduily. Tako HIp. jeAHOCTABHO je ayTOMAaTCKU peAyKOBAaTH
o0jeKkTe 4yMja je BeJIMUMHA Mama 0Jf yCTAaHOBJ/LEHOT LieH3yca WJIU ofabpaTu ob6jeKTe
ofpeheHe HOpPMaTHMBHUM IOKasaTe/buMa. [Ipy ToOMe, Ha padyHapy ce MoOXxe
UCTOBpEMEHO HcCKopulnhaBaTH HU3 IOKasaTe/ba HU360pa M y3UMATH y 003Up
NI0OBE3aHOCT I0jaBe ca APYrUM I0jaBaMa, ako MOe OMTH HM3pakKeHa Yy MaTeMaTH4YKOM
06/IMKy (HNp. JaBakbeM MUHUMAJHOT pacTojama usMehy cycegHuX objekaTa Ha pavyyH
pe/lyKoBamba Mame 3HayajHMX), U HAIIOKOH, MOXe Ce MewaTH BpPeJJHOCT N0Ka3aTesba y
pPas/JIMYUTUM pejoHHMA. LleH3yCcHM NpUCTyNl MOXe ce IPUMEHUTU U Ha IeOMeTPHUjCKYy
CTpaHy TreHepajucama y CMHUCIYy ayTOMaTCKOI YOIIITaBawa KOHTypa WU JpPyTrUx
JIMHMja, HIIP. QyTOMATCKH pelyKOBaTH Ha JIMHUjaMa KPUBUHE U NIPEJIOMHU MakbU 0] HEKe
3ajlaTe BeJMYMHe. Y caBpeMeHUMM copTBepuMa MOCTOje OINLUje KOoje MOoApP}KaBajy
peAyKLHMjy KpUBUHA Ha JMHUjaMa. [IpuMepa pajy, y okBupy coptBepa ArcGis nmocroju

onuuja Smooth Lines koja 06aB/ba 0By NpoLEeAYPY.

AyToMaTH30BaHU NOCTYMNLUMU KapTorpadcke reHepasiusaliydje NPOCTOPHUX MoJaTaka
Koju cy cagpxaj Lentpanne 'BIl momaTHO cy mporpamupanu kopuuiheweM Python
nporpamckor jesuka. KopuumheweMm ansiukanuje coptBepa ArcGis Koju ce 3acHUBa Ha
M3paJyd ayTOMaTHM30BaHUX ajsaTa nmomohy mojena, T3B. Model Builder-a, 1 HbUXOBOM

KOHBep3HjoM y Python nmporpaMcku je3uK, CTBOPEHU CY BeOMa KOPUCHH asaTH, moMohy
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KOjUX ce MpOCTOpHM mnoxany cagpxaja llentpanne I'BIl koju penpesentyjy ATK25

ayTOMaTCKU KOHBEpTYjy y TMPOCTOpHe TMoJaTKe KOju TMNpejcTaB/bajy MojaTKe

JUTHTAIHUX TomorpadCKyUx KapaTa cUTHUje pasmepe, npBeHcTBeHO [ATK50. [Ipumep

jeHOT O/ HaBeJeHUX aJjlaTa 3a ayTOMATCKy KapTorpadcKy reHepajausalujy NpuKasaH

je Ha cuuM 68.

£

@

P

Generalisanje sadrzaja u 0K

» Izaberite linijski Feature Class koji se generalizuje:

Parametar za generalizaciju {u mekrima):
s00

Select Dissolve "5"-'“"’",,,:
-|Of x|
B Generalisanje 8
= sadrzaja u OK

Alat generalizuje
FetaureClass-u na osnovu
parametara u OK VGI

Lo H

oK I Cancel Environments... << Hide Help ‘ Tool Help

Cnuka 80.

Simpiify Line

—]

——

-9

Smooth Line

oo

IIpumep anama 3a Kapmozapagdcky eeHepaau3ayujy u3oxuncu

Y Tabesiu 48, nprKasaH je Jleo Mojiesia KapTorpadcke reHepasivsaliyje TeMaTCKOT cJoja

Crajahe Boge 3 koju je caapxkaj Llentpanne ['BIl u mnpejcraB/ba KOHLENTYaNHY

reHepasnusanujy rae ce aebuHuly ofpeheHa orpaHuYera U YCJIOBU 3a IpeJias3ak ca

Tonorpadcke kapte pasmepe 1:25 000, Ha Tonorpadcke kapTe pazmepe 1:50 000, 1:100
000 1 1:250 000.

Ta6esa 48: /leo mojies1a KapTorpadcke reHepasinsaiiyje 3a TeMackyd HUBo Ctajahe Boje 3

Hasus Ycnos Ycnos Ycnos
P.6p. cumBona TK25 TK50 reHepasiucarma TK100 reHepasincama TK250 reHepasincama
TK25>TK50 TK50>TK100 TK100>TK250
LAYER | SIFRA | LAYER | SIFRA LAYER | SIFRA LAYER | SIFRA
MpTBaia [ToBpinHa [ToBpimnHa [ToBpimuHa
245 | " PTRRY | 45 | 451 | 45 | 451 | mehaon5000 | 45 | 451 |sehaon20000 | 45 | 451 Beha oz
pasmep M2 M2 125000 M2
Jesepo [ToBpiinHa [ToBpimnHa [ToBpimunHa
246 Marbe 46 461 46 461 | Beha ox 10000 46 461 | Beha og 20000 46 461 Beha o
MOBPIIMHE M2 M2 125000 m?
Jesepo [ToBpiinHa [ToBpimnHa [ToBpimunHa
247 Behe 462 462 | Behaox 5000 462 | Beha og 20000 461 Beha o
MOBPIIMHE M2 M2 125000 m?
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bapa wiu
OKBa [ToBpinHa [ToBpimnHa [ToBpimnHa
248 47 471 47 471 | Behaop 5000 47 471 | Behaoxn 20000 | 47 471 Beha oz
Mame
M2 M? 125000 m?
MOBpPILIMHE
Bi%i:g” [ToBpnHa [ToBpimnHa [ToBpimnHa
249 Beh 472 472 | Behaox 5000 472 | Beha og 20000 471 Beha o
¢ M2 M2 125000 M2
MOBPIIMHE
250 Mope 55 551 55 551 55 551 55 551

6.3. AHAJIN3A YTULAJA TEHEPAJIM3ALU]JE HA KBAJIMTET TOIIOT'PA®CKHUX
KAPATA

KapTtorpadcka renepanusaiiyja je UHTerpanuja MHOIMX TeOpHja, MeTOJa U TeXHUKA. Y
oaHocy Ha ['MC, reHepanu3anyja Mopa Jia 3a/10BOJ/bU CTpOTre 3axTeBe KBasuTeTa. OueHa
KBa/IMTETa U3BPIlIeHe reHepasiM3aliyje je rJ1aBHU Npo6JieM y caBpeMeHoj KapTorpaduju

[Stoter, 2010; Stoter etal.,, 2009].

JlebuHrcaHM @polec ayTOMaTCKOr KapTorpapCckor reHepajudcama Jao HaMm je
MoryhHoct fo6ujawa HoBe JITK50 m JITK250 Ha ocHOBY jAeduHHCAHUX esleMeHaTa
cazpxaja [ITK25. 3agaTak Koju ce ey MOCTHhM je MpoHa/ia3aK ONTUMAJIHOT HAYWHA U

MeTO/la ayTOMaTCKe reHepasu3anyje.

Kaprorpadcka reHapasusandja Hajpehu yTUl@j MMa Ha eJieMEHTE KBaJMTeTa
NOTIYHOCT M IOJIOKAjHY TA4vHOCT, AOK je HeH YTULAj Ha JIOTUYKY JAOCJAeLHOCT,

TEMAaTCKy U BpEMEHCKY Ta4HOCT BEOMa MaJio u3paxet [Jodo, 1998].
[Ipouiec reHepanucama 00yXBaTHO je OCHOBHE BH/I0BE reHepasin3aliyje:

e CeJIeKIHjy, OJHOCHO peayKuujy (MOTNyHYy WJM [AeJUMHUYHY) MPOCTOPHUX
M0/1aTaKa;

e ynpomheHy npeacTaBy JUHUjCKUM YCJIOBHUM 3HAIIMMA;

e CaXXMMakbe KOJUYUHCKHX U KBaJIUTETHUX KapaKTePUCHKaA;

e mpeTBapare CKYINOBa I10jaBa y M0OjMOBe BUIIIET Pe/ia;

e u3MellTalke KapTorpadpckux objekaTa;

e o0bjeqrmaBalbe HCTOPOJHUX M0jaBa.

Ceneknyja (peaykiuuja) NpoCTOPHUX NoJAaTaKa Hajuelllhe je ryiaBHU BU/J|, FreHepalcamba.

[lub cenekuuje je Aa orpaHUYM cajJip>kaj HOBe KapTe Ha HEONXOJHW Opoj mojaTaka
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O/IHOCHO YCJOBHUX 3HAKOBa, a OCTaJIM CaZip>kKaj Ha KapTorpadpCcKoM U3BOPY Jia UCK/bYUYU

[Zhang, 2012].

CeJsiek1iyja, OJHOCHO peAyKldja (AeJUMHUYHA WM MOTIYHAa) NMPOCTOPHUX MoJaTaka

AVUPEKTHO YTH4Y€ Ha INIOTIYHOCT MMOoAaTaKa. ]_le)'[I/I TeMaTCKH CJIOjeBI/I HJIN CaMO l'IOje,EI,I/IHI/I

O6jeKTI/I H3 Oﬁ[pebeHI/IX TeMaTCKHX CJIOjEBa Cé HaMepHO y30CTaBJ'bajy INpHUJIKKOM

npesiacka ca KapTe KpyIlHHUje Ha KapTy CHUTHHUje pas3Mepe.

AHasm3a yTuUIaja

KapTorpadcke reHapajusalyje Ha MOTIYHOCT MNpUKasaHa je y Tabeau 49. Tect

noJipyyje Koje je kopuiiheHo 3a OBy aHaJIM3y MPHUKaA3aHO je Ha CIULHU 32.

Ta6ena 49: Ananu3a yTullaja reHepanu3anyje Ha motnyHocT JJTK

yKyna_u-[ YiynaH 6poj - CreneH peaykuuje
6poj . YkynaH 6poj
0Ob6jekTHa KJ1aca oGjekaTa o6jexara objekaTa TecT C
TeCT CKyna a
TecT CKyna JTKS0 ckyna ITK250 | nrgos | caATK2S Ca ITK50 Ha
ATK25 Ha na JITK250 JITK250
ATK50
F'EOJIETCKA OCHOBA

leojeTcke Tauke 5241 5060 79 3% 98% 98%

[IpaBoyrJia Mpexa 180 95 35 47% 81% 63%
I'EOTPA®CKHU HA3MBU

OpoHMMHU aHOTaLHje 1554 1190 34 23% 98% 97%
X0opoHUMHU aHOTaLHje 347 200 69 42% 80% 66%
TonoHUMU aHOTaLUje 2145 1770 367 17% 83% 79%
XuIpOHUMHU aHOTaLHje 8145 7050 28 13% 100% 100%
Anotauuje BCIT 28745 23304 135 19% 100% 99%

T'PAHULIE

I'panune 0 0 0 0% 0% 0%

I'paHUYHU 06GjeKTH 0 0 0% 0% 0%

Tepurtopuje 1 1 1 0% 0% 0%

XU/IPOTPADHU]A

H3Bopu 3320 3257 17 2% 99% 99%
MouBapHoO Ts10 19 17 11% 84% 82%
OcTpBa U cpy0BU 8 4 50% 88% 75%
[Ipro6anHo JHO 1 1 0% 100% 100%
Texyhe Boze 2 15330 15324 654 0% 96% 96%
Tekyhe Bozie 3 18 18 11 0% 39% 39%
Crajahe Bojge 2 1 1 0 0% 100% 100%
Crajahe Boge 3 15 15 9 0% 40% 40%
Tunosu o6ana 4 3 0 25% 100% 100%

XUAPOTEXHUYKH OBJEKTH

Xupporpadceku objextu 1 2816 2784 12 1% 100% 100%
Xupporpadcku o6jextn 2 15 14 1 7% 93% 93%
Xupporpadcku o6jextu 3 1 1 0 0% 100% 100%

OnacHocT 32 mIoBUA0Y 1 0 0 0 0% 0% 0%

OnacHOCT 3a MJIOBUAGY 3 0 0 0 0% 0% 0%

KOMYHUKALMJE

06jeKkTH Ha KOMyHHKanujaMa 1 1865 1547 35 17% 98% 98%
06jeKTH Ha KOMyHHKaLHjamMa 2 259 246 8 5% 97% 97%
006jeKTH Ha KOMYHHUKaL1jama 3 27 24 0 11% 100% 100%
IlyTeBn 75245 68987 1247 8% 98% 98%
2Kesneanuuke npyre 421 411 12 2% 97% 97%

218




[lorsaBsbe 6 - AHann3a yTrunaja Kaprorpadcke reHepasrsanyje Ha KBaIUTET AUTUTAJHUX TONOrpadCcKUxX Kapara

HACEJbA
Hacesma 3 0 359 | 24 0% 0% 93%
OBJEKTH
006jekTH jaBHOT 3Ha4aja 1 5986 5468 35 9% 99% 99%
OGjekTH jaBHOT 3Ha4aja 2 1234 1059 2 14% 100% 100%
006jeKkTH jaBHOT 3Ha4aja 3 263 206 1 22% 100% 100%
06jekTH y Hacesby 1 62547 45977 328 26% 99% 99%
06jeKTH y Hacesby 2 214 197 4 8% 98% 98%
06jekTH y Hace/by 3 41 38 2 7% 95% 95%
PE/BED
Jletamu y pesbedy 1 58 41 12 29% 79% 71%
JleTasbu y pesbedy 2 200 192 0 4% 100% 100%
[Jletasmu y pemedy 3 2 1 0 50% 100% 100%
Pesmednu 061mum 1 821 804 1 2% 100% 100%
PesbedHu 06/1m1M 2 40768 40654 1025 0% 97% 97%
PesmedHu 06111u 3 45 42 0 7% 100% 100%
BA3JYXOIIJIOBHU CAZIP2KA]
0G6jeKTH Ba3AyIIHOT cao. 1 3 3 1 0% 67% 67%
06jeKTH Ba3AyIIHOT cao. 3 2 2 1 0% 50% 50%
BETETALIUJA
Beretanuja 1 145625 136598 5 6% 100% 100%
Beretanuja 2 29654 26874 2 9% 100% 100%
Berertanuja 3 12365 11397 268 8% 98% 98%
MACKE BPUCAIbA
Macka 6pucamwa npyre 69 58 2 16% 97% 97%
Macka Gpucama nyTeBa 3145 2541 12 19% 100% 100%
Macka Gpucamba ctajahe Boje 2 1 1 0% 100% 100%
Macka 6pucama Tekyhe Boze 2 1698 1624 5 4% 100% 100%
BOJHH OBJEKTH
Boju o6jexTy 1 1 1 0 0% 100% 100%
Bojuu o6jexTn 3 25 25 2 0% 92% 92%
z 450490 405486 4490 10% 99% 99%

Ha Tabesiu ce MoxKe YOUHTH Jia je YKYIaH 6poj eJieMaHaTa Koju npejctaBsbajy ATK25 y
HaBeJieHOM TecT ckyny 450490, ykynaH 6poj objekata koju penesentyjy ATK50 uctor

TecT nojpydja je 405486 u Ha kpajy ykynaH 6poj enemeHata JJTK250 je 4490.

YnpomwheHa mnpejcTaBa JMHUjCKMM YCJIOBHUM 3HAaKOM je BHJ, KapTorpadckor
reHepajiucama IiojaBa Koje MMajy KPUBOJMHHUJCKO INPOCTUPAKE WU NOBPIIMHCKO
IpPOCTUpPalke Ca KPUBOJMUHUjCKUM KOHTypama. [I[puMemweHa cHMMO0JIOrHja JIMHUjCKOT
yCJIOBHOI 3HaKa caMa mno cebu Beh mnpejicTaB/ba MNOroJlaH HaA4yWH YOIMIITaBamka
HaBeJleHUX IMo0jaBa. KpUBOJIIMHUjCKM LPTEX Ha HM3BOPHOj] KapTU MMa HU3 JleTaba
(bsiekcuja) koju Mmocje cMamkbUBalkba Ha pasMep HOBe KapTe OCTajy UCHoJ Mpara
BU/IJbMBOCTH, OJHOCHO YUT/HbUBOCTU. YrnpouhaBakeM KPUBOJHWHUJCKOT LpTexa
NOCTUXKE Ce jeJHOCTAaBHHjU OOJIMK TOT 3HaKa, MpujaroheH mpary 4YUT/bUBOCTU HOBE
kapTe. To ce mocTWke MawkbUM WIH BehWM eJIMMUHHMCAalbeM CAUTHUX U Mambe OUTHUX

AeTa/bd LPTEXa M3BOPHE KAPTE U noBehaBambeM OHHX OCTAIHX AeTa/ba KOjI/I 06U MHa4ye
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OCTaJIM WCIOJ TIpara YUT/bUBOCTH KapTe. YBeK Tpeba o0/abpaTH TaKBe JeTabe
(bnekcuje) koju ocTajy, Aa 6U ce cadyyBao KapaKTepUCTUYAH MU3IJeJ U TMOocje

M3BpLIEHOT yrpourhaBama IpTexa.

YnpomhaBamwe 1pTexa JUHUjCKOT YCJIOBHOT 3HaKa MoBJiahu 3a co60M HapyllaBame
nocrojeher reoMeTpHjcKOor oJjHOca u3Mehy nmnojeAuHUX TMojaBa. CaMUM 4YHHOM
ynpoinhaBama LpTexa Bplie ce M0J0XajHa oMepara YMMe Cce CMakbyje y Makb0j UJId
Behoj Mepu 1moJioKajHa TayHOCT TMpuKa3aHe 1mojaBe. OBaj BuJ KapTorpadcke
reHepajusaiyje, Kao U H3MellTawke KapTorpadpckux objekTa AUPEKTHO yTUYe Ha

noJsiokajHy tayHoct JATK.

N3MemTamwe KapTorpadpckux objekata npejcraBsba BU/J, KapTorpadCcKor reHepaaucama
KOju HacTaje ycaed KOHQJIUKTA H3MeDhy kapTorpapckux cumM60Jia HUCTUX WU
pa3/IMYUTHUX TeMATCKUX cjlojeBa. Beh je HaBeseHO Ja xujepapxXujcKyd MoJjes nojaTaka

JNebUHUIIe peJloc/ie]l KApTHPAkha U IPUKa3uBakba MPoCcTOpHUX nojgartaka JTK.

YTunaj kaprorpadcke reHepajvsanyje Ha M0JIOXkKAjHY Ta4YHOCT NPUKa3aH je y Tabesu
50. HaBesenu yTunaj aHaiu3upaH je AUPEeKTHUM nopehemweM cpeAmUX BpeHOCTH
KpY>KHe U JIMHeapHe rpellike Kao cTaHJap/ja TadHocTu kapte (CMAS u LMAS) ATK25,
ATK50 u ATK250. Moxemo Buzety Ja BpegHoctu CMAS y 3aBUCHOCTH 0, pa3Mepa
kapte u3Hocu 0,360 mm 3a JTK25, 0,355 mm 3a JTK50, gok je BpegHoct CMAS 3a
JATK250 Hewrro Buma u u3Hocu 0,433 mm. CBe oBe BpegHocTu CMAS cBcraBajy [ATK
npousBeseHe y BI'U y Haj6osby “A” kiacy kapaTa npeMa KjaacupUKallMju CTaHAApAa

STANAG 2215.

Ta6esa 50: AHasiM3a yTHIlaja reHepasin3aluje Ha noJoxajHy TadHocT [ TK

Bpennoctu CMAS [m] Bpennoctu LMAS [m]
Yxynau 6poj | Yiynau 6poj | Ykynau 6poj Cpezma Cpezma Cpezma Cpezma Cpeama Cpesma
TeCTHpaHux | TECTHPaHWX | TECTHUPAHMX | ppenyoct | BpegHOCT | BpeJHOCT | BpPEeJHOCT | BPEAHOCT | BPeAHOCT
ATK25 ATK25 ATK250 CMASsa | CMASsa | CMASsa | LMASsa | LMASsa | LMASsa
JITK25 JITK50 JITK250 JITK25 JITK50 JITK250
[TOJIOXKAJHA TAYHOCT
47 10 5 9,01 17,74 108,25 1,96 3,93 17,80
Bpe/IHOCT Yy MUIMMeTpUMA y 3aBUCHOCTH Of] 0.360 0,355 0433 0.078 0.079 0.071
pa3Mepa kapTe [mm] ! ! ! ! ! ’

CaxxuMame KOJHWYMHCKUX W KBAJUTETHHUX KapaKTepUCTHKa reorpadckux IMojaBa

IPUJIMKOM Ipe/icTaB/batba HWCTHUX HAa HOBOj KapTU BOJAM Ka CMambUBabby perucrpa
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YCJI0BHUX 3HAKOBA y OJHOCY Ha U3BOPHY KapTy. To ce moCTUxkKe CMambUBameM Opoja
KaTeropuja mnojeJUHUX reorpapckux esieMeHaTa. [IpuMep caxuMamwa KOJUYHUHCKUX
KapaKTepUCTHKa je CMambHBalbe 0Opoja KaTeropuja Hace/beHUX MecTa IO Opojy
CTAaHOBHUKA WJIM MOCTOBAa II0 HOCUBOCTUM WJU IyTeBa IIpeMa LHWPUHU KOJIOBO3a.
[IpuMep cakuMamwa KBaJUTETHUX KapaKTEpPUCTUKA je CMamHUBakbe Opoja YCJIOBHUX
3HAKOBa 3a MOYBape y OJHOCY Ha BbUXOBY MPOXOAHOCT UJIM LIyMa y OAHOCY Ha HbUXOBY
BPCTYy WJIKM MyTeBa y OJJHOCY Ha KBa/JIMTeT KoJsioBo3a. OBaj BuJ KapTorpadckor
reHepaJivcarmba IPBEHCTBEHO YTHUYE Ha eJIeMEeHT KBaJIMTeTa TEMATCKy Ta4YHOCT, jep HUCY
CBe KaTeropuje MPOCTOPHUX IMOJATKA Ha HOBOj KapTU IIpefCTaB/beHe Yy OLHOCY Ha
KapTy KpynHuje pa3Mmepe. MebhyTumMm, HaBeJeHa IojaBa HeAoOCTaTKa oJpeheHux
KaTeropuja npoctopHux nogartaka JTK Hucy pas3maTpaHe npu aHa/lW3d yTULAja

KapTorpadcke reHapajv3alyje Ha TEMAaTCKy Ta4HOCT.

[IpeTBapame cKynoBa MojaBa y MOjMOBe BHILEr peja 4ellnU je BUJ reHepajucamba y
TeMaTCKoj KapTorpaduju. ¥ tonorpadpckoj kaprtorpaduju KjachuyaH MpUMep 3a OBJj
BU/] KapTorpadCcKor reHepasjucama je npeJsjas yCJIOBHOT 3HaKa 3a Hace/beHa MecCTa ca
NOBPUIMHCKOT CTPYKTYpPHOT Ha reOMeTpHjCcKH BaHpa3MepHU. OBaj BUJ, KapTorpadpckor
reHepaJjivcama ce jaBsba KoJ npesiasa ca /ITK50 (Hacesbena mecta fjaTa NOJIMTOHOM) Ha
JATK250, rae cy Hace/beHa MecCTa JlaTa BaHpa3MepPHUM 3HAKOM Yy 3aBHCHOCTH 0/ 6poja
CTaHOBHHUKa. [IpeTBapame CKynoBa 1ojaBa y IojMOBe BULIET peJia He yTU4e NocebHO Ha
Heku oj esieMeHaTa kBaiuTeta [ITK, jeaiuHo y KOMOWHALMjU ca jolll HEKUM BHU/OM

reHepasiv3salyje.

0O6jeumaBambe HCTOPOAHUX N0jaBa MO3aUYKOT MJIM paclieNKaHoT paclope/ia BpUIM ce y
UJbY /1A ce 00uje mperJie/iHUja CJMKa I/l Ce jaB/bajy TakBe nojase. [IpuMep oBor Buja
reHepajivicama npe/cTaB/ba 00je/JubaBakbe CUTHUjUX, a OJIMCKUX Napliesia Beretauuje,
Kao U JpyruxX I0jaBa Koje ce He MNpPUKa3yjy KOHTYpPHUM (JIMHUjCKMM) 3HalMMa
(BuHOrpagu, xk0ymwe, MouBape uTA). [IpuMep kapTorpadcke reHepaavdsanuje Mnpu

npenacky ca JTK25 na ATK50 gat je Ha uceynuma ciaenehux ciavka.

OcHOBHU KapTorpadcku HM3BOp y Mpoliecy KapTorpadcke reHepanusainuje 6usa je

JATK25 (cnuka 81) ca Beh nedpuHucanuM MmozesioM noaataka y llentpasnnoj I'BII.

221



[Tornassbe 6 — AHanM3a yTHLaja KapTorpadcke reHepaiusanyje Ha KBaJIUTET AUTHTANHUX Tonorpadckux KapaTa

Cruka 81. Ilpuxa3s dena [ITK25

[IpuMeHOM pa3MYMTHX, NpeAedHHUCAHUX ajlaTa U TeHepUcamkeM HOBUX MoMohy
ModelBuilder-a, pobunun cMo BeoMa MohaH ajaT 3a ayTOMaTCKy KapTorpadcky
reHepajiMsalujy, Koju HaMm je oMoryhuo Kpeupame HOBe, reHepasncade JJTK50 (ciuka

82).

Crnuka 82. IIpuka3s dena eeHepaausosaHoz cadpicaja JTK50

Hajeehu creneH reHepanvcamwa AepUHHCAH je KOJ TeMaTCKe IieJIMHE Hacesba, Ilie Cy
nojeIMHAaYHU 00jeKTU TpPyNUCaHU y [Be pa3jIMuuTe LeJIMHe, YXKe TpaZJiCKO je3rpo U
6s10k0Be Hacesba. OOjeKTH jaBHOT 3HaYaja Cy M3y3eTHU HU3 OBOT BHU/Jia reHepasv3aliyje,
TaKo Jla Cy OHU TreHepa/IMCaHU jeJTHOCTAaBHUjOM CeJIEKLIUjOM, OJHOCHO peAyKLUjoM
reorpadckor caapxkaja. Behu peo nunujckux enemenara /JITK25 reHepanucan je

KopuitheweM ynpourheHe npeJcraBe JUHUjCKUX 06jeKaTa.
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7. 3BAKJbYYLIA U ITPEIIOPYKE 3A A/bA UCTPAKNBAIBA

[IpocTopHM mojauu MMajy BeJIMKM 3Hayaj y Mpolecy JAOHOIlewa 0JJyka, npahemwy
CUTyal¥je U IJIaHUpawy y NPUBpPeaH, APKaBHO] aIMUHUCTPALU]jHU, BOjCLH, IPUIUKOM
npahewa eJsieMeHTapHUX HeNoroja, JeMmorpadckuM aHajJu3aMa, yIpaB/bamkby
NpUPOJHUM pecypcuMa OJHOCHO Yy CBUM CerMeHTHMa XUBOTa. MHTe3WBaH U 6p3u
pa3Boj HMHGQOpPMAIMOHMX TEXHOJIOTWja HAaMeTHYJM Cy MNOTIYHO HOBe IMoOrJeAe Ha
npocTopHe nojaTtke. To ce 0JHOCH Ha MOCTYIKe NPUKYI/baka, IPUKa3a U aHa/IUu3e, Kao
Y Ha NOCTYIKe aXypHpama, Ipe3eHTaluje, AUCTPUOyLUje U NPOAyKLHje moJaTaka O
npoctopy. [lpumeHa nHPopMaoOHUX TeXHOJO0THja yBehasa je TpKHUILTe NPOCTOPHUM
nojialnMMa /10 BeJIMKUX pa3Mepa U HellpeKUHO ra ypehasa. Y TUM OKOJIHOCTHMA, pacTe
Y 3Hayaj NO3HaBaka KBaJMTeTa NPOCTOPHUX IojaTaka, Kao U nNoTpeba nga ce
NoKasaTe/bu KBaJIUTETA YTBPhHYjy U caomuiTaBajy Ha CTaHAApAU30BaH HAayMH, KaKo OU
KOPHUCHHUIIM TNPOCTOPHUX MOJATaka MOIJIM oJabpaTH ONTUMaJHE MoJaTKe Koju he

CUTYPHO 3aJ0BO/bUTH FbUXOBE HOTpe6e.

BojHoreorpadcku MHCTUTYT, Kao mpou3Bobhauy AUTHTaJHUX TomorpapCckux Kaparta y
Peny6sinnu Cp6buju, nocBehyje BeJIMKy NaKikby MeHAIMEHTY KBaJIUTeTa U Npejy3vMMa
oAroBapajyhe Mepe paAu TMOTIyHe NpUMeHe KOHTpoJe KBaJIMTeTa CBOjUX

KapTorpadckux v Tonorpapckux nyoJaukKanmja.

360r ToOra je, OCHOBHU I|W/b HUCTpPaKMBama JOKTOPCKe JUcepTaluje O6uJya paspaja
ONTHUMaJIHE MEeTO/|0JIOTHje aHa/iM3e U OlleHe KBajJMTeTa JUTUTAJHHUX TONOTrpadCKUX
KapaTa usfamwa BI'U. Ca acnekTa kopuuihewa AUrdTaIHUX TOnorpadCcKUx MaTepujaia
Y HBbUXOBE YNOTpeOHe BPEeJHOCTH, UCTPAXKEH je ONTUMaJlaH Mo/Jiel aHa/Iu3e U OlieHe
KBaJIUTETA AUTUTAJHUX KapTorpadckux npousBoa BojHoreorpadpckor HMHCTUTYTAa,
yBaxkaBajyhu Kako mnocrtojehe ycioBe, Tako M JOCTUTHyTa pellewma y 00JacTH
KBaJIUTETAa MPOCTOPHUX MoJaTaka. AHaJIM30M U pa3paZoM BeJUKOT Opoja
MebhyHapoAHUX CTaHJapZa Koju ce 6aBe TeMaTUKOM OlieHe KBaJIUTeTa MPOCTOPHUX
nojartaka, fepuHrcaHa je meTtogoJsoruja oneHe kBanutera [ATK koja ce 3acHuMBa Ha
MebhyHapoaHoMm ISO 19157 cranpapay ,l[eorpadcke wundpopmainuje - KpasuteTr
nmojaraka‘“. [IpeaioxkeHOM METO/10JI0THjOM olieHe kBasutera JTK vy

eKCIIepMMEHTAJIHOM UCTpaXUBawy aHa/IM3UpaH je U oueweH KBaauteT JTK koju je y
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JUcepTalUju TNpeJcTaB/beH MoMohy mnojeJUHAYHUX, TMpPeAxXoAHO JePHUHUCAHUX

eJieMeHaTa KBAaJINTETaA.

3aBpLIHU MPOU3BO/J Mpou3BoaHOT Mnporeca JTK je o6pahena lurutanna Tonorpadpcka
KapTa koja ce Hasasu y llentpanHoj SQL 6a3u nogartaka (llenTpasna I'BIl) u
npejicTaB/baja je MoJApydyje KBajuTeTa npu oueHu kBaiautera [JATK kojy cnpoBoau
pefaKTop KapTe. EKcnepuMeHTa/IHA aHa/M3a U oleHa kBaauTeTa [ITK peasvsoBaHa je
ca CTaHOBMIITA peJlaKTopa KapTe, jep OHa CaJip>KU CBEOOYXBAaTHY aHaJIM3y Ha OCHOBY

CBHUX ,Z[eCI)I/IHI/ICaHI/IX eJieMeHaTa KBaJIMTEeTa IPOCTOPHHUX MMOAAaTaKa.

[Ipu oueHu motnyHocTHu TecT npumepa llentpanHe 'BIl koju penpesentyjy ATK25,
ATKS50 u ITK250 y TpeHYTKy TecTHpamwa, UleHTUGUKOBAaHE CYy TPU Mepe KBaJUTeTa:
O6poj CyBUIIHUX ObjekaTa, 6poj AymavMpaHuX objekaTa U OpoOj HeJocTajyhux objekara.
JedbuHrcaHa npoueAypa NIpy OlleHU NOTIYHOCTH Npe/iCTaB/ba AUPEKTHY, YHyTpallliby U
NOTIYHY MeTOJy OlleHe KBaJIMTEeTa, Koja je peasiM30BaHa KopuLINewmeM pas/IuuUTHUX
anarta ekcteH3uje Data Reviewer copTBepckor nakera ArcGis ¢upme ESRI. PesynraTu
OlleHe NOTNYHOCTU MPUKa3aHU Cy Ha KBAaHTUTAaTHUBHHW HauuMH noMohy aujarpaMa 3a
CBaky KopuuiheHy Mepy KBajidTeTa M noMohy Tabese, rje Ccy NOpUKasaHU
KBAaHTHUTAaTUBHU pe3yJITaTU OLleHe 3a CBAaKW IOjeJMHAaYHU TEeMaTCKU CJIO] CajpKaja
llenTpanne I'BIl koju penpesentyjy ATK25, ATK50 u ATK250. Ha ocHOBY pe3yJsTaTa
OlleHe eJleMeHTa KBaJIMTeTa NOTIYHOCT, yTBpheHo je Jja npocTopHU nojanu lleHTpanHe
['BIl BojHoreorpadckor MHCTUTYTa UMajy BUCOK KBaJMUTET U CaJip>Ke BUCOK CTeleH
carJlacHoOCTH ca cnenudukanujoM npoussoja. [loTBpAa BUCOKOT KBaJUTeTa pUKa3aHa
je MeTamojauMMa M NOMONY caMOCTaJHUX H3BelITaja O pe3yJTaTUMa OlieHe

MOTIYHOCTH NIPOCTOPHUX nojaTtaka LlenTpasine I'BIL

OueHa JIoTUYKe JOCTEJHOCTH CIPOBeZieHa je uAeHTUUKAIUjOM BHUIlle Mepa KBaJIUTeTa
3a CBe MojieJieMeHTe KBasuTeTa. KoHllenTyasHa A0C/AeHOCT, 1OCJAeHOCT Y JOMEHY U
JocaenHocT ¢dopMaTa NpeJCTaB/bajy TPU MOJeJeMeHTa KBaJIUTeTa JIOTHYKe
JlOCJIeIHOCTH  KojuMa ce JedUHHUIe HWHTETPUTET MPOCTOpHe 6ase MO/ TaKa.
[IpBeHCTBEHO Cy aHa/M3WpaHa HaBeJleHAa TPU MoJie/leMaHTa JIOTUYKe [10CJeJHOCTH,
yTBphHEHU MPOMYCTH Cy 0/iMax YKJIOHEHHU jep HAapylllaBajy UHTErPUTET NPOCTOpPHe 6a3e
nojilaTaka M MOTY Jia M3a30BY MOTIYHY HEMOTYNHOCT pajia ca CBUM NPOCTOPHUM NOJALHU
cajpaja mpocTopHe 6a3e mnoJjaTaka. HaBejeHW MpomnycTH cy ce OJHOCUJIM Ha

JlOCJIEIHOCT Y IOMeHYy, T/ie je yTpBheHo Aa yKynHo 5 (1eT) TPUrOHOMETPHjCKUX TadaKa
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CaZip>)ku TpellKy Yy MNpoCTOpHOM JoMeHy. Hajsehu ©0poj uaeHTUPUKOBAHUX U
aHaJIM3UPAaHUX Mepa KBaJIUTeTa OJHOCe Ca Ha NOJeJIeMaHT KBaJUTETa TOIOJIOIIKA
fociaenHocT. Kao u Koz oleHe MOTHYHOCTH, AedUHUCAHA NpOLeAypa OlieHe JIOTHYKe
JlOCJIeJHOCTH TMpejCTaB/ba [JUPEKTHY, YHYTpalllkby MW IOTIYHY MeTOAy OLieHe
KBaJIUTETA, KOja je peasiM30BaHa KopullheweM pa3/MUUTHUX ajaTa ekcTeH3uje Data
Reviewer co¢TBepckor maketa ArcGis. Pe3yaTaTu olieHe JIOTUYKe [10CJAE€JHOCTU
NpHKa3aHU cy noMohy TabeJe, rjie cy NpruKa3aHU KBAHTUTATUBHU pe3yJTaTH OlieHe 3a
CBaKH MoOjeMHAYHU TEMATCKH cJoj cajapxkaja LlenTpanne I'BIl u nomohy aujarpama 3a
TOMOJIOLIKY JO0CJeJHOCT, Kao HajoOMMHUjer MoJeJieMeHTa JIOTUYKe JO0CAeJHOCTH.
PesysiTaTuMa ouieHe yTBpheHo je Aa, U ako npoctopHU nojanu Llentpanue I'BII cagpxke
BUCOK CTeIleH CarJlaCHOCTH ca clieljupuKaLujoM NPOU3BO/a, jOlll YBEK NMOCTOjU BEJUKU
Opoj TOMOJIOLIKMX I'pellaka M Jia je IOTPOHO Ja ce joll jeJHOM ypaZy KOpeKTypa Ja ou
ce McnollToBasa AedpUHUCAHA TOMOJIONIKA [TpaBua. Pe3yaTaTu olleHe JJOKYMEHTOBAaHU
Cy y MeTanoJlaljiMa U momMohy caMocTa/IHUX U3BelliTaja 0 YTBp)eHOM KBAJIUTETY 3a OBJj

€JIEMEHT KBaJIMTETA.

[lonoxkajHa TavyHOCT TmpejcTaB/ba TPAJULMOHAJIHO HAjUCIUMTHUBAHUjU eJleMeHT
KBaJIUTETA NPOCTOPHUX IMOJlaTaka, Koja je oJ, PyHJaMeHTaJHe BaKHOCTHU KaKo 3a
KOPHMCHHMKA KapTe, TaKO W 3a NnpousBohava. Y kiaacuuHoj KapTorpadwujy, MmoJioxajHa
TAa4YHOCT OWJIa je CHHOHUM 3a KBaJIUTET KapTe. 3060r CBOje BaXHOCTH, MOCEOHO Cy
pa3sBUjaHMU NOjeAUHU CTaHJAApAU 3a OLEHY I[O0JIOKajHe TAa4HOCTHM Ca PpasMYuTHUM
MoryhHocTHMa caoniiTaBamwa [J00UjeHUX pe3ysTaTa oleHe. Y eKCIepUMeHTaJTHOM
HCTpaXkKMBakby JucepTalyje KopuliheHa cy /iBa Haj3acTylJbeHHUja CTaHAap/a 3a OLleHy
M0JIOXKajHe TA4yHOCTU Yy cBeTy. To cy: AMepudykd HanuoHasHU cTaHZap/ 3a TA4YHOCT
nozartaka o npocrtopy, T3B. NSSDA (enr: National Standard for Spatial Data Accuracy) n
STANAG 2215 (eHr: Standardization Agreement) noj HacjoBoM OlleHa KONMHEHHUX U
Ba3/lyXOIJIOBHUX KapaTa M AUTATaJHUX Tomnorpadckux nogartaka (eHr: Evaluation of
Land Maps, Aeronautical Charts and Digital topographic data). OueHa mnoJsoxajHe
TAa4YHOCTHU peasiu30BaHa je Kpo3 OlleHy XOPU30HTaJIHe ([IJIaHUMETPHUjCKe) U BEPTHUKAJIHE
(BUCHMHCKe) TOJIOXKajHe Ta4dHOCTU. Mepe KBa/JiMTeTa XOPU30HTAJHE MOJIOXKAjHE
TAa4YHOCTU KOje Ccy KopullheHe y eKCepUMEeHTaJHOM UCTpPaKMBawy AUcepTaluje Cy:
KOpEH cpeJilbe KBajipaTHe rpelike minaHumeTtpuje (RMSEr) koja ce kopuctuia y BI'U 3a
OLleHYy XOpHU3O0HTaJIHE TMOJI0XajHEe TAa4vyHOCTU Yy paHUjUM HCTpaKMBawkbUMa, Mepa

XOpHU3aHTaJ/IHE M0JI0’KajHe TAYHOCTH onrcaHe ctaHAaapAaoM NSSDA (Accuracyy) 3a 95%-
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THU HUBO NMOBEPEmA U KPYT I'pellke Kao cTaHAap/ TadyocTu kapTe (CMAS) npegBubene
ctangapzom STANAG 2215, 3a 90%-THU HUBO OBEpPEHA, AOK CY 3a OLleHY BepTUKaJIHe
N0JI0’KajHe TAayHOCTH KopuluheHe: KOpeH cpefme KBagpaTHe rpeiike (RMSE), mepa
BepTUKaJIHE T0JIOXKajHe Ta4YHOCTU omnucaHe cTaHaapaoM NSSDA (Accuracy:) 3a 95%-
THU HHUBO [OBepewa W JIMHeapHa rpellka Kao cTaHzapZ TadocTu kKapTe (LMAS)

npeasubene cranaapaom STANAG 2215, 3a 90%-THH HUBO MOBepea.

JlebuHrcaHa npoueaypa 3a OLieHy MOJIOXKajHe TAaYHOCTU JAUTMTAJHUX Tomorpadckux
KapaTa NpeJcTaB/ba JUPEKTHY, ClIO/bAllllby METOAY OlleHe KOja ce 3aCHWBa Ha MEeTOJHU
y30pKOBawa. 360r pas3/IMUUTUX INOCTyNaka W peajv3alydje KapTUpawa cajpikaja
LlenTpasnne I'BIl, TecT nmoApydYja nmpu OLEHU NOJIOXKAjHE TAYHOCTHU IMOJe/beHa y IeT
LleJIMHa, [peMa TOJUHMU peasiyd3alidje KapTUpamwa I[POCTOPHUX IoJaTaka cajpiKaja
LentpanHe 'BII. Y okBUpy nojejuHAUYHUX LiEJMHA CIYYajHUM Y30pPKOM JepUHUCAHA CY
TEeCT NoJpyyja Koja pernepe3eHTyjy NOjeAUHAYHU JIUCT AUTUTANHe Tonorpadcke KaprTe.
OBakaB HauuH M360pa TecT noJpy4yja 610 je ycJI0B/bEH BpEMEHOM 3a KOjU je NOTPEOHO
M3BPIIUTU OLEHY I[0JI0KajHE Ta4yHOCTU MojeauHadyHor Jjucra /JTK25, anu wu
MoryhHowhy fa ocTBapeHe pe3yJsiTaTe KBajJuTeTa MNOJIOXKajHe TAa4YHOCTU BeXeMO 3a

nojeauHayHe auctoBe [ATK, kao ¢unanHor npousBoaa BI'U.

OcTBapeHH pe3yJaTaTU OLieHe alCoJyTHe W peJaTUBHe IMO0JIOXKajHe Ta4vHOCTHU
JUTATAJTHUX TonorpaCkux KapaTa MpPUKa3aHU Cy Ha KBAHTUTAaTUBHU HA4YUH ¥
pas3MYUTUM Tabesama. 3a CBaKy O[] MeT TeCT IieJMHA, U3abpaHU Cy MOojeAMHAYHU
auctoBu /ITK, 3a koje cy npukalaHu AiesioBu Excel Tabesa ca olielbeHUM BpeJHOCTUMA
Mepa [0JIOKajHe Ta4HOCTU W CTAaHJApPAU30BaHU H3BELITAjU O OCTBAapeHUM
pe3yJiTaTUMa OlleHe MoJI0KajHe TauHOCTH ca kiacupukauujom JTK npema ctanzapay
STANAG 2215. 3a HaBejgeHe y3opke JuctoBa /JITK npukazaHa je u MoryhHocT
BU3ya/IU3aldje OCTBAPEHUX pe3yJ/ITaTa OlleHe M0J102KajHe TAYHOCTH, IITO je UIYCTOBAaHO
noMohy kapaTa 3aCHOBaHMX Ha MeTOJIU UHTepIoJialidje BPpeJHOCTH KOpPeHa Cpejer

XOPU30HTAJIHOT I10JI0Kaja.

Ha ocHOBy f06UjeHUX pe3yJsiTaTa OlleHe MO0JIoXKajHe TAYHOCTU MOXKe ce 3aK/byuYUTH Ja
cBux 40 TecT mnoApydyja aHaAJU3WPAHUX Yy EKCOEepUMEHTA/JHOM HCTPaXUBabY
XOpU30HTa/IHe mnoJjoxajHe TadyHocTu [JITK25 wumajy BpefHOCT Kpyra rpeuike Kao
CTaHJapJia TayHOCTH KapTe Mawu of 12,5 Mmerapa (CMAS < 12,5 m) u npema

kjaacupukanuju STANAG 2215 craHpapja npunajajy Hajoéosboj ,A“ Kjaacu Kaparta.
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Takobhe, Mmoxke ce 3aK/bYYHUTHU Ja NPU OLLEHU BepTHUKaJIHE IMOJIOXKajHE Ta4HOCTH, of 40
aHaJIM3UPaAHUX TeCcT Nojpydja, 35 TecT moApydyja UMajy BPeAHOCT JIMHEApHe rpelliKe
Kao CTaHJap/la TAaYHOCTU KapTe Mawy oA 2,5 meTtapa (LMAS < 2,5 m) u Aa npunajajy
Haj6osboj ,0“ KIacu kapaTta npema kjaacubukanuju crtangapga STANAG 2215, gok 5
TeCT nojpydyja uMmajy speaHoct LMAS usmebhy 2,5 u 5 metapa (2,5 m < LMAS <5 m) u

npunazajy kjaacu ,1“ npemMa HaBeJjeHO] KJ1acUPUKaALUjH.

Ha kpajy, ypaheHa je mapamMeTapcka U HanapaMeTapcKa aHa/iM3a BapUjaHCU BPeJHOCTH
JIMHeapHe M Kpyra rpellke Kao CTaHZapjAa TadvHocTU KapTe ca 90%-TMM HMBOOM
noBepewa (LMAS u CMAS) nomohy jenHodakTopcke aHanu3e BapujaHcu - ANOVA, paau
aHaJ/iM3e XOMOTEHOCTU pe3yJiTaTa OLeHe I0JI0KajHe TAa4YHOCTU. TecT je moKasao Ja
JlobrjeHe pe3yJ/iTaTe OlLeHe N10JI0’KajHe TAYHOCTU MOXXeMO CMaTpaTH pe3yJTaTUMa UCTe

TAa4YHOCTHM.

OueHa mnosoxajHe TayHoctu /JITK50 peanusoBaHa je 3a 10 TecT mozpyyja Koju
penpesenTtyjy JTK50 1 Moxe ce 3ak/by4uTH Jia cBUx 10 TecT nojpy4ja aHaJIU3UPAHUX Y
eKCIIepUMEeHTA/JHOM HUCTpPaXKMBakby XOpPHU30HTaJHe noJoxajHe TadHocTu JATKS50 umajy
BpPeJHOCT Kpyra rpelike Kao cTaHJap/Ja Ta4HOCTH KapTe Makbu of 25 MmeTtapa (CMAS <
25 m) u npema kinacudukauuju STANAG 2215 crangapaa npunajajy Hajoosboj ,A”
KJacu kKapaTta. Takobe, Moxke ce 3aK/bYYHUTHU Ja NPU OLEHU BEpPTHUKAJIHE IOJIOXKAjHe
TayHOCTH, of, 10 aHanM3UpaHUX TeCT MNoApydja, 9 TecT moJpydyja UMajy BpeLHOCT
JINHeapHe Ipelike Kao CTaHJap/a TayHOCTH KapTe Mawy o 5 metapa (LMAS <5 m) u
Jla mpunajajy Hajo6osboj ,0“ kaacu kapaTta npeMma kjaacudukandju crasaapaa STANAG
2215, nok jenHo TecT nmojapydje uma BpeaHoct LMAS usmebhy 5 u 10 meTapa (5 m <
LMAS < 10 m) u npunaza kiacu ,, 1“ npema knacudukauuju crangapga STANAG 2215.

Ouena mnosoxajHe TadyHoctu /JTK250 peanusoBaHa je 3a 5 TecT mojpyyja Koju
penpesenTyjy ATK250 u Moxke ce 3aK/bYYUTH /1A CBUX 5 TECT MOJIpyyja aHAJTM3UPAHUX Y
eKCIlepUMeHTa/IHOM UCTpaKHBamwy XOPU30HTaJIHe noJsoxajHe TauHocTh [JTK250 umajy
BPEJIHOCT KpyTra rpellike Kao CTaHAap/a Ta4YHOCTHU KapTe Mawbu 0of, 125 MeTapa (CMAS <
125 m) u npema kunacudpukauuju STANAG 2215 crangapga npumnazajy Hajoéosboj ,A“
KJacu kKapaTta. Takobe, Moxe ce 3aK/bYYWUTU Ja NPU OLEHU BEPTHUKAJIHE MOJIOXKAjHE
TAa4YHOCTH, CBUX 5 aHAJIM3UPaAHUX TeCT No/pyyja UMajy BPeJHOCT JIMHEeapHe rpelike Kao
CTaHJap/la TAa4HOCTU KapTe Mawy oj 25 mertapa (LMAS < 25 m) u ama npunazajy

Haj6osboj ,0“ KIacu kapaTa npema kjaacupukanuju crangapga STANAG 2215. Onena
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NOJIO’KAajHe Ta4yHOCTH YTBpAWJA je U TNOTBpAWJIA Ja aHaJU3UWpaHe JAUTHUTAJIHE
Tonorpadcke kKapTe u3jgama BI'M 3a/0Bo/baBajy HajBULIM CTeleH KapTorpadckux

NpOM3BO/ia y MOTJiely TeOMeTpPHjCKe, 0JI0KajHe TAYHOCTH.

PESYJITaTI/I oeHe AJOKYMEHTOBAHHU Cy y MeTalogaluruMa H l'IOMOhy, Beh HaBe€/J€HHUX,
CaMOCTaJIHUX I/I3BeI.HTaja O OCTBApPE€HHUM pe3yJITaATHMA OL€EHE nonomajHe TAa4YHOCTH Ca

kiaacudukanujom JTK npema ctanaapay STANAG 2215.

Ouena TteMmaTcke Ta4HOCTU TecT npumepa Llentpasne I'BIl y TpeHyTKy TecTupama
3amnoyeTa je ujeHTUdUKaLUjoM Mepa KBaauTeTa. KopuutheHe Mepe KBajauTeTa NpHU
OLlIEHU TeMaTCKe TA4YHOCTU Cy: Opoj morpeuiHo KJacUPUKOBAaHUX 0bOjekaTa, CTeneH
NorpemHo KjaacuPUKOBAaHUX oOOjekaTa, MaTpulia MorpeliHe Kjaacudukaluje, Kama
KoedUIMjeHT, 6POj HETAYHUX BPEJHOCTU aTpUbyTa 06jeKTa, HECUTYPHOCT BpeJHOCTH
atpubyTa ca 90% HMBOOM 3HA4YajHOCTH U HECUTYPHOCT BPEeJHOCTH aTpubyTa ca 95%
HUBOOM 3Ha4ajHOCTHU. [lebrHUCaHe Cy ABe pa3MyUTe NpoLeaype PU OLleHU TeMaTCKe
TAa4YHOCTHU. JeJlHA MpeJCTaB/ba AUPEKTHY, YHYTpalllkby K MOTIyHY METOJy OILieHe
KBaJIUTETA, JOK Jpyra MpejcTaB/ba AUPEKTHY, CIIOballby U MOTOYHY METOAY OLeHe
KBaJIUTETA HAa OCHOBY pedepeHTHUX NoJlaTaka nonuca. O6e nponeaype peaamu3oBaHe Cy
KopullheweM pa3/MYMTHUX ajlaTa ekcTeH3uje Data Reviewer codTBepckor mnakeTta
ArcGis ¢upme ESRI. PesysnTaTtu oueHe TeMaTCKe TauyHOCTU TNpPUKa3aHU Cy Ha
KBAaHTUTAaTUBHU HAa4yMH MoMohy JAujarpaMa 3a Mepe KBajJuTeTa Opoj MNOTPEeLIHO
K1acuPUKOBaHUX objekaTa M OpoOj HeTAaYHUX BpeAHOCTH aTpubyTta. I[lomohy
pas/IMYUMTUX Tabesa, MPUKA3aHU Cy KBAHTUTATUBHMU pe3yJTaTU OleHe 3a CBaKH
nojeIMHAYHU TEMATCKHU cJ10j cagprkaja llenTpasne I'BII u y 061Ky MaTpulle MOrpeliHe
knacudukanuje. Ha ocHOBy pe3syaTaTa oOleHe eJieMeHTa KBaJMTeTa TeMaTCKe
TAa4HOCTH, YTBpheHO je ja mpoctopHU nojanu Llentpanne I'BII BojHoreorpadckor
MHCTUTYTAa KMajy BUCOK KBaJIMTET U CaZjp>Ke BHCOK CTeleH CarJacHOCTH ca
cnegquduKanMjoM npousBofa. I[loTBpa BHCOKOT KBajJuTeTa IpUKa3aHa je
MeTanoJalyMa U noMmohy BpefHoCTH Kana koepuuujeHta (k = 0,9466) koju noTBphyje

Jla je MeToza K1acudukanuje fo6pa U Beoma epuKacHa.

[Ipy oueHHM BpeMeHCKe TAa4YHOCTH HJeHTHUKOBaHe cy cienehe Mepe KBaJMTeTa:
BpeMeHCKa Ta4HOCT ca 90% HMBOOM 3HAa4ajHOCTH, BpeMeHCKa Ta4HOCT ca 95% HUBOOM
3HAYajHOCTH, XPOHOJIOIIKA Trpelka U 6poj obGjekaTa BaH BpPEMEHCKOT JOMeHa.

AHanvM3oM MeTanojlaka CBUX TeMaTcKux cjojeBa llenTpanHe I'BIl pedunucana je
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npole/iypa olleHe BpeMeHCKe TAauHOCTH U OHA NpeJCTaB/ba AUPEKTHY, YHYTpaLlbY U
NOTNyHy MeToAy oueHe. OcTBapeHM pe3yJTaTH OlleHe BpeMeHCKe Ta4YyHOCTH
NpeJ/iCTaB/beHU Cy Kao pe3yJTaT CarJacHOCTH M yTBphHeHO je Ja Cy CBe BpPeAHOCTH
BPEMEHCKOT JlaTyMa y CarJlaCHOCTH, OZJHOCHO Jla HeMa rpellaka BpeMeHCKe Ta4HOCTH.
HaBeseHu pe3ysTaTh oleHe BpeMeHCKe Ta4HOCTH J[JOKyMEHTOBaHM Cy IMoMohy

MeTarnoaTaka NpocTopHux nogaraka llentpanue 'BII.

ExcriepuMeHTaJHUM MCTPaKUBamkbeM je yTBHEeHO [Aa mpeasiokeHa MeTOJl0JIoTHja, Y
BeJIMKOj MepH, yHamnpebyje mpouec u3pajie AUTUTAJHUX Tomorpadpckux MpousBoja y
BojHoreorpadckoM UHCTUTYTY, YTBpheHe Cy MojeArMHa4YHe cIab0CTH U NPONYCTH, KOjU
Cy oZiMaX OTKJIOKb€HU U YCINOCTAaBHEH je CUCTEM KOHTOJIE UM M0OO0J/blllakha KBAaJUTETA
LeJIOKYIHOI reoTonorpadckor Marepujaia. Pesyartatu cy 1nokasaau Jga ce
CIpPOBEJIEHOM aHaJM30M M OLIEHOM KBaJIUTETa, Kao U INpPeAJOKEHUM DpelleHheM
MeTO/I0JIOTHje OlleHe KBaJIuTeTa MOXe JONMW [0 MOTIYHO HOBE KOHIeNlyje y paay
BE€3aHO 3a pa3MaTpaHy Npo6JieMaTUKYy, KBaJUTETa JUTMTAJTHUX TonorpadCcKux Kapara.
Takobhe, ycBojeHOM MeTOA0JIOTHjOM oOMOryheHO je Ja KOPUCHUK JUTUTATHUX
TONorpadCKuMx MoJaTaka pacnoJiaxke ersakTHOM, BepPOJOCTOJHOM W MNPUCTYHNavYHOM

OLIEHHU O ’hUXOBOM KBaJIUTETY PaJik IpUMeHe Y pa3/IMYUTUM allJIMKaldjama.
Kao ocHOBHe npenopyke 3a Jla/by paji U UCTPAKUBAE NMPEJIAXKY Ce:

® U3BPLIUTU OLEHY MO0JIOXKAjHE TAYHOCTH 3a CBe ypabheHe JIMCTOBE JUTUTATHUX
TonorpaCKMx KapaTa u3Jamwa BojHoreorpadckor HHCTUTyTa IpeMa
NpeaJIoKeHO0j MeTOL0JI0TUjH,

e IIPUJIMKOM TEPEHCKHUX pajoBa Ha NMPOBEpU U AONYyHU cazpxaja LlenTpasne I'BII
NOCBETUTH Behy mNaxwy NpPUKYI/bakky pedepeHTHHUX Tayaka 3a OLieHYy
noJioXajHe Ta4yHOCTHU. PedpepeHTHe nosaTke Tpeba ojabpaTy Jja HEABOCMUCJIEHO
npezcTaB/bajy oApeheH o6jekaT WM JIaKO YOU/bUBY TAauyKy Ha JIMCTY AUTUTAJIHE
Tonorpadcke Kapre,

e 00e36eAUTH IITO BULIe pedepeHTHUX NoJaTaka Kpo3 capby Ap>KaBHUX
MHCTUTYLIMja y OKBUpY NpojekTa HannoHanHe nHGpacTpyKType reonpoCTOPHUX
nojgataka (HUII), koju 6u ce KOpUCTUIM 3a 60/bY pealu3alUjy oOleHe
IOTIYHOCTH, [10J107KajHEe U TeMATCKe Ta4YHOCTH,

® OTKJIOHUTH CBe NPOIYCTe U IPelLlKe TOMOJIOLIKe JA0CJAeJHOCTH, 300T TOra LITO Ce

npoctopuu noaauu Llentpanne 'BIl kopucTe 3a U3pajy LeJOKYITHOT pa3MepHOT
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HHU3a [JUTHMTAJHUX Tomorpadpckux KapaTta y BojHoreorpadckoM HHCTUTYTY.
[Tpunukom kopuinthewa nocrynaka kaprorpadpcke reHepanusanuje, KOpUCTUTH

aJlaTe U MOCTYIKe KOjU He HapyllaBajy TOMOJIOWKY JOCAeJHOCT.
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Anekc 1 - OcHOBHe Mepe KBa/IMTeTa NojaTaka

8. AHEKC 1: OCHOBHE MEPE KBAJIMTETA IIOAATAKA

8.1. CBPXA OCHOBHUX MEPA KBAJIMTETA IIOJJATAKA

KoHuenT oCHOBHHUX Mepa KBaJiUTeTa IoJlaTaka yBeJeH je Aa 6uU ce u36erJo
NoHaBJ/bakbe AedUHUIMja OCHOBHUX Mepa KBasuTeTa. [locToje Mepe KBajiuTeTa
nojartaka Koje umajy oapeheHe cauyHocTd. Ha mpumep, KBaHTUTATUBHE Mepe
KBaJIMUTETA MoJlaTaka 6aBe ce KOHLENTOM Gpojarba rpeliaka. bpoj rpemaka mMoxe
ce KOPUCTHUTH 3a JepUHHCAbe PAa3/IMIMTUX Mepa KBaJuTeTa nojataka. Konyent
W3rpajitbe OBUX Mepa KBaJIMTETA MojjaTaka JlepUHHCAH je 3a TeHepUYKe OCHOBHE
Mepe KBaJIMTETa MOJlaTaka M OHE Ce KOPHCTe 3a CTBapakme Mepa KBaJIMTETA

noJiaTaKa Koje fiejie HaBeJileHe CJIMYHOCTH.
PaszsiiukyjeMo fBa TUIa OCHOBHUX Mepa KBajuTeTa nojgartaka [ISO 19157, 2013]:

e KBAHTHTATHBHE OCHOBHE Me€pe€ KBaJIUTETa

e OCHOBHE Mepe€ KBaJIUTETA 3aCHOBAaHE Ha HECUTYPHOCTH

KBaHTUTaTHBHE OCHOBHE Mepe KBaJuTeTa 06a3upajy ce Ha KOHLENTY Opojama
rpelllaka HWJM TadyHUX o6jekata. OCHOBHe Mepe KBaJIUTeTa 3aCHOBaHe Ha
HECHUTYPHOCTH HMajy OCHOBY Yy KOHIENTY MO/ieJiOBatba HECUTYPHOCTH Mepera
CTaTUCTUYKHUM MeToAaMa. M3MepeHa BeJMYMHA MOXK€ OUTH Yy Pa3JUUYUTHM
JMMeH3ujaMa. Y 3aBUCHOCTH O/ AWMeH3HWje H3MepeHe BeJIMYMHEe, KOPUCTHUMO
pa3JMyMTE BPCTE OCHOBHHMX Mepa KBaJUTeTa MNOJAaTaKa 3a H3rpajmy Mepa

KBasiuTeTa nogataka [ISO 19157, 2013].
8.2. KBAHTUTATUBHE OCHOBHE MEPE KBAJIUTETA IIOJJATAKA

OcHOBHe Mepe KBaJMTeTa MojaTaka 6asupaHe Ha pas3jJUYUTUM MeTojaMma
Opojama rpellike WK1 6pojare UCIIPAaBHUX BpeJHOCTH HaBeJleHe cy y Tabeau Al -

1[ISO 19157, 2013].

Ta6esia Al - 1: KBaHTMTaTUBHE OCHOBHE Mepa KBaJIUTeTa NoaTaka

HasuB ocHOBHe Mepe JeduHuMja OCHOBHE Mepe Mipumep Tun BpeAHOCTH KBaJIUTeTa
KBaJIUTeTa nojaTaKa KBaJIUTeTa NojaTaKa noAaTaka
BysioB onepatop (ako je
WupukaTop rpeuke [lokaszaTesb fia je o6jeKaT norpean HeTauyHo | BpeAgHOCT TayHO o6jeKarT je
onpepeheH rpenrkom)
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Anekc 1 - OcHOBHe Mepe KBa/IMTeTa NojaTaka

By.sioB onepatop (axo je
WHprKaTop Ta4YHOCTU [TokasaTesb Ja je 06jekaT TayaH TayHo BPEeAHOCT TaYHO 06jeKaT
jercnpaBaH)

YkynaH 6poj o6jekaTa Koju MoAJIexy

Bpoj rpemaka
rpemikama ozpeheHor Tuna

11 Ileo 6poj

Ykymnas 6poj o6jekara Koju cy 6e3

Bpoj TauHux o6jekarta
rpeuike ogpeheHor Tuna

571 lleo 6poj

Bpoj norpemHux o6jekara y 0g4HOCY
CTemneH rpemaka Ha yKymaH 6poj o6jekaTa Koje 6u 0,0189 | PeanaH 6poj
TpebaJsIo Jja Cy NPUCYTHU

Bpoj TauHuX o6jekaTa y oJHOCY Ha
yKynaH 6poj objekaTa Koje 61 0,9811 | PeanaH 6poj
Tpebasio Aa Cy NPUCYTHHU

CTeneH Ta4HUX
obGjekaTa

HAIIOMEHA 1: CTeneH rpeuiaka Moxe 6UTH U3paXKeH Y NPOLLeHTUMA, UK Kao OJHOC.
HAIIOMEHA 2: CTeneH TauHUX objeKaTa MOXe Takohe GUTH U3paKeH y NPOL,eHTHUMA, UJIU Kao OJHOC.

HATIOMEHA Bpoj o6jekaTa nedurHucaH je kopuurheweM 6poja objekaTa y HoApydjy o/ UHTepeca 3a
CKyIl oZiaTaKa yTBpHeH MoipyyjoM KBa/IMTeTa MMo/jaTaKa.

8.3. OCHOBHE MEPE KBAJIUTETA IIOAATAKA 3ACHOBAHE HA
HECUT'YPHOCTH

Hymepuryke BpeJHOCTH Koje ce 00Hjajy MepemeM MOTy ce MOCMaTpaTH caMo ca
oapeheHoMm TauHoiihy. TpeTupajyhu wu3MepeHe BpeJHOCTH Kao CJaydyajHe
IpOMeH/bHBe, MOXXeMO KBAaHTU(PUKOBATU HECUTYPHOCT. Pas3jinuyuTe Ha4yuHe
ONMCHBakha HECUTYPHOCTH CTAaTUCTUUYKUM MeETO/[aMa KOPUCTHUMO 3a JlebHUHHUCAbe

OCHOBHHUX M€pa KBaJIMTETa MoJJaTdKa 3dCHOBAHUX HAa HECUTYPHOCTH.

CTaTHUCTUYKe MeTO/ie KOje KOPUCTUMO 3a lepHHHCabe OCHOBHUX Mepa KBaJIUTETA
1oJlaTaka 3aCHOBAaHMX HA HECUTYPHOCTH OasupaHe Ccy Ha ojapeheHUM
npetnoctaBkama [ISO 19157, 2013]:

e /laje HeCUTYpPHOCT XOMOT'€Ha 3a CBe NIOCMaTpaHe BPeIHOCTH;

e /lamocMaTpaHe BpeHOCTH HUCY KOpEeJICAaHE U

e /JlamocMmaTpaHe BpeJHOCTH MMAjy HOPMaJIHY pacIojey.
8.3.1. JegHOAMMeH3MOHAJ/IHA C/Iy4YajHA NIPOMEH/bUBA, Z

3a u3MepeHe BpeJHOCTH, HeMoTyhe je AaTU BepoBaTHONY jeIHOj BPeAHOCTH Ja je
npaBa BpeAHOCT,alu je Moryhe JaTh BepoBaTHOhy mpaBe BpeAHOCTH JAa Oyje y
oapeheHoM uHTepBasy. OBaj UHTEPBAJI Ce Ha3MBA UHTePBaJ noBepemwa. OH je gaT
noMmohy BepoBaTHohe P rje je cTBapHa BpeAHOCT U3Mely /10lbe U TOpHe IPaHULIE.

OBa BepoBaTtHoha P ce Ha3uBa HUBO 3HauajHocTH [[SO 19157, 2013].
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P (nomwa rpaHuiia <MCTHHCKA BPEJJHOCT <ropka rpaHuna) = P

Ako je cTaHzap/iHa JeBUjalyja o MO3HATA, paHulie cy ojApeheHe KBaHTUJIUMA U

HopMaviHe ([aycoBe) pacnogee P (Z: - Uxo <UCTUHCKA BPEJHOCTS Z; - UX0) = P.

Ta6Gesa Al - 2: OaHoc u3Mel)y KBaHTHI/Ia HOpPMaJIHEe pacnojesie U HUBO 3HA4YajHOCTH

Bepovarwoha P | Keawrun | o BRRIE | e | eType
P=50% uso%=0,6745 Us50% - Oz LE50 Mepa
P=68,3% ues,3%= 1 Uss3% - 0% LE68,3 Mepa
P=90% u9o%= 1,645 Usoy - 0% LE90 Mepa
P=95% u9syu= 1,960 Ussy - o0z LE95 Mepa
P=99% us9u= 2,576 U99y - 0z LE99 Mepa
P =99,8% U99,8%= 3 Us9,8% - 0% LE99,8 Mepa

YKonvko je craHZaphHa JeBHjalidja G HeNO3HaTa, a jeJHOAVMMEH3HWOHaJIHe
c/ly4ajHe NPOMEeHJ/bHMBE Z Mepe peAyHAAaHTHO noMohy N He3aBUCHHUX ONaXKamba,

Moryhe je OlleHUTH CTaHJAp/AHY JleBHjaliujy U3 onaXkamwa (Buau Tabesay Al - 3).

Zmi IpEJICTaB/ba i MEPEHUX BeJIMUMHA. AKO je mpaBa BPeAHOCT Z: 3a Z M03HATa,

CTaHAap/iHa JieBUjalikja MoXe ce OIeHUTH

N
1 2
Sz = |= é (Zmi _Zt)
r ]
i=1

car CTelneHoM c060/e jeAHAKOM O6pojy onaxkawa r = N. AKo IpaBa Bpe/JHOCT HUje

IMO3HATA4, BPE€AHOCT Zt MOXKe C€ OLL€EHHUTH Ka0 apUTMETHUYKA CpeINHA Olla>Kakba

N
Zy = E Zmi
i=1

CtaHzapaHa JieBUjaliyja Tajla ce MOXe OlleHUTH KopucTehu ucty dopmyay, car = -

1.

AKo ce craHJap/iHa JeBUjalivja Olieyje MOMOhy BHIIKA Mepeka, HUHTepBaJ
noBepewma Moxe ce u3BecTu U3 CTyAeHTOB t-pacmnopefa ca napametpoMm r [ISO

19157,2013]:

P(_tXSZSZ_ZtStXSZ):P

ca
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(Z —z)
Sz

~t(r)

Ta6esa A1l - 3: OgHoc n3mehy kBaHTHI/Ia CTyJeHTOBet-pacnojesie M HIBOa 3HA4YajHOCTU3a
pas3Jn4uTe BpeJHOCTH CTeNleHH CJ1060/e r

BepoBaTHoha KBanTtun3a | KBantua3a | KBantun3a | KBautua 3a | KBantun3a | KBanTua 3a
P r=10 r=5 r=4 r=3 r=2 r=1

P=50% t=1,221 t=1,301 t=1,344 t=1,423 t=1,604 t=2,414

P=68,3% t=1,524 t=1,657 t=1,731 t=1,868 t=2,203 t=3,933
P=90% t=2,228 t=2,571 t=2,776 t= 3,182 t=4,303 t=12,706
P=95% t= 2,634 t=3,163 t= 3,495 t=4,177 t= 6,205 t= 25,452
P=99% t= 3,581 t=4,773 t=5,598 t=7,453 t= 14,089 t=127,321

P =99,8% t=4,587 t= 6,869 t=8,610 t=12,924 t=31,599 t= 636,619

Ta6esa Al - 4: OCHOBHe Mepe KBa/IUTeTa NoJaTakKa 3a pa3jinuMTe BepoBaTtHohe P 3a
jeAHOAMMeH3MOHAJ/IHE BeJIMYUHE, I'/le ce CTaHAAapAHA AeBHjaliMja ouembyje U3 CyBULLIHUX
Mepema

BepoBatHoha P | Iloganu ocHoBHa Mepa KBasiuteta | Ume KBasinTeT nojaraka BpeJHOCT THIIA
P =50,0% ts09(r) sz LE50 (1) Mepa
P =68,3% tes39(1)sz LE68,3 (r) Mepa
P =90,0% toos(r) sz LE9O0 (1) Mepa
P =95,0% tosey(T) Sz LE95 (1) Mepa
P =99,0% toos(T) sz LE99 (1) Mepa
P =99,8% t99,8%(T)"sz LE99,8 (1) Mepa

HAITOMEHA: BpeHOCTH t 3a 6p0j cTeneHU ca060er MOTy ce 106UTH U3 Tabese Al - 3,

OcHOBHe Mepe KBajMTeTa MNoJaTaka 3a HECUTYPHOCT jeJHOJAMMEeH3WOHAJHUX
BeJIMYMHA Cy AaTu y Tabenama Al -2 u Al -4. O6e Tabese UMajy 3a U/b Ja ce
NPUKaXKy HECUTYPHOCT JAajyhu ropwy U [0y TpaHHULy UHTEepBaJja NOBepema.
Passnuvka je y ToMe Kako ce cTaHAapAHa JeBUjauuja Ao6uja. AKo ce 3Ha a priori
OHJla KopuctuMo Tabeny Al - 2. Ako je cTaHAap/Ha JeBUjalivja OliekbeHa W3

CYBHUIIHUX Mepema, KopucTuMo Tabesny Al - 4 3ajegHo ca Tebesom Al - 3.
8.3.2. /IBoaguMeH3HMOHAJIHA C/IyYyajHa NpOMeH/bUBa XU Y

Cnyyaj jefHOAMMEH3MOHAJIHE Cy4YajHe MPOMeHJ/bUBe Z MOXKeMO MPOLIUPUTH Ha
[Be JUMeH3HUje, I/ile ce MepeHa BeJIMYMHA yBeK II0OCMaTpa Kpo3 JBe BPeJHOCTH.
PesysTaT ce npukasyje kao ypehena n-topka X u Y. OHe uMajy ucTe npeTnocTaBKe

Kao y cJIy4ajy jeAHOAMMEH3UOHA/IHE Cy4YajHe MPOMeH/bUBE.

Onakamwa Cy Xmi ¥ Ymi. EKBUBaJIEeHLIUjy UHTepBaJly MOBepeHa y jeIHOj AUMEH3UjU
npe/icTaB/ba 06J1aCT MOBepPeEHA, Koja ce 06UYHO OMNMUCYje Kao KPYr OKO Haj60/bUX

olleHa NpaBe BpeJHOCTH. BepoBaTHOoha /1a mpaBa BpeHOCT JIEKU Y 0BOj 06J1acTH
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u3padyHaBa ce moMmohy mojpydja HUHTerpanuje JBOJWMEH3UOHAJIHE TyCTUHE
byHKIMje HOpMasiHe pacrnojesie. Kpy>kHy 06J1acT KapaKTepullle MoJynpeyHHUKa.
OBaj moJsiynpeyHWK, R, KOpUCTHUMO Kao Mepy Ta4yHOCTH [JIBOJHMMEH3UOHAJ/IHE

c/ydajHe npoMeHJ/bUBe (BUuAu Tabesa Al - 5) [ISO 19157, 2013]:

1 _1<(x—xt)2 +(y—J/t)2>
2 2 2
P(R,0x,0y) = 5—— e 7x % /dxdy

(x=x)%+(y-y¢)?

3a oapeheHe BepoBaTHOhe, MOJyNIPEYHUK CE MOXKE U3PAUYYHATH Y 3aBUCHOCTH O[]

CTaHAapAHUX JieBUjalUjacx U Oy.

Ta6esna Al - 5: OaHoc BepoBaTHohe P u oaroBapajyher mojiynpeyHuka Kpy>Hor nojpydyja

OcHoBHaA Mepa
BepoBaTtHOha Tun BpegHoOCTH
KBaJIUTETA Ha3us
P nojarara KBaJ/IUTETA OJaTaKa
1
P=39,4% 7 (62 +02) Cranjap/Hu Kpyr oActynara CE39,4 Mepa
1,1774 5 5
P=50% NG (ax + ay) BepoBaTHu kpyr rpeuke CE50 Mepa
2,146 Cpenmba KBajipaTHA KPY>KHa rpellKa
P=90% W (0',? + 0';) CE90 Mepa
2,4477 K
_ 9o ) 2 2 py’KHa rpellka Kao CTaHJap/,
P=95% NG (o + Gy) TayHoctu CE95 Mepa
3,5
P =99,8% 7z (J,? + 0';) Kpy»xHa ckopo curypna rpemka CE99,8 Mepa

8.3.3. TpoauMeH3HUOHAJIHA C/ly4YyajHa NpoMeH/buBa X, Y, Z

Cany4aj jesHOAUMMEH3UOHAJIHE Cly4YajHe IPOMEH/bUBE Z MOXXEMO NPOLIMPUTHU U HA
TPpY AYMeH3HUje, IJle ce MepeHa BeJIMYMHA YBeK IocMaTpa Kpo3 TPU BpPeJHOCTH.
PesyataT ce npukasyje kao ypebeHa n-topka X, Y U Z Koje uUMajy HCTe
NpeTHOCTaBKe Kao y CJIy4ajy jeAJHOJMMEH3UOHaJ/IHe Cay4yajHe npoMeHsbuBe [ISO

19157,2013].

Onakawa Cy Xmi, Vmi U Zmi. YIHTEpBa/ly mnoBepewa y jelHOj JUMEH3HUjU
eKBHBaJIEHI[Ujy NpeJicTaB/ba 3allpeMHHa MOBePeHa, Koja ce 0OMYHO OMHUCYyje Kao
chepa oko Hajbo/be OleHe MpaBe BpeJHOCTU. BepoBaTHOha Aa mpaBa BpeAHOCT
JileXkKh 'y OBOj MNpOCTOPY U3padyyHaBa ce MoMohy MoJpydyja HHTerpanuje
TPOAUMEH3HMOHAJIHE TYCTUHe QYHKIMje HOpMaJsiHe pacnogese. ChepHo mogpyuyje

KapakTepuile MnoJynpeyHuk. OBaj moJsiynpeyHUK, R, KOpPHUCTHMO Kao Mepy
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TAa4YHOCTH TPOAYMEH3HWOHaJIHEe C/y4YajHe NpoMeH/bUBe (BUAU Tabesa Al - 6) [ISO

19157,2013]:

Ta6ena Al - 6: OaHoc usmel)yy BepoBatHohe P u ogrosapajyher nosynpeuynuka chpepHe
3anpeMuHe

Tun BpegHOCTH
OcHoBHa Mepa pea

BepoBaTHoha P Hasus KBaJIUTeTa
KBaJ/IUTETA MojaTarta
nojaTaka
P=50% 0,51 (JX +0y, + az) BepoBarHa cdepa rpeuke (SEP) Mepa
Cpeama KBaZipaTHa chepHa
=610 / 2 2 2
P=61% ox + 0y +0; rpemka (MRSE) Mepa
0,
P =90% 0,833 - (0, + 0, + 7,) 90% Chepra rpeuka kao Mepa
CTaHJap/ Ta4HOCTH
0,
P =99% 1,122 (0, + 0, + 0,) 99% Coepua cxopo curypua Mepa

rpeuika
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Buorpadwuja

BUOI'PAPUJA

Cunua /Ipo6mwak je pohen 16.10.1981. rogune y [Ipujenosby, Penyoarka Cpbuja,
o/, Majke BecenvHKke u oja MusaHka. 3aBpIIMoO je OCHOBHY LIKoJy 1996. roaune, a
Bojuy rumHasujy 2000. roguHe. Y TOKYy OCHOBHOI U CpeAHELIKOJICKOT
obpa3oBamwa 6uo je ojynuyaH yyeHuK. Ha BojHy akazemujy y Beorpaay, Cmep
reoJieTcke cayxbe, ynucao ce 2000. rogvHe, a AUIJIOMHUPAO je Kao Haj60/bU
cTyAeHT Ha cMepy 2005. roauHe ca nmpoceyHoM oneHoM 9.00, yume je cTekao
3Bambe JUIJIOMUPAHU UHXKewep reofe3uje. 00paHUo je JUIJIOMCKU paj, OLlEHOM
10. JokTtopcke ctyguje je ynucao 2007. roauHe Ha ['paheBuHCckOM dakynTeTy,
YHuBepsuteTta y beorpagy, ctygujcku nporpam [eozesrja u reonHpopMaTHKa.

[Tosioxkuo je cBUX 8 McnuTa y3 NpoceyHy oueHy 9.75.

Y nepuopy og 2005. o 2010. roguHe 610 je 3amocieH y BojHoreorpadckom
VHCTUTYTY Ha MecTy - pedepeHT y ofes/bewy 3a ['eorpadpcke nHPopmMannoHe
cucteme. O 2010. roguHe 3anoc/ieH je Ha MecTy Buiuu vctpaxkvBad y Oznebewnby

3a npemep BojHoreorpadckor HHCTUTYTA rie ce U cafia HaJsla3Hu.

Takobe, TpeHyTHO pajji Kao aCUCTEHT Ha cMepy BojHoreoeTcKor MHXewepCcTBa
Bojue akazemuje y Beorpaay. U3Boau HactaBy W3 npegMmera Kaptorpadwuja 1,
Kaptorpaduja 2, otorpameTrpuja u Ja/buHcKa AeTekuuja 1 u @otorpamerpuja u
Ja/bMHCKa JeTekuuja 2. AKTHBHO Yy4YecCcTByje y MNpUIPEMH U peaausauuju

HACTaBHOT MPOLeca U CTPYYHe MpakKce.

O6jaB/beHM paZi0BH, HAyYHA aKTUBHOCT Kao U 06/1aCT MHTEPECOBamwa, yCMEPEHHU CY
Ha 1mpob6seMe U3 006JacTH JuUruTanHe Kaprorpaduje U reorpadckux
vHbopmanmonux cucrema. /Jlo caga je o6jaBuo npexko 30 CTpy4yHUX U
Hay4YHOUCTPAXXMBAYKHUX PaJioBa U KOAYTOp je jeJHOT YHUBEP3UTETCKOT yIIOEHUKa.
Y4ecTBOBAO je Ha BUllle HALLMOHAJIHUX U MehyHapoJHUX HayYHUX KOHepeHHja U

Ha jeJHOM IIPOjeKTy TeXHOJIOLIKOT pa3Boja.

OxemeH je cynpyroM CowoM, ca kojoM uma hepky Tey.
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U3jaBa o ayTopcTBY

Mme 1 npesnme ayTopa CuHuwa JpobHak

Bpoj MHaekca 935/07

UsjaBrbyjem

aa je OOKTOPCKa D,MCGpTaLI,VIja noa HacroBOM

OLEEHA KBAJIIMTETA OUTUTAITHNX TOMNOIMPA®CKNX KAPATA

e pesynTaT COMNCTBEHOT UCTPaXMBa4Kor paaa;

e [a avcepTauuja y UENVHM HU Y AenoBuMa Huje Guna npeanoxeHa 3a cTuuame
Apyre AunioMe npema CTyaMjcKMM nporpammma OpYrMX BMCOKOLLIKONCKUX
yCTaHOBa;

e [acy pesynTaTh KOPEKTHO HaBeAEHW U

e [la HUCaM KpLMo/na ayTopcka npaBa WM KOPUCTMO/Na WHTENeKTyariHy CBOjUHY
ApYrvx nuua.

MoTnuc aytopa

Y beorpagy,_05.07.2016.

< %
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MU3jaBa 0 NICTOBETHOCTU LUTaMmNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paga

Wme 1 npeanme aytopa _ CuHuwa [ipobrak

Bpoj nHaekca 935/07

CTyaujcku nporpam l'eonesuja n reonHgopmaTyka

Hacnos paga OLIEHA KBANMTETA AUITUTAIIHUX TOMOMPA®CKNX KAPATA

MeHTOp pen. npod. ap BpaHko Boxuh

UsjaBrbyjem fa je wtamnaHa Bep3vja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHA eneKTPOHCKO]
BEP3WjU KOjy cam npefao/rna pagu noxpaweHa y [JAurutanHom penosntopujymy
YHuBep3uteTta y beorpaay.

[osBorbaBam ga ce objaBe mMoju NMYHM nogaum Be3aHu 3a gobujakse akagemckor
Ha3nBa QOKTOpa Hayka, Kao LTO cy MMe 1 NpesnmMe, rognHa u Mmecto pohewa u gatym
ogbpaHe paga.

OB/ nMYHM nogaun Mory ce o00jaBUTM Ha MPEXHUM CcTpaHuuama agurutanHe
6mbnnoTteke, y eNnekKTpoOHCKOM KaTanory vy nyonumkauvjama YHusepanteta y beorpagy.

Motnuc aytopa

Y beorpaay,_05.07.2016.

§. = \J
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UsjaBa o kopuwherwy

Osnawhyjem YHusepautetcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® ga y [AurntanHu
penosuTtopujym YHuBepsuteta y beorpagy yHece Mojy OOKTOPCKY AucepTtauumjy nopg
HaCrnoBOM:

OLEHA KBAJTIUTETA OUTUTATTHNX TOMOIMPA®CKUX KAPATA

Koja je Moje ayTopcKo Aeno.

OucepTtaumnjy ca ceum npunosvma npegao/na cam y enekTpoHckoM bopmaTty NorogHom
3a TpajHO apxMBMpaE.

Mojy AOKTOpCKy AucepTauujy noxpaweHy y [OurutanHom  penos3ntopujymy
YHuBepauteta y beorpagy v OOCTynHY y OTBOPEHOM MPUCTYNy MOry Aa KOpucTe CBu
Koju nowTyjy ogpenbe cagpxaHe y ogabpaHom Tuny nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue
(Creative Commons) 3a kojy cam ce ogny4dno/na.

1. Aytopctso (CC BY)
2. AytopcTBo — HekomepumjanHo (CC BY-NC)
@yTOpCTBO — HekomepuwmjanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTOpCcTBO — HEKomepuujanHo — aenutn nog nctum ycnosmuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTtBo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)
6. AytopctBo — agenutu nog nctum ycnosmma (CC BY-SA)
(Monumo ga 3aoKpyXute camo jegHy o WeCT NoHyheHnx nuueHum.

KpaTak onuc nuueHumn je cactaBHu €0 OBe u3jaBe).

MoTnuc aytopa

Y Beorpaay, _ 05.07.2016.

g J
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1. AyTtopcTBO. [lo3BosbaBaTte yMHOXaBahwe, AMCTPUMOYyUMjy M jaBHO caornwiTaBawe
aena, n npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HayuH ogpeheH oa cTpaHe ayTopa
UNn gasBaoua nuueHue, Yak n y komepuuvjanHe cepxe. OBo je HajcnoboaHuja o cBuX
nuueHum.

2. AytopcTBO — HekomepuujanHo. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBake, AUCTPUByunjy wu
jaBHO caonwTaBawe Aena, u npepaje, ako ce HaBee MMe ayTopa Ha Ha4uH ogpeneH
of cTpaHe ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He [03BOrbaBa KomepumjanHy
ynotpeby gena.

3. AyTopcTBO — HekomepuujanHo — 6e3 npepapa. [lozBorbaBate yMHOXaBakse,
OncTpubyuujy u jaBHO caonwTaBake gena, 6e3 npomMeHa, npeodnMkoBawa Unu
ynotpebe gena y cBOM fgerny, ako ce HaBege MMe aytopa Ha HauuH ogpeheH on
cTpaHe ayTopa wunu paBaoua nuueHue. OBa nuueHUua He [A03BOSbaBa
KoMepuujanHy ynoTtpeby pgena. Y ogHocy Ha cBe oOcTane nuueHUe, OBOM
NLUEHLIOM ce orpaHuyaBa Hajsehu o6um npaBa kopuwhewa gena.

4. AyTOopCcTBO — HEeKOMepuUUujanHo — AefiuTU nog UCTUM ycroBuma. [Jo3BosrbaBarte
YMHOXaBatbe, AMCTPpMOyLMjy 1 jaBHO caonLwiTaBakwe gerna, u npepage, ako ce HaBefe
MMe ayTopa Ha HauvH oppeheH oA cTpaHe ayTopa wunu faBaoua fuUeHLEe U ako ce
npepaga Auctpubyvpa nog WUCTOM MMM CAMYHOM nvueHuom. OBa nuueHua He
Ao3BOrbaBa komepuwujanHy ynotpeby aena v npepaga.

5. AyTopcTtBO — 6e3 npepaga. [Jo3BosbaBate YMHOXaBakwe, OUCTpMbyuunjy u jaBHO
caonwTaBawe fgena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBawa nnu ynotpebe genay cBom ageny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HayuH odpefeH of CTpaHe ayTopa wnv dasaoua
nnueHue. OBa nuvueHUa 0o3BoSbaBa koMepuumjanHy ynotpeby gena.

6. AyTopcTBO — pgenutu nopg MCTUM ycnoBuma. [lo3BorbaBaTe YyMHOXaBahsE,
anctpmbyunjy n jaBHO caonwiTaBakwe Aena, 1 npepage, ako ce HaBege ume aytopa Ha
HauMH ofgpefeH o cTpaHe ayTopa wunv [aBaoua nuvueHue M ako ce rnpepaga
auctpubyupa nog UCTOM wnNu cnmyHoM nuueHuoMm. OBa nuueHua [O3BOSbaBa
KomepuujanHy ynotpeby gena u npepaga. CnuuHa je codTBEpCKMM nuueHuama,
OAHOCHO NuLeHLama OTBOPEHOr Koaa.
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