HACTABHO-HAYYHOM BEhY
INOJbOITPUBPEJJHOI"' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PA/]

[Ipenmer: Ouena ypalene noxkropcke nucepranuje Karapune Muiiojesuh

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany-IlossonpuBpeaHor
dakynrera Op. 33/5-4.7. om 27.01.2016. umenoBana je Komucuja 3a oueHy u ondOpanHy
JIOKTOpCKe nuceprauuje aumi. uHxk. Karapune MwuojeBuh, ucTpaxxuBaya capaJHUKa
Yuusepsutera y beorpany-IlossonpuBpennor dakynrera, moj HacloBOM: ,, bHoJiomIKa U
MOJIEKYJIAPHA KapaKTepu3aluja Bupyca mo3anka kpacrasua (Cucumber mosaic virus) 'y
Cpouju“. Komucuja y cacraBy ap bpanka Kpcruh, pen. npod., np MBana Crankosuh, gorr.,
np Anekcannapa bynajuh, pea. mnpod., np Cmumba TeomopoBuh, BaHp. mpod.
Kpumunanmuctnako-nonunujcke akanemuje y beorpany m np ®epenn baru, Banp. mpod.
Yuusep3utera y HoBom Cany-IlossonpuBpennu ¢akynrer, Ha OCHOBY Iperjienia JOKTOPCKE
JUcepTalyje, oJHOCH ciienehn

NU3BEIITAJ
1. OIIIITHU MOJALI O JOKTOPCKOJ JUCEPTALIUIN

Jokropcka amcepranuja nurul. wHK. Karapune Mwuojesuh, Hamucana je Ha 202
CTpaHe TeKCTa U YKJbyuyje 16 tabena, 83 opurunanue ¢ororpaduje, jeAHy Mary U JABE IIEME.
Hcnipes OCHOBHOT TEKCTa HAINKCaH je pe3uMe ca KJbyYHHM pedrMa Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM
je3uKy.

JloxTopcka mucepTanyja cajpkd 8 OCHOBHUX TMOTJIaBjba, M TO: YBoxA (ctp. 1-2),
[Tpernen nutepatype (ctp. 3-27), LlnmeBu uctpaxkuBama (ctp. 28-29), Matepujan u metoze
(ctp. 30-56), Pesynratu (ctp. 57-137), Huckycuja (ctp. 138-167), 3axsbyqak (ctp. 168-171) u
Jluteparypa (ctp. 172-189). Ha kpajy Tekcra aucepranuje Hana3u ce buorpaduja kanauaara
u [punor (10 crpana). [lornasswa Ilpernen nuteparype, Marepujan u metone, Pesynratu u
Juckycuja caapke BUIIE MOTIIOTIABIbA.

2. IIPUKA3 1 AHAJIN3A JUCEPTALIMJE

YBoa. Y yBoay je yka3zaHO Ha 3Hayaj BUpyca Mo3auka kKpactaBua (Cucumber mosaic virus,
CMV) y npou3BOJIWBH MOBPTAPCKUX, HHIYCTPUJCKMX M YKpacHUX Ousbaka. M3Hetu cy
OCHOBHHU TMOJAIld O TAaKCOHOMHjH, PacHpoCTpameHOCTH M BapujadbuimHoctu CMV, kao u
nojganu o Kpyry gomahumna oBor Bupyca. Mako je mpucycTBo M pacipocTpameHoct CMV
npoyuyaBaHa y CpOuju y yBOZly je yKa3aHO Jia IOCTOJU BeOMa Majlo IM0/aTaka O FeHeTHYKO]
CTPYKTYpHU MpPHUPOJHE MOMyianuje U ¢pakTopuMa Koju OOJIMKYjy IMOIyJalijy OBOI BUpyca Y
HAIIIO] 3€MJbU.

Ilperaen aureparype. Y mnornaBiby [llpecned numepamype (12 moTnoriaBjba) W3HETU CY
JOCTYITHU JIMTEPATypHH MOJAIM M3 O0JACTH KOja je MpeAMET MpoydyaBama Aucepranuje. Y
IIPBOM HOTIIOTNABIbY TakcoHomcku cmamyc HaBoau ce na je CMV TunudaH npeacTaBHUK
pona Cucumovirus, dam. Bromoviridae. Y mnotnornasiby Pacnpocmparenocm omnucyje ce
reorpacka pacmpocTpam€HOCT OBOI' BHpyca y CBETy, Ca OCBPTOM Ha JOMHUHAHTHY
pacrpocTpameHOCT paznuuutux noarpyna CMV. [ornornasmwe lpucycmeo CMV y Cpouju
OJIHOCH C€ Ha IIPETXO0/IHA MpOoyyaBamka OBOT BUPYCa Y HAIIO] 3€MJbU KOja C€ YIIIaBHOM OJHOCE
Ha IpoydyaBame IpHUCycTBa U pacnpocrpameHoctu CMV. VYV 4eTrBpTOM NOTHOINIABIBY



Exonomcxku 3Hauaj HaBeleHE Cy CGKOHOMCKE IITETE KOje MPOY3POKyje Yy TPOU3BOIBHI
nanpuke, napajajsa, AyBaHa, BpeKacTuX KyATypa, YKpacHUX OMJbaka, JISTYMHHO3a U JAPYTHX
nomahuna. Y nortnornasiby /Jomahunu HaBoau ce aa je CMV jenan ox BUpyca ca HajIIuPUM
Kpyrom nomahuna u aa je uadexrtunan 3a Bume of 1300 BpcTa u HaBeIeHH Cy HAjBAXKHUJU
npupogHu pomahuHu. Y mnornoraBby Hoenmugukayuja u xapakmepusayuja CMV na
OCHOBY Ouomecma YyKazyje ce Ha 3Hada] NIpoydyaBama OHMOJONIKUX KapaKTepHCTHUKA. Y
NOTHOMIABIbY Mopgonoeuja eupycrux uecmuya u opeaHu3ayuja 2eHomMa U3HETH Cy MOJIaIH O
BENIMYMHM, Tpahy BUPYCHMX 4YeCTHLA M OpraHu3alMju TeHOMa. Y OCMOM IOTIOIJIABIbY
Dynxyuje npomeurHa W3HETH Cy TOJAIM O BUIICCTPYKO] (YHKIHUjU CBUX IET MPOTCHHA
Koaupanux reiomoM CMV. VY notnornasmwy Cumnmomamonocuja MpUKa3aHu Cy CUMIITOMU
KOje BHPYC MO3aWKa KpacTaBlla M3a3WBa Ha HAjBAXHHJUM TPUPOAHUM aomahuHMMa, a y
MOTIOTIIAaBIbY Enudemuonoeuja ykasyje ce Ha HauYWHE NPEHOIICHA W oapkaBamba CMV y
npupoau. Y Bapujaburnocm u esonyyuja W3HETH Cy JIMTEPATYypHH IMOJALM KOJH YKa3yjy Ha
M3BOpPE BapyjaOMITHOCTH BUPYCA M TEHETUYKH TUBEP3UTET MOMYJIAIMje U 3Ha4Ya] Ka0 WACATHOT
MoJielia 3a TpoydvaBame eBoiylHje. J[Banaecto motmnoriaBbe Kowmpona OJXHOCH ce Ha
MIPUMEHY OCHOBHUX CTpaTeruja U Mepa cy30ujama.

HubeBn wucrpaxkuBamba. OCHOBHM LWJb HCTPAKUBAKHa Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE
JycepTalyje je yTBphuBame CTPYKType M T€HETHYKOI JauBep3uTera mnomynanuje CMV
MOPEKJIOM Ca pPa3NMu4uTUX jgomMahuHa, pasaMuuTor Treorpadckor pacnpocTpamema U
U30JI0BAaHUX y pa3auuuTUM roauHama y Cp6uju. OBako ClIOXKEH 3aJjaTak jeInHO je OCTBApUB
KpO3 MPUMEHY IIMPOKOT CIIEKTpa METOJA: aHajh3a HYKJICOTHJIHUX CEKBEHIM CBHX IET reHa
TPOAETHOI TeHOMa BHpyca, aHaiu3a NoauMop(du3Ma pPEeCTPUKLMOHMX (parMeHarta,
¢uoreHercka aHaiaM3a, aHaiau3a pekoMOuHaHaTa Kopuinhemem opapeheHux codrBepa u
yTBhUBame yTHIlaja CENeKIUOHOr NpHuTHcKa. Lluib nucepramuje je Aa ce Ha OBaj HAYMH,
KopuihemeM MPUHIMIA MOJIEKYJapHE MOMYyJlallMOHE T€HETUKe, A00Hje YBUI Y CTPYKTYpPY
nonynanuje CMV y Haloj 3eMJbH, J1a c€ pacBeTie MOTEHIMjaTHU (PaKTOpPU KOjU yTUUY Ha
obnmukoBame monynanuje. Ha oBaj wHaumH poOujene wuHdopmaruje Ouhe kopucHe 3a
pasyMeBame ENUJEeMUOJIOIIKUX acliekaTa Koju oMmoryhaBajy HEroBYy pacHOCTPamEHOCT U
IITETHOCT, & CBE y LWbY HU3HAIAKEHAa U TpUMEHE e(UKACHUJUX CTpaTerrja KOHTPOJIe
o0oJbema Koje oBaj BUpyc u3azuBa. C 003UpOM Ha CBE U3PAXKEHM]€ CUMIITOME U IITETE Koje
CMV wu3za3uBa Ha CBOJUM JoMahWHWUMa MOCIEAHBUX TOJAWHA, JelaH O] IMJbeBa TOKTOPCKE
nuceptanyje je u yrephusame npucyctsa carenutHe PHK (satRNA), mena nnentugukanyja
¥ MOJIEKYJIapHa KapaKTepu3alyja.

Marepujan u merome. Y 11 mnormormasba oOyxBaheHe cy MeTojle NHpHUMEHEHE 3a
WCIITHBama CIPOBEJACHA Y CTAaKJICHUKY u Jjabopatopuju. Kao modeTHm Marepujan
KopuirheHe cy 3apakeHe OuJbke 97 pa3NIUYUTHX BpPCTa, HHHUXOBUX BapujeTeTa WM COPTH ca
CUMITOMHMa BUPYCHHUX 3apasa npukymbeHe npernenoMm 130 snokamutera y CpOuju TOKOM
yetupu roaune (2010-2013) (IIpeaned mepena u cakynwarwe y3opaxa). JleTekunja npucycTa
BUpyCa Yy CaKyIUbeHUM Yy3opuuma obOaBbeHa je mnpumeHom DAS-ELISA wmerone,
KopHuIIhemeM KOMEPIHjaTHOT MOJMKIOHATHOT aHTHUCepyMa CHenu(UYHOr 3a JETEKIH]Y
BUpyca Mo3auka KkpactaBua (Ceponowka ucnumusarea). OcUM y30paka CaKyIJbEHUX Y
nepuony ox 2010. mo 2013. roauHe y UCTpakuBama Cy YKJbYYEHH Y30pIH U3 KOJEKIHje
OMJbHUX BHUpYca JlabopaTopHje 3a BUpycosiorujy u mukosorujy (Karenpa 3a ¢puronaromnorujy,
Wuctutytr 3a Quromenununy, YHHBep3uTeT y beorpaay-Ilosmonpuspentnu dakymnrer)
cakymbeHn y nepuoay 2007-2009. rogune. Tako cy W30JaTH 3a MPOyYaBaAKE T€HETHYKE
cTpykrype mnomynanuje CMV nobujern u3 44 y3opaka 18 pa3nmuuuTux OWJBHHX BpCTa
(Cucurbita pepo ‘Olinka’, C. pepo ‘Tosca’, C. pepo ‘Genovese’, C. pepo ‘Beogradska’, C.
pepo-nepoznate sorte, Cucurbita maxima, Cucumis sativus, Citrullus lanatus, Cucumis melo,



Lagenaria siceraria, Solanum lycopersicum, Capsicum annuum, Nicotiana tabacum,
Peperomia tuisana, Phaseolus vulgaris, Wisteria sinensis, Tulipa sp. 1 Stenactis annua)
cakyrmybeHHX Ha 30 pa3nuyuTHX JOKAIUTETa. 3a MOJEKYJIapHy KapaKTepu3alujy Ha OCHOBY
ananmu3e CP rena omabpana cy 44 u3onara, Ha ocHOBY aHanuze MP, 2a u 2b rena 19 uzonara
U Ha OCHOBY aHanuze la rena 15 uzonara (Oodabup uzonama 3a moleKyiapue auanuze).
Ammuinukanyja TEHCKHMX peruoHa ojabpaHux wu3ojara ofjalimbeHa je Y MOTIOIIIABIbY
Pesepzna  mpanckpunyuja npahene nanyanom  peaxyujom  noaumepase (RT-PCR).
Ammunukanuju je nperxoamia ekcrpakiuja ykynaux PHK u3 yzopaka 3apaxenux Ousbaka
nomohy RNeasy Plant Mini Kit (Qiagen, Hilden, Germany). 3a ymHOXXaBame HIHJBHUX
CeKBEHIM NeT TeHckuXx pernoHa CMV mpumemeH je ,,One-step RT-PCR Kit (Qiagen). 3a
amrmudukainujy CP rena au3ajHupanu cy mpajMepH Koju ymMHokaBajy 11eo CP ren kao u 5° u
3’ NTR wnm cy kopumtheHu cnenuu9HHA MpajMepH Npey3eTH U3 JIUTEpaType KO M30J1aTa
KOjU HUCY MOINIM fAa OyAy amIUIM(pUKOBAHUW NPETXOAHO KopHIIheHuM IpajMepuma. 3a
ammmudukanujy MP, 2b u la rena mu3ajHUpaHo je MIECT pa3IMYUTHX MapoBa MpajMepa KOju
yMHOXkaBajy aeo MP, oqnocHo neo 2a rena, nieo 2b u 3° NTR, ogHocHo neo 1a rena, 1ok cy
3a amrmumdukanyjy 2a reHa KopuinheHu crenuuuHU TMpajMepu Npey3eTH U3 JIUTEpaType
KOjU yMHOaBajy neo 2a rexa. Ananuza PCR npoaykaTta oGaBibeHa je eneKTpohOpeTCKUM
pa3aBajambeM HYKJIEMHCKUX KucennHa y 1% araposnom reny y 1x TBE nydepy y anapaty 3a
xopuzoHTanny enexrpodopesy (BlueMarine 100, Serva electophoresis GmbH, UK). Peakuuje
cexBeHnmpama ypahene cy y MACROGEN Inc. (Jyxxna Kopeja). Hakon cexBeHmmpama u
oOpane y cekBeHnu y mporpamy FinchTV Version 1.4.0., MonekynapHa uneHTHUUKaALM]a
n3zonata CMV, Ha OCHOBY CBHUX €T T€HCKHX pernona, obasibeHa je BLAST (Basic Local
Alignment Search Tool) ananuzom, a MelycoOHo nmopeheme 1001jeHnX CEKBEHIIU U CEKBEHIIN
oaroBapajyhux rena nzonata CMV koje ce Hanaze y GenBank 6a3u nonaraka 06aBbeHO je y
CLUSTAL W nporpamy (Cexkgenyuparse 2eHCKUX pecuoHa 00abpaHux u3onama).
Qunoecenemcke ananuze, 00aBbEHE Cy PEKOHCTPYKIINJOM (DHIIOTEHETCKUX cTabalia Ha OCHOBY
CeKBEHIIM MH(OPMaTHUBHUX 3a IMeT reHckux permoHa CMV, kao U Ha OCHOBY KOMOWHaluje
cexkBeHld MP u CP rena (cerment PHK 3), komOunanuje cexBenu 2a u 2b resa (CerMeHT
PHK 2) u xomOuHanuje cekBeHuu cBux net reuckux pernona (PHK 1, 2 u 3) cexBenumpanux
n3onata u3 CpOuje m omabpaHux M30jaTa U3 APYrux JAenoBa cBera noctynmHux y GenBank
06a3u moparaka. PexoHcTpykuuja ¢uioreHeTckux crtabana o0OaBibeHa je KopuilhemeM
Maximum parsimony metoje 3a cekBeniie CP, MP, 2a, 2b u 1a ren, kao u cekBenuie PHK 2 u
3 cermenTa, ogHocHo UPGMA MeToJ0M 3a KOMOMHAIIM]y CEKBEHIM CBHX MNET T€HCKHX
pernona xopumhereM MEGA 5.0 codtBepa u ,.bootstrap* ananuze ca 1000 moHaBspama.
Buptyennom ,,in silico RFLP ananmuzom JIHK cekBenun kopumthemem pDRAW32 DNA
analisys codTBepa M3BpILIEH je 04a0Mp PECTPUKIMOHMX €H3MMa KOjU BpIIE JUTECTUJY
ymuoxkeanx JIHK ¢parmenara tako na najy paznuuut Opoj dbparmeHarta win (parMeHTe
Pa3IMYUTUX BEJTMYMHA Y 3aBUCHOCTH O] MpumnagHocTH noarpynama CMV, nok je ,,in situ®
RFLP anamu3a o0aBjbeHa HAKOH JUrecTHje OJAa0paHUX CEKBEHLUU CHEHU(PUYHUM
PECTPUKIIMOHUX €H3MMa OJroBapajyhux 3a cBaku of mer TecTupaHux rexa (/lonumopgpusam
O0yolcuHe pecmpukyuorux gpaemenama). Ananuza pekombunayuje o0aBJbEHA j€ TTPUMEHOM
RDP v4.36 codtBepa. 3a oBy ananmuzy kopuinhene cy cekBeHne PHK 2 u 3 cermenra.
VYr1BphuBame yruiaja ceneknuje Ha momynanujy CMV o006aBbeHO je MpUMEHOM ,,codon-
based” Z-mecma cenexyuje umiuientupasor y MEGA 5.0 mporpamy. Y mnornoriasiby
buonowrxa uoenmugpuxkayuja u xapaxmepuzayuja ooadbpanux uzonama CMYV omnmcan je
IOCTYNAaK MEXaHWYKUX HWHOKYyJIalja TNpUMEHmEeH Yy [HMJby TIpoBepe MoryhHoctu
uaeHTU(UKAIMje W KapaKTepusalyje wu3oiara pazmuuutux noarpyna CMV Ha OCHOBY
peakimja Tect Ombaka. Jlerekumja catenutHe PHK (satRNA), kao u MonekynapHa
uaeHTU(UKaIMja W KapakTepusalyja JeTeKToBaHuX wu3ojata SsatRNA omwmcana je 'y
notnornaasspy 11.



Pe3yaratu. Pesynratm wucTpakuBama MpHUKa3aHW Cy jaCHO, y3 KOHIIM3HA TEKCTyaJIHA
TyMauema, IMperjenne Tadene u CIuKe Koje WIYCTPY]y HeJOoBe MCTpakuBama y OokBupy 10
MOTIOTJIaBJba. Y MOTHOTNAaBIY [lpucycmeo u peramuena yuecmanocm CMV nat je mperien
OMJBHHUX BPCTa, BbUXOBUX BapHjeTeTa WM COPTH Yy KOjuMa je JokazaHo npucycrso CMV mno
roguHa y nepuoxy on 2010. mo 2013. rommnue. IIpucycTBOo BuUpyca mokazaHo je y 409
(29,68%) y3opaka, 32 OusbHE BpCTE, HUXOBUX BapHjeTeTa WIU COPTH CAKyIJbEHUX Ha 74
nokanurera y CpOuju. JlokamuteTn y Kojuma je neTekroBaHo mnpucyctBo CMV y Toky
YETBOPOTOIMIILUX HCIUTHBAKA MPUKa3aHU Cy moMohy Mmame. Y notnorniaBiby Cumnmomu
Ha OumKama y nomy u 00adbup uzonama 3d 0a/bd UCMPAdCU8arba NAT je NeTajbaH OIIHC
cuMITOMa Ha OMsbKaMa y kojuma je nokazan CMV. Onucanu CUMOTOMHU JOKYMEHTOBAaHU CY
OpojauM opurnHaHEM (oTorpadujama. TabenapHO W TEKCTyallHO MPHUKA3aH je oJadup 3a
Jajha UCTpaKuBama 44 n3onarta MopekyioMm u3 18 paznuuutux Omsbaka qomMahuHa CKYIJbEHUX
Ha 30 JoKamuTeTa TOKOM PA3IMUUTHX TOAMHA. Y LWJbY MPOydaBama CTPYKType MPUPOIHE
nonynanuje CMV usBpliieHa je ammiingukanuja cBUx ner reickux peruona (CP, MP, 2a, 2b
u la) ogabpanux u3omara mopekiaoMm u3 CpOuje (MOTHOrNIaBibe Amniuguxayuja eeHcKux
peauona) KopuihemeM JIeBeT pa3InuuTUX MapoBa IpajMepa, o1l KOjUX je celaM Tu3ajHUpPaHo
y TOKY U3pajie OBE JIOKTOPCKE TUCepTalnHnje, 0K Cy JBa MPETXOAHO OMHUCAHA y JUTEPATYpH.
Monexynapua uoenmughuxayuja ooabpanux uzonama (4ETBPTO MOTIOIIIABIbE) 00aBbEHA j€
BLAST ananu3oM ¥ mpopadyyHOM I€HETHYKE CIMYHOCTH 100ujeHnx cekBeH CMYV 3a cBaku
OJl TeT reHCKuxX permoHa. OBe aHalM3e Cy MpBE YKas3alle Ha BapujaOMIHOCT y OKBHUPY
npupoane nonyianuje CMV y Cpbuju. Ha ocHOBYy renetnuke cnuanoctd u3oiatu CMV u3
CpOuje cy ce rpynucaiu y Be rpyme Ha ocHOBY cekBeHLn CP, MP u 2b rena, oqHocHO y Tpu
rpyle Ha OCHOBY CEKBEHIM la reHa, JI0K Ce Ha OCHOBY 2a I'e€Ha CBU M30JIaTH U3 Hallle 3eMJbE
IpyNULly YHYTap jeAHe rpyme. Y nornornasiby Quuozenemcke auanuse uzonama CMV
peKkoHcTpyHcaHa ¢uoreHercka crabdia mokasaia Cy Tpylucame IMOMyJaluje OBOr BUpyca Y
tpu noarpymne (IA, IB u II) Ha OCHOBY CeKBEHIIM CBHX IET I'eHCKUX peruoHa. M3omatu CMV
U3 Halle 3eMJbe Cy ce€ Ha OCHOBY ¢uiiorenerckux aHanuza CP, MP u 2b rena rpynucanu y
okBypy noarpyna IA u II, Ha ocHOBY aHanu3a 2a reHa y okBHpy noarpyne IA, 1ok cy ce Ha
OCHOBY aHanu3a la reHa rpynucanu y okBupy noarpyna IA, IB u II. ®unorenercke ananuse
3aCHOBAHE Ha CEKBEHI[aMa I0jeIMHUX IeHa, yKasajle Cy Ja y OKBUPY 19 HCIHUTHUBaHMX
u3oiara nocroje pekomonHantHu u3onaru: 581-11 nopexnom u3 Capsicum annuum, 101-08
u3 Solanum lycopersicum, 1-12 u3 Peperomia tuisana ca xamnotunom: II; TA-II; II-II u
m3onat 540-10 w3 Wisteria sinensis ca xammotunom: IA; TA-IA; IA-II, 3atum
ncey10peKkoMOUHaHTHU n3onatu: 723-10 nopexsiom u3 Capsicum annuum-xamiorui: 1B; IA-
IA; TA-IA n uzonar 79-13 u3 Tulipa sp. ca xamnorunom: 1I; IA-IA; II-1T). Kox u3zonara 267-
13 (xammotun: IB; IA-II; TA-IA) u3 Phaseolus vulgaris nonuio je m 10 peKOMOWHAIM]E U
nceyopekomounanyje. Pekonctpyucana ¢uiorenercka cradna Ha ocHOBY cermeHara PHK 2
n PHK 3, Ttakohe, cy mokazana wu3aBajambe TJIABHUX MOJICKYJApPHUX TMOATPYMa, ajdd |
U3/[Bajarkbe PeKOMOMHAHTHE noArpyne. PekomOuHaHTHY MOArpyny Ha ocHOBY aHanu3a PHK 3
yuHU camo u3onat 540-10, a Ha ocHoBy aHanu3ze PHK 2 cermenTta y pekoMOMHAHTHY TpyILy
cBpcTana cy ce yetupu uzonara (101-08, 581-11, 1-12 u 267-13, a Ha ocHoBy ananu3za PHK 3
cermenTa uzonat 540-10. dunorenercke ananuse nuzonara CMV Ha OCHOBY KOMOWHAIMje
cekBenim PHK 1, 2 u 3 cermenra nokasyjy na ce Hajsehu Opoj uzonara CMV u3 Cpbuje
rpynucao y okBupy noarpyne [A, 1ok cy ce octanu cprcky U30J1aTH U3IBOJHIN Y OKBUPY JIBE
pPEeKOMOMHAHTHE MOArpyne. Y NMpBY PeKOMOMHAHTHY MOJATPYILY CBPCTAJIO CE€ CeJaM H30jaTa
0J1 Kojux cy met nopekiaom u3 Cpouje (m3omatu 101-08, 540-10, 581-11, 1-12 u 79-13), jenan
u3 Janana u jeman u3 KuHe, 0K ce y JIpyry peKOMOWHAHTHY MOJTPYIY CBPCTalo Takobe
ceZlaM m30J1aTa Off KOjuX Cy JiBa MOPEKJIOM M3 Harle 3emJbe (n3onatu 723-10 u 267-13), nBa
nopekJioM u3 Janana u 1o jeaan uzonar nopekiom u3z Kune, Kopeje u Mahapcke. Y mecrom



notnoriaBiby (RFLP aunanusa ,,in silico“ u ,,in situ*) nakon mro cy RFLP anamuzowm ,,in
silico* omabpaHu PECTPUKIMOHU €H3MMHU Kojuma ce moarpyne CMV mory pasiankoBartw,
obaBsbeHa je u ,,in situ* RFLP ananu3a ucnutuBanux u3ojata. Pectpukuunonu npoduinm cy
JTOKyMeHTOBaHM ¢oTorpadujama u ynopehenu ca npodunuma ,,in silico” RFLP. Pesynraru
OBE€ aHaJIM3€ MOTBPIWIN Cy IOCTOjalbe PEKOMOMHAHTHUX U IICEYAOPEKOMOMHAHTHHUX M30J1aTa
y npupoanoj nomyiauuju CMV. WaeHTH4HU pe3ynTaTH HeT HE3aBUCHUX ITOHABIJbAbA ,,iN
situ* RFLP ananm3a 3a cBaku T'€HCKHM PETHOH IOKa3yje Jia MPUITaIHOCT oapeheHnX Hh30JiaTa
pasnmuuntuM noarpynama CMV Huje HacTaja Kao mocjenuiia Meumanux uHpekuuja uzmely
u30J1aTa KOjJU MpHUINaajy pa3IMuMTUM MIOArpynamMa oBOI' BUpyca, Beh 1a je A0IuIo 10 U3MeHe
reHeTuukor marepujana. Ilocrojame pexoMOMHanMja KOJ HCHOUTHBaHUX wu3ojdara CMV
nopekinom u3 CpoOuje motBphena je RDP amammzom PHK 2 u 3 cermenara moOujeHux
cnajambeM cekBeHIM 2a u 2b rena, omHocro MP u CP rena. Anaimsa PHK 3 cermenta
MOTBPJWIIA je MOCTOjalbe pekoMOuHamuje kon uzonata 540-10 mpu uyemy je oBaj M30JaT
npupoaau pekomOuHanT usmehy 1A (MP ren) u Il (CP ren) noarpyne CMV, 1ok je ananusa
PHK 2 cermenTa mokasana u3MeHy T'€HETUUYKOT MaTepHjaia koj yetupu uzonata CMV (101-
08, 581-11, 1-12 m 267-13) mopekiom wu3 CpOuje KOju TPEIACTaBIbAjy MPUPOTHE
pexombunante u3mely IA (2a ren) u II (2b ren) moarpyme oBor Bupyca. YTBpheHa je
MOYETHA M Kpajiba Tayka peKoMOMHamMje, Ay)KHHA M3MEHECHOT CETMEHTa, Ka0 M CEKBEHIIC
[JIABHOT W CIOpPEJHOT poauTesba (mornornaBibe RDP awnanusza). llotnornasibe Ymuyaj
cenekyuje Ha cekgenye uzonama u ceHcke pecuorne CMYV mpukazyje pesynrare H00HjeHE
OPUMEHOM ,,codon-based” 7 tecrta. JloOujene ykymHe mpoceuHe BpenHoctu dn/ds u p
BPEIHOCTH 3a CBAKM OJf TET TeHCKuX pernona CMV ykasane cy /a Ha CBe TeCTHpaHE PETHOHE
OBOI' BUpYca Jieslyje HeraTuBHa cejekuuja. Pe3yntatu noOMjeHU TeCTHpameM CBAaKOI Hapa
CEKBEHIM KOJI CBUX aHAIM3WPAHMWX TEHa TOKa3alu Cy Ja CBE TECTHpaHE TPyIe CEKBEHIIH
NOJUIeXKY HEraTHBHO] celeKuMju. JenuHu usysetak npumeheH je kaxa cy MelycoOHO
TecTUpane cekBeHile u3zonara 115-08 u 471-09, Ha ocHoBy aHanu3a cexkBeHuu CP rena, Ha
KOju yTHue crnaba TIO3UTHBHA Ccelekiuja. Y JIeBeTOM ToTHnornasky (buonowka
uoenmugpuxayuja u xapaxmepuzayuja CMV) mpukazaHa je OHOJIOIIKA KapaKTepu3alluja
neseT ogadpanux uzonara CMV, ox kojux net Ha ocHoBy aHanu3a CP rena npunanajy IA, a
Tpu npunazaajy Il moarpynu. Ogadpanu uzonatu CMV cy Ha OCHOBY THIIa CHMITOMA U KpyTa
noMahyHa MCHOJBMIM MPWINYHY (DEHOTHUIICKY BapujabuiHocT nomynamnuje CMV y CpOuju.
JonatHum TectupameM oaaOpanux uzonata CMV u3 CpOuje IeTeKTOBaHO je MPUCYCTBO
carenutHe PHK kon m3omara 101-08 u AP1-12 mopeknom M3 mapanajza u uzonara 1-12
nopekyioM u3 Peperomia tuisana xopuiihemeMm crneuu@uuHux npajmepa. MoiekynapHa
UACHTUUKAIM]ja U KapakTepusanuja neTekToBaHuX u3onata satRNA CMV obasibeHa je
BLAST ananu3oM, mpOpavyyHOM T€HETHYKE CIMYHOCTH JOOMjeHHX CEeKBEHIM U
pPEKOHCTPYKIMjoM (unoreHerckor crabna. PuioreHercka aHaiau3a IOKa3ala je Ja ce
uzonatu 101-08 u AP1-12 rpynumy 3ajejHo ca M30JaTUMa HEKPOTeHOT (,,necrogenic') coja,
JIOK ce u3omaT 1-12 rpymnuine ca uzonatuma oOMIHOT (,,non necrogenic') coja (MOTMOTIaBIbE
Monexynapua Odemexyuja, uoenmugurayuja u xapaxmepusayuja satRNA). 3axBasbyjyhu
HIMPOKO IUIAHHMpaM €KCIEepPUMEHTHMA, KOJjU Cy YKJbYUWIM: CKyIUbame u3onara CMV
IperyieioM BeJMKOr Opoja o JIoKanuTeTa U Omibaka JoMahuHa, CEPOJIOIIKY M MOJIEKYJIapHY
NETeKIU]y U WJIEeHTU(UKALHW]y, aHaIU3y CEKBEHUU pa3JIMYUTHX JeJioBa T€HOMa BHUpYyca
¢wiorenerckuMm ananuzama, RFLP, ananmu3zy pexomOuHanuje, yTBphuBame yTHIaja
CEJIEKIIMOHOT TMPUTHCKA Ha OOJHMKOBam-€ IMONyJjaluje, Kao W OMOJOUIKY KapaKTepu3alujy
onabpaHux wu30yaTa, JOOMjEHM Cy BpEOHM TNOAALM TEHETUYKO] CTPYKTYpH HPUPOAHE
nonynanuje CMV y CpOuju.

Muckycuja. [loOujeHn pe3ynaTaTH AMCKYTOBaHU Cy y OKBHUPY JE€BET IMOTIOTJIAaBJba V3
KOHIIM3HA TyMauewa. Y nornornasiby Cumnmomu CMV na npupoono 3apasicenum duwmkama



UCTAKHYTO j€ J1a Cy yOUeHEe Pa3HOBPCHE MOP(OIOLIKE U XPOMATCKE IPOMEHE Ha JIMCTOBUMA U
TI0JI0BMMa OuJbaka 3apaxennx ca CMV, kao v mpoMeHe y OIMIITeM H3TIIeAy Ousbaka. Y TOKY
OBHMX MCTpa)KMBama IpPBH IyT Cy Kao HOBM JoMahuHu Bupyca y CpOuju yrBpheHe nBe
yKpacHe Owibke, Peperomia tuisana v Tulipa sp. YTBphHEeHO je TPHCYCTBO OBOT BUpyca Ha
yKpacHoM Oarpemy (Wisteria sinensis) u KOpOBCKO] OMIBbITM Kpaconuka (Stenactis annua), Kao
HOBUM JomMahmHUMa y CBeTy, 4YMME je TNpOIMUpeH Kpyr aomahumHa oBOr Bupyca. Y
noTnoriaBiby Amnauguxayuja uzonama CMV objammeHa je morpeda NW3ajHUpama ceaam
HOBHUX I1apoBa MpajMepa 4YuMe je oMoryheHa ycremHa aMIDTuQUuKanyja MapiyjaHuX I
LeJINX FeHCKUX perumoHa msosata CMV, mTo je Omiio HEONXOAHO 3a Jajba UCTpaXKUBamba U
JieTaJbHy KapaKTepu3alujy OBOT BUpyca. Y MOTHNOTIaBiby Monekyiapra udeHmugurxayuja
uzonama CMYV HaBeJEHO je 1a Cy CBU M30JIaTH, HA OCHOBY CTENEHA HYKJICOTUAHE CIUYHOCTH,
unentTupuroBann kao CMV, na je creneH HyKJICOTHIHE XOMOJIOTHj€ Bapupao y 3aBUCHOCTH
0Jl TEHCKOI' pEerMoHa M Ja jé Ha OCHOBY paHMje YTBpEHMX KpUTEpUjyMa, HHU3AK CTEleH
cimyaocTH cekBeHIM CP reHa ucnuTHBaHMX M30saTa OMO MPBU TMOKa3aTesb BaphjaOMITHOCTH
y okBupy npupoaHe nomynauudje CMV y Hamoj 3emspu. Mehytum, yTBpheH je, kao u y
MHOTHM JPYrUM HWCTPaXKMBalkbUMa, HU3aK TEHETHUYKH JWBEP3UTET Yy OKBHpY ojapehene
HOArpyIe BHpYyca IITO yKa3yje Ha COICTBEHY JIOKAJHY AMHAMHUKY y HOTJIEJY HacTajama U
HACYMHYHUX PEKOJOHHW3aIMja W3 JIOKATHUX WM YIaJbeHUX H3Bopa 3apasze. Bucoka
XOMOJIOTHja CEKBEHIIM H30JjlaTa ojpeheHHX NoArpymna ykaszajla je Ja He IOCTOjU jacHa
reorpacka IMOBE3aHOCT, Ka0 HU IIOBE3aHOCT ca OMJbKOM JomahuHOM. VY MOTHOINIABIBY
Qunozenemcke ananruze CMV uctakHyTo je na cy (GopMHpaHe paHHMje OMHMCaHE MOATpYyIe
BUpYyCa U Jla Cy ce M30JlaTH mopekioM u3 CpOuje rpynucanu pa3IuduTo y 3aBUCHOCTH Ha
OCHOBY KOI' I'eHa Cy cipoBoljeHe aHanuse. PekoHcTpyncana ¢uioresercka crabjia Ha OCHOBY
PHK 2 u 3 cermenTa, kao 1 Ha OCHOBY KOMOMHAaIMje CeKBEHIIM paznuuutux cermenara (PHK
1, 2 u 3) noTBpAMIa Cy Ipylnucame H30jaTa MO IMOjeIMHAYHUM TeHHMa, IpU YeMy Cy ce
u3/BOjusie peKoMOMHaHTHE Tpymne. OBU pe3yiTaTH MOKa3zyjy Ja ce (UIOTeHETCKEe aHaJIu3e
Mory e(pHUKacHO KOPUCTHTH 3a KapaKTepHu3alujy Momyjaluje U 3a yTBphuBame MocTojama
pekoMmOuHanuje. Pe3ynratu (UIOTEHETCKUX aHaimu3a IMOKa3aldd Cy TMPUCYCTBO IIECT
pasIMYUTUX XaIUIOTHIOBA y mpupojHoj nonynaunju CMV. Hajsehu 6poj mzomara CMV
nopekyioMm u3 CpOuje Mo CBUM I'€HCKUM pernoHuma npumajaa IA moarpymnu, riae ce Hajgasu
BehMHa CBETCKMX H30JlaTa OBOT BUpPYyCa. Y1€0 PEKOMOMHAHTHHUX M ICEyTOPEKOMOMHAHTHUX
u30J1ara y NpupoHOj MOonyIauju O1o je Maiu, ITo je Hajuemhe OUo ciiydaj U y IPUPOIHUM
nonynanujama CMV mupom cBeta. Y nornornasiey Kapakmepuszayuja ooabpanux uzonama
npumenom RFLP memoOe NUCKYTOBaHM Cy pe3yiTaTH NOOHWjeHU Y ,in silico* u ,jin situ®
RFLP ananmu3um ¥ HCTaKHYTO Ja cCy oOJa0bpaHH pECTPUKLUMOHU €H3UMH oMoryhmin
paznukoBame nsonara [A, IB u Il moarpyne CMV kol cBUX T€HCKHX pEerMoHa OBOI BHpYcCa.
Takohe, aHanmm3e cy TOTBpAWIIEC MPUCYCTBO PEKOMOMHAHTHUX M TICEYIOPEKOMOMHAHTHUX
u305laTa, M M UCKJbYYWJIe TMPUCYCTBO MellaHe HH(EKLHUje KOJ OBUX H30jaTa. Y OBOM
MOTIOTIIABJbY TIPUKAa3aHa je TPEJTHOCT OBE METOJIE Y OJJHOCY Ha JIpyre MOJIEKyJIapHe METOJe,
IpY YeMy je HaBeJIHO Ja 32 OBY METOAY HHj€ HEOMXOIHO MPETXOJHO CEKBEHIMpame U J1a ce
HOME MOTY JETEKTOBATH TpEIIKe HacTalle MPWINKOM CEKBeHIMpama. [IpuMemena meTona
1okKasajia ceé BeoMa KOPHCHOM U HMCIJIATUBOM KaJa ce aHaJu3upa BeNUKU Opoj y3opaka, mpu
4eMy je TOY3JaHOCT METOJE MOCTUTHYTa KOPUINNECHEM BHIIE OJ jeJHOT PECTPUKIIMOHOT
ensuma. RDP ananuza pexombunayuje TOTBpAMIA je M3MEHY T€HETHMUYKOI MaTepujana y
npuponanoj nomnynauuju CMV y Cpouju y okBupy PHK 2 u 3 cermenra. Pesynaru oBux
UCTpaXMBama yKa3aau cy Ha Behy 3acTymibeHocT pekomOuHanuja usmely uzonara I u II
MOATPYIIE Y OJTHOCY Ha M3MEHY reHeThykor marepuja usmehy IA u IB umje je mpucycTBo
yemhe y mpupoanum nomynanujama CMV y cery. Kao pasnor 3a Behy 3actymibeHocT
U3MEeHe reHeTH4Kor Marepuja u3Mel)y nzonara I u Il noarpyne HaBoze ce KIMMATCKH YCIIOBH,
jep ce CpbOuja Hama3m y pEeruoHy ca YMEpPEHOM KJIMMOM Koja moroayje u3onatuma Il



noarpyrne CMV 4uMe cy CTBOPEHH yCJIOBH 3a OBaKaB THUI M3MEHE FeHETHUYKOT MaTepHjaia. Y
CeIMOM TIOTIOIJIaBJbY C€ HABOAM Ja HeraTuBHA (,purifying’) cenekuuja yTHde Ha CBE
TecTHpaHe TeHe W mapoBe cekBeH CMV. JeauHu u3y3erak ycTaHOBJbEH je u3Mmely jeaHor
napa cekBeHIIM, Ha ocHOBY CP reHa, Ha koju yTmde ciaba MO3WTUBHA celekiuja. Mako je
yTBphEHO Ja HeraTWBHA ceneknuja mnpeoriahyje Tokom eponynuje CMV, Heku ayropu
HAaBOJIE Ja Cy Yy OKBUPY OJpel)eHHX T€HCKHMX pEerHoHa JETeKTOBaHa MecTa Koja MOJIUIeKY
NO3UTHBHO] CENEKUUjHu. TOKOM OBHX HCTpaXuBamba YTBphEeHE Cy H3BeCHE (DEHOTHIICKE
pasnuke u3mel)y ucnutuBanux uszonara CMV mo kpyry nomahwmHa, 1Mo TUIY M BpeMEHY
UCTIOJbaBamkha cUMNTOMa. be3 003upa Ha JeTasbHy MOJIEKYNIapHy KapakTepu3alujy Huje Ouio
moryhe moBe3atu OHOJONIKE OCOOMHE ca TEHOTHIICKMM pasjiukama u3Mel)y pasinauTux
noArpyna ucnutuBanux u3onara CMV, a 3a pasior oBako J0OMjEHHX pe3yiTaTa HaBeICHO je
na ce renom CMV cacroju o7 TeT reHa KOjU KOIUPAjy TPOTEMHE KOJjH Cy MYITH-
GbyHKIIMOHATHH, KA0 ¥ MPHUCYCTBO peKOMOMHAIMja U TMCeyI0KpeKOMOUHalMja Yy o1a0paHuM
nzonmaruma. Ha ocHOBy cekBeHnumpanmx nenoBa satRNA wusomaru mopeknom u3 CpOuje
NOKa3aJIi Cy MamHU CTENEH XOMOJIOTHje CEKBEHIH, IITO jé W MOTBPh)EHO (HIOreHEeTCKHM
aHaM3amMa y KOjeM Cy Cce M30JIaTH TPYNHCaIH y JIBe rpyme. McnuTuBamruMa y OKBHPY OBE
JHMcepTalyje MpBH MYT je aerekroBaHo mpucyctBo carenuTHux PHK, mpatmoma CMV y
CpOwuju. Mako yrunaj satRNA Ha perumkaiyjy, maroreHocT, Kao ¥ Ha eKCIPECH]y CUMITTOMA
y HajBehoj mepu 3aBucu ox Ousbke nomahuHa u coja CMV, meHo mpucycTBo Hajueihe
J0BO/M A0 Behux mrera y moJjbONpUBPEAHUM yCEBUMA.

3ak/byqnu. 3aKJbY4ld Cy MPAaBUIIHO U3BEJCHHU W Y TOTIYHOCTH IMPOU3WIIA3e U3 JOOMjCHUX
pesynrata. CpoBeieHa UCIUTHBaka Cy noTepauia npucycrso CMV y 20,68% cakynsbeHux
y30paka MopekyioM u3 32 OuJbHE BpCTE, BapHjeTeTa WM COPTU PAa3IMUUTHX MOBPTAPCKUX,
UHYCTPHU]CKHUX, YKPACHUX U KOPOBCKUX OMJbaka. Y OKBUPY OBUX MCTpakuBawa Tulipa sp. u
Peperomia tuisana npBu nyT cy oTKpuBeHe kao goMahunu y Cpbuju, a Wisteria sinensis u
Stenactis annua cy oTKpuBeHe Kao HOBM JomahuHu CMV He camo koj Hac, Beh u y cBery.
CakynibeHe Ouspke, y kojuma je aokazadn CMV ucnosbuiie cy pa3iuuuTe TUIIOBE CUMTOMA, Y
3aBHCHOCTH 0J1 BpcTe JoMahuHa U BpeMeHa MHpekiuje. AMIUIM(UKaLMja TEHCKUX peruoHa
o/1abpaHuX H30J1aTa 00aBJbEHA j€ IM3aJHUPAHUM IpajMepruMa Wiu CIeUPUUHUM ITpajMepuMa
onucanuMm y nutepatrypu u PT-PCR meronom. MonekynapHa uaeHTH(UKaLMja CBUX HeET
reHckux peruoHa CMV o0aBjbeHa je aHAIM30M HYKJICOTUIHE M aMHHOKHCEIUHCKE
CJIMYHOCTH CEKBEHIMPAHUX M30JIaTa M yKa3ajia je Ha BapujaOMIIHOCT MPHUPOJHE MOoIysanuje
OBOT BHpYca y Halloj 3eMJbHi. DUIoreHeTcke aHaJlu3e Ha OCHOBY CEKBEHLHU napiujaiHux MP
u CP rena u nenor 2b nokasaie cy Ja ce CpIcKH u3onaT rpynumty y noarpymne IA u II, Ha
OCHOBY CEKBEHIIM MapiujaitHor la rena uzonaru CMV cy rpynucanu y okBupy nojarpymna [A,
IB u II, nox ce Ha OCHOBy mapiujaqHor 2a reHa Hama3e y OkBupy I[A moarpyme.
dunorenercka crabna Ha ocHoBY cexkBeHIIM PHK 2 u 3 mokasana cy jacHo u3/Bajame paHuje
ONMCAHUX MOJIEKYJIApHUX TMOATpyIa, ajd W H3/ABajakbeé PEKOMOMHAHTHHUX MoArpyma. ¥y
PEeKOMOMHAHTHY MOArPYIy Ha ocHOBY aHanu3a cekBeHM PHK 3 cermenTa cBpcrao ce jenan
M30J1aT, IOK C€ Y PEKOMOMHAHTHY MOATPYIY Ha ocHOBY aHaynm3a cekBeHn PHK 2 cermenra
HaJlaze 4yeTHpH u3onata. GuioreHeTcko crabiio Ha OCHOBY CEKBEHIM Pa3IMYMTUX CEerMEeHara
(PHK 1, 2 u 3) CMV, kao u OHa pEeKOHCTpyHCaHa Ha OCHOBY CEKBEHIIM IOjeMHUX TeHa,
yKa3aJo je Ha MPUCYCTBO MCEyJTOPEKOMOMHAHTHUX M peKOMOMHAHTHUX M30JaTa y MPUPOIHO]
MOMyJalliju OBOT BHUpPYyCa y HAIO] 36MJbU H3]IBajalbeM TMOMEHYTHUX HM30J1aTa U3 mocTojehnx
HOATpyIa U IPYNUCABEM Y OKBUPY JBE PEKOMOMHAHTHE MOArpyIe. Y MPUPOIHO) oMy Ialuju
CMV y Cp6uju naeHTHGUKOBAHO j& BHIIIEC pa3IMUUTUX XarioTturnoBa. Hajsehu 6poj uzomnara
CMV nopeknom u3 CpOuje mO CBUM T€HCKMM perHoHMMa mpumaaa [A moarpymnw.
PexomOunarmmje cy yrBpheHo Ko 4eTUpHU H30J1aTa, OJ] KOjJUX TPU M30JaTa UMajy XarloTuir I;
IA-II; TI-II, mox jeman m3omar uma xarmotun IA; [A-IA; TA-II. IlceynopekomOuHamuje cy



yTBpheHe Ko ABa m3ojaTta Kojuma oarosapajy xarmtotunosu IB; IA-IA; IA-IA, ognocHo II;
IA-TIA; TI-1I, mox cy pekomOuMHaIMje U MceyI0peKOMONHAIH]e YTBp)eHE KO jeTHOT M30JiaTa
koMe oaropapa xamtotun IB; IA-II; TA-TIA. I'pynucame nzonara y oarosapajyhe moarpymne u
MPHUCYCTBO pPEKOMOHWHAIMja U TICeyAOpeKoMOMHaIja y mpupoaHoj mnomynamuju CMV 'y
Cp6uju motBpaune cy u RFLP anamuse kopumrhemeM ojarorapajyhux pecTpUKIIMOHHX
€H3UMa, IIPH Y€MY je OBUM aHaJM3aMa UCKJbYYeHO MPUCYCTBO MemaHux uHpekuuja. M3mena
TEHETUYKOT MaTepujajia y BHJIY PEKOMOMHAIMja KOJ IMeT u3oyara mopekiom u3z Cpowuje
notBphena je u npumenom RDP codTeepa. Ananuza npupoaHe celeKiuje mokas3ana je aa Ha
cBe TectupaHe reHcke peruoHe CMV nenmyje HeratuBHa (,purifying) cenekmuja, Koja
OTpaHMYaBa BEJIMKE TPOMEHE JUBEP3UTETA M BOAM Ka TEHETHYKO] YHU(DOPMHOCTH
nomynanuje. buonomka kapakTepusanMja ykKaszaja j€ Ha OPUIUMYHY (EHOTHUIICKY
BapujabunHoct momynanuje CMV y Cp6uju. Mehyrum, Huje Omino moryhe mnoBe3aTu
dbeHoTuricke 0cOOMHE ca TeHOTUIICKUM pa3jiiKaMa u3Mel)y HCIIMTUBAHUX M30J1aTa, MPU YeMy
ce HM jemHa KopumrheHa TecT OWJbKa HHjE TOKa3aja IMOTOJHOM 32 Pa3IMKOBAKmE M30J1aTa
noarpyna oBor Bupyca. [Ipsu myT je nokazano npucyctBo satRNA y CpOuju, npu uemy cy ce
nerekroBane SatRNA Ha OCHOBYy (WIOTEHETCKMX aHajiW3a Tpylnucaie y JABE Tpyle
(,,necrogenic*‘ u ,,non necrogenic*).

Jluteparypa. Y amcepranuju je HaBegHo 290 pedepenmm (43 momahmx um 247 crpanux
aytopa). M360p pedepeHIy je akTyelaH U oJIroBapa npoy4aBaHoj MPoOIeMaTHIIH.

IIpuao3u. YV npuio3suma cy NpuKazaHu JOIMYHCKH MaTepHjaju KOjU Cy O] 3Hayaja 3a 0oJbe
pasyMeBame OBOI paja: Tabele MpoleHaTa CIUYHOCTH HYKJICOTHIHUX M W3BEICHHUX
AMHHOKHCEJIMHCKUX CEKBEHLM CBUX MCIUTHBaHUX u3onaTta u3 CpOuje 3a meT MCHMTHUBAHUX
reHckux pernoHa CMV (Ilpunosm 1-5) u pesynratu aHamuza ,,codon-based“ Z tecra
NO3UTHBHE CEJIeKLMje 3a CBAaKW Iap MCIUTHBAHUX CEKBEHIIM CBHUX TECTUPAHUX TE€HCKUX
pernona CMV (Ilpunosu 6-10).

3. 3AK/bYYAK U IIPEJIOT

Jokrtopcka pnucepranuja Karapune MunojeBuh, Aumia. HHX., MOJ HAacJIOBOM:
,,DUOJIONIKA U MOJIEKyJIapHa KapakTepu3aluja Bupyca Mo3auka kpacrasua (Cucumber mosaic
virus) y CpOuju‘‘ mpeacTaBjba OpUruHajgaH HAyYHU pajl ca MPAaKTHYHUM U (QyHIaMEHTATHUM
3HayajeM M Yy HOTIHYHOCTH j€ Y CarjlacHOCTH ca MpUXBaheHUM IUIaHOM MpH TNpHjaBU
nucepranyje. Tema U caapxaj oBe AUCEpTalMje Cy aKTyeJHW M 3HauyajHU uMmajyhu y Buay
pacIpoCTpamEHOCT U LITETE KOje BUpYC Mo3anka kpacrasua (CMV) npuunmasa y Cpouju u
cery. Jlucepranuja npeacraBiba KOMIUIEKCHY CTYAM]Y O CTPYKTYPU MPHPOJHE MOIyJaluje
CMV. Pesynratu oBe pAucepTandje Jadd Cy IMpBa MpelHu3Ha ca3Hamkba O CTPYKTYpH
nomnynamnuje u reneTuuykom auBepsutety CMV y Cpbuju, Kao U MpBe CTaTUCTUYKE MOAATKE
TeHETHYKE CTPYKType TOIyJaluje OBOT BHpyca y Halloj 3eMJbM NPEKO Mapamerapa
nomnynanuoHe reHeruke. Takohe, y HCTpakuBamuMa j€ MPUMEHEHO BUINE PA3TUUYUTHX
METO/Ia KapakTepHu3allhjeé BHUpPyCca MO3aWKa KpacTaBlla, 4YUME Cy JOOHWjeHU TOYy3JaHH
pe3yiaTatu o npucycTBy oapehenux noarpyna CMV, kao u 0 IpUCYCTBY peKOMOMHAHTHUX H
nceygopekoMOouHanTHUX u3onata CMV y CpOuju u wu3BplIeHa je JAeTeKifja H3BOpa
TFeHETHYKOTI Bapupama MITO je OJ MNPaKTUYHOT 3Hayaja 3a H3HANAKEHE U IMPUMEHY
e(UKacCHUJUX CcTpaTerdja KOHTpojJe 000Jbema KOje OBaj BHpPYC H3a3uBa. JlompuHoc oBe
JIOKTOpPCKE JMcepTalje ce orjiena U y yrBphuBamy HOBHX Oumibaka nomahumna CMV, kao u
npucyctBa carenutHux PHK u muxoBoj kapaktepusanuju. YHampeheHne cy MosexynapHe
METO/Ie JIETEeKIMje NW3ajHUPAkEM INpajMepa 3a aMIUTU(PHUKAIHM]y pPa3IUYUTUX TEHCKHX
pervona. Pa3Bujena je m mpunarohena mzonatuma CMV mopexiiom u3z CpbOuje Op3a u
epukacra RFLP ananuza xopumhemem oxarorapajyhux pecTpUKIMOHHX €H3MMa 3a



pa3JIMKOBame MOArpyIa oBor Bupyca. OBa qucepTainja MOXKe TOCIYKUTH Ka0 MOJIENT CUCTEM
3a Mpoyd4aBame MONyNaluja APYruX (HUTONATOreHMX BUpPYyca y HAIlOj 3eMJbM Ha HaueluMma
MOJICKYJIapHE MOMYIallnOHE TCHETHKE.

Nmajyhu y Buny cBe uzneto, Komucuja mo3uTiHBHO OIemYyje JOKTOPCKY AUCEPTALU]y
kanaunata Karapune MunojeBuh, IWIUL. MHXK. IO HACIOBOM: ,.broiomika u MoyekynapHa
KapakTepu3anuja Bupyca Mo3aumka kpactaBua (Cucumber mosaic virus) y Cpowju“ u
npeiaxke HacraBHo-nayunom Behy [losbompuBpenHor ¢axynrera, YHUBEp3UTETa Y
Beorpany, na oBy NMO3MTHBHY OIICHY YCBOjU M TUME OMOTyhHM KaHIHMIATy Jia Mpel UCTOM
Komucujom jaBHO OpaHU JOKTOPCKY AMCEPTAIIH]Y.
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