YHUBEP3UTET Y BEOT'PAJLY
MamuHcku gakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IpeameTt: Pedepar o ypalhenoj nokropckoj nucepranuju kanaunara Baragumupa Jazapesuha,
JMIUT. MHX. MAlll., CTyJICHTA JJOKTOPCKUX CTY/Hja.

Omykom 846/3 6p. ox 22.04.2016. ronuHe, *MEHOBaHU CMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a npernen,
OLIEHY M of0paHy JOKTOPCKE AucepTaluje kanauaata Bnagumupa Jazapesuha, Iuroi. WHX. Mail.,
10 HACJIOBOM

OIITUMM3BALINJA AEPOAKYCTHYHUX ®PEHOMEHA KO/l
Y3I'OHCKHX ITOBPLHINHA

IMocne mpernena mocraBibeHe [lucepranuje W Apyrux nparehux MaTepujajia W pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucwuja je caunnmna cienehu

PED®PEPAT
1. YBOJ

1.1. Xpo=osoruja oxoOpaBama 1 U3paje Qucepraimje

Kangunat Bmagumup JazapeBuh, IuIul. MHX. Mall. NpBY TOJUHY JOKTOPCKUX CTyaAWja
ynucao je mkoicke 2008/2009 na Univeritad de Polytecnica de Cataluca y Illmanuju Ha oaceky 3a
MPOpaYyHCKy MEXaHUKY Yy OKBHUpPY KaTeape 3a OTHOpHOCT Marepujajga Koja je Yy CKIOIy
I'paheBunckor ¢axynrera. ITocne 3aBpiieHe mpBe ABe IOJMHE U MOJOXKEHUX CBHX HIICIIHTA, 300T
npobnema ca puHaHcupameM, Tpehy ronuny ynucyje Ha MammHckoM (akynTeTy YHUBEp3uTeTa y
Beorpany, Oxncek 3a Ba3myxorioBcTBO mikoicke 2012./2013.

Kangumar Bmamumup JazapeBuh, nurii. WHX. Mail. TPHjaBUO j€ U3paay IOKTOPCKE
mucepramgje 19. mapra 2014. rogune, Op. 608/1, Kateapu 3a BazayXomiIoBCTBO MaluHCKOT
¢dakynrera YHuBep3utera y beorpaay u 3a MeHTOpa mpesio)kuo peaoBHOT npodecopa ap bomka
Pamryo.

Ha ocHoBy mpujaBe kanmumata u mnpemiora Kareape, ommykom HacraBHo-HaywHOr Beha
MamuHckor (akynrera YuuBep3ureta y beorpany oax 3. ampuna 2014. romune, Op. 608/3,
umeHoBaHa je Kommcuja 3a omeHy mnmoJoOHOCTHM TeMe W KaHIWAATa 3a HU3paay JOKTOPCKe
JHcepTalyje U HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe y cacTaBy: MeHTOp, [Ipod. np bomko Pamryo pemoBan
npodecop MammHCKor dakynTera YHuBep3uteta y beorpany, Ilpod. np Anekcanmap benruw,
penoBHH mpodecop MammuHckor ¢akyntera YHusepsutera y beorpany u Ilpod. np bpanucnas
Jojuh, penoBuu npodecop Yuusepsurera y beorpany y nensuju.



Komucuja je 16. anpuma 2014. rogmue, Op. 608/4, m3Bectmna HacrtaBHO-HayuHo Behe
Mamunckor (Qakynrera YHuBep3utera y beorpamy aa KaHIMOaT WCIyEaBa CBE YCJIOBE
npensulere 3akoHoMm u CrarytoM MammHckor Qakynreta YHuBep3utera y beorpany 3a uspany
JOKTOPCKE AMCEpTalfje U Ja MpeajokKeHa TeMa pajHor HasuBa ,,ONTHMH3alK]ja aepOoaKyCTHUHUX
(heHOMeHa KOJ| y3TOHCKHX MOBPIIMHA MOXKE OMTH IIPEAMET JOKTOPCKE TUCEepTaIHje.

Ha 3axteB Bmamumupa Jazapesuha, murui. mHx. mamn. u u3Bemraja Kommucuje y cacrtaBy:
IIpod. np bomxko Pamnryo, mentop, IIpod. np Anexcannap benrun u Ilpod. np bpanucnas Jojuh,
op. 608/4 on 16. anpuna 2014. roaune, a Ha ocHOBY wi. 128. 3akOHa O BHCOKOM 00pa3oBamy,
HacraBuo-Hayuno Behe MammHckor ¢dakynrera y beorpamy Ha cemuwmmm on 24. ampmia 2014.
TOJIMHE, TIOHENO je omyKy Op. 608/5 na ce mpuxBaTa MpeAJIor O UCIYHEHOCTH YCIIOBA U O HAYYHO]
3aCHOBAHOCTH TeMe IOKTOpPCKEe naucepranuje ,,OnTUMH3aiuja aepoakyCcTUYHHX (EHOMEHa KO
Y3rOHCKMX HOBpIIMHA® KaHaunaTa Brnaaumupa Jazapesuha, qurmii. vHX. Mall. U Ja ce 3a MEHTOpPA
nMenyje npod. ap bomko Pamryo. Omryka je nocraBibeHa Behy Hayunux o0macTéi TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy Ha carjiacHOCT.

Behe nHayunux o6macTi TEXHUUKMX HayKka YHHBep3uTeTa y beorpany je mano carmacHOCT Ha
MIPEUIOT TeMe TOKTOpCKe aucepTanyje ,,OnTuMu3amja aepoaKyCTUYHUX (JeHOMEHa KO y3TOHCKUX
noBpmIMHa“ KaHauaaTa Brnagumupa JazapeBuha, qurul. WHXK. Mall., 1MOJ MEHTOPCTBOM PEIOBHOT
npodecopa ap bomka Pamryo, 12. maja 2014. ronune, omiryka 6p. 61206-2065/2014.

Ha ocnoBy omnyke HacraBHo-HayyHor Beha MammHckor (akynaTera O HUCIYHEHOCTH
yCIIOBa KaHAWAATA 3a U3pady JTOKTOPCKE AUCEepTalfje ¥ MIMEHOBambY MEHTOpA M caryiacHocTH Beha
Hay4YHHUX OOJIACTH TEXHWYKUX Hayka YHUBep3uteTa y beorpamy, mekan MamuHcKor Qakynrera y
beorpany je 27. maja 2014. rox. noneo 3aksbydak Op. 1119/1 na ce ogoOpu pax Ha TEMH JOKTOPCKE
mucepranyje “OnTuMuzaiyja aepoakyCTUYHUX (peHOMEeHa KOJ Y3TOHCKUX MOBPIIMHA™ KaHAUIATY
Bnanumupy JazapeBuhy, numut. uHXK. Mar.

O 3aBpIIeTKy JOKTOpCKE aucepranuje MeHTtop mpod. ap bomko Pamryo oGaBectro je
Karenpy 3a Ba3myxomioBcTBO, aormucoM Opoj 846/1 oxm 11. ampwmma 2016. rogune. Karenpa 3a
Ba3JyXOIUIOBCTBO jeé CBOjuM jgomucoM Opoj 846/2 on 14. ampuna 2016. roguHe mpemioxKuiIa
HacraBHo-HayunoMm Behy MammuHckor ¢(akynrera y beorpany Kommcujy 3a oueny u ondpany
JOKTOpCKe aucepranmje y cacraBy: meHtop I[Ipod. ap bomko Pamryo, ITpod. ap Asekcanmap
benrun, IIpod. np Anekcanaap Ber, [Ipod. np Mapko Musomr, u ap Xapko CreBanHoBuh, Hay4YHH
caBeTHUK, MHcTuTryT Bunua. Ha cemnunu HacraBHo-nayuHor Beha 21. ampuma 2016. roaune je
YCBOjE€HO 00aBeIITEH-e O 3aBPIICTKY AUcCepTanuje Kanauaara Bragumupa JazapeBuha, TUIUl. HHXK.
Mar. ¥ npeyior cacraBa Komucuje 3a orneHy u o0paHy JoKTopcke auceptanuje (op. 846/3 ox 21.
ampwia 2016. rogune).

1.2. HayyHa obOnacT aucepranuje

JlokTopcka aucepTaryja npumnanga ooactu TeXHHUKUX HayKa, HaydyHa 00yiacT MalmHCTBO.
3a meHTtopa je oapehen np bomko Pamryo, penoBau mpodecop Ha kareapu 3a BazgyxommoBcTBo
MammHckor ¢akynrera y beorpany.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIuaaTy

Kanmunar Bnagummup JazapeBwh, muru. wexk. mamr. je pohen 10.03.1983. romumne y
Beorpany. OCHOBHY W CpeAmy TEXHHUYKY IIKONy je 3aBpmuo y beorpamy. OcHOBHE cTynauje Ha
MamuuckoMm (akynerery YHuBepsurera y beorpamy ynucao je mxosncke 2002./2003. roaune, riae
j€ W IUIIJIOMHUPAO Ha KaTeApu 3a BazmyxomnoBcTBO ca mpocedyHoM orieHoM 8.5/10. Jumnomcku paa
ca TemMoM ,,KoHIIeNTyalHH W3ajH JIake KOMIIO3UTHE JieTenuie’ ogdpanuo je y cenreMopy 2007.
roguHe ca omneHom 10. Ox centemOpa 2007. mo aBrycra 2008 romuHe OMO je 3amocieH Kao
capaJHUK Ha TpPOjeKTMMa Ha MHCTUTYTY 3a Ba3IyXOIUIOBCTBO MamuHCcKor (akyiTera
yHuBep3utera y beorpagy. On asrycra 2008. mo janyapa 2009. 3amocieH je Kao MallIMHCKU
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nmxemep y upmu [enra Aup Umkemepunr y beorpany. On dpedpyapa 2009. mo dpedbpyapa 2012.
3anociieH je y ¢upmu "International Centar for Numerical Methods in Engineering - CIMNE" -
Barcelona - HInanuja. Ox mapta 2012 je 3anocnen y ¢upmu Engine Development and Production -
EDePro y beorpany.

Kaamunar Bragumup M. JazapeBuh, murul. WHXK. MaIl. MPBY TOAUHY TOKTOPCKUX CTYIIHja
ynucao je mxkoisicke 2008./2009. rogune Ha Univeritad de Polytecnica de Cataluca y Illmanuju Ha
OJICEKYy 3a MPOPAYYHCKY MEXaHUKY Y OKBUPY KaTejape 3a OTIOpHOCT MaTepHjaia Koja je y CKIOIMy
I'paheBunckor ¢axynrera. [Tocne 3aBpiieHe mpBe 1Be IOJAMHE U MOJOXKEHUX CBHX HIICIIHTA, 300T
npobiema ca puHaHcHpamweM, Tpehy roauHy ynucyje Ha MamuHcKkoM (akyiaTeTy Y HUBEp3UTETa y
beorpany, Oxncex 3a Ba3ayXxormioBcTBO mkojcke 2012./2013.

Y umuiby peanuzanyje mporpaMa ycaBplllaBamba KaHIUAAT j€ TOJIOKUO CBE HCIHTE
npeaBuleHe MmIaHOM U MPOTrpaMoM JOKTOPCKHX CTyauja ca mpoceuHoM oreHoMm 10,00. Kanaunar
Bnagumup M. JazapeBuh, nurmi. nHX. Maml. je ayTop BHIIE panoBa o0jaBJbeHUX y Mel)yHapoaHUM
yaconrcuMa U Ha MmehyHapomnuMm koHdepeHimjama. /[Ba pamga cy oOjaB/beHa y YacolmcHMa ca
CIU nucre.

OcHoBHHE TIpaBal] paja kaHaugata Bmamumupa M. JazapeBuha, AWIUI. WHXK. Malll., TOKOM
JOKTOPCKUX CTyJHja je MaTeMaTWIKO W HYMEPHUYKO MOJCIHpArmEe HANPEIHUX CTAOMIU3AI[MOHUX
METOJla 3a pellaBame MapuujaTHuX AUdEepeHIrjaTHuX jeHIaunHa Kao W HhUXOBa NPHMEHA Ha
¢uzukanHUM TpobieMHMa Kao IITO je aepoakycuTka. HakoH TONOXKEHHUX CBHX HCHHTA U
UCIYHEHUX CBUX OcTanux oOaBe3a npeasuhenux [lnanom u mporpamomM TOKTOPCKHX CTyIHja Ha
MammackoM  dakynrery YHuBep3uteta y beorpamy, kao wu IIporpamom ycaBpiaBama
JIOTOBOPEHHUM ca MOTEHIIWjaTHUM MeHTOpoM KaHauaat Bmagumup M. JazapeBuh, nqumut. uHx. mami.
je 16. ampuma 2014. romune Komwmcuju 3a JOKTOpCKe cTyauje MammHckor (akynreTra
VYuuBepsutera y beorpany moaHeo 3axTeB 3a NpHjaBy JOKTOPCKE OUCEpTalMje IO PaTHUM
Ha3uBOM ,,OnTHMHU3aIMja AepOaKyCTHKE KO/ y3rOHCKUX MOBPIIHMHA®.

2. OIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canp:xaj aucepranuje

JlokTopcka nucepranyja ,,OntuMuzaiija AepoakyCTHUHHUX (EHOMEHA KO/ Y3TOHCKUX
noBpIIMHA®, KaHauaaTa Bragumupa M. JazapeBuha auri. nHX. Mall. u3foxkeHa je Ha 220 cTpaHa.

HucepTtanuja caapxu cieaehux cexam noriassba:

1. VBog,

2. AepoakycTHKa U MPOPAYyHCKA a€pOaKyCTHKa,

3. Hymepuuko monenupame TypOyJIeHTHOT cTpyjama u pa3Boj OproroHanne CalOrpuj cKeumn
cTabuIu3almoHe METOoJIe ca TMHAMUYKUM npahemeM manux Bpmiora (Orthogonal Subgrid
scale stabilization method with dynamical subscales),

4. TlpopauyH akyctnuHnux u3Bopa u Jlupekrna @ypujeosa Tpanchopmaryja,

[TpopauyH u cuMynaiyja akyCTHYHOT [0Jba MPUTHUCKA,

6. Cumynanvja AepoakyCTHKE Ha y3rOHCKHM IOBPIIMHAMA M KOMIIapaiyja HyMEpUYKHX
MoJena,

7. 3aKkjpyyak

e

Hucepranuja cagpxu ciimcak o 170 kopumrhennx pedepeHy u nuTHpaHe Jureparype Ha 12
CTpaHa U 3 mpujora Ha yKynHo 47 crpana.

2.2. Kparak npukas mnojeIMHayYHuX [MorjIaBjba

VY mpBOM MOTJaBiby JUCEpTAIMje UCTAKHYT j€ 3Hayaj aepoaKyCTUKE aBHOHA M Kako Oyka
KOjy TEHEepHUIly aepoJAWHAMHYKE MOBPIIMHE aBHOHA NPWIMKOM IOJIETalkha M CJeTama yTHYy Ha



JbyJie KOjH J)KMBE y OKOJIMHU aepojpoma. M3Hecenu cy Oymyhu nmpaBiu kKako jaa ce peaykyje Oyka u
KaKo je CHI)KaBaTH ca ToJuHaMa Koje Cy Ipe HaMa.

W3necen je mperyiex perneBaHTHE HAy4yHE JIUTEpaType y KOjeM Cy aHalu3UpaHe
KapakTepUCTUKE TOjeAMHAYHUX (a3a MoJenupama MPOpavyyCHKE aepoaKyCTHKE, ca MOCEOHHM
OCBPTOM Ha MOJEIHpame TypOYJICHTHOr CTpyjalba IpM MalldM MaxoBHM OpojeBHMa, Tj.
HEKOMIMPUCHOUITHUM CTpYjarmbuMa.

VY HacTaBKy Cy NpHKa3aHe KapaKTepPUCTUKE aepOaKyCTUKE U IMPOPadyHCKE aepOaKyCTHKE ca
OCBPTOM Ha (PM3MKAIHOCT Mpolieca Kao M METOA0JIOTHje MpopadyHa aepoaKyCTHUYHUX (EeHOMEHa.
Jlat je kpaTtak OCBPT Ha OCHOBHA ITOJIA3UINTa OBE 00JIACTH OJ1 KOJUX j& Haj3HAYAJHHUJH JOTPHUHOC J1A0
JlajTxwi1, Koju je mpBH GOPMYJIHCA0 a€POAKYCTHUKY KOja JI0JIa3u ca aepoJuHaMUYKKX moBpiirHa. Ca
JpyTe CTpaHe, MaT je KpaTak Imperje/ IpUCTyIa NpopadyHa aepoaKkyCTUKE Kao U TJIaBHU MpoOIeMu
ca KojuMa ce Ipu ToMe cycpehly HCTpaKuBauu U MHKEHEPH Y MPaKCH.

VY cnepehem pnemy mpBOr TOriaBjba AT j€ Mperyies] KOPUIINEHUX METOOJOTHja Yy
JTUCEPTAINjU Kao M UCTPAKUBAYKHU [IUJBEBHU JUCEPTAIIH]E T/I€ je anocTopdupaH aIpyradyujyu MpUucTym
MoOJIeNpama TypOyJIEHTHOT CTpYjamba 0/ KIACHYHOT, KOjU c€ OOMYHO KOPHUCTH y npakcu. Ha xpajy
Jj€ Jat Kpartak mperiies JucepTanyje.

Y npyrom morjiamJby JUCEpTalldje Cy M3HECEHE OCHOBHE TCOPH]CKE MOCTaBKE (hHM3HMKATHE
aepoaKycTHUKe M Ae)UHHCAHW Cy aHATUTHYKH MOJEIH 3a HEHO pemaBame. [IpukazaHo je map
HajMO3HATHJUX METOAOJOTHja, 01 KOjUX je HajOuTHMja JIajTXuiI aHalourHja, Koja je IeHTpaTHa U
HajOuTHUja 3a Te3y. Y oBoj Meromoioruju JlajTxun je mpe3eHToBao TpaHcopmauujy Hasuje-
CTokcoBe jeHIauWHE Yy TalacHy jEeHIauMHy Kao M HEHO npuiarohaBame 3a MOJECIUPAbEe
aepoakyCcTHUYHMX (eHOMEHA 4YMju je W3BOp aepoiamHamuyka Oyka. Ilopem Tora peduHucaHu cy
NOTPEeOHN MOHOIOJH, TUTIONN Ka0 ¥ KBaPUIIOIOBH Ka0 U HbHXOB 3Hauaj KOjU UMajy 3a TeHEPHCahe
aKyCTUYHHX M3BOpA Ka0 M lUXOBOT MHTE3UTETA.

Ha kpajy je mpe3eHTOBaHa KOMIUIETHA METOAOJIOTHja CHMYJIAIUje aepOaKyCTUYHUX
(eHOMEHa W3HETUX Yy TE3W, TJe j€ 3a MPBH KOpaK AcPUHUCAHA CHUMYJAllMja KOMIUIETHOT
TypOyJeHTHOI cTpyjama nomohy npopauyHcke nuHamuke dayunnaa (CFD - Computational Fluid
Dynamics).

JloObmjeHo HecTalMoHapHO MoJbe Op3MHA Ce 3aTHM KOPHUCTH Jla C€ M3padyHa JBOCTpYyKa
TUBEpreHija PejHoIcoBOT cTpec TeH3opa KOju TIpeACTaB/ba aKyCTHYHE u3Bope. [Ipemasax
CpadyyHaTHX aKyCTHYHHX H3BOpa M3 BPEMEHCKOT JIOMeHa y (PpeKBeHHTH NOMeH je ypalheH ca
HupextHoM @ypujeoBoM TpaHCchopMmanujoM. M3padyHaTH aKyCTHYHH H3BOPH Cy JECHHM UJIaH
HEXOMOTeHe XEeJIMXOJIIOBE jeTHAUYWHE YHMjUM peIlaBamkeM | aJepKHHOBHM IMPHUCTYIIOM METOJOM
KOHAYHUX €JIEMEHaTa YuMe ce 100Hja pacnojiena akyCTHIHOT MPUTHCKA y IPOPAIyHCKOM JIOMEHY .

[Ipenmer Tpeher mormaBsba aucepTanuje oOyxBara nedUHUCAE OPTOTOHATHE CaOTpHI
CKEWJI CTaOMIIM3aIlOHe METOJEe ca AMHAMUYKUM npahemem manux Bptiora (Orthogonal Subgrid
Scale stabilization method wirh dynamical subscale). IIpeBacxomHo je neduHHCaHa
HekommnpecuOuaHa HaBuje-CTokcoBa jeHaunHa Kao M H-eHa BapHjalnoHa (hopmyanmja u yKpaTKo
je Tpe3eHTOBaHa MaTeMaTHyKa IM03aJuHa Je(HHUCAkA MTOCTOjabe jeIMHCTBEHOT peIleHmha 3a/1aTe
jenHaYnHe.

Ilocne tora je neduncana cumynanuja Benmukux Bpriora LES (Large Eddy Simulation)
METOJIOJIOTHja 3a MOJCIHpame TypOyJIeHTOr CTpyjamka TIe je MpuKa3aHO IMap Mojena 3a
MoOJIeNMpambe MaJIuX BpTiora Koju ce nobujajy mocine ¢uirpauuje HaBuje-CTokcoBe jeqHauuHe.
[Ipe3enroBan je u3Mmel)y octamor m CMmaropmHcku Mojed Koju he ce KOPUCTUTH Y JaJbuM
MOTJIaBJbMa T€3€ W Kao YIMOPEIHHM MOJENH. YKpPATKo Cy IpHKa3aHe Jo0pe W JIOomie CTpaHe
n3abpaHor MoJena Kao ¥ MOryhHOCT cumynanuje TypOyJIeHIHje.

VY HapemHOM Kopaky je neduHucaHa [‘anepkMHOBa MeETOAAa KOHAYHHX eJieMeHaTa 3a
npoctopHy aumckperuszanujy HaBuje-CTOkcoBe jeqHauMHE Kao H  MOJCIH 32 BPEMEHCKY
TUCKPETH3AIH]Y.

Hapenqnu «xopak je pesepBucan 3a JeUHHUCAKHE OPTOTOHATHE CaOrpua  CKEWs
CTa0MJIM3allMOHEe METO/E T/E je MpeCcTaB/beHa BheHa (hopMyIaluja Kao U MO3UTUBHE CTPAaHE JlaTe
¢dopmynanmje, Kao MTO je TI00AHO OJpKamke KOJIMYMHE KpeTamba U MoJenupame PejHomnac crpec
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TEH30pa OCTaTKa KOjHu MOJeIHpa TypOyJleHIHjy Manux Bpriora. /lepuHHCaHO je W JUHAMUYKO
npaheme Malux BpPTJIOra ca KOjuMa yCIeBaMO KOPEKTHO Ja MOACIHMpPAMO y3ajaMHy pacrojaeny
eHepruje u3eMlly Majaux W BeJIMKUX BpTiora. Beoma Outan acmekt oBe dopmynaiudje je
MOJIeNIMpambe KUHETHYKE EHPruje Kao W HheHe UCHIAIje ca pa3BHjakbeM BpTJIOora INTO je
MOTKPEIJEHO Ca MAaTEMaTHYKOM TeopHjoM 3a ob0e (opmyanuje mpeBacxoqHo neduHucane. Ha
Kpajy je MpHKazaHa MUMIUIEMEHTaIja Metoje y Matnab codTBep OKpyX emy W Ha MPUKA3aHOM
npuMepy, KOju MMa aHAIMTHYKO PEIICHE, MOXKe Ce BUAETH KOja je TAYHOCT 3a/1aTe (hopMyiaiyje.

VY 4eTBpPTOM NOIJIaBJby Cy NMPE3CHTOBaHM, IPEBACXOHO, IPOPAUyH aKyCTUYHHUX HU3BOpa Kao
IOyIula AuBepreHnuja PejHonjcoBor crpec TeH3opa Trae ce ao0uja ajokandja W HHTE3UTET
aKyCTHYHHMX M3BOpa y BpeMeHCKoM jaomeny. Ilomro je XenmxonmoBa jeaHaunHa y (pEeKBEHTHOM
JIOMEHYy a aKyCTHYHH H3BOPHM Cy H3BOPDHH WIAHOBH HEXOMOTOHE XEJIMXOJIOBE jeIHAYMHE,
noTpeOHO je JaTe HM3BOpPE y BPEMEHCKOM JOMEHY TpPaHCPOPMHCATH Yy aKyCTUYHE H3BOpE Y
(peKBEeHHTHOM JOMEHY, mTO je ypaherno ca upextHom DypujeoBom TpaHCHOPMAIIH]OM.

[IpeBacxoano je mpe3eHToBaHa J(upektHa dypujeoBa TpaHchopMalrja Kao U IPOPaIyHCKH
Op3a @ypujeoBa TpaHcopmanmja ¥ JaTa je KpaTka aHanM3a KapakrepucTuka obe merozge. U3
3aJaTUX KapaKTepucTHka o0e Meroje 300r MOryhHOCTH He CKJIaIUINTEHha BEIHKE KOJIUYHHE
nojparaka koxa JlupextHe QypujeoBe TpaHchopmanmje ce UMILIEMEHTHPA JTUPEKHTO Y BPEMEHCKY
MeTJby MpUINKOM pemraBamba Hauje-CTokcoBe jeqHauMHe TIE ce 100HMja HAa BPEMEHY MpopadyHa
alli ce M pelyKyje MEMOPHUjCKH MPOCTOp MOTpeOaH 3a aloKalUjy BEIHKE KOJIWYMHE BPEMEHCKUX
WHCTaHIIM 10Jka Op3uHE CTpyjamba.

VY merom morjaBiby OBE JUCEPTAIMje ayTOp je MPE3eTHOBAO HECTAIMOHAPHY M CTAI[HOHAPHY
XenMxoJoBy jeHmaunHy. [Ipukazanm cy mpoOiieMH KOjU CE€ jaBJbajy NPUIUKOM CUMYAaIIH]e
ACKYCTHYHOT I10Jba Ca BEIMKHM TAJIACHUM OpOjeBUMa Ka0 M TPaHMYHHM yCJIOBUMA KOjU CE jaBJbajy
Ha 0001Ma IPOPAYYHCKOT IOMEHA a KOjU 3aMemby]y O0e3rpaHuuHu JIOMEH.

JHedunucano je 3amro ce jaBsba "pollution" rpemka ca MaTeMaTHYKe CTpaHE TIICAUINTA U
mTa je moTpebHo ja O6um ce oBaj mpobiem mpeBasuimao. ledunHncan je 3aTBOPEHH MaTeMAaTHYKH
MOJIeT KOjH je 1o0po neduHUCaH U Kao TakaB MOT0/IaH 3a PelllaBarbe.

Hanpasseen je GeHUMapk mpoOsieM y jeJHOj U JBE JUMEH3Hje 32 XOMOTeHY XeJIMXOJIOBY
JEeHIaYnHy Kao M OeHUYMapK mpoOieM 3a HEXOMOTeHY XeJIMXOJIIOBY jeHIaunHy TlIe j€ HyMEPHIKO
pemee HaheHo ca ["aJepKMHOBMM NPUCTYIIOM METOJOM KOHA4YHMX esneMeHaTa. Ilopex Tora, 3a
JEeMHOMUMEH3MOHY XeJIMXOJIIOBY jeHaYMHY UWMIUIEMETHHPAH je CTaOWINM3alMOHH MOJET,
neduHucad y TpeheM Moriasiby, € je MPUKa3aHo /1a ca 3a/1aTOM METOJI0JIOTHjoM je Moryhe Beoma
ycrenrHo npeasuhu mpobOiieme "pollution" rpemike, Tj. I1a HyMmMepHuYKa Tpoliaramndja Tajgaca ce
MPOCTUPE Y TOMEHY Ca UCTHUM TaJacCHUM OpOjeM Kao U €T3aKTHO pelleHhe.

Y mecToM TOrJaBiby JAWCEpTallMje TpUKa3aHa je CUMyJalyja OICTpyjaBama OKO
aeporpouia ca 3aKkpwileM, yOpolmlheHOr TMONPEYHOr Ipeceka CTajHOr Tpama, Kao H
nBoauMensnoHe cekmmje npojektmia "ALAS" (Advanced Light Atack System). CBu HaBencHH
MPUMEPH CHUMYJIMPAaHU Cy ca YOOWYajHUM UHAYCTPHUJCKUM TIPUCTYIIOM Tj. ca TIO3HATOM
cumynanujom Benukux Bptiiora LES (Large Eddy Simulation), metogom CmaropuHckor, kao u ca
MPE3eHTOBAaHOM MeTojojorujomM OpToraHanHe caOrpuja CKews CTaOWINM3alMOHE METoJIe Cca
IMHaMUYKEM TipahemeM Manux BpTiora. [Ipe3eHToBaHE Cy TJaBHE Pa3lIMKe OBUX METOJOJIOTH]ja
Kao W mpoduian Op3uHa W TMPHUTHCKA Yy Pa3IMYUTHM BEPEMEHCKMM HHCTaHIama. lcTo Tako
NpUKa3aHe je M BPEMEHCKa CBOJNYyIHMja y BpEeMEHy Iojba Op3WHE M TPHUTHCKA 3a pasHe
KapaKTepUCTUYHE YBOPOBE IMPOpAuyHCKE Mpexe. YMOpeao ca THUM pe3ysiTaTuMa je MpUKa3aH U
cniekTap (peKkBeHIHja TOOMjeHOT IMoJha Op3WHE CTpyjama IJIe Ce JaKO MOXKE BHJICTH TJIaBHA
pasnMka y TPHUCTYIy MOJAEIUpama TYpOYJEHTHOT CTpyjama. 3aTUM j€ TMPUKA3aHO I10Jbe
aKyCTHYHHMX H3BOpa, 3a o0e Beh HaBejeHe METOHONIOTHjE TIE c€ JIaKo MOXKe yo4yuTd Beha
MPUCYTHOCT JHIOJIA M KBAJAPHUIUIA 32 CTaOMJIM3AlMOHY METOJy INTO JOBOJIM JO 3aKbydyka Ja
00JbMIM MOJETHpAEM MaliX BpTIOra ce Jo0Hja BEpOJIOCTOjHHja aloKalfja W WHTE3UTET
aKyCTHYHHX H3BOpA.

Ha xpajy je ypahena xomruieTHa cumyJaiyja akyTHUHOT 0Jba 3a MaJie TalacHe OpojeBe rue
je xopuirheHa MeToie KOHAUHUX eJleMeHara ca ['aepKMHOBUM MPHUCTYTIOM.



OBHM KJIaCHYHU NPHUMEpPU Cy MOKa3aJi peaHy aluIMKaIlfjy MPEe3eHTOBAaHE CTAaOMIN3aIMOHE
METOo/ie ¥ BeHy MOTYhHOCT fa ce Mozenupa TypOyJIeHTHO CTpyjame Kao M J1a MPEe3eHTOBAHH HOBH
MOJIENl je MHOTO Mame IUCHIIATHBAaH Kao W J1a JAWHAMUYKO MOJICIHpame MaMX BEIWYHHA HIIH
BpTJIOra Jaje 100py auctupOyuujy enepruje nMely Maaux v BEIMKHX BpPTJIOTra Tj, Y MOryhHcOTH
CMO J1a c€ MOJIeNMpPa MOBpaTHA AUCTPUOYIH]ja EHPTHje ca MAINX BPTJIOTa HA BEJIMKE BPTIIOTE.

VY cemMoOM MOTJIaBJbY IUCEPTAIje M3HET je JeTajbaH 3aKJbydaK ca KPUTHYKOM aHAIH30M
OCTBApEHUX pe3yJITara CIPOBEACHNX HYMEPUYKHX cuMynanuja. Takohe cy mare moryhe cmepHuie
3a JaJjba UCTpaKMBama M3 OBE 3HauajHe o0JlacTH Kojy oOpaljyje oBa nuceprammja. Mcraknyt je
HAay4YHH JONPHHOC JTUCEpTanrje Kao W MOryhHOCT mpHMeHe J0OMjeHUX pes3yirara y peaTHHM
yCIIOBUMA.

3. OIIEHA IMCEPTAIINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

JlokTtopcka nucepranuja ,,OnTuMH3alMja aepoaKyCTHUHUX (EHOMEHa Ha Y3TOHCKUM
MOBpPIIMHAMA" J]aje CaBPEMEH M OPUTHHAJIAH NPUCTYI UCTPAKUBAKY HYMEPHUIKOT MOJICIIUPatha Kao
JEIHOT O/l KOpaka MOAEIHpama aepoaKyCTHKE M KaKOo TO MOJCIMpAmke yTUYe Ha MpeocTaya JBa
KOopaka CHMyJalyje Tj., IpopadyyH aKyCTHYHHX M3BOpa Kao M MpOIMaranujy akyCTUYHUX Tajaca y
ocMaTpaHoM JIoMeHy. HayuHu JOnprHOC OBE TUCepTallyje ce pe CBera oriie/ia y cTBapamy HOBE,
JEIMHCTBEHE CTAaOMIM3AIlIOHE METOJE KOja CBOjOM HWMIUIEMEHTAllMjOM YjeIHO MOJAEIHpa |
TypOyJIE€HTHO CTpyjame KoOja Kao TaKBO MOJEIHpa CBE (U3HKATHE KapPAKTEPUCTHUKE DPA3BUEJHOT
TypOyJCHHTOT CTpyjakka y OTBpeHOM TpocTopy. IIpe3eHTOBaHa MeTOZONOTHja je 3aTUM
uckopuinheHa Ja ce aHalIM3Mpa W KakaB je HEH YTHUIA] HA IpeocTalie KOpake CUMyJaluje
aepoakyCTHYHUX (heoHOMEeHa. 300T pOOYCTHOCTH caMe CHMYJIalldje YTPOIIeH je oapeheHn Tpya aa
ce peaykyje morpebHa MeMopHja 3a YyBame BEIUKE KOJMYMHE MOJaTaka CTBOPEHE CHUMYJIAIH]OM
Hagsuje-CrokcoBe jeHnaumHe.

3.2. OcBpT Ha pedepEHTHY U KOPHUIITNEHY JUTEPATYDPY

Y  n1okTOpcko] aucepTauuju je KopuiheHa oOMMHA JMTepaTypa M3 HYMEpPHUUYKOT
MoJleNnrpama TypOyJIeHIje Kao U MpopadyyHcKe aepoakyctuke. Kopuirhena nuteparypa ce Moxe
MOJICJITH Ha TPU TPYIE: PalOBH KOjH ce OaBe HyMEPUUKHM MOJEIMpPameM TypOyJIeHInje, paJoBU
Koju ce 0OaBe (PUIMKATHOCTHUMA aepoaKkyCTyke M paJoBH KOju ce OaBe MPOPAuYyHCKOM
aepoakycTukoM. Jluteparypa je KaHOUIATy MOCTY)XWIa Kao Ioja3Ha OCHOBa 3a (opmupame
nperyiefia JOCAAalllbiuX HCTPaKMBamba M3 IpopayyHCKe aepoakyctuke CamuMm TuMm, 1aT je
peleBaHTaH TPUKa3 TPEHYTHOT CTama y 00JacTH KOjoj MpHIanajy mpoOseMu pa3MaTpaHH y
JTOKTOpcKo] aucepranuju. Kopumhena HaydHa jguTeparypa je CIyKHIa Kao MOYEeTHa OCHOBAa 3a
KOHLIMTIMPamke HyMEPUYKOT MOJIeTHpama TypOyieHIrje, a Takohe je ykazana u Ha Mmoryhe mpasie
noOoJblamba Mmocrojehux M MMIUIEMEHTaluWjy CO(OUCTHLIHMPAHUJUX HYMEPUUYKHX MOJena
KopuTheHNX 3a CUMYJIAIHjy CI0KEHUX aepOaKyCTUYHUX (peHOMEeHa.

3.3. Onuc ¥ aICKBaTHOCT MPUMELECHUX HAYYHUX METOAa

Hayune meToze koje Cy IpUMEmEHEe Yy MOCTYIIKY pealn3annje HayqHUX pe3ysiTaTa MoTy ce
MOJICIUTH Ha TPU Tpyle: MaTEeMaTHYKO MOJCIUpamke, HYMEPHYKE METOAC M CUMYJalHja
acpoaKyCTHUHUX (eHoMeHa. MaTeMaTH4KO MOJCIIMPame MOoJpa3yMeBa Iperjell MaTeMaTHYKe
TeopHje Kao U JepuHHCcamke TeopeMa U IedUHHIIM]ja Koje 3a1aTH MoJAeIH Tpeda /1a uclyHe j1a ou
3aJI0BOJhABAIIN OJipeh)eHe ycoBe Koju OM OCUTYpaI TIOCTOjarkbe M jJSTUHCTBEHOCT PEIICha.

HyMmepuuko Momenwpame W MPE3CHTOBAHE HOBE METOJIOJIOTHjE J1aje MOTyhHOCT Ja ce
KapaKTePUCTUKE TYpPYOJICHTHOT CTpyjamka MOJEIUPajy YUCTO HyMepudku. CaMuM TUM ce



omoryhyje na cuMyJianyje HUCY 3aBHCHE O] MpoOiemMa KOju ce CHMYJIHpa U Ja ce ca oapelheHuM
HYMEPUYKHM apryeMHTHMa TIOKpHje BEJIUKHA JWjalla30H MPaKTHYHUX Tpodiema. butHo je
HATllOMEHYTH Jia CTa0WIM3allMoOHa METOoAa OCHMM ITO oMoryhaBa ma ce KopucTte WUCTe
anpOKCHUMAaTUBHE (PYHKIIMje IITO Jaje cTaOMIN3alijy KOHBEKTHOT WaHa 3a CTpyjama rie je Op3uHa
CTpyjama JOMHAHAHTHA a J]a c€ ca JIOJAaTHUM MOJICIHPAmhEM U alpOKCHMHPAmEM MAIUX BPTIIOTA
MIPUPHUIHO OTHCY]Y CIOKEHE KapaKTePUCUKE TYpPOYJIEHTHOT CTpYjamba.

3.4. [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX pE3VIITATA

Kangumar Bmagumup M. JazapeBuh je pagoM Ha JOKTOPCKOj IUCEPTAIMjH OCTBapHO
3HaYajHe HAYYHO-HCTPAKUBAUKE pPE3YyJTaTe Cca TPajHOM HAYYHOM BpEAHOIINY W MPaKTHYHOM
npUMeHJbUBOIINY y 00JIaCTH MOJENIMpama U CUMyJaluje TypOyJIeHIije Kao U aepoaKyCTHUKEe Koja
3a U3BOP 3ByKa MMa TypOYJIEHTHO CTpyjame Quyuaa.

Pa3Bujern u Bepu(pUKOBaHM HYMEPHYKH MOJEN CTaOWiIHM3aldje KOju je y CTamy Ja
MoJienupa TypOyJICHIIH]Y U KOjU je MHTEH3WBHO NMPUMEHUBAH MPHU UCIUTHBAKY acPOAKYyCTHUHUX
(eHOMEHa Ha Y3rOCHKMM MOBpIIMHAMAa M Pa3HUX JPYrMX KOMIIOHEHTH aBHUOHA. Pesynratu cy
ynopeheHn ca WHIYCTPHjCKHUM KJIACHYHUM MPUCTYIIOM MOJAETHpama TypOyJeHIHje MEeTOJ0M
Bemukux Bptiora (LES - Large Eddy Simulation). Pesynratu TypOyleHTHOT cTpyjama Kao U
aJIoOKalMja U MHTE3UTET aKyCTHYHHX H3BOpa Cy yropeheHwu, rie je 3akibydak, Ja je Ipe3eHTOBaHa
HOBa METOI0JI0TH]ja, 60Jba 01 CBUX MocTojehuX y BHUIIIE acKaTa KoMIapalyje.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHANIATa 34 CAMOCTAIIHYA HAYYHHU pal

Kanaunat je TOokoM u3paje oBe JucepTanuje Mokazao ClocoOHOCT CaMOCTaIaHOT U3BOhema
HAyYHO-UCTPAKMBAUKKX MPOjeKaTa, Kao M CIIOCOOHOCT pelllaBama CIOKEHUX TEXHUYKHUX Ipobiaema
MPUMEHOM CaBPEMEHUX HAayYHO-UCTPAXMBAYKUX METONA. BeNnMKo pagHO MCKYCTBO y 00JacTu
HYMEPHUKOT MOJIENMpamba U HyMEpPHUKE CUMYyJalHje aepoaKyCTUYHUX (PEHOMEHA Ha pa3IMuUTUM
Y3rOCHKMM TOBpIIMHAMa IIpyXajy OCHOBY 3a Ja/bl M KBQJINTETaH CaMOCTajJlaH Hay4HO-
UCTPAXXUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JONTPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHX JOIPHHOCA

HayuHnu nonpuHoC oBe 1ucepTalnmje je OCTBapeH y:

e VHampehemy Crabunmsarnumone metoge CI'C (Cabrpua Ckejn crabuiuzanuje) y
BHIYy JAepUHUCAka HOBE METOJIe KOja HWMa OPTOTOHAIHY MPOjEKIHU]y
MOJICIpakha MAJUX BEIUYMHA, Tj. BPTJIOra Ha MPOCTOpP Koju je AeduHucaH
METOZIOM KOHAYHMX €JeMeHaTa M Koja y3uMa y O03up eBallyalujy TUX Mallux
BEJIMYMHA Y BPEMEHY Tj. y3UMa ce y 003up AMHAMUKA MaJIKX BPTIIOTa.

e Jlebunucamy apyraudvjer mpucTyma MOJAETUpama TypOYJIECHTHOT CTpyjama KOoju
j€ YHCTO HyMEpUYKH U KOjH y ceOM HOCH MOJEIHMpame KaKO BEITUKUX TaKO M
MaJIMX BPTJIOra, Kao U JeUHUCABE MAINX BEJIIMYMHA KOj€ CE HE MOTY YXBAaTUTH
nopadycHkoM MpexoMm. CamuMm THM je yHampeheHo riao0amHo HyMEpHU4KO
MOJIeTpame KOJMMYMHE KpeTama KOje Ce NPUHIMIHN]aTHO TYOH y IpYyTHM,
nocrojehum MeTogama rmopavyHa.



e Jlepunucana HOBa craOmwiIHM3anMoHa MeToja omMoryhaBa kopuimheme HCTHX
anpoOKCUMAaTUBHUX (yHKIMja 3a MOJbe MPUTHUCKA W Op3MHE CTpyjama IITO
oMmoryhaBa makmry u OpXy HMIUIEeMEHTalMjy y codTBep KOjU pelIaBa
napuujagHe AudepeHyjanHe jeJHauuHe METOIOM KOHAYHUX €JIeMeHaTa.

e Monenupawe PejHonac cTpec TeH30pa KOju je 3amykeH 3a edekrte
TypOYJIEHTHOT CTpYyjama MajJHiX BPTJIOTra U BEH YTUIA] HAa BEJIMKE BPTJIOTe.

e JluHamuukuM TpahelbeM MaluxX BEJIWYMHA Tj., BPTJIIOTAa H HUXOBUM
MOJICIUPAkEM YCIICIIHO je MOJCNIMpaHa pa3MeHa eHepruje m3Melhy Mamux |
BEJIMKHX BpTJOra, rae Tpeda HalmoMEHYTH, Ja je ca OBUM HOBHUM HPUCTYIIOM
YCIIEITHO MOJIEIMPaHa eHepryja KOjy Malld BPTJIO3U MPEajy BEITUKUM HITO HUje
CITy4aj y BEJIUKOM OpOjy KJIACHYHUX HYMEPUUIKUX MPUCTYTIA.

e IlocebHO Tpeba HaAmMOMEHYTH J1a je ca OBOM YyHampeheHOM MEeTOH0JI0THjOM
ycrenrHo yxBaheH CeKTpyM y (peKBEHHTOM JIOMEHY pa3BHjEeHOT TypOyJIEHTHOT
CTpyjama KOJH jeé MpUKa3aH Ha KOHKPETHHM IPUMEpHUMa H3 aepOaKyCTUIHE
aruIMKaIuje, TIe ce mokasyje na Qopyaniyja HUje MpeBUIle TUCUIATHUBHA Kao
METOJI0JIOTH]j€ KOje ce OOMYHO KOPUCTE Y aepOaKyCTUYHO] IPUMEHH.

e JloceOHO je maT akIEHT Ha MOJCIHUpamke aKyCTUYHUX Hu3Bopa JlajTxmuimoBom
METOJZIOM TJI¢ HaBEJCHAa METOJa 33 MOJEJIMpame TYpPOYJICHHTOT CTpyjama Jaje
JMIIOJIE KOjU C€ jaBJbajy HE caMO OJi BEIUYMHA KOje Ce MOTY YXBAaTUTH
MIPOPaYyCHCKOM MPEKOM, HETO U IUTIOJIE KOJH JI0JIa3e OJ1 MaJuX BPTJIOTa.

e [Ipumenom [QupextHe Dypujeose Tpanchopmalije yHyTap BPEMEHCKE TIETJbE 32
pemaBame HaBuje-CTokcoBe jeaHaunHe, YMMe ce Jjaje MOI'yhHOCT Jia ce YIITeau
BEIIMKa KOJMYMHA MEMOpHje Koja je MoTpedHa 3a CKIAJHUINTCHEC BPEMHCKHX
KOpaka 1oJjba Op3uHe Koje kopuctu 6p3a @ypujeoBa Tpanchopmaliyja.

e Nwmmuemenranuja HoBe CTaOMIM3aIlMOHE METO/E 3a peIllaBambe XeIMXOJOBe

jeHmaunHe eprkacHO penraBa mpodieMe Koje n3a3usa "polution" rpemika koja ce
jaBJba IPH BEJIMKUM TaJaCHUM OpojeBHMa.

4.2. Kputnuka aHajinsa pe3yJirara HCTPKHBAbA

Ha ocHoBy mperiena peneBaHTHE Hay4HE JIMTEpaType U carjiefiaBama MocTojehux pemema
13 00J1aCTH TOKTOPCKE TUCEpTalje, KOHCTATyjeMO Aa Cy pe3yJTaT UCTPaKUBaAkha Y Te3H 3HAYajHU
U J1a Cy IPUMEHJBHBH y Mpakcu. MlcToBpeMeHO, Ha OCHOBY YBHUJIA Y 331aTe INJbEBE NCTPAKUBAHA U
pesyiraTe MpeiCTaB/beHE Yy TOKTOPCKOj IHMCEpTalMju, MOXKEMO 3aKJby4HTH Ja Cy MpYKEHH
OJITOBOPH Ha CBa pelieBaHTHA MHUTakba M PELICHHU MPOOJIEMH ca KOjuMa ce KaHIHIAT CyCpPeo y TOKY
UCTPaKMBabA.

VYcTaHOB/bEHE UMHICHUIE HCTpaKMBama Cy KOpak Hampea M Boie Ka yHampehemy
nocrojehux mogaTaka o KapakTeprucTUKaMa HyMEpUYKOT MOJENUpPama TypOyJIeHTHOT CTpyjamba Kao
W KaKkaB YTHUI[A] MMa TO MOJEITUpAke Ha alOKalMjy W jaunHy AaKyCTUYHUX H3BOpa Kao H
IpoTaranyjy y npopadyCHKOM JOMEHY.

Pa3BujeHn KOMIUIEKCHM CTaOMIM3allMOHM HYMEPHUKHM MOJEN  IOCEAYyje  BEJIHKY
MPUMEHJBMBOCT C 003UPOM J1a je KOHLUIUPAH HAa YUCTOM HYMEPHUYKOM IMPHUCTYIy U Ja HE y3HMa
HUKaKBe (PU3MYKE MOJENe W CaMHM THM HUjE 3aBUCTaH O]l MPOOJIEMATHKE pellaBama Tj., UMa
IIMPOK CHEKTap NMPHMEHE Yy WHIYCTPUjCKUM allIMKalfjamMa aepoaKkyCTHKE Kao M JIPyTHUX IpaHa
HUHIYCTpH]E.



4.3. Bepuduxkauja Hay4HUX AOMPUHOCA

PagoBu 00jaB/LeHH V HAVYHHM YaconucuMa MmehyHapoaHor 3Hayaja

PagoBu y BpxyHcknm mel)ynapoguum yaconucuma (M21):

1.

Sekutkovski, B., Kosti¢, I., Simonovié, A., Cardiff, P., Jazarevié, V., Three-dimensional
fluid—structure interaction simulation with a hybrid RANS-LES turbulence model for
applications in transonic flow domain, Aerospace Science and Technology, Volume
49, February 2016, Pages 1-16, Elsevier Ltd., doi: 10.1016/j.ast.2015.11.028, ISSN:
1270-9638, na SCI listi; IF 0.940.

Panosu y mehynapoauum yaconucuma (M23):

1. Jazarevi¢ V., RaSuo, B., Numerical prediction of aerodynamic noise generated from

missile for low mach number flows, Technical Gazette, Vol. 24, No. 3, June 2017.,
DOI: 10.17559/TV-20141231143143, ISSN: 1330-3651, (prihvazen za Stampu), na SCI
listi; IF 0.579.

Panosu y mehynapoaunm yaconucuma (M24):

2. Jazarevi¢ V., Rasuo, B., Computation of acoustic sources for the landing gear during

the take-off and landing, FME Transactions, Vol. 41 No 3, 2013., Faculty of
Mechanical Engineering, University of Belgrade, ISSN 1451-2092, Belgrade, (strane
180-188).

. Rasuo, B., Jazarevi¢ V., Numerical Calculation of Acoustic Sources for the Landing

Gear of Aeroplane during Take-off and Landing, PAMM, Volume 15, Issue 1, October
2015, Pages: 529 — 530 (2015), Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, DOI
10.1002/pamm.201510255, ISSN: 1617-7061, Weinheim, Germany.

300pHuIM MehyHAPOIHUX CKYIIOBA

Caonmreme ca Mel)yHapoaHor ckyna mramMnaso y ueausu (M33):
1. Jazarevié, V., Rasuo, B., Computation of acoustic sources for the landing gear during

the take-off and landing, Fourth Serbian (29th Yu) Congress on Theoretical and
Applied Mechanics, Vrnjacka Banja, Serbia, 4-7 June 2013, ISBN 978-86-909973-5-0,
p.p- 597-602.

Caonmreme ca Me)yHapoaHor ckyna mramMmnaso y ussoay (M34):
2. RasSuo, B., Jazarevi¢, V., Numerical Calculation of Acoustic Sources for the Landing

Gear of Aeroplane during Take-off and Landing, GAMM 86th Annual Scientific
Conference - Lecce, Italy, March 23 — 27, 2015, Book of Abstract, p. 476.

5. 3AK/bYYAK U HPEJIOI

Hoktopcka muceprammja mox HasuBoM ,,OIITUMU3AIIMIA AEPOAKYCTUYHUX
O®EHOMEHA KOJI Y3IOHCKUX TTOBPIHIMHA®, xangupara Bmamumwupa JazapeBuha, murii.
WH)X. Mall., CaJpXH CaBpEeMEH M OpPUTMHAJIAH HAy4yHHM JOIPUHOC, KOJjU OMOryhaBa LIE€JIOBUTY
aHamu3y pasMaTpaHux MpoOieMa Yy Be3d ca HYMEPHUUYKUM MOJETUpPAkEeM TypOYyJIEHTHOT
HEKOMIIPCHOMIIHOT CTpyjalba M Kako TAaKBO MMa 3HauajaH yTHIA] HAa oapehuBame aKyCTHUHUX

9



M3BOpa Kao M aKyCTHUYHY IpOMarandjy Kpo3 NpOpavyyHCKH aoMeH. Ha ocHOBy oHora mro je
MPUKA3aHO y JIOKTOPCKO] MUCEPTAIMjd M YHUILCHUIIC Ja j€ aHAIM3WpaHa MpoOJieMaTHKa M3y3E€THO
aKTyellHa, ca 3a/I0BOJbCTBOM C€ KOHCTaTyje Aa je KaHauaar Braaumup JazapeBuh, AWM. WHXK.
Malll., CTYyJEHT IOKTOPCKHMX CTyJAWja YCIEIIHO 3aBpIIMO JOKTOPCKY AMCEpTalfjy y CKIaay ca
npeaBul)eHNM TPEJIMETOM M IOCTaBJbEHUM IMJbeBMMa. KaHIuaar je 1ommao A0 OpUTHHAITHUX
Hay4YHUX pe3yJiTaTa, KOju Cy W BepH(PUKOBAHH, IITO UM 00e30elyje mUpoKy MpuMeHy y 00JacTh
HYMEPUYKOT MOJIeIHpama TypOyJIeHTHOT CTpyjamka U KaKo TO MOJEIUpamke YTHUE Ha aloKalujy |
JauMHy aKyCTHYHHUX M3BOpa a KaCHHUjE U MpOoMaraiyjy tajaca MpuTUCKa Kpo3 MPpOpadyCHKHU JIOMEH.

Ha ocHoBy mperiena nokTtopcke aucepranmje on crpane Komucuje 3a oneHy u oxdOpaHy
noktopcke Teze nona HazusoM ,,OIITUMU3AILIMIA AEPOAKYCTUYHUX ®EHOMEHA KO/
Y3IOHCKUX IIOBPHIMHA®, xanmunata Bnagummupa JazapeBuha, numia. WHXK. Maiml., ca
3aJJ0BOJBCTBOM C€ KOHCTaTyje na je ypal)eHa OOKTOpCKa IucepTaluja HamkcaHa IpeMa CBUM
CTaHJApANMa Yy HAayYHO-HCTPAaXMBAYKOM paay, Kao M Ja HCIyHhaBa CBE YCIOBE TNpeaBuieHe
3aKoHOM O BHCOKOM oOpazoBamy M Craryrom MammuHckor dakynreta y beorpany. Komucuja
npennaxe HacraBHo-HayyHoM Behy MammHckor ¢akynrera y beorpany aa M3Bemitaj npuxsaTi,
JMCepTaljy CTaBU HAa yBHJ jJaBHOCTH M YIyTH M3BEIITa] Ha KOHAYHO ycBajame Behy Hayunumx
00JIacTH TEXHUYKHX HayKa YHHBep3uTera y beorpaay m na ce HakoH Tora KaHAMIAT MO30BE Ha
JjaBHY 0J10paHy.

V¥ Bbeorpany 5. 05. 2016. roga.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Tpod. np bomko Pamyo, Yuusepsuret y beorpany
MammuHcku dakynrer

ITpod. np Anexkcannap benrun, Yuusepsuret y beorpany
MarmuHcku (akynarer

[Tpod. np Anekcangap Ber, Yuuepsurer y beorpany
MammuHck# (akynrer

[Tpod. np Mapko Musom, YHausep3utet y beorpany
MammmHcku pakynTeT

Hp Kapko CreBanoBuh, YHuBepsuret y beorpamy
HNucturyT BunHua
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