YHUBEP3UTETY BEOI'PAY
MammHckn pakyarer YHuBep3urera y beorpany
HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: Pedepar o ypal)eHoj 10KTOPCKOj 1McepTALNjU KaHAMAATA
Mmp Jparan BacuwseBnha

Omnykom HacraBno nayunor Beha, Mammnckor ¢akymnrera 6p. 1211/3o0x 09.07.2016roaune,
MMEHOBaHU cMO 3a ujaHoBe Kommucuje 3a mpersen, oneHy W oa0paHy JOKTOPCKE AHMCEpTalldje
kanaugara mp Jparana BacusbeBuha, TUIUT. HHX. MAIIHCTBA 1101 HACIOBOM

»Moje10Bame reoMeTpuje CTPYKTYPHHX eJIeMeHATa J0CTYIHOM MAaTeHTHOM
AOKYMEHTALHMjOM H eJIEKTPOHCKOM HH(popManujom”

[Tocne mpernena AocTaB/beHE AMCepTalMje M Ipyrux nparehux martepujana u pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PE®PEPAT
1. YBO/J
1.1.XponoJioruja onodpaBama u u3paje aucepranmje

Kanmunat mp Jlparan BacusbeBuh, AW, WHX. MAaIIMHCTBA TPHjaBUO j€ U3PaIy TOKTOPCKE
aucepranuje, Opoj 1211/1 22.06.2016.romune, Kartempu 3a OTIOPHOCT KOHCTPYKIIH]A,
Mammunckor ¢akynrera. Kannunar je 3a meHtopa mpemnoxuo Tamka MaHeckor, peaoBHOT
npodecopa MammHcKor dakynTera.

Omnykom kosterujyma Karenpe 3a ormopHOCT KOHCTpyKiHja, op. 1211/201 01.07.2015r0aune
npuxBaheH je mpemyor KaHauAaTa 3a W3paay JOKTOPCKE AucepTalfje ToJ Ha3uBOM:
,MoaejoBamke  reoMeTpuje  CTPYKTYPHMX  eJieMeHaTa  JOCTYIHOM  NAaTEeHTHOM
AOKYMEHTANMjoM U ejleKTpoHcKkoM uHopmanujom” 1 Hayuno-nactaBHom Behy MammHckor
(dakynTeTa npeiokno MeHTopa u KoMmucujy 3a nmucame u3BeITaja 0 UCIyHBEHOCTH YCJIoBa.
MO/IHEO je MoJIOy 3a MMeHOBame Komucuje 3a orieHy u o10pany ypahene

Omnykom HacraBHo-nayunor Beha Mammuckor ¢akynreta y beorpaxy Opoj 1211/3 on
09.07.2015ronune npuxpahen je npeior o cacraBy Komucuje 3a 1aBame MUIILJbEHA O HAYYHO]
3aCHOBAaHOCTH TPEJIOKEHE TeMe JOKTOPCKE IucepTanuje, y cacraBy: np Tamko Maneckw,
penoBuH. npodcop, Mammucku dakynrer, np Huna Anhennh, penosuu mpodecop, MamumHcku
¢dakynrer u ap bussana Crommuh, pemoBuu npodecop, YHuepsurer y beorpamy, dakynrer
OpraHM3alMOHUX HAayKa.



HacraBHo-Hay4HO Behe MamuHckor ¢akynrera y beorpaay Ha cBojoj cequuim ox 09.07.2015.
roauvHe, ycpaja u3Bemitaj Komucuje 3a oleHy HoJoOHOCTH TeMe, KaHAuAaTa W MEHTOpa, U
noHOcH omnyky Op. 1211/3,kojom ce mpuxBara Tema JOKTOPCKE JHCepTaluje MOJ HACIOBOM
,MojenoBame  TreoMeTpHje CTPYKTYpPHHX  ejJleMeHaTa  JOCTYIHOM  NaTeHTHOM
JAOKYMEHTALMjOM M eJleKTPOHCKOM MHpopmanujom” kanaunata mp Jparana BacuwbeBuha, u
UMeHyje 3a MeHTopa Jip Tamrka MaHeckor, pefoBHOTI podecopa.

Ha ocHoBy omnyke Beha nHayunnx oOnacTu TeXHWYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy, Ha
cenuuny koja je oapykana 19.10.2015roaune, 02 6poj 61206-4543/2-15¢ carnacHoctu Jlexan
MamuHackor ¢akysarera A0HeO je 3akbydak Op. 2228/1 om 28.10.2012.roaumue KOjuM ce
noktopanny Mp Jparany BacwbeBuhy, Oumi. WHX. MalIMHCTBa of00paBa paj Ha TeMHU
JTOKTOPCKE JHcepTalyje 1Mo MeHTOPCTBOM penoBHOT npodecopa ap Tamka Maneckor.

Karenpa 3a onTtopHOCT KOHCTpyKIMja, MamuHckor Qakynrera ymyTuiaa je pomuc HacraBHo-
HayyHoM Behy MammHckor ¢akynarera 6poj 1211/2 ox 19.06.2016.romuue ca mpeaorom
ynaHoBa KoMucuje 3a oueny u o0paHy TOKTOpCKe AucepTanyje y cactaBy: ap Tamko MaHnecky,
penoBHu mpodecop, MeHTOp, Mammucku dakynret, Ap Huna Anhenuh, pemoBau mpodecop,
Mammscku ¢akynarer u ap bubana Cromunh, penosuu mpodecop, YHusepsurer y beorpany,
dakynTeT OpraHu3alMOHUX HayKa.

Ha ocnoBy HaBeneHor pomuca HactaBHo-HayuHo Behe je Ha cemnuuu on 23.06.2016.rogune
noHeno omtyky Op. 1211/3ox 23.06.2016ronuHe kojoM je ycBojuio mpeminor Komucuje 3a
OLIEHY M 0/10paHy JOKTOPCKE AMCEpTalMje, YUME Cy CTEKJIN YCJIOBH 3a MHCamke OBOT pedepara.

1.2. Hay4yHa o6J1acT qucepranuje

Jloktopcka aucepranuja ,, MoaenoBame reoMeTpuje CTpPYKTYPHHUX eJieMeHAaTa JOCTYIIHOM
NATEHTHOM JI0OKYMEHTAIHjOM M eJIeKTPOHCKOM MHopmanujom“ npunaaa o0nactu
TeXHUYKUX HayKa, HAy4HO] 00JacTH ,,OTIIOPHOCT KOHCTPYKIIMja" 3a KOjy je MaTu4aH MalimHCKH
¢dakynrer YHuBep3uteta y beorpany.

3a MeHTOpa OBe JOKTOPCKE IUcepTalje UMeHOBaH je ap Tamko MaHecku, peoBHH Tpodecop
Mammunackor ¢dakynrera. MeHtop mnocenayje Behum Opoj HaydyHUX pajzoBa 00jaBJbEHUX Y
MehyHaponHUM W JoMahuM YacomucuMa, a Be3aHUX 3a MpoOJeMaTHKy MeXaHHu3aldje 3a
MOBPIIMHCKY EKCIUIoATalljy Kao M 3Ha4ajHO HCKYCTBO y pagy ca NPUBPEIOM, T€ CE MOXKE
CMaTpaTH KOMIIETEHTHHM 32 BOl)emhe TOKTOpaH/ia y TOKY U3pajie TOKTOpCKe JHcepTalyje ca rope
HaBEJICHUM HaCJIOBOM.

1.3.buorpadgcku moganu 0 KAHIUAATY

Kanmunatr mp Jlparan BacuspeBuh, gumin. wmx. mam. pohen 14.07.1974romune y beorpany,
CpOwuja.

OcnoBHy mkony je moxahao ox 1981.-1989.rogmne y beorpamy um 3aBpmmo ca OJTHYHUM
ycnexom. ['umuasmjy je moxahao ox 1989.-1993ronune y beorpany u 3aBpmmo ca OJTUYHUM
ycriexoM. Y mepuony ox 1993.-2001.roxune cryaupao je Ha MammHCKOM (akynreTy
VYuusepsurera y beorpany.



VY centem6py 2001. romune Ha MammHckoMm dakynrery y beorpany, cmep JKenesHunuko
MAaIIMHCTBO 00PaHHO je JUIJIOMCKH pajl ca TEMOM ,,3aMopHa omrehema y 101py TOYak-IIMHA"
Y CTUYE CTEKA0 HA3UB JAUIUIOMHUPAHU MHKEHEP MAIIMHCTBA.

On 2004.-2010.ronune moxahao je Marucrapcke CTyAMjeé Ha MamiMHCKOM (akyiTery y
beorpany, cmep Teopuja MammHa U MexaHW3aMa U yCIHENIHO IOJ0KUO CBE MCIHTE IpeaBuleHe
HACTaBHUM IUIAHOM U TIPOTPAMOM.

Y Toky cBoje mpodecuoHasHe Kapujepe kanaumar je ox  2001.-2003.roaumHe paamo Kao
uIKemep npoaaje y dupmu Mitch MV, Lausanne xoja y Cp6uju u llpHoj opu 3actynana
[IBajIIapCKe W HeMauke mpousBohaue rpaduukux mamuna Bobst, Mueller-Martiniu Schoberu
TO Ha MOCJIOBMMa pPa3Boja KOHTaKTa ca KYIIMMa, MCIHUTHBAEM TPXKHIINTA, MPE3CHTAIN]OM
MPOU3BO/IA, pPa3BOjeM M (PUHAIM3AIM]OM TMPOJAJHUX TMpOjeKaTa, KOOPJAMHAIM]OM HCIOpPYKe
onpeMe ¥ MalllHa ¥ MYIITAkhEeM MAIlHHA Y pal.

On 2004.-2005rouHe paay Kao capaJHUK WHXCHEPUHT (pUpMe y TIETPOXEMH|CKO] UHIYCTPHUJU
Petrolcomet,beorpan, wu capaanuk ¢upme RoTech,beorpang rme ydvecTByje y pa3BojHHM
npojekTumMa y obiacTu O6anaHcupama poTalloOHe OpeMa U BUOPO-1jarHOCTUKE.

On 2005.roxune pagu y 3aBoy 32 HHTEIEKTYaJIHy CBOJUHY T'Jie KaO MATCHTHH MCIIMTHBAY Paju
Ha WCIHUTHBAaWkby MAaTEHTHUX MpHjaBa M3 00JacTH MAaIIMHCTBA, YKJbY4UyjyhH U TpeTpakuBame
nateHTHUX uH(opmanuja. Ox 2010.unan je Llentpa 3a enykaiujy u uHpopmucame 3aBoja rie
Ka0 KOHCYJITAHT JIp>KH 00yKe M CEMUHApe 3a IIUPOK KPYT 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa, YKIby4dyjyhu
IpUBpeIHe cyOjekTe M HayyHO-MCTpaxuBauke YycTaHoBe. Ilopex Tora kao KOHCYITaHT
uHOBaTUBHUM Tpeay3ehuma y CpOuju mpyka KOHCYIATAHTCKE yCIyre y o0JacTH MEHalIMEeHTa
uHTenekryanHe cBojuHe. On 2010.rogune je meHaygep Cucrema KBaluTeTa CepTU(UKOBAHOT
2011.romuue npema cranaapay MCO 9001:2008.

2.0II1UC JMCEPTALUJE
2.1.Canp:kaj nucepraumje

Jloktopcka aucepranuja kanguaata Mp Jlarna BacwmjeBwha, AWI.MHX. MalIWHCTBA, O
Ha3uBOM ,Mojie/ioBalbeé reoMeTpUje CTPYKTYPHHX eJieMeHaTa [OCTYMHOM MATEeHTHOM
AOKYMEHTANMjOM H eJeKTPOHCKOM uHpopManujom“ HanmcaHa je Ha 192 crpanwuue
cranaapaHor ¢opmaTta A4 Ha CPIICKOM je3UKy, U caapku 35 ciuka u aujarpama, 20tabena u 200
oubmuorpadckux jenuHuna. Jlokropcka aucepranuja kanaugara mp J[parana BacwbeBmha
nosiesbeHa je Ha 11 pyHKIrMoHaIHO MOBE3aHNX MOTJIaBIba:

YBog
Hmxemepcko MpojeKToBamke Kao mpoliec Tpanchopmanuje nHpopmaimja

HNudopmaryje koje ce KOpUcTe Y HHKEHEPCKOM MPOjEKTOBAbY

R

HpeTpa)KI/IBaI-BC MaTCHTHUX U JPYI'UX CICKTPOHCKHUX HHq)OpMaHHja Kao ajiaT 3a IIOHOBHO



KopHITheme y HHKEHEPCKOM MIPOjEKTOBAY
[ITema pezoHOBama Kao MOJIE] TEXHYKOT 00jeKTa
Meronoyioruja uCTpaKuBama

Pesyntatu MKE ananuze

Jluckycuja u orpaHuyemha

© © N o a

3aKJbyUId U PABIH JTAJbET HCTPAKHUBAHA
10.JIuteparypa
11. buorpaduja

2.2.KpaTak npuka3s nojeMHa4YHuX NOrJIaB/ba

VY CTpyKTypHOM CMHUCITY TUCEpTaIMja je npuiaroheHa nocTaB/beHUM IIUJbEBUMA U IPUMEHEHO]
METO/I0JIOTHjH.

Y npBoM mornaBspy ce ynyhyje Ha 3Hada] TEXHMYKMX HH(pOpMalMja 3a MpOoIEeC MpPOjeKTOBamba
KOJy Y OCHOBY MpeJCTaBJba mpoiiec Tpanchopmaimje nadopmanuja. C THM y BE3H je yKa3aHO Ha
npoOJieMaTHKy TPUCTYNMAYHOCTH TEXHUYMX HH(OpPMalMja W 3Hamka U TOPE]l HHUXOBE jaBHE
JOCTYIMHOCTH. 3aTUM Cy Ne(UHHCAHU IHMJHEBH, OCHOBHE XHIIOTE3€, METOJI0JIOTHja UCTPAKUBAbA,
HAy4YHU JIOTPUHOC JUCEpTallyje, MPUMEHIbUBOCT Pa3BHjEHE IIEMEe Y OKBHPY 04a0paHOT MOCTYIKa
MIPOjeKTOBamha Ha MOJICIMPamhe CTPYKTYPHUX efeMeHar. Ha kpajy je nat kpaTak mpukas caapikaja
aMcepTanuyje.

Y npyrom morniaBsby 00jalimkeH je MmojaM HHKEHEPCKOT MPOjeKTOBaka U KOHCTPYCamha, OCHOBHU
CIIEMCHTH TIpOIleca HHKCEHEPCKOT pa3Boja W MOJICNIOBama y3 JIeTaJbaH MPHKA3 M AHAIU3Y
Pa3NIMYUTHX MOJIeNa TeXHHYKHX apredakara KOju c€ y TPOILECy IMPOjeKTOBamka KOPUCTE Kao
noMoh mpu pe30oHOBamy KaKO y TOCTYNKY CHHTE3€ TaKO M Yy TIOCTYNKY aHaJlu3e TEHHYKOT
pelIemka Koje je mpeaMeT Mpoleca MpojeKTOBambA.

Y tpehem mornasiby je gaTt mpuka3 mojMa, BpCTe W 3Havaja MHQoOpMaIHja Koje ce KOPHUCTE Y

WHXEHEPCKOM TIPOjEeKTOBaKkY, 3aTUM HM3BOpPA TEXHUKYMX MH(OpMAIMja U KUXOBOT 3Ha4Yaja Kao
u3Bopa ujeja y mnpojekroBamy. OOjalimeH je MmojaM W 3Haya] WHKPEMEHTAJHE TEXHOJIOIIKE
WHOBAIIM]j€ U 110jaM MPOjeKTOBamka Ha OCHOBY MOHOBHOT Kopulithew nH(opMaIyja.

Y yeTBpTOM MOIIaBsbY O0jallIbEH j€ MOjaM MpeTpakuBama HH(OpMaIja ca MocCeOHNM OCBPTOM

Ha TPETPAXUBAKE MATEHTHUX HHPOpMaIHja y3 O00jallmkberme YIOore W MPHPOJE HAaTEHTHOT
cUCTEeMa U MaTeHTHUX WH(OpMaIHja, U BUXOBOT 3Ha4aja 32 HHXKEHEPCKO MOJICTIOBAE U Pa3Boj.
Ob6jammeHe Cy MPeIHOCTH MAaTeHTHUX HH(OpMaldja y OJHOCY Ha JIPYre M3BOpE TEXHHUYKUX
unpopmanmja, Oynyhu nga cy one HajBehw M3BOp CIO0O0JHO JOCTYIMHUX U CHCTEMATH30BAHHUX
TeXHUYKUX HHPOpMAIMja y CBETy, KOje C€ CTOra MOry KOPHUCTHUTH Kao ajaT 3a TOHOBHO
Kopumheme Yy WHXEHEPCKOM TIpojeKToBamy. Takohe cy TmpeacTaB/beHa J10Caallbha



HCTpaKMBama y 00J1aCTH MPUMEHE MOjIeNla TEXHUYKUX o0jeKaTa Ha MpeTPaKuBambe MAaTCHTHUX U
JIPYTUX €NeKTPOHCKUX WH(pOpMaIHja.

Y _neroM MoriaBiby je HPEACTaBJbEHA IIeMa PE30HOBama KOja € KOPHCTH Ca NPHKA3HUBAHE
TEXHUYKHX CHCTEeMa M 3a MOMOh Yy pE30HOBamky IPHIMKOM IpPEeTpaKMBamba IMaTeHTHUX
uHopMalja, Kao yHampeheHH Mojen TEeXHHUYKOr O00jeKTa pa3BHjeH Ha OCHOBY Inocrtojehux
MoJena TeXHHUKUX oOjekaTa. Ilopesn Tora nmpezacraBbeHa je MoAu(UKOBaHa I1eMa IpuiaroheHa
PE30HOBaKY KOJ MpeTpa)kuBama CTPYKTYPHUX €JeMeHara.

lllecto morNaBBbEe OMHUCYj€ METOJOJIOTH]Y TPOJEKTOBakba Ha OCHOBY TOHOBHOT Kopuihema

TEXHUYKUX HH(pOpMalMja y OKBHUPY KOje C€ KOPHCTU pa3BHjeHa IIeMa pPE30HOBama, MOCEOHO
npwiarohjeHa TpeTpaxuBamby CTPYKTYPHHUX €JIeMEeMEHara, 3a IPEeTPaXHUBAmbE MATEHTHUX
uHpopmarmja. OBako mnpuiaroheHa mieMa je NpUMEHEHA y OKBHPY CTyAMj€ cllyyaja Ha
IpeTpakMBamke CTPYKTYPHOT €JI€MEHTa CTaHJapAU30BaHOI CKJIONA KOJU UMa IIPUMEHY y 00J1acTi
CHEepreTHKe.

Y cenMoM mOriaBjby j€ MPUKA3aHO MOJIENIOBAEkEe UM UCIUTHBAKE y IMOTJIEAy 4YBpCTOhe MmyTeM
METO/Ie KOHAYHHMX eJIeMEHaTa TEXHHWYKHX pellea J0OUjeHHX TNpEeTpaKuBambEeM MaTCHTHHX
uHpopmanyja, nomohy ynanpelhene meme ka0 Mojeiaa CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa Kao M aHalu3a
pesynrara JOOWJEHHX OBOM METOJIOM, IITO je mpaheHo aHaIM30M paju CeleKiuje, Mpema
3aJIaTKy MPOjEKTOBakba, ONTHUMATHUX TEXHUYUX PEIICHA.

Y ocMOM MOTJaBJbY AaTre Cy ,I[I/ICKYCI/Ija U OIrpaHHYCH:A INPUMCHCHC MCTOAC HAa MOJCIIOBALC
CTPYKTYPHHUX €JICMCHATA.

Y JAeBeTOM IIOTJIaBJbY AaTu CYy 3aKJbydlld U Yy BE3U Ca aHJ'II/IKaTI/IBHOIth MOJA€JIa TCXHHUYKHX
O6j€KaTa Ha MPETPpAKUBALE CTPYKTYPHUX CJICMEHATA pall BlbUXOBOTI' YCIICHIHOT MOZCJIOBAKbA KA0
" IIpaBUH JAaJbCT UCTPIKHUBAbA.

3.OIEHA TUCEPTALIMJE
3.1.CaBpeMeHOCT H OPUTHHAIHOCT

Jloktopcka nucepranuja ,MoaejoBame reoMerpHje CTPYKTYPHHX ejeMeHaTa J0CTYIIHOM
NATEHTHOM JOKYMEHTALMjOM M eJeKTPOHCKOM HH{opmamujom” kaHauaara mp J[parana
BacuspeBha numul. MHXK. MAalIMHCTBA, NpEACTaB/ba HE CaMO CaBpeMEH M OpuUruHaigaH, Beh
MOTITYHO HOB MPHUCTYI MOJEIUPAy CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa.

VY pany je mpumemeHa MeToAa MPOjEeKTOBama IyTeM IMOHOBHOTI Kopuinhema uHbopmammja, y
OKBHPY KOj€ C€ KOPHCTH MPETPAKUBAKHE MATCHTHUX MH(OpMaIja y3 momMoh MmoTmyHO HOBOT U
MHOBAaTHBHOT MOJieNa, OJHOCHO TpHKa3a CTPYKTYPHOT, e€JIeMEMEHTa Ha3BaHOT [IeMa



PE30HOBaKka O TEXHHUYKOM pelllelhy 3aCHOBaHa Ha MOJe/MMa TeXHHYKHX objekara. Hamwme, n
IOpeJl Tora HITO Cy TEOpHje U MOJENN TeXHWYKHX o0jexara OMiM NpeaMeT NMPUMEHE Kako Y
OKBUPY ayTOMAaTCKUX Mojelna 3a noapmky npojekroBamy (CAD) Tako u ayTOMaTcKHX anaTa 3a
npeTpakhBamka HWHPOpMaluja, HBHHXOBA MPETXOJHA NPUMEHA KOJ MAaHYeJIHOT INPETpakHBamba
TEXHUYKMX HHpOpMalMja HHUje IMO3HaTa, Ha OCHOBY uera ce 3akjbydyje Ja Aucepraiuja
00e30ehyje kpuTepujyme caBpeMEHOCTH U OPUTHUHATTHOCTH.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U Kopuiiheny Juteparypy

VY nokropckoj mucepranuju KopuiiheHa je oOMMHa M HajcaBpeMeHHja JIMTeparypa u3 o0yactu
TEOpHje HWHKEHEPCKOT TMPOjeKTOBamka M KOHCTpyCHama, TeopHja TEXHUYKHX o0jekara
(apredakara), mpeTpakMBama MaTEHTHUX W APYIHX TeXHUYKHX uH(popMmanuja. [ToceOHa makma
noceeheHa je mperjeny JuTepaType Be3aHe 38 MoJiesie TEXHHUKHUX apTedakara, ca HarlackoM Ha
mozene WDK mikosie KOHCTpycama U MpojeKToBama. JleTasbHa aHaI3u3a Mojiesia, Kao U ’hHX0Ba
yIopeaHa aHaliu3a, y3 MoceOHO Tymauema mMojMoBa (DyHKIIHMje, MOHAIlama U CTPYKTYpe, je
MOCITYKHJIa J1a C€ pa3BHje MHOBATUHBAH MOJIENl TEXHUKOT O0jeKTa - meMme pe3oHoBama. [lopen
TOoTra KopuliheHa je JuTepaTypa Kako W3 00JacTh TeXHUKHX MH(OpMaIja U 3Hama, TaKo U U3
00JIACTH BUXOBOT NIPETPaKHUBAKA.

3.3.0nuc 1 aIeKBATHOCT NMPUMEHEHUX HAYYHHUX MeTo/Aa

HctpaxuBame y OKBHPY OBE IUcCEpTalyje je ChpoBeneHO y okBupy Tpu ¢aze: (1) anamuse
TEOpHjcKUX Mojena, (2) moxenupamad, u (3) UCIHTUBAKEM MOJIENIa MyTEM METOJIe KOHAYHUX
ejeMeHara

Ha ocHoBy Teopuja um Mojena TeXHUYKHX apTdakara pa3BHjeHa je IIeMa 3a IPHUKa3aBambe
TEXHUYKHUX O0jEeKTa M 3a PE30HOBAKE O HHUMa Koja ce NpHMEmYje Y CBPXY IMpeTpakKUBamba
TEXHUYKUX HHpOpMalyja. Y AucCepTalldju je CIpoBeAeHa Jorudka Bepupukanuja meme. Ha
OCHOBY TMpeTpakuBama CIPOBEJCHOI HoMohy mieMe M y KOMOMHAIMjU ca yoOH4yajeHUM
MeTo/laMa MpeTpakuBama MaTeHTHE JOKYMEHTAallUje, KOje je CIIPOBEJCHO y OKBHPY METOJE 3a
IIPOjEKTOBakE¢ Ha OCHOBY MOHOBHOT KopHIIhemwa, npoHaljeHa cy u ogabpaHa rmpeMa MpojeKTHOM
3a]]aTKy TEXHHMYKa pellleka y OKBHPY CTyAuje ciydaja. Hakon Tora mponaleHa u onabpana
pelema MOJENUpaHa U BUPTYJIHO €MIMPH]CKM HCIHTaHA y IOIJeay 4YBpcTohe ImyTeM MeToje
KOHAYHUX eJIeMEeHaTa.

3.4. TIpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHHX pe3yJiTaTa

W3 3nayaja mHOBAIMja 32 pa3BOj CaBPEMEHOT JPYIITBA Ca jeJHE CTpaHE, Kao M 3Hayaj mporieca
MPOjEKTOBHA KOj€ y OCHOBU YHHHM Tpoliec TpacHopmaluje napopmaimja u npobdieMa mpucTyma
uHpopMaIjama o] CTpaHe WHXKEHmEpa KOju ce 0aBe pa3BOjeM U IPOJEeKTOBAMmEM, C JApPYTE,
NPOHMCTUYE M 3HA4aj MPEIIoKEeHE METOJIE 3a MOAPIIKY MPIIMKOM MOJENUpPamka CTPYKTYPHHUX
eJIeMEHaTa Koj€ C CIIPOBOJIM Y OKBHPY HUXOBOT MPOjEKTOBambA.



bynyhu na je mema pe3oHoBama Koja ceé KOPUCTH Y OKBHPY METOJa XEpYHUCTUKa, MU3BpLICHA je
BEeHa JIorMuka Bepudukauuja. Haume, mnokasaHo je nga je ImemMa y CajlracHOCTH ca
ommrenpuxpaheHUM MeToJlaMa U MOJAEIMMa KOjU C€ KOPHCTE Y MHKHEPCKOM IPOjeKTOBamY.
JlpyruM pednma, LIemMa je pa3BHjeHa Ha OCHOBY 3Hama KOje HpUIajza o0JacTH MKEHEPCKOT
IIPOjKETOBakba U KOHCTpPHUYyCama, a 3a MoTpOe NIpeTpakuBama, KOje ce KOPUCTH y IpOLecy
MOJENIUpama U IPOjeKTOBamba CTPYKTYPHHUX €lIEMEHaTa.

3.5. Ounena AOCTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJIHH HAay4YHM paa

Kanaunar je TokoM mu3paje JAOKTOPCKE AMCEpTaldje MOKa3ao Ja je y CTamy Ja CaMOCTallHO
pemiaBa HaydHe mpobjeMe W Ja BiaJa HAYYHUM W HUCTPAKMBAUYKUM MeTojama. Tema Kojy je
00paano ¢ 003UPOM Ha CBOjY MYITHIUCIUIUIMHAPHOCT 3aXTeBa U3PAKECHY aHAJTUTUIHOCT Y paay
U CHCTEMAaTUYHOCT y pemaBamy mnpobiema. Kanauaar je nmpu ToMe y MOTIHYHOCTH HCKOPHUCTHO
CBOj€ UCKYCTBO KOj€ j€ CTEKa0 y JI0CAJAAIHEM HCTPAKUBAYKOM U MTPAKTUIHOM pajy y 3aBoidy 3a
WHTEJICKTyaJIHy CBOjuHY. Takole, KaHAMIAT je y TMOTHYHOCTH peaju30Ba0 IUIAHUPAHO
HCTpaKMBaH-E O] TOUETHE UJIEje J0 3aBpIIeTKa TOKTOpCcKe aucepraiyje. Bepudukauja HaygyHor
JOTIpUHOCA W paja KaHaujata Ouhe wmaTepujaiv3oBaHa O0jaBJbUBAKEM pajla Y YacOMHCY
kareropuje M23y cenrembpy/oktobpy 2016.roaume.

Ha OCHOBY YKYIIHO OCTBAPCHHUX PE3YJITaTa y HAYYHO UCTPAKUBAYKOM pany, BaKJ'by‘lyjeMO Ja je
KaHauaaTt crnoco0aH 3a JAaJbH CaMOCTaJIaH HAYYHO-UCTPAXKKUBAYIKHU PAX.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMTPUHOC

4.1.1Tpuka3 ocTBapeHHX HAYYHUX JONMPUHOCA

bynyhu na je mpeamer nucetaruje MOJIENIOBamE CTPYKTYPHHX elieMEHaTa MOMOhy TeXHWYKe
JOKyMEHTallje, y Ty CBPXY j€ pa3BHjeH Mojesla TEXHHYKHX oOjekara, y (opMu TeKcTyaaHOT
IIPHKa3a pa3BUjaHOI TEXHUUYOT pelIeHha Hay4YHHU JIONPHUHOC CE OIJIe[ia y TOME LITO je U3BIIPEHA
JeTajbHa Kako IOojeMHAaYHa, TaKO U YIOpeJHa aHajIu3a MoJiesla U TeopHrja TEXHUYKUX 00jeKara,
yKJbYydyjyhu mpe cBera oHe ommrenpuxBaheHe M Haj3acTYIUbEHHU]E y MHKEHEPCKOM Pas3BOjy U
MoJenoBamy. Mako Teopuje TEXHHYKHX O0jekaTa MMajy U3BECHY NMPUMEHY KaKO y ayTOMaTCKUM
alaTuMa 3a MOJPIIKY IIPOjeKOBamy, TAaKO M y ayTOMAaTCKUM ajlaTuMa 3a IPeTPaKUBAE
uHdopMaIja, 10 caja HHUje MO3HATa HUXOBA NPUMEHA y MPOLECY MaHYEIHOT MPEeTpaKUBamba
nateHTHUX uHpopmanuja. [lopes Tora, nako je BehrHa akTHBHOCTH KOHCTpYyHCamkha yCMepeHa Ha
WHKPEMEHTAJHy TEXHOJOIIKY HWHOBAaIlM]y, Tj. Ha TEXHHYKA peliema Koja TNPEelCTaBIbajy
yHampehewe Beh mocrojehux pemewa, Oyayhu na ce TuMe mpe cBera CMamyjy TPOLIKOBU
MPOjEKTOBaka, ald U PU3HK KOJU ca COOOM HOCE HOBE KOHCTPYKIIMjE, PETaTUBHO j& Majo
IPEJIOKEHUX METO/a 3a Pa3BHjeHUX 3a oBe notpede. C Apyre cTpaHe TeopHja MHKEHEPCKOT



MPOjeKTOBakba y MPBH IJIAH CTaBJhba METOJE 33 Pa3BOj MHOBATHBHUX PEIICHa, OJHOCHO METOJIE
pa3Boja HOBOT MPOU3BOJA. YIPAaBO Y OBOME U JISKH jelaH O] y3pOKa 3allTO METOj/e, KOje Cy
MpEeIMET TEOPHje MHKEHEPCKOT MPOjeKTOBaka HEMajy Behy mpuMeHy Yy MHKEHEPCKO] MPaKCH.
Nmajyhu oBaj mpobsieM y By, y IUCEpTAIHju je ocTojeha MeTo/ia MpojeKToBamka Ha OCHOBY
MOHOBHOT Kopuihewa nHpopMalija MpUMEmhEeHa KO peTpaXuBamba NaTeHTHUX HH(popmaiyja,
y OKBUpY KOje je MpHMEeHeHa IeMa PEe30HOBama Kao MOJEeNa CTPYKTYpHOT eJIeMEeHTa paau
aHaM3e H CeJICKIMje KOHIETITyaJHHX peliekha 3a MoTpede ONTUMHU3AIHU]y CTPYKTYPHOT
eJIEMEHTa y MOorJieAy YBpcTohe.

Ha ocHOBY HaBeIeHOT 3aKJby4dyje C€ Jla C€ Hay4yHU JOTPUHOC JHCEepTaIHje Oriena y:

- pa3Bojy yHampelheHor Mojena pe3oHOBama KOjU ce KOPHCTH 3a MPETPaKUBAKHE TEXHUIKHX
MaTEHTHE JTOKYMEHTAIM]€ U eJIEKTPOHUCKUX UHPOpMaIIHja.

- TPUMEHHU HayYHUX UCTPAKUBAMKA, MPUCTYIA U MOCTYTAKa.

- neduHHCcaky MoJeNla TEXHHUYKUX oOjeKara y MpeTpakuBamy MATCHTHE NOKyMEHTAIMje U
SJIEKTPOHCKUX WH(pOpMaIMja Kao M3BOpA HJIEja Y MOJEIOBakHY T'€OMETPHje CTPYKTYPHHX
eleMeHaTa.

- MOJEJIOBamky CTPYKTYPHUX elleMeHaTa moMohy mpeTpakuBaHe TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]e.

- HOBOM M WHOBAaTHBHOM MOJIENY 32 MPETPAXHBAkHE MAaTEHTHUX MH(OpMAIMja CTPYKTYPHUX
eIeMEMEHTA.

- ¢opMupamy HOBE WHOBATHBHE IIEME PE30HOBAKA O TEXHMYKOM pEIICHYy 3aCHOBAHE Ha
MOJIeTMMa TEXHUYKUX O0jeKara.

- Pa3BHjeHOj IIEMHU PE3HOBAHA 32 MPOjEKTOBAKE U MOJICIIOBAKE CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa

- ONTHUMH3AIMjH TEOMETpHje H3a0paHUX CTPYKTYPHHX €JIeMEHaTa ca aclekTa HhyXOBe
yBpcrohe.

ATUITMKaTUBHOCT METOJIE je MOTBpheHa MPUMEHOM METOoJe CTYAMje Clydaja y OKBHPY Koje je
CIIPOBEJICH EKCIEPUMEHT Yy IJby €eMIHpHjCcKe BepuduKanuje pesyiaraTa JI00UjeHUX
uctpaxuBameM. [lopen emnupujcke Bepudukaiyje metoae, ouhe kopumhena Bepudukanyja Ha
OCHOBY TpHXBaTama, HAaUME MOJEIH U METOAEC MOpajy OWUTH NMPUXBATJbUBU HHKEHEPUMa U
UCTpaKuBaunuMa Koju ce 0aBe MOJIENIOBakeM CTPYKTYpHHX enemeHata. [lopen tora Oynyhu na je
MOJIeNl — IIEMa Pa3BHjE€H U3y4yaBambeM U aHaJIM3UpameM, ocTojehux Mojena TeXHUYMX o0jeKara,
M KaKko j€ YIMOpeIHOM aHalM30M YCTaHOBJHEHO Ja je MOJEN Yy CKJIaay ca OmiTe nmpuxBaheHum
TeopujamMa U MOJIEJIMMa, TUME j€ U3BpIIIEHA U JIOTUYKa BepuduKaIyja Moiena.

4.2 KpuTHuka aHaJm3a pe3yJiTaTa HCTPAKUBabha

Nmajyhu y Buy 1IusbeBe M 3aJaTKe UCTPaKMBaMba Y KOje TIpe CBera crnaja yHanpeheme U pa3Boj
MojieNla TEXHUYKOT 00jeKTa, KOHKPETHH]e CTPYKTYPHOT €JIEeMEHTa Ha OCHOBY MOCTOjehnx Mojena
TeXHUYKUX oOjeKkaTa Kao ajaTa KOju Ce KOPUCTE Y MHKEHEPCKOM MOJENIOBAmkY, 3a MPUMEHY Y
MHHIMjATHUM (a3aMa MpeTpakiuBamba TEXHUYKHUX pelleha CTPYKTYpHHX elieMeHaTa, Kao W Y
3aBpIIHO]j (pa3K OIlEHE PENeBAaHTHOCTH JOOWjEHHMX pe3ylTaTa, KOHCTaTyje ce Ja je pa3BHjeHa



nieMa MpUMEHJbHMBA Ha MPOJEKTOBAKkA M MOJEIIOBAKE CTPYKTYPHUX €JIeMeHaTa, Ha OCHOBY 4Yera
je u3BpuieHa BepuduKalrja Ha OCHOBY mpuxBarama. Kamga ce paau o nmosehama epekTHBHOCTH U
€(UKAaCHOCTH y TOCTYNKY MpETPaKHUBalkba MATCHTHUX M APYTUX JOCTYIMHHX EJIEKTPOHCKUX
uHpopMaIja KOje c€ CIOPOBOAM pPaau NpOHANIAXKEHa HJEja y MPOLECy IMPOjeKTOBamba
CTPYKTYpPHHX €JIeMEeHaTa, OBE HUCTpaxkuBame HHje oOyxaheHo muceprammjom Beh je Owmio
npeaMet HayuHor paaa (M23).

Kon mpumene pa3BujeHor Mojiena CTPYKTYpPHOT eJIeMEHTa 3aCHOBAHOT Ha MocTojehum MojennMa
TeXHUYKUX oOjexata paau e(deKTHBHE aHanu3e W3abpaHuX W MOJIEJIOBAHMX, a IPETParoMm
NOOWJEHUX PEJICBAaHTHHUX peElIekha paau CeJICKIMje ONTUMATHOT KOHIENTYaJHOT pellema y
MOTJIely UBpCTOhE CTPYKTYPHOT €JIEMEHTa y JUCPETalMjH j€ TTOKa3aHo Jia jeé Ha OCHOBY CTY[H]e
cilydaja, Koja c€ OJHOCHJIa Ha CTPYKTYpHHU JIEMEHT, CTaHAPATU30BaHOT CKJioma Moryhe myrem
MaTEeHTHE JIOKyMEHTAIlMje Kao H3BOpa TEXHMYKHX HHPopManuja, npoHahu, aHaau3paTd u
CEJICKTOBATH HajaJIeKBAaTHUja TEXHUUYKA pelIekha y IWJbY ONTHUMH3AIM]€ TEOeMTPHje CTPYKTYPHOT
€JIeMEHTa y TIOrJielly HeroBe 4BpcTohe, MTO je MOTBphEHO BUPTYEITHUM EKCIEPHUMEHTOM
npumenom MKE, Ha 0CHOBY uera je u3BpllieHa eMIupHujcKa Bepudukammja.

VYBUIOM Yy TUCEpTalHjy, MOJa3He XUIOTE3€ U MOCTaB/beHE IUJbEBE UCTPAKUBAKA, TE HA OCHOBY
nperiieia pejeBaHTHE JHMTEpaType, carjiefaBama CTalka HAyYHUX HCTPaXKHMBama M3 00JacTu
JOKTOpCKe paucepranuje, Komucuja KOHCTaTyje Aa je KaHOUAAT y TOTIYHOCTH OIpaBIao
OueKHMBama KoOja Cy 3alpTaHa TpujaBoM auceptammje. JloOuwjeHa pemema Cy OpPUTHHAIHA,
3HAYajHa ¥ IPUMEHJbUBA Y TIPAKCH.

PasBujenn mopen, ynampehyje um mpumemyje moctojehe MeTone W MoJieNe WHXEEHPCKOT
MpojeKToBama, e(duKcacHUjer W e(PEeKTUBHMJET MOJIeJoBamha CTPYKTYpHUX eJeMeHaTa |
npeacTaBjba A00pPYy OCHOBY 3a Jajba HCTPaXHBamka y OONACTH HHXOBE IPUMEHE KaKo Yy
npeTpakuBamky MATCHTHUX W JAPYIHX TEXHHYKUX HHPOpMalja, TakO M Y MOJACIOBAbY
CTPYKTYpPHHX €JIeMEHATa U YOIIIITE Y HHKEHEPCKOM IPOjEKTOBAY.

4.3.Bepudukanmja HayYHUX JOMPUHOCA

Hayunu nompunoc BepudukoBaH je pajgoM Koju je o0jaBjbeH y MelyHapoaHOM yacomucy Ha
KOME j& JJOKTOPaH/I MPBOIOTIIMCAHU ayTOp, a KOjU j€ Be3aH 3a UCTPAKUBAE KOj€ j€ CIIPOBEICHO
y IOKTOPCKO]j TUCEPTAIUjH.
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5.3AK/bYUYAK U IIPEJIOT

HoxTopcka nucepranuja ,MoJenoBame reoMeTpuje CTPYKTYPHHX ejleMeHATa JOCTYIHOM
NATEHTHOM JAOKYMEHTALUjOM H eJeKTPOHCKOM HHpopManujomM” kanmupata mp Jlparana
BacuseeBunha, qurul. MHXK. MalIMHCTBA, NPEACTaB/ba HE CaMO OPUTHMHANIAH U HAYYHO yTEeMEHCH
Beh M MOTIYHO HOB IPHCTYH IIPOjEKTOBAY M MOJICNIOBABY CTPYKTYPHHX elleMeHaTa Ha OCHOBY
TeXHUYKUX HHPOpMaIMja yTeMe/beH Ha TeopHjamMa MW MoJejuMa TEXHUYKUX o0jekaTa
(apredaxara). Haume, y OCHOBM pa3BHjEHOr IPHCTYIA JISKH LIEMa PE30HOBaMmA O IPEIMETY
MpeTpakMBamka TEXHUYKUX MHPOpMaIIMja Kao U3BOpa ujaeja, koja omoryhasa kako epukacHuje U
e(eKTUBHUje NMpEeTpakuBambe, TAaKO U JAKIIY MPHUCTYNAYHOCT TEXHUYKUX MH(popMalyja, Koja je
UMHKemhepuMa BakHa UMajyhu y Buly pactyhu 6poj AOCTYNHUX TEXHHYKHX MHpOpMaIja, Kao u
notpely 3a JJAKUM NMPUCTYIIOM U MaHUIIYJIALUjy HBHMA.

Ha ocHoBy mperyienane nokTopcke aucepranuje, Komucuja 3a oneHy u oa0paHy JOKTOpPCKE
aEcepTanuje, 3akibydyje nga  ypaheHa JokTopcka amcepTanMja kKaHaunmata wmp Jlparana
BacusbeBuha, nurul. MHX. MalIMHCTBA HCIYHaBa CBE 3aKOHCKE M OCTalie YCIOBE 32 jaBHY
onopany. Kommucuja 3akibydyje na je ypaheHa JOKTOpCKa AMcepTallija HamucaHa MpeMa CBUM
CTaHJApauMa O HAYYHO-HCTPKHUBAYKOM pajJy Kao W Jia UCIYHaBa CBE YCJIOBE NpeaBuleHe
3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBamy, Cranmapamma 3a akpenutanujy, Craryrom MamumHCKOT
dakynreTa M KpUTepHjyMHUMa Koje je mpomucao YHuBep3uteT y beorpamy. Komucuja ca
npumehyje na je nuceprauuja moceayje HaydyHH JIONPHUHOC jep C€ MPUMEHOM IpeaoKeHOT
MPHUCTYIa MOJCIIUPAkY U MPOjEeKTOBAKY CTPYKTYPHUX elleMeHaTa MOXKE OCTBApUTH JIAKIIH,
eduKacHUjU U e(PEKTUBHHU]H NMPUCTYIT TEXHUUKUM MH(POpMAIIH]ja, IITO CTBapa YCIOBE 32 lbUXOBO
00Jbe nckopuirhaBame.



Komucuja, Ha OCHOBY Trope HaBeaeHOTr, mnpeiaxke HacraBHo-HayyHOM Behy MamuHcKor
dakynreta VYuuBepsureta y beorpamy nma ce JOKTOpcka Jauceprandja MoOJ  HA3UBOM
.MojaeaoBame  reoMerpuje  CTPYKTYPHHX  ejleMeHATa  JOCTYIIHOM  NATEHTHOM
AOKYMEHTANMjOM M eJeKTPOHCKOM HHpopMmamujom“ kanguaata mMp [parana BacwbeBuha
MIPUXBATH, U3JIO)KU HA YBUJI JaBHOCTH M YIyTH HAa KOHA4YHO ycBajame Behy Hayunux obGnactu
TEeXHUYKUX Hayka Y HuBep3uTera y beorpany.
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