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3axBajJHHUIIA

3axBasbyjeM ce mnpodecopruMa Ha HOBMM HAyYHHM Ca3HamkHMMa Koja Cy MU
HPYXKUIU.
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MIPUJIMKOM U3pajie JOKTOPCKE AUCEpTalHje.
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u3pajie TOKTOPCKE AMCEpTAIH]e.

Benuka 3axBanHoct npunajga ap Jbyoumm ’KuBanoBuhy Ha KOHCTPYKTHBHUM
caBeTHMa KOj€ MH j€ JIeTTNO TPWINKOM U3pPajie JOKTOPCKE AUCepTallrje.

Benuky 3axBamHoct myryjem np Jeau HkanoBuh, HaydHOM capaaHuKy, Ha
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YTHuuaj HauMHA ceTBe, KOJIMYMHE ceMeHa U )yOpema HA IPUHOC U KBAJIUTET
ceMeHa xKyTor 3Be31aHa (Lotus corniculatus 1..) Ha 3eM/bHIITY NICEYAOTJIE]

PE3UME

HUcnutuBama yTUIlaja HAauWHA CETBE, KOJMYMHE ceMeHa u lyOpema Ha
BapujabMIHOCT MOP(OJOUIKO TPOIYKTHUBHUX OcCOOMHA KyTor 3BesnaHa (Lotus
corniculatus L.) copte Lotanova, o0aB/beHa Cy TOKOM TPOTOIUIIHET HCTPAKHBAHHA
(2013-2015) Ha 3emJbHINTY THIA TCEYIOTIE], METOJIOM pa3AesbeHHuX mapuena (Split —
plot), y yeTupu TOHaB/bamka. 3EeMJBHINTE TIcEeyAorie] Omio je: cimabo kapOoOHATaHO,
cmabo XyMycHO, cpenme oOe3beheHo azorom, cupomamHo ca docdopom, m00po
o0e30eheno kanmjymoM W Kucelle peakiuje. EKCnepruMeHTH Cy TMOCTaB/bEHU Kao
tpodakTopujanau: 1) mehypemHo pacrojame (15, 30, 60 cm wusmehy pemosa); 2)
KOJIMYMHA CeMeHa M0 Xekrtapy (rycruua) (5, 10, 20 kg ha); u 3) mer Bapmjantn
hy6pema: I - korrpomna (0 kg ha™); II - 30 kg ha™ asorsor hy6pusa (KAN 27 % N); I1I -
80 kg ha™' docdopror hyopusa (MAP 52 % P,0s); IV- 0,15 % pactsop hybpusa ca
MukpoenemenTuma (donujapuo - Zn EDTA, Borax m Amonijum molibdat) u V-
KOMOWHOBaHO hyOpeme ca MaKpoeJIeMeHTUMa U MHUKPOEJIEMEHTHMA.

Ha ocHOBy nmoOuWjeHHX pe3yniTara UCTPaKUBama, KYTH 3BE3[aH je mMao Behw
6poj 6rbaka Mo M’ rajemeM Ha MambeM MeljypeHOM pacTojamy, TOK ¢y OHIbKE TajeHe
Ha Behem melypenHom pactojamy Oune Behe, ca Behum Opojem crtabana mo OwIbLH,
rpaHa mo crtadiry, OpojeM IBacTH MO OWJBIIM, I[BETOBA M MaxyHa Mo OwJblM, Behum
Opojem cemMeHa o MaxyHH Kao u BehuM mpuHOCOM ceMeHa o OubIy. [IpuHOC cemeHa
je Bapupao ox 243,2 kg ha y npBoj roxuuu rajema, 255,1 kg ha” vy gpyroj u 277,6 kg
ha™ y tpehoj rogunm.

CBu ucnutuBaHu (HAKTOPU UMAJIA Cy BPJIO 3HAYajaH YTHIIA] HA MPUHOC CEMEHA
no xektapy. Hajsehu nmpuHoc cemeHa xyTor 3Be3/iaHa 100WjeH je mpU rajewy Onsbaka
Ha Behem mehypennom pactojamy (60 cm), ca mpumenoM Behux cerBeHnx Hopmu (20
kg ha™) 1 npumMenoM KoMGHHOBaHOT hyGpera MAKPOETEMEHTIHMA i MIHKPOEIEMEHTHMA-
donmjapro. ["ajemem KyTor 3Be3maHa Ha BeheMm melhypeaHoM pacTojamy, T0OHjeH je
Haj0OJbH KBAJUTET CEMEHA, ceMe je uMaso Behy: eHeprujy Kiujama, KIHjaBOCT U Macy
XWbaay ceMeHa. [IpuMeHOM MamUX KOJMYHMHA CEMEHA JKYTOT 3Be37aHa 3a CeTBY (5 Kg
ha™) moGujeno je ceme ca Belom eHeprujoM Kimjama, KIHjaBomily H MacoM XHIbaay
ceMeHa, y OJHOCY Ha mpuMeHy Behux kommunHa cemena (10 u 20 kg ha™). Kommunna
TBPIUX CEMEHa yTW4e Ha KBAJHUTET. YIe0 TBPJOT CEMEHa 3aBHCHO je O] MPUMEHEHHX
(dakTopa, ipu 4emy je HajBehu yaeo TBpaMX ceMeHa JA00HjeH Ha MameM MehypemHom
pacrojamy ca npuMeHOM Behux KOJIMYMHA CeMEHa.

Hauwnnu hyOpema, 0THOCHO pUMEHA pa3IMYUTUX BapujaHTH hyOpema umanie cy
yIWLA) Ha KBAJIUTET CEMEHa, TIJe je BapujaHTa KOMOMHOBaHO lyOpeme ca
maxpoernementima 30 kg ha™ asorwor hy6pusa (KAN 27 % N); 80 kg ha™ docdopror
hyopusa (MAP 52 % P,0s); u mukpoenementuma 0,15 % pactBop hyOpuBa ca
Mukpoenementuma (omujapao - Zn EDTA, Borax m Amonijum molibdat) nmana
Haj0O0JbH KBAJIMTET CEMEHA XKYTOT 3Be37[aHa Y OJJHOCY Ha OCTalle BapHujaHTe hyOpema.

KibyuHe peun: )XyTu 3Be3/1aH, HAUUH CETBE, KOJMYMHA CEMEHA, HaUYMHU l)yOpema,
KOMIIOHEHTE IPUHOCA, TapaMeTPH KBAJIUTETA.
Hayuna o0aacr: [Tossonpuspena-Parapctso.
Y:ka HayuHa o0Jact: KpmHO Ouibe U TpaBmalu.
YK (UDK) 6poj: 631.53.02:633.875 (Lotus corniculatus L.)(043.3).
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Effect of sowing, seed quantity and fertilization on yield and seed quality
of birdsfoot trefoil (Lotus corniculatus L.) on pseudogley soil

ABSTRACT

Examination of the impact of sowing, seed quantity and fertilization on
morphological variability of morpho-productive traits birdsfoot trefoil (Lotus
corniculatus L.) cultivars Lotanova, were carried out during the three-year research
(2013-2015), on pseudogley soil type, by the method of split plots (split - plot), with
four replications. The soil (type pseudogley) was poorly calcareous, poor in humus, poor
in phosphorus, medium supplied with nitrogen, well supplied with potassium and had an
acid reaction. These were the three factors experiments: 1) row spacing (15, 30, 60 cm
between rows); 2) the amount of seed per hectare (density) (20, 10, 5 kg ha™) and 3)
methods of fertilization I-control 0 kg ha™, 11-30 kg ha™ nitrogen fertilizer (KAN 27 %
N); I1I- 80 kg ha™ phosphorus fertilizer (MAP 52 % P,0s); IV- 0,15 % solution fertilizer
with microelements (foliar - Zn EDTA, Borax and Ammonium Molybdate) and V-
combination of macroelements and microelements.

According to the the results, birdsfoot trefoil had a larger number of plants per
m’ growing on a small row spacing, and the plants which are grown on large row
spacing were higher, with a greater number of stems per stem, branches per tree, number
of flowers per plant, flowers and pods per plant, larger number of seeds per pod and
higher seed yield per plant. Birdsfoot trefoil seed yield varied from 243.2 kg ha™ in the
first year of cultivation, 255.1 kg ha in the second and 277.6 kg ha™' in the third year.

All testing factors had a very significant effect on seed yield per hectare. The highest
seed yield of birdsfoot trefoil was obtained by cultivating on a larger row spacing (60
cm), with the application of higher sowing norm (20 kgha') and the use by foliar
combined fertilizers macroelements and microelements.

Cultivating birdsfoot trefoil on a larger row distance among spacing, obtained
the best quality of seed, the seed had higher: germination energy, seed germination and
mass of a thousand seeds. By applying small amounts of seed birdsfoot trefoil seed for
sowing (5 kg ha') was obtained with a higher seed germination energy, seed
germination and mass of a thousand seeds, in relation to the use of large quantities of
seeds (10 and 20 kg ha™"). The amount of hard seeds affecting the quality. Amounnt of
hard seed depended on the applied factors, with the largest share of hard seeds obtained
at a smaller row spacing with the application of large quantities of seed.

Method of fertilization, ie the application of different fertilization variants had
an impact on the quality of seeds, where a combined fertilizers macroelements 30 kg
ha' KAN 27 % N, 80 kg ha”' MAP 52 % P,0s and 0,15 % solution fertilizer with
microelements (foliar - Zn EDTA, Borax and Ammonium Molybdate) had the best
quality of seed birdsfoot trefoil compared to other variants of fertilization.

Keywords: birdsfoot trefoil, a way of sowing, seed quantity, fertilizing
methods, yield components, quality parameters.

Scientific field: Agricultural — Field;
Narrow scientific field: forage crops and grasslands;
UDC (UDC) number: 631.53.02:633.875 (Lotus corniculatus L.)(043.3).




Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

SR =

10.
11.

6.1.
6.2.

7.1.

7.2.

7.3.

CAIP/KAJ
VBOL coeooeiininnninninnnecsnennnesssensssesssessssssssesssassssesssassssesssassssssssassssesssassssasses 1
HPETJIE JIMTEPATYPE.......iiiriniineinnecsnenssicssesssssssesssssesees 8
HUJb HCTPAJKHUBAIDA........ucooeeitinnrennenseenssensnecssesssssssessssessssssssnssss 13
PAJTHA XHUITOTE3A........uooiiiiniiteicninsninssnessnnssssnsssssssssssssssssssssssssssns 15
MATEPUJAJL U METO/ PAZLA......coouiiiiirinnninsninsnnnsnnsssessssncssessssnns 17
ITPUPOHMU YCIIOBM .......cuueevurrcuinnniisnecsnecsansssassssecsssessssssssssssassssessssses 21
KUIMMATCKH YCTOBH .ouvuveirsunicssnncssasncssssecssssesssssessssssssssosssssssssssssssssssnssssans 21
3EMIBHMIITHH YCIIOBH eeveeecessssssecssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 30
PE3YJITATH UCTPAXKUBAIBA U IUCKYCHIJA .......cuevernrecnnnnes 34
DEHOJIOHIKE DAZE........ciiiiiiiiniinnnnsnicssicssissssnsssessssissssssssssssassnns 34
KOMIIOHEHTE ITIPUHOCA 37
7.1.1. Bpoj Oubaka no I et resaessssnssssssssessassessassasssessassassassssssassassassaens 38
7.1.2. BUCHHA OMIBAKA..cccueeeesreessnecsssneesssnecssseessssnsssssesssssessssssssssssssssssssssaes 47
7.1.3. Bp0j CTA0AIA MO OMIBIM..cccerserrcsssrecssssecssssossssnossssnosssssossnssssessssssnsssses 57
7.1.4. BPOj TPAHA IO CTADIIY eeuveeeessssssrecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 67
7.1.5. BpPOj HBACTH IO OUIBIIHu..cueeeiersarecsssrecssssessrsssssssssssessossssssssosssssssonsess 76
7.1.6. BPOj IBETOBA IO OMIBII ..ceeeeerssssseecsssssssosssssssesssssssssssssssssssssssssssssssans 85
7.1.7. BPOj MAXYHA MO OMIBI . cuueeeesssrcesssrssssssesssssossssscssssssssssssssssssssssssssnseses 96
7.1.8. BPOj CEMEHA MO MAXYHMueeeeerssssresossssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 105
MMPUHOC CEMEHA IO BUJBI M ..........ccuuevuiineinurnsnensnnisnenssnncssessnnens 115
7.2.1. TIPHHOC CEMEHA MO OMIBI uceeeeessrssrecsssssssessssssssssssssssssssssasssssssssssssssne 115
7.2.2. IIPMHOC CEMEHA 10 XEKTAPY ceeerssrrsresssssssessssassssssssssssssssssssssssssssssssssass 125
KBAJIUTET CEMEHA .......uiiiinninninssnecsninsssnsssessssssssssssnsssesssssns 138
7.3.1. EHEPIHja KIMJAHA CEMEHAuuuueereersssrrecsssnsssscsssssssessssssssssssssssssssssssass 138
7.3.2. KIIHJABOCT CEMEHAuuueierurreernressnncssssncssasasssssasssnsassssssssassossnssosnsssssnsess 148
7.3.3. MacCa 1000 CEMEHA.....uueeerrurrersreecssneecssseecsreessssnessssnsssssessssscssssssssasens 158
7.3.4. IIpOUEHTYAJTHHU YA€0 TBPAUX CEMEHAuuuuereeessrnsseosssssssessssssssssssssssssans 168
BAKIBYUAK ..uuoiiiiictiiniiniinneisninnsessssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 179
JIMTEPATVYPA ..coeeriitintienttnnneennesssnessessssesssessssesssessssssssassssssssssssssssss 186
BUOTPADHUIA........uoiitiinintinsnnnsnnssessssnsssessssssssessssssssssssssssssssssssns 204
ITPHIJTO3 .....ccuueeeniicnnennencnensnnecssensnecssesssascssessssesssasssassssassssesssssssassssasssses 205




Mp Ilerap P.CteBanoBuh JlokTopcka aucepTanmja

YBOJI

Kyt 3Besman wnm  cmmubkuta (Lotus corniculatus L.) je KBanuTeTHa
BUIICTOIUINHA MaXyHapKa Koja ce KOPUCTH 3a MPOU3BOImBY KpMHOT Omsba. [Ipumama
peny Fabales, bamunuju Fabaceae v pony Lotus. Tlopexiiom je u3 3anagne EBpore u
Cesepue A¢puxe (Buselinck and Grant, 1995) u kao kpMHa KynTypa je LIHPOKO
pacrocTpameHa Mo 1eJoM CBETY. YcneBa CBe 10 HaAMOpckux BucuHa on 2000 m mo
3000 m, Te ce Ha OCHOBY OBHX OCOOMHA MOXE Ha3BaTH M YHUBEP3ATHOM JICITHPHAYOM
(Mijatovié i sar., 1986). 3axBasbyjyhu cBOjuM OMOJIOIIKUM OCOOMHaMa, KOPUCTH Ce 3a
MOJIU3akEe CEJaHUX TpaBIaKa y IUIAHMHCKOM MOJPYYjy TJ€ MpPEeJCTaB/ba HajBAXKHU]Y
nentupmady (Vuckovié, 2004), jep y3 mpaBuIHy arpoTEXHUKY J1aje 100ap MPUHOC CeHA
u ceMeHa (Stevanovié i sar., 2015a, 2015b). Takohe, ka0 KpMHa Ky/ITypa MOXKE J1a ce
KOPUCTH Ka0 YHUCT YCEB WJIM y CMEIIHU ca JPYTUM KPMHUM KyJATypama 3a UCHAIly WM
KOH3EpBHCaHa y BHJly C€Ha UJIH CUIIaXKe.

[Ipema HaBoguma Tomié i sar., 2007. BHUIIETONUIIBE JIETYMHHO3E HMAajy
3Ha4YajHO MECTO Y OAPIKHBO] MOJHONPUBPEIHO] M OPTAHCKO] TIPOU3BOIBH, C 003UPOM J1a
mocpeaHo o0aBJbajy mpoliec Ouonomke Qukcanuje azora. Kao kxpMHa Kynrypa, KyTH
3BE3/1aH MMa OJUTMYaH YUYWHAK KOJI )KUBOTHA, 0€3 0031pa J1a T ce KOPUCTH 32 UCXPaHy
Ka0 YUCT yCeB UM y cMmelu ca TpaBama (Marten ef al.,, 1987). Waghorn ef al., 1990.
HABOJIE Jla TUTIOBU M KOMOWHAIIM]jE €CEHIINjaTHIX aMUHO KHCEITMHA y )KYTOM 3Be3/IaHy,
OINITUMAITHU CY 32 MMPOU3BOIY BUCOKO KBAJIMTETHUX KHUBOTHUEHCKHX TIPOU3BO/IA.

[Ipema nocajammsuM UCTpaxuBambuMa OotaHuvapa pox Lotus uma uie ox 100
BpPCTa, KOjU C€ JOCTa TEIIKO paszluKyjy 1o MOp(]oIOomKUM ocoOMHaMa, amu 3a
MOJLONIPUBPEIHY TIPOM3BOIY 3HaUajHe ¢y Tpu Bpcte (Gatarié i sar., 2013):

1. cmusbkuTa oOuuHa- Lotus corniculatus L.

2. 6apcka cMusbKuTa - Lotus uliginosus L.

3. yckonucHa cMUIBKUTA - Lotus tenifolius L.

Hetn ayropw HaBoje na y OKBHpPY Haj3HauyajHUje BpcTe Lotus

corniculatus L., HoCTOje YCKOJIMCHH ¥ INMPOKOJIUCHH OOJNULM OMJbaKa. 8
Kon mmpokonucHux pa3iukyjy naBe ¢popMe mopacra: Ca. 1. XKyTtu 3Be31aH

1. ycnipaBHa dopma - Lotus corniculatus var. vulgaris Koch.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej

-1-
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2. maryspacta Gpopma - Lotus corniculatus var. arvensis Pers.

Kyru 3se3nau (Lotus corniculatus L. var. vulgaris Koch.) je Bunierogunima Oubka
KOja MOJKE€ Jia KUBHU Ol 5 10 7 roAWHA Ta W BUIlle, HApounTO auBjbe popme (Vuckovic,
2004).

Kopen je 1006po pa3BujeH, pa3rpaHar u npoaupe y nyouny 3emspumTa 1 — 1,5 m.
IIpema Gotlinu i CiZeku (1955), KopeH je BHIIe pasrpaHaT y OJHOCY Ha JIYLEPKY a
Mame y OJIHOCY Ha IpBeHy JAeTenuHy. Ha kopeHy ce pasBuja crnernuduyaH coj
KBP)KMYHUX OakTepuja (OKpyrie, MojeInHayHe, MPKOXKYTE JI0 MPKOCHBE 00je), Koje
BpIe azotodukcaiujy. bpoj n BeanMumHa KBp)KUIA 3aBUCH O] TUIOJHOCTH 3€MJBUIIITA,
ucxpane, crapoctu Omwmbke uth. IIpema Alibegovié-Grbié i sar., (2005) xBpxuuHe
OakTepuje ce Mory pasBujaTu Ha kopeHy npu pH 4,5 mo 7,9. Vance et al., (1982)
HaBOJIE Jla KBPXKHUIIE KOpPEHA cTape HakoH aedoinjarnuje OUIbKe, re ca ca MOHOBHUM
pacTom OuJbKe pa3BHja HOBa reHepauuja. XKyTH 3Be3/1aH ca CBOJUM CHAXXHHM KOPEHOM,
moxe 1a ukcupa u g0 200 kg ha™ asora, oHOCHO MOsKe 1a pukcnpa ox 60-138 kg ha™
azota. (Heichel ez al., 1985; Farnham and George, 1994).

[MpunukoM HHIaka JKYTH 3BE3JaH W3HOCH OKPYIJIACTe, CBETJIIO3EINIeHE
KOTHJIeIoHe, BenuuHe 2,5 10 3 mm. KpyHuna ce 6p30 mupH Ha MOBPIIMHU 3€MJBHUIITA
U U3 jeJJHe KPYHUIIE MOXKE Pa3BUTH Y 3aBUCHOCTHU O CTApOCTH M ycioBa rajema 10 1o
100 crabama. Ctabmo KyTor 3Be3[aHa j€ jeTHOTOMHUIILE, 3€JbaCTO, YCIPABHO WIIU
MOJIETJbUBO, YETBPTACTO M Ha MPECEKY HCIYHEHO, BUCHHE 5-40 cm a y MOBOJbHUM
yciaoBuma u o 70 cm.

Kytn 3Be3maH MMa HajKPYNHUJU JUCT U3 poja Lotus, CIOXKEH, MEeTOWwIaH ca
KpaTKoM JpuikoM. Yuemrhe nucra y HaA3eMHOj MacH JKyTOr 3Be3faHa ca crapourhy
OWJbKe y Mam0j MEpH OMajaa y OJHOCY Ha JIYIEepKy U IpBeHy Aetenuny (Alibegovic-
Grbié, 1992).

L{BeToBU Cy cpenme BennuuHe, 1,5-2 cm, 1yru, TpynucaHy y ITHTACTE LIBACTH Ca
3BE3/IaCTHM pacropeaoM IBeroBa. OO6uuyHO y nBactu uma 6-8 mBeroBa (Vuckovié,
2004). Kao u cBe Bpcre u3 ¢amunuje Fabacea, 1BET je JENTUPACTOT H3IJIena ca
KapaKTepUCTUYHOM IeTofenHoM rpahom, ca nsetHoM dopmynom Cs Ks Ay Gy ( met
YalIMYHUX, eT KpyHUYHHUX Juctuha xyre 60je, 9 (1) npamnuka (andreceum) u Tydka

(gyneceum).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

.
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Kytu 3Be3maH je cTpaHOOIUIOAHA, eHToMOoduiIHa Omibka. [lnox je Buiecemena
polIKacTa MaxyHa Jyra oko 2-5 cm. MaxyHe Cy y MOYeTKY HeXHe, TaMHo3elleHe 00je,
JIOK Cy y 3pesioM cTtamy cMehe 6oje. CeMe )KyTor 3Be3/1aHa je 10 OOJIMKY OKPYTJIO WU
Majio CIUBOIITEHO, TaMHOcMehe no cBeriocMmehe Ooje u cmama melhy HajcuTHHjE OJ
rajenux gerymuHosa (MacDonald, 1946).

[Topen rajema >XyTOr 3Be3/laHa 3a IMPOU3BOMAKY OMOMAace Kao JIETyMHUHO3a je
3Ha4YajHa W 3a TPOHM3BOBY ceMeHa. [Ipon3Bojma ceMeHa KyTor 3Be3/laHa HHje Jlaka,
MoceOHO aKko ce Jkene moctuhum a00pu mpuHocH. Jlocamamima MPOU3BOAKA CEMEHA
XKYTOT 3B€3/laHa HUje KOMIUIETHA U CTaHAAp/HA jep CE jaBJbajy pa3iMuyuTa MUIUbCHA U
KPUTEPHjyMH Y MOTJIely HAYMHA U TYCTUHE CETBE, BpEMEHA M HaUMHA )KETBE U CII.

KesbeHN TPUHOCH M HUXOB KBAIHUTET c€ 00Mjajy yckiahuBameM MPUMEHEHHUX
arpOTEXHUYKUX Mepa ca yCJIOBHMMA CIIOJbHE CpeauHe, Mo3HaBajyhu motpede u 3axTeBe
rajeHux Owmsbaka. IlpuHOCH 3aBHCE O]l TEHETHYKOr MOTEHLMjana OWJbKE U Of HEHe
CIOCOOHOCTH Jia y Behoj WM Mam0j MEPH KOPUCTH MPHUPOTHE YCIOBE M NMPUMEH-CHE
TexHosoruje npousoname (Molnar, 1995; Popovié, 2010). 3a ycnenHy npou3BOAmY
npou3Bohad Mopa 100pO MO3HABATH 3aKOHE JEJIOBaba BEreTallMOHNX YMHHJIAIA, Kao |
3axTeBe OMJbaKa W TMOJEILIABATH YCJIOBE CpEeIMHE IpeMa 3axTeBUMa M moTpebama
Ousbaka. buonomku mpuHOC ceMeHa COPTH JKYyTOr 3Be3/laHa Kpehe ce y MHTepBaly
1000-1200 kg ha™'. MeljyTim, cTBapHH IPHHOCH BEOMa Cy IPOMEHJBUBH 1 Kpehy ce o1
150-500 kg ha™ (Gatarié i sar., 2013). V TOKy BereTansoHOr IEPHO/IA KyTH 3BE3IaH Ce
MOJKe KOCHTH J[Ba IO TPH IyTa, a y TIOBOJBHUM YCIIOBHMA U JI0 YeTHpH myTa. [Ipoceyan
npuHOC 3eneHe kpMe ce kpehe ox 35-40 t ha™' a cena 8-10 t ha  (Vudkovié, 2004).
TIPHHOCH CeHa YHCTOT yCeBa XKYTOT 3Be3faHa Mory 6uti ox 6-14 t ha™' a y cvem ca
tpaBama 10-17 t ha’ (Bullard and Crawford, 1995).

Ceme u3 yBO3a (CTpaHE COpTE), HUCY MpuiaroleHe HAIIMM arpoEKOJIONTKUM
YCIIOBHMA, MPH Y€MY C€ MOCTHXY 3HATHO MamH MPOCEYHH MPUHOCH CTOYHE XpaHe y
oxHocy Ha nomahe copre. Cenekunone kyhe Mucturyr 3a kpMHo 6usbe y Kpymesiy u
Oneneme 3a kpMHO OuIbe MHCTHTYTA 32 patapcTBO B oBpTapcTBOo HoBu Cax mocTky
3HaYajHE pe3y/TaTe Ha CTBapamy JoMahuX COPTH KYTOT 3BE3/1aHa.

XKyrtu 3Be3gaH Kao BpeqHa KPMHA JIETYMHHO3a BHCOKE XPaHJbUBE BPEIHOCTH,
yclieBa Ha Mame€ IUIOJHMM U HEIITO KUCENUjUM 3eMJBHINTHMA T€ 3ay3UMa 3HadyajHe

noBpmrHe y buX (Stevanovié i sar., 2015a, 2015b). Omyukyje ce HEKUM MPEeTHOCTHIMA
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Yy OJJHOCY Ha OCTajie BULIETOIUIIHE MaXyHapKe: He Hamaaajy ra napasuTH (OTIOpaH Ha
Cuscuta) n otnopaH je Ha OojecTu JerymMuHo3a. Takole, mpu HCXpaHU TpexRHUBapa
CBEXKOM 3€JICHOM MacoM He H3a3WBa HAIyTOCT, Na je 300r Tora morojaH W 3a
nanmayko uckopuirhaBsame (Vojin i sar., 2001).

3a 3acHHMBamk€ TPaBHO - JISTYMHHO3HUX CMeIIa W MAallikbaka, KyTH 3BE3IaH je
jeIHa O] HajBAXHUJUX JIETYMHUHO3a. 3a pa3iuKy OJ JyIepKe IOJHOCH KHcena
3eMJBUINTA & y OJHOCY Ha IPBEHY JACTEIMHY WMa JIy)KH TEpHOj HCKopuIirhaBama.
VYnasu y cacrtaB CKOpO CBHX CMeIla 3a TPaBHO - JIETYMHHO3HE CMEIIEC W Iallibake.
JKytu 3Be3aH uBHU 5-7 roguHa, BEOMa je OTIOpaH Ha Mpa3 U Ha cyily. Bucok cTeneH
npuUIaro)eHOCTH KyTOr 3BE37aHa Pa3TUUUTHM KIUMATCKUM U 3€MJBUIIHUM yCIOBHMA
uctnuy Marvin, 2004. u Vuckovi¢ i sar., 2005. HaBoxe ga ¢ 003upoM Ha BHCOK
MPOAYKTUBHH TOTCHIIMjaJI, KBAJUTET, OTIIOPHOCT Ha HETOBOJHHE KIMMATCKE YCJIOBE,
npuIarol)eHoCT pa3nuyuTUM 3eMJBUIIHUM ycioBuMa (pH BpenHoct 4-9), OTHOPHOCT Ha
napasure (caipku TaHUHE), Ka0 U MOTYhHOCT yrnoTpebe Kako y CBEXKEM CTamy, Kao
CEHO WJIM CHJIaKa, CBPCTaBa OBY OMJbHY BPCTY Ha MECTO HUCTaKHYT€ KPMHE KYJIType.
Hcrtn ayropu HaBojae ma mely 3HavajHHUje (PaKkTOpe KOjU YyTHIY Ha MPOU3BOIKBY CEMEHA
KYTOT 3Be3JaHa Claja W EKOHOMCKHM II0JI0Xaj CTOYapCKe MPOM3BOIE, ciaba
OpPraHU30BAHOCT y TMPOW3BOAH, HHM3aK HUBO TEXHOJIOTHje Mpom3Boame (hyOpeme,
HAYMH CETBE, 3aIlTUTA, UT/.) Ka0 U IIeHa CEMEHa JKyTOT 3Be3/1aHa.

KyTtn 3Be3maH Hema Benuke 3axTeBe mpema 3emsbumTy. Radovié i sar., 2007.
UCTHYY Jia ce puiaro)aBa CBUM THIIOBUMA 3eMJBUIITA, OUJIO Ja Cy KHCena WIH KpevHa,
MOKpa, CBEXa HJIM CyBa, MECKOBUTA WM TIIMHOBHTA. Ha 3acimameHOM 3eMIJBUIITY Ce
MOTy Ja00WTH 3al0BOJbaBajyhu mpuHOocH oBe OuibHe Bpcre. JloOpo momHocu kpahe
TUTaBJbEHA 3EMJBHUINITA W yCIIeBa HA MECKOBHUTHUM W TEXHM TIIMHOBHUTHUM 3€MJBUIITHMA.
CkpoMHHX je 3axTeBa MpeMa 3eMJBbHINTY anu Ha hyOpeme m00po pearyje u y TOM
ciy4ajy naje 3HatHO Behe mpuHoce cBoje mace u cemeHa (Marvin, 2004; Stevanovi¢ i
sar., 2016a,). )KyTu 3Be3aaH cnajga y TpaBmbauke OUIbKE KOje ce OJUIMKY]Y Ca BEITMKOM
ornopHomthy rajema Ha 3acinameHuM 3emibumtuMa (Rogers, 1997). Ha mnuhum u
CHpPOMAIIHUM 3€MJBUIITHMA, KOja HUCY TMOBOJbHA 32 TajeHe JIyIlepKe, )KYTH 3BE3JaH
moxe moctihu 3agoBosbaBajyhn mpunoc ksamurerne kpme (Gotlin i CiZek, 1955).
Takobe, *&yTu 3Be31aH BeoMa J0OpO yclieBa Ha 3eMJbUIITHMA KOja Cy CHpPOMAIIHH]ja ca

dochopom (Farmoso, 1983). I[Ipumenom dochopa u KanmjymMa Ha HETUIOAHUM
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3eMJpMINTHMA ce ToBehaBa NMPUHOC CTOYHE XpaHEe, IPUHOC CEMEHa M OTHOPHOCT Ha
Hucke temneparype (Russell ez al., 1991).

Vuckovi¢, 2004. uctude na 3a OCTBapEHE BUCOKHUX, KBAIUTCTHHUX, CTAOMITHUX H
€KOHOMCKH OTIPaBJIaHUX MPHHOCA KYTOT 3BE3/IaHa j& HEOMXOIHO 00e30euTn OnsbKamMma
ONTUMAIHU BOOHHM pexuM. Mehytum, koj Hac ce HajBehe MOBpIIMHE MO KYTHM
3BE3/IaHOM HaJla3e y CHCTEMYy IMPHPOJHOT BOJHOI pEXKHMMa, TaKO Ja NPUMEHOM
HAJIIOJICCHUJUX arpoTeXHUYKUX Mepa M H300pOM HajaJeKBaTHHU]JEr THIA 3E€MJBHINTA
MOTy ce yOJIaXXWTH IITETHE IMOCIEANIIe M3a3BaHE CTPECOM cyle. PemmaBama muTama
cTpeca Cyllle y MPOU3BOLH KYTOT 3Be3/laHa Cy BeoMa OpojHu. Behuna ayropa y Buny
QITePHATUBHHUX peIllaBalkba OBOT IMpo0JeMa KOju Yy MPOTEKIO] JACICHUJU 3HAYajHO
yMamyje YKYIHY MPOU3BOIY KYTOT 3BE3aHa, MPEIaxy HU3 arpoTeXHUYKHX Mepa.
OBe Mepe Mory OWTH TOjeMHAYHE Kao WM300p HAJIOAECHHJUX COPTH, M3HAJIAKCHE
ONTUMAaJIHE TYCTHHE M BpEMEHa CETBE, MPaBUJIHO H30ajaHCHpaHa HCXpaHa OWsbakxa,
obOpana 3emspminTa U ciauuHo. Popovié i sar., 2015. naBome ma Om 3a yOnakaBame
nocjenuia cyie Tpedallo MPUMEHHUBATH 110 BUIIE arpOTEXHHYKUX Mepa jep caMo
BUXOBOM HWHTEPAKIMjOM je Moryhe Npou3BOM®kY Yy NPUPOIHOM BOIJHOM PEKHUMY
YUYUHUTH CTAOMITHUJOM U €KOHOMHYHH]OM.

[Ipobnemu 3akumiesbaBamba 3EMJBHINTA W BOJE, KAO0 U TAOKEHE TOKCHUHUX
eJleMeHaTa IMpeJCTaBibajy jedaH OJf HAjBAXHUJUX EKOJOUIKMX IMpolieMa y CBETy
(Hauptvogel, 2003). KucenocT u 3akuIie/baBambe 3eMJBUINTA j€ MPoOJIeM Trio0aTHor
3Hauaja Koju JMMHUTHpPA pa3Boj U MPUHOC paTapckux ycesa.. [Iponemyje ce na je 56 %y
XYMHIHUM oOjactuma Tporckor mojaca u 30 % 3emibHMINTa KUCENEe peakiiyje
3eMJBUIIIHOT PAacTBOpa, IITO jeé BEOMa HEMOBOJbHO 3a pa3Boj Omibaka (Grewal and
Williams, 2003). Von Uexkull and Mutert (1995) uctuuy na kucena 3eMJBHINTA
(medunucan kao zemspuiTa ca pH <5,5 y ropmem ciojy) 3ay3umajy 3.950 mumona ha
miu oko 30 % rinobanHor 00paauBOT 3eMJBHINTA, Ca TPEHIOM pacta. OBU pe3ynTaTu cy
y CarJlacHOCTH ca UCTpaxuBamuMma Eswaran m sar., (1997), koju cy oneHwiu aa je
rnodamHo oko 26 % oa YKymHOr 3eMJbMINTa, 0e3 Jeaa, OrpaHMYeHO 3a OWJbHY
MIPOM3BOIY 300T KUCeor 3eMJbHInTa. Krcena 3eMJbHINTA Ce jaBJbajy yIIaBHOM y JBa
rio0aHa 1mojaca: CeBEpHH I10jac, ca XJIaJHOM U BJIAYKHOM YMEPEHOM KJIMMOM, U jy>KHH

TPOIICKH 110jac, ca TorioM U BiaxHoM ki1uMoM (Von Uexkull and Mutert, 1995).
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Y Cpbuju npema Dugali¢ et al., (2006) je mpexo 500 000 ha 3emspuinra THIIA
TICeyIoTIej, ca BUCOKOM Kucenomihy 3emspmimmHor pactBopa (pH 4,5). Hajseha
pacIpoCTPamEHOCT 3E€MJBHINTA THUIA TICEYNOTJIE] j€ y 3amaJHOo] W CeBepo3arajHo]
CpbOuju, mTO ce MOKJIama ca PEejoHMMa HAJUHTEH3WBHHU]jE CTOYapcKe (TOBemapcKe)
npousBoame (Kati€ i sar., 2006). 3ato je 3a 0BO mojpydje 3HA4ajHO Ja C€ MPOU3BOIHA
CTOYHe XpaHe moBeha, mpuHOCHM cTabWIM3yjy, TAe je jenaH oJ HaumHa noBehame
MOBPIIIMHA TIO JIETYMUHO3aMa.

[IpeBenmKa KHCEIOCT, OXHOCHO KoHueHTpanmja A’ joHa, crpeuaBa pasBoj
KOpeHa M cMamyje cuMOMoTcKy azorodukcanujy (Grewal and Williams, 2003).
[To3nato je ma Hucka pH BpeaHOCT 3eMJbHINTA yTHYE HAa HCKOpHUIThaBame HEKHX
enemenata (P, Mo, Mn, Al) y MuHEpasHO] UCXpaHH O] CTpaHe OnJbaka.

Kucenocr 3emspumra ca HuckoM BpenHomnhy pH, kako uctmuy Taylor and
Quesenberry, 1996. omnukyje ce ca OBe HM3pa3sUTO HETaTUBHE MojaBe: mMoBehame
caJpkaja MpHCTyNayHoOr aymMHHUjyMa (Al) a ca apyre cTpaHe cMamemeM calpikaja
npuctymagynor ¢ochopa (P). Kucemocr 3emspmmira je jeman on ¢akrtopa Koju
orpaHWYaBajy pa3Boj MHOTHX TajeHuX Ousbaka (Stevanovié, 2002; Stevanovi€ i sar.,
2015a, 2016b). M3y3eTHa OCET/BMBOCT Ha KHUCETY DPEAKIM]y 3€MJBHINTA IOBOAU IO
CMameHha apaela rajema Hekux jerymunosa (Hauptvogel, 2003).

Ha xucennm 3emipHINTHMAa je CMameHa MPHUCTYHNAYHOCT IOCTYHNHUX (opmu
HajBAXHUjUX OWJBHUX XpaHWBa Tipe cBera (ocdopa, Kammjyma M Xymyca, IITO
MpeACTaB/ba OTPaHWYaBajyuu (HaKTOp TOCTHU3amha BUCOKUX W CTAOWJIHMX MPHUHOCA
rajeHux Omsbaka. HUCKM MpUHOCH TajeHuX KyJITypa Ha OBUM 3€MJBHIITHMA Cy PE3yTaT
OmokajZie TOjeIMHUX XpaHWBAa Yy YCIOBMMAa KHCEJIE peakKilfje, JOoIe CTPYKType,
HE/IOCTaTKa OpPraHCKMX MaTephja Kao M HETOBOJHHOT peXMMa BOJEe W Bazayxa. Ha
3emspuITEMAa unja je pH Bpemnoct mama ox 4,0 je mpumeheHo omamame MpUHOCA
rajeHnx OuJbaka, rie ce Te OMJbKe YIJIaBHOM Haja3e y CTamy CTpeca U BeoMa YecCTO
J071a34 0 MacoBHOT mpomnajama yceBa (Boskovi¢-Rakocevié i Bokan, 2002).

Y mmiby HeyTpanu3alje KHCEIOCTH W BUIIKAa AIyMHHHjyMa KOPUCTE Ce
O0eHTonmT, arposen, cupoBu (ocharn, MgO u CaO, rae ca BHUXOBOM MPUMEHOM
JI071a31 10 TIOTIpaBKe 3eMJbHINTE. MelopaTuBHE Mepe Kao MITO Cy MpUMeHa OEHTOHUTA
( cam WM y KOMOMHAIM]H ca KpedoM), 3aTuM komomHanuje CaO u MgO, mo3uTuBHO

yTudy ¥ Ha noBehame mace 1000 3pHa u BucuHe OuJbKke. Panmu cMamema KHCETOCTH
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3emubHINTa U 00orahema ca KaiujymoMm, denrhe ce mpuMemyje MIeBeHH Kpeumak (50-
55 % CaO), nonomuthe ctere (30 % CaO), kamujym okcun (70-90 % CaO),
xuapatucanu kped (60-70 CaO), carypanuonu Mysb (u3 ¢abpuka mehepa ca 22 %
CaO) u npyru cnudHM HYC TIpon3Boau uHAYyCTpHje (Stjepanovié, 1998). [Ipenopyuyje
ce mpumena 3-7 t ha” CaO wmn 7-15 t ha™! caTyparioHOT MyJba y KOMOHWHAIHjH Ca
ctajckum hyGpusom (45 t ha™'). TIpuMena camo crajmaka, MOTHOICHA MM HHOKYIALH]a
ceMeHa, 0e3 morpaBke (U3MYKO-XEMHJCKUX OCOOMHA 3eMJBHINTA CE HHje IOoKa3aia
eduxkacaom (Sari¢, 1971). Grewal and Williams (2003) uctuuy na mnpumMeHa
Kpeumaka IoBehaBa NpPUHOC JIyLIEpKe, pacT KOpeHa, HOIYJIalM]y KBPKHUYHUX
OakTepHja, OJHOC JHCTa M cTabla M cajapkaj cupoBUX mpoTenHa. [Ipema uctum
ayropuma, moehaBa ce campxkaj Ca, P u Zn a cmamyje campxkaj Al, Mn u Fe y
Oouspkama nyrepke. Kanmuzaujom Ha TICeyIoTiiejy ce cMamyje caapikaj Xxymyca Ia je
MOTpeOHO yropeno npuMeHuTH u Xymydukanujy (Dugali€ et al., 2006).

Cumbno3a usmely serymuHo3a u Oakrepuja Rhizobium, 3Ha4ajHO yTHUYe Ha
edukacHOCT ¢uKcalje a3oTa, Ia yAeo BE3aHOT a30Ta y MPUHOCY MOXKE M3HOCUTH O]
46 no 92 % (Peoples et al., 1995). Peaknuja 3emspuinra je Mel)y HajBaXXHUJUM
EKOJIOIIKUM YHHHUOIIMMA KOjU YTHYy Ha 3acTyIUbEHOCT M €(QEeKTHBHOCT COjeBa
Rhizobium. 3acTynjbeHOCT OBHX MHKpPOOpPraHHM3aMa j€ BeOMa Maja y KHCEIHM
semspumtuMa (pH < 5,5), Te ce kao pe3ynraT jaBjba M3MOCTaHAK HOAYNALHUjE WU
3Ha4YajHO cMamyje mpuHoc cyBe Marepuje (Jarak i sar., 1999, Stevanovié i sar.,
2016a, 2016b, 2016d). 306or Benuke OCET/HUBOCTH KBPXKMYHHUX OakTepuja Ha pH
BpEIHOCT, UKcalmja a3oTa He Joja3u ao u3paxaja (Mili¢ i sar., 2001). Cmamemem
KHCETIOCTH MoBehaBa ce MHKPOOHMOJIOINIKA aKTHUBHOCT y 3€MJBHINTY THIA TICEYAOTIIE]
(Jarak i sar.,1999), kao u npunoc 3enene kpme (Katié i sar, 2007).

Bucok mporeHar mosponpruBpeIHOT 3eMJBHIITA KUCETIe PEeaKIlnje OTe)KaBa I'ajemhe
BEJIMKOT Opoja oCeTJbUBUX OMJBHMX BpcTa. OCHM IITO c€ y TaKBUM YCIOBHUMA Cy>KaBa
n300p yceBa Ha TOJEpaHTHE BPCTE€ U HUXOBUM rajemeM 0e3 mpHuMeHe marepHjaja 3a
HEyTpalu3aIfjy KHUCEJIOCTH, I00Mjajy ce HUKU MPUHOCH U CJIa0HjU KBAJIHMTET. 3aTO Cy
MeJIMopalyje OBaKBUX 3eMJBHUINTA HEOMXOAHE, HE CaMO Kao JYTOpOYHE Mepe MOMpaBKe

KHUCENIHX 3eMJBUINTA, Beh U 32 TPEHYTHO OCTBapUBame 0OJbUX MPOU3BOIHHUX pe3yiTara

(Boskovi¢-Rakocevi¢ i Bokan, 2002).
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2. IPEIVIEJ JIMTEPATYPE

[IpBe momatke o xyroMm 3Be3many (Vuckovié, 2004) mao je Wordidgel 1669.
TOJINHE, y CBOJO] K®U3U ,,Systema Agriculturae*. Ellis 1774. roquHe cioMumbe XyTH
3BE3/IaH Ca TPaxOpHUlOM Kao Haj0oJbe BPCTE€ 3a CEHO OJHOCHO 3a 3€JIeHY KpMY.
[IpermocTaBka je 1a ce )KyTH 3Be3/1aH Hajrpe nojaBuo y @panmyckoj u Utanmju, ay 19.
BeKy ce nporupuo 1o Hemaukoj u IlIBajiiapckoj u octaimm eoBuMa uctoune EBporie
u Pycuje. Ilouerkom 20. Beka mpeHET je y AMEpHUKy, T/ je yOp30 3ay3eo 3HadajHO
MecTo y nyrotpajuum nammanuma (MacDonald, 1946). XXyrtu 3Be3nan je mo apyror
CBETCKOI' paTa, Ha TepUTOpHju OuBIIE JyrociaBuje, peTKO TJe rajeH Kao KyaTypa 3a
no0Wjame ceHa W CEeMEHa, OCHM y HEKHM JeJIOBUMa ceBepHe bocHe m XepliernBuHe.
3Ha4YajHO MECTO y MPOM3BOIH JKYyTH 3BE3/IaH j€ HaIlao TeK IIe3[eCeTUX TOAWHA
npouwior Beka. JKyTu 3Be3aH je mpuBYKao naxmy MHOTux aytopa (Ocokoljié, 1963;
Ocokolji¢ i Coli¢, 1965.) Ha OCHOBY CBOje BHCOKE OTIOPHOCTH TpeMa CyIIH M
MoryhHocTH HcKopuiThaBamka UCIIAIoOM y YCJIOBHMa CyBHX pejoHa Cpowje.

Hamum nmossonpuBpenHu npoun3Bohaun MMajy eKCTEH3MBHY TPOHM3BOIY CeMeHa
KYTOT' 3Be3/laHa. JelaH o/ HayMHAa KOJUM C€ IMOCTHXKE IMoBehame KOJWYMHE ceMeHa
KYTOT' 3B€3/laHa je pa3BOj TEXHOJIOTHje Mmpou3Boame cemena (Vuc€kovi€ i sar., 2005).
Ceme u3 pomahe mpousBoame 00e30ehyje 30 % morpebda, a octanmux 70 % u3 yBo3a
(Nikitovié¢ i Radenovi¢, 1996).

[Ipon3Boama ceMeHa TpaBa W JIETYMHHO3a j€ jeHA OJ HajCIa0MjuX Kapuka y
JIaHIly MPOU3BOAKE CTOYHE XpaHe. Mako cy morpebe 3a ceMEeHOM JKyTOT 3Be3/laHa y
CpbOuju Benmuke, cama MPOW3BOAKA je HemoBosbHA M Mana (Petrovié i sar., 1996).
Hajeha mpou3Boama ceMeHa XyTor 3Be3/jaHa je Oujia celnaMIeceTuX roJArHa MPOILIOT
Beka. HakoH Tor meprozaa Joiia3u Kako O CMamema MOBPIIMHA IO TOM KYITYpOM,
Takohe W KomMUMHA Tpou3BeleHOr cemeHa. Y buX je yrimaBHOM 3acTynbeHa
eKCTEH3MBHA NPOM3BOJba CEMEHA >KYTOTI' 3BE3/1aHa, JIOK j€ NMPHOPHUTET MPOU3BOHHA
KpMHE Mace. JemaH oOJ TEXHOJOIIKHUX Mepa KOju OM Moryie Ja CTaOmim3yjy
MPOJYKTUBHOCT CEMEHCKE IMPOM3BOJIHE j€ Pa3BOj] TEXHOJIOTH]E MPOU3BOAKE CEMEHa
(Vuckovié i sar., 2005).

MehypenHo pacTojame U rycTuHa Ousbaka (ontuMaiad Opoj Ousbaka 1o jeJuHHUIH

MOBPIIMHE) KAao W  arpoTeXHWYKa Mepa hyOpeme (MakpoeleMeHTHMa |
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MHUKpOEJIEMEHTHMA), CHaAajy Yy HajBakKHHUje (PaKTOpe KOjU YTHUY Ha IPOU3BOABY
ceMeHa KyTor 3Be3jaHa. Ha OCHOBY TPOTOAMIILMX MUCTPAXXKHUBaMa, HAYMHA U T'yCTHHE
CeTBE IKYyTOr 3Be3/laHa, YTBphHEH je 3HauajaH yTWIA] HA TPUHOC CEMEHa Y
arpoekonomkuM ycimoBuMa Kpajune (bama Jlyka), roe ce HajBehum mpuHOC cemeHa
nocTike cerBoM 12 kg ha! cemena y penose pasmaxa 60 cm (Gatarié, 1988), 10k je Ha
OCHOBY HMCTpa)KMBama y arpOeKOJIOIIKHUM ycloBuMa MauBe, Hajehn MpHHOC ceMeHa
KYTOT 3B€3/IaHa TIOCTHTHYT TP rajermy Omsbaka Ha MelypeaHom pactojamy 25 cm u
mpu cerBu 8 kg ha' cemena (Petrovié, 2010). V arpoeKoJOMKHM yCIOBHMA
YexocnoBauke, HajOOJBM pE3yNTaTH Yy NPOM3BOJIIBM CEMEHa JKyTOr 3Be3JlaHa Cy
MOCTUTHYTH Y yCJIOBHMA T/I€ j€ MPOU3BO/Ikha 3aCHOBaHa Ha MelypenHoM pacrojamy 30-
50 cm, ca mpumeHoM 7-13 kg ha” cemena (Bure§, 1966). YV 6packo — IUIAHHHCKOM
MOJIPY4jy Ce Tpernopydyje 3a MPOHM3BOIKBY CEMEHa JKYTOT 3Be3[laHa CETBa Yy PElOBE
pasmaka og 60 cm u mpumena ox 12 kg ha” cemena (Gatari¢ and Alibegovié-Grbié,
1989), nok ce y paBanuapckom neny CpOuje (arpoexosomku ycioBu Cpema) Hajsehu
MPUHOC CEMEHA XXYTOT 3Be3/laHa IMOCTIKE ca ceTBoM y MmehypemHoM pacrojamy o 20
cm u pumeroM 10 kg ha™' cemena (Vu&kovié et al., 1997).

Kytu 3Be3gan Beoma n100po pearyje Ha hyOpeme, kako Ha opraHcka Takohe U Ha
MUHepaJIHa XPaHWBa, IPBEHCTBEHO Ha (ochop, KalljyM U KAJILUjyM KOjH UMajy BEIHKH
3Ha4aj y rajemy cemena xyror 3Be3nana (Ikanovi¢€ i sar., 2010). C apyre crpane, Ha
3eMJBUIITHMA JIOLIHjHX 0COOUHA, pruMeHa oko 25-30 t ha crajmaka, 30-40 kg ha” N;
60 kg ha”' K,O u P,0s 3HauajHo nmoBehiaBajy mpHHOC ceMeHa XKyTor 3Be3aHa (Gatarié,
1985). DBybOpeme ceMEHCKOT yceBa KYTOT 3Be3/laHa Ha KHCEIUM 3eMJbHIITHMA THUIIA
nceygornej TpeGa BpumkTH yMepenuM go3ama NPK- xpannsa (N-40 kg ha', P,Os- 80 kg
ha™ u K,0 — 80 kg ha™) jep Behe mose usasuBajy 6yjan mopact u nonerame (Gatarié,
1988). Ha mnpousBoamy ceMeHa >KyTOT 3Be3JaHa 3HAYajHO YTHYE U MpPUMEHa
MuKpoenemeHata (6op, UHK, MonuOaeH) a HapouuTo je 3HadajaH Oop (Ehlke and
Undersander, 2000; Koprivica i sar., 2014). MukpoeineMeHTH cy BeomMa Ba)XKHH 3a
HOpPMaJIHY (DU3UOJIONIKY aKTUBHOCT OWJbKE a TOjeIMHM HMMajy 3Hayaj 3a HOpPMalIHy
(bU3MOIIOIKY aKTHBHOCT OMJbKe kKao u MakpoenemMeHTH (Razmajoo and Henderlong,
1997). MukpoeneMeHTH YTHYy Ha IOpPAcT KOpeHa, mopacT Owmspaka (Baligar and
Fageria, 2005), ommonmwy (Dordas, 2006., Roy ef al., 20006), knujame ceMeHa U TPUHOC
cemena (Ge et al., 1999). Benuku Opoj ayropa (Katayal and Randhawa, 1983;

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

-9.



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

Rannah et al, 1984; Vuckovié¢, 1994; Vuckovié i sar., 1997; Nyomora et al., 1999;
Brown end Barboura, 2004; Dordas, 2006; Stjepanovi¢ i Popovi¢, 2009; Popovi€ i
sar., 2012, 2013, Ikanovi¢ et al., 2014; Zivanovié¢ et al., 2014; Stevanovié i sar.,
2016b, 2016¢) HaBOmE TO3WTHBAH YTHIAQ] MHUKpOEIeMeHaTa Ha TPUHOC CEMEeHa
JETyMUHO3a.

MukpoeneMeHT OOp WMa IUPEKTHY YOIy Ha IIBETame, KIWjamke IO0JIeHa,
dbopmHpame ceMEHa W IUI0Ja, TP YeMY Cy I[BETOBU M IUIOJ HAPOYUTO OCETJHMBH Ha
weroB Hegocratak (Brown et al., 2002; Dell and Huang, 1997; Dell et al., 2002).
Jeman ox moryhux pasnora 3amiTo MHOT@a MCHHMTHBama yKasyjy Ha 3HadajaH edexar
donmjapHe mpuxpaHe ca OOpoM Ha MPUHOC CEMEHAa U IUIOJA j€ OrPaHHYCHO KpeTame
O0opa u3 KopeHa OWJbKE, OJHOCHO HEIOBOJbHA KCHJIEMCKa Be3a u3Mely kopeHa u
nBetoBa onHocHO cemeHa Oubke (Dell et al., 2002). Brown and Gibson, 2000. HaBoe
na je ponmjapua nmpumeHa 6opa HajOoJbe pe3ynTaTe nana y ¢pa3u KacHe OyToHH3aIHje.

Roy et al., 2006. HaBoje na ce LMHK CBPCTaBa y MMKpPOEIEMEHTE KOjU Cy
Hajuerrhe y HEIOCTATKy Y 3eMJBHINTY. JJOCTYITHOCT IMHKA Y 3eMJBUIITY Y BEITUKO] MEPH
3aBucHu ox1 pH, pu yemy je Beha mpuCyTHOCT y KHCEIOM HETO y aJIKaJTHOM 3€MJBHUIINTY.
Melhytum, mojennHa Kucela 3eMJBHINTa MOTY HMMATH IMHK Ha TOKCHYHOM HHBOY
(Katayal and Randhawa, 1983). AnekBaTHa cHa0JeBEHOCT IIMHKOM, 3HAYajHO yTHYE
Ha noBeharme MOBpIMHE TUCTA, OJHOC JIUCTA U CTa0a, MPOayKIHja U3JaHaKa U KOpeHa,
COYHOCT OMJbKE Ka0 U KOHIIEHTPAIIH]y IMHKA y JINCTOBHMA.

MukpoeneMeHT MOJUOACH je BakaH y CHMOMOTCKO] (UKCaIju a3oTa.
Henocrarak monubneHa, Moxxe OuTH mpoOieM Ha BeoMa KHCEIUM 3eMJBHILTHMA, MPH
yeMy Cy JerymMuHo3e HajBuine moroheHe meroBuM Hemocratkom (Katyal and
Randhawa, 1983). Jegna opx yoOuuajeHMX MeTOJa 3a KOPEKIM]y HEeIOoCTaTKa
MonubieHa je kanmu3anuja 3emsbuinta (Mortvedt, 1981). Muoru aytopu (Stjepanovic,
1982; Vuckovi¢, 1994; Vuckovié i sar., 1997; Brown and Gibson, 2000; Dordas,
2006; Du et al., 2009), HaBone na (HoMjapHU HAYUH MPUMEHE MHKPOEIEMEHATa MOXKE
outHn edukacaH HauMH IpuMeHe hyopuBa. Bpeme npuMene monubaeHa je Takohe Beoma
BakHO (Katyal and Randhawa, 1983) nmomro ce kox coje, ¢poimjapHO TpeTUpame mpe
[[BETalkba CMaTpa ONTHMAJIHHUM POKOM y OJHOCY Ha KacHHje ¢ase pas3Boja OMIBKE.
Stjepanovié i sar., 1986. HajBehe mpuHOCE ceMeHa JylepKe Cy OCTBAPHIN TPETMAaHOM

MonubieHa y da3u modyeTka IBeTama, a 6opom y ¢da3u Oyronmusanuje. C npyre cTpase,
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Meyer et al., 2002. HaBoze 1a npekoMepHa ¢oujapHa MpuMeHa MoinbaeHa nosehasa
KOHIICHTpaLKjy y OMJbKamMa Te MOXe MOCTaTH TOKCHYHA 3a CTOKY.

VY paBunuapckom ey Cpb6uje (Cpem) ceme XKyTOor 3Be3JlaHa cejaHo Ha Behem
BereTarimoHoM mpoctopy (pazmak usmehy pemosa 50 cm) je mayno ceme Behe eHepruje
knmujama U kiamjaBoctu. C  gpyre crpane (Vulkovié et al, 1997) y cBojum
UCTpaXMBakbUMa UCTHYY Ja MehypeqHO pacTojame U TYCTHHA CETBE HeMajy YTHIIa] Ha
MPOICHTAHU yJIe0 TBPAMX CEMEHA Y IIPOU3BOIHH CEMEHA XKYTOT 3BE3/IaHa.

Kytn 3Be3nmaH je KpMHa KyaTypa Koja CTBapa HajBHINE MpolOiieMa Kama mohe
TPEHYTaK MPUKYIUbalkha HEHOI CeMeHa (KeTBa) M TO je jelaH OJ IJIaBHUX pasJiora
M3paKEHUX pa3iuKka u3Mel)y moTeHIMjaTHIX U pealHuX MpHuHoca ceMeHa. OnarameM
JKETBE CEMEHa JKyTOor 3Be3naHa mnoBehaBajy ce ryournu cemena ox 50 % mo 67 %
(Koprivica i sar., 2014). [Tojeauan UCTpa)kMBa4YM 3a MOMEHAT JKETBE MPEIJIaXKy U3TJIC]
u 0o0jy maxyne kana je 70-78 % nacymuue yzerux maxysa 3peno (Winch et al., 1985)
Kao M Kaja 0oja MaxyHe Bapupa O TaMHO3elleHe, CBeTyIo3eneHe A0 TamHocMmelhe 0oje
(MacDonald, 1946; Anderson, 1955). IloreHnujatH NMPUHOC CEMEHa MpeBa3uia3u
1000 kg ha (Turkington et Franco, 1980), 1ox ce peanuu npurocu kpehy ox 50-175
kg ha”'cemena xyror 3e3mana (Mc Grawe and Beuselinck, 1983). V arpoekonomkom
yernosuma Cpbuje moctiky ce mpurocn ox 100-280 kg ha” (Vulkovié et al., 1997),
nok ce y Pemyomumu Cprickoj moapydje bama Jlyka moctmxky npuHocu ox 272 kg ha™!
(Vojin i sar., 2001). Oqnaramem >XxeTBE ceMeHa KyTOT 3Be37aHa rnmosehaajy ce ryouium
cemena ox 50 % (Winch and MacDonald, 1961) no 67 % (Anderson, 1955).
[TojenrHM HCTpaXMBAa4YM 32 MOMEHAT JKE€TBE MpeAsiaxy u3riea u 00jy MaxyHe Kajaa je
70-78 % nacymuiie yzetux maxyHa 3peno (Winch et al., 1985) kao u kana 6oja maxyHe
Bapupa OJl TaMHO3€JieHe, CBeTjo3eineHe a0 TamHocMmehe Ooje (MacDonald, 1946;
Anderson, 1955).

Muoru ayropu (Gotlin i Ciiek, 1955; Mijatovié, 1977; Miskovi¢, 1986;
Buselinck and Grant, 1995; Marvin, 2004; Vu¢kovi¢, 2004) uctuuy BpeaHOCT KyTOT
3Be3/IaHa Ka0 KPMHE KYJIType Yy TMPOHM3BOIIM CTOYHE XPaHE KAa0 W Ha BHUCOK CTEICH
npUIaro)eHOCTH Pa3IUYUTUM KIUMATCKUM M 3eMJBUIIHUM ycioBuMa. C 003upoM Ha
BHUCOK MPOAYKTHUBHH NOTEHIIMjajJ, KBAJIUTET, OTHOPHOCT HAa HEMOBOJbHE KIMMATCKe
yCIIOBE, NMPHUJIArOheHOCT Pa3InYUTUM 3eMJbUITHUM ycioBuMa (pH Bpujeanoct ce kpehe

o1 4-9), OTHOPHOCT Ha TMapa3uTte (CaaAp)Ku TaHWHE), KA0 U MOTYhHOCT yroTpede Kako y
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CBEXKEM TaKolje M Kao CEeHO WJIM CHJIa)ka, CBPCTaBa KYTH 3BE37aH HAa MECTO UCTAKHYTE
KpMHe KyiaType. Ha ocHOBy cBera HaBeaeHOT, MOTyhHocT 3a mpoupeme

MOJHONIPUBPEIHUX MOBPILIMHA TI0J] OBOM KYJITYPOM CY U3Y3€THO BEJTUKE.
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3. IINJb UICTPAXKUBAIbA

OCHOBHMU 1IMJb HCTPAKUBAA MPOU3BOIAKHE CEMEHA KPMHOT OHJbA j€ TTOCTU3aAE
BUCOKHMX M CTaOMIHHX NpuHOca. MMajyhu y Buay 3Hauaj )KyTor 3Be3/laHa Kao KpMHE
KYIType, Kao ¥ npolieMa KOju Ce jaBJba MPUIMKOM MPOU3BO/AIE CEMEHA, HAajBAXKHMU]E
JIe0 OBOT paja Ou OWo yTBphHMBame y3pOKa HacTajama pas3liuKa y MPUHOCY U KBATUTETY
CeMEHa, Ha 3€MJBHINTY TICeyAO0TIe] (KACEIIOM 3eMJBUIITY), TIPU Pa3IHUYUTHM HaunHUMA
CeTBE M TYCTMHAMa, KAa0 W Pa3IMYUTHM HAUYMHOM M KOJUYUHOM hyOpema (mpumeHa
MakpoelieMaHaTa U MUKpOEJIeMeHaTa), a CBE y LHJbY pa3Boja moctojehux texHomoruja
CEeMEHCKe TMpou3BoAme. [lopenm mpwHOCA W KBajlMTETa CEMEHa JKYTOr 3Be3J/iaHa,
YTBPAWIO OW C€ KaKO Pa3Iu4yUTe BEIWYMHE BETETAIIMOHOT MPOCTOpa MMajy YTHIA] HA
Mopdoorke ocodnHe Oribaka Koje Cy BaKHE 3a MPUHOC CEMEHA OJHOCHO KOMITOHEHTE
MIPUHOCA.

CeMmeHCKa MPOW3BOIA KYTOT 3BE3/IaHa je jeHa O OCHOBA Y TPOHM3BOIHU
KBAJIUTETHE M 3JpacTBeHO Oe30emHe cTouHe XpaHe. llemokymHa TexHOIOTHjA
NPOM3BO/IIE CEMEHA KYTOI 3Be3/laHa KOJ Hac je Ha BeomMa HHCKOM HHBOy. Ca
yCaBpIIaBalkeM TEXHOJIOTHjE TMPOU3BOAIKE ceMeHa, omoryhmma Ou ce BUCOKa U
cTaOWIHA TIPOU3BOIHA YMME O ce 0CI000IMIIN YBO3a y3 MOryhHOCT m3B03a. Pa3pamom
HauyMHa W TYCTHHE CETBE, NMPH pPa3IUIUTUM HauMHUMa hyOpema, monmyHuhe ce u
paspaauTy TocTojeha TEXHOJOTHja TMPOM3BOMIE ca IUbeM MoBehama mpuHOCA H
KBAJIUTETa CEMEHa >KyTor 3Be3naHa. [lorpebe 3a mpunarohaBameM HauWHA W TYCTHHE
ceTBe, HOBUM cOpTamMa W HOBUM TEXHOJIOIIKMM pEIIekhUMa Cy HaMETHYTa O]l CTpaHe
CTBaparma HOBHX COPTH M TEXHOJIOTH]a TIPOU3BOIEHE CEMEHA.

YrBphuBame pasnuka usMely npumMemeHux — TpeTtmMaHa — MehycoOHO
KOMOMHOBAHHX, 3aTHM aHAIM30M U OOpaJOM CTAaTHMCTUYKUX IOjaTaka, JoOWIn Ou ce
pe3yaTratd Koju Ou OwiM TNpaKkTHYHU IYTOKa3 3a IPOU3BOAY KYTOT 3BE3JaHa.
JloOujern pesynratu OW TIpeACTaB/balM 3HAYajaH JONMPUHOC Yy yHampehemwy
MIPOU3BO/IEE JKYTOT 3BE3/IaHA y arpoekoyiomkuM ycioBuma [locaBune (PemyOnmka
Cprcka).

[IpoBenena uctpaxkupama 0 Tpedana Ja JOHECY MpUIaro)eHoCT MPOU3BOIHOT
crcTeMa CEMEHCKOT yCeBa JKyTOT 3Be3/laHa 3€MJBHIIHUM U KIMMATCKUM YCIIOBHMa Ca

OCHOBHHUM IUJBEM Jia C€ IIOCTUTHE ONITUMAJIaH KBAJIUTECT U IIPUHOC CEMCHA.
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OuekuBaHU pe3yNTaTH y TOKY HCTpakMBama OM Tpebanmu ga Oydy IyTokas 3a
MIPOU3BOJIHY MPAKCy y YTBphUBamy onTUMaHOT OajnaHca nu3Mel)y mpuHoca U KBaJUTeTa
CeMeHa.

[IpaBHITHOM TEXHOJIOTH]OM Tajerha ca MPABIIIHOM CETBOM Y ONTHMAIHOM POKY H
NPaBUJIHOM HErOM YyceBa, OCTBapwia OM ce ycClelHa M EeKOHOMCKH HCIUIaTHBa

MIPOM3BO/IHa, K0ja oMoryhyje HHTEe3UBHH]Y paTapcKy U CTOYAPCKY MTPOU3BOIY.
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4. PAJIHA XUIIOTE3A

CaBpemMeHa IpOHM3BO/IHa JKYTOT 3BE3/IaHa CE 3aCHUBA HA MHTE3MBHO) arpOTEXHUIIH

IrJie BeoMa BaykaH YTHIIa] MMa HaYMH U T'yCTHHA CETBE Kao M Ha4MH hyOpema.

3a oOCTBapuMBaWk€ HAyyHUX pe3ylraTa M CTPYYHMX LUJbE€BA Yy OBHUM

HUCTpaXXUBamkbUMa I10J1a3u €€ 04 HEKOJIMKO XUITIOTE3a:

>

Ha ocHOBY MOBOJBHHX arpoeKOJIOMIKUX yclioBa (KiuMa U enadcKu YCJIOBH),
MoJIa3W Ce€ OJ TpEeTIocTaBke na moxapydje llocaBuHe wWMma TOTEHIMjal 3a
CEMEHCKY MPOU3BOJIBY JKYTOT 3BE3/IaHa.

Cwmartpa ce ga he onTuManaH HaYMH ¥ TYCTHHA CETBE Kao M Ha4yuH hyOpema ca
MaKpoOeJIeMEHTHMa ¥ MUKPOEJIEMEHTHMAa Ha KHCEJIOM 3eMJBHINTY UMATH yTHUIIA]
Ha TIPUHOC U KBAIUTET CEMEHA XKYyTOT 3Be3/aHa.

BenuunHa BereTanuoHOr MPOCTOpA YCIOBJbaBa Pa3IUYNTE MUKPOKIMMATCKE
ycinoBe mpu ueMy Behum BereranmmoHM MpocTop omoryhaBa Ousbkama 00Jbe
ycIoBe 3a cBeTyomhy, BOIOM U XpaHJbUBUM MaTepujama. Pa3znuuura BenndnHa
BEreTAIIMOHOT TIPOCTOPa, KOja C€ OCTBapyje NPEeKO pa3IUYUTHX KOJIWYHHA
cemeHa u wMehypeaHor pacrtojama, Tpebago Ou Ja H3a30BE pa3NIHKEe Y
napaMeTpuMa MpruHOCca CEMEHA.

Takolhe, npernocTassba ce 1a he komOmHOBaHO hyOpeme ca MakpoeleMeHTUMA 1
MHUKpOEJIEMEHTHMAa TIO3UTUBHO YTUIATH Ha (PU3MOJIOMIKE MpOIece y OWIBIIM,
OIUIONIIbY M 3aMETame CeMeHa, Mpu ueMy he ce ocTBaputu Behu mpuHOC U
KBQJIUTET CEMEHA.

[IpernocTaBka ce nma he mpumena Behux ceTBeHWX HOpMHU AaTH Behm mpuHOC
CeMeHa I10 jeTUHUIIN TOBPIINHE.

CBu wcnuTHBaHU MOP(OIOUIKO-TIPOTYKTUBHU TapaMeTpH >KYTOT 3Be3/IaHa
Tpebanu O6u na Oyny y TOKY UCIIMTHUBAA IO 3HAYAJHUM YTHUIAjeM TPUMEHEHUX
(akTopa: BETMYMHE BETETAIMOHOT IPOCTOPA, CETBEHE HOPME H MTPUXPAHE.
[IpernocraBaka je ma he y TOKy BereTamMoHOT IEpHOJAa KYTOT 3BE3JaHa,
TeMIlepaTypa, AY)XXHHA JaHa, KOPEHOBE pe3epBE M IUXOBAa HWHTEpaKIMja ca
3eMJBHIITHOM BJIArOM, UMATH YTHIId] HA IPUHOC ¥ KBATUTET CEMEHA.

Takohe, mpermoctaBka je aa he pa3nuUUTH METEOPOJIONIKA YCIOBH Y TOKY

BEreTallMOHOT II€pUOJa XYTOI' 3BE€3/JaHa JUPEKTHO YTHLATH HA IMPHUHOC CEMCHAa

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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KpO3 pasiuyuTe peaknuje Oubaka Ha MPOMEHY YCJIOBa a HMHIMPEKTHO Ha
Pa3IUUUTY aKTUBHOCT MHCEKAaTa ONpallnBavya U MTETHUX WHCEKATa.

> Ilpaheme mnpuHOCAa W KBaJHWTETa CEMEHA JKYTOI 3Be3JlaHa Kao W IIPOMEHE
KOMIIOHEHTH MPUHOCA Yy TOKY eKCIUloaTanuje he HaM TOTBPAUTH WIH
OMOBPTHYTH XMIIOTE€3Y O IIOCTOjalby ONTHMAalHE KOMOHMHaLWje 3a Jo0ujame

CCMCHA BUCOKOT' KBAJIMTCTA U IIPUHOCA.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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5. MATEPUJAJI U METO/l PAIA

[Tporpam mcTpakuBama y MPOU3BOIKBU CEMEHA JKYTOT 3BE3JaHa je 3aCHOBaH Ha
MOJbCKUM W J1a0OpaTOPHJCKUM HUCMUTHUBAKBUMA, YHMjH € TJIABHH IUJb H3HATAKEHE
ONITUMAJTHE arpoTeXxHukKe. [[puMeHoOM pa3nuauTux Mel)ypeaqHuX pacTojama, pa3IndauTHX
KOJIMYMHA CEMEHA Yy CETBH, Ka0 W HCIUTUBAKE yTHIAja MUHEpamHor hyOpuBa Ha
KHCEJIOM 3eMJBUIITY, UCTpaKUhe ce ONTHUMAHHU YCJIOBU 3a MOCTHU3aHe MaKCHUMATHUX
MPUHOCA ¥ BHCOKOT KBAJIUTETa CEMEHA JKyTOT 3Be3maHa. [locie keTBe M TOJHCKUX
UCTPpaKUBamka y J1A00OpaTOPUJCKUM YCIOBHMA Cy ojapaljeHH mMmapamMeTpud KBaJIHUTETa
cemena (mMaca 1000 cemeHa, IpOLIEHTYaIHU yJ€O TBPAUX CEMEHA, CHEpPruja Kinjama H
KJIMJaBOCT CEMEHA).

HctpaxxkuBama cy ce u3Boawia y nBe (asze: mpBa ¢asza je orjiea y MOJbCKUM
yclloBUMa Ha paznmuuuToM MehypernHom pactojamy (15, 30 u 60 cm) ca paznuauTum
xonmunaama cemena ( 20, 10 u 5 kg ha' ) u HaumHOM hyOpema: KOHTpona Ge3
hybpema, hybpeme ca makpoenementnma (30 kg ha™ asorror hy6pusa KAN 27 % N u
80 kg ha' ¢ocdopror hyopumea MAP 52 % P,0s) u xomGuHOBaHO lyOpeme ca
maxpoenementnma (30 kg ha™! asorror hy6pusa KAN 27 % N u 80 kg ha™ pochopror
hyopuBa MAP 52 % P,0s) u mukpoenementuma — ommjapuo 0,15 % pactBopa
hyopusa Zn EDTA, Borax u Amonijum molibdat, nox ce mpyra ¢aza u3Bena y
nabopaTopujckuM ycioBuMa. [IOJbCKM Orjienmu cy ce W3BOAWIM y CEBEPHOM ey
Penyomuke Cpricke, Teputopuja ommtuHe bpuko y cenmy bpesoso Ilosbe. 3a cetBy ce
Kopuctuna copra Lotanova mopekioMm u3 JlaHcke ca yIHoTpeOHOM BpPEAHOCTH
kiaujaBouthy ox 89 %. TpodakTopujamHu Orjen ce U3BeO y YETHPH MOHaBJbamka Cca
CJIEMEHTAapHOM mapLennnoM Bexmarae 10 m> (2 x 5 m).

VY orneauma cy ucnmtuBanu cienehu daxkropu:

1. MehypenHo pacrojame (A):

Aj. 15 cm u3mehy penosa

A;. 30 cm u3mel)y penoBa

As. 60 cm u3mel)y penoBa

2. KonnunHa ceMeHa o xekrapy (ryctuna) (B):

Bi. 20 kg ha™

B,. 10 kg ha™

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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B;. 5 kg ha
3. Hauun hyopema (C):
C,. xonTpona - 6e3 hyopema
C,. 30 kg ha™ asotror hy6pusa KAN 27 % N
C;. 80 kg ha™ dochopror hyopusa MAP 52 % P,0s
C4. hyOpeme mukpoenementuma — ¢ponujapao 0,15 % pactBopa hyopusa Zn
EDTA, Borax u Amonijum molibdat
Cs. koMOHHOBaHO [y6peme ca MakpoenementmMa (30 kg ha” asotror hy6pusa
KAN 27 % N u 80 kg ha™ docdopnor hyopusa MAP 52 % P,0s) u
mukpoenemenTuMa (ponujapao 0,15 % pactBopa hyopusa Zn EDTA,
Borax m Amonijum molibdat)
bybpeme MakpoeneMeHTHMA je 00aBJbEHO MpBE TOMHE y (a3u 3aCHUBamba Orjie/Ia
a ipyre u Tpehe roguHe mnpe Kperama BereTaiuje, 10K je hyopeme MUKpoeieMeHTUMA Y
TOKY LIeJIOT oryiefia 00aBbeHO (osimjapHO y a3y MHTE3MBHOI BETreTallMOHOT TopacTa
Tpe I[BeTama, ABa MyTa Y pa3MaKy o] JIBe HelleJbe ca koauuuHoM Boje oa 400 lit ha 1
Toxom BereTarmoHOT IEPHO/Ia paTiie ¢y ce cienaehe gpenonornike dase:
- HULawke (Y IPBOj TOJIUHH)
- moueTak Beretauuje (y Ipyroj u Tpehoj roannn)

- OyToHU3aIM]a

- IOYETaK U MyHO [[BETAHhE
- ¢aza 3penocT Cua. 2. IloyeTrak HBeTamka *KYTOI 3Be3aHA
ToxoMm Bohemwa oriena mpaTuiu cy ce ciaeaehu mapameTpu:
a) KOMIIOHEHTE MPUHOCA!
1. 6poj Gmsbaka ol m?
. BUCHHA OMJbaka

. Opoj crabana mo OUIbIH

. Opoj rpaHa 1o cradiy

2

3

4

5. 6poj uBacTH MO OUJBIIH Cua. 3. IlyHo uBeTame KyTOr 3Be3/1aHa
6. 6poj 1IBETOBA MO OUJIBITU

7. 6poj MaxyHa 1Mo OWJBIIH

8. Opoj ceMeHa y MaxyHHU

0) TpUHOC CeMeHa:

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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1. mpuHOC cemMeHa o OMIbLIU
2. IPUHOC CEMEHA MO XEKTapy

1) KBAJIUTET CEMEHa

1. maca 1000 cemena
2. MPOLEHTYAJIHU YO0 TBPAUX CEMEHa Ca. 4. KeTBa KyTOr 3B€3/1aHA
3. eHepruja Kivjama ceMeHa
4. KIMjaBOCT CeMeHa

Kommnonenre mnpunoca oapeheHe cy Ha OCHOBY

aHAJIU3Upamba 7 Owpaka II0 nmapoeiamnoy Ha YHaIpEq

(dUKCHpaHUM Tadykama y3eTHUX ca JPYror AYXKHOT MeTpa

cpeamux penona napuene. [Ipunoc cemena ce Ca. 5. Ceme KyTOT 3Be31aHA
VIBPAHMO y3UMameM YKYITHE KOJMYMHE CEeMEHa ca CBake Maplielie W MpepayyHaBao Ha
MPUHOC CeMEHa 0 XEKTapy M TO y MpPBOj FOJMHHM UCTPaXKMBamka U3 MPBOTI OTKOCA a Y
OCTaJIUM TOJIMHAMa UCTPAXXUBAa U3 IPYTOT OTKOCA.

YT1BphuBame KBaIUTETA CEMEHA KYTOT 3BE3/IaHa je 00aBJHEHO Y JIA0OPATOPH]CKUM
YCIIOBMMA, CTaHAJApJHUM MeTo/aMa MponucaHuM [IpaBHIIHUKOM O KBAJIHUTETY CEMEHa
nosponpuBpenHor 6msba y COPJ u3z 1987. rogune u y ckiany ca crangapauma ISTA-e
u3 1993. rogune (International Seed Testing Association).

3a yrBphuBame mace 1000 cemena je y3uMmaH y30pak CBake BapujaHTe U OpojaHO
je 8 rpymna no 100 cemeHa Mo MPUHITUITY CIy4ajHOCTH, pydHO. Ha aHamMTHYKO] Baru je
00aBbeHO Mepeme cBake rpyne on 100 cemeHna, ca mpernusHomhy on 4 aenuMaie y3
J03BOJbEHA OJICTyNama mnpenasuhena I[IpaBunaukom. Kpajwu pesynrat mace 1000
ceMeHa M3pakeHe y TpamHMa je JOoOHjeH pauyHCKH, MHOXEmeM npoceune mace 100
cemena ca 10. KnujaBocT, eHepruja kiivjamba U TPOLECHTYATHH YISO TBPIAUX CEMEHA CY
WCTIIUTHBAHU CBaKe TOJMHE y MEeTPUKyTHjama nu3Mmel)y ¢puiirep mamnupa npu TeMIepaTypu
ox 23 °C y 4 nonasmara mo 100 cemena. KiHjaBocT M MpPOLEHTYaTHH yI€O TBPAHX
ceMeHa cy oapehuBaHu HakoH 12 naHa, a eHepruja Kiujama HakoH 4 naHa (mpema
[IpaBunnuky 3a BpcTy Lotus corniculatus). 3npaBa a HeKIMjajga ceMeHa mocie 12 maHa
cMaTpaHa Cy TBPIHM CEMEHOM.

3a oOpany moOujeHHux pe3yiTara cy KOpullheHe CTaTUCTHYKE METOJC aHalu3e

BapujaHce. CBa cTaTUCTHYKA 00paja je mpeacTaBibeHa TabenapHo-rpauuK.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Ha y3opumma 3emspumira (nybumne 0-30 cm) ca MCIUTHBAHOT JIOKAJTUTETA CY
ypaljeHe OCHOBHE XEMH]jCKe aHaJIM3€e 3eMJBHINTA. 3a pealn3alnjy nporpama KopuiheHne
cy cienehe MeToe aHANHM3€e 3eMJBUIITA!

- pH peakuwmja 3emsprmra ( y KCL 1 H,O) — moTeHIImomMeTpujcku

- caapxkaj CaCOs _ Bomymerpujcku 1o Scheibler-y

- cangpikaj xymyca — mo Ketzmann —y

- cagpxkaj ykymHor azota — o Kjeldahl -y

- canpxaj P,Os— Al merona mo Egner- Riem —y

- canpxaj KoO— Al merona no Egner- Riem —y

Cge nabopaTopHjcke aHalU3e XEMMJCKHX OcoOMHA 3eMJpHINTa Cy pabeHe y
[TossonpuBpenHoM 3aBoay bujessuna u MaCcTHTYTY 32 3emipuiiTe y beorpany.

VYKkymnaH cajapkaj TEHIKMX MeTaja y 3eMJBUINTY je oapeheH HakoH mpurpeme
y30paka y 3aTBOPEHOM MHUKPOTAJIIACHOM CHUCTEMY IOJ] BUCOKHM NpUTHCKOM Milestone
Ethos 1 mo metoau US EPA 3051A (2007).

Jurectrja y30pka Ba3ayIIHO CYBOT M camjeBeHor 3emubHinTa mace 1,000 g je
m3BpiieHa ca 10 ml konnentpoBane HNO; y3 nmomarak 2 ml konnentpoanor H,O, Ha
temreparypu 180 °C y ykynmHoMm Tpajamy 35 muH (15 muH murectuja u 20 MuH
xnaheme). Ilpuctynmaune konmmumHe cy yapehenHe ekcrpakumjom ca  DTP.
Herepmunanuja je u3BpmieHa Ha ICP-OES Vista Pro-Axial Varian ca akcujamHo
noctaBjbeHoM 11azmoM 1o metoau US EPA 6010C (2007).

[Ipema wHaBoguma Popovié, 2002. meroma aTOMCKE  arcOpHIIMOHE
cnektpometpuje (eng. Atomic Absorption Spectroscopy-AAS) je onTuyka CHEKTpO-
METpHjCKa TEXHHMKa KOja ce MOCIeImUX TOoAMHA 3HauyajHO pa3Bwia. OBa meroma ce
3aCHMBA Ha MEPEHY aICOPIIIHje, eMUCH]je WiIH (IyopecleHIje 3paueha Koje TOTHYe
o1 ci1000AHMX, HEJOHW30BAHMX aToMa WM aTOMCKHX jJOHa KOjU Cy Yy TacHo] (asm.
VcnutruBanu y30pIiy, KOju Cy Hajuemhe y TEUHOM CTamy C€ YBOJE y amapaT y3 nmomoh
cHCTeMa 3a paclplliuBambe pacTBopa. KBaHTHUTaTHBHA arcopIoHa CIIEKTOMETPU]jCKa
aHalM3a Cce W3BOJM METOJAOM aTOMCKE arlCOpIIMOHE CIEKTOMETpHje, KOjoM ce
HETIO3HaTa KOHIIGHTpalldja aHajauTa oapehyje MepemeM arcopmiije MOHOXPOMATCKOT
3padema ojapeheHe TalacHe MYXKHHE OJ CTpaHe clno0oJHUX aroma oapehuBaHOT
enemenTa. [lanac ce AAS kopuctu 3a oapehuBame oko 70 eneMeHaTay KOHIICHTpa-

IUOHOM oricery of ug/ml mo pug/l m HuxeM Hajuemhe y pacTBOpUMA, alHl Uy

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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YBPCTUM Y30pIHMMa pazIHuuTe MpUpoae U nopekia. Merona AAS je Hala BEIHUKY

IIPUMEHY jep UMa BUCOKY OCETJBHUBOCT, IPEIIM3HOCT U BEJIUKY CEIEKTUBHOCT.

6. IIPUPOJHH YCJIOBH

Peny6sinka Cpricka ce Haja3u Ha CEBEPHOM M ICTOYHOM JIeNTy TeonpocTtopa bocHe
u Xepuerosure, mmehy 42° 33" u 45° 16’ ceBepre reorpadeke mupure un 16° 117 u 19°
37" ucroune reorpadcke ayxuHe. Pemyonuka Cpricka uma nmoBpmuny ox 25 053 KM |
cMmernreHa u3mel)y maHoHcke U MeauTepancke nennae. Kimva y Penyomumm Crpekoj je
KOHTHHEHTAJHA.

6.1. Kiiumarcku ycjioBu

Knuma BocHe m XepiieroBuHe ce Jenu Ha TpU KIUMaTcka mojaca: 1. YmepeHo
KOHTUHEHTaHU, 2. [lmaHWHCKM W TUIaHMHCKO — naoiuHckH; 3. Ilojac u3memeHe
BapHjaHTe JagpaHCKe KIMME.

Ha mpocropuma ceBepHux penoBa PemyOmuke Cpricke, Biaa yMEpeHO
KOHTHHEHTAJIHA KJIMMa ca TOTLIUM JIETUMa U YMEPEHO XJIQJHUM 3MMaMa.

[Ipoceune rogumme Temmneparype cy oko 10 °C a konuyrMHa majaBuHa OmNaja Of
3amaaa npema uCToky (1500 mm go 700 mm roaumime). 3a OUIbHY MPOU3BOKBY UMa
JIOBOJbHO TaJlaBWHA alld pacrope]] HHUje MPaBHJIHO pacropeheH y TOKYy BereTanuoHOT
Nepro/ia, ITO MPeACTaBIba IITABHU PA3NIOT OCTBapeHha HUKHUX MPUHOCA.

VY Penyomuuu Cprickoj je Haj3acTylbeHHja IUIAHMHCKA kinMma. Kapakrepumry je
KpaTKa CBeXka JieTa U Ayre XJaJHe 3UMe ca J0CTa CHera KOju ce Jyro 3ajpkaBa, J0K je
IUTAHUHCKO KOTJIMHCKA KIMMa OjlaXka O]l TUIAHMHCKE, ca YMEPEHHM TOILTUM JIETHMa U
xianauM 3uMama. [lpoceune ropumme temneparype cy ucnon 10 °C a xonuuuHa
nasnasuHa ce kpehe oxg 700 mm g0 1000 mm rogummse.

Jyxuu neo P. Cpricke, 01HOCHO mpocTop XepIEroBMHE, KapaKTEepHUIlly TOILIA JeTa
u Omare 3ume. [Ipoceune romunime Temmneparype cy oko 13 °C, pacnopen majgaBuHa je
HETIOBOJBbAH TJIE je MOCEOHO U3PAXKEH CYLITHH JIETHU NEPUO/I.

[Topen TormoTe M BojAa je BeoMa 3HauyajaH YMHWIALl Y CBUM (pasama paszuha
ouspaka. [lagaBuHe Cy OCHOBHHM HM3BOP BOJIE 33 3€MJBHINTE U 3a OWJBbKE, TOCEOHO 3HAUA]

MMajy TaJaBUHE VY BETETAIIMOHOM TIEPHONY Tajeha OuJbaka. 3UMCKE TajaBUHE

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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00e30elyjy pesepBe Biare y MOBPIIMHCKOM CIIOjy 3€MJBHINTA, KOje Cy MOTpeOHe
OmsbKaMa Ha IMOYETKY BEreTallMOHOT TepUo/Ia.

Henocrarak Biare je HApOUUTO M3pAXKEH y JCTHUM MECelMMa JyH, JyJ U aBryCT,
KaJa je TemIeparypa Ba3ayxa HajBWINA, pPElaTHBHA BIAXXHOCT Bazayxa HajMama, a
eBaroTpaHCIHpalyja Bpiio BHcoKa. [lagaBuHe Cy HEONMXOJHE OMJBLIM TOKOM IIejie
BEreTaloHor MepHuoja, alu HUCY Y cBUM (pa3ama pa3Buha Ouspaka morpeOHE HcCTe
KOJIMYMHE, OJHOCHO TOCTOjU MEPHOo]] Y pa3Buhy OMIbKe Kaja je oHa MOCceOHO OCET/hHUBA
Ha HEJOCTaTaK Boje. Taj meproJl ce Ha3uBa KPUTUYAH TIEPUO]] U HEJOCTATaK MajiaBuHA
y TOM Iepuoay ce y HajBehoj mepu oapaxasa Ha BucuHy npunoca (Popovié, 2010,
2013; Popovié i sar., 2016; Glamoc¢lija i sar., 2010).

VYkymnHe noTpede patapckux yceBa 3a BojoMm cy: mmrenuna 320-360 mm, Kykypy3
450-530 mm, cyHmokper oko 450 mm, coja 450-480 mm u mehepna pena 550mm.
[TpousBonmwa Kykypysa, mehepre pene u coje Hajuemhe Cy YrpoK€HH HEIOCTATKOM
BOJIC Y BETETAllMOHOM IEPUOY IIpeMa pe3yiaTaTuMa HCTpaxkuBama Beher Opoja ayropa
(Peji¢, 2008; Bojovié, 2014; Bojovi¢ i sar., 2014; Dragovi¢ i sar., 2001; Glamoclija,
2004; Popovié, 2010; Maksimovi¢ i Dragovié, 2002; Tabakovi¢, 2012; Popovic i sar.,
2014, 2015). BpemeHncku ycioBu Cy NpoMeHJbMBU U Henpeasuausu. Cyme cy 1973,
1983., 1988., 1990., 1993., 2000., 2002. u 2012. roauHe HaHEIE MOJHONPUBPEAN BEIUKE
mrere. [Ipon3Bo/mha paTapcKuX yceBa Ha HalleM MOAPYYjY jé CyodeHa ca HEeOCTaTKOM
BOJIe KOju je numutupajyhu dakrop y npousBoamu (Popovié i sar., 2013, 2014, 2015).

[lpuHOC KpMe M CeMEHa >XYTOT 3Be3JlaHa 3HAYajHO 3aBUCH O] arpOeKOJIONIKUX
yCIIOBa rajema a moceOHo 0J] TeMIieparypa, maJaBuHa 1 Jy>KUHE JHEBHOT OCBETJbEHa U
ap. Mnane Ousbke >KyTOT 3Be3JjaHa MOJHOCE HHCKe Temmeparype 1o -6 °C, a crapuju
yCeB MOXKe HM3apkaTtu rojiompaszuiie 10 -25 °C. ['onoMpasuiie MOTy HaHETH 3HAYajHE
mTeTe MIaauM OuJbKama IocejaHa y JIeTHheM Poky. ['omomMpaswuiie "umraynajy" mutanue
OWbKe Koje jomn Hucy ycmene (OpMHUpaTH CHaXXHUJU KOpPEH. 3aTO C€ CEeTBa KYTOT
3BE3/laHa y arpoekoyomkuM ycioBuma PemyOnmke Cpricke TpeGa obaBUTH 10 Kpaja
aBrycra, Kako Om miaae OwWsbKe MMayie JOBOJHAHO BpeMeHa Ja (opmupajy CHaXHHUJU
KOPEHOB CHCTeM, KOoMe rojompasuie Hehe Hanerm mrery. M3 mctux pasnmora je

noTpeOHO HAKOH ceTBe 00aBUTH Bajbame yceBa (Gatarié i sar., 2013).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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3a mpou3BoAKY ceMeHa je moTpedHa TemmepaTypHa cyma 1400-1500 °C ako ce
ceMe MPOU3BOJM U3 JIPYror OTKOCA, Kajla Cy Cpelihe JHEBHE TeMIepaType BUILE a
JTHEBHO OCBETJHEHE JyKE.

[TpousBognu HUKIYC O Kocuade IO ca3peBama CeMEeHa W3 JPYror oTKoca y
HAIllUM YCJIOBUMa Tpaje oko 65-70 nana (Gatarié i sar., 2013).

Jlpyraunja curyangja je ako ce ceMe NpOM3BOJIM M3 INpBOr OTKoca. Tama Taj
nporec Tpaje 103-118 mana u rae cy nmotpedHe Temmneparypue cyme on 1530-1780 °C.
Pasnor 3a oBakBa 3HayajHa OJCTyNama Cy pas3liuKe y TeMIepaTypHUM OCIIHIIalrjama,
TY’KMHU OCBETJbEHa M BIAXHOCTH 3€MJBHINTA U Ba3ayxa. HaBeneHu pasnosu cy riIaBHH
Y3pOK IITO C€ HalIM IMPOM3BOhauM orpenesbyjy 3a MPOU3BOAKBY CEMEHa W3 Jpyror
OTKOCa MaKo je MpOW3BOJma Moryha M3 mpBOr OTKOCA, ajdd je€ Jalleko pU3UYHHja U
HecTaOuIHUja y roryiey BucuHe npuHoca (Gatarid i sar., 2013).

MeTteoposomky nojany BUIIerogunimer npoceka ox 2002-2012. ronuHe U cBUX
roguHa ucnutuBama (2013., 2014. u 2015.) 3a mereoposomky cranuny bujespuHa
nobujeHu cy o PemyOomuukor XuapoMeTeoposIonKkor 3aBoga bama Jlyka - PemyGnuka
Cpricka. 3a Beretanionu nepuoa ucnutuBama o1 2013 1o 2015. rogune (yrumaj kiume
Ha pacT, pa3Buhe U MPUHOC CEeMEHa JKYTOI 3Be3faHa) cy oOpaljeHe cpeame MeceuHe U
JeKajHe TeMIleparype Ba3ayxa, alCoJyTHO MaKCHMalHE TeMIlepaType Baslyxa,
ariCoOJIyTHO MUHHMMAJIHE TEMIIepaType Ba3llyxa, MeceYHa KOJWYMHA MaJaBHHA, Opoj
KMIIHUX JaHa U pelaTHBHA BIAXXKHOCT Baszayxa. HaBeneHM MeTEOpOJSIOMIKM MOJalu Cy
npuka3anu y Tab. 1 u tad. 2.

Temneparypa. Cpeama TroaMiImba TeMIepaTypa Ba3lyXa y BEreTallioOHOM
nepuoxny ox 2002. 1o 2012. roause je Guma 17,7 °C (ta6. 1). HajBumma cpentsa Mecedna
TeMIlepaTypa y BEreTallMOHOM IIE€pUOAY BHIIETOJUIILET Tpoceka je Ouna y jymy
mecerty (23,6 °C) a Hajumxa y mapty meceny (7,5 °C).

Cpenma roAuIImba ancoilyTHO MaKCHMMajHa TeMIleparypa Ba3ayxa 3a
BEreTalMoHH Ieprox je m3nockma 32,3 °C. Mecew jyi je MMa HajBHIIY arcOIyTHO
MaKCHMaJlHa TemIleparypa Bazayxa oa 37,5 °C, nox je Mecelr MapT MUMao HajMamby
arcoJyTHO MaKCUMAaJHy TEMIIEpaTypy Bazayxa o 23,8 oC.

Cpenma ToauIIba afcollyTHO MUHUMAallHa TeMIlepaTypa Baszlyxa 3a

. 0 . . .
BereTallMoHu nepuon je m3Hocwia 4,5 "C. Mecen jyn je uMa HajBUILY AarCOJIYTHO

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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MUHHMANHy Temieparypa Basayxa ox 10,9 °C, 1ok je mecem MapT mMao HajMamy
arcoJIyTHO MUHUMAJIHY TeMIlepaTypa Ba3ayxa oj -6,4 oC.

VYV 2013. ronuHu, cpefma MecedyHa TeMIeparypa Bazayxa je u3Hocwia 17,4 °c
(ta6.1 1 2) u Gua je ucox Bumeroauimer mpoceka 3a 0,3 °C y ucrom nepuoxny.

VY 2013. roguHu cpeame MECceYHe TeMIlepaType Ba3lyxa Cy C€ IOCTENEHO
nosehaBasie TOKOM Mecella 1o JeKanama, I71e jé Mecell aBryCT UMao HajBUILY Cpelmby
Meceuny Temmeparypy (24,0 °C), a Mecerr MapT HajHIDKY CPE/iiby MECEUHY TEMIIEPATYPY
(6,2 °C).

[Ipoceuna MeceyHa amncoJyTHO MaKCHMMallHAa TeMIlepaTypa Ba3ayxa 3a
Beretanonu nepuoa 2013. rogune (Tad. 1) je u3nocuma 32,9 0C, mTo je Butie 3a 0,6 oc
Yy OJHOCY Ha BUIICTOIWINM MpOoceK. Jya Mecel je MMao HajBUIIY arCOJyTHO
MaKCHMaIIHy TeMIepaTypa Basayxa ox 39,2 °C, koja je yjexHO M HajBHINA aICOIYTHO
MaKkCcHMaJTHa TeMIlepaTrypa Ba3ayxa Haller TPOTOAUIIKET Tepruo/ia UCITUTHBAA.

[Ipoceuna MecevyHa ancoIyTHO MUHMMAIHA TeMIIepaTypa Ba3yxa 3a BereTaluoHU
neprox 2013. roxuse (1a6. 1) je m3nocmma 5,4 °C, mrro je Bume 3a 0,9 °C y oxgHocy Ha
BUIICTOUINHGN TIPOCEK. ABTYCT Mecell je MMao HajBHIIY AarlCOIYTHO MHHHMATHY
Temrneparypa Bazayxa ox 10,6 °C, nox je Mecer MapT MMao HAjJHIXKY AarCOIyTHO
MUHHMMAJIHA TeMIlepaTypa Ba3ayxa oj -5,0 oC.

Y 2014. romuHu, cpeama MecedHa TeMIlepaTypa Ba3/lyXa y BereTalliOHOM
neproy usHocwa je 17,2 °C (ta6. 1 u 2) u Guia je MCIIOJ BUIICTOJUIIET POCeKa 3a
0,5 °C y UCTOM TniepuoAy W Huxka 3a 0,2 °c Y OJHOCY Ha NPETXOJHY TOIUHY
ucnutuBama. Y 2014. roquHu cpeliibe MeCEeUHe TeEMIIEpaType Ba3ayxa Cy ce IMOCTEIEeHO
nosehaBasie TOKOM Mecela 1Mo JAeKajaama, Il je Mecell jyJdu MMao HajBUIILY CpPeamy
Meceuny Temmeparypy (22,6 °C ) a Mecel MapT HajHIDKY CPE/Iiby MECEUHY TEMIIEPATYPy
9,5 °C).

IIpoceuna MeceuHa amncojdyTHO MaKCHMMaJHa TeMIlepaTypa Baszlyxa 3a
Beretanonu nepuox 2014. ronune (tad 1) je u3nocuna 29,9 °C, wrro je Mame 3a 2,4 °c
Yy OAHOCY Ha BUINETOAMIIEHM MPOCEK. ABTYCT MeCEIl jé MMao HajBHUIILY arCOJYTHO
MAaKCUMaJIHy TeMmIepaTtypa Bazayxa ox 34,4 oC.

[Ipoceuna MecevyHa ancoIyTHO MHHUMAIHA TEMIIepaTypa Ba3yxa 3a BereTaluoHU
nepuox 2014. roquse (1a6. 1) je usnocuna 5,8 °C, wro je uure 3a 1,3 °C y omrocy Ha

BUILIETOAMILILU TMPOCEK. Jynu Mecel] je MMao HajBUILY arcoJyTHO MUHUMAIIHY

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

-4 -



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

TeMmreparypa Bazayxa ox 12,7 °C, nox je Mecer, MapT MMao HAjJHIXKY AarcCOIyTHO
MUHHMANHY TeMIeparypy Basayxa ox -2,2 °C. VY 2015. rommnn cpemma MecedHa
TeMIleparypa Basayxa je ussocria 18,2 °C (ta6. 1 u 2)

HaBenena BpemHoCT je Omia W3HAJ BUIIETOAMIIIHET Ipoceka 3a 0,5 °c Yy UCTOM
nepuoay u 3a 1,0 °c y ognocy Ha 2014. u 0,8 °Cc y ogHocy Ha 2013. ronuny. ¥ 2015.
TOJAMHU Cpelbe MEeceyHe TeMIlepaType Baszayxa Cy ce mocTerneHo nosehaBaiie Tokom
Mecela Mo JeKagama, Iie Kao y MPeTXOAHUM ToJuHamMa HCIUTUBamkA YA HMao
HajBHIY Cpely MecedHy Temmeparypy (25,7 °C ) a Mecel MapT HajHIKY CpeIby
Meceuny temneparypy (7,1 0C).

[Ipoceuna MeceyHa amncoOJyTHO MakCMMallHAa TeMIepaTypa Bas3ayxa 3a
Bereraruony nepros 2015. rogure (ta6. 1) je n3nocuna 32,0 °C, mro je mame 3a 0,3 °C
y OJHOCY Ha BHUIICTONUIIBM TPOCEK. Jyln W aBrycT Mecel Cy HMajd HajBUILY
arcoJIyTHO MaKCUMAJIHy TeMIeparypy Bazayxa oxa 37,8 oC.

[Ipoceuna MecevyHa ancoIyTHO MUHMMAIHA TeMIIepaTypa Ba3yxa 3a BereTaluoHU
neprox 2015. roause (ta6 1) je m3nocuna 7,8 °C, wrro je Bume 3a 3,3 °C y oxxocy Ha
BUILIETOAMILILU MPOCEK. ABIyCT MecCell jé HMMao HajBUILY AalCOJyTHO MUHUMAIHY
TeMreparypa Bazayxa ox 12,0 °C, nox je Mecer MapT MMao HAjJHIXKY AarCOIyTHO
MUHHMAIHY Temreparypy Basayxa ox-1,3 °C.

IMagaBuHe. Y BereTalmoHOM MEPHOIY OJ MapTa JI0 aBrycTa, MpoceyHa KOJIWYMHA
najlaBuHa y aeceroroguinmem nepuoay (2002 — 2012. roguna) je nznocuia 400,0 mm
(Ta6.1). Hajmama KoJWuyWHA TMaJlaBUHA y BETETAIIMOHOM II€PUOAY BHIIETOIUIIHHET
mpoceka je 3abenexeHa y mapty mecene (51,6 mm) a Hajpeha y jyny mecere (84,2 mm).

VY BereranonoM nepuony 2013. ronnHe yKylmHa KOJIMYMHA MaJaBUHA j€ H3HOCUIIA
395,0 mm u Ouina je mpuOIMKHA BHUIIETOAMIIBEM MPOCEKY 3a UCTH mepuon (Tad. 1).
Pacniopen magaBuHa je OMO HEMOBOJbAH T C€ yOuyaBajy CYIIHH MEPHOIN Y aIllpHiTy
(28,0 mm), jyny (56,5 mm), jyny (36,5 mm) u asrycry (18,1 mm) (rpad. 2).

VY BereranronoM nepuoay 2014. ronuHe yKynHa KOJIWYHHA MaJaBUHA j€ U3HOCHIIA
695,0 mm wu Owra je W3HAA BUIIETOIUIIBEM MPOCEKy 3a ucTh mepuon (tad. 1).
Pacniopen magaBuHa je OMO MOBOJbAH y TOKY IieJie BEereTalrje rie HUje OWIIO CYITHHX
nepuoza (rpad. 3). ¥ onnocy Ha 2013. roguny Bereranuonu nepuona 2014. rogune je

nMao Behe komnunue BogeHor Tajgora 3a 300,2 mm.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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VY 2015. ronuHe yKynHa KOJIWYHMHA TMajaBuHa je u3Hocwia 312,2 mm u Ouna je
HajMamka y 0JTHOCY Ha BUIICTOAMIILH MPOCEK 3a UCTU nepuo (Tad. 1).

Pacniopen magaBuHa je OMO HEMOBOJBAH TJE CE yoUuaBajy CYIIHH MEPHOIN Y APYTO]
MOJIOBHHM BereTanuje y jyHy (22,4 mm), jyay (11,1 mm) u aBrycty (28,4 mm) (rpad.
4).

Kana je y nutamy penaTHBHA BIaKHOCT Ba3ayXa Koja yTude Ha Op3UHY Mylama
MaxyHa JKyTOT 3B€3/IaHa y BereTanmoHom nepuoay ox 2002. mo 2012. ronune (Tab. 1) je
3abenexeHa BpeaHocT on 72,0 %. Y oIHOCY Ha BUIIETOIUIIBU MPOCEK, BETeTallMOHU
nepuoan 2013. u 2014. rogune cy uManu Behy penaTuBHY BIAXHOCT Ba3ayxa JOK je

2015. rogrHa uMana Mamy BIAXXHOCT Ba3yXa.

Tab. 1. Meteoposomku nogany 3a Bereraunonu nepuon 2013-2015. bujessuna

Mecenun SR
MeTeopoJiomkn Tommna poceK
CIEMEHTH I v \% VI | VI VII | HI-VII
Cpenma Meceyna | 2013 6,2 13,2 17,1 20,7 23,4 24 17,4
temreparypa 2014 9,5 13,1 16,1 20,8 22,6 21,4 17,2
Basayxa (°C) 2015 71 12,5 183 | 21,2 | 25,7 24,5 18,2
2002-2012 7,5 12,7 17,8 21,8 23,6 22,6 17,7
Meceuna 2013 20,3 31,1 31,8 36,1 39,2 39,1 32,9
arcoyTHO MaKc. 2014 23,8 24,6 29,8 33,3 33,4 34,4 29,9
remm.gazayxa (°C) | 2015 224 | 273 | 324 | 343 | 378 | 378 32,0
2002-2012 23,8 26,9 32,6 35,8 37,5 37 32,3
Meceuna 2013 -5,0 04 5,2 9,6 10 10,6 5,4
arCcoIyTHO min.. 2014 2,2 2 4 9,2 12,7 9,2 5,8
TeMH.Ba3I[yXa (OC) 2015 -1,3 8,2 5,4 9,3 11 12 7,8
2002-2012 -6,4 -0,7 4 9,1 10,9 9,7 4,5
Konmnunna 2013 74,1 28 181,8 56,5 36,5 18,1 39,5
rajgaBuHa (mm) 2014 72,2 82,5 252,5 67,3 73 147 695,2
2015 93,4 56,8 100,1 22,4 11,1 28,4 312,2
2002-2012 51,6 58,5 743 84,2 70 61,3 400
2013 21 11 17 12 8 6 75
Bpoj kummamx mama | 2014 12 17 13 13 17 11 83
2015 14 11 17 9 3 9 63
2002-2012 13 14 14 12 10 8 81
PenaruBHa 2013 86 79 80 73 69 67 76
BJIAXXHOCT Bazayxa | 2014 79 82 78 71 68 74 75
(%) 2015 78 68 74 70 62 69 70
2002-2012 79 75 73 70 66 69 72

Hajseha mpoceyna penaTWBHa BIIQXKHOCT BaszayXa y TPOTOAMIIKEM TEPUOTY
ucnutuBama je 6una y 2013. rogunu (76,0 %) nok je HajMama MpoceyHa pellaTUBHA

BIIQXKHOCT Ba3ayxa ouna y 2015. ronunu (70,0 %).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Ha ocHOBy HaBeneHHMX METEOpOJOUIKMX TOJaTaka 3a BETeTallMOHU IEPHOA
CEeMEHCKOI yceBa JKYTOI' 3B€3JlaHa Yy OJHOCY Ha BHIICTOIUINIGM IMPOCEK, MOXKE Ce
KOHCTaTOBATH J1a Cy MpBE JIB€ TOANHE y OJJHOCY Ha 33y TOAUHY Ouie XJiagHuje, Tao.
lu?2.

Kana je y nutamy npoceuna konnuuna nagasuna 2013. u 2015. roguna cy umane
y oHOCy Ha 2014. roguHy U BUILIETOAUIIBLY MPOCEK Mabe KOJMYMHE NaJaBrHa.

Ha ocHOBy oaHOca mafaBuHa M TeMIlepaType MpHUKa3aHUX KIMMaJIujarpaMoM I10
Walter-u (ta6. 2 u rpad. 1 ), MokemMo 3ama3uTH Aa je y BUIIETOIUIIHEM MEPUOTY Ha
noapyyjy IlocaBuHe KOHCTaTHO NPHCYTaH BIIaXaH IMepUOJ Oe3 TMojaBe CYIIHHX
nepruosia. Y BUILETOAMIIEM BEreTalioHOM MEepUoy, O] MapTa J0 aBrycTa Mecela,
MpOCeYHa KOJWYMHA MaJlaBuHa y aeceroroaunimeM nepuony (2002 — 2012. ronusne) je
m3Hocwina 400,0 mm ( rpad. 1). Hajmama konuymHa mNagaBWHA y BETETAIlMOHOM
NEPUOJTy BUILETOIUIIHET TpoceKa je 3a0enexena y Mapty mecene (51,6 mm) a Hajseha
y jyHy (84,2 mm). IIpoceuna Bumieroauinma TemMepatypa Ha noapydjy [locaBune je

msnocuna 17,7 °C (rpad. 1).

Ta6. 2. Cpenme nexagne temreparype Bazayxa °C, bujersuna

T'omuna | /lekaga Meceun
11 v \4 VI VII viil | Hpocek

I 8,5 7,1 19,6 16,8 22,3 27,3 16,9

1T 5,3 13,3 16,9 24 22,1 24,5 17,7

2013. 111 4,8 19,1 15 21,1 25,6 20,7 17,7
IIpocex 6,2 13,2 17,1 20,7 23,4 24 17,4

I 7 13,3 14 21,1 22,5 23 16,8

11 10 10,6 14,3 19,9 22,4 22,1 16,6

2014. 111 11,3 15,5 19,7 21,3 22,8 19,4 18,3
IIpocex 9,5 13,1 16,1 20,8 22,6 21,4 17,2

I 4,9 7,7 20,6 23,2 25 26 17,9

2015. 1T 5,9 14,2 19,6 21,8 26,8 24,9 18,9
111 10,3 15,7 15,1 18,7 25,4 22,7 18

IIpocek 7,1 12,5 18,3 21,2 25,7 24,5 18,2

3a pa3nuKy 0/ BUIICTOIMIIHUX MPOCEYHUX TEMIIepaTypa U MaJaBHHA HA OCHOBY
nmojiataka T00MjeHUX MPEeKo KIMMaanjarpaMa, 3amaxa ce a y OJHOCY Ha JIpYTy TOJIUHY
UCTIUTHBamka TpBa W Tpeha roamHa pasnuKoBaie OJ Mpoceka W Ja Cy Ha Kpajy

BereTalyje uMalie CyIiHe rnepuoae, rpad. 2 - 4.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Klimadijagram po Walter-u za Bijeljinu (2002-2012)
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I'pag. 1. Knumanujarpam 2002-2012. ronune, bujessuna
Klimadijagram po Walter-u za Bijeljinu (2013)
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I'pad. 2. Knumanujarpam y 2013. roguau, bujessuna

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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I'pad. 3. Knumanujarpam y 2014. ronuau, bujessnna
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I'pad. 4. Knumanujarpam y 2015. rogunu, bujessuna

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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6.2. 3eM/bMIIHY YCJIOBH

JXyTu 3Be3naH ycrieBa Ha pa3jIMYUTHM TUTIOBHMA 3€MJBHUIITA O] IECKOBUTHUX IO
temkux ca pH Bpegnoctuma ox 4-8. Y morneny 3axTeBa 3a 36MJBUILTEM UMa MPETHOCT
y OJHOCY Ha JYLEpKYy U LpBEHY JAETEIMHY 3aTO INTO yCIeBa Ha: HEMpOIYCHUM H
IUTUTKUM 3eMJBUIITHMA; Ha BeOMa CYBUM 3€MJBHILITUMA M KPIIEBUTUM OOpOHIIMMA; Ha
3eMJBUIITHMA TJIe I[PBEHA JETEJIMHA M JIyllepKa JIOIIE WIM HHUKAKO HE yCIieBajy; Ha
JIKaJTHAM 3E€MJBHMINTHMA W Ha 3€MJBHINTHMA JIOIIMJUX OCOOMHA TIe ApYre KPMHE H
rajene Owsbke najy some pesynrtare (Gatarié i sar., 2013). Xyru 3Bezman je y
nopehemy ca JyHEepKOM TOJEPaHTHHjU HA KHCEJIa 3eMJBHINTA M 3€MJBUINTA TEXKET
MEXaHUYKOT cactaBa. Hema Benmke 3axTeBe Mpema 3eMJBHINTY M TpuiarohaBa ce CBUM
TUTIOBMMA OWJIO Jla Cy KHCelna WIM KpeyHa, MOKpa, CBeXa HIIM CyBa, MECKOBHUTA WU
rnuaoBuTta. Gotlin i Ciiek, 1955; MacDonald, 1946; Turina, 1948; Petrovic i sar.,
1996; Stevanovi¢ i sar., 2016d. Marvin, 2004. uctude 1a ce XyTH 3BE3/1aH MOXKE
YCIENTHO TajuTH Ha clnabujuM 3eMsbHInTUMa urja ce pH BpemHocT kpehe o 4-9.

Tun 3eMspbHIITa HA KOME j€ U3BEACH OIJIE] j€ TICEYIOTIIe] KOJH j€ Ha TMOAPYY]Y
[TocaBuHE HajBHUIIIE 3aCTYIJBEH Y CEBEPHOM JIETTy TJIE CY YCJIOBU OMJIM HAjTIOBOJHHUjU 32
meroBo Qopmupame. Ilpema ucnuTHBamy Skorifa, 1986. mceynormej mpumaga
XUIPOMOPGHUM 3eMJBUIITHMA, TJ€ C€ 3HAKOBU XHIPOMOP(O3€ jaBibajy Kao pe3yiarar
MPEKOMEPHOT  BIIAXKEHa IMOBPUIMHCKHX JeJIOBa 3E€MJBHINTA ca CcTarHupajyhom,
yriiaBHOM atMocdepckom BogoM. OOpa3syje ce Ha paBHUM M OJlaro HarHyTHUM TE€pPeHUMa
Ha jaKo TJIMHOBUTOM M 3a BOAY cllabo MPOITyCHOM cyrcTpary BehuHOM je3epckor wim
aJTyBHjaJTHOT MTOpPEKJIA.

3eMJbHIITE Ha KOME je orjies u3BeneH je OeckapobonatHo (CaCOs - 0,08 %) ay
XyMYCHO OpaHMYHOM XOPH3OHTY j€ KHCeJe peakihje, ca TEHACHIIMJOM CMambeHha
Kkucenoctu ca nopehamem ayomne. Y opaHuvHoMm ciojy ox 0-29 cm je O6miio crnabo
XyYMYCHO, cJIa00 kapOOHATHO, cpeime 00e30eherHo azorom, cupoManiHo ca docopom
u 106po 06e30eheno ca kamujymom. Y ciojy ox 30-60 cm caapxaj Xxymyca je H3HOCHO
1,08 % nox je y ciojy ox 0-29 cm uznocuo 2,23 % (tabena 3).

Canpxaj ykynmHor asorta je usHocuo 0,15 %, canmpikaj IaKONMPHCTHIIAYHOT
docdopa je mzHocuo ceera 6,43 mg y 100 g 3emspuITa JOK je caapikaj Kaiujyma

n3Hocuo 19,44 mg y 100 g 3emspuinTa.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 3. JlabopaTopujcka aHAIN3a arPOXEMHUJCKIMX 0COOMHA 3€MJBUIIITA

P,0s K,O
Osnaka | [Iyomna | pH | pH | CaCO; | Xymyc | Asor mg/100g | mg/100g
mapuene | (cm) | HO | KCI % % % | sepsbuiTa | 3eMIBHIITA
Bpezogo | 0-29 | 545|425 | 0,08 2,23 | 0,15 6,43 19,44
Hosme 30-60 | 5,38 | 4,15 | 0,08 1,08 0,07 3,92 10,80

Canp:kaj MuKpoeseMeHaTa W TEWIKUX MeTaja y 3eMJbuiurty. [Ipuirkom
NPOICHUBAKA Ja JIM je HEKO 3€MJBHINTE 3ara)eHo TEHIKMM METaluMa WIH He, BaXXHY
CMEpHHILy TMpEJCTaBJbajy TpaHUYHE BPEAHOCTH 32 MAaKCHUMAJIHO JI03BOJbEHE
KOHIIEHTpallMje TEIIKUX MeTala y 3eMJbUIITY. MaKCUMaHO J103BOJb€HA KOHIIEHTpaI1ja
(MJIK) Temkux merana y 3emJpMINTYy je nedunucana [IpaBUTHUKOM O J103BOJHEHUM
KOJIMYMHAaMa OMACHUX M IITeTHUX MaTepuja y 3eMJBHUINTY M BOJIU 32 HaBOJHABAHmE U
METOZaMa HUXOBOT HCIUTHBAKA, KOjU je o0jaBibeH y CiayxkOeHOM TJIacHUKY
Penryoiuke Cpbuje 6p. 23 u3 1994. rogune (tad. 5). IlpaBwmank nedunume MK
BPEIHOCTH CaMo 3a MoJborpuBpeaHo 3emibuinte (Popovié, 2002).

Pesynratn ananuze Temkux Mertaia (tab. 4) mokasyjy na y ILEIUHH, IO
knacupukanujama DZamié i sar., (1996) y ucnutuBanoM 3emJbHIITY Ha qyOuHU o 0
10 30 cm, cazmprkaj IPUCTYIMAaYHUX OMOTEHUX MUKpOEIeMeHaTa U TEIIKUX MeTana je Ouo

y TpaHuIlamMa T03BOJHEHUX BPETHOCTH.

Taoé. 4. JlabGopaTopujcKka aHAIN3a arpoXeMHUjCKuX ocobmHa 3emspumTa o1 0 — 30 cm
(MUKpOEJIIEMEHTH U TEILIKH METaJIN)

MapameTpu | As Cd Co* Cr Cu Fe* Mo* Ni Pb Zn

0-30 cm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

*3eMJbU.

YKYITHO 3,50 | 0,68 | 984 | 31,98 | 11,02 | 21,48 | 5,28 | 20,60 | 20,18 | 57,35

**3eMJbU.

DTPA 0,060 | 0,087 | 0,070 | 0,013 | 1,102 | 11,482 | 0,464 | 1,022 | 2,938 | 1,288

*YKyIHe KOJIn4UHe - pazapame N. kucenuHoM y3 nogarak H,O, BoroHUK nepokcun
** [IprcTynayHe KOJM4YMHE - ekcTpakuuja ca DTP

HcnuTtuBaHu Ccy W TEIIKU METanu y 3eMJpuITy (Tad. 4). BpemHocT ykymHOT U
MPUCTYIMAYHOT MUKpoeneMeHTa As je nznocuna 3,50 ppm u 0,060 ppm u Hanmazmma ce y
y JI03BOJbEHUM BpEIHOCTUMA, 3HauajHO HIkuM ox M/IK Bpeanoctu, 1ab. 4. Canpxaju

Cd, Cr, Ni u Pb cy 6unm y 103BOJBEHMM BpEeIHOCTHUMA 3a pacT U pa3Buhe Ouibaka,

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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3Ha4yajHo HkuUM ol MJIK Bpemnoctu. IIpema no0ujeHHM BpenHOCTUMA aHATM3HPAHH
Y30pIH 3eMJBHINTA CY CPEIhe CHa0IeBEHH OBHUM MUKpoeJIeMeHTHMa. [la 61 Mo3UTHBHO
yTUIIAIM Ha pacT, pa3Buhe W HUXOB METa0OJIM3aM OBH €JIeMEHTH Tpeba na Oyay y
TPaHUYHUM BpPETHOCTHMA BHUXOBOT caapykaja (DZzamid i sar., 2000). Mako ce kperao y
IIMPOKOM PAacloOHy BpenHOCTH caapxkaj Zn, Pb, Cr m Ni y y3opuuMa 3eMJbHUIITA je
TeHepaJHO HU3aK, 3HayajHO HIXU oa M/IK BpenHOCTH, HA OCHOBY 4era TBpJIUMO Ja He
MOCTOjM KOHTaMHHalMja OBUM ejnemMeHTHUMa. [Ipoceuan canmpxkaj Ni y y3opmuma je
n3Hocuo 20,60 ppm, canpxkaj onosa je 6uo 20,18 ppm, cagpxkaj nunaka 20,60 ppm 10K

je caapxaj Cr uzHocuo 31,98 ppm, Tabena 4.

Ta6. 5. MJIK MukpoeleMeHaTa 1 TELIKNX MeTaa y 3emsbumTy (mg kg')*

Pennu Enementn MJIK -MakcuMaliHO 103BOJbE€HA
0poj KoHIeHTpanuja (mg kg™)*

1. Onyop (F) 300

2. unk (Zn) 300

3. Xpowm (Cr) 100

4, Omnoso (Pb) 100

5. bakap (Cu) 100

6. Masnran (Mn) 400

7. Huxan (Ni) 50

8. bop (B) 50

9. ApceHn (As) 25

10. Cpebpo (Ag) 25

11. Kammujym (Cd) 3

12. Kuga (Hg) 2

13. Kob6ant (Co) -

14. I'soxhe (Fe) -

15. Momm6nen (Mo) -
*MJIK-MakcuManHo JI03B0JbeHe KOMMuMHe Temkux Metana (IIpaBUIHUK O 103BOJbEHHM KOTMYHHAMA
OIIaCHUX ¥ LITETHUX MaTepHja y 3eMJBUIITY U BOJIM 3a HaBoAmwaBame, Ci. I'manuk PC 23/1994)
MPC - Maximal permitted concentrations

[IIto ce Thue caapkaja KOPUCHUX MHUKpoeleMeHTa 3a OmibKy, camapxkaj Co je y
YKYITHO] KOJJMYMHU Y 3€MJBHINTY UMao BpeaHocT 9,84 ppm u 6uo je Behu o1 BpegHoCTH
MJIK anu je y HIkeM canpikajy npuctynadaor Co 6mo y rpanuiiama, 0,070 ppm.

Canpixaj ykynHor Fe je nuznocuo 21,48 ppm u 6uo je Behu on BpeqHoctu MK,
JIOK je BpenHocT npuctynayaor Fe 3a Ousbke n3nocuna 11,482 ppm. Caapikaj yKymHOT
Mo je usHocuo 5,28 ppm u 6mo je Behm onm BpemHoctu MJIK mok je BpemHocT

npuctymadHor Mo 3a 6usbke uznocuina 0,464 ppm, Tab. 4.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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VYkymnan caapxaj Cu y 3eMJBUIITY je OMO Y TO3BOJbEHUM BPETHOCTUMA OJHOCHO
6uo je 3nauajuo Hwxu og MJIK Bpennoctu u uznocuo je 11,02 ppm, 10k je BpeaHocT
npuctymadnor Cu u3nocuo 1,102 ppm. 3emspuinre je 6mno goopo 06e36eheno ca Mo,
JIOK je cpenme 00e30eheHo ca yKyImTHUM U IPUCTYMavyHuM Zn, Tao. 4.

300r m3paxkene kucene peaknuje (pH 4,25 y KCI) 3emspuiire je mmMano BUCOK
canpkaj npuctynagnor Co, Fe u Mo, 0K Cy CBH OCTaJIM MHUKPOEIEMEHTH M TEIIKH
MeTay OWIN y JO3BOJbEHUM BPEAHOCTHUMA, OAHOCHO HCIIOJI MAaKCHMATHO J03BOJHEHUX
BpenHoctr - MJIK (IIpaBWiHHUK O J03BOJBEHHMM KOJMYMHAMA OIMACHUX M INTETHHX
MaTepHja y 3eMJBUIITY M BOAU 3a HaBomaBamwe, Ci. ['manuk PC 23/1994), Tab. 4.

J103BOJbEHE BPEAHOCTH TELIKMX METalla 3a HECMETaH PacT OMJbaKa y 3eMJBUIITY
npema Brinkmann end Plass, (1984) 3a pH 4 u pH 5 cy: 3a unak 20 u 40 mg kg™'; 3a
ooBo 200 mg kg'; 3a Hukam 50 mg kg u 3a Gakap 40 u 100 mg kg'. V T1a6. 5

npukazasne cy MJIK BpenHocTu.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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7. PE3YJITATHU HCTPA’KUBAIbA U JTUCKYCHJA

7a. ®PEHOJIOHIKE ®A3E )KYTOI 3BE3JJAHA

OcHoBHU 1Bk Tipahema GeHoonmkux (aza y mporu3BOAKBH )KYTOT 3BE3/1aHa je Aa
ce TOJ YTUIAjeM CpelmHuX JeKaJHUX TeMIlepaTypa BaszayXa 3a TPOTOIMIIELH
BEreTalliOHU TEPUOJI UCTPAKMBamka yTBPJE MOMEHTH HACTyNama HajBAXHUjUX (a3za
pa3Boja y KiIMMarckuM ycioBuMma llocaBune. ¥ TaGenu 6. cy mpuKa3aHd pe3yiTaTH
npahema HajBaXHUJUX (GeHodaza KyTor 3Be3aHa a y Tabenu 2. Cy IpuKa3aHe CPeImne
JeKaJHe TeMmIepaType Ba3ayxa 3a nepuoi uctpaxkuBamwa on 2013. ronune mo 2015.
roaune. Tokom Tporogummer nepuoja cy npahene cnenehe genonomke dase: HULA®BE
y TpBOj TOJMHU U TOYETaK BereTaluje APYror orkoca y Apyroj u tpehoj roauHwm,
OyToHHU3aIMja, TOYETaK [BETaka, ITYHO I[BETAkE U KETBA.

Ornen xyror 3Be3maHa je 3acHoBaH 24. ampuna 2013. romgune. IlojaBa mpBux
KOTHJIEZIOHA Ha MOBPIIMHU 3eMJBUIITa OJHOCHO (pa3a HUIlama je HacTynuia 15. maja
(21 nman HakoH cerBe). Knujame U HUIAKE Cy C€ OJBUjalH MPHU CPEAHBUM JEKaTHUM
temmeparypama ox 13,2 °C o 17,1 °C ( ta6ena 2). [Touerak Bereraimje xyTor 3Be31aHa
y 2014. u 2015. romunu je 3abenexxeH 4. W 2. MapTa TPH CPEAHUM JEKaJIHU
temmeparypama ox 9,5 °C u 7,1 °C. Kocunba mpsor orkoca y 2014. romuau je
u3BpiieHa 28. anpwia a 'y 2015. roguau 9. Maja, Koja je yTuliana Ha Mo4YeTaK BereTaiuje
JIpyror OTKOoca. Y JApyroj TOAWHH BETeTaldje MPBH OTKOC j€ MOKOIICH paHuje Te je
oOHaBJbamk-E MOYEIIO OKO 5. Maja, 3a pa3nuky ox 2015. roguHe kana je oOHOBa mouena
13. maja.

VY npBoj roauHu Bererainyje ¢aza OyToHuzanyje je Hactynuia y Tpehoj nexaau
jyHa B TO OKO 23. jyHa, Kaja je cpelma aekagHa Temieparypa m3uocuna 21,1 °C. Y
3a/ke IBe ToauHe (ha3a OyToHM3aIMja je HacTynuia y MpBoj Aekaau jyHa (6. u 7. jyHa),
KaJa je cpema JeKaaHa Temmneparypa uznocuna 21,1 ')cu232 °C.

VY mpBOj TOAMHM HCHHUTHBama (haza LBETama je rmodena oko 27 jyHa JOK je y
IPYyroM OTKOCY JApYyre OJHOCHO Tpehe roauHe HMCIUTHBamba, NMOYeTHE (aze LBeTama
nmovene oko 9. jyna m 11. jyna. CiouuHe cpenme NIeKaJHE TEeMIlepaType y BpeMme
OyToHHU3aIMje Cy Ouie 1 y mouYeTHUM (pazaMa IBeTarmba )KyTOT 3BE3/1aHa.

Y 2013. roguHu TyHO IBETame OMJbaka U3 MPBOT OTKOCA je 3abenexeHo oko 14.

jyna, Ipu Cpeloj NeKaaHoj TeMreparypu o 22,1 0C. V 2014. roguau MyHO IBETaHE

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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U3 IPYrorT OTKOCA je 3a0eNexeHo oKo 29. jyHa, IpH CPeamk0] ACKaHO] TEMIIEPATypH O
22,8 °C a y 2015. roauu, myHO LBETabe U3 APYrOr OTKOCA je 3aberexero oko 01. jyia,
IIpH CPerb0] AeKamHoj Temmeparypu ox 25,0 °C.

Bereranmonu mepuoa o1 mMoYeTKa IBETama A0 IYHOT IBeTama je Ouo kpahu y
IIPBOM HETY Y IpYIOM OTKOCY. Y NpBOj FOJMHH MEPHOJ IIBETaka je Tpajao oko 18 maHa,
JIOK Y 3a/li-€ JIBE TOAMHE UCTIUTUBAa NMEPHOJ LIBETama je Tpajao oko 20 nana. Hajsuma
npoceuna temneparypa ox 21,2 °C y Bpeme userama je 3abernexena y Tpehoj roauHy.
[Tocneama ¢enomnonika dasa (xeTBa) je 06aBbeHa Y Bpeme Kaja je yceB umao oko 80 %
MaxyHa cmehe 6oje.

VY 2013. roguHU KeTBa KXYTOT 3Be3daHa je oOaBibeHa 7. aBrycra. llepmonm of
MOYeTKa IBeTama yceBa J0 >keTBe je Owo ox 27. jyHa mo 7. aBrycra (41 gaH), mpu
temmeparypu ox 21,1 °C y tpehoj mexann jyHa Mecena, JeKaIHHM TeMIEpaTypama o
22,3 °C, 22,1 °C u 25,6 °C y jyny Mecelly 1 mpH Cpelrb0] IEKaJHOj TEMIICPATypH O
27,3 °C koja je 3abernexena y IpBoj IeKa/u aBrycTa Mecela.

VYV 2014. roguHu xKeTBa Ipyror OTKOCa XKYyTOT 3Be3naHa je obamibeHa 20. jyma. YV
nepuony oxn 9. jyra no 20. jyma (41 man) je Tpajajgo MOYETHO IBETama 10 JKETBE, MPHU
4eMy Cy ce€ JYHCKE Cpebe JIeKaJHe TeMmeparype kpetaie ox 21,1 °C, 19,9 °Cu21,3°C
nox22,5 °C u 22,4 °C y upBe aBe gekaze jyia Mecera.

’KerBa nmpyror otrkoca y 2015. ronunu je obassbeHa 29. jyna. Ilepuon on mojase
MIPBUX I[BETOBA JI0 KETBE yceBa je Tekao o 11. jyHa mo 29. jyna (48 mana), mpu jyHCKUM
temmeparypama ox 21,8 °C, 18,7 °C y npyroj u Tpehoj mexaam W OpH AeKagHAM
jynckum Temmeparypama o 25,0 °C, 26,8 °C u 25,4 °C.

bpoj mana ox ceTBe 10 KETBE KYTOT 3Be3/aHa (3PEIOCTH CEMEHA) je OUO pa3IuuuT
Yy 3aBUCHOCTH OJ1 ToAuHe. Y TpBoj roaunu je 6uo 104 nana y 2014. rogunu 75 nana a'y
2015. rognuu 77 naHa.

Ha ocHoBy nobujenux pesyntara npahema ¢eHopasa pa3Boja KyTor 3Be3/iaHa y
TPOroAuIkbEM TICPUOAY HUCIIUTHBAA je KOHCTATOBAHO Ja KYTH 3BC3AaH IIOYUILC
BereTanyjy paHo y nposiche 0JHOCHO y MapTy, Kaja Cy CpeImbe MECeuHe TeMIepaType
Kperane y mpoceky m3Hax 6 °C, rme je HajBMIIAa MpOCedYHa Cpedra IeKajHa

TeMIepaTypa 3a MapT Mecel 3abenexena y 2014. roxunn (9,5 °C).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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[[BeTame KyTOr 3Be3/1aHa Y 3aBHCHOCTHU O] TOJJMHE UCIIUTUBAKA MTOYULE Y JYHY,
KaJa Cy Cpelme MeceuHe TeMmIiiepaType y mpoceky uszHazg 20 °C rme je HajBUIIA
IIpOCeYHa Cpeiiba JeKaIHa TeMIepaTypa 3abenesxena y 2015. roquan (21,2 °C).

daza myHOT I[BETama XYTOT 3Be37[aHa MOCTIKE Ce y JyIy Mecelly Tie je HajBHIla
MpoCeYHa Cpenma JeKagHa TemrmepaTypa 3abenexena y 2015. rommam (25,7 °C).
CazpeBame KyTOT 3B€3/laHa C€ OJIBUjalo y MOCIEA0] AEeKaaH jyla U y MPBOj JIEKaIH
aBTycTa OJIHOCHO Yy 3aBHCHOCTH O]l TOAMHE Ha mozapyyjy [locaBuHe, )kxeTBa CEMEHCKOT

yCeBa XKYyTOT 3Be37]aHa ce 00aBjba y Meceiy jyiy.

Tab. 6. Jlarym ceTBe *KyTOr 3Be3/1aHa, pOKOBH HacTymnama (peHodasza u 6poj
JlaHa BereTalyje 3a nepuoa uctpaxkusama on 2013. no 2015. ronune

JlaTyMm ceTBe, pOKOBH HACTyNama Tonune

OTKOC (enodaza u 6poj 1ana Bereraumje 2013 2014 2015
CetBa, moyeTak BereTalmje 24.04 04.03 02.03
Huname 15.05 - -
Byronusanuja 23.06 - -
ITouerak nBeTama 27.06 - -

LLOTKOC | [Tyno userame 14.07 - -
80% maxyHa cMmele 0oje 3a JKeTBY 07.08 - -
Bpoj nana Bereramuje 104 - -
CetBa, moyeTak BereTalmje - 05.05 13.05
byronuzamnuja - 06.06 07.06

2. OTKOC | []oyerax nperama - 09.06 11.06
IlyHo niBeTame - 29.06 01.07
80 % maxyHa cMehe 6oje 3a KeTBy - 20.07 29.07
Bpoj nana Bereramuje - 75 77

JloOujeHn pe3ynTaTd y MPOU3BOAKBU CEMEHCKOT YCeBa JKYTOT 3Be3[laHa HaM
nmokasyjy na ¢genomomke (ase 3aBruce 07 BUCUHE JHEBHUX OJTHOCHO CPEIBbHX JIEKaTHUX
TeMIeparypa Basayxa. Bulie qHeBHe TeMmepaType Ba3yxa Cy YCIOBHIIE Op)KH pacT U
pa3Boj OMsbaka KyTOr 3Be3[aHa, TUME je MEepPHOA Tpajama nojenuHux ¢eHodasza kpahu

HETO Yy YCIIOBUMA HUXKUX NTHCBHUX TCMIICpATypa.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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7.1. KOMIIOHEHTE TPUHOCA

[TosbompuBpeqHE KYyATYpEe HMajy pasIuuuTe TOTpede 3a BereTalroHUM
MIPOCTOPOM a HCTE CY YCIOBJbEHE PA3IHUUTHM (DaKTOpUMa CIIOJbAIIbE CPENUHE, INTHEM
rajema kao u ounomkum ocoonHama spcre (Mihalié, 1976).

Baxna koMIioHeHTa mpruHOCa ceMeHa je Opoj Ousbaka Mo jeIMHUIY TTOBPIITUHE jep
peKo oBor (hakTopa ce yTHuYe Ha TYCTHHY W Ha CBE OCTajie KOMIIOHEHTE MpUHOCA
cemena (Erié¢, 1988). Drobna, 2010. HaBou 1a momysaiyje >KyTor 3Be3/jaHa rajeHe Ha
JoKaljaMa HIKe HAaIMOpPCKE BHCHHE HMMajy TEHICHIHM]Y Ja NpPOW3BOJEe OMJbKE ca
BHCOKUM TIPUHOCOM, BehuM Opojem BummMx crabana, Behum OpojeM mBacTH 1Mo OWJbIH,
ceMeHa Mo MaxXyHHU y OJJHOCY Ha IOIyJIaIlH]je )KYTOT 3Be3/IaHa rajeHrX Ha JIoKalijaMa Ha
Behoj Hammopckoj BucuHHM. Ha ocHoBy wuctpaxuBama Stoffella er al, 1998.
MoporoIka CBOjCTBa KYTOT 3BE3/]aHa CE U3/1Bajajy MO EKOTUIIOBUMA.

Hauun u rycTuHa ceTBe MMajy 3HA4YajHU yTUIA] HA MPUHOC M KBAJIUTET XKYTOT
3Be3/1aHa. Y arpoeKoJIOIIKUM yCIIOBHMa UeXoclioBauke ce MpEenopydyje Trajeme KyToT
3Be3aHa 3a ceMe Ha MehyypemroM pacrojamy ox 40-50 cm ca npumerom 7-10 kg ha™
CEeMEHa, a Ha Mame IUI0AHUM 3emubHiTuMa Ha 30-35 cm ca 9-13 kg ha™! cemena (Bures,
1996). IIpema HEeKMM HCTpaXHBambUMa KOJMYMHA CEMEHA MpHU CeTBU MMa Behu yTHiaj
Ha TpPUHOC ceMeHa y oaHocy Ha HauuH ceTBe (MiSkovié, 1986). Guillien, 2007.
penopydyje KonmauHy ceMena ox 4-5 kg ha™' rie oxgrosapajyha rycruna cetBe Tpe6a
na 06e30enn TakaB pacropes] Ombaka Koju he 1aTh HEONMXOAHY KOJWYWHY I[BETHHX
U3JaHaKa.

Pesynaratu ucnuTHBama CTpaHUX ayTopa Ce BPJIO 3HAYajHO PA3NIHKYjy Kaaa je y
NMUTaky YTBphHUBamke ONTHUMAalTHE KOJIMYMHE CEMEHA 3a CETBY XKyTor 3Be3nana. Travin,
1947. 3a cemeHCKy mpom3Boy mpenopydyje 10-18 kg ha™!, Wakefield et Skaland,
1965. cy mpenopyumnu ynotpedy 3, 6 u 12 dyurtu (3,37; 6,74 u 13,46 kg ha™), mok
CiZek, 1964. nperiopydyje aa 3a ceTBy KyTOT 3BE3[aHA y YHCTOj KYATypH HOTpeGHO 18
kg ha™'. Sheaffer ef al., 1984. HaBoe y CBOjHM HCTPaXMBAmHHMA Ja j€ 3a CETBY XKYTOT
3Be3laHA y YHCTO] KynTypu morpeGHO 6-10 kg ha' cemena omHOCHO Kama ce ceje y

cMern ca Tpaama 3-5 kg ha™.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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7.1.1. Bpoj 6umaka no m’

Pesynratn ucTtpakuBama yTHIIaja HauyMHA CETBE, KOJMYHMHE CEMEHAa W HadynuHA
hyOpema Ha Opoj OmJbaka >KYTOT 3BE€3/laHa MO jeAMHHUIM ToBpimHE y 2013. ronuan
MpUKa3aHu Cy y Tabenu 7.

[Ipoceuan Opoj O6usbaka mo merpy kBaapatHoMm y 2013. rogunu (tabena 7) ce y
3aBUCHOCTH O] HAauWHa CETBE CMamHBao ca mnoBehameM MelhypeaHor pacrojama.
Hajsehu 6poj 6uspaka ox 72,6 je yrBpheHn Ha HajMameM MelypeaHoM pacTojamy on 15
cm. Ha pacrojamy ox 30 cm je mpocedHo 1o MeTpy KBajpaTHoMm Ouio 65,2 ousbke. Ha
HajBehem melypenHom pacrojamy oa 60 cm je yCTaHOBJEH HajMamH Opoj Ousbaka of
58,9 mo Merpy KBaapaTHOM. BapujanTa ca HajMamuM pacTojambeM m3Mmel)y pemosa 15
cm je umana 11,3 % Behu Opoj 6usbaka on1 BapujaHTte ca pacrojamem o 30 cm u 3a 23,3
% Behu Opoj Ousbaka o Bapujante ca MehypenHum pacrojameM on 60 cm. JloOujeHe
pasnuke y Opojy Omspaka usMel)y cBHX BapHjaHTH MelhypeaHOr pacrojama cy
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYAjHE.

Kama je y nmurtamy yTHIlQ) CETBEHHX HOPMH, MOXKE CE€ 3aKJbY4UTH na je Opoj
OuJbaka MO jeJUHHULM TMOBPIIMHE OHO YIOPaBO MPOMNOPIHOHANAH MPUMEHEHUM
KoJIMYMHaMa ceMeHa 3a cetBy. Hajsehu Opoj 69,9 Ouspaka mo MeTpy KBaJpaTHOM je
yrBpljeH Ha BapHjaHTH ca mpuMeHoM Hajsehe kommumbe cemena ox 20 kg ha™'. Ha
BapujaHTH ca mpuMeHoM 10 kg ha” je 6mwio 67,5 Guibaka MO METPy KBAAPATHOM, a
HajMamu Opoj ox 59,3 Omspaka Mo METPy KBaJApaTHOM je M0oOMjeH Ha BapHjaHTH ca
HAjMarOM KOJTHIMHOM ceMeHa o 5 kg ha™'. Bapujanta ca HajehoM ceTBEHOM HOPMOM
20 xg ha™ je ocTBapnna 3a 3,6 % Behn Gpoj Guspaxa ox Bapujante 10 kg ha™ u 3a 17,9
% Behn 6poj Guspaka on Bapmjante 5 kg ha’'. Bapujanta ca mpumenom 10 kg ha’
cemena je mmana 13,8 % Behm Gpoj 6Gmpaka on BapmjanTe ca 5 kg ha' cemena.
Jlobujene pasnuke y Opojy Oumspaka u3mel)y CBUX BapujaHTH CETBEHHUX HOPMHU CY
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYAjHE.

Hauun hybpemwa y 2013. rogunu je takohe mmao ytumaj Ha Opoj Oupaka 1o
jenuHunm moBpmuHe. Ha BapujantTm KomOWHOBaHOr hyOpema ca Makpo- H
MHUKpoesneMeHTHMa Opoj Ousbaka Io jeAMHUIM MOBpIIKHE je Ouo Hajehu u u3HOCHO je

69,6.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Hagenena Bapujanrta je ucnospmia 3a 17,7 % Behu Opoj Owipaka y ogHOCY Ha

BapHjaHTy 0e3 hyOpema koja je nana HajMamH Opoj OMsbaka Mo jeIMHUIU TTOBPIITUHE O]

59,2. [IpuMeHa pa3IM4IUTHX BapHjaHTH hyOpema Cy CTaTUCTUYKH 3HA4ajHO yTHIlAJIe Ha

poMeHy Opoja Ousbaka 1Mo jeTMHHIIN TOBPIITHHE.

CraTHCTHYKHM BpJIO 3HAYajaH yTUIA] Ha Opoj OMJbaka MO jeJMHULM TMOBPIIMHE

HUCIIOJBUIIC CY I/IHTepaKI_[I/Ije Ha4yyHa C€TBC M KOJIMYHMHEC CCMCHA, I/IHTepaKL[I/Ija HadynHa

ceTBe W HaumHa hyOpema, WHTepakiMja KOJMYHWHE CeMeHa W HavynHa hyOpema kao u

WHTEpaKIfja HauyWHA CeTBE, KOJUIMHE CeMeHa M HaunHa hyOpema.

Kana je y mnuramy 3ajelHHYKH YTHLA] TpUMEHmEHUX (aktopa, Hajsehn Opoj

Omsbaka 1o jenuHuIM noBpiuHe (89,5) je 7o0ujeH Ha BapujaHTH ca MPUMEHOM a30THOT

hy6pusa (KAN 27 % N), 10 kg ha™ cemena u Ha Meljypenrom pacrojamy ox 15 cm.

Tao. 7. Yruuaj mel)ypeanor pacrtojama , KOIMYMHE CEMEHA U HaunHa yOpema Ha 6poj
GribaKa KyTOr 3Be3aHa mo m” y 2013. romuHm.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacTtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 55,7 70,5 65,3 60,5 54,0 61,2
15Al B,-10 kg ha 66,0 89,5 80,4 85,7 80,5 80,4
-15 cm
B;-5 kg ha'! 70,1 70,6 85,3 69.9 85,2 76,2
Ay AC 63,9 76,9 77,0 72,0 73,2 72,6
B;-20 kg ha'! 64,1 65,6 60,5 64,6 56,1 62,2
A, B,-10 kg ha'! 60,2 71,0 65,1 74,9 69,1 68,1
=0 gm Biskgha' | 507 598 706 | 655 802 6523
A, AC 58,3 65,5 65,4 68,3 68,5 65,2
B;-20 kg ha'! 60,3 45,9 56,0 50,1 60,1 54,5
As By-l0kgha' | 45,1 60,4 50,7 | 794 70,5 612
-60 cm
Bs-5 kg ha'! 60,5 47,3 60,5 65,4 70,9 60,9
Aj AC 55,3 51,2 55,7 65,0 67,2 58,9
B1 57,1 73,6 65,4 80,0 73,4 69,9
BC B2 60,4 59,2 72,1 66,9 78,8 67,5
B3 60,0 60,7 60,6 58,4 56,7 59,3
C 59,2 64,5 66,0 68,4 69,6 IIpocexk
65,5
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenemenT N(KAN); C;-hyopeme maxpoenement P,Os (MAP);
C,4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOrHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MUKPOEIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- %ok sk sk sk %k sk %ok
TEST
LSD 5% 0,25 0,30 0,45 0,56 0,86 0.86 1,91
1% 0,33 0,40 0,59 0,76 1,21 1,21 3,18

**_3HauajHOCT HAa HUBOY 99%

*-3Ha4ajHOCT HA HUBOY 95 %

H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hajmamu 6poj 6mibaka mo jenuHunM nospiuuHe (45,1) je ocTBapeH Ha BapujaHTH
6e3 hyopema ca npumenom 10 kg ha™! cemena u Ha MelypeasoMm pacrojamy ox 60 cm.
Paznuke y mobujeHuM pe3ynraTiMa Cy CTAaTUCTHYKUA Beoma 3HadajHe. [Ipocedan Opoj
6rbaka y 2013. ToQMHA H3HOCHO je 65,5 Orbaka /m’.

VY cknany ca n1oOMjeHHM pe3yiTaTuMa W3 MpBE TFOJMHE HCIUTHBAKA, MPOCEUYAH
Opoj 6mibaka xyror 3Be3naHa y 2014. ronunu ce nmoBehaBao ca cMamemeM Mel)ypeaHor
pactojama (tabena 8). Ha najsehem mehypennom pacrojamy ox 60 cm mpocedan Opoj
Ouspaka 1Mo jeIMHHIIM TOBPIIKMHE je 010 HajMamH U u3HocHo je 24,8. Hajpehu mpoceuan

Opoj Ousbaka, 45,1 je noOujeH Ha HajMamkeM MelyypeaqHoM pacTojamy ox 15 cm.

Tab. 8. Yrumaj mehypeanor pacrojama , KOTHYHHE CEMEHA U HaurHa hyOpema Ha Opoj
Ombaka KyTOT 3BE3JlaHa 110 m> y 2014. roqunmu.

A B C
MehypeaHo KOJMYKHA HaurH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha' 51,5 50,1 45,1 473 54,0 45,6
15Al B,-10 kg ha 423 441 40,7 41,7 48,8 435
—oen Byskgha' | 38,7 415 439 | 423 44,0 42,1
A, AC 44,2 452 432 438 48,9 45,1
B;-20 kg ha'! 44,7 423 49,0 48,5 493 46,8
A, B,-10 kg ha™! 38,5 43,0 35,4 41,3 36,0 38,8
-30 cm Byskeha' | 31,0 33,7 277 | 343 29.9 313
A, AC 38,1 39,7 37,4 41,4 38,4 38,9
B;-20 kg ha'! 26,4 24,1 25,1 28,3 26,3
Aj 27,5
-60 cm B,-10 kg ha'! 22,1 21,5 28,0 23,4 24,1 23,8
B;-5kgha'! 21,4 22,3 28,8 22,0 26,5 24,2
Aj AC 23,3 22,6 28,1 23,5 26,3 24,8
B1 40,9 38,8 40,5 40,3 43,9 40,9
BC B2 343 36,2 34,7 35,5 36,3 354
B3 30,4 32,5 33,5 32,9 33,5 32,6
C 35,2 35,8 36,1 36,2 37,9 | Ipocek
36,3
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N(KAN); C;-hyopeme maxpoenement P,Os (MAP);
C,4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOrHOBaHO hyOpeme (Makpo- MUKPOEIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- ok oo ok ok oo H3 ok
TEST
LSD 5% 2,20 1,87 1,45 3,45 2,79 2,79 6,16
1% 2,90 2,46 1,91 4,71 3,91 391 10,23

**_3HagajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

HaBenena BapujanTa je octBapuia Behu 6poj Ousbaka 3a 15,9 % on Bapujante ca

pactojameM on 30 cm u 3a 81,8 % ox BapujanTe ca pacrojamem o 60 cm.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Paznmuke y mpocednom Opojy Omibaka u3mel)y cBux Bapujantu MehypemgHor
pacrojama je CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HAYajHa.

VYTuiaj ceTBeHUX HOPMU je OMO Takohe 3HadajaH Ha MpocedaH Opoj Ouspaka 1o
jenuuaunm noBpinuHe. Hajehu npocedan 6poj 6usbaka (40,9) je yrBpheH Ha BapujaHTH
ca IPHMEHOM KoJmanHe cemeHa o 20 kg ha'. Hajmamu npocedan 6poj 6uibaka (32,6)
je nOOWMjeH Ha BapHjaHTH ca HajMamOM KOJTHYMHOM ceMeHa o1 5 kg ha™'. Bapujanta ca
HajeehuM mpoceyHuMm OpojeM Ousbaka je octBapuia 15,5 % Behu Opoj Ousbaka of
Bapujante ca 10 kg ha™' cemena u 25,4 % Behn 6poj 6Grbaka o BapujanTe ca 5 kg ha™.

Jlobujene pasnuke y mpoceduHoM Opojy Ouibaka Mo jeIMHHUIM MOBPUIMHE U3Mehy
NPUMEHECHUX CETBEHNX HOPMHU Cy CTATUCTHYKH BUCOKO 3HAYajHE.

Ha mpoceuan Opoj Omsbaka Mo jeAMHUIIM TOBPIIMHE 3HaudajaH ytumaj y 2014.
TOJIMHUA MMao je U HauuH hyOpema. Ha BapujanTn koMOMHOBaHOT hiyOpema ca Makpo- u
MHUKpOEJIeMEHTHMa MpoceyaH Opoj OMsbaka Mo jeAMHULM MOBpIIMHE je Ouo Hajpehu u
u3Hocuo je 37,9. HaBenena Bapujanta hyOpema je ucnossruna 7,7 % Behu O6poj Omsbaka
y OHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 hyOpema Koja je mana HajMamu IpocedaHn Opoj Onsbaka 1o
jenvHunM moBpmuHe ox 35,2. Pa3nmka y moOujeHMM pesyiaTaTUMa je€ CTaTHCTUYKH
ornpasnaHa, Tabena 8.

VY 2014. ronuHu BpJIO 3HAYajaH YTHIA] HA Opoj OMibaka Mo jeAMHUIM MOBPIINHE
Cy HUCHOJbWJIE MHTEpaKIMja HAauMHA CETBE W KOJMYMHE CeMEHa, MHTEepaklyja HauyuHa
ceTBe W HaunHa hyOpema Kao 1 MHTEepaKIlfja HaurHa CETBE, KOJIMUYMHE CEMEHA U HauynHa
hyOpema. HMuTepakiyja KodWymHAa CeMEHAa M HauyuHa hyOpema HHje HCIOJbUIA
CTaTHCTUYKY 3Ha4YajaH yTHUIAj HA UCTTUTUBAHU MapameTap.

Kana je y nuramy 3ajellHUUKH YTHIIQ] TPUMEHEHUX (akTOpa Ha mpocedaH Opoj
Ouspaka Mo jeUHUIM MOBpIIMHE, HajBehu Opoj Ousbaka (54,0) je noOujeH Ha BapHjaHTH
KOMOHHOBAHOT fyGpera ca Makpo- 1 MHKpPOEIEMEHTHMA, CeTBeHOj Hopmu o1 20 kg ha™
ceMeHa M Ha MehypenHoM pactojamy on 15 cm. HajMamu Opoj Ousbaka mo jequHUIIH
nospiuHe (21,4) je noGujen Ha BapujaHTH 6e3 hybpema ca npuMerom 5 kg ha™! cemena
u Ha MehypenHom pacrojamy om 60 cm. Paznmka y moOujeHMM pesyiTaTuMma je
CTAaTUCTUYKU ompapaanHa. I[Ipoceuan Opoj Omspaka y 2014. romguHu m3HOcHO je 36,3
orsbKe /m’.

bpoj Oumspaka mo jenuuunm moBpmmrHe y 2015. rogMHM ce 3HAYajHO MEHA0

3aBUCHO OJ1 HAUMHA CETBE, KOJIMYMHE CEMEHA U HaunHa hyopema (Tademna 9).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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VY cknagy ca moOujeHMM pe3yiaTaTUMa W3 TPETXOJHUX TOJWHA HCTPAKHBAMA,
noBehameM mMehypenHor pactojama nmpocedan Opoj OMsbaka 1Mo jeIMHUIIM TOBPIIHHE j&
0Ia1ao.

Tab. 9. Yruuaj mehypearor pacrojama , KOTHYHHE CEMEHA U HaurHa hyOpema Ha 6poj
Ombaka KyTOT 3BE3JlaHa 110 m’ y 2015. roqunmu.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 41,6 41,5 47,7 44,5 47,8 45,3
Ay B5-10 kg ha'! 23,3 28,8 25,8 27,0 29,5 26,9
-15
o Byskeha' | 13,5 13.0 153 145 18.8 15,0
Ay AC 26,1 27,8 29,0 28,7 30,0 29,1
B-20 kg ha'! 36,8 38,5 39,3 43,5 40,5 39,7
A, B,-10 kg ha' 19,5 23,8 21,3 20,5 23,5 21,7
-30 cm Byskeha' | 15.5 143 178 | 13.0 153 152
A, AC 23,9 25,5 26,1 25,7 26,4 25,5
B;-20 kg ha' 33,8 30,0 25,8 36,8 26,8 30,6
As By-l0kgha' | 14,9 14,0 19,6 193 19,5 17,5
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 7,5 9,5 11,5 9,8 9,5 9,6
A; AC 18,7 17,9 19,0 22,0 18,6 19,2
B1 37,4 36,7 38,7 41,6 38,4 38,6
BC B2 19,2 222 222 22,3 24,7 22,1
B3 12,2 12,3 14,9 12,4 14,5 13,3
C 22,9 23,7 25,0 25,4 25,9 Mpocex
24,7
C,- xonrpona 6e3 hydpema; C,- hyopeme maxpoenement N(KAN); C;-hybpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOruHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MHUKPOCIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- ok ok ok ok ok ok ok
TEST
LSD 5% 1,02 0,75 0,79 1,38 1,52 1,52 3,36
1% 1,34 0,99 1,04 1,89 2,13 2,13 5,58
**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

Ha majmamem meljypemHom pactojamy je ocTtBapeH Hajehu Opoj Omsbaka 1O
jenuHUIM moBpimMHEe W u3HOocuo je 29,1. Ha mehypemnom pacrojamy ox 30 cm je
nmpocedyHo Owmio 25,5 Owipaka mo MeTpy kBaapatHoM. Ha Hajsehem wmehypennom
pacTojamy je OCTBapeH HajMamH Opoj Osbaka 1Mo METPy KBaJApaTHOM U W3HOCHO je 19,2.
Ha najmamem mehypeaHom pacrojamy je yctaHoBibeH Behu Opoj Omspaka 3a 14,1 % y
onHocy Ha BapujaHTy ca 30 cm melypemHor pactojama ogHocHO 3a 51,6 % Behu Opoj
Onspaka y OJJHOCY Ha BapujaHTy ca 60 cm pacrojama.

N3mehy cBUX MpUMEHmEHUX BapHjaHTH HAYMHA CETBE YTBpHEHE Cy CTAaTUCTHUUKHU

BPJIO BUCOKE 3HauajHe pa3iiuke y Opojy Ousbaka 1o jeAMHUIM TOBPIINHE.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Kana je y nutamy yTunaj cerBeHux HOpMu MoxeMo ucrahu ma y 2015. roaunm,
Kao M y IPEeTXOAHUM roJlMHaMa UCTpakuBama mpoceyaH Opoj Ousbaka ce CMamuBao ca
omamameM ceTBeHe HopMme. Hajsehm Opoj Omspaka 1mo meTpy kBampaTHoOM of 38,6 je
noGujeH Ha BapujaHTH ca HajsehoM cerBenoM HopMoM o1 20 kg ha™'. CerBena HopMa ox
10 kg ha” cemena je nama 22,1 GHIBKY [0 METpy KBaJAPATHOM a HajMamH OpOj OGHibaka
ox 13,3 je n06uMjeH Ha BapHjaHTH ca IPHMEHOM HajMam-e CeTBEHe HopMe of 5 kg ha™.
Hajseha cerBena Hopma je nana 74,6 % Behu Opoj Ousbaka y 0JHOCY Ha KOJUYHUHY O
10 kg ha cemena ommocHo 3a 190,2 % Behu Gpoj GHIbaKa y OXHOCY HA KONMUYHHY O 5
kg ha”' cemena. JloGujene pasmuke y 6pojy Guibaka MO METpy KBagpaTHOM m3Mel)y
NPUMEHECHUX CETBEHNX HOPMHU Cy CTATUCTHYKH BUCOKO 3HAYajHE.

Kao u y npeTrxomHuM rogrHaMa UCIIMTHBAMka, 3Ha4YajaH YTHIA] HAa MMPOCEYaH Opoj
Onspaka 1Mo jeIWHUIM TIOBPIIMHE je UMao W HauuH hyOpema. Hajsehu mpocedan 6poj
Oousbaka o7 25,9 mo jeAMHUIM TOBPIIMHE je AOOMjeH Ha BapHjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca makpo- u MukpoenemenTuMa. HaBenena Bapujanta hyOpema je ucrosbuia
13,1 % Behu Opoj Ouibaka y oAHOCY Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema Kkoja je Jaja HajMamU
npocedaH Opoj OuJbaka Mo jeAWMHHUIM MmoBpiuHEe of 22,9. U3mel)y cBUX NMpUMEmEeHHX
BapujaHTH hyOpema cy no0HjeHe CTaTUCTUYKHU 3HavyajHE pa3iuke y Opojy Omspaka o
JETUHUIIH TTOBPIIHHE.

VY 2015. rogMHU CTaTUCTHYKKA BpJIO 3HAYajaH yTUIAj] Ha Opoj Ouspaka 1o
JEIVHUIIM TIOBPIIMHE Cy HCIOJBUJIE CBE HWHTEpakmuje (akTopa HCIUTHBAmka M TO
WHTEpaKIfja HaYMHa CETBE M KOJMYMHE CEMEHA, MHTEPaKIMja HaunHA CETBE M Ha4YWHA
hyOpema, WHTepakmMja KOJMYMHA CeMEHAa W HayMHa [yOpema Kao M HHTEpakluja
HaYMHA CETBE, KOIMYMHE CEMeHa 1 HaunHa hyopema.

Kana je y nmutamy 3ajeqHUYKHA YTUIA] TpUMEmeHUX ¢akrtopa y 2015. roaunw,
Hajpehu Opoj Ousbaka 47,8 je moOMjeH Ha BapujaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo-
¥ MHKPOGIEMEHTHMa, ceTBeHoj Hopmu o 20 kg ha”' cemena m Ha MelypemmHom
pactojamy ox 15 cm. Ha Bapujantu 6e3 hyopema ca npuMenoM 5 kg ha” cemena u Ha
MehypeaHoMm pactojamy ox 60 cm je noOujeH HajMamu Opoj OWsbaka MO JeTUHUIN
noBpmrHe 7,5. Paznuke wm3mel)y moOuwjeHuX pe3ynarara Cy CTaTUCTUYKH BHCOKO

sHauajue. [Ipocedan Gpoj 6uspaka y 2015. roausu u3HOCHO je 24,7 Grsbaka /m’.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Bpoj Omipaka >kyTor 3Be3JaHa IO jeAMHUIM TOBPIIMHE 32 CBE TPU TOJUHE
UCTIUTHBAMka, j¢ OMO MMOJ 3HAYajHUM YTHIajeM HAYMHA CETBE, KOJIWYMHE CEeMEHa M
HaunHa hyopema (rpad. 5).

[Ipoceuan Opoj Omsbaka y MpBOj TOJAMHHU UCIUTHBAKA 3a I11€0 oriesn je ouo 65,5

2 . 2 .
Omwbaka/m°, y Jpyroj TOAWHU HCMUTHBama 36,3 Ouibke/m” a y 3aamb0] TOIUHH

. . 2
UCIHUTHBama 0poj Ouspaka je n3nocuo 24,7 Ouspaka/m”.

Yruuaj melypeator pactojama, A, koanunne cemeta, B u naunna hyopema, C, Ha 6poj Onbaka mo M2
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A1-15 | A2-30 | A3-60 | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 | Prosek a Q a 4 C5 | Prosek
cm cm cm kg/ha | kg/ha | kg/ha
m2013 | 726 | 652 | 589 | 655 699 | 675 | 593 | 655 592 | 645 | 66 | 634 | 696 | 655

02014 | 451 | 389 | 248 | 363 409 | 354 | 326 | 363 352 | 358 | 361 | 362 | 379 | 363
2015 | 291 | 255 | 192 | 247 192 | 386 | 221 | 247 229 | 237 | 25 | 254 | 259 | 247
HProsek| 489 | 432 | 343 | 421 33 | 472 38 | 48 391 | 413 | 424 | 433 | 445 | 422

I'pad S. Vruuaj meljypensor pacrojama, KoJUMIHHE CeMeHa U HaunHa )yOpema Ha Opoj
6uIbaka KyTor 38e3aana o m- , 2013-2015 roguua.

[IpBa exciepuMeHTaIHA TOAWHA je nana y mpoceky 3a 80,4 % u 3a 165,2 % Behnu
Opoj OnJbaka KyTOT 3B€3/IaHa y OJHOCY Ha Apyry u Tpehy roguny. OBo HaMm ykasyje Ha
3HaYajHy PEaYyKIIM]y CKJIONa Onsbaka Mo jeMHHITN MTOBPIINHE y 3aBUCHOCTH O] TOAMHE,
OJTHOCHO Ca CTapemeM YyCeBa XKYTOT 3BE3/IaHa J0JIa3H JI0 CMamema Opoja OuJbaka 1o
jemuHuLM noBpiuHe. Jlo cnuyHMx pesynrata gomao je u Gatarié (1988), koju HaBoU
Jla je y 4eTBPTOj TOAWHHU BereTaiuje 1o0uo 3a 61 — 71 % mamu Opoj Ousbaka y 0HOCY
Ha npBy romuHy. OBako u3pakeHy peAyKIujy Ousbaka oOjammaBa MelhycoOHUM
YTHIIAjeM KJIMMe, 3eMJBUIITA, 3aIITHTE O]l KOPOBa, 3AIITUTE OJ OOJECTH U IITETOYHHA,

aJIn UCTHUYC l'IOTpe6y BUXOBOI' KOMIIJICTHOT UCTpaKMBakba.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Terzi¢, 2008. uctuue na je Opoj Owmspaka Jnyuepke HajBehw y roavHama
3aCHUBAa a ca CTapemeM ce cMmamyje. C npyre cTpaHe, Ipyru ayTopu UCTHUY Ja Ha
CMameme Opoja OuJbaka yTUUy HA4YMH HCKOpuIThaBamka OAHOCHO CHCTEM Kocuuode (
Smith, 1962; Dobrenz and Massengale, 1966; Smith and Marten, 1970; Eskalad
and Smith, 1972; Eri¢ i sar., 1995; Sheaffer et al., 1988; Cosgrove, 2003;
Undersander et al., 2004), Bpeme kocunbe (BoSnjak i Stjepanovié, 1987; Sheafer et
al., 1988; Cosggrove, 2003; Undersander et al., 2004) xao u ocoobune copre ( Shaffer
et al., 1988; Rowe, 1988; Undersander et al., 2004; Karagié¢, 2004; Bekovié, 2005).
Ha cmameme Opoja Ouibaka MO jeIMHUIM MOBPIIMHE BEJIUKH YTHIA] MMa M TEHOTHII
(Karagié, 2004; Bekovi¢, 2005) kao u pa3znuuuta npuiaroheHocT Ousbaka CTPECHUM
ycnouma ( Fick et al, 1988). Takohe, 6pojan aytopu (BoSnjak i sar., 1983; Eri¢,
1988; Vuckovié, 1994; Bekovi¢, 2005) HaBoze Aa y MpBUM TOAMHAMa UCTIUTHBAKbA MTPU
rymhuM CKJIONMOBMMAa CMameme Opoja Omibaka je Behe Hero y KacHUjUM TOAMHaMa
UCTIUTUBAbA.

Ha ocHoBy mobujeHux pesynrara, Moxkemo uctahu ga Hajsehu O6poj Ouspaka 1o
MEeTpy KBaJpaTHOM J00WjeH Ha HajMameM MehypemHom pactojamy on 15 cm, 10K je
HajMamu Opoj Ousbaka y TOKy orjiena no0ujeH Ha HajBeheMm MelyypeqHoM pacrojamy o1
60 cm. Y 2013. roguau Ha mehypennom pacrojamy ox 15 cm je 6uno mpocedno 72,6
61xmna1<a/m2, y 2014. romunn 45,1 Gmbka/m” a 'y 2015. rogunn je 6mto 29,1 Guska/m’.
[IponieHatr cmamema Opoja OWsbaka IO JEIUHUIIM TOBPIIMHE Y JOPYroj TOAWHU je
uzHocuo 37,8 %, a y tpehoj rogunu 59,9 % y onHOCy Ha MpBY TOAMHY HCIUTUBAKA.
CMameme Opoja Ouspaka y Tpehoj romunu je 3a 35,5 % y ogHOCY Ha APYry TOIUHY
UCTIUTUBAA.

Ha meljypexsom pactojamy ox 30 cm y 2013. roxuuu je 6mwio 65,2 6mbke/m?, y
2014. rogunu 38,9 6HJ‘baKa/m2, ay 2015. rogunu 25,5 ombaka/m>. Y JPYToj TOIWHU
UCIHUTHBamka MPOLEHAT cMamema Opoja Ouspaka MO jeIMHUIM MOBPIIMHE j€é U3HOCHO
40,3 % y OOHOCY Ha MPBY TOAMHY HCIHUTHBama. Y Tpehoj rOJMHM HCIUTHBAaHkA je
JIOLIIO 10 cMamema Opoja ousbaka o 60,9 % y ogHOCY Ha MPBY rOJMHY UCIIUTUBAA,
0ZIHOCHO 32 34,4 % y ogHOCY Ha ApYTY TOJAMHY UCIIUTUBAKbA.

Ha najsehem mehypeanom pacrojamy on 60 cm y mpBOj TOAWHU UCIHTHBAKA j€
6wio 58,9 Gwwaka/m’ y apyroj rogmuu 24,8 Gubaka/m’ a y 3aQm0j TONMHH

HCIIUTHBamka Opoj Ousbaka 1Mo MeTpy KBaJpaTHOM je u3Hocuo 19,2.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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[Iponienar cMmamema Opoja Ousbaka MO METPY KBaJApaTHOM y Tpehoj roauHu
UCIUTHBaKka, y OAHOCY HA MPBY M APYry TOAMHY HCIUTHUBama je u3Hocuo 68,5 %
oJIHOCHO 22,6 %. Jlpyra roguHa ucTpakupama je umaina 3a 59,3 % mamu Opoj Ouspaka y
OJIHOCY Ha MpPBY e€KCIepuMeTalHy roguHy. Ha ocHOBY noOujeHux pesynirara ce Moxke
uctahu 1a je ca rajemeM Ousbaka Ha MambeM Mel)ypeaHoM pactojamy nodujen sehu 6poj
Omwpaka o MeTpy kBagpatHoM. Mc Grawe et al., (1986) uctuay na je 3a onTUMaiHy
MIPOM3BO/IIbY CEMEHA KYTOT 3B€3[]aHa Ha IUPOKOPEIHOM pacTojamy 0BOJbHA I'yCTHHA
yceBa of 26,5 GrIbaKa/m->.

Kana je y muramy yTHIIa] KOJTMYMHE CEMEHAa MO METPY KBaJpaTHOM Ha Opoj
OuJbaka MO jeAMHUIM TOBPIIMHE ce Moke ce ucrahu na je Hajehm Opoj Omibaka
noGujen mpuMeHoM Hajselie cerBene HopMe ox 20 kg ha”' cemeHa 10K je HajMamu GpOj
Ounspaka Mo MEeTpy KBaJpaTHOM J0OUjeH MPUMEHOM HajMame CeTBeHEe HopMe o7 5 Kg ha’
' cemena. Y mpBoj roxunn ucnmTHBamba Ha BapujanTH ca 20 kg ha”' cemena je Guo 69,9
6rbaka/m?’, y apyroj romuau 40.9 Gusbaka/m’, a y MOCIeAm0] ToAuHA 38,6 Gribaka/m’.
[IponieHaT cmamema Opoja Ousbaka y Apyroj u Tpehoj roIMHM WCIIUTHBAKA j€ U3HOCHO
41,5 % u 44,8 %, y ogHOocy Ha NpBY eKCIepUMeETaiHy roauHy. Y Tpehoj roauHu
UCIHUTHBama je 1ooujeH 54,2 % mamu 0poj Ouspaka 1o MeTpy KBaJpaTHOM y OJHOCY Ha
Ipyry excriepuMeranny roauny. Cersena Hopma on 10 kg ha cemena, y TIPBOj TOJIUHU
UCTIUTHBAma je nana 67,5 6rbaka/m?, y 2014. ronunu 35,4 6rbKke/m” 1 y 2015. rogunu
22,1 6mska/m’. Penykimja Gpoja GHibaka y Apyroj TOAMHH MPOM3BOLE j& W3HOCHIA
47,6 % y onHOCY Ha MpBY TOJMHY MCIHUTHBAKA, JOK je peaykuuja Opoja Ouspaka y
tpehoj roguuu n3Hocuna 67,3 % u 37,6 % y ogHOCY Ha TIpBE JBE €KCIIEPUMEHTAITHE
rogune. IIpuMeHoM HajmMame ceTBeHe HopMe of 5 kg ha' cemena y 2013. romguuu je
nobujero 59,3 61/m,1<e/m2, y 2014. romuaun 32,6 6usbKe/m’ u y 2015. roguaum 13,3
ombke/m”. Tpeha rofnHa HCUTHBAKA je nmana 77,6 % u 59,2 % marmbu 6poj 6ubaka
10 METPY KBaJApaTHOM, y OJHOCY Ha MPBY U APYry TOAUHY, JIOK je JApyra roanHa umaina
3a 45,0 % wmamu Opoj Omibaka, y OJHOCY Ha MPBY TFOJUHY HCIUTHBama. OCTBapeHH
pe3yiaTaTH HaM yKa3lyjy Ja TajemeM Ousbaka ca MpUMEHOM Behe ceTBeHe HOpME ce
nobuja Behu O6poj Onsbaka o METPY KBaJIPATHOM.

VYTunaj HaunHa hyOpema HaM Moka3yje Ja y TpH roJMHE HCIUTHBama HajBehu
Opoj Ouspaka je nOOMjeH Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- H

MHUKpPOEJIEMEHTHMA, JI0K je HajMamu Opoj Onsbaka J00ujeH Ha BapujaHTu 0e3 hyopema.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Ha mouerky Tporojummer nepuojaa ucnutupama y 2013. roquHu Ha BapujaHTH
KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MUKpoelieMeHTHMa je Omino 69,6 6rbaka/m’ y
2014. roxuuu 37,9 Guibaka/m” 1ok je y 2015. romuun Guo 25,9 Gmibaka/m’. Jpyra
eKCIIepUMEeHTa Ha rojauHa je nana 3a 45,5 % mamu Opoj Ousbaka y OJHOCY Ha IMpPBY
TOAMHY 0K je y Tpehoj roaunu ncnutruBama ao6ujeno 3a 62,7 % u 31,7 % mamu 6poj
Omwbaka y OJHOCY Ha TPBE JIBe TOJMHE UCIUTHBama. Bapujanta 0e3 hyoOpema je mama
HajMamKu Opoj OMJbaka y TOKY €KCTIepUMEHTa. Y TPBOj FOJWHHM WCIIUTHBama j€ jJaja
59,2 6wbke/m’ y apyroj romunu 35,2 Gusbke/m” a y tpehoj romuun 22,9 Guibaka/m’.
Cmameme Opoja Omsbaka y Tpehoj roaumnu rajema je usHocmio 61,3 % u 349 % y
OJTHOCY Ha TIPBE JBE TOAMHE Tajema oK je y Apyroj roauau oumo 3a 40,5 % mamu 6poj
OuJbaka y OIHOCY Ha MPBY TOAMHY.

Ha ocHOBy noOujeHux pesynrara Moxe ce uctahum ma Opoj Owsbaka XyTor
3Be3/1aHa MO jeIUHHIM MOBPUIMHE 3aBHCHU KaKo Of IIMPHHE MelypemaHor pacrojama H
KOJIMYMHE CceMeHa, Takohe W oa mpuMemeHuX HaunHa hyOpema. CeTBOM Ha MameM
MehypeqHOM pacTojalkby ca TpUMEHOM BehuX CETBEHWX HOPMH M TMPUMEHOM
KOMOWHOBaHOT lhyOpema ca Makpo- U MHKPOEJIEMEHTHMa, OMOTyhyje ce MOCTHh3ame
Beher Opoj Omsbaka >KyTOT 3Be3/laHa 10 jeIMHUIM MOBpUIMHE. Jl0 CIMYHUX pe3yiTarta,
nonazu Vu€kovié, (1994) u Petrovié, (2010) xoju HaBome ma ce ca cerBoM Behux
KOJIMYMHA CeMEHa M Ha yKeM MeljypeqHoM pacrojamy ce nobuja Behu Opoj Omibaka mo
jenuaunm noBpmmue. C npyre crpane, MiSkovié i sar., 1988. naBoge na nmosehamem
MehypenHor pazMaka Ipu MCTOj KOJTHMYMHHA CEMEHa, T0JIa3u JI0 Mamer pa3Maka yHyTap
pena u Beher rymema u npopehuBama ycea. Mc Grawe ef al., 1986. uctuuy na je
KYTH 3BE3/IaH TMO3HAT MO BEJIHMKO] OCETJHMBOCTU KJIMjaHAIla Te€ CTBapaH Opoj Omsbaka
Koju he HacTaTu M3 KOJWYMHE 3aC€jaHOT CEMEHa 3aBHCH O]l KBAJIUTETAa CEMeHa, Opoja
TBPJIUX CEMEHA, HUBOA arpOTEXHUKE M YCIIOBA CPEIIHHE.

Takobe, y cBojum uctpaxusamwuma Vuckovié, (1994) u Terzié, (2008) uctuuy na
hyOpeme MukKpoeneMeHTHMMa HHje HUMajlo yTUIaj] Ha Opoj Omspaka MO jEeIUHULU
MOBPIIIMHE.

7.1.2. Bucuna ou/naka

Bucuna Ouspaka ka0 KOMIOHEHTa NMPUHOCA MMa 3HavajaH YTHUIA] HAa TIPOU3BOIBY
ceMeHa JKYTOT 3Be3JlaHa. YChpaBHE OMJbKE MOTOJHUjE Cy 3a MPOM3BOIY CEMEHa jep

J071a34 70 jadyer MpoaAHpamka CBETIOCTH Y YCeB, €PUKACHU]E je NIejCTBO MEeCTUIUAA a U

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Mame je MPUCYCTBO OMJBHMX OONECTH yCpel Mame pelaTUBHE BIAXHOCTH Bazlyxa
(Marble, 1989). C npyre ctpane Erié¢, 1988. uctude na OyjHUjU BereTaTHBHHU MOPACT
M3a3MBa YECTO TMOJIeTamke YCeBa IITO TIOBOIH IO CMamhEeHhe IPUHOCA CEMEHA.

VTuiaj HauMHA CEeTBE, KOJIMYMHE CEMEHAa M HaunHa hyyOpema Ha BUCHHY OMJbaka
xytor 3Be3nana y 2013. rogunu je mpukazan y tabenu 10. Bucuna Ouspaka y 2013.
TrOAMHU je Ouila Moj 3Ha4ajHUM YTHIajeM o00a (hakTopa BEereTallMoOHOI MPOCTOpa H
3Ha4YajHO C€ Memalla 3aBUCHO O] MelhypeaHor pacTojama M MPUMEHCHHX KOJIHMYMHA
ceMeHa.

[ToBehamem MmehypemHor pacrojama MpoceyHa BUCHHA OMibaka ce moBehaBaia.
Hajmama Bucuna ox 21,6 cm je ocTBapeHa Ha HajMambeM MehypeTHOM pacTojamy, JOK
je HajBeha BucuHa on 24,7 cm yrBphena Ha HajBehem Mmelhypemnom pacrtojamy. Ha
MehypeaHom pacrojamy oa 30 cm, Ousbke cy Ouie BHUCOKe 22,8 ¢cm W y OJHOCY Ha
OWJbKe rajeHe Ha HajMamkeM pacTojamy cy ocTBapmiie Behy Bucuny 3a 5,6 %. busbke Ha
HajBehem pacrojamy on 60 cm cy Oune 14,4 % Behe y omHOCY Ha BHCHHY OHJbaka
rajeHux Ha pactojamy ox 15 cm u 8,3 % Behe y onHOCY Ha BUCHHY OuJbaka rajeHux Ha
pactojamy on 30 cm. JloOujeHe pa3iuke y BUCHHaMa OWJbaka, KOje Cy HacTaje MOoJ
YTULAjeM pa3IMUUTHX HAYMHA CETBE Cy CTATUCTUYKH BEOMa 3HavajHe.

Ha Bapujantu ca npumenoM HajBehe konudnae ceMeHa o 20 kg ha™ je nobujeHa
HajMama MpoceyHa BHcHHA Omibaka ox 20,7 cm, a0k je Hajpeha BucwHa on 24,4 cm,
noOujeHa Ha BapHjaHTH ca MPUMEHOM HajMame KoauduHe cemeHa. [Ipu ymorpedu 10 kg
ha” cemena mpoceuna BrcnHa Gusbaka je w3HOCHIa 23,9 cm u 6uia je Beha 3a 15,5 %
O]l BUCHHE OMJbaka BapujaHTe ca MpUMEHOM HajBehe konmuunHe ceMeHa. Bapujanra ca 5
kg ha' cemena je octBapmma Bely BucuHy Guibaka 3a 16,9 % u 2,1 % y oaHocy Ha
OWJpbKe BapujaHaTa ca MPUMEHOM BehuxX KoJW4YWHA ceMeHa. Pasznuka y BUCHHM OWJbaka
NO0OUjeHUX Pa3IMYUTOM CETBEHOM HOPMOM j€ CTAaTUCTHUYKH BPJIO 3HAYajHA.

Hauun hyOpemwa je Takohe MMao yTHIa] Ha TpOCeYHy BHUCHHY Omibaka. Ha
BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT [)yOpeme ca Makpo- U MHUKpOEJIEMEHTHMa IpOoceyHa BHCHHA
Oouspaka je Ouna HajBeha u u3HOocuna je 24,5 cm. HaBenena BapujaHTa HCMOJbHIIA j€ 3a
11,9 % craructuuku 3HauyajHO Behy BuUCHMHY OuJbaka y OJHOCY Ha BapujaHTy Oe3
hyOpema, koja je nana HajMamK BUCHHY OMIbaka, 21,9 cm.

Kana je y nuramy 3ajeJHUYKH yTUIA] TpUMEHeHUX (akTopa, Hajseha BHCHHA

oupaka 27,9 cm je moOujeHa Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- u

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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-1 . .
MukpoenemenTuma, 10 kg ha” cemena u Ha mel)ypenHom pacrojamy on 60 cm. Hajmama
BHCHHA OWJbaka MO jeAWHHWIM TMOBpmuHE 17,9 cm je ocTBapeHa Ha BapujaHTU Oe3

hyGpema ca mpumenom 20 kg ha' cemena u Ha MehypemHoM pactojamy ox 15 cm.

JloGujeHu pe3ynTaTtu UCIUTHBAKA CY CTATUCTUYKU BEOMa ONpPaBIaHHU.

Tab. 10. Ytuuaj mehypensor pactojama, KOITHYMHE CEMEHA U HaurHa hyOperma Ha BUCHHY
Oumbaka (cm) xxyror 3Be3nana y 2013. rogunu.

A B C
MehypeaHo KOJMYKHA HaunH hyOpema AB
pacrojame CeMEHa C, C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 17,9 20,5 19,7 20,4 19,3 19,6
15A1 B,-10 kg ha 21,0 22,0 22,1 24,5 24,7 22,9
o Byskeha' | 23,4 19,5 26 | 223 238 223
A4 AC 20,8 20,7 21,5 22,4 22,6 21,6
B;-20 kg ha'! 18,8 22,1 19,5 19,4 21,2 20,2
A,y B,-10 kg ha'! 20,9 22,7 23,1 26,2 23,8 23,3
~30 cm Byskeha' | 23,7 234 250 | 24,1 277 248
A, AC 21,1 22,7 22,5 23,2 24,2 22,8
B;-20 kg ha! 20,1 22,2 20,9 22,9 25,9 22,4
As B,-10 kg ha'! 24,6 23,2 27,1 26,0 27,9 25,8
-60 cm
Bs-5 kg ha'! 26,4 24.9 27,2 24,7 26,5 26,1
Aj AC 237 23,4 25,1 24,5 26,8 24,7
B1 18,9 21,6 20,1 20,9 22,1 20,7
BC B2 22,2 22,5 24,1 25,6 25,5 23,9
B3 24,5 22,6 24.9 23,7 26,0 24,4
C 21,9 22,2 23,0 23,4 24,5 | Tlpocex
23,0
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N(KAN); C;-hyopeme maxpoenement P,Os (MAP);
C,4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOrHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MUKPOEIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX X XX XX
TEST
LSD 5% 0,43 0,37 0,59 0,69 1,14 1,14 2,53
1% 0,57 0,49 0,78 0,94 1,60 1,60 4,19

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

CraTHCTHYKM BHMCOKY 3HAa4ajHOCT Ha IPOCEYHY BHCHHY OHJbaka Cy HMale
MHTEpaKifja HAauMHA CETBE M KOJMYMHA CeMEHAa, WHTEepakifja KOJIMYMHA CeMEHa U
HaunHa hyOpema Kao W MHTEpakija HAauWHAa CETBE, KOJIWYMHE CEMEHAa M HaudWHa
hyOpema. MHTEpakyja HaunHa ceTBEe M HaunHa hyOpema Ha MPOCEUYHY BUCUHY OHMJbaka
j€ UCTIOJbHIIA CTATUCTUYKY 3HauajHOCT. Bucuna 6msbaka y 2013. usznocuna je 23,0 cm.

VY opHOCy Ha MpBY TOAMHY MCHHUTHBamba, BUCMHA Owibaka y 2014. ronuHu Huje

Owta 1oy 3Ha4ajHUM yTHIajeM 00a (pakTopa BereTaimoHOT mpoctopa (tadena 11).

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hajmama Bucuna on 58,0 cm je ocTBapeHa Ha HajMambeM Mel)ypeTHOM pacTojamy
on 15 cm nok je Hajpeha BucuHa o1 59,3 cm yrBphena Ha meljypennom pactojamy o 60
cm.

Ha mehypennom pacrojamy ox 30 cm, 6usbke cy Ouie Bucoke 58,8 cm u 'y ogHOCY
Ha OWJbKe TajeHe Ha pactojamy o1 15 cm cy octBapmie Behy Bucuny 3a 1,8 %. busbke
Ha HajBeheM pacrojamy cy Oomne 2,2 % Behe y 0qHOCY Ha BUCHHY OMJbaKa rajeHuX Ha
pacrojamy ox1 15 cm u 0,9 % Behe y onHOCY Ha BUCHMHY OMJbaka T'ajeHUX Ha pacTojamy

ox 30 cm. Pasznuke nzmehy nobujeHux pesynrara cy CTATUCTHYKUA BHCOKO 3HaYajHE.

Tao. 11. Yrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMeHA U HaunHa )yOpera Ha BUCHHY
omrpaka (cm) xytor 3Be3nana y 2014. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 54,8 56,0 56,9 56,9 60,9 57,1
Ay B,-10 kg ha' 58,0 57,3 58,9 57,7 57,3 57,7
-15
cn Byskgha' | 57,9 59,9 589 | 592 60,2 59,2
A, AC 56,9 57,7 58,2 57,8 59,5 58,0
B;-20 kg ha'! 55,2 56,5 57,6 59,0 59,4 57,6
A, B,-10 kg ha'! 583 59,2 57,6 59,3 58,4 58,6
-30 cm Byskeha' | 60.2 59.9 612 | 59.1 61,2 60.3
A, AC 57,9 58,5 58,8 59,1 59,7 58,8
B;-20 kg ha'! 55,4 58,9 60,7 58,0 59,5 58,5
As B,-10kgha' | 60,1 592 582 | e6l7 59,3 59,7
-60 cm
B;-5kgha'! 59,3 59,3 58,8 59,8 61,3 59,7
Az AC 58,3 59,2 59,2 59,8 60,0 59,3
B1 55,1 57,1 59,4 58,0 59,9 57,7
BC B2 58,8 58,6 58,2 59,4 58,3 58,7
B3 59,1 59,7 59,6 59,4 60,9 59,7
C 57,7 58,5 58,8 58,9 59,7 | IIpocek
58,7
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenemenT N(KAN); C;-hyOpemwe makpoenement P,Os (MAP);
C,4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOrHOBaHO hyOpeme (Makpo- MUKPOEIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX X XX XX
TEST
LSD 5% 0,39 0,41 0,50 0,75 0,97 0,97 2,15
1% 0,51 0,54 0,66 1,03 1,37 1,37 3,57

**_.3HauajHOCT HAa HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTudky 3Ha4aj

CerBeHa HOpMa Kao M TPeTXOAHM (AKTOpP HHUje HMMaja 3Ha4yajaH YTHUIA] Ha

MPOCEeUHy BUCHUHY OmJbaka. HajMama nmpoceyHa BucuHa Ousbaka ox 57,7 cm je no0ujeHa

Ha BApHjaHTH Ca PHMEHOM MaKCHMAaIHe KonudanHe cemena o 20 kg ha™.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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HcTo xao M y mpeTxoJHOj TOAMHHN MCIIUTHBamka HajBeha BucHHA Ousbaka of 59,7
cm je moOWjeHa Ha BapHjaHTH ca MPUMEHOM HajMamke KOIMYMHOM ceMmeHa. [Ipu
ymotpe6u o1 10 kg ha™' cemena npoceuna BucuHa 6uibaxa je n3HocHna 58,7 cm u Ouia
je Beha 3a 1,7 % ox BucHHe Guibaka Ha BapujanTH ca mpumenoM 20 kg ha”' cemena. V
OJTHOCY Ha OWJbKE BapujaHaTa ca mpuMeHoM Behux xonmnymaa cemeHa 20 kg ha™ 1 ox 10
kg ha', BapujanTa ca npumenom 5 kg ha™' cemena je octBapuma Bely IPOCEUHY BHCHHY
owmaka 3a 3,5 % u 3a 1,7 %. Paznuka y noOujeHuM pe3ynaTaTMa je€ CTaTUCTHUKH

BEOMa 3HayvajHa.

Tao. 12. Vrunaj meljypeator pacrojama, KOJMHIMHE CEMEHA U HauMHA )yOpera Ha BUCHHY
omrpaka (cm) xytor 3Be3nana y 2015. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 35,5 36,1 35,1 36,1 35,6 35,7
Ay B,-10 kg ha'! 34,7 35,6 36,3 37,1 37,4 36,3
-15
o Byskeha' | 28,5 383 393|378 38,5 36,5
A4 AC 32,9 36,7 36,9 37,1 37,2 36,2
B;-20 kg ha' 35,5 34,9 35,9 35,2 34,9 353
A, B,-10 kg ha' 34,5 35,2 35,8 35,8 38,3 36,0
-30 cm Byskeha' | 37.0 383 376 | 37.9 39.1 38,0
A, AC 35,7 36,2 36,5 36,3 374 36,4
B;-20 kg ha' 36,6 36,1 35,4 37,6 36,1 36,4
As B,-10 kg ha 34,8 37,1 38,2 36,5 37,4 36,9
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 37,9 37,9 37,6 38,2 39,2 38,2
A3 AC 36,5 37,0 37,1 37,5 37,6 37,2
B1 35,9 37,6 35,5 36,3 35,6 35,8
BC B2 34,7 35,8 36,8 36,5 37,8 36,4
B3 345 36,4 38,2 38,0 39,0 37,6
C 35,0 36,6 36,8 37,0 37,4 36,6
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme maxpoenement N(KAN); C;-hyopeme ca makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,16 0,28 0,31 0,52 0,61 0,61 1,34
1% 0,21 0,37 0,41 0,71 0,85 0,85 2,23

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

VYrumaj naunna hyOpema Ha mpoceuyHy BUCHMHY Omsbaka y 2014. romuHm je
3Havajad. Ha BapujanTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKpPO €JIEMEHTHMA,

npoceyHa BUCHMHA Ousbaka je 6uia Hajseha u u3Hocwmia je 59,7 cm.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hagenena Bapujanta ucnospmia je 3a 3,5 % Behy mpocedyHy BHCHHY OMibaka y
OJTHOCY Ha KOHTPOJY KOja je Jajia HajMamy BUCUHY Omibaka on 57,7 cm (tabema 11).
Paznuka y mpocedHoj BucuHu Ousbaka m3Mel)y CBUX MPUMEHEHUX BapujaHTH hyOpema
J€ CTaTUCTUYKHM BUCOKO 3HAYajHa.

Kanma je y nutamy 3ajeqHHUYKH YTHIA] pUMemeHUX ¢akTopa Hajeha BucuHa
(61,7 cm) je moOujena Ha BapHjaHTH ca MPUMEHOM MHKpoeiemeHara Zn, B u Mo,
cerBeroj Hopmu ox 10 kg ha”' cemena u Ha MeljypeHoM pacrojamy ox 60 cm. Hajmama
BHCHHA Ombaka (54,8 cm) je ocTBapeHa Ha BapujaHTH 0e3 hyopema ca nmpumenoM 20 Kg
ha' cemena u ma MmehypemHoM pacrojamy ox 60 cm. JloGWjeHH pesynTaTH Cy
CTaTUCTUYKU BEOMA ONPABJaHH.

Kao u y npBoj rofriH1 UCIUTHBakha CTATUCTHYKH BUCOKY 3HAYQJHOCT HA BHCHHY
Onpaka Cy WMaje WHTEpakilija HAauWHAa CETBE M KOJMYMHA CEMEHa, WHTEpaKIyja
KOJIMYMHE CEeMEHa U HauuHa lyOpema, Kao M MHTEpaKldja HauMHa CETBE, KOJIMYMHE
ceMeHa W HauumHa hyOpema. VHTepakuMja HauMHa CeTBE M HayMHa lyOpema Ha
WCIIMUTABAaHU TapaMeTap je WCIOJbHIIa CTATHCTUYKY 3HadajHoCT. [Ipocedna BuchHa
owspaka y 2014. ronunu je u3Hocwia 58,7 cm.

VY 2015. ronunu (tabena 12) BucuHa Omipaka xkao u 'y 2014. ronunu, Huje Ouna
M0J1 3HaYajHUM YTHUIAjeM BETreTallMOHOT MPOCTOpa OJHOCHO HHUj€ C€ 3HAYajHO Memasa y
3aBHCHOCTH O] Mel)ypeTHOT pacTojama 1 MPUMEHEHUX CETBEHUX HOPMHU

Kao u y mperxogHuM ronquHamMa UCTIMTUBAkba BUCHHA OMJbaKa JKyTOT 3BE3[laHa Ce
noBehaBana ca nmoBehamem Melhypeanor pacrojama. Hajmama nmpoceyna BpenHoct 36,2
cm je moOuwjeHa Ha HajMameM MehypenHoM pactojamy. Ha pacrojamy om 30 cm,
npoceyHa BUCHHA Ousbaka je 6una 36,4 cm u Ouna je Beha 3a 0,6 % ox BucuHe Ousbaka
rajeHux Ha HajMameM MelypeaHom pacrojamy.

Ha najehem melhypemnom pacrojamy je aoOujeHa HajBeha mpocedyHa BHUCHHA
ousbaka ox 37,2 cm. HaBenena BapujaHTa y OJHOCY Ha OCTajie IPUMEHEHE BapujaHTe
MmehypenHor pactojama je umana 2,8 % u 2,2 % Behy npoceuny BUCHHY Ousbaka.

JlobujeHe pasznmuke y BHCHHHM OWJbaka OCTBapeHE IOJ] yTulajeM MmehypemHor
pacTojama Cy CTaTUCTUYKH BEOMa 3HavajHe.

VY ckmany ca pesyiaratuma JOOMjeHHM M3 MPETXOJHUX TI'OJMHA HWCIHUTHBama ca
PUMEHOM MambHUX CeTBEHUX HOpMH nosehaBana ce BucuHa Ousbaka. Hajseha npoceuna

BrcuHa (37,6 cm) je 1oGujeHa ca IPUMEHOM HajMarse CeTBeHe HopMe ox 5 kg ha™'.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Hajmama npuMemeHa ceTBeHa HOpMa je aaia Behy Bucuny Omspaka 3a 5,0 % u 3,3
% y OIHOCY Ha IpUMEH-eHEe Behe KOTM4rnHe CeMeHa.

Hajseha cerBena Hopma ox 20 kg ha! je nana Hajmamy BucHHY 011 35,8 cm, 0K je
ceTBera HopMa o 10 kg ha” nana npoceuny Bucuny ox 36,4 cm u 6uia je Beha 3a 1,7
% y ofHOCY Ha ceTBeHy HopMy o 20 kg ha™. Pasnuke u3mel)y 106UjeHIX BPEIHOCTH CY
CTaTHUCTUYKHA BUCOKO 3HaYajHe.

[Ipoceuna BucuHa Owsbaka y 2015. roguHm je Omia moja 3HAYAjHUM YTHUIIAjeM
HaunHa hyOpema. Y CKIaay ca MPETXOJHMM TOAMHAMa HWCIWTHBama Ha BapHjaHTH
KoMOuHOBaHOT hyOpema ca Makpo- M MHUKpPOEJIEeMEHTHMa, BUCHHA OuMibaka je Ouia
Hajseha u m3Hocwna je 37,4 cm. HaBemena Bapujanta je ucnosbmia 6,9 % Behy
MPOCEUHY BHUCHUHY OHMJbaka y OIHOCY Ha KOHTPOIy, KOja je Jaja HajMamd BHCHHY
oupaka ox 35,0 cm. JloOujeHe pasziMke y MPOCEYHO] BUCUHU OMJbaKa Cy CTAaTUCTHUKU
BHCOKO 3HAYajHE.

Hajeeha Bucmna Owmspaka (39,2 cm) je noOujeHa Ha BapHjaHTH ca MPUMEHOM
KOMOHHOBAHOT ByOpema ca Makpo- ¥ MHKPOCIEMEHTHMa, CeTBEHO] HOpMH 011 5 Kg ha™
ceMeHa M Ha MehypeaHoM pactojamy ox 60 cm. Hajmama BucuHa Oousbaka (28,5 cm) je
ocTBapeHa Ha BapujaHTH Oe3 fyOpema ca npuveHoM 5 kg ha™' cemena u Ha MeljypeaHoM
pacrojamy ox 15 cm.

JlobujeHn pe3ynraTH Cy CTaTUCTUYKM BeoMa 3HauajHU. CTaTUCTHYKU, BHCOKY
3HA4YajJHOCT HAa BUCHMHY OWJbaka Cy HMMalie MHTEpaKIfja HauyWHA CETBE M KOJIMYHUHA
ceMeHa, MHTepaKIlija HauMHA CETBE M HaunHa yOpema, HHTepaKIlfja KOJTUIMHE CEMEHa
u HaumHa hyOpema, ka0 W MHTEpakKiMja HauMHA CETBE, KOJMYMHE CEMEHAa W HauyuHa
hyopema. [Ipoceuna BucuHa Omibaka y 2015. ronuau n3Hocuna je 36,6 cm.

PaznuunTa BucMHa OWJbaka KYTOT 3Be3/laHa 3a CBE TPU TOAWHE HCIUTHBAMKA,
HacTaja Ioj yTUIlajeM HauhHa CETBEe, KOJIMUMHE CeMeHa W HaunHa hyopema npuka3aHa
je y rpad. 6.

VY 1pBoj eKCHEepUMEHTAIHOj FOJUHHM MPOCEYHAa BUCHHA OWJbaka 3a LEo OrJiel je
m3Hocwna 23,0 cm y apyroj romuan 58,7 cm a y tpehoj roguau 36,6 cm. Hajseha
MpoceyHa BUCHMHA Owmsbaka je mobwjeHa y 2014. romuam 58,7 cm u Ouna je Beha y
OJHOCY Ha MpBY M Tpehy roamHy ucnutuBama 3a 155,2 % oxmnocno 3a 60,4 %. Y
OJTHOCY Ha TpOCEeYHy BUCUHY Omsbaka y 2013. romawHu, mpocedyHa BHCHHA OWJbaka y

2015. rogunu je Ouna Beha 3a 59,1 %. HaBenene npoceune BucuHe ctabia, OCTBapeHe y

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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apyroj u tpehoj rogMHM MCHHMTHBamba Cy NPUONMIKHE pe3ylTaTHMa HCTPaKHUBamba
Dukiéa i sar. (2007), roe cy mely ucnutuBanuM nomMahuM coprama KyTOT 3Be3/laHa
KOj€ C€ OJIMKY]y MpPOCEYHUM BHCHMHaMa ctabna ox 42,9 cm yTBpAWIM ¥ BHUCHHY

3ajedapcke copte bokop ox 48,4 cm.

cm

YrTuuaj HaunHa cere, A, KoJnyHHe ceMena, B, u Haunna hyopemwa, C, Ha BucHHY Onbaka

60
50
40 [ | | L]
30
20

10

A1-15 | A2-30 | A3-60 |Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek C1 Q (&} c4 C5 | Prosek
an | em | cm kg/ha | kg/ha | ke/ha

H2013 | 216 | 228 | 247 | 23 207 | 239 | 244 | 23 219 | 222 | 23 | 234 | 245 | 23

B2014 | 58 | 588 | 59,3 | 58,7 57,7 | 58,7 | 59,7 | 58,7 57,7 | 585 | 588 | 589 | 59,7 | 587
2015 | 362 | 364 | 37,2 | 366 358 | 364 | 376 | 366 35 |1 366 368 | 37 | 374 | 366

HProsek 386 | 39,1 | 404 | 394 38,1 | 396 406 | 394 382 | 391 | 395 | 397 | 405 | 394

I'pad 6. Yruuaj mehypentor pactojama, KOTHYMHE CEMEHA U HaYnHA yOperma Ha BUCHHY
Oouspaka (cm) xyTor 3Be3aana, 2013-2015 roguna.

Gatarié i sar. (1996) cy ycTraHOBIIM J1a c€ IPOCEYHA BHCHHA OMJbaKa 3aBHCHO O/
reHoruna, kperama ox 41,2 cm po 54,3 cm. Ananusupajyhum BapujaOMIHOCT
NPOAYKTUBHUX OCOOMHA M KBaJUTET KpME OJa0paHMX Te€HOTHIIOBA XXYTOT 3BE3/aHa,
Radovi¢ i sar. (2007) cy koHcTaTOBaIM BUCHHY OMJbaka Koja ce Kperana oa 33,5 cm 110
37,9 cm. Vuckovi¢ et al. 2007. cy ycTaHOBHIIU JIa je TYy)KHHA TJIaBHE cTta0spuke kox 10
ayTOXTOHMX IOIyJIaIlHja )KyTOT 3Be37aHa, Bapupaia o 23,6 cm g0 62,1 cm, rae Ouibke
rajeHe Ha BIQXHOM U JyOOKOM alyBHjaJIHOM 3€MJBHILTY Y3 TOKOBE peka Ouje BUIle, Y
0JIHOCY Ha OMJbKE TajeHe Ha CYBOM U ITUIMTKOM 3€MJBUIITY HA BUILIUM T€PEHUMA.

VYV 2013. ronuHu mpoceyHa BUCHHA Ousbaka Ha Meh)ypeaHoM pactojamy o 15 cm
je 6mma 21,6 cm y 2014. roguaun 58,0 cm u y tpehoj rogunu 36,6 cm. Jlpyra roauHa je

nana Behy BucuHy Ousbaka 3a 168,5 % y oqHOCY Ha MPBY rOIMHY UCTIUTHBAKA, OJHOCHO

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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3a 60,2 % y ogHOCY Ha Tpehy roauHy. Y 0JHOCY Ha IPBY TOAMHY UCIIUTHBama y Tpehoj
roauHu 1o0OujeHa BUCHHA Ouspaka je Omna Beha 3a 59,1 %. Ha mehypeanom pacrojamy
ox 30 cm y 2013. roguHu, mpocevyHa BUCHHA Oubaka je Ouna 22,8 cm y 2014. rogunu
58,8 cm a y 2015. ronuan 36,4 cm. Y Apyroj €KCepUMEHTAIHO] TOAWHU, T0OHjeHa
BUCHHA OMJbaka je Ouia Hajseha u y oHOCY Ha IpBY M Tpehy roaMHy HCIUTHBaBka Ouia
Beha 3a 157,9 % omgnocHo 3a 61,5 %. Ha HajBehem mehypenHom pactojamy noOujeHa
BrucuHa Omsbaka y 2013. ronunu je 24,7 cm y 2014. ronuan 59,3 cm u y 2015. rogunu
37,2 cm. Hajseha BucrHa Ousbaka je mobujeHa y npyroj roaunu u Ouna je Beha 3a 140,1
% m 59,4 % y onmHocy Ha mpBYy M Tpehy ucnutuBanHy roauHy. Tpeha roguna
UCIHUTHBAamka je Jlana BUCHHY Ousbaka on 37,2 cm u Ouna je Beha y ofgHOCY Ha NpBY
roauny 3a 48,2 %. Ha ocHOBy n00MjeHUX pe3yiTaTra MOXKe C€ 3aKJbyYUTH /1 rajemheM
ouspaka Ha Behem MelypenHom pacrojamy mpoceuHa BUCHHA OuJbaka ce moBehaBaia.

Kana je y nutamy yTHIlaj KOJIMYMHE CEMEHA Ha BUCHHY OMJbaka, MOXKe ce ncrahu
na je HajBeha BucuHa Ousbaka J0OMjeHa IPUMEHOM HajMame CeTBeHe HopMe o1 5 Kg ha’
! cemeHa, 10K je HajMama BICHHA 10OMjeHa PUMEHOM HajBehe cerBere HopMe 011 20 Kg
ha™' cemena. V npBoj roamHu mcnmTHBama Ha Bapujamtd ca 20 kg hal cemena je
nobujeHa BucuHa Ousbaka ox 20,7 cm y npyroj roauHu 57,7 cm a y mOCIeNH0j TOJUHU
35,8 cm. IlpoueHar cMmamema IpoceyHe BUCHHE Ousbaka y MpBOj M Tpehoj roauHu
ucnuTuBama je m3Hocuna 178,7 % u 61,2 % y omHOcy Ha ApPYry eKCIepUMETaIHy
TOJIUHY.

VY npBOj roUHU UCIUTHBAaKA je fo0ujeHa 72,9 % mama npoceyHa BUCHHA OuJbaka
y ogHOCY Ha Tpehy ekcriepumeranny roauny. CerBeHa Hopma ox 10 kg ha™' cemena y
MIPBOj TOJIMHU j€ Jajia MPOCEUHy BUCHHY Omibaka ox 23,9 cm y 2014. ronunu 58,7 cm u
y 2015. romuan 36,4 cm. CMmameme BUCHHE OWJbaka y Tpehoj TOAWMHU TPOU3BOIE,
n3Hocuna je 61,3 % y oaHOCy Ha Ipyry TOAMHY HUCIHUTHBaKA. Y OJHOCY Ha 3a/Ib€ JIBE
roAMHe, BUCHMHA OWJbaka y MpBOj roauHU je Owia Mama 3a 145,6 % u 52,3 %.
[TIpumenom HajMame ceTBeHe Hopme y 2013. rommHu no0HjeHa MpocedyHa BHCHHA
oumpaka je 24,4 cm y 2014. ronunau 59,7 cm u y 2015. rogunu 37,6 cm. IIpBa roguHa
ucnuTHBama je umaia 144,6 % u 54,2 % mamy npoceuHy BUCHHY OWJbaka y OJJHOCY Ha
apyry u Tpehy ekcrnepuMeHTalHy TOAMHY, JOK je Apyra eKCIepuMEHTalIHa roJuHa 3a

58,8 % pnana Behy BuCHMHY y onxHocy Ha Tpehy roamHy ucnuTHBama. JloOujeHH

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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pe3ynTaTH HaM TOKa3yjy Ja rajemeM Onsbaka ca MPUMEHOM BehMX CETBEHHX HOPMH Ce
CMamYyje NMpocevHa BUCHMHA OMJbaKa.

Kana je y nutamy yTHIaj HauuH hyOpema Ha BUCHHY OnJbaka, Hajeha BucHHA je
noOujeHa Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKPOEJIEMEHTUMA JIOK
je HajMama BUCHHA J00MjeHa Ha BapHjaHTu 0e3 hyOpema. Y 2013. rogunu Ha BapHjaHTH
KoMOUHOBaHOT f)yOpema ca Makpo- 1 MUKpOEJIeMEHTHMa, IPOCeyHa BUCHHA OMJbaka je
owra 24,5 cm y 2014. rogunu 59,7 cm gok je y 2015. ronuan npocedyHa BUCHHA Ouiia
37,4 cm. Jlpyra excriepuMeHTanHa roauHa je aana 143,7 % u 59,6 % Behy npoceuny
BUCUHY OMJbaKa y OJIHOCY Ha TPBY U 33y €KCIEPUMEHTAIHY TOAMHY, 0K je y Tpehoj
roguHu nobujeHa 52,7 % Beha mpoceuna BUCHMHA OMJbaKa y OAHOCY Ha MPBY TOAUHY
WCIIUTHBaka. Y KOHTPOJHO] BapHjaHTH j€ OCTBapeHa HajMama BPEIHOCT TJIE j€ Y MPBO]
TOJIMHUA MCTIMTHBAaMa MPOCEUYHa BUCHHA OMJbaka Oomiia 21,9 cm y npyroj ronuan 57,7 cm
a y tpehoj ronmunu 35,0 cm. Y oxHocy Ha apyry M Tpehy roauHy rajema, MpocedHa
BHCHHA Yy NPBOj TOJUHM je Ouina mama 3a 62,0 % u 37,4 %, nok je y tpehoj roguHu
BHUCHHA Oubaka Omina mama 3a 39,3 % y omHocy Ha npyry roauny. C apyre ctpaHe
Terzi¢, 2008. y cBojuM ucnuTHBamUMa HABOM Aa GoJiMjapHa MPUXpaHa Y TPOU3BO BN
ceMeHa JIyllepke HHje MMalla yTUIaj Ha BUCHUHY Omsbaka. CiauuHe pe3ynaTare HaBOIU U
Vuckovié, 1994. rne hybpeme Oopom HHje UMaJO YTHIIA] HA BUCUHY OMJbKA Y CYIIHUM
U BJIQXKHUM TOAMHaMa JOK je hyOpeme nuHKOM noBehaBanio BHCHHY CTa0sa y CyLIIHHM
rofMHaMa.

Gatari¢ i sar. (1996) HaBoze na Ha BUCHMHY OMJbaka >KYTOT 3Be€3/laHa TOPE.
NajiaBuHa, YTHUy W HAuWH Tajema u hyOpema moceOHO ca Behum moszama azora. [{o
UCTHX ONaXkKama Y CBOjUM HCTpakuBamKuMa jaoiia je 1 Opackova, 1971.

JloOujeHn pe3ynTatu UCIUTHBaFka HaM TOBOPE Jia je MPOCEYHa BUCHHA OMJbaka
KYTOT 3Be3/laHa 3aBUCHA KaKo O] IIMPHHE Mel)ypeHOT pacTojama U KOJHYNHE CeMEeHa,
takohe u on mpuMemeHnx HaunHa hyopema. CerBoM Ha BeheM Mel)ypeqHOM pacTojamy
ca MPUMEHOM MambHX CETBEHUX HOPMH M MPUMEHOM KOMOWHOBaHOT hyOpeme ca Makpo-
1 MUKpOEJIEeMEHTHMa oMoTyhyje mocTu3ame Behe npocedne BucuHe Onsbaka. HaBenene
pe3yiTaTe UCIUTHBaKbA j€ YCTAaHOBWIIA Yy CBOjUM HcTpaxkuBamuma u Petrovié, 2010.
KOja MCTHYE J1a )KYTH 3Be3/1aH TajeH Ha BeheM BererarioHOM IpPOCTOpY, ca MPUMEHOM
Mame CETBEHE HOpME M XYMHJIHOM TroJuHOM naje Behy BucuHy Omibaka. Takobe,

MOXeMo ucTahu 1a y TOKY TPOTOAMIIEKET MCIUTHBaka BUCHHA OMJbaka je Ouia Mo

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

- 56 -



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

3HAa4YajHUM YTHIIajeéM arpOoeKOJIOUIKMX YCJIOBa OJHOCHO KOJIMYMHE majnaBuHa. Y 2013.
TOJWHH, OJ MapTa J0 aBrycta mecena je namo 395,0 mm magaBuHa y 2014. rogusu
695,2 mm nagaBuHa a 'y 2015. roguau y ucrom nepuoay naio 312,2 mm nanaBuHa. Ha
OCHOBY TOra, MokemMo ucTtahu ma ce BHUCHHA OuJbaka moBehaBasia ca moBehameMm
nafgaBuHa rae je xymumgHa 2014. ronuHa mana Behy BUCHMHY Owmsbaka y OIHOCY Ha
apunay 2013. u 2015. roguny. [loOujeHu pesynratd Cy y CKJIaay ca pe3yiaTaTuma
opojuux ayrtopa (Fick et al, 1988; Eri¢, 1988; Marble, 1989; Vuckovié, 1991;
Vuckovi¢, 1994; Bekovi¢, 2005), xoju HaBoje Na je BUCHMHA OWJbaKa TOJ BEIHKHAM

YTULAjeM KIMMATCKHUX (paKTopa U /1a je y CYIIHO] TOJUHH BUCHHA OMJbaKka 3HATHO Mamba.

7.1.3. bpoj cradana no OWbIH

Beoma 3HauajaH moka3aTesh MPUHOCA CEMEHA KYTOT 3Be3/IaHa je Opoj crabana 1o
OWJBITM KOjU yTHYE HE CaMO Ha Pa3BUJEHOCT OWJbaKa, KOHJAMIIMOHO CTamke OWJbKe Beh u
Ha yKyIlaH MPUHOC KpMme. Buimeroauimme MaxyHapKe UMajy CIOCOOHOCT (GopMHpama
Beher Opoja n3naHaka, KOju HacTajy U3 IMyNoJbaka Ha KOPEHOBOM BpaTy M rpaHa Koje ce
¢dbopmupajy u3 mazyxa auctoBa. [IoHOBHM pacT M3IaHaKa KOJ JISTYMHHO3a JI0JIa3d U3
MyroJbaka Koju ce (popmMupajy u3 4BOpoBa Koju cy octanu HakoH kocuade (Frame et
al., 1998).

[Ipema HaBoguma (Ayvaz, 2015; Vuckovi¢ et al., 2007; Churkov, 2011) 6poj
crabana mo OWJbIM, Iy)KUHA cTabjia ¥ BUCHHA CTAOJbUKE Cy UMaJie TJaBHH YTHIIA] Ha
MIPUHOC jep Cy 0COOMHe OMIJbKE BapHpalie Off MAIUX U cIabux 70 BEIMKUX Ca BEITMKUM
OpojeM crabaina.

V¥V 2013. roguau pocedan O6poj crtabaa mo 6uspy (Tadbena 13) je pactao ymopeno
ca noehamem mmpuHe MelhypenHor pacrojama. Kox Ousbaka rajeHUX Ha HajMameM
MehypenHOM pacTojamy je YCTaHOBJbEH HajMamu O0poj ctabana mo 6msbnu (2,05).

Ha mehypennom pacrojamy ox 30 cm Ousbke cy ¢gopmupane 2,37 crabana a Ha
Hajsehem mehypennom pactojamy o1 60 cm Ousbke cy octBapuiie Hajpehu O6poj cTtabana
no omwpmm 3,00. busbke rajene Ha HajBeheM MmehypenHom pacrojamy cy dopmupaie
Behu Opoj crabama 3a 46,3 % u 26,6 % on Oubaka TrajeHUX Ha MameM MehypeaHom
pactojamy. Takohe, Ousbke rajene Ha 30 cm pacTojama cy mocturiie Behu 6poj crabama
3a 15,6 % y oxgHocy Ha Ouspke rajeHe Ha 15 cm. Paznmke usmely mpoceuHor 6poja

crabasia o OUJBIM Cy CTATUCTUYKU BHCOKO 3HAYajHE.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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[Tpoceuan Opoj crabasa Mo OMIBLIKM y MPBOj TOAWHU UCTIUTHBAKA jeé OMO 0OpHYTO
NPONOPIMOHATIAH YHNOTPEOJbeHUM KOJIMYMHAMA CEMEHa Tj. Ca CMAambEHhEeM CETBEHE
HopMme moBehaBao ce Opoj crabama mo Owsbnu. Ha BapujanTu ca mpumeHoMm HajBehe
KOJIMYMHE CeMeHa je yrBpljeH HajMamu 6poj crabana (2,22). Ha Bapujanti ca 10 kg ha™!
cemeHa Ouspke cy popmupane 2,46 cradna a Hajeehu Opoj ox 2,68 crabana Mo OWIBIH
OCTBapuiie Cy OMJbKE Ha BapHjaHTH ca ynmoTpeOoMm HajMame cerBeHe HopMme. [loBehame
Opoja crabana mo OWJBIIM HAa BapHjaHTH Ca HAjMAKOM CETBEHOM HOPMOM j€ M3HOCHIIO
20,7 % u 8,9 % y ogHOCy Ha ocTaie BapujaHTe. bujbke BapujaHTe ca CETBEHOM HOPMOM
ox 10 kg ha cy nmane 10,8 % Buie crabana ox 6ubaka BaprjaHTe ca mpuMeHoM 20 Kg
ha” cemena. Pasnika y 106HjeHIM Pe3yITaTHMa je CTATHCTHYKH BEOMA OIIPaBJIaHa.

Hauun hyOpema je Takohe mmMao yTuilaj Ha mpocedaH Opoj crabana mo OMIBbIHM y
2013. roquuu. Ha BapujanTn KoMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MUKPO €JIeMEHTHMA
Opoj crabama mo Owsbnu je Omo Hajehum m m3HOcmo je 2,95. HaBemena BapujaHTa
ucnospria je 3a 31,7 % Behu Opoj crabana y omHocy Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema koja je
nana HajMamu Opoj crabama mo Owsbnm on 2,23. Paznmumre Bapujante hyOpema
NPUMEHEHE Y TIPBOj TOAMHH €KCIIEPHMEHTA Cy CTATHCTHUYKH BPJIO 3aHAYajHO YTHIIAJe
Ha MpoMeHy Opoja ctabana no OuIbLH.

VY npBoOj TOAMHU E€KCIepHUMEHTa WHTEepaKllija HauMHA CeTBE M HauuHa hyOpema
Kao U WHTEpaKlldja HauyWHa CETBE, KOJMYMHE CeMEHa W HauumHa lyOpema cy mmaie
CTaTUCTUYKMA BeOMa 3HAuajaH yTHIA] Ha TpocedaH Opoj crtabama 1o OWIBIH, JOK
WHTEpaKIfja HAaYMHA CETBE M KOJMYMHE CEMEHAa, WHTEepaKifja KOJIMYMHE CEeMEHA H
HaunHa yOpema HUCY UMaJIM CTAaTUCTUYH 3Ha4YajaH yTULA].

busbke Ha BapujaHTH KOMOMHOBaHOZ l)yOpema ca Makpo- U MHKpOeleMEeHTUMa Ha
K0joj je kopumhera komanHa ox 5 kg ha' ceMeHa u pu MeljypeHOM pacrojamy o 60
cm cy uMmaie Hajehu O6poj crabana (4,61). Hajmamu 6poj crabamna (1,65) cy octBapuie
Omwbke Ha BapujaHTu 0e3 hyOpema ca mpumeHom 20 kg ha” cemena u Ha MehypeaHom
pacrojamy on 15 cm. IIpoceuan Opoj crabana mo 6msbun y 2013. roguHu je U3HOCHO
2,45.

Hobujenn pesynratu y 2014. ronunu (tabena 14) nam roBope na je Opoj crabana
1o OMJBLIM KYTOT 3Be3/1aHa OMO M0/ 3HAYajHUM YTHIIajeM jeHOT UCTIUTUBAHOT (pakTopa,

(akTopa HauMHA CETBE.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Ynopeno ca noBehameM mupuHe MeljypeqHor pacTojama je pactao Opoj crtabana
o 6wbnu. Ha HajMameM MelyypenHoM pacTojamy je 100HjeH HajMamu Opoj crabana mno
oussin 4,64. Hajpehu Opoj crabanma mo Ousblin je moOujeH Ha HajBehem mehypemHom
pactojamy ox 60 cm. HaBenena BapujanTa je nana Behu 6poj 6usbaka mo cradmy 3a 18,8
% u 3,4 % on BapujaHTH ca MambUM MeljypemHUM pacTojambeM. YTBpHEeHE pasziiuke y

Opojy crabanma mo OWBIM HacTaie MOA yTHIajeM (akTopa HAYWHA CETBE CY

CTaTUCTUYKHU BUCOKO 3Haqaj HE.

Tao. 13. Yrumnaj meljypearor pacrojama, KOJHYHUHE cCeMeHa 1 HaunHa hyopema Ha 6poj
crabasa 1mo OmJbIM XyToT 3Be3mana y 2013. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 1,65 1,75 1,80 1,74 2,10 1,80
Ay B,-10 kg ha'! 2,25 1,91 1,72 1,83 2,34 2,00
-15
o Byskeha' | 1,83 2.10 194|230 2.90 221
A, AC 1,91 1,92 1,82 1,95 2,44 2,05
B;-20 kg ha'! 2,09 2,17 2,30 2,03 2,54 2,22
A, B,-10 kg ha' 1,95 2,06 2,74 1,91 2,71 2,27
-30 cm Byskaha' | 2.56 235 281 | 3.25 2.17 2.62
A, AC 2,20 2,19 2,61 2,39 2,47 2,37
B;-20 kg ha' 2,41 2,45 2,29 2,22 3,90 2,65
As B,-10 kg ha'! 2,53 3,51 297 3,24 3,37 3,12
-60 cm
Bs3-5 kg ha'! 2,80 2,77 2,87 3,07 4,61 3,22
A3 AC 2,58 2,91 2,71 2,84 3,93 3,00
B1 2,05 2,12 2,13 1,99 2,84 2,22
BC B2 2,24 2,49 2,47 2,32 2,80 2,46
B3 2,39 2,40 2,54 2,87 3,22 2,68
C 2,23 2,33 2,38 2,39 2,95 | IIpocek
2,45
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme maxpoenement N(KAN); C;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOruHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCIEMEHTH)
HUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX H3 XX H3 XX
TEST
LSD 5% 0,24 0,19 0,22 0,35 0,42 0,42 0,93
1% 0,32 0,25 0,29 0,47 0,59 0,59 1,55

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%

VY 2014. roguau 6poj crabana 1mo OUJBIM KYTOT 3Be37aHa HHUje OO MO 3HAYajHUM
yTUIajeM KOJWYMHE ceMeHa 3a ceTBy. Hajmamm Opoj crtabama mo Omsbmm (5,07) je

nobGujen Ha BapujarTi o1 20 kg ha” cemena. [IpuMeHa HajMambe CETBEHE HOPME O 5 Kg

*-3Ha4ajHOCT Ha HUBOY 95 %

H3-nema craructuuky 3Ha4aj

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej

-59 -




Mp Ilerap P.CteBanoBuh JlokTopcka aucepTanmja

ha' je mama Hajsehn 6poj craGama o 6uwbLE (5,23). Haenena BapujanTa je ocTBapiia
Behu Opoj crabana 3a 3,2 % u 0,9 % y ogHocy Ha Behe cetBeHe Hopme. CTaTUCTHUKE

3Ha4YajHOCTU y Opojy cTabasia mo OWJbIM JOOHMjeHH MPUMEHOM Pa3IUYUTHX CETBEHHUX

HOpPMH HHUCY yTBpheHe (Tabena 14).

Tao. 14. Yrunaj meljypentor pacrojama, KOJIHIMHE CEMEHA U HaunHa hyOpema Ha O6poj
crabasia 1mo OuMJbIM XKyToT 3Be3mana y 2014. roguam.

A B C
MehypeaHo KOJIMYMHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa (o C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 3,31 3,50 3,87 5,86 5,20 4,36
ISAI B,-10 kg ha 3,20 3,84 3,51 5,09 6,09 4,35
oo Byskgha' | 3,70 4,94 463 | 6,08 6,30 5.23
A4 AC 3,40 4,09 4,00 5,68 6,05 4,64
B;-20 kg ha' 4,95 5,70 6,10 5,95 6,05 5,75
A, B,-10 kg ha' 5,06 5,40 6,42 5,00 4,95 5,37
-30 cm Byskeha' | 4,65 4.90 470 | 4.96 5.13 487
A, AC 4,89 5,33 5,74 5,30 5,38 5,33
B;-20 kg ha 5,16 3,86 5,36 5,30 5,86 5,11
As By l0kgha' | 4.97 6,17 649 | 598 5,55 5.83
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 5,00 4,96 4,71 6,89 7,00 5,60
A3 AC 5,04 5,00 5,52 6,14 5,87 5,51
B1 4,47 4,35 5,11 5,70 5,71 5,07
BC B2 4,41 5,13 5,47 5,35 5,53 5,18
B3 4,45 4,93 4,68 6,06 6,04 5,23
C 4,44 4,81 5,09 5,71 5,77 | Ipocek
5,16
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenemenT N(KAN); C;-hyOpemwe makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOEIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX H3 XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,14 0,26 0,33 0,48 0,63 0,63 1,41
1% 0,18 0,34 0,43 0,66 0,89 0,89 2,34

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiyuky 3Ha4aj

daxktop hyopemwa y 2014. ronunu je Takohe MMao 3HaYajaH yTHIQ] HA MPOCEYAH
Opoj crabama mo Owsplu. Hajmamm Opoj crtabama mo Owsbim (4,44) je moOwjeH Ha
BapujanTu 0e3 hyOpema. Hajehm Opoj crabama mo Owsmrm (5,77) je moOujeH Ha
BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT yOpema ca Makpo- U MUKpPO €JIEMEHTHMA, KOja je ocTBapuia
Behu Opoj cradama 3a 30,0 % y omHocy Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema. Paznmka y

n00UjeHUM pe3yaTaTUMa je€ CTATUCTUYKH OIpaBiaHa.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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3a pa3nuKy Ol MpBE TOAMHE y OPYroj TOJAMHM WCIUTHBama, cBa MmehymejcTpa
NpUMEHBEHHUX (haKkTopa Cy UCIOJbUJIA CTATUCTUYKHU 3Ha4yajaH yTULj Ha Opoj cTabaina 1o
OUIBIIH.

JloOujeHn pe3ynaTaTy 3ajeJTHUIKOT yTUIlaja TPUMEHBEHNX (haKTopa Cy y CKIaay ca
pesynratumMa AOOMjeHMM U3 TMPETXOJHE TOJWHE HWCIUTHBama. buibke rajeHe Ha
BapujaHTH KoMOMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- W MHUKpPOEJIEMEHTHMa Ha KOjoj je
kopuihena konuunHa ox 5 kg ha™' cemena u npu MeljypenHoM pacrojamy ox 60 cm cy
nMaine Hajeehu Opoj crabama (7,00). Hajmamu Opoj crabama (3,20) cy octBapwmie
6uIbKe Ha BapujaHTH 6e3 hybpema ca mpumenoM 10 kg ha'a cemena u Ha Meljypeasom
pacrojamy ox 15 cm. Ilpoceuyan O6poj crabana mo Ousbim y 2014. roauHu je U3HOCHO
5,16 ( Tad. 14).

bpoj ctabana mo OWJBIM XKYTOT 3Be3JjaHA C€ 3HAYajHO MEHA0 Y 3aBHUCHOCTH O]
HAuMHA CETBE M MPUMEHEHUX ceTBeHUX HopMH y 2015. ronunu (Tabena 15).

[Tpoceuan 6poj cTabana mo OUIBLK y CKIaay ca JOOUjeHUM pe3ylaTaTuMa U3 MpBe
JIBe TOJIMHE HWCIHTHBama ce moBehaBao ca moBehamem mehypenmnor pacrojama. Ha
HajMameM MelyypeTHOM pacTojamy je 1o0ujeH HajMamu O0poj ctabana mo ousbnm (4,73).
Y opHOCy Ha HaBeJCHY BapujaHTy Ha MehypemHoMm pactojamy ox 30 cm je mobujeHo
npoceyHo 5,52 craba mo 6usbLM OJHOCHO 3a 16,7 % Buiie crabana.

Hajsehu npoceuan 6poj crabana mo Ouseiy ox 5,61 je yctaHoBJbeH Ha HajBeheM
MehypenHoMm pactojamy U 6umo je Behu 3a 18,6 % u 1,6 % y oaHocy Ha BapujaHTe ca
MamuM MehypenHuM pacrojameM. Pasznuka y go0WjeHMM BpEIHOCTMMA HacTalle
MPUMEHOM PA3MUYUTHX HAUYMHA CETBE Cy CTATHCTUYKH BEOMa 3HavajHe, Tabena 15.

VY 2015. ronuHH ca CMamEeHEM KOJUYHMHE CEeMEHa IMpocedaH Opoj crabaia 1o
owpin ce mosehaBao. Hajsehu Opoj crtabanma mo Omsbnm 5,61 je ycTaHOB/bEH Ha
BapHjaHTH TJ/I€ je TNpHUMEHEHAa HajMama CEeTBEHA HOpMa W Tne je ocTBapeHa Beha
BpenHocT 3a 15,0 % u 4,1 % y oqHocy Ha BapujaHTe ca BehiM KOJIMYMHAMa CEMEHa.

Hajmamu 6poj crabana mo 6useim ox 5,09 je 1o0OHjeH Ha BapHjaHTH ca IPUMEHOM
Hajsehie cerBene Hopme. CerBena HopMa ox 10 kg ha™' je mama 5,39 craGana mo GHibLH
u Ouna je Beha 3a 10,5 % y oaHOCy Ha HpeTXOAHY BapujaHTy. Paznuke y no0ujeHUM
BpEIHOCTUMA HACTAJIE MO/ YTUIAjeM CeTBEHUX HOPMHU CY BUCOKO 3HAuajHe.

3HauajaH yTHUIQ] HAa TpocedaH Opoj crabana Mo OWJBIM KAa0 M Yy MPETXOJIHUM

roJlMHaMa MCTIHUTHBama je MMao (akTop HauuH hyOpema. Hajmamu Opoj crabama mo

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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ownnm (4,78) je nobOujeH Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema ok je HajBehu Opoj crabana mo
owmpuu (5,82) nobujeH Ha BapujaHTH KOMOWHOBaHOT lhyOpema ca Makpo- H
MuKpoenemeHTiMa. HaBenena BapujanTa hyopema je mpu Tome ocTBapuia Behu Opoj
crabana mo Owspuu 3a 21,8 % y omHocy Ha Bapujanty 6e3 hyOpema. Pazmuke y

JIOO0HjEHUM pe3y/TaTiMa Cy CTATUCTHUYKH OTPaBJIaHE.

Tab. 15. Yruuaj mehypensor pactojama, KOIHUHHE CEMCHA U HaurHa hyOpema Ha 6poj
crabaia 1mo OMJbLM XyTOT 3Be3fana y 2014. ronuHu.

A B C
MehypeaHo KOJIMYHHA HaurH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha 3,38 4,43 3,43 6,13 5,13 4,60
15Al B,-10 kg ha'! 3,69 3,49 4,09 5,56 6,20 4,62
oo Biskgha' | 3,87 4,09 481 | 631 641 4,99
Ay AC 3,64 4,00 4,10 6,00 5,92 4,73
B;-20 kg ha'! 5,24 5,28 3,92 5,49 5,47 5,08
A, B,-10 kg ha'! 3,77 5,62 5,84 6,60 6,38 5,72
e Biskgha' | 6,63 5,34 6,00 | 541 5.46 5,77
A, AC 5,21 5,41 5,26 5,95 5,77 5,52
B;-20 kg ha'! 5,16 5,19 3,84 5,41 5,24 4,96
As Byl0kgha' | 4.12 6,51 6,64 | 531 6,90 5,84
-60 cm
B;3-5kgha'! 6,86 5,42 6,89 5,39 5,54 6,02
Az AC 5,37 5,70 5,79 5,37 5,80 5,61
Bl 4,76 3,72 4,96 5,67 5,28 5,09
BC B2 3,86 5,32 5,21 5,94 6,40 5,39
B3 5,70 5,90 4,95 5,70 5,80 5,61
C 4,78 5,03 5,04 5,77 5,82 IIpocexk
5,29
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); C;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOruHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOESIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F-TEST XX XX XX H3 XX XX XX
LSD 5% 0,14 0,15 0,20 0,28 0,39 0,39 0,87
1% 0,18 0,20 0,26 0,39 0,55 0,55 1,44
**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

VY Tpehoj ronuHN UCIMTHUBakba MHTEPAKIMja HAYMHA CETBE U KOJUYMHE CEMEHa
HUj€ MMajla CTaTUCTHUYKW 3HavajaH yTHIQ] Ha mpocedaH Opoj crabama. MHTEepakiuja
HayWHa CETBE M HauMHa hyOpema, HHTEpaKIlMja KOJIMYMHE CEMEeHa U HaunHa hyopema u
WHTEpaKIyja HaYMHA CETBE, KOJIMYMHE CEeMeHa W HadyuHa hyOpema Ccy uMalu

CTaTHCTUYKY BeoMa 3HaudajaH ytunaj ( Tabena 15).

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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bwbke rajeHe Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- H
MHKpOENEeMEHTHMA Ha K0joj je kopuirhema xommumna ox 10 xg ha' cemena u mpu
MehypeaHoMm pacrojamy ox 60 cm cy mmane HajBehu O6poj crabama (6,90). Hajmamu
0poj crabana (3,38) cy ocTBapuie OuJbke Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema ca nmpumenom 20
kg ha' cemena u Ha MmeljypexHoMm pacrojamy ox 15 cm. ITpoceuan 6poj crabana 1o
ousbin y 2015. rogunu je u3Hocuo 5,29.

[Ipoceuan Opoj crabana mo Omsbim y 2013. rogmam je m3zHocuo 2,45 y 2014.
roguaun 5,16 a y 2015. roguuu 5,29. Ilpoceunu pe3yiaratu 3a CBE TpU TOAUHE
UCIHUTHBAaka Mpaka3aHu Cy y rpadukony 7. Pezynratu uctpaxkuBama HaM yKa3yjy Ha
IIMPOKY BapujaOMIHOCT Opoja crabaima Mo OWJBIM T/€ CY pe3ylTaTH CIMYHH
pesynaratuma ucnutubama Petrovié, 2010. Mcnutyjyhu nomahe momymamuje KyTor
3Be3nana, Alibegovi¢ - Grbi¢, 1980. je yctanoBuna na BucuHa Ousbaka u Opoj crabana
1o OMJBLIM jaKO Bapupajy, Kako yHyTap Tako M u3Mel)y MCIUTHBAHMX MOMyJanuja, Tae
MOMYJIaIMje KOje Cy c€ MCTaKIIe Kao MO3UTHBHE Ha OWJIO KOjy O]l OBUX OCOOMHA Yy MPBOj
TOJIMHY UCTIUTUBAha NCTA CBOjCTBA 3aJIpKalla U Y OCTAJIMM T'OJJMHAMA UCIIUTHBAMbA.

HcnutuBameM reHOTHIIOBA XKYTOT 3Be3naHa, Gataric i sar., 1996. naBoae Benuky
BapHujabUITHOCT Y Opojy crabana mo OusbIM Koju ca kpetao ox 20,3 mo 59,9. Vudlkovié i
sar., 2007 cy yCTaHOBHJIM BEJIMKY Pa3iHKy y Opojy W3IHAKa MO OMIBLIU KOJ Pa3TUUYUTUX
nomyJnanuja >KyTor 3Be3/laHa cakylsbeHuX Ha Teputopuju Cpbuje m buX. Takole,
HaBoJIe J1a je Opoj cTabarna 3aBUCHO of nomynaanuje kperao ox 20,3 mo 59,9 ¢ Tum na je
HajBehu Opoj crabana mo 6usbnm o 59,9 nobujen kon monynaiuje bama Jlyka.

Hajsehu npoceuan 6poj crabana je no0ujeH y Tpehoj roOJuHU UCIIUTHBAKA, KOja
je omma Beha 3a 115,9 % u 2,5 % y oqHOCY Ha IPBY, OAHOCHO JAPYTY TOAUHY. Y OJHOCY
Ha TPBY TOAMHY UCIIUTHBama MpocedaH Opoj cradana 1mo OWIBIM y IPYyroj TOAWHH je
6uo Behu 110,6 %. Taxohe, ocTBapeHu pe3ynaTaTH HaMm roBOpe Ja je mpoceudaH Opoj
crabasia o roJJMHaMa UCTPaKMBama OMO MO/ YTHIIajeM BPEeMEHCKUX YCIIOBa (KOJIWYHHA
MaJlaBUHA) U CTAPOCTU yCEBA.

Ha ocHoBy aHanm3e yTHIlaj HAYMHA CETBE HA MpocedaH Opoj crabayia 3a CBE TpHU
roJIMHEe UCTIUTUBaWka, HajBehu Opoj je mobujeH Ha Hajehem mMelhypeaHoM pacTojamy O
60 cm, 10K je HajMama BPEIHOCT No0OHjeHa Ha HajMamkeM pacTojamy o 15 cm. V 2013.
roauHu O6poj crabana Ha mel)ypenHom pacrojamy o 15 cm je 2,05 y 2014. rogunu 4,64

ay2015. rogunu 4,73.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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YTuuaj Haunna ceTse, A, KoOJHYHHE ceMeHa, B, n Haunna hyopema, C, Ha 6poj crabana mo onbuu

m2013
2014
2015

B Prosek

I'pad 7. Yruuaj meljypenHor pacrojama, KOJMIMHE CeMeHa U HaunHa yOpema Ha Opoj
crabaia o OusblM xyTor 3Be3nana, 2013-2015 roauna.

Y omHOCY Ha 3aJlk€ JIB€ TOJWHE WCIUTUBAKA y TPBOj TOJWHU MpocedaH Opoj
ctabarna mo OusbIy je 6uo Mamu 3a 55,8 % u 56,6 %. Ha mehypennom pacrojamy ox 30
cm Opoja crabana o 6usenm 3a 2013. roquny je 2,37 3a 2014. ronuny 5,33 u 3a 2015.
ronuny 5,52. YV tpehoj roguHu ucnuTtHBama je mobujeH Hajpehm Opoja crabama mo
o6uwbiu u 6uo je Behu 3a 132,9 % u 3,6 % y ogHOCY Ha mpBe /IBE TOAMHE WCIUTHBAbA.
Ha najsehem Mmelypeanom pacrojamy y MpBOj TOAMHU MCIUTHBama je nobujeHo 3,00
ctabna mo OwsblM y apyroj romuuu 5,51 crabno mo 6wbna u 'y tpehoj roguam 5,60
crabana o Owspiu. Y oxHocy Ha 2014. u 2015. roauHy mpoceudan Opoj crabana 1mo
owstu y 2013. ronunu je 6uo mamu 45,5 % u 46,4 %, nok je 6poj crabana y 2014.
roguau 6uo mamu 1,6 % y onHocy Ha 2015. roauny.

JloObujeHn pe3ynTaTH UCIHMTHBAKba HAM TOBOPE Jia ca TajemeM Ousbaka >KyTor
3Be3naHa Ha BeheM mel)ypeHom pacrojamy pacte rmpocedan 6poj crabana mo OuJbId.

Hajehu 6poj crabana mo Ousblin je 70OMjeH MPUMEHOM HajMamke CETBEHE HOPME
ox 5 kg ha”' cemena, 10K je Hajmamu Gpoj K06UjeH IPUMEHOM HajBelie CeTBEHE HOpMe
ox 20 kg ha™' cemena. ¥V 2013. roxuuu Ha BapujaHTd ca 5 kg ha™' cemena je 6uo 2,68
crabana mo Owsbnm y 2014. romuau 5,23 crabna mo Owsbim a y 2015. rogunu 5,61
ctabiio mo OuJbIM. Y ogHocy Ha Tpehy excriepumeranny roauHy 0poj cradana y mpBoj U

JPyroj TOAWMHHU HCMUTHBama je 6uo mamu 3a 109,3 % u 7,3 %. Y mpBoj roauHu

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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ucnuTHBama je nooujer 95,1 % mamu Opoj crabana Mo OWJBIM y OJHOCY Ha APYTY
TOMHY.

Kommunza cemena ox 10 kg ha' y mpBoj romuH wcnuTHBama je mama 2,46
crabana o OmsbIM y apyroj roauHu 5,18 a y tpehoj roguam 5,39 crabana mo OMIBIN.
Bbpoj crabana y npyroj roauHu npou3Boame je 6uo Mamu 3,9 % y omgHocy Ha Tpehy
TOJMHY UCIIUTUBAKA, 10K je Opoja ctabana y mpBoj roguHu 0Mo Mamu 3a 52,5 % u 54,4
% y ogHOCY Ha npyry u Tpehy roauny.

[Ipumenom HajBehe cerBene HopMme on 20 kg/ha cemena y 2013. roawHmM je
nobujeno 2,22 crabna mo ousbnu y 2014. ronunu 5,07 u 'y 2015. rogunan 5,09 crabana
no Oowspi. Ilocnenma roawHa ucnuTHBama je mmana 129,2 % u 0,4 % Behu Opoj
crabasia mo OMJBIM Y OJTHOCY Ha MPBY U APYTY €KCIEPUMEHTAIHY TOJAMHY, 0K j& apyra
roguHa umana 3a 128,3 % Behu 6poj crabana mo OMIBIM Y OAHOCY Ha MPBY TFOJAUHY
eKCTIIEpUMEHTA.

JlobujeHn pe3ynTaTH HaM yKa3yjy Ja rajemeM Ousbaka >KyTOT 3Be3JaHa ca
MIPUMEHOM Mame CETBEHE HOpME pacTe Opoj crabasa mo OUJbIIN.

IlITo ce Tnue yrumaj HaunH hyOpema Ha mpocedan Opoj crabana mo OUIBIH, MOXKE
ce ucrahu ga Cy CBe TpU TOJAMHE HCIHUTHBamWa Jlane Hajeha BpeIHOCT HA BapWjaHTH
KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHUKPOCIEMEHTHMMAa a HajMama BPEAHOCT Ha
BapHjaHTH 0e3 hyOpema.

Vuckovi¢, 1994; Terzi¢, 2008 HaBome NMa KOJ TPOU3BOAKE CEMEHA JIyIEpKe
hyOpeme MukpoenemMeHTHMa OOpOM W IIMHKOM HHUje€ yTHIAIO Ha mobehame Opoja
crabasia ¥ rpaHa Mo OWJBIM JIOK je MpPUMEHA IIMHKA MPEeKO 3eMJBHILTA UCHOJBUIIO Cl1ad
yrunaj Ha Opoj crabana. IlpBa rommHa ucCnMTHMBama Ha BapujaHTH KOMOHMHOBAaHOT
hyOpema ca Makpo- W MHUKpoeJeMeHTHMa je nana 2,95 crabama mo OWJbIM, Apyra
ronguHa 5,77 NOK je Ha Kpajy ekcrmepuMeHTta nana 5,82 crabma mo Owsbmm. Jlpyra
eKCIIeprMEeHTaTHa ToauHa je nama 95,6 % Behu Opoj crabana mo OMJBIM y OAHOCY Ha
NpBY TOAMHY JOK je Tpeha roauna ucnutuBama nana 97,3 % u 0,9 % Behu 6poj crabana
mo OWJBIIM y OJHOCY Ha TIpBe JBe roauHe. Bapujanra 6e3 hyOpema je nana HajMamu
0poj crabana mo OWJbITM. Y TIPBOj TOJWHU MCTIHTHBAma je mana 2,23 crabna y apyroj
roguau 4,44 a y tpehoj rogunu 4,78 crabna no Ouseiu. bpoj crabana mo Ouseim y
MIPBOj TOAWHHU Tajema je 6uo Mamu 3a 49,8 % u 53,3 % y ogHocy Ha Apyry u Tpehy

TOJIUHY Tajema, 0K je y Apyroj roaunu 6mio 7,1 % mamu 6poj ctabana y oIHOCY Ha

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tpehy romuny rajema. Ha ocHOBy HaBeneHor Moxemo HcTahu ga je ca MpUMEHOM
KoMOuHOBaHOT lyOpema ca Makpo- M MHUKpOeIeMeHTHMa J00HjeH HajBehu Opoja
cradaia o OWJBIIN.

JlobujeHn pe3ynTaTH WCIMTHBaKka HaM TOBOpe Ja je Opoj crabana mo OWJbIH
KYTOT 3B€3/laHa 3aBHCHA KaKo O] MIMpHHE MelyperHor pacTojama U KOJIUYUHE ceMeHa
Takohe u o1 mpuMemeHnx HaunHa hyopemwa. CerBoM Ha BeheM Mel)ypeHOM pacTojamy
ca MPUMEHOM MamUX CETBEHHX HOPMHU U IPUMEHOM KOMOMHOBAHOT h)yOpema ca Makpo-
1 MHUKpOeJIeMEHTHMa oMoTyhyje moctusame Beher mpoceyHor Opoja crabana mo OUJbIIH.
Jo cnmunux pesynrarta je pomrao u Terzié, 2008. ko mpou3BOIHkE CEMEHa TYIEpPKe Kao
u Petrovié, 2010. xox pou3BomkEe ceMeHa KyTor 3Be3nana. Takohe, Moxke ce mcrahu
Ja je pasliuKa y TpOoceYyHOM Opojy crabaia mo roguHaMa HCIUTHBAamka, OWIa TIOJ
3HAYajHUM YTHUIA]eM METEOPOJIONIKUX YCJIoBa (KOJWYMHE TaJaBHHA) M CTapOCTH
ousbke. [IpBa roguHa mcnuTHBama Koja je Ouia apuaHa (KoiduyuHA najgaBuHa 3950
mm) je ajna HajMamH npocedaH Opoj crabana mo 6msbLu. Jpyra roquHa HCIMTHBAKHA Y
OJIHOCY Ha TMPBY TOJAWHY je Ouja M3pa3uTo XyMHUIHA ca 695,2 mm majgaBuHA U Jana je
Behu mpocevan Opoj crabana mo O6wmsein. C aApyre crpane, Tpeha ToauHa UCIUTHBAKbA
Kao W MpBa roavHa je Owna apumHa ca 312,2 mm mamaBuHa anu je aaia HajBehu
mpocedan Opoj crabanma 1Mo OWJBIM Yy TOKY IIEJIOKYTHOT HCIUTUBama. JloOujeHu
pe3ynTaTé cy y CKiamy ca pesynratuma OpojHux ayropa (BoSnjak i Sikore, 1973;
Vuckovi¢, 1991,1994; Bekovi¢, 2005; Stanisavljevié, 2006) xoju HaBome na cy
KJIIMMAaTCKH YCJIOBH UMaJId BEJIWKH yTUIIA] HA TIPOM3BOABY ceMeHa ayrepke. Vuckovic,
1994. HaBoaM 1@ HA MPOM3BOAKY CEMEHA JIyLIepKe MOpe yTUlaja KOJIWYHHE TaJaBuHa
UMa M CTapocT OMJbKe, Te Cy cTapuje Ouibke oOpazoBaie Behu Opoj crabama a mTo ce
JIOBOJI Y Be3y ca KOJIMYMHOM aKyMYJIMpaHHX XpaHJBHMBUX Marepuja y KopeHy. Takohe,
JI0 CIUYHHUX Pe3yJsITaTta y MPOU3BOIEbY ceMeHa synepke nona3u u Terzi¢, 2008. kao u
Petrovi¢, 2010. y npousBoamu cemena xyror 3Be3naHa. Miller et al., 1975. nctuuy na
j€ JKyTH 3Be3JlaH MOJUIOKAH YTHIA]y CIOJbALIBHX (pakTopa MOCeOHO cylie aid Ja je
CIOCOOHOCT OOKOpema OMIbKE TeHETUYKU YCIIOBJhEHA OCOOMHA.

MoskeMmo nctahu aa je mpocedaH Gpoja Grbaka/m’ [OGHjEH y TOKY OIVIea YTHIA0
Ha (opMHpamke MpoceyHor Opoj crabana mo OMIbLM, TJIE Ce CTapemheM OMJbaka CMamyje
Opoj Ompaka y TOKy orjiena amu ce nosehaBa Opoj crabama. Tako y Tpehoj romunu

MCIMTHBAba IMAMO HajMarbH Gpoj Orsbaka /m” a Hajehu 6poj crabana mo GUIBLIIL

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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JloOujenu pesynratu cy moTBpheHu kon Benukor Opoja ayropa Petrovié, 2010. y
MPOM3BOIIbM ceMeHa kyTor 3Be3mana, Erié, 1988; Vuckovié, 1991,1994; Karagié,
2004; Bekovi¢, 2005; Stanisavljevi¢, 2006; Terzi¢, 2008. xoju HaBome na ca
CMamemeM Opoja Ombaka Jymepke moiasu 1o ¢opmupama Beher Opoja crabana 1o
owsnu. BoSnjak i Sikora, 1973. HaBoje na je y KacHHjUM TOAMHAMa MamH Opoj

OuJbaka Mo jeAMHUIM MOBPIIMHE KOMIIEeH3upaH BehuM OpojeM cTabaa o OuIbLu.

7.1.4 bpoj rpana no craduay

Kox Bumeromummux MaxyHapKH, BaXXHO OHMOJIOIIKO CBOJCTBO Y IPOHM3BOIIHU
kabacTe CTOYHE XpaHe M ceMeHa mopen ¢dopMmupama crabaga mo OWBIM je U
dhopmupame Opoja rpaHa 1o ctadmy.

Ocum yruiaja ekonomkux ycioa, Mijatovi¢, 1960. naBonu na je Gopmupame
Opoja rpaHa 1o cradiry yCIOBJHEHO M HACTIEIHUM OCOOMHAMA.

VY tabenu 16. cy mpuKa3aHu pe3y/iTaTH yTHIAja HAYWHA CETBE, KOJUYMHE CEMEHA
1 HaunHa hyOpema Ha O6poj rpaHa mo cradiy xyTtor 3Be3faaHa y 2013. roauam.

Ha ocHOBy noOujeHuX pe3yiTaTa HCIUTHBAKa CE€ MOXE 3aKJbyYUTH Ja Cy
NPUMEHEHH (PaKTOPH BETreTallMOHOT MPOCTOpa MMalld 3Ha4yajaH yTHIA] Ha Opoj rpaHa
o craouy.

Ynopeno ca noBehameM mupune MelhypeaHor pacTojama mpocedaH Opoj rpaHa 1o
cTaliy je pacTtao, rae cy OMJbKe TajeHe Ha HajMameM MehypeaHoM pacTojamy oa 15 cm
uMase HajMamu Opoj TpaHa 2,68. busbke rajeHe Ha MehypenHom pactojamy on 30 cm cy
umaine 3,59 rpana nmo crabny npu yemy je noehame Opoja rpana nznocuio 33,9 % y
OJTHOCY Ha pacTojame o1 15 cm. busbke rajene Ha Hajpehem melypeaHoM pacTojamy Cy
nMane Hajpehu Opoj rpana mo crtabmy 4,42 rae y OQHOCY Ha Mame MehypemaHo
pacrojame O6poj rpaHa o cradbmy 6uo Behu y npoceky 3a 65,9 % u 23,1 %.

JoOujene pasnuke y Opojy rpaHa mo cTabny Koje Cy HacTaje IMOJA YTHUIajeM
pa3IMYNTHX HaYMHA CETBE Cy CTATUCTHYKMA BEOMa 3HAYajHE.

Ca cmamHUBambeM CETBEHE HOpME MpocedaH Opoj rpaHa mo cTadmy ce mosehanao.
Ha BapujanTu ca npuMeHoM HajBehe KoJIMUMHE ceMeHa je yTBpleH HajMamH Opoj rpaHa
(2,61). Ha Bapujantu ca 10 xg ha™' cemena 6ubke cy umane 3,67 rpaHa mo cradmy

onHocHO noBehame 3a 40,6 % y yIHOCY Ha IPETXOIHY BapHjaHTYy.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Hajeehu 6poj 4,40 rpana mo crabny je ocTBapwia BapHjaHTa ca yIoTpeOoM
HajMame KOJMYHMHE CeMEeHa MPHU 4eMy je JIOIuIo a0 noBehama Opoja rpana on 68,5 % u
19,8 % y oxmocy Ha BapujanTe ca 20 kg ha™ i 10 kg ha™' cemena. Pasnnke y no6ujernm

Bp€AHOCTHMA CY CTATUCTHYKHN BE€OMa OIIpaBIaaHE.

Tao. 16. Yumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMeHa U HaurHa hyOperma Ha 6poj rpaHa

1o cTaby xyTor 3Be3aana y 2013. rogunm.

A B C
MehypeaHo KOJIMYMHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa (o C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 1,46 1,73 2,01 2,61 1,52 1,86
Ay B,-10 kg ha 2,22 2,08 2,90 2,97 2,94 2,62
-15
e Biskgha' | 434 3,78 288 | 3.04 3.80 3,56
A4 AC 2,67 2,53 2,59 2,87 2,77 2,68
B;-20 kg ha' 2,25 2,48 2,26 2,94 3,84 2,75
A, B,-10 kg ha' 3,84 3,48 3,26 3,44 4,65 3,75
-30 cm Byskeha' | 4,03 4,99 429 | 5.61 2.55 429
A, AC 3,37 3,65 3,26 3,98 3,68 3,59
B;-20 kg ha 3,04 2,76 3,27 3,77 3,35 3,23
As Byl0kgha' | 2,47 3,95 510 | 5,00 6.87 467
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 6,11 4,84 5,52 3,34 7,03 5,36
A3 AC 3,87 3,85 4,63 4,03 5,75 4,42
B1 2,23 2,32 2,51 3,10 2,90 2,61
BC B2 2,84 3,17 3,75 3,80 4,82 3,67
B3 4,82 4,53 4,23 3,99 4,46 4,40
C 3,29 3,34 3,49 3,63 4,06 | IHpocex
3,56
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOEIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX X XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,05 0,20 0,29 0,38 0,56 0,56 1,25
1% 0,07 0,27 0,38 0,52 0,79 0,79 2,07

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

Haunn hyOpema je Takohe umao yrunaj Ha Opoj rpaHa mo ctabmy. Ha Bapujantu
KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MUKpOeJIeMEeHTHMa Opoj rpaHa 1mo ctadiy je 6uo
Hajsehu u uzHocuo je 4,06. HaBenena Bapujanta je ucnossuna 23,4 % Behu 6poj rpana
o ctadyly y OJHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 hyOpema Koja je nana HajMamH Opoj TpaHa 1o
ctabny ox 3,29. Paznuuute BapujanTe hyOpema cy CTATUCTUYKM 3HAYQjHO YTHUIIAJNE HA

Opoj rpana mo cradmy.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Kana je y nutamy 3ajeqHHUYKH YTHIA] PUMEHEHUX (akTopa Ha Opoj TpaHa 1o
ctabiy, HajMamK Opoj rpana no ctadiy (1,46) je nobujen Ha BapujanTu 6e3 hyOpema ca
npumeroM 20 kg ha”' cemena u Ha MehypexHoMm pacrojamy ox 15 cm. Hajsehu Gpoj
rpana 1o crabmy (7,03) je ocTBapmiia BapHjaHTa KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- 1
MHKPOGIEMEHTHMA Ca HPUMEHOM HajMame KOIMYMHE CeMeHa o 5 kg ha' u Ha
HajBehem melhypenHom pactojamy ox 60 cm.

VYV 2013. roguHmN, 10OWjeHN Pe3yNITaTh HaM IMOKa3yjy Ja je WHTepaKihja HaunHa
CEeTBE M KOJMYMHE CEMEHa MMajla CTAaTHUCTHYKW 3HayajaH yTWIA] Ha Opoj rpaHa IO
cTaliy, 0K je MHTEepaKiija HaulHa CeTBE W HayMHa hyOpema, HHTepaKlrja KOJHIuHA
CeMeHa U HauMHAa hyOpema U MHTepakilija HaulMHa CETBE, KOJUYMHE CEMEHA M HauyuHa
hyOpema nmaiie CTaTUCTUYKK BeoMma 3Havajad ytuiaj. [Ipocedan Opoj rpana mo cradiay
y 2013. rogunu uzHocwHo je 3,56.

Jlobujenu pesynrara ucnutuBama y 2014. ronunu (tabena 17) HaMm roope ja je
HA4YMH CETBE 32 PA3JIMKy O] MPUMEHECHUX CETBCHHX HOPMHU MMao Behw yTuiaj Ha Opoj
rpaHa 1o cTaldiry )KyTOT 3Be3/1aHa.

[Ipoceuan 6poj rpana mo cTadiy je ymopeno ca nosehamem mupuae MehypeaHor
pactojama pactao. buibke rajeHe Ha HajMamkeM MeljypeqHOM pacTojamy Cy HMale
HajMamwu Opoj rpana (3,68). busbke rajeHe Ha MelypenHom pacrtojamy ox 30 cm cy
umaine 4,31 rpany no crabny, Tako 1a je moehame Opoja rpana usznocuino 17,1 % y
OJIHOCY Ha MPETXOAHY BapujaHTy. busbke rajene Ha HajBeheM MelypeaHom pactojamy
cy umaiie HajBehu O6poj rpana (4,97) ogHocHo Behu Opoj rpana no cradmy 3a 35,1 % u
15,3 % y omHocy Ha BapujaHTe ca MamuM MehypenHum pacrojamuma. Pasnuke y
NOOHWjeHU pe3yliTaTiMa Cy CTAaTUCTUYKH BeoMa OIpaBJIaHe.

KonnumHe cemeHa 3a CeTBy HUCY MMaje 3HauyajaH yTWIa] Ha Opoj TpaHa Mo
crabiy. Kao m y mpeTxomHOj TOAMHU UCTHTHBamKka Ca CMambHUBAKBEM CETBEHE HOpPME
nosehaBao ce O6poj rpana mo ctabny. Bapujanra ca npumeHoM Hajpehe ceTBeHe HOpMeE
on 20 kg ha™! je manma HajMamM Opoj rpaHa mo crabmy 4,12, mok je BapujaHTa ca
npumeroM 10 kg ha™! cemena mama 6uske ca 4,39 rpana mo crabny. Hajsehu 6poj ox
4,45 rpana no ctabiy je gana BapHjaHTa ca ynoTpeOoM HajMame KOJIMYUHE CeMEHa, T/Ie
je momwio mo moBehame Opoja rpana 3a 8,0 % u 1,4 % y omHOCy Ha BapujaHTe ca
yrnotpebom Behux KomuunHa ceMeHa. Pasnnke y noOujeHuM pesynraTuma HacTajie Mmoj

yTHIIajeM PUMEHEHUX CETBEHUX HOPMHU Cy CTAaTUCTUYKU OMpaBaHE.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 17. Yunaj meljypeanor pacrojama, KOJMYHHE CeMeHa U HaurHa hyOperma Ha 6poj rpaHa
o cTadmy *XyTor 3Be3nana y 2014. ronuan.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 3,00 3,45 3,06 3,95 3,32 3,47
Ay B,-10 kg ha'! 3,24 3,95 4,00 3,97 3,95 3,82
-15
o Biskeha' | 3.57 3.93 3.97 | 3.80 3.98 3,74
A4 AC 3,27 3,78 3,37 3,91 3,75 3,68
B;-20 kg ha' 3,95 4,01 3,85 4,22 3,75 3,96
A, B,-10 kg ha' 3,82 4,53 5,15 4,05 4,18 4,35
-30 cm Byskaha' | 3.96 456 498 | 4,00 551 4.62
A, AC 3,91 4,37 4,66 4,12 4,48 4,31
B;-20 kg ha' 4,60 4,39 4,85 5,84 5,04 4,94
As B,-10 kg ha'! 3,94 4,71 4,80 5,90 5,88 4,98
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 3,95 4,99 5,10 5,00 5,98 4,99
Aj AC 4,16 4,56 4,92 5,58 5,63 4,97
B1 4,04 3,95 3,92 4,67 4,04 4,12
BC B2 3,67 4,27 4,65 4,64 4,70 4,39
B3 3,64 4,49 4,68 4,30 5,12 4,45
C 3,78 4,24 4,42 4,54 4,62 | IIpocex
4,32
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHUKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX X XX H3 H3 XX H3
TEST
LSD 5% 0,33 0,27 0,30 0,50 0,59 0,59 1,30
1% 0,43 0,36 0,40 0,69 0,83 0,83 2,16

**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Haunn hyOpema kKao M y MPETXOIHO] TOAWHU HUCIUTHBaMmA j6 MMAo 3HavajaH
yTHUIa] Ha Opoj rpana mo cradmy. BapujanTta 6e3 hyOpema je qanma HajMamu Opoj rpaHa
no crabmy 3,78, nmok je BapujaHTa KoMOWHOBaHOT lyOpema ca Makpo- H
MUKpoeleMeHTHMa Aana Hajehu Opoj rpana mo crabny 4,62. HaBenena BapujaHTa je
nana 22,2 % Behu O6poj rpana no craliy y oJHOCY Ha BapujaHTy Oe3 hyOpema. Paznuke
y Opojy rpaHa 1mo ctadiy cy CTAaTUCTHYKH BUCOKO 3HAUYajHE.

Kana je y nutamy 3ajeqHHYKH YTHIA] IPUMEHEHUX (akTopa Ha Opoj rpaHa 1o
ctabny, HajMamwu Opoj rpaHa mo ctadny (3,00) je noOujeH Ha BapujanTu 6e3 hyOpema ca

npumeroM 20 kg ha' cemena u Ha MehypexHoMm pacrojamy on 15 cm. Hajsehu Gpoj

rpana mo cradmny (5,98) je ycrBapuia BapujaHTa KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- u

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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MHUKpPOEJIEMEHTUMA Cca MPUMEHOM CEeMEHa O 5 Kg ha! u Ha HajBehem mehypenHom
pacrojamy ox 60 cm.

Y npyroj ronMHM HWCIUTHBaWka, MOOMjEHW pe3yiaTaTH HaM IIOKa3yjy Ja je
WHTEpaKIfja HaYMHa CETBE M KOJMYMHE CEMEHA, MHTEPaKIMja HaunHa CETBE M HauYWHA
hyOpema kao 1 MHTEpaKIMja HAYWHA CETBE, KOJIMYMHE CEMEeHA M HaunHa [yOpema HHuCy
uMalle CTaTUCTHYKY 3Ha4yajaH yTHUlaj Ha Opoj rpaHa mo crabmy. MHTepakiuja KoJudarnHa
ceMeHa ¥ HaunHa hyOpema je uMasia CTaTUCTUYKKM BEoMa 3HavajaH yTuIlaj Ha Opoj rpaHa
o ctabmy. [Ipoceuan 6poj rpana no cradny y 2014. ronuau u3HocwHo je 4,32.

Y omHOCy Ha mpuMemeHe ceTBeHe HopMe Yy 2015. romunu (Tabena 18) HauywmH
CeTBE je MMao MamH YTHIIA] Ha Opoj rpaHa Mo cTadIy KyTOr 3Be3/laHa.

[Ipoceuan Opoj rpana mo crabiay ymopeao ca nmoBehamem mupuHe MehypeaHor
pacTojama je pacrao. buibke rajene Ha HajBeheM MehypemHom pacTojamy cy umaie
HajBehu Opoj rpana (4,63) ogrocHo Behu Opoj rpana mo crabmy 3a 12,9 % u 6,9 % y
OJTHOCY Ha BapujaHTe ca MambHM Meh)ypennum pacrojameM. Ha Hajmamem mehypennom
pacTojamy je 6uo HajMamu Opoj Tpana mo ctadny 4,10. busbke rajeHe Ha MelhypeaHOM
pactojamy on 30 cm cy umaine 4,33 rpane 1o crabiy, Tako na je moBehame Opoja rpaHa
U3HOCWIIO 5,6 % y OJTHOCY Ha HajMamky BapUjaHTY.

Paznuke y noOujeHUM pesynraTUMa yTHIdja HAYMHA CETBE HUCY CTATUCTHYUKH
3HaYajHe.

KonnumHa cemena 3a ceTBy je MMalia 3HauajaH yTHIA] Ha Opoj rpaHa mo cradiy.
Ca cmamuBameM ceTBeHe HOpMe noBehaBao ce Opoj rpana mo crabny. Bapujanra ca
npuMeHoM HajBehe ceTBeHe HOpMe je Jajia HajMamu Opoj rpana mo cradmy 4,14 nox je
BapHjaHTa ca npuMeroM 10 kg ha” cemena nama 4,20 rpana 1o cra6ny. Hajsehu 6poj ox
4,71 rpany mo ctabiy je mana BapujaHTa ca ynoTpeOOM HajMamke KOJUYHMHE CEMEHa TJIe
je mouwto go mosehame Opoja rpana 3a 13,8 % u 12,1 % y omHocy Ha BapujaHTe ca
MpUMEeHOM Behux KonuunHa ceMeHa. Pa3nuke y H0OHMjeHHM pe3yliTaTiMa HacTaje Mo/
YTHIIajeM MPUMEHCHIX CETBEHUX HOPMU Cy CTATHCTUYKHA BEOMa 3HauajHe.

Hauun hyOpema je mmao 3HayajaH yTuiaj Ha Opoj rpaHa mo ctabmy. Bapujanrta
6e3 hyOpema je mana HajMawmHu Opoj rpaHa no ctadny (3,91) ogHocHo 3a 15,0 % mamu
Opoj TpaHa y OIHOCY Ha BapujaHTy KOMOHMHOBaHOr [yOpema ca Makpo- H

MUKpoeneMeHTHMa. HaBeneHa Bapujanta hyOpema je manma Hajsehu Opoj rpana mo

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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ctabny 4,60. Paznuke y mpocedHoM Opojy rpaHa HacTaye MoJ yTUIajeM MPUMEHEHUX

HaunHa f)yOpema cy CTaTUCTUYKH BHCOKO 3HAYajHE.

Tab. 18. Yruuaj mehypentor pactojama, KomnurHe ceMeHa U HaurHa hyOperma Ha Opoj rpaHa

o ctabmy kyTor 3Be31aHa y 2015. rogunm.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B,-20 kg ha™! 3,07 4,04 3,28 3,85 3,42 3,53
Ay B,-10 kg ha™! 2,90 4,02 3,89 4,92 5,03 4,16
-15
o Byskeha' | 3,70 492 556 | 3.82 492 458
Ay AC 3,30 4,33 4,25 4,20 4,46 4,10
B;-20 kg ha'! 5,98 3,07 3,95 3,70 3,84 4,10
A, B,-10 kg ha'! 3,74 3,76 3,74 3,78 5,09 4,03
e Biskgha' | 3,80 5.14 526 | 5.13 3.84 4,86
A, AC 4,50 3,99 4,69 4,20 4,25 4,33
B;-20 kg ha'! 4,80 3,66 3,70 5,83 4,35 4,79
As Byl0kgha' | 3,47 435 490 | 492 4,90 4,40
-60 cm
B;3-5kgha' 3,70 4,97 4,88 4,01 5,90 4,70
Az AC 3,99 4,35 4,50 5,26 5,05 4,63
Bl 4,61 3,59 3,65 4,46 4,39 4,14
BC B2 3,38 4,05 4,18 4,54 4,82 4,20
B3 3,74 5,01 5,60 4,65 4,56 4,71
C 3,91 421 4,48 4,56 4,60 ITpocex
4,35
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- H3 XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,20 0,11 0,12 0,21 0,23 0,23 0,51
1% 0,26 0,15 0,16 0,28 0,32 0,32 0,85

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Kana je y nutamy 3ajeJHUYKH YTULA) TIPUMEHEHUX (haKkTopa, HajMamHu Opoj rpaHa
mo crabiy (2,90) je mobujen Ha BapmjanTH Oe3 hybpema ca mpumerom 10 kg ha
ceMeHa U Ha Mel)ypeaHom pacrojamy ox 15 cm. Hajsehu Opoj rpana mo crabmy (5,90) je
OCTBapuia BapujaHTa KOMOMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- M MHUKpOEIEMEHTHMa ca
IpUMeHOM ceMeHa ox 5 kg ha™ u Ha MehypegHOM pacTojamy o1 60 cm.

Y tpehoj roguHM uMcnMTHBam-a, MOOMJEHHW PE3YNTaTH HAM IOKa3yjy /1a Cy CBa

MehynejcTBa NMpUMEHEHHX (aKTopa HMCIUTHBAKAa MCHOJbHIA CTaTUCTUYKH BEOMa

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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3Ha4ajaH yTulaj Ha Opoj rpana mo cradmy. ¥ 2015. roguHu mnpocedan Opoj rpaHa o
ctabmy uzHocuo je 4,35.

VY npBOj roAMHN UCTIMTHBAKA TIpocedaH Opoj rpaHa mo ctadiry u3Hocuo je 3,56 y
npyroj roquau 4,32 a y tpehoj rogunu 4,35. IIpoceunn pe3ynaTaTu 3a CBe TPU T'OJUHE
UCIUTHBaka MpakKa3zaHu cy y rpaduxony 8. ¥V tpehoj ronuHu ncnutuBama je 100ujeH
HajBehu O6poj rpaHa mo cradiry koju je 6mo Behu 3a 22,2 % u 0,7 % y omHOCY Ha MIPBY H
JIpyry TOAWHY MCTIUTHBama. [Ipoceuan 6poj rpaHa mo craliy y Apyroj rOJAWHH je OO
Behu 3a 21,3 % y oaHOCy Ha IpBY roiuHy ucnutuBama. Gatari¢ i sar., 1996. y cBojum
UCTpaXMBambUMa HaBoJle Jla ce Opoj rpaHa mo cradily u3adpaHUX T'€HOTUIIOBA >KYTOT
3Be3naHa kperao ox 7,0 o 8,1.

JloOujeHn pe3yaTaTd y CBUM TOAMHAMa HCTPaXMBakba HAM TOKazyjy Ja je
pasnuka y Opojy rpaHa mo ctabiy pe3yiaTaT pa3BHjEHOCTH OMJbKE (CTapoCTH OWJBbKE) W
KOJIMYMHE TaJaBUHA, T Cy pe3yiTaTd CIWYHU pe3yiTaTuMa HucrnuTHBama Petrovid,
2010. Jevtié¢ i sar., 1991. naBoge na Ha pa3Buhe OGOYHMX IpaHa KOJ BHIIETOIUIIEHUX
MaxyHapKy HajBHIIIC yTHIaja ©UMa BPCTa, COPTa, TYCTHHA yCEBa M YCJIOBU Tajemba.

AHanu3a yTHIlaja HauMHA CETBE Ha Opoj rpaHa IO CTally 3a CBE TPH TOJUHE
HCIIUTHBAka HaM TOBOPH J1a je HajBeha BpemHOCT Jo0ujeHa Ha melypeaHoMm pacTojamy
on 60 cm 1OK je HajMama BPeIHOCT A0OMjeHa Ha pacTojamy oA 15 cm. Y mpBoj ronuHu
UCTIUTHBama Opoj rpaHa mo ctabmy Ha MehypemHoMm pactojamy on 15 cm je 2,68 y
npyroj roguHu 3,68 a y tpehoj rogmau 4,10. Y omHOCy Ha 3aame JBE TOJIWHE
HCIIUTHBamka Opoj rpaHa mo crabaiy y mpBoj TOAMHHU je 610 Mamu 3a 27,2 % u 34,6 %.
Bbpoj rpana o crabny y Ipyroj roIMHu HCIMTHBa®a je 6uo Mamu 3a 1,9 % y onHocy Ha
3y TOAWHY UcnuTHUBama. Ha mehypemnom pacrojamy ox 30 cm Opoj rpaHa mo
ctabiry 3a 2013. roguny je 3,59 3a 2014. ronuny 4,31 u 3a 2015. ronuny 4,33. Y Tpehoj
TOJMHU UCIIUTHBAaBA je 1o0ujeH HajBehu Opoj rpana o ctabmy u 6uo je sehu 3a 20,6 %
n 0,5 % y ogHOCY Ha IpBe ABE rOJIMHE UCIIUTHBAA.

VY npyroj ronunu je nooujen 20,0 % Behu 6poj rpana mo cTabiay y OAHOCY Ha IIPBO
TOJIMHY UCTPaXHBAMbA.

Ha mehypennom pacrojamy 60 cm y pBOj TOIWHU HCTIMTHBAaMWA je 100ujeHo 4,42
rpaHe mo ctabmy y npyroj roguau 4,97 u y tpehoj rogunu 4,63 rpane no crabmy. Y
2013. rogunu je 6uo mamu O6poj rpana 3a 11,1 % u 4,5 % y ognocy Ha 2014. u 2015.

ronuny. Tpeha ronnHa ucnuTHBama y OJHOCY Ha JAPYTy TOAMHY j€ MMajia MamH Opoj

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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rpaHa mo crabmy 3a 6,8 %, mTo ce moBoaM y Be3y ca BehoMm KONIWYMHOM MajaBUHA Y
JIPyroj TOOWHU UCIHUTHBAWmA T/ je Beha BIaXXHOCT y TOKy BereTanuje nana Behu 0poj
rpana mo crtabmy. {oOujeHn pesynraTu cy y ckiamy ca pesyaratuma Gatarié, 1988.
KOJHM HABOJH J1a O]l CTIOJhAIlIIbUX yCIIOBA KOJU HAjBUIIE YTUUY Ha Opoj IrpaHa 1Mo cTadiay

JKYTOT 3BE€3/]aHa j€ KOJMYKMHA MaJaBHHA Y BETETAI[MOHOM TIEPUOTY.

Y1uuaj naunna cerse, A, KonunHe cemena, B, n nauuna hydpema, C, na 6poj rpana no craby

15cm | 30cm | 60cm | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 | Prosek C1 Q a ca C5 | Prosek
kg/ha | kg/ha | kg/ha

H2013 | 2,68 | 359 | 442 | 356 2,61 | 367 | 44 | 356 329 | 334 | 349 | 363 | 406 | 3,5
H2014 | 3,68 | 431 | 497 | 432 412 | 439 | 445 | 432 3,78 | 424 | 442 | 454 | 462 | 432

2015 | 41 | 433 | 463 | 435 414 | 42 | 471 | 435 391 | 421 | 448 | 456 | 46 | 435
MProsek| 3,48 | 4,07 | 4,67 | 4,07 362 | 408 | 452 | 407 366 | 393 | 413 | 424 | 442 | 4,07

I'pad 8. Vruuaj mehypennor pacrojarma, KomudnHe ceMeHa 1 HaunHa lyOpera Ha Opoj rpana
o ctadiy xyTor 3Be3nana, 2013-2015 roguna.

JlobujeHn pe3ynaTaTH HCIUTHBaWka yTHIAja HAadyMHA CETBE Ha Opoj TpaHa IO
cTabairy, TOBOpe Ja ca TajemeM Omibaka XyTOr 3Be3JaHa Ha Behem mehypemnom
pacrojamy mno0ujeH Behu mpocedan Opoj rpaHa mo cradmy. JloOujeHu pe3yiaratu cy y
CKJIay ca pesyiaTtatuma ucnutubama Petrovi¢, 2010. Y npousBoamu ceMeHa KyTor
3Be3naHa Pedersen, 1959; Stjepanovié, 1982; Vuckovié, 1991,1994; Terzi¢, 2008.
HaBOJIe Jla y OJHOCY Ha OWJbKE KOje Cy rajeHe Ha MameM BETETallMOHOM IPOCTOpY,
Oomwbke Ha BeheM BereranimoHoM mpocTopy obpazoBaie Behu 6poj rpana mo cradiy.

Kana je y mutamy yTuiaj ceTBeHe HopMe Ha Opoj rpaHa mo cradiy, Hajsehu Opoj
rpaHa je moOujeH MPUMEHOM HajMame CETBEHE HOpME JIOK je HajMamu Opoj mo0ujeH
nmpuMeHoM HajBehe ceTBeHe HopMme.

Y 2013. roguau Bapujanta ca 5 kg ha™' cemena je mana 4,40 rpare mo cra6ny, y
2014. roqunuu 4,45 rpane mo crabmy a 'y 2015. ronunu 4,71 rpany mo crabmy. Y ogHOCy

Ha Tpehy roaumHy HCIHUTHBama CMameme Opoja TpaHa Mo cTablly y MPBOj W APYTroj

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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rogunu je 6mio 7,1 % u 5,8 %. Y npBoj roaunu je nodujen 1,1 % mamu Opoj rpaHa mo
cTabny y oAHOCY Ha APYTy roguHy ucnutuBama. CeTBeHa HopMa o 10 kg ha™! y TIPBOj
TOJIMHA WCTUTHBama je nama 3,67 rpaHa mo crabny y apyroj roauau 4,39 a y tpehoj
ronunu 4,20 rpana o ctadiy. bpoj crabdana y Tpehoj roguHu Mpou3BOaKkE je OM0 Mambu
4,3 % y ogHOCYy Ha ApYyry ToAuHy. Y OIHOCY Ha JIpyry u Tpehy roauny 6poj rpaHa mo
ctabany y npBoj ronunu je 6uo mamu 16,7 % u 12,6 %.

[Ipumenom HajBehe cerBeHe Hopme y 2013. rogunu je mobujena 2,61 rpana mo
ctabiy y 2014. roquau 4,12 u 'y 2015. rogunu 4,14 rpana mo cradimy.

[Tocneama roauHa ucnuTHBama je umana 58,6 % u 0,5 % Behu Opoj rpaHa mo
ctabany y OJHOCY Ha MPBY U APYTY TOAMHY, JIOK je Ipyra ronuHa umana 57,8 % Behu
Opoj TpaHa 1o cTabyy y OJJHOCY Ha MPBY TOJIMHY.

JloOujeHn pe3yaTaTd HaM yKazyjy Ja TajemeM Ousbaka >KyTOT 3Be3/laHa ca
MIPUMEHOM Mamhe CeTBeHe HopMe 100ujeH Behu Opoj rpana mo cradmy.

3HavajaH yTUIAj Ha JOOHMjeHM pe3yiraTe MMa M KOJMYMHA TaJaBUHA y TOKY
BereTalyje TIe je apyra roauHa ucnuTuBama umana 76,2 % u 122,7 % Behu nporenar
MaJlaBUHa y OJHOCY Ha mpBY W Tpehy roauny. JloOujeHHn pe3yiTaTv Cy y CKIagy ca
pesynratuma Vuclkovi¢a, 1991, 1994; Stanisavljevi¢a, 2006; Terzi¢a, 2008. koju
HaBO/JIE J1a Ha Opoj rpaHa Mo cTaliry y MpOU3BOIIBH CEMEHA JTYIEPKE BEIUKH YTHIIA] UMa
I'YCTHHA yCeBa U CTamE BJIAYKHOCTHU OJHOCHO J1a je TpaHamhe NHTE3UBHH]jE Y TOJMHAMa ca
BHIle TlafaBuHa. Takohe, y cBojuMm ucrnutuBambuma Artola, 2004. uctuve na apujaHu
YCJIOBM Ha TOYETKY BEreTalijeé MOTY MMaTH HEeraTHBaH YTHIA] KaKO Ha OOKOpEHE
Takole ¥ Ha rpaHame KYyTOT 3Be3/1aHa.

[To ce Tnue yrunaj HaunH hyOpewma Ha Opoj rpaHa mo cradiry, Moxkemo uctahu
Ja 3a CBE TpHW TOJWHE HWCIHUTHBAamka, HajBeha BpemIHOCT J00MjeHa Ha BapHjaHTH
KOMOMHOBaHOT hjyOpema ca Makpo- 1 MUKpOEJIeMEHTHMA a HajMamka BPETHOCT J00H]jeHa
Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema. ¥ nmpBoj TOAMHUA UCIIUTHBAKA HA BapUjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca mMakpo- U MUKpoereMeHTHMa je nobujeHa 4,06 rpana nmo craliy y Apyroj
roguau 4,62 u y tpehoj ronunu 4,60 rpana no cradmny. pyra ronuna je nana 13,8 % u
0,4 % Behu Opoj rpanHa mo crabiy y onHOCy Ha NpBYy u Tpehy roauny, 1ok je Tpeha
roguHa ucnuTHBama jaana 13,3 % Behu Opoj rpana mo ctaliy y OAHOCY Ha NpBY
roauny. Bapujanta 6e3 hyOpemwa y mpBoj TOAMHM HCIUTHBama je nana 3,29 rpaHa y

npyroj rogunu 3,78 a y tpehoj roguau 3,91 rpany mo ctabiy. Y ogHOCY Ha JIpyry u

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tpehy roauny rajema Opoja rpaHa mo cradbiy y npBoj roauHu je 6uo mamu 13,0 % u
15,9 %. Y apyroj ronunu je 6uno 3,3 % mamu Opoj rpaHa mo ctabiy y OIHOCY Ha
Tpehy roIluHy Trajema.

JloOujeHun pe3ynratu UCIUTHBamHa HaM TOBOpPE Ja je Opoj rpaHa 1o ctadiy KyTor
3Be3/laHa 3aBHCHA Kako O]l IIUpHUHE MehypeaHOor pacrojama M KOJIWYHHE CEeMEHa,
takohe u on mpuMemeHnx HaunHa hyopema. CerBoM Ha Behem Mel)ypeqHOM pacrojamy
ca MPUMEHOM MambUX CETBEHHX HOPMHU U IPUMEHOM KOMOMHOBAHOT h)yOpeme ca Makpo-
1 MUKpO eleMeHTuMa omoryhyje noctu3ame Beher 6poja rpana mo cradimy.

C nmpyre ctpane, Vuckovi¢, 1994. u Terzié, 2008. HaBoae aa KOJ MPOU3BOAHE
ceMeHa Jylepke hyOpeme MHUKpoeleMeHTHMa OOpOM M IIMHKOM HHjE€ YTUIAI0 Ha
noBehame Opoja crabana u rpaHa 1Mo OWJBIH, JOK je MPUMEHA ITMHKA MPEKO 3€MJBHINTA
WCIIOJBUIIO cJ1ad yTuIlaj Ha Opoj crabana.

Paznuka y mpocednoM Opojy rpana mo cradany 1mo roguHamMa UCIIHTHBamA je Ouia
MOJ 3HAYajHUM YTHUIajeM METEOPOJIOIIKUX YCIoBa (KOJUYMHE IMaJaBHHA) U CTapOCTH
ouspke. Tpeha roguHa ucnuTHBamka, Hako je Omia je apuaHa ca 312,2 mm najgaBuHa je
nana Hajpehu mpoceuan O6poj rpaHa mo cradanga y TOKY IJeTOKYITHOT UCITUTHUBAKkA, IITO
je y Be3u ca crapoctu Ombke. Crapuje Omibke oOpazoBaie cy Behu Opoj rpana mo
cTabny MTO ce JOBOAW Yy BE3y ca KOJIMYMHOM aKOMYIHPaHUX XPAamUBUX MarepHja y
kopeny. To je y cknany ca pezyararuma koje HaBoau Petrovié, 2010. koja HaBoau 1a je

rpaHamke HAJUHTE3UBHU]E KO CTapUjuX Onsbaka y Tpehoj ekcriepuMeHTaHO] TOAUHH.

7.1.5. Bpoj uBactu no OU/bIH

JenmHa on 3HaYajHUJUX KOMIIOHEHTH MPUHOCA KOJI BUIIETOIUIIHUX JETYMUHO32 €
(dbopmupame HBACTH M0 OMJBIM, IPU YeMy (OpMHUpaHE LIBACTH yKa3yje Ha (opMHpame
Beher wim mamer Opoja nBeroBa. Takohe, Opojuu ayropu (Albrechtsen et al, 1966;
Bresciani et Frakes, 1973; Pankiw et al., 1977; Mc¢ Graw et al., 1986; Stephenson,
1984; Li et Hill, 1989) uctuuy na je 6poj 1[BacTH MO jeAMHUIIN IMOBPIITHHE HAjBAXKHHU]A
KOMIIOHEHTa TPUHOCAa CeMeHa >KyTor 3Be3naHa. Takobe, mpema Li et Hill, 1989;
Quingfeng, 1989. 6poj BacTH MPBEHCTBEHO 3aBHCH O] Opoja M3JaHaKa JOCTYIMHHUX Y
BpeMe IIBeTama, Ijie Opoj BAcCTH MPOM3BEIEH MO OWJBbIM ojpeljyje MPHUHOC ceMeHa.
Garcia — Diaz et Steiner, 2000. xoHCTaTyjy Ja Kaaa Opoj IIBACTH HHUjE€ OTPaHHUYCH,

KOMITOHEHTe TIprHOca (Opoj IIBETOBA MO LBacTH, OpOj MaxyHa MO [BacTH, OpOj ceMeHa

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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[0 MaxyHH) MOTY UMaTH 3Ha4yajaH yTUIaj Ha mpuHoc cemeHa. Drobna, 2010. HaBoau na
ce HajBapHjaOWIIHMjE€ KBAaHTUTATHBHE OCOOMHE KYTOT 3B€3[laHa OJHOCE Ha CTabio U
Opoj 1Bactu 1o cTabdmy. Y cBojuM uctpaxuBamuma Vuckovi¢, 2004. ucruue ga mact
XKYTOT 3Be371aHa OOMYHO UMa OKO 6 110 8 IBETOBA.

[Ipema pesyntatuma ucnutuBama y 2013. ronunu (tabena 19), 6poj mBactu 1o
OWJBbIIM KYTOT 3BE3/laHa je OO IMOJ| 3HaYajHUM yTHIajeM 00a ¢aKkTopa BEreTarmoHOT
npoctopa MehypenHor pacTojama U KOIMYMHE CEMEHa 3a CETBY.

VYnopeno ca moehamem MmehypemHor pacrojama Opoj IIBaCTH IO OWMJBIM Ce
nosehaBao. Hajmamwu npocedyan O6poj ox 4,8 1Bactu mo OMJBLIM je MMaja BapHjaHTa ca
HajMamuM MelypenHuMm pactojameMm. Ha mehypennom pacrtojamy ox 30 cm, Opoj
nBacTu 1mo Owseim je m3Hocuo 6,0 m 6mo je 3a 25,0 % Behm om Opoja nBacTu Ha
BapHjaHTH ca HajMamHM Mehypenmnum pactojameM. Hajsehm mpoceuan Opoj om 7,6
I[BACTH IO OMJBIN je OCTBAPEH HA BapHjaHTH ca HajBehuM MeljypeTHUM pacTojameM O
60 cm mpu yemy je octBapeHo moBehame Opoja nBactu 1o omsbim 3a 58,3 % u 26,6 % y
OJIHOCY Ha OCTajie BapujaHTe Mel)ypeaHOT pacTojama.

YTBphene paznuke y Opojy 1BacTu 1o OWJbIIM M3Mel)y CBUX BapHjaHTH HauyWHa
CeTBE Cy CTAaTUCTHYKU BPJIO 3HAYAjHE.

ITpoceuan Opoj uBacTH Mo OMJBIM ce moBehaBao ca CMamEHEM CETBEHE HOpME.
Ha Bapujantu ca mpumeHoMm HajBehe konmmumHe cemeHa je yTBpheH HajMamu Opoj
uBactu 3,7. Ha Bapujantu ca 10 kg ha' cemena 6mbke cy mmane 6,9 BACTH OJHOCHO
86,4 % BwuIlIe IIBACTH y OJHOCY Ha OUJbKE MpeTxoaHe Bapujante. Hajehu 6poj nBactu
on 7,9 octBapuie cy OMJbKE Ha BapHjaHTH ca YNOTpeOOM HajMame KOJMYHMHE CeMaHa,
Tako Aa je moBehame 1BacTu mo Owsbim u3Hocwno 113,5 % u 14,5 % y omHocy Ha
BapujauTy ca 20 kg ha’' u 10 kg ha”' cemena. Pasmnke y Gpojy LBacTH 0 GHIBLIH
n3Mel)y CBUX IPUMEHEHUX BapHjaHTH Cy CTATUCTUYKHA BUCOKO 3HAYajHE.

3HauajaH yTHIQ] HA OpOj MBACTH MO OMJBLIM JKYTOT 3BE3[aHa UMao je U (akTop
HaunH DyOpema. Ha Bapujantm KomOMHOBaHOr hyOpema ca Makpo- H
MHUKpOEJIEMEHTHMAa, OpOoj I[BacTH 1Mo OuJblM je 6mo HajBehu u u3HocHo je 8,6. HaBenena
BapHjaHTa je ucnosbuina 75,5 % Behu 6poj nBacT mo OUIBLIM Y OIHOCY Ha BapujaHTy 0e3
hyOpema, koja je nana HajMamu Opoj uBactu ox 4,9. Pasnuka y 6pojy uBactu mo Ousbiu

u3Mel)y CBUX NMPUMEHEHUX BapHujaHTH [yOperma Cy CTaTUCTHUKH OTpaB/IaHe.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao0. 19. Yrumnaj meljypeanor pacrojama, KOJMYUHE ceMeHa 1 HaunHa hyopema Ha 6poj

IIBaCTH 110 OMJBIN XKyTOT 3Be3nana y 2013. roauam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 2,1 3,1 2,3 2.4 4,9 3,0
Ay B,-10 kg ha'! 2,9 7,0 6,5 8,6 4,4 5,9
-15
o Byskgha' | 7.1 32 4.0 49 8,9 5,6
A4 AC 4,2 4,4 4,3 5,3 6,1 4.8
B;-20 kg ha' 2,5 2,6 4,2 4,2 6,8 4,0
A, B,-10 kg ha' 5,0 3.9 5,1 8,1 11,8 6,8
-30 cm Byskgha' | 6.7 7.1 5.4 8.0 8.6 72
A, AC 4,6 4,5 4,9 6,8 9,1 6,0
B;-20 kg ha' 3,7 34 2,8 4.4 5,6 4,0
As B, 10kgha' | 5.5 46 6,9 0.4 13,8 8,0
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 8,5 9,9 9,9 13,0 12,7 10,8
Aj AC 5,9 6,0 6,5 8,9 10,7 7,6
B1 2,8 3,0 3,1 3,7 5,8 3,7
BC B2 4,5 5,2 6,2 8,7 10,0 6,9
B3 7,4 6,7 6,4 8,8 10,1 7,9
C 4,9 5,0 5,2 7,0 8,6 | IDpocex
6,1
C,- xonrpona 6e3 hyopema; C,- hyopemwe makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybOpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MEUKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,20 0,23 0,32 0,43 0,62 0,62 1,38
1% 0,27 0,30 0,42 0,59 0,87 0,87 2,29

**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Kana je y mutamy 3ajeHMYKH YyTUIA] TPUMEHEHUX (akTopa, HajMamH Opoj
uBacty 1o 6wsim 2,1 je yrephen Ha BapujanTi Ge3 hyGpema ca npumenom 20 kg ha™!
ceMeHa 1 Ha Mel)ypenHoM pacrojamy oa 15 cm. Hajeehu Opoj uactu mo 6usenu 13,8 je
ocTBapuia BapHjaHTa KOMOWHOBaHOT lyOpema ca Makpo- ¥ MHUKpPOEIEMEHTHUMA, IMPH
kopumhermy 10 kg ha™' cemena n Ha MeljypeaHoM pacrojamy o1 60 cm.

CraTHCTHYKH 3HA4YajaH yTUIQ] Ha Opoj IBacTH MO OWMJBIIM Cy HMCIOJbHIIA CBa
MehyzaejcTBa mpuMemeHuX (pakTopa ucnutuBama. [Ipocedan Opoj mBacTu Mo OUIBLU Y
2013. roguHM U3HOCHKO je 6,1.

Kao u y mpBoj rogvHu MCIMTHBAaMKka, OpPOj 1IBACTH MO OMJBIIM KYTOT 3BE3/laHa Y
2014. rogunu (tabena 20) je Ouo 1Moy 3HaA4YajHUM yTHIAjeM 00a (GakTopa BereTaluoHOT

npocTopa, MehypeqHOTr pacTojama U KOJTUIHHE CEMEHA 3a CETRY.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Ynopeno ca noBehamem mehypeaHor pactojama ce moehaBao Opoj mBacTé TO
owbnu. Hajmamu mpoceuan Opoj ox 9,1 mBactu mo OWJbIM je MMajia BapujaHTa ca
HajMamUM MelhypeaHuM pacTojameM. buibke rajene Ha mehypennom pactojamy on 30
cm cy umane 10,5 uBactu nmo Ousbuu u 15,4 % Behu Opoj LBacTH Ha MpETXOAHE
BapujanTe. Hajpehu npoceyan 6poj ox 12,3 1iBacTu o OUIbLHK je T0OUMjeH Ha BapujaHTH
ca Hajsehum MmelypenHuM pacrojamem, IpH 4emy je ocTBapeHo noBehame 3a 35,2 % u
17,1 % y omHOCy Ha ocTtaje BapujaHTe Mel)ypeaHor pacTojama.

VYrBphene pasznuke y Opojy mBacth 1o OwWbli u3Mel)y CBUX NPUMEHCHHUX
BapHjaHTH Cy CTATHCTUYKH BPJIO 3HAYajHE.

IIpoceuan Opoj nBacTu 1Mo OMJbLIM ce MoBehaBao ca CMamEHEM CETBEHE HOPME,
IITO jé YCTAaHOB/BEHO M Yy TPBOj BEreTallMOHO] TOJAWHHW HMCIHWTHBama. BapujaHta ca
npuMeHoM Hajsehe kommumae cemena ox 20 kg ha”' je nama Hajmamu Gpoj usactu 8,0
10K je BapujanTa ca 10 kg ha” cemena mama 11,4 nsactu. Hajehu 6poj uactu ox 12,5
ocTBapuie cy OMJbKe Ha BapHjaHTH ca yNOTpeOOM HajMame KOJWYMHE CEeMaHa, MpH
yemy je nmoBehame Opoja uBactu no Ousbuu u3Hocuio 56,3 % u 9,6 % y oaHocy Ha
Bapujauty ca 20 kg ha' u 10 kg ha'cemena. Pasmmka y noGujeHEM pesyiaraTHMa
HacTaja MPUMEHOM PA3JIMYUTUX CETBEHUX HOPMH CYy CTAaTUCTUYKHU BHCOKO 3HAYajHE.

3HauajaH yTHIQ] HA OpOj MBACTH MO OMJBLIM JKYTOT 3BE3[aHa je UMao U (PakTop
HauuH hyOpema. Bapujanra komObunoBaHor hyopema ca Makpo- 1 MUKpOEJIEMEHTHMA je
nana Hajsehu Opoj uBactu no 6msbm 13,3. HaBenena Bapujanrta je ucnosbuna 77,3 %
Behu Opoj mBacT mo OWJBIM Y OTHOCY Ha BapHjaHTy O0e3 hyOpema, koja je gajia HajMamu
Opoj uBactu mo OwsbLm of 7,5. Pasnuke y noOujeHUM pe3yiTratuma Cy CTaTHCTUYKH
OIpaBJiaHe.

Kana je y nmutamy 3ajeTHUYKH yTUIIA] TPUMEHEHUX (akTopa Ha Opoj 1BACTH IO
Oowspltd, HajMamu Opoj ox 5,8 mBactu je yrBphen Ha Bapujantm 0e3 hyOpema ca
npumenoM 10 kg ha™' cemena u Ha Meljypexnom pacrojamy ox 15 cm. Hajsehu Gpoj
nBacTH 1o Ouseim 19,9 je octBapuia BapujaHTa KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- H
MHKpOeneMeHTHMa, TIpy Kopuiihemy 10 kg ha' cemena u Ha MelypenHoM pacTojamy
onx 60 cm.

Kao u y npBoj roinHu UCIUTUBakba CTATUCTUYKY 3HAYajaH YTHIIA] HAa Opoj IBaCTH
no OWJBIIM Cy WHCIIOJbUJIA CBa MeljyznejcTBa NpUMEHEHUX (PAaKTOpa HCIHUTHBAMA.

[Ipocedan 6poj nBacTu no 6usbim y 2014. rogunu je nuznocuo 10,6.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 20. Yrumaj meljypeasor pacrojama, KOJMYHHE cCeMeHa 1 HaunHa hyopema Ha 6poj
IIBaCTH 110 OMJBIN XKYTOT 3Be3nana y 2014. ronuam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame ceMeHa C, C, C; C, Cs
B;-20 kg ha'! 6,0 6,4 6,8 6,7 8.4 6,8
Ay B,-10 kg ha'! 5,8 8,6 9,7 13,1 10,1 9,5
15 em Byskeha' | 6.4 9.4 133 123 135 11,0
Ay AC 6,1 8,1 9,9 10,6 10,7 9,1
B-20 kg ha'! 6,9 7,2 8,4 10,4 9,1 8,4
A, B,-10 kg ha' 6,2 10,1 10,3 12,1 18,9 11,7
~30 cm Byskgha' | 8,5 93 120 | 145 3.1 11,5
A, AC 7,2 8,9 10,2 12,3 14,0 10,5
B-20 kg ha'! 7,4 7,7 6,9 12,3 10,0 8,9
As B,-10 kg ha 8,8 7,8 12,6 16,9 19,9 13,0
-60 cm
B3-5 kg ha'! 11,5 13,9 15,5 18,0 16,8 15,1
Aj AC 9,2 9,8 11,7 15,7 15,2 12,3
B1 6,8 7,1 7,4 9,7 9,2 8,0
BC B2 6,9 8,9 10,9 14,0 16,3 11,4
B3 8,8 10,8 13,6 14,9 14,5 12,5
C S 8,9 10,6 12,9 13,3 | TIIpocex
10,6
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); C;-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMbruHOBaHO )yOpeme (Makpo-u MHKPOSIEMPHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,48 0,41 0,40 0,75 0,77 0,77 1,70
1% 0,63 0,54 0,52 1,03 1,08 1,08 2,82
**_3gayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

VY 2015. roguau (Tabena 21) 6poj mBacTH MO OMIBIM KYTOT 3BE3/1aHa je OMO MO
3HaYajHUM yTHUIIajeM o0a ¢akTopa BEereTalfioOHOT IPOCTOpA.

VYnopeno ca moehamem MmehypemHor pacrojama Opoj IIBAaCTH IO OWJBIM Ce
nosehaBao. Hajsehu mnpocewan Opoj ox 12,9 nBact mo OuJbIM je OCTBapeH Ha
BapMjaHTH ca HajBehuM MelypeaHuM pacrojambeM, NMpPH YeMy je ocTBapeHo mnoBehame
Opoja nBacTu no 6usblm 3a 43,3 % u 20,6 % y ogHocy Ha BapujaHTy ca 15 cm u 30 cm
MehypenHor pacrojama. Ha mehypennom pacrojamy o 30 cm, 6poj miBacTé Mo OUIBITH
je m3Hocuo 10,7 u G6uo je 3a 18,9 % Behu on Bapujante ca HajMamuM MehypenHuUM
pacTojameM, rie je KOHCTaTOBaH HajMamM Ipocedad Opoj ona 9,3 mBacTu mo OWMIBIIH.
Paznuke n3mely cBUX nmpuMemEHUX BapHjaHTH Cy CTATUCTUYKHA BHCOKO 3HAYajHE.

[Ipoceuan Opoj nBacTH Mo OMJBIIM ce TOBehaBao ca CMamEeHEM CETBEHE HOPME.

BapujanTa ca cerBeroM HopMoM o1 20 kg ha™ je nama Hajmarsu 6poj BACTH 11O GUIBLH

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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8,1. Bapujanra ca 10 kg ha” cemena je nama 11,6 usacty mo 6usbim Tj. 43,2 % Bue
[[BaCTH y OJIHOCY Ha TpeTxonHy Bapujanty. Hajsehu 6poj uBactu mo Ouseim o 12,9 je
noOWjeH Ha BapHjaHTH ca YMoTpeOOM HajMame KOJWYMHE ceMmaHa rie je moBehame
uzHocuno 59,3 % u 11,2 % y onHocy Ha ocTase BapujaHTe.

YrBphene paznuke y Opojy uBacTH u3Mel)y CBUX BapujaHTH HAuWHA CETBE CY
CTaTUCTHYKU OIpaBJaHe.

daktop HaunH hyOpema je MMao 3HavajaH yTHIA] Ha Opoj IBaCTH MO OWMIBIH
XKyTor 3Be3maHa. Hajpehm Opoj mBactu mo Owsbmm ox 13,7 je Omo Ha BapHwjaHTH
KoMOuHOBaHOT hyOpema ca Makpo- M MHKpoeleMeHTMMa HaBenena BapujaHTa je
ucnospriio 80,3 % Behu Opoj mBacTu 1Mo OWJBIM Y OJHOCY Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema,
KOja je Jana HajMamu Opoj 1mBactu 1mo Owbim ox 7,6. Pasmuke wm3mel)y cBux
MIPUMEHEHHUX BapHjaHTH hyOperma Cy CTaTUCTUYKH BeOMa ONpaBiaHe.

Kanma je y nuramy 3ajeIHWYKH YTHIA] MPUMEHEHHX (akTopa, HajMamH Opoj
uBacTH no 6useim (5,6) je yrphen Ha BapujanTu Ge3 hybpema ca npumerom 20 kg ha™
cemeHa u Ha MehypenHnom pactojamy on 15 cm. Hajpehu 6poj nBactu mo 6usenum (20,1)
j€ ocTBapmiia BapujaHTa KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MUKPOEJIEMEHTUMA, TIPH
kopumhemy 10 kg ha™' cemena u Ha MelypenHom pactojamy oa 60 cm.

Y 2015. romuum, cBa MehyzaejcTBa mNpuUMemEHUX (akTopa Cy HCHOJbUIIA
CTaTHCTUYKY BeoMa 3HavajaH ytunaj. [Ipocedan 6poj nBactu mo 6useiu y 2015. roguau
n3Hocwuo je 10,9.

VY npBOj TOAWHW HMCIHMTHBAKkA, MPOCEYaH Opoj MBACTH MO OWJbIM je Ouo 6,1 y
apyroj roguau 10,6 a y tpehoj roguan 10,9. IIpoceunn pesynraTu 3a CBE TPU TrOJUHE
UCIHUTHBamka Cy MpakazaHu y rpaduxony 9. /loOujeHm perynratu Cy y CKIagy ca
pesynratuma Vuckovié et al., 2007. koju HaBoie 1A j€ TPUIMKOM UCITUTHBakba 0COOMHA
ayTOXTOHMX TOMYyJaIlja )KyTor 3Be3AaHa Ha noapy4jy Cpouje u buX, 6poj nuBactu mo
ctabny Bapupao uzmehy 4,3 u 15,8. Hajseha Bpeanoct ox 10,6 mo 15,8 je mobujena y
nonynanuju bama Jlyka a HajMama BpenHocT 4,3 1o 8,7 y nomynanuju 3ajeqap.

[Ipocedan 6poj nmBacTu Mo OuJblM y Tpehoj rOAMHU UCIIUTHBAKA je 0uo Behu 3a
78,7 % u 2,9 % y ogHOCY Ha IPBY U JIpYyry roiuHy. J[pyra rogrHa UCIUTHBAKA j€ ana
npoceyro 73,7 % Behu O6poj 1BacTH MO OWJBIM y OAHOCY Ha MPBY roauHy. JloOujeHn

pe3ysTaTH y CBUM TrOJMHaMa HUCTpPaKMBama Cy y CKIany ca pesyiararuma Petrovié,

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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2010. koja yka3yjy /maa je pa3nuka y Opojy IBACTH MO OWJBIIM PE3yITaT Pa3BHjEHOCTH

OmsbKe (cTapocTu OMIbKE) U KOTHYMHE T1a/IaBUHA.

Tab. 21. Ytuuaj mehypensor pactojama, KOIHYHHE CeMECHA U HaurHa hyOpema Ha 6poj

I[BACTH I10 OWJBIM XKYyTOT 3Be3ana y 2015. ronuHu.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha 5,6 6,5 5,9 6,6 8,1 6,4
15A1 B,-10 kg ha' 6,0 8,5 9,8 13,5 10,4 9,6
S Byskeha' | 6.4 9.5 13,5 122 13.6 11,0
Aq AC 6,0 8,2 9,3 10,9 10,7 9,3
B;-20 kg ha'! 6,7 7,1 8,5 12,4 9,1 8,8
A, B,-10 kg ha'! 6,4 10,0 10,4 12,4 19,7 11,8
—0cm Biskgha' | 8.8 9,5 122 | 147 133 118
A, AC 7,3 8,8 10,4 13,2 14,1 10,7
B;-20 kg ha'! 7,6 7,9 7,0 13,1 10,2 9,1
As B,-10 kg ha'! 8,8 7,6 13,3 17,5 20,1 13,5
-60 cm
B;3-5kgha' 11,8 14,7 16,3 18,9 17,8 15,9
Aj AC 9,5 10,1 12,2 16,6 16,0 12,9
B1 6,6 7,1 6,8 10,7 9,1 8,1
BC B2 7,1 8,7 11,2 14,4 16,7 11,6
B3 8,9 11,2 13,9 15,3 14,9 12,9
C 7,6 9,0 10,7 13,5 13,7 ITpocex
10,9
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenemenT N (KAN); C;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,28 0,27 0,28 0,50 0,53 0,53 1,18
1% 0,37 0,36 0,37 0,69 0,75 0,75 1,96

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

Kanma je y nmutamy yTHIla)] HAYMH CeTBE Ha Opoj IBACTH MO OWJBLIM 3a CBE TPHU
roJIMHe WCHUTHBaWka, HajBeha BpeaHOCT je noOujeHa Ha HajBehem wmehypenHom
pacrojamy. Ha mehypeanom pactojamy ox 15 cm y 2013. 6poj niBactu no Ouseiu je 4,8
y 2014. ronunu 9,1 u y 2015. roguaun 9,3. ¥V omnocy Ha 2014. u 2015. roguny 6poj
nBactu o ousbnm y 2013. roquan je 6uo mamwu 47,3 % u 48,4 %. Y 2014. rogunu, 6poj
1BacTu 1o Owsblu je O6uo Mawu 2,2 % y onHocy Ha 2015. roguny. Ha mehypennom
pacrojary ox 30 cm, O6poj uBactu no Omsbiy 3a 2013. ronuny je 6,0 3a 2014. roauny

10,5 u 3a 2015. ronuny 10,7. Tpeha ronuna ucnutrBama je nana Hajpehu 6poj uBacTH

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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no Owbim U Owmna je Beha 3a 78,3 % u 1,9 % y omHocy Ha mpBe aBe roauHe. J[pyra
roAMHa UCHHUTHBama je mana 75,0 % Behu Opoj nBacTH Mo OMJBIIM Y OJHOCY Ha MPBO

TOJIMHY.

YTHIaj HaunHa ceTBe, A, KOTHYHHE CeMeHa, B, n Hahuna hyOpema Ha 6poj uBacTH no 6nbH

14

12

10

A1-15 | A2-30 | A3-60 Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek c1 C2 a ca4 C5 |Prosek
cm cm cm kg/ha | kg/ha | kg/ha

2013 | 48 6 76 | 61 37 [ 69 | 79 | 61 4,9 5 52 7 86 61

2014 | 91 | 105 | 123 | 106 8 11,4 | 125 | 10,6 75 | 89 | 106 129 | 133 | 106
2015 | 93 | 107 | 129 | 109 81 | 116 | 129 | 109 7,6 9 10,7 | 135 | 13,7 | 109
B Prosek| 7,7 9 109 | 92 66 99 | 11,1 9.2 67 76 | 37 111 | 118 92

I'pad 9. Yruuaj mehypentor pacrtojama, KOITHIMHE CEMEHA U HaurHa hyOperma Ha Opoj 1BacTH
o OmsbIM XKyTor 3Be3nana, 2013-2015 roauna.

Mehypenno pacrojame oa 60 cm y 2013. ronunu je nano 7,6 1mBacTH MO OWUIBIH Y
2014. roguan 12,3 n y 2015. roquan 12,9 1mBactu o 6mseiin. bpoj niBactu mo Oubmm y
2013. ronunu je 6uo mamu 38,2 % u 41,1 % y omgnocy Ha 2014. u 2015. roguny. bpoj
1Bactu o omsbim y 2014. ronunu y onHocy Ha 2015. je 6uo mamwu 3a 4,7 %.

JlobujeHn pe3ynaTaTH HCIUTHBaka HaM TOBOpPE Ja ca TrajeheM OuJbaka KyTOT
3Be3aHa Ha BeheM mehyypemHoM pactojamy ce aobuja Behu Opoj 1mBacT 1o OWJIBIIN.
HaBenenu pesyniratu cy y Ckiagy ca pesyataruMa ucnutubama Petrovié, 2010. koja y
MIPOM3BO/IIbM CEMEHA JKYTOT 3Be3/aHa HaBOJM Jla OUJbKe rajeHe Ha BeheM BereTamoHoM
nmpocTopy 00pasyjy Behu Opoj 11BacTH 1Mo OUIBITH.

AHanu3a yTuIlaja ceTBeHe HOpME Ha Opoj IBAcCTH MO OWJBIIM HaM TOBOPH Ja j€
najsehinr 6poj BacTH T0OHjeH IPUMEHOM HajMarbe CeTBeHe HopMe o 5 kg ha™' cemena,
JIOK je HajmamHi Gpoj mBacT 1oGmjen mpuMeHoM Hajsehie cerBene HopMe ox 20 kg ha™

CEMCHa.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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VY 2013. roguHu Ha BapujaHTH ca 5 Kg ha™' cemena je 6mino 7,9 nBacTu o OuIbIU
y 2014. roguau 12,5 a 'y 2015. rogunu 12,9 nactu no Ousbim. Y oxHocy Ha 2015.
roauHy Opoj uBactu no ouseiu y 2013. u 2014. je 6uo mawu 38,8 % u 3,1 %. Y 2013.
TOJMHH y MpoceKy je nodujeH 36,8 % mamu Opoj 1BacTH o 6usblu y ogHocy Ha 2014.
TOJUHY.

CetBena Hopma o1 10 kg ha™! y MPBOj TOJVHU UCTIUTHBAKA je nana 6,9 nBacTu 1mo
ouspitn y apyroj roquau 11,4 a y tpehoj roqunu 11,6 nBactu o Ousbim. bpoj mBactu
no OWJBIIM y APYroj TOJWHU Mpou3Bolme je 6uo mamu 1,7 % y oaHocy Ha Tpehy
TOAMHY, JOK je Opoj LBAacTH 1Mo OMJBIM y NPBOj roauHu 6mo mMamu 39,5 % u 40,5 % y
onHOCY Ha aApyry u Tpehy ronuny. [Ipumenom Hajsehe cerBene Hopme y 2013. roauam
je nobujeno 3,7 nuBactu mo owmsbiy y 2014. roqunu 8,0 u y 2015. ronunm 8,1 1iBact mo
ownnu. [locnenmwa ronrnHa ucnuTUBama je najia y npoceky 118,9 % u 1,3 % Behu 6poj
[[BACTH 1O OMJBIIM Y OJHOCY Ha NpBE JIBE EKCIIEPHMEHTAJHE TOAMHE, JOK je Apyra
roguHa nana 116,2 % Behu O6poj nBacTv o OUJBIM Y OJJHOCY HA MPBY FOJIUHY.

JobujeHn pe3ynaTaTd HaAM TMOKa3yjy Ja TajemeM Ouibaka >KYTOT 3Be3J/laHa
MIPUMEHOM MambUX CETBEHUX HOPMH je 1o0ujeH Behu Opoj BacTH 1o OUJBIIH.

Kana je y nuramy yTuiaj HaunH hyOpema Ha Opoj mBacTu Mo OWJBIH 3a CBE TPU
rOAMHE MCIUTHBAWba, HajBeha BpeAHOCT je A00HMjeHa Ha BapUjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- 1 MUKpO eIEeMEHTUMa a HajMama BPEeIHOCT J00HjeHa Ha BapHjaHTH
6e3 hyopema. Y 2013. roguHa BapujaHTa KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- U MHKPO
eneMeHTHMa je nana 8,6 nsactu o ousenu, 2014, roguau 13,3, a 'y 2015. roguan 13,7
1Bactu 1o omspiy. Tpeha excriepumenTtanHa roauHa je gama 59,3 % u 3,1 % Behu 6poj
1[BACTH TI0 OMJBIM Y OJTHOCY Ha IpBY U Tpehy roauHy, 1ok je npyra roauna gana 54,6 %
Behu Opoj mBacTu mo OWJBLIM y OJHOCY Ha MPBY ToauHy. BapujanTta 6e3 hyOpema y
MPBOj TOAVHHU UCTIMTHBAA je nana 4,9 nBactu y apyroj roauau 7,5 a 'y Tpehoj roguHu
7,6 uBacTi o OMibLIM. Y OJHOCY Ha Apyry u Tpehy roauny, 6poj LBacTH 1Mo OMJBIH y
MIPBOj TOJUHU rajema je 6uo Mamwu 34,7 % u 35,5 %. Y apyroj ronunu je 6uno 1,4 %
MamH Opoj IBACTH MO OWJBIIM Y OJTHOCY Ha Tpehy roauHy.

Moskemo uctahu 1a ca MpUMEHOM BapHjaHTEe KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo-

U MHKpOeJIeMeHTHMa je 100ujeH HajBehu O6poj 1iBacTu o OMIbLIN.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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JlobujeHn pe3ynTaTH WCHUTHBaWka HaM TOBOpe JAa je Opoj IBacTh MO OWIbIU
’KYTOT 3B€3J1aHa, 3aBHCHA KaKO O IIUpUHE Mel)ypenHor pacrojama U KOJIMYUHE ceMeHa
Takohe u o1l mpuMemeHnX HaunHa hyopema.

CetBoMm Ha Behem mMelyypeaHOM pacTojamy ca MPUMEHOM MambUX CETBEHHX HOPMU
U TpPUMEHOM KOMOMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- M MHUKpOEJIEeMEHTHMa, OoMoryhyje
noctu3ame Beher Opoja nBacTu mo OuseIM. Pesynraru cy y ckilany ca UCTpakuBambuUMa
Petrovié, 2010. koja HaBoau ma MelhypeaHo pacTojamkbe M KOJWYMHA CEMEHA 3a CETBY,
M0jeIMHAYHO U Y KOMOMHAIM]H UMaJTi HajBehu anu cynmpoTaH yTuiaj Ha O6poj 1BacTH 1O
owmpnu. Y ucrpaxuBamuma Du et al., 2009. HaBoge na NpUMEHOM MHUKpOEIEMEHTa
O6opa moBehaBa ce Opoj mBactu 1mo m3ganky ox 38 % mo 64 %. Perica et al., 2001,
Nyomora et al., 1999. uctuay na nymnepka MMa BHCOKE 3aXTeBe 3a OOpOM IMOCEOHO y
(ha3u 1BeTama u penpoayKIuje.

Taxohe, Moke ce KOHCTaTOBaTH Ja je pasivKa y MPOCEYHOM Opojy LBACTH IO
OWJbLIM O TOAWHAMa HWCIUTUBAMba, OWia MOJA 3HAYajHUM YTUIAjeM METEOpPOJIOLIKUX
ycinoBa (KOJWYMHE TaJaBWHA) M CTapOCTH OWJbKe. Y TPBOj TOAWHU HCIUTHBAKHA,
YKyITHA KOJMYHMHA TaJlaBUHA Y TEPHOAY BEeTeTalrje 0 MapTa JI0 aBrycTa je M3HOCHIIA
395,0 mm, npu yemy je O6poj 1BacTu mo 6usbliM Ouo Hajmamu 6,1. Y apyroj roguau y
MEepHoy Ol MapTa A0 aBrycTa je mano 695,2 mm a mpocedaHn Opoj BACTU j€ U3HOCHO
10,6. Tpeha roguHa MCIUTUBaKba MAKO je MMaja HajMamky KOJUYMHY mMajnaBuHa 312,2
mm je mana Hajpehu mpocewan Opoj mBactu mo Omsbim 10,9. JloOujena BpemHOCT je
Owra npuOIkHA TpoceKy ocTBapeHoM y 2014. roguHu Koja je Omiia XyMHIHA, alid
ousbke y Tpehoj ronunu cy Oumie crtapuje ca BehoM akoMyanujoM XpamHUBUX MaTepHja
y KOpEHY.

Jlobujenu pe3ynraTu ¢y y ckiany ca pesyararuma Petrovié, 2010. koja HaBoau n1a
je  dopmupame 1BaCTHM HAJUHTE3UBHHjE€ KOJ CTapujux Ouibaka y Tpehoj
excnepumenTtanHoj ronuu. Hoveland ef al., 1990. uctuuy na je pact u pa3Boj cTapujer
yceBa JKyTOT 3Be3/1aHa JHPEKTHO MPOIMOPIHOHAIHO HM3TPalbU PE3EPBHUX YIIHEHHX

XHUapaTa y leroBOM KOpEHY.

7.1.6. bpoj uBeToBa no OM/bIHU

Kytn 3Be3gaH je nerymMMHo3a Koja uMMa BeoMa Jyr NEpuoJl LBETama H

dbopmupama mona. Kaga ce Ha 6usbiiu hopMupa u pa3Brje J0BOJbaH OpOj IBETOBA KOJH

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Jajy MakcuManaH Opoj MaxyHa M HOPMAallHO pa3BHjeHa CeMEHa y HhHMa, MOCTHXKE Ce
BHCOK IPHUHOC CEMEHA KYTOT 3BE3/aHa.

Miler et al., 1975. uctuuy nma >KyTH 3Be3JlaH y jeaHo] mBactu Gopmupa 4-7
IIBETOBa ca npocevyHo 50 oByna y oBapHjyMy CBaKoOT I[BETa, I7e je 00pa30oBame I[BETa y
KOpeJaluju ca MPUHOCOM CEMEHA U TJe Ce MPHU MOBOJFHUM KIMMATCKUM U 3€MJbUITHUM
ycnoBuMa Qopmupa y mpoceky 3-4 maxyne. Mc Grawe et al., 1986. HaBone ucre
3aKJbYYKE, Ja je Opoj IBETOBA MO METPY KBAIPaTHOM Ba)kHAa KOMIIOHEHTa KOja yTHYe Ha
npuHoc cemeHa. Artola, 2004. uctude ga Opoj I[BETOBA IO jSAMHHIM MOBPIIMHE WMa
BEJIMKH YTHIIa] HA TIPUHOC CEMEHA >KYTOT 3BE€37aHa U Ja Y OBOj KOMIOHEHTH MPHUHOCA
TOKOM IIBeTama Joniazu 10 Hajpehux konebama. Santos et al., 2001; Steiner and
Santos, 2001. HaBoge Ma BapujaOMITHOCT XKYTOT 3BE3/IaHA MOCTOJH KAaKO KOJ MPUHOCA
Tako M KOJ KBaJUTeTa, I[BeTama W PENPONYKTUBHUX KOMIIOHEHTH. Bucoka
BapujabMIIHOCT MOP(OJIOMIKUX KapakTepucTuka (oOJMK M AyXuHa cTalbJbuke, Opoj
LIBETOBA U 1IBAaCTH UTH.) Ipema Ayvaz, 2015; Steiner and Santos, 2001. nose3ane cy ca
(hbU3MOIIOIIKOM aJlanTanujoM Ousbaka Ha cBOjy cpenuny. Qingfeng, 1989. HaBoau na je
MPOJYKEHO IIBETalke >KYTOI 3Be3/laHa Y3POKOBAHO KOHTHHYHPAHOM MPHU3BOAHOM
caJHUIlA ca KanmanureToM ja 1eta. C Tora, INIaBHU Y3pOK JIyTOT MEpHojia LBETama je
KOHTHHYHUPaHU Pa3B0j HOBUX H3JIaHAaKa KOjU 3aMemyjy crapuje userHuine. C npyre
CTpaHe, JyXH MepHOJ IBeTama OuJbKe je KOpUcTaH 3a npousBoamy mena Erié, 1988.
HABOJM Jla ca MPOU3BOAKHOM CEMEHa, MHTE3UTET (popMHpama Imyrnojbaka U LBETOBA HE
MOpa yBEK OWTH y TO3WTHUBHO] Kopeiamuju. Takohe HaBOIW, N1a TPH HOPMAITHOM
MpoIleCy LIBETamba KYTOT 3Be3/1aHa YUTaB HU3 (hakTopa Koje ciesie (BpeMeHCKe MPHITUKE,
MojaBa ITETOYMHA, aKTUBHOCT OMpaIlnBada, MHHEpPAIHA MCXpaHa U JIPYro) yTUYe Ha
¢daze pasBoja (omnoama, GopMHpake MaxyHa W 3aMETame CEMEHA) T€ MPOU3BOJIBY
CEeMEHa MOTY /1a CBeJly Ha MUHUMYM.

Ha ocnoBy pesynrara ucnutuBamwa y 2013. romunm (Tabema 22) ce Moxke
3aKJPYYUTH J1a Cy (DaKTOpPH BETETAIIMOHOT MPOCTOpa MMAalld 3Ha4ajaH yTHUIQ] HAa Opoj
LIBETOBA I10 OMJBIIN.

VYmopeno ca moehameM MehypemHor pacrojama ImpocedaH Opoj IBETOBa IO
OwblM je pacrao. buibke rajeHe Ha HajMameM MelypeIHOM pacTojamy Cy HMaie
HajMamu Opoj nBeToBa (22,4). busbke rajene Ha mehypeaHom pacrojamy on 30 cm cy

nMane 25,8 mBeroBa Mo OusblM, OAHOCHO 15,2 % BuINe y OJHOCY Ha HajMame

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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MehypenHo pacrojame. bmbke rajeHe Ha Hajpehem wehypeaHoM pactojamy cy

ocTBapuie HajBehu O6poj nBeTosa 33,8.

Tao. 22. Yrumaj meljypeaHor pacTojama , KOJIMIMHE CEMEHa U HaunHa fyOpema Ha Opoj
IIBETOBA 10 OMJBITH XKyTOT 3Be3nmana y 2013. ronuam.

A B C
MehypenHo KOJIMIHHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 10,0 13,2 12,0 15,0 20,6 14,2
Ay B,-10 kg ha'! 20,4 27,8 24,0 26,6 30,6 25,8
-15
o Byskeha' | 26.4 242 208 | 32.0 33,0 272
A4 AC 18,8 21,8 19,2 24,6 28,0 22,4
B;-20 kg ha' 11,2 17,8 154 14,2 26,2 17,0
A, B,-10 kg ha 24,0 19,2 23,8 31,6 40,8 27,8
-30 cm Byskeha' | 20.8 31.0 270 | 32.8 41,0 32.4
A, AC 21,6 22,6 21,4 26,2 36,0 25,8
B;-20 kg ha' 16,2 20,2 12,8 23,8 214 18,8
As B,-10 kg ha'! 23,6 22,6 40,0 40,2 50,0 35,2
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 37,2 41,8 42,4 55,2 61,8 42,6
A3 AC 25,6 28,2 31,8 41,8 42,2 33,8
B1 12,4 16,0 13,4 17,6 22,8 16,6
BC B2 22,6 23,2 29,2 32,8 40,2 29.6
B3 31,2 324 30,2 42,2 43,0 35,8
C 22,0 24,0 24,2 30,8 35,4 Ipocek
274
C,- xonrpona 6e3 hyopema; C,- hyopemwe makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHKPOESIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,65 0,51 0,59 0,94 1,13 1,13 2,51
1% 0,85 0,67 0,77 1,28 1,59 1,59 4,17
**_3HagajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

HaBeznena BapujanTa je octBapuia nosehame Opoja nsetosa 50,9 % u 31,0 % y
OTHOCY Ha ocTase BapujanTte MehypemHor pacrojama. Pasznuke y HacTanum
pesyiaratuma, J0OWjeHHM TPUMEHOM pa3NIuYuTUX MehypemHux pacrojama cy
CTaTUCTHYKU BUCOKO 3HAYajHE.

[Ipoceuan ©Opoj mnBeToBa MO OWJBIIM je OHWO OOpPHYTO TPOIMOPIIMOHATIAH
NPUMEHECHIM KOJIMYMHAMa CEMEHA, OJJHOCHO Ca CMambCeHheM CeTBeHE HOpMe moBehaBao
ce Opoj uBeroBa mo OwsbIlM. Ha BapujanTh ca mpuMeHOM HajBehe ceTBeHE HOpME je
yrBpljeH HajMaru Gpoj mBeToBa mo OHiBIM 16,6. Bapujanta ca mpumenom 10 kg ha

cemeHa je octBapwia 29,6 nBeToBa nmo Ousbln, ogHocHO 78,3 % Behu Opoj mBeTOBa 011

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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BapujanTe ca Hajsehom cerBeHOM HOopMmoM. Hajsehm Opoj mBeroBa mo Ouseim 35,8 cy
ocTBapuie OMJbKE Ha BapHjaHTH ca yIOTpeOOM HajMame KOoNM4MHe cemeHa. HaBenena
BapHujaHTa je octBapmia 1156 % u 20,9 % Buiie nBeroBa OJ] OCTaJUX CETBEHUX
BapHjaHTH. YTBpheHa pasnuka n3Mel)y MpUMEHmEHUX BApUjaHTH j€ CTATUCTUYKU BPJIO
3HaYajHa.

Hauun bhyOpema je mmao 3HauajaH yTuiaj Ha Opoj 1BeroBa mo Owmsbiu. Ha
BapHjaHTH KOMOMHOBaAHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKPOCJIEMEHTHMa, OpOj IIBETOBA I10
ownblM je 6uo Hajsehu u u3Hocuo je 35,4. HaBenena BapujanTta je ucnosbmiia 60,9 %
Behu yneo 1BeToBa MO OWJBIM Yy OJHOCY Ha BapHjaHTy Oe3 hyOpema, koja je mama
HajMamu Opoj uBeroBa no Ousbim 22,0. YTBpheHa pasiuka y Opojy 1BeToBa 1O OUIBIH
n3Mel)y CBUX IPUMEHEHUX BapHjaHTH j€ CTATHCTHYKH BeOMa OIpaBJiaHa.

Kama je y murtamy 3ajeJHMYKH YTHIQ] NPUMEHEHHUX (akTopa, HajMamu Opoj
uBetosa 1o ousbim (10,0) je ocTBapeH Ha BapujaHTH 6e3 hyOpema ca nmpumerom 20 kg
ha” cemena u Ha Meljypenrom pacrojamy ox 15 cm. Hajehn Gpoj nserosa mo 6uibiu
(61,8) je nmobwjeH Ha BapujaHTH KOMOWMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U
MHKpOEIEMEHTHMa, TIPH yroTpeOu 5 kg ha” ceMeHa i Ha MeljypeIHOM pacrojamy o 60
cm. CTaTUCTHYKM 3HAYajaH yTUIA] HUCIOJbMIIA Cy cBa MelynejcTBa mpuMemeHUX
¢dakTopa ucnutuBama. [Ipocedyan Opoj 1BEeTOBa MO OWJBIM Y TOJUHH WCHHUTHUBAKA j€
u3Hocuo 27,4.

Jobujenu pesynratu ucrnutuBama y 2014. rogunu (Tabema 23) HaMm mokasyjy aa
cy ¢akTopu BEreTarMoHOT MPOCTOpa HWMald 3HaYajaH yTHIA] HAa Opoj IIBETOBa IO
OWIBITH.

Ca moBehameM MmehypenHor pacrojama mpocedaH Opoj IBETOBAa MO OWIBIU je
pactao. Ha HajMame mehypeaHoM pacrojamy cy A00HjeHe OUJbKe ca HajMamu OpojeM
userona (38,7). busbke rajene Ha mehypennom pacrojamy 30 cm cy umaie 42,7 1iseToBa
no Owseru. Ha Hajehem mehypennom pactojamy cy noOujeHe Ousbke ca HajBehum
Opojem 1BeToBa 48,4. HaBenena BapujanTta je octBapuia nosehame 25,1 % u 13,3 % y
OJIHOCY Ha OWJbKE TajeHe Ha OCTajJuM BapHjaHTama MehypemHor pacrojama. YTBpheHa
pasnuka u3Mel)y CBHX NMPUMEHCHUX BapHjaHTH j€ CTATUCTUYKHA BPJIO 3HAYajHA.

CMamemeM ceTBeHe HopMme mnoBehaBao ce mpocedaH Opoj IIBETOBA MO OWJBLH.
BapujanTta ca npumeHoM HajBehe ceTBeHe HOpME je Jaja HajMamHM Opoj IBETOBA IO

6wsim 21,5. Ha Bapujantu ca npumeroM o 10 kg ha” cemena Gpoj nBeToBa 1o GHIbIH

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

- 88 -



Mp Ilerap P.CteBanoBuh JlokTopcka aucepTanmja

je m3nocuo 49,3. Hajsehu Opoj mBetoBa mo Omwbnm 59,0 cy octBapmie Oubke Ha
BapMjaHTH ca YNoTpeOOM HajMame KOoJMuMHe ceMeHa. HaBeneHa BapujaHTa je mmaia
174,4 % Bwumie 1BeToBa 1Mo OWJbIM OJ BapujaHTe ca 20 kg ha! cemena u 19,7 % Bue
ox BapujanTe ca 10 kg ha cemena. Pasinka y [oGHjeHIM pe3y/ITaTHMa je CTATHCTHYKH

OTpaB/aHA.

Tao. 23. Yrumaj meljypeasor pacrojama , KOIMIMHE CEMEHA U HaunHa fyOpema Ha Opoj
IIBETOBA T10 OMJBITN XKYTOT 3Be3nmana y 2014. ronuam.

A B C
MehypeaHo KOJIMYHHA HaunH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C; C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha'' 22,6 13,4 17,8 16,5 22,8 18,6
Ay B,-10 kg ha! 12,7 34,1 38,4 44,1 77,0 41,3
-15
e Biskgha' | 37.3 48,0 549 | 732 67.7 56,2
A4 AC 24,2 31,8 37,0 44,6 55,8 38,7
B;-20 kg ha 21,5 22,0 27,7 18,7 16,5 21,3
A, B,-10 kg ha'! 15,8 15,9 41,9 61,0 93,1 45,5
—0cm Biskgha' | 357 70,0 437 | 828 692 613
A, AC 24,3 36,0 394 54,2 59,6 42,7
B;-20 kg ha'! 13,3 24,0 32,9 33,4 19,7 247
As B,-10 kg ha 14,8 63,6 64,5 66,6 95,7 61,0
-60 cm
B;3-5kgha' 47,1 46,0 62,4 73,8 68,1 59,5
Aj AC 25,1 44,5 53,3 57,9 61,2 48,4
B1 19,1 19,8 26,1 22,9 19,7 21,5
BC B2 14,4 37,9 48,2 57,2 88,6 49,3
B3 40,0 54,7 55,3 76,6 68,3 59,0
C 24,5 37,5 43,2 52,2 58,9 ITpocek
43,3
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOEIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,06 0,15 0,19 0,29 0,36 0,36 0,81
1% 0,09 0,20 0,25 0,39 0,51 0,51 1,34

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiyuky 3Ha4aj

VYTunaj ¢axropa naunH hyOpewma Ha Opoj mBeTOoBa MO OMJBLIM je MMao Takohe
3HayvajaH yTulaj. Bapujanta komOumHOBaHOT hyOpema ca MaKpo- 1 MUKPOEJIEMEHTHMA je
nana HajBehu Opoj uBeroBa no 6usbi 58,9. HaBenena Bapujanra je ucnosbuina 140,4 %
Behu yneo 1BeToBa MO OWJBIM Yy OJHOCY Ha BapujaHTy Oe3 hyOpema, koja je mama
HajMamu Opoj 1BeroBa Mo Owsbiy 24,5. JloOWjeHH pe3ynTaTH HACTaM TOJ YTHIajeM

MPUMEHEHOT (PaKTOpa Cy CTaTUCTUYKU BEOMa ONpaBIaHHU.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hajmamu Opoj niBeroBa mo 6useitu (12,7) je octBapeH Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema
ca npumenoM 10 kg ha” cemena n Ha Meljypemnom pacrojamy 15 cm. Hajsehu 6poj
nBetroBa mo ouseiy (95,7) je noOujeH Ha BapujaHTH KOMOWHOBAHOT hyOpema ca Makpo-
M MHKpoeJeMeHTHMa ca yrmotpeboM 10 kg ha' cemena n melyypensnum pacrojamem ox
60 cm.

Kao u y npBoj roguHM HCHUTHBama, cBa MelyzejcTBa mpUMeEmEHHX (akTopa
WCIIUTHBamka Ha OpOj 1BETOBA MO OWJBIIM CY UCIOJbUJIA CTATUCTUYKU 3HAYajaH YTHUIIA].
[Ipocedan 6poj BeTOBA MO OMJBIIM Y TOAMHU UCITUTHBAKA U3HOCHO je 43,3.

bpoj uBeroBa mo Ousbiu kytor 3Be3naHa y 2015. rogunu (tabema 24) xao u y
MPETXOJHUM TOJAMHAMa HCIHTHBaWmA je OMO TMOJ 3Ha4yajHUM yTumajeM oba Qaxrtopa
BETreTaIOHOT TIPOCTOPA.

VYnopeno ca moehamem MelhypemHor pacrojama Opoj IBETOBAa MO OWMJBIIM Ce
nosehaBao. Hajeehu npocedan 6poj 1iBeToBa mo 6usbiiu 43,7 je ocTBapeH Ha BapUjaHTH
ca Hajpehum mehypenHum pactojameM, Npu 4emy je ocTBapeHo moBehame 25,9 % u
15,9 % y omHocy Ha ocrtajie BapHujaHTe MehypenHor pactojama. Ha mehypennom
pacrojary 30 cm 6poj 1BeToBa Mo OUIBIM je u3Hocuo 37,7 u 6uo je 3a 8,6 % Behu on
BapHjaHTEe ca HajMamUM MehypemHuM pacTojameM, T/I€ j€ KOHCTAaTOBaH HajMamu
mpocedan Opoj uBeroBa 34,7. Pa3nmka wu3mel)y CBUX TpHUMEHEHUX BapHjaHTH je
CTAaTHUCTUYKU BUCOKO 3HA4YajHa.

Kana je y nmuTtamy yTHIaj KOJTUYMHE CEMEHA 32 CETBY, CMAmbCHEM CETBEHE HOPME
npocedaHn Opoj mBeToBa mo Ousbim ce moBehaBao. Bapujanra ca cerBeHom HOpMOM 20
kg ha™ je nama je majmamu 6poj uBeroBa 19,2. Bapujanta ca 10 kg ha™ cemena je nana
44,1 uBet no OuIbIIK, OMHOCHO 78,6 % BHIIIE 1BETOBA Y OJHOCY Ha OMJbKE BapHjaHTE ca
20 kg ha™' cemena.

Hajsehu 6poj mBeroBa mo Omsbim 52,8 je moOWjeH HAa BapHjaHTHU ca YIMOTpeOoM
HajMamke KOJMYMHE ceMaHa, TJe je nmoBehame 1nBeroBa mo ousbiy u3Hocuio 175,0 % u
19,7 % y oxnHOocy Ha ocraie BapujaHTe. YTBpleHe pa3iivke y Opojy I[BETOBa MO OUIBIU
n3Mel)y CBUX BapHjaHTH HAUYMHA CETBE CYy CTATHCTUYKH ONpaBIaHe.

®daktop HauuH hyOpema Kao U y IpBe JBE TOAWHE UCTIMTHBAKkA j€ UMA0 3Ha4yajaH
yTHIaj Ha Opoj LBeTOBa MO OMJBLIM XKyTOT 3Be3naHa. Hajehu Opoj nBeToBa mo OusbIu
52,6 je ocTBapeH Ha BapujaHTH KOoMOMHOBaHOr hyOpema ca Makpo- H

MukpoenemenTuma. HaBenena Bapujanra je gana 138,0 % Behu Opoj 1BeToBa 1o OusbIu

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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y OIHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 hyOpema, T/ie je KOHCTaTOBaH HajMamu Opoj I[BETOBA O]l
22,1. Pasnuka y poOujeHUM pe3yiaratuma u3Mel)y CBUX NPUMEHECHUX BapHjaHTH

hyOpema je cTaTUCTUYKU OIpaBaHa.

Tab. 24. Ytuuaj melypensor pactojama , KOIHMYNHE ceMeHa 1 HaunHa hyOperma Ha 6poj
I[BETOBA MO OWJBIIM XKYTOT 3Be3ana y 2015. ronuuu.

A B C
MehypenaHo KOJIMYHHA HaunH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B,-20 kg ha'! 20,2 11,8 15,8 14,7 20,3 16,5
15A1 B,-10 kg ha 11,5 30,7 34,6 39,8 69,6 37,2
S Byskeha' | 342 433 493 | 652 60.3 50.4
Ay AC 22,1 28,4 33,2 39,9 49,9 34,7
B;-20 kg ha'! 18,8 19,0 23,5 16,1 17,1 18,9
A, B,-10 kg ha'! 14,3 14,4 37,1 53,5 82,7 40,5
—30cm Biskgha' | 31,6 60,4 08 | 72.7 60,5 53,6
A, AC 21,6 31,4 344 47,5 53,5 37,7
B;-20 kg ha'! 11,9 21,8 29,3 29,8 17,2 21,9
As B,-10 kg ha'! 13,3 57,3 58,5 60,6 84,1 54,7
-60 cm
B3-5kgha' 43,3 42,1 58,0 65,9 62,9 54,5
Az AC 22,8 30,7 48,6 52,1 54,7 43,7
Bl 16,9 17,5 22,8 20,2 18,2 19,2
BC B2 13,2 34,2 434 51,2 78,8 44,1
B3 36,4 48,6 49,9 67,9 61,6 52,8
C 22.1 33,5 38,8 46,5 52,6 IIpocexk
38,6
C1- xoutpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-lyGpeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOruHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,31 0,29 0,42 0,55 0,82 0,82 1,81
1% 0,40 0,39 0,56 0,75 1,15 1,15 3,00

**_3gayajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Kama je y mnurtamy 3ajeHUYKH YyTHIA] TPUMEHEHHUX (aKkTopa, HajMamH Opoj
nBeToBa 1o 6usbu (11,5) je yrBphen Ha Bapujantu 6e3 hyopema ca npumenom 10 kg/ha
ceMeHa U MehypenHom pacrojamy 15 cm. Hajsehu Opoj nBetoBa mo Ousbin (84,1) je
OCTBapwJia BapHjaHTa KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHUKPOEIEMEHTHUMA,
npumeroM 10 kg ha™! cemena n Ha MeljypeaanM pacrojamem 60 cm.

VY 2015. roquHM Kao W y MPETXOJHUM ToJMHAMa HCIUTHBama cBa MehynejcTBa

MpUMEHEHUX (aKTopa Cy HCIOJbHMIIA CTATHCTUYKKA BeOMa 3HaudajaH yTHIA] Ha Opoj

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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nBeToBa 1o Ouseiy. IIpoceuan Opoj nBeroBa mo O6msbum y 2015. roauHU M3HOCHO je
38,6.

VYV 2013. roguHu mpocedaH Opoj mBeToBa 1Mo OWbIM je m3Hocuo 27,4 y 2014.
rogquan 43,3 a y 2015. roguuu 38,6. Ilpoceunu pe3ynratu 3a CBE TpU TOAUHE
UCIHUTHBaa Npaka3anu cy y rpaduxony 10. [Ipoceuan 6poj niBetoBa no 6msbuu y 2014.
TOJUHU ucnuTHBama je 6uo Behu 58,0 % u 12,2 % y ognocy Ha 2013. u 2015. roguny.
VY 2013. roguHu ucnuTUBama je AooujeHo mpocedno 29,0 % mMamwu Opoj 1BETOBa IO
OouspIn y ogHocy Ha 2015. ronuny.

JloObujeHn pe3ynTaTd y CBUM TOAMHAMa HCTpaKUBamba Cy pPe3yliTaT KOJIUYMHE
Ma/laBUHa y TOKY BETETAllMOHOT MEpPHOAa M CTAapOCTH yceBa. Y MPBOj BEreTarioOHO]
TOJIMHH j€ mayio yKymHo 395,0 mm kuiie, pa3Boj OuJbKe je 0o BeoMa OTeXaH MPH YeMy
Cy apuIHU YCIIOBU M cllaba pa3BHjeHOCT OMJbaKa yTUIAIA HAa (opMHUpame I[BETOBA IO
OowsbLin. Y 1pyroj TOAMHM HCIUTHBaWka je€ Najo yKynHo 695,2 mm kuiie, rae je
n00MjeHa BpeIHOCT Y TOKY BereTalyje ca XyMUIHUM yclIoBUMa Ouia HajBeha y onHOCY
Ha TPOTOAMINH mepuoid. Y Tpehoj roavHM MCIUTHBaKkA y TOKY BETETaIlHje je Tmajo
312,2 mm kwuiie, rAe Mope MambHhX KOJWYMHA TaJlaBuHa y OJHOCY Ha APYry rOAUHY
no0ujeH MmpuOIIMXKaH Mpoceyad Opoj IBETOBA MO OUIBITH.

Y Tpehoj roaMHM HCNUTHBaWma, OMJbKE JXXYTOT 3Be3/laHa Cy Ouie TO0BOJFHO
pa3BHUjeHe ca jauuM KOPEHOBHUM CHCTEMOM, T€ CyIa Ha IbUX HUjE YTHIIaja Kao Ha Myaje
Oouspke u3 npBe roaune. {obujeHn pesynratu cy y ckiaay ca pesyiaratuma Petrovié,
2010. xoja yka3yjy 1a je pa3iuka y Opojy IIBeToBa Mo OWUJBIIM pe3yiTaT pa3BHUjEHOCTH
omwbke (ctapoctu Ousbke) U konuunHe nagaBuHa. Vuékovié ef al., 2007. HaBone 1a cy
kox monynanuje bama Jlyka ycraHoBuian HajBehm Opoj 1BeTOBa y LBaCTH, KOjH Ce
Kkpetao oxn 7,2 mo0 9,3 nok je HajMamu Opoj 1BeToBa 1o 1Bactu oA 3,1 mo 4,4 yrBphen
koJ monynaruje Kmaxenair.

Gatari¢, 1988. HaBoIM y CBOjUM HCTpaXHMBambUMa Ja IMPH HajCTyIUO3HHjEM
n300py OTKoca 3a ceMe 3a oIroBapajyhu peruoH, TEIIKO OCTBAPUTU TOBOJHHE
METEOPOJIOIIKE YCIOBE TOKOM IIEJIOT MEPHUO/Ia IIBETAkA H OTUIOIHE.

Kana je y nutamy yTullaja HaunHa CETBE Ha OpOj IBETOBA MO OMJBIIM 3a CBE TPHU
roAMHE WCIUTHBaWka, MOxeMo uctahu na je Hajseha BpeaHOCT nobOujeHa Ha Hajpehem
MehypenHoMm pactojamy 60 cm, IOK je HajMama BPEAHOCT J0OWjeHa Ha HajMameM

pactojamy 15 cm.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Ha mehypennom pacrojamy 15 cm y 2013. rogunu ucnutrBama, Opoj LBETOBA 110
ousby je 22,4 y 2014. roqunau 38,7 a 'y 2015. ronunu 34,7. IIpoceuyan 6poj 1iBeToBa MO
owsiu y 2013. rogunu je 6uo mamu 35,4 % u 42,1 % y onnocy Ha 2015. u 2014.
roguny. Y 2015. rogunu, 6poja uBetoBa no 6uspiu je 6uo Mamwu 10,3 % y onHocy Ha
2014. ronuny.

Ha mebhypennom pacrojamy 30 cm Opoj uBeroBa mo Omsbim 3a 2013. roguny je
25,8 3a 2014. ronuny 42,7 u 3a 2015. roquny 37,7. JIpyra rogrHa UCIUTHBamka j€ Jajia
HajBehu Opoj 1BeToBa o O6usblM U 6una je seha 3a 65,5 % u 13,3 % y onHocy Ha npBYy
u tpehy roguny. Tpeha roguna ucnutuBama je nana 46,1 % sehu Opoj uBeroBa 1o
OWwbBIM y OMHOCY Ha TpBO roauHy. MehypenHo pacrojame 60 cm y 2013. ronunu je
nano 33,8 nBeroBa o ousbiu y 2014, roquan 48,4 u 'y 2015. roguau 43,7 niBeToBa 1o
OUIBIIH.

Y omnocy Ha 2014. u 2015. roguny Opoja nBeroBa mo Oowsbiu y 2013. je Ouo
Mamu 3a 30,2 % u 22,6 %. bpoj uBeroBa mo 6usbi y 2015. rogunan y ogHocy Ha 2014.
je 6uo mamu 32 9,7 %.

Ha ocHOBY n00ujeHHX pe3yJsiTaTa UCIIMTHBAka, rajeheM OnJbaKa JKyTOT 3BE3J/laHa
Ha Behem melhypenHoM pactojamy je 1o6ujeH Behu Opoj 1BeTOBa MO OUIBIH, IPU YEMY
je HajBeha BpeqHOCT HOOHMjeHa Y IPyroj rOIMHU UCTTUTHBAamka. HaBeneHu pe3ynraru cy y
CKIagy ca pesynratuma ucnutuBama Petrovié, 2010. koja y mpou3BoamU ceMeHa
JKYTOT 3B€3/1aHa HAaBOJIM Ja OWJbKE rajeHe Ha BeheM BereTalfmoHOM MPOCTOPYy 00pazyjy
Behu Opoj 1BeTOBa MO OUJIBIIH.

AHanuza yTHIaja CeTBEHE HOpME Ha Opoj IBETOBa MO OWJBIIM MOXKE Ce
KOHCTATOBAaTH Ja je HajBeha BpemIHOCT JOOHWjeHa MPUMEHOM HajMame CETBEHE HOpPME,
JIOK je HajMama BpPEIHOCT noOujeHa NMpuMeHOM HajBehe cerBeHe Hopme. Y 2013.
TOIMHHM Ha BapujaHTH ca 5 kg ha’' cemena je 6mwio 35,8 useroa mo Gmbmu y 2014.
roguau 59,0 a y 2015. roqunu 52,8 nBeroBa no Oomwbiu. CMameme Opoja IBETOBA IO
owsnm y 2013. u 2015. ronuau ucnutuBama je 39,3 % u 10,5 %, y ogHocy Ha 2014.
roguny. Y 2013. ronunu je nodujen 32,2 % mamu 6poj BETOBA MO OMIBIM Y OJTHOCY Ha
2015. ronuny.

CetBena Hopma 10 kg ha™! y TIpBOj TOJAMHY MCIUTUBAKA je aana 29,6 1BeToBa 1o
Oowbnm y npyroj ronunu 49,3 a y tpehoj ronunu 44,1 user no 6mwbiu. Cmameme Opoja

1[BETOBA MO OWJbIM Yy Tpehoj roguHu npousBoame je ouno 10,5 % y onHocy Ha Apyry

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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TOJUHY, JOK je CMameme Opoja BEToBa M0 OWbIM Y TIPBOj roauHu 0mto 39,9 % u 32,8

% y omHOCY Ha Apyry u Tpehy romuny.

Yruiaj naunHa cete, A, KoJmyuHe ceMena, B, n nauuna hyopema, C, Ha 6poj uetosa mo fubum

60

50 |

40 [

30 FHE u
20 Vil I U
[ 11[]/.

A1-15| A2-30| A3-60 | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek Cl Q2 | ¢4
cm | cm | cm kg/ha | kg/ha | kg/ha

H2013 | 224 | 258 | 338 | 274 16,6 | 296 | 358 | 274 22 | 24 | 242 308 354 | 274
B2014 | 387 | 42,7 | 484 | 433 215 | 493 | 59 | 433 245|375 | 432|522 | 589 | 433

2015 | 347 | 37,7 | 437 | 386 19,2 | 44,1 | 52,8 | 386 22,1 | 335 | 388 | 465 | 52,6 | 386
HProsek 31,93 | 354 | 41,9 | 364 191 | 41 | 492 | 364 228 | 316 | 354 | 432 | 489 | 364

I'pad 10. Yruuaj mehypeanor pacrojama, KOMHYHHE CeMeHa U HaunHA hyOpema Ha Opoj
IBETOBA 10 OWJBIU XKyTOT 3Be3aana, 2013-2015 roguna.

[Tpumenom HajBehe cerBene Hopme y 2013. rogunu je nqo6ujeno 16,6 nperosa mo
owsnm y 2014. roquau 21,5 u y 2015. roguau 19,2 nBera no Ousein. Jpyra roguHa
ucnuTHBama je gana 29,5 % u 11,9 % Behu O6poj 1BeToBa 10 OMIBIM Y OHOCY HA MPBY
u Tpehy roauny, nok je tpeha ronuna nama 15,6 % Behu Opoj uBeroBa Mo OMIBIM Y
OJTHOCY Ha NPBY TOAMHY.

JloOujeHu pe3yiTatd HaM TOKa3yjy Ja je TajemeM Ousbaka KyTOr 3Be3/aHa ca
MIPUMEHOM Mame CeTBEHE HOpMe J00ujeH Behu Opoj mBeToBa 1o OwblM U 112 je HajBeha
BpeIHOCT no0WjeHa y napyroj roauHu. HaBemeHw pesyntaTd Ccy y CKiIamgy ca
pesyaTatuma ucnuTuBama Petrovié, 2010.

Kana je y nuramy yruiaj HaunH hyOpema Ha Opoj IBETOBa 1O OUIBIIH 32 CBE TPH
roAMHE MWCIUTHBaWba, HajBeha BpeAHOCT je A00HMjeHa Ha BapUjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpeme ca Makpo- 1 MUKpOEJIEMEHTHMA a HajMamka Ha BapujaHTH 0e3 hyopema.

Y 2013. romuna, BapujaHTa KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W

MUKpoelieMeHTHMa je nana 35,4 usera mo Ousbiin y 2014, roguan 58,9 a'y 2015. ronunu

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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52,6 uBeroBa o omwbnu. [pyra ronuna je nama 66,3 % u 11,9 % Behu 6poj nBeToBa mo
OuJbLIM y OJIHOCY Ha MpBY U Tpehy roauHy, 1ok je Tpeha rognHa ucnutuBama naia 48,5
% Behu Opoj 1BeToBa M0 OMJBIM Y OIHOCY Ha IpBY roauHy. Bapujanta 6e3 hyOpema y
MPBOj TOJIMHM MCTIUTUBAaKA je nana 22,0 upera y apyroj ronuau 24,5 a 'y Tpehoj rogunu
22,1 user mo O6wsblu. Y MPBOj TOJUHU Trajema je gooujeHo 10,2 % u 0,5 % mamu 6poj
I[BETOBA y OJIHOCY Ha Jpyry u Tpehy roauny, nok je y Tpehoj ronuau 6mio 9,8 % mamu
Opoj 1BETOBA MO OWJBIIM Y OJJHOCY Ha JPYyry roauHy. Ha ocHOBY HaBeJIE€HOT 3a CBE TPHU
TOJIMHE WCIMTHBama, MOXKEMO HcTahu J1a ca NMPUMEHOM BapHjaHTe KOMOWHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- U MUKpO eleMeHTUMa je nobujeH Hajehu Opoj 1BeToBa MO OHMIBIIH,
Kao U Jia je ipyra roJrHa UCIIMTHBama Jana Hajsehu Opoj 1iBeToBa 1Mo OUJIBIIH.
JlobujeHn pe3ynTath WCIHUTHBaKka HaM TOBOpe Ja je Opoj IBETOBa IO OWJBIIH
KYTOT 3Be3/laHa, 3aBHCHA KaKO O IUpHUHE Mel)ypeHor pacTojama U KOJTHYUHE ceMeHa
takohe u o1 mpuMemeHNX HauuHa hyopema. CeTBoMm Ha BeheM mel)ypenHom pacrojamy,
ca MPUMEHOM MamUX CETBEHHX HOPMH W NPUMEHOM KOMOMHOBaHOT lLyOpeme ca
MaKpo- ¥ MHKpOEJIEMEHTHUMa oMoTyhyje moctusame Beher Opoja 11BeToBa Mo OWJBIIH.
Petrovié, 2010. naBoan ma cy MmehypenHo pacrojame M KOJIMYMHA CEMEHa 3a CETBY,
MOjeIMHAYHO M Y KOMOWHAIM]U UMalld HajBehH anu CynpoTaH yTHIla) Ha Opoj IBETOBa
no 6usblu. JXKyTH 3Be3aaH je OMJbKa AYTOT JaHa ca KpUTHYHUM (poTomepuoom oko 14
no 14,5 gacoBa, kaga Heke OuJbke IBeTajy cropamudHo. Grant and Marten., 1985;
Artola, 2004. nctuuy xaga nyxwHa gaHa npehe 16 wacoBa u kanma je mpahena jakum
WHTE3UTETOM CBETJIOCTH J0JIa3u 10 Hajjader npetama. C apyre crpane, McGrawe et
al., 1986 uctuay ga cy kparke oOJaHUIlE MITETHE 3a IBETAHE, IITO JOBOAH JO JIOIIE
MIPOM3BO/ILE U JIOIIET KBAJIUTETa ceMeHa. bpoj 1BeToBa je Behu MTO je OCBETIhEHE
WHTE3UBHHU]E U Ty)Xe, OJHOCHO HajBehu Opoj 11BeToBa ce popMupao Koj Ousbaka Koje cy
rajeHe Ha Behem MmelhypeaHOM pacTojalby W TNPU MamO] KOJIMYMHH CEMEHa, IITO
MPEJCTaBJba HAJIIOBOJHHUJU BETE€TAIIMOHO MPOCTOP 32 OOMITHO I[BETAME JKYTOT 3BE3/1aHa.
Takobhe, nobujenu pe3ynrTaTi cy y CKiaay ca pe3yararuMa kKoje HaBoau Petrovié,
2010. ma je pa3nuka y mpoCeYHOM OpoOjy IIBETOBA MO OMJBIM 1O TOJIMHAMA UCTIUTHBAbA,
Owra ToJ 3HAYajHUM YTHIQJeM METCOPOJIOIIKUX YCIoBa (KOJMYMHE TaJaBUHA) U
crapoctu O6usbke. [IpBa ronuHa MCIMTHBaWkA j€ Jana HajMamby BPEIHOCT Y OJHOCY Ha
apyry u Tpehy roauHy, AOK je Apyra TOAMHA Jana Hajehy BpPEAHOCT y TOKY

TporouIImer neproga. Muorn ayropu Stjepanovié, 1982; Zarinov and Kljuj, 1983;

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Strickler and T.Noma, 2000. u npyru, cMaTpajy a MPOU3BOIHka CEMEHA JIYIIEPKE HHje

OorpaHuYeHa HEJJOBOJFHUM OpojeM I[BETOBA Beh HUCKUM HHBOOM OIPAIINBAHA.

7.1.7. bpoj maxyHa no OWbIH

3HayajHa KOMIIOHEHTa MPUHOCA CEMEHA JKYTOI' 3Be37aHa KOja TUPEKTHO yTUYe Ha
BUCHUHY IpHHOCA je 6poj MaxyHa no Ousein. @opmupame mro Beher Opoja MaxyHa 1o
OWJBITM j€ OCHOBHH TMPEIYCIOB y MPOU3BOJBLU CEMEHA, KOJH yKa3yje M Ha YCJIOBE 3a
OILIONIY Y TOKY IBeTama ycesa. Zarinov i Kljuj, 1983. HaBoge na je pasmuka nsmely
MOTEHIIMjalTHE ¥ CTBapHE MPOU3BOAKHE CEMEHA, OJTHOCHO pa3iivka u3Mel)y Opoja 1seroBa
1 Opoja MaxyHa Mama aKo Cy €KOJIOIIKH yCIIOBU MoBOJbHUjU. [Ipema HaBogmma Miller
et al., 1975. npu MOBOJEHUM KJIMMATCKHM M 3€MJBUIITHUM YCIoBHMa 110 1BacTH (y 50-80
% cnydajeBa) ce oOpasyje y nmpoceky 3-4 maxyHe.

Bpoj maxyna no Ouseim xyror 3Be3fana y 2013. roaunu (tabena 25) je Ouo mox
3HAUajHUM yTHIajeM o0a (akTopa BereTauoHOr MPOCTOpa, Kako MehypemHor
pacTtojama Takohe u ceTBeHe HOpME.

VYmnopeno ca noBehamem MehypemHor pactojama je momnwio no noehama Opoja
MaxyHa 1mo OWJbIIM KyTOT 3Be3naHa. HajMamu mpoceuan Opoj 8,9 MaxyHa mo OWbIH je
yrBpheH Ha HajMameM MehypemHoMm pacrojamy. Ha pactojamy ox 30 cm je moOujeHO
10,7 maxyna npu uemy je octBapeH 20,2 % Behum Opoj mMaxyHa O]l BapHjaHTe ca
HajMamuM Mehypennum pacrojamem. Hajsehu mpocewan 6poj ox 13,6 maxyHa mo
OwblM je ocTBapeH Ha HajBehem melyypenHoMm pacrtojamy, omHocHO 52,8 % u 27,1 %
Behu Opoj MaxyHa O/ OCTalIMX BapyjaHTH MelhypemHor pacTojama. YTBpheHe pasiuke y
Opojy MaxyHa 1o Owsblu u3Mel)y NpUMEHEHHX BapWjaHTH Ha4yhMHA CETBE CY
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYAjHE.

[Ipoceuan 6poj MaxyHa 1o OMJBITM ce moBehaBao ca cMamEeHEeM KOJTHMYMHE CEMEHa
3a ceTBy. Ha BapujanTu ca mpuMeHOM HajBehe ceTBeHe HOpME je ToOujeH HajMamu Opoj
MaxyHa 110 6usbim 6,8. Ha Bapujarti ca 10 kg ha™ cemena Gusske cy popmupane 12,2
MaxyHe Mo OMJbIM, OAHOCHO 79,4 % BHILEe y OAHOCY Ha OMJbKE NMPETXOJHE BapHjaHTE.
Hajmama cerBena Hopma je nmana Hajehm Opoj maxyHa mo Owsbrin 14,4, IloBehame
Opoja MaxyHa je u3Hocwio 111,7 % y ogHOcy Ha BapHjaHTy ca NMpPUMEHOM HajBehe
konnuuHe cemeHa u 18,0 % y omHocy Ha BapujaHTy ca 10 kg ha™' cemena. Pasimuka

n3Melyy ocTBapeHor 6poja MaxyHa 1Mo OMJBIM j€ CTATUCTUYKH BUCOKO 3HA4YajHA.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 25. Yrumaj meljypeasor pacrojama , KOIMIMHE CEMEHA U HaunHa fyOpema Ha Opoj
MaxyHa 1o OMJbIM XKyToT 3Be3mana y 2013. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 4,5 5,4 6,7 5,6 8,3 6,3
15A1 B,-10 kg ha'! 53 11,8 9,9 14,7 7,8 9,9
o Biskgha' | 12,3 6.9 107 |87 15,5 10,8
A4 AC 7,7 8,0 9,1 9,6 10,6 8,9
B;-20 kg ha' 5,5 4,7 7,2 7,1 11,6 7,0
A, B,-10 kg ha' 8,5 8,9 8,6 13,9 19,5 11,9
-30 cm Byskaha' | 11,6 12.3 122 | 138 16,5 132
A, AC 8,3 8,6 9,3 11,6 15,9 10,7
B;-20 kg ha' 6,4 6,0 4,8 7,7 93 6,9
As B,-10 kg ha'! 9,4 8,1 15,4 16,0 25,1 14,8
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 14,4 21,7 14,6 22,9 21,7 19,1
Aj AC 10,0 11,9 11,6 15,5 18,7 13,6
B1 5,5 53 6,2 5,7 9,8 6,8
BC B2 7,7 9,6 11,3 14,8 17,5 12,2
B3 12,7 13,7 12,5 15,1 18,0 14,4
C 8,6 9,5 10,0 12,2 15,0 | IIpocek
11,2
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHKPOESIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F-TEST XX XX XX XX XX XX XX
LSD 5% 0,37 0,51 0,49 0,95 0,96 0,96 2,10
1% 0,48 0,68 0,65 1,30 1,34 1,34 3,49

**_3HagajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema crarucTiyuky 3Ha4aj

Bybpeme je Takohe yrumamo Ha Opoj MaxyHa mo Owsbnu. Bapujanra
KoMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- 1 MHUKpOeJIEMEHTHMA je Jajia HajBehu Opoj MaxyHa
15,0. HaBenena BapwujanTa je ucnospuna 74,4 % Behu yneo MmaxyHa 1mo OUJBIU y OAHOCY
Ha BapujaHTy Oe3 hyOpema, Koja je mana HajMamu Opoj MaxyHa Mo Ousbiu on 8,6.
CratucTHYKH BPJIO 3HAYajHE pa3jIuKke y Opojy MaxyHa Mo OWJbIM Cy yTBpleHe KOJ CBUX
IPUMEHCHUX BapujaHTH hyOpema.

Kana je y nutamy 3ajeIHHYKHM yTUIQ] NMPUMEHEHUX (akTopa, HajMamu Opoj
MaxyHa 1o Ouseiy (4,5) je noOujeH Ha BapujaHTu 0e3 hyOpema, Ha K0joj je KOpUITheHO
20 kg ha™' cemena n Melypenrom pacrojarmy ox 15 cm. Hajsehu 6poj MaxyHa 1o GuIbLiu
(25,1) je ocTtBapeH je Ha BapujaHTH KOMOWMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- H

. -1 .
MUKpOelIeMEHTHMa, ceTBeHOj Hopmu of 10 kg ha™ cemeHa u Ha MelyypeHOM pacTojamy

ox 60 cm.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Tao. 26. Yumaj meljypeanor pacrojama, KOJMYHHE CEMEHa U HaunHa hyOperma Ha 6poj
MaxyHa 1o OMJbIM XKyTOT 3Be3mana y 2014. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 10,4 10,9 11,7 10,9 14,5 11,7
15A1 B,-10 kg ha' 10,0 14,8 16,8 22,7 17,5 16,3
ool Byskeha' | 11,0 16,2 230 | 213 233 19,0
A4 AC 10,6 14,0 17.1 18,3 18,5 15,6
B;-20 kg ha' 12,8 13,2 154 19,1 16,8 15,4
A, B,-10 kg ha' 11,4 18,6 19,0 22,3 35,5 21,6
—0cm Biskeha' | 15.6 17.1 220 | 267 24,1 21,1
A, AC 13,2 16,3 18,9 22,7 25,9 19,4
B;-20 kg ha' 14,5 15,1 13,5 24,0 194 17,3
As By l0kgha' | 17.3 153 246 | 33,0 36,9 254
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 22,5 27,1 30,3 35,2 32,9 29,7
Aj AC 18,0 19,2 22,8 30,7 29,8 24,2
B1 12,5 13,1 13,6 18,0 16,9 14,8
BC B2 12,9 16,2 20,1 26,0 30,3 21,1
B3 16,4 20,1 25,2 27,7 26,8 23,2
C 13,9 16,4 19,6 23,9 24,7 | Ipocek
19.8
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHUKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,89 0,64 1,09 1,18 2,11 2,11 4,66
1% 1,17 0,84 1,44 1,61 2,96 2,96 7,74

**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Cga mehyaejcTBa npuMemeHNX (akTopa HCIUTHBAKka Ha Opoj MaxyHa 1Mo OWJbIN
Cy UCIOJbHUJIA CTATUCTUYKH BPJIO 3Ha4ajaH yTunaj. [Ipocedan 6poj MaxyHa mo OWJBIHN Y
TOJMHU UCTIUTUBama je 6uo 11,2.

Bpoj maxyna mo Omsbum kyrtor 3Be3maHa y 2014. roaunu (tabena 26) je Ouo
Takohe mox 3HaYajHUM yTHIajeM 00a (akTopa BereTanmoHOT npocTtopa (MehypenHor
pacTojama M CETBEHE HOPME).

Kao u y mpBoj roguHu HCIUTHBaWa, yrnopeno ca mnosehamem MelypemaHor
pactojama Opoj MaxyHa To OMJBIM KYTOT 3Be3faHa ce nmoehaBao. HajMamu mpocedan
opoj 15,6 maxyHa no Ousbliu je yTBpheH Ha HajMameM Mel)ypeaHoM pacTojamy, 0K je
Hajpehu mpoceuan Opoj 24,2 mMaxyHe Mo OWJBIIM OCTBApEeH Ha BapHjaHTH Ha HajBehem

MehypenHom pactojamy. Bapujanrta ca Hajsehum mehypeanum pacrojamem je nama 55,1

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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% u 24,7 % Behu Opoj MaxyHa Ol OCTAINX MPUMEHEHUX BapHjaHTH. Y TBpheHe pa3nuke
y Opojy MaxyHa nmo 6usblin u3mel)y nmpruMemeHnX BapujaHTH MelypeaHor pacrojama cy
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYAjHE.

[Ipoceuan 6poj MaxyHa 1o OMJBITM ce moBehaBao ca cMamEeHeM KOJTMYMHE CEMEHa
3a cetBy. Ca mpumeHOM HajBehe ceTBeHe HOpME YCTaHOBJBEH j€ HajMamH Opoj MaxyHa
1o 6usbin 14,8. Hajmarma cetBena HopMa 5 kg ha™' cemena je nanma Hajsehu 6poj Maxyna
o Gusbim 23,2. TloBeharme 6poja MaxyHa Ha ceTBeHO] HOpME o1 5 kg ha” cemena je
u3Hocuio 56,6 % y ofHOCY Ha BapHjaHTy ca MpUMEHOM HajBehe koauunHe cemeHa 20
Kg ha' u 9.8 % y oHOCY Ha BapujaHTy ca 10 kg ha™' cemena. Pasmuke y IoOujeHuM
pe3yiaTaTtuma cy CTaTHCTUYKH BeOMa OIpaB/aHe.

Hauun hyOpeme je Takohe mmao yrtuiaj Ha Opoj mMaxyHa mo Owsbm. Bapujanta
KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- ¥ MHKpOEJIEMEHTUMA je Aaya Hajsehn Opoj maxyHa
o OuJeIly U M3HOCHIIA je 24,7 maxyHa. HaBenena Bapujanta hyOpema je ucnosbuia 3a
77,7 % Behu Opoj MaxyHa 1Mo OMJBIIM Yy OJTHOCY Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema, koja je nana
HajMamK Opoj MaxyHa mo Omsbnm 13,9. Pasznuke usmely octBapeHor 6poja MaxyHa Imo
OWJBITM Cy CTATUCTUYKH BHCOKO 3HAYajHE.

Hajmamu 6poj maxyna no owssim 10,0 je noOujeH Ha Bapujantu 6e3 hyOpema Ha
K0joj je kopumheno 10 kg ha™ cemena m mpn meljypexrom pacrojamy ox 15 cm.
Hajsehu Opoj maxyna mo Owmuu 36,9 je ocTBapeH Ha BapHjaHTH ca MPHUMEHOM
KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- 1 MUKPOCJIIEMEHTHMA, IPU CeTBEHO] HOopMH o1 10 kg
ha™' cemena u Ha MeljypeaHOM pacTojamy ox 60 cm.

Kao u y npBoj roguHmn ucnutuBama cBa MmelynejcrBa nmpumemeHux (akropa cy
MCTOJbMIJIa CTATUCTUYKM BPJIO 3HA4ajaH yTUIAj Ha Opoj MaxyHa mo Oowmsbnu. Ilpoceuan
Opoj MaxyHa 1o OWJBIM y TOJAWHHN UCIIMTHBamka U3HOCHO je 19,8.

VY 3aBUCHOCTH O]l HAUMHA CETBE U MPUMEHEHUX CeTBEHUX HOpMH y 2015. roaunu
(trabema 27), Opoj MaxyHa 1O OWJBIIM KYTOT 3Be3/laHAa C€ 3HAYajHO MEHbao.
[Tpoceuan 6poj maxyHa 1o Ouseiy ce noBehasao ca nosehameM Mel)ypenHor pacTojama.
Ha najmamem melhypenHom pacrojamy je noOujeH HajMamu Opoj MaxyHa IO OMJBIU
16,1. YV onmHOoCy Ha HaBeJeHY BapHjaHTy pacrojama, Ha Mehypemnom pacrojamy ox 30
cm je nobujeHo mpocevyHo 18,4 MmaxyHe mo OusbIM ogHOCHO 14,2 % BuUIIe MaxyHa.

Ca cMamemeM KoMUUKMHEe ceMeHa Opoj MaxyHa mo 6usblu ce noBehasao. Hajsehn

0poj maxyHa 1mo Ousbiu 21,6 je 70OMjeH Ha BapHjaHTH ca HajMamkOM CETBEHOM HOPMOM

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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u rae je octBapeHa Beha BpeaHocT 3a 54,3 % u 9,6 % y ogHOCY Ha OcCTajne CETBEHE
Bapujante. Hajmamu Opoj maxyHa mo Ouseim 14,0 je moOujeH Ha BapHjaHTH ca
npumeroM Hajsehe cerBene Hopme. Cerena HopMa o 10 kg ha™ je mama 19,7 maxyHa
no 6wby U Omna je Beha 3a 40,7 % y oagHOCy Ha NMPETXOAHY BapujaHTy. Paznuke y

NI00MjeHUM BPEJHOCTHMA HacTale Mo/ YTHIIajeM CETBEHUX HOPMH Cy BUCOKO 3Ha4ajHe.

Tab. 27. Yruuaj melypentor pactojama, KOITHYMHE cCeMeHa U HaunHa hyOperma Ha Opoj
MaxyHa 1o OMJBbLM KyTOT 3Be3fana y 2015. ronuHu.

A B C
MehypeaHo KOJIMYHHA HaurH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha'' 8,7 11,9 10,8 12,4 14,8 11,8
Ay B,-10kgha' | 10,6 15,2 17,5 23,9 19,2 17,3
-15
o Biskgha' | 11,6 16,7 235|216 245 19.6
Ay AC 10,3 14,6 17,3 19,4 19,6 16,1
B;-20 kg ha'! 11,6 12,5 14,8 21,1 16,5 15,4
A, B,-10 kg ha'! 11,2 18,0 18,6 21,0 28,1 20,3
~30 cm Byskeha' | 152 16,3 197 | 249 22 19.8
A, AC 12,7 15,6 17,6 222 23,8 18,4
B;-20 kg ha'! 12,5 12,5 11,6 21,9 16,1 15,0
As Byl0kgha' | 14.4 14.0 213 | 275 133 218
-60 cm
B;3-5kgha' 19,4 23,7 25,8 30,6 32,5 25,5
Az AC 15,4 16,7 19,6 26,6 25,5 20,7
B1 11,0 12,35 12,4 18,4 15,8 14,0
BC B2 12,2 15,75 19,2 24,1 27,9 19,7
B3 15,4 19,0 23,0 25,6 25,1 21,6
C 12,9 15,8 18,2 22,8 23,0 ITpocex
18,6
C,;- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); C;-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,16 0,31 0,51 0,58 0,99 0,99 2,18
1% 0,21 0,41 0,67 0,79 1,39 1,39 3,62

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

3HavajaH yTu1aj Ha 6poj MaxyHa no 6mbuu y 2015. rogunu je umano u hyopeme.
VY cknany ca mpBe BE rOAMHE UCIUTHBAWka, HajMamkbu Opoj MaxyHa 1o ouseiy 12,9 je
nobujeH Ha BapujaHTu Oe3 hyOpema, nok je Hajpehm Opoj MaxyHa mo Owsbru 23,0

N00MjeH Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT lyOpema ca Makpo- M MHKpPO €JIeMEHTHMA.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hasenena BapujanTa hyOpema je mpu Tome octBapuiia Behu 6poj MaxyHa 1o OMJbLIHM 32
78,3 %. Paznuka y noOujeHuM pe3yiaTaTuMa je CTAaTUCTUYKU BEOMa OTpaB/aHa.

Kana je y nutamy 3ajeJHUYKA yTHIQ] TPUMEHBEHUX (dakTopa Ha Opoj MaxyHa IO
OWJBITM XKYTOT 3BE€3/1aH, OWJbKE rajeHe Ha BapHjaHTH KOMOWHOBAHOT hyOpema ca Makpo-
¥ MHKPOGIEMEHTHMa, Ha K0joj je kopumtheno 5 kg ha™ cemena m mpu mehypemHom
pacrojamy 60 cm cy umane HajBehu Opoj maxyHa (32,5). Hajmamu 6poj maxyna (8,7) cy
ocTBapHIIe OWJbKE HA BapHjaHTH 6e3 hyOpema ca mpumeroMm 20 kg ha' cemena u Ha
MehypeaHom pacrojamy o 15 cm.

VY 1pehoj roauHu, Kao U y NPETXOIHUM TOJMHAMa UCIIUTHBAmWba, cBa MelyejcTBa
MPUMEHEHUX (PaKTopa Cy HWCMOJbHIIA CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYajaH yTHIA] Ha Opoj
MaxyHa 1o ouseiu. [Ipoceuan 6poj Mmaxyna no 6usbnm y 2015. rogunu je usHocuo 18,6.

[Ipoceuan O6poj maxyna mo Owsbitn y 2013. romunu je mszHocuo 11,2 y 2014.
ronuan 19,8 a y 2015. rogunu 18,6. [lpoceunu pesynraTtu 3a CBE TpU TOJIMHE
UCIUTHBama TNpakazaHu cy y rpadukony l1. Hajsehu Opoj maxyHa mo Ousbiu je
no0ujeH y Ipyroj TOJUHHU UCIIMTUBamWa, Koju je 6uo Behu 3a 76,8 % u 6,5 % y ogHocy
Ha TIPBY OJHOCHO Tpehy roauHy. Y OIHOCY Ha MPBY TOAMHY HCIMTHUBAmKba MPOCECYaH
Opoj maxyHa 1o Ousbiu y Tpehoj ronunu je 6uo Behu 3a 66,1 %.

JlobujeHn pe3ynraTH HaM ToBope jaa je Opoj MaxyHa Mo OWJBIM MO TOoAMHAMa
UCTpaXHBama OWO IO/ 3HAYajHUM YTHIAjeM METEOPOJIOIIKUX YCIIOBa.Y MPBOj TOIUHH
rajema yceBa XyTOT 3Be3/laHa je M0oOWjeH HajMamu Opoj MaxyHa Mo OWJBIH, IITO je
pe3yaTaT HEMOBOJEHUX METEOPOJIONMIKUX YCIOBa KaKO Ha IMOYETKY TaKo W Ha Kpajy
BereTanyoHor mnepuoaa. Jlpyra romumHa rajema ce OJUIMKOBaJa ca PaBHOMEPHHUM
pacriopezioM najaBuHa U 6e3 CYIIHUX MepHoa IITO je 10Beo 10 GpopMupama HajBeher
npocevHor O6poja maxyHa no Omsbitu. C npyre crpane, Tpeha ronuna rajema je nMana
HajMamky KOJHYWHY MMaJaBUHA y TPOTOIUIIBEM TEPHOAY HCIUTHBAKA TIE Cy CYITHH
neproan 3abenexxeHu y jyHy W jyny meceily. Ilocneamie cyiie, Ka0 U HEMOBOJbHU
BPEMEHCKHU YCJIOBH Y MEPHOAY LIBETama M ONpalliBama Cy 0B 1a Ousbke y Tpehoj
TOJIMHKA 00pa3yjy Mamu Opoj MaxyHa 1o OWJBIIM Y OJTHOCY Ha IPYTY TOJAUHY.

Jlo cimuHuX pe3ynrara y CBOjUM HCHHUTHBamuMa je aonuia Petrovié, 2010. koja
HABOJM JIa JKYTH 3BE3/IaH TajeH Y M3Pa3UTO apUIHUM YCIOBHMa (opMHUpa MamH Opoj
MaxyHa y OJHOCY Ha XyMHJHE yCJOBE W IJie MaJ TeMIlepaType U AYroTpajHe KHuIle y

MepUOIy OMpaIlliBama MOTY YMambUTH Opoj MaxyHa o Ousbiu. Takohe, ucre pesynrare

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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cy noownmu u Garcia-Diaz et Steiner, 2000. koju ucTtuuy aa OUJbKE JKYyTOT 3Be3JaHa
rajeHe y ycJIOBHMa Mamer BOJHOI CTpeca MMalie BUILE MaxyHa aji U JIYXU TEePHOA

pa3Boj MaxyHa.

YTunaj naunna cete, A, KomynHe ceMena, b, u Hayuna hyGpera Ha Gpoj MaxyHa 1o OusbLH

25

20

15

10

0 E, - M = o SR oo - - .. ...

Prosek Prosek C5 |Prosek

2013 | 89 | 107 | 13,6 | 11,2 68 | 122 | 144 | 112 86 | 95 | 10 | 122 | 15 | 112
2014 | 156 | 194 | 24,2 | 198 148 | 21,1 | 232 | 198 139 | 164 | 196 | 239 | 247 | 198

2015 | 16,1 | 18,4 | 20,7 | 186 14 1197 | 216 | 186 129 1 158 | 182 | 22,8 | 23 | 186
HProsek| 135 | 161 | 195 | 16,4 118 | 176 | 19,7 | 164 11,8 1 139 | 159 | 196 | 209 | 16,5

I'pad 11. Vruuaj melypeanor pacrojama, KOJUYHHE CeMeHa 1 HaunHa hyOpema Ha 6poj
MaxyHa 10 OuJpIHM KyTor 3Be3nana, 2013-2015 roguna.

Vuckovi¢ i sar., 2007. HaBome na je Opoj MaxyHa IO I[BACTH 3aBHUCHA Off
nomnyJalyje u Kperajia ce Hajuie oa 4,1 mo 5,2 xon nonynanuje bama JIyka a Hajmame
oxn 1,8 no 2,6 ko nmonynanuje 3ajeuap. C apyre ctpane Gataric i sar., 1996. HaBone na
ce Opoj MaxyHa mo cTaliy 3aBHUCHO OJ reHotumna kperao ox 11,8 mo 23,9. MHuorm
ayropu, Miladinovi¢, 1968; Macdonald, 1946; Miskovi¢, 1986. y cBojum pagoBuma cy
YTBPAWINA J1a 3HayajaH yTHIA] HA oOpa3oBame Opoja MaxyHa XKYTOT 3BE3/laHa MMajy
arpoOTEeXHUYKU M BpeMeHCKH ycioBu. C apyre crpane, Beuselinck et McGrawe, 1989.
UCTHYY Ja je (opMupame MaxyHa F€HETCKH YCJIOBJbEHA 0COOMHA KOja je y TUPEKTHO]
Kopenauuju ca npuHocoM cemeHa. Vuckovié, 1994; Karagi¢, 2004. HaBoze aa je Kox
MIPOM3BOIKH-E JIYIIEPKE YCTAaHOBJhCHA 3HAauyajHA pasiiika y Opojy MaxyHa 1o ctabiy y
3aBHCHOCTH O] TOJJMHE UCTIMTHBaka W KOJMYMHE ITaJJaBIHA y TOKY BETeTallyje.

Ha ocHoBy ananuse yTHIiaja Ha4YMHA ceTBE Ha Opoj MaxyHa 1o OMJBIIH, 3a CBE TPH
roJHE UCTUTHBama, MokeMo uctahu 1a je Hajseha BpegHocT noOujeHa Ha HajBehem

MehypeaHoMm pactojamy ox 60 cm, TOK HajMama BPEIHOCT JOOMjeHAa Ha HajMambeM

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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pactrojamy ox 15 cm. Y 2013. ronunu 0poj MaxyHa Ha MelhypenHOM pacTtojamy o 15
cm je 8,9 y 2014. ronunu 15,6 a y 2015. ronunu 16,1. Bpoj maxyHa o OusbIi y npBoj
TOJIMHU UCTIUTHBAKA je 0ro Mamu 42,9 % u 44,7 % y ogHOCY Ha 3a/ii€ JIBE TOANHE, JIOK
je O6poja MaxyHa mo OusbLK y Apyroj roauHu 6mo Mamwu 3,1 % y ogHOCYy Ha 3aamy
roquHy. Ha mehypennom pacrojamy ox 30 cm Opoj maxyna mo Ouseitu 3a 2013. ronuny
je 10,7 3a 2014. roguny 19,4 u 3a 2015. roguny 18,4. YV npyroj roguHu UCTIUTHBAMKA j&
nobujeH HajBehu O6poj MaxyHa no Ousblu U 6mo je Behu 3a 81,3 % u 5,4 % y ogHOCy Ha
npBy u Tpehy ronuny. Ha Hajsehem mehypeanom pacrojamy o 60 cm y npBOj TOIUHU
UCIHUTHBama je pobujeno 13,6 maxyHa mo Ousblu y npyroj romunu 24,2 u 'y tpehoj
rogunu 20,7 maxyHa no Ousbiy. bpoj MaxyHa no Ouseiu y 2013. roaunu je Ouo Mamu
43,8 % u 34,3 % y ognocy Ha 2014. u 2015. ronuny, aok je 6poj maxyHa y 2015.
roquHn O6uo mamu 14,5 % y omHocy Ha 2014. roauny. Jlobujenu pesyntaTu
WCIHUTHBAaka YTHUIIaja HAUWHA CETBE HAM T'OBOpE J1a TajemeM Onsbaka jKyTOr 3Be3jaHa Ha
BeheM mehypennom pacrojamy nodujen sehu Opoj MaxyHa o OuJbIH.

Hajsehu 6poj MmaxyHa 1o OMbIM je 10OHUjeH MPUMEHOM HajMamke CETBEHE HOPME
5 kg ha” cemena, 10K je HajMamH Gpoj noGujeH puMeHoM Hajsehe cerBere HOpMe 20
kg ha”! cemena.

Y 2013. roquuu Ha BapujanTH ca 5 kg ha cemena je 6uno 14,4 mMaxyme 1o
ouwbnm y 2014. rogunu 23,2 a 'y 2015. roguau 21,6 maxyna no Ousei. bpoj Mmaxyna y
NpBoj U Tpehoj TOAUHM UCTIUTHBamka je 6uo mMamu 61,1 % u 7,4 % y ogHOocy Ha Apyry
roauHy. Y IpBOj FOJIMHU UCHIUTHBama je nooujex 33,3 % mamu 6poj MaxyHa Mo OUIbIU
y oiHOCY Ha Tpehy roauny.

Kommuanua cemena ox 10 kg ha”' y mpeoj rogmnn ncrmriBama je nama 12,2
MaxyHe 1o Ouseity y apyroj 21,1 a y tpehoj roguau 19,7 Mmaxyna o 6usbiin. CMamemne
Opoja MaxyHa y Tpehoj roIuHu MPOU3BOaKE je 6mo 6,6 % y onHOCYy Ha Ipyry roJiMHy,
JIOK je Opoj MaxyHa y mpBoj roguHu 6uo Mamu 42,2 % u 38,1 % y omgHOCY Ha Opyry H
tpehy roauny. [Ipumenom HajBehe cerBene Hopme y 2013. rogunu je nobujeHo 6,8
MaxyHa 1o owsein y 2014. romuan 14,8 u y 2015. ronuan 14,0 maxyHa 1o OWJBIIH.
Jlpyra rogunHa ucnuTHBama je umana 117,6 % u 5,7 % Behu 6poj MaxyHa 1o OUIBIM Y
OJTHOCY Ha TpBY M Tpehy ekcrnepuMeHTalHy TOAuHY, JOK je Tpeha excriepuMeHTaTHa

roguHa umana 105,8 % sehu 6poj MaxyHa y OqHOCY Ha TIPBY TOJUHY.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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JloObujeHn pe3yaTaTd HaM IOKa3yjy Ja TajeleM Ouibaka >KyTOr 3Be3JlaHa ca
IPUMEHOM MambUX CETBEHUX HOPMHU J00MjeH Behu Opoj MaxyHa 1o OHIBIIH.

Ha Bapuwjantn xomOmMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- M MHKPOEIEMEHTHMA je
nobujeH HajBehu Opoj MaxyHa Mo OWJBIIM, JOK j€ HajMama BPEIHOCT A0OHjeHa Ha
BapujanTu 0Oe3 hyOpema. IIpBa roguHa ucnuTHBama Ha BapHjaHTH KOMOHMHOBAHOT
hyOpeme ca Makpo-u MUKpPO eleMeHTHMa je aana 15,0 MaxyHa mo OWJbIIH, Jpyra roguHa
24,7 u tpeha 23,0 maxyna no 6ussiu. Tpeha roguna je mana 53,3 % Behu 6poj MmaxyHa
1o OWJBIIM y OJJHOCY Ha MPBY TOAMHY, 0K je Apyra ronuHa nama 64,6 % u 7,4 % Behu
0poj MaxyHa 1o OWJBIIM Y OJHOCY Ha TpBY U Tpehy roauny. Bapujanta 6e3 hyopema y
NIPBOj TOAMHU HCTIMTHBABA je fana 8,6 maxyHa y aApyroj rogunau 13,9 a y tpehoj ronunu
12,9 maxyHa mo Ousblin. Y ofHOCY Ha Apyry u Tpehy roawHy rajema Opoj MaxyHa Io
OowblM y MpBOj roauHu je 6uo mamu 38,1 % u 33,3 %, 1ok je y Tpehoj rogunu rajema
owno 7,2 % Mamu 6poj MaxyHa y OJHOCY Ha JPYTy TOAHHY.

Ha ocHoBy HaBeneHor Moxkemo uctahu ga ca mpUMEHOM BapHjaHT€ KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- 1 MEKpOeJIeMeHTUMa 100ujeH HajBehu Opoj MaxyHa 1Mo OMJBIIH.

JloOujeHn pe3yaTaTi UCITUTHBAakA HAM TOBOPE J1a je Opoj MaxyHa Mo OUJBITH KYTOT
3Be3/laHa 3aBHCHA Kako O]l IIUpUHE MelhypeaHor pacrojama M KOJIWYHHE CEMEHa,
takohe u on mpuMemeHnx HaunHa hyopema. CerBoM Ha Behem Mel)ypeqHOM pacrojamy
ca MPUMEHOM MambUX CETBEHHX HOPMH U IPUMEHOM KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo-
1 MUKpoesreMeHTHMa oMoryhyje moctuzame Beher 6poja MmaxyHa 1o Omsbim. J{o uctux
pesynarara gonasu u Gatari¢, 1988. koju HaBoM /1a BETMYMHA BETE€TAIMOHOT TIPOCTOPA
(Behu wmehypennm pa3Mak ¥ Mama KOJNMYMHA CEMEHA) MMa 3HayajaH yTUIA] Ha
dopmupame Beher Opoja MaxyHa >xkyro 3Be3jmaHa. JloOWjeHHM pe3ynTaTH cy Y
carmacHoctd ca HaBomuma Petrovié, 2010. koja mctuue nma komOuHanmja Beher
MelypeaHor pacTojama U Mamba KOJIMYMHA CEMEHa 3a CEeTBY Jajy HajBehu Opoj MaxyHa
no Owmnu. Takohe, HaBoIM 1a ce NpU OBAKOM IPOCTOPHOM pacropeny Ouibaka
omoryhyjy MOBOJFHU YCJIOBH 32 PacT M pa3Boj Ousbaka ayu u 60Jse onpammubame. Miller
et al., 1975. HaBozie a y TyCTOM YCEBY aKTHBHOCT OIpalinBaya je cMambeHa, Ie mierna
Me/IapHIla HepaJo Wie Ha IBETOBE Y CEHU U T'YCTOM yCEBY, INTO Pe3yiTHpa ciabujom
OIJIOAHOM a THME UM MamHM IMPHHOCOM ceMmeHa. Takohe, moOujeHu pe3ynraTH cy y
carjlaCHOCTH ca HaBoJguMa MHorux ayropa Mijatovié¢,1960; Stjepanovi¢, 1982; Eri¢,

1988; Vuckovié, 1994; Bekovi¢, 2005; Stanisavljevié¢, 2006; Terzi¢, 2008. koju

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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UCTUYY JIa je Jylepka rajeHa Ha Behem mehypeanom pactojamy oOpaszoBana Behu 6poj
MaxyHa I10 cTalily y OJIHOCY Ha Trajemhe Ha MambeM MehypenHom pacrojamy. Ha ocHOBY
pesyarara ucnutuBakba Radev and Kidrev, 1983; Misra and Patil, 1987; Marble,
1989; Vuckovié, 1994; Terzi¢, 2008. hyOpeme Oopom, moceOHO GdonHjapHO KOII
JyIEpKe je MMaJlo MO3UTHBaH yTHIA] HAa Opoj MaxyHa Mo OWJBIM, LITO je Y CKIagy ca
I00MjeHnM pe3yiTaTuMa KoJ (holujapHe mpuxpaHe xKyTor 3Be3gaHa. C apyre cTpase,
noOUjeHN pe3ylTaTH HUCY Yy ckiany ca pedyararuma Vuckovié, 1994; Du et al., 2009;
Terzi¢, 2008. xoju HaBOAE Aa TpeTMaH ca (oNHjapHOM MPUXPAHOM IIMHKOM HUCY Jau
Behu O6poj maxyHa no O6usbiu. CynmpoTHO TUM HaBOJAMMA HAIIM PE3YNITaTH Cy y CKIany
ca pesynratuma Korakina, 1974. koju uctude 1a UHK 3HA4ajHO yTUYE HA (OpMUpamEe
PETpPOIYKTUBHUX OpraHa.

Takohe, Terzi¢, 2008. HaBomu na TpeTMaH ca (GONHjapHOM MPUXPAHOM
MonubeHOM HHje Aao Behu 6poj MaxyHa 1Mo OMJBIM IITO HHjE Y CarJlaCHOCTH ca HAIllUM
UCTpaXXUBabUMa, JIOK Cy Y CKIIaJy ca HCTpaKUBambUMa Koje je cposeo Du et al., 2009.
KOjH HaBoJie na je (GoiMjapHOM TpHXpaHOM MoJuOaeHoM moBehaH Opoj mBacTH MO

n3aaHKy 3a 38-55 % a maxyna no usactu o 100 10133 %.

7.1.8. bpoj cemena nmo MaxyHu

Beoma BakHa KOMIIOHEHTa MPUHOCA CEMEHA JKYTOT 3Be3/jaHa mopesa Opoja MaxyHa
Mo OWJbIIM TpEACTaBhba U Opoj cemeHa mo maxyHH. [Ipema HaBoguma Miller-a i sar.,
1975. maxyHne xyror 3Be3maHa canapike npoceuHo 10 mo 11 cemeHku, JOK TojequHE
MaxyHe mory aatu u 1o 30 1o 40 cemena. Frame et al., 1998. HaBone na o061uK cemeHa
JKYTOT 3B€3/laHa Bapupa O] OKPYTJIOT JI0 OBAIHOT a 060ja 0 3eJEeHKACTO KyTe 0 TaMHO
OpaoH. Artola, 2004. HaBoaM J1a y IPOCEKY IO jeTHOM IUIOJHUKY Ty4YKa XKYTOT 3Be3/laHa
uMma 45 o 50 jaja roe ce hopmmpa camo 40 % 3penor cemeHna, 0oMHOCHO oko 15 mo 20
jaja 1o jeTHOM TUIOHUKY.

Ha ocHoBy nmobmjenux pesynrara ucnutuBama y 2013. roguan (Tadena 28) 6poj
ceMeHa 110 MaxyHH je OMo MoJ] yTuliajeM (pakTopa BEreTamroHOr MpoCcTopa.

[Ipocewan Opoj cemena mo maxyHu ce moehaBao ca moBehamem MelypemHor
pactojama. Hajmamu poceuan Opoj cemeHa 1o Maxynu 15,27 je 1o0ujeH Ha HajMambeM
MehypeaHom pacrojamy. Mehypeano pacrojame o1 30 cm je octBapuiio 15,87 cemeHKH

0 MaxyHH, WTo je O6mmo Bume 3a 3,9 % y oaHocy Ha Opoj cemMeHa NOOMjeHHX Ha

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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BapujaHTH ca 15 cm pacrojama. Bapujanrta ca Hajsehum MeljypeaHum pacrojameM je
uMmana Hajehu Opoj cemena 16,45. HaBenena Bapujanta je nana 7,7 % u 3,6 % Behu
Opoj ceMeHa O] OCTaluX BapujaHTH MehypeaHor pacrtojama. Pazmmka msmely Opoja

ceMeHa M0 MaxXyHH j€ CTATUCTUYKHA BUCOKO 3HaYajHa.

Tao. 28. Yrumaj meljypeasor pacrojama, KOJMYUHE ceMeHa 1 HaunHa hyopema Ha 6poj
ceMeHa II0 MaxXyHH JKyTor 3Be3aana y 2013. roqunmu.

A B C
MehypeaHo KOJIMYMHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa (o C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 11,12 17,83 14,56 15,18 15,12 | 15,26
Ay B,-10 kg ha 14,34 14,24 14,95 15,30 18,11 | 15,43
-15
e By5 kgha' 1425 | 11,55 | 1887] 1638 | 16,90 | 14,97
A4 AC 13,30 14,55 15,97 15,65 16,74 15,27
B;-20 kg ha' 15,51 16,36 12,56 15,23 14,23 | 14,88
A, B,-10 kg ha' 13,32 15,78 15,36 16,66 18,26 | 16,67
-30 cm By5 ke ha' 15.47 1500 | 17,66 17,00 19.17 | 16,88
A, AC 14,68 15,68 15,10 16,29 17,62 15,87
B;-20 kg ha 16,61 15,78 13,35 16,93 17,87 | 16,70
6(3Agm B,-10 kg ha' 13,65 17,75 16,66 16,45 18,71 | 16,68
B;3-5 kg ha'! 15,10 13,51 17,41 19,45 19,56 | 16,73
A3 AC 15,18 15,60 16,62 17,65 18,25 16,45
B1 15,46 16,65 13,30 15,78 15,74 15,36
BC B2 13,74 15,95 15,64 16,19 18,89 16,00
B3 13,86 13,32 17,95 17,63 18,81 16,15
C 14,36 15,30 15,55 16,53 17,54 Ipocex
15,83
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOEIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 0,34 0,56 0,69 1,04 1,34 1,34 2,96
1% 0,45 0,74 0,91 1,41 1,88 1,88 491

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

[IpumemeHe ceTBeHEe HOPME Cy yTHllaie Ha MpoMeHy Opoja ceMeHa MO MaxXyHH.
Ha BapujanTu ca HajehoM mpuMEmEHOM KOJWYMHOM CeMEHa je T0OUjeH HajMamu Opoj
ceMmeHa 1o Maxynu 15,36. Bapujanra ca HajMar-OM NPUMEHEHOM KOJIMYMHOM CEMEHa je
nana 16,15 ceMeHa 1o MaxyHu, 0OJHOCHO 5,2 % BuIlIe y 0HOCY Ha HajBehy IpUMemeHy
ceTBeHy HopMmy. Ha BapujaHTH ca mpuUMemEHOM KOJWYMHOM cemeHa ox 10 kg ha™!

ocTBapeHu Opoj cemena o maxyHnu je 16,00 u 6uo je 3a 4,2 % Behu on Bapujanre ca 20

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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kg ha'cemena. IlpuMemeHe CeTBeHe HOPME CTATHCTHUKM Cy 3HAYAjHO yTHIAIM HA
npoMeHy Opoja ceMeHa 1o MaxyHH.

Hauun hyopema je Takohe nmao ytuiaj Ha Opoj cemeHa no MaxyHu. Ha Bapujantu
KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKpPOEJIEeMEHTHMa, Opoj ceMeHa M0 MaxyHH je
6uo HajBehu u u3Hocuo je 17,54. HaBenena Bapujanta je ucnosbmna 22,1 % Behu 6poj
ceMeHa M0 MaxyHH y OJHOCY Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema, Koja je mana HajMamHu Opoj
cemeHa 1o mMaxynu oj 14,36. [IpuMena paznmuuuTux BapHjaHTH yOpema CTaTUCTHYKU
j€ 3Ha4ajHO YTHIIAJIO Ha OpOj CEeMEHa M0 MaxyHH.

Kanma je y nuramy 3ajelHMUKH YTHIA] MpUMEHEHHX (hakropa, HajMamH Opoj
cemeHa o maxyHu 11,12 je octBapeH Ha BapujaHTu 0e3 hyOpemwa ca mpumenom 20 kg
ha™' cemena u Ha MeljypensoM pacrojamy ox 15 cm. Hajsehu 6poj cemeHa mo MaxyH:
19,56 je ocTtBapeH Ha BapujaHTH KOMOWHOBaHOr hyOpema ca Makpo- |
MUKPOGIEMEHTHMA, MpH CETBEHO] HOPMH o7 5 kg ha' cemena u Ha MehypemmHom
pacrojamy ox 60 cm.

Cga mehyaejcTBa mpuMemeHNX (aKkTopa UCIUTHBAKA CY UCIIOJbUIIA CTATUCTHYKH
3HavajaH yTWIa] Ha Opoj cemeHa mo MaxyHHU. IIpocedan Opoj ceMeHa MO MaxyHH Yy
2013. uzHocwo je 15,83.

JloGujenu pesynratu ucnutuBama y 2014, roguan (Tabena 29) Ham mokasyjy na
je 6poj cjemeHa Mo MaxyHU Ouo moj yTuiajeM ¢GakTopa BEreTalMoHOr mpocTopa. Y
3aBUCHOCTH OJ] HauWHA CETBE, MpOCeYaH Opoj ceMeHa Mo MaxyHH ce moBehaBao ca
noBehameM MmehypenHor pacrojama. Hajsehu Opoj cemena 19,84 je yrBpheH Ha
HajBehem melhypennom pactojamy. Ha pacrojamy ox 30 cm, mpocedHO ceMeHa o
MaxyHu je 6uso 18,83. Ha HajmameM MeljypeqHOM pacTojamy je YCTaHOBJHEH HajMarbH
0poj cemena o maxyuu of 18,02. Bapujanta ca Hajsehum pacrojamem je umana 10,1 %
Behu Opoj cemeHa of] BapHjaHTe ca pacTojameM oA 15 cm u 5,4 % Behu O6poj cemeHa ox
Bapujante 30 cm. [loOujene pasznuke y Opojy ceMeHa Mo MaxyHu u3Mmely cBux
BapujaHTH Mel)ypeaHor pacTojama Cy CTATUCTHYKU BPJIO 3HAYajHE.

bpoj cemena mo MaxyHu je OWO OOpPHYTO MPOMOPIIMOHATAH TPUMEHECHUM
KoJMYMHamMa ceMeHe 3a cerBy. Hajsehu 6poj 19,97 cemena mo maxyHu je yrBpheH Ha
BAPHjaHTH Ca MPHUMEHOM HajMare KOIMYMHe cemeHa ox 5 kg ha. Ha BapmjanTu ca
npumeroM 10 kg ha™' je Gumo 18,77 cemeHa, 10k je HajMamH O6poj 17,97 cemeHa o

MaxyHH JoOHjeH Ha BApHjaHTH ca HajBehoM KolrauHOM cemeHa o 20 kg ha™.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Bapujanta ca HajMamoM ceTBEHOM HOpMOM je octBapmia 6,4 % Behu Opoj
cemena oy Bapujante ca 10 kg ha” u 11,1 % Behu 6poj cemena ox BapujanTe ca 20 kg
ha'. Bapujanra ca npumerom 10 kg ha” cemena je mmana 4,5 % Behn 6poj cemena 1o
MaxyHH ox BapujanTe ca 20 kg ha”' cemena. JloGujeHe pasimke y 6pojy ceMeHa IO

MaxXyHH u3Mel)y CBUX BapHjaHTH CETBEHUX HOPMH Cy CTATUCTUYKH BPJIO 3HAUYajHE.

Tab.29. YTuuaj mehypeaHor pacrojama, KOJIHYHHE CEMEHA U HaulHa hyOpema Ha Opoj
CEMEHa 10 MaxyHH KyTor 3Be3fana y 2014. rogusu.

A B C
MehypeaHo KOJIMYHHA HaurH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B,-20 kg ha™! 14,36 18,28 16,53 16,21 20,39 17,15
Ay B,-10 kg ha'! 15,43 19,07 17,61 19,56 14,55 17,24
-15
o Biskgha' | 2036 | 1758 | 2040 | 1838 | 2159 | 19,66
Ay AC 16,72 18,31 18,18 18,05 18,84 18,02
B;-20 kg ha'! 15,26 18,46 16,34 18,30 22,51 18,17
A, B,-10 kg ha'! 18,39 18,45 19,45 18,51 22,48 19,46
e Biskgha' | 19.66 | 1829 | 2138 | 17,45 17,55 18,87
A, AC 17,77 18,40 19,06 18,09 20,85 18,83
B;-20 kg ha'! 19,61 18,23 14,48 20,29 20,21 18,56
6(¢gm B,-10 kg ha' 19,19 16,31 20,64 21,41 20,41 19,60
B;3-5kgha' 19,21 21,58 22,23 20,56 23,26 21,37
Az AC 19,34 18,71 19,12 20,75 21,29 19,84
Bl 16,41 18,32 15,78 18,27 21,04 17,97
BC B2 17,67 17,94 19,23 19,83 19,15 18,77
B3 19,74 19,15 21,34 18,80 20,80 19,97
C 17,94 18,47 18,78 18,97 20,33 | IHpocex
18,90
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); C;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOruHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOETIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,05 0,15 0,21 0,28 0,41 0,41 0,92
1% 0,11 0,20 0,28 0,38 0,58 0,58 1,52
**_3HauajHOCT HAa HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTudky 3Ha4aj

Hauun hyOpemwe y 2014. rogunu je Takole mmao yTtumaj Ha Opoj ceMeHa 0
maxyHu. Ha Bapujantu koMOHHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MUKpPO €JIeMEHTHMa, Opoj
ceMeHa Mo MaxyHH je Owo Hajsehm m wm3Hocwo je 20,33. HaBenena BapujanTa je

ucnospuna 13,3 % Behu 6poj cemena y onHocy Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema, koja je gana

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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HajMamu Opoj cemeHa o MaxyHu o1 17,94. Ilpumena paznuunTux BapujaHTu hyOpema
CTaTUCTHYKU je 3HaYajHO yTHIIaja Ha Opoj ceMeHa Mo MaxyHHU.

Kana je y nutamy 3ajeTHUYKN yTHIIA] TPUMEHEHUX (haKTopa, HajMamku MpocedaH
O0poj cemena 14,36 je moOujen Ha BapujanTu Oe3 hyOpema ca mpumenom 20 kg/ha
ceMeHa u Ha MehypeaHoM pacrojamy ox 15 cm.

Hajsehu 6poj cemena mo maxynu oz 23,26 je ocTBapeH Ha BapHjaHTH ca IPUMEHOM
KOMOWHOBaHOT )yOpema ca Makpo- 1 MUKPOEJIEMEHTHMA, TIPU CETBEHO] HOPMH O 5 Kg
ha™' cemena u Ha MeljypeaHOM pacTojamy ox 60 cm.

Csa mehynejcTBa npuMemeHNX (PaKkTopa HMCHUTHBAKA CY HCIIOJBUIIA CTATUCTUYKU
3Ha4yajaH yTUIlaj] Ha Opoj cemeHa mo MaxyHHu. lIpocewan Opoj cjemMeHa MO MaxyHH
n3Hocwuo je 18,90.

VY omHocy Ha mpeTxoaHe roauHe ucnutuBama y 2015. ronuan (tabena 30) 6poj
ceMeHa 110 MaxXyHH Ce 3Ha4ajHO MEHA0 3aBUCHO OJ1 HAUMHA CETBE.

VY ckmagy ca noOujeHHM pe3yiTaTUMa W3 TMPETXOJHHX TOAWHA HMCTPAKUBambA,
noBehameM MehyypenHor pactojama mpocedaH Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHu ce mosehapao.
Ha najmameM mMelyypemHOM pacTojamy je OCTBapeH HajMamH Opoj ceMeHa Mo MaxyHH U
uzHocuo je 16,94. Ha mehypennom pactojamy ox 30 cm mpocedno je 6mino 18,36
cemeHa mo MaxyHu. Ha HajBehem wmelypemnom pacrojamy om 60 cm ocTBapeH je
HajBehn Opoj cemena mo MaxyHu u u3Hocuo je 19,80. Ha wnajehem wmehypennom
pacTojamy ycTaHOBJbeH je Behu Opoj cemena 3a 16,9 % y ogHocy Ha BapujaHTy ca 15
cm MehypenHor pacrojama, oaHocHo 3a 7,8 % Behu Opoj cemeHa y oJHOCY Ha
BapujanTy ca 30 cm pacrojama. M3Mel)y CBUX NMpUMEHEHUX BapHjaHTH HAUMHA CETBE
yTBpheHe Cy CTaTUCTUYKH BPJIO BUCOKE 3HAYajHE pasiiKe y Opoj ceMeHa 1o MaxyHH.

Kana je y nutamy yTHIa] CETBEHHMX HOPMH Ha OpOj CEMEHa 10 MaxyHH, MOXEMO
ncrahu na y 2015. ronuHM Kao ¥ y NPETXOAHUM TOJMHAMa MCTPaKHWBamba, MPOCeUaH
Opoj ceMeHa To MaxyHH ce mnoBehaBao ca MPUMEHOM MamUX KOJUYHMHA CEMEHA.
Hajsehu 6poj cemena mo maxynu oj 18,75 je moOujeH Ha BapHjaHTU ca MPUMEHOM
HajMarbe KONHIMHE CeMeHa of 5 kg ha™.

CerBena HopMa o 10 kg ha™' je mama 18,63 cemeHa 1o MaxyHH a HajMamH 6pOj
ceMeHa 1o MaxyHH of 17,74 je noOujeH Ha BapujaHTH ca MPUMEHOM HajBehe ceTBeHe
Hopme ox 20 kg ha'. Hajmama cerBena HopMma je mama 5,7 % Behu Gpoj cemena y

oxHocy Ha kommunHy o 20 kg ha” cemena Tj. 0,6 % Behu Gpoj cemeHa y omHOCY Ha

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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komunHy o1 10 kg ha cemena. Jlo6ujena pasmuka y 6pojy ceMeHa o MaxyHu u3Mehy

NPUMEHECHUX CETBEHNX HOPMU HUj€ CTATHCTUYKH 3HA4YajHA.

Ta6.30. Ytumaj mehypeanor pacrojama, KOTHYUHE CeMeHa U HaunHa hyOpema Ha Opoj
CEMEHa [0 MaxyHH KyTor 3Be3fana y 2015. rogusu.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha'' 15,81 19,88 14,86 17,54 16,77 16,97
Ay B,-10 kg ha™! 12,13 12,38 19,44 18,99 18,85 16,36
15 em Byskeha' | 16,33 15.86 17.82 | 17.29 20,16 17,49
Aq AC 14,76 16,04 17,37 17,94 18,59 16,94
B;-20 kg ha'! 18,08 18,92 14,02 17,70 15,80 16,90
A, B,-10 kg ha'! 17,93 17,39 20,53 19,39 22,32 19,50
—0cm Biskgha' | 1511 | 1826 | 17.88 | 23,07 | 19,14 | 18,69
A, AC 17,04 18,19 17,48 20,05 19,09 18,36
B;-20 kg ha'! 20,07 18,99 16,93 19,77 20,95 19,34
6(¢gm B,-10 kg ha'! 18,17 16,37 19,73 22,76 21,47 20,02
B;3-5kgha' 16,69 21,44 20,21 20,20 23,20 20,06
Aj AC 18,31 18,93 18,96 21,10 21,73 19,80
B1 17,99 19,26 15,27 18,34 17,84 17,74
BC B2 16,07 15,38 19,90 20,58 21,21 18,63
B3 16,04 18,52 18,64 20,19 20,35 18,75
C 16,70 17,72 17,93 19,70 19,80 | Ipocex
18,37
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX H3 XX H3 H3 XX XX
TEST
LSD 5% 0,69 0,81 1,02 1,50 1,98 1,98 4,36
1% 0,91 1,07 1,35 2,04 2,77 2,77 7,24

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

3HayajaH yTUIaj Ha IpoceyaH Opoj ceMeHa 10 MaxyHH je UMao U HauuH yOpema.
Hajpehn mnpocewan Opoj cemena 19,80 mo wmaxyHu je n0o0WjeH Ha BapHjaHTH
koMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHUKpoeleMeHTHMa. HaBeneHna BapujaHTa
hyOpema je ucniospuna 18,6 % Behu Opoj cemeHa y ogHOCY Ha BapujaHTy 0e3 hyOpema
KOja je Jmama HajMamd TIpocedaH Opoj cemeHa mo MaxyHu on 16,70. Usmehy cBux
MIPUMEHCHUX BapHjaHTH hyOpema cy no0ujeHe CTaTUCTUYKK 3Ha4ajHe pa3iuke y Opoj

CEMCHa 110 MaxXyHH.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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[Tpumemenu (axropu Ha Opoj ceMeHa 1o MaxyHu y 2015. roquHu cy yTumnam aa
je Hajsehm Opoj cemena (23,35) nobujen Ha BapujaHTH KoMOMHOBaHOT hyOpema ca
MaKpO- ¥ MHKPOCIEMEHTHMA, CETBEHO] HOpMHU o 5 kg ha™' cemena u Ha MeljypenHom
pacrojamy ox 60 cm. Ha Bapujantu Ge3 hy6pema, npumesoM 10 kg ha'cemena u Ha
MehypenHoMm pacrojamy ox 15 cm je moOujeH HajMamu Opoj ceMeHa Mo maxyHu 12,13,
ITpoceuan 6poj cemena no maxyHu y 2015. rogunu uznocuo je 18,37.

VY 2015. roguHu, CTaTUCTUYKH BPJIO 3HAuYajaH yTHIA] HA OpOj CeMeHa 1Mo MaxXyHH!
Cy UCIIOJbUJIE MHTEpaKIMja KOJWYMHA CEeMEeHa W HauMHa hyOpema Kao M MHTEpaKIhja
HAaYMHA CeTBE, KOJMYMHE CEeMEeHa M HauyumHa hyopema. WHrepakmuje QaxrTopa
WCIHUTHBAaKka, HAUMHA CETBE U KOJMYMHE CEMEHA, MHTEPAKIIMja HauYMHA CETBE U HauMHA
hyOpema HUCY UCTIOJBIIIM CTATUCTUYKH 3HAYA)].

[Ipoceuan 6poj ceMeHa o0 MaxyHHU Yy MPBOj TOAMHU UCIIUTHBAKA je U3HOCHO 15,83
y npyroj roguau 18,90 a y 3anmoj ronunu je uznocuo 18,37. [Ipoceynn pe3ynraTu 3a
CBE TpH IOJMHE MCIHMTHBAa Mpaka3aHu cy y rpaduxony 12. JIpyra roguna je nama y
npoceky 3a 19,4 % u 2,9 % Behu 6poj cemeHa 1o MaxyHH KyTOT 3B€3[laHa y OJHOCY Ha
npBy U Tpehy roauHy. ¥ OAHOCY Ha MPBY TOJAWHY HUCIMTHBAba MpocedaH Opoj ceMeHa
o MaxyHu y tpehoj roaunu je 6uo Behu 3a 16,0 %.

OcTBapeHu pe3yaTaTH HaM TOBOpE Ja je Opoj ceMeHa M0 MaXyHH [0 TOJAMHAMa
UCTPaXXMBamba, OMO O] 3HAYajHUM YTHIIajeM KOJIMYMHE NalaBUHA Y TOKY BereTaluoHOT
nepuona. [IpBa roguHa UCIUTHBaKkA KOja je Jana HajMamKu Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHHU Ce
OJ/UTMKOBAJIa Ca MaJIOM KOJMYMHOM TaJiaBUHA y TOKY BEreTalyje rie je y Iepruoay o
MapTa J10 aBrycra nago 395,0 mm kume. Y TOKy TpOTOAMILILET EpUOa, Apyra roquHa
WCIIUTHUBAaka C€ OJTMKOBAJIa ca BEIMKOM KOJIMYMHOM NafaBuHa oJ 695,2 mm y TOKY
Bereraiyje, nMpyu 4eMy je TMOCTUTHyTa HajBehm Opoj cemeHa mo MaxyHu. Y Tpehoj
TOJIMHHA BETETAIM]j€ y TPOTOJUIILEM MEPHOY UCTIUTHBAA j€ M0 HajMamke KUIIEe Y
TOKY BereTaumoHor nepuoaa 312,2 mm, mehyTuM mocTUurHyTH 6poj ceMeHa 1o MaxyHHU
je 6uo mpubIMKaH BPEAHOCTH y APYroj TrOJUHH, 3aTO MITO Cy Ouipke Ouiie crapuje ca
noBehaHOM KOJTMYMHOM aKOMYJIMPAHUX XPalUBUX MaTepHja y KOPEHY.

[Ipema Hovelandu et al., 1990. pact u pa3Boj cTapujer yceBa >KyTOT 3Be3/IaHa
3aBHCHA je OJ M3Tpalie Pe3epBHHUX YIJbeHUX Xuapata y KopeHy. Garcia-Diaz et
Steiner, 2000. y cBojuM HCTpaKMBambHMa UCTHYY Aa je Behu Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHu

dbopmupaH kKoJ OWJbaka KOje Cy rajeHe y YCJIOBHMa Mamer BOJHOI CTpeca, IITO je Y
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CKJaay ca HammM pe3yaTatuma. Takohe, moOujeHn pesynratd Cy y CKIaay ca
uctpaxupamuma Petrovié, 2010. koja HaBoaM Aa ce mpocedaH Opoj ceMeHa y MaxXyHH
XKyTOT 3Be37aHa noBehaBao ca Behom KoIMYMHOM IMajilaBiHA U ca cTapoinhy ycesa.

bpoj cemena y maxyHu xyTor 3Be3aaHa nmpema MHorum ayropuma (Miller ef al.,
1975; MisSkovi¢, 1986; Gatari¢, 1988; Artola, 2004.) je BapujabunaH U 3aBHCH O]
MHOTHX (DaKTopa Kao IITO je HAa4MH Tajema, yOpeme, BPeMEHCKEe MPUIIHKE y TOKY
Bereraiyje kKao W HacieaHe ocHoBe Omsbke. Vucfkovi¢ et al., 2007. mpoydaBajyhu
ayTOXTOHE TIOMYJIallMje KyTOr 3Be3faHa cakymybeHnx y CpOuju m buX, HaBome na
HajBehu Opoj cemena mo maxyHu ox 18,3 mo 25,6 y momymanuju bama Jlyka, mok je
HajMawu on 8,4 no 12,9 y momynanuju 3ajedap. Takohe, moOujeHu pe3ynTaTH Cy y
CKJIaJy KOJ MCIUTHBama JAPYTHX JIETYMHHO3a, TJIe je Op0j ceMeHa y MaxXyHH JyIepKe
npema ucnutuBawy Rincker et al, 1987. u Stricklera, 2000. y 3aBucHOCTH 0]
BPEMEHCKUX MpPUJIMKA y TOKY LIBETama Kao W aKTMBHOCTH M OpPOJHOCTH OIpalInBaya.
XyMHUIHH YCJIOBH y TOKY BEreTallMOHOT Mepuojia Jylepke cy nanu Behu Opoj cemeHa
o maxyHu (Bekovié, 2005; Karagié¢, 2004; Jevti¢, 2007).

Kana je y nutamy yTHIla] HAUMHA CETBE Ha OpOj CEMEHa M0 MaXyHHU, MOXKEMO
uctahu na je Ha HajBeha BpeqHOCT MoOUMjeHa Ha Hajehem melyypenHom pactojamy o 60
cm, JIOK je HajMama BPEIHOCT N0OMjeHa HAa HajMameM pactojamy oa 15 cm. Ha
HajBeheM MelypengHoM pacTojamy y NpBOj TOJMHM WCHHUTHBama je aoodujeno 16,45
ceMeHa o MaxyHH, y apyroj 19,84 u y tpehoj romuau 19,80 cemena mo mMaxyHu. Y
onnocy Ha 2014. u 2015. roguny 6poj cemena no maxynu y 2013. rogunu je 6uo Mambu
16,2 % u 13,8 %, nok je 6poj cemena no maxynu y 2015. roguau 6uo mamu 2,8 % y
oxHocy Ha 2014. roguny. ¥ 2013. ronunu 6poj cemeHa Mo MaxyHu Ha MehypernHom
pactojamy oa 15 cm je 15,27 y 2014. ronuan 18,02 a y 2015. roqunu 16,94. bpoja
CeMeHa 10 MaxXyHH y MPBOj TOIMHU UCIIUTHBAA je Ono Mamu 15,3 % u 9,9 % y onnocy
Ha 3a]ikE JIBE TOJIMHE, JIOK je Opoj ceMeHa 1o MaxyHa y Tpehoj roguau 6uo mamu 6,0 %
y OJIHOCY Ha JPYry TOAWHY HcnHUTHBama. Ha mehypenHom pactojamy ox 30 cm 6poj
cemena nmo maxyHu y 2013. roguny je 15,8 y 2014. rogqunu 18,83 u y 2015. rogunu
18,36. Y apyroj ronuHM HCIMTHBAaKA j€ 00WjeH HajBehu Opoj ceMeHa 1o MaxyHH U OHO
je Behu 18,7 % u 2,6 % y onnocy Ha npBy u Tpehy roauny. JloOujeHu pesyntaTu

UCIUTHBamka YTULAj HAYMHA CETBE Ha OpOj ceMeHa Mo MaxyHU HaM FOBOpE J1a TajermheM
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Omsbaka JKyTOr 3Be3faHa Ha Behem Mel)ypenHom pactojamy nobujen Behu Opoj cemeHa

0 MaxyHH.

YTuuaj naunna ceTBe, A, Koxudnme cemena, B, u naunna hyopema na Gpoj cemena mo Maxynu

25 ¢

20

15

10

A1-15| A2-30 | A3-60 |Prosek B3-5 |Prosek Cl | C | C3 | C4 | C5 |Prosek
cm | cm | cm ke/ha

H2013 | 15271587 | 16,45 | 15,83 16,15 | 15,83 14,36 | 15,3 | 15,55 |16,53 | 17,54 | 15,83
H2014 |18,02|18,83 (19,84 | 189 19,97 | 18,9 17,94 | 18,47 | 18,78 | 18,97 | 20,33 | 18,9
2015 | 1694|1836 19,8 | 1837 18,75 | 18,37 16,7 | 17,72 11793 | 19,7 | 19,8 | 18,37
W Prosek | 16,74 | 17,68 | 18,69 | 17,7 18,29 | 17,7 1633 17,16 | 1742 | 184 19,22 | 17,7

I'pad 12. Yrunaj melhypeanor pacrojarma, KOJIHYHHE CeMeHa 1 HaurHa hyOperma Ha Opoj
ceMeHa M0 MaxyHH XyTor 3Be3fana, 2013-2015 roguna.

Hajsehu Opoj cemena o MaxyHH je 10OHjeH MPUMEHOM HajMambe CETBEHE HOpME
o1 5 kg ha” cemena, 10K je HajMarmu Gpoj ceMeHa T0OUjeH MPUMEHOM HajBehie ceTBeHe
Hopme ox1 20 kg ha™ cemena. V 2013. roanuu Ha BapujanTH ca 5 kg ha™' cemena je 6uio
16,15 cemena no maxynu y 2014. roguuu 19,97 a y 2015. ronunu 18,75 cemena no
MaxyHH. bpoj cemMeHa o MaxyHu y npBoj U Tpehoj TOAWHU MCIIUTHBAKA je OHO MambH
19,1 % u 6,1 % y ogHocy Ha Ipyry ekcrnepumMmeranny roauny. Konnuuna cemena on 10
kg ha” y npBoj roxuHy ucnuTHBama je nata 16,00 ceMeHa 1o MaxyHH y APYroj COMUHE
18,77 a y tpehoj ronunm 18,63 cemena nmo maxynu. CMameme Opoja ceMeHa y Tpehoj
TOJUHU MIPOU3BOJIKE je Ouino 0,8 % y omHOCY Ha IpYyry TOAMHY, JOK je Opoj ceMeHa 1o
MaxyHHU y HOpBoj roauHu 6uo mamu 14,8 % u 14,1 % y ognocy Ha apyry u Tpehy
TOJIMHY.

Y 2013. roquau npuMmeHoM HajBehe ceTBeHe je mobujeno 15,36 cemena mo
MaxyHu y 2014. rogunu 17,97 u y 2015. rogunu 17,74 cemena no maxynu. [pyra
roJHa UCMIUTUBamka je umana 16,9 % u 1,3 % Behu O6poj cemeHa 1Mo MaxyHU y OJHOCY

Ha NpBY U Tpehy ekcrnepuMeHTalIHy TOAMHY, 10K je Tpeha ronuna umana 15,5 % Behu

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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0poj cemMeHa 1Mo MaxyHHU Y OAHOCY Ha NpBY roauny. /loOujeHu pesynraT HaM yKazyjy
7la TajemeM OnJbaka XKyTOT 3Be3/[aHa ca MPHUMEHOM Mambe CeTBeHe HopMe J100ujeH Behu
Opoj ceMeHa 1o MaxyHH.

Kanma je y mutamy ytuinaj HaunH hyOpema Ha Opoj ceMeHa Mo MaxyHH, HajBeha
BPEIHOCT je JAoOWjeHa Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOr hyOpema ca Makpo- U
MHUKpOEJIEMEHTHMa a HajMama Ha BapujaHTH Oe3 hyOpema. [IpBa ronuna mcnutuBama
Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpeme ca Makpo- ¥ MHUKpoeJeMeHTHMa je nama 17,54
ceMeHa 1o MaxyHH, apyra romuHa 20,33 mok je Ha Kpajy ekcrepumenTta owmio 19,80
cemeHa 1o maxyHu. Tpeha romuna je mama 12,9 % Behu Opoj cemena mo MaxyHu y
OJTHOCY Ha TPBY TOJIMHY, JOK j€ Ipyra roJuHa UCIUTHUBama nana 15,9 % u 2,6 % Behu
Opoj ceMeHa 1o MaxyHHU y OJTHOCY Ha MPBY U Tpehy roauHy.

Bapujanra 6e3 hyOpewa y mpBoj roIUHHM WCIIUTHBama je aana 14,36 cemeHa mo
MaxyHa, y Apyroj rogunu 17,94 a y tpehoj ronunu 16,70 cemena mo maxyHu. bpoj
CEeMEHa 110 MaXyHH y TPBOj TOJAWHHU Tajema je ouo Mamu 29,4 % u 14,0 % y onHOCy Ha
Ipyry u Tpehy roauny rajema, A0k je y Tpehoj ronunu 6uio 6,9 % mamu 6poj cemeHa
10 MaxyHa y OJIHOCY Ha JIPYTy TOJMHY rajerma.

Ha ocHoBy HaBeneHor wmoxemo wuctah Ja ca TNPUMEHOM BapHjaHTe
KOMOMHOBaHOT yOpema ca Makpo- U MHKpoeleMeHTHMa no0ujeH Hajehu Opoj cemeHa
10 MaxXyHH.

PesynTaTu ncnmtruBama y TPOTOJAMIIBLEM MIEPUOy HaM TOBOPE 11a je Opoj ceMeHa
M0 MaxyHH JKyTOT 3Be3/laHa 3aBUCHJIA KaKO OJf mupuHEe MehypemHor pactojama H
KOJMYMHE ceMeHa Takohe W o mpuMemeHuX HaumHa hyOpema. CerBom Ha Behem
MelhypemHoM pacrojamy ca TPUMEHOM MamUX CETBEHHMX HOPMH W IPUMEHOM
KOMOWHOBaHOT hyOpeme ca Makpo- U MUKpoeleMeHTuMa oMoryhyje moctuzame Beher
Opoja cemeHa 1o MmaxyHu. JIoOMjeHH pe3yTaTH HCTPpaKUBama Cy y CKJIaay ca HaBOAMMa
Bures, 1966. u Gatarié¢, 1988. xoju nuctuuy na rajemeM Ousbaka Ha BeheM MelyypeaHom
pacrojamby y OJHOCY Ha OWJbKE TajeHe Ha MameM MeljypeaHoMm pacrojamy ce noluja
Behu Opoj cemena mo wMaxyau. C gnpyre crtpane, Petrovié, 2010. y cBojum
HCTpaXMBamkUMa UCTUYE JIa je Ha Opoj ceMeHa Mo MaxyHH HajBehu yTuIla) iMao HauYWuH
CeTBe y OJHOCY Ha KOJIMYMHY CeMEHa W Jecukaudjy. Ha OCHOBy wHcTpaxuBama
Vuckovié, 1994; Terzi¢, 2008. koja cy y CKiIaay ca HalllUM UCTPaXKUBameM, (oiujapHa

MIpUXpaHa JyIepKke ca MUKPOEJIEMEHTOM O0OpoM je yTHullaja Ha moBehame Opoja cemeHa
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mo MaxyHu. Vuckovié, 1994. takohe ucrtuye y cBojuM UCTpakuBamuMa na hyOpeme
MPEKO 3eMJBHILTA ca OOpOM HHUje UMaJo eeKTa Ha UCITUTHBAHU ITapaMeTap.

C nmpyre crpaHe, HalllM pe3yJITAaTH HHUCY y CKJIaly Ca pe3ylTaTHMa HCIHUTHBAkbA
Dordas, 2006. xoju HaBoM J1a MpuMeHa Oopa HHje yTulajia Ha Opoj ceMeHa 1o MaxyHH!
TylepKe anu Cy y CKiaay ca ucrtpaxuBamuma Du et al, 2009. xoju HaBome na
MpUXpaHa JIyllepKe ca MUKPOEIEeMEHTOM OOpOM yTHIIalo Ha oBehame Opoja ceMeHa 1o
MaxXyHH. 3a pa3iIuKy OJ] HAIlMX UCTPAKUBAA TE je MUKPOCIEMEHT IIMHK HMao yTHUIIA]
Ha Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHH y uctpaxuBamuma Vuckovié-a, 1994; Du et al., 2009. u
Terzi¢-a, 2008. yTuiiaj MUKpoereMeHTa IMHKa Ha Opoj ceMeHa 1o MaxXyHHU KOJ JylepKe
HUje ycTaHOBJbeH. [IpuMeHa MuKpoereMeHTa MOJMOAEHA HUje HCIOJbHIA yTUIA] Ha
O0poj cemena o maxyHu Jyrepke (Rincker ef al., 1988; Hall et al., 2002; Mueller,
2008; Terzi¢, 2008). C napyre ctpane, uctpaxkubama Du et al, 2009. ce nmokmamnajy ca
HAIlUM pe3yJITaTUMa, KOjU HaBOJAE Ja je MpHXpaHa JyIEepKe ca MHKpPOEIEMEHTOM

MOJIMOICHOM yTHUIAI0 Ha moBehame Opoja cemeHa mo MaxyHu 3a 48-61 %

7.2. TIPUHOC CEMEHA

7.2.1. IlpuHoc ceMeHa MO OM/bIH

Jla OM ce MoCTUrao MaKCHUMaJIHM MPUHOCH CEMEHa IO jeJHOj OMJbLM KYTOT
3BE€3/IaHa IO TMPaBUJIYy je MOTpeOHO 00e30eIUTH ONTUMATIHY BEJIMYHMHY BETETAIMOHOT
npoctopa. Molnar, 1995. uctude na ce MpUHOC ceMeHa MO OWJBIIM KYTOT 3BE3/laHa
CMambHBA0 Ca CMAaKmECHEM BETeTAMOHOT MPOCTOpa, Al C€ IO jeAWHUIM TOBPIINHE
yKymaH Opoj 6usbaka moBehaBao Te ce Ha OCHOBY TOTa MOCTH)XE BehM yKyIHU NPUHOC
no jenuuaunu nospiuHe. [Ipema McGrawe and Beuselinck, 1983. jenan ox rmaBHHX
(akTOpa 3a TEIIKO IMOCTH3akEe BUCOKHMX IPUHOCA CEMEHA j€ OrpaHWuyeHa ymnorpeda
Lotusa Bpcte. bpoj uBactu mo 6usbity, Opoj MaxyHa, Opoj ceMeHa 0 MaxXyHHU U TEKHHA
3pHa Cy IVIaBHU (DaKTOpW y MOCTH3amy NMpHHOca ceMeHa Lotusa Bpcra ( Stephenson,
1984; McGrawe et al,, 1986; Garzia-Diaz and Steiner, 2000). [Ipema Ayvaz, 2015.
MMO3UTHBHA KOpenaiyja u3mMely mpuHoca ceMeHa u Ay»XKUHe JIMCKe, IIIMPUHE JIMCKE, Opoj
crabana, ny)kxuHa cta0ia, BUCHHA cTa0ia, Opoj 1BACTH U IBETOBA MO OWJBIIM CE MOTY

OKapakTepucaTu Kao KPUTEPHjyMH 3a yHampeheme MpousBoJmbe ceMeHa Lofus BpCTe.
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Quinn and Wetherington, 2002. HaBoe na je Mehy momynamujamMa BUIIE BPCTa KYTOT

3Be3/]aHa YeCTO MOKa3aHa TeHeTCKa AuQepeHiirjanija y TCHOTUIICKAM OCOOMHaMa.

Tao6.31. Yruuaj meljypeanor pacrtojama, KOJMYHHE CeMeHa U HaunHa hyOperma Ha IIPHHOC
ceMeHa 1o Omsbnu (g) KyTor 3Be3nana y 2013. ronuHm.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame ceMeHa C, C, C; C, Cs
B;-20 kg ha'! 0,031 0,072 0,036 0,098 0,071 0,068
15A1 B,-10 kg ha'! 0,062 0,076 0,065 0,155 0,105 0,086
S Byskeha' | 0,108 0,133 0,136 | 0.193 0,152 0,144
Ay AC 0,067 0,093 0,079 0,148 0,109 0,100
B;-20 kg ha'! 0,055 0,052 0,042 0,131 0,150 0,086
A, B,-10 kg ha' 0,109 0,124 0,158 0,308 0,268 0,203
e Biskgha' | 0.179 | 0,124 | 0143|0261 | 0285 | 0,198
A, AC 0,144 0,100 0,114 0,233 0,251 0,162
B;-20 kg ha'! 0,110 0,094 0,105 0,138 0,142 0,118
6(¢gm B,-10 kg ha'! 0,168 0,166 0,163 0,281 0,231 0,202
B;3-5 kg ha'! 0,125 0,165 0,188 0,156 0,318 0,182
A; AC 0,134 0,142 0,152 0,192 0,216 0,167
B1 0,076 0,073 0,061 0,122 0,121 0,091
BC B2 0,103 0,122 0,129 0,248 0,218 0,164
B3 0,137 0,141 0,166 0,203 0,238 0,177
C 0,105 0,112 0,115 0,191 0,192 | Ipocex
0,144
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX H3
TEST
LSD | 5% 0.006 0,007 0,011 0,012 0,022 0,022 0,050
1% 0,008 0,009 0,015 0,017 0,031 0,031 0,083

**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

[Ipunoc cemena no OmsbIM XyTor 3Be3nana y 2013. rogunau (tabena 31) je 6uo
o] 3Ha4YajHUM yTHIlajeM 00a (pakTopa BereTalimoHOT MPocTopa, MelyypenHor pacTojama
Y KOJTMYMHE CEMEHA 3a CETBY.

Ynopeno ca noehamem MmehypenHor pacrojama MPUHOC CEMEHA MO OWUJBLHU je
pacrao. IIpoceuan mpunoc ox 0,100 g cemena je yrBpheH Ha HajMameM MehypeaHom
pactojamy oa 15 cm. Ha mehypennom pacrojamy ox 30 cm, nmpocedad MPpUHOC CEeMEHA
o Ousbiy je uzHocuo 0,162 g u y oqHOCY Ha MPETXOAHY BapujaHty Ouo Behu 62 %.

Ha Bapmjantu ca HajBehum MmelypenHuMm pacTojameM je ocTBapeH Hajsehu

npoceyad npuHoc ox 0,167 g cemena mo Ouspiy. HaBenena BapujaHTa je ocTBapuia

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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67,0 % u 3,1 % Behu nmpuHOC ceMeHa y OIHOCY Ha oOcTaje BapHjaHTe MelypemaHor

pactojama. YTBpheHe paznuke y NMPUHOCY CeMeHa Mo Ousblu u3Mel)y mpuMemeHHX

BapHjaHTH HaUYMHA CETBE CY CTATUCTUYKH BPJIO 3HAUYAJHE.

Tao. 32. Yrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMIHHE CEMEHA U HaunHa yOpera Ha IPUHOC
ceMeHa 1o Omsbnu (g) KyTor 3Be3nana y 2014. ronuam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs

B,20kgha' | 0,120 0,112 0,171 | 0,156 0,145 0,144
Ay By-10kgha | 0,136 0,168 0,167 | 0,151 0,208 0,166
15
o Byskeha' | 0,135 0,194 0,174 | 0219 0.218 0,185
A, AC 0,130 0,158 | 0,171 0,175 0,190 0,165
Bi20kgha' | 0,127 0,180 0,176 | 0,138 0,180 0,160
A, Byl0kgha' | 0,182 0,126 0,170 | 0,157 0,176 0,162
-30 cm Byskaha' | 0.236 0.201 0252 | 0367 0.292 0.270
A, AC 0,182 0,169 | 0,199 0,221 0216 0,197
Bi20kgha' | 0,229 0,268 0,206 | 0,193 0,290 0,258
) (;’*gm Brlokgha' | 0,276 0,295 0,318 | 0,331 0,226 0,289
Byskeha' | 0,250 0,222 0,300 | 0,333 0,396 0,279
Ay AC 0.252 0262 | 0275 0,286 0,304 0,276
Bl 0,164 0,187 0,184 | 0,162 0,240 0,187
BC B2 0,198 0,196 0218 | 0,213 0,203 0,206
B3 0,202 0,206 0242 | 0,306 0,266 0,244
C 0,188 0,196 | 0,215 0,227 0237 | Tipocex
0,213

C,- xonTpona 6e3 hydpema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);

C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOruHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)

HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,007 0,006 0,011 0,012 0,021 0,021 0,047
1% 0,009 0,008 0,014 0,015 0,030 0,030 0,078

**_3gayajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-HeMa cTaTUCTUYKM 3HaYaj

[Ipoceuan mpuHOC ceMeHa TO OWJBbIIM ce ToBehaBao ca CMamEHEM KOJIHYUHE
cemeHna. Ha BapujanTu ca mpumeHOM HajBehe konuvmHE ceMeHa je yTBpheH HajMamu
npusoc cemena 0,091 g. Ha BapujanTi ca mpumenom 10 kg ha™ cemena, npuHoc cemena
o 6wbnu je uzHocuo 0,164 g u 6uo je Behu 3a 80,2 % on mpuHOCa ceMeHa OCTBApEHOT
Ha HajBehoj MpUMEmEHO0j CETBEHO] HOPMH.

Hajpehu npumHoc cemena mo Owpmm 0,177 g je moOwjeH Ha BapWjaHTH ca

NPUMEHOM HajMame KOJUYMHE CeMeHa, Koja je mocTuria Behu mpuHoc cemeHa 3a 94,5

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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% ox Bapujante ca 20 kg ha u 7,9 % ox BapujanTe ca ynorpeGom 10 kg ha™'. Pasmuka
n3Mely ocTBapeHOr MpUHOCA CEMEHA M0 OUJBIH je CTATUCTHYKH BHCOKO 3HAYajHA.

[IpuHoc cemena mo OWJbIIM je OWO O/ 3HAYAjHUM YTHIAjeM HauuHa hyOpema.
Hajsehun npunoc cemena mo 6msbim 0,192 g je ocTBapeH Ha BapujaHTH KOMOHWHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- 1 MUKpoeneMeHTuMa, 1mTo je 3a 0,087 g i 3a 82,9 % Ouino Buie
y oIHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 hyOpema Koja je najia HajMamby KOJMYMHY CEMEHa II0
owspim o 0,105 g.

CTaTHCTHYKHU BPJIO 3HA4YajHE Pa3IMKe y MPUHOCY CEMEHa 10 OMJbIM Cy yTBpheHe
KOJI CBUX IIPUMEH-CHUX BapHjaHTH hyOpema.

Kana je je y nutamy 3ajeTHUUKH YTUIA] TPUMEHEHUX (paKTOpa, HajMambU MPUHOC
cemena no Omspnm 0,031 g je ocTBapeH Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema Ha Ko0joj je
kopumheno 20 kg ha cemena u npu MeljypenHom pacrojamy 15 cm. Hajselinn npusoc
cemena 0,318 g je ocTBapeH Ha BapujaHTH KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- H
MHKpOENEeMEHTHMA, TPH yrmoTpeon 5 kg ha™ cemena u Ha MeljypeHoM pactojamy o1 60
cm.

Cpa mehynejcTBa mpuMemeHUX (DaKTOpa HCIHTHBAKa HA TPUHOC CEMEHa II0
OMJbLIM Cy UCTOJbMIIA CTATUCTUYKH BPJIO 3HAYajaH YTHIIA], U3y3€B MHTEPAKIIMje HAYnHA
ceTBe, KOJIMYMHE ceMeHa M HaunHa lyOpema Koja HHCY MMajla CTaTUCTHYKU 3HayajaH
yrunaj. [Ipoceuyan npunoc cemena no 6usbim y 2013. rogunun u3Hocuo je 0,144 g.

VY ckmamy ca pesynratuma JIOOWjEeHHMM W3 TIPETXOJHE TOAWHE WCIHTHBAambA,
MIPUHOC CeMEHa 1o OMJbIM KyTor 3Be3naHa y 2014. ronunu (Tabena 32) je 6uo takohe
0J1 3HAYajHUM YTHLajeM 00a (hakTopa BEereTalnoHOT POCTOpA.

Ca nmosehamem mMehypenHor pacrojama NPUHOC CeMEHa 1Mo OuibLiu ce nosehasao,
Tako Ja je HajMamu mpoceyaH mpuHoc on 0,165 g cemeHna nmoOujeH Ha HajMameM
MehypeaHom pacrojamy oa 15 cm. Ha mehypennom pactojamy ox 30 cm mpoceuan
MPUHOC ceMeHa 1o ok je uzHocuo 0,197 g u y ogHOCY Ha MIPETXOAHY BapUjaHTy OHO
Behu 19,4 %. Hajsehu npocedan mpunoc 0,276 g cemeHa mo OWbliM je JOOWjeH Ha
BapujaHTH ca Hajpehum mehypemnum pactojamem ox 60 cm. HaBenena BapujaHTa je
octBapuia 67,2 % Behu mpuHOC ceMeHa y OJHOCY Ha BapHjaHTy ca 15 cm u 40,1 %
Behu mpuHOC cemMeHa y omHOCcy Ha BapwjaHTy ca 30 cm wmehypemaHor pactojama.
YTBpheHe pasnuke y MpUHOCY CeMeHa MO OWbIM m3Mel)y MpUMEHEHUX BapyjaHTH

MelypeaHor pacTojama Cy CTAaTUCTUYKH BPJIO 3HAYajHE.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao0.33. Yruuaj meljypeanor pacrtojama, KOJMYHHE CeMeHa U HaunHa hyOperma Ha IPHHOC
ceMeHa 1o Omsbnu (g) KyTor 3Be3nana y 2015. ronuam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 0,043 0,067 0,049 0,098 0,135 0,078
15Al B,-10 kg ha™! 0,105 0,099 0,089 0,144 0,351 0,157
o Biskgha' | 0,184 | 0,149 | 0,187 | 0209 | 0404 | 0,226
A4 AC 0,110 0,105 0,108 0,150 0,296 0,153
B;-20 kg ha' 0,069 0,072 0,066 0,198 0,173 0,115
A, B,-10 kg ha' 0,157 0,144 0,209 0,206 0,408 0,224
-30 cm Byskeha' | 0,163 0.237 0.189 | 0,378 0345 0.262
A, AC 0,129 0,151 0,154 0,260 0,308 0,200
B;-20 kg ha' 0,117 0,137 0,129 0,178 0,174 0,147
60Agm B,-10 kg ha'! 0,209 0,208 0,206 0,291 0,354 0,253
B;3-5 kg ha'! 0,208 0,157 0,234 0,347 0,491 0,287
A3 AC 0,178 0,167 0,189 0,272 0,339 0,229
B1 0,076 0,092 0,081 0,158 0,160 0,113
BC B2 0,157 0,150 0,168 0,213 0,371 0,211
B3 0,187 0,181 0,203 0,311 0,413 0,258
C 0,139 0,141 0,150 0,227 0,314 | IDpocek
0,194
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHKPOESIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F-TEST XX XX XX X XX XX XX
LSD 5% 0,008 0,007 0,012 0,014 0,024 0,024 0,053
1% 0,011 0,010 0,016 0,019 0,034 0,034 0,089

**_3HagajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema crarucTiyuky 3Ha4aj

YTunaj cerBeHe HOpMe Ha MPUHOC ceMeHa mo Owmpiu y 2014. rogunu je Ouo
HUCTHU Ka0 N Yy HpeTXO[[HOj T'OAVNHHU UCIIUTHUBAMA. CMamemeM KOJIMUUHE CETBEHE HOpMC
MpoceyYaH MPUHOC CeMeHa 1Mo OMJbIN ce moBehaBao.

Bapujanta ca mpumeHoM HajBehe KoNMMYMHE ceMEHa je Naja HajMamu TPHHOC
cemena 1o 6mbim oz 0,187 g. Ha Bapujantn ca mpumerom 10 kg ha” cemena, mpumoc
ceMmeHa 1o O6usby je uznocuo 0,206 g u 6uo je Behu 10,2 % y ogHOCY Ha MPETXOAHY
Bapujanty. Hajpehu mpuHoc cemena no Omsbnm 0,244 g je ocTBapeH Ha BapHjaHTH ca
HajMar-OM KOJTHIMHOM ceMeHa of1 5 kg ha”'. HaBenena Bapujanta je nana Behn mpuaOC
cemen 30,5 % ox Bapujante ca 20 kg ha” u 18,5 % Belir npuHOC ceMeHa Mo GHIBIN y
OIHOCY Ha BapHjaHTy ca yrmorpeGoM 10 kg ha™'. Pasiuke y 1o6ujeHIM pesyTaTima cy

CTaTUCTUYKH BCOMA OIIpaBJdaHC.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hauun hyOpema kao ¢akrop umcnutuBama je uMao Takohe u y 2014. roxuuu
3Ha4yajaH YTHIIA] Ha MPHUHOC ceMeHa 1o Ouspiu. Bapujanta komOuHOBaHOT hyOpema ca
MaKpo- 1 MHUKpOEJIIEMEHTHMa je ocTBapwiia Hajsehu nmpuHoc cemeHa mo ousbiu o 0,237
g cemeHa, mTo je 3a 0,049 g unu 3a 26,1 % Ouno Buile y OgHOCY Ha BapujaHTy Oe3
hyOpema, koja je Jana HajMamku MPUHOC ceMeHa 1o ouseiy ox 0,188 g. Paznuke uzmehy
OCTBapeHUX MPUHOCA CEMEHA M0 OMJBbLIM HACTaJle MOJ YTHUIIAjeM Pa3InYUTUX BapUjaHTH
hyOpema cy cTaTUCTHUUKH BUCOKO 3Ha4YajHe.

Kana je je y nuTamy 3ajeIHUUKH yTUIIA] MPUMEHEHUX (PaKkTopa Ha MPUHOC CEMEHA
o Ouselin, HajMamu mpuHoc 0,120 g je ocTBapeH Ha BapujaHTH Oe3 hyOpema Ha K0joj je
xoprmhero 20 kg ha” cemena, pn MeljypemnoM pacrojamy 15 cm. Hajsehn mpumoc
cemena 1o 6w 0,396 g je moOujeH Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo-
M MHEKPOCJIEMEHTHMa, IIPH yIoTpebu 5 kg ha™! cemeHa n Ha MeljypeaHOM pactojamy O
60 cm.

3a pasznuKy O MpBe TOJMHE HCIUTHBAaWKA, Y JIPYroj roguHH cBa MehyxaejcTBa
MPUMEHEHUX (DaKTOpa Cy MCHOJbMIIA CTATHCTHYKU BPJIO 3HAYajaH yTHIIA] HA TPHUHOC
cemena o Owsbru. [Ipoceuan nmpuHOoC cemena mo Ousbld y 2014. ToMWHM U3HOCHO je
0,213 g.

[Ipunoc cemena mo 6usbLyM xyTor 3Be3naHa y 2015. roqunu (Tabena 33) kao u 'y
MPETXOJHUM TOJAMHAMa HCIHTHBAaWmA je OMO TOJ 3Ha4YajHUM yTumajeM oba Qaxrtopa
BEreTaIOHOT TIPOCTOPA.

VY ckmamy ca noOWjeHMM pe3yliTaTHMa M3 TpBE JBE TOJUHE HWCIIHTHBAbA,
npoceyaH NpPUHOC ceMeHa 1o Owmsbl ce moBehaBao ca moBehameM MehypeaHor
pacrojama. Hajseha Bpeqnoct 0,229 g je nobujena Ha Hajehem pactojamy ox 60 cm u
o6una je Beha 3a 49,7 % u 14,5 % y oaHocy Ha ocraje BapujaHTe MelypenHor
pactojama. Ha HajMamem MelypeaHoMm pacTojamy je 100HjeH HajMamHu MPUHOC CEMEHA
no Owsbi 1 u3Hocwo je 0,153 g. V omHOCy Ha HaBeleHy BapHjaHTy pacTojama Ha
Mehypennom pacrojamy on 30 cm je mobujeH mpuHOC cemeHa o omseim on 0,200 g,
onnocHo 30,7 % Behu npunoc. Paznuka y 1oOujeHrM BpeAHOCTUMA IMPUHOCA CEMEHA TTOo
OWJBITM HACTaJIe MPUMEHOM Pa3IMIUTUX HaUYWHA CETBE j€ CTATUCTUYKHA BEOMa 3HaJajHa.

[Tpunoc cemena mo Ousbiy y 2015. roguHu ce ca cMambemheM KOJIMYHHE CeMEeHa

noBehaBao. Hajmamu npurOoc cemena no Ousbnu 0,113 g je moOujeH Ha BapujaHTH ca

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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npuMeHoM Hajsehe cerBene. CerBena HopMa ox 10 kg ha' je mama 0211 g u Gua je
Beha 3a 86,7 % y 0HOCY Ha IPETXOIHY BapHjaHTY.

Hajsehu npunoc cemena mo 6usbiin o 0,258 g je ycTaHOBJBEH Ha BapHjaHTH ca
MIPUMEHOM HajMame CETBEHEe HOpME U TJe je ocTBapeHa Beha Bpennoct 128,3 % u 22,3
% y omHOCY Ha ocTane BapujaHTe. Pa3nuke y moOMjeHUM BpEIHOCTHMA HACTaje IO

YTHLIAjeM CETBEHNX HOPMH Cy BUCOKO 3HAYajHE.

Yuuaj nauuna cete, A, KoauunHe ceMena, B, u Haunna hyopema, C, Ha npunoc no 6wbum, g

0,35
0,3

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05 |

A1-15 | A2-30 | A3-60 |Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek C1 Q a c4 C5 |Prosek
m | cm | cm kg/ha | kg/ha | kg/ha
m2013 | 01 0,162 | 0,167 | 0,144 0,091 | 0,164 | 0,177 | 0,144 0,105 | 0,112 | 0,115 | 0,191 | 0,192 | 0,144

H2014 10,165 | 0,197 | 0,276 | 0,213 0,187 0,206 | 0,244 | 0,213 0,188 | 0,196 | 0,215 | 0,227 | 0,237 | 0,213
2015 0,153 | 0,2 | 0,229 0,194 0,113 |0,211 | 0,258 | 0,194 0,139 | 0,141 | 0,15 | 0,227 | 0,314 | 0,194
B Prosek | 0,139 | 0,186 | 0,224 | 0,183 0,13 10,193 | 0,226 | 0,183 0,144 10,149 | 0,16 | 0,215 | 0,247 | 0,183

I'pad 13. Yrunaj mehypeator pacrojama, KOIHYMHE CeMeHa 1 HaurHa HyOperma Ha IPUHOC
ceMeHa 1o OusbIH (g) xKyTor 3Be3nana, 2013- 2015 roxuau.

3HauajaH yTHIA] HA TPUHOC ceMeHa mo Omsbiy y 2015. roguHu je MMao Ha4WH
hyOpema. Y ckimangy ca mpBe JABE I'OJMHE MCHHUTHBAMKbA, HAajMambHU MPHUHOC CEMEHA IO
owspin 0,139 g je mobujen Ha BapujanTu 6e3 hyOpema, ok je Hajsehu npunoc 0,314 g
noOujeH Ha BapHjaHTH KoMmMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHUKpPO €JIEeMEHTHMA.
Hagenena BapujanTa hyOpema je mpu ToMe OCcTBapuia Behu IpUHOC ceMeHa 1Mo OUJbIU
3a 125,9 %. Paznuka y goOujeHUM pe3ynraTuMa HacTajia IMoJ| YTHIQjeM pasITuIuTHX
HaunHa hjyOpema je CTaTUCTHYKH BeoMa OTpaB/aHa.

bumke rajene Ha BapujaHTH KoMOMHOBaHOr hyOpema ca Makpo- H
MUKpOEIIEMEHTHMa, Ha KO0jOj je KopuinheHa KOTWMYHMHA O]l 5 Kg ha”' cemena u npu
MehypenHom pacrojamy o1 60 cm cy ocTBapuie HajBehu MPUHOC CEMEHa MO OUIBIH O]

0,491 g. Hajmawu mpunoc cemeHa mo Owsbnm 0,043 g cy octBapmie Ouibke Ha

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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BapujanTH Oe3 hybpema ca mpuMenom 20 kg ha™' cemena u Ha MeljypenHoM pacrojamy
oxn 15 cm.

VY t1pehoj rogumHu ucCIUTHBama CBa MehyaejcTBa NpUMEHmEHUX ¢akTopa cy
WCIIOJbUJIa CTATUCTUYKM BPJIO 3HAYAjaH YTHIIA] HA MPUHOC CEMEHA IO OWJbIH, OCHUM
MHTEpaKIfje HauuH CeTBE M KOJUYMHE CEMEHa KOja Cy MMalll CTaTUCTHYKU 3HauajaH
yrunaj. [Ipoceuyan npunoc cemena no 6usbiu y 2015. rogunu je uznocuo 0,194 g.

[Ipocedan mpuHOC ceMeHa Mo OMJBIIM KyTOT 3Be3naHa y 2013. ToguHu je H3HOCHO
0,144 g y 2014. ronunam 0,213 ga y 2015. ronunu 0,194 g. [Ipoceunu pe3yaratu 3a Tpu
roAMHE WCIHWTHBama IMpakazaHu cy y rpaduxony 13. Hajsehum npunoc cemena mo
OwblH je 1oOujeH y Opyroj TOJUHU UCIHTHBama Koju je 6uo Behu 47,9 % u 9,7 % y
OJIHOCY Ha MpBY U Tpehy roauny. Y OJIHOCY Ha HpPBY TOJMHY UCHUTHBamba MPOCeYaH
MPUHOC ceMeHa 1o Ousblu y Tpehoj ronunu je 6uo Behu 34,7 %.

OcTtBapeHH pe3ynTaTH MO TOAMHAMa MCTPaXKHBama HaM TOBOpE Ja je MpOcedaH
MPUHOC CeMEHa Mo OWJpIlM OMO MMOJ 3HAYAjHUM YTHUIAjEM METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA.
Merteoposomku ycioBu y Beretaimonom nepuony 2013. roguau (ykymHo mano 395,0
mm KHIIIe) Cy C€ OJTMKOBAJIM CYIIHHM TIEPHOJIOM Ha MOYETKY Beretamuje (y Mapry u
anpuity nano ykynHo 102,1 mm kuiie), kKao U CyIIHUM NEPHOAOM Y KaCHHUjUM (a3ama
pa3Boja OMJBbKE IITO je YTHUIIAJIO J1a je IPOCeYaH MPUHOC CEMEHA 10 OMJbIIM OMO HajMambu
y Tporoauimem nepuofay. Ilpoceyan npunoc cemena no 6msbiu y 2014. rogunu je 6uo
HajBehn y OKBHpPY TpPOTOJHUIIIET MEpUoja HMCIHTHBAKA IIITO je MOCIeAWIa YTHIaja
JIOBOJbHE KOJIMUMHE TafaBuHa (695,2 mm) U HEHOT pPaBHOMEPHOT pacropena y TOKY
roguHe. Y 2015. roguHu y TOKY BEreTallmoHOT Tiepruoaa je mano 312,2 mm kuiie rie je
BEOMa CYIIIHU MEePHOJ KOHCTATOBaH Y jyHY, JyJIy U aBrycTy Meceny (mango ykymHo 61,9
mm kuiie). Mel)yTuM, CEMEHCKH YCeB JXyTOor 3Be3faHa je Ouo y Tpehoj romunu
WCIIUTHBAaMka, OMJbKE Cy OWJIE 3HATHO CTapHje M Ca Pa3BHjEHHJUM KOPEHOM TaKoO Ja
MIPUHOC CEMEHA KYTOT 3Be3/]aHa HHje OO CMamkEeH Kao y MPBOj TOJAMHHU Tajerma.

Jlo cnuuHUX 3aKJbydaka JIoJIa3d y CBOjUM HcnuTHBambuMa Petrovié, 2010. xoja
HaBOJIY Jla METEOPOJIONIKH YCIOBH MMajy 3Ha4yajaH yTHUIlQ] HA TPUHOC CEMEHA 10 OUJbIN
y mojenuHUM roauHama ucnuTuBama. Vuckovié i sar., 2005. HaBose nma cy Toruie u
CyB€ TOJIMHE ca Mame NaJaBuHA Yy TOKY JIeTa TMOBOJbHMjE 32 MPOU3BOIHY CEMEHa.
Taxohe, Gatarié, 1988. uctuue ga karacTpodanHe MOCIEANUIIC HA MPOU3BOIBY CEMEHA,

MMajy CMEHa KHIITHKX JaHa ca JaHuMa 0e3 Kulie, mpaheHa ca BUCOKUM TeMIieparypama.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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YTunaj roguae (METEOPOJIOUIKH YCIOBH) HAa IPUHOC CEMEHA JTYIIEPKE TI0 OUJIBITH je
JI0Ka3aH y MHOTMM HcTpaxkuBamuMa (Stjepanovié¢, 1982; Eri¢, 1988; Marble, 1989;
Karagié, 2004; Vuckovié, 1991; Vuckovié, i sar., 2004; Stanisavljevi¢, 2006; Jevtié,
2007; Terzié, 2008.).

Hajeehu mnpunoc cemena mo OwblM je nobujeH Ha HajBehem MelypemHom
pactojamy 60 cm, TOK je HajMama BPEIHOCT A0OHMjeHa Ha HajMameM pacTojamy on 15
cm. Y 2013. ronuHE IPUHOC ceMeHa 1o OWJbIM Ha Mel)ypeaHoM pactojamy o1 15 cm je
0,100 g y 2014. romuam 0,165 g a y 2015. roguau 0,153 g. YV npBoj roaunu
WCIHUTHBamka MPUHOC ceMeHa Mo ousblu je Ouo mamu 3a 39,4 % u 34,6 % y ogHocy Ha
3aJe IBE TOJIMHE, TOK je MpPHHOcA ceMeHa Mo OusbIM y Tpehoj romuHu OMo MamH 3a
7,3 % y ogHOCY Ha Opyry ToAuHY McnuTHBama. Ha mehypenHom pacrojamy ox 30 cm
npuHOC cemeHa o omsbnm 3a 2013. roguny je 0,162 g 3a 2014. roquny 0,197 g u 3a
2015. roguny 0,200 g. YV Tpehoj roguHu ucnuTHBama je noOHjeH Hajehu mpuHOC
ceMeHa 1o OusbIy U 6mo je Beha 3a 23,5 % u 1,5 % y ogHOCY Ha TIPBY U IPYTy TOJIUHY.
Ha najsehem mehypemnom pacrojamy on 60 cm y TpBOj TOJWHHM HCIUTHBamA |
nobujeH mpuHOC ceMeHa no ouseiu ox 0,167 g y npyroj rogunu 0,276 g u y tpehoj
roquan 0,229 g. ¥ ogrocy Ha 2014. u 2015. rogury npuHOC ceMeHa 1o Ousbim y 2013.
roguHu je 6uo mamu 3a 39,5 % u 27,1 % nok je mpuHOC ceMeHa 1o Ousbnu y 2015.
roguau 6uo mamu 17,0 % y oqHocy Ha 2014. roquny.

JlobujeHn pe3ynaTaTd WCIHUTHBAMkA yTUIQ] HAYMHA CETBE HA MPUHOC CEMEHa II0
OWJBIIM HAM TOBOpE Jla TajemeM Ousbaka JKyTOr 3Be3JaHa Ha Behem mehypemHom
pacrojamy ocTBapeH Behu mpuHOC ceMeHa 1Mo OUIBITH.

Hajsehu mpunoc cemena mo OuspIM je MOOMjeH NMPHUMEHOM HajMame CETBEHE
HOpMe off 5 kg ha ceMeHa, IOK je HajMama BpeJHOCT XOOWjeHa IPHMEHOM Hajsehe
cerBere HopMe off 20 kg ha’ cemena. Y 2013. roxuHu Ha BapujaHTH ca 5 kg ha’'
ceMeHa je mobujeH mpuHOC cemeHa mo owsbnu ox 0,177 g y 2014. ronunu 0,244 gay
2015. roguam 0,258 g. V ogHOCy Ha Tpehy ekcriepuMeTanHy TOAUHY, MPUHOCA CeMeHa
1o OWJbLIK y MPBO]j U IPYroj TOAWHU UCTIUTHBAmka je Ono mamu 31,4 % u 5,4 %. Y npBoj
TOJIMHU UCIIUTUBAaKA je 100ujeH 27,5 % Mamu NpuHOC ceMeHa Mo OMJBIU Y OAHOCY Ha
IpyTy TOAHHY.

Kommanna cemena ox 10 kg ha™' y mpBoj roamun ucnuTHBAma je ama MpUHOC

cemena 1o ousbru o 0,164 g y npyroj roquau 0,206 g a y tpehoj roguau 0,211 g.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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CMameme IpruHoca ceMeHa Mo OWJbLIM Y JPYyroj TOAMHU MPOU3BOIE je omo 2,4
% y oaHOCY Ha Tpehy roAMHY HCIIMTUBAKA JIOK CMambemne y MpBoj ronuHu ouio 20,4 %
u 22,3 % y ogHocy Ha Apyry u tpehy roauny. Ilpumenom HajBehe ceTBeHe HOpME Y
2013. rogunau je nobujeH npuHoc cemena no ousbnu ox 0,091 gy 2014. rogunu 0,187 g
ny 2015. roquau 0,113 g. [Ipyra roguna ucnutupama je umana 105,5 % u 65,5 % Behn
MPUHOC CeMEHa 1Mo OWJBIIM Y OAHOCY Ha MpBYy W Tpehy roauHy, mok je Tpeha roguHa
umana 24,2 % Behu mpuHOC y OgHOCY Ha mpBY roauny. JlobujeHu pesyiaratu Ham
yKa3yjy n1a rajemeM Ousbaka >KyTOT 3Be3JaHa ca NMPUMEHOM Mame CETBEHE HOpMeE
noOujeH Behu MpUHOC ceMeHa 1Mo OUJBIIH.

Hajsehu mnpunoc cemena mo OuspIM je A0OMjeH Ha BapHjaHTH KOMOHHOBaHOT
hyOpema ca Makpo- ¥ MUKpOEJIEeMEHTUMAa a HajMamkH Ha BapuwjaHTH Oe3 hyOpema. Y
MPBOj TOAWHU UCIIUTHUBaKka HAa BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpeme ca Makpo- U MHUKPO
eJIeMeHTHMA je oOHjeH mpuHoc cemeHa no owbnu ox 0,192 g y npyroj 0,237 gu'y
tpehoj rogunu oxn 0,314 g. Jlpyra roguna je mana 23,4 % Behu mpuHOC ceMeHa IO
OWJBbLIM Y OJJHOCY Ha MPBY TOAMHY, 10K je Tpeha roauna nana 83,6 % u 32,5 % Behu
MPUHOC CEMEHa Mo OWJBIIM y OJHOCY Ha MpBY W JApyry roaumny. IIpwHOC cemeHa 1o
OousbLin Ha BapHjaHTH 0e3 hyOpema je y npBoj rogunu uzHocuo 0,105 g y apyroj ronuau
0,188 g a y tpehoj roqunu 0,139 g. IlpuHoc cemeHa mo OUJBIM y TIPBOj TOJIMHU Tajemha
je ouo mamu 44,1 % u 24,5 % y onHocy Ha apyry u Tpehy romuny. ¥ tpehoj rogunu
rajemha IPUHOC ceMeHa Mo OublM je 6uo Mamu 26,1 % y ogHOCy Ha Ipyry roauny. Ha
OCHOBY HaBEACHOI MOXeMO HcTahu Ja je ca IMPUMEHOM BapHjaHTe KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- ¥ MHUKpOEJIeMEeHTHMA J100HjeH Hajpehu mpUHOC ceMeHa o OUJIBITH.

JlobujeHn pe3ynTaTH HCIUTHBamba HaM TOBOPE J1a je MPUHOC ceMeHa 1Mo OMIbLU
KYTOT 3BE3/IaHa 3aBHCHA KaKO Of] MIMPHHE Mel)ypeTHOT pacTojama U KOJTUYNHE CEMEHA
Takohe u on npuMemeHnx HaunHa hyopema. CeTBoM Ha Behem Mel)ypeHom pacTojamy
ca MPUMEHOM MambUX CETBEHHX HOPMH U IPUMEHOM KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo-
U MHKpOeJeMeHTUMa oMmoryhyje mocrtusame Beher mpuHOC ceMeHa Mo OMJBLIU JKYTOT
3BE3/1aHa.

[Ipema wuctpaxkuBamuma Gatarica, 1988. koja y ckmamy ca HamumMm
WCIUTHBAKbUMA, BEIMYMHA BETETALIMOHOT MPOCTOPA U METEOPOJIOUIKH YCIOBH CY jeTHH
O]l HajBAXXHUjUX (paKTOpa MPUHOCA CEMEHA MO OMJBIIM KYTOT 3Be3maHa. Takole, Hamm

pe3yATaTH Cy y CKIaay ca pe3yiaTaTuMa uctpaxkupama Petrovi¢, 2010. koja HaBoau ma

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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KoMOuHaiuja Beher MelypenHor pacrojama M Mama KOJHMYMHA CEMEHa 3a CETBY,
OJHOCHO (DaKTOPH BETETALMOHOI MPOCTOpA IMOjeIMHAYHO WIM Yy KOMOMHALM]U MMAJH
3HaYajaH yTWIlA] HA MPUHOC CEMEHa MO0 OWJBIM JKyTOr 3Be3daHa. Kama je y muramy
MpuMeHa MUHEpaTHHX LyOpuBa y TPOM3BOIILU CEMEHA JKYTOT 3Be3JaHa JIOOH]jEeHU
pe3ynTaTé Cy NeIMMHYHO y CKilany ca ucrtpaxuBamuma Terzi€, 2008. xoju HaBoau
yrunaj GonujapHe mpuxpaHe (MHUKpOEJIEeMEHT OOp) Ha MpoceuaH MPUHOC CeMEHa I10
OWJBITM JTyIIEpKe, JOK MpHXpaHa ca MHUKPOCJIEMEHTHMa MOJIMOJIEHOM W IIMHKOM HHje

MMaJjia 3HauajaH yTHUIA] KOJ IPOU3BOIE JTYIIEPKE.

7.2.2. TlpuHOC ceMeHa 110 XeKTapy

VY ceMeHCKO] MpOu3BOMKU KYTOT 3Be3faHa jom cy Macdonald, 1946; Seaney
and Hensen, 1970. uctumnanm 1a mocToju BelMKa pa3iinka u3Mely MOTeHIHjaHOT U
npoceqyHor npuHocy ceMeHa. Turkington et Franco, 1980; Gullien, 2007. HaBoge na
je MOTeHLHMjalHM IPHHOC CeMeHa XyTor 3Besgana 1200 kg ha”', mox je mpoceuan
IIpHHOC Ha cBeTckoM HuBoy ucrox 200 kg ha™. TIpema Vuékovié ef al., 1997. npusoc
cemena y CpGuju Bapupa ox 100 mo 280 xg ha' mox mpema Miladinoviéu, 1967.
MPUHOCH KYTOT 3BE€3J[aHa y3 NMPUMEHY IyHE arpoTeXHUKE y HAIlUM YCJIOBHMa MOTY
noctuhu u 350 kg ha! cemena. Kytu 3Be3gaH Kao M ocTajge KpMHE KyIType
MPOU3BEICHE aCUMUJIAHTE Y TOKY BEreTalje BeoMa Majlo yCMepaBajy Ka MpOU3BOIBH
penponykTuBHUX opraHa. Artola, 2004. ronuHe MCTHYE Aa j€ TEHETCKO MOOOJbIIAKkE
KYTOT 3Be37jaHa BUILIE YCMEPEHO y MpaBlly noBehama KOIMYMHE CTOYHE XpaHe U Ja je
3a TIPOU3BOJIY CEMEHa, YIMoTpeOsbeHo camo 12 % pacmonokuBuX (OTOCHHTETHUKHUX
enemenara. J[oOpe pesynrtare y NpOM3BOABM CEMEHa XYTOT 3Be3/laHa je IoKazaja
MpUMEHa peryjiaropa pacrta KOju MOTIOMaxy y OOKOpewmYy M TpaHalmy, CMambemhy
ToJieTama, CUXPOHU3Y]y I[BETalke M NPOayKyjy *kuBOT juctoa. Li and Hill, 1989;
Hampton et al, 1989; Tabora and Hill, 1992. y cBojuM ucnuTHBamUMa HABOJE Ja
NpUMEHOM perynatopa pacta Parlay (paclobutrazol- PP333) y arpoeKoJIOMKUM
ycinoBuMa HoBor 3enanaa, mpuHoca ceMeHa ce y HEKUM cllydajeBumMa rnosehao BUIE oJ1
100 %.

Ha ocnoBy pesynrara ucnutuBama y 2013. romunu (tabema 34) ce Mmoxke
3aKJbYYUTH Ja Cy (DaKTOpU BETETALMOHOT MPOCTOpa UMAaJM 3Ha4yajaH YTULA] Ha MIPHHOC

ceMeHa 10 jeIMHUITY TTOBPIIMHE KYTOT 3Be3/1aHa.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Ynopeno ca moBehameM MelypemHor pacTojama MpoceyaH MPUHOC CEMEHA IO
jenuHuMM moBpumHE ce mosehaBao. Hajmamu mpocedan mpuHOC 07 65,6 kg ha
cemeHa je yrBpheH Ha HajmameM MehypemHom pactojamy. HajBehu mpocedan mpunOC
ox 1193 kg ha' cemena je yrBphen Ha Hajsehem MeljypenHom pacrojamy. Ha
melypensoM pactojamy 30 ¢cm HpocedaH NMPUHOC ceMeHa u3HOcHO je 93,0 kg ha™.
BubKe rajeHe Ha pactojamy 60 cm cy octeapue 81,9 % mu 53,7 kg ha Behu mpusoC
ceMeHa of] OuJbaka rajeHux Ha MehypenHom pactojamy on 15 cmu 28,3 % wnu 26,3 kg
ha™' Behn mpuHOC cemena ox Guibaka rajeHux Ha MeljypenHoM pactojamy ox 30 cm.
busbke rajene Ha BapujanT ca mehypennum pacrojameM on 30 cm cy nocturine 41,2 %
um 27,4 xg ha™'Behin MPUHOC CeMEHa Yy OAHOCY Ha OWJbKH TajeHe Ha MmehypeaHom
pactojamy ox 15 cm. OcTtBapeHe paznuke u3Mehy mpocedHux MpHHOCA O JeIUHUIIN
MOBPIIMHE HACTaje IMOJ| yTUIajeM MelhypeaHor pacTojama Cy CTAaTHCTHYKH BHCOKO
3HaYajHe.

Kana je y muramy yTtHumaj ¢axTop KOJIMYHMHE CEMEHA 3a CETBY YIOpPEIo ca
CMameHEM CETBEHE HOPME CE CMamHBa0 M MPOCEYaH NMPUHOC CEMEHA M0 jeAUHUIH
nospmmee. Hajsehn mpuaoc cemena 120,9 kg ha”' je ocrapeHo Ha BapujanTH ca
npumerom Hajsehe kommumue cemena ox 20 kg ha’'. Hajmamm mpuHOC ceMeHa je
N0GHjeH Ha BapHjaHTH ca HAjMAbOM CETBEHOM HOpMOM of 5 kg ha™' u msHocuo je 58,0
kg ha™'. Ha Bapujantu ox 10 kg ha cerBene HopMe je ocTBapeH mpuHOC ox 98,9 kg ha™
cemeHa. Ha BapujanTa ca ymorpeOom HajBehe ceTBeHe HOpme je ocTBapeH 22,3 %
onHocHO 22 kg ha™! Behin mpuHOC cemena o BapujanTe ca mpumerom 10 kg ha™ cemena
u 108,2 % unu 62,9 xg ha Behu MIPUHOC CEMEHa O] BapHjaHTe ca MPUMEHOM 5 Kg ha™!
cemena. Takolje, Ha BapujanTH ca yroTpe6om 10 kg ha' cemena je nobujen 69,8 % win
40,9 kg ha™ Behn nmpuHOC ceMeHa y oHOCY Ha HajMamy BapHjaHTy 5 kg ha ceTBene
HopMe. Paznuke y moOujeHrM pe3yiTaTuMa Cy CTAaTHCTUYKH BEOMa OTpaBIaHe.

Benuku yTuinaj Ha mpUHOC ceMEHa MO jeIWHUIM MOBPIIMHE UMAo je U (PaKTop
hybpema. Hajsehu npuroc cemena 114,5 xg ha' je octBapen Ha BapujanTH
KOMOHHOBAHOT [yOpera ca Makpo- 1 MHKpOeIeMeHTHMa, mTo je 40,8 kg ha™' wm 55,4
% Owuio BHILIE y OJHOCY Ha BapujaHTy Oe3 hyOpema Kkoja je nana HajMamy KOJIHMUHUHY
cemena ox 73,7 kg ha”'. Pasnuunre Bapujante hjyOpema IpHUMErEHE y IPBOj TOXMHHM
eKCIepUMEHTa Cy CTAaTUCTHYKM BpJIO 3aHA4YajHO yTUIAJIE HA MPHUHOC CEMEHa II0

JEIMHUIIN TTOBPIITUHE.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 34. Yumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMEHa U HaunHa yOpera Ha IPUHOC
CEMEHa JKYTOr 3Be3AaHa (Kg ha'l) y 2013. rogunmn.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame ceMeHa C, C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 85,4 81,5 56,4 50,5 82,0 71,1
Ay B5-10 kg ha'! 58,4 106,4 71,6 76,8 68,0 76,2
-15
e Byskeha' | 39.8 418 458 | 68,0 524 494
Ay AC 61,2 76,4 57,9 65,1 67,5 65,6
B-20 kg ha'! 115,0 115,5 79,7 203,1 142,0 131,1
A, B,-10 kg ha' 61,2 69,3 66,9 134,1 131,9 92,7
—0cm Biskgha' | 51,9 45,0 750 | 419 63,0 55,4
A, AC 76,0 76,7 73,8 126,3 1124 93,0
B-20 kg ha'! 90,8 108,3 139,8 220,1 243,2 160,5
As B,-10 kg ha'! 104,1 101,9 124,8 154,8 153,2 127,8
-60 cm
B3-5 kg ha'! 56,0 56,3 71,9 68,7 94,4 69,5
A; AC 83,4 88,8 1122 148,0 163,5 119,3
B1 97,0 101,7 92,0 158,1 155,7 120,9
BC B2 74,5 92,6 87,8 122,0 117,6 98,9
B3 49,7 47,0 64,2 59,6 69,9 58,0
C 73,7 80,4 81,3 1133 114,5 | Hpocek
92,6
C,- xonTpona 6e3 hydpema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 2,74 2,60 3,13 4,80 6,04 6,04 13,33
1% 3,61 3,42 4,12 6,55 8,46 8,46 22,10
**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

Kana je y nuramy 3ajeJHUYKN YTHIA] TPUMEHEHUX (DaKkTopa Ha MPUHOC CEeMEHa
10 jeXMHMIN MOBpIIMHE, HajMamH NpuHOC cemena ox 39,8 kg ha' je ocrBapen Ha
BapujaHTH Oe3 hyOpema Ha kojoj je xopumheno 5 kg ha”' cemena u mehypemHom
pacrojay ox 15 cm. Hajeehn npusoc cemena ox 243,2 kg ha' je ocrapeH Ha
BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKpPOEJIEMEHTUMA, TP yrnotpedu 20
kg ha”! cemena u Ha MeljypenHoM pacrojamy ox 60 cm.

Y mpBoj roauHu cBa MelynejcTBa TPUMEHEHHX (aKTopa Cy HCHOJbHIIA
CTAaTUCTUYKUA BpJIO 3HAYajaH YTHUIQ] Ha MPOCEYaH MPUHOC CEMEHa 10 JeIUHHUIN
nospmae. [Ipoceuan npuHoc cemena y 2013. roauHn u3HocHo je 92,6 kg ha™ .

Kao u y npBoj TOIMHU UCIIUTUBAKA, MPUHOC CEMEHA IO jeWHUIIM TOBPIIUHE Y

2014. roguau (Tabena 35) je OMO MO/ 3HAYAJHUM YTHUIIAjeM HCIIUTUBAHUX (PaKTOpa.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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[Ipoceyan mpuUHOC ceMeHa MO jeIWHUIM MOBpPIIMHE ce moBehaBao ca moBehamem
MehypenHor pactojama. buibke rajeHe Ha HajMameM MehypeaHoM pacTtojamy Ccy
OCTBapHIIC HajMamU MpocedaH mpuHOC of 135,6 kg ha' cemena. Ha melypeasom
pacrojamy 30 cm IpocedaH MpUHOC ceMeHa je n3Hocuo 168,0 kg ha', rje je Haenena
BapujanTa octBapmia 50,1 % nnu 32,4 kg ha” Behn npuHOC 01 BapHjanTe Ha HajMamEM
Mmehypennom pacrojamy. Hajehu nmpoceyan npuHoc 1o jenuHunM nospimze ox 194,5

kg ha” cemena je yrBphen Ha HajBehem MelypenHoM pacrojary.

Tao. 35. Vrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMEHA U HaunHa yOpera Ha IPUHOC
CEMEHa JKYTOr 3Be3aaHa (Kg ha'l) y 2014. roguHn.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha'! 165,0 150,8 166,3 1438 169,4 159,1
15A1 B5-10 kg ha'! 125,8 110,2 1294 116,4 136,4 123,7
ool Byskeha' | 89.8 133,6 1382 | 1384 120.5 1240
Ay AC 126,9 131,6 144,6 132,9 142,1 135,6
B;-20 kg ha' 170,3 174,5 208,4 200,9 147,6 180,4
A, B,-10 kg ha 118,2 137,8 176,0 183,9 187,4 160,7
-30 cm Byskaha' | 149.0 157.0 1497 | 1797 179.0 163.0
A, AC 145,8 156,4 178,0 188, 1 171,4 168,0
B;-20 kg ha' 209,8 180,6 176,0 234,6 255,1 2113
6(¢gm B,-10 kg ha'! 181,0 170,9 228,1 168,7 209,9 191,7
B;3-5 kg ha'! 149.,9 197,8 169,1 179,4 206,7 180,6
A; AC 180,2 183,0 191,0 194,2 2239 194,5
B1 181,7 168,7 183,6 193,1 190,7 183,6
BC B2 141,7 139,6 177,8 156,4 177,9 158,6
B3 129,6 162,8 152,4 165,8 168.,8 155,9
C 151,0 157,0 171,3 171,8 179,1 | IIpocek
166,0
C,- xonrpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOnuHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F-TEST XX XX XX XX XX XX XX
LSD 5% 7,59 5,04 8,35 9,29 16,09 | 16,09 35,5
1% 9,99 6,63 | 11,00 | 12,67 22,56 | 22,56 58,90

**_3HauajHOCT HAa HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTuuky 3Ha4aj

Hagesiena BapujanTa je octBapuna 15,8 % wmn 26,5 kg ha” Behu npuHoc cemena
on Owspaka rajeHux Ha Mehypemnom pacrojamy 30 cm. Bapujanta oxg 30 cm je
octBapna 43,4 % wm 58,9 kg ha' Behm mpuHOC cemeHa on GHIbaKa TajeHHX Ha

HajMameM Mel)ypeHoM pacTojamy.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej

- 128 -



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

JloOGujeHe pasznuke y MPUHOCY MO jEIWHUIM TOBPIIMHE KOje Cy HacTane Mo
YTULAjeM pa3IMUUTHX HAYMHA CETBE Cy CTATUCTHYKH BEOMa 3HaYajHe.

Kana je y nuramy yTHIa] NPUMEHEHUX CETBEHUX HOPMH Ha IMPOCEYaH MPUHOC Kao
U y IIPBOj TOAMHH MCIIUTHBAA, YIIOPEIO Ca CMAbEHEM CETBEHE HOPME CMAmUBao Ce
IpoceyaH NMPUHOC CeMeHa Mo jenuHuIM nospumue. Hajsehu npunoc cemena 183,6 kg
ha” je ocTBapeno Ha BapujanTH ca mpuMeHoOM HajBehie KommunHe cemena ox 20 kg ha™,
npu deMy je octBapeH 15,7 % mmm 24,9 kg ha” Behu mpuHOC cemeHna ox BapHjaHTe ca
npumenom 10 kg ha™ cemena. Hapenena Bapujanta je octBapuna 17,8 % wmm 27,7 kg ha”
! Behu mpuHOC cemena o1 BapujanTe ca npuMeHoM 5 kg ha” cemena. BapujarTa ox 10
kg ha”' cerBene HopMme je mana mpuroc o 158,7 kg ha™' cemena, npu yemy je OCTHTHYT
1,8 % wmm 2,8 xg ha™' Behn mprHOC cemena y oaHOCY Ha HajMamy BapujaHTy o1 5 kg ha”
! cerBene Hopme. HajMamy IPHHOC CeMeHa [0 jeIMHMIM MOBPLIMHE je yTBpheH Ha
BAPHjaHTH Ca HAjMArbOM CETBEHOM HOPMOM M M3HOCHO je 1559 kg ha™l. Pasmuxe y
NO0MjeHHM pe3yiATaThMa HacTalla MOJ YTULAJeM DPa3IMYUTUX CETBEHUX HOPMHU CYy
CTaTHCTHYKH BEOMa ONpAaBIAHE.

Benuku yTtHiaj Ha MpUHOC CEMEHA MO JeAMHHIIM MOBPIIMHE j€ UMao W HayuH
hybpema. Hajsehu mnpumoc cemena 179,1 kg ha' je octBapen Ha BapujanTH
KOMOHHOBAHOT [jyOpema ca Makpo- i MHKpOEIeMEeHTHMa, mTo je 3a 28,1 kg ha™ wm 3a
18,6 % Ouno Bume y omHOCY Ha BapHujaHTy Oe3 hyOpema, koja je nana HajMamy
KOJIMYMHY CEMeHa 110 jeAMHHUIH moBpiunHe ox 151,0 kg ha™ .

Pa3nuka y mpuHOCY ceMeHa MO jeIMHHUIN MOBPIIMHE U3Mely CBHX MpUMEHCHHX
HapujaHTH hyOpema je CTAaTUCTUYKK BHCOKO 3Ha4ajHa.

Kana je y nuTtamy 3ajeJHUUKH YTHULA] IPUMEHEHUX (DakTopa, HajMamu MPHHOC
cemena 89,8 kg ha” je ocrBapen Ha BapujanTH Ge3 yGpema Ha k0joj je kopumhieHo 5
kg ha”' cemena, mpu Meljypenrom pacrojamy 15 cm. Hajsehu npunoc cemena 255,1 kg
ha' je ocrBapen ma BapujaHTH KOMOMHOBAaHOT hyGpema ca Makpo- W
MHKpOENeMeHTHMa, TIpH yrotpebn 20 kg ha™' cemena u Ha MeljypesHOM pacTojarmby of
60 cm.

Cpa wmehynejcTBa mpuMemEHUX (akTopa Cy HCHOJbHIIA CTATUCTUYKUA BPJIO
3Ha4ajaH yTUIaj Ha IPHHOC CEMEHa M0 jeIMHUIHM roBpirHe. [Ipoceyan mpuHoc cemeHa

y 2014. roauuu u3HocHo je 166,0 kg ha™.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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VY 3aBHCHOCTH O]l HAUMHA CETBE U NPUMEHEHUX CETBEHUX HOpMHU y 2015. rogunHu
(Tabema 36) mpUHOC ceMeHa MO jeAUHWIIM IMOBPIIUHE JXKYTOT 3BE3/laHa CE 3HAYajHO
MEHao.

[Ipoceyan mpuHOC ceMeHa MO JeIWHUIIM TOBPIIMHE y CKIATy ca J00HjeHUM
pesynraTumMa W3 TpBE JBE TOAWHE WCIUTHBama ce moBehaBao ca mnoBehameMm
MehypenHor pactojama. Ha Hajmamem mehypemHom pacrojamy 15 cm je noOujeH

HajMarbU IPHHOC M H3HOCHO je 78,6 kg ha™' cemena.

Tao. 36. Yumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMEHA U HaunHa yOpersa Ha IPUHOC
CEMEHa JKYTOr 3Be3aaHa (Kg ha'l) y 2015. rogunn.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 63,5 74,0 95,1 101,5 97,0 86,5
Aq B,-10 kg ha'! 62,5 99,0 130,3 67,2 63,2 79,0
-15
e By,skgha' | 55.4 66,0 110,8 | 57,0 61,7 703
Ay AC 60,5 80,0 103,0 75,3 74,0 78,6
B;-20 kg ha'! 166,3 125,0 118,2 86,3 178,2 133,9
A, B,-10 kg ha' 139,7 91,9 69,6 135,8 131,3 113,5
-30 cm Byskaha' | 133.0 972 842 | 132.0 85.8 106.4
A, AC 146,3 104,5 90,6 118,0 131,5 118,2
B;-20 kg ha' 154,8 188,7 2434 178,4 277,6 189,0
6(¢gm B,-10 kg ha! 170,2 170,4 189,5 2433 180,1 210,3
B3-5 kg ha'! 186,5 220,8 135,0 237,6 169,2 189,3
A; AC 170,5 1933 189,3 2199 209,0 196,5
B1 128,3 129,2 152,3 122,1 151,8 136,7
BC B2 124,2 120,5 120,6 148,8 157,4 134,3
B3 125,0 128,3 103,0 142,2 105,0 122,3
C 125,9 126,0 127,7 137,7 138,2 | TIpocek
131,1
C,- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOnuHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 2,92 3,01 3,44 5,54 6,63 6,63 14,64
1% 3,85 3,96 4,57 7,56 9,30 9,30 24,29
**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

Ha melypexsoM pacrojamy 30 cm je noGujer mpuroc ox 118,2 kg ha” cemena,
KOja je y OIHOCY Ha MPEeTXOAHY BapujaHTy ucnosbuia Behy Bpeanoct 50,4 % umu 39,6

-1
kg ha™ cemena.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hajseha Bpemnoct 196,5 kg ha cemena je nobujeHa Ha HajBehem pacTojamy 0J
60 cm. HaBenena Bapujanta je octBapmia Behy Bpemnoct 150,0 % u 117,9 kg ha™! y
OJIHOCY Ha BapHjaHTy ca Mmel)ypeanum pacrojamem 15 cm u Behy BpeaHocTt 3a 66,2 % u
78,3 kg ha! y oxHocy Ha BapmjanTy ca MelypemruM pacrojamem 30 cm. Pazmmka y
NOOMjeHHM BpeIHOCTMMa HacTala TMPUMEHOM pa3IMYMTHX HadMHA CETBE je
CTaTHCTUYKY BeOMa 3Ha4ajHa.

Kao m y mperxogHMM roaWHama WCIHUTUBAMka YTUIQ] MPUMEHEHHX CETBEHHX
HOPMH Ha MPOCEYaH MPUHOC CEMEHA Ce OIJIe]a0 Y TOME Jla CE Ca CMambEHhEM CETBEHE
HOpPME CMamHBa0 W MPOCEYaH NPUHOC CEMEHa MO jeIWHUIM MoBpimuHe. Hajmamu
NPUHOC CEMEHa M0 jeJUHHULM TOBPIIMHE je YTBphHEH Ha BapHjaHTH ca HajMambOM
ceTBeHOM HOpMOM off 5 kg ha™ u m3Hocmo je 122,3 kg ha”'. Hajsehn mpuroc cemena
136,7 kg ha™' je ocrTBapeHo Ha BapujaHTH ca IpEMeHOM Hajehie KoIMumMHe cemeHa o 20
Kg ha'. HaBenena BapujanTa je octapmia 1,7 % ommocHo 2.4 kg ha” Behm mpumoc
CeMeHa O] BapujaHTe ca mpuMeHoM 10 kg ha” cemena u 11,7 % wm 14,4 Kg ha Behu
IPHHOC CeMeHa Of BapHjaHTe ca mpuMeHoM 5 kg ha'cemena. Bapmjanta 10 kg ha™
ceTBeHe HopMe je mana mpuHoc ox 134,3 kg ha™' cemema, mpu uemy je mocturayr 9,8 %
um 12,0 kg ha™' Behn MPUHOC CEMEHA y OJHOCY Ha HajMamy BapwjaHTy. Paznmka y
IOOMjeHUM pe3yliTaTUMa HacTaja IO0J YTULAJeM pa3IMYUTHX CETBEHHUX HOpPMH je
CTAaTHCTUYKUA BEOMa OMpaBaHa.

DBybpeme je Takolhe nmasio 3HaYajaH YTUIIA] HA TIPUHOC 10 JEIWHUIIA TTOBPIIUHE Y
2015. romuan. Y cknamy ca MpBe JBE TOAWHE HCIUTHBaKkAa HajMamkbH TMPUHOC I10
jemmunmu mospumae 125,9 kg ha' je moGujen mHa BapmjanTH Ge3 hybperma, 10K je
Hajsehn npuHOC ceMeHa no jeauuuuy nospmHe 138,2 kg ha”' 06MjeHa Ha BapujaHTH
KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- M MakpoeleMeHTHMa. HaBeneHa BapujaHTa
hybpema je mpu Tome octBapuna Behy BpexrocT 3a 9,8 % wm 12,3 kg ha” cemena y
OJTHOCY Ha BapujaHTy 6e3 hyOpema. Pa3nuka y qo0ujeHuM pe3yiaTaTuMa je CTaTUCTHUKH
oTpaBJaHa.

Kana je y nutamy 3ajeTHUYKH YTUIA] TPUMEHBEHUX (paKkTopa Ha MPUHOC CEMEHa
10 jeIMHUIIA TIOBPIIIMHE JXYTOT 3BE3/I1aHa, OMJbKE TrajeHe Ha BapHjaHTH KOMOWHOBAHOT
hybpema ca Makpo- M MakpoeleMeHTHMa nph kommumHa 20 kg ha’ cemena u

Mehypensnm pacrojamem ox 60 cm cy nane Hajsehn mpuroc 277,6 kg ha™'. Hajmamu

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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npuHoc 55,4 kg ha™! cy octBapue Guibke Ha BapujaHTH 6e3 fjyOpera ca IpUMEHOM 5 Kg
ha' cemena u Ha MeljypenroM pactojamy o1 15 cm.

Kao m mperxomHuM romuHama WCIHTHBamba cBa MelynejcTBa mpHUMEHEHHX
(dakTopa Ccy HCHoJbMJa CTATUCTUYKKA BPJIO 3HayajaH YTHUIA] HA MPUHOC CEMEHA II0
jenuHUIM ToBpiIHHE. [Ipocevan mpuHOC MO jenuHunM noBpiuHe y 2015. rogunu je

u3Hocuo 131,1 kg ha™.

Ymunaj naunna cetse, A, komunne cemena, B, n naunua hyGpema, C, na npuroc cemena, kgha -1

Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek (o] Q2 a3 c4 C5 |Prosek
kg/ha | ke/ha | kg/ha

92,6 1209 | 989 | 58 | 926 73,7 | 804 | 813 | 1133 | 1145 | 92,6
166 183,6 | 158,6 | 1559 | 166 151 | 157 |171,3 | 1718 | 179,1 | 166
2015 | 786 | 1182 | 1965 | 131,1 136,7 | 1343 | 1223 | 13111 1259 | 126 | 127,7 | 137,7 | 138,22 | 1311
HProsek| 93,26 | 1264 | 170,1 | 129,9 147 | 1306 | 112 | 1299 1169 | 121,1 | 126,7 | 1409 | 1439 | 1299

2013
02014

I'pad 14. Yunaj mehypeanor pacrojama, KOTHYHHE CEMEHA U HaunHa yOpera Ha IPHHOC
cemeHa xyror 3Be3aana (kg/ha), 2013-2015 roauna.

[Ipoceuan nmpuHOC ceMeHa Mo jeAuHUIM noBpiuHe y 2013, roauHu je U3HOCHO
92,6 kg ha y 2014. roguun 166,0 kg ha™ a y 2015. roxuau 131,1 kg ha™ . TIpoceunn
pe3yaTaTH 3a TpHW TOJWHE WUCIHTHBAKka MpakKa3aHu cy y rpadukony 14. McnutuBanu
mapameTrap 10 TOJMHAMa MWCTpaXuBama je Ouo ToJ 3HauajHUM yTHUIajeM
METEOPOJIOIIKUX YCIIOBA U PA3BHj€HOCTH OHMIBKE.

VY npyroj roguHu UCTIMTHBAMKA je T0OHjeH HajBehr MPUHOC CeMEHa 10 JeTUHUIIN
TOBpIINHE, KOji je 6mo Behw 3a 73,4 kg ha” cemena mmm 79,3 % y OAHOCY Ha HpPBY
roauHy. Jlpyra rogiuHa HCIHTHBamkA je ocTBapuia 34,9 kg ha cemena mmm 26,6 % Behu
MPUHOC y OJTHOCY Ha Tpehy ronuny.

[Ipocedan mpuHOC ceMeHa I0 JeIWHUIIMA MOBpIITUHE Y Tpehoj TOIUHN HCTTUTUBAA

je 6mo Behu 3a 38,5 kg ha™' cemena mmn 41,6 % y omHocy Ha mpBy roguay. Y 2013.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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TOJMHHM je OCTBAPEH HAjMamH MPUHOC CEMEHA IO jeXWHHMIN ToBpumHe (92,6 kg ha
ceMeHa) rze je noOujeHH pe3yiTraT OMo MOoJ 3HAYajHUM YTHIAjeM METEOPOJIOUIKUX
yCIIOBa KOjH Cy BIIQJATH Y TOKY BEreTal[OHOT TIepro/ia. YKyITHa KOJUYMHA TTaJaBUHA Y
TOKY BereranuoHor nepuosa 2013. ronune je n3Hocuiaa 395,0 mm. 3a pa3nuky o Maja
mecena (maso 181,8 mm) Ha moueTrky Bereranmje (Kiujame M HUIAKHE) Kao Uy
KacHUjuM (hazama pa3Boja J0Ja3u J0 apUAHKX ycioBa KiuMme (manxo ykymHo 213,2 mm
KHIIIE) IITO j€ Y MPOCEKY HETaTUBHO YTUIIAJIO HAa CaM pa3BOj OHMIBbKE.

Y 2014. romuHu mTpoceyaH TMPUHOC ceMeHa je Oumo Hajsehu y mnepuony
TPOTOJIUIITHET UCITUTUBAKA. Y OBOj TOJIMHU j€ Majo YKYITHO Yy TOKYy Bereraiuje 695,2
mm Kuie 0e3 CyIIHUX MepHroja U Te Cy majaBuHe oune paBHoMepHO pacropehene. C
napyre crpane y 2015. ToguHu y TOKY BereTaloHOT neproja je maigo 312,2 mm kwurie,
rae je Hajpeha xommunHa mamaBuHa 3a0enexeHa y majy mecery (100,1 mm) gok je
CYIIHHU TIepuoJ O1o y jyHy, JyiIy U aBrycTy Meceny (nmayio ykymHo 61,9 mm ).

VY Tpehoj ronuHu HCOUTHBAKA TPUHOC CEMEHA 10 jJeAMHUIM MOBPILIMHE Y OJTHOCY
Ha 2014. roguny je OM0 MamHU yciel Mamber 00pa3oBamka MaxyHa 1Mo OWUJBIIM B CMakbEemha
MPUHOCA CEMEHA 10 OWJbIM. Y OJHOCY Ha MpPBY TOAWHY WCHHUTHBAKA YCEB JKYTOT
3Be3aHa y Tpehoj roanHu je 6Mo ca 3HaTHO pa3BHjeHUM OWJbKaMa, IITO je JAOIPUHEIO
oCTBapuBamy Beler mpuHOCa ceMeHa >KyTor 3Be3/1aHa Mo jeJUHHIIM MOBpIINHE. Sareen,
2004. maBoaM na Topesd Mylama MaxyHe W Apyru (aktopu (HeoapeheH mepuos
[[BETamka, IM00a4ya] IBETHUX IIyIOJbaKa, YMAmEHO OIpAIIUBamke, YCIOBU KIHNME,
TCHETCKU (paKTOpH) YTHUY Ha HH3aK MPUHOC CEMEHa JKyTOT 3Be3/laHa.

VY Be3u mnpuHOca ceMeHa >Kyror 3Be3gaHa, McGrawe ef al, 1986. cy
UCTPAXXHUBAJIM YTHIIA] reorpadCcke MUPUHE HA MHTEPAKIIM]Y YCIOBU CPEAMHE — TeHOTHII,
I7Ie Ha OCHOBY JOOMjEHHX pe3yaTaT yKa3zyjy Ha CHa)XHO JI€JCTBO OKOJIMHE u3Mehy Tpu
WCIIUTUBAHE JIOKAIM]j€, paJid Yera MPErnopydyjy CENeKIH]y U CTBapame COPTU 3a CBAKY
NojequHayHy JoKauujy. Y cBojuM uctpaxupamuma Gatari€, 1988. ucrtuue na cy
HAjBAXHUJU (HAKTOPU KIMMA, 3eMJBUIITE U arpOTEXHUYKE MEpe Yy MPOHU3BOIIBH HKYTOT
3Be3nana. C jeHe cTpaHe, arpoTeXHUYKe Mepe Cy (aKTOPH KOje Ce MOTY MEHhaTH Y BE3U
MoryhHocTr moBehama MPOM3BOIE, JIOK Ce 3a JApyra jABa (akropa MOpamo
npuiarohaBatu jep 3eMJBHUIITE MOXKEMO JOHEKJIE MEHAaTH a KIUMY He.

VY cknany ca mobujenum pesyntatuma, Petrovié, 2010. y cBojuM HcIUTHBamUMA

KOHCTAaTyje J1a METEOPOJIONIKH yCIOBH (jake CyIle y MPBOj TOJWHU UCIIMTHBAMKA, KAao U

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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4yecTe W MPeoOwTHE KHIIIe Y BpeMe 1IBeTama U OlpallliBama) UMajy 3HauajaH yTHIA] Ha
MPUHOC CEMEHA 10 jJeAMHUIH MTOBPIINHE.

Tporomumma aHanu3a 10O0MjEHUX pe3yiaTaTa HaM TOBOPH Ja je HajBehu mpuHOC
ceMeHa I0 jeIMHUIM MOBpIIMHE n00ujeH Ha HajBehem Mehypemnom pacrtojamy om 60
cm, JOK HajMama BPEIHOCT JOOHjeHa Ha HaMamkeM pacTojamy o 15 cm. Ha Hajehem
Mehypennom pacrojamy 60 cm y pBOj TOAMHU UCIIUTHBAKA j€ JOOMjeH MPHUHOC ceMeHa
10 jemuannm moBpmmse ox 119,3 kg ha” cemena, y npyroj roguan 194,5 kg ha u'y
tpehoj ronuan 196,5 kg ha cemena. ITpuHOC ceMeHa 10 jeauHuUIM HoBpuHHe y 2013.
roguau je 6uo mamu 38,7 % u 39,3 % y ogHocy Ha 2014. u 2015. roguny 10K je
MPUHOC ceMeHa Mo jeauHuny nospimae y 2014. ronunn 6uo mamu 1,1 % y onHocy Ha
2015. ronuny.

[IpuHOC ceMeHa 1Mo jeAMHUITM MTOBPIIMHE Ha MehypenHom pactojamy ox 15 cm y
2013. rogunm je 65,6 kg ha™' cemena y 2014. ronunu 135,6 kg ha' a y 2015. rogunu
78,6 kg ha™' cemena. Y oxmHocy Ha 3ame JBE TOIMHE, IPHHOCA CEMEHA IO jeHHHIMA
MOBPIIKHE Yy IPBOj TOJAMHU UCIUTHBaKA je 6uo Mamu 51,6 % u 16,5 %, nok je mpuHoc
CeMeHa MO jeIWHULHU MoBpirHe y Tpehoj rogunu 6uo mamu 3a 42,0 % y oaHocy Ha
Apyry TOAMHY wucnuTHBama. Ha webhypennom pacrojamy ox 30 cm BpeaHOCT
ucnutuBaHor napamerpa 2013. rogune je 93,0 kg ha cemena y 2014. ronuny 168,0 kg
ha' u 2015. ronuny 118,2 kg ha' cemena. V JpyToj TOAWHH HCIMTUBAKA j& T00UjeH
HajBehy MpUHOC ceMeHa M0 jeIWHUIM NoBpirHe U 6uo je Behu 3a 80,4 % u 42,1 % y
OJTHOCY Ha MpBY U Tpehy roguny.

JloObujeHn pe3ynTaTd HMCIUTHBamba HaM TOBOpE Ja TajeleM Ouibaka KyTor
3Be3naHa Ha Behem MehypenHom pacrojamy je noOujeH Behw HpHUHOC CeMeHa II0
JEIMHUIIN TTOBPIITHHE.

Hajsehn nmpuHOC cemeHa mo jeIuHUIM MOBPIIMHE je J0OUjeH MpuMeHoOM HajBehe
cerBene HopMe 20 kg ha” cemema, IOK je HajMamM NPHHOC NOOHjeHA NPUMEHOM
HajMame CETBEHE HOpPME 5 Kg ha™' cemena. [Tpumenom HajBehe ceTBeHe Hopme y 2013.
TOIMHY je TOOHjeH IPHHOC ceMeHa 110 jexuHuuH noBpiuuae ox 120,9 kg ha” cemena y
2014. romuan 183,6 kg ha™ n y 2015. roquuu 136,7 kg ha™' cemena.

Jlpyra ronuHa ucnuTuBama je umana 51,9 % u 34,3 % Behu npuHoc cemena 1o
JEIMHUIM TOBPIIMHE y OJHOCY Ha NpBY M Tpehy roaumHy 1ok je Tpeha ronuHa mmana

13,1 % Behu mpuroC y oxHOCy Ha mpBy roamny. Ha Bapmjanté 5 kg ha’'cemena je

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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no6ujen npuroc ox 58,0 kg ha” cemena y 2014. roguuu 155,9 kg ha a'y 2015. roguuu
122,3 kg ha cemena. Y ofHOCY Ha APYry eKCIEPUMETANHY TOAMHY MPHHOC CEMEHa MO
JEIUHUIM TOBPIIMHE Y MPBOj U Tpehoj roAnHU HCTIUTHBaKka je 6uo Mamu 62,8 % u 21,6
%. Y npBOj TOAMHHU UCTIUTHBAaKA je 7o0ujeH 52,6 % Mamu MPUHOC CEMEHA MO JeIUHUIH
noBpuIHHe y oHocy Ha Tpehy roguny. Kommunma cemena ox 10 kg ha™ y npBoj roauuu
MCIIHTHBAmbA je Jaa npuHoc o1 98,9 kg ha” cemena y apyroj roguuu 158,7 kgha a'y
tpehoj rommum 134,3 kg ha'cemena. CMameme NpHHOCA CEMEHA IO jeIMHHLM
noBpiIMHEe y Tpehoj ToAvHM NMPOU3BOAKE y OJHOCY Ha Jpyry romuny je 154 %. V
OJTHOCY Ha Jpyry U Tpehy roiuHy cMamemne MPUHOCAa CEMEeHa 10 jeJUHHIIM MOBPIINHE
y npBoj roaunu je 37,7 % u 26,4 %.

JloOujeHn pe3yaTaTH HaM yKazyjy Ja TajemeM Ousbaka >KyTOT 3Be3/laHa ca
nmpuMeHoM Behe ceTBeHe HopMe 100ujeH Behu MprUHOC ceMeHa 10 jeAMHUIN TTOBPIIIUHE.

Kana je y nuramy yTtumaj HauuH hyOpema Ha NPHUHOC CEMEHA MO jeAUHUIH
MOBPIIMHE Yy TPOTOAWIIBEM HCIUTHBaBY, MOXeMmo uctahu na je HajBeha BpeaHOCT
noOujeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpeme ca Makpo- U MUKPO €JIeMEHTHMa a
HajMame BPEIHOCTH Ha BapujaHTH 0e3 hyOpema. Y mpBOj rOAWMHM HCIHTHBaKka Ha
BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKPOEJIIEMEHTHMA je JOOHjeH MPHHOC
ceMeHa 110 jeauHumM nospumiae 114,5 kg ha” cemena y apyroj romunn 179,1 kg ha™ u
y Tpehoj roauuu npuHoc ox 138,2 kg ha™ .

Jlpyra ekcriepuMeHTallHa rojivMHa je naia 56,4 % u 25,6 % Behu npuHoc cemeHa
T0 jeJIMHULIY TIOBPIIMHE Y OHOCY Ha npBy U Tpehy ronuny. Tpeha rognna ncnutuBama
je mana 20,7 % Behu mpuHOC cemeHa y ogHOCY Ha MpBYy roauny. [IpuHOC cemeHa 1o
JeIVHULM TIOBpIIMHE Ha BapujaHTH 0Oe3 lyOpema y NpBOj TOAMHM HCHHUTHBAMbA j€
m3Hocuia 73,7 kg ha”! cemena, y npyroj roguau 151,0 kg ha™ u y tpehoj roguan 125,9
kg ha” cemena. [IpHOC ceMeHa 110 jeXMHHL OBPIIMHE Y IPBOj TOAMHH Tajemba je GHo
Mawu 51,2 % u 41,5 % y onHocy Ha npyry u Tpehy roguny. ¥ tpehoj romuHu rajema
npuHOC je 6uo 16,6 % Mamu y 0JHOCY Ha JIpYTy TOIUHY.

Ha ocHOBy HaBeneHor MokemMo wuctahu 1a je ca TPUMEHOM BapHjaHTe
KOMOWHOBaHOT hyyOpema ca Makpo- W MHKpPOCJIEeMEHTHMa JO00WjeH HajBehw MTpHHOC
ceMeHa I10 jeTUHUIIN MOBPIINHE.

JloOujeHn pe3yiaTaTu HCIUTHBAKka HaM TOBOPE J1a je MIPHUHOC CEeMEHA M0 jeIMHHUIIN

MOBPIIMHE 3aBHCHA Kako O] IIMpHHE MehypeaHor pacrojama M KOJIMYMHE CEeMEeHa

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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takohe u on mpuMemeHox HauuHa yOpema. CerBoM Ha Behem Mel)ypenHoM pacrojamy
ca MpUMeHOM BehMX CETBEHUX HOPMH U MPUMEHOM KOMOHMHOBaHOT hyOpema ca Makpo-
U MHKpOeJIeMeHTHMa oMoryhyje moctu3ame Beher mpuHOca ceMeHa M0 JeIUHHUIN
noBpiuHe. JloOMjeHn pe3yiaTaTu cy y CKJIaay ca pe3yiaTaThMa HCTpa)KMBamba MHOTHUX
aytopa. MiSkovi¢ i sar., 1988. y cBojuM HcTpakMBambUMa UCTUYY Ja HAYMH CETBE U
ITYCTMHa yceBa HMajy yTHIla) Ha BHUCHMHY NpPHUHOCA CEMEHa JXYTOr 3Be3JaHa. Y
arpoekosiomkuM ycioBuMa bama Jlyke (Tporoammme ucnutHBame) Gatarié, 1988.
HCTHYE J1a C€ MaKCUMaJIHU TIPUHOC TIOCTHKE CETBOM Ha BeheM melyypemHOM pacTojamy
(60 cm) u npumeHom 12 kg ha” cemena, 10K ce HIKH IIPUHOCHU CEMEHA IOCTHUXKY Ca
npumerom 5, 20 1 30 kg ha™! cemena.

Gatari¢ and Alibegovi¢-Grbi¢, 1989. npeanaxy na ce 3a MPOU3BOIKY CEMEHA
KYTOT' 3Be3/IaHa y OpJCKO-IJIAaHWHCKOM TIOJIPY4Yjy CE€TBa M3BOAM Ha MehypemHoMm
pactojamy o1 60 cm u mpumesoM 12 kg ha' cemena. Y CBOjUM HCTpaKHBarbHMa
Marié, 1984. uctuue na KyTu 3Be37aH Kao U JyllepKa pearyjy Ha TYCTHHY CETBE, TIe
ceTBOM y penoBe (pasmak 30-60 cm) copre xyTor 3Be3qaHa BukuHr cy nodujern Behu
npuHocH 3a 30-60 % Hero mpu ceTBu omaike. Takohe, 100ujeHH pe3yaTaTH y CKIaay
cy ca pe3ynratuma MHoTux ayropw, (Pedersen, 1959; Marble, 1970; Vuckovi¢, 1994)
KOjU y CBOJUM HCTpPaKMBambHMa /3]y MPETHOCT LIMPOKOPEIHO] CETBH Yy OJHOCY Ha
YCKOpeIHy, TI/iIé BeJIMYMHA BETeTallMOHOI IPOCTOpa  YCIOBJbAaBA  PA3IUUUTE
MUKpPOKJIMMATCKE YCJIOBE y yCEBY, MpU uyeMy Behu BereTallMoHU MPOCTOp OuibKama
omoryhaBa 0ospe yciioBe 3a cBeTJsolhy, BOJIOM M XpaH/bUBUM MaTepujamMa a TUME U
MHTE3UBHH]jE (POPMUPAHE BETETATUBHUX U T€HEPATUBHUX OpraHa.

C npyre crpaHe, mpemMa HEKHMM HCTpakMBalkbUMa KOJ HacC M y CBeTy, Behy
MPOJYKTUBHOCT y MPOU3BOAKM CEMEHa KYTOr 3Be3/laHa MMa rymha ceTBa, OJHOCHO
ceTBa Ha MameM MehypenHoM pacTojamy U MpuMeHa Behux KOJIMUWHA CEMEHa 3a CETBY.

CynpotHo n00ujeHUM pe3yiTaTuMa HUcTpaxuBama, Vufkovi¢ ef al, 1997. y
CBOJUM HCTpa)XMBamkUMa HaBOJE /1a rajelheM Ha cpelmeM MelypenHoM pactojamy 01
20 cm u npuMeHoM Hajsehe konmunHe cemeHa ca cerBy ox 10 kg ha™' ¢y mocturayrn
HajBehu mpuHOCH ceMeHa 1o jeauHuIM noBpiuHe. [Ipumena Behe komnunHe ceMeHa 3a
CETBY 8 Kg ha™, yKu pazmak u3mely penosa 25 cm npema ucrpaxkuBamima Petrovié,
2010 cy O6unu HajOOJBM TApaMETpH y MPOU3BOAKU CEMEHa XKYTOr 3Be3JlaHa, HITO je

JEIMMUYHO y CYNPOTHOCTH NOOWJEHUM pe3ylTaThMa HCTpakuBama. MHOTH ayTopHu
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HABOJE pAa3IMYUTE BPEIHOCTH NPUMEHEHHMX (pakTopa rae ce MOjeUHH pPEe3yNTaTH
ClIaXy ca pe3yliTaTuMa JOOHjeHIM Y TOKY UCITUTUBAKkA. 3a MPOU3BO/IHY CEMEHA KYTOT
3Be3na Maksimovié i sar., 1997. npennaxy mehypenno pacrojame ox 25 mo 30 cm u
KOJIMYMHY ceMeHa 3a cetBy oa 10 mo 12 kg ha'. ¥ arpoeKOoJIONIKUM YCIOBUMA
Peny6nuke Cprcke, noapydje bamwa Jlyka, Veojin i sar., 2001. mpoceyan mnpuHOC
ceMena gomalimx COpTH KyTor 3BesmaHa ox 272 kg ha' cy nobunu ma mehypemmom
pacrojay on 20 cm u npumeHom 15 kg ha' cemena. CympoTHO Hammm
ucrpaxuBamuma, Miladinovi¢, 1964. naBoan na y cBuM BapujaHTama hyOpema ceTBa
Ha MehypenHom pactojamy o1 30 cm gana Behu mpUHOC CeMeHa Y OIHOCY Ha CETBY O
50 cm.

Kama je y murtamy yrumaj hyOpema, moOMjeHH pe3ydaTaTH Cy y CKJIagy ca
pesynaratuma Vuckovié, 1994; Hall et all., 2002, Terzi¢, 2008. koju ucnutyjyhu yTumaj
¢donmjapHe mMpuxpaHe Ha MpoceyaH MPUHOC CEMEHa JyIEepKe, UCTHYY Jla BapHjaHTa ca
donujapHOM TPUXPAHOM MHKPOEJIEMEHTOM LIMHKOM HMaja yTulaj Ha mosehame
npuHoca. JloOujeHn pe3ynTatu HUCY Yy CKJIaay ca pesyiaratuma Stjepanovié i sar.,
1986. koju HaBone na ¢onmjapHa MPUXPaHA MUKPOEIEMEHTOM IIMHKOM HHje HMMalia
yTuLaj Ha nosehame mpuHoOCa.

Takohe, moOujeHu pesynTaTu Cy y CKIAIy ca pe3yiaTaTiMa HCIUTUBAHHMA
Stjepanovié i sar., 1986; Vuckovié¢, 1994; Dordas, 2006; Du et al., 2009; Brown and
Gibson, 2000; Terzi¢, 2008. koju HaBoJie Aa je MPUXPaHA Ca MUKPOEIEMEHTOM 00poM
nano Behu mpUHOC ceMeHa JIyliepKe, I0K pe3ylITaTh HUCY Y CKIIay ca UCTpaKMBambuMa
Pedersen et al,, 1972; Rincker, et al., 1988; Hall et al., 2002; Mueller, 2008. xoju
HaBO/IE Jla MPUMEHa MUKpoelieMeHTa 60pa He JJONPUHOCH MoBehamy npuHoca ceMeHa.

CynpoTHO n00MjeHUM pe3yaTaTuMa MCTUTHBAba MpUXpaHa ca MUKPOEIEMEHTOM
MOJIMOJICHOM Yy TPOM3BOJIbM CEMEHa JyIepKe HHje YTUIAJI0 Ha TPHHOC cemeHa (
Pedersen et al., 1972; Rincker, 1980; Hall ez al., 2002; Mueller, 2008; Terzi¢, 2008.).
C nmpyre ctpane noOWjeHH pe3ylTaTH Cy y ckiany ca pedynratuma Du et al., 2009 u
Stjepanovié i sar., 1986. koju HaBoje /1a je MpUMEHA MOJIMOICHAa yTHUIIala Ha MPUHOC

CEMCHa.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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7.3. KBAJIUTET CEMEHA

[Topen mpumeHe HajcaBpeMEHH]€ TEXHOJOTH]Ee Y OMJBbHO] MPOW3BOIIU, BEIHKH
yTHUIa] HAa TIoBehamke MPHUHOCA CEMEHa XYTOr 3Be3JaHa MMa M TMOOO0JbIIAmkEe HErOBHX
OHMOJIOIIKUX OJHOCHO KBaIMTAaTUBHUX ocoOuHa. Vufkovié, 1994. maBogu na 3mpaBo
ceMe OJIHOCHO ceMe ca J00OpOM KIIHMjaBOCTH M Ca MamHUM YAEIOM TBPAUX CEMEHa
npeAcTaBba ceMe Bucokor kBanuteTa. [lopen Tora, Kovacevié, 2003. HaBoau na 6nsbke
MPOM3BENICHE O 3PaBOT CEMEHA OJUIMKY]y c€ 00JbOM KOHAMIIMjOM Yy TOKY BereTraluje,
TaKo J1a Cy BHIIE OTIIOPHHU]jE Ha CYyIy, HUCKE TeMIIepaType U Ha jaud yTHIa] OMIJbHHUX
Oonectu u mrerounHa. Maoru ayropu Miskovi¢, 1986; McGrawe et al., 1986; Nelson
et al., 1994; Maksimovi¢ i sar., 1997; Dukic¢, 2002; Artola, 2004; Gullien, 2007.
HaBOJIE Jla CeMe KYTOT 3Be3JjaHa CIIOpO KJIMja M HU4Ye, 300T 4yera camo oapeheHu 0poj
Omsbaka MPEeXUBHU Y TOKY OJIp)KaBama ycena.

30or Tora je moTpeOHO ymoTpeOWTHM Behe KOIMYMHE CeMEeHa Kako Ou ce
KOMIICH30BaJI0 Mamke YCIEBamhe YCeBa, OJHOCHY MOTPeOy 3a KBAIUTETHUJUM CEMEHOM

ca 100pOM €HEeprujoM KiIhjama U KINjaBOCTH.

7.3.1. EHepruja xiujama ceMeHa

Enepruja xnmjama je BapujabmiHa ocoOMHA CeMEHa KYTO 3Be3JaHa Koja je TOoJ
3HAa4YajHUM YTUIajeM METEOpOJOMKNX (pakTopa, HaYMHA Trajea U TYCTHHE CETBE
(Vuckovié, 1994; Gatari¢, 1988; Kovacevié, 2003.) Ucnutyjyhu nomahe copre sxyror
3Be3nana Vojin i sar., 2001. cy ycraHOBWIIM Ja je €Hepruja Kihjama CEMeHa BeoMma
Bucoka ox 71 %.

JlobujeHn pe3yiTaTd UCIHUTUBAmba CeHepruje Kiaujama cemeHa y 2013. roaunu
(Tabena 37) HaMm MOKa3yjy Ha 3HaYajaH yTuiaj o0a (hakTopa BereTalroHOT MPOCTOpa.

Ynopeno ca mosehamem mMelypeaHor pacTojama je I0nuIo 10 moBehama MpocedHe
eHepruje Kaujama ceMeHa. Ha Hajmamem MelypeHom pactojamy je yrBpheHa HajMama
MpoCceYHa eHepruja Kimjama cemeHa 56,4 %. Ha mehypennom pactojamy oxm 30 cm
IpoceyHa E€Hepruja KiMjama cemeHa je 58,6 % u Omna je 3,9 % Beha y omHocy Ha
EHepTHjy KiIujamka CeMeHa peTXoHe BapujaHTe. Bapujanra ca Hajsehum mehypeaaum

pacTojameM je uMmaiia HajBehy nmpoceuHy eHeprujy Kiujama cemera 61,3 %.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Hasenna Bapujanta je octBapmia 8,7 % Behy eHeprujy kinjama o BapHUjaHTe ca
HajMamuM Mehypennum pacrojameM U 4,6 % Behy eHeprujy kiujama oJl BapujaHTe ca

Mehypenqaum pacrojameMm ox 30 cm. Pasnuka y noOujeHMM pe3yiTaTUMa HacTalia

MPUMEHOM PA3TUIUTHX MehypeaHUX pacTojama je CTATUCTUYKH BHUCOKO 3HayajHa.

Tao. 37. Yrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMEHa W HaunHa )yOpera Ha eHeprHjy
KITHjama ceMeHa XyTor 3Be3nana (%) y 2013. roguan.

A B C
MehypeaHo KOJIMYMHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa (o C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 48,7 57,5 56,5 54,3 56,6 57,1
15Al B,-10 kg ha 60,5 51,6 59,8 51,9 57,1 53,8
o Biskgha' | 55.8 61,8 563 | 585 59,9 58,5
A4 AC 55,0 56,9 57,5 54,9 57,9 56,4
B;-20 kg ha' 51,6 54,9 51,8 57,2 63,5 55,8
A, B,-10 kg ha' 55,4 64,4 61,7 60,8 63,6 61,2
-30 cm Byskeha' | 612 56,0 635 | 527 60.3 58.7
A, AC 56,1 58,4 59,0 56,9 62,5 58,6
B;-20 kg ha 53,3 53,4 57,5 62,0 60,0 57,2
As B,-10 kg ha' 61,9 63,5 57,8 63,6 65,1 62,4
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 61,8 63,3 62,9 65,9 68,0 64,3
A3 AC 59,0 60,1 59,4 64,5 63,7 61,3
B1 55,1 55,2 55,3 57,8 60,0 56,7
BC B2 55,3 59,8 60,0 58,8 61,9 59,1
B3 59,6 60,3 60,9 59,7 62,0 60,4
C 57,7 58,5 58,7 58,8 61,3 ITpocek
58,8
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hyopewe makpoenement N (KAN); C;-hyopeme maxpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MEKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,66 0,83 0,99 1,53 1,91 1,91 4,23
1% 0,87 1,09 1,31 2,09 2,68 2,68 7,01

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

Hpyru dakrtopa BereTarmoHOr MpocTopa (CeTBeHa HOpMA) je yTHIaia Ja ce ca
NPUMEHOM MamUX KOJWYMHA ceMeHa nosehaBana eHepruja kiujama cemeHa. CeTBoM
HajBehe ceTBeHe HOpME je 100MjeHa HajMama eHepruja Kiujama ceMeHa o1 56,7 %. Ha
BApHjaHTH ca MPUMEHOM ceTBeHe HopMe o 10 kg ha™', eHepruja kiujama je n3HOCHIA
59,1 % u Ouna je Beha 4,2 % on eHepruje Kiujama BapHUjaHTe ca IPUMEHOM HajBehe

cerBeHe HopMe. Ha BapujanTu ca ynorpeOoM HajMame KOJUYHMHE CEMEHA je€ OCTBapeHa

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej

- 139 -



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

HajBeha enepruja knujama cemena 60,4 %. HaBenena BapujanTa je gana 6,5 % u 2,2 %
Belly eHepruje KiMjama CEMEHa y OJIHOCY Ha OCTayle BapHjaHTe. YTBpheHa pas3iiuka y
n00UjeHUM pe3yJITaTUMa j€ CTAaTUCTUYKH BPJIO 3HAYajHA.

3HavajaH yTUIIA] HA €HEPTH]y KJIUjamka CeMEeHa UMao je U GpakTop HauuH hyOpema.
Hajseha enepruja kimjama cemena 61,3 % je ocTBapeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca makpo- U MHKpoereMeHTiMa. HaBeneHna BapujanTta je 3a 6,2 % mana Behy
EHEePTHjy KJIMjarma y OJTHOCY Ha BapHjaHTy O0e3 hyOpema Koja je 1ano HajMamy €HEPrujy
Kiujama cemeHa 57,7 %. YTBpheHe paznuke y eHepruju Kivjama ceMeHa usmely cBux
NPUMEHCHUX BapHjaHTH j€ CTATUCTUYKU BEOMa ONpaB/aHa.

Kana je o nutamy 3ajelHUYKH YTHULIA] TPUMEHEHUX (DakTopa, HajMama eHepruja
kinujama cemeHa 48,7 % je ocTBapeHa Ha BapHujaHTH 0Oe3 hyOpema, Ha Ko0joj je
kopumheno 20 kg ha' cemena u mpu MeljypenHom pacrojamy ox 15 cm. Hajseha
eHepruja Kimjama cemeHa 68,0 % je nobujeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpeme ca
MaKpo- M MHKpOENEMEHTHMa, Ipu ymoTpebn 5 kg ha' cemena u ma Mmehypemmom
pactojamy o 60 cm.

CrarucTruky 3HaYajaH YTHIA] HCIOJbMIA Cy cBa MelynejcTBa NMpUMEHEHUX
¢dakTopa ucnutubama. [Ipocedna enepruja kiujama cemena y 2013. roguau uzHocuiIa
je 58,8 %.

JloObujeHn pe3yiTaTd UCIHUTUBama CHepruje Kiaujama cemeHa y 2014. roauHu
(Tabena 38) 3a pasznuKy oJ IpBE TOJAWHE IMOKa3yjy HaM Ha YTHUIA] jeaHor dakTtopa
BETETAIMOHOT MTPOCTOpa (KOJIUYHUHE CEMEHA).

Ynopeno ca moBehameMm MehypemHOr pacrojama MpOceYHa EHEpruja Kiujama
cemeHa ce moBehaBana. Hajmama Bpemnoct 9,0 % je nobujena Ha MmehypernHom
pactojamy ox 15 cm. Ha mehypemnom pacrojamy 30 cm je yTBpheHa mpocedHa
eHepruja kiaujama cemena on 9,1 %. HaBenena BapujanTa je mana Behy eHeprujy
kmjaba 1,1 % y omHocy Ha BapujaHTy ca MehypaHuM pacrojameM on 15 cm.
BapujanTa ca Hajsehum mehypennum pacrojameM je nana Hajehy mpoceuHy eHeprujy
knujama cemena on 10,5 %. HaBenna Bapujanta je octBapuna 15,4 % Behy eneprujy
KJIMjamka oJ1 BapujaHTe ca Mehypennum pacrojameM o 30 cm u 16,7 % ox BapujanTe ca
Mehypennum pactujamem o 15 cm. Paznuka y no6ujeHHM pe3ynTtaTiMa UCTIUTUBAHOT

napameTpa HHje CTaTUCTHYKY 3HAYajHa.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 38. Yrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE CEMEHa U HauMHA l)yOpera Ha eHeprHjy
KITHjama ceMeHa XyTor 3Be3nana (%) y 2014. roguan.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 5,5 7,5 8,3 11,3 11,3 9,5
Ay B5-10 kg ha'! 7,3 5,7 6,8 10,5 10,8 8,2
-15
o Byskgha' | 8.8 5.3 1.0 | 125 1.8 9.6
A4 AC 7,8 6,3 9,0 114 11,3 9,0
B;-20 kg ha' 6,3 5,8 6,8 9,0 11,8 7,9
A, B,-10 kg ha' 8,5 8,0 10,0 10,0 12,3 9,8
-30 cm Byskgha' | 6.0 11,5 123 |85 10,0 9.6
A, AC 6,8 8,4 9,7 9,2 11,4 9,1
B;-20 kg ha' 9,5 9,3 93 8,3 10,0 9,3
As B,-10 kg ha'! 7,3 7,3 11,0 13,5 13,3 10,5
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 8,0 9,8 10,5 12,3 17,3 11,6
Aj AC 8,3 8,8 10,3 13,0 11,9 10,5
B1 8,4 7,5 8,1 9,5 11,0 8,9
BC B2 7,7 7,0 9,3 11,3 12,1 9,5
B3 6,8 9,0 11,3 12,8 11,4 10,3
C 7,6 7,9 9,7 11,2 11,5 Ipocex
9.6
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenemenT N (KAN); Cs;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHUKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- H3 XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,92 0,67 0,78 1,25 1,51 1,51 3,34
1% 1,21 0,89 1,03 1,70 2,12 2,12 5,55
**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Kao ¥ y 1pBOj TOJMHH HCIIMTHBama cerBoM Hajsehe cerBere Hopme 20 kg ha’
ceMeHa je Jo0WjeHa HajMama eHepruja kKiujama cemeHa 8,9 %. Ha Bapujantu ca
npumeroM cetsere Hopme 10 kg ha™', emepruja xiujarma je Gima HajMama U H3HOCHIA
9,5 %. Ha BapujaHTH ca ymoTpe6oM KoluunHe ceMeHa 5 kg ha' je ocTBapena najseha
eHepruja kinujama cemena 10,3 %, u 6una je 15,7 % Beha on eHepruje kimjama ceMeHa
BapujaHTe ca ceTBeHoM HopmoM 20 kg ha” u 8,4 % Beha o eHepruje Kinjama ceMeHa
ox BapujaHTe ca cerBeHoM HopmoM 10 kg ha”'. Vreplena pasmmka msmeljy cBux
MIPUMEHCHUX BapHjaHTH j€ CTATUCTUYN BPJIO 3HAYAjHA.

VYTuia] Ha eHeprujy KiHjamka CeMeHa JKYTOT 3Be3/laHa MMao je U (hakTop HA4YHMH

hyopemwa. Hajeeha enepruja kiujama ceMeHa OCTBapeHa je Ha BapyjaHTH KOMOWHOBAHOT

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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hyOpema ca makpo- u mukpoenemernTuma oxa 11,5 % u 6una je 51,3 % Beha y onHocy Ha
BapujaHTy 6e3 hyOpema Koje je ana HajMamy eHeprujy Kiujama cemena of 7,6 %.

Jobujern pe3yaTaTd HACTAIM TOJ YTHUIAjeM TpUMEmeHor (akTopa cy
CTaTUCTHYKU ONpaBIaHH.

Kana je y nuTamy 3ajeTHUUKH YTULA] TPUMEHEHUX (DaKTOpa Ha EHEPIUjy KIIMjama
ceMeHa HajMama BpenHocT 5,5 % je ocTBapeHa Ha BapujaHTH 0Oe3 lyOpema Ha
mehypenHoMm pacrojamy ox 15 cm u Ha Kkojoj je xopumheno 20 xg ha’'. Hajseha
eHepruja Kiujama ceMeHa 17,3 % je noOujeHa Ha BapujaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca
MaKpo- M MHKpOGIEMEHTHMA NpH yIoTpeOn 5 kg ha' cemena m ma meljypemnom
pacrojamy o 60 M.

Cga MmehynejcTBa nmpuMemeHNX (haKTOpa HCIUTHBAKA Cy MCIOJbUIA CTATUCTUYKH
3HavajaH yTHWIlA] HA UCMIMTHBaHW mapametap. [Ipocedyna eHepruja Kivjamka CEeMEHa Y
2014. roguan u3Hocuna je 9,6 %.

Enepruja knmjama xyrtor 3Be3maHa y 2015. rogunm (tabGema 39) xao u y
MPETXOJHUM TOJIMHAMa MCIUTHBamba je OwWiia 1Moj 3HadajHUM yTullajeM oba (axrTopa
BEreTaIMOHOT TIPOCTOPA.

VYnopeno ca moBehameM MehypenHor pacTojama eHepruja Kidjamkba CEeMEHa Ce
nosehaBana. Hajseha enepruja xinmnjama cemena 55,2 % je ocTBapeHa Ha BapujaHTH ca
HajBehuM mehypenHum pacrojameM, pu yemMy je ocTBapeHo nosehame 26,6 % u 11,5
% y oaHocy Ha BapujaHTy ca 15 u 30 cm mehypenHor pacrojama. Ha mehypennom
pacrojawy oa 30 cm, eHepruja Kiujama ceMeHa je usHocuina 49,5 % u ouna je 13,5 %
Beha onx BapujaHTe ca HajMamuM MehypenHum pacrojamem ox 15 cm rae je
KOHCTaTOBaHA HajMama eHepruja knujama on 43,6 %. Pasznuka wusmely cBux
MIPUMEHCHUX BapHjaHTH j€ CTATUCTUYKA BHCOKO 3HaYajHa.

Kana je y nmuTamy yTHIlaj KOJMYMHE CEMEHA 33 CETBY Ca CMAambCHEM CETBEHE
HOpME je JOILIO A0 noBehama MpoceyHe BPeTHOCTH eHepruja Kirjamka ceMeHa.

BapwujanTa ca cetBeHoM HOpMOM 011 20 Kg ha™! je mana HajMamy CHepTUjy KIujama
47,3 %. BapujanTa ca 10 kg ha™' cemena je nana eneprujy kinjama cemena ox 50,1 %,
0IHOCHO 5,9 % Behy eHeprujy Kimjama y ogHOCY Ha BapHjaHTy ca 20 kg ha™' cemena.
Hajseha enepruja knujama cemena 50,7 % je moOujeHa Ha BapujaHTH ca ymoTpeOOM

HajMamke KOMMYMHE ceMaHa rie je nmosehamwe uznocuino 7,2 % y oIHOCY Ha BapHjaHTy

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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ca 20 kg ha”' cemena u 1,2 % y oxHocy Ha BapujanTy ca 10 kg ha”' cemena. JloGujee

paznuke u3Mely CBUX BapHjaHTH HAYMHA CETBE CYy CTATUCTUYKH OIMPaBIaHe.

Tab. 39. Yruuaj melypensor pactojama, KOMHUHHE CEMCHA U HaukHa hyOpema Ha CHeprujy
KJIMjamka ceMeHa )XyTor 3Be3nana (%) y 2015. roauHu.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha'' 47,5 434 43,6 41,9 424 43,8
15A1 B,-10 kg ha' 38,3 46,3 39,6 39,6 44,5 41,7
S Byskeha' | 42,7 440 479 | 45.4 46,6 453
Aq AC 42,8 44,6 43,7 42,3 44,5 43,6
B;-20 kg ha'! 43,5 42,1 45,9 48,7 54,0 46,8
A, B,-10 kg ha'! 46,6 52,0 54,8 51,3 54,7 51,9
—0cm Biskgha' | 51,6 53,7 478 | 449 514 49,9
A, AC 47,2 49,3 49,5 48,3 53,4 49,5
B;-20 kg ha'! 47,9 51,6 47,0 56,0 53,9 51,3
As B,-10 kg ha'! 55,9 51,9 57,4 60,5 58,5 57,1
-60 cm
B;3-5kgha' 55,5 55,9 57,4 57,4 61,1 57,1
Aj AC 53,1 53,1 53,9 58,3 57,2 55,2
B1 46,3 45,7 45,5 48,9 50,1 47,3
BC B2 46,9 50,1 50,6 50,8 52,3 50,1
B3 49,9 51,2 51,0 49,2 52,4 50,7
C 47,7 49,0 49,1 49,6 51,6 IIpocexk
494
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD |5% 0,81 0,82 0,95 1,51 1,84 1,84 4,07
1% 1,06 | 1,08 | 126 | 207 | 2,558 | 2,58 | 6,75

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

daktop HaunH hyOpema je Kao W y IpBe JIB€ TOJMHE UCITUTUBAakba UMA0 3HavajaH
YTULAj Ha EHEPTrH]jy KiIMjama ceMeHa. Hajeha enepruja kinujama cemena 51,6 % je 6una
Ha BapujaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- ¥ MHKpPOEJIEMEHTUMaA. Y OJHOCY Ha
BapHjaHTy Oe3 hyOpema Koja je Aaja HajMamy €Heprujy Kiujama cemeHa on 47,7 %
ucnosbunia je 8,2 % Behy eHeprujy kimjama. Paznuka y noOujeHMM pesynraTuma
u3Mel)y CBUX NMpUMEHEHUX BapujaHTH [yOpema je CTATUCTHYKU OTIpaB/iaHa.

Kana je y nuTtamy 3ajeqHUUKH YTHULA] IPUMEHEHUX (DakTopa HajMama €Hepruja
kinjama 38,3 % je yrBphena ma BapujanTH Oe3 hyOpema ca mpumenom 10 kg ha

cemeHa u Ha MehypemHom pactojamy ox 15 cm. Hajeha BpemHoCT ucnUTHBaHOT

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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napamerpa 61,1 % je ocTBapuia BapHjaHTa KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- H
MHKpoeneMeHTHMa rpH kopuithemy 5 kg ha” cemena n Ha Meljypenrom pacrojamy ox
60 cm.

VY 2015. ronuHM Kao W y MPETXOAHUM TOJMHAMa UCIIMTHBama cBa MehynejcTBa
NPUMEHBEHUX (PaKTOpa Cy MCHOJbUIIA CTATUCTUYKM BeoMa 3HadyajaH YTHIIA] HA €Heprujy
KIIMjamka CeMeHa KYTor 3Be3aHa. [Ipoceuna eHepruja Kivjama ceMeHa )KYTOT 3Be3/laHa
y 2015. ronunu uznocuna je 49,4 %.

Y 2013. rogumHM TpoceyHa €HEpryja KiHMjamka CeMEHa >YTOr 3Be3JaHa je
n3Hocuna 58,8 % y 2014. rogqunu 9,6 % u 2015. ronunu 49,4 %. Ilpoceunu pesynratu
UCIHUTHBAamka 3a TPH TOJUHE WMCIHUTHBAWA MpakazaHu cy y rpaduxony 15. Ilpoceuna
eHepruja Kimjama ceMeHa y 2013. ronunu ucnutuBama je Ouna eha 512,5 % u 19,0 %
y onnocy Ha 2014. u 2015. roguny. ¥ 2014. roguHu ucnMTHBama MPOCEYHA SHEPTHja
KIrjama cemena je 80,6 % Owmina Mama y onHocy Ha 2015. ronuny.

VY TporomuuimeM Meproay UCIUTHBAmba OMJbKE JKYTOT 3Be3[jaHa rajeHe Ha Behem
BEreTallMOHOM TIPOCTOPY Najy ceme ca Behom eHeprujoMm kiujama (rpad. 15). Behu
pasmak u3Mmel)y pefoBa U Mame KOJIMYMHE CEMEHa yTHIaJie Cy Ha moBehame eHepruje
KJIMjamba CeMEHa JKyTOT 3Be3/1aHa.

OcuMm Tora, MOkeMo UCTahH J1a METEOPOJIOIIKH YCIOBH MOTY 3HA4ajHO YTHLIATH
Ha €HEepruje Kiujamka CeMEeHa >KYTOr 3Be3/laHa. ApuaHU ycloBU y mpBoj (395,0 mm
nagaBuHa) U Tpehoj (312,2 mm nmagaBuHAa) TOJMHNA UCTIMTHBAKA CY 1aiu Behy BpemaHoCT
HCIIUTUBAHOT TIapaMeTpa y OJHOCY Ha BeOMa XyMHJIHE YCIIOBE y Apyroj roaunau (695,2
mm TajaBuHa) KaJia je 100ujeHa 3HaTHO Mamka eHepryja Kiujama CeMeHa.

Y 71pyroj TOAWMHM HCHHUTHBAWka, Koja je Ouila HM3pa3uTO XyMHUIHA Y TEPHOIY
dbopmupama 1 ca3peBama CeMEHa J0JIa3H JI0 Mylama 3penX MaXyHa a THME U TYOHUTKa
ceMeHa Koja Cy KBaJIMTETHA, OJJHOCHO OCTaJla Cy CEMEHa KOja Cy MMajia MambU KBAIUTET
(eneprujy Kiaujama U KJIMjaBOCT)

o cnuunux pesynrarta nonasu u Petrovi¢, 2010. koja HaBoaAM Ja Ha E€HEPTHjY
KJIMjamha CEMEHA JKYTOT 3Be3JlaHa y TPOTOJMIIEM HCIIUTHBAKY 3HAauyajaH yTHIA] UMa
BereTanmoHu mnpoctop (mmpe MehypemHo pacrojame W Mamba KOJWYMHA CEMEHAa) U
METEOPOJIOIIKH YCIIOBH (CYLIHH YCJIOBH M BIaXXHE TOJIMHE) Y TOKE Bereraiyje, rae sehe
KOJIMYMHE TaJaBUHAa y BpeMe (opMupama M ca3peBamba CeMeHa MOTry 3Ha4ajHo

YMamUTH CHEpruje Kirjama ceMeHa XXyTor 3Be3mana. Takohe, Vuckovié, 1991. u 1994.
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HABOJIM J1a TO/IMHE Cca BUIIIE MAJaBUHA y TOKY BereTalyje U y nepuoay KeTBe ycena J1ajy
3HATHO Mamby €HEpruje KiMjamka CEMEHa y OJHOCY Ha CYBY, TOILTY U CYHYaHy T'OJHMHY.
Gatari¢, 1988. uctnue na eHepruje Kivjama CeMEHa KYTOT 3Be37aHa y BEIUKO] MEpHU
3aBUCH OJ] BpEMEHCKHX ycioBa y ¢a3u hopMupama ceMeHa, T/ je ceMe T0OHMjeHO U3
APYror OTKOCa y OJHOCY Ha ceMe JO0OHMjeHO M3 MPBOI OTKOCAa MMAJIO 3HATHO Behy
SHeprujy Kiujamba CEMeHa.

Jlo cnuuHMX pe3yaTaTa y NMPOM3BOIAKU cemeHa nynepke monazu Terzié, 2008.
KOJH HAaBOJM Jia j€ €Hepruje Kiujama CeMeHa JIyllepKe HajJIollHja y TOAWHHU Koja ce
OJUTMKOBAJIa ca BEJIMKOM KOJIMYMHOM IaJjaBHHA KOja je yTHUIaja Ha OIJIO/HhY OJHOCHO
Ha KBAIUTET CMEHA.

Y cBojum uctpakuBamuMma (Vuckovié, 1991; Vuclkovi¢, 1994; Kosti¢, 1996;
Jevti¢ i sar., 2001; Karagié¢, 2004; Bekovi¢, 2005; Stanisavljevi¢, 2006.) HaBoae na Ha
BapuUpame BPEIHOCTH KBaJHTETa CEMEHa Jyllepke (€Hepruja Kiujama, KIUjaBOCT H

arcoJIyTHa Maca) YTU4y €KOJIOIIKH YCIOBU Y TOKY BEreTaluje.

YTunaj naunHa cetse, A, Komiunne ceMena, B, n naunna yOpema, C, Ha eneprujy kimjama, %

40
30

20

10

A1-15 | A2-30 | A3-60 | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek Cl C2 (] c4 C5 | Prosek
cm | cm | cm kg/ha | ke/ha | ke/ha
H2013 | 564 | 586 | 613 | 588 56,7 | 591 | 604 | 588 57,7 | 585 | 587 | 588 | 613 | 5838

H2014 9 91 | 105 @ 96 89 | 95 | 103 | 96 76 | 79 | 97 | 11,2 | 115 | 96
2015 | 436 | 495 | 552 | 494 473 501 | 50,7 | 494 47,7 | 49 | 491 | 496 | 516 | 494
HProsek| 363 | 39 | 423 | 392 376 | 395 | 404 392 376 384 | 392 398 | 414 | 392

I'pad 15. Yrunaj melhypeator pacrojarma, KOMH4YnHEe CeMeHa 1 Ha4urHa HyOperma Ha eHeprujy
KJIMjamba ceMeHa XyTor 3Be3naHa (%), 2013-2015 roauna.

Kana je y nutamy yTullaja HauMHA CETBE Ha €HEPTHja KiWjalkha CEMEHA 3a CBE TpHU
roJHE UCTUTHBama, MokeMo uctahu 1a je Hajseha BpegHocT noOujeHa Ha HajBehem

MehypenHoMm pactojamy ox 60 cm JOK je HajMama BPEAHOCT Jo0HjeHa Ha HajMameM
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pacrojamy ox 15 cm. Ha wmehypemnom pacrojamy ox 15 cm y 2013. roaunu
UCTIUTHBAka BpeaHOCT mapamerpa je 56,4 % y 2014. roguaun 9,0 % a y 2015. roguau
43,6 %. IlpoueHar cMamema MpoceuHe eHepruje kiujama cemeHa y 2014. rogunu je
84,0 % u 79,4 % y omnocy Ha 2013. u 2015. roguny. Y 2015. roguHu npoueHat
CMameHha CHEepPTHje Kijama ceMeHa je omo 22,7 % y ogHocy Ha 2013. roquny.

Ha mebhypennom pactojamy on 30 cm mpocedHa BPEAHOCT €Hepruje Kiujama
cemena 3a 2013. roguny je 58,6 % 3a 2014. roguny 9,1 % u 3a 2015. roguny 49,5 %.
[IpBa roguHa ucnuTHBama je nana Hajehy BpeaHocT u 6una je Beha 3a 543,9 % u 18,4
% y oHOCY Ha Apyry u Tpehy ronuHy ucnutruBama. Tpeha ronuHa HCIUTHBAKA je Jana
443.,9 % Behy eHeprujy Kiujama CEMEHa y OIHOCY Ha APYTY TOAMHY UCTPAXKUBAA.

Mehypenno pacrojame ox 60 cm y 2013. ronunu je mano 61,3 % mpoceuny
eHeprujy knmjama ceMena y 2014. rogunau 10,5 % u y 2015. rongunu 55,2 %. Ilponenar
CMamema eHepruje Kimjama cemena y 2014. rogunu je uznocuo 82,8 % u 80,9 % y
onHocy Ha 2013. u 2015. ronuny. Ilponenar cmamema y 2015. ronuHu y onHocy Ha
2013. roguny je uzHocuo 9,9 %.

JlobujeHn pe3ynaTaTH WCIUTHBakba HaM TOBOpE Ja TajeeM Ousbaka >KyTOT
3Be3aHa Ha Behem melypenHom pacrojamy nobujeHa Beha BpeHOCT eHepruja Kivjama
CEeMEHa U Jia je MpBa roInHa Jajia HajBehy BPeIHOCT.

AHanm3a yTullaja CeTBEHE HOPME Ha MPOCEYHY CHEPrHjy Kiujama ceMeHa Ham
roBOpH Ja je HajBeha BpeaHOCT J00MjeHa MPUMEHOM HajMame CETBEHE HOPME O 5 Kg
ha™' cemena 1ok je HajmMarma BpexHOCT OOHMjeHA IPHMEHOM HajBehe ceTBEHE HOPME O
20 kg ha' cemena. ¥V 2013. rommnn Ha BapujanTH ca 5 kg ha’ cemena mpoceuna
eHepruja Kimjama cemeHna je omna 60,4 % y 2014. ronunu 10,3 % a 'y 2015. roqunu 50,7
%. IlponieHat cMamema eHepruje kiujama cemena y 2014. u 2015. ronvHu ncnuTHBama
je uzHocuna 82,9 % u 16,1 %, y ognocy na 2013. roguny. ¥ 2014. roqunu je nodujeHa
79,7 % Mama nmpocevyHa eHepruja Kiujama ceMeHa y oquycy Ha 2015. roauny.

CerBena nopMa ox 10 kg ha”' y npBoj romumm mcnuTHBama je aama 59,1 %
MIPOCEYHY €HEPTHUjy KiIHMjamba ceMeHa y aApyroj roauau 9,5 % a y tpehoj rogunu 50,1 %.
Cmameme IpoceuHe eHepruja Kivjama ceMeHa y Tpehoj roAMHU TPOU3BOAKE je OMIIo
15,2 % y omHOCYy Ha IIPBY FOJMHY, JIOK je CMambeHhe MPOCEUHE EHepruja Kiinjamka ceMeHa
y npyroj rogunau 6mio 83,9 % u 81,0 % y onHocy Ha nipBy U Tpehy romuny. [Ipumerom

najsehe cerBene mopme 20 kg ha”' cemenma y 2013. romumu je mobmjema 56,7 %
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npoceyHa eHepruja kiaujama cemena y 2014. roqunu 8,9 % u y 2015. rogunu 47,3 %.
[IpBa romuHa ucnuTHBama je nana y mpoceky 537,0 % u 19,9 % Behy mpoceuny
EHEPTHjy KiIMjarkba CEMEHA y OJHOCY Ha JPYTy W Tpehy eKCIepUMEeHTAIHY TOAUHY, JOK
je Tpeha roguna nana 431,5 % Behy npoceuny eHeprujy Kivjama CEMEHa y OJHOCY Ha
IpyTy TOAHHY.

JlobujeHn pe3ynTaTH 3a TPOTOMMWIIBU TMEPUOJ HMCHUTHBAaKkA HaM IOKa3yjy Ja
rajemeM Omsbaka >KyTOT 3BE€3/laHa ca NMPUMEHOM Mamke CeTBeHe HOpMme nobujeHa Beha
MpOCeYHa €Hepruja KiMjama cCeMeHa M na je HajBeha BpemHocT moOWjeHa y TIPBO]
TOJMHU.

Kana je y nutamy yrunaj HauuH hyOpema Ha eHepruja Kirjamka ceMeHa 3a CBe TpU
roJIMHE WCIUTHBama, HajBeha BpemHOCT je noOuWjeHa HAa BapHjaHTH KOMOWHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- W MHKPOEJIEMEHTHMa a HajMama BPEJHOCT Ha BapHjaHTH 0e3
hyopewa. Y 2013. romuHu BapujaHTa KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U
MHUKpoesneMeHTHMa je nana 61,3 % npoceuny eHeprujy kinmjama cemena y 2014. ronuau
11,5 % a 2015. rogune 51,6 %. IIpBa excriepumenTanHa roauna je mnana 433,0 % u 18,9
% Behy npoceuHy eHeprujy Kiujama ceMeHa y OHOCY Ha Ipyry u Tpehy roauHy Aok je
Tpeha roguHa ucnutuBama fana 348,6 % Behy mpocedHy eHeprujy Kiujama ceMeHa y
OJTHOCY Ha Apyry roauHy. Bapujanra 6e3 hyOpemwa y npBoj rOAMHA HCIIMTHBAKA j€ Jaa
57,7 % mpocedHy eHeprujy Kiujama ceMeHa y apyroj roauau 7,6 % a y Tpehoj roguau
47,7 %. CMameme eHepruje Kiidjama ceMeHa y JIpyroj TOAMHHU rajema je n3Hocuna 86,8
% u 84,1 % y oaHocy Ha npBy u Tpehy roguny 1ok je y tpehoj rogunu 6umno 17,3 %
Mama eHepruja Kifjamba CEMEHa y OJJTHOCY Ha MPBY FOJUHY.

Ha ocHOBy HaBeieHOTr 3a CBe TpU TOJAMHE HMCIUTHBaWma, MOXXEMO uctahu na je
MPUMEHOM BapHjaHTe KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHUKPOEIEMEHTHMA
nobujeHa HajBeha eHepruja KiMjama CEMEHa Kao | J1a je TpBa ToJMHa NCTIMTHBamka Jalia
HajBehy BpemHOCT.

JlobujeHn pe3ynTaTu UCIIMTHUBAKba HAM FOBOPE J1a je MpOoceyHa eHepruja Kiujama
CeMEHa JKYTOT 3Be37[aHa 3aBUCHA KaKO O] IIUPUHE Mel)ypeHOT pacTojamba U KOJTHYUHE
ceMeHa Takohe U o MPUMEHEHNX HaunHa hyOpema.

Jlo cnmuyHuX pe3yaTara goja3e y cBojuM ucnutuBamuma, Vuckovié ef al., 2007.
u Petrovi¢, 2010. ucnuryjyhu yTuiaj HauMHa ceTBe W KOJUYMHE CEMEHa Ha MPUHOC U

KBaJIMTAT CEMEHa JKyTOT 3Be3/laHa, HaBojJehu ma ceme rajeHo Ha Behem mehypemHom
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pacTtojalby U ca MPUMEHOM MamHX KOJWYMHA CeMEHa nano Behy eHeprujy kiujama
cemeHa. C gpyre cTpaHe, J00WjeHH pe3ylITaTH HCHOUTHBAaka HUCY Yy CKIAdy ca
pesynratuma Gatarié, 1988. koju y cBOjUM HCTpakMBamHMMa HABOAM Ja CHEPTHja
KJIMjaba CeMEHa JKYTOr 3Be€3/laHa HHUje Ouia 1MoJ 3HavajHUM yTHIajeM MelypeaHor
pacrojama M KOJMYMHA IocejaHor cemeHa. Kanma je y muramy hyOpeme, nodujeHu
pesynratu ¢y y ckiany ca pesynratuma Vuckovié, 1994. u Terzié, 2008. xoju HaBoe
na QonujapHa MpUMEeHa MHKpoeJieMeHaTa ITMHKa W Oopa MMajy 3HaudajaH yTHIA] Ha
MPOCEUHY €HEpPrujy Kihjamka CeMEeHa JylepKe, IOK Cy J0O0WjeHH pe3yiaTaTH Y
cynporHoctn ca HaBoguma Terzi¢, 2008. u Du et al, 2009. xoju ucruuy na

MUKpOEIIEMEHT MOJIMO/ICH HIje UMa0 YTHUIIaj Ha €HEePTUjy KJIHjamba CEMEHa JIYIIePKeE.
7.3.2. KamjaBocT cemeHa

KnujaBoct cemena je BakHa OHMOJIOIIKAa OCOOMHA jep caMoO KIIMjaBO CEME MOXKE
natu HoBy Ouibky (Kovacdevié, 2003). XXyrtu 3Be3gan ce ONJIMKYyje Ca BEIUKOM
OCETJHPMBOCTH KJIMjaHalla TJle YTULA] KBaJUTETa CeMEeHa, Opoj TBPAUX CeMeHa, HUBO
MIPUMEECHE arpoOTEeXHHUKE U YCIIOBU cpenauHe, npema McGraw ef al, 1987. najBuie
yTU4y Ha J00Wjame CTBApHOT Opoja OMJbaka HACTadu M3 YKYITHE KOJWYWHE 3acejaHor
ceMeHa. Y MOBOJHHUM YCJIOBHMA CE€Me J1aje 3HaKe KMBoTa Beh HakoH 24 cata, mocie 48
caTH KJIHWja KBaJUTETHO CEeMe, JOK 3a caMO YeTUPH JaHa Kiuja HajBehu Opoj
kBayiuTeTHUX ceMeHa. MacDonald, 1946. uctuye na kiujame CeMEHA KYTOT 3Be3/laHa
MOYHEHE M3JIACKOM PaJHMKYyJie U 3aBpiaBa ca rmojaBoM kotwienoHa. MacDonald, 1946;
Gatari¢, 1988; Hur and Nelson, 1985. ucnutuBanu cy yTuIlaj Temieparype Ha
KJIMjaBOCT U JUCTEHHU]Y Y KOMOpama 3a HakKJIHMjaBambe, IPU YeMy Cy KOHCTATOBAJH Ja je
MaKCHMallHa KIHjaBOCT 3a0mibexkena Ha Ttemmeparypu ox 20 °C a muHEMantHa
TeMIIepaTypa Ha K0joj je ceme XK yTor 3Be3nana kiujano je 4,7 °C.

Ha ocHOBY moOujeHHMX pe3yiTaTa HMCTpaKMBamka IMPOCEYHA KIIHjaBOCT CEMEHa
xyror 3Be3naHa y 2013. roguam (tabGema 40) je Owma mon Behum yTuiajemMm jeaHor
(dakTopa BereranuoHOr pocTopa ( MeljypeaHor pacrojama).

Ynopeno ca moehamem MehypemHor pacrojama KIHJaBOCT CeMEHa j€ pacia.
Bapujanta ca HajMamuM MehypeaHUM pacTojareM je HMalla HajMamy IPOCEUHY
KIIMjaBOCT ceMeHa o 66,3 %. Ha Bapujantu ca melhypenHum pacrojamem on 30 cm

IpoceyHa KJIMjaBOCT ceMeHa je u3Hocuia 68,5 % u Ouina je Beha 3a 3,4 % y ogHocy Ha
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KJIMjaBOCT cEMEHa OCTBAapeHY Ha MpPeTXOAHOj BapujaHTHu. Hajseha mpocedna kimjaBoct
cemena 71,3 % je mobujena Ha BapujaHTu ca HajBehum mehypeaanm pacrojamem ox 60
cm. HaBenena Bapujanta je umana 7,6 % Behy KiMjaBOCT ceMeHa Yy OJHOCY Ha
BapHjaHTy ca HajMambUM MelyypenHum pacrojameM on 15 cm u 4,1 % Behy kinujaBocT
CEMEHa y OJHOCY Ha BapwjaHTy ca MehypemHuMm pacrojameM oa 30 cm. OcrtBapeHe
pa3iuKe HacTajle MOoJ YTHULajeM MehypeaHor pacrojamba Cy CTaTHCTHYKH BHCOKO
3HaYajHE.

Kaga je y mnurtamy yTHIa] NPUMEHEHUX KOJMYMHA CEMEHa Ha TIPOCEUYHY
KJIMjaBOCT, PE3YJITaTH HaM MOKa3yjy Jia HaBeAeHU (aKTOp BeraTallMOHOT IPOCTOpa HUje
uMao 3HauajaH yTtuiaj. Ha Bapujantu ca ynorpeOoM HajMame KOJIMYMHE CEMEHa je
ocTBapeHa HajBeha kimjaBocT cemeHa 69,7 % u Ouna 3,9 % Beha ox kiMjama ceMeHa
BapmjanTe ca cerBeroMm HopmoM on 20 kg ha” u 0,3 % Beha ox wimjama cemeHa
BapHjaHTe ca ceTBeHOM HopMoM of 10 kg ha™'. CerBom HajBehe cerBeHe HopMe je
no0ujeHa HajMama KIHjaBocT ceMeHa ox 67,1 %. Ha BapujanTu ca mpuMeHOM ceTBEHe
Hopme oz 10 kg ha™' kmmjaBocr je m3Hocmma 69,5 % u Guna je Beha 3,5 % o BapujanTe
ca npuMeHoM Hajsehie cerBere Hopme o 20 kg ha™'. Pasnuka y joGujeHnM pesysratnma
HacTaja MoJl yTUIajeM CETBEHUX HOPMHU j€ CTaTUCTHYKHU BEOMa OIpaBJlaHa.

3HayajaH yTHIA] Ha TPOCEYHY KIMJaBOCT CEMEHa HMMao je U (aKTop HauuH
hyOpewa. Hajseha mpoceyna KiIMjaBOCT ceMEHa je OCTBapeHa Ha BapUjaHTH
KoMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U Mukpoenementuma oxa 71,1 % u 6una je 6,6 %
Beha y omHOCy Ha BapujaHTy 6€3 hyOpema koja je jana HajMamky MPOCeYHy KJIHjaBOCT
cemeHa ox 66,7 %. Pasnmuuure Bapujante hyOpema NHpuMemEHE Yy NPBOj TOIUHH
eKCIepUMEHTa Cy CTAaTUCTHYKHM BpPJO 3HAYAjHO YTHIAJE HA MPOCEYHY KIIHMjaBOCT
ceMeHa.

Kana je y murtamy 3ajeqHUYKH YTHIQ] TMPUMEHEHUX (akTopa Ha KIHJaBOCT
CEeMeHa, HajMama IpocevHa KiujaBocT ceMeHa 61,1 % je moOujeHa Ha BapujanTu Oe3
hybpema, Ha Ko0joj je kopumhero 20 kg ha™ cemena npu MeljypemtoM pacrojamy o1 15
cm. Hajseha mpoceuyna kiujaBoct cemeHa on 79,8 % je noOujeHa Ha BapHjaHTH
KOMOHHOBAHOT hyGpema ca Makpo- M MHKPOCIEMEHTHMa IpH yrooTpeGu 5 xg ha

cemMeHa u Ha MehypeaHom pacrojamy ox 60 cm.
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Y mpBoj romuHu cBa wMehynejcTBa mpuMemeHUX (GakTopa Cy HCIOJbUIIA
CTAaTHCTUYKU BPJIO 3HA4YajaH yTHIIA] HA MPOCEYHY KJIMjaBOCT CEMEHA JKYTOT 3BE3JlaHa.

[Ipoceuna knujaBocT cemena y 2013. roqunu nznocuna je 68,8 %.

Tao. 40. Yumaj meljypeasor pacrojama, KOJHYHUHE CeMEHA U HaunHa hyOperma Ha KIIHjaBOCT
cemeHa xyTor 3Be31ana (%) y 2013. roquam.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 61,1 67,3 70,5 64,4 68,6 67,6
Ay B,-10 kg ha' 67,5 65,5 62,5 67,6 66,9 64,7
-15
o Biskgha' | 65.5 66.6 678 | 675 66.1 66.7
Ay AC 64,7 66,4 66,9 66,5 67,2 66,3
B;-20 kg ha' 61,9 65,0 68,6 70,4 63,9 66,0
A, B,-10 kg ha' 66,3 68,9 73,6 69,7 77,7 71,2
—0cm Biskeha' | 69.4 67.9 663 | 69.0 682 682
A, AC 65,8 67,2 69,5 69,7 69,9 68,5
B;-20 kg ha' 68,5 64,1 66,0 68,7 71,6 67,8
As B,-10 kg ha'! 71,9 69,8 70,5 72,8 77,0 72,4
-60 cm
B3-5 kg ha'! 68,8 70,5 74,8 73,9 79,8 73,6
A; AC 69,7 71,1 70,4 71,8 71,3
B1 66,0 65,5 68,3 67,8 68,0 67,1
BC B2 66,4 68,1 68,9 70,0 73,9 69,5
B3 67,9 68,4 70,4 70,2 71,4 69,7
C 66,7 67,3 69,0 69,3 71,1 Ipocex
68,8
C,;- xonTpona 6e3 hyopema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); C;-hybpeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOruHoBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD 5% 1,06 0,70 1,22 1,30 2,36 2,36 5,22
1% 1,39 0,92 1,61 1,77 3,31 3,31 8,66

**_3gayajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

[Ipoceuna knmjaBocT ceMeHa XyTor 3Be3nana y 2014. rogunu (tabena 41) je Ouna
o BehuM yTuIajeM jeTHOT BereTanuoHor (hakTopa, Mel)ypeqHor pacrojama.

KnujaBoct cemMeHa kao W y TPBOj TOAWHU HCIUTHBAama je paciia yrmopemo ca
noBehameM Mehypennor pacrojama. BapujanTa ca HajMamuM Mel)ypeTHUM pacTojambeM
je uMmana HajMamy MpoceyHy KiujaBoct cemeHa on 11,5 %. Ha Bapujantu ca
Mehypennum pacrojameM oa 30 cm npocedHa KIujaBocT ceMeHa je u3Hocuna 11,9 % u

6una je Beha 3a 3,5 % y o1HOCY Ha KJIMjaBOCT OCTBApEHY Ha MPETXO/IHO] BapHjaHTH.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Hajeeha mnpoceuna kmujaBoct cemena 13,5 % je moOujeHa Ha BapHjaHTH ca
HajBehum mehypennum pactojamem 60 cm u umana je 17,4 % u 13,4 % Behy knmjaBoct
ceMeHa y OJHOCY Ha BapHjaHTy ca MamuMm Mehypemnum pactojamuma. J[oOujeHe
pasMKe y TIPOCEYHO] KIMjaBOCTH KoOje Cy Hacraje moj yruiajeM wmehypennor
pacrojama Cy CTATUCTHYKHA BEOMa 3HavajHe.

Jobujenn pesynratu y 2014. roguHu HaM IOKa3yjy /a CeTBEHAa HOpPMa HHje
3HaYajHO YTHUIlaja Ha KJIMJaBOCT CEMEHa OJHOCHO JOOHM]je€Ha BPEIHOCT C€ KpeTajia OKO
npoceuHe BpeaHocTH 3a 2014. roquny. CerBeHa HopMma ox 5 kg ha” je mama Hajsehy
knujaBocT on 13,0 %. HaBenena Bapujanta je 6wmia Beha 13,0 % ox HajBehe cerBene
ropme o 20 kg ha™ unja je Bpexsoct Guma 11,5 % oxroco Beha 3a 4,8 % o1 ceTBeHe
ropme ox 10 kg ha™ unja je Bpenroct Guma 12,4 %. Pasnnka y 106UjeHHM pe3ynTaTiHMa
HacTaja MmoJl yTUIajeM Pa3INIUTHX CETBEHUX HOPMH je CTATHCTUYKH BEOMa OIpaB/IaHa.

daxtop HaunHa hyOpema je umao Takole yTuiaj Ha IPOCEYHY KIMjaBOCT CEMEHa.
Hajseha npoceuna knujaBoct cemena 15,1 % je ocTBapeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca makpo- U MUKpoeraeMeHTUMa 1 6uia je 57,3 % Beha y onHoCy Ha BapujaHTy
6e3 hyOpema, Koje je Aajio HajMamky MPOCEUYHY KIHMjaBoCT ceMeHa o 9,6 %. Paznuka y
MPOCEYHO] KJIHMjaBOCTH ceMeHa Hu3Mel)y CBUX NpHUMEHEHHX BapHjaHTH hyOpema je
CTaTHCTUYKUA BUCOKO 3HaYajHa.

Kana je y nuramy 3ajeJHUYKH YTHULIA] IPUMEHEHUX (aKkTopa, HajMama MpocevyHa
KiujaBocT ceMeHa on 7,0 % je mobujena Ha BapujaHTu 0e3 hyOpema, Ha K0joj je
kopumheno 20 kg ha' cemena mpm mehypemHom pacrojamy ox 15 cm. Hajseha
npocevHa kimjaBocT cemeHa 20,8 % je moOujeHa Ha BapujaHTH KOMOWHOBAHOT hyOpema
ca Makpo- M MHKPOEJEMEHTHMA NpH ymotpebu 5 kg ha”' cemena m Ha mehypeaHom
pactojamy o 60 cm.

Y npyroj rogmHu cBa MehynmejcTBa mpuMemeHHUX (akTopa Cy HCIOJbUIA
CTaTUCTMYKM BpPJIO 3HayajaH YTHIA] HA MPOCEUYHY KIHjaBOCT cemeHa. [Ipoceuna
KkiaujaBocT ceMeHa y 2014. ronunu u3nocuna je 12,3 %.

KnujaBoct cemena sxyror 3Besmana y 2015. rogunu (tabena 42) je Ounma mon
yTHIajeM jeHoT (pakTopa BereTalinoHOT npocTtopa ( Mehypennor pacrojama).

Ynopeno ca mnoBehameM wmehypegHor pacrojama, KIHjaBOCT CEMEHa Ce
nosehaBana. Hajsehe kiujama cemena 64,1 % je ocTBapeHO Ha BapHjaHTH ca HajBehuM

MelhypeIHuM pacTojameM IMpU 4eMy je ocTBapeHo mosehame 26,6 % y onHocy Ha

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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BapujaHTy ca 15 cm pacrojama u noehame on 11,5 % y onHocy Ha BapujanTy ca 30 cm
MehypenHor pacrojama. Ha mehypemnom pactojamy on 30 mM KJIMjaBOCT cCeMEHa je
n3Hocuna 58,0 % u 6mio je 13,5 % Behe ox BapujaHTe ca HajMamUM MelypeaHuM
pacTtojameM TJie je KOHCTaTOBaHa HajMama KiujaBocT cemeHa o 51,6 %. Paznmka

u3Mel)y CBUX MPUMEHEHUX BapUjaHTH j€ CTATUCTHYKN BUCOKO 3HAUajHA.

Tab. 41. Ytuuaj mel)ypensor pactojama, KOITHYMHE CEMEHA U HaurHa hyOperma Ha KITHjaBOCT
ceMeHa xyror 3Be31ana (%) y 2014. roquHu.

A B C
MehypeaHo KOJIMYHHA HaurH hyOpema AB
pacrojame CEeMEHa C; C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha 7,0 9,8 12,3 13,3 12,0 11,5
Ay B,-10 kg ha'! 9,3 7,5 8,0 14,0 16,8 11,1
-15
e Byskeha' | 10.0 75 145 145 15.0 12,0
Ay AC 9,2 8,3 11,6 13,9 14,6 11,5
B;-20 kg ha'! 8,0 11,3 10,5 10,5 16,5 11,4
A, B,-10 kg ha'! 12,0 8,8 11,8 12,8 14,8 12,0
~30 cm Byskeha' | 83 123 150 | 13,3 14,0 12,3
A, AC 9,0 10,8 12,4 12,2 15,1 11,9
B;-20 kg ha'! 11,5 12,5 10,8 10,0 13,8 11,7
As B,-10kgha' | 11,0 10,0 143 16,8 17,5 13,9
-60 cm
B;3-5kgha 9,3 14,5 13,5 15,5 20,8 14,7
Az AC 10, 12,3 12,9 15,9 15,6 13,5
Bl 9,8 11,2 11,2 11,3 13,8 11,5
BC B2 10,8 8.8 114 14,5 16,4 12,4
B3 8,2 114 14,3 16,2 14,8 13,0
C 9,6 10,5 12,3 14,0 15,1 IIpocexk
12,3
C,- xonTpona 6e3 hydpema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCSISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD |35% 0,46 0,50 0,72 0,92 1,40 1,40 3,09
1% 0,60 0,66 0,95 1,26 1,96 1,96 5,13
**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Ha4aj

Kanma je y murtamy yTuIla] KOJTUYMHE CEMEHA 3a CETBY J00WjeHE BpPETHOCTU
WCIIUTHBAaMka Cy CE KpeTajle OKO MPOCEYHE BPEAHOCTH KIHjaBocTH ceMeHa 3a 2015.
roguHy. CMamemeM CeTBeHEe HOpMEe JOoLUIO je 10 noBehama NMpoceyHe BPEeIHOCTH

KiMjaBocT ceMmeHa. Hajseha kinjaBoct cemena 58,9 % je moOujeHa Ha BapujaHTH ca

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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yIoTpeOoM HajMame KOJIMYMHE ceMaHa rae je mosehame msnocuino 4,2 % u 0,9 % y
OJTHOCY Ha BapHjaHTe ca MPUMEHOM BehHX KOJTUYMHA CEMEHA.

BapnjanTa ca cerBeroM HopMoM oz 20 kg ha™! je nana majmamy kimjaBoct 56,5 %
10K je BapmjanTa ca 10 kg ha” cemena mama kamjaBoct cemena ox 58,4 %, omHocHo 3,4
% Behy y oHOCY Ha BapujanTy ca 20 kg ha cemena. YTBpleHe pasnnke y 100HjeHIM
pesyaratuma, u3Mel)y CBUX MPHUMEHEHHX BapHjaHTH HAYMHA CETBE CY CTATUCTUYKHU
BEOMa OIpaBJIaHe.

daktop HauMH hyOpema Kao U y NMpBe JIBE TOJIMHE UCITUTHBAKkA j€ UMao 3HaYajaH
yTULAj Ha KJIHMjamkbe ceMeHa XyTor 3Be3naHa. Hajseha Bpemnoct 60,0 % je Omia Ha
BapMjaHTH KOMOHMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- W MHKpOeleMEeHTUMa. Y OJHOCY Ha
BapHjaHTy Oe3 hyOpema Koja je nana HajMamy KIHJaBOCT ceMeHa onl 56,3 % je
ucrnosbuna 6,6 % Behy kiujaBocT.

Paznuka y noOujeHuM pesyiaratuma usMmel)y CBUX TNpPUMEHEHUX BapHjaHTH
hyOpema je CTaTUCTUYKH OTpaBIaHa.

Kana je y nutamy 3ajeTHUYKH YTHIA] TPUMEHEHUX (haKTopa Ha KIHMJaBOCT CEMEHa
HajMama kiaujaBoct 47,4 % je yrBphena Ha Bapujantu 6e3 hyopema ca npumenom 20 kg
ha cemena u Ha mehypemnom pacrojamy ox 15 cm. Hajsehy Bpemmoct 71,8 % je
ocTBapuia BapujaHTa KOMOMHOBaHOT lyOpema ca Makpo- ¥ MHUKPOEIEMEHTHMA IpH
kopumhery 5 kg ha” cemena u Ha MeljypensoM pactojary ox 60 cm.

VY 2015. roguHM Kao ¥ y MPETXOJHUM TOAMHAMa UCIHTHBama cBa MelhymejcTBa
MpUMEEHNX (akTopa HCHOJBMIA Cy CTAaTHCTHYKHM BeOMa 3HayajaH yTHIQ] Ha
KJIMjaBOCT CEMEHa JKYTOT 3Be3laHa. [IpocedHa KIMjaBOCT CeMEHa XKYTOT 3Be3/laHa Y
2015. roguan u3HOcuna je 57,9 %.

VYV 2013. roguHM TIpoceyHa KIHJaBOCT CEMEHa XKYTOT 3Be3JlaHa je M3Hocwia 68,8
% y 2014. ronuan 12,3 % a y 2015. rogunu 57,9 %. Ilpoceunn pe3ynrtatu 3a Tpu
rOJMHE WCTUTHUBama Mpaka3aHu cy y rpaduxony 16. IIpocedna KiaujaBoCT ceMeHa y
2013. roguHu ucnuTHBama je O6mna Beha 3a 459,3 % u 18,8 % y omnocy Ha 2014. u
2015. roguny. Y 2014. roguHu MCIMTUBamka MpOCEYHa KIHjaBOCT ceMeHa je 78,6 %
Owta Mama y onHocy Ha 2015. roguny.

Kana je y muTamy yTHIIa) HAaUMH CETBE HAa KJIMJaBOCT CEMEHA JKYTOT 3Be3/aHa,
HajMamka BPEAHOCT je Jo0ujeHa Ha HajMameM pacrojamy of 15 cm mok je Hajpeha

BpeaHOCT fo0ujeHa Ha HajBehem MehypemHom pacrtojamy ox 60 cm. Ha mehypennom

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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pacrojamy on 15 cm y 2013. roguHN MCNHUTHBaWka, KIUjaBOCT ceMeHa je 66,3 %, y
2014. romgunau 11,5 % a y 2015. ronuau 51,6 %. CMamema HpoceyHe KIIMjaBOCTH
cemena y 2014. roqunu je 82,6 % u 77,7 % y ognocy Ha 2013. u 2015. roguny. V 2015.

TOJIMHU CMabehe UCTUTHUBAHOT NapamMeTpa je ouino 22,2 % y ognocy Ha 2013. ronuny.

Tao. 42. Yunaj meljypeasor pacrojama, KOJHYHUHE CEMEHa U HaunHa hy6pema Ha KIIHjaBOCT

cemeHa xyTor 3Be3nana (%) y 2015. roquam.

A B C
MehypeaHo KOJIMYMHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa (o C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 47,4 52,2 54,7 50,2 53,4 52,6
Ay B,-10 kg ha 51,0 51,7 52,7 52,4 51,4 51,8
-15
cm Byskeha' | 52,3 51,0 487 | 52,6 522 50,4
A4 AC 50,2 51,6 52,0 51,7 52,3 51,6
B;-20 kg ha' 52,6 55,2 58,4 59,2 54,1 55,9
A, B,-10 kg ha' 58,4 57,1 56,3 58,8 57,9 57,7
-30 cm Byskeha' | 562 585 622 | 59.4 66,0 60,5
A, AC 55,7 56,9 59,0 59,1 59,3 58,0
B;-20 kg ha 61,8 57,7 59,5 61,6 64,2 61,0
As B,-10 kg ha' 61,8 64,0 67,1 65,9 69,6 65,7
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 64,7 62,6 64,2 65,4 71,8 65,7
A3 AC 62,8 61,4 63,6 64,3 68,5 64,1
B1 55,6 55,0 57,5 57,0 57,2 56,5
BC B2 57,1 57,6 58,7 59,0 59,6 58,4
B3 56,1 57,4 58,4 59,1 63,3 58,9
C 56,3 56,7 58,2 58,4 60,0 | Ipocex
57,9
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenement N (KAN); Cs-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOEIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,96 0,70 0,90 1,30 1,74 1,74 3,84
1% 1,26 0,93 1,19 1,78 2,44 2,44 6,37

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

Ha mehypeanom pacrojamy oa 30 cm kinjaBoct cemena 3a 2013. roguny je 68,5 %,
3a 2014. roguny 11,9 % u 3a 2015. romuny 58,0 %. IIpBa roanHa ucnuTHBama je aana
HajBehy KJIMjaBOCT ceMeHa JKyTOr 3Be3saHa W Ouia je Beha 3a 475,6 % u 18,1 % y
onHocy Ha npyry u Tpehy ronuny. Tpeha roauna mcnutuBama je nana 387,4 % sehy
BPEIHOCT y OAHOCY Ha Jpyry roauHy. Mehypemnom pacrojamy ox 60 cm y 2013.

roaunu je pano 71,3 % npoceuny kiujaBoct cemena y 2014. ronunu 13,5 % u y 2015.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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roguau 64,1 %. Cmameme knujaBoctu cemeHa y 2014. rogunu je uznocuio 81,7 % u
78,8 % y omuocy Ha 2013. u 2015. roguny. CMameme KiaujaBoctu cemeHa y 2015.
roguHu y ogHocy Ha 2013. roguny je 6uno 10,1 %.

JobujeHun pe3ynratu yTullaja HAUMHA CETBE Ha MPOCEYHY KJIMjaBOCT CEMEHa 3a
TPOTOIUIITEHY TIEPUOJT MCTUTHBAKa HAM TOBOPE J1a TajermheM OnJbaka KyTOT 3Be3/IaHa Ha
BeheM MmehypenHom pactojamy moOujeHa Beha KiHMjaBOCT ceMeHa M Ja cy HajBehe
BpPEIHOCTH 100MjeHe y PBOj TOJWHU UCTIUTUBAbA.

AHanmm3a yTHIlaja CeTBEHE HOpPME Ha MPOCEYHY KIIMjaBOCT CEMEHa 3a CBE TPH
rOJHE UCIIUTHBAKka, HAaM TOBOPE Ja j€ HajMamka BPEIHOCT JI00MjeHa MPUMEHOM HajBehe
cerBene Hopme o 20 kg ha” cemena a ja je Hajseha BpemHOCT TOOHMjeHA MPUMEHOM
HajMarse ceTBeHe HopMe of1 5 kg ha™' cemena. Y 2013. roauuu Ha BapujaHTy ca 5 kg ha”
! cemena mpoceuna kimjBocT cemena je 6mma 69,7 % y 2014. romman 13,0 % a y 2015.
roguau 58,9 %. [IpomeHar cmamema mpoceuHe KiaujaBoctu cemena y 2014. u 2015.
TOJVHU UcTHTHBamA je n3nocwmna 81,3 % u 15,4 % y ogrocy Ha 2013. roguny. V 2014.
roguHu je aobujeHa 77,9 % mama mpocedHa KIMJaBOCT ceMeHa y oaHocy Ha 2015.
roxguny. CerBena Hopma ox 10 kg ha” y mpBoj roamHM McnuTHBamA je mama 69,5 %
MIPOCEYHY KJIMjaBOCT ceMeHa y Apyroj roaunan 12,4 % a y tpehoj rogunan 58,4 %.

CMameme MpoceyHe KIUJaBOCTH CeMeHa Yy Tpehoj TOJuHU MPOU3BOIE je
u3Hocuna 15,9 % y omHocy Ha MpBY TOAUHY JOK j€ CMAambEHhE MPOCEYHE KIIHjaBOCTH
ceMeHa y Apyroj ronuuu usHocuna 82,1 % u 78,8 % y onmHocy Ha mpBy u Tpehy
roguny. IlpumeHom Hajsehe cerBene Hopme 20 kg ha' cemena y 2013. roamuu je
nobujena 67,1 % npoceuna kinjaBocT cemena y 2014. ronunu 11,5 % u y 2015. ronuan
56,5 %. [IpBa roguHa ncnuTUBama je aana y npoceky 483,4 % u 18,7 % Behy npoceuny
KJIMjaBOCT CEMEHA y OJTHOCY Ha JPYry u Tpehy roawHy 1ok je Tpeha roguna mama 391,3
% Behy KJIMjaBOCT ceMeHa y OJIHOCY Ha JIpYTy FOJUHY.

JloObujeHn pe3yiTaTd 3a TPOTOAMIIBM NEPUOJA HCIUTHBAaKa, HaM IOKa3zyjy na
rajemeM OmJbaka KYTOT 3Be3JaHa ca MPUMEHOM Mame CeTBeHe HopMme joOujeHa Beha
MIPOCEYHa KJIMjaBOCT CEMEHA U JIa Cy HajBehe BpeTHOCTH J00HjeHE Y TIPBOj TOMHH.

Kana je y nutamy yrumaj Haune lyOpema Ha KJIMjaBOCT CEMEHA 3a CBE TPU TOJIMHE
UCTIUTHBAamka, HajBeha BPeIHOCT je Jo0MjeHa Ha BapujaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca

Makpo- ¥ MUKpPOEJIEMEHTHMA a HajMara BPETHOCT Ha BapujaHTu O0e3 hyOpema.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Y 2013. romuHa, BapujaHTa KOMOMHOBaHOr LyOpeme ca Makpo- H
MUKpoeneMeHTuMa je nana 71,1 % npoceuny kinjaBoct cemena y 2014. roqunu 15,1 %,

ay 2015. ronunu 60,0 %.

YTunaj Haunna cetse, A, Ko4nHe ceMeHa, B, u HauynHa hyOpema, C, Ha kimjaBoct cemena, %

A1-15 | A2-30 | A3-60 | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek C1 C2 (6] C4 C5 | Prosek
cm | cm | cm kg/ha | kg/ha | kg/ha

H2013 | 663 | 685 | 71,3 | 688 67,1 | 69,5 | 69,7 | 688 66,7 | 673 | 69 | 693 | 71,1 | 688
H2014 | 115 | 119 | 135 | 123 115 | 124 | 13 | 123 96 | 105 | 123 | 14 | 151 | 123

2015 | 516 | 58 | 641 | 579 56,5 | 584 | 589 | 57,9 56,3 | 56,7 | 582 | 584 | 60 | 579
HProsek| 43,1 | 46,1 | 49,6 | 463 45 | 46,7 | 47,2 | 463 442 | 448 | 465 | 47,2 | 48,7 | 46,3

I'pad 16. Yrumaj mehypentor pacrojama, KOJTHYHHE CEMEHA U HaYMHA )yOperma Ha KITHjaBoCT
ceMeHa XyTor 3Be3nana (%), 2013-2015 roguna.

[IpBa excnepumenrtanHa roauHa je gana 370,8 % u 18,5 % Behy mpoceuny
KIIMjaBOCT CEMEHa y OJHOCYy Ha apyry u Tpehy romuny, nok je Ttpeha romuHa
ucnuThBama namna 297,3 % Behy mpocedHy KIHMjaBOCT CEMEHAa Yy OAHOCY Ha JAPYry
roguHy. Bapujanta Oe3 hyOpema y mpBOj TOAMHHM HCIUTHUBama je gana 66,7 %
MIPOCEYHY KJIMjaBOCT ceMeHa y Apyroj roaunu 9,6 % a y tpehoj rogunu 56,3 %.
CMameme BpeTHOCTH Yy APYroj rOJAWHU Tajema je omio 85,6 % u 82,9 % y ogHOoCcy Ha
npBy u Tpehy romuny nok je y tpehoj rommuu 3a 15,6 % Ouna mama mpoceyHa
KJIMjaBOCT CEMEHA Y OIHOCY Ha TIPBY TOJMHY.

Ha ocHOBY HaBeieHOT 3a CBE TpW TOJWHE MCITUTHBAKa, MOXkKeMo ucTahu na je ca
MPUMEHOM BapHjaHTE KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- M MHKPO eJIeMEHTHMA
nobujeHa HajBeha KIIMjaBOCT CEMEHa Kao U Jia Cy y MPBOj TOJMHA UCIIUTUBAKA T0OUjeHe
HajBehe BpeIHOCTH.

VY TporomumimeM IMEepHOAYy HCIHTHBAmka NPOCEYHA KIIMjaBOCT CEMEHa JKYyTOr

3Be3/laHa je Owmyia 1MoJ 3HAYajHUM yTHIAjeM IupuHe MelypeaHor pacTtojamba |

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej

- 156 -



Mp Ilerap P.CreBanosuh JIoKkTOpCKa AucepTaimja

NpUMEHEHUX HaunHa hyOpema oK NpUMEeHe KOJIMUMHE CEMEHA 3a CeTBY HUCY MMaJe
3Ha4ajaH yTHUII].

bubke xyToTr 3Be3/1aHa TajeHe Ha BeheM BEereTaliMoHOM MPOCTOpY ¢y umaie Behy
MIPOCEUHY KJIIMjaBOCT ceMeHa IpH YeMy OuJbKe rajeHe Ha Behem MelypeaHom pacrojamy
ca TpPUMEHOM MamHX KOJNWYMHA ceMmeHa jgane Hajsehy Bpemnoct. Takohe, y
TPOTOAMIIHEM NEPUOly UCIIMTHBAKA 3HAYajaH yTUIA] HAa TIPOCEYHY KIJIMjaBOCT CeMEHa
MMajli Cy U METEOpOJIOMIKH YCJIOBU y TOKY BEreTalMoOHOr IMepHoja. 3HATHO Mama
BpPEIHOCT Y OHOCY Ha MPBY U Tpehy roluHy UCTIUTHBaka j€ JoOUjeHa y IPYyroj TOIUHN
KOja C€ OJUIMKOBalla Ca BEIMKOM KOJWYMHOM TaaaBuHa (695,2 mm) y TOKYy
BETeTAIMOHOT TIepHoAa. ApUIHH YCIIOBH Yy MpBoj (395,0 mm manaBuna) u Tpehoj (312,2
mm najaBuHa) TOAMHU UCITUTUBAKkA Cy Halid Behy mpoceuHy KiIMjaBOCT ceMeHa.

JloOujenu pe3yiTaTu UCIIMTUBAKA CYy Y CKIIAly ca pe3yJTaTiMa MHOTHX ayTopa. Y
ckiany ca pesynraruMma, Vejin i sar., 2001. y TporoaummeM NEpUOAY HUCHUTHBaHA
noMahux COpPTH JXyTOr 3Be€3J]aHa Cy YCTAHOBMJIM Ja je NMPOCEYHa KIIMjaBOCT ceMeHa
n3Hocuna 83 %. Taxohe, Petrovi€ i sar., 1996. cy koHcTaTOBaJlu BUCOKY KJIMJaBOCT
CeMeHa XKyTor 3Be3/laHa koja ce kperama on 91 % mo 98 %. Takohe y ckmagy ca
nobujeHuM pesyiratuma, Petrovié¢, 2010. y cBojuM ucTpakuBamUMa HAaBOJIU Ja Ha
KJIMjaBOCT CEMEHA KYTOT 3BE37[aHa y TPOTOJUINILEM IMEPHOAY UCIUTHBAKA, 3HAUajaH
YTULAj] UMa BETeTallMOHM MpocTop (IHMpe MelypeaHo pacrojame) W METEOpOJIOUIKU
yCcoBHM (CYIIHM YCIIOBU W BII&KHE TOAMHE) y TOKE Beretamuje, rie Behe xommumne
najaBuHa y Bpeme QopMupama U ca3peBamba CeMEHa MOTy 3HauajHO YMambUTH
KJIMjaBOCT CeMeHa JKyTor 3Be3faHa. C ipyre cTpane JOOHMjeHU pPe3ylTaTH UCTPaKUBaba
Cy CYNpOTHH ca pe3yiTaThuMa Koje HAaBOAU MCTH ayTOp, KOjU HAaBOAM Ja KOJHMYMHA
CEMeHa 3a CeTBY HH]j€ UMaJla 3HavajaH yTHUIla] Ha KJIIMJaBOCT CEMEHA JKYTOT 3BE3/IaHa.

JloGujeHn pe3ynTaTd UCTpaKUBama JEIMMHUYHO Yy CKJIaay ca pesylraTuma
Gatarié, 1988. koju HaBOAM Ja KIMJaBOCT CEMEHA JKYTOT 3BE3[laHa 3a Pa3IUKy OJ
3HA4YajHOT YTHIIaja METEOPOJIOIIKMX YCJIOBa HMje Owia moja yTrumajeM MehypemaHor
pacTojama M KOJHMYMHA IIOCEjaHOT ceMmeHa. J[oOwjeHum pe3ynratd cy y CKIagy ca
HaBOJMMA MCTOI ayTopa I/i€ y TOJMHU ca JI0CTa MaJaBUHAa Y TOKY BEreTaluuoHOT
nepro/ia KJIMjaBoCT CEMEHA je Mamba Y OJJHOCY Ha CYIIIHE U CyHYaHe TOMHE, TJe je ceMe
U3 Ipyror oTkoca uMmaio 60spy kinujaBoct (90-94 %) y omHOCY Ha cemMe u3 IPBOT OTKOCa

(80-90 %).

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Vuckovi¢ et al, 1997. y cBojuM HUCTpaXMBamkMMa HABOJAE Ja Ha KJIMjaBOCT
ceMeHa 3HauajaH YTHIlQ] MMa HaYMH rajema, rae Ousbke rajeHe Ha Behem mehypennom
pacrojamy (50 cm) ca IPUMEHOM MamHX KOJIMYMHA ceMeHa (4 kg ha') cy mmane
HajBehy KIMjaBOCT ceMeHa IITO je y CKIaAy ca JoOUjeHUM pe3yaTaTuMa CIIUTUBAbA.

VY cknany ca 1oOujeHHM pe3yaTaTuMa HcTpakuBama, Terzié, 2008. naBonu na
j€ KIIMjaBOCT CeMeHa NyIepKe Hajiollrja y TOJWHU KOja ce OJUITMKOBAJIa Ca BEIUKOM
KOJIMYMHOM T1aJ[aBHHA KOja je yTUIlajla Ha OIUIOAKY OJHOCHO Ha KBAJIUTET CEMEHA.

3a pa3nmKy oa M0OWjeHHX pe3yiaTara WCHUTHBaWka TJIe MpHXpaHa ca TpHU
MUKpOEJIEMEHTa ITUHKOM, OOpOM M MOJMOJCHOM MMajy YTHIA] HAa KJIUjaBOCT >KYTOT
3Be3/1aHa y CBOjUM HcTpaxuBamuMa Du ef al., 2009. HaBoe 1a HUje TOILIO A0 yTUIAja
Ha KJIMjaBOCT CEMEHa JIyllepKe MPUMEHa MHUKpoeleMeHaTa 0opa, IIMHKa U MOJUOICHA.
JloOujeHn pe3ynratu ce JeIMMUYHO CIIaXy ca pesyatatuMma ucnutuBama Terzié, 2008.
KOjU MCTHYE /1a Ha KIJIHjaBOCT CEMEHa JIyLlepKe 3a pa3MKy Off MpHUMEHE MOJHOeHa,
3Ha4ajaH yTuIaj uMa ojrjapHa MpUXpaHa ca MHKpOeJeMeHTHMa OOpOM U IIMHKOM.

Jo wctux pesyataTta Kaga je |y TnuTamy ¢oiMjapHa TpUXpaHa ca

MHUKpOeJeMeHTHMa foJiaze u apyru ayropu Vuckovié, 1994. u Dordas, 2006.

7.3.3. Maca 1000 cemena

Jenna on HajBaXHUjUX (PU3NYKO - MEXaHMYKHUX OCOOMHA CeMEHa je KpyIlHoha
cemena ognocHo Maca 1000 cemena. Kovacevic, 2003. naBoau na ceme Behe mace nma
pa3BUjeHH]y KIMIy, Jaje pa3BUjeHHje M OTIOpHHUje OWJbKE KOje ce MPHU TOME JIAKIIe
6ope o 00JecTH M IITETOYMHA, MIPUCYCTBA KOPOBA, I/Ie C€ MPU TOME MOCTHXKY Behu
MIPUHOC y KBAaHTHUTETY U kBanuTeTy. [Ipema HaBoguma Lekiéa, 2009. 3emsbuinTe cBOjuM
OMOJIOMIKUM, (PU3MYKUM U XEMH]CKHM CacTaBOM JIeNIyje Ha KpymHOohy cemeHa, yruuyhu
Ha BoJHU pexxuM U ucxpany ombke. Ujevi¢ i Kovacevié, 1972. cy koHcTatoBanu 1a
maca 1000 cemeHa kao mokaszaresb KBAJIUTETa CEMEHA 3aBHCH O] COpTE, pa3Boja OUIbKE,
CIOJbHUX YCJIOBA UTA.

Maca 1000 cemena xytor 3Be3maHa y 2013. romuam (tabena 43) je Owmia moj
3HAuYajHUM yTHIajeM 00a ¢akTopa BEreTalmoHOr IpocTopa — MehypeIHoTr pacTojama 1

KOJIMYHNHEC CCMCHA.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Kana je y nuramy yrunaj mehypenno pacrtojame Moxemo uctahu npa ca
nosehameM MelyypeaHor pacrojama ce nosehasana maca 1000 cemena. Ha Bapujantu ca
HajMamUM MelypeaHUM pacTojameM je qo0ujeHa HajMama nmpocedda maca 1000 cemena
1,251 g. Ha mehypeanom pacrojamy oa 30 cm mpoceuna maca 1000 cemena je 1,318 gu
y OJHOCY Ha MPETXOJHY BapHjaHTy Maca cemeHa je Ouia Beha 3a 5,3 %. Hajeeha
npoceyHa Mmaca 1000 cemena 1,433 g je noOujeHa Ha BapHujaHTH ca HajBehuMm
MehypenHuM pacTtojameM Koja je ocTBapuia nosehamwe 14,5 % u 8,7 % y ogHocy Ha
macy 1000 cemena moOMjeHMX Ha OCTaJMM BapHjaHTamMa MehypemHor pacrojama.
VYrBphene paznuke y macu 1000 cemena usmel)y nmpuMemeHHX BapujaHTH MehypeaHor
pacrojama HICY CTAaTUCTUYKH 3HAYajHe.

KonnumHa cemena 3a ceTBy MCIOJbUIIA je Takohe yTuiaj Ha mpoceuny macy 1000
cemena. Ca cmamemeM KoJMuuHe ceMeHa 3a cetBy maca 1000 cemena ce mosehaBara.
Hajmama npoceuna maca 1000 cemena 1,262 g je no0ujeHa Ha BapHjaHTH ca IPUMEHOM
najsehe konmunie cemena 20 kg ha .

Ha Bapujanti 10 kg ha”' cemena je mobujena mpoceuna maca 1000 cemena of
1,321 gu y onHOCy Ha NpeTXoJHy BapujaHTy je Ouna Beha 3a 4,6 %. Hajseha mpoceuna
maca 1000 cemena 1,419 g je nobujena Ha BapHjaHTH ca IPUMEHOMA HajMamhe KOJTMYUHE
ceMeHa koja je octBapwia nosehame 12,4 % u 7,4 % y ogHocy Ha macy 1000 cemena
N00MjeHnX Ha NMPUMEHEHUM BapujaHTama ca BehoM koimmumHOM cemeHa. Pasnmuke y
IOOWjeHUM pe3yliTaTHMa Cy CTATUCTHYKU BEOMa OIpaBaHe.

Hauwun hyOpema je Takohe nmao 3Haudajan yTuiaj Ha mpoceuny macy 1000 cemena.
Ha Bapujantu xomOuHOBaHOT hjyOpema ca Makpo- U MukpoeiemeHTuma maca 1000
ceMmeHa je 6mia Hajseha u nu3nocuna je 1,450 g.

HaBenena Bapujanta ucnosebuia je 17,9 % Behy macy cemeHa y ogHOCy Ha
BapujaHTy 0e3 hyOpema koja je mana Hajmamy macy 1000 cemena ox 1,238 g. Paznuka y
JNOOUjEHUM pe3y/ITaTiMa je CTATUCTUYKU BUCOKO 3HAUYajHA.

3ajenHUYKY yTUIA] TPUMEBEeHUX dakTopa Ha Maca 1000 ceMeHa ce orneaa y ToMme
na je Hajmama Mmaca 1000 cemena 1,106 g nobujena Ha BapujanTH 0e3 hyOpema npu
cerBu 20 kg ha cemena u Ha MelyypenHoM pacrojamy ox 15 cm. Hajseha maca 1000
cemena 1,663 g je noOujeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT [yOpema ca Makpo- H

-1 .
MuKpoeneMeHTHMa rpu cetBu 10 kg ha™ cemena u Ha mel)ypenHom pactojamy 60 cm.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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Tao. 43. Yrumaj meljypeanor pacrojama, KOJIMYHHE ceMeHa W HaunHa hyopema Ha macy 1000
ceMeHa XKyTor 3Be3nana (g) y 2013. ronuHn.

A B C
MehypenHo KOJIMYMHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 1,106 1.175 1,425 1,192 1,266 1,244
Ay B,-10 kg ha'! 1,251 1,172 1,224 1,340 1,406 1,278
-15
e Byskeha' | 1,182 1,203 1175 | 1,343 1253 1231
A4 AC 1,199 1,183 1,274 1,291 1,308 1,251
B;-20 kg ha' 1,201 1,205 1,107 1,402 1,257 1,234
A, B,-10 kg ha' 1,152 1,164 1,227 1,325 1,455 1,264
-30 cm Byskaha' | 1,254 1,464 1622 | 1321 1,620 1.456
A, AC 1,202 1,278 1,318 1,349 1,444 1,318
B;-20 kg ha' 1,164 1,156 1,209 1,472 1,605 1,309
6()Agm B,-10 kg ha'! 1,229 1,425 1,310 1,476 1,663 1,420
B;3-5 kg ha'! 1,611 1,573 1,531 1,605 1,532 1,570
Aj AC 1,315 1,385 1,350 1,517 1,600 1,433
B1 1,157 1,179 1,247 1,355 1,376 1,262
BC B2 1,210 1,254 1,253 1,380 1,508 1,321
B3 1,349 1,413 1,442 1,423 1,468 1,419
C 1,238 1,282 1,314 1,386 1,450 | Ipocexk
1,334
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenemenT N (KAN); Cs;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-# MHUKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- H3 XX XX H3 H3 H3 H3
TEST
LSD | 5% 0,10 0,08 0,10 0,16 0,20 0,20 0,45
1% 0,13 0,11 0,14 0,22 0,28 0,28 0,75

**_3HayajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-HeMa cTaTUCTHYKH 3HaYaj

Y mnpBOj TOOWHW HUCNUTHBama CBa MelynejcTBa NMPUMEHEHUX (akTopa HHUCY
WCIIOJbUJIa CTATHCTHYKH YTHIA] Ha npoceuny macy 1000 cemena. [Ipoceuna maca 1000
cemena y 2013. ronunu uzHocuna je 1,334 g.

Kao u y npBoj roaunu ucnutuBama y 2014. rogunu (tabema 44) maca 1000
CeMeHa 3Ha4ajHO ce Memajla ToJl yTUIlajeM ¢aKkTopa BEreTalioHOT IIPOCTOpa.

Ynopeno ca nopehamem mehyypenHor pacrojama ce moehasana maca 1000 cemena.
bubke rajeHe Ha BapHjaHTU ca HajMamUM MehypeaHHM pacTojameM Cy Jajne HajMamy
npoceuny mMacy 1000 cemena ox 1,188 g. [Ipoceuna maca 1000 cemena Ha meh)ypenHom
pactojamy 30 cm je m3Hocwia 1,321 g u y olHOCY Ha MPETXOJIHY BapujaHTy je Owia
Beha 3a 11,2 %. Hajseha mpoceuna maca 1000 cemena 1,385 g je moOujena Ha

BapHjaHTH ca HajsehuM Melypennum pacrojamem, Tae je gomuio a0 nosehama 16,6 % u

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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4,8 % y omHOCY Ha BapHjaHTe ca MambUM MehypenHuM pacrojameM. YTBpleHa pazinuka
y mpoceunoj macu 1000 cemena m3Mel)y NMpUMemEHHUX BapHjaHTH HadMHA CETBE je
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYAjHA.

3a pa3nuKy Of MPBE rOJIMHE HCITUTHBAKHA KOJIMYMHA CEMEHA 3a CETBY je MCITOJbHIIA
y 2014. roquan Mawmu yrunaj Ha npoceyny macy 1000 cemena. Hajmama mpoceuna
maca 1000 cemena 1,272 g je noOujeHa Ha BapHjaHTH ca MPUMEHOM HajBehe KonmuuHe
cemena. Ha Bapujantu 10 kg ha”' cemena je no6ujena mpocedna maca 1000 cemeHa o
1,281 g u y omHOCY Ha mpeTXoJHy BapHjaHTy je O6mia Beha 3a 0,7 %. Hajseha npoceuna
maca 1000 cemena ox 1,339 g je xoOujeHa Ha BapHjaHTH ca IpEMeHOMa 5 kg ha
ceMeHa, Koja je octBapuia moBehame 5,2 % u 4,5 % y omgHOCy Ha BapHujaHTE ca
nmpuMeHoM Behux KoiumvrHa ceMeHa. Pasnmka y mpoceunoj macu 1000 cemena Hacrana
MO/l YTUIIajeM CETBEHUX HOPMHU j& CTAaTUCTHUYKH BUCOKO 3HAUYajHA.

[Ipumemwene konuuune hyopusa y 2014 roxuuu cy umaie 3HauyajaH yTHIA] Ha
npoceuyny macy 1000 cemena. Ha Bapujant komOuHOBaHOT hyOpema ca Makpo- H
MukpoenemenTuma maca 1000 cemena je 6mna Hajseha ox 1,379 g. HaBenena Bapujanta
je ucnospuna 9,4 % Behy macy cemeHa y oIHOCY Ha BapHjaHTy 0Oe3 hyOpema koja je
nana HajMamwy Macy 1000 cemena on 1,260 g. CTaTucTHuKy BpJIO 3HaYajHE pa3jivKe y
npoceuHoj macu 1000 cemena yTBpheHe Cy Kol CBUX PUMEHEHUX BapujaHTH hyOpema.

Kana je y nutamy 3ajeqHUUKH YTHIIA] IPUMEHEHUX (pakTopa HajMama mMaca 1000
cemena 1,029 g je ycTaHOBJbGHA Ha BapujaHTH Oe3 hybpema mpu cerBu 20 kg ha’
cemeHa u Ha Mehypennom pacrojamy on 15 cm. Hajseha maca 1000 cemena 1,509 g je
ocTBapuia BapujaHTa KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- ¥ MHUKPOEIEMEHTHMA IpH
ceru 5 kg ha” cemena n Ha MehypeHOM pacTojarmy 01 60 cm.

VYV opnocy Ha 2013. roguny cBa MmehynejctBa mpumemeHUX ¢akropa y 2014.
TOJIMHA Cy WCIOJbWJIA CTAaTHUCTHYKHM BPJIO 3HAYajaH yTHIA] HA mpoceuny macy 1000
ceMeHa JXyTor 3Be3znaHa. [Ipoceuna maca 1000 cemena y 2014. ronuHu M3HOCHIIA je
1,298 g.

VY 3aBUCHOCTH OJ1 HAUMHA CETBE U MPUMEHEHUX CeTBEHUX HOpMmU Yy 2015. roguuu
(Tabena 45) mpoceuny macy 1000 cemeHa >XyTor 3B€3/1aHa C€ 3HAYajHO MEHala.

VY ckiagy ca JOOMjeHUM pe3ylITaTUMa U3 MIPBE JBE TOUHE UCITUTHBAKA MPOCEUHA
maca 1000 cemena ce noBehapasa ca nosehameM MelyypeaHor pacrojama. Ha HajMameM

MelhypeaHom pactojamy je nobujeHa HajMama Maca 1000 cemena 0,905 g. V omHocy Ha

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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HaBeJICHY BapHjaHTy pacTojama Ha MehypemHom pactojamy ox 30 cm je moOujeHa

npoceyna Maca 1000 cemena 0,983 g ognocHo 8,6 % Beha BpegHOCT.

Tab. 44. Ytuuaj mel)ypentor pactojama, KomnurHe ceMeHa | HaunHa hyOpema Ha macy 1000
ceMeHa XyTor 3Be3aaHa (g) y 2014. roauHu.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH yOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha 1,029 1,167 1,086 1,066 1,355 1,141
15A1 B5-10 kg ha'! 1,313 1,060 1,061 1,059 1,152 1,129
S Byskeha' | 1,172 1253 1251 | 1.351 1,443 1,294
Aq AC 1,190 1,160 1,113 1,159 1,317 1,188
B;-20 kg ha'! 1,251 1,255 1,219 1,402 1,451 1,316
A, B,-10 kg ha'! 1,137 1,457 1,451 1,259 1,350 1,331
e Biskgha' | 1217 | 1251 1,402 | 1353 | 1353 | 1315
A, AC 1,202 1,321 1,357 1,338 1,385 1,321
B;-20 kg ha'! 1,354 1,413 1,266 1,257 1,354 1,360
60Agm B,-10 kg ha'! 1,357 1,308 1,453 1,352 1,451 1,384
B;3-5kgha' 1,451 1,357 1,401 1,491 1,509 1,411
Aj AC 1,387 1,359 1,373 1,366 1,438 1,385
B1 1,230 1,278 1,171 1,242 1,437 1,272
BC B2 1,269 1,275 1,321 1,223 1,318 1,281
B3 1,280 1,287 1,351 1,398 1,383 1,339
C 1,260 1,280 1,281 1,288 1,379 | IOpocex
1,298
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD |5% 0,013 | 0,005 | 0,011 0,010 0,021 0,021 0,048
1% 0,018 | 0,007 | 0,014 | 0,014 0,030 | 0,030 0,080

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Hajseha maca 1000 cemena 1,158 g je nobOujena Ha Hajehem pacrojamy ox 60 cm
rae je BpenHocT Ouna Beha 27,9 % u 17,8 % y oaHocy Ha BapujaHTE ca MambUM
Mehypeaqaum pactojameM. Paznmka y moOWjeHMM BpEIHOCTHMA HAcTalla MPUMEHOM
pa3IMYUTUX HAYMHA CETBE j€ CTATUCTUYKY BeoMa 3HavajHa.

Kana je y nuramy yTHlaj NpUMEHEHHX CETBEHHUX HOpMHU mpoceyHa maca 1000
ceMeHa XyTor 3Be37aHa y 2015. roquHu ce cMamemeM KOJIMUMHE ceMeHa roBehaBara.
Hajseha mpoceuna maca 1000 cemena 1,085 g je ycraHOB/b€HAa Ha BapHjaHTH ca

HajMamboM CETBEHOM HOPMOM U rie je octBapeHa Beha Bpennoct 14,1 % u 7,4 % y

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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OJTHOCY Ha BapHjaHTe ca MpuMeHoM Behux ceTBeHMX HOpMHU. Hajmama mpoceuHy macy
1000 cemena xyror 3Be3gana 0,951 g je noOujeHa Ha BapHUjaHTH ca MpUMEHOM HajBehe
cerBere HopMe ox 20 kg ha”'. CerBena HopMa ox 10 kg ha” je mama mpoceuny macy
1000 cemena ox 1,010 g u Ouna je Beha 6,2 % y onHOCY Ha MPETXOAHY BapHjaHTy.
Pa3nuke y 1o0MjeHUM BpeIHOCTHMA HACTAJIE MO YTUIAjeM CETBEHUX HOPMH CY BUCOKO
3HaYajHe.

3Havajan ytumaj Ha Maca 1000 cemena y 2015. roguHu Kao U y NMPETXOTHUM
roJIMHaMa MCIUTHBAabA j€ UMaia MpuMeHa Pa3IuduTHX BapujaHTH hyOpema. Hajmama
npoceyna maca 1000 cemena xyror 3Be3nana 0,939 g je moOujeHa Ha BapujaHTh Oe3
hybpema nok je HajBeha mpoceuny macy 1000 cemena 1,106 g nobujena Ha BapuUjaHTH
koMOunHOBaHOT hyOpema ca Makpo- W MHKpoeleMeHTnMma. HaBenena BapujaHTa
hyOpema je pu ToMe octBapuia Behy npoceuny macy 1000 cemena 3a 17,8 %. Paznuka
y 10OMjeHUM pe3yNTaTuMa je CTATHCTUYKU OTpaBJaHa.

Kana je y nutamy 3ajeqHHUKN yTHUIIA] MIPUMEHECHUX (PaKTOpa Ha MPOCEUHY Macy
1000 cemena *xyTor 3Be3/aHa, OMJbKE rajeHe Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca
MaKpO- M MHKPO CJIEMEHTHMa Ha K0joj je kopuinheHa komdunna 5 kg ha'' cemena u npu
Mehypennom pacrojamy on 60 cm cy mane HajBehy BpemHoct 1,463 g. Hajmama
npoceuny maca 1000 cemena »xyrtor 3BesmaHa 0,800 g cy ocTBapuie OWJbKe Ha
BapujanTH Oe3 hybpema ca npumerom 20 kg ha™' cemena u Ha MeljypensoM pacrojamy
on 15 cm.

CBa wmehyaejcTBa mpuMemeHUX ¢GakTopa Cy UCIOJbUIA CTAaTHCTHYKH BPIIO
3Ha4ajaH yTuIaj Ha npoceyny macy 1000 cemena xyror 3Be3nana. [Ipoceuna maca 1000
ceMmeHa yTor 3Be3gana y 2015. ronunu je uznocuna 1,015 g.

[Tpoceuna maca 1000 cemeHna xyror 3Be3nana y 2013. ronunu je uznocuna 1,334
gy 2014. roquan 1,298 g a y 2015. roguan 1,015 g. IIpoceunu pesynratu 3a Tpu
roAMHE WCHHUTHBAama MpakazaHu cy y rpadukony 17. Hajseha maca 1000 cemena je
no0ujeHa y mpBoj TOJUHYU MCIUTHBAMKa Koja je Owma Beha 2,8 % u 31,4 % y ogHOCcy Ha
npyry u tpehy roguny. ¥ onHocy Ha Tpehy roguny ncnutuBama npocedna maca 1000
CeMeHa YTOT 3Be3/laHa y JIpyroj roauHu je Ouma seha 3a 27,8 %.

Ha ocHoBy anamm3e yruiaja HaumHa cerBe Ha macy 1000 cemena 3a cBe TpH

roAMHE MCIUTHBAKba, MOKeMO ucTahu na je Ha HajBeha mpoceuna maca 1000 cemena
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KYTOT 3Be3/laHa JoOujeHa Ha Hajehem MehypenHom pacrojamy ox 60 cm JOK HajMama

BPEIHOCT 100MjeHa HA HAMaWkEeM pacTojamy oa 15 cm.

Tab. 45. Ytuuaj mel)ypensor pactojama, KomnurHe ceMeHa | HaunHa hyOpema Ha macy 1000
ceMeHa XyTor 3Be3aaHa (g) y 2015. roauHu.

A B C
MehypenHo KOJIMIMHA HauuH hyOpema AB
pacrojame CEMEHa C, C, C; Cy Cs
B;-20 kg ha 0,800 0,869 1,005 0,847 0,931 0,890
15A1 B,-10 kg ha™! 0,909 0,842 0,869 1,027 1,005 0,930
S Byskeha' | 0.860 0.862 0821 | 1.023 0,922 0.897
Ay AC 0,856 0,857 0,898 0,965 0,952 0,905
B;-20 kg ha'! 0903 0,877 0,826 1,033 0,936 0,915
A, B,-10 kg ha'! 0,861 0,917 0,921 0,962 1,026 0,937
e Byskgha' | 0,921 1104|1226 | 1,025 | 1,209 | 1,097
A, AC 0,896 0,966 0,991 1,006 1,057 0,983
B;-20 kg ha'! 0,929 0,873 0,947 1,213 1,283 1,049
60Agm B,-10 kg ha'! 0,995 1,142 1,038 1,189 1,182 1,165
B;3-5kgha' 1,273 1,229 1,300 1,326 1,463 1,262
Aj AC 1,065 1,081 1,095 1,242 1,309 1,158
B1 0,877 0,873 0,926 1,031 1,050 0,951
BC B2 0,921 0,967 0,942 1,059 1,164 1,010
B3 1,019 1,065 1,115 1,124 1,104 1,085
C 0,939 0,968 0,994 1,071 1,106 | IIpocek
1,015
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme maxpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C4- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHoBaHO h)yOpeme (Makpo-# MUKPOCISMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD |5% 1,02 0,75 0,79 1,38 1,52 1,52 3,36
1% 1,34 0.99 1,04 1,89 2,13 2,13 5,58

**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

VY 2013. roguan maca 1000 cemena >xyTor 3Be3gaHa Ha Mel)ypemHoM pacrojamy
15 cm je 1,251 g y 2014. romuau 1,188 g a y 2015. roguam 0,905 g. Ilpomenar
noBehawa mace 1000 cemeHna y mpBoj rolMHU UcnuTHBama je 5,3 % u 38,2 % y ogHOoCy
Ha apyry u Ttpehy romumHy mok je mporeHar moBehama mace 1000 cemena sxytor
3Be3faHa y npyroj roguau 6uo 31,3 % y omHOCY Ha 3a1mby rOAWHY UCIUTHBama. Ha
Mehypeanom pactojamby oa 30 cm maca 1000 cemena 3a 2013. roguny je 1,318 g 3a
2014. ronuny 1,321 g u 3a 2015. roguny 0,983 g. ¥ npyroj roauHu UCIIUTHBaBmA j©

nobujena HajBeha maca 1000 cemena u 6una je Beha 3a 0,3 % u 34,4 % y ogHOCy Ha

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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npBy u tpehy ronuny. Ha Hajsehem melypenHom pacrojamy ox 60 cm y mpBoj roIuHH
UCIIUTHBamka nobujena mpoceuna maca 1000 cemena xyror 3Be3nana je 1,433 g y npyroj
roguau 1,385 g u y tpehoj roaunu 1,158 g. [losehawa y 2013. ronunu je 1,6 % u 23,7
% y onnocy Ha 2014. u 2015. roguny nok je noehama maca 1000 cemena y 2014.
ronunau 19,6 % y ogHocy Ha 2015. ronuny.

JloOujeHu pe3ynTaTi UCIIUTUBAka YTHIIAja HAUWHA CETBE Ha mpoceuny macy 1000
CeMeHa XKYyTOT' 3Be3JjJaHa HaM TOBOpE Jia TajeleM OuJbaka KYyTOr 3Be3JaHa Ha Behem
MehypeaHom pactojamy no0ujeHa Beha BpegHoCT.

Kana je y nutamy yTuiaj ceTBeHe HOpME y TPOTOIUIIBEM MIEPUOTY UCTIUTUBAA,
Hajeeha maca 1000 cemeHa je moOujeHa MPUMEHOM HajMame CETBEHE HOPME JOK je
HajMama BPEIHOCT J00HjeHa MpuMeHOM HajBehe ceTBeHe HopMme.

V 2013. roxuHu Ha BapujaHTH ca 5 kg ha”' cemena mpoceuna maca 1000 cemena
je m3nocwia 1,419 g y 2014. roguan 1,339 g a y 2015. roguau 1,085 g. IIporenar
cMamema npoceuyHe mace 1000 cemena y apyroj U Tpehoj TOAWHHM WCIUTHBAmA j€
nuznocuna 6,0 % u 30,7 % y ogHOCY Ha MPBY TOAUHY. Y PYroj TOAMHU UCIIUTHUBABHA j&
nobujena 23,4 % Beha mpoceuna maca 1000 cemena y oaHocy Ha Tpehy roaumny.
CerBena HopMa ox 10 kg ha”' y mpBoj roMHE MCIHTHBAKA je Jama MPOCEYHY Macy
1000 cemena ox 1,321 g y apyroj romunu 1,281 g a y tpehoj romunu 1,010 g.
IIpumenoM Hajsehe cerBene HopMme ox 20 kg ha cemena y 2013. roauuu je xo6ujena
npoceyHa Maca 1000 cemena onx 1,262 g y 2014. rogunu 1,272 g u y 2015. rogunu
0,951 g. lpyra ronuHa ucnutuBama je umaia 0,8 % u 33,7 % Behy npoceuny macy
1000 cemena y ogHOCY Ha IpBY U Tpehy eKCriepuMEHTaIHy TOAMHY JIOK je MpBa roJuHa
umana 32,8 % sehy npoceuny macy 1000 cemena y ogHocy Ha Tpehy roguny.

JlobujeHn pe3ynTaTd HaM TI0Ka3yjy Ja TajeeM OuJbaka >KyTOr 3Be3JaHa ca
MIPUMEHOM Mam-e CETBeHE HOpMe 100ujeHo Beha nmpoceyna maca 1000 cemena.

ITo ce Tnye yrunaja HaunHa hyOpema Ha macy 1000 cemena Hajseha BpenHocT
je nobujeHa Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHKpOEJIEeMEHTUMaA a
HajMama BPEIHOCT Ha BapujaHTH 0e3 hyopema.

VY npBOj TOIWHU UCTIMTHBAKkA HA BapHjaHTH KOMOMHOBAHOT yOpema ca Makpo-
MUKpoelieMeHTHMa je noOujeHa mpoceuHa maca 1000 cemena onm 1,450 g y apyroj

rogunu 1,379 g a 'y Tpehoj ronunu 1,106 g.
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Y apyroj excnepuMeHTaTHO] TOAuHM je mobujeHa 24,7 % Beha mpoceuna maca
1000 cemena y ogHocy Ha Tpehy roguny. [IpBa roguHa ucnutuBama je naia 5,1 % u
31,1 % Behy macy 1000 cemena y ogHocy Ha apyry u tpehy ronuny. Bapujanra Oe3
hyOpema y mpBoj roAMHU UCTIMTHBama je aana npoceuny macy 1000 cemena ox 1,238 g
y npyroj roaunu 1,260 g a y tpehoj roguau 0,939 g. Cmameme npoceune mace 1000
ceMmeHa y Tpehoj roanHu rajema je uznocuna 25,4 % u 7,4 % y ogHOCy Ha MIPBY U APYTY
roguny. IlpBa ronuna je nana 1,7 % mamy npoceuny macy 1000 cemena y onHocy Ha

JIpyTy TOANHY Tajerba.

YTiuuaj naunna cetse, A, KoIuymHe cevMena, B, u naunna hyopema, na macy 1000 cemena, g

A1-15
cm

A2-30

A3-60
cm

Prosek

Prosek

Prosek

H2013

1,251

1318

1,433

1,334

1,334

1,238

1,282

1314

1,386

1,45

1334

02014

1,188

1321

1,385

1,298

1,298

1,26

128

1,281

1,288

1,379

1,298

12015

0,905

0,983

1,158

1,015

1,015

0,939

0,968

0,994

1,071

1,106

1,015

B Prosek

1,114

1,207

1325

1,215

1,215

1,145

1,176

1,196

1,248

1311

1,215

I'pad 17. Ytunaj mehypeasor pacrojarma, KOJIHYMHE CeMeHa 1 HaurHa hyopema Ha macy 1000
ceMeHa XyTor 3Be3nana (g), 2013- 2015.roguna

Ha ocHoBy HaBemeHor wmokemo wuctahm ga je ca NPUMEHOM BapHjaHTE
KOoMOMHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHKpoelieMeHTHMa 1o0ujeHa HajBeha maca 1000
ceMeHa.

JlobujeHu pe3ynratu UCIIUTHBamka HaM TOBOpeE Ja je mpoceuna maca 1000 cemena
KYTOT 3Be3/1aHa 3aBHCHA KaKO O] IIMPHHE Meh)ypemHor pacTojama W KOJIMYWHE CeMeHa
takohe u on mpuMemeHnx HaunHa hyopemwa. CerBoM Ha BeheM Mel)ypeqHOM pacrojamy
ca MPUMEHOM MambHX CETBEHUX HOPMH U IIPUMEHOM KOMOMHOBaHOT h)yOpeme ca Makpo-

¥ MHUKpoeJeMeHTHMa omoryhyje moctusame Behe maca 1000 cemena.
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MeTeopoioIKi YCJIOBH Yy TOKY BereTalnuje M pa3BHjeHOCT OMJbaka cy Takohe
outHO yrunanu Ha kpynHohy cemena. Hajseha maca 1000 cemena 3abenexeHa je y
NpBOj TONWHHM WCIUTHBAaKka 4YHjH CE BETETAllMOHM TIEPUOJ] KapaKTephcao ca
PaBHOMEPHUM PacIoOpeioM MMaJaBHHA M TOIUIMM M CYBHM TIEPHOJIOM Y TOKY ca3peBama
MaxyHe M JKeTBe oryefa. Y Ipyroj roAMHUA UCIIUTHBAmba J00HjeHa npoceyna Maca 1000
ceMeHa je Omiia y mpoceKy IpBe roJuHe UCIUTUBAmba HaKo e OJUTMKOBaja Ca YECTUM U
OYTOTPajHUM  KHUIIHAM TEPUOJIOM Yy TOKY IEJIOT  BETeTAlMOHOT  MEephoja.
MeTeoposIomKy YCI0BH KOjU Cy Biagaiud y Tpehoj roawHu wucnuTHBama (CyITHU
neprof y (a3um ca3peBama MaxyHe OJHOCHO HajMama KOJMYWHA MaJaBUHA) MOTY OUTH
jemaH on pasnora nobujeHe HajMame BpenHoctu. Mehytum, Oubke cy Omie y tpehoj
TOJIMHHU Tajema, J00po pa3BUjeHe U Y J00pOj KOHIUIIM]H TAKO J1a M TTOPEe]l HETIOBOJHbHHUX
METEOPOJIOMIKMX yCIIOBa 00pa30Bajiv Cy KPYITHHUjE ceMe, Uhja je MpocevyHa Maca ouna y
npoceky maca 1000 cemeHa Koje HaBOjJ€ MHOTM ayTOPH Y CBOJUM HCIUTHBAHUMA.
Tako, y ckimagy ca HamuMm uctpaxkupamuMa MacDonald, 1946; Frame ef al., 1998;
Artola, 2004; MiSkovié, 1986; Gatarié¢, 1988; Vuckovic¢, 2004; Pukié i sar., 2006.
HaBojie na ce maca 1000 cemena >xytor 3Be3aana kpehe ox 0,9 g no 1,3 g. [lo cnmuannx
3akJpyuaka nonaszu Kovacevié, 2003. xoju uctuue aa je maca 1000 cemena y yckoj Be3u
ca KpynmHOhoM ceMeHa M J1a 3aBUCH O] KIIMMAaTCKUX yCJIOBa 32 BpeMe HaJIMBamba CEMEHa.
Taxohe, Mirié, 2006. naBogu na je mpoceuna maca 1000 cemeHa y 3aBHCHOCTH O
yTHIIaja BPCTE H COPTE, OIUIEMEHUBaKba, YCIIOBA CPEINHE, MPUMEHEHIX arpOTEXHUIKHX
Mepa, cacTaBa M BJIare CEMEHa Kao W CyIIewa U Jopajae ceMeHa. DakTop Koju HajBHIIE
yruue Ha Macy 1000 cemena npema uctpaxkuambuma Gatarié, 1988. cy meteoposomku
YCIIOBU y TOKY BErerainuje a MmoceOHy y Mepuoay >KeTBe. Y CKIaay ca Jo0ujeHuM
pesyiaTatumMa HCTpaxkuBama, Petrovié, 2010. HaBoAM 1a METEOPOJIOIIKH YCJIOBH H
pa3BUjeHOCT OMsbaka MOTy OuTHO yTHIaTH Ha Macy 1000 cemeHa.

[Ipema uctpaxxkuBamuma, Gatari¢, 1988. u Petrovi¢, 2010. koja cy y ckimagy ca
N00MjeHUM pe3yaTaTuMa y MPHU3BOIBM CEMEHa JKYyTOI 3Be3/aHa Beha mpoceyHa maca
1000 cemena je moOujeHa TajemeM OWJbaka Ha BeheM BereTarmoHOM MPOCTOPY H
MIPUMEHOM MamHuX CeTBeHMX HOpMH. Jlo cimuHux pesyaTata nonase u Vuckovic et al,
1997. koju HaBome na ceMe NOOHWjeHO OJ] OWyhbaka TajeHHMM Ha BeheM BereTammoHOM
npocropy ( MeljypenHo pacrojame 50 cm ¥ Mama KoIMdMHA ceMeHa ox 4 kg ha™),

MMaJio HajBehy eHeprujy Kimjama, crmocooHocT kiaujama U Macy 1000 cemena. Ujevi€ i
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Kovacdevié, 1972; Gatarié, 1988; Petrovi¢, 2010. y cBojuM UCTpaXuBamkHUMa HABOJE Ja
ca Behom macom 1000 cemeHa OZHOCHO ca KPYHMHHMjM CEMEHOM c€ TOCTHKe Beha
€Hepruja Kiujama W KIUjaBOCT CeMEHa. Y CKJIaay ca JOOMjeHHUM pe3yiaTaThMa, ImpemMa
ucriutuBamy Terzi¢-a, 2008. mapaMeTpu KBaJIWTETa y MPOM3BOIBLU CEMEHA JIYIEPKE
OUIIH Cy HajJIOMIMjH y TOJUHH KaJia cy 3a0uJbekeHe BeJIMKe KOJIMYMHE NalaBuHA Koje Cy
OUTHO yTUIAJIe Ha OIIOAmY. McTu ayTop y CBOjUM HMCIUTHBAakbUMa HABOAU Ja HUje
Oowio yrunaja ¢donuwjapHe TpPUXpaHEe ca MHUKPOCIEMEHTHMAa IMHKOM, OOpoM U
MonubieHoM Ha npocedny macy 1000 cemeHa, mITO je y CYIPOTHOCTH ca JOOHWjeHUM
pe3yaTaTuMa UCIIUTHBABbA.

C npyre crpane, Du et al., 2009. y cBojuM HCTpakuBamHMa HaBOJE Oa j€
npUMeHa MHUKpOEJeMeHTa Oopa y MpOW3BOIH JIyllepke yTulana Ha moehame Mmace

1000 cemena 3a 16 %.

7.3.4. IlpoueHTyaJIHH y/1e0 TBPAUX CeMeHa

Mmuore Owbke u3 damunuje Fabacea a mehy BHUMa W KyTH 3Be3JaH Yy
ONTUMAHUM YycioBuMma (oaromapajyha Temmeparypa, Ba3lyXx W Bllara) Hemajy
CIOCOOHOCT KJIMjama, OJHOCHO Ja OM TakBa CeMEHa MOTJja Ja KiWjajy Mopajy mnpohu
onpeheny ¢azy mupoBama unu gopmanTtHOCTH. [Ipema Molnaru, 1995. mupoBame
CEMEHa je M3a3BaHO TBPJOM CEMEHAYOM KOj€ je HEIMPOIyCHO 3a BOAY TJe C€ TaKBa
ceMeHa 30By TBpnaa cemeHa. Dopmupame Beher minm mamer Opoja TBpAMX CeMEHa
pa3nuuut je koj Omibaka u3 ¢amunuje Fabacea (Bewley and Black, 1994.). Ilpema
naBoauma Miller et al., 1975. xxytu 3Be3qan oOpa3yje y nmpoceky 3 10 4 MaxyHe, cBaka
MaxyHa y npoceky caapxu 10 mo 11 cemenku ox xojux u 10 90 % moxe OUTH TBpIO
ceMe. Rincker, 1980. uctuue nma cBexe ceme XyTOr 3Be3daHa coprte ,.Empire” un
,Beltsville moxe na caapxu 74 % omHocHo 75 % tBpmor cemeHa. 30or Beher
nporeHTa TBpaux cemeHa Panteli¢, 2012. xoHCTaTyje Oa je 3a CETBY JKYTOr 3Be3JlaHa
Haj00Jbe KOPUCTUTH Ce€Me CTapo roauHy mana. Mijatovié¢, 1971. maBoau na cy TBpaa
ceMeHa, ceMeHa Koja cy crocoOHa aa moj oapeheHuM ycioBuma kiujajy, Mehytum c
Apyre CTpaHe OHa KIIMjajy CIOpo, JaraHo Yak HeKOJMKO Mecelu ma U rofauHa. Takole,
Mijatovi¢, 1960. HaBoau a MHOTH ayTOpH HM3HOCE CYNPOTHA MHUIBEHA O CaapKajy

TBPJIUX CEMEHA U HUXOBO] CETBEHO] BPEAHOCT. JEIHU ayTOpH CMAaTpajy 0COOMHY TBPJIOT
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ceMeHa MO3UTHBHOM (OMJbKe Cy jaue, pa3BHjeHMje U Jajy Behu mpHHOC), Ipyru ayTopH
UCTHYY HETIOBOJbHY OCOOMHY TBPAOI CeMeHa (KacHHUje KIUjambe U HUIAme ITO JTOBOIH
Jla Mamer )KUBOTHOT TIPOCTOPA Y OJTHOCY Ha OCTajie KOPOBCKE M pa3BHjeHH]e OUIBKE).

Pesyntatn ucnutuBama y 2013. rogunu (Tabena 46) HaM MOKa3yjy JAa je€ yAeo
TBPAMX CEMEHa J>KYTOr 3Be3JaHa OWo mmoj yTuiajeM oba (akropa BereTauoHOT
IPOCTOPA.

Ca mnosehawmem mmpuHe MehypemHor pacrojama CMambHUBAO C€ YIAEO TBPAMX
cemena. Hajmamu yzneo tBpaux cemena 21,6 % je Ouo Ha BapujaHTu ca HajBehum
Mehypennum pacrojameM ox 60 cm. Hajsehu yneo tBpaux cemena 24,6 % je 6uo Ha
BapujanTu MehypenHor pacrojama on 15 cm u 6umo je 3,8 % u 13,8 % Behu ox
BapujaHTu ca Behum mehypennum pacrojamem. JloOujeHe pa3iuke Koje Cy HacTaye Mo
yTuIajeM MehypeaHor pacrojama Cy CTaTUCTUYKH BEOMa 3HAYajHE.

Kana je y nutamy yTuiaj KOJIM4rHa CEMEHa 3a CETBY MoXkeMo uctahu na y 2013.
TOAMHHU YZI€0 TBpIUX ceMeHa ce moBehaBao ca moBehamem cerBeHe HopMme. Hajmamu
yaeo TBpmux cemena 20,6 % je moOMjeH Ha BapHjaHTH CeTBEHE HOpME O 5 Kg ha’'
cemena. Hajehu yneo tBpaux cemena 26,9 % je Ouo Ha BapujaHTu Kopuithema 20 kg
ha” cemena u 6uo je Behu 18,5 % y oxHocy Ha BapujanTy ca 10 kg ha™ cemena u 3a
30,5 % y ogHOCY Ha BapHujaHTy ca 5 Kg ha' cemena.

Paznuka y mobujeHuM pe3ynratuMa HacTaia MmoJ] yTUIAjeM Pa3TuIUuTHX CETBEHUX
HOPMH j€ CTaTUCTUYKH Beoma ompapaaHa. HauwH hyOpeme je Takohe mMao yruiaj Ha
MpoceyaH yaeo TBpaux cemeHa. Ha Bapujantu 6e3 hyOpema yneo TBpAuX ceMeHa je oo
HajBehu u u3Hocuo je 25,0 %.

HaBenena BapujanTa ucnospuina je 3a 15,7 % Behu yaeo TBpaux cemeHa y OTHOCY
Ha BapHjaHTa KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- U MHUKpOEJIEMEHTHMa Koja je aala
HajMamu yaeo TBpAux cemeHa on 21,6 %. OctBapeHa pasnuka wusMmel)y CBUX
NPUMEHCHUX BapujaHTH hyOpema je CTaTUCTUYKH BUCOKO 3HaYajHa.

Kanma je y nutamy 3ajelHHYKH YTHIQ] NMPUMEHEHUX (PakTopa HajMamU yIeo
TBpANX cemeHa 16,4 % je ycraHOBJb€HAa Ha BapHjaHTH KoMOMHOBaHOT lyOpema ca
MaKpO- ¥ MHKPOGJIEMEHTHMA TIPU ceTBH 5 kg ha”' ceMeHa u Ha MeljypeHOM pacTojarmby
on 60 cm. Hajsehu yneo tBpaux cemena 33,4 % je octBapuia Bapujanta 0e3 hyOpema

nipu ceTBu 20 Kg ha' cemena u Ha MelyypeaHoM pacTtojamy of 15 mm.
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CBa wmehynejcTBa mnpuMemeHUX (akTopa Cy HCHOJbUIA CTATHCTUYKH BPIIO
3HayajaH yTHIA] HAa MPOCeYaH yJAeo TBPAMX CeMEeHa XyTor 3Be3maHa. IIpoceunm yneo

TBpAux cemena y 2013. ronunu je 23,4 %.

Ta0.46. Yumaj meljypeasor pacTojama, KOJMYHHE CEMEHA U HauMHA yOpera Ha yIeo TBPIUX

cemeHa xyTor 3Be3nana (%) y 2013. ronuau.

A B C
MehypenHo KOJIMYHHA HaunH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha! 33,4 233 27,2 26,6 243 26,5
Ay B,-10 kg ha 26,1 32,2 25,9 18,8 23,9 25,4
-15
cm Byskeha' | 23,5 28 194 | 228 2.1 220
A4 AC 26,9 25,8 24,2 22,7 234 24,6
B;-20 kg ha' 29,6 31,2 25,8 31,4 21,6 28,4
A, B,-10 kg ha' 26,0 22,0 22,7 18,8 21,5 22,2
-30 cm Byskeha' | 23.9 204 21.9 172 201 20,7
A, AC 26,5 25,1 23,5 22,5 21,1 23,7
B;-20 kg ha' 30,0 28,0 21,7 25,7 23,0 25,7
As B,-10 kg ha' 17,7 18,9 23,7 21,6 20,3 20,4
-60 cm
B;3-5 kg ha'! 17,3 19,0 23,5 17,2 16,4 18,9
A3 AC 21,4 22,0 23,0 21,5 20,2 21,6
B1 30,3 28,3 24,9 27,9 23,0 26,9
BC B2 233 24.4 24,1 19,7 21,9 22,7
B3 21,3 20,5 21,6 19,1 19,8 20,6
C 25,0 24,3 23,6 22,2 21,6 | Ipocek
23,4
C,- xonTpoina 6e3 hyopema; C,- hydpemwe makpoenement N (KAN); C;-hyopeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hybpeme mukpoenementunma Zn,B,Mo; Cs-komOruHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOESIEMEHTH)
HHMBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 1,19 0,80 0,84 1,48 1,62 1,62 3,57
1% 1,57 1,06 1,10 2,02 2,27 2,27 5,93

**_3HagajHoCT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

Pesyntatn ucniutuBama y 2014. rogunu (tabena 47) HaM TOKa3yjy Ja je yaAeo
TBPAMX CEMEHa JKyTOT 3Be3[aHa, OWMO TMOJ 3HAYajHUM yTUIajeM oba QakTopa
BEreTaloHOT MPOCTOpA.

Hajsehu yneo tBpaux cemena oxn 80,9 % je 6uo Ha BapujaHTH ca HajMambUM
MehypenHum pactojameM oa 15 cm u 6uo je 2,2 % u 3,8 % Behu on Bapujantu oxn 30
cm oxgHocHO 60 cm. Hajmamu yneo TBpaux cemena 77,9 % je 6uo Ha BapHjaHTH ca
Mehypenaum pacrojameM on 60 cm. OcTBapeHe pa3lMKe HacTane IOj YTHIajeM

MelypeaHor pacTojama Cy CTAaTUCTUYKHA BUCOKO 3HAYajHE.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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VYTHIa] KONUYHHE CeMeHa 3a CeTBY je 0uo uctu kao u'y 2013. rogunu rae ce yaeo
TBpAUX ceMeHa nosehasao ca nmosehameM ceTBeHE HOpME.

Hajmamu yneo tBpaux cemena 78,0 % je noOujeH Ha HajMawk0j CETBEHO] HOPMHU 5
kg ha” cemena. Hajehn yreo tBpanx cemena 80,4 % je 6uo Ha BapujanT kopuiliema
20 kg ha” cemena u Guo je Behn 3a 1,0 % u 3,1 % y OmHOCY Ha OCTale BapHjaHTE
Paznuka y moOujeHuM pesyiTaTuMa HacTaia I0J] YTUIAjeM CETBEHUX HOPMHU je

CTaTUCTUYKH BCOMa OIlpaBJaHa.

Ta0.47. Yunaj Mmel)ypeaHor pacTojarma, KOJHYHUHE CEMEHa U HaunHa hyOperma Ha yieo
TBpAUX ceMeHa XyTor 3Be3fana (%) y 2014. roguam.

A B C
MehypenaHo KOJMYKHA HaurH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 90,0 85,5 80,8 78,5 77,0 81,5
Aq B,-10 kg ha'! 83,3 84,0 75,3 76,5 79,5 79,7
-15
e Biskgha' | 83.0 87.8 773|808 76,8 81,6
A4 AC 84,0 86,5 77,8 78,6 77,8 80,9
B;-20 kg ha' 82,8 81,5 83,8 79,5 77,8 81,1
A, B,-10 kg ha' 79,5 80,8 76,3 82,8 76,5 79,2
-30 cm Byskeha' | 83.0 81.8 720 | 758 735 772
A, AC 81,8 81,4 77,4 79,4 75,9 79,2
B;-20 kg ha' 77,0 80,0 82,3 78,5 76,0 78,8
As By 10kgha' | 88,5 79.3 770 | 768 77.8 79.9
-60 cm
Bs3-5 kg ha'! 82,3 79,0 81,0 70,0 63,8 75,2
Aj AC 82,6 79.4 80,1 73,0 74,6 77,9
B1 81,9 82,3 82,3 78,8 76,9 80,4
BC B2 83,8 81,4 76,2 78,7 77,9 79,6
B3 82,8 83,6 76,8 73,5 73,4 78,0
C 82,8 82,4 78,4 77,5 76,1 | IIpocex
79,3
C,- xonTpouna 6e3 hyopema; C,- hydpeme makpoenemern N (KAN); C;-hyOpemwe makpoenement P,Os (MAP);
C4- hybpeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-komOuHOBaHO hyOpeme (Makpo-1 MEKPOESIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,54 0,66 1,02 1,22 1,96 1,96 4,34
1% 0,71 0,87 1,34 1,67 2,76 2,76 7,20
**_3HagajHocT Ha HUBOY 99%  *-3HadajHOCT Ha HUBOY 95 % H3-nema cratucTiuky 3Ha4aj

Hauun hyopema je Takolhe mMao yTuiraj Ha mpoceyaH yueo TBpAaux cemeHa. Kao u
y TIPeTXO/HOj TOAMHU UCIIUTHBAKA HA BapHjaHTH KOMOMHOBAHOT h)yOpema ca Makpo- u
MHUKpOEJIEMEHTHMa YAEO TBPAMX CeMeHa je OMo HajMamu U u3Hocuo je 76,1 %.

BapujanTa 0e3 hyOpemwa je ucnosbuia Hajehu yaeo TBpaux cemena oxa 82,8 % mpu

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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yeMmy je umana 3a 8,8 % Behu yzneo TBpAMX ceMeHa O] BapHjaHTE KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- 1 MUKpoesneMeHTUMa. Pa3nnuure Bapujante hyOopema npuMemeHe y
APYToj TOAMHU Cy CTATUCTHYKH BPJIO 3aHAYajHO YTHIIAJE HA Y0 TBPAUX CEMEHA.

Kama je y nuramy 3ajeqHUYKH yTHIA] MPUMEHEHUX (DakTOopa HajMamHu yleo
TBpANX cemeHa 63,8 % je ycTaHOB/b€HAa HAa BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca
MaKpo- ¥ MHKpOEJIEMEHTHMA IIPH ceTBH 5 kg ha™' cemena u Ha MelyypeaHOM pacTojamy
on 60 cm. Hajsehu yneo tBpaux cemena 90,0 % je octBapuia Bapujanta 6e3 hyOpema
npu cerBu 20 kg ha” cemena 1 Ha MelyypeHOM pactojamy ox 15 cm.

Y npyroj rogwmHH cBa MehynmejcTBa mpuMemeHUX (akTopa Cy HUCHOJbHIIA
CTaTUCTHYKHU BPJIO 3HAYajaH yTHUIIA] HA IPOCEYaH yJe0 TBPAUX CEMEHA XKYTOT 3Be3/laHa.
[Ipoceunu yneo TBpaux cemena y 2014. rogunu je 79,3 %.

VYneo tBpamx ceMmeHa skyTtor 3Be3maHa y 2015. rogunu (tabenma 48) kao um y
MPETXOJHUM TOJMHAMa HCIUTUBama je OWo moja yrumajeM (akTopa BereTamuoOHOT
IPOCTOPA.

Ymopeno ca moBehamem MelypeaHor pacTojama yaeo TBPAMX CEMEHa Ce
cmamnBao. Hajsehu yneo TBpaux cemena 22,5 % je ocTBapeH Ha BapHjaHTU ca
HajMambUM MehypenHuM pacTojareM INpU YeMy je ocTBapeHo moBehame 11,9 % y
onHocy Ha BapujanTy o 30 cm u 32,3 % y omHOCy Ha BapujanTy oa 60 cm pacTojama.

Ha mehypennom pacrojamy ox 30 cm ymeo tBpaux cemena je uznocuo 20,1 % u
6uo je 3a 18,2 % Behu on BapujanTe ca HajBehum MehypeaHHM pacTojameM Ie je
KOHCTaTOBaH HajMamHM yneo TBpaux cemeHa on 17,0 %. Paznuka y goOujeHum
BpenHocTUMa n3Mel)y CBHX MPUMEHEHUX BAPHjaHTH je CTATUCTUYKH BUCOKO 3HAYajHA.

Kana je y nutamy yTuIaj KOJMYMHE CEMEHA 3a CETBY JI0OMje€HEe BPEIHOCTH Cy ce
KpeTaje Kao M BPEIHOCTH W3 INpBE JBE ToauHe ucnuTHBama. C moBehameMm ceTBeHe
HOpPME je JIONUIO 110 ToBehama y/erna TBpIuX ceMeHa.

Hajeehu yneo tBpamx cemena 22,7 %, je 1oOWjeH Ha BapHjaHTH ca yHoTpeOoOM
HajBehe Komu4rHe ceMaHa rie je nosehame n3nocuio 17,0 % y ogHOCy Ha BapujaHTy ca
10 kg ha cemena u 29,7 % y oaHocy Ha BapujanTy ca 5 kg ha” cemena. BapujanTa ca
ceTBEHOM HOpMOM of1 5 kg ha™' je mama HajmMamu yaeo TBpaux cemena 17,5 % 10k je Ha
BapujanTi ca 10 kg ha™' cemena no6ujena Bpexnoct ox 19,4 %, oxrocko 10,8 % Beha y
OJHOCY Ha TPETXOJHY BapHjaHTy. YTBpheHe pa3nuke u3Mel)y CBUX NPUMEHEHUX

BapHjaHTH HaYMHA CETBE Cy CTATUCTHYKHU BEeOMa OIpaBaHe.

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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daxTop HauuH hyOpema je Mao 3HauajaH yTUIA] HA YI€0 TBPAUX CEMEHa KYTOr
3Be3fgaHa. Hajseha Bpemnoct 21,1 % je Omma Ha BapujanTu 0e3 hyOpema koja je
ucnosbuna 14,7 % Behu yneo TBpAuX ceMeHa y OJHOCY Ha BapHjaHTY KOMOWHOBAHOT
hyOpema ca Makpo- U MHUKpOEJIEeMEHTHMA Koja je Jajia HajMamwy BpeaHocT o 18,4 %.
Paznuka y noOujeHnm pesynaratuma usMmel)y CBHX NpUMEHEHUX BapHjaHTu hyOpema je
CTaTUCTHYKU OIpaBJaHa.

Kana je y nmuramy 3ajeJHUYKH yTUIA] PUMEHEHUX (PaKkTopa Ha yaeo TBPAUX
ceMeHa HajMamwa BpenHocT 13,1 % je yrBphena Ha BapujaHTH KoMOMHOBaHOT hyOpema
ca MaKpo-M MHKpOGIEMEHTHMa ca mpumeHoM 5 kg ha' cemena m Ha Mmeljypemmom
pacrojamy o1 60 cm. Hajsehu yaeo tBpaux cemena 29,5 % je octBapuia BapujaHTa 6e3
hyGpema npu kopumhieny 20 kg ha' cemena u Ha MelypexHoM pacrojarmy ox 15 cm.

Kao u y mperxomHuM rojuHama HCIOUTHBama CBa MehyaejcTBa MPUMEHEHHUX
¢akTopa Cy HMCIOJbMIA CTATUCTHYKA BeOMa 3HayajaH YTHIA] HAa YJeO0 TBPAMX CEMEHa
KyTor 3Be3zaHa. IIpoceyHn yneo TBpAMX ceMeHa >XKyTor 3Be3faHa y 2015. rogunu je
19,8 %.

VY 2013. roguHu IpoceyHa yaeo TBpJUX CEMEHa KYTOT 3Be37aHa je u3nocuo 23,4
% y 2014. romunun 79,3 % a y 2015. ronunu 19,8 %. Ilpoceunu pesynratu 3a Tpu
rOZIMHE UCTIUTUBAa MpaKa3aHu cy y rpadukony 18.

[Ipoceunu yneo TBpAMX ceMeHa KyTor 3Be3aaHa y 2014. ronuHu CIUTHBAKbA je
o6uo Behu 3a 238,8 % u 300,5 % y omnocy Ha 2013. u 2015. roguny. YV 2015. rogunu
UCIIUTHBAaka MPOCEYHH yJe0 TBPAUX CEMEHa XYyTOr 3Be3/laHa je 6uo mamu 154 % y
onHocy Ha 2013. roguny.

3a cBe TpU TO/IMHE UCIIUTUBAKA, KaJa je y MUTamy YTHIA] HAUMH CETBE, HajMamba
BpEIHOCT je noOujeHa Ha HajBehem pactojamy ox 60 cm gok je HajBeha BpemgHOCT
nobujeHa Ha HajMameM MehypeaHoMm pacTtojamy oa 15 cm. Ha mehypennom pacrojamy
o 15 cm y 2013. roguan ucnuTHBama BpeaHoCT je 24,6 % y 2014. romunu 80,9 % a'y
2015. ronunu 22,5 %. [IpoueHat nmoBehama TBpIUX ceMeHa KyTOr 3Be3mana y 2014.
ronunu je 2289 % u 295,5 % y omnocy Ha 2013. u 2015. ronuny. ¥ 2015. ronunm,
MpOLIEHAT CMamkeha yJesa TBpAUX ceMeHa je 6uo 8,5 % y onnocy Ha 2013. roauny.

Ha mehypennom pacrojamy o 30 cm BpemHoct 3a 2013. roguny je 23,7 % 3a
2014. romuny 79,2 % u 3a 2015. ronuny 20,1 %. [Ipyra ronvHa ucnuTHBama je aana

HajBehu yzieo TBpAMX ceMeHa KYTOr 3Be3faHa u Ouna je Beha 3a 234,2 % u 294,0 % y

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej

-173 -



Mp Ilerap P.CteBanoBuh JlokTopcka aucepTanmja

oJHOCYy Ha HpBY U Tpehy roauny ucnutuBama. [IpBa roguHa ucnuTuBama je gana 17,9

% Behy BpemHOCT y oHOCY Ha Tpehy ronuny.

Tao. 48. Yumaj meljypeanor pacrojama, KOJMYHHE CEMeHa U HaunHa hyOperma Ha yaeo
TBpPAWX ceMeHa XyTor 3Be3fana (%) y 2015. roguam.

A B C
MehypenHo KOJIMIHHA HauuH hyOpema AB
pacrtojame ceMeHa C C, C; C, Cs
B;-20 kg ha 29,5 21,2 24.8 23,9 21,9 24,0
Ay B5-10 kg ha'! 23,7 28,1 23,6 17,4 21,9 23,2
-15
o Byskeha' | 21.5 208 181|205 202 202
Ay AC 24.4 23,8 22,2 20,6 21,3 22,5
B;-20 kg ha' 24,4 28,7 21,7 26,4 18,4 23,9
A, B,-10 kg ha 223 19,0 19,1 16,1 18,4 19,0
-30 cm Byskaha' | 19.9 174 184 | 149 173 17.6
A, AC 22,2 21,7 19,7 19,1 18,0 20,1
B;-20 kg ha' 233 21,9 16,7 20,2 18,2 20,1
As B-10 kg ha! 13,5 15,3 18,4 17,3 15,9 16,0
-60 cm
B3-5 kg ha! 13,9 15,0 18,4 13,5 13,1 14,9
A; AC 16,8 17,4 17,8 17,0 15,9 17,0
B1 25,3 23,9 21,1 23,5 19,5 22,7
BC B2 19,7 21,3 204 16,9 18,7 19,4
B3 18,4 17,7 18,3 16,3 17,0 17,5
C 21,1 20,9 19,9 18,9 18,4 | TIIpocex
19.8
C,- xonTpona 6e3 hybpema; C,- hyopeme makpoenement N (KAN); Cs-hydpeme makpoenement P,Os (MAP);
C,- hyopeme mukpoenementuma Zn,B,Mo; Cs-koMOnuHOBaHO [)yOpeme (Makpo-# MUKPOCIEMEHTH)
HHUBO A B C AB AC BC ABC
F- XX XX XX XX XX XX XX
TEST
LSD | 5% 0,31 0,46 0,57 0,86 1,11 1,11 2,45
1% 0,40 0,61 0,75 1,17 1,55 1,55 4,06
**_3HayajHOCT Ha HUBOY 99%  *-3HauajHOCT HA HUBOY 95 % H3-nema craructuuky 3Havaj

Mehypennom pacrojamy ox 60 cm y 2013. rogunu je gamo 21,6 % mnpoceuynu
yA€0 TBpAUX ceMeHa *KyTor 3Be3nana y 2014. roqunau 77,9 % u 'y 2015. rogunu 17,0 %.
[Tpouenat cmamema y 2015. roqunu je uzHocuo 21,3 % u 78,2 % y onnocy Ha 2013. u
2014. roguny. IIponeHat cMamema yaena TBpaux cemena y 2013. y ognocy na 2014.
roauHy je uznocuo 72,3 %.

JlobujeHn pe3ynTaTH yTWIlaja HAYMHA CETBE HA MPOCEYHH YIEO TBPIUX CEMEHa
KYTOT' 3Be3/1aHa 3a TPOTOAMIIBM TEPHOJ] WCIUTHBAA, HAM TOBOpPE J1a ca TajermheM
OuJbaka XKyTOr 3Be3[laHa Ha MambeM MelypeJHOM pacTojamy n1o0ujeH Behu yneo TBpaux

ceMeHa U Ja cy Hajsehe BpeqHOCTH 100MjeHe y IPYyroj TOAWHU UCITUTHBAKbA.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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AHanu3a yTHIaja CETBEHE HOpPME Ha MPOCEYHH YAEO TBPIUX CEMEHa >KYTOT
3Be3/laHa 3a CBe TpU TOJUHE HCIHUTUBama HaM TOBOpE, Ja je HajMama BPEIHOCT
n00MjeHa PUMEHOM HajMame ceTBeHe HopMme on 5 kg ha’' cemena a na je Hajeha
BpEeIHOCT f00MjeHa mpuMeHOM Hajehe cerBere HopMe ox 20 kg ha”' cemena. Y 2013.
FOJWHM HAa BAapHjaHTH ca 5 kg ha' ceMeHa MPOCEYHH yIeo TBPAMX CEMEHA JKyTOr
3Be3nana je o6uo 20,6 % y 2014. roquam 78,0 % a y 2015. rogunu 17,5 %. [Ipouenar
CMambEemha MPOCEYHOr yJiesla TBPAUX ceMeHa kyTtor 3Be3nana y 2013. u 2015. ronuau
UCIUTHBama je u3Hocuo 73,5 % u 77,6 % y ogHocy Ha 2014. ekcriepuMmeTanHy rOAUHY.
VY 2015. ronunu je modbujeH 15,0 % MamHu NMPOCEYHH yIEO TBPIUX CEMEHA KYTOT

3Be3/1aHa y ogHocy Ha 2013. roguny.

YTuuaj naunna cete, A, Koau4nHe ceMena, B, u nauuna yopema, C, na yaeo TBpaux cemena, %

3'..!
IRIIEIME

0 e e mm——— i o A o .. —= = S o .. A

A1-15 | A2-30 | A3-60 | Prosek B1-20 | B2-10 | B3-5 |Prosek Q| a C5 |Prosek
cm | cm | cm kg/ha | kg/ha | kg/ha

B2013 | 246 | 237 | 216 | 234 269 | 22,7 | 206 | 234 25 | 243 | 236 | 222 | 216 | 234
H2014 | 809 | 792 | 779 | 793 804 [ 796 | 78 | 793 828 | 824 | 784 | 775 | 761 | 793

2015 | 225|201 | 17 | 198 22,7 | 194 | 175 | 198 2111209 | 199 | 189 | 184 | 198
WProsek| 426 | 41 | 388 | 408 433 | 40,5 | 38,7 | 408 429 | 42,5 | 406 | 395 | 387 | 40,8

I'pad 18. Yrunaj mehypeanor pacrojarma, KOIHUHHE CEMEeHA U HaunHa hyOperma Ha y1eo
TBpAUX CEMEHa XyTor 3Be3aaHa (%), 2013 - 2015. roauna.

Ha cersenoj Hopmu 10 kg ha™ y mpBoj rommnn ucrnmruBama je gobujen 22,7 %
MIPOCEYHH yJe0 TBPIUX CEMEHa XYyTOr 3Be3/laHa y Apyroj roaunu 79,6 % a y tpehoj
roguau 19,4 %. Cmameme yaena TBpAUX ceMeHa y Tpehoj roaunu npousBoame je 14,5
% y OIHOCY Ha MpBY TOAMHY JOK je MoBehame MpoceyHor yiena TBPIUX CEMEHa KyTOT

3Be3zana y n1pyroj roaunu 250,6 % u 310,3 % y ogHocy Ha nipBYy u Tpehy roauny.

YTHuaj HauHHA ceTBe, KOJIMYHHE ceMeHa 1 hyOperba HA MPHHOC H KBAJHTET CeMEHA KYTOr 3Be3/1aHA HA 3eMJ/bULITY IIcey/1orJ1ej
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Ipumenom Hajsehe cetBene HopMe 20 kg ha™' cemena y 2013. romuny je noGujen
26,9 % mpocedHH yneo TBpAUX ceMeHa xkyrtor 3Be3iana y 2014. ronunu 80,4 % u 'y
2015. rogunu 22,7 %. Jpyra roguHa ucnuTuBama je gana y npoceky 198,8 % u 254,1
% Behu mpocedyHH yaeo TBPAMX CEMEHa KYTOr 3Be3/laHa Y OJHOCY Ha mpBY U Tpehy
EKCIIePUMEHTAIHy TOJMHY JIOK je TipBa rogauHa fana 18,5 % Behu yaeo TBpaux cemeHa
KYTOT 3BE€3/[aHa y OJTHOCY Ha Tpehy roauny.

JloOujern pe3ynTaTd 3a TPOTOIWIIKRM TIEPHOJ] MCIUTHBAaKA HaM yKazyjy Ja
rajemeM Omsbaka KyTOT 3Be3laHa ca NMpuMeHoM Behe ceTBeHe Hopme nobujeH Behu
ylleo TBPAMX CEMEHa JKYTOT 3Be3JlaHa U Jla Cy Hajsehe BpeAHOCTH 10oOujeHe y Ipyroj
TOJMHHU.

Kama je y nmutamy yrtuimaj HauuH hyOpema 3a CBe TpHU TOJIWHE HCIUTHBAbA,
HajMama BPEAHOCT je Jo0MjeHa Ha BapHjaHTH KOMOWHOBaHOT hyOpema ca Makpo- u
MHUKpoesneMeHTHMa a HajBeha BpenHocT Ha BapujaHTH 6e3 hyOpema. ¥ 2013. ronunu
BapHjaHTa KOMOMHOBAHOT hyOpema ca Makpo- ¥ MUKPOEIEMEHTHMA je Jajia y MPOCeKy
21,6 % TBpaux cemeHa xytor 3Be3nana y 2014. ronunu 76,1 % a 'y 2015. roqunn 18,4
%. Jpyra excnepuMeHTanHa roguHa je naia 252,3 % u 313,5 % Behu nmpoceunu yneo
TBPUX CEMEHAa y OJHOCY Ha MpBY M Tpehy ToAMHY JOK je MpBa TOAMHA WCHUTHBAMA
nana 17,4 % Behu npocednu yaeo TBPAUX CEMEHa JKYTOT 3Be3JlaHa y olHocy Ha Tpehy
roauny. Bapujanrta 0e3 hyOpema y npBoj roOIMHU HCIIUTHBamWA je nana 25,0 % TBpaux
CeMEeHa JXYTOr 3Be3laHa y Apyroj rogunu 82,8 % a y tpehoj rogunu 21,1 %. [ToBehame
BPEIHOCTH y IPYroj TOAMHU Tajema je uznocuio 231,2 % u 292.4 % y onHOCYy Ha MpPBY
u Tpehy roauny a0k je y tpehoj ronunu 3a 15,6 % O6M0 Mamy MPOCEYHU YAECO TBPAUX
CeMeHa JKYTOT 3Be3/laHa Y OJHOCY Ha MPBY TOJUHY.

Ha ocHOBY HaBeneHOT 3a cBe TpH T'OJMHE UCIHUTHBaKA, MOXKEMO ucTahu 1a je ca
MPUMEHOM BapHjaHTe 0e3 hyOpema moOujeH HajBehu ymeo TBpAMX ceMeHa U Ja je y
Apyroj TOAMHA UCTIMTUBAaka JoOMjeHa HajBeha BpeqHOCT.

VY TporoauuimeM MepHoay UCIHUTHBAKbA MPOCEYHH YJe0 TBPAUX CEMEHa KYTOr
3Be3/laHa je OWOo TOoJa 3HAYajHUM YTHIAjeM BEreTallMOHOT mpocTopa (IHUpUHE
MelhypeaHor pacTojama W NMPUMEHEHHX KOJIWYMHA CEMEHa 3a CETBY) M NMPUMEHCHHUX
BapujaHTH hyOpema.

Brbke xyToTr 3Be37aHa TajeHe Ha MamkeM Mel)ypelHOM pacTojamy ca MPUMEHOM

Behux konmymHa cemeHa, MpUMEHOM BapujaHTe Oe3 hyOpema cy nane HajBehu yzaeo

YTHLAj HAYHHA ceTBe, KOJIMYHHe ceMeHa H yfpera Ha NPHHOC H KBAJIHTET CeMEeHA JKYTOI 3Be3aHAa HA 3eMJbHINTY Icey/oriej
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TBpAUX ceMmeHa. Takolhe, y TporoauuimeM Mepuoay MCIUTUBAMKba 3HAa4YajaH YTHUIlA] Ha
MIPOCEYHH Y/I€0 TBPJAUX CEMEHA KYTOT 3Be3/1aHa CYy UMaJId U METEOPOJIOUIKH YCIOBH Y
TOKY BEreTalMoHOr nepuojia. 3HaTHO Beha BpeAHOCT y 0JIHOCY Ha MpBY U Tpehy roauny
WCIIUTHUBAkA j€ T0OHjeHa y APyroj TOJANHH KOja C€ OJJTMKOBAJIa Ca BEIMKOM KOJTUYHHOM
nagaBuHa (695,2 mm) y TOKy BETreTallMOHOT Tepruoia. ApuaHu ycloBU y mpBoj (395,0
mm nangasuHa) U Tpehoj (312,2 mm mnagaBWHA) TOAWHYM HUCIUTHUBAKA CY Jalld Mambu
yZI€0 TBPJIUX CEMEHa.

JloOujeHn pe3yaTaTh UCTpaKHBama Cy y ckiany ca HaBoguma MacDonald, 1946.
u Rincker, 1980. xoju y cBOjUM HCTpakuBamUMa HCTUYY Ja YAEO TBPJHX CEMEHA y
CEeMEHY JKyTOTI' 3B€3/laHa 3aBUCH OJ METEOPOJIOIIKHMX YCJIOBA, HAYMHA MPOU3BOMAIE U
YCKIIQIUIITEeHha U J1a ce Moxke kpetatu o 11 mo 91 %. Takohe, y ckinaay ca 1o0ujeHUM
pesyararuma Hampton ef al., 1987. uctuuy na 3acTyrjb€HOCT TBPJIUX CEMEHA Y CEMEHY
KYTOT 3Be3/laHa Moxke OutH mpexo 50 %, koja ce OJUIMKY]y BEJIMKOM CIIOCOOHOCTH
knujama. C apyre crpane, Vojin i sar., 2001. cy xoHcTaroBanu koj gomahux coptu
XKYTOT 3B€3/laHa MaJId MPOLIEHAT TBPAUX ceMeHa Koju ce kpeTtao oko 11 %. ¥V cknany ca
noOujeHuM pe3yaTaTuMa ucTpaxkuBama, Gatarié, 1988. ucrthue Benukw yTHUIIA]
BEreTanuoHor mpocropa (Belin campixkaj TBpAMX cemena cetBoM 30 kg ha”' cemena y
oxHoCy Ha 5 kg ha” ceMena) ¥ 1a je MPOLEHTYATHH Y0 TBPAMX CEMeHa 3HATHO BeliH y
npBoM (59,4 % nmo 74,7 %) wero y apyrom otkocy (29,7 % mo 36,7 %). [IpoyuaBajyhu
ayTOXTOHE TOMyJallhje XKYTOT 3Be3JaHa, CaKylybeHuX Ha moapy4djy Cpouje m buX,
Vuckovié et al., 1997. cy ycraHoBUIM Aa ce caapikaj TBPAUX CEMEHA y TOIYIaluju
3ajeuap kpetao ox 41,5 % mo 43,6 %, a y nonynamnuju bamanyka kpetao ox 20,2 % 1o
23,5 % u 1a je caaprkaj KOJA CBUX ToIynaiyja 6uo HajBehu y MpBOj TOAMHH.

Pesynratu Hammx ucTpakuBama Cy y CKIanay ca pesynraruma, Gatarié, 1988. u
Petrovié, 2010. xoju HaBoze Ja Ha caapkaj TBPAMX CEMEHA >KYTOT 3Be3jaHa, HajBehu
YTULAj UMajy BpEeMEHCKe puinKe y Ga3u popMHpama CeMEeHa U Jia Yy OAHOCY Ha CyBe U
TOIJIE TOAWHE, YIEeO TBPAMX CeMeHa ce MmoBehaBao y BIAXHO] TOJUHHM ca JI0CTa
najiaBuHa moceOHo y TOKY keTBe cemeHa. CylnpoTHO HAIllUM pe3yiaTaTUMa UCIIUTUBAabA,
Vuckovi¢ et al., 1997; Petrovi¢, 2010. uctuay na ¢akTtop BereTaioHOT MPOCTOpa
(MehypenHo pacTojame M KONWYMHA CEMEHA 3a CETBY) HHUCY UMM YTHIQ] HA YIEO
TBPAUX CEMEHa Yy YKYIMHOM MPHUHOCY CeMeHa >KYTOI 3Be3llaHa. MHOTH ayTopH

(Mijatovié, 1960; Fick et al, 1988; Vuckovi¢, 1994; Terzié¢, 2008.) HaBome na y
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NPOM3BO/IGM CeMEeHa Jylepke HajBehu yTuiaj Ha moBehame TBPAMX CeMEHa HMajy
METEOPOJIOIIKKA YCJIOBH ( CYIIHE TOJUHE Y OJHOCY Ha BIaKHE M KHIIHE) IITO je Y
CYIPOTHOCTH Ca HAIlMM HCTPOKUBAKBbMMA TAC BIAXHE TOAWHE HWMAjy YTHIA] Ha
noBehame TBpANX CEMEHa.

Eri¢, 1988. uctuue na je Mamu MpoOLIEHAT TBPIUX CEMEHA OMO y TOJWHU KOja ce
OJUTMKOBaJIa ca ci1abujoM MPOU3BOAKOM. Y cKiany ca HammMm pesyiararumaVuckovié,
1994; Terzi¢, 2008. y cBOjuM UCITUTHBAaKHMMA MTPOU3BOIH-E CEMEHA JIYIIEpKe, HaBOIE Ja
HUje Omio yruiaja Ha Opoj TBpPAUX CEMEHa Kaja je y muTamy ¢oyijapHa NMpUxpaHa ca

MHUKpOEJIEMEHTHMA IITHKOM, OOPOM U MOJIUOICHOM.
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8. 3BAK/bYYAK

Ha ocHOBy pe3ynrTara HCTpaKHBama yTUIaja HAYWHA CETBE, KOJMYMHE CEMEHA H
HaunHa yOpema Ha KOMIIOHEHTE MPUHOCA M KBAJIHTET CEMEHA JKYTOT 3BE3J[aHa COpTE
Lotanova y arpoeKoJIOUIKUM YClIOBUMa ceBeporcTtouHe PemnyOnuke Cpricke (ceBepHH
neo [locaBuHe) Ha 3eMJBUIITY TICEYAOTIIE] CE€ MOXKE 3aKJbYIUTH cienehe:

Tporomummu nepuos (2013-2015. roguna) y KojeM Cy M3BpIIIeHA WCIIUTHBAKA
BapHjadMIIHOCTH KOMITOHEHTH TPUHOCA M MPUHOCA JKYTOT 3BE3/IaHa Kao W mapamerapa
KBAJIUTETA CEMEHA IOJ] YTHIIajeM HadlHa CETBE, KOJIMYMHE CEMEHa U HaunHa hyopema,
Ka0 M IHUXOBA aJanTa0MIHOCT HAa HEMOBOJbHE YCJIOBE OBOT 3E€MJBHMINTA OJUIMKY]e
Pa3HOJIMKOCT METEOPOJIOMIKUX yCI0Ba. METEOPOJIONIKH YCIOBH Cy MMalHd 3Ha4YajHY
yiory y ¢opMmupamy MPHHOCA W KBaJMTETAa CEMEHA JKYTOT 3BE3/aHa, HAPOUYHTO TPHU
3aCHUBAmY OIJIe[a Y BpeMe LBeTama U OIJIOJHE L[BETOBA, (pOpMHparma W HalluBamba
3pHa ¥ keTBe yceBa. O] METEOPOJIOMIKUX YCIOBA KOJU Cy UMAJIM HajBHILIE yTHIIaja Ha
MPUHOC W KBAIHUTET CEMEHA JKYTOT 3Be3/I1aHa Cy KOJMYMHA W pacropen NagaBuHa, Opoj
KUITHUX JIaHa, TeMIeparype TOKOM BereTanuje Kao M KOMOWHANMja Cpenme |
ariCOJIyTHO MaKCHUMaJIHE TeMIIEpaType ca pelaTHBHOM BIIAXKHOIINY Ba3ayXa y MEepHOIY
KETBE ceMaHa. 3a NPOM3BOJY CEMEeHa JKyTor 3Be3naHa nojpydje IlocaBune uma
MOBOJPHE METEOPOJIOIIKE ycioBe, MehyTuM y mojeiuHuM roauHama mpobieM
MpeACTaBIbajy nposichHe KOMMYMHE MaJaBUHA KOje Cy MaKCUMATHE Y MeCeIly jyHY IITO
Ce HENOBOJHPHO OJJpakaBa Ha IIBETamE, MPOPACT, MOJIETAkE, OIUIONBY U Ca3peBambe
CeMeHa a TUME HEeraTUBHO yTUYY Ha MPUHOC U KBAJUTET CEMEHA JKYTOT 3BE3/1aHa.

VY arpoexonomKkuM ycioBuMa ceBepouctoune PenmyOinke Cpricke (ceBepHHU €0
[TocaBuHe) Bererarja xyTor 3Be37aHa kpehe y mpBoj nekanu mapra mecena. [{erame
XKYTOT 3Be€3J[aHa TOYHIHE KPajeM jyHa Mecella a y 3aBUCHOCTH OJI TOAMHE UCTIUTUBAkbA
MyHO I[BETamE€ yCEB MOCTHXE KpajeM jyHa M y TpBOj nekanu jyna mecerna. CazpeBame
CeMeHa OJ[BHja Ce y jyJdy Mecelly JOK Ce€ >KeTBa CEMEHCKOI YyCEeBa Yy 3aBUCHOCTH OJ
rogrHe 00aBJba KpajeM jyJia U y MPBOj JCKaau aBrycra Mecena. bpoj mana ox moderka
BereTalyje 10 ca3peBama CeMeHa y MPBOj TOAMHU MCIUTHBama ce kpehe 104 nana a y
apyroj u Tpehoj ronunu ox 75 no 77 naHa.

3eMJbHUIITE Ha KOME j€ OrJie/l U3BEACH je€ UMaJo IMOBOJbHE YCIIOBE 3a MPOU3BOIY

ceMeHa JXyTor 3Be3faHa. [lpumanga 3emMJBHINTY THIA TICEYIOTJe] KOoje je Y XYMYCHO
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OpPaHMYHOM XOPHU3O0HTY KHCENIe peakldje ca TEeHJCHIHUjOM CMamema KHUCEIOCTH ca
noBehamweM nyOouHe. Y OpaHUYHOM CIOjy je cllab0 XyMYyCHO, Ciabo KapOOHATHO,
cpenme o0e30eheno a3oToM, cUpOMaIIHO ca JaKOMpHUCTyrmadyHuM ¢GochopoM u 100po
00e30eheHo ca TakoNpUCTYMaYHUM KaJThjyMOM.

Ha ocHoBy aHanmu3e pesynTara 1O CBOjCTBMMa MOTY Jia ce H3Beay cienehu
3aksbydl: HaumH, rycTHHA ceTBe M HauuH hyOpema MMaiu Cy CTaTHCTUYKH 3HauyajaH
WIH BpJO 3aHa4yajaH YTHIA] HA TPOTYKTHBHOCT JKYTOT 3Be3JaHa. AHAIM30M CBUX
YETPHAECT WCIHUTHUBAHUX TapaMeTapa j€ YCTAHOBJbEH CTATHCTHYKH 3HaudajaH YTHIA]
u3Mel)y BapWjaHTH pa3Iu4yuTe TpUMEHEe MelhypeaHUX pacTojatba M PasIudUTHX
KOJIMYMHAa CceMeHa Yy ceTBU. Takohe je ycTaHOBJbEH YTHIQ] NpPUMEHE pPa3InYUTUX
MUHEpaTHuX HyOprBa Ha KHCEJIOM 3€MJBHINTY TJe CE€ MPENopyqyjy ONTUMAIHU yCIOBU
3a IOCTU3ake MAKCHUMAITHUX MTPUHOCA ¥ BUCOKOT KBAIIMTETa CEMEHA )KYTOT 3BE3/IaHa.

Ha ocHOBy pesynrata MCTpakMBama 3aKJbydyjeMO Jla Cy ONTHUMaJlaH HA4WH U
I'YCTHHA CETBE Kao M HaYMH yOpema Ha KUCEeIOM 3eMJBHILNTY UMM YTHIIA] Ha IPHHOC
Y KBAJIUTET CEMEHA XKYTOT 3BE3/IaHa.

3HavajaH yTHIQ] HA MPUHOC W KBAJUTET CEMEHA JKYTOr 3BE3/IaHa je MMao Opoj
Omwbaka 1o jenuHuiM noBpimuHe. CeTBa yceBa Ha yxeMm mehypemanom pacrojamy (15
cm) u ynoTpebom Behmx konmuumHa cemeHa (20 kg ha™) omoryhyje noctusame Beher
Opoja Ousbaka 1o jeauHuIy nopiruHe. CeTBOM MambUX KOTUYHHA ceMeHa (5 Kg ha™) Ha
mupem mehypennom pacrojamy (60 cm) ce mocTmke Mambu O0poj OuJbaka 1Mo jeTUHUIN
MOBpIIMHE. Y TPBOj TOAMHU UCTIMTUBAEKbA MPOMOPIIMOHAIHO T'YyCTHHH CETBE, oapeheHn
Opoj KiIMjaBoOr ceMeHa jomr y ¢a3u Kiujamka U HUIamka je mpomnanao (YTUIAj CYIIHOT
nepuosa ). Y ocTajluM roAMHaMa MCIMTHBama U3pakeHHje mpopehuBame je OMio mnpu
rajemy Beher Opoja Ousbaka 1o jenuHUIM moBpiuHe. [Ipumemene BapujanTe hyOpema
nMajie Ccy yTuiaj Ha Opoj OmJbaka IO jeAMHMIM TOBPIIMHE TAC je ca NMPUMEHOM
BapHjaHTe KOMOHHOBAHOT hyOpema ca MakpoeremenTumMa (30 kg ha” asormor hjyGpusa
KAN 27 % N u 80 kg ha™ docdopror fyopusa MAP 52 % P,0s) 1 MEKpOEIeMeHTHMA
(pommjapuo 0,15 % pactBopa hyopuBa Zn EDTA, Borax m Amonijum molibdat)
nobujer Hajpehn Opoj Omspaka KyTOr 3BE3/laHA MO JEAWMHHUIM MOBPIIMHE Y OJHOCY Ha
BapujaHTy 6e3 hyOpema.

Bucuna Ouspaka je Ouia moja 3HAYajHUM YTHLQjeM KIMMarckux Qakropa. 3a

pasznuky on xymuaHe 2014. romure apuana 2013. u 2015. ronuna je 3HayajHO yTHIIATA
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Ha CMameme BHCHHE Ousbaka. Behy BucuHYy umane cy Ousbke rajeHe Ha Behem
BereTanoHoM mpoctopy ( Behu pasmak m3smely pemoBa - 60 cm u Mama KOJIMYUHA
cemena - 5 kg ha'). Cera yceBa Ha yxeMm MeljypenHom pacrojamy (15 cm) u
yrorpeGoM Behux kommumua cemena (20 kg ha') cy mane Guibke XyTor 3Be3iaHa ca
MamkOM BUCHHOM. [IpuMeHOM BapujaHTe KOMOMHOBaHOT [yOpema ca MakpoelieMeHTHMA
U MHUKpOeJeMeHTHMa je noOujeHa Beha BUCHHA OMibaka >KyTOT 3BE3JlaHa Y OJHOCY Ha
ocTalie MPUMEHCHE BapHjaHTe hyOpema Tle je HajMama BHCHHA OWJbaka Owmia Ha
BapujaHTH 0e3 hyOpema .

MehypenHo pacrojame 1 KOJMYMHA CEMEHA 3a CETBY Cy MMalle 3HayajaH yTHUIIa] Ha
Opoj crabana no 6mspM U Opoj rpana no crabnay. Ha Hajsehem mehypennom pacrojamy
(60 cm) 1 mpu HajMamo] KoIM4HHK ceMeHa (5 kg ha™) 6ubke cy obpasosaie Behlin 6poj
crabasa u TpaHa o Ousbi. Mamu Opoj cTabania v TpaHa 1Mo OUJbIHM je TOOUjeH CETBOM
Belinx Kommumna cemena (20 kg ha') u Ha yxem mehypemrom pasmaky (15 cm). V
OJTHOCY Ha IpUMem-eHe BapHjaHTe hyOpema, BapujanTa 6e3 hyOpema je mana HajMamy
BPEIHOCT JIOK BapHWjaHTa KOMOMHOBaHOT hyOpema ca MakpoeleMeHTHMa |
MHUKpOeJIEMEHTHMA je Naja HajBehu Opoj crabama u rpaHa mo OMIBITM. METeopOIIOIKH
ycnoBH, Beha KOJMYMHA NalaBUHa Y TOKY BET€TAallMOHOT MEPHOo/ia Cy MOBOJHHO yTHUIIANE
Ha Gopmupame Beher Opoja crabana u rpaHa.

bubke rajene Ha HajBeheM BereTaoHOM MPOCTOPY cy Aaie Hajehu Opoj mBacTu
u 1BeroBa no Owseiu. Ha Hajsehem mehypemnom pacrojamy (60 cm) mpu ynorpebu
HajMarse KomdnHe cemeHa (5 kg ha™') je hopmupan Hajsehn Gpoj HBAaCTH U LBETOBA IO
owbnu. Mamu 0poj GopMHupaHUX I[BACTH M I[BETOBA MO OWJBIM je JHOOHMjEH Ha YKeM
mehypensom pasmaky (15 cm) u cerBom Behux kommumza cemena (20 kg ha™).
[Ipumemwene BapujantTe hyOpema cy nmaine yTuiaj Ha (GopMHUpame 1IBACTH M IIBETOBA.
Bapujanra 6e3 hyOpema je nana HajMamy BpeIHOCT JOK je Hajpeha BpeaHoCT no0ujeHa
Ha BapHjaHTH KOMOMHOBaHOT f)yOpema ca MakpoeJIeMeHTHMa M MUKpPOEJIeMEHTHMA.

MeTeopoiomki yCIOBH y TOTY Bereraiyje ¢y MMaiM yTulaj Ha (opMupame
I[BACTH W IIBETOBA TJI€ 3a PasMKy O]l apuIHE TOJWHE, XyMUIHA TOANHA je oOpa3oBaia
Behu Opoj 1IBacTH U IBETOBA 1O OMJBIIH.

MehypenHo pactojameé W KOIWYMHA CEMEHA 3a CETBY Cy uMMaie HajBehe amm
CYIpPOTHO JejcTBO Ha Opoj maxyHa mo Ouseiu. Hajsehu Opoj maxyHa mo Ousbim je

nobujeH Ha HajimmpeM MelhypeaHom pacrojamy (60 cm) U TpU CETBU HajMamkbe KOJIUUHUHE
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cemena (5 xg ha). Ilpu cerBu ycea Ha Mamem Meljypexrom pactojamy (15 cm) u
yrorpe6om Behe kommumue cemena (20 kg ha') ce mocTmke Mamm 6poj HOPMATHO
opopmibeHNX MI00BA. [IpuMemene Bapujante hyOpema cy mmaie yTuiiaj Ha Opoj
MaxyHa 10 OWJBIIM TJE€ ca MNPUMEHOM BapHjaHTe KOMOWHOBaHOT hyOpema ca
MaKpoeJIeMEHTHMa U MHUKpOeJIeMeHTUMa o0ujeH Behu O0poj MaxyHa Mo OMIJBLIU JKYyTOT
3Be37laHa y OJHOCY Ha BapwjaHTy 0e3 hyOpema Kkoja je dana HajMamy BPEIHOCT.
MeTeopoJIoNIKy YCIIOBH Y TOKY BETeTallMOHOT MepHoa HAPOUHUTO Y MEPHOAY [IBETamha
W ONpallnBamka 3HAYajHO Cy YTHIATU Ha (OpMHpame MaxyHa. Y H3pa3uTO apHIHUM
YCIOBHMA Kao M TaJ| TEMIIEpaType U AyroTpajHe KUIIe Yy MEepUOJy ONpalluBamba MOTY
3Ha4YajHO yMambUTU Opoj HOpMaTHO (POPMUPAHUX TUIOI0BA KYTOT 3BE3/IaHA.

Ha Opoj cemMeHa mo MaxyHM 3HauajaH yTHIIA] WUMa MehypemHO pacTojame H
KOJIMYMHA ceMeHa 3a ceTBY. buibke rajeHe Ha Hajmupem Mmehypemnom pacrojamy (60
cm) ca HajMamOM ceTBeHOM HopMoM (5 kg ha™) cy hopmupane najselin Gpoj cemena 1o
maxynn. C apyre crpane, mpumeroM Hajsehe cersene Hopme (20 kg ha™) u cerBom Ha
HajMameM Mehypennom pacrojamy (15 cm) je mobuwjeH HajMamu Opoj ceMeHa IO
MaxyHH. [Ipumemene BapujanTe hyOpema umaie cy yTuiaj Ha Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHHu
rre ca MPUMEHOM BapujaHTe KOMOWHOBaHOr [yOpema ca MakpoelIeMeHTHMa H
MUKpoelieMeHTHMa Jo0ujeH Behu Opoj ceMeHa 1Mo MaxyHa, y OJIHOCY Ha BapHjaHTy 0e3
hyOpema koja je nana HajMamy BpenHocT. Ha gopmupame cemMeHa y MaxyHH 3HadajaH
VTUIAj IMajy U METEOPOJIOIIKH YCIOBH Y TOKY Bereraiuje. ApuaHH yCIOBA HAPOUYUTO
HEJIOCTAaTaK IaJlaBiHa Ha IMOYETKY BereTalfje moceOHO y ToauHu GopMupama orienaa
yTH4y na miiane Ouibke y MaxyHama (opMmupajy Mamu Opoj ceMeHa y OJHOCY Ha
CTapHju yCeB.

[Ipunoc cemena mo OwsbIM je Omo Behm kKonm OmJbaka Koje Cy rajeHe Ha Behem
BereTanmoHoM mpocrtopy. Hajsehu mpuHoc cemeHa mo Ousblim je moOujeH Ha HajBehem
MehypensoM pacrojamy (60 cm) ca mpHMEHOM HajMame cerBeHe HopMme (5 kg ha™)
cemena. [llupu pa3mak uzmel)y penosa yrude Ha noBehame 10k Behe KOIM4YMHE ceMeHa
Ha CMamkemke MPUHOCA ceMeHa 1o Ousblti. Bapujante hyopema cy nmane takohe yTuiaj
Ha MPUHOC CEeMEHa M0 OMJBIIU, TJE ca MPUMEHOM BapHjaHTe KOMOWHOBAaHOT hyOpema ca
MaKpoeJIeMEeHTHMa U MUKpOEJIeMEHTHMa T00ujeH Hajehu MpUHOC ceMeHa 1Mo OWJbLH,
J0K je BapujaHTa Oe3 hyOpema nana HajMambu IPUHOC ceMeHa mo Ousbiiu. Ha mpunOC

ceMeHa 1o OWJBIIM 3Ha4YajaH yTHUIlA] ©Majy U METCOPHIJIONIKH YCIIOBH Y TOKY BETeTaIluje.
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VY 1pBoj TOAMHU UCTIMTHBAKA Koja je Omia apuHa, IPUHOC CeMEHa MO OUIBIH KO
MJIQJIOT ¥ HEJOBOJHHO Pa3BHjEHOT yceBa je 6wmo Hajmamu ( 0,144 g) y omHOCY Ha Apyry
TOJIMHY HMCTIHUTHBamka Koja je Ouia XyMmMuaHa TAe je MPUHOC CeMEHa Mo Ousblu OHO
Hajsehn (0,213 g) u Tpehy roguny ucnuTHBaKka Koja je Takohe Ouia apuiHa alld YCeB je
6uo cTapuju ca 106po pazBujenuM Omsbkama (0,194 g).

TporomummoM aHamu3oM HajBehu MPHUHOC ceMeHa MO jeIWHUIM TOBPIIUHE je
nobujen Ha HajBehem Mmehypemnom pactojamy (60 cm) ca mpuMeHOM HajBehe ceTBeHe
HopMe (20 kg ha™) ceMeHa 10K je HajMarba BpeAHOCT JOOHjeHa Ha HAjMAEM PacTOjamby
(15 cm) ca HajMamoM ceTBeHOM HOpMOM (5 kg ha™) cemena.

JloObujeHn pe3yiTaTd WCHHMTHBAaKka HaM TOBOpE Ja TrajemeM Ouibaka >KyTor
3Be3maHa Ha Behem MelypeaHoMm pacTtojamy M NMPUMEHOM BehMX CETBEHHX HOPMU
noOujeH Behu MpUHOC ceMeHa 10 JeTMHUIIN MTOBPIITHHE.

Kana je y nuramy yrunaj HauuH hyOpema Ha HpPUHOC CEMEHA MO jeIWHUIH
MOBPIIMHE Y TPOTOIUIIBLEM UCITUTHBAKY, Hajeha BpenHoOCT je noOujeHa Ha BapujaHTH
KoMbuHOBaHOT hyGpema ca makpoenementima (30 kg ha™ asorwor hyopusa KAN 27 %
N u 80 xg ha' ¢ochopror hyopumea MAP 52 % P,Os) W MHKpOETEMEHTHMA
(pommjapno 0,15 % pacrBopa hyopusa Zn EDTA, Borax u Amonijum molibdat) rae je
y MPBOj TOJMHM MCIHUTHBama 100MjeH MPUHOC ceMeHa Mo jenuHunu nospimae (114,5
kg ha™) cemena y mpyroj romunnm (179,1 kg ha™) u y tpehoj romunnm (138,2 kg ha™).
Hajmamu mpuHOC ceMeHa 1O jeAWHHIM TOBpIIMHE je J00WjeH Ha BapHjaHTH Oe3
hyOpema T11e je MpUHOC CeMeHa IO JeIWHUIIM MOBPIINHE Y MPBOj TOAUHN UCITUTHBAKHA
uzHocuo (73,7 kg ha™) cemena y npyroj roguau (151,0 xg ha') u y Tpehoj ronunu
(125,9 kg ha™) cemena.

Ha ocHoBy HaBemeHor moxkeMo mcrahu ja MpUMEHOM BapHjaHTe KOMOMHOBAHOT
hyOpema ca MakpoereMeHTUMa U MUKpPOEJIIEMEHTHMA 100MjeH HajBehn mpuHOC ceMeHa
0 jeIMHUIU TIOBPIIIMHE y OJHOCY Ha BapHjaHTy 6e3 hyOpema.

MeTeoposiomki  yCIOBU Y TOKY BEreTallMOHOT Nepuoja cy Takohe 3HauajHO
VTALAIA HA TIPUHOC CEMEHA 10 jeIUHHIM MOBPIIMHE. APHIHU YCIOBU Yy TOKY CETBE,
Ka0 W XyMHUJHH y BpeMe IIBeTama M ONpallhBamka Cy OWTHO YTHIAIH Ha BUCHHY
npuHoca cemeHa. Takolhe, y meprofy ca3peBama CeMeHa JKYTOr 3Be3/laHa Y TOKY JaHa
BJajajie Cy BHCOKE TeMIepaType ca CTaJIHUM MEHAmbeM peJaTUBHE BIIAXHOCTH

Baz/yxa, Koje Cy OMTHO yTHIIaIe Ha Op30 CyIIeHke, Myllalkhe MaXyHa U OCHIIakhe CEMEHA,
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OJTHOCHO Ha YKyIaH NMpHHOC ceMeHa. [IpuHoc ceMeHa 1o jeauHuiu noppumae y 2013.
romuad je 92,6 kg ha™, 2014. romuan 166,0 kg ha™ n 2015. romumu 131,1 kg ha™.

KomOunHanmja pa3nuyuTuX BEIWYHHA BEreTAIMOHOT MPOCTOpa Ca Pa3IUYUTHM
HAaYMHOM U KOJIMYMHOM lyOpema Ha KHCEJIOM 3EMJBHINTY j€ PE3YJITHPATIO Pa3THUUT
MIPUHOC U KBAJIHUTET CEMEHA KYTOT 3BE3/aHa.

VY onHocy Ha OMIJBbKE TajeHe Ha HajMameM MehypeaHom pactojamy (15 cm) Beha
eHepruja KiIMjama, YKymHa kirjaBocT U maca 1000 cemena je Omia kox Ousbaka rajeHe
Ha HajmupeM Mehypennom pacrojamy (60 cm). [Ipumemene ceTBeHe HOpMe Cy Takohe
uMalle YTULaj Ha eHepruja Kiujama, YKyNnHy KiaujaBocT U Macy 1000 cemena. Hajmama
KommunHe ceMeHa (5 kg ha™') je yrumama ma 6umibke 06pasyjy ceme ca HajBehom
EHEepPTrujoM KiHjama, KiaujaBonthy u mMaca 1000 cemena y ogHocy Ha Behe KoluuuHe
ceMeHa. Y1eo TBpUX CeMeHa y YKYITHOM IPHHOCY CEMEHA JKYTOT 3Be3/laHa je 3aBUCHO
O]l BEreTalMOHOT MpocTopa. busbke rajene Ha MameM Melypeanom pacrojamy (15 cm)
ca npumeroM Behux xommumna cMena (20 kg ha') cy nane Behu ymeo TBpIuX ceMeHa y
YKYITHOM MPUHOCY CeMeHa. 3HavyajaH yTUIaj Ha KBAIUTET CEMEHA JKYTOT 3Be3/IaHa Mo
je u dakrop hyOpema. Bapujanta xomOmHOBaHOT hyOpema ca MakpoeleMEHTHMa U
MHUKpOEJIeMEHTHMa je Jajia Hajsehy eHeprujy Kimjama, yKynHa KigjaBocT u macy 1000
CEeMEHa 3a pa3NuKy ol BapujaHTe 0e3 hyOpema koja je uMmana 3HauajaH yTHIA] Ha yIIeo
TBPJUX CEMEHA Yy YKYITHOM NPUHOCY CEMEHA KYTOT 3Be3/[aHa. MeTeOpOJIOIIKH YCIOBH Y
TOKY BeTeTalliju ajld W y rnepuoay (opmupama U ca3peBama CeMeHa Cy 3HadajHo
YTUIIATM Ha KBAJUTET CEMEHA. Y APYroj TOAWMHU MCIHTHBAaMKA, Koja je Ouja W3pa3uTo
XYMHJIHA je JIOUUIO IO 3HAa4ajHOT yMamemha €Hepruje Kiujamba U YKYIHE KIHjaBOCTH Y
OJTHOCY Ha YZe0 TBPAUX CEMEHa KOju ce 3HadajHo moBehao.

C mpoBeACHO CI0KEHO MCTPaKUBaWkHE U JOOUJCHH PE3YNITaTH aHaln3e ogabpaHux
napameTapa JKyToT' 3Be3[laHa IMOKa3yjy BEJHMKY 3aBHCHOCT HMCITUTHBAHHUX OCOOMHA Of
METEOPOJIOIIKUX TPHWINKAa KOje Cy BiIajgajie TOKOM BereTalmuoHuX ce3oHa. CTpecHH
YCIOBH  CPEIMHE M3a3BaHU KHCEIMM 3EMJBHMINTEM, TIOMOTHYTH €KCTPEMHUM
TeMmreparypama y TojeauHuM ¢azama pas3Boja yceBa Cy YTHIQIM Ja WCIUTHBAHH
TEHOTHII HHj€ MOTa0 Y TOTIYHOCTH Ja OCTBAPH CBOJ TEHETUYKH MOTSHITH]all.

Pesynrtatu oBOT MCTpakMBama Cy AU jaCHY CIHMKY O Tajery XKYTOT 3BE3J[aHa y
yCIOBHMa TJO0ATHUX KIMMATCKUX MpoMmMeHa. Tako momaxy Ja ce nobuje HOBa

TeHETUYKa BapujaOUITHOCT, alld YKa3yjy W Ja Tajeme JKYTOT 3Be3JaHa Ha 3eMJBUIITY
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crabujer KBajuTeTa UMa M OMOpEMENHjallMoOHy YJIOTY, YAME C€ MOJMKE EKOHOMCKa
BPEIHOCT 3€MJBHINTA, IITO PE3YyITHpa HIMPEHEM apeana Tajema KyTor 3Be3naHa. On
BEJIMKE KOPHCTH Cy Ca3Hama Koja IONPUHOCE Tajerhy )KYTOT 3BE3/[aHa y YCIIOBIMA Makhe
IUIOJIHAX 3E€MJBHMINTA Ha TIOJbUMA TIe Cy OWJbKe H3IIOKEHE YTHIA)y Pa3InIuTHX
OMOTUYKUX U AOMOTUYKUX CTPECOBA.

C 003upoM 1a mceyioriej He Mpyka HajTIOBOJbHU]E YCIIOBE 32 Tajermhe paTapcKux
KyJATypa ¥ HajBehrM J1eJIOM C€ KOPUCTH Kao MalllibaK, O0BO HCTPAKUBAKE j€ JTOMPUHETIO
cariejaBalby MOTYNHOCTH Tajema Ha TICEYNOrJie]y TIOCiIe HEroBe IOMpaBKe
oaroBapajyhum arpoTeXHMYKUM MepaMa M MPUMEHOM IPABUIIHE CETBE, CETBEHE HOPME

u hyOpusa.
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10. BUOTPAOUIJA KAHIAUIATA

Mp Ilerap CreBanosuh pohen je 04. dpedpyapa 1970. rogune y bpukom. OcHOBHY
U Cpelmby MOJBONPHUBpPEAHY KONy je 3aBpummo y bpukom. Ha IlossompuBpennom
dakyntety Yuupep3uteta beorpag Ha Opceky 3a parapcTBo auruiomupao je 1995

rOJIHHE.

Ha ucrom daxynrery 1997. ronune ynucao je crieuujaiucTHUKe CTyIdje Ha TPYIH
3a CemenapctBo u 1999. romune oxbpanno CrnenujaqucTAYKA paja O] HACIOBOM
,»Pa3Bajamkbe ceMeHa TIICHUIIE TMpeMa BEJIWYMHU Kao Mepa yjeqHadyaBama Mace M

KITUjaBOCTH .

Takohe, Ha ucrom ¢dakynrery 1999. rogune ynucyje MOCTIUTIIIOMCKE CTyIHj€ HA
rpynu ,,Exornoruja n arpotrexauka uHAycTpujckor omspa“ u 2002. roguHe je 0a0paHuo
MarucTapcky Te3y Moja Ha3uBOM ,,YTHIIA] hyOpema a30TOM M MHOKYJalKje CeMeHa Ha

MIPUHOC ¥ KBAJIHUTET COje Ha YEPHO3EMY U TICEeYA0rIejy* .

[Tocne 3aBpmieHor dakynarera pamuo je Ha [lossompuBpenHoM (daxkynTery
Yuusepsutera beorpan y nepuony on 1996-1997. rogune kao CTpy4yHH CapaJHHUK Ha
Karenpu 3a parapcBo. Y mepuony ox 2000-2004. romune y bpukom je pamuo kao

pyKOBOAUJIIALL AOPAAHOT LCHTPA 3a CCMCHAPCTBO.

On 2005. rogune paau kao (UTOCAHUTAPHU MHCIEKTOP Y PemyOnnukoj ympaBu
3a uHcnekuujcke nocnose Permyomuke Cprcke. Ox 2005. roauue unan je [pymTsa 3a
3amTuty Omiba buX ca kojuma je OMO HAa MHOTMM CTPYYHUM IIpelaBambhMa H

MyTOBambUMa.
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N3jaBe — 00aBe3HM cacTaBHU [1eJI0BU AUCEepTALIH]eE:

VY uuipy ameKkBaTHOT MOXpamHBamka JOKTOPCKE AWcCepTandje y JWTHTamHu peno3uTOpHjyM
VYuuBep3urera y beorpamy, y ckiay ca Ha4yelloM OTBOPEHOT MPHUCTyNa HAyYHOM 3HAmY,

00aBe3HU CaCTaBHU €0 JUCEPTaIHje Cy H:

- TMIOTITCaHa U3jaBa O ayTOPCTBY, KOjJOM C€ TBPAH J1a y TOKTOPCKO] AMCEPTAITHjH HEMa JeIIOBa
KOjFMa c€ HapyIaBajy ayTopcka Ipasa Ipyrux ocoda — IMPUJIOT 1

- IOTITMCaHa U3jaBa J1a Cy 00e Bep3Hje, IMTaMITaHa U eIeKTPOHCKA, HCTOBETHE — IMPUAJIOT 2

- TIOTIIMCaHa W3jaBa KOjoM ce opiamthyje YHuBep3uTeTcKa ombmuoreka ,,Ceroszap MapkoBuh*
Jla JTOKTOPCKY JHCEPTaNHdjy uyBa y JlururanHom pemno3utopujymy YHuBep3utera y beorpany,
T€ je YUMHHU JIOCTYITHOM jaBHOCTH, ITOJI YCJIIOBUMA JAC(QUHHCAHUM JIMIICHIIOM 3a KOjy CE ayTop

oanyyu — IPAJIOT 3.

OBe wm3jaBe H0Majy Ce Ha Kpajy MOKTOpCKEe mucepraindje, w3a Oumorpaduje ayropa, U y

MITAaMIIAHO] M Y €JICKTPOHCKO] BEP3UjH
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IIpuaor 1.

H3jaBa 0 ayTopcTBY

[Tornucann [Terap P. CreBanoBuh

bpoj nnaekca nnu npujaBe JOKTOPCKE THUCEpTaI]e

239/1 01 25.06.2013.

UsjaBibyjem
71a je TOKTOpCKa AMCepTAaIlrja Mo HacJIOBOM:

YTHuaj HauMHA ceTBe, KOJM4YMHe ceMeHa U h)yOperma HA IPUHOC M KBAJTUTET
ceMeHa KyTor 3Be3naHa (Lotus corniculatus 1..) Ha 3eMJ/bUIITY ICeyAOTIJIE]

- pe3yJNITaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAYKOT Pajia,

- Jla TpeUIoKEeHa JOKTOpCKa AWcepTaluja y IENIWHA HU Yy JelioBUMa HHje Ouia
MpeIIoKeHa 3a T00Hjame OUIT0 Koje JUIUIOME ITpeMa CTYAMJCKUM MporpaMuMa JAPYyTUx

BHCOKOIIIKOJICKMX YCTaHOBA,
- J1a Cy pe3yJTaTu KOPEKTHO HaBEJECHU U

- la HICaM KpUIMO ayTOpcKa MpaBa U KOPUCTUO UHTEIEKTYyaIHy CBOJUHY APYTHUX JIULIA.

IHornuc noxkropanra

V¥ Bbeorpany, 04.02.2016. rox.

[Terap CreBanoBuh
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Hpwuior 2.

U3jaBa 0 UICTOBETHOCTMU LUTaMMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOpPCKe AxcepTanuyje

Nwme n mpesnme aytopa Ilerap P. CreBanoBuh
bpoj nanekca wim npujaBe qoktopcke nucepranyje 239 /1 od 25.06.2013
Crynujcku mporpam

HacnoB nokropcke aucepranuje  YTHIAj HAYHUHA CeTBe, KOJIMYMHE CeMEHA U
hyOpema Ha MPUHOC ¥ KBAJUTET ceMeHa KyTor 3Be3naHa (Lotus corniculatus L.)
HA 3eMJbUIITY ICeyAO0rJIej

Mentop _IIpod. dp. CaBo Byukosuh

[Tormmcanun _Mp Iletap P. CreBanoBuh

UzjaBmpyjeM nga je 1ITtammaHa Bep3dja MoOje JIOKTOPCKE JHcepTalfjeé HCTOBETHA
€JICKTPOHCKO] BEP3WjU KOjy caM TMpeaao/na 3a obOjaBibMBambe Ha Toprany JururamaHor
peno3uTopujyma Yuusep3urtera y beorpany.

Jlo3BoJbaBaM 11a ce 00jaBe MOjW JIMYHH TOJAlA BE3aHH 33 JOOWjamhe aKaJeMCKOT 3Bamba
JIOKTOpa Hayka, Kao IITO Cy MME U Ipe3uMe, TOAWHA U MEeCTO pohema M JatyMm onlOpaHe
pana.

OBU TMYHU TTOJIAITM MOTY C€ 00jaBUTH Ha MPEKHUM CTpaHUIlaMa JUTUTAIHE OMOIHoTeKe, ¥
eJIEKTPOHCKOM KaTaJIoTy M y myOnukanujama Y HuBep3uteTa y beorpany.

IMoTnuc noxTOpaHTa
¥ Beorpany, 04.02.2016. rog.
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Hpwuior 3.

UsjaBa o kopuwherwy

Onamhyjem YHHBep3uTeTCKY OMOIMOTEKY ,,CBeTo3ap MapkoBuh™ na y Jlururamau
peno3uTopujyM YHHUBEp3uTeTa y beorpany yHece MOjy TOKTOPCKY JUCEPTAITHjy MO
HACJIOBOM:

YTHuuaj HauMHA ceTBe, KOJIMYMHE ceMeHa U )yOpema HA IPUHOC U KBAJUTET
ceMeHa KyTor 3Be3naHa (Lotus corniculatus L..) Ha 3eMJ/bUIITY ICEYAO0TIJIE]

KOja je MOje ayTOpPCKO JIEIO.

Jlucepranujy ca CBUM MPHIO3MMa NPEAao/yia caM y eJIeKTPOHCKOM (hopMmaTy MOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Mojy IOKTOPCKY AMCEpTAIHjy MOXpameHy y JMruTanHu perno3uTopujyM YHHBEp3UTETa Y
beorpagy mory ma kopucTe CBM KOjU TIOMITYjy oapeade caiapikaHe y ofaOpaHOM THITY
murenne Kpeatusne 3ajennuiie (Creative Commons) 3a K0jy cam ce OJITy4HoO.

1. AytopcTBO
2. AyTOpCTBO - HEKOMEPIIH]jaTHO
YTOPCTBO — HEKOMEPIIHjaTHO — 0e3 TIpepajie
. AyTOpCTBO — HEKOMEPIIU]AITHO — JICIIUTH IOJ] KICTUM YCIIOBHMAa
5. AytopcTtBo — Oe3 npepaje
6. AyTOpCTBO — JICJIUTH MOJI UCTUM YCIIOBHMA

(MonuMo 12 320KpYKUTE CaMo jeIHy OJ] IIeCT MOHYH)eHUX JINIEHIIN, KpaTaK OIHIC JINICHITH
JaT je Ha KPajy).

IMoTniue foKTOpPaHTA
VY Beorpany, 04.02.2016. rog.
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