YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALY
TEXHOJIOIIKO-METAJIYPIIKU ®AKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY
IIpenmer: Pedepar o ypaheHoj moktopckoj maucepranmuju kanaugata Pamgocaase H.
Ipasuiaosuh (pol). CrojanoBuh), auri. uHr.
Omnykom Op. 35/87 ox 03.03.2016. roamue, MMeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a
mperiell, OleHy U 0J0paHy JOKTOpCcKe aucepranuje kanaunata Pagocaase H. IlpaBunouh

(pobh. CrojanoBuh), 1UII. UHT. 11O HACIIOBOM

»Andy3uja moaupeHoTHNX jeqHbeba U3 MUKPOYECTHIA JO0MjeHUX Pa3THIUTHM
TeXHMKaMa HHKaIcyJanmuje.

[Tocne mperyiena pocraBibeHe Jucepranmje u apyrux nparehux Matepujaia U pa3roBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHonoruja ogoOpaBama U U3pajie JucepTamnuie

01.02.2014. — Kangunar PagocnaBa H. [lpaBunoBuh aumi. WHT., IPEeNOkKUIA j& TEMY
JIOKTOpPCKE JAucepTanuje 1o HazuBoM: ,Jludysuja mnonudeHomHux jenumema U3
MHUKPOYECTHIIA JJOOM]EHUX Pa3IndMTUM TeXHUKaMa MHKarcyaanuje’.

27.02.2014. — Ha ceguumm HacraBHo-HaydHOr Beha TexXHOJIOMIKO-METATypPIIKOT
dakynrera y beorpany noHera je Omiyka o nMeHoBamwy Komucuje 3a oneHy mnomobHocTH
teme u Kanauaata Panocnase H. [IpaBunosuh, aurui. uHr. 3a u3paay TOKTOPCKE IUCEpTaIi]e
non HasuBoM: ,Jludysuja mnonudeHoTHMX jenumema W3  MUKpOYeCTHIA JI00MjEeHHX
pa3IUUYUTUM TEXHHKaMa MHKarcynanuje®.

03.04.2014. — Ha cemnunu HacraBHo-HayyHor Beha TexHOIOIMIKO-METATypIIKOT
dakynrera y beorpaay nonera je Omiyka o mpuxparamy Pedepata Komucuje 3a oneny
MoJ00HOCTH TEME U KaHAWAaTa U 0100paBamy u3paje JoKTopcke aucepranuje Pamocmase H.
[lpaBunoBuh, paurul. WHr., TOJ Has3uBoM: ,Jludy3uja NOTUPEHONHUX jeAUbEHma U3
MUKpOUecTHIla JOOWjEHUX pa3IU4YUTUM TEeXHHKaMa HWHKaIcylanuje™, a 3a MEHTOpE OBe
JIOKTOpCKE JAucepTanuje je uMeHoBaH JAp bpanko byrapcku, penoBHu mpodecop
TexHomomKko-MeTamypmkor ¢pakyaTeTa YHUBep3uTera y beorpany.

09.06.2014. — Ha ceanuuu Beha nayyHux obmacTu TEXHHMUKHMX Hayka YHHBEp3UTETa Y
beorpany nara je carmacHOCT Ha TpeIOr TeMe JOKTopcke aucepramuje PamocmaBe H.
[lpaBunoBuh, paurul. WHr., TOJ Ha3uBoM: ,Jludy3uja NOTUPEHONHUX jeAUbEHma U3
MUKpOUYECTHIIa T0OW]eHUX pa3IMYUTUM TeXHHKaMa HHKarcynanuje’.

03.03.2016. — Ha cemuunu HacraBHo-HayyHOor Beha TexXHOIOMIKO-METATYpPIIKOT
dakynrera y beorpany monera je Omtyka Op. 35/87 o umenoBamy Komucuje 3a oreny u
onbpany noktopcke mucepranuje PamocnmaBe H. IlpaBwmoBuh, Awri. WHT., TOX HA3UBOM:
»Audy3rja monupeHOHUX JeANBbEha U3 MUKPOYESCTHIIA TOOMjEHUX Pa3IUuIUTHM TEXHHUKaMma
MHKarcynamnuje’



Kanmunar PagocnaBa H. IlpaBunosuh, ynucana je JOKTOpCKE akaaeMCKe CTyIuje Ha
TexHOMOMKO-MeTATYpIIKOM (akyinrery, YHuBep3utera y beorpamy, cmep buoxemujcko
HUH)KEHEPCTBO U OHOTEXHOIIOTHja, mKocke 2006/2007. roaune.

1.2. Hayuna oGnacT aucepraliuje

HcrpaxxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IUCEpTallMje MPUIAAajy HAydHO] 00JIacTH
XemHja U XeMHjCKa TEXHOJIOTH]ja, 3a KOjy jé MaThuyaH TeXHOJIOMKO-METATYPIIKH (aKyiITeT,
Vuusep3utera y beorpany. 3a MeHTOpa OBe JOKTOpCKE qucepTanuje UMeHoBaH je ap bpanko
Byrapcku, penoBuu mnpodecop TexHOMOmKO-MeTanypkor ¢axkyiaTera, YHHUBEpP3UTETa Yy
beorpany

Menrop np bpanko Byrapcku, pemoBHu mnpodecop TexHOIOUIKO-METATYPIIKOT
dakynrera YHuBep3urera y beorpaay u3 oBe obnactu myOiMKOBao je IIECT pajaoBa y
yaconrcuMma koju ¢y Ha CLIU nuctu. PykoBoamo je u3pagom cenam oa0pameHnX TOKTOPCKUX
JcepTalyja, ITO FOBOPU O KOMIETEHTHOCTH MEHTOpA J1a PYKOBOJH U3PaZOM OBE JJOKTOPCKE
JUcepTaIyje.

1.3.Buorpadcku mogany o0 KaHIAUAATY

Kannunar PanociaBa (HoBuna) IpaBuiosuh (pol). CrojanoBuh), numiomupanu
UHXemwep TexHonoryuje, pohena je 17.03.1982. ronune y Cmeznepeny, Penyonuka Cpbuja, rae
je CTekJa OCHOBHO W Cpelibe oOpasoBame (I'MMHa3uja, MpUPOIHO—MATEMATHUKU CMEp).
VYnucana je TexHonomko—meranypuku gaxkyiarer YHusepsutera y beorpany 2001. roaune, a
mumomupana je 2006. roguHe Ha cMepy XeMHjCKO MHXKEHEPCTBO Ca MPOCEYHOM OIICHOM
9.22. JlunnoMcku pax Ha Temy ,,OnpehuBame oTmopa mpeHocy Mace Ipu AUQy3uju
JTUOKAaUH-XUIPOXJIOpUIa U3 MHKpouecTunia™ ondpanmia je ca omeHom 10.00. Jloktopcke
cTyavje Ha TexXHOJIOIIKO-MeTalypIikoM ¢akynTery, YHuBep3uteta y beorpany, cmep
buoxeMujcko MHXKEHEpCTBO, ymucana je mkoiicke 2006/2007. romune. Y jamyapy 2014.
ol0paHuIa je 3aBPLIHM UCHIMT MOJ Ha3uBOM ,JIHKamncynanuja noiudeHona y alruHaTHe U
dochomunuane yectune ca orneHoM 10. VYV OkBHpPY JAOKTOPCKUX CTyZAMja IMOJIOKUIIA J€ CBE
UCIUTE MpeaBuleHe CTYAM]CKUM MporpamomM, ca npocedyHom orenom 10.00.

On janyapa 2007. mo dbebpyapa 2011. rogune 6mia je ctunenaucta MuHucTapcTBa 3a
HAaYKy M TEXHOJOIIKH pa3Boj Pemybmuke CpOuje y OKBUPY MPOjeKTa OCHOBHUX MCTpaKUBaba
101 Ha3UBOM ,,JIHTepakuuja nMobunucanux henvja, TkMBa U OMOJIOUIKY aKTUBHUX MOJIEKyJa
y OuopeakTopckuM cucremuma™ (Opoj mpojekra 142075). On ¢dedpyapa 2011. romune
3arocieHa je Ha TexXHOJOMKOo-MeTaTypikoM (akyaTeTy Kao UCTpakuBad-MPUIIPABHUK, & O]
2012. npenasu y 3Bame MCTpaXMBad-CapaJHUK. AHTQKOBaHA je HA MPOjEeKTy UHTETPATHUX U
UHTEPAUCLUILITUHAPHUX HUCTPAXXMBamba U3 00JIACTH MOJHONPHUBpEAE U XpaHe: ,,Pa3Boj HOBUX
WHKATICYJIAIMOHUX W EH3UMCKHUX TEXHOJIOTH]a 32 MPOU3BOAKY OMOKaTaIn3aTopa u ONOIIOMIKA
aKTUBHMX KOMIIOHEHAaTa XpaHe Yy LuJby noBehama HEeHEe KOHKYPEHTHOCTH, KBaJUTETa U
0e30eqHOCTH, MUHHCTApCTBA MIPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja PenmyOmmke CpOuje
(6poj mpojexta MNU 46010). ITopen oBora ydecTBoBajia je U Ha JqBa MehyHapoana Eypeka
npojexra ca Pemmyonukom Croenujom (Opoj mpojekara E!4486 u E!16750).



2.0IINC JUCEPTALIUMJE

2.1. Caapxkaj qucepraiuie

JokTopcka aucepranuja kaununata Pamocnae H. [lpaBunoBuh, aurii. uHr., caapxu
161 crpany (ox kojux je 149 HymeprcaHo) y OKBUPY KOjUX CE€ HaJIa3u / TOTJIaBJba, Ca YKYITHO
73 cinuke, 17 tabena u 134 nureparypHux HaBoja. JJoKTopcka mucepraiuja caapku: YBOJI,
Teopujcke ocHoBe, llnsbeBe pana, ExcnepumenTanna ucnuTuBama, Pesynrare u auckycujy,
3akspyuke u Jluteparypy. Ha moderky aucepraiyje 1aTv Cy U3BOJIM HA CPIICKOM U €HTIIECKOM
jesuky. Kamammatkuma je y3 TEKCT IucepTaldje MpWiIoKwia ¥ Oumorpadujy M A0JaTKe
IpoNKcaHe MpaBWInMa YHUBEP3UTETa O MOJHOIICHY JOKTOPCKHUX Te3a Ha ogoOpaBame. Ilo
CB0joj (opMH H caapikajy, TOTHETH paj 3aJ0BOJbaBa CBE CTaHAapae YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany 3a JOKTOpPCKY AHcepTaLujy.

2.2. Kparak npukas nojeMHaYyHuX IOTIaBJba

Y VBomy cy o0Opa3nokeHH MNpeaMeT M [HUJbEBU HCTPAXKHWBamka W HaBEACHE CY
IOPEJHOCTH KOHTPOJMCAHOT OTIYyIUTalkha AaKTUBHUX KOMIIOHEHTH Yy HpexpamMOeHo] u
dapmareyrckoj HHIycTpuju. Y okBHupy Teopujckor aena (1. mormasibe) AucepTanmje IaT je
JUTEpAaTypHU TMperjie] InpeaMeTHe obnactu. JlaT je yBHO Yy BaXHOCT HPUPOIHHUX
AHTHOKCH/IaHAca y3 HApOYUT OCBPT Ha Moiu(eHOJ]e, HHUXOBE OCOOMHE, MPETHOCTH H
HenocTtaTke. Jlasjbe cy oOmMcaHM CHCTEMH 3a MHKAalcyjalujy OWOJIOIIKM aKTUBHHUX
KOMIIOHEHTH TJ€ Cy HCTaKHYTH CHCTEMH KOjU Cy [0 CajJa NO3HATH Yy JIUTepaTypH 3a
MHKATCylanyjy NoIu(eHONHUX jenumema. Hapouuto cy oOpahenu cucremu Ha 0Oasu
XHIPOreaoBa (AIrMHAT M XWUTO3aH), Ka0 M CHCTeMH Ha 0asu dochonunuma (JIUIM030MH), y3
nperyiesl bUXOBUX OCHOBHHMX KapaKTEpUCTHKAa W METOJIa 3a MPUIPEMY KOjHU Ce€ NMPUMEwY]Y Y
OBOj Te3W. Y MOCeOHOM Jeny Cy OINMCAaHH OCHOBHH TPHHIMIH IPOIEca KOHTPOIHCAHOT
OTIyIITaka W 3Haya] OBUX CHUCTEMa Yy CaBpeMEHO] (apMaleyTcKkoj M NpexpamOeHo]
UHAYCTPUJU M HHUXOBA IMPEIHOCT y OJHOCY Ha KOHBEHIMOHAJIHE cHCTeMe. JemaH naeo
TEOPH]jCKOT JieNa pajia nmocBeheH je MpeHocy Mace MOJIEKYJICKOM AU(Y31joM Koja je Y OCHOBU
CBUX CHCTEMa 3a KOHTPOJHCAHO OTHyIITame. HaBeneHW Cy OCHOBHHU 3aKOHU IH]y3uje H
BUXO0BA pelliekha 3a CTallMOHApHE U HEeCTal[MOHapHE YCJIOBE MpeHoca Mace. Y OBOM Jely Cy
MIPEICTaB/bEHU U CUCTEMH 32 EKCIIEpUMEHTAITHO oipehuBame koeduiujenta audysuje.

[{nbeBu pajia M3JI0KEHU €y Yy 3ace0HOM MoriaBsby (2. mornassbe). OCHOBHM LMJb pajaa
je na ce mpoy4aBameM qudy3rje U3 MUKPOYECTHIIA, Ka0 CUCTEMA 3a TIOCTH3amhe MPOY>KEHOT
U KOHTPOJIMCAHOT JI¢jJCTBA aKTHUBHUX KOMITOHEHTH, JIONIpUHEce 00JbeM pa3yMeBamy IpeHoca
Mace y OBUM CHCTEMHMa M Jia c€ Tpoydye MOryhHOCTH KOHTposmcama Op3uHe audysuje, a
caMMM THM U KOHTpoOJHcame Op3uHe ociobalamba akTHBHE KOMITOHEHTE.

VY ExcnepuMmeHTasHOM Jeny (3. morjiaBibe) AMCepTalyje OMUCaHU Cy MaTepujalu U
METO/ie, TIpeMa peociieay eKCIepUMEHTAIHOT UCTpaKUBadKor pajaa. OnucaHa je MeToaa 3a
no0ujame MOMU(PEHOTHUX JeIMbEeha U3 BOJACHOT €KCTPaKTa, a 3aTUM Cy JAETaJbHO MpPUKa3aHe
MeToze 3a onpehuBame caapixaja NOIM(PEHOIHUX jeIUbeHha U AHTUOKCHIATUBHE aKTUBHOCT.
Jlare cy TexHUWKe NOOWjama alrHHATHUX M MOJU(HUKOBAHWUX AITWHATHUX YECTHUIA, Kao U
METO/Ie 3a KapaKTepu3allljy OBaKo JOOMjEHUX YECTHIIA, Kao IITO cy oJpehuBame BEINUMHE
YeCcTHlla, CKeHUpajyha eNeKTpOHCKa MMKPOCKOIHja, MHUKpPOCKOMHja aTOMCKUX CHIIA,
pa3IMYUTH AaHTHOKCUIATUBHU TECTOBH, TEpPMHUKa aHAIM3a YECTHIa, Kao U onpehuBame
CTereHa WHKAICyJalrje moaudeHoTHNX jeIubemha y yecTuile. Takohe je onmucaHn u mpoTOKOJ
TU(QY3MOHUX EKCIIEpUMEHTa H3BEACHUX Yy CTaKJIEHOM Cyny M cTaHumapaHoj Franz-osoj
nudysnonoj henuju. HaBenena je m MeTona 3a KBaHTUTATUBHO ojipehuBame kKoeduimjeHTta
mudysuje noiaudeHosa Kao W OTHOpa KOjU JAajy paziUuuTe BPCTEe ITMHATHUX YECTHUIA.
[Iponenypa mnpumpemMe KOHBEHIMOHAJIHUX JIMIIO30Ma U JIMIO30Ma MOAM(DHUKOBAHUX



nojsucopdaTiMa MPOJUIIO30MHOM METOAOM je JAETalbHO OINKMCaHa, Ka0 M CBE METOJE 3a
KapakTepu3alijy OBHX CHCTEMa T/Ie CMajajy. BEIWYHHA M Paclojelia BEIUYHHA JTOOHjCHUX
YecTHlla M CKeHupajyha enekTpoHcka MHKpockomuja. Metona 3a mnpaheme KUHETHKE
OTIyIITama nojaudeHona y crangapaHoj Franz-osoj nudysuonoj henuwju, kao u MeTona 3a
onpehuBame koedurujenta audys3uje monmdeHosla W OTHopa Koje Mpyka JIUI030MHA
MeMOpaHa HaBeJleHe Cy Y OBOM JIely paja.

Pesynraru ucrpakuBama ca JUCKYyCH]JOM CYy MPUKa3aHH Yy 4. MOraBiby. Y NMPBOM €Ty
Te3€ UCTIHUTaHE Cy KapaKTepUCTHUKE YecTula Ha 0a3u xujaporena. YTBpheHo je aa je BearuunHa
QITMHATHUX WU MOAM(PHUKOBAHMX aNTMHATHUX uecTula u3zHocwia oko 730 pm. Cremnen
MHKAICYJIAIje 3a CBE BPCTE AITMHATHUX YECTHUIa je OM0 BUCOK, mpeko 90%, mTo J0BOIU 10
3aKJby4yKa J]a je OBa BpCTa YECTHUIla M3Y3€THO MOTOJHA 33 MHKAICYJAlUjy MONMU(EHOTHUX
jenumema U3 eKcTpakTa yaja. OICycTBO XEMHUjCKUX MHTEpakKlvja u3Mely eKcTpakrta 4aja u
anruHaTta je nokazaHo FTIR anammzom. Ilpukasanu cy W pe3ynraTd aHTHOKCHIIATUBHE
AKTUBHOCTH TONU(EHOIHUX jeNuberha oapeleHn pa3nuyuTuM MeTojaMa M aHaluu3a je
MoKasaja Ja MOCTYIaK HHKaICyJaluje HUje Aerpaaupao nonudeHonHa jenumema. Hakon
npahema oTmymTama NoAu(eHosa U3 ATMHATHUX YECTHIA y CYyJ ca AECTUIOBAHOM BOJIOM,
MOXKE Ce 3aKJbyuuTH Ja ce HajBehu Jeo monudeHona OTHYCTH y MPBUX IMOJa cara of
noranama yectuia. OBO je W OYEKWBAH Pe3yaTaT 300T BEIUKOT IpaJvjeHTa KOHICHTpaIija
KOju ce jaBjba u3Mel)y anrMHaTHUX YeCTHIAa W OKOJHOT MeaujymMa y KOME Ce€ BpIIH
ormymTame. McrnuraHa je W kuHeTHKa 1udysuje mnonudeHona H3  aNTMHATHUX H
MoIM(UKOBAaHMX aNTMHATHUX decTula kopuinhemem Franz-ose nudysuone henuje.
MakcuManHa KOHIEHTpalja NOJU(EHOIHUX jeANbCHha y aKIeNTOPCKOM ey audy3noHe
henuje noctmwxke ce HakoH 150 min 3a anruHaTHE YeCTHUIIE, JIOK j€ 32 EKCTPAKT 4aja TO Bpeme
60 min. 3a dYecTHlle aJTMHAT-XWTO3aH M AJITHHAT-WHYJIMH OBO Bpeme u3HOcH 240 min,
oaHOcHO 150 Min, ma ce MOXxe 3aKJbYYHTH Jla ce 00JarambeM OBUX YECTHUIA JIOJATHUM CII0jeM
OTITYIITake MOTM(EHONA JOAATHO YCIIOpaBa y OJTHOCY Ha OTIMYIITARke U3 YACTUX AITHHATHUX
yecTula. Y Jpyrom Jeny Te3e MCIUTaHM Ccy cHcTeMdH Ha 06a3u  ¢ochonunuaa.
KoHBEeHITMOHAIHY JIMTIO30MH, Ka0 U JIMTIO30MH MOIU(DUKOBAHU CypdaKkTaHTUMa JTOOHU]jEeHHU CY
IPOJINIO30MHOM METOJIOM, KOja jeé jeJHOCTaBHa M Op3a, ma caMMM TUM W IIOrojHa 3a
IpUMEHY Yy mIpexpaMOeHo] U ¢apmaleyTcko] UHAycTpuju. JloOujeHn numnozomu cy Ouiam y
orncery BennuuHa oj 350 1o 900 nm. IIpahemem ornymTama nonudeHoaa U3 OBUX YECTUIIA,
MOCTUTHYTO j€ MPOAYXeHO ociobahame. KOHBEHIIMOHAIHY JTMTIO30MH yCIIOpaBajy nudy3ujy
nojaudeHona y BeJIUKO] MEpH, jep MeMOpaHa JIMIIO30Ma IMpYXa JOJaTHU OTIOp JU(Y3UjU
noymdenona. qudysuja je 3.8 myra criopuja y ogHocy Ha Audy3ujy mouQeHosia U3 4ajHoT
exctpakrta. Jludysuja je HajOpka y TOKY IpBa 2 caTa, a 3aTUM JI0JIa3U JI0 YCIIOCTaBJbamba
CTallMOHAPHOT cTama. Moaudukanuja mMeMOpaHe IUIO30Ma MojHcopOaTUMa YTHYE Ha
JOJTATHO CMameme Op3uHe nudysuje. Mukpouectuiie MmoaudpukoBane Span-om 20 mokasyjy
5.9 nyra cnopujy audy3ujy y ogHocy Ha qudy3ujy nonudeHona U3 eKCTpakrTa 4yaja, 10K je
BPEIHOCT OTIOpa KOjU IMpyka MoJaupuKkoBaHa MeMOpaHa Audy3uju nonudeHona 3HavyajHO
Beha ol oTmopa KOHBEHIIMOHANHUX Juno3zoma. KoedumujeHt audysuje u3 MHUKpOUECTHUIA
moaudukoBarux Span-om 40 Gnm3ak je koehuujeHTy audy3uje U3 KIACHYHUX JIHIT030Ma.
Edexar ycnopaBama audysuje uz mukpodectuna moauduxosanux Tween-om 20 je 1.3 myra
Behun y mopehemy ca KOHBEHIIMOHATHUM JIUTIO30MHMA, JIOK JIMIIO30MH MOJU(UKOBAHH
Tween-om 60 ucnospaBajy crienupUUHO NMOHAIIAKkE, KOje 3aXTeBa J0JaTHE aHaIU3e.

VY nornaeiby 5 TaKCATUBHO Cy MIPHUKA3aHU HajBAXKHU]U 3aKJbYUlld, U3BEJICHN HA OCHOBY
UCTUTUBAkba M3J0KEHUX Yy MPETXOJHUM TNoriaBjbuMa HakoH mornaBiba 5 HaBeneHe cy
pedepentie kopuirheHe TOKOM u3pajie JOKTOPCKE aTucepTaluje.



3. OIIEHA IMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAJIHOCT

Hoxkropcka aucepranuja Pamociase H. [IpaBuinoBuh 3a mpeamer nma caBpeMeHy TeMy
UCTpaXXUBamka KOja ce OJHOCHM Ha MHKpoYecTHile Ha 0azu xuaporenoBa u (ocdonunuaa 3a
KOHTPOJICAHO OTIYIITakhe MOJU(EHOTHUX jenumbera. lloaudeHonmn cy NpupoaHu
AHTUOKCHJIAHCU KOJU MMajy HHU3 MO3UTHUBHUX edeKaTa Ha JbYICKO 3[IpaBJbe, T¢ je cBe Beha
norpeba 3a NMPUPOJHMM H3BOpPHMa aHTHOKCHAaHaca. Hamaze ce y 4Wokonaau, BUHY, IHBY,
BONy, ayii ce y opraHu3aM YHOCE HajBHIIEe KOH3yMalujoMm 4uaja. Mehyrum, nmomudenonn cy
jenumema OCeTJhbHBA Ha JICjCTBO KHCEOHHMKA, CBETIIOCTH W TIOBHUIIICHE TEMIIEpaType, IMa Cy
MOJJIOKHA TIpeOp3oM ocnobahamy U3 XpaHe, a MOXKEJHbHO j€ J1a OCTaHy y IMPOU3BOIY TOKOM
TepMHUKEe oOpaje XpaHe M Jda ce ocioboje TeK Npu HeHo] KoH3ymauuju. Takole,
noauQeHoNIr UMajy HeTphjaTaH, TOpak yKyc, Te ce Kpo3 XpaHy U nuhe He YHOCE Y JOBOJbHUM
KOJIMYMHaMa. JelaH OJ] HauMHA 3a TpeBasWiakeme MpolieMa je MpoIlec HHAKICYJAIHje.
WHKancynanujoM ce Mackupa yKyc HoJu(eHoIa 1 HICTOBPEMEHO C€ OHU MPEBOJIC U3 TCUHHUX Y
yBpcTe Qopmynaiuje, Koje ce OHJa MOTy KOPHCTUTH Yy MpexpaMOeHO] HHAYCTPHjU.
['enepanHo, WHKaICyalMja MpeAcTaBba Mpolec oOaBUjarba HEKE CYICTAHIE 3AIITUTHUM
OMOTAaueM HJIM ECHO CMEIITake YHYTap CTPYKType oxapeheHor Hocaua. MHkamcynamnwyja,
Takole, cMamyje KOTMUnHy monrdeHona Koja ce 10/1aje Mo jeIMHUIM MPOU3BoJia Kako Ou ce
OCTBapHO UCTH aHTHOKCUJIATUBHH e(eKaT y OJHOCY Ha HEHHKAIICYJIMPaHH OOJIMK J03Upamba.
On moceOHOT cy MHTepeca Gopmyramuje Koje caapke cMmemle Mmou@eHonsa ynpaBo TaKBOT
cacraBa KakBOI' Cy OWJbHM EKCTPaKkTH, jep ce ojpel)eHu MO3UTHUBHH e()EeKTH Ha JbYICKO
3/1paBJb€ MOTY MOCTMNM caMO CHHEPTUCTHUYKHM J€JCTBOM MOIU(PEHOIHUX jenumema. Ocum
TOra, 3a MPHUMEHY MOJU(EHOa Kao JEKOBUTHX CYNCTaHIM y (papMareyTckoj HHIYCTPH)H,
norpedbHe cy Qopmynanuje koje he omMoryhuTu KOHTPOJMCAHO OTHYLITakE€ y TracTpo-
UHTECTUHATTHOM TpakTy. Haume, cnoOonHu monudeHoan HaKoOH OpajHe yrnoTpedbe umajy
KpaTKo BpeMme OopaBKa y racTpo TpakTy, OuBajy ciiabo arncopOoBaHM W Op30 JAerpaaupaHu
JICjCTBOM KHCEJIMHA U €H3MMa Y CTOMAKYy.

[Ipernesmom akTyenHe Hay4YHE JMUTEpPAType YCTAHOBJHEHO j€ Jla CE jOII YBEK Tpara 3a
aJIecKBaTHUM HOcaueM Koju Ou omoryhMo mnpoxyKeHO M KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAHkE
nondenosa. Y 0BOj TOKTOPCKO] AUCEPTALMJU C€ KAao jelaH OJf Hocada MOJu(EHOTHUX
jenumera KOPHCTH aITMHAT. AJNTWHAT je TPUPOIHHM IMOJHMCaxapui, 4Ydja je TpHUMeHa
N03BOJbeHA y wucxpaHu. Opmabpan je 300T CBOJUX TO3UTHBHUX OCOOWMHA, Kao INTO CY:
OMOKOMITAaTUOUIIHOCT, OMOJerpaiuOUIHOCT U TOKcHMYHOCT. Kao m cBHM cuctemu, Tako U
QITMHATHU XUIPOTEIIOBH MMajy CBOj€ HEIOCTaTKe, MOXe JIako Johu 10 ryOuTKa akTHBHE
KOMITOHEHTE TOKOM TPUTIPEME HITH JI0 HATJIOT OTIMYIITakha aKTHBHE KOMIIOHEHTE. Y3pPOK OBUX
HeJlocTaTaka je BEeJIMYMHA Topa KOJ alrMHaTHuX renoBa. Kao moryhe pemieme je nmpumeHa
HEKOT MyHHWOIla WIK JOJATHOT Cjioja ToJiMMepa. Y OBOM pajy je UCIUTAH YTHIQ] WHYJIHMHA,
Kao IyHMOIA, U XWUTO3aHA, KAa0 JOJATHOT OMOTaya OKO aJTMHATHE dYecTulle, Ha Op3uHy
mudysuje nonudeHona. Jomr jeqHa BpcTa HOcaya Koja MOXKE Ja OMOryhu npeBazuiaxeme
HeJlocTaTaka Koje uMajy MOJU(EHONIM Cy JUMO30MHU. JIMIo3oMu MOry na ce IpuIpeMe
ynotpeOboM NpPUPOJHUX KOMIIOHEHTH, Ma j€ 3aT0 HHXOBa NpUMEHa Yy MpexpaMOeHo] u
dapmalieyTckoj HHAYCTPHjH 3HATHO ojakiiaHa. CacTaB/beHU Cy OJ] BOACHOT je3rpa U jeJHor
WM BUIIE JIMIUAJHAX JTBOCIIOj€Ba, TAKO J1a Cy MOTOTHU 33 HHKAIICYJIAH]y U XUAPOQUITHUX U
XuIpooOHUX CyNCTaHIU. 3a JoOHjame JUIMO030Ma je KopuilheHa MpOJUIO30MHA METOoJa,
KOja je jemHocTaBHa W Op3a, Te MoceOHO TOTOoJHA 3a MPUMEHY y TpexpaMOeHO] H
dapmarieyTckoj TexHojoruju. Mako ce cmarpajy 3a M3y3€THO MOrojgHe U (iekcuOuiHe
CHCTEME 3a MHKAICYJaIujy, JTUIO30MH MOHEKa] Mory 1a Oyay HectabuimHau. OBaj HEJOCTaTaK
je 10BeO 10 Halpe0Bamka TEXHOJIOTHje MPUIIPEME JIMITO30Ma 01 KOHBEHIIMOHATHUX BE3UKYIIa



Ha ,,Ipyry TEHepalyje JUIo30Ma™, y KOojuMa je MeMOpaHa Moau(uKoBaHa IMOBPIITUHCKH
aKTUBHUM MoJieKynuMma (cypdaktantu). KOHBEHIIMOHAIHU JUIO30MH Cy BE3HKYJE KOje ce
cacroje o1 hocdonunuaa u/Mim X0oIecTeposia, 0K ¢y cyphakTaHTH HEOIXOJHH Kao CPeCTBA
NPWIMKOM H30JI0Bama, npeuninhaBama W Moaudukanuje mMemoOpaHe. Y OBOj JOKTOPCKO]
JUCEPTALUjU CY KOpHIheHn HejoHCKH mosmcopbatu (Tween u Span cypdakranTn).

3a TpojeKToBame IMpolleca HHKANCYIaluje MOTPEeOHO je To3HaBaTH (HEHOMEHE
npeHoca Mace NojudeHosia Koj OBHX cucreMa. Takohe, Tpeba HarimacuTé Ja je akieHat
BEJIMKOT Opoja JocafallibuX WCIUTHBAKka KBATUTATHBHA aHAIM3a JIOOMjEHHX KPUBUX
OTMYIITaka, a HE W KBaHTU(UKAIMja y CMUCITY NedUHHCama BPEIHOCTH KoehullhjeHaTa
nudysuje, a TAME U Op3uHE OTHYIITamka. Y 0BOM paay cy oapehenu koepunujentu audysuje,
orropu 1udy3uju, Kao M YCIOBU NpPEHOCa Mace, Na ce Mpyka MOryhHOCT IpOjeKTOBama
cUcTeMa 3a KOHTPOJMCAHO OTIYyIITame KOju 00e30elyjy KoHCcTaHTaH (IyKC aKTHBHE
KOMITIOHEHTE. Pe3ynratu oBe JOKTOpCKE TUCepTaluje 1ajy YBU KaKO HAYYHO] JABHOCTH TaKO
U WHAYCTPHJCKOM CEKTOpY O TOTEHIHjaldy 3a NPUMEHY JHII030Ma Ca HHKAICYJIUPAaHUM
noJauQeHoNMMa, ca UejOM IIUpe MPUMEHE OBUX CHUCTEMa Kao CyIUIeMEHaTa KOju MOTy Jia
JIOTIPUHECY KBAJIMTETY W HYTPUTUBHO] Bpeanoctu Beh mocrtojehmx mpomsBoma Ha ocHoBy
OIICEKHOT TIpEerJieaia JUTEPAType, MOKE CE 3aKJbYYHUTH Jia CE UCTPAKHBaKa y OKBUDPY OBE
JIOKTOPCKE JHMCEpTaIlHje YKJIamajy y CBETCKE TPECHIOBE M YKa3yjy Ha 3Ha4yaj M aKTYSIHOCT
npoydvaBaHe poOIeMaTHKe.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuitheHy JUTEPATYPY

VY okBupy nokTopcke auceprauuje kanauaara Pagocnase H. IIpaBunoBuh, nmurupano
je 134 nurepatypHa HaBOJa KOjU Cy OMOTyhmim Ja ce TpUKake CTambe y HCIHTHBAHO]
001acTH, Kao M akTyeIHoCT npobsiematuke. Hajsehu 6poj muTHpaHux pajgoBa YMHE PaOBU U3
MehyHapogHHX dYacommca ca TEMaTHKOM 3HAa4ajHOM 3a HM3pagy TOKTOPCKE auCepTaIlyje.
CaBpeMmeHa HCTpakuBama 00jaBjbeHAa y HABEJACHHM HAy4YHHM paJOBHMa Cy OIIMCaHa,
aHaJIM3MpaHa U JUCKYTOBAaHA U M3BEJEHU Cy 3aKJbydlld KOju cy omoryhwim gobap yBuI Y
NOTEHIIMjall 32 IPUMEHY ajTMHaTa U JUIM030Ma KaKo y KO3METHUYKOj TaKo U y NMpexpaMmOeHO]
uHaycTpuju. Ha OCHOBY MakJbHBe aHajM3e pe3yiTara NMpHKa3aHUX y HAY4YHO] JUTepaTypu
U3JI0KEHE Cy OCHOBHE CMEpHHIIE 3a MCTPaXKHBama KOja Cy M3BpIIEHA y OBOj JOKTOPCKO]
nuceptanuju. M3 obpasnoxkema MpeaiokeHe TeMe JOKTOPCKE JUcCEpTalfje U 00jaBJbeHHUX
pamoBa y TpHjaBH, KOjy je KaHOUAAT MOJHEO, Ka0 M W3 HaBeleHE JHTepaType Koja je
KopuitheHa y MCTpakWBamwy, yodyaBa C€ M3Y3€THO BEIMKO MMO3HABAmkE MPEIMETHE 00JIaCTH
UCTPaXKMBamka, Ka0 U MT03HABAKE aKTYEIHOT CTalkha UCTPAKHUBAKA Y OBOj OOJIACTH Y CBETY.

3.3. Onuc ¥ aJIeKBaTHOCT IIPUMEHEHUX HAVYHUX METOJA

CBu pesynratu y OKBUPY OB€ JHCEpTaldje Cy JI0Ka3aHW OJIroBapajyhum
eKCIIePUMEHTHMA, Ka0 M CaBPEMEHUM aHAIUTHYKAM HHCTPYMEHTAIHUM MEpemhUMa IMpema
OpPUTMHATHUM WM MOIW(HKOBAaHMM MeEToJaMa W3 JMTepaType. 3a ojapehuBame
KOHLIeHTpauuje W npaheme ocnodohennx mnomudenona kopumhena je UV/VIS
cnektpomerpuja u Folin-Ciocalteau (FC) metona. 3a meTekiujy py3MapuHCKe KHCEIUHE, Ko
JeAHOT O]l Haj3acTYIUbEHUJUX cacTojaka MONM(EHOIHUX jeUbelha, KOopHIIheHa je TedHa
xpomatorpaduja Bucokux neppopmancu (HPLC) momohy ananmutuuke C-18 kosoHe, a kao
MoOmiHa (a3a je kopuiiheHa cMella MeTaHoj/Boja. Y 1IHiby olpehrBamba aHTHOKCHIATUBHE
aKTHBHOCTH MONM(EHOIHUX jeINbCha MpUMelmeHe cy nBe meroae: ABTS meroma, koja je
3aCHOBaHa Ha CIOCOOHOCTH je[ibema Ja peaykyje crabunan ABTS pamgukan (2,2’-azinobis
(3-etilbenzotiazolin-6-sulfonske kiseline)), 1 FRAP merona, Koja ce 3acHHBa Ha PEAyKIIHjU
6e360ojuaor komruiekca reoxhe(11l)-rpunupuunrpuasuna (Fe**- TPTZ) y depo popmy (Fe*)



WHTEeH3UBHE IU1aBe Ooje. [IpunukoMm noOWjama M KapakTepu3aldje HHKAICYJIUPaHUX
anruHaTHUX vectuna Kopuithene cy FTIR cmekTpockoricka aHamm3a W €IEKTPOHCKA
Mukpockornuja. [loBpmuHcka MopdoJiorHja MHUKpPOYECTHIIA j€ HCIHTaHa KOpHUIThemeM
ckenupajyher enekrponckor mukpockomna (SEM), a FTIR cnekrpockonuja je kopuiiheHa y
by UAeHTU(UKaMje (YHKIMOHATHUX Tpyla M KapakTepucama Beza m3mel)y MaTpukca
QITMHATHOT TeJda W KOMIIOHEHTH YajHOT eKCTpakTa. McnuTuBame TEpMHUYKOr MOHAIIamkha
WHKAICYJUPAaHUX YECTUIA j€ U3BPIICHO CHUMYJITAaHOM JU(EPECHIMjaTHO CKeHUpajyhom
KOJIOpUMETpUjoM U TepmorpaBumerpujckom ananuzom (DSC/TGA). Kapakrepusammja
NOOMjeHHUX JIMIIO30Ma Ca MHKAICYJIMpPaHUM TOJIH(EHOIMMa U3BEJCHA j& METOJIOM JIaCEPCKe
mudpakuyje  (BeIMYMHA  JIMIIO30Ma, HMHJIEKC  IOJUJUCIIEp3Hje U IOBPLIMHCKO
HaeslekTpucame). Kunernka ornymrama noiaudenosna npahena je y Franz-osoj audy3noHnoj
henuju.

3.4. [IlpuMeHIEMBOCT OCTBAPEHUX pE3VIITATA

Pesynrarn uctpaxkuBama IPOUCTEKIIN U3 OBE JOKTOPCKE HUCEpTallje NMajy U3y3eTaH
JIONIPUHOC Y 00sIacTH (peHOMEHA IMpeHOoca Mace MOJIM(PEHOIHUX JeAUIbEeHha U3 PA3INYUTUX
HOCaua M JIONPUHOCE Pa3BOjy MUKPOYECTHUYHHMX CHUCTEMa ca IPOIYXKEHHUM ociobahamem
aKTUBHE KOMIOHeHTe. CHCTEeMH ONMMCAaHU Y OBOj T€3M UMajy BEJIMKH IOTEHLMjaJl IPUMEHE, 0OJ1
npruMeHe y (apmaneyTckuM M KO3METHYKHM Ipou3BoauMa (Hajuemhe TOMMKaIHA MPUMEHA)
J0 TpUMEHE y (YHKUHMOHAIHUM MNpexpaMOeHMM IpPOU3BOAMMA ca JI0JaTOM BpenHouIhy.
ITopen Tora, Ha OCHOBY pe3yiTaTra Te3€ MPOJIMIIO30MHA METOJA CE€ MOXKE IPEIJIOKUTH Kao
jedaH oj HauMHa IpUIIpeMe JIMI030Ma KOjH je jeJHOCTaBaH M morojaH 3a Behe pasmepe, 10K
ynotpeda KoMEepLHjaTHUX JUIMHUIHUX CMEelIa CMambYje TPOIIKOBE MIPOU3BOIHE JINII030Ma.

3.5. OnieHa JOCTUTHYTHUX CHOCOOHOCTH KAHIUAATA 34 CAMOCTAJIHYA HAVYHU DAL

CnpoBosehn WHOBaTMBHA HWCTpaXMBamka TOKOM H3pajie JOKTOPCKE IUCEpTaIfje,
kanaunat PanocnaBa H. IlpaBuioBuh, Aumi. MHI. HMCIOJBMIIA je HM3Y3€THY CTPYYHOCT Y
peanusanuju ekcrepuMeHaTa Kpo3 MoauduKanujy 1 ONTUMH3AIN]y IPUMEHEHUX TEXHHUKA U
METO/a, Ka0 M KpPO3 aHAJIM3y U HaYMH NpHKa3uBamba pe3yaTara. TOKOM CBOJUX HCTPaKUBamba,
CIPOBEJIECHUX BpJIO OJrOBOPHO M 3pEJl0, HUCIOJbWIA J€ KAKO CaMOCTaJHOCT Yy pafdy,
CHUCTEMaTMYHOCT M KPEaTUBHOCT, TAaKO M KPUTHYHOCT. TOKOM JOKTOPCKHUX CTyaHja,
Panocnasa IlpaBunoBuh ce uctunana cnocoOHomhy aa Ha NMpaBU HAYUH MPEACTaBU U Y
NOTIYHOCTH OOjaCHM CBE acCHeKTe OpOjHMX EKCIEepUMEHTAIHUX pe3yiTara 10 KOjux je
J07a3miia Kako y CaMOCTIHOM TaKO M Y TUMCKOM panxy. CTpydHOM M aHAIUTHYHOM
NPUCTYNy Yy TOCTaBJbalby M CIPOBOhEHY EKCHepUMEHTa M HCTPaKMBama IMOCEOHO je
JIOTIPUHEO H3pa3uTO pa3BHjeH MHXKEmepcku npuctyn koju Pangocnasa IlpaBunosuh
KOHCTaHTHO TIOKa3yje y cBoM paay. Ha OCHOBY MOCTHUTHYTHX pe3yiaTaTa M H3y3€THOT
3ajarama, Te JONpUHOca pa3Bojy Hayke, Komucuja je Munubema na kanauaar Panocnasa H.
[TpaBuiioBuh, OUIUL. MHI. TOCEAyje CBE HEOIMXOJHE KBAJUTETE 3a CaMOCTAaJHU HAy4YHO-
UCTPaKUBAYKH pal.



4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHNUX HAYUYHUX JOMPHUHOCA

Pesynaratu 1o KOjux ce AONUIO y OKBUPY OBE JIUCEpTalldje Najy 3HA4YajaH HAYIHH
JONpUHOC Y o0nacT (peHOMEHa NMpeHoca Mace MONU(EHONHUX jelUbehba U3 Pa3IuIuTHX
HOCa4ya W JONPHUHOCE Pa3BOjy MHUKPOYECTHUHUX CHUCTEMa ca MPOAYKEHUM ociobahameMm
noimudenona. Takole, pe3ynTatu oBOr paja y HENUHM Jajy HayYHH AONPHUHOC MCIIUTHBAY
(deHoMeHa HHKarncynanuje nonrdeHosa y MUKpOYeCTUIIE, KAao IITO Cy MEXaHU3aM HacTajama
4YecTHlla, WHTepaknuja wu3Mmehy Hocaua ¥ aKTUBHMX KOMIIOHEHaTa, MelydecTnune
UHTEpaKIyje, Kao M Jpyre (peHoMeHe KOju YTHYy Ha e(QHUKacHOCT HHKArcylaluje u
aKTHBHOCT WHKAINCynmupanux noiudeHona. CrneuupuyHu HaydHH JONPUHOCH pe3yJiTara
UCTPaKMBamka OCTBAPEHHX Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHMCEPTAaLMje Ce OrIeajy y:

- OntuMuzanyju Tpoleca HHKANcylnanuje MoNU(EeHONHUX jeIUbEha eNeKTPOCTATUYKOM
EKCTPY3HjOM y XUJIPOTeN YECTHIIC;

- Vr1BphuBamy yTuIaja MOJEKYJICKUX HHTEpaKlMja WIM XEMUJCKUX HHTepakuuja Ha
AQHTHOKCHJIATUBHA CBOjCTBAa MOJU()EHOTHUX jEUbCHAa HHKANCYJUPAHUX Yy XHUAPOTEl
YeCTHIIE,

-  VYrBphuBamy yrumaja cactaBa MeMOpaHe Jumo3omMa Ha Op3uHy ociobahama
WHKAICYJIUPaHUX MoIu(EHONa;

- VrBphuBamy yTHIlaja NOBPLUIMHCKM AaKTHBHHUX MaTepHja HAa MOJEKYJCKY OpraHHu3aiujy
dochonmunuaHUX JaHala |y JIMIIO30MHOj MeMOpaHM ca CTaHOBHUIITa ociobahama
NOJMU(EHONHUX jeANbEHha HHKATICYINPAHHX Y JINTIO30ME;

- VYTBphUBamky KHHETHKE OTHYIITama MONU(EHOTHUX jelumemha W Jerpajalyja yecTHla
y3pOKOBaHa IOPACTOM TEMIIEpaType;

- V1BphuBamy KHHETHKE OTIYIITamka MONU(DEHONHUX jeAWHEeHha Y BOAM U3 XUAPOTeNl
YECTHUIIa U JIMTI030Ma KopulithewmeM Franz-ose nudysuone henuje;

- OI[pehI/IBaI-By OTIIopa ,[[I/I(I)y3I/IjI/I 3a Pa3JIMYUTE BPpCTC HOCAYa aKTUBHEC KOMIIOHCHTC.

4.2. KpuTruka aHanmza pe3yarara UCTpakKMBarba

HcTtpaxuBama Koja Cy U3Be/IeHa Y OBOj JIOKTOPCKO] IMCEPTAllMji KOHIIUIIMPAHA CYy Ha
OCHOBY TMPETXOJHO NePUHHCAHNX [WJbeBAa W JETaJbHE aHalM3e JIMTepaType W3 00JacTu
WHKaINCyNnanyje MOoNU(GEHOTHUX jeduhemha, Kao MPUPOAHMX AaHTHOKCHUIAHaca, y
MHUKpOYECTHIIe. XHUApPOrell MHKPOYECTHIIE Ccy J0OujeHe METOJIOM EeJEeKTPOCTaTHUKe
eKCTpy3uje, Koja omoryhyje KOHTPOJUCAaHy TPOU3BOAKBY MHUKPOUYECTUIA IKEJHEHUX
JUMEH3Mja. 3a Jo0ujame JMIo3oMa je KopumiheHa MpONMIIO30MHA MeToja, Koja je
jemHocTaBHa W Op3a, Te MOCEOHO TMOTOJHA 3a MPUMEHY Yy TMpexpaMOeHo] U ¢apmareyTcKoj
TEXHOJIOTHjH. 3a TpUIlpeMy IUIMo30Ma je KopulrheHa KOMepIUjalHa JMIUIHA CMEIIa.
YnorpeboM KoMeplHjajlHe JMIHMIHE CMEIle W MEeToJe Koja je MoroAnuja 3a ysehame
pa3smepa, yka3yje ce Ha MOTEHIHUjal KOJU MOCEeAyjy OBHM CHCTEMH Ca HMHKAICYIUpaHUM
nom¢eHOIMMA 32 IHUPY TPUMEHY.

Pesynarar aHTHOKCHIATUBHE AaKTUBHOCTU TONH(PEHOTHUX jeAumema oapelheH
pazmmuntuM Mmetogama (ABTS u FRAP) je moka3ao ga mocTymak WHKAICyJIaldje HHje
JIerpaaupao monuQeHoaHa jenumera. CTeneH WHKAICcylaldje 3a CBe BPCTE aJITHHATHUX
yecTuna je 6uo BHUCOK, mpeko 90%, mTo MOBOAM 10 3aKkJbydKa Ja jé OBa BPCTAa YECTHIIA



U3y3€THO TMOTOJHA 33 WHKAICYJAlHjy MOJU(PEHOIHUX jeAWEmha W3 CKCTpakTa 4aja.
OncycTBO XeMHUjCKHX WHTEpakiuja u3Mel)y ekcTpakra yaja u anruHara je nokaszano FTIR
aHaJaM30M. Pesynratm KHHETHKE OTIyIITama yKazyjy na je nudysuja momudenona wu3
QITMHATHUX YECTHIA y CyJl ca JEeCTUIOBAaHOM BOJOM Op3 mporec u jga ce Hajpehu meo
nojuQeHoNa OTIYCTH Yy TPBUX TI0Ja caTa OJ] NoTanama 4yectuia. McnuraHa je m KHHETHKa
mudysuje mnonudeHora U3 AITHHATHUX W MOAM(UKOBAHMX aJITMHATHUX YeCTHUIA
kopuithewem Franz-ose mudysuone henmje. MakcumanaHa KOHIIGHTpanuja MOJIU(PEHOTHUX
jemmema y aknenTopckoMm aeny audysuone henmuje moctmke ce HakoH 150 min 3a
QITMHATHE YECTHIIC, JIOK je 3a EKCTPaKT yaja To Bpeme 60 min. 3a yecTulle alruHaT-XuTO3aH
U aJTUHAT-UHYJIHH OBO BpeMe u3Hocu 240 min, oqHocHo 150 min, ma ce Moke 3aKJby4HTH Jia
ce o0narameM JIOIATHUM CJIOjeM OBHX YECTHIIA OTIYIITame MOoMH(eHoa JOJaTHO ycropaBa
y OJHOCY Ha OTHYIITAaE U3 YACTUX AJTMHATHUX YECTHIA, IOK J0JaBame MMyHHOIa HE yTUYe
3Ha4yajHO Ha Op3uHy nudy3uje nomudeHona.

Pesynraru ormymrama monudenona u3 GochoIMmUAHNX YecTUIla TOoKa3yjy aa je
MOCTUTHYTO MPOJyKeHO ociobahame. KoHBEeHIMOHANHU JHMIIO30MU YycHopaBajy nudys3ujy
nosM(eHoJIa y BEIMKO] MEpH, jep MeMmOpaHa JIMIIO30Ma TpYyXa JOJATHH OTIOp TU(Y3UjU
nonudenona. ludysuja je 3,8 myra cnopuja y onHocy Ha audysujy noinudeHona u3 4ajHor
ekcTpakta. Moaudukanuja mMemMOpaHe IJMIO30Ma IOJKMCOpOAaTUMa yTHYE Ha JIOJATHO
cMameme Op3une audysuje. Mukpodectune moaudpukoBane Span-om 20 mokasyjy 5,9 myra
cniopujy mudy3ujy y ogHocy Ha nudy3ujy moimdeHona u3 eKcTpakra 4aja, JoK je BPeIHOCT
OTIIOpa KOjU Ipyka mMoaupukoBaHa MeMOpaHa nudysuju nmonudeHosa 3HauajHo Behu U o
OTIIOpa KOHBEHIMOHATHHWX Jmno3oma. Koedummjenr mudysuje u3  MHKpoUecTHIA
MonupukoBanux Span-om 40 6muzak je xoepuiujeHTy audy3uje U3 KOHBEHIIMOHATHUX
nuno3oma. Edekar ycnopaBama audys3uje U3 MUKpodecTuiia MoaudukoBanux Tween-om 20
je 1.3 myra Behu y mnopehermy ca KOHBEHIMOHATHUM JIMIIO30MHUMA, JIOK JIMIIO30MHU
MoaudukoBanu Tween-om 60 ucnospaBajy cnenu@UUHO MOHAIIIAKE.

VYBUAOM y JOCTYNHY JHUTeparypy M mopehemeM ca OCTBAPEeHMM pe3yiTaTuma
NOOMjeHNX TIPUMEHOM aJIeKBaTHUX CaBPEMEHHX METO/A NCTPaXKMBamba U aHAJTN3€ HHje TEIIKO
KOHCTAaTOBAaTH Jia Cy pe3yiTaTd IucepTalyje 3HayajHW HE camMo ca HayyHor, Beh u ca
HpakTHYHOT acnekTa. OBO MCTPaXHUBamkE je OTBOPHIIO HOBE TPABIIE 3a J1ajba HCTPAXKUBAbA Y
CMHCIY JAM3ajHHUpama ,,MHTEJIMIEeHTHUX' CHCTEMa 3a WHKaICynauujy mnoaudeHosna, paau
MOCTH3ama JOIlI O0JbEr KOHTPOJIMCAHOT OTIYIITakha OBE KOMIIOHEHTE, a ca [IMJbeM Jo0Hujama
JeAMHCTBEHOI cHCTeMa Koju Ou Ouo morojaH 3a npuMeHy koj Beher Opoja Kako
npexpamMOeHuX Tako U papMaleyTCKUX MTPOU3BO/JIA.

4.3. Bepudukanuja Hay9HUX JOOPUHOCA

Kanaunat Panocnasa H. IIpaBunoBuh je pe3ynrare cBOr HCTpakuBamba TOKOM M3pajie
OBE JucCepTalyje TMOTBpAWIAa 00jaBJbHMBAKEM pajoBa y dacolmucuma MehyHapoaHOT u
HAaIlMOHAJTHOT 3HAyaja M CaolIUTaBalkbeM pajoBa Ha Mel)yHapoJAHHM M HalMOHAIHUM
CKymoBUMa. Pe3ynraTté nocamanimer HayYHO-HCTPOKMBAYKOT paja KaHAHWIATa Y OBO]
obnactu mpukazanu cy y 3 (tpu) paga oOjaBibeHa y HaydyHHM YacolucuMa Mel)yHapoaHor
3Havaja (o3Haka rpyme M20: Bpcta pesynrata M21, 2 pana, Bpcra pesynrara M23, 1 pan), 6
(mmect) pamoBa oOjaBjbeHHMX Yy 300pHHMIMMA CKyrnoBa MelyHapOAHOr 3Hayaja IITamIlaHa Y
HeMHU ¥ u3Boay (o3Haka rpyme M30: Bpcra pesynrara M33, 5 pamosa, M34 1 pan), 1
(jeman) pax o0jaBibeHa y 300pHHKY CKyma JoMaher 3Hauaja IITaMIIaHOT y M3BOAY (O3HaKa
rpyne M60: Bpcra pesynrata M64, 1 pan).
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5. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT"

Ha ocHoBy cBera HaBeaenor Komucuja cMaTpa aa TOKTOpCKa JTucepTanuja KaHIuaaTa
Panocaasa H. IIpasunouh (pol). CtojanoBuh), 1ML, HHT., 101 HACIOBOM ,,JIudy3uja
noJu(EeHOJHUX jeTuberhba W3 MHKPOYEeCTHIA J00MjeHHX Ppa3jJMYUTHM TeXHHKamMa
HHKAICcYJIa1uje,, MPeAcTaB/ba 3HauajaH U OpUTHHATIAH Hay4YHU JONPUHOC y J1aToj 00JacTy,
IITO je W MOTBphEeHO Kpo3 o0jaBjpUBamE PajoBa y dacomucuma MelyHapomHor u gomaher
3Hayaja. [IpenMer M LMIBEBH KOjU Cy MOCTAaBJbEHHM Cy JaCHO HAaBEIEHU U Yy MOTIYHOCTH
octBapenu. Komucuja je Munubema Ja JOKTOPCKA JWCEpTalHja MoJ Ha3uBOM ,,Jlu¢ysuja
NMOJU(EHOJHUX jeAubelhba M3 MHUKPOYEeCTHLA [00MjeHMX Pa3JIMYUTHM TeXHMKaMa
HHKAaIcyJaanuje,, y TOTIYHOCTH HCIyHhaBa CBE 3aXTE€BaHE KPHUTEPHjyME Kao M Ja je
KaHIuAaT TOKOM M3pajie AUcepTaltje MoKa3ao U3y3eTHY HayyHO UCTPaXKUBAUKy CIIOCOOHOCT
y cBUM (pazama u3pajie OBe TUCEpTaIH]je.

Wmajyhu y Buay KBanurter, OOMM W HAYYHHM AOMPHUHOC MOCTUTHYTHX M MPHKA3aHUX
pesynrara, Kommcuja mpemraxe HacraBHo-Hayunom Behy TexHONOMKO-MeTaTypIIKor
dakynera, YuuBepsurera y beorpany, na npuxsatu oBaj Pedepar, nmpyxu Ha yBUJ JaBHOCTU
MOJHETY JIOKTOPCKY naucepranyjy kanaunata PamocaaBe H. IlpaBunoBuh (pol).
CrojanoBuh), TMIJI. MHT. Y 3aKOHOM mpeABul)eHOM poky, kao u na Pedepar ymytu Behy
HAayYHUX O0JIaCTM TEXHUYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay u na HakoH 3aBpIlIeTKa
npoleaype MO30Be KaHAWIaTa HAa YCMEHY oJ0paHy maucepranuje npen Komucujom y uctom
cacTaBy.

Y beorpany, 31.03.2016. rogune
YJAHOBU KOMUCHIE:

IIpod. np Bbpanko byrapcku, penoBHu npodecop
VYuusepsureta y beorpany, TexHomonKo-MeTamypiku GakynreT

ITpod. np Hesenka bomkosuh Bparonosuh, Banpeanu mpodecop
Yuusepsureta y beorpany, TexHomonko-MeTamypiks GakynreT

[Ipod. np Pana I1janoBuh, noreHt

VYuusepsureta y beorpany, TexHoI0LIIKO-MeTaNypIIKH (haKynTeT

Jp Bepuna bBophesuh, Buim HaydHu capajHuk
VYuusepsuteta y beorpany, TexHomomko-metanypky Gpakyyirer

[Tpod. np Buxrop Hemosuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutera y beorpany, Ilossonpuspenuu dakynrer
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